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Μετεωρολογικά φαινόμενα και ατμόσφαιρα

Αιτίες και 
παράγοντες 
Μετάβαση 
σε μεγάλη 
διάρκεια 
πρόβλεψης



«Μετέωρα» Μετεωρολογία

Πρώτο εγχειρίδιο 5ο αιώνα π.Χ Μετεωρολογικά του Αριστοτέλη

Μετεωρολογικές παρατηρήσεις Παρατηρητήρια

Παραπηγμάτα Δελτία Καιρού
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Μετεωρολογικά φαινόμενα και ατμόσφαιρα

Μετεωρολογικά
όργανα



Μετεωρολογικά στοιχεία μελέτης

• Θερμοκρασία

• Βροχόπτωση

• Μέση ταχύτητα του ανέμου

• Διεύθυνση του ανέμου

• Βαθμός ανάγκης θέρμανσης ενός χώρου

• Βαθμός ανάγκης ψύξης ενός χώρου

• Μέγιστη θερμοκρασία

• Ώρα εμφάνισης της μέγιστης θερμοκρασίας



Συλλογή κι επεξεργασία δεδομένων

• Μετεωρολογικοί σταθμοί της Φθιώτιδας 
ο Λαμία με υψόμετρο 107 m
ο Αμφίκλεια (σταθμός Αμφικαίας) με υψόμετρο 245 m 
ο Δομοκός με υψόμετρο 570 m 
ο Μακρακώμη με υψόμετρο 125 m 
ο Θεολόγος με υψόμετρο 30 m

• Πηγή δεδομένων http://www.meteo.gr/

http://www.meteo.gr/
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Μορφή δεδομένων
MONTHLY CLIMATOLOGICAL SUMMARY for FEB. 2013 

NAME: lamia CITY: STATE:
ELEV: 107 «I LAT: 38® 5 4 ’ 00" N LONG: 22" 26' 00" E

TEMPERATURE (*C), RAIN (urn), MXNO SPEED (kfi/hr)

HEAT COOL AVG

DAY
MEAN
TEMP HIGH TIME LOU TIME

DEG
DAYS

DEG
DAYS RAIN

WIND
SPEED HIGH TIME

DOM
DIR

1 12.1 14.3 15 20 8.8 0e 00 3.2 0.0 0.0 2.3 16.1 18 30 E
2 12.6 17.1 00 00 8.3 e 20 5.8 0.0 0.0 3.7 25.7 00 00 ENE
3 17.6 23.2 15 00 13.1 8 00 1.6 0.8 Θ.Θ 7.7 41.8 14 30 NU
4 13.8 16.8 13 50 10.8 7 20 4.5 0.0 0.0 3.4 19.3 23 10 NM
5 11.7 14.6 13 10 9.4 23 4Θ 6.6 0.0 0.0 3.9 20.9 16 50 ENE
6 10.1 13.4 15 10 6.4 7 50 8.2 0.0 0.0 1.1 12.9 1 20 NU
7 11.4 16.6 13 30 8.7 1 30 6.9 0.0 4.0 6.0 35.4 15 50 ENE
8 9.9 12.9 15 50 7.0 7 20 8.4 0.0 0.0 4.0 29.0 0 10 blM
Q 8.9 12.5 16 10 5.6 7 4Θ 9.4 0.0 0.0 3.2 19.3 12 20 NM

10 9.1 13.6 14 10 5.7 6 30 9.2 0.0 0.0 6.3 25.7 15 00 NU
11 8.4 12.2 15 30 5.2 5 1Θ 9.9 0.0 0.0 9.7 43.5 13 00 W
12 9.0 12.4 16 40 5.4 4 40 9.3 0.0 0.0 2.4 16.1 15 20 ENE
13 10.6 13.2 13 4© 7.8 8 30 7.8 0.0 7.6 6.4 33.8 3 40 ENE
14 8.1 9.3 0 30 7.2 8 10 10.2 0.0 9.2 8.5 33.8 20 20 MSW
15 8.6 10.5 15 50 7.4 6 40 9.7 0.0 2.0 7.7 35.4 4 20 MSN
16 8.6 12.1 14 00 5.7 6 50 9.8 0.0 2.0 2.3 22.5 20 50 E
17 6.9 8.0 0 10 6.3 9 30 11.4 0.0 16.8 1.8 11.3 11 40 SW
18 8.1 10.9 13 00 5.4 5 30 10.2 0.0 0.0 5.0 24.1 17 20 ENE
19 8.3 11.4 16 00 6.3 10 10 10.0 0.0 7.2 4.5 27.4 13 00 ENE
20 8.3 12.9 13 20 4.8 6 50 9.5 0.0 0.0 3.7 22.5 6 00 ENE
21 7.6 8.4 13 30 6.7 4 4Θ 10.7 0.0 13.2 0.8 11.3 1 50 NU
22 8.7 10.8 13 20 6.7 5 30 9.7 0.0 13.6 4.5 24.1 6 20 W
23 10.2 14.2 16 10 5.3 7 30 3.2 0.0 0.0 1.8 14.5 14 50 NM
24 13.1 18.3 16 00 8.9 7 00 5.2 0.0 0.0 4.3 24.1 21 40 ENE
25 14.4 18.4 14 00 11.3 7 50 3.9 0.0 10.0 6.3 37.0 15 00 ENE
26 12.3 17.9 14 30 9.1 7 20 6.0 0.0 5.6 5.8 56.3 15 30 NU
27 11.4 16.4 14 40 7.6 6 50 6.9 0.0 0.0 7.9 37.0 15 00 W
28 8.8 10.4 1 10 7.3 22 40 9.6 0.0 0.8 3.5 20.9 11 50 ENE

10.3 23.2 3 4.8 20 222.0 0.8 91.9 4.6 56.3 26 NU

Μετατροπές:

• Διεύθυνση του ανέμου σε μοίρες.

• Οι υποδιαστολές σε τελείες.

• Όπου δεν έχει τιμή ένδειξη NA

γτ̂  r r• Τύπος της ώρας:
Χ = [(1/24) * Χ1] + [((1/24)/60) * Χ2], 
όπου Χ1: η ώρα και Χ2: τα λεπτά.

Max >= 32.0: ο
Max <= 0.0: 0
Min <= 0.0: 0
Min <= -18.0: 0

Max Rain: 16.79 ON 17/02/13
Days of Rain: 12 (> .2 wn) 11 (> 2 mm) 0 {>
heat Base: 18.3 Cool Base: 18.3 Method:

20 rrm) 
Integration



Η R ως εργαλείο επεξεργασίας δεδομένων

• Επεξεργασία και ανάπτυξη δεδομένων, υπολογισμούς και γραφικές
απεικονίσεις.

• Καλό εργαλείο περιβάλλοντος εργασίας.

• Εύκολη αποθήκευση και χειρισμός δεδομένων.

• Εργαλεία για υπολογισμούς σε πίνακες, ανάλυση δεδομένων.
ϋ” r c* C* r Λ /■ ? /■ C* c* r

• Επεξεργασία δεδομένων με γλώσσες προγραμματισμού και αρχεία δεδομένων.

• Επιδρά αμοιβαία με στατιστικά πακέτα.

• Καθορισμός συναρτήσεων ή πρόσθεση έτοιμων στατιστικών πακέτων.

• Σκοπός το περιβάλλον ανάπτυξης και εφαρμογής στατιστικών τεχνικών.



Η R ως εργαλείο επεξεργασίας δεδομένων



Υπολογισμός Μέσες μηνιαίες τιμές, ολικές μέσες μηνιαίες τιμές και
r Λ r r rμέσες ολικές ημερήσιες τιμές.

Ολικές μέσες μηνιαίες τιμές Μέσο εποχικό κύκλο κάθε μεγέθους.
Περιοδικά χαρακτηριστικά του μεγέθους κατά έτος.

Ολικές
ηιιερήσι;ες

τιμές

Χρονοσειρά των 
αποεποχοποιη μένων 

μηνιαίων τιμών

I

Συμπεριφορά με χρόνο
1—> r r r r c* r Λ /■ r /  rΕκτίμηση εποχικής συμπεριφοράς ή επιδράσεις σε κλίμακα του μήνα (ωριαία 
ή ημερήσια κ.λ.π.).



J  RStudio ]
F ile  Ed it C o d e  V ie w  P lo ts  Sess io n  B u ild  D eb u g  P ro f ile  T o o ls  H e lp

Βασικά μεγέθη της κατανομής των ολικών μέσων μηνιαίων τιμών

®  · λ  Λ  ·

LamiaDATA

* A d d in s *

Lam iaM M  Lam iaO M M

Filte r

«
G ro u p .l yy m m dd tem p htem p ht Item p It hdd cdd

1 2 0 1 6 .0 0 0 1 1 6 .0 0 0 0 8 .4 4 8 3 8 7 1 1 .9 9 7 4 2 0 .5 5 5 5 5 1 0 5 .343871 0 .3 3 7 8 1 7 4 9 .8 9 0 9 6 7 7 4 1 9 0 .0 0 9 6 7 7 4 1 9

S h o w in g  1 to  2 o f 12 entries

C o n so le  - /

> LamiaOMM<-aggregate(LamiaDATA,1ist(LamiaDATASmm),mean,na.rm=T)
> View(LamiaOMM)
> write.table(LamiaOMM,'C:/Users/valia/Desktop/MYLONI VASILIKI/LAMIA/tempOMM.txt')
> summary(l_ami aOMM)

E n v iro n m e n t H is to ry  C o n n e c t io n s  

· *  Im p ort D ataset *  ) [

1  G lo b a l Env iro nm ent *

Data
O  camiaDATA 
O LamiaMM 
©  LamiaOMM

k  Pro ject: (None] ·

ο = Π
List ·

1854 obs. of 15 variables 
61 obs. of 17 variables 
12 obs. of 16 variables

Group.1 yy dd temp
Min. 1.00 Min. 2015 Min. 1.00 Min. :14.59 Min. : 8.448
1st QU. 3.75 1st Qu. 2015 1st QU. 3.75 1st Qu.:15.50 1st Qu. :11. 946
Median 6. 50 Median 2015 Median 6. 50 Median :16.00 Median :17.186
Mean 6. 50 Mean 2015 Mean 6. 50 Mean :15.72 Mean :17.873
3rd Qu. 9.25 3rd Qu. 2015 3rd Qu. 9.25 3rd Qu.:16.00 3rd Qu. :24.028
Max. 12.00 Max. 2016 Max. 12.00 Max. :16.00 Max. :27.696

htemp ht Itemp It hdd

F ile s  P lo ts  P ackag es H e lp  V ie w e r 

~ X  Exp o rt ·

Min. 12.00 Min. :0.5355 Min. : 5.344 Min. 0.2593 Min. :0.000645
1st QU. 15.95 1st Qu. :0.5591 1st Qu.: 8.517 1st Qu. 0.2910 1st Qu.:0.133333
Median 21.71 Median :0.5851 Median :13.214 Median 0.3188 Median :2.274914
Mean 22.32 Mean :0.5860 Mean :13.910 Mean 0.3162 Mean =3. 535265
3rd Qu. 29.18 3rd Qu. : 0.6128 3rd Qu.:19.582 3rd Qu. 0.3391 3rd Qu.=6.494073
Max. 32.80 Max. : 0.6195 Max. : 22.923 Max. 0.3723 Max. =9.890968

cdd rain awspeed hs hst
Min. 0.009677 Min. :0.7844 Min. :3.029 Min. :21.02 Min. 0.4542
1st QU. 0.116671 1st Qu.:1.3595 1st Qu.:3.947 1st QU . :23. 87 1st QU. 0.5048
Median 1.129409 Median :1.9558 Median :4.943 Median :27.24 Median 0.5537
Mean 3.077412 Mean :1.8038 Mean :4.812 Mean : 26.47 Mean 0. 5546
3rd Qu. 5.823500 3rd QU.:2.2855 3rd Qu.:5.720 3rd Qu .:28.93 3rd Qu. 0.6045
Max. 9. 360645 Max. :2.7538 Max. :6.164 Max. :31.13 Max. 0.6286

wdir
Min. 155. 3
1st Qu.:174.3 
Median :190.8 
Mean : 197.1 
3rd Qu. :212.8 
Max. :258. 6



Συγκεντρωτικά ο Μ έσος Εποχικός Κύκλος

■L A M IA  tem p  

A M F IK L E IA  tem p  

D O M O K O S tem p  

M AK RA K W M H  tem p  

T H E O L O G O S tem p

1 2 3 4 5 6 7 8 9  10 11 12

Months



Συγκεντρωτικά ο Μ έσος Εποχικός Κύκλος

LAMIA rain 

AMFIKLEIA rain 

DOMOKOS rain 

MAKRAKWMH rain 

THEOLOGOS rain

Months



Συγκεντρωτικά ο Μ έσος Εποχικός Κύκλος

7 8

Months

10 11 12

■LA M IA  awspeed  

A M F IK L E IA  awspeed  

D O M O K O S awspeed  

M AK RAK W M H  awspeed  

T H E O L O G O S awspeed

61 2 3 4 95
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Μετεω ρολογικοί 

σταθμοί

Συνάρτηση απλής 

γραμμικής παλινδ  

ρόμησης

Π ροσδιοριστικός

συντελεστής

Months - Years

Λαμία

Αμφίκλεια

Δ ομ οκός

Μ ακρακώμη

Θ εολόγος

y= -0.0046Χ+0.1424 

y= -0.0105Χ+0.3162 

y= -0.0045Χ+0.1366 

y= -0.0005Χ+0.0138 

y= -0.0034Χ+0.1095

R2 = 0.0058 

R2 = 0.0295 

R2 = 0.003 

R2 = 6E-05 

R2 = 0.0044

Αποτελέσματα

Συγκεντρωτικά οι αποεποχοποιημένες τιμές

L A M IA  dtem p

------- A M F IK L E IA  dtemp

------- D O M O K O S dtem p

------- M AK RA K W M H  dtem p

------- T H E O L O G O S dtem p



Συγκεντρωτικά οι αποεποχοποιη μένες τιμές

5

4

3

-2

-3

-4

-5

ο

-1

Λαμία

Αμφίκλεια

Δ ομ οκός

Μ ακρακώμη

Θ εολόγος

Συνάρτηση απλής 
γραμμικής  

παλινδρό__________ μησ ης
y= 0.017Χ-0.5245

y= 0.0146Χ-0.4462 

y= 0.0205Χ-0.6211 

y= 0.0035Χ-0.1078 

y= 0.0083Χ-0.248

■L A M IA  drain 

A M F IK L E IA  drain 

D O M O K O S drain 

M AK RA K W M H  drain 

T H E O L O G O S drain

Π ροσδιοριστικό
συντελεστής

R 2 =  0 .0 7 0 3  

R 2 =  0 .0 2 7 2  

R 2  =  0 .1 0 7 4  

R 2  =  0 .0 0 3 6  

R 2 =  0 .0 2 1 1

6

2
1



Συγκεντρωτικά η χρ ονοσ ειρ ά  μέσω ν μηνιαίων τιμών

L A M IA  htem p  

A M F IK L E IA  htem p  

D O M O K O S htem p  

M AK RA K W M H  htem p  

T H E O L O G O S htem p

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31  33 35 37 39 41  43 45 47 49 51 53 55 57 59 61

Months - Years



Συμπεράσματα

τ/ r c* r r r r c* f f• Κυριαρχούν οι δυτικοί άνεμοι τη χειμερινή περίοδο και η ευρειας νότιας 
διεύθυνσης το Καλοκαίρι με ταχύτητες χωρίς να έχουν ιδιαίτερα μεγάλη ένταση.

• Φτωχή βροχόπτωση σε όλες τις περιοχές και σχετικά στην Αμφίκλεια τους 
χειμερινούς μήνες.

• Βαθμός ανάγκης για θέρμανση ενός χώρου είναι αυξημένος σε Θεολόγο και 
Δομοκό τη θερινή περίοδο.

• Βαθμός ανάγκης για ψύξη ενός χώρου είναι σχετικά ικανοποιητικός στους ίδιους 
σταθμούς τη θερινή περίοδο κι επίσης σχετικά αποδοτικός στη Λαμία, 
Αμφίκλεια, και Μακρακώμη.

r r r <s r Λ r
•  Ξηρούς χειμώνες και σχετικά ζεστά καλοκαίρια



Συμπεράσματα

• Μέγιστες θερμοκρασίες στη Λαμία παρουσίασαν μικρή πτώση κατά το έτος 
2017, στο Δομοκό το έτος 2015 και στα τέλη του έτους 2016, στην Αμφίκλεια 
στα τέλη του 2016 όπως και στη Μακρακώμη στα τέλη του 2016 και χωρίς 
αξιοσημείωτες μεταβολές στο Θεολόγο.

• Η μέση θερμοκρασία φαίνεται να παρουσιάζει ελάχιστη μείωση σε όλους 
τους σταθμούς.

• Η βροχόπτωση παρουσιάζει μία σχετική αύξηση. Οι εκτιμώμενες τάσεις είναι 
πάρα πολύ ασθενείς.

• Για τη χρονική περίοδο μελέτης η μέγιστη θερμοκρασία εμφανίζει ελάχιστη 
μείωση.
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