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Me empOroén mavtoc dwarmdporoc. All rights reserved.

Amayopevetal 1 avTrypar], omobnkevon kot dtavoun g mapovcag dtoTptprg, €5’ OAOKANPOL
N TUWNHOTOG OVTNG, Yo EUmopikd okomd. Emrpéneton n avotdnwon, amodnkevon Kot dtovoun
YL OKOTO U1 KEPOOGKOTIKO, EKTOOEVTIKNG, 1| EPELVNTIKNG PVONG, VO TV TpoimdOeoT va

AVOQPEPETOL 1 TTNYT| TPOEAEVOTC.

H éyxpion ™ Metantoyoxng Awatpipng Ewikevong and 1o Tpqua 'eomoviag dutikng
[Mopaywyng ko Aypotikov IlepipdAroviog tov [lavemommuiov Oeccoriog 0 INAMDVEL

ATOd0YN TV YVOUMDV TOV GUYYPUPEQ.
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IIpo6royog
Evyapiotieg

H mapodoo petomrvylokn owatpipn €ywve oto miaicio tov IL.M.E. «Agpopoc Aypotikn
[Mopaywyn ko Alayeipion Iepipairoviocy, oto Epyactmpro Aevdpoxopiog tov Tunuatog
I'eomoviag, Duvtikng [Moapoaywyng kot Aypotuov Ilepiadiloviog, g Zyoing [N'ewmovikmdv
Emomuav tov [Hovemotuiov Osocorioc. To meipapa Eekivnoe tov IovAo tov 2014 og
KoAAlEpyoOpEVT] éKTOoT HE Oévipa @loTikidg Pistacia vera L.. ot Osoooiio kot
oAoxkAnpdbnke tov OktdPpro tov 2014. H enelepyocio TV amoTeAeoUATOV OAOKANPDOTKE
10 AgképuPpto Tov 2016 ko 1 cvyypaen g epyaciog olokAnpabnkay tov lavovdpio tov 2018.
®a N0eha va gvyapromom Oepud tov emPrénmv Kabnynt Aevopokopiog k. T'edpyio Néavo
v TV KaBodnyNom, Tig GUUPBOVAES TOL, TV LTOLOVT KoL TN HeYdAn Bonbeta katd T cuyypaen
g petamtuyokng owtpPne. Emiong va evyopiotiow v vmoynole 0104KTOpe TOL
gpyootnpiov Aevopokopiog Tpravtaguilid 'ewpyovddkn Kot TO HETOTTUYOKO (OLTNTN
Iacova Zagpepion yio ) forfeia 610 PYASTHPLO KOTA TV TEPAUATIKY SLod1KOGTaL.

H epyacio apiepdveTal 6TOVG TOPAYMYOVG KEAVQ®OTOD P1GTIKION THG EALGSOC.
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Iepidnyn

H xaAMépyeta tng @lotikid Pistacia vera ta tehevtaio ypovia £xel kepSIoeL TO EVOLOPEPOV
TOV TOPAYOYDOV GTNV TEPLOYN TS Oeocariog Kabmg a&lomolel meployég mov yapoaktnpilovrol
a6 Enpobeppikd KAipo kot odkodikd e6den. v Oeccario puTeHovTol KUPIWS O TOKIALEG
erotikiag Nouydn kot [Tovtikn ot omoieg mapovotdfovv dlopopomoincn oTny Tapay®ykodTnTOo
KoL TNV avOeKTIKOTNTA TOVG 0€ £YOPOVG Kot acBEVELES. TKOTOG TNG EPYACING TOV 1] KATOVON O
NG SLLPOPETIKNG TOPAYWYIKOTNTOS TOV dVO TOIKIAIMV, KOl 1) avToyn oTtnv YoAAa Agonoscena
Sp., o€ 0EVTPOL TOL OTOT0L WEKAGTNKAY LLE EVTOLOKTOVO KOl LUKNTOKTOVA, KOl GE OEVTPO TO OTTOi0!
OEYTNKAV YEKAGHOVG HOVO LE HUKNTOKTOVA. AVGTUYMG dEV ElYOE TPOGPOAN GTA dEVTPA OO
10 évtopo YoAa. Emopévag ot otdyol pag tpomomotfnkay 610 katd mOGo Ot YeKAGHOol
eMNPeAlovV TO YOPOKTNPICTIKA TOPAYOYIKOTNTAS TOV dV0 TOWKIMAV. X1 PAAGTIKG LEPT TOV
Tovvio, IovAto kot OxtdPpro, petprnie n ENpa ovacia, Kot 6To GUAAN ETTAEOV TO E101KO PAPOG
@OALOV, 1 YAOPOPOAAN & ka1 b, 0 Adyog Tovg Kot 1) GVVOMKT YA®POPVAAN. XTOV KOpmd 6N
cuykopdn téAn Avyovotov pe apyéc ZemtepPpiov mTPocdopicTNKE TO MTOCOGTO KAEIGTAOV
QLOTIKIOV, LETPNONKAY 01 SOGTAGELS TOVL KaPToV, T0 Bapog (Vorod kot ENpd) Tov Kapmov Kot
TOV TUNUATOV TOV, TO YPOL TOV EVOOKAPTION KOl TOV CTEPUATOS. X OAO TOL PUTIKA deiypoTo
petpnOnkav eniong ta SOAVTE GAKYOPO Kol TO AUVAO. XVVOTTIKE 01 WeKAGHOL dgv BonOncav
0VLGLOTIKG TN Asrtovpyio TOV EUAA®V, T GLGCOPEVOT) ENPAG 0LGING, GUKYAP®V KOl ALOAOV
oTOL QLTIKA péPM, Kot TV ovamtuén tov kopmod. H vymAdtepn mopoymywodtnTo Kot
HOKPOOKOTIKY] TO0TNTO TV KOPTdV TS oK. [Tovtikn opeileton oty KaAdTEPT Attovpyia
TV QUAAOV péEYPL Ta TEAN lovAiov Kou Kamoleg popéc ko péypt tov Okt®dPpro, aArd mbavov

9% ¢

Kol 0T1 OLPOPETIKN GYECT “Tapay@yoV”’-“KOTaVOA®TN”, LE ATOTEAECLLO TNV KOAY ovAmTLEN
TOV KOPTOV, PAAGTOV KO 0QOAAUDV. AdY® TG AVOTEP® KAANG AEITOVPYING TV PUAA®Y GTNV
mowc. Ilovtikn, ot o@BoApol mapopévouv o©T0 OEVIPO UEIDOVOVIOG TO (QOIVOUEVO 1TNG

TOPEVINVTOPOPTOG TNV ETOUEVT XPOVIAL.
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Summary

Pistachio cultivation is expanding over the last decades in Thessaly region due to its
adaptation to dry climate and alkaline soils. In this region, the cvs Nihati and Pontiki are
cultivated. These two cvs show substantial differentiation in their productivity, alternate bearing
intensity, and pest and disease resistance. The scope of this experiment was to understand the
differences between the two cvs in productivity and resistance to psylla Agonoscena sp. Thus,
the main factors were cultivar and insecticide application, as experimental trees were sprayed
or not with insecticides. In shoots, buds, leaves and fruits (and their parts at harvest) dry matter
content and fresh and dry matter distribution over the growing season (June at peak leaf, fruit
and shoot growth, July during seed growth and bud drop, and October after fruit harvest and
during tree preparation for next spring) were measured. Leaf chlorophyll content and specific
leaf weight were also measure over the season. At harvest a number of parameters with
commercial and physiological significance were measured to all fruit parts. In all plant parts
described above, soluble sugars and starch content were also measured. It was shown that cv
Pontiki had improved growth and development for fruit, shoots and buds and increased the
number of buds remaining on the shoots for next year’s crop compared to cv Nihati. The higher
productivity and better macroscopic fruit quality of cv Pontiki was due to better leaf function
at least until July and often until October compared to cv Nihati. These differences between the

two cvs may also be due to differences in source: sink relations.
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Ey®d o Togphkdxkng Nwkoroog, eipor o ovyypagéag avtg s M.AE. Avty n M.A.E.
avtikatonTpilel v €pgvva mov £ytve amd epéva kot dgv €xel voPAndet (€€’ ohokAnpov 1
pépog ) cav mpomtuytakt dwtpiPn 1 M.AE. ] og uépog Awdaktopikng Atatpiig o€ avtd 1
dAho Tlpomtuyokd 1M Metamtoyokd IIpoypappo Zmovdwv Idpvudtov  TprroPdaduiog
Exnaidevong tov ecmtepikov 1 eEwtepikod. Omowa cuvepyasio kKabhg kot To péyebog avg
dnAdvovtar emakplBdg 6to avtiotoryo medio avtig g dwtpiPng. Emiong, £xw dafdoet dAeg

T1G PPMOYPaPIKES ovapopES TOoV TapaTiBevTol 6TO TEAOG.

VI
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Q¢ emPAETOV TG EPELVAG TOL TEPLYPAPETOL GE AT TN dTPPn}, INADOVE® 6Tl GAOL 01 GpoL
tov Ecotepucod Kovoviopov tov Metamtvytokov Tlpoypaupatog Xrovddv tov Tunpatog
l'somoviag ®vtikng Mapaywyne kot Aypotwkov Ilepipdiiovtog €govv tpnbetl amd tov Ko.

Nworoo TogpAikdin.

\l
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1. EIXATQI'H

1.1 Kataymyn kot Iotopia

H giotikid etvon kapmo@dpo 0EVTpo, aviKeL T 0KPOIPLOL, KO PEPEL TO EMGTNOVIKO OVOLLOL
Pistacia vera L.. Zopgova pe tov Zohary, (1950, 1952) 6nwc avapépetar oto Xitlavidov et al.
(2004) 1o £idoc avto eveTan dyplo oty Kevipikn Acia, KoADTTOVTOG (o TEPAoTIO EKTOOT| ATd
Ipav péyptr  dvtikn 60N g Apvng looik-KovA. Avtd vodeikvoet 0t Kevepikn Acia sivot
0 1omog kataymyng g olotikiag (Chitzanidis, 2010). H guotikid ftav yvoot) amd v
apyodmro. O Ocdppactog tov 40 Kot 30 awmdva m.X. 1o £pyo tov “Ilepi Duvtav Iotopia 1V,
4,7 meprypdpel T0 SEVIPO LOPPOAOYIKA YOPIG Vo TO OVOpalel. XTig mePLoyEg OUmG OV
avaEépel TEPLOUPAvovTaL Kot To HEPN EKEIVA TOV 1) PLOTIKIG GUVAVTATOL AVTOPVTG (AypLaL).
Avtifeta tov 20 audva w.X., o Nikavdpog 6to momrtikd tov £pyo “Onprokd” avaeepel Yo
TPOTN QopA 1o Odvoua “motakie” and TV mePoik AEEn miota dmov onpaiver erotikt. O
Awookovpiong (Ilepi "Yang latpikng, Adyog [Ipadtoc, 124) kot o ABnvaiog (Asimvocogiotal,
X1V, 649 d-e), tov 1o kat 20 avtioToyo ad@vo p.X. avapépovy OTL To. PLoTIKLO TaPAyovToL TN
Yvpia. Avotoymg dev yvopilovue onpepa tov akpipn xpovo swsaywyng ommv EAldda. O
['evvadiog (1914) avagépet 611 katd Tic TpdTeg dekaetie Tov 190V adve N ELOTIKIA devV
amovtator oty EALGda kot to 1856 ypdpet 6TL koAMepyeital 61 ZaxvuvOo Kot PepOVOUEVE,
dévtpa vdpyovv kot oe dAla pépn g EAAGdoc. To 1860 o Bropnyavog g cokordtag A.
[TowAidng £yKatéoTNoE TOV TPAOTO GLGTNUATIKO PLOTIKEDVA 610 Puyikd Attikng kot to 1869
0 YeOTAOVOG ko O1evBuvtig Tov Anpdsiov Aevopokopeiov (Botavikdg) . Oppavidong dpyioe
va. ToALOmAAGIACEL TN PLOTIKLE, WOPLOVTNG TO TPATO PLTAOPLO ELOTIKIAG 610 Botovikd. O
O01400y0¢ tov, I1. I'evvdodiog, opydvmoe 1o 1882, putmdpla PproTikiag oty AdNva, embvpmvtog
va dddcel NV KoAMEpyela og OAn ™ xopa ([evvddiog, 1914). To 1896 o N. Ilepdyiov
EYKATEGTNOE TNV TPMTN QUTELR PLoTIKIAG 0TV Voo Atywa (Chitzanidis, 2010), ard émov mpe
10 Ovopd “Atyivng”. Amo 1o 1950 1 keAMEpYELn TG PIOTIKIAG APYLOE VO EMEKTEIVETAL OO TO

véto pog to foppa kat Ta viioid Tov Atyaiov (ITovtikng, 1996).
1.2 H mapoymyn ¢iotikiov
210V TayKOoU0 XAptn N eoTikid kadlepyeitoan oto Ipdv, ommv Tovpkia, Zvpia, lopanA,

Agyoviotdy, [Tokiotav, otig mapapesoyeleg yopes (Itara, Iomavia, Mapoko, Tvvnoia), otig

HITA kot o€ pukpn éxtacn oty Avetpadia (Xutlavidov et al., 2004). Zoueova pe to televtaio
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ototyeia ¢ Eurostat, to étoc 2011 (ITivaxag 1.1), To Ipdv kataiapupdver tny tpdt 6éon oty
TOYKOGULO TOPAY®OYN PLOTIKIOV, T dgvtepn Béom ot HITA, tv tpitn B€éon n Tovpkia ko
akolovBovv 1 Kiva, n Zvpia, n Itada, 1 EALGSa kot to A@yaviotdy. Ztn SdpKeln TV
TEAELTOIWV TEVTE ETOV, ONUEIOONKE OYEOOV SUMANGIOGIOG TG TOPAYOUEVIC TOCOTNTOS TOV
Ipav ka1 tov HITA, eved otnv eAAnvikn mopaywyn mopatnpninkay pkpés avEoUeidaoelg

(Alogavty et al., 2014).

Mivaxog 1.1 Hopaydpeveg TocdmTeS (68 TOVOLS) TMV KVPLOTEPOV YWOPDV TOPUYDYNG PLOTIKIOD GTOV KOGLO Y10
ta £t 2006-2011.

Xopeg 2011 2010 2009 2008 2007 2006
Ipav 472097 446647 446647 446647 315500 250000
HITIA 201395 236775 161025 126100 188696 107955
Tovpxkia 112000 128000 81795 120113 73416 110000
Kiva 74000 58000 45000 40000 38000 36000
Zvpia 55610 57471 61484 52600 52066 73183
Itoia 10810 9170 3110 2000 2782 1024
EMdda 9580 8998 10124 8100 8148 8223
Agyoviotdv 4203 3830 3000 4300 4200 2457

IInyn: Eurostat, 2011

2tov [livaxa 1.2 avagépovtor ot KOAAEPYOOUEVES EKTAGELG GE CTPELLOTAL, 1| TOPOYWYT CE
TOVOUG Ko 1 0mdO0GN TNG TAPAYOUEVIG TOGOTNTOS PIOTIKIOD GE TOVOLG OV GTPEULDL, TG
KOAALEPYELONG KEADPMTOV PLOTIKIOV OTIG EAANVIKES AlowknTikég [Tepipépeteg, e £Tog avapopds
10 2012. Tnv mpd) Bé0M OTIC KOAMEpYOLEVES ekTAGELS Katelye M [leprpépela ATTikNG, EVD
) Oevtepn 0éom m Ileprpépero Ltepedg EALGSac. Avtifeta, v vymAdtepn amddoon
napaymyne ava otpéppa koteixe n [eprpépeia Avtikng Maxedovioag (Alveavtr et al., 2014).

Mivaxag 1.2 Extaomn, Tapaymyn kot omddoon g KoAMEPYELag to £10g 2012, oTig EAANVIKEG ALOTKNTIKEG
[eprpépeteg 6TOL KOAAEPYODV PLOTIKLA.

AwowknTikég Mepropépereg "Extaon Hoapayoyn Amdéooon
(oTpépporta) (Tovov) (Tévov oTpéupa)
20voro Ydpag 40501 7091 0,18
Kevtpun Maxedovia 3377 0,845 0,25
2
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Avoatolkn Mokedovia& Opdaxn 0,72 0,17 0,24
Avtik Maxedovia 0,50 0,20 0,40
®soooiia 2935 0,582 0,20
Xteped EALGOQ 16670 2743 0,16
[Tehomdvvnoog 0,254 0,52 0,20
Attikn 17000 2805 0,17
Bopeto Aryaio 0,50 0,1 0,02
Nortio Aryaio 0,13 0,3 0,23
Kpnm 0,80 0,3 0,29

IInyn: EA.XTAT. kot Yrovpyeio Aypotikng Avamtuéng kot Tpopipwv.

1.3 Botavikd yopaxtnptotikd

Yopeova pe ) perétn tov AL-Saghir kot Porter (2012), n ta&wvounon tov yévoug Pistacia
avobewpeiton Aemtopepdc kot avayvopilovrol ta €idn Pistacia atlantica Desf., P. chinensis
Bunge vmosidog chinensis, P. chinensis vroeidoc falcata (Bess. ex Martinelli) Rech. f., P.
chinensis vrogidog integerrima (J.L. Stew. ex Brandis) Rech. f., P. eurycarpa Yalt., P. khinjuk
Stocks, P. lentiscus L. vrogidog lentiscus, P. lentiscus vrogidog emarginata (Engl) AL-Saghir,
P. mexicana Humb., Bonpl. kot Kunth, P. X saportae Burnat, P. terebinthus L., P. vera L., P.
weinmannifolia Poiss ex Franch, P. palaestina ko P. texana.

To ormovdadtepo €idog givor to Pistacia vera L., n kote€oynv kaAliepyoduevn olotikid yio
TO peydro kot ekhekto kapmd . Eivar évrpo @uAlofodo, diouko, Tpmtavopkod, pakpopio,
Bpadeiog avamtuéng kot Vyovg 6-9 pétpwv.

To P. palaestina sivar cuvévopo tov P. terebinthus (Kafkas et al., 2002; Golan-Goldhirsh
et al., 2004; Al-Saghir and Porter, 2006) eivaw puAloforog Odpvog i dévipo vVyoug 2-5 pétpa,
pe woyvpd pnTivedr oopr|. Ta evAAa Tov givarl cuvBeTa Aoyyoedn, pe 7-13 euAldpa. Ta dvon
oV PEpovTal o€ cLVOETOVG POTPELS KO 01 Kapmoi givar pikpol kKo kokkivoroi. H “Totkovdd”
to Pistacia terebinthus cv. tsikoudia mov avtogideton kvping ot Xio kot oty Kprm
YPTCLOTOIEITOL MG VTOKEIUEVO NG QLOTIKIAG OTN YOPO HoS, Kot Oswpeitor ©g t0 Mo
KATOAANAO.

To Pistacia lentiscus L givor agtboing Bduvog, yvowotdg og Xyivog. Xpnotponoleital og
KOAOTIGTIKOS 0dpvog Ady® TmV S10KOCUNTIKOV Kot EpLOpOndV Kaprdv tov. Ta AL eivat

ouvleta pe dptio apBpd euAlapiov (4-10). [Mopailayn Tov amoterel to PaCTIXOOEVTPO
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Pistacia lentiscus cv Chia, n yvoot pog paotiya Xiov. H mapoiloyn avt keAlepyeitol udvo
o™ Xio 6to vOTIo TUHpa ToV VYNoov (Mrpovcsofavag, 1986).

To P. atlantica givor @uALo@Opo dévipo mov @tavet ta 20 pétpa VYog e cvvheTo, OAAN
Ko TePtTd aptOpd euAdapiov (7-11). Xpnoyonoteitor wg vrokeipevo kKupimg otnv Apepikn
KOl aVTEYEL 0 GYETIKA aAaTovya £6a¢pM (Mmpovcsofdvag, 1986).

To P. integerrima Stew. givot 6évtpo pe Dyog 10-15 pétpa mov avtopdvetal ota IpaAidio
Opn. XpNOWOTOEiTOl oOv VIOKEILEVO TNG QIOTIKIAG AdYy® TNG avOeEKTIKOTNTOS TNG OTO
Bepticidio (Verticillium sp.) (Ferguson et al., 2005).

Xtnv EAMGSa givar avtoeun| ta gidn P. terebinthus L. (cuvadvouo tov P. palaestina), P.
lentiscus L., ko P. mutica F. et M. to omoio Oswpeitar cuvdvopo 1 vrogidog tov P. atlantica
Desf. (Xutlavidov et al., 2004). H neprypaogn tov Desfontaine (1779), n ohyypovn avaivoen tov
Zohary (1952) xouw AL-Saghir (2010) £dei&av 61t P. mutica givan ocvvédvopo tov Pistacia

atlantica Desf.

1.4 Mopeoioyia Tng NUEPNS PLOTIKIAG

H potcid etvor guAloforo 6évtpo, Bpadeiog avamtuéng pe VYog mov KopaiveTot amod ta S-
8 uétpa. To eOvémwpo and to NoéuPpro apyiCovv va méptovy tar GOALL KOl OAO TO YEIUDOVA
t0 dévtpo pével oe AnbBapyo. H koun g erotikidg diver éva puowd koumeiro (Xitlavidov et

al., 2004).

1.4.1 Ta évOn

H o¢otuud givon dilotko dévtpo, dnradn ta apcoevikd kot to. Onlokd dvOn eépoviot ce
Swpopetikd dévipa. Ta avln oymuatiCovror mAayiog oe EOA0 TOV TOPEABOVTOG £TOVG GE
ta&avBio ovvietov Botpv. Ta OnAvkd avon eivon pepovouéva yopig otepavn (amétaia), Le
Bpoyd vmepo, copKMAIN, e TPIOYIOES OTIYUA, LE OONKN HOVOYOopT Kol Le KAAVKO TPIUEPN N
mevTapepn. Agv €Qovv VeKTAplo Yoo Tov Adyo avtd To GvBog dev ehkvel Tig péMooeg Ta
apoeEVIKA GvOn, mov elvon pe mevtopepn N enTapepr] KOAvKa, givol otnuovoedpa pE
Bpayvotmuoveg avOnpeg oe opdoeg Tov mévie avOnpov (Mrpovcsofdvag, 1986). Emopévoc n
emovioon yiveTal e TOV 0EPOL KO Y10 VO GYNUOTIGTOVV KOPTol Eivat amapoitnn 1 Tapovcio
ONAVKOV Kot 0pGEVIKAOV dEVTP®V Kol avTd mpémetl va cuvavBodv. Ta Oniokd dévipa avBilovv

apyés Ampidiov (mpmto dekamevOnuepo). H avBogopio Swapkel 6-10 muépeg wor 1
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VITOOEKTIKATNTO TOV OTiypaTog olapkel 3-5 nuépec, evd 1 PAacTIKOTNTA TNG YOPNS KLUATVETOL
amd 45- 95%. Ta apoevikd dvOn ekntoccovion 10-20 npépeg vopitepa and to OnAvkd
(mpotavdpio) kot 1 didpkela g avbopopiag kopaiveral and 10-20 nuépeg (Xutlavidov et al.,
2004).

1.4.2 O xapmodg

O xopmog ¢ QoTikiag eivor opumn (Avayvootdémovrog, 1935). Amoteieital amd to
GOPKMOEC TEPIKAPTLO KL TO EVAMOEG EVOOKAPTIO (KEALPOG), TO 0TO10 TEPIKAEIEL TO GTMEP LA
(vixa). To mepikapmio amoterel TV e€mTEPIKN Hokakn “‘@Aovda’’ Tov koapmov. To evéokapdio
™G PLOTIKLAG oyileTol 6Tav ®PUAGEL 0 KOPTOS, W10popPio Tov Tapovotdlel pdévo o idog P.
vera. O xopndg petd to ‘0éoud’ Tov to pnva Anpilio cuveyilet va avéavet oe péyebog to Mdato
Kot Tov [ovvio, evd 10 oméppa dev avanticseTat To ddotnpa avtd. To ddotnua avtod o Kaprodg
elvar pokokdg kot evaicintog oe mpocsPoréc and Eviopa. And o T€Ahog lovviov To gvdokapmio
yivetor okANnpo kot o oméppo apyilel vo avomTTOGOETAL KOl OTAVEL GTO TEAIKO HEYEDOS TOL TOV
Avyovoto. H yiya etvan povoomepun, pe dvo mpdoives kotvinddves. Katd v wpipavon 1o
mepkdpmio yivetarl epuBpoidés Kat To evookdpmio oyiletal. H piotikid eioépyeton o a&ioroyn
KOPToPopict T0 SAGTNU Ad TOV 0YO00 UEXPL TO SEKATO YPOVO KO M TOPAYOYIKN NG (o
etavel To 100 ko mAéov £t (XutCavidov et al., 2004). 'Eva puetoloyikd yopoaKTnploTiko Tov

OEVTPOL NG PLOTIKIAG ivar ) mapeviovtoPopia, 1 omoia B avadlvBel otn cuvéyeto.

1.4.3 OropBaApol

Ot 09Boipol TS PIOTIKIAG TOGO TOV APGEVIKOV OGO Kot TV ONAVKOV dEvipav eivar amiol
Kot mepifdAlovion  amd Ppdxti @OAA GKOTEWOD KooTtavod yxpdpatog. Or  o@Baipol
OVOTTTUGOOVTOL OTIS LAOYOAES TV POAL®Y, G 03N Y0VG PAACTOVG TOV dNUIOLPYOVVTOL KAOE
avoiln. Awaxkpivoviar og avBopdpovg Kkl PALAGTOPOPOVE, LLE TOVG ETAKPLONS VO, EIVOL TAVTOTE
BAacTto@opot Kot va cuvodevovTat amd 2-3 GAAOVG HKPATEPOVG OV givat emiong PAacTOPOpOL,
01 omoiotl 6TaV EKTTHGGOVTOL SIVOLV TN YOPAKTNPIOTIKY CTOVOVAMTH PAAGTNOT TG PIOTIKLAS.
Ot avBopopot opBaipol eivor peyahdtepot, mo SoYKOUEVOL LE GTPOYYLAD AKpo (1o yovTpol)
€ OLYKPION HE TOVG PAACTOPOPOVS (o puTtepol) Kol Wwitepa oto apoevikd dévipa. Ot
avBopopor  opBoApol mponyobvtar oty avidmtuén  Tov  PAACTOPOpOV  0QBOAU®V

(MmpovcoBdvag, 1986).
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H dagopomoinon twv o@OoAL®dV TG QLoTIKIAG, 6TOVG £T16100¢ PAOGTONS, OTU OPCEVIKA
Kot ota, OnAvkd dévrpa, apyilel ToAd vopic, mepimov amd to TéA0g ATpthiov péEYpl Kot TOV
Iovvio, nAadY apécmg PeTd TNV EKTTLéN TV PAACTAOV Kot GUAA®Y. MeTd T0 ot 0VTO
OlakOTTETOL, Yo Vo cuveylotel ek véou to eBwvomwpo (apyéc Oxtdfpn), doKOTTETAL TO
YEWDVA Kot GUUTANpOVETOL Katd To Defpovdplo pe MAptio Tov emopévov £Tovg, axpipag

npwv and v dvnon (Takeda et al., 1979).

1.4.4 Ta g0

Ta eOAAO TG PLOTIKIAG €ivon oOvOeTa pe meptTd apliud euAlapiov Kot EEpovTaL Kot
evailoyn. H PAaotnon ekntdoceton oto apoevikd dévipa amd Tig apyés Maptiov kot ota
OnAvka ota T€An Tov {010V Pnva Kot OAOKANp®VETAL 6To TEAT ATtptAiov pe péso Maiov. Xta
OnAvka 6évrpa ta uAAGPLa eivatl 6TpoyyYVAd. Ta apcevikd dévipa Katatdooovtal o€ 4 TOTOVG,
toug “A*, “B*, “T* (Avayvmotomoviog, 1935) kat “A“ kot dtaxpivovtal amd Ty Loporoyia
TV eOAAOV. Ta @OALA TS opddog “A* amotelobvtal 5-9 uAldpia, T opdadog “B and 3-7
QULAAGPLO KoL TNG opadog “T™* kot “A* and 3-5 euAldpia. Ta puAidpia Tov KAdvov “T* kot
“A* podovv pe ta avtictoyo T@v ONAVKOV dévipmv, HOvo Tov glvar Atyo mo pkpd. O “T™
Kol “A* Khdvol d10popomolovvTal ®¢ TPog To SyYNUa tov EOAAovL. Ta @OAAa Tov T givon
Aoyyoedn kat tov “A“ otpoyyvAd. H mtdon tov eOAA®v yivetoan To Noéufplo kot 1 ¢rotikid

pével og AMBapyo OLO TO YEWDVA.

1.4.5 To pilikd cvotnua

To pulikd cHGTNHA TG PLOTIKLAS EIVOL TOAD EKTETOUEVO KAl O1E1GOVEL G peydra fadn. Etot
N QOTIKIE €YEl TNV KOVOTNTO VO OVTEXEL 6€ HOKpEG meptodovs Enpaciag. H pila tov
vrokelpévov Pistacia terebinthus cv. tsikoudia, avantocoetol oto TpMOTO GTASIN KATAKOPLPA,
TPOG T0 KAT®, Yopic va dtokAadileTor Xto avomtuyuéva 0EvIpa. PLoTIKIAG, T0 Plikd TOLG
ocvotua Bpicketal ' éva Babog amd 0,25 M wg 1,5 m, pe 1o peyodhtepo TUNLO TOV YOP® GTOL

0,5 m (Mnpovcofdavag, 1986).

1.5 K\ipo ko €dapog
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H grotikid evdoxipel kahbtepa og Teployég Le pokpo, 0eppo kot Enpod Kalokaipt Kot NToug
YEWDVEG. AvanTdooeTol KoAQ LExpt vyopetpo 650 m kot dev TPEMEL VoL PLTEVETAL AVED TOV
800 m, yiati o1 Oeppoxpacieg Tov KaAokaploy dev gival EMAPKELS Yo TNV KOVOVIKT ovATTUEN
Tov omépuotoc. [a v opodr dtakom Tov AnBapyov amoattovvtarl mepimov 1000 dpeg pe
Beppokpoocio kGt tav 7 °C. Ot Beppol YEUMOVES EMTEVOLY TO QOIVOUEVO TNG TPOTAVIPIAC
AOy® un opaAng dtakomng tov Anbdpyov (ITovtikng, 1996). Bpoyontdoeig katd ) didpkeia
™G AvolEng Kot KOAOKoPtoH odnyohv otV avamntuén achevEIDY KOl 6TV TEPIOS0 GUYKOULIONG
UTopovV Vo TPOKAAEGOVV TPoPANHaTa VITOBAOIONC TG TOWOTNTAG TOV TEMKOV TPOIOVTOG,.

Ooco avaeopd 10 £6000C 1 QIOTIKIE ovOTTOoGETOL YWPic TpoPAnuata o Pabdid, koid
otpayyilopeva, kald oeplopevo, HEONG GVOTOONG €0GPN HE LYNAN TEPLEKTIKOTNTA OF
avOpakikd acPéotio (oytotoMBikd, pe Ko otpdyylon). H dmapén vyming vrdyeag otabung
VEPOU, LOVIUN 1) TEPLOOIKT, ElvaL EVOG TEPLOPIGTIKOG TOPAYOVTOS Y1l T GVTELGT TNG PLOTIKLAGC.
Eniong pumopel vo avéyetor €ha@pdg O&wva, OAKOMKO KOl TO oAdToOYO €04QTN, VIO
mpobmobéaelg, a&lomoldvTag 64PN T 0oia AdY0 aAKaMOoE®S apyilovv va gyKataleimovTon

anmd dAleg KahAépyeleg evaiotnteg ota dAata (Xirtlavidov et al., 2004).

1.6 Yrokeipeva kot [Towihieg

Ta vrokeipeva TIg PLOTIKIAG Elval omopodPLTA SLPOP®V €8GOV TOV Yévoug Pistacia. Xtnv
EALGSa ypnopomoteiton Kotd amokieiotikdtnta 1 towovdid (P. terebinthus cv. tsikoudia)
(ITovtikng, 1996) AOy® TIC KOANG TNG GLYYEVEWS LE TN QOLOTIKIA, TNG OVOEKTIKOTNTOG TTOV
apovctdlel 610 acPEoTio, TG avToxng otic youniés Beppokpacieg (-10 °C émg -20 °C) ko
oTovC Uoknteg tov Yévoug Phytophthora sp.. Opuwmg n towovdid eivar gvaicOntn oto
Verticillium dahliae. Xtig HITA 1 towovdid £xet avtikatootadei and to €idn P. atlantica Desf.,
P. integerrima (Stewart) Zoh. ko1 vBpidia peta&d avtdv tav swav (Pioneer Gold 11 - PG 11 ko
UC Berkeley 1 — UCB_1). To vrokeipevo UCB_1 mapovoialer avroyn oto Verticillium sp.,
ot Phytophthora sp., eivar oyetikd avOektikd oV aAaTOTNTA KOl OVEXETOL TIG YOUNAEG
Beppoxpoaoieg (Ferguson et al., 2005). Ta televtaio ypovia OU®C, €vag HeEYOAOG aptOpog
vrokeipevov UCB_1 mov gutebtnkav oe omwpoves e Kaipodpviag ko g Aplova
TOPOVCIOCAY  CUUTTOUOTO  PPOYLYOVATOONS, KOYEKTIKY  avAmTuEn  OAGKANpPOL  TOV
VTOKEUEVOD KOl PLTOV, OLOYK®OUEVOVG TAEVPIKOVG 0POAALOVS, TOPAUOPPMOCT) TG KOPLPTG
(oxoVma g payrooag) kot g pifag, n omoia mwapovsiale eldyiotn mAgvpkn avantvuén. To

TOGOGTO T®V TPOPANUATIKAOV QUTOV EUPOAACUEVOV GTO OVOTEP® VTOKEIUEVO KVUUOIVOVTOV
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and 10-90% xor omd amopovmoelg Ppédnkav polvouéve amd 1o Poaktipio Rhodococcus
fascians (Stamler et al., 2015). Xtig HITA ko1 o€ dAAeg xdpeG YiveTor Epguva yio T dnpovpyio
VIOKEWEVOV OVOEKTIKOV € £00.p0oyeVI] TaBOYOVA, VIUOTMOELS Kol e KOUAEG OEVOPOKOLKESG

110tnteg (Xulavidov et al., 2004).

1.6.1 Evponaikég moukiiieg

1.6.1.1 Apoevikég mowkihieg

2T1G YDPEG OTIG OMOIES KOAAEPYEITAL 1| PIOTIKIA VTLAPYOLY SAPOPES TOIKIMES APGEVIKDV
OEVIPWV. ZTOV TOPEN AVTO EYEL OTPUPEL 1) £PEVVA TPOKEWEVOD Vo dNULOVPYNOOVY 0pCEVIKESG
mowkiMeg o1 omoleg va avBilovv tavtdypova pe ta ONAvkd dévipa | 1 avOnon va dSwopkel
TEPLOCOTEPO TPOKEUEVOL VO, KaAOTTETAL 1] TEPT0d0G avBopopiag Tmv OnAvkdv. v EALGda
0 Avayvootdémoviog (1935) Katatdocel TIG apGeEVIKES TOKIAIEG PIOTIKIAG UE KPITHPLO TNV
emoyn avOnoewg og 4 opadec, Tnv opdoda "A”, “B”, "I kot “A”. Ot opddeg antéc dtokpivovron
LOPQOAOYIKA aVAAOYAL LLE TOV aptOUO TV QLALOPIOY OV TEPIEYOVTAL GTA GVVOETA PUAAN TOVG
Kot kéOe pio £yetl kot dStapopetikn emoyn| avOncewc. Emiong ta apoevikd tov opddwv ”A”, “B”
Ko “A” Egyopilovv amd Ta apoevikd g opddos “I™ kar ) Onivkn eotuad (P. vera), Adyo
TOV HEYOADTEP®V OLUCTAGEMV.

O ypdvog kar 1 ddpketa g avBopopiog eoptdvtor amd To TOco N Kabe TOIKIAlL KAAVYE
TIG avayKeg TG o€ YOUNAEG Bepprokpacieg Tov mponyovuevo yelnova. Ta apcsevikd e opdoag
“A* givan Ta TpoipdTepa, ta “B” oto téhog ¢ dvOnong tovg KaAvmtovy Hdvo TV apyn TG
dvOnong tov INAvkav. Xta apoevikd g opdoog “I™ ko “A” éva mocooto avBilel pali pe ta
OnAvka ko éva Tocootd petd. Ta apoevikd dévipa g opddag “I™ mpoinilovv 1| oypilovv
TauTOYpOova He T ONAvkn QloTiKid, Tpdypa mov de ovuPaivel pe Tig opddeg "A” ko “B”
(ITovtikng, 1996). Anradr| ennpedletal Katd tov 1010 TpOTO amd TIC KMUATIKEG CLVONKEG,
wwaitepa amod TG Oeprokpacieg Tov yEW®VA Yo T doKomn Tov ANBapyoLv TV 0POUAU®Y e
™ OnAvk eloTiKld. Zmdvio Kot 101aitepa TPOG TIS VOTIOTEPEG TEPLOYEG M EvapEn g
avBopopiog TV apoevik®v g opddag “I™ yivetar perd v évapén g avincews tov
OnAvkdv kot Topatnpeitol To eavopevo TG TpmToyvviag. o v opdda “A” Ta oToryEio TOL
&yovpe amo v PpAoypaeia etvor eddmm. Tt {ovn and v Attikn péypt ) Maxedovia n
ondda "A” givon meprrty, yoti avBilel vopitepa tov OnAvkdv dévipmv Kot 1 ddpKelo TG

avBopopiag ™ etvar TOAD pukpny. Opoimg n opdda “B eldyiota amokAivel amd tnv opdoa "A”,
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1660 0NV évapén 060 kot ot dtdpkeLa TG dvOnong. O1dV0 aVTEG OUASES OPCEVIKAOV QaivVETL
VoL £XOVV LKPES QAT OEL G YOOGS TO YELUDVO Yo TN S1oKom Tov AnBdpyov, evd 1 OnAvK”
QLOTIKIA KOL TO. APoEVIKA TV opadmv “I™ kot “A” éyovv peyahdtepeg amaitnoelg o Yoyog.
Ytov EOvikd Katdloyo Ilowimmv ovagépoviar kot ot moikihieg “Chico” kai “Peters”

(XuCavidov et al., 2004).

1.6.1.2 Onlvkég mokidieg

Ta OnAvkd 0évipa aviKOVV GE TECGEPLS TOIKIALEG, TNV TOIKIAlL “Atyva”, TOv QoiveTal va
tavtiletor pe v mowkdia  “Kowapdto”, t “Nuyatrm”, v “Ilovtikng” kot v
“@ovvrovkdrn”. H povn mowidio mov EXKpATnoEe CNUEPA GTOV TOAAATAAGIAGUO TNG PLOTIKIAG
gtvor ) mowkida “Afywva”, 1 omoia TpoépyeTal 0md ETAOYN TG ZVPLOKNG ToKiAiog “Ashoury”.
H nowidia “Tlovtikng” eivon po oxetikd mpdoeatn mokidio 1 onoio Tapovctdlel Evolapépov
kot apyilel va dwdidetar. H mowidio avty mponibe votepa amd €mMAOYN GTOPOPVT®V TNG
mowiMog  “Alywva” mov devipynoe o Kabnyntmg Aevdpokopiog Tov T'ewmovikon
[Mavemotnpiov AOnvav k. K. Tovtikng oto Botoviko (Pontikis, 1986).

Ta protikio g mowidiag “Atywva” propet va givar kémmg avopotdpopea oto péyebog. To
OYNIO TOVG €IVl WOEWEC, LUE LOVOTAEDPT KOPTMGN, TO UAKOG TOV ENpov Kapmov givar 20 mm
KOl TO TThY0G 6TOL EVPVTEPA ONUELN TOV OLO TUNUAT®V TOV gvOOKapTiov givol cuvolkd 11 mm.
To péoco Bapog erotikiov pe kéAveog kopoaiveror and 0,98— 1,01 g, to TOGOGTO OVOIKTOV
QLoTIKIOV and 72-85% kat 10 1060010 Yiyog amd 56-57% (Povokag et al., 2006).

O kapmdg g “Tlovtikng” €xet pétpro uéyebog, pe uMrog 20 mm ko téyog 11 mm. To oynquo
elvan emipnkec-moedés. To mocooto Yiyag aviiototyel 1o 56-57% tOL GLVOAOL TOV KOPTOV.
‘Exet xalvtepo oyioipo — «bvorypoy and v mowiria “Afywva’” og mocootd 90- 98%, mocooto
KOVQLOV AoTepU®V KopTdV petald 5-10% kot ) mopoaywyn Koprodv ivol Tapdpota, e v
mowidia “Tlovtikng” va €xel oypudtepn opipavon. H mowidia “Atywva’” givon modd gvaicOnm
otnv Botryosphaeria sp., icog Adyw® g oAb Tpdung ovBopopiag e v dvoiEn (Parfitt et
al., 2005).

2mv Konpo n kdpia mowidio givor  mokidia “Adpvaka”. Lty Itodio kot cvykekpiéva
ot Zikelio, 1 onuavtikdtepn moikihio givo 1 “Napoletana”. AAleg mov kKolhepyobvial og
ukpotepn KAipaka givar o1 “Agostana”, “Girasola”, “Notarolo”, “Cappuccia”, “Femminello”,
“Trabonella” kou “Bronte”. O tpeic tedevtaieg mokiMeg, lval TOKIAEG TOV KOTAYOVTOL OO

TN ZikeAln Kot EX0VV TapOUOLd YOUPOKTNPLOTIKA. To ¥pdLa TOV CTEPUATOG EIVAL TPACIVOTO Kot
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0G0 aVaPOPA TO GYN LA TOL KAPTOV givarl pakpHTepa aALd AemtOTEPD amd TIC Ipavikég motkidieg
kot v “Kerman”. To péyebog tov Kapmob givol onpovtikd pkpotepo o€ cHYKPIoN UE TV
“Kerman”, pe vynhd mocootd og «KAEWGTA» OIOTIKIOL KOU ONUOVTIKG TpoPARuoTe oo
acOéveleg kot évroua. Xtnv Tvvnoio kaAAiepyovvtarl ot motkidieg “Sfax”, “Mateur” xar “El
Guettar”. H “Mateur” mBavov eivor kaAvtepn omd T vVToAowmeg 600 Kol doKipdleTon otV

Iomavia (Parfitt et al., 2005).

1.6.2 TovpkiKég Ko ZvplaKe TOTKIAMES

Yty Tovpkia &govv peyaldtepn mpotipnon otig motkihieg “Uzum?”, “Kirmizi” kot Atydtepo
otV mowkiiio “Red Aleppo”. Tt Xvpia avtifeta n “Red Aleppo” eivaw n mo cuvnbiopévn
nowkihia. AAleg mokidieg Tov kaAlepyovvtal otnv Tovpkia givar ot “Achoury”, “Alemi”, “El

Bataury”, “Obiad” ka1 “Ayimi” (Parfitt et al., 2005).

1.6.3 Ipavikég motkidieg

10 Ipdv ot kOpleg mowkidieg sivar or “Momtaz”, “Ohadi” kou “Kalehghouchi”. Aliec
oAl eivon o1 “Ghermeza”, ‘Tbeahimi’, “Ogah” kot “Wahidi”. H nowidia Ohadi mopdyet
eEMPPMG pIKpOTEPOLG Kapmovg amd v Kerman. H mowidia. Kalehghouchi avBiCer 10-14
nuépeg vopitepa and v Kerman, wpipdlet 1o 1610 didotnpa mapdyst mold peydAovg kapmovg,
otvel koA mopaymyn pe KaAd Toc00TO avoyTtdv OLoTikidv. Ta xapaktnplotikd avtd BEAncav
va peretioovy oty KoaAipopvia kot 1o 1998 gykatéomoav d0o dOKIHAGTIKOVS aypovs, Eva

oV Kotlada Tov San Joaquin kot £va devtepo ota dutikd ¢ kounteiog Kern (Parfitt et al.,
2005).

1.6.4 Apepikovikég moikiAieg

>1ic HITA éyovv eioayBel Mydtepeg and 20 mokidieg. Zvykekpipéva otig apyés tov 1990
omv Kaiipopvia sionydncov ard to USDA n “Red Aleppo” amd ) Zvpia, n “Bronte” kot
“Trabonella” and v Zikelia, n “Sfax” and v Tvvnoia, n “Kastel” kot i ‘Rashti” ano to
IoponA xou pepikég amd drieg yopes. H “Kerman” eivar n xoploa Onivkn mowidior g
Kohpdpviag n onoia emAéyOnie and maptidoa ondpwv to 1936 kot d60nKav yio dokiun to 1957

and tov otabfpd USDA Plant Introduction. H mowidia “Kerman” givan o moAd Kodn mowkiiio
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Otvovtag peyaieg amodOGELS KOl TOPAYEL HUEYAAOVS KOl EAKVOTIKOVUG KOPTOVG, E0IKA OTIC
TEPLOYEG OV TPMTO, KAAMEPYNONKE otV Kotldda San Joaquin. Aev givar n téAelo mokidia,
KaODC Exel LEYAAN TAGT TAPEVIAVTOPOPTNG, VYNAO TOGOGTO ACTEPUDV «KOVPLOVY KOPTMY Ko
VYNAO EMIMESDO KAEIOTOV KAPTOV Kol v EAAPPD TPASIVOTO-KITPIVO CTEPUOL UE EAGYIOTN
yevon otav Enpaiveron o gpmopikés Bepuoxpacies. To 1980 eicdydnke ondpog and 1o Ipdv
Kot pe emhoyn oto Iavemotjuo g Kahedpviag, Davis and to Dr. J. Crane mpoékvye 1
nowidia “Joley” (Parfitt et al., 2005). To dévtpo g mowidiag avtg avOilel kot opualet 10
NUEPES VOPiTEPQ, £XELTIO TPACIVO CTTEPLLA KO LUKPOTEPO G PEYEDOC Kapmd amd Tnv “Kerman”.
To 1962 xvklopdpnoe and to USDA n mowkiMa “Lassen” n omoio avomtoybnke amd tov
Whitehouse o6 v id1a maptida ondpov pe v “Kerman”. "Eyxet moAAEg opotdtteg og Tpog
tov kapmo pe v “Kerman”. Tlapdpola avortdydnke kot n mowidia “Damghan” (Joley, 1979).
Ao véeg Towkidieg dnpovpyndnkav n “Golden Hills” kot n “Lost Hills” and 1o mpdypappo
avarapaymyng tav Parfitt et al. (2005), ot onoieg avBiCovv 1-2 gfdopddeg mpv kot wpidlovv
2-4 ¢Bdopadec mpwv v “Kerman”. To péyebog kot to Bapog eivan idto pe v “Kerman” oAid
£€XOVV YOUNAOTEPO TOGOGTO «KOVPLOVY» Kaprwv. H moucidia “Peters” etvat kaAdg emKoviastg,

N omoia Bpédnke otig apyés Tov 1900 and Tov A.B. Peters, 6to ®péovo e Kalpdpviag.

1.7 Tlapeviavtopopia

H owotwkid mopovctdlel S0Kvpaveel; oty €tolo mopaywyn kapmdv. To dévipa
TAPoLGLALOVY TO QOIVOUEVO TNG TOPEVIOLTOPOPING, ONAMOY TNG EVOALAYNG KOTAGTACE®MV
gvpelag dkdpaveong g Kapmopopiog omd ypovid oe ypovid. To €rog katd to omoio
oynpotiCouv peydn kapmopopio yapoknpiletar g “€1o¢ Kapmopopiog” Kot To EMOUEVO GTO
omoio oymuatiovv undevikn kapmopopios ®g “étog akapmias”. H @rotkid €xel évrovn ko
neplepyn mapeviavtopopia, kabmg 6tav o éva PAACTO AVOTTUGGOVTOL KOPTOi, GTOV 001Y0
PAaoTO UTPOGTA 0O TOVE KOPTOVG VEKPDOVOVTAL KOl TEPTOVY OAOL GYEAOV 01 0pOaAol Tov Oa
ntov  avbopopor (Crane and Nelson, 1971). Xe ovykpion pe GAAa d&vipa  TOL
TOPEVIAVTOPOPOVY KOl TOPAYOLV AYOTEPOLG O0QOAALOVS, TO £TOC KAPTOPOPING, N PLOTIKIA
oynuatifel meplocdTEPOVS AVOOPOPOLGS, Yo VoL TEGOVV OUMG HEG 6TV 1010 BAacTIKN TTEPi0dO
uéxpt tov Avyovoto. Emopévog, m mopeviovto@opion HEUDVEL CMUAVTIIKO TNV OIKOVOUIKN
npdcodo, oV omoio peiwon mpémel va wpooteBoLV KOl TA TOCOCTA KAEIGTAOV KOl
TOPOLOPPOUEVOV PIGTIKIDV TOV TOPoVctdlovTotl avd Stetia e TIG OYETIKG VYNAES 0m0dOCELg

(Niven et al., 1994; Fabbri et al., 1995, 1998). Metd and peydin kopmo@opio 1 PIGTIKIO WTOPET
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vo. Tapovotdoel eEAvIAnon Tov amobepdtov Tov dEvipov e voatdvOpakes kot GlmTO
(Weinbaum et al., 1994). H ékntvén tov avBoedpov kot AAGTOQOp®V 0QOaAN®OY Aopfdavel
y®pa oo TEAN Maptiov, evd n dvbion ota péoa Ampidiov pe apyég Maiov, pe TOVS TPAOTOVG
VO EKTTVCCOVTOL TPV A0 TOVG OEVTEPOVS. LTOVG KAUOIGKOVG NAMKIG EVOC £TOVE, ONANdN TTOV
£€YOVV CYNUOTIOTEL TNV TPONYOVEVT] PAACTIKY YPOVid, 0 KOPLEOIOG 0QOAALOS glvarl TavVTO
BAacToPOpog, eV o1 meplocdTEPOl TAGyol givarl avBopopol. H katd étog véa PAdotnon
oynuatifetor amd tov endkplo PLASTOPOPO 0EOAAUO Kot Ao £va 1] TEPLEGATEPOVS TAAYLOVG
(ocvvnBwg 600) o1 omoiot oynuatilovtol 6GTo KOPLEOIO TUNLO TOL KAPToPOpov KAadiokov. H
TOPAYMOYN TOL £TOVE TPOEPYETOL ATd 0vOOPOPOLS 0PHAALOVE, 01 0TO101 LOPPOAOYIKE EXOVV
peyoAvTeEpO HéEYENOg Kol GTPOYYVAO GKPO o€ cLYKPLON L ToVS PAacTto@dpovc. Ot fAactopdpot
opBaipol avartvcooovial £mg Tig apyés Maiov (4- 5 efdopddeg) kat divovv To PLALOPOPO
TUAUQ TOVL OEVTPOL, TO omoio amoteleitor amd Tovg 00MYOVG-BAacTovs. Tlapdriinia pe v
avanTuEn TV PAUGTAOV VATTOGGETOL TO TEPIKAPTLIO KOl TO EVOOKAPTIO TOV KUPTAOV TOV
Bpiokovian og tagkopmicg ota TAAYI TV PAACTOV TOL TaPeEAOGVTOG £TOVG. XTN GUVEXELN
apyilet n ELAOTOINGN TOV EVOOKUPTIOL TOV AVATTUGGOUEVOV KAPTAOV TOV SOPKEL EMG TO HECO,
Iovviov. Katéd v mepiodo avtr (ddpkewa 5- 6 gfdopdoeg) pépog tv vémv ovBopopmv
0POUALOV 6TOVG 00MY0VUS PAaGTOVC TEPTEL, 0 TOG0GTO PEXPL 35%, glte VILAPYEL KapmoPopia
glte Oy1 otov epovo Praotd (1° kopa ttwong opbariumv). H nttdon apyilet and m Pdon Tov
PAactov. Ao ta pésa lovviov péypt ta t€An lovAiov To oméppa amd AvOTOPKTO OVOTTOGGETAL
paydaio Kot waipvel TV TEMKY TOV Hop@Y| Kot cVoTAcT. To dehTEPO KOO TTOGCTG 0POUAUDY
ocoumintel pe v tepiodo g tayeiog avAmTLENG TOV GTEPLOTOC Kat OlopKel Tepimov Eva punva
(Crane and Iwakiri, 1987) 11 10-12 gBdopadec (Vemmos, 2010) kot em@épel T GLUVOAIKY
amoBOAT] TOUG HE OMOTEAEGHO TNV OKAPTIO TOV OVTICTOW®V Bpoaylovemv 10 eTOUEVO £TOC.
Avtifeto, 6TOVG 00MYOVG BAAGTOVG TOV AVOTTUGGOVTOL OO U KOPTOPOPOLS KAOSIGKOVG, Ot
avBo@opot opBaApol lvar Alydtepot, dev TEQTOVY KATA TN O£VTEPN PAGT OPHUAUOTTOGNG Kot
gtval avtol Tov Ba ddoovv Tapaywyn Vv enduevn xpovid. H avaioyio kapro@dpwv kot un
KOPTOPOP®V 00NYHV PALACTOV eV Elval IGOUEPTS Kot OTTAVIA TOPOVGIALEL LEYAAES OTOKAOELG
peTalh TV dEVIPOV £VOG PIOTIKEMVA, KAOMS To dEVIPA EIGEPYOVTOL GE KOTAGTAGES VYNANG
TAPOYOYIKOTNTOG ) EVTIOVNG OKOPTIOG 100y KA.

AvoTUYMG, EVAO M POIVOAOYIOL TOV (AIVOUEVOL TNG TOPEVIOLTOPOPING Elval yVmOTY|, Ol
YVOOELS HOG TAV® OTN GUOIOA0Yie ToL @otvouévoy (unxaviopog) eival mepropiopéves. To
YEYOVOG OTL 1] TTAOGCT TV 0PHOAL®Y YIVETOL GE dVO GTAAO, TO TPDUYLO GTAOI0 TOV EKONADVETOL

oe 6o T OEVTPA Kol TO OYIHO GTASIO OV EKONAMDVETOL 68 KAAOLE oV £YoVV KopToPopia,
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OMAdveL 6TL dev pecoAafovv ot 1610t unyavicpoi oPBaAUOTTOONG 6TO VO GTASIN. XTO TPDLO
0TA010 HaAAov 1o gpébicua Tpoépyetar amd tn pila, To omoio avacTtéAleTon dTaV TEPITOL TO
30% tov avBoeopwv opborumv méael (Crane and Iwakiri, 1987). o 10 Oy1p0 616810 ©G KOHP1O
aitio Bewpeitor 0 1GYLPOG AVIAYOVIOHOS METOED omEPUOTOg KOt OQOOAU®Y Yo T
ypnowonoinon tov vootavopdkwv (Takeda et al., 1980) 1 Opentikdv oTotXEI®V 1| OPUOVIKDV

oVCLADV.

1.7.1 ITapdryovteg mov emnpedlovy TNV TTOCT TV 0POUAUDY

1. H mowiMia

[Topoatpndnke dSaKOUAVOT GTO TOCOGTO TTMOGNG TOV 0EOUAUDV PETAE) TOV TOKIAM®V
(Crane and Nelson, 1971). Ot Esmaeilpour kot Khezri (2006) pehétnoav t€66ep1s S10pOPETIKES
TowIMeG Kot BprKay oNUavVTIKESG SLoPOPES LETAED TOVG GYETIKA LLE TNV TTMOGT OPHOALDV.

2. To vmokeipevo

Ot mopoaArayég and dEvOpo oe dEVIPO GTOV 1010 OTPOVA EX0VV amod0oel 6e YeveETIKEG
dapopéc petalh TV devopuAliov mov ypnowwonomnkav g vrokeipeva (Johnson and
Weinbaum, 1987).

3. To @optio T®V KApTOV

Oo0 mep1osoTEPOL KOPTOi LITAPYOVY GTOVG PAAGTOVS, TOGO TEPLGGHTEPOL 0POaALOl TEPTOVY
(Porlingis, 1974). H aeaipeon koaprndv pmopel vo odnynoel ce pelwon Tng mTdoNg TV
opboiumv (Porlingis, 1974; Caruso et al., 1992; Vemmos, 2005). H agaipgon kapadv mpv v
avdmtuén tov guPfpvov dev TPOoKAAEGE OQPOUALOTTMOY, OTOV GOV TEPOUOTIKO UEPOG
ypPNooTomOnke Heyarog KAAS0GC, evd avtifeta ta Likpd KAASLA £X0c0v TOVG 0PHAALLOVS TOVG
(Wolpert and Ferguson, 1990). O ap1fudg tev kaprmdv ava Bpayiova Bpébnke vo cuoyetiCeton
fetikd pe v ntdon tov opboiudv (Wolpert and Ferguson 1990; Caruso et al., 1996). To
QOPTIO TOV KOPTOV o€ Eva Ppoayiova pmopel emiong va emnpedosl TV amoKony) 0POoAU®Y e
éva, yertovikd kAdodo. Alamotobnke o0tt axoun kot 20 kapmoi avéd PAactd pmopovv vo
npokarécovv €og kKot 100% ntdon tav oebaiudv tov cvykekpiuévov Practov (Crane and
Nelson, 1971; Porlingis, 1974).

4. To &dapog

H etepoyévera Tov £6Apovg Kl 1 IkavOTNTAE TOL VO GLYKPATEL TO VEPO Ko OpenTIKEG OVGiES
EVOEYETAL VO EMMPEACOVY TNV avantuén TV dévopev kol tnv amoddoon (Johnson and

Weinbaum, 1987).
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5. H guAlikn emopaveio

H peiwon g @uAlikng emodvelng avd kAddo oavénoe v atOon Tov avlopdpwov
opBaiudv (Crane et al., 1973, Porlingis, 1974). H apaipgon @OAA®V o6& pun kapmo@opo. KAdLd,
avénoe 10 mocootd % mrtdong Tov avBoeopwv opBaiudv. H minpng amopOAiiwon eiye
YEPOTEPU OMOTEAEGUOTO OO TNV TTMOOY T®V 0POoAu®v mov cvpPaivel euoKd AOY®
TOPEVIAVTOPOPTOG, AALYL TLO NTIEG LETAXELPICELS ATOPVAAMOTG ELY OV TOPOLOLO KO LIKPOTEP
a6 30% oeBaiudntmon (Crane et al., 1973). Avtd 10 anotérecpo opeileTon v HEPEL GTOV
TEPLOPICUO TOV VLOATOVOPAK®V TTOV TOPEXOVTOL OO TA. POUAAA. AQOipEsT VALV HETA TN
GLYKOULOT| OEV EMNPENCE CNUAVTIKA TOLS PAOGTONG TOL KOPTOPOPNGAV TNV ETOUEVT YPOVIA,
EVO EMMPENCE OPVNTIKA TOVG PAOGTOVG TOV TNV ETOLEVN XPOVIA OV Kapmopdpncav. H teyvnm
okioon ywo dtdotnua 14 nuepdv v mepiodo and Tig apyés uéypt to pésa lovviov peimoe v
Enpa ovcio 6e OAL TO LEPT KAPTOPOPWOV KOl LT OEVIPOV, EKTOC OO TOV AVATTUGGOUEVO KAPTO,
(Nzima et al.,1999).

H Aoywn e&nynon Ba Bpiokdtov o€ PETOPOAES OPUOVIKMV TOPAYOVI®V, 6TV EAAENYM
avopyavev atoryeiov 1 voatavipdkwv. Emopévac £ytvay cuoyetioelg g o@OaAuOTTOONG e

aVTOVG TOVG TOPAYOVTEC.

1.7.2 O pdiog Tv Oppovav

Apywcd tpotdOnke va epguvnBel av KATO10¢ OpHOVIKOG TOPEyOVTaG TOL Tapdystat €iTe GTOL
@OAAO gite oTO OmMEPUO, METOKIVEITOL TPOG TOVG O0POOALODS Kot TPOKAAEL 0QOUAUOTTMOOT
(Crane et al., 1973; Porlingis, 1974).

H ovykévipoon aumciowod o&éog (ABA) ota avamtueoOpevo GTEPUATO KOl GTOVG
avBopopovg opboipodc (Takeda and Crane, 1980) kot 1 cuykévipwon tov yifBepiiivav (Lin
et al., 1984) otouc 1610Vg 16T00¢ dev Ppébnkav vo oyetiCovtal pe Ty TTOON TOV avOoPOp®V
o0pOaApmV.

O1Vemmos et al. (1994) perétnoav to poAo Tov 0BVAEVIOL GTHY TTOOT T®V 0POUAUDY Kot
dwmictooav 0Tt N mopaymyn atBvieviov and Tovg 0EHAALOVS TOV KOPTOPOP®Y EVOP®Y dEV
dépepe amd exeivn TV un Kaproeopwv. [ap’ Ol avtd, 0 puOUOS avamvong 6Tovg 0POaALLOVG
KOPTOPOP®OV OEVIPOV NTOV CNUAVTIIKA DYNAITEPOG A EKEIVY TOV PN KOPTOoPOp®V. Avtd
CUUQMVEL HE TPONYOVUEVEG WEAETEC MOV Otiyvouv OTL M évapén ™S 0QOAALOTTMONG
yopaktnpileton amd avénpévo puduod avamvong ota eUAAL Kot 6tovg Kaprovg (Addicott, 1982;

Sexton and Roberts, 1982).
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‘Exovv pehetnBel emiong dudpopeg epapproyésg owéivng, aArd Kopio omd auTég TIg QUTIKEG
OPUOVEG OV EUMAEKETOL QUECH GTNV TTTOON TV avBopopwv opBaiumv (Crane and Nelson,
1972; Pontikis, 1990).

e emeuPaoelg e puToppLOCTIKEG OVGieg Ta amoteléopota elyay emPAafeis mapeveépyeteg
(Crane and Nelson, 1972). To 2,4- duyhmpo-eoavoéikd o&D peimoe Ty ntdon Tomv avioedpmv
0POOAU®OV, 0ALGL Ol EVOTOUEIVAVTEG TOPOVGIACHY VEKPMOT TPV amd TNV €MOUEVN PAAGTIKN
nepiodo M dev oynuaticay apketovs kaprovs (Ferguson and Maranto, 1989).

Xe KapmoPopovuvta KAadld exavaloppovopevor yekaopoi (5 eopég) pe 5000 ppm NAA
TOPEUTOOGOV TNV 0POAALOTTMOT], AAAG 01 0PBaALO1 OV NTAV avOOPOPOL TNV ETOUEVT] XPOVIHL
(Pontikis, 1990).

Ta televtaio omoteAéopata €govv Ogiel OTL Ol GLYKEVIPOGEIS OVO KLTOKIVIVAYV,
(p1poovdoleativn- zeatin riboside, isopentylanosine) peimooav kat ot 360 kotd 40% v ntdon
TV 0QOOALDV TNV XpoVid TG KapToPopiog Kot To auncioiko 0& ABA ota id1a dévtpa avénoce
Katd 25% v opborpontwon oto didotua 6 lovviov pe 26 Ioviiov (Lovatt and Ferguson,
1994). Avtd ta svppata EPYOVIOL € GOYKPOVGT LLE TPOTYOVUEVE, AmoTEAEG AT, V1o THV ABA
(Takeda and Crane, 1980), ondte o polog g ABA oty amokom o@BaApod mpénet va
dtepevvn et mepattépm.

Aol epappoyy Tov 6-benzyladenine (0, 25, 50, 100 mg L™) e cuvdvaoud pe ovpia
UEI®OE oNUOVTIKA TNV TTdon Tov 0pBaiuov oty mowidia “Ohadi” (Talaie, 2006). Zouemva
pe tovg Vemmos et al. (un dnpooievpéva otoyeia) n epapoyn tov 6-benzyladenine (25 mg
L) vy $Vo cvveyny ypdvia oe dévipa tng mowkihiog “Afywva”, avénce v omédoon Kot
kaBvotépnoe v ttdon Tv oeBoAudv. Iapdia avtd 10 T0G06TO TV 0POUAUGY TOV EMETAY
Ntav 10 1010 petald dEvIpwV mOoL £yve N EQPAPUOYN Kl OEVTIPOV UM YEKAOUEVOV. AVTd TO
amoteléopato, o€ cvvovaoud pe ovtd tov Lovatt kor Ferguson (1994), dsiyvouv Ot 1

enidpaom avtng g Oepomeiog eEaptdTonr oNUOVTIKG OO TNV TOKIALN.

1.7.3 O pdiog g Opéymg

O avtoyoviopog HETOED TOV KOPTOV Kol TOV avBo@opwv opOoANdY yio TG OpemtiKéc
ovoieg Ko €10wd Yoo To alwto (N), Tpotddnke apyikdg, o¢ mopdyovtag vrevBuvvog yio v

opBaiudéntwon. H cvykévipwon tov almtov (N) otovg avBo@dpovg opBaAong o Kapmopdpa

Kot pun dévtpa nrav mapopota (Porlingis, 1974; Crane and Shalan, 1977).
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Ot ovykevtpooelg N ota @OA e Bpédnkay va cuoyetiCovion OTiKd e TV GVYKPATHOT TOV
opBaipmv (Wolpert and Ferguson, 1990). Opwmg, n dtapuAiiikn epappoyn N dev emnpéoce tnv
amoKOTN 0POUAUDY GE KapTmoPdpa SEVTPOA.

Aévipa QIOTIKIGG TTOV TOV TPONYOVUUEVO ¥PpOVO PPlokoOTav G610 GTAOI0 TNG OKOPTiG
cvccmpevcav 144% ko 22% mepiocdtepo auvro kot N, avtictoya, amd O, Tt Ta 0EVTPO TOV
ntav oe kapmopopia. To yepwdvo petd amd kopmogopio. ot PAactol elyav AydTEpPOLG
voatavOpaxeg kot alwto. Tov lavovdpro petd amd koapmopopio ot fractol amoppoOENCAV
neEPLocOTEPO al®TOOYO AmMOCUO YO VO TPOETOYOOTOOV Yoo €val €T0C YMPIG mopaymyn
(Weinbaum et al., 1994).

H napovsia kaprdv pmopet va emnpedosct tnv apdcsAnymn Opentikdv, T ypnoYLOToincn Tovg
KOl TNV KOTOVOUT TOVG 6T dtdpopa opyava Tov dévtpov (Weinbaum et al., 1994).

X€ Kapmoopovvta 0EvTpa mapotnpnonike vynin amoppoenon N, pocedpov (P) kot kadiov
(K), xupiwg v mepiodo g avénong tov onéppatoc. Ta otoyeio ovTd GLGCOPELTNKAV GTO
onéppa. To un xopro@opodvta dEvipa amoppoOencoav povo Aya pokpoctolyeion kot
arofnkevcav Kuping alwto Kar @Oceopo 6to EOA0. Tnv 1010 Tepiodo, 6e KAPTOPOPOVVTA
oévipa, n amoppdenon tov N kot tov K avénbnke xoatd 35% ko 112%, avtictowyoa, oe
GLYKPLION UE TO UM KOAPTOPOPOVVTQ, LILOOEKVOOVTOS OTL OTN PLOTIKIE, 1 {NTnon amd Tovg
‘katavoAoTtég’ puBuilel v TpdoAnymn kot ™ dwavoun avtdv Tov Opentik®dv (Rosecrance et
al., 1996). H vymiotepn T e ocvoodpevong Opentikdv otoryeiov cvoppaivel v mepiodo
™G tayeiog avamtuéng tov gufpoov (Caruso et al., 1996). H avénuévn (qtnon Opentikodv
ototyelov amd Tov Kopmo, kot wwaitepa N kot K, ivor mbavdg vrevbovn yuo tig xouniotepeg
GUYKEVTPAOOCELS OVTAV TOV OpENTIK®OV OTOLEIOV O0TO POUALL TOV KOPTOPOP®V SEVIP®V CE
obvyKkplomn pe ta un kaproeopovvta (Picchioni et al., 1997; Vemmos, 1999a).

Orav évag Practodg eiye Kapropopia, 10 POVOT®PO emavanpocspoPndnke and 10 dEvIpo
AMyo N amd 10 @OAAO TPV TNV TTMOCT| TOV GE GYECT| LLE TO TPOGPOPOVUEVO ATt Tl VAL U
Kapmopopwv PAactodv. Ot Kapmo@dpol PAactol amoppdPNcOV TOAAL HOKPOGTOLXEIQ TNV
Avoign kot 1o Katokaipt, evd pn kapmopopovvieg PAactol glyov kamola amoppdenon Loévo
™V Avoign. XTovg KapmoopoOVvTeg HETPNONKAV CNUAVTIKES LETAKIVICELS GTOXElmV and 1O
TEPIKAPTIO KoL T0, POAAX 6TO oméppa To Kahokaipt (Picchioni et al., 1997).

Ta @OALa kol ot avBoedpor opBaipol, tTnv mepiodo puéypt v Evapén g avénong tov
OTEPLOTOG, EIYOV VYNAEC CLYKEVIPOOELS o€ payviolo (Mg), acBéotio (Ca) kot poryydvio (Mn).
H ovykévipoon tov N oto gOAha avénonke v mepiodo avtn, EVEO TN GUVEKELD, amd TNV

Evapén avanTuéng TOV GIEPATOC, 1] CLYKEVIPOGT TOL aldTov fTay Yoaunin. H cvuykévipoon
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tov K amd v évapén avdntuéng tov oméppratog NTov ToAD YOUNAT 6TOVS 0POUALOVE Kot To
eVAo (Vemmos, 1995, 1999a). Av kat EALelyn OPENTIKOV OVGLOV OEV POIVETOL VO EUTAEKETOL
oV amokom oeBoipmv, o péhog Tov N kot K o11g evaALUGGOUEVES AVAYKEG TNG PLOTIKLAG
ota 01dpopa 6Tdd10 avAaTTLENG XPNoEL TEPATEP® Epevvac. KatdAAnAn Alrtavor), Wiaitepa Tov
N kot Tov K, kot ¢ mpoc@opdc ota pUAAL KATA TNV TEPI00 AVATTLENG TOV KOPTAOV, KOl O
GLVOLAGHOG LE ETOPKN POEVOT UTOPEL VO LELDGEL TNV EVOAAAYY.

Bpénke o dpiotog tpoTOG Amavong Yoo T QLOTIKIG KoO®OG TN Ypovid TG akapmiog 1
QLOTIKIA Oev amoutel avopyava ototyeio 00TE AmMOONKEVEL YioL TV ETOUEVT] YPOVIAL CNUOVTIKES
TOGOTNTEC, OAAL OVOTTOGGETAL KVUPIMG PAACTIKG Kot 0TV cuvéxeln ot PAactol KAadevovTaL.
Eniong amaitel moAAd avopyava Bpentikd kot kKupimg kdAo TV AvolEn Kot TEPICGOTEPO TO
kaAokaipt. H d1apuAlikn epapproyn ovpiog yopUnAng TEPIEKTIKOTNTAG G€ d10vpin 6€ GLVOVLOCUO
pe Kvtokviveg Kotd 10 B€pOC TOov €TOVg Kopmogopiog Helwoe TNV amoKom| ovBopopmv
0POUALOV Kot aENGE TNV ATOS00T|, G GLVOALKY] TOPAY®YN TV 0V0 ETMV, KOPToPopiog Kot

axapmiog (Lovatt and Ferguson, 2001, 2003a, 2003b).

1.7.4 O poéiog TtV voatavOplkmv

O pdrog TV voUTAVOPAK®OV GTNV TTAOCN TOV 0POUAU®Y 6T PLoTIKIA £xel diepevvnOet
extevdc. Apywca ot Crane et al. (1976) xor ot Crane and Shalan (1977) Bprikav 6t n
GLYKEVIPMOOT] TOV COKYOPOV KOl TOL opOAOL G6TO QAOW0 kol T0 EVAO o€ O4VIpa TOV
KApToeOPMNGOV Kot LN Kaproeopa NTav TapOUoLo, YEYOVOS TOL VTOINAMVEL OTL OV LITAPYEL
oxéon peta&d tev voatavpdkwv kot g mrtoong oebaiuny. Ov Takeda et al. (1980)
peAéTnoav v emidpacn ¢ avamTuEng Tov Kopmov GTN HETAKIVIION Kol GTN SlVOUT TV
QOTOCLVOETIKOV OLGLOV OO TNV TTNYY|, ONAAOT TO PVAAO, GE AALN LEPT TOV dévTpov. 26TOGO,
Bprikov 6TL N Tapovsia Kaprdv dev exnpéace ™V mocoTTo Tov H*C OV CTOPPOPHONKE ATO
Ta. OAAO. AvtiBeta, o1 Kapmol elyov onNUOVTIKN EMOPOCT) GTNV KATOVOUN TOV TPOIOVIWOV TNG
PwTOCVVOESNC emonpacpévay pe HC and oIl Tpog To GAAA péPN Tov PLTOV. AvBoPOPOL
opBaipol og un kapmodpa dEVTPO AVENONKAV TO YPIYOpO KOl GLGCOPEVTNKAY V0 POPEG
TEPIGGOTEPAL TTPOTOVTOL QmTOcHVOESTC emonuacuéva pe *C e oyéon pe Ta KApToedpo.
dévtpa, vmodeikvoovtag Ott 1 EAAewyn voatavlpdkmv givonr mbavodg vrelOvvn Yoo Tov
0pOaALOTTOOT. AVTd TO TOAD onuavTiKE aroteAéopata Npdav oe avtiBeon pe mponyovueva
evpnuato (Crane et al. 1976; Crane and Al Shalan, 1977). Mg Bdon to anotehéopata TV
Takeda et al. (1980) a1 Crane and Iwakiri (1987), n devtepn @don g TTdoNg TV 0QOOAUDY
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ocoumintel pe v mepiodo tayelag avantvEng Tov onépuatog Kot mbovotata ogeidetal otV
EMetym voatavOphkmv otovg avBoeopovs opOuriole, eEattiag Tov 16YVPOY AVTAY®VIGHOD
7OV 0oKel TO GTEPUA EVOVTL TOV 0vOOPOPOV 0QOOAUDOV Yiol T YPNCYLOTOINGT) TOVG.

Ot Nzima et al. (1997a) dwmictowcav OtL N Katavoun g GuvoAlkng Enpng ovoiag oe
Kapmo@dpa KAadwd and tov Ampidio mg to XZentéuPpro nrav poig 0,1% otovg avBopdpovg
0PBaALOVG, v o€ Un Kapropopa dévipa ntav 1%. H cuvolikn Enp ovcia oto kKAadd pe
Kaproeopia 10 XentéuPplo £ptace to 83,9 g, evd og un Kapmoedpa KAadd povo 29,8 g.
MeLeTdVTaG TIC EMOYIOKES OAAAYEG TOV SOAVTAOV GAKYAP®V, Ol GLYKEVIPMOELS OLHAVTMV
GOKYGp®V Kot apdAoL oL BpéOnKav e OAa TOL TUNUATO TOV OEVIPOV NTUV TTOAD VYNAOTEPES
ota 0évipa pe kapmopopia péypt 60 nuépeg pHetd v mAnpn avnon, oAl HETA amd avT TV
EPi0d0, 1 GLYKEVIPOGT TOV GUOLAOL LEIMONKE GE OAO TO TUNLOTA TOV KOPTOPOPW®V OEVTIPOV,
EVD 010, 1N Kapmo@opo cuveyds avdvovtav (Nzima et al., 1997b).

[Topopown amoteréopata eAneOncav yo to SHALTA GAKYapO GTA UAAL KOl GTOVG
avBoOpovc 0@OaALOVC, 0AAE 0VTO dev toYvEL Yoo A TUApOTA TOV dEVTpoL (PAacTol kot
pileg), OmOL T dEVIpa. GE KOPTOQOPio Kot Un giyov mopOUOlES GLYKEVTIPMGES. Ta
QOTEAECLLOTOL Y10 TOL OLHAVTA GAKYAPO 6TO PAOGTO MTOV GCOUO®OVA UE TO OTOTEAEGLOTO TOV
Crane et al. (1976) kot Crane kot Al Shalan (1977). To £étog okopmiog ot avaykeg o€
VOUTAVOpAKES Y10 AVATTVLENG TOV PUAAW®V KOl TOV 0POOAU®V givor TOAD HIKPOTEPES, KO TPOG
T0 TEAOG NG PAACTIKNG TEPLOSOL, TO OEVTPO TTEPLELYOV VYNAOTEPES CLYKEVIPMGELS SLOAVTAOV

cakyapmv kot apdvrov (Nzima et al., 1997b).

1.7.5 Aowmég teyvikég

H teyvicn apaipeong avBémv oe kapmopopovvta Kot U dévipa avénce 1o péyebog kot tov
appd Tov OAA®V kot v Enpd ovcia. H Enpd ovcia tav vymAdtepr otovg avBopopovg
00BaALOVG TV un Kapro@opodvimy dévipmv (Marra et al., 1997).

Qot000 ANV TOL KAQOERATOG Kopio amd Tig petayelpicels dev £dmoe evBappuvTIKA
amotedéopara (Xitlavidov et al., 2004). To avotpd eT610 KAASEL LLE TO YEPL Y10 OVAVEDGT
TOV O0EVIPOV PeYaANg nAkiog pmopel iomg va mepropicet to TpdPAnua (Ferguson et al., 1995).
KotdAAnAio kAddepa yio T puOUon tov goptiov TV KopTdv Kot adENGT TS avaAoyiag TG
QLAMKNG empdvelag avd Kapmd eivor amopaitnto yoo ™ Peitioon g amddoong T®V

OTOPOVOV PIGTIKLAS.

18

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
21/05/2024 01:17:44 EEST - 3.139.236.33



H yapayn 1 daktodMwon Bpoytovov Kot KAOOIOV TPOKOAEL Lo GEPA ATO PUCIOAOYIKES
aALOYEG OV amd TO ONUEl0 SOKOTNG TG GLVEXELNG TOV PAOLOV, OTIMG UEIWUEVT) avATTLED,
GLGGMPELGT VLOATAVOPAKWV 1] Kol GAA®Y OPYOVIKOV OLGLOV, VA €TNPEALEL TV OPUOVIKN
ooppomio. Tov Practod (Stoltz and Hess, 1966a, 1966b; Goldschmidt and Huber, 1992;
Hartmann et al., 2002). £t ¢otikid, yopoyn oty nepoyq petald taéoviidv kot 0dnyov
BAacToD, TV TEPI0dO0 TPV TNV TTAOOCT TOV 0OPHUAL®V E1YE MG ATOTEAEG O TN GNUOVTIKY Lelwon
™¢ opBarpomtwong (Crane and Nelson, 1972). O Vemmos (2005) pe yapoyn Bpoyidvev ot
Baon tov 0dnyov Proactov peiwoe v oeBaAipdmTmon Koatd 62-66% ce cvyKplon HE TO

papTLpa.

1.8 dvororoyio puTOL

1.8.1 H avatopio tov pAoudpHOTOG

To aywyd cvonua TV GLTOV aroteAeiTol amd T0 EVAMUA Kot To PAoiwpa oynuotilovtag
116 NOpayyemodels deopidec. To proimpa kot To EVAmpa exkteiveTar og OA0 10 PUTIKO copa. Ta
GOKYOPO KOl GAAG OPYOVIKA KO 0VOPYOVEL GLUGTATIKG PLETAPEPOVTOL 010 LEGOL TMV NOUOOID®V
otoyeimv Tov PAoO®UATOS. O 0poc NOUDOT cTotyeia mepriapPdvel Ta NOUOIN KOTTOPO TOV
amoVTOHV OTO KOTMOTEPQ TPOEOPLTO KOl TO. NOUMOT ApBpa TOV ATOVTOVV GTO OLYYELOCTEPLAL
(Taratng et al., 2003). To nOP®IN cTOYEIR EIVOL PVTIKA KOTTOPO EXUNKN KoL, TATV OPIGUEVOV
eapéocwv, oTEPOLVTOL TVPN VA, TOVOTAGGT, pipocwpdtov, cvotiuatog Golgi kot dAlwv
opyovdimv. Avtd evovovtal HETOED TOVG GYNUATILOVTOG ETUNKELS GEPES KLTTAP®VY, TOVG
nouocwinvec. Avtol aroteAobv Tovg TOPoLS TG NOUMIOVG TAGKAG Kol GyNUatilovy avolKTd
KavaAle Tov emMTPETOVY UETAED TOV NOUMODV GTOLYEIWV TN LETAKIVIION TOV GLGTUTIKMOV TOV
NOU®OoVS YLHoD. 10 PAoi®p €KTOC amd To NOUDON otowyeio meptlopfdvovior Kot GAAEg
HOPPES KLTTAP®V, TO OABOVUIVMOOT KOTTOPO, TO TOPEYYVHATIKE KOTTOPM, TO GLVOSA KOTTAPO
k.o ['evikd Ka0e nOuddec otoryeio mAny ehdyiotmv eEapéoemv cuvopedel pe Eva TOLAGYIGTOV
ovvodo KkVTTapo. Ta ovvodd kot oAfovpveddn kOTTopo cuvepydloviol OTEVE HE TOLG
NOUOCOANVES KoL [ ad TIG AEITOVPYIEG TOVG Elval 1| Tapay@yn evépyslog pe tn popon ATP
Kol 1 obvleon Kol Tapaymyn TPOTEIVOVY Yo To NOumon otoyeio. Ta cuvodd dmwg Kot ta
aAPovpvadn KOTTOpa ETKOW®OVOHV e To NOUMOON oToryeior e TOAAEG TAOGHOOEGHES KOt
ONUIOVPYOVV TO GOUTAEY O GVVOOA KOTTOPO/ NOUOIN oTotyeia (XK/HX) pe poAo tn @opTmon

KOL TNV EKQOPTOGT TOV PAOIMHOTOC, TN LETAPOPE 8 HEYEAN ATOCTACT), AALA Kot TOV EAEYYO
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™G PVUONG TOV OVGIMY TOL KIVOUVToL 6T0 PAoiwpa. Ta KdTtTapa avTtd eMTAEOV dlopECOAAPOVV
YU TN HETOPOPE T®V TPOIOVI®V NG POTOcVLVOESNS amd To. KOHTTOPO TOV TOPEYYVUATOS TNG

YA®PoPOAANG TOV POAAOV oTa NOUdON otoygeia (Toddtng et al., 2003).

1.8.2 H ovotaon tov n0umoovg yupov

H peié g ovotaong Tov Yool Tov AOLMUATOG EMLTLYYavETAL Pe T HEB0O0 TOV GTIAETOV
polntikev eviopmv, omwg tov agidwv (Kennedy kon Mittler, 1953). Me t pébodo avtn, o
YOUOG TPOEPYETOAL AMOKAEIGTIKA 0O Tovg NOpocwAnves. O NOUOING YIS dtapopomoteitol
amd €100¢ o€ €100G KOl OMOTEAEITAL OO PN avoy®YIKd cdkyoapa, Kupimg and cakyapoln M
HEly Lo TOALGOKYAPITMV TNG GEPAG TNG POPEIVOING Kot atd AAKOOAES CaKkyApV (LovVITOAT,
copPrrorn) (Tardtng et al., 2003). To petypa oAryocakyapitdv TPOKELTOL Y10 OAMYOGOKYAPITEG
OV GTO HOPLO TOVS TEPLEYOLY GOKYaPOLN evopévn pe éva, dvo N tpio popa yoraktolng
onAadn paeevoln, otoyvdln ko Bepumaockoln, avtiotorya. H petakivnon puévo tov pn
AVOYOYIKOV GOKYAP®OV KOl 1 U1 HETOKIVIION TOV OVOYOYIKOV KOl TOV QOCEOPIKOV
TAPAYOYDOV TOVG, ATOSIOETOL GTO OTL TAL U1 OVAYOYIKA elvar Ta Atydtepo evepyd. ZTov nOuddn
YOUO EKTOC OO GAKYOPO LITAPYOLV avOPYOVO KOl OpYaviKA 10vTa, almToOyeG OpYOVIKES
evooelg kKot eutoopudves. To m0c0oTd TV alOTOVYWOV OPYOVIKOV EVOCEWMV VUL GYETIKA
HKpo, Oyl Opmg Kot 0tav to. VAL yepvouv. Exel 10 mocootd toug eivanr vynio. Tlpw
QLAAOTTMON Ol TPMOTEIVEG TV PUAL®V (G€ TOAD PEYAAO TOGOGTO 1| TPMTEIVI TOV GKOTEWVDV
avTOpdoe®my ™G POTOGVVOESNG) VOPOADOVTIOL Kol TO TPOIOVIO TOVG GTO TOAVETY| QUTA
UETOPEPOVTOL SUUEGOV TOV PAOLDUATOS 6TO PAACTO Ko TG pileg, OOV AmOTAUIEDOVTOL Y10, VO
ypnoporomBovv v enduevn PAactikn tepiodo. Ot almtobyes OpyOVIKEG EVOCELS TOpdyovVTaL
oo TNV oupovia 1 omoio e TNV GEPA TNG €Vl TPOIOV avay®YNG TV VITPIKAOV 1OVI®V TOL TO
@UTO mpocshapPdvel amd to TEPPAALOV 1 OTNV TEPINTMOOT TOV AlWTOOEGUEVTIKOV PLTAOV TO
GCmto mov deopedeTon amd ta cvpProTikd fakmplo. H avaywmyn tov vitptkdv iovtov Aapupdvel
yopa gite ot pila eite ota EOAAO, avdloya pe Tovg mapdyovteg Tov TePPAALOVTOS Kot TO
€ldog Tov evTov. Otav N avaywyn yivetar ot pila, avdioya pe To PLTIKO €100¢ N appVia
gvoouaT®veTal o€ apidta (yYAovtapivn, acmapayivn) 1 6€ ovpeidia (aAlavoiv, KItpovAivn),
Kol M HETOQOPA yivetar S péoov TV ayyeimv oto PAactd kot ota eOAAA. Ot opyavikeég
EVAOGELS IOV ATOTEAOVV TIG 0ALG10EG AvOpaKa amd T omoiec deGUEVETAL TO ALMTO Kol OVTEC
OV  YPNOLUOTOOVVTOL MG TNYN EVEPYEWS Yo TNV eveoudtoon tov aldTov, &ivon

QOTOCLVOETIKA TPOIOVTO KOt LETAPEPOVTOL OO TOL PUALN TN pila S10UEGOV TOL PAOLOUATOG.
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Eniong ot almtovyeg opyavikég evoelg mov petapépoviot and ) pila otor @UAAN Kot OVTEG
OV TTAPAYOVTOL GTO PUALD, UETOPEPOVTOL GTO GAAG PULTIKA OPYOVO HLEGH TOL PAOIMUOTOC

(Tardng et al., 2003).

1.8.3 MnyovioOg LETAPOPAS

H xatedBovvon petagopds tov mpoidviov TS @OTocHvOEoN S 0ALG KoL 1) OVOKOTOVOUN TOV
OVIOV oo To OAL (onueia ‘mopaywyol’) dev kabopiletal amd 1 Papdtnto aAld pe Bdon
T 0éoelg {nong kot Katovaiwong (onueia ‘KatovoloTtés’) TOV GLOTATIK®OV avTtdv. Ta
TPOIOVTA TNG PMTOCLVOECNC KOl QLTA OV EIVOL OTOTOUEVUEVE GE 1GTOVG OTOTOUIEVOTG
petapépovol amd tig Oéoelg mapoyne mov ovopdlovol ‘Topaywyoi’ 1| ‘anyég’ (sources) onmg
ToL AP PUAAA, 01 KOTVANOOVEG, Ot pieg, T0 EVAO TV PLAGTAOV Kot 0 PAOLOG TOV OEVOPOV, GTIG
Béoelg amotapicvong N kotavaimong (pileg kot avantvocduevo dpyava Ommg Gvon, 1otol
QPOLT®V, VeooLVTIOELEVA PUALN, OTTEPULATA, PAACTOL K.AT.) TOL OVOUALOVTOL ‘KOTAVOAMTES' )
‘amodékteg’ (sinks) (Coldng et al., 2003; Dejong & Moing, 2008). Eropévac eivot katavonto
Ot éva Opyavo pmopel va etvar eite myn| elte amodéKTNG oviAoya LE TO GTA0 AVATTTLENG TOV.
BéBaia amapaitnn tpodndOeon yia ) petafoAr g mopeiag ToV QOTOGVVHETIKAOV TPOTOVT®V,
givar 1 ovvdeon TV NOLOYYEIOO®V decpidmv petald mnyne kot amodéktn (Faldtng et al.,
2003).

1.8.4 ®6ptmOM TOV PAOIONOTOC

To emkpatéotepo HOVTEAO HETAKIVIIONG OLGLOV 6TO PAoiwua givol ovTtd Tov Ernst Miinch
mov Oatvndbnke 1o 1930. Zopewva pe tov Miinch 1 petaxivnon tov eotocvvOeTIK®OV
mpolovtwv opeideton oe pion daPdOuion ™¢ VOPOCTATIKNAG TESNS, 1| OTOlM AVOTTOCCETOL
HETOED TTNYNG KO OTOOEKT G CLVETELN TNG POPTMONG TOV PAOIDOUOTOS GTNV TTNYN KO TNG
ekQoptmong tov otov amodéktn (Fardtng et al., 2003). Ta ewtocvvOetikd TPOidvTa TOL
‘poptvovtal (evepydg HeTapopd) og Eva NOUMOES GTOLYEID TNG TNYNG LELDVOVY TO OGUMOTIKO
SVVAIKO, ETOUEVOS KOt TO VOATIKO SVVAUIKO TOV Kot ouTh 1 Helwon mpokalel v €60d0 Tov
vepol amd To YETOVIKG KOTTOPO 0T0 MOUMOES oTorKElo TG TYNG Ko avEAVEL TNV Tieon
oTapPYNG TOV KLTTapwv. Avtibeta, Otav to eotocvvOeTiKd Tpoidvta e&épyovian amd TO
NOUMOEG GTOLYXEIO TOV OMOOEKTY, LEIDVETOL TO OCUMOTIKO OVVOUIKO ETOUEVEOS KOl TO VOUTIKO

SVVAIKO TOL GE GYECT LE TO YEITOVIKA KVTTOPO KOl 0OG GLVETELD 0LTOV TNV ££000 TOL vEPOD
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Kol TN pelwon g omapyng kuttapwv. Etotr dnovpysitor por dtupopd mieong otov
NOpocwAva peta&d g AKpNG otV TNyN Kot TG GAANG AKPNG GTOV ATOOEKTT. ATOTEAEGUOL
OA®V OVTOV €lval 1 pON TOV POTOGVVOETIKMOV TPOTOVTOV KaTd UKkog Tov nouocoinva. Tao
KOTTOPO TOL UECOPUAAOL €YXOUV  UEYOADTEPO WOOUMTIKO OLVOUKO AOYO HEYOAVTEPNG
GLYKEVTPMOOTNG TOV GOKYApmV Kot Wdtaitepa g caxyapolng, evod avtibeta 6to pAoimpo kot
OTOL KUTTOPO KOTOVOAMTEG e€lvar oAy yapnAdtepo. H ocaxyapdln esivor m xdpa popen
UETAPOPAS TOV GOKYAPOV GTO GAOIMLLAL, KOl 0VTO TOV OTAVTH GUYVOTEPO GTI TAELOVOTNTA TOV
€100V (Zimmermann ko Zeigler, 1975; Turgeon, 2006). Xta €idn g owkoyévelog Rosaceae 1
copPrtorn (D-yAovo1todn) Bewpeitar 0TL Exel TO POAO TOV KHPLOL LOATAVOPOKO LETAPOPAS TV
oaKypwV 6To EVTO, POLO OV KaTEYEL N cakyapdln ota vrdrowma gutd (Oliveira & Priestley,
1988). H d1adikacio mov TpoKaAEl T GLGGMPEVOT GOKYAP®Y 6T0 cvumieyua LK/HE ond 1o
OLUTAGOTN | AMOTAGGTN TOV HEGOPLAAOL OvopaleTol @Optmon Tov eAowwpatog (phloem
loading) (T'ardtg et al., 2003). To Tp®dTo TPOIdV TG POTOGVLVOESS Eivar 1| pwoPopikn TPLOlN,
1 omoio PETATPEMETAL GE GOUKYAPOLN GTO KLTOTAAGHO KOl 0O TO KOTTOPO TOV HEGOPLAAOV
petapépeton oto NOU®ON otoyeia. To AUVAO TV YA®POTAAGTAOV VIPOAVOUEVO TAPAYEL
YAokoln. H yAvkoln pe ) oepd g petatpénetal oe cakyopoln, paeevoln Kot 6€ aAKOOAEG
caKyapoV (LovvitOAn Kot copPitoAn) onAadn o€ HOPQES AyOTEPO UETOPOMKA dPACTIKESG
(Dunford, 2012). H @dptmwon tov proidpatog eEaptatot and 1o euTikd €idog. To av 10 vt
Ba axolovOncel TV OmMOTANGTIKY 1 GUUTANGTIKY] 000 ££0PTATAL CNUOVTIKG 0O TOV aplOpd
TOV TAOCUOOESU®Y UETAED TOV YETOVIKOV KLTTUP®OV TOL HEGOPLVAAOL KOl TWV GLVOODV
KLTTAPOV TV deVTEPELOVIOV ayyeiwv. Ta uTikd £idn TOL £(0VV KOWVE GLVOOA 1) HETAY®YIKA
KOTTOPO, TO TPOTOVTO TNG PWTOCHVOESTG aKOAOVOOVV TNV ATOTAACTIKY] 000 Kol E1IGEPYOVTOL
GTO PAOIOUO ATTOKAEICTIKA LTTO TN HOPPT GaKkYoPOLNG. e TOMOT LTE, OTMOS TO KOAUUTOKL,
o PMTOGLVOETIKA TPOTOVTA EIGEPYOVTAL GTO PAOI®LO 0O TOV ATOTAAGTY. XTO0 KOAQUTOKL O
petapopéag SUTI, Bpioketor 610 TAACHOAN IO TOV NOU®OIGV GTOLYEIDV Kol 1] TAPOLGIO TOV
givan kpiowun yio tn opTmon tov proidpatoc (Slewinski, 2009). Avtifeta oto euTd 6T0 OO
To. OgVTEPELOVTA OyYElD €YOVV EVOLAUEGH GLVOOE KOTTOPO TOL TPOIOVTO TNG PWTOGHVOESTG
aKOAOVOOVV TN GLUTANCTIKY] 030 pe TN HOPON PAPEVOing, otayvolng N cakyapdling. Ze
TEPMTMOGELS OV TAL GLVOSG KVTTAPO £XOVV UIKPO aplBd TAAGHOSECUMV, €va PEPOG TMOV
TPOIOVIWOV NG PMOTOGVVOEGNC HUopel Vo aKOAOVONGEL TNV OMOTANGTIKT 000 Kol £val GALO TN

GUUTAOGTIKN.

1.8.5 TTapdryovteg mov emnpedlovy TV KOTAVOUY TV QOTOCLVOETIKMOV TPOTOVTI®V
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2652052/#bib68
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Slewinski%20TL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19181865

H andotaon myn-amodéktn amotelel Eva amd Toug mapdyovteg mov kabopilovv v mnyn
v éva cuyKekpévo amodéktr. ['a m piCa nyn eivor ta dppa @OAAe Kovtd otn Bdon tov
BAacToV KOt Y10 TO apY€PLTPO TOL PAAGTOV Ta. POALL TTOL TO YerTvialovv. Tlapepporéc oty
000 oL 00NYEL TA TPOIOVTA TNG PMOTOGVVOEGNC TPOG £V GLYKEKPIUEVO ATOOEKTN UTOPEL VoL
HETAPAAAEL TNV TNYT|, OTWS Y10 TOPASELY LA 1 APaipeEST) TOV POAA®V TTOL PPIoKOVTOL KOVTH OTN|
Baon tov BracTtov, avaykalel Ta @UALN TOL Ppickoviot oe VYNAGTEPT BN VO AetTovpynGovY
¢ YN M omoia Ba tpopodotnoel ™ pila. O aviay®VIoUOg HETAED TOV OTOJEKTMV Y10, TO,
TPoidvTa ™G emToouvheonc eivar évag axopo mapdayovtas. O avtaywviopds umopel vo
exdnAdvetor petald opydvov avomapaywyng Kot avamtuéng n petaéd Proctov kot pilag.
Emiong 1 woy0g tov amodékt givat Evag akopa mopayovtog kot e&aptdtot omd Tn HeTa oAk
OpaoTNPOTNTA TOV. XTOV am0OEKTN O LETAPOAICUOG TV TPOTOVTOV TG PWTOGVVOEST|G 00MYEl
o€ UEYOAN OLYKEVIPMOON TOLG PéEGH Kot £E@ omd ovtdv, pe amoTtéAecua oto. GKpo TOV
nOuocwAnva vo TpokaAeitarl Eviovn dtagopd otny mieon omapyng (Foddrng et al., 2003). Ta
évlopa Ommg 1 wPeptdon, mov vopoAvoLV TN cokyapdln mpocsdopilovv ™ peTAPOAKN
dpaotnpuONTa 6 £va. amodEKT, koBmg M mapovsion tovg avidvel T dwfddpion g
GLYKEVIPOONG TNG cokyapolng oto KOTTOPA TOL OMOOEKTN KOU TOV ONOTANCTN OTHV
OTTOTAOGTIKY] EKQPOPTMOT] TOV PAOLDOUOTOG 1] TOL NOUOGOANVA GTNV CUUTANCTIKT EKPOPTOON.
Aot mapdyovteg givor avtol mov oyetiCovran pe v avamtuén Kot avénon Tov dapopwv
opybvav 6mwe o1 oppoves, to PH, n tieon omapyns K.At. Ot oppoveg puBuilovv Tig dradkacieg
avantuéng, Omwg v avénom M T YNPOVON €VOG AMOOEKTN 1 TN OpACTNPOTNTO TMV
pepPpovikav petagopiémv. H peimon g mieong omapyng av&dvetl tny evepyodtnta g aviAiog
H*-ATPdong pe amotéleopo v odénon g mpdoinyne coakyapding. H elcodog g
caKyopOing ota YLUOTOMIO TWV KVTTAP®V TOL ATOOEKTT YIVETOL LLE TN CLUUETOYT HOG AVTALOG
npwtoviov, mv H™-ATPdon, n omoio eicdyet Tpmwtovia 6to yvpotomia ovtifeta omd ™
OoPAB G| TG GLYKEVTPMOGNC TOV TPOTOVIMV Kot 1 EVEPYELD TOV EKAVETONL (TapEYETOL OO TO
ATP) amd v €£060 TV TPOTOVIOV 0O TO YLUOTOMIO YPNCLLOTOLEITOL Yo TV €10000 NG

ocakyapolng pe ™ Pondeia tov avtpetopopéa (Fardng et al., 2003).

1.9 Xxomd¢ g pHeAétng

H emhoyn Tovtikn delyvel moAd apvdpn Eviacn TopeEVIONTOPOPIG, EVED EXEL KOL OVTOYT G

acBéveleg ko €xBpovg tov ELAAGOUATOG. To YOPAKTNPIGTIKA OVTAG TNG MO KOVOVIKNG
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Kapmopopiag amd £tog o€ £10¢ 0ev Exovv peretnBel. 'Etol okomog g epyaciog avtg nTav va
peAetnBovV OpIGUEVA PLUGIOAOYIKA YOPUKTNPICTIKE TV VIEPYEI®V UEPADV TNG PIOTIKIAG Kot
wwitepa n Katavoun Kot ‘otkovopia’ Enpdg ovciog Kot voaTavOpaK®V 6T LTIKA HEPT) TNG
olotikiic moik. [Tovtikn og oxéon pe v moik. Nuydtn og idieg cuvOnKeg KaAMEpYELag. Akoua
OKOTOG TNG EPYOCIOG NTAV KO 1) EXIOPACT) TNG TPOGTAGIAG OO TNV YOAAN [LE EVIOUOKTOVA OTN

QLG10A0YI TV 6VO TOIKIMAOV PIETIKIAG.
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2. YAIKA KAI ME®OAOI

2.1 [ewpapatikd medio

Yta mAoiolo ToV TEPAPATOC ypNoomombnkay dévipa ELoTiKidg Tov gidovg Pistacia vera.
To meipapa £yve 10 étog 2014 o€ devopokopeio niikiag 14 etdv oty meproyn g Adpioag To
omoio PBpiokdtav ce AP moapaywyn. To aypdkmmua cuvoAlkng éktaong 53 oTpEUpoTo
amotedeiton amd cvvolkd 1140 dévopa ek twv omoiwv o 539 dévdpa eivor molKiAiog
“ITovtikn”, kot ta 475 dévdpa motkidiag “Nuydtn”. Ot 600 mowkidieg eivar putepéveg oe 60O
TUAUOTO TOV OevOpoKopeiov kol To apoevikd khovov “B” ko "I elvar opowdpopea
KATOVEUNUEVO GE AVOAOYIO OPCEVIKAOV TPOS ONALKA £va TPOGg OKTM. XTO fOPLO TUN A TO dEVTPOL
etvan g mowtMog “ITovtikn” kot 610 voto TUnpa TG motkidMog “Nuydtn”. Oha ta dévipa
eivan guPoloocuévo oe vmokeipevo P. terebinthus cv. tsikoudia. Xto meipapd pog
YPNOILOTOLOVGOUE dVO TEPAUOTIKEG GepES, T 3" oepd ko ) 12" Gepd Katd unRKog g
HEYAANG TAELPAS TOL YWPUPLOV, MOTE G KAOE GEPA v LIAPYOLV dEVIPA Kot TV 000
mowimmv. Kdébe oepd elye 2 pmhok Kot kdbe pmhox meptAdpfove oxtd dtadoykd dEvipa, To
omoia &yovv mapopol ddpuetpo kopuov kot do nikia. O epyocieg g Almavong, g
apogvong kot g utonpootaciog ([Tivaxoag 2.1) &yvav kavovikd GOLP®VO LE TO TPOYPOLLLLLOL
ov axolovBel 0 mapaywyds, ektog amd Ta 6vo umAok ¢ 3" cepdc, ota omoia Ta dEVTpA
éuewvav ayékoaota and evtopoktova (Ewkova 1). [T avarvtikd oto meipapa elyope 8 dévipa
™G mowAlag “Nuydtn” to omoio YeKAGTNKAV Kot 8 EvIpal To OTolo EPEVOY AYEKOOTO WG
papropag. Opoiwg kKo oty motkidia “Tlovtikn” 8 dévipa ta omoia yekdonkay Kot 8 dEvipa

T OTTOl0L EPEVOV OYEKOGTO.

[Mivaxag 2. TIpdypoppa eUTOTPOcTACiaS Tapaymyoh GTOV TEWPIUATIKO aypo.

Hpegpounvia Eq@appoyn YKEVUON, ApacTIKY)
31/3/2014 Mvukntoktovo Neotopsin Thiophanate-methyl
23/4/2014 Evtopoktdvo Lannate Methomyl
30/4/2014 Mvukntoktovo Xodkog XoAkog
8/5/2014 Mvukntoktovo Quadris Azoxystrobin

8/5/2014 Evtopoktovo Lannate Methomyl
18/5/2014 Evtopoktdvo Decis Deltamethrin
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18/5/2014 Mvukntoktovo Aliette Fosetyl-Al
21/5/2014 Mvukntoktoévo OclacBéotio OslooPéoto
6/6/2014 Mvkntoktovo XaAKkog XaAkog
6/6/2014 Mvkntoktovo Stroby Kresoxim-methyl
6/6/2014 Mvukntoktovo OclooPBéotio OclooPéoTio
15/6/2014 Mvkntoktovo Flind Trifloxystrobin
24/6/2014 MukntokTovo OclooPBéoTio OslooPéoTo
17/7/2014 Mvukntoktovo OclooPBéoTIo Oclo0BEoTIo

Ewoéva 1. H dompn ypapuq Swywpiler 11g dvo mokidieg “Nuydtn” ko “Tlovtikn”. Me kOKkivr Kovkida
ovpPorifovton to apoevikd Oévipoa. Me pmhe mepiypoppo oprofetodvtor to ayékacto dEvipa (TnNyn
Ktpartordywo A.E.).
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2.2 Emoyn perpnoemv — Agtypatoinyio

A6 Kabe pumhok ypnoonomoape to €61 pecaio dévipa. Anokdeioape To akpaio S&vopa
amd T peAétn, Kabmg umopel va ekténKov o evtopoktova kat mavto Oswpovvtar buffer.
[IpaypatomomOnkav Tpelg HeTpoelg yw tovg PAactods, oeOaAL0DS kol VAL, OF
SLPOPETIKES YPOVIKES TTeptOdovs. H mpmtn pétpnomn mpaypatorom)Onke tov lodbvio pe v
opipavon g véag BAASTNONG TPV TNV ADENGT TOV GTEPUATOG KL TV TTMOGT TOV 0vOopOpmV
0pOaApumv, 1 0evTEPN TOV [oVA10 dTaY TO GTEP A pEYAA®VE paydaio Kot ETEPTAV 01 avOoPOpoL
opBaipol ko 1 tpitn Tov OKTOPP1o EVAUIGT Pva LETE TN GLYKOWUON 0TV €lyav yepAoEL Ta
@OAAa. ['a Tovg kapmovg peTpnoelg ywvav toug univeg lovvio, IodAlo kot 6T cuyKopdN TEAN
Avyovotov pe apyég Zentépuppn.

Ao k4B 0évtpo aparpédnkav tpeig PLacTol pe KopTOPOpio TEPIUETPIKAE TOL dEVIPOL GE
Kkd0e po amd 116 Tpeic meprodovc. e kbbe PAacTO KOTMKE TO TUNLO TOV PAOGTOV OV ATOTEAEL
mv emotlo avantuén oto onueio ekeivo mOL EVAOVETOL PE TO TUNUO TOL PAACTOV TOL
TapeAOOVTOC £TOVC. TNV GLUVEKELN YWPIoTNKAY T pesaio cOvOeTa pUALA, 000 avd BAacTd, €61
avd dévipo Kot apapédnkay ot avBopopot oeBapol. Téhog o emnolog Practdg TepayioTnKe
oe tepdyo ov 1 cm. Ermiong and tovg PAactodc tov maperBdvtog £Tovg agaipédnkav ot

kapmoil. Ola ta detyparto TomofetnOnkoy 610 Yuyeio N KATAWVEN Yo TEPOUTEP® aAVAAVOT).

2.3 Xopoktnpiotikd eOAA®V

Xta Oetypata OAL®Y peTpndnke n ENpa ovcio Tov POHALOL, TO €101KO PAPOG PVALOL Kou 1|
GLUYKEVTPMOOT YAWPOPUAAGV o kol B avd povada Enpng paloc kou empavewnc. H avdivon
GLYKEVTIPOONG TOV TEPLEXOUEVOV YAMPOPVALDV Eyve Bacetl Tng pebddov tov Wintermans kot
Mots (1965).

Mo 11 avaivoelg tov eOAL®Y, oe kabe umlox elyape €61 emavainyelg (6 dévtpa-
EMOVOANYELS) Yo KOs motkidio Kou kaBe petayeipion o€ KaOe nuepounvia derypoatoinyiog.
Kdabe emoviinyn amotelovvtay amd €51 ocvvbeta @UAAN. Amd KdBe ovvOeTOo QEUALO

apapgtnkay 2 pecaio LAAAPL, dINANOT dMOEKN GUAAAPLL OVA ETOVIAN Y.

2.3.1 Métpnon Enpov Bapovg pOAA®V
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XpnowomomOnkav tpiAio Petri ta omoia apyikd Luyilovrav oe {uyd axpieiog te66apmv
dekadkmv yneiov. Me dtokopeutny aeopédnike pecaio tuiuo tov @uAAapiov, de&d M
aploTePd omd TNV KEVIPIKN veDpwon dtapéTpov 9,3 mm, dnradn amd kdbe emavainym dmoeka
Koppdtio @OAA®V. ZuyiotnKe 10 VOTd BApoc ToV TUNUATOV Kol 6T GLVEYELN TOTo0eTONKaY
o€ povpvo otovg 80 °C yia 48 dpeg. Eavalvyiotnrav ta TtpiPAia pe v amo&npapnévn Propala
TOV TUNUATOV TOV QUAAOL Kot VToAoyiotnke 1o mocootd % Enpd Papog [100*(Enpd

Bapoc/vard Bdpog)] yro kabe delypa Kot ETavainym.

2.3.2 Yrnohoyiopog Eidikod Bapovg pOAAwv (Specific Leaf Weight)

To Ewdwo Bapog eivan  péa tng ENpag ovoiag avd povado empaveloc. YToAOYIGTNKE ¢
N Enpad Propalo d1a v emeaveta (epPadov) Tov TUARATOS T®V GOAAMY TOV THPALE TO deiypaL,

hadn mg/8,1474 cm?.

2.3.3 YroAoyiopoc yhopo@uAiiodv a kot b

Ao k4B emavdAnym ypnoiponomOnkay £E1 @OAAL Kot apoipEdnke £va KOUUATL SLUUETPOV
9,3 mm amd kdbe OALO. Tepayiotniay OAa To Tunpato pall o€ KpdTEPA KOUUATIO, DGTE VO,
glval apecOTEPN 1 EKYOMON NS YA®POPVAANG 6TO dtdAvpa. Zuyiotnke 10 VOO PApog Kot
téA0¢ TomofetOnKav og dokpaoTikd coAnva pe dddlvpa 15 mL abavoing 95% (95%
a1Bavorn : 5% vepo).

O doxpaotikoi coiveg tomofetnOniav g voatolovtpo Beppokpaciog 80 °C yia 60 Aemtd
TEPIMOV UEYPL VO OTOYPOUATICTOOV KOl VO EKYVAICTOVV Ol YAWPOPVAAES GTO OIGALUA
atfavoing. LvAAEyOnie To vepKeipEvo VYPO, opoyevomomOnKe Kot LETPTONKE N AmToppOPN oM
TOV OEYHATOV 6T 649 Kot 665 nm pe KPLOTOAMKN KLYEMOA Kot pacUatopmTopeTpo Optizen
POP (Mecasys Ltd, Korea).

O YA®pOoPOALES VTOAOYICTNKAY LE TOVG TOPAKAT® TOITOVG:

XAwpodpUAn a: 13,7*A665um — 5,76*A649um (ug mL1)
XAwpodUAAN b: 25,8*A649um — 7,6*A665um (ug mL?) (Wintermans & Mots, 1965)

Ot amopponoelc PACEL TOV OVOTEP® TUTOV EEEPPOCOV OPYIKA TIC CLYKEVIPMOELS

YAOPOPUAANG o€ pg/mL obavoing Kot KaTdmLy, HETATPATNKAV OE:
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mg xYAwpodUAAnG / g Enpou Bdpoug,

pe tov Tomo 15*XAwpoduAin a/ (1000*§npo Bapog 6 Slokwv).

211 GLVEYXELD EKQPACTNKE 1] GUYKEVIPMOT YA®POPUAANG avd povdda empdvelag GOALOV,
mg/m? ue tov tomo (10000*chimg/g*Enpod Bapog)/4,074, 6mov 1o 4,074 eivar to epPadd tov

olokmv.

2.4 Xapoktnplotikd PAacT®V

2ta ostypoata Practdv petpnnke n Enpd ovoio Tov PAactov. ' v avaAvoelg twv
Practov, og KaOe pmloxk giyape €61 emavarnyelg (6 6évtpa-6 emavaANyelg) Yo KEOe mokiAio
Kot KaOe petayeipion og kdbe dopopetikn nuepounvia. Kabe emavédinyn arotelovvtay and

tpeic PLaocTovg o1 omoiot NTav TepaIGUEVOL GE KoppdTtia 1 cm.

2.4.1 Métpnon Enpov Béapovg Practav

Xpnowonomdnkav xdptveg Onkec, ot onoieg apywcd Luyiloviav kevég, oe Luyd axpiPeiog.
Zvyiotke 10 vord Bhpog déka kuAivopov PAactod 1 cm kot ot cuvéyela tomobetobvtay o
@ovpvo otovg 80 °C o 48 mdpec. Zvylomkay Eavd ol xaptiveg ONkeg Hetd TNV amoEnpoaven
KoL vVToAoYioTNKE T0 0500t Y% ENPo Phpoc [100*(Enpod Papog/vord Bapoc)] yia kabe detypa

KoL ETOVAAN Y.

2.5 Xopaxtnpiotikd opOaipdv

["a Tov mpocdloplod ™S GLVOAMKNG 0PBUALOTTTOONG HETPNONKE O aplBRdS TV 0PBaAL®Y
LETE TNV QPOIPEST] TOVS OO TOVG ETNGLOVS PAAGTONS Yo KAOE BAaGTO KO OTIG TPELS TEPLOOVG,
o€ k0Be mowiAia epOcOV gV elY0V OMOKOTEL.

2.5.1 Métpnon Enpod Bapovg opOaipmv

YroAoyiotnke 1 mocdtta ENpov Pépovg otovg oeBainovc mov apapédnkay and Tovg

BAactovg Toug unveg lovvio, lodho kKo OxtdPpro. Xdaptiveg Onkeg apykd Cuyilovrav KevES

KOl KOTOTY e TOVS VOTovg opBaipons kot ot cuvEyela Tonofetovvtay oe povpvo otovg 80
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°C 11 48 mpeg. Zvyilovtav Eavd petd TV omoEnpaven Kot vroloyictnke 1o m10cootd % Enpo

Bapog [100*(Enpd PBapog/vard Bapog)] yio kabe delypa Kot ETavAAnym.

2.6 XapoKkTnpioTikd Kopmmv

A7 T0Vg KOpToHE emAE TNKAV TUYaio dEKa Kapmol, petpndnke 1o Enpd Papog Tovg, eV
GTOVG KOPTOVG TNV TEPI0d0 GVYKOUIONG HETpHONKay emmAéov ot dlaoTdoels, To ENpd Papog

TOV ENPEPOVS TUNUATOV TOV KOPTOV KOl TO YPDLLO TOL EVOOKAPTIOV.

2.6.1 Métpnon Enpot Bépovg kaprov

YrnoAoyiotnke n mocoO™Ta ENPod Papovg 6Tovg KOPTOHS MOV aPapédnkay and Tovg
BAaotovs Tov maperBdvTog EOA0L, Tovg piveg Iovvio, IodAto Kot v Tepiodo cuyKodng TéAn
Avyovotov pe apyés ZemtéuPpn. Ot kapmoi v mepiodo cuvykopdng yopioTnKov oTo
EMUEPOVG TUNUOTO TEPIKAPTLO, EVOOKAPTIO Ko oTéppa. Zvyilovtav xdptiveg OnKeg KeEVEG Kot
LLE TOVG VOTOVG KOPTOVS 1) TOL TUALATE TOVG KOl GTT) GLVEYXELN TOTOOETOVVTAY GE POVPVO GTOVG
80 °C yu. 48 mpeg. Oryaptiveg Onkeg emavalvyiomray HeTd TV OTOENPAVOT KoL VTOAOYIGTNKE
10 060010 % ENpo Papog [100*(Enpd Papoc/vard PBdpoc)] Kapmov, Kol TV TEPIKAPTIOoV,

€vOOKPTIOL Kol GTEPUATOC ETTL TOL GLVOAOL Yia kKAOE delypo Kot emavaAnym.

2.6.2 Métpnomn ypOUOTOG EVOOKAPTIOL KOl GTEPLATOG KOPTOV

Me 1o ypouatoépetpo Minolta (poviého CR-200, Konica-Minolta, Japan) petpriibnkav ot
napapetpot L*, a*, b* tov ypdpatog tov evéokapmiov Kot Tov Kopmo. XTo Yp®UATIKO LOVTELO
CIELab n L*, a*, b* o1 ypopatikéc cuvtetaypéves | ypoUaTIKEG TopaUeETpoL ovopalovot L*,
a* ko b*, ka1 amewovifovior ce TPIGOIAGTATO KAPTESIAVO GVGTHUA GuvTeTayuEvoy. O
nmopayovtag L* (Lightness) amoOnkever OAn v mAnpoeopic. @OTEWVOTNTOC NG EKOVOG
naipvovtog TYéEG amd 0 (Lavpo) émg 100 (Aevko), evéd ot mapdyovteg a* kot b* v minpogopia
YPOUATOG Y®PIS Vo vIdpyovy Yoo avtd Kamowo oplOunTiKd Opto. Ogtikég Tpég ToL a*
OVTUTPOGMOTEVOVV OTOYPDOCELS TOL KOKKIVOVL. APVNTIKEG TIWWEG TOL a* AVIUTPOSHOTEVOLV
ATOYPOCELC TOV TPAGIVOV. OETIKES TIES TOV b¥* avTTpocmehovy anoyYPMGELS TOV KITPIVOU.
Apvmrikég TYéG b* avimmpocmmedovv amoypdoelg Tov pumrie. To ypopatikd povtého CIELab,

umopet vo avamopaotadel Kot o€ KOAVOPIKO GCUGTILLO TOAKMY GUVTETAYUEVOV LE TO HOVTELOD
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CIE L*, C*, h. Onov L* givoun pwtevotnta (Lightness). C* (Chroma) n ypouatiki mokvotnto
ko h (hue angle) n ypoid. O mapdyovtog C* mpoodiopilel v cuykévipwon dnradn Ty Evioon
N ™V KaBapodTNTo TOV YPOUOTOS 1 SUPOPETIKA TN GYECT HETAED TNG EVTOVOTNTOAG KOl TNG
QEOTEWVOTNTOC NG MeAeTOUEVNC amoypwone. O mapdyoviag h petpdror oe poipeg kot
pocdlopilel v andypwon maipvovtog Tipég 0° yio 10 KOKKIvo-toppupd, 90° yo to Kitpivo,

180° y1a 10 yoralompdotvo kot 270° yia to pmA.

2.6.3 Métpnon tov Tplov dtooctdoemy Tov koprov L, W, T

Ewova 2. Zynpotikn ameikdévion ToV TpdV SoTAcEDY TOV Kopmod TG QoTIKIeG. L: To piKog tov Kopmov
TOPGAANAO. LLE TO XOPOAKTNPLOTIKY pap Tov gvdokapmiov, W: 10 mAdtog oto “pdyovia’ tov Kopmov kot T: to
mAdtog pagng (mnyn Razavi & Edalatian, 2012).

2.7 YroAoyiopog SloAVTdV GoKYIpmv

A6 To amoénpapéva detypata, ot PAactol kot o1 kapmoi aréBovtay pe epyactnplokd poro,
Ve T VAL Kot ot o@BaApol aAéBovtav pe youdi, £wg dtov to delypa va yivel okdvn Tov
oamepva kookivo 40 mesh. Ta detypato tomobetovviay oe Kabopr| TAACTIKY GOKOVAN Kot
mopEpevay ot Katdyoén €og Tig ekyvAicelc. H pébodog yio m pérpnomn tov doAvtov
ocakydpwv meprypdoetar and tovg Nzima et al. (1997) kot ovaAdETOL GTOVE ETOUEVOVG

Bepatikovg TitAovg.
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2.7.1 Awywpiopdg S10AVTOV CaKy APV

[pwv v évapén g nebddov onuetddnkav oto 25 mL yvdivor cwinveg “flat bottom” kou
ota 5 ML SOKIHOGTIKOT COANVEG PLYOKEVTIPOV LE AMOVIGUEVO VEPD. Zuyiotnkov 10 mg okdvng
Tov Oelypotoc, TomobetnOnke M OKOVI) OTOVG SOKIHAGTIKOUS GMOANVEG QGUYOKEVTPOU,
npootédnkav 10 mL 80% pebovoin (80% pebavorn: 20% vepd) kot opoyevomomOnkav yo 20
s o€ opoygvonomth polytron. @uyokevrpnOnkav yio 5 min og 4000 rpm. To vrepkeipevo vypod
TomofeTOVVTOV GTO HOPKOPIGUEVO YudAtvo cwAnvo flat bottom. IIpootédnke yio 2" popd
pebovoln otnv mhota, opoyevomomOnke ko @uyokevipnOnke. To vmepkeipevo vypod
adeldotnke otov 1610 cwiva flat bottom. Emavainebnke n avotépo dwadikacia yio 31 gopd.
Oleg ot vypég pdoelg (cuvohlkd 30 mL), oto cwAnva flat bottom paprkapiopévo ota 25 mL
tonoBetodviav ce vduTOLoVTPO 6TOVG 80 °C e amaywyd €mg 6tov va mapapeivovv 3-5 mL
(mepimov papion pa). L& TOKTA ¥POVIKA OLOGTHLOTA CLYKPIVOVTOV OTTIKA 1) 6TAOUN TV
SEIYHAT®OV 6TO VOATOAOVTPO YPNOIUOTOIOVTOG MG deiktn dvo flat bottom pe 3 wor 5 mL
amovicpéVO vepod. X1o evamopeivay vypd mpooténke amovicpévo vepd péxpt ta 25 mlL.
Axoro0Bwg tpootédnkav 2 mL dtoidpatog 2 mM Bsukd yevddpyvpo (zine sulfate) kot 2 mL
vOpoteidlo tov Papiov (barium hydroxide) kou to didAvpa avopiydnke pe vortex. Metd v
kaBilnon Tov Wnuatoc, n vrepkeipevn eaon eraitpapovtay pe iltpo G6 fiberglass o ywvaxt
KOl G€ OYKOUETPIKO GCOANVE, KATOYPAMOVIOV 1 okpPr)g TocOTNTO TOL VYPOD OV
QUATpOpioTnKE (N TOGOTNTO TOV EKYVAIGHOTOS B0 YPNGLULOTOOVVTIAY Y10 TOV VITOAOYIGHO TNG
TocOTNTOG YALKOING avd povada apyukod delypatog oto téhog g nebdoov). To exyvlopua,
G711 GLVEYELD, TOTOHETOVVTAV GE TAACTIKO PUovkaddkt TV 50 mL, EemAévape TOV OYKOUETPIKO
pe 10 mL amovicpévo vepd, to omoio mpoctifoviay €mioNg GTO TAAGTIKO UTOVKOAGKL Kot
dlnpovviay otV Katdyouén péxpt T MHETPNON TV 160dvvapmv YAvkolng (glucose
equivalents). Ot doKUAGTIKOT GOANVES PLYOKEVIPOV UE TO OTEPED VIOAELLLO OTTO TNV TPUTAN
ekydMon ¢ nebavoing, ooepayiCovtav pe parafilm kor tomoBetodviav oto yuyeio yia

TEPALTEP® AVAAVOT).

2.7.2 Avioraon apdrov oe LoVAdES YALKOLNG

To oteped vmoOrepo omd TV TPUWAN EKYOAON NG HEBUVOANG GTOVS OOKLUOGTIKOVG

oc®AVeG pLYokéVTpov (pHapKoapiopévol ota 5 mL) avauryvoovray pe 2 mL 0,5 M NaOH kot
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tonobeTovvIov o€ VEATOAOVTPO oTovg 60 °C yia 45 min, dote vo emttevydei 1 exydOAGN TOV
apdAov.

AoV 10 detypa yoyovtav og Bepuokpacio dwpoatiov, puduilovtav 1o pH oto 4,6 pe 1 M
HCI 7 0,5 M NaOH. I'a va pvBuiotei 1o pH 610 4,6 1peldotnKe Vo ETOUAGTOVV Kot 300 opoitd,
otodvpata HCI ko NaOH pe apaiowon 1:10 pe amovicpévo vepd. I'a va dwatnpndei 1o pH
ot0bepo mpootibovrav 0,2 M sodium acetate- acetic acid buffer émg tediko dyko 5 mL kot 0,5
mL apvloylvkociddon, avapyvoovtav o€ vortex kot olatnpovvtav yw 15 dpec o€
voatoAoLTPO o€ Beppokpacia 45 °C, ®oTE Vo S10GTOGTOVV 01 AAVGIOES TOV AUVAOL GE LOVAOES
yAvko(ne. H apvioyilvkooiddon givar Eviupo to omoio d100md Tig HoKPES AAVGIOES CaKYAPMV.
Metd 10 Sdommua tov 15 opdv, @uyokevipobooue Yoo 5 MIN ce péylotn ToyLTNTA,
GLALEYOVTAY 1) VYPN VIEPKEIUEVT] PAOT GE KOBopO dOKILOOTIKO COANVA Kot Tpoctifoviay mg
ta 5 mL 0,2 M sodium acetate-acetic acid buffer pe pH=4,6. Ev cuveyeia npootifovrav 0,5 mL
SwAvpatog 2 mM Betikod yevdapyvpov (zine sulfate), 0,5 ML dwoidpatog 2 mM vopoéeidiov
tov Bapiov (barium hydroxide) kot to piypa avopryvooviav o€ vortex. Metd v kabilnon,
€poOcov dnuovpyovvray ilnua, M vaepkeipevn vypn edon eitpdpovion pe G6 fiberglass,
aKoAOVOOVGE KATAYPAPT TNG TOCOTNTOS GE OYKOUETPIKO KOAMVOPO Kol GLAAEYOVTOV GE
pumovkoAdkt T@v 5 mL, 1o omoio TomoBeToVVTOV GTOV KATOWUKTN WEYPL TN UETPNOTN TOV

1eodvvapmv YAvkolng (glucose equivalents).

2.7.3 Avaldceig ieodbvapmv yAvkolng (glucose equivalents).

[Ma ™ pérpnon tov 10000 vapwmy yAvkoing ypnoyorotovvioay 4 mL tov deiypatog euTIKov
eKyLVMopaTog, HETE TNV ardyvén Tov, kot 8 ML dtoAdpatog anthrone cg yodAvo SOKIUACTIKO
coAva. To anthrone eivon pio opyavikn évoon pe ynuikd tmo CsH100 oe Kpvotadikn
Hopon, 10 omoio dtadvetal g dtdivpa TukvoL Beukov o&éog (H2SO4) kot ypnoiponoteitat yio
TO YPOUATOUETPIKO TPOGOIOPIoHd Stdpopwv vootovOpakwv (Yemm & Willis, 1954).
Awdvetan og avaroyia 0,2 g /100 mL wokvov Beukov o&€og. To d1dAvpa anthrone, Beukd 0&0
Kol QUTIKO €KYOAIGHO GTO YLAAVO SOKIHOCTIKO GOANVA avadevoviav o€ vortex yia 20 s,
Beppaivovtay yia 10 min o avappalwv vepd otov amaywyo, avadevovtay og vortex yia 20 s,
yoyovtav o€ mdyo yio. 10 min, avadevovtav oe vortex yw 20 s kot yivovtav pETpNoT G610
QaoPATOPMTONETPO ot 630 nm, péca oe ddotnuo £wg 40 min omd ™ otryun g ANENG tov

Bpaopov. Zta dstypota ond tn péBodo g dtbdomacns tov apdAoOL oe HovAdeg YALKOING
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akoArovOnoe apaimon 1:10 pe blanc (1 mL deiyparog ka1 19 mL blanc), kabohg ot Tuég oto

QOGLOTOPMOTOUETPO NTaV peyorvtepeg and 0,700.

2.8 Xtotiotikn eneEepyacio

H enelepyacio tov amotelecudtov Eywve pe T xpnon tov apoypappotos SPSS (SPSS 22.0,
Chicago, IL). IlpayuatomomOnke ovéivon moporloktikdtmrag pe Tpelg moapdyoviec. g
TOPAYOVTEG YPNOLOTOMONKAV 1 TOIKIALL, 1 ETOYN OELYLATOANYING KOl O WYEKOGUOC 1| UM UE
EVIOLOKTOVA. YTOAOYIGTNKE 1 EAAYLOTI CNUAVTIKN O10pOpa Kol StoympioTnKay ot HEGotl 6pot

ue Duncan’s mean separation.
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3. AIIOTEAEXMATA

3.1 [Tocoo16 ENpag ovoiag ota PAACTIKA UEPN Kal E101KO Bapoc @OUAL®Y

To mocoot6 % Enpag ovoiag (EO0) tov eOAL®V fTav peyolvtepo tov lovvio oe oyéon ue
tov lovAo kot tov Okt®dPpro. Avto Bpédnke uoévo oy mok. Nuydn Kot pévo otov pHaptopa
aAAG yopic onuavtikny dwgopd. ITwo cvykexkpiuévo oty mok. Nuydtn 6to HapTLPO TO
1060010 % ZO0 tev VALV NTav peyoivtepo tov lovvio kot petmdnke péxpt tov OxktodpPpio,
oaALG PHETAED TV TIUADV OEV VTNPYE ONLOVTIKY JPOPd, EVO GTO YEKOGUEVA TO TOG0GTO %
Z0 tov eOAev tov OktoPpiov ftav onuavtikd vynAdtepo and tov lodAlo. Ztnv moik.
[Tovtikn oto péptupa 10 m10600td % Z0 ota POALL pewddnke amd tov lobvio otov IodvAlo Kot
onuavtikd amd lovio otov OkTdPplo, evd oo yekacuévo peimdnke eraepd tov lodAto ko
avéNOnke Tov OKTOPPLO y®Pic oNUAVTIKEG SLAPOPES Kot TOVG TPELS UNnveg petald tovg (ITiv.

3.1).

Enpa oveia @OALov %

54
52
50
48
46
44
42
40
38
‘ Noydn ‘ Noydn ‘ Noydn ‘ [Tovtikn ‘ [Tovtikn ‘ [Tovtikn ‘

‘ Tovviog Iovhiog | OxtoPprog | Iovviog TovAlog OK’EO')BplOg‘

B Mdaptopoc ™ YPekaopéva

Tpaonua 3.1 Exidpaon g nuepounviog derypotoinyiog, mouciiiog (Nuydtn kot Iovtikn) kot petoyeiptong oty
ENPA TV QUAL®V SEVTP®V PIOTIKIAG TTOL YEKAGTNKAY LE EVIOUOKTOVA 1 OXL (LApTLPAS).

H mow. Nuydm eiye pikpodtepo mocootd % ZO ota @OAAa amd v mowk. Ilovrtikn. [To

GLYKEKPLLEVA, TOVG uves lovvio kat IodAlo kot oTig dvo petayepicelg 1o Tocootd % Z0 ota
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QOALO TOV ONUOVTIKA UKPOTEPO oTNV MolK. Nuydtn o€ oyéon pe v mowk. [lovtikn. To
1060010 % ZE0 ot0 QUALN NTOV PEYOADTEPO GTO LAPTLPA GE GYECT LE TO YEKAGHEVA. AVTA N
Spopd Bpébnke onpavtikny povo tovg unveg lovvio ko lodAto yro v mowk. Noydn kot tov

IovAo yo v mowk. TTovtikn (ITiv. 3.1).

[ivaxag 3.3 Enidpaon g nuepounviag derypatoAnyiog, mowidiog (Nuydtn kot [Tovtikn) kou petayeipiong ommv
Enpb ovcia kot To eSO BAPOG TOV PUAL®V JEVIP®V PIGTIKLAG TOV YEKAGTNKOV LLE EVIOLOKTOVA 1) O)L
(napropag) (mapaptnpa 1).

Hpepopunvia Houcihia Metayeipion Enpa ovcic E10wko Bapog
@VAAOV @UAAOV
(%) (mg/cm?)

Tovviog Nvydn Mépropag 49,82 16,40
Tovviog Noyd Yekaouéva 45,68 14,32
Tovviog [Tovtikn Méprtopag 52,60 17,36
Tovviog [Tovtikn Yekaouéva 4991 15,30
TovAog Noydtn Méprtopag 47,28 16,45
TovAog Noyd Yekaouéva 43,87 15,08
TovAog [Tovtikn Méprtopag 51,71 18,69
TovMog [Tovtikn Yexoopéva 48,13 17,45
Oxtdpprog Noydm Maptopag 46,93 17,18
Oxt®Pprog Noydm Yexkoopéva 47,20 17,18
Oxtdpprog [Tovtikn Maptopag 46,70 17,38
Oxtopprog [Tovtikn Yekaopéva 49,46 18,20
EZA 0,05 2,82 1,30

To 1016 Bapog pvAlov (EBD) frav pikpdtepo tov lovvio o oyéon pe tov lodAo kot tov
Oxtoppro. To EB® Bpébnke onuaviikd pkpodtepo tov lodvio o€ oyéomn pe Toug VTOAOITOVG
Unveg oTig detypatoAnyiog poévo oty mok. [lovtikn ota yekaopéva. v mowk. Nuydtn oto
uéptupa 10 EBD eiye v 18100 yopunAiq T 16,4 mg cm2 tov Iovvio ko IovAto kot avénonke
Myo tov Oxtdfp1o, eved oto yekaouéva avEndnke Atyo tov Iodbvio ko IovAlo kot onpoavtikd
a6 Tov lobho otov Oktoppro. v mowk. [Tovtikn oto paptupa to EBD avéndnke katd 7,5%

a6 Tov lovvio otov IovAto kot permbnike Tov OktdPpio katd 7,5% divovtag tnv idwa iuq EBO,
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VO ot yekaopéEva avéninke onuovtikd and tov Iovvio otov IovAto Kot eAdyloTo TEPOUTEP®

tov OktoBpro (ITiv. 3.1).

Ed1k6 Bapog gviiov (mg/cm?)

20
18
16
14
12
10

oON B OO O

‘ Nuydtn ‘ Nvydt ‘ Nvuyatn ‘ [Tovtikn ‘ [Tovtikn ‘ [Tovtikn ‘
Tovviog IobAog | OxtoBprog| ITodviog IobAog OKTO')BplOg‘

B Maptopog ®Yekaopéva

I'paonua 3.2 Enidpacn g nuepounviog detypotoinyiog, mowkiiiog (Nvydtn kot [Tovtikn) kot petaygipiong oto
€101k PApoc TV GOAL®DV JEVIPOV PIOTIKLAG TOL WYEKAGTNKOVY LE EVTOUOKTOVO 1] OxL (LAPTLPAG).

H mowc. Nuydn elye pkpotepo EBO and v mow. IMovrtikn. ITo cuykekpuéva, otnv moik.
Nvuyarn g oxéon pe v mok. [Tovtikn to EBO frav pikpotepo 10 KaAokaipt 0ALL GTATIGTIKA
onpavtikd povo tov lodAlo Kot otig 000 petayepioelc. Xto paptopa to EBO ftov peyodvtepo
Ao TO YEKAGUEVQ, KOl OTIG 000 TOIKIAleg Tovg pnveg lovvio kan IovAo Kot 611G dVO TOKIALES,

aAAG onuavtikd povo tov Iobvio oty moik. Tlovtikn ko otnv mowk. Nuydrn (ITiv. 3.1).

[ivaxog 3.4 Enidpacn tng nuepounviag derypatoinyiog, mowidiog (Nuydtn kot [lovtikn) kou petaygiptong otnv
Enpd ovsia 6To PLAGTO KOl GTOVG OQOUALLOVGS, FEVTIPOV PIOTIKLAG TOV WYEKAGTNKOV LLE EVIOLOKTOVA 1] OYL
(népropag) (Hopappa 2).

Hpepopnvia Howria Meraygipion Enpa Ovoia Enpa ovcia
PracTov 0p0aip®v
(%) (%)
Tovviog Nvuydm Mdprtopag 40,85 39,64
Tovviog Noyam Yexaopéva 39,52 37,80
Tovviog [Tovtikn Maptopag 49,22 40,71
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Tovviog [Tovtixn Yekaouéva 47,95 40,79
TovAog Noyd Mépropag 51,98 0
TovAog Noydmn Yekaouéva 44,72 0
TovAog [Tovtikm Mdpropag 66,70 56,31
TovAog [Tovtikm Yekaopuéva 63,62 56,09
OxktmPprog Nvydrn Mépropag 54,85 0
Oxtdpprog Nvydn Yekaopuéva 54,83 0
OxktmPprog [Tovtixn Méprtopag 60,23 54,24
Oxtopprog [Tovtikm Yekaopuéva 60,69 58,53
EZA 0,05 3,09 6,3

To 1060616 % Z0 10V fAactdv NTov pukpdtepo tov lovvio oe oyéon pe tov lodAto kot tov
Oxtoppro (ITiv. 3.2). Avto dev Ppédnke onuavtikd ce OAEG TIC TOKIAIEG TaPE LOVO GTNV TTOIK.
Nvydm oto pdptopa. To mocostd % ZO ot1o PAactd oty mowk. Nvydtn 610 pdptvpa
avéNOnke amd tov lovvio otov Okt®Ppio katd 27,2%, dAia tov IodAlo kot tov Oxtdfpro dev
Bpétnkav onuavtikég S1apopés, EVO 6Ta YEKAGHEVO TO T0606TO % ZO 010 PAacTO awénonie
onUavTiKd (cuvoAlkd kotd 38,7%) 0An v mepiodo. AvtifBeta, otny mowk. [Tovtikn Kot oTig 6vo
petayepioeig tov lobho to mocootd % ZO o610 PLocTO NTOV LYNAGTEPO KOl 0KOAOVBOVGE 0
Okt®OPprog pe ) yopunAotepn Ty tov lodvvio. 'evikd oty mowk. Tlovtikn eiyope kot otig dvo
HETOYEPIOELS pia HeYAAN avEnom tov Tococtol % EO ot1o Practd tov lovAo oto pdptupa
Kkatd 35,5% won ota yekoaopéva Katd 32,7%, evad otny mowk. Nuydrn pio peioon g tdEng tov
10,7% ko 4,8% 610 pApTLPA KO YEKAGUEVA, AVTIGTOLYO. TNV oK. NVYdtn T0 060610 %
=20 oto PAactd Nrov ToAd pikpdtepo amd v motk. [lovtikn kot avtd Ppébnie va cupPaivet
OAOLG TOVG UNveS detypatonyiog kot oTic 000 petayepioets. Metald tov petayepicewv 6to
péptopa 10 mwocootd % ZO oto PrAactd NTav peyoAvTEpOo omd To yekaopéva. Ilo
ocvykekpipéva, To pnva lovvio to mocootd % EO NTav PHEYOAVTEPO GTO LAPTLPO OE GYECT LE

T yeKaopéva povo oty mowk. Nuydtn (ITiv. 3.2).
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70
60
50
40
30
20
10
’ ‘ Noydn ‘

‘ IoOviog

Enpa Ovoia practov (%)

Noydn ‘ Noydn ‘ [Tovtikn ‘ [Tovtikn ‘ [Tovtikn ‘
Iovhiog | OxtoPprog | Iovviog TovAlog OKTO')BplOg‘

B Mdaptopog B WPekaopéva

I'paonua 3.3 Enidpacn g nuepopnviog derypotoinyiog, mowidiog (Nuydtn kot [Tovtikn) kot petoyeipiong oty
Enpd ovsia 6T0 PLAGTO, SEVIPOV PIGTIKIAG TTOV YEKAGTNKAY LE EVTOROKTOVE 1] Oyt (LAPTLPOG).

60
50
40
30
20
10
: ‘ Nvydrn ‘

Iovviog

Enpa ovoia 0p0aip®v (%)

Nvydt ‘ Nvydtn ‘ [Tovtikn ‘ [Tovtikn ‘ [Tovtikn ‘
IovMog ‘Omd)ﬁptog‘ Tovviog ‘ TovMog ‘OKTO')BplOg‘

B Maptopog ®Yexkacpéva

I'péonpa 3.4 Exidpacr g nuepounviag derypoatoinyiog, mouciiiog (Noydtn kot [Tovtikn) kot petaygipiong oty
Enpd ovcia TV 0EOUAL®V, SEVIPOV QIGTIKIAG TOV WEKAGTNKOV LLE EVIOLOKTOVA 1) 0L (LApTLPAS).
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To mocootd % Z0 v 0pBoipdv NTav pikpodtepo tov lodbvio oe oyéomn pe tov lodho kat
Oxtoppro (ITiv. 3.2). Ztv mowk. Nuydtn tov lodAto, v mtepiodo g TayvTang ahEnong tov
Kopmov glyape v KOpla mepiodo 0POUAUOTTOONG e OMOTEAEGHO VO UV €xovpe Eekabapn
gwova yuo. To Tocootd % ZO otovg 0pBaipovg tovg unveg lovio ko OktdpPpro. Avribeta,
otv mowk. ITovtikn dev elyape évtovn 0QOOAUOTTMOY KOl TOPEUEIVAV Ol TEPICGOTEPOL
opBaipol enl tov Practov. Bpébnke 6tL tov lodAo t0 mocootd % EO twv 0pOoApdv
avéNdnke onpavtikd tov Iobvio kot otic dV0 peETOEPIoELS, KOl, O GLYKEKPLUEVA, GTO
péptopa katd 38,3% wor oto yekaouéva katd 37,5%. Tov Oktofplo dev mapatnpndnke
TEPALTEPM OMUAVTIKY OAAXYT 6T0 T0G00TO Y% EO TtV 0PBoipdv. Meta&d tmv 600 TOIKIMOY
(tov Tovvio) kau tv petayspioemv (OAeg TIg nuepounvieg derypatoAnyiog) dev Ppédnkav

SL0(POPOTONCELS.

[Mivaxag 3.5 Enidpacn g nuepounviag derypoatoinyiog, mowidiog (Nuydt kot [Tovtikn) kot petayeipiong otnv
Enpd ovcia TOV KOPTOV SEVIPOV PIOTIKLAG TOL YeKdoTnKay e geviopoktovae 1 oyt (naptupog) (Mapdptpa 2).

Hpepounvia Howaria Merayeipion Enpa ovoia
KOPTAOV
(%)
Tovviog Noydn Maptopag 37,77
Tovviog Nvydrn Yekaopévo 35,47
Tovviog [Tovtixn Madptopag 37,52
Tovviog [Tovtikn Yekaopéva 36,18
TovAog Noyd Médprtopag 36,56
TovAog Noydn Yekaopéva 34,95
TovAog [Tovtikm Médprtopag 33,33
TovAog [Tovtikn Yekaopéva 31,41
EZA 0,05 1,50

To mocootd % ZO TtV Kapndv NTav peyolvtepo tov lodvio oe oyxéon pe tov lovio (ITiv.
3.3). [Ipdypott onuewwdnke peimon tov tococtod % ZO tev kapnodv and tov lodvio ctov
IovAo kot oT1g 0VO TOKIMEG AL OTATIOTIKA oNpavTikd poévo oty motk. [lovtikn kot otig
dvo petayepioels, evod o pnvag OktodPpilog amovstdletl and Tov mivoka AdY® GLUYKOMONG TV
Kapmdv ota T€AN Avyovotov pe apyéc LentepPpiov. H mow. Nuydrn elxe peyolvtepo mocootd

% Z0 o10Vg Kaprovg oe oyéomn e v moik. [lovtikn. Avtd Bpébnke va cvopPaiverl otatictkd
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oNUOVTIKA povo tov IovAo kot otig 600 petayepioets, kabmg tov Iovvio o pdptopog Kot Twv
00 TOKIM®V dev dtapopomoOnke, Kot otV oK. Nuydtn To YeKaoHEVHL YoV KPOTEPO
1060010 % EO 6T10V¢ KAPTOVG G€ GY€om e To yekaouéva oty motk. [lovtikn tov {010 uva
(ITiv. 3.3). To mocoo1d % EO TV KOPTOV NTOV UEYAAVTEPO GTO HAPTLPA amd OTL GTA
yekaouéva. Avtd cLVEPN Kot 6T dV0 TOIKIATEG Kol TOVG 0VO UNVEC, OAAL GNUOVTIKG TNV

nowk. Nuydn tov Iovvio kot IovAto kat otnyv mok. [Tovtikn povo tov lovito (ITiv. 3.3).

Enpa ovoia kaprav (%)
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I'paonpa 3.5 Enidpacn g nuepounviag detypoatoinyiog, mouciiiog (Nuydtn kot Iovtikn) kot petayeipong oty
Enpd ovcia TOV KAPTOV SEVIPOV PLOTIKIAG TOV WYEKAGTNKAVY [LE EVTOROKTOVA 1 Ot (LAPTLPOG).

3.2 Zuykévipmon yA®POPOAANG 6TOL GUAAN

H ovykévipmon yAwpo@OAAng a avd povada Enpac ovoiag evAlov (Chla) nrav peyaidtepn
tov lovvio and tov IovAo kot Tov TovAo peyordtepn amd tov OktoPpro (Iliv. 3.4). Avtd
Bpétnke va ocvpPaiver povo oty mowk Nvuydtn kot povo ota yekaopévo. H Chla vrav
vynAoTEPN ToV lovvio kat oTig dVO ToKIAlEG Kot 0TIg 000 peTayEpioels. XtV motk. Nuydtn
oto udptopa 1 Chla peiwbnke tov TovAlo katd 61,6% ce oyéon pe tov lovvio kat amd Tov
IovAo otov OxtdPpio dev Ppédnkay onUavTIKEG d1aPopES, EVA oTo YeKAoUEVO amd Tov [ovvio
otov Iobho n Chla peiwbnke xatd 29,6% Kot GUVENICE VO LEIDOVETOL GTUOVTIKA HEYPL TOV

OxtoPpro. v mok. [Tovtikn n Chla frav vynidtepn tov lodvio 610 papTLPO KO HEID®ONKE
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tov lobMo «atd 38,7% wor ota yekacpévo katd 41,1%, evod tov Oxtofpro dev
drapopomomOnke nepartépm o€ oyéon e tov lovdto. H peiowon Iovviov- IovAiov g Chla oty
nowk. [Tovtikn pmopel va oV Tocootiaio KkpOTEPT, dALL Tapéueve puéypt tov OKTdPp1o Kot

GUYKEKPIUEVO GTO HAPTLPO AVENONKE AN IOTOL.

[Tivaxog 3.6 Enidpaon g nuepounviag derypatoinyiog kot tng mowiriog (Nuydmn kot ITovtikn) ot
GLYKEVTPWOOT YA®POPOAANG ovd povdda Enpdg ovsiag puAiov (EO), ota @OAAL dEVIP®V PLOTIKIAG OV
yekdotnkay pe eviopoktova f oyt (uaptopag). Chla, yhopo@vAin a, Chlb, yAwpo@vAin b, TotChl cuvoikn
rrAwpoeOAin (ITapdaptnua 3, 4).

Hpepopnyvia Mouarkia.  MeTaysipion Chla Chlb Tchl
(mgg'=0) (mgg*E0) (mgg’EO)
Tovviog Nvydn Mépropag 1,85 0,59 2,43
Tovviog Nvydrn Yekaopuéva 1,89 0,62 2,51
Tovviog ITovtikn Mépropag 1,50 0,40 1,90
Tovviog [Tovtikm Yekaopuéva 1,85 0,55 2,40
TovAtoc Nvydn Mépropag 0,71 0,31 1,01
TovAog Nvydrn Yekaopuéva 1,33 0,49 1,81
TovAog [Tovtikm Méprtopag 0,92 0,35 1,27
TovAog [Tovtikm Yekaouéva 1,09 0,42 1,51
OktoPprog Nvuyatn Mdaptopag 0,75 0,37 1,12
Oxtopplog Noydn Yexkaopéva 0,72 0,33 1,04
Oxtopplog [Tovtikm Méprtopag 0,98 0,36 1,35
Oxtopplog [Tovtikn Yexkaopéva 0,97 0,32 1,29
EZA 005 0,24 0,09 0,32

Emumiéov BAémovpe otov miv. 3.4 kai ) dapoponoinomn Tov Tindv Tov Oxtdpprlo petald tov
mowk. Nuyarn kat ITovtikn, 0,75 mg gt 20, 0,72 mg g 20 ko 0,98 mg g™ 20 kar 0,97 mg g
1 20, avtiotorya yio T1¢ Vo mowkidisg kon dvo petaysipioerc. H mow. Nuydn eixe mv idw
ovykévipoon Chla pe v mow. Iovtikn. Avto Bpébnke tov [ovvio povo ota Yekacuéva, ToV
IovA0 kot 611G 6v0 petayelpioelg kot Tov OkT®Pplo povo oto paptopa. Xe avtibeon n Chla
Ntav peyaAvtepn oty mok. Nuydn oe oxéon pe v moik. [lovtikn tov Iovvio kon poévo oto
péptopa, eved Mrav pkpdtepn tov Oxtdfplo kot povo ota yekaouéva. O pdptopog eiye
yopniotepn Chla amd to yekaopéva. Avtd cuvéPn tov lovvio oty mowk. TTovtikn kot tov

IovAo oty mok. Nuydrn, eved 1 Chla dev dtapopomomOnke peta&d tov dbo petayepicemv
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tov Iovvio oy mok. Nuydrn, tov IovAo oty mowk. [Tovtikn kot tov OkT®Ppro Ko 611G 600

TOWKIALEG.

Chla (mg g 1E0)
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Ipdonuoa 3.6 Emidpacn tng muepopnviag detypotoAnyiog kot tng mowidiog (Nuydmn kot IMovrikn) o
ovykévipoon yAwpoeOAing a (Chla) avd povada Enpdg ovsiag evAlov (EO), ota GUAAL SEVIPOV PIOTIKIAC TOV
WEKACTNKOV LLE EVIOHOKTOVA 1) OYL (LapTLPaS).

H ovyxévrpmon yAwpo@vAing b ava povada Enpag ovoiag eviAiov (Chlb) ftav peyolvtepn
tov lovvio and tov IovAo kot Tov TovAo peyorvtepn and tov OktoPpro (Iliv. 3.4). Avtd
GLVEPN Kot oTig 000 ToKIAieg kot ota wekaopuéva. Tov Todhvio kKot oTig 000 TotKidieg Kot oTIg
dvo petayepioeic n Chlb Ntav vymAn, oy mok. Nuydtm oto pdptopa peiwbnke katd 47,5%
tov IovAo kot dev drapopomombnie tov OkTdPPLo, EVO GTA WYEKAGHEVO PEWMONKE PEYPL TOV
OktmPpro, Tov lovAlo oe oyéon pe tov lovvio katd 29,6% ko tov OkTdPplo o€ oyéon pe Tov
IovAo katd 45,9%. v mow. [ovtikn kot otig dvo petayepioeig n Chib peiddnke amd tov
Iovvio otov IovAo oto pdptupa katd 38,7% ko ota yekaopéva kotd 41,1% ko dev
dapoporombnke meportépm tov OktoPpro. H mowc. Nuydn eiyxe peyolvtepn cvykévipmon
Chlb ané v now. TTovtikn. Avtd Bpébnke onuaviikd povo tov lovvio kat pévo 6To HapTLpa.
Tov Tobvio omv moik. Nvuydtn 610 HAPTUPO KOl TOLG VITOAOUTOLS UNVEG Kol OTIS OLO
HETOYELPIOELS, 01 6V0 TOIKIAiEG dev dépepav HeTaED Tovg 0Gov apopa T Chlb. O pdaptvpag

eiye wikpotepn Chlb and ta yekaopéva. Avto frav onuavtikd povo tov lovvio otnyv moik.
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[Tovtikn. Xtnv mowc. Nuydtn tov [ovvio Kot Tovg LTOAOITOVE U VES Kot GTIG dVO TOTKIAES OV

Bpébnkav drapopég otig Tywég g Chlb peta&d tov dvo petayepicewv (Iiv. 3.4).

Chlb (mg g 1E0)
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I'paonuo 3.7 Emidpoon g muepounviog derypotoAnyiog kot tng mowkidiag (Nuydtn xat IMovtikn) ot
oLYKéEVTpwOoT YAmpo@OAANG b (Chlb) avd povada Enpdg ovoiag @OALoL (EO), oTo QOAAL FEVIPOV PLOTIKIAG TOV
YEKAGTNKOAY LLE EVIOUOKTOVA 1] OYL (LAPTLPAG).

H ocvvoAiikn ouykévipwon yAopo@uAldv ovd povdada Enpdg ovciag (TotChl) ota @vAla
Nrtav peyoarvtepn tov lovvio ard tov lovito kot tov lodvAto peyarvtepn amd tov OktoPpro (Iiv.
3.4). Eiyape onA. pia otodwokn peiwon g TotChl and tov Iovvio émg tov Oktdppro. Avtd
Nty oNUOVTIKO povo oty mok. Nuydtn oto yekaouéva. Tov Todvio  TotChl eixe v
VYNAOTEPN TN TNG KoL GTIG S0 TOIKIAEG Kot 6TIG dVO peTayepioelg kot peumdnke tov lovAto
otV molk. Nuydtn oto pdptopa katd 58,4% xor ota yekacuéva kotd 27,9% evd tov
OxtdPpro n TotChl avénbnke ehappd oe oyéon pe tov lovio. Ztnv mowk. ITovtikn n TotChl
petwdnke and tov Iovvio otov IovAo xotd 33,2% oto pdptvpa kot katd 37,1% ota
WEKOOUEVA, KOl GUVEYLGE VOL LELMVETOL OTO WYEKOOUEVA OAAL Ol CNUOVTIKA, EVO GTO LAPTLPO

avénonke yopic onuavtikég dtapopéc puéypt tov OktmpPpro.
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Tchl (mg g 120)
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I'paonua 3.8 Enidpacn g nuepounviag derypatoinyiag kot tg motkidiog (Nuydtn kot ITovtikn) ot cuvoAki
wAopo@OAAN (TotChl) avd povada Enpdg ovsiog @OAAOL (EO), oTo GOALL FEVTIPOV PIOTIKIAS TTOV YEKAGTNKOV LLE
gvtopokTova 1 Oyt (LapTLPOS).

H mowc. Nuydrn eixe v id1a ovykévipoon TotChl pe v mowc. Tlovtikn. Avtd Bpébnke va
ovpPaiver Tov lodvio ko IovAlo ko oTig 600 petayepioetg kot tov [ovvio Hovo ot YeKaGUEVO.
O pépropag elxe prkpotepn TotChl and Ta wekaopuéva onuavtikd Opms povo tov lobvio oty
nowk. [Tovtikn kot tov [ovAo oy mowk. Nuydrn, eved tov Oktdppto o pdptupag elye erappd

peyorvtepn TotChl amd ta yexaopuéva (ITiv. 3.4).

Mivaxag 3.7 Enidpaon g nuepounviag derypatoAnyiog kot tng mowidiog (Nuydtn kot [Tovtikn) oto Adyo
Chla/Chlb ota @OALN SEVIPOV QIOTIKIAS TOV WYEKAGTNKAY LE EVTIOHOKTOVA 1 OxL (Ldptupag). Chla, yYAowpo@OAAN
a, Chlb, yYAowpoooiin b (TTapdaptnua 4).

Hpepopnvia Mowria Merayeipion Chla/Chlb
Tovviog Noydtn Madprtopag 3,17
Tovviog Noydn Yekaopéva 3,05
Tovviog [Tovtikn Madprtopag 3,73
Tovviog [Tovtikn Yekaopévo 3,40
TovAog Nvyd Mépropag 2,34
TovAog Noydtn Yekaopévo 2,70
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TovAtog [Tovtikn Maprtopag 2,68
TovAog [Tovtikn Yekaopéva 2,64
OxktmPprog Noydm Mépropag 2,07
Oxtopprog Noydt Yekaopuéva 2,20
OxktmPprog [Tovtikn Mépropag 2,76
OxtodPp1og [Movrtikn Yexaopéva 3,03
EXA 005 0,30

O AdY0¢ NG GVYKEVTP®ONG YA®POPVAAN & Tpog yhwpoOAAN b (Chla/Chlb) oto @O TV
peyoivtepog tov Iovvio oe oyéon pe tov lovAo kar tov Oxtdfpro (Iliv. 3.5). Avtd Bpébnke
povo oty motk. Noydrn kot otig 600 petayeipioeic. O Adyog Chla/Chlb eiye tnv ynAdtepn tiun
tov lovvio ko petddnke onuavtikd péxpt tov IovAlo oe OAEG TIG TOKIATEG KO LETAYEIPIOELS.
And tov IovAio otov OktdPpro o Chla/Chlb kot péovo otnv mok. Nuydtn petmbnke onpovtikd
evo oty oK. [Tovtikn avEnbnke, ahdd onpoavtikd povo oto yekaouéva. tov Iiv. 3.4 Chla
otV moik. [Tovtikn mopovciace pwa pikpn avénomn to ddotnpa omd tov lovio otov OktdPpro
Kot 6 ovvdvooud pe t peimon ot Chib to avtictoyo ypovikd didotnua 0dnynce 1o Adyo
Chla/Chlb, to didotnpa amd tov IovAo otov OktdPpro, o€ avénon aldd GNUAVTIKG LOVO 6To
yekaopéva. H mow. Nuydn eiyxe pikpotepn ovykévipwon Chla/Chlb amd tnv mow. TTovrikn.
Avto mopatnpnOnke OAOLG TOLG PUNveES GE OAeG TIG peTayelpioets, extdg and tov lodho ota
yekaopéva, 0mov o Aoyog Chla/Chlb rav ehagpd pikpotepoc. O Adyog Chla/Chlb oto paptopa
Kot ota yekaouéva ogv diépepe. O Aoyog Chla/Chlb Bpébnke va givor id1og peta&d tmv
petayepioemv tov Iovvio kat tov Oktdfplo oty mowk. Noydtn, oAAd onpovtikd pHovd tov
Iovvio, evd oty mowk. [Tovtikn Tov lovAto ko OxtdPpro. Tov lovAo oy mowk. Nuydrn cto
uaptopa. o Adyog Chla/Chlb ftov pukpotepog amd ta yekacuéva kot oty molk. [lovtikn to

avtifeto (ITiv. 3.5).
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Chla/Chlb
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I'paonuo 3.9 Ermidpacn g nuepounviag derypatoinyiog kot g mowidiag (Nuydtn kot IMovtikn) oto Adyo
Chla/Chlb cta @OALL EVTPOV QIOTIKIAS TTOV YeKAoTNKAY e gvTopokTova 1 oyt (Laptopag). Chla, yYAwpo@OAin
a, Chlb, yAwpo@vAin b.

[Mivaxag 3.8 Entidpacn tng nuepounviag derypatoinyiog kot tng mowkidiag (Nuyat kot [Tovtikn) ot
GUYKEVTP®OT YA®POPUAANG avé povadae empdvelog poAiov (Chl/m?), oto gOAL SEVIPOV PIGTIKIAG TOV
WYEKACTNKAY UE EVTOROKTOVA 1 Oyt (udpTupag). Chla, yhwpo@diin a, Chlb, yAwpoeOAin b, TotChl, cuvoiiky
wAwpoeOAin (Iapdaptnua 5, 6).

Hpepopnyvia Mouciria, Metayeipion Chla Chib Tchl
(mgm?) (mgm?) (mgm?
Tovviog Noydtn Mdprtopag 315,7 99,4 415,1
Tovviog Noydm Yexkoopéva 287,6 94,3 381,9
Tovviog [Tovtikn Mdprtopag 275,3 74,0 349,3
Tovviog [Tovtikn Yekaopéva 304,6 89,9 394,5
TovAog Nvyd Médpropag 129,6 55,9 187,7
TovAog Noydtn Yekaopéva 210,5 77,4 289,7
TovAog [Tovtikn Médpropag 180,5 67,9 2484
TovAog [Tovtikn Yekaopéva 192,4 73,9 266,4
Oxtdpprog Nvyd Madpropag 127,3 62,1 189,4
Oxtdpprog Noydn Yekaopéva 119,6 54,7 174,3
Oxtopprog [Tovtikn Maprtopag 178,6 65,6 2442
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OxktmPprog [Tovtikn Yexoopéva 179,0 59,2 238,2
EZA 0,05 33,2 11,5 41,6

H cuykévipmon yAmpogOAAIG a avé povade empdvetac poirov (Chla/m?) irav peyaddrepn
tov Iodvio and tov Iovhio kar Tov Iodvito peyoddtepn amd tov Oktdppro (ITiv. 3.6). H Chla/m?
nTav vynAoTEPN ToVv [oHvio Kot 6TIg dVO TOIKIMES KO 6TIG V0 HETAYEPIOELS Kot LEU®ONKE TPOG
tov lobAo oty mowk. Nuydtn oto pdptopa katd 58,9% kot oto yekacpévo katd 26,8%, Kot
otv mok. Ilovtikn oto paprvpa katd 34,4% xat ota yekaopéva katd 36,8%. To ddotnua
and tov IovAo otov OxTdPplo povo oty motk. Nuxdtn cuvéIce Vo HELMVETOL KOt KOTEANEE
oe peioon 43,2%, evéd oty moik. Iovtikn dev StapopomomOnke n tiu g Chla/m?. H mow.
Nvyd siye pikpdtepn ovykévipoon Chla/m? omd v mow. Iovtikn, kOpa tov IovAto oo
naptopa kat Tov OkTdPpro ko otic dHo petayetpiosic. O paptopag sixe pucpdTepn Chla/m?

amo o yekaopéva. Avtd cuvéPn pnovo tov lovAo kot onpavtikd pévo otny motk. Nuydrn.

Chla (mg m?)
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I'pédonuo 3.10 Exmidpacn tng nuepounviag dstypotolnyiog kot g mowkidiag (Nuydat ko ITovtikn) ot
oLYKEVTPpOON YAmPoeVAANC a (Chla) avd povéado empdveiag eoAlov (Chl/m2), ota @OALG SEVIPOV PLOTIKLAG TOV
yekdoTnKay pe eviopoktova 1 oyt (uéptupog).

H ovykévipoon yhopoeOAdng b ové povada empdveiog @oriov (Chlb/m?) wrav
peyaAvtepn tov lovvio amd tov Iovito ko tov lovAlo peyarvtepn and tov OxtoPpro (I1iv. 3.6).

Tov Iovvio 1 cvykévipoon Chlb/m? rav 1 vymAdTEpN Kot To Stdotnpo omd Tov Iodvio cTov
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IovAo pewndnke onpavtikd oty mok. Nuydtn Kot otig 0vo petayepioels kot 43,8% oto
pépropa kot kKatd 17,9% ota yekoaouéva, eva otny mtotk. [lovtikn poévo oto yekacpéva kotd
17,8%. H ovykévipoon Chlb/m? cuvéyice va psidvetot péypt 1ov OKTdPPLo aAAd oNUaVTIKG
povo oto yekacpéva oty motk. Nuydtn katd 29,3% ko otnv mowk. Ilovtikn katd 19,9%.
Ttoug paptupec 1 ovykévipmon Chlb/m? Sev Swapopomomidnke amd tov IodAo £w¢ Tov
OxtdPpro. H mow. Nuydrn eixe mapopola ovykévipoon Chlb/m? pe v mowk. Iovrin.
Atapoponomoelg 61N cvykévipoon Chlb/m? petald tomv Svo mouiMdy dev mopotnpidnkoy
tov lovvio ko TovAo ota yekaopéva kot Tov OktdPplo otic dvo petayepioels. O pdptopog
giye eha@pd pkpdTep cvykévipwon Chlb/m? dpmc oyt oNUaVTIKG omd To WEKOGUEVOL e

onpovtikn dtapopd povo tov lovAo otnv mow. [ovrikn.
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Ipédonuo 3.11 Ernidpacn tng nuepounviog dstypotolnyiog kot g mowidiog (Nvyxdt ko ITovtikn) ot
GLYKEVTPOT YA@Po@VAANG B (Chlb) avd povada empdveiag vAlov (Chl/m2), ota @OAAL SEVIPOV PLOTIKLAG TOV
WEKACTNKOV LLE EVIOLOKTOVA 1) 0L (LapTLpag).

H 6uvVOMKY GUYKEVTP®GOT YAOPOPUALGY avd Lovado empdvetag euilov (TotChl/m?) Rrav
peyoarivtepn tov lovvio amd tov lodito kat tov lodAo peyorlvtepn and tov Oktmppio (I1iv. 3.6).
An6 tov Todvio otov TovAo 1 ovykévipmon TotChl/m? pedbnke onpovtikd Kot oTic Vo
mowiMieg kat oTic dHo petoysipicsic. v mowk. Nuydtn 1 cvykévipwon TotChl/m? peiwdnke
and tov lovvio otov lodMo oto pdptupa katd 54,8% kat ota yekacpéva Katd 24,1%, Kot oty

now. [Tovtikn oto paptupa katd 28,9% kar oto yekacpeva katd 32,5%. H mow. Noydtn eiye
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HkpoTEPN ovyKéVTpoon TotChl/m? and v mow. ITovtikn. Avtd cvvéPn Tov Ioviio povo oo
pdptopa kot tov Oktdfplo kot otig dvo petoyepioelg. O pdptopog eixe pkpdtepm
ovykévipoon TotChl/m? amd to yekoopéva, onpaviiké poévo tov Iovio. H yapmidtepn
ovykévrpoon TotChl/m? Bpébnke ota dévipa Tov pndptvpa tov Iovvio oy mowk. ITovrikn ko

tov lovAo oty mowk. Nuydrn.

Tchl (mg m?)

450
400
350
300
250
200
150
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50

Nvydn Noydn Noydn [Tovtixn [Tovtixn [Tovtixn
Tovviog Iovdog | OxtdBplog| Tovviog IovAog | OktoPprog

B Mdptopoc B Yexacpéva

I'péonpa 3.12 Enidpaon g nuepopnviag detypotoinyiog kot tng mowidiog (Nuydtn kot Ilovtikn) ot cuvoAikn
yhopo@OAAN (TotChl) avd povada empdveiog evArlov (Chl/m2), ota ¢OAAA SEVIP®Y PLOTIKIAG TOL YEKAGTNKOV
UE EVTOHOKTOVO 1] Oyt (LApTLPAG).

3.3 Awotdoelg Kopmmv

H ovykopudn yo v mowc. Nuydtn €ywve ota téAn tov pnive Avyovotov. Tnv idw
NuUepounvia 0 Tapaywyos cuykopce kot v moik. [ovtikn (mpodiun cvykoudn). Eneidn katd
™V TPON GLYKOMON apketol kapmol tng moik. [Tovtikn dev elyav wpludoer TANpwS 0
TAPOYWYOG TPOYMPNOCE Kol GE OEVTEPN CLYKOMUON (OWIUN GVYKOUIIN) OTIG apyEg ZemTepuPpiov.
[Tpdypott n mow. ITovtikn etvor po dSyyun mowkiiio Kot avTod SomioT®OnKe Kol 6To TopdvTa,
nepapata. Eropévog oty moik. Nuydn elyape pio cvykopdn ota téAn Avyovotov (NA), pe
ouvoAkT| Tapoywyn 179 Kg ava otpéppa evad otnv mowk. [lovtikn dvo, pio Tpdun oto téAn
Avyovotov (ITA) xor pa devtepn otig apyés XemteuPpiov (IIX) pe cvvolkn mapoywyn
(mpdiun ko dyun) 258 Kg avd otpéppio.
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[Tivaxog 3.9 Enidpaon g mowciiiog (Nuydtn kot ITovtikn) kot petoyeipiong otig tpelg 106TAGEL TOV KAPTOL,
L,to pAkog, T, To mhdtog paeng kot W, 1o tAdtog ota “pdyovia” kot 6Tig oyéoelg petaé&d tav dwuotdosmy, LIT,
oyéorn UNKog mtpog mAdtog paeng, LIW, oxéon uikog tpog mhdtog ota “pdyovia” kot oxéon T/W, nhdrtog pagrc
TPOG TAATOG OTA “UAYOVAN” GE SEVTPO WEKAGUEVO. [LE EVTOUOKTOVA 1 0L (LAPTLPAG) TOVG UNVEG GUYKOUIONG
(Avyovoto kot Zentépfpro) (Mapapmua 7, 8).

Hpepopnvia IMowaria  Metoygipion L T W L/T LW T/W
(mm) (mm) (mm)

Avyovotog Noydn Mdpropag 20,38 1165 1040 1,75 19 1,12
Avyovotog Noydm Yekaouéva 20,69 12,00 10,78 1,73 192 1,12

AvyovcTtog [Tovtikn Mdprtopag 20,54 12,88 1229 160 167 1,05

AvyovcTtog [Tovtikn Yekaopéve 20,31 13,01 1235 156 1,65 1,06

YentéuPprog | Iovrikn Méapropag 21,10 13,31 1245 159 1,70 1,07
YentéuPprog | Ilovtikn Yekaopéve 20,91 13,01 1259 161 166 1,03
EXA 0,05 0,80 051 029 0,07 0,07 0,04

To pnikoc kapmov (L) dev dapoporotdnke petaé&d tov moKIMOV 6T VO HETOXEPICELS
(ITiv. 3.7). To L Ntav 1610 670 HapTLPO KOl 6TO, YEKAGUEVA KO OTIC SO TOUKIMEG.

To mAdtog paeng tov kapmov (T) frav pikpodtepo oty NA and tig [TA o [IZ yopig
dwpopég petald tov oo cvykoudav g moik. I[Tovrikn (Iiv. 3.7). Avtd PBpébnke va
ovpPaivel kot otig dvo petayepioers. To T oto pdptvpa dev dapopomo|dnke oamnd ta
YEKAGUEVA KO OTIG OVO HETAYEPIGELC.

To n\drtog ota “pdyovia” tov kapmod (W) otnv NA ftav pukpotepo omd tig ITA ko ITX
Yopic dtapopég Hetald tv 0Vo cuykoud®Vv g mok. Tlovtikn (ITiv. 3.7). Avtd cvvéPn Kot
oTIG 0V0 petayelpioels. 1o paptupa to W ntav pikpdtepo amd to YeKacpéva, povo otn NA.

O Aoyog pnkog mpog mAdtog paeng kKapmov (L/T) frav peyardtepog otnv NA and tig [TA
kot [TZ yopig dtapopég petald tov dvo cuykopddv g motk. [lovtikn (ITiv. 3.7). Avtd ioyve
Kot 671G 000 petayelpioeic. Meta&d tov petayepicemv o Adyog LIT dev dtapopomomnke kot
oTIG 000 TOKIALEC.

O Adyog unkog mpog mAdTog ota “pudyovia’’ (L/W) fntav peyolvtepog otnv NA anod tig [TA
kot [TZ yopig Staupopég peta&d tov dvo cvykopudmv g moik. [Tovtikn (ITiv. 3.7). O Adyog LIW
Bpébnke peyodvtepog ommv NA kot otig 000 petayepiosic. O Adyog L/IW rtav ehagpd
UEYOAVTEPOG (UM CNUOVTIKA) GTO LAPTLPA GE GYECT UE TO WYEKAGHEVA. AVTO BpEdnie Kot 6TIC

000 motKiIAieC.
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O Adyog TAaTOg papng Tpog mAdTog ota “pudyovia” (T/W) frav peyoaidtepog otnv NA omd
T1g [TA xon ITX yopic Stoupopég peta&d tav 600 cuykouddv g motk. ITovtikn (ITiv. 3.7). Avto
Bpétnke kot otig 600 petoyelpioels. O papTvpag dev S1EPEPE LE TO YEKAGUEVO MG TPOG TO AOYO

T/W ko oT1g 800 TOIKIMES.

Awotacelg Kaprdv (Mm)
25
20
15
10
5

0
Madptopog “Psmxcméva‘ Madptopag “Psmxcméva‘ Madptopog “Pz—:mxcpéva‘

‘ Nvydn Nvydt [Tovtiknm ITovtikn [Tovtikm ITovtikn ‘
‘Al’)youcsrog Avyovctog | Abyovotog | Abyovotog ngéuﬁpwg‘Zsméqulog

ELEmT =W

I'péonpa 3.13 Enidpaon g mowikiog (Nuydn kot [Tovtikn) kot petoyeipiong otig 1peic d1aoTdoelg Tov Kapmov,
L,to unkog, T, to mAdtog papng kot W, 1o TAGTOG 6TO “UAYOVAR” GE SEVIPA WEKAGUEVO LLE EVTOLOKTOVA 1) OYL
(néaptupag) Toug pnveg cuykopdng (Avyovoto kot Zentépufplo).

3.4 Xpopo Kopmov

210 gvdokdpmio o mapdyovtag L* frav pikpdtepog (mo okotewvd ypopa) tov Ahyovsto
otV moik. Nuydtn (NA), Alyo peyordvtepog tov Xemntéupplo oty moik. [Hovtikn (ITX) ko
peyoAvtepog (o eotevd) tov Avyovoto oty moik. ITovtikn (TTA) (ITiv. 3.8). Avtd ftav
ONUAVTIKO GTO UAPTLPA, EVED OTA YEKAGUEVA O Tapdyovtag L* fntav vynidtepog oty I1A o¢
oyxéon pe 11 NA kot ITE yopic onuovtkég dtopopés petald tov NA kot [TX. O pdprtopag dev
dlpopomombnke oe oy€on e To YEKAGUEVO MG PO ToV Ttapdyovta L* povo otnv NA kot
I1%, evd oy 1A o mapdyovrog L* 610 paptupa rav peyoaAdTePOS amd To YEKAGLEVA.

Mivaxog 3.10 Enidpaon mg mowcikiag (Nuxérn kat Tovtikn) Kot HETayEiplong 6To xpdHo Tov eviokapmiov,

GTOVG YPOUOTIKOVG Tapdyovteg L*, a*, b*, C* ka1 h tovg uiveg ovykoudng (Adyovsto kot Zentépuppio) ce
dévipa yekaopéva Le evtopoktova 1 oyt (naptupag) (Hopdptnua 9, 10).
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Hpepounvia  IMlouwidia  Metayeipion L* a* b* Cc* H
AvyovceTog Noydm Méptopog 56,33 456 21,85 22,33 78,23
Avyovotog Nvoyd Yekaopuéva 59,27 442 22,86 23,28 79,06
AvyovceTog [Tovtikm Méptopog 72,05 3,85 13,62 14,17 74,13
Avyovotog [Tovtikm Yekaopuéva 66,53 5,44 15,39 16,34 70,45

YemtéuPprog | IMovtikn Mépropag 61,70 4,74 17,02 17,69 74,49
YentéuPprog | Ilovtikm Yekaopéva 61,25 5,68 17,28 18,23 71,87
EZA 0,05 3,3 1,13 1,51 1,4 2,78

Xpopo evéokapriov - povréro CIELab
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0
Mdéptopag “Psmxcsuéva‘ Mdéptopag “Psmxcsuéva‘ Mdéptopag “PSK(XG}L&'IVOL‘

‘ Noydn Noydn [Tovtikn [Tovtixn [Tovtikn [Tovtixn ‘
‘ AvyovoTog | AVYovsTog | AVYOLGTOG | ADYOLGTOG Eaméu[}pwg‘Zsméqulog
mL* ma* mp*
I'péonpa 3.14 Enidpaon g mowikiog (Nvydrn kot ITovtikn) Kot petayeiptong 1o xpdiLo Tov VEoKapmIion, GTovg

YPp®UaTIKOVG Topdyovteg L*, a* ko b*,tov poviéhov CIELab toug pfiveg cuykopidnc e 8EvIpa. WEKOGUEVD [E
EVTOHOKTOVA 1] Oyl (LAPTVPOG) TOVG PUNVEG GLYKOONG (AVYyovoTo Kot ZenTénPpio).

O mapayovtag a* 610 evOOKAPTIO 0V O1EPEPE HETASD TV TOIKIAIDV. AVvTd dev Bpédnke va
ocvpPaivel oto yekaouéva, Kabdg oty NA 1 T tov mopdyovto a* MTaV CNUOVTIKA
pikpotepn amd v Ty oty X (ITiv. 3.8). 1o pdptupa n tun tov mTapdyoviag a* frav
UIKPOTEPT QIO TNV TIUY OTO YeKAoUEVHL pLovo otny TTA.

Y10 gvdokapmio o mopayovtag b* peta&d Tov mOKIMOV NTav pueyoddtepog otn NA,

pkpotepog oty IX kan axdpo pkpodtepog otnyv A (ITiv. 3.8). Avtd Bpébnke Kot 6Tig 60
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LETOYELPIOELS. XTO eVvOOKAPTIO HeTald Tmv petayepicewv o b* 6to pdptupo HTav KPOTEPOG

amo o YeKaopuEva. Avto Bpédnke onuavtikd povo oty A kot dev diépepe otnv NA won [1X.

Xpopa gvéookapriov - povrédo CIE L*, C*, h
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Mdaptopag | Wekaopéva | Maptopag | Yexaouéva | Méaptopag | Pekaopéva
Noydn Noydm [Tovtikn [Tovtixn [Tovtikn [Tovtixn
Avyovotog | Abyovotog | Abyovstog | Avyovstog [ Zentéufplog ZentéuPplog
mL* mC* mh

I'paonua 3.15 Enidpacn g mowidiag (Nuydat kot [Tovtikn) kot petoyeipiong 6to ypdLo Tov evooKapmiov, 6Tovg
AP®UaTIKOVS Tapdyovieg L*, C* xat h tov poviéhov CIE L*, C*, h, toug ufveg cuykodng oe dEvIpa yekacpuéva,
[e evtopokTova 1 0L (LAPTLPAG) TOVG UNVES GVYKOONG (ADyovoTto Kot ZerTéUPplo).

O mapdyovtag C* oto gvdokdpmio Nrav peyorvtepog onv NA, pkpdtepog oty IIE ko
axopa pkpotepog otny ITA (ITiv. 3.10). Avto Bpébnke Kot oTig dVO PHETOYEIPIGELS. XTO HAPTLPA,
0 mapayovtog C* petald TV PETOYXEPICEDY GTO LAPTVPA NTAV HKPOTEPOS GE GYECN LE TO
yekaouéva. Avtd Bpédnie onuavtika povo oty IA kot dev 61€pepe otnv NA kou [1Z.

310 gvdokapmio o mapdyovtag h ntav peyaivtepog oty NA and t1g 800 cLYKOUBSEG 6TV
nowk. [Tovtikn yopig dStapopég peta&d twv 000 cuykoddv g motk. [lovtikn (ITiv. 3.10). Avtd
Bpébnke kot otig dvo petoyepioeic. O mopdyovrag h NTov peyoaldtepog 6to paptupa amd To.

yekaouéva povo ota ITA won TTX.

[Tivaxog 3.11 Enidpaon tng motkidiag (Nvydtn kot [Tovtikn) Kot peToeiptong 010 YpmUO TOV CTEPUOATOS, GTOVG
YPpWUaTIKOOS Tapdyovteg L*, a*, b*, C* kot h toug pnveg cuykomdng (Avyovsto kon ZentépPpilo) o dEvipa
yeKaopéva pe evtopoktova 1 oyt (paptopag) (MMopdpmmua 11, 12).

Hpepopnvia IMouwhio.  Metaygipion L* a* b* Cc* H

Avyovotog Nvoydn Méprtopag 40,84 28,86 14,17 31,67 26,06
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Avyovotog Noydm Yexkoopéva 49,65 21,85 16,20 27,27 36,43
Avyovotog | Tlovtikn Méprtopag 4594 32,54 8,83 33,74 15,32

Avyovctog [Tovtikn Yekoouéva 47,97 32,80 9,17 34,07 15,74
YentéuPprog | Ilovtikn Méprtopag 40,18 28,53 9,86 30,48 19,43
YentéuPprog | Ilovtiknm Yekaopuéva 4722 21,61 13,88 26,52 34,87
EXA 0,05 3,7 3,61 1,5 2,85 5,08

210 onépua o mapayovtag L* oto paptupa frav pikpdtepog oty IX ko NA ond v [TA
(ITiv. 3.9). Zta yexaouéva povo n NA eiye ehaepd peyadvtepn tiun tov mopdayovro L* and tig
[1X ko ITA. Zt0 péptopa o mapdyovrag L* Nrav pkpodtepog o€ oyéon He To YeKAGUEVA. AVTO

ntav onuavtikd ota NA kot [1E; evd oy [TA dev Bpébrnie onuovtkn dtapoporoinon.

Xpopo eréppatog - povréro CIELab
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0
‘ Madaptopag ‘ Yekaopéva ‘ Madéptopag ‘ Yekaopéva ‘ Madéptopag ‘ Yekaopéva ‘
‘ Noydn Noydn [Tovtikn [Tovtixn [Tovtikn [Tovtixn ‘
Avyovotog | Avyovstog | Abyovotog | AbyouoTog Zaméuﬁpwg‘isméuﬁptog
I'péonua 3.16 Exidpaon g mowidiag (Nuydn kot [Tovtikn) kot petayeiptong 6To ypmiLo T0V OTEPUATOS, GTOVG
YPOUATIKOVS Topdyovteg L*, a* ko b*,tov poviéhov CIELab toug uiveg cuykodfc oe 8EvIpa, YEKOOUEVA LE
EVTOUOKTOVO 1 OYL (LAPTLPAG) TOVG PNVEG SLYKOONG (AVYOVGTO Kol ZEMTEUPP10).
210 onéppo o Tapdyovtag a* nrav tapdpolog oty NA kot [1X ko pikpdtepog and v I[TA
(ITiv. 3.9). Avtd mapanpndnke Kot oTig S0 petayepioelc. O paptTupog giye LeyoldTEPN TIUN

TOV TOPAYOVTO 8% amd To YEKAGUEVA, [LE CTIUOVTIKT Otopopd povo oto NA kon TTZ.
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10 oméppa 0 mapdyovtog b* petald tov mokiMmvy fTav peyoldtepog otn NA, onuUovIiKa
pkpotepog ot I1X kan axopa pikpodtepog ot Al (ITiv. 3.9). Avth n dapopd Bpébnke povo
070 YEKOOUEVD, EVD 6TO paptopa  NA eiye vyniotepn Ty mopdyovia b* and ta ITA ko
I1Z, ywpic dtapopég petacd tov ITA ko [IX. Eto pdptvpa o mapdyovtag b* eiye pikpdtepn

TIUN a0 TO WYEKOAGUEVO [LE CUOVTIKES O1apopEg Lovo ota NA ko [1X.

Xpopo onéppatog - povrédho CIE L*, C* h
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‘ Mdéptopog “PSKOLGHéV(X‘ Mdéptopog “PSKOLGHéV(X‘ Mdéptopog “PSKaGuéva‘
‘ Noydn Noydn [Tovtikn [Tovtixn [Tovtikn [Tovtixn ‘
‘Al’)yoncstog Avyovotog | Ayovstog | Abyovotog Eaméu[}pwg‘Zsméqulog

EL* mC* mh

I'péonpa 3.17 Eridpaor g mowidiog (Nuydrn kon [ovtikn) kot petayeiptong oto xpdie Tov STEPUATOS, GTOVG
xpopatiKong tapdyovieg L*, C* kat h tov poviéhov CIE L*, C*, h, toug ufveg cuykoudng o€ dEVIpa WeKAGUEVD,
He evTopokTova 1 Oyl (LAPTLPAG) TOVG UNvES cuYKOUONG (AVyovoTo Kot Zertépfpio).

O mapayovrog C* oto onéppa frav mapopotog otnv NA kot [TZ kot pikpodtepoc amod v [TA
(ITiv. 3.9). Avto PBpéBnke puévo ota yekaopuéva, evd 6to paptupa to 11X giye pikpodtepn tiun
tov apdyovta C* and 1o ITA, eved 1o NA elye evordueceg Tipég. Xto HapTUpa 0 TOPAYOVTOG
C* fjtav peyaAdtepog amd To YeKaoUEVa, LE ONUOVTIKEG dLopopéc ovo ota NA ko [TX.

10 oméppo 0 Topayovtag h frav peyalvtepog otnv NA kot pikpotepog oty IA. o1ig 600
petayepioeig (Iiv. 3.9). Avto dev PBpédnke va copPaivel otig 600 petayelpicelg KaOMOG oTov
papropa n [ZE ko n AIT giyav mapopoteg Tpéc kat ota yekoaopévo AN wapopoa pe v I,
10 paptupa o mapdyovtog h oy pikpOTEPOS OO TO. YEKAOUEVO, LE CTLUOVIIKEG OLOUPOPES

povo ota NA o [TX.

3.5 Ilowmta kaprmv
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Mivaxag 3.120 Enidpacn tng mowidiog (Nuydn kot [Tovtikn) kon petayeipiong 6to m0cootd KAEIGTMOV
PLOTIKIOV KO 6TO BAPOG TOL KOPTOV, TOVG UVES GLYKOUONG (ADYovoTo Kot ZenTEUPPLo) o€ SEVTPA YEKOGUEVA
pe evtopoktova N oyt (naptopag) (Mapdpmua 13).

Hpepopnvia Howuaria Merayeipion Kiewota YVVOMKO
(%) Bapog
Kapmoy
(9)

Avyovotog Nvydrn Méprtopag 75,00 1,94
Avyovotog Nvydrn Yekaopéva 76,67 2,04
Avyovctog ITovtikn Méapropag 33,33 2,70
Avyovctog [Tovtikm Yekaouéva 13,33 2,73
YentéuPprog [Tovtikm Méprtopag 21,67 2,80
YentéuPprog [Tovtikm Yekaouéva 20,00 2,89
EZA 0,05 29,5 0,16

To mT0606TO KAEIGTOV PIOTIKIOV UETAED TOV TOIKIAMMV NTOV TOAD LEYOADTEPO GTNV TOIK.
Nvuyatn tov Avyovoto (NA) kar pikpotepo oty moik. [lovtikn tov Avyovsto (ITA), to onoio
dgv 01€PEPE ONUAVTIKA 0O TO TOGOGTO KAEIGTAOV oTtnV oK. [Tovtikn 1o ZentéuPpro (IIX) (ITiv.
3.10). Avto ioyve Ko oTIg Vo peTayelpioels. MeTaED HAPTLPO KoL WYEKOGUEVOV TO TOGOGTO
KAEICTOV PIOTIKIDOV OEV O1LPOPOTOONKE GE OAES TIG TOIKIAIEG/GVYKOLOES.

To cvvolkd BAapog Tov KOPTOL NTAV UIKPOTEPO GTNV TolK. Nuydtn tov Avyovoto (NA),
peyaAvtepo oty oK. [ovtikn tov Avyovsto (ITA) kot axdpa peyorvtepo otny ok, [Tovtikn
10 XentéuPpro (I1X) (ITiv. 3.10). Avtd cLVEPT KOPLOL OTO YEKACUEVA, EVAD GTO PAPTLPA eV
elyape dwpopég petald tov ITE kot ITA. To cuvolkd Bapog kapmod NTav TAPOUOLo GTIS dVO

HETOYEPIOELS.
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K\ewota (%0)
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Noydn [Tovtikn [Tovtikn
Avyovotog Avyovotog YentéuPprog
B Mdaptopoc B Wekaopévo
I'paonua 3.18 Enidpacn g mowidiog (Nuydtn kot ITovtikn) kot petayeiptong 6To 1060610 KAEIGTOV PLOTIKIOY,

TOVG UIVEG GLYKOUIONG O€ OEVTPA WEKOGUEVO, LLE EVTOUOKTOVO T Oyt (LAPTLPAS) TOVG UVEG GLYKOIONG (AVyovoTo
Kot XentépPpro).

Tovolké Bapog kapmod (Q)

3
2,5
2
1,5
1
0,5
0

‘ Noydn ‘ [Tovtikn ‘ [Tovtikn ‘

‘ Avyovotog Avyovotog ‘ YentéuPprog ‘

B Maptopoc ®Wekaopévo

I'péonua 3.19 Enidpacn g mowikiog (Nuydtn kot [Tovtikn) kot petoyeipiong oto BApog Tov Kapmov, TouG Ve
GUYKOUIONG G OEVIPO WEKAGUEVA LE EVIOHOKTOVA 1 OxL (LApTLPAG) TOVG UNVEG GLYKOMONG (AvyovoTo Kot
Yentéuppro).
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Mivaxag 3.131 Enidpacn tng mowidiog (Nuydtn kot [Tovtikn) kot petayeipiong oto vornd Bapog tunpdtov tov
KapToD, TEPIKAPTLO, EVOOKAPTIO KOl GIEPILM, O PLOTIKLN TOVG UNVEG cuYKodNG (ADyovoTto kKot ZentéuPpio) o
dévtpa yekaouéva pe evopoktova 1 oyt (uaptopog) (Mapdptnpo 14).

Hpepopnvia IMowarhio  Merayeipion Nomo Nomo Nono
papog Bapog Papog
MEPIKAPTIOV  EVOOKOPTIOV  GHEPRATOG
(9) (9) (9)

Avyovctog Noydm Mépropag 0,71 0,51 0,71
Avyovotog Nvydn Yekaopuéva 0,77 0,52 0,73
AvyovcTtog [Tovtikn Mépropag 1,09 0,62 0,94
Avyovotog [Tovtikn Yekaopéva 1,11 0,60 0,99
YentéuPprog | Ilovrikn Mépropag 1,14 0,64 0,97
YentéuPprog | IMovrikn Yekaopéva 1,17 0,63 1,05
EZA 0,05 0,07 0,035 0,05

To vard Bapog (NB) Tov mepikapmiov Bpédnke onuavtikd pikpotepo otnv NA o€ oyéon pe
v oK. [Tovtikm, xwpig va dtapépovv ot dvo cuykodég g mowk. [ovtikn peta&d toug (Iiv.
3.11). Avt n dpopd Ppébnke kol oTic dVo petoyepioels. Meta&b ToL pAPTLPO TOV
YEKAGUEVAOV dev TTapatnpriOnKay d1opopEc.

To NB 10v gvdokapmiov ftav pukpotepo otnv NA and 11 TTA won [1X, yopig dapopéc
petald tv dvo cuykopddv g mtotk. [Tovtikn (ITiv. 3.11). Avti n dwpopd Ppédnke kot oTig
dvo petoyelpioels. Meta&d tov pdptupa Kot WeKOoUEVOY TO VOTO BAPos Tov vooKapmiov dev
dlapopomomOnke.

To NB tov onéppatog ntav pkpdtepo otnv NA anod tig [TA ko [1Z, yopig dtopopég petadd
TV 300 cuykoddV ¢ oK. [Tovtikn (ITiv. 3.11). Avtd Ppédnke va cvpPaivel oto pdptvpa,
evo ota yekaopéva to NA giyov to pkpdtepo NB onéppotoc, to TTA elye peyodvtepn Ty,
kot o TIZ axopa peyorvtepn tyu NB onépuatog. O pdptopag elye pikpotepo NB and ta
yekaouéva. Avtd Bpédnke va ocvppaiver oty TTA kor T1E, evd ot NA o paptupag kot

yekaopéva gtyav to 1610 vard Bapog.
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Noné Bapog (9)
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| Mdaptvpag | Yexaopéva | Mdaptvpag | Yexoopévo | Madaptopag | Yexaopéva |
Nvydrn Noydrn ITovtikn [Movtikn [Movtikn [ovtikn |
Avyovotog | Aldyovotog | Avyovotoc | Avyovstog |Zaméqu10g|Esméqulog

B [Tepucipmio ™ Evdokdpmio Xrépuol

I'paonua 3.20 Enidpaon g motkihiog (Nuydat kot [Tovrikn) kot petaygipiong oto vond Bapog TUNHAT®V TOV
KOpToD, TEPIKAPTIO, EVOOKAPTIO KOl CTEPLO, OF PIOTIKIO TOVG HNVEG GLYKOUONG O OEVIPO WEKAGUEVA LE
gVTOpOKTOVA 1 Oyl (LAPTVPOG) TOVG UIVEG GLYKOMONG (ADyovaTto Kot Zentéufpio).

IMivakag 3.14 Enidpaon g mowkiiiog (Nvydrtn kot ITovtikn) kot petoyeipiong oto Enpod Papog TUNUAT®V TOL
KapToD, TEPIKAPTLO, EVOOKAPTIO KOl GIEPIM, O PLOTIKLA TOVG UNVeG ovuykodng (Adyovoto kot Zentéufplo) o
dévtpa yekaouéva pe evopoktova 1 oyt (uaptopog) (Mapdptnuo 15).

Hpepopnvia IMouarhioo Merayeipion Enpo Enpo Enpo
papog Bapog papog
MEPIKAPTIOV  EVOOKAPTiIOL  OTEPNATOG
(@) () ()

AvyovcTog Nvoydn Mdprtopag 0,18 0,42 0,48
Avyovetog Noydm Yexkoopéva 0,19 0,43 0,49
Avyovctog | Tlovtikn Mdprtopag 0,27 0,51 0,62
Avyovotog | Ilovtiknm Yekaopéva 0,25 0,48 0,63
YentéuPprog | Ilovrikn Médpropag 0,26 0,50 0,64
YentéuPprog | Ilovtikn Yekaopéva 0,26 0,49 0,67
EZA 0,05 0,03 0,037 0,037

To Enpo Bapog (EB) 610 TEepIKAPTIO, GTO EVOOKAPTIO KOl GTO CTEPLO NTAV LUKPOTEPO GTNV
mowk. Nuydtn tov Avyovoto omd TIG 0VO cLYKOMES TG molk. [lovtikn kot otig 600

petayepioets, evo dev dlapopomondnke oty mowk [Tovtikn petald nuepounviog GUYKOUIONG
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(ITiv. 3.12). Aev BpéBnkav onpaviikég dapopéc ota Enpd Papn TOV TGV TUNUATOV TOL

KOPTOU HETAED TOV UAPTLPA KOl TV YEKOCUEVOV GTIG OVO0 TOKIALES.

Enpo Bapog (9)
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0,2
0,1

Maptopag | Pexaouéva | Mdaprtopog | Wekaouéva | Maptopag | Pekaopéva
Noydtn Noydm [Tovtikn [Tovtikn [Tovtikn [Tovtixn
Avyovotog | Avyovstog | Abyovstog | Avyovotog |(XentépufprogZentéufplog

B [Iepwchpmio ™ Evdokapmio Xrepuo

I'paonuo 3.21 Exidpacn g mowidiag (Nuydtn kot [Tovtikn) kot petoyeipiong oto Enpd Papog TUnHdT®V Tov
KapToD, TEPIKAPTIO, EVOOKAPTIO KOl OTEPLO, OF PIOTIKIN TOVG UNVES GLYKOUONG O& OEVIPO WYEKAGUEVA LE
gVTopOKTOVA 1 Oyl (LAPTVPOG) TOVG PVEG GLYKOMONG (ADyovaTto Kot ZenTéuBpio).

ITivaxag 3.15 Enidpacn g motkihiog (Nvydtn kot [Tovtikn) kot petoyeipiong 6to m0cootd Enpag ovaiog
TUNUATOV TOV KOPTOV, TEPIKAPTLO, EVOOKAPTIO KOl OTEPLLO, GE PLOTIKLO, TOVG UVEG CLYKOUIONG (AVYOLGTO Kol
Tentéufpro) og dEVIpa yeKOoUEVA PE EvTopokTova 1 oyt (naptupag) (Mlapdpmua 16).

Hpepopnvia IHowario Merayeipion Enpa Enpa Enpa ovcia
ovoia ovoia OTMEPROTOS
MEPIKAPTIOV  EVOOKAPTIOV (%)
(%) (%)
Avyovotog Nvoydn Madpropag 25,86 81,73 68,27
Avyovctog Noydm Yekaopéva 25,12 81,23 68,69
Avyovctog | Tlovtikn Mdprtopag 24,23 82,27 65,82
Avyovotog | Ilovtiknm Yekaopéva 22,66 81,07 63,71
YentéuPprog | Ilovtikn Mdprtopag 22,65 77,78 65,75
YentéuPprog | Ilovtiknm Yekaopéva 22,18 77,40 63,41
EXA 0,05 1,44 1,13 1,93
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To mocooto % ENpdc ovoiag (EO) 6T0 TEPIKAPTLO TOL KAPTOV NTAV LEYOADTEPO GTNV TOIK.
Nvuyatn tov Atvyovoto (NA), pikpdtepo otnv mowk. Ilovtikn tov Avyovoto (ITA) ko axopa
pikpotepo oty moik. Ilovtikn 1o ZentéuPpro (IIX) (Iliv. 3.13). Avto Bpébnie va copPaiver
poévo oto pdptopa, evad ota yekaopuéva n NA elye vynAdtepn tip| mtocootod % ZO oto
ePIKAPTLO amd TNV oK. [Tovtikn ympig va dtapépovv peta&h Toug 01 000 GLYKOUIOES TG TTOIK.
[Tovtikn. Xto paptupa 10 m0606Td EO 6T0 MEPIKAPTIO NTOV UEYOADTEPO GE OYECN UE TO
YEKAGUEVA 0ALG onpavTikd povo otnyv TTA.

210 gvdoKapmio T0 m0cootd % Z0 ot NA kot oty [TA NTav mapdpoto Kot peyaAdtepo o€
oyéon e v X ko otig 0vo petoyepioeig (Iiv. 3.13). O pdprtopog elye peyaldTEPO TOGOGTO
% Z0 amod to yekaopéva povo oty IA.

To mo60016 % Z0 610 onéppa Nrov peyordtepo ot NA and v mok. [lovtikn ympig va
dpEpovy peta&h Tovg ot dVo cuYKoUES TG oK. TTovtikn kot otig Vo petayepioetg (Iliv.
3.13). O péaprtupog o oxéon pe o yekoopeva eiye Leyoldtepo nocootd % ZO 610 oréEpua
uévo oty moik. [ovtikm, evd ol yekao ol dev Tpomomoincay to 10c6ootd % Z0 ToV GTEPUATOG

ot NA.

Enpa ovoia (%)
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B [Tepwchpmio  ® Evdokapmio Xrépuo

I'péonua 3.22 Enidpacn g motkihiog (Nuydtn kot ITovtikn) kat petoyeipiong 610 mocootd ENpag ovoiog
TUNUATOV TOV KOPTOV, TEPIKAPTLO, EVOOKEPTIO Kol GTEPUA, GE QLOTIKIO, TOLG UNVES GLYKOUONG o€ O&vTpal
YEKAGUEVO, L€ EVTOLOKTOVA 1 0L (LAPTLPOG) TOVG PUNVEG LYKOMONG (AVYOVGTO Kol ZERTEUPPL0).

62

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
21/05/2024 01:17:44 EEST - 3.139.236.33



ITivaxag 3.16 Enidpaocn g motkihiog (Nvydtn kot ITovtikn) Kot LeToyEIpIong 6TO TOGO0TO KATAUEPIGHOD TOV
Vool BAPous TUNUATOV TOV KOPTOV, TEPIKAPTLO, EVOOKAPTIO KOl GTEPLLN GTO GLVOAIKO BAPOG TOV KAPTOL GE
PLoTiKIO TOVG UNVEG oVuYKOdNG (ADyovoto Kot ZenTéUPPlo) oe dEVTIPO WEKOGUEVO, LLE EVTOLOKTOVA 1) 0L
(napropag) (lapaptnpa 17).

Hpepopunvia ITouwrio Merayeipion Kotapepiopdg Koatapepropds Katopepiopog
voOTov fdpovg vomod Bapovs vomod Papovg
nEPIKOPTiOn  EVOOKOPTIOV OTMEPRATOS

(%) (%) (%)
Avyovotog | Nuydn Méprtopag 36,73 26,22 36,38
Avyovotog | Nvuydmm  Wexoaouéva 37,71 25,71 35,89
Avyovotog | Tlovtikn Méprtopag 40,57 22,90 34,86
Avyovotog | Tlovtikn  Wekaouéva 40,62 21,83 36,37
YentéuPprog | Tlovtikn ~ Mdaptopog 40,86 23,18 34,56
YentéuPprog | Ilovtikn  Wekaopéva 40,51 21,69 36,39
EXA 0,05 1,28 1,05 1,25

O katopeptopodg vorod Papovg (NB) oto mepikdpmio ftav LkpoOTeEPOS oTnV oK. Nuydtn
tov Avyovosto (NA) and v mok Iovtikn, eved frav mapopolog ot 600 GLYKOMIOES, TOV
Avyovoto (ITA) ko o Zentépuppio (ITX), g mowk. [ovrikn (ITiv. 3.14). Avtd cLVEPT Kot 6TIg
Ov0 peToyelpioels, eved HeTa&d TV PeTayelpicemV dev Ppédnioy onUavTiKES O10pOopEs.

Avrtifeta, 10 1060616 % Tov NB 1OV KaTOVELOVTOV GTO EVOOKAPTIO MTOV HEYOADTEPO OTN
NA an6 v mow. [Movtikn, evd oty TTA ko ITZ dev dapopomombnie. Avtég ot dopopég
UETOED TV CLYKOUIOMV/TOIKIM®V 6ToV Katapepiopd NB 6to evdokapmio Ppébnkayv kot oTic
ovo petayepioelg (Iiv. 3.14). Zto pdptvpa o xotopepiopds vomov Papovg (NB) oto
EVOOKAPTIO NTOV HEYAADTEPOG OO TO YEKAGEVA, OTULOVTIKA Lovo otny TTX.

To mocootd xoatapepiopod NB oto omépua 0ev 01épepe HETOED TOV TOKIMAOV KO
ovykopoav (ITiv. 3.14). Avto Bpébnke ota yekaopéva, evd 6to paptupa 6t NA 10 T0G0GTO
katapeptopod NB oto oméppo ftav peyodutepo amd Tig 000 GLYKOUSES TG mok. [lovtikm.
210 pdptopa o kotapeptopos NB oto onéppa Ntav pikpdtepoc amd to wekaopueva. Ot

yekaopol Bpédnke va Bertiocav tov katapepiopd NB oto onéppa oty ITA won TTX.
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B [Tepuchpmio ™ Evdokdpmio Xrépuo

I'paonua 3.23 Enidpaon g mowiriiog (Nuydtn kot [Tovtikn) kot petayeipiong oto m060oTtd KOTUUEPIGLOD TOV
vorod Bapovg TUNUAT®OV TOV KapToD, TEPIKAPTIO, EVOOKAPTIO Kol GIEPUE GTO GLUVOAIKO BAPOC TOV KapTod Gg
QLOTIKIOL TOVG HUNVEG GUYKOMIONG G€ BEVTPO. WYEKOOUEVO, [LE EVTOLOKTOVA 1] Oyt (LAPTLPOC) TOVG UNVES CUYKOONG
(Avyovoto kot ZentépfBpio).

ITivaxag 3.17 Enidpaomn g mowkidiag (Nuydtn kot [Tovtikn) kot petaygiptong 6To 10606TO KOTUUEPIGHOD TOV
Enpov Bapovg TUNIATOY TOV KAPTOD, TEPIKAPTLO, EVOOKAPTIO KOl GTEPILE 6TO GUVOAIKO BApog Tov Kapmov o
PLOTIKIA TOVG PUNveEG cuYKOMONG (ADyovaTto Kot ZenTEUPPLO) oe dEVTIPO WEKAGUEVOL LLE EVTIOLOKTOVA 1| O)L

(napropog) (Mapaptnpo 18).

Hpepopnvia IMouahia Merayeipion Katopepropds Korapepiopdog Karapepiopog
Enpov Bapovg  Enpov Bapovg  Enpov Papovg

TEPIKOPTIOV  EVOOKAPTIOV OTEPRATOG
(%) (%) (%)
Avyovotog | Nuydn Maptupag 14,70 46,48 38,82
Avyovotog | Nuyatm  Wekaouéva 14,51 46,96 38,54
Avyovotog | IMovtikn ~ Mdaptopog 14,06 47,75 38,19
Avyovotog | Ilovtikn  Wexkaouéva 13,53 48,43 38,04
YentéuPprog | TMovtikn ~ Maptopog 13,63 46,80 39,57
YentéuPprog | IMovtikn  Wekaouéva 13,61 47,50 38,90
EXA 0,05 0,61 0,76 0,56

O xatapepiopds tov Enpov Papovg (EB) 1o mepkdpmio oty mowk. Nuydtn tov Avyovsto

(NA) ftav peyaAvtepog amd 115 000 cvykopdég oty mowk Ilovtikn, evd dev PBpédnkav
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opopéc petah towv 0Vo cuykKopdwv otnv mowk Ilovtikn, tov Abvyovoto (ITA) kou to
YentéuPpro (ZI1) (ITiv. 3.15). Avtd ocuvéPn kor otig dvo petayepicels. Ot yekacpol dgv
TpoTOTOiNcaY ToV Katouepopd EB 010 meptkdpmio 6 oYM e TO PdpTupa.

O xotapeptopoc EB oto evookdpmio tav mapopotlog otn NA kot [TZ, ko peyoardtepog otnv
ITA (ITiv. 3.15). Avtég o1 drapopéc Ppédnkay kot oTic dVo petayepioelc. O paptvpag giye Lo
tdon peiwong tov Katapepiopd EB tov evdokapmiov o€ oYEon e TO YEKOOUEVO Kal GTIS OVO
TOWKIALEG.

O xatoapepiopnog EB oto onéppa frav pikpdtepoc oty ITA, peyadvtepog otn NA kot akOpo
peyarvtepog oty I (ITiv. 3.15). Avtd Bpédnke Ko oT1g 000 peTayelpicel aAld onuUaVTIKA
HOVO GTO HAPTLPO. XTO HAPTLPO O KATOUEPIGUOG EB 610 oméppa Ntav pueyardtepog and ta

YEKAGUEVA OALL ONUOVTIKA povo otny [1X.
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B [Tepwchpmio  ® Evdokapmio Xrépuo

I'péonuoa 3.24 Enidpaon g mokiiiog (Nuydtn kot ITovtikn) Kot peTaygiptong 610 T0606TO KATUUEPIGHOD TOV
Enpov PBapove TUMHATOV TOV KOPTOD, TEPIKAPTIO, EVOOKAPTIO Kol GTEPLA GTO GLUVOAKSO PBapog Tov Kapmolh oe
QLOTIKI0L TOVG PAVEG CLYKOMONG GE OEVTPO WYEKACUEVO LLE EVTOUOKTOVA 1 OXL (LAPTLPOG) TOVG HIVES GUYKOUIONG
(Abvyovoto Kou XentéuPpro).

3.6 AwrAvtd cakyapo Kot Apvio

IMivaxag 3.18 Emidpaomn tng nuepopnviog kot g motkidiog (Nuydtn kot [ovtikn) 6t cvykévipmon dteAvtdv
GaKyGp®V Kot apvAov (og Mg toodvvape yAvkoing ava 100 g vomov Bapovg) oto PAacTd, kapmd, opBodud Kot
oMo (TTapapmpa 19).
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Hpepopunvia Howuchia Iotoc Awhvta Apviro

COKYOPU
Tovviog Nvoyam Blaotog 111,8 44 8
Tovviog [Tovtikn BAaotog 128,6 45,4
Tovviog Nvoyam Kapmdg 95,8 45,7
Tovviog [Tovtikn Koapmdg 127,0 47,8
Iovviog Nvydn OpBaipog 1440 48,4
Tovviog [Tovtikn OeBaipog 155,1 46,8
Tovviog Noydtn dvAro 135,3 49,6
Iovviog [Tovtikn dOAAO 151,6 40,0
TovAog Noydtn BAootog 111,3 39,0
TovAog [Tovtikn BAaotog 117,7 39,2
TovAog Noydtn Kopmog 133,6 36,2
TovAiog [Tovtikn Kopmog 151,8 41,3
TovAog Nvydm OpBarpog 0 0
TovAog [Tovtikn OeBaipog 1319 41,3
TovAog Nvydm dvAlo 1497 42,9
TovAog [Tovtikn dvAho 159,5 35,9
Oxtdpprog Noydm Blootog 139,9 37,4
Oxtopprog [Tovtikn BAaotog 151,8 36,2
Oxtopprog Noydt Kopmog 0 0
Oxtdpprog [Tovtikn Koapmdg 0 0
Oxtopprog Noydtn OeBaipog 0 0
Oxtdpprog [Tovtikn OeBaipog 158,8 39,2
Oxtopprog Noydtn dvAro 144,3 36,8
Oxtdpprog [Tovtikn dvAro 160,9 40,8
EZA 005 6,7 1,8

[Tivaxog 3.19 Enidpaon g nuepounviag, tng motkidiog (Nuydtn ko [Tovtikn) kou petoyeipong ot
GLYKEVIPWOT SIOAVTOV GOKYEP®V Kot apvAov (o€ Mg 1codvvape YAvkoing ova 100 g vorov Bépovg) 6to
PAacTo, Kapmd, 0POOALO KoL PVALO OE SEVIPO YEKAGHEVO LE EVTOHOKTOVA 1] Oyl (LAPTLPOG).
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Hpepopnvia  Iowarhio  Metayeipion Iotog Awhvta Apvio
CaKY P

Tovviog Noyd Méprtopag BAaotog 105,6 448
Tovviog Noydn Yekoopéva Blootog 118,0 44,8
Tovviog [Tovtikm Méprtopag BAaotog 128,3 45,0
Tovviog [Tovtixn Yekoouéva Blootog 129,0 45,9
Tovviog Noyd Méprtopag Kopmog 93,1 43,4
Tovviog Nvydn Yekaopuéva Kopmog 98,5 48,0
Tovviog ITovtikn Mépropag Kopmog 132,8 46,8
Tovviog [Tovtixn Yexoopéva Koapmdg 121,2 48,7
Tovviog Nvydn Mépropag OpBorog 150,9 48,2
Tovviog Nvydn Yekaopéva O@BaAn6g 137,1 48,6
Tovviog ITovtikn Mépropag OpBorog 159,6 45,8
Tovviog ITovtikn Yekaopéva OpBorog 150,6 41,7
Tovviog Nvuyd Méprtopag dvAro 134,0 48,6
Iovviog Nvydn Yekaouéva dvAro 136,6 50,5
Tovviog [Tovtikm Méprtopag dvAro 156,8 40,0
Tovviog [Tovtikn Yexkoopéva dviro 146,4 39,9
TovMog Nuyatn Maptopag Blaotog 104,7 37,4
TovAog Nvydrn Yekaopéva BAaoctog 117,8 40,5
TovAog [Tovtixn Maptopag BAaotog 121,2 39,2
TovMog [Tovtixn Yexoopéva Blootog 114,2 39,2
TovAog Noydmn Maptopag Koapmog 135,4 35,7
TovAog Nvydrn Yekaopéva Kopmog 131,8 36,7
TovAog [Tovtikn Maptvpag Koapmog 154.9 42,1
TovAog [Tovtikn Yekaopéva Koaprdg 148,6 40,6
TovAog Nvydrn Maprtopag OpBaApog 0 0

TovAog Nvyd Yekaopéva OpBaApdg 0 0

TovAog [Tovtikn Maprtopag O@BaAuodg 133,0 40,8
TovAtog ITovtiknm Yekaopéva OpBorog 130,7 41,8
TovAtog Nvydrn Maprtopag dviro 151,8 44,1
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TovMog Noydmn Yekoopéva dvAro 1477 41,7
TovAog [Tovtikm Méprtopag dvAro 166,3 36,4
TovMog [Tovtixn Yekoouéva dvAro 152,7 35,5
Oxtopplog Noyd Méprtopag BAaotog 146,1 38,3
Oxtopplog Nvydn Yekaopuéva BAaotog 133,7 36,5
OktmPprog [Tovtixn Mépropag BAaotog 148,9 36,4
Oxtopptlog [Tovtikm Yekaopéva BAaotog 154,7 36,1
OktmPprog Nvydrn Mépropag Koapmdg 0 0
Oxtopplog Nvydn Yekaopéva Kopmog 0 0
Oxtopplog [Tovtikm Mépropag Kopmog 0 0
Oxtopplog [Tovtikn Yexkoopéva Kopmog 0 0
Oxtopplog Nvoyd Méprtopag O@BaA6g 0 0
Oxtofprog Nvydn Yekaopéva OpBorog 0 0
Oxtopplog [Tovtikm Méprtopag O@BaA6g 156,7 39,2
Oxtofprog ITovtikn Yekaopéva OpBorog 161,0 39,2
Oxtopplog Noyd Méprtopag dvAro 153,4 37,6
Oxtopplog Nvydrn Yekaopéva dvAro 135,2 36,1
Oxtoppilog [Tovtikn Maptopag dvAro 182,4 40,5
Oxtopplog [Tovtikm Yekaopéva dvAro 139,3 41,1
EXA 005 94 2,5

H ovyxévipmon tov dtadvtodv cokydpov (AX) oto PAactd oty mowk. Nuydrtn ftav id1o tov
Iovvio kot TovAo ko avénbnke onpavikd tov Oxtopplo (ITiv. 3.16). Tov Iovvio kat lovAlo
avtd Bpébnke va cupPaivet ko 6Tig 600 petayepioets, eved Tov OkTdPRplo avEndnke onuavtikd
610 pdptupa katd 39,5% kot ota yekacpéva kotd 41,5% (Iliv. 3.17). Xty mow. [lovtikn oto
BAaotd 1 cvykévipmon tov AX peidOnke onpoavtikd 1o dtdotnpa lovvio £wg lovho katd 8,5%
Kot ovénnke onpavtikd omd tov lovAo otov Oxtdfpro katd 29% (Iliv. 3.16). Avtd cuvepn
Kot ot dvo petayepioelg oAAd onpovtikd povo ota yekoouéva. H mow. IMovrtikn eiye
peyolvtepn ovykévipoon AX and v mok. Nuydtn otovg Practovg tov Tobvio, lovio kot
Okt®OPpro, aArd onuavtikd povo tov Iovvio kat tov OktdPpro (Iliv. 3.16). Avto Bpébnke povo
ota yekaouéva (Iliv. 3.17). to pdptopa n ovykévipoon AX oty mow. Ilovtikn frav

onuovtika peyarvtepn tov Iovvio kot IodAo and v mok. Nuydrn, eved tov Oxtdfpilo dev
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oépepe opraxd. Ov yekoopol otovg PAactodg ommv mok. Ilovtikn oev emmpéacav v
oLYKEVTP®OOT TV AX 6TOVG BAOGTOVCE, EV® oTNV oK. Nuydtn BeATiooay T GLYKEVTP®OT| TOV
Tovvio kot IovAto Gyt dpwg kot tov Oktdppro (ITiv. 3.17).

H ovykévtpoon tov AX otov kaprd avéninke onupoavtikd ornd tov lovvio otov lovAlo katd
39,5% omv mow. Nuydrtn kot katd 19,5% oty mowc. [Tovtikn (ITiv. 3.16). Avto Bpébnke va
ocvpPaivel kar otig 0vo petayepioelg (Iliv. 3.17). v mowk. Nuydtn ot1o paptopa 1
ovykévipoon AX avEndnke amd tov lovvio otov IovAto kot 45%, ota yekaouéva katd 33,8%,
evo oty mok. [lovtikn oto paptupa katd 16,6% kot oto yekacpeva kata 22,6%. H mow.
[Tovtikn eiye peyoaddtepn cvykévipmon AX amd v mok. Nuydrn tov lobvio kot tov IovAto.
Av10 Bpébnke Ko otic dvo petayepioets. Ot yekacpol dev ennpéacay T GLYKEVIPWOOT TOV
AX 6tovg Kapmovg oty motk. Nuydrtn tov lovvio kot lovAto, kot otnv mok. [Tovtikn tov IovAo,
eved tov Iovvio o1 yekao ol enédpacoay apvnTikd e tio SNUOVTIKE OAAG LiKpT Pelwon TG
14ENg Tov 8,7% o1 GLYKEVTPMOT| TV SAVTOV Gakydpwv otov Kaprd (I1iv. 3.17).

H ovykévipoon AX otovg opOaipovg vmoroyiotnke poévo yu to pnve lodvvio oty mok.
Noyarn, kabog tov Ioviwo elyape oeBoripdnTmon otovg PAaGTONG 00MYOVE, EVM GTNV TOIK.
[Tovtikn kpambnkav opBaipoi péyxpt tov Oxtdfpro. Xy mow. [Tovtikn ot opBaipoi tov
Iovvio eiyav peyodvtepn cvykévipoon AZ and v moik. Nuydt (Iliv. 3.16). Avto Bpébnke
Kol 0TIG 000 UETOYEPIOELS, OAAG CMUAVTIKA LOVO OTO YEKOCUEVO. XTO UAPTLPO GTNV TOIK.
[Tovtikn n ovykévipwon AX otovg 0eBaipovc NTav peyardtepn kotd 5,8% kot oto yekaouéva
katd 9,8% amnd v mwouc. Nuydtn (ITiv. 3.17). H cvykévipmon AX 6100g 00OaALOVS TNV TTOTK.
[Tovtikn pewwdnke onuavtikd omd tov Iovvio otov Ioviwo kotd 15% wor and tov Iovio ctov
OxktoPpro avénbnke onuavikd katd 20,4% (Iliv. 3.16). ITio cuykekppéva, 1 cLYKEVTP®ON
TV AX ot0Vg 0pOaAL0VG TG Totk. [Tovtikn peumdnke onuavtikd amd Tov lovvio otov lodvo,
otov pdptupa katd 16,7% xor oto yekaopéva katd 13,2%, evod 1o dwdommuo IovAiov-

Oxtoppiov avénonke oto paptupa Kotd 17,8% kot ota yekaouéva katd 23,2%.
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AwAivtd oaxkyapa - Towk. Nuydtn
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Tovviog Tovviog TovAlog IovAog | OktdPprog Oth)Bptog‘

B Blootog ™ Kapndg ®O@Ooipdc = OOAAO

I'paonuo 3.25 Enidpacn tg muepounviog, g motk. Nuyxatn Kot HETAYEIPIONG 0T GLYKEVIPOGT SoAVTOV
cakydpav (ce Mg oodvvapo yAvkolng ava 100 g vamov Bapovg) oto Practd, kapnd, o@Oalid kot puALo €
dévTpa yeKaopEVa e EVTOHOKTOVA 1| Oyl (LAPTVPOG).

Awlvtd caxyopa - mowk. Iovrikn
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B Blootog EKapndg ®O@Boripdg = OOAAO

Ipaonuo 3.26 Emidpacn g mpepounviog, ¢ mowidiag (Nvydt kou IMovtikm) xor petoyeipiong ot
GLYKEVTPWOOT] SLOAVTMV GOKYAPOV Kot apdlov (o mg teodvvapa yAvkolng ava 100 g varod Bapovg) oto BAacTO,
Kap1o, 0POOAUO Kot QUALO G OEVTPO WEKAGHEVO LLE EVTOLOKTOVA 1} Oyl (LAPTVPOG).
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210 @OAAG M ovYKEVTPOON AX ota OALN avENOnKe onpavtikd and tov lovvio otov IovAo,
evd Tov OktoBp1o dev dtpoporomOnke mepattépw oe oyéon pe tov lovAo (Iliv. 3.16). Avtd
Bpétnke kot otic dvo mowkirieg, otnv motk. Nuydtn avénbnke katd 10,6% kot otV mOIK.
[Tovtikn xotd 5,9% (Iliv. 3.16). Meta&d tov petayepicemv avtd mapatnpndnke povo cto
paptopa oty motk. Noyartn (ITiv. 3.17). Zvuykekppuéva otn mowk. Noydrn oto udptopa m
ovykévipwon AZ oto VAL avENONKe onpavtikd amd Tov lovvio otov lovito katd 13,3% kot
dev dapopomodnke tov OKT®Pp1o, eved ot YeKaopuEva ovénonke onpovtikd arnd tov lovvio
otov lovAo katd 8,1% Kot peuwdnke and tov IovAlo otov Oxtdfpro katd 8,5%. Xtnv moik.
[Tovtikn ot0 paptvpa n cvykévipwon AX ota eOAL avéninke ond tov lobvio otov lovAo
Kkatd 6,1% kot cvvéyioe va avdvetar amd tov lovAo otov Oktdfpro katd 9,7%, evd ot
yekaopuéva dev dtapopomotdnke and tov lovvio otov lovito ko ovénbnke katd 8,8% amd Tov
IovAo otov OxtdBpro (ITiv. 3.17). H now. [Tovtikm eilye peyorvtepn cvykévipoon AX and v
now. Nuydtn tov lovvio, IovAo kar OktmPpto. Avtd Bpédnie kot oTic dVo petoyelpicelg aAld
oNUOVTIKA Hdvo 6to pdptopa, ved ota yekaouéva povo tov lovvio (Iliv. 3.17). Ov yekaopol
otV Totk. Nuydtn dev dtapopomoinoay tn cuykéEvipwon AX ot puALa Tov lovvio kat lodio,
evad v pelooav tov Oxtdfpro. Zmv mowk. [Tovtikn peiowoav ™ cvykévipoon AZ ota @OAAL
Kot toug tpetg unveg (Iiv. 3.17).

210 PAooTd M GLYKEVTIPOGT TOV OUVAOL HEW®ONKE Kol OTIG dVO TOKIAMES pe TO ¥POVO
derypotoanyiog (ITiv. 3.16). v mow. Nuydtn peiwbnke onpaviikd ond tov lobvio otov
IovAo xatd 12,9% xor cvvéyioe va peidvetor amd tov lodho pe Oxtdfpro, Oxt Opmg
onuavtikd (kotd 4,1%). Avtd dev Bpébnke va cvpPaivel otig dvo petoyepioetg (ITiv. 3.17).
Ao tov Iovvio otov lovAlo oy motk. Nuydtn 1 cuyKEVIP®OT TOL AUOAOL GTO LAPTLPO KO
To YeKaopEVA petminke onpavtikd kotd 16,5% kot 9,6%, avtictorya, eve amd tov lovAo otov
Oxtoppro, 610 paptupo avéndnke ehaepd (Ot onuavtikd) Kotd 2,4% kol 610 YEKAGUEVA
petwdnke onuavtikd katd 9,9%. Zmv now. Ilovtikn n cvykévipmon tov apdriov permonke
onpovtika ard tov lovAo uéypt tov Oxtoppilo katd 20,3%. Avto Bpébnke va copPaiverl Kon
ovo petayepioelc, oto paptupa katd 19,1% ko oto yekoouévo katd 21,4% (Iiv. 3.17). H
GLYKEVTIPMOOT] TOV apHAOV dgv dtapopomomBnke PeTaEL TV dvo oKy (ITiv. 3.16). Avtd
Bpétnke va cvpPaivet kon otig dvo petayepioeig (Iiv. 3.17). Ov yekaopol otnv motk. Nuydrn
dgv dlapopomoincay Tn GVYKEVTIPWGST Tov apdiov Tov Iovvio kot OktodPpro, eved tov lovAlo
mv Beitiooay. v mow. [Tovtikn ot yekacpol 6gv 010popOTOINGAV TNV GLYKEVIPMGT| TOV

apdoAov.
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Apvlro - mow. Noydtn
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B Blootog M Kapndg ™ O@Borpdc ™ OOAAO

I'paonua 3.27 Enidpacr g nuepopnviag, g mok. Nyt Kot Hetoyeipiong ot cuykévipmon apviov (o€ mg
toodvvape YAvkolng ava 100 g vorod Bapovg) oto PAacTd, kapmd, 0pBuiud Kot @OALO 6 SEVIPU WYEKAGUEVOL LLE
gvtopokTova 1 Oyt (LapTLPOS).

Apvio - mowk. Ilovtikn
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‘ Tovviog Tovviog TovAiog Iovhog | OxtdPprog OKrchplog‘

B Blootog B Kapndg = O@Boipdc B OOAAO

I'péonua 3.28 Enidpacn g nuepounviag, tng motk. [Tovtikn kot petayeiptong otn cvykévipwon apdrov (o€ mg
1600UVape YALKOING avéd 100 g vamov Bapovg) oto PAaoTo, kKapmd, 0eBuAd Kot @OALO G€ SEVTPO WYEKOOUEVOL LE
gvtopoktova 1 oyt (LépTupag).
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210V KapmO 1 GLYKEVIP®GT TOL OUVAOL HEWMONKE Kol OTIG dV0 TOKIAEC pe TO YpOVO
detypatonyiog (Iiv. 3.16). Xtnv mow. Nuydtn peuwdnke onuovikd and tov lovvio otov
IovAo xotd 20,8%. Avtd Ppébnke kot otig dvo petoyepioelg (Iiv. 3.17). Zto pdptopa
petwdnke katd 17,7% kot ota yekacuéva 23,5%. Xy nok. [Hovtikn 1 ovykévipwon tov
apdAov 6ToVG KOPToS petmdnke onuavtikd and tov Iovvio otov oo katd 13,6% (Iiv.
3.16). Avtd cuvéPn kou otig dv0 petayepioels oto paptupa katd 10% kot ota yekoopévo
Katd 16,6% (Iliv. 3.17). Zm mowk. [Tovtikn 1 GVYKEVIP®GN TOV QUOAOL NTAV PEYOADTEPT OO
v motk. Nuydn (ITiv. 3.16). Avto Bpébnke va copPaivel 6To HAPTLPO Kol GTO YEKAGUEVQL
tov IovAo, eved Tov lobvio ota yekaouéva dev drapopomomdnke (Iiv. 3.17). Or yexkacpoi otnv
mowk. Nuydtn avéncav tn cuykEvipmaon tov apdAoL 6Tov Kapmd tov lovvio kot tov [ovAto dev
™ Slopopomoincay Ge oYEoN UE TO HAPTLPA, EVAD otV Ttolk. [Tovtikn ot yekacpoi dgv v
dSpopoToincay KOG YPOVIKY CTUYUT.

21006 0QOAALOVS ] GUYKEVTPMGT TOL ALOLAOV OeV drapopomomBnke tov lovvio peTa&d Twv
mowc. Nuydtn xou Ilovtikn (Iiv. 3.16). v mowc. Ilovtikn n ovykévipwon tov apdAov
petwdnke and tov lovvio otov OxtdPpro katd 16,2%. Avtd Bpébnke va coppaivel onpovtikd
puévo ota yekaopéva kot 17,2%, evod oto paptopa petodnke and tov lovvio otov lovAo katd
10,9% xon amo tov lovio otov Oxtdfpro dev drapopomoOnke (Iliv. 3.17). O yekaopol dev
O0LPOPOTOINGAV T1 GLYKEVIP®GT] TOV AUVAOL Kol GTIG OVO TOIKIAMEG G GYEON LLE TO LAPTLPA.

210 @UAAD M GUYKEVTPMOOT TOL OUOAOL HEMONKE Kol 6T OVO TOKIAES HE TO YPOVO
detypatonyiog (ITiv. 3.16). Zmv mowk. Nuydtn 1 cuykEVIp®G TOL A0V HeEl®ONKE amd To
Iovvio otov OktdPpro katd 25,8%. Avtd PBpébnke Kot oTig 0VO PETAYEPIOELS, GTO HAPTLPA
peiwdnke xotd 22,6% kol oto yekaopéva katd 28,5% (Iiv. 3.17). Xmv mow. Tlovtikn n
GLUYKEVTPMOT OUOAOL ota eUAA0 pewmdnke amd tov lodvio otov lovAo katd 10,3% won
avéNdnke amd tov lovAo otov OktdPpro katd 13,6% (ITiv. 3.16). Avtd Bpédnke kan oTig 6VO
LETAXEPIOELS, KO TTO CLYKEKPIUEVA GTO HAPTLPO. petmOnke katd 9% tov IovAto kot awénbnke
kot 11,3% tov Oxtdpp1o, evod ota yekaouéva peimdnie katd 11% kot ovéndnke xotd 15,8%,
avtiototya (ITiv. 3.17). H mow. TTovtikn giye peyoldtepn cvykévipmaon apdAov oTo GUAAL 0o
v oK. Nuydmn povo tov Oktmfpio kot pkpdtepn tov lovvio kot lodho (Iliv. 3.16). Avtd
Bpétnke wor otic dvo petayepioerg (Iliv. 3.17). Ot yekaopoi dev dwpopomoincay 1

GLYKEVTPMGT TOV OUOAOL 0TO PVALN Kot GTIC OVO TOIKIAMEG,.

Mivaxag 3.20 Enidpaomn g nuepopunviag, g motkidiog (Nuydtn kot [ovtikn) ko petayeipiong ot
GLYKEVTP®OOT) SLOAVTAV Gakyapv kot apdriov (oe Mg toodvvopa yAukolng ava 100 g vamod Bapovg) oto puépn
TOV KOPTOD, TEPIKAPTLO, EVOOKAPTIO KOl GIEPLLA GE OEVIPO WYEKAGUEVA LLE EVTOROKTOVO 1 Oyt (LAPTLPOC).
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Hpepounvia Mouchia Metayeipion Iotog Awhvta Apvio
oaKyopo
Avyovotog Noydn Méprtopag [Tepwcdpmio 140 40,3
AvyovcTtog Noydm Yekoopéva [Tepicapmio 126,9 41,3
Avyovctog [Tovtikn Maptopag [Tepucapmio 182,6 42,2
AvyovcTtog [Tovtikn Yekoouéva [Tepicapmio 179,9 43,7
Avyovotog Noydn Méprtopag Evdoxdapmio 76,8 32,5
AvyovcTtog Noydm Yekoopéva Evdokdpmio 81,1 31,7
Avyovotog [Movtixn Méptopog Evdokdpmio 88,4 29,2
Avyovotog [Tovtikn Yekaopéva Evdoxdapmio 93,7 28,6
AvyovoTog Nvydn Mépropag Xméppo 163,8 37,6
Avyovotog Noydn Yekaopéva Yrépua 164,0 39,3
AvyovoTog ITovtikn Mépropag XmEppo 156,7 39,2
Avyovotog [Tovtikn Yexoopéva Xrépua 156,7 41,1
YentéuPprog [Tovtikn Méprtopag [Tepwcdpmio 189,9 37,5
ZentéuPprog [Tovtikn Yekaouéva [Tepucapmio 161,4 34,1
YentéuPprog [Tovtikn Méprtopag Evdoxdapmio 88,4 35
Zentéupprog [Tovtikn Yekaouéva Evdoxapmio 92,8 34,6
XentéuPprog [Tovtikn Maptopag répua 141,0 37,2
ZentéuPprog [Tovtikn Yexkoopéva Xrépuo 150,3 32,8
EZA 0,05 94 2,5

Onwg avaeépOnke mponyovuévms 1 GLYKOULON £YVE 6To TEA AVYOVGTOL KOl Yol TIS dVO
TOWKIALEG, aALA otnv oK. [Tovtikn €ywve 0e0TEPN GLYKOMON GTIG apyés ZemteuPpiov, Kabmg
dev glye opyacel TANpwg o kKapmds. H mow. ITovtikm elye onuoavtikd peyaldtepn cuykévipmon
AY 610 TEPIKAPTIO KoL EVOOKAPTLO, KOl EAAPPE LKPOTEPN GTO GTEPHO. (Ol CNUAVTIKE) Ao
v mowk. Nuydtn (ITiv. 3.18). Avtd Bpébnke kan otig dv0 petayepioeic. Ot yekoouol otnv
oK. Nuydn peimoav m cuykévipmon AL 6To TepKApTIo, Ol OUW®G Kol GTO EVOOKAPTIO Ko
oméPLLa, OTOV 1) SLYKEVIP®OT AX dev dtapoporoOnke. tnv mok. [Tovtikn ot yekacopoi ogv
dlpoponoinoay tn GLYKEVIP®ON AX GTO TEPIKAPTIO, EVOOKAPTLO Kol 6TEPLA. AVTO dev ioyve
10 ZeMTEUPPLO GTO TEPIKAPTLO OTTOL Ol YeKAGHOT peiwoay onpavtikd tn cvykévipoon AX (ITiv.

3.18). Zmv moik. [Tovtikn peta&d twv 600 GLYKOUOMDV 1) GVYKEVTPOOT AX 6TO TEPIKAPTIO OEV
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O0LPOPOTOMONKE GTO HLAPTLPA, EVAD GTO YEKOOUEVO LEMONKE ONUOVTIKAE TO XenTEUPP10, 6TO
EVOOKAPTIO eV elapLE SLOPOPOTOMNGEL KOl GTO CTEPLLO GTO UAPTLPO. LEWDONKE CNLUOVTIKA TO

ZentéUPpro Kot 0ev S10popoToOnKE GTO YEKAGUEVAL.

AWwAvTa 6GKYOPa - PEPT TOV KAPTOD
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B [Tepwchpmio ™ Evdokapmio Xrépuo

I'paonuo 3.29 Emidpaocn tg nuepounviog, g mowkidiog (Nuydtn xor ITovtikn) ko petaygipiong ot
GLYKEVTPWOOT SLOAVTOV cakydpav (o€ mg 16odvvapo YAvkd{ng avd 100 g varod Bapovg) oto népn Tov Kopmov,
TEPIKAPTIIO, EVOOKAPTIO KOL OTEPLO O OEVTPO YEKAGHUEVA LE EVTOROKTOVE 1] Oyt (LAPTLPOC).

H cvykévtpwon tov apdrov Nrav peyorvtepn oty noik. [lovtikn oto mepikdpmio, eErappd
UEYOAVTEPT] GTO GMEPLLOL KO CTULAVTIKA PKPOTEPT GTO EVOOKAPTIO atd TNV 7ok, Nuydtn Kot
otig 0vo petayepioelg (ITiv. 3.18). Ot yekaopol dev ennpéacay Tn GLYKEVTPMOGCT] TOV AUDAOVL
GTO MEPIKAPTIO KOl GTO EVOOKAPTIO KOl GTIG 000 TOKIALEG, A Pedtiwoav Tn cLYKEVIPOON
TOV OUVAOV GTO GTEPLLO KO GTIG OO TOIKIALEG, ONUOVTIKG LOVO GTNV TOlK. NuydTn. XNV mo1K.
[Tovtikn ot ovykoon tov AvyoHGTOL 1 CLYKEVIPMGT] TOV GUVAOL NTOV HEYOADTEPT GTO
TEPIKAPTLO, LKPATEPT] GTO EVOOKAPTLO, KOl LEYUAVTEPT] GTO CTEPLLA, Ol OUW®G CNUAVTIKE, GE

oxéon e TN GLYKoUdN Tov XentepuPpiov.
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Apvdo - pépn TOV KaPmTou
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B [Tepuchpmio ™ Evdokdpmio Xrépuo

I'paonuo 3.30 Emidpacn tg nuepounviog, g mowkidiog (Nuydtn xor ITovtikn) ko petayegipiong ot
GLYKEVTP®OOT TOV opdAov (o€ mg 1oodvvapo yAvkolng ava 100 g vomod PBapovg) ota pépn ToL KAPTOV,
TMEPIKAPTIIO, EVOOKAPTIO KOL OTEPLO GE OEVTPO WYEKAGUEVA LLE EVTOROKTOVE 1 Oyt (LAPTLPOG).
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4. XYMIIEPAXMATA

H apyn vwoBeon ntav 6tim Tposfoin TV QUTOV EIOTIKIAS 0t0 TO LU{NTIKO EVTOUO YOALN
™G QLOTIKIAG B0 HEIDOEL TNV TOPAYOYIKOTNTO TOV OEVIPOV, (OGTE Ol YEKOOUOL Yol TO
ovykekpipévo €vtopo Ba fondncovy v TOPAYOYIKOTNTO TOV OEVIP®V QLOTIKIAC. AALG TN
YPOVIA TTEPOUOTIOUOD 0ev avomTOyOnkav eminuiol TAnbvopol YOAOG 0TO GLYKEKPIUEVO
eloTikedva. Bpébnke opmg 6t yekaopol pe evtopoktdéva amovsio Tposformv amd £xfpoig
(opro. TV YOAAO TNG GLOTIKLAC) OEV EMMPEAGAV TN AETOVPYIKOTNTO TOV POAA®V Kot TNV
TOPUYOYIKOTNTO TOV SEVIPWV.

H mow. [ovtikn giye vyniotepo mocootd % Enpdg ovsiag otovg oeBaiiods, eOALL Kot
BAaotodg TovAdyloTov £m¢ Kot Tov [ovAlo, Kol VYNAGTEPT GLYKEVTP®ON YAWPOPOAANG GTa.
@OALO Em¢ Kot Tov OkTdPpro amd v motk. Nuydtn. Apa ta eOAAe ¢ mowk. [lovtikn Ntav wo
Topay®yiKkd e ENpd ovoia amd v wowk. Nuydn.

H mowc. [Tovtikn cuecdpevce tepiocdtepa O10AVTE GAKYOPA G€ GAOVG TOVS 1GTOVS O TNV
mowk. Nuydrn amo tov lovvio kot éog tov Iovito 1 ko OxtdPpro. H mow. Ilovtikn cucsomdpevce
TOPOLOL0. TOGOTNTO, AOAOL pE TNV TOIK. Nuydtn 6€ 0A0vg Toug 16T00G. Apa, 1 mowk. [Tovtikn
GLUOOMPEVEL EMAEKTIKA TEPIGGOTEPA OLOALTA CAKYOPO ATd OTL GUVAO GTOVG QULTIKOVG TG
16TO0C.

H mowc. [Tovtikn elye Myotepa KAelotd piotikia, peyoidtepo Pépog Kapmod Kot GTEPUATOG,
oA pikpOTEPO TOG00TO % ZO 610 oméppa (oL 0PeiAeTal LAALOV GTNV O OYIUT OPILOVOT)
¢ oK. [Tovtikn) and mow. Nuydtn. Apa, n eumopikn asio @V PLoTiKidv g oK. [Tovtikn
elvan peyolvtepn o oyéon pe v motk. Nuydtn kot ot kapmoi otn moik. [Tovtikn avamtoydnioy
KaAG AOY® TG KaADTEPNG AEITOVPYIOG TOV GUAA®V.

Oocov apopd 115 dtooTtdoelg Tov kapmov, Ppiédnke 611 n mow. Tlovtikn €xel To 1d10 pnKog,
UEYOAVTEPO TAATOG, KO LUKPOTEPES OYECELG LWKOVS/TAATOG amd TNV oK. Nuydtn. Apa, 1 TOlK.
[Tovtikn €xel o 6TPOYYLAEUEVO KOPTH GO TOV MO EMUNKT KOPTO TNG TOIK. NuydTn.

O xapmoi tng motk. Nuydtn glyav mo 6kovpo Kot AyOTEPO KOKKIVOTO YPDLLO. EVOOKAPTIOV
amd Toug Kapmog TG oK. [Tovtikn otV TpdIUN GLYKOUIIN, EVA TO YPOO TOV EVOOKOPTION
Tov Kopndv ¢ mowk. [lovtikn oty kabBvotepnuévn cvykoudn mANcioce T0 YpoOUO
gvookapmiov ¢ mok. Nuydrn. Ta onéppota g nowk. [Tovtikn otny Tpdiun cuykoudn siyov
o POTEWO KaBapO Kol IO KOKKIVOTO YPOLN CTEPLATOG OO T PLOTIKIO TOwK. Nuydtn Kot,
TOAAEG OPES, amd To. PLOTIKIOL OYUNG cvykoudng mok. [lovtikn. Apa, ot kapmol Twv dvo

TOIKIALDV OTNV OPILaven £X0VV TOPOLOL0 YPOUATICUO EVOOKAPTION KO CTEPLOTOG,.
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H vynmAdtepn mopoyoywdmro Kot PEATIOUEVT] LOKPOCKOTIKY] TOIOTNTA TOV KOPTOV TNG
nmowc. Ilovtikn o@eidetar oty koAvtepn Agrtovpyion TV EOAA®V (0AAG mBavov Kot
SLPOPETIKN GYESN ‘TAPUY®YOVL’ - KOTAVOAMTH ) HEXPL TOLALYIGoTOV Ta TEAN lovAiov (Al Kot
TOAD oLy VA pEYPL Tov OKTMPP1o), LE OMOTELEGUO TNV KOAN OVATTUEN TOV KOPTDV, PAACTOV
Kol 0POOAUDY, BOTE Ol TEAELTOIOL VO TOPOUEVOLV GTO OEVIPO KOl VO UEUDVETOL £TGL 1)

TOPEVINVTOPOPTO TNG EMOUEVNG YPOVIAGS.

5. XYZHTHXH

4.1 Enpd ovoio Kot vO0TAVOPAKES GTO PUTIKA PEPT

Ta @OALa glyav oYedOV PTAGEL GTNV OPUOTNTE TOVS pEYPL Ta TEAN Tovviov. Avtd onuaivel
0Tl og VO uNveg TV GvolEn M EoTIKIA €xel avamTtuEeEl TANPWOS TO GUGTNUO TOPOYWOYNG
Bopalac péow g epowtoovvleonc. Tlapdiinia, ot Kapmoi giyov QTACEL GTO TEMKO TOVG
péyeboc, evad ot Practol Kot 0pBaipol cuvéyicay va Gueompedovy ENPA ovaia LEYPL TO TEAOG
IovAiov kot ot kapmol GuvéyGav T GVeoO®PELST ENPdg ovciag £mG T CLYKOMUON GTO TEAOG
AvyovoTov. Apan QLOTIKIA omottel Kot kaAn avopyavn Bpéym and to Ttponyoduevo Ovonmpo
Kol GploTeEG KOPIKEG Kol KOAAEPYNTIKEG oLVONKES Y TN Agtovpyio TV  QUAA®V
KovomomTikd v dvoién kot to kaAokaipt. Ta dévipa mov épovv kapmogopia elGEpyovTaL
oV véa PAdotnon pe vymid amobépato voatavOpdkwy To omoio dNUoVPYNONKAY KATA TO
ponyovuevo £€10¢ (£10¢ axapmiag). H vmapén avtdv tov anobepdtov sivar wiaitepa kpioun
Y10 TNV OPYIKT TPOPOIITNGT TOV VEAPOV KOPTOV AUESHOG HETA TNV Yoviporoinon (Xttlavidov
et al., 2004).

210vg PAactods Kot 0@BaApOVG dev glyape mEPUITEP® GLGCOPEVOT ENpdg ovciog ota
avoTép® PAacTikd pnEpM amd ta AN lovAiov péypt t1g apyés OktmPpiov. AvtiBeta ol Kapmoi
GUOCMPELGOV GYETIKA TEPIGGOTEPO vVEPO amd Tov lovvio émg tov IodAl0 pe v avénon tov
TEPIKOPTIOL KOl TOV GTEPUOTOC, KOTE KOPLO AOYO, KOl OMUaVTIKY Tocdtnto Enpdg ovoiag
TOVAYLOTOV GTO OTEPUA. APa, 1] PIOTIKIA £XEL TOVG KOPTOVS GaV IGYVPO  ‘KOTAVOA®OTH ™, avTd
emPeParmdveron ko omd tovg Marra et al. (1997) kar Nzima et al. (1997a) kot cov k0p1o (oyeddv
HOVaOIKO) “KaTtovoAlmT]” TO KaAokaipt, eved ot fAactol Kot opOaipol £xovv oAOKANP®OCEL TNV
avantuéEn Tovg péypt Ta téAN lovAiov. To ddompa amd Tov lovvio otov lodbAo, otav apyilet
1N tayeio avAmTLEN TOV KOPTOV Ol KAPTol Eivat 01 KHPLOL arodEKTES LOATAVOPAK®V KOl OVTAOVY
voatdvOpaxec pe pvOUODG HeYOADTEPOLS OO OVTOVG 7OV OATOTOEDOVIOL GTO JLAPOPO.

Braotikd pépn (XutCavidov et al., 2004).
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Ta Ao kot ot fractol ™G mowk. Nuydrn giyav pikpdtepo mocootd % Enpdcg ovsiog amd
ta avtiototya Practikd puépn g mowk. Ilovtikm. [Hoapdpoteg dapopéc Ppédnkav kot ot
GLYKEVTIPMOOT] SIAVTOV COKYAPMOV OVAUESH GTIG V0 TOIKIAMES, EVA GTI GLYKEVTPMGT] OUVLAOD
01 O10POPEG LETOED TMV VO TOIKIMMDV NTOV EAAYLIOTEC.

H mocotta 010A0TdV GokYapmV TOV GLGCMPEVTNKE 6TOVS PAAGTOVE KOl GTOVG OPHUALLOVS
petwdnke and tov lovvio otov lovAto evid ota AL Kot 6TOVG KapTovg avENONKE Kot 6TIG 0VO
mowkiiec. Ao tov [ovAto otov OKTdPp1o ota GUALN dev drapopomoOnike Kot avENONKE GTOVG
BAacTtovg Kot 0@OaApode Kot oTig 800 mokidieg. Topemva pe tovg Nzima et al. (1997a) to
daotnuo and tov Iovvio otov lovAo 6e Kapmopdpa dEvipa PLoTIKIAG TG olk. Kerman, n
TOGOTNTO SIHAVTAOV GAKYAP®VY TOV GCLGGMPEVLTNKE GTOVS PAAGTOVG, GTOVS 0POAALOVS Kot 5T
@OAAO petminke evd avénonke povo 6tovg Kapmove, eved and to entéuPplo otov OKTdPplo
1 TocOTNTO SAVTOV GaKYApwV avénonke ota @OALA, 6TOVS PAAGTOVG KO GTOVG OPOAALOVC.

To ouykévipwon Tov quoro permdnke and tov lovvio péypt ko Tov OxtdPpro kot oTig SHo
moKiAlec. Toppova pe tovg Nzima et al. (1997a) n mocdTTO TOV GUVAO TOV GLGCW®PEVTNKE
6ToVG 0PHaALOVC Kot oo POALL petmOnke amd Tov lovvio otov OkTdPpro, evd 6tovg PAacTONE
Kol 6Tovg Kopmovg avéndnke péypt tov IovAo kot oty cvvéyeln pewmbnke péxpt tov
Oxtoppro.

Koatd v évapén e PAdotnong ot nhkiog evog £Toug PAACTOL 0mOTEAOVY GNUOVTIKES TYES
OLOALTOV GOKYAPOV KOl OUOAOD TTOV £YOVV OTOTOUIEVTEL GE AVTOVS KOl KOADTTOVV TIC TPADTESG
ALEAVOUEVEG AVAYKES GE VOUTAVOPOKES TOV dNLOLPYOVVTOL ATTd T PUAAC, TO OTTOi0 AEAVOLY
oe néyebog kot opBpd aAAd Kot amd ToVG KapmoHs Kot omd Toug vEOUS avBo@Opovs 0PBaALOVS
(Xutlavidov et al., 2004).

H ovoompevon Enpdg ovoiog kat deAvtdv caxydpwv tov Oktofplo oyetileton pe v
aVTOYN TOL PLVTOV GTO YVYOS TOL YEWUMVE KOl GTN] OUVOLKOTITO Y10 TOPAYMYN TNV EXOUEVT
dvoi&n. Etvan Aowmdv €vag amd toug Adyovg mov 1 moik. [ovtikn givor mo napaywyky|, kabdg
™V eNOUEVN AVOIEN £XEL TEPIOTOTEPT] (P OLUN TOGOHTNTA LOATOVOPAKWV Y10 TOPAY®YN OVOEDV
KOl KOPTAOV.

@aiverar 6t o1 kopmol g moik. [Tovtikn NTav wo vVéuPElg Amd TOLVG KAPTOVG TNG TOLK.
Nvuydtn ota téAn lovAiov, aArd siyav peyardtepo puBud avantuéng oe vord kot ENpo Bapog
UEYXPL TN GLYKOMON Kot KaTd pio BOopdda peyaddbtepn Kapmikn mepiodo.

Ot yekaopol (pe poknroktévo kol €viopoktova) oty moik. I[lovtikn peiowocov v
oLGGMPELON ENPA OLGIOG LOVO GTOV KAPTO, EVO 6TV oK. Nuydtn o€ Oha o PAACTIKAE PéPT.

210, LUKNTOKTOVE TEPIAAUPAVOVTOL PUTOTPOGTATEVTIKA TOV TEPLEYOLV GTPOUTIAOVPIEG TOV
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OpOLV PLGLOAOYIK( GE ETNOLO PLTA TPOKAADVTOS KAADTEPT] AVATTLEN KOl LUKNTOKTOVO, TTOV
TEPEYOVV yvooTolyEia, Tov pmopel vo glvarl ypnoyo ota QuTd. Oa MTav EVOlPEPOV Vo
peretnOel m un €QOPUOYN HUVKNTOKTOVOV OTN GLOTIKIE KOl 1| EMIOPACT TNG GLYKEKPLUEVNS
UETOYEIPIONG OTNV TAPAYOYIKOTNTO TOL PLTOV. ZTNV TOPOVGA HEAET KUPLOC GTOYOG NTAV VL
peretnBet n {nuid mov mpokaiel ot ProTIKIA To pViNTIKO évtopo yoAia Agonoscena sp.,
KaBad¢ n mowk. Tlovtikn dev mpooPdiieton amd 10 €viopo, evd 1 mowk. Nuydtn mobaivet
onuavtikég uiés. Kabmg opmg dev giyape mposPorég amd 10 CLYKEKPLUEVO £VIOUO TNV
TOPOVCO, YPOVIA, O KOUPLOG OTOYOG TNG WEAETNG UETOTOMIGTNKE OTI GUUTEPIPOPE TV 000

TOKIALDV KOl GTNV TVYOV PLGLOAOYIKT EMIOPOCT] TOV EVIOLOKTOV®V.

4.2 Xhopo@OAAn oto pUALQ

Ta @OAAa elav GLGCOPEVGEL TNV LYNAITEPT] TOGOTNTA YAOPOPVLAANG amtd Ta TEAT lovviov,
ONA. glyav PTAcEL, OTOS AvaPEPONKE Kl AVAOTEP®, GE SLVNTIKN TANPT TOPAYOYIKOTNTA. ATO
ekel Kot TEPAL 1 GLYKEVTP®OT YAOPOPVLAANG Het®ONKE TOAD Ko ardTopa péxpt Ta T€AN lovAiov
Ko, ovaAoya Ty TolkiAla kot petayeipion, peiddnke mepattépm péypt tov Oxtofpro. H mowk.
Nvydtn moapovcioce mo amdTOUN ATOOCT TNG GLYKEVIPOONG YAOPOPVAANG, OTav v
EKPPAoTNKE oV HOoVAda EMPAVELRS PVAAOL, ard Tnv oK. [Tovtikn eite and vopig (and ta
¢\ lovAiov) ite pe mepartépm peimwon g YAopo@OAANG Tov OKTOPP10 GE GYEOT LLE TNV TOIK.
[Tovtikn. Mg dAha Aoy 1 mowk. Tlovtikn dtnpnoe mo vynAn cLYKEVTIP®OOT YAMPOPVAANG
avé povada emedvelag GOUALOV.

KaBag 6pmwc n mowk. Nuydtn eiye mo yoaunin cvykévipwon Enpac ovciog ota UAAM, M
GLYKEVTPMOOT YADPOPOLAANG avd povada Enpdc ovoiog TS NTov o LVYNAN omtd To POAAL TNG
nowk. [Tovtikn. AAAG Tedkd Ta @OAL TG oK. Nuydtn elyoav Kot xapnAotepn tocotnTa ENpdig
ovGiog Kot YopnAdTEPT TOGHTNTA YAMPOPVAANG OVA LOVADO ETLPAVELNS GUALOL Ao Tl OAAM,
¢ mowk. [lovtikm, oamoteAéopoto mov OelyVouV UEIOUEVN TTAPAYOYIKOTNTO VOOTOVOPAK®Y
otV oK. Nuydtn. Avtd €iye Kot ooV OmOTEAEGLO TN UIKPOTEPT] GLGGMPEVOT ENPAG ovGiog
otovg PAoctodg Ko mhovov TNV omopdkpuvorn ENpAg ovciag amd TOLG AOVVOLOVG
‘KatavoA®Ttés’ (mov MTav ot 0PBaApOl) TPOg TOLG SLVATOVG ‘KOTOVOAMTES' (Kopmol) pe
arotédecua v opBoipdntwon. ‘Etotl, 1 kaAvtepn mopayoytkdTnTo TOV QUAA®V GTNV TOIK.
[Tovtikn eixe cov amotéAecua Ty KOAOTEPN aVATTLEN TOV PAACTOV Kol TOV KOPTOV KOl TN
GLGGMPELCN GE AVTOVG UEYUADTEPNG TOGOTNTAG ENPAS OLGIG, OAAG KOl TN OlUTHPNCT TOV

0PBoAUOV el TOV PLACTAOV Y10 TV KAPTOPOPI TNG ETOUEVNS YPOVIAGS.
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Ot yexkoopoi fondnocav ta @OAAL Kol TV 600 TOIKIADOV Vo, O1aTnPcovy LYMASTEPN
GLYKEVTPOOT YA®POPVAANG Wtaitepa TovV [oVAL0, OTOV Ol OVAYKES AVATTVENG TOV KAPTAV Eivarl
ONUAVTIKES, KO ETOUEVMG VO O10TNPTICOVV TTO TOPAYOYIKA TO, VAAL OO aVTH TOV dEVTIP®V
7ov oev yekaloviav. Tov OKT®dPplo ot Spopég CLYKEVTPMONG YAWPOPVAANG GE YEKACUEVOL
N U eVALO lyov ekuNdeVIoTEL, KOOGS o1 ‘kKatavaiwtés’ (Kapmot) iyov apalpedel mpo unvog

TOVAGYLOTOV KoL TOL GUAAD Apylav va yepalovv.

4.3 AwoTtdoelg Kopmmv

Ta eiotikia (evéokdpmio + oréppa) tng motk. Nuydtn ftav o MUK oo To PLOTIKIO TNG
nowk. [Tovtikn. Agv BpéOnkav emdpaoelc 6TIC S1UGTACELS KAPTAOV O TNV EQAPLOYT YEKAGUOV
N oyt IIpogovdg 10 Yo TOV KOPTOV Elval YEVETIKO YUPOKTNPLOTIKO TOV OEV EMNPEACTIKE
amd TOLG YEKOGUOVS GUTOTPOGTATEVTIKMV KOl OPENTIKOV OVCIOV KATA TNV aVATTVEN TOVG.
Axopa, to pé€yebog, Kot TPoPUvMG TO GYNLM, TOV KAPTOU £YEL GYEIOV OAOKANPp®OEL amd TovV

Iovvio, 6tav ta @OALL TV VO TOIKIM®V Elyov TANPN TOPAYOYIKOTNTA.

4.4 Xpopo Kopmov

Metpnnke to xpodpo EVOOKAPTIOL KOl CTEPUOTOC GTT Hio GLYKOMON KApT®V TOwK. Nuydtn
Kot oTiS 000 cvykopdEs koprmmv mowk. [Tovtikn oe yekaopéva kot un dévrpa-paptopec. Ot
kapmol g mowk. Nvuydrtn elyav mo okovpo kabopd kol AyOTEPO KOKKIVAOTO YPpOLLOL
gvdokapmiov amd Tovg Kopmovg g motk. [lovrtikn. Emiong to ypdua tov gvdokapmiov twv
kaprov g mowk. Ilovtikn mAncioce to ypodpo evdokapmiov g mowk. Nuydtn pe v
kabvotepnpévn cvykopodn. Ta onépuata g mok. [Tovtikn oty TpdUN cvyKoUdY| el To
QOTEWO KOBOPO KoL TLO KOKKIVOTO YPDOLN CTEPLATOG A0 TO PLOTIKLN TOIK NUy T Ko, TOAAEG
QOpPEG, amd To PLoTiKIoL OYIUNG cvykoudng moik. TTovtikn. Apa ot kapmol giyov S1opOopETIKO
YPDOUO GTIG VO TOIKIMEG KoL TO YPDOUO AAAAEE LEPIKMOG LE TNV OYIUN GUYKOUION KOPTMV TTOIK.
[Tovtixm.

Ta yekaopéva lotikio Koplo g TpOUNG cvykodng oK. Tlovtikn elyav mo kabapod
KiTpvo ypodpa EVOOKAPTIOL Omd TO aWEKOOTA POTIKI. AAAE TO YPOUO CTEPUATOS TWV
TPOOV PLoTIKIOV TTolk. [Tovtikn dev diépepe petald yekaouévav Kot pun dévipmv. Avtideta,
ota Plotikia wowk. Nuydtn kot oto Oyipa wok. [Tovtikn 1o ypdpa orépuatog Tpomomo ke

ONUOVTIKA OO TOLG WEKAGHOVG. X€ MEPOITEP® HETPNOELS TOL OV avaPEPONKAV oTa
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OTOTEAEGUATO OE AVAOPLULOLS KopTovg ota TEAN lovAov petd v ENpavor) Tovg 10 Teptkdpmio
oTo QloTikio Totk. Nuydtn giye mo avolktd mo kabopd Kot To KITpvo xpmuo omd To GroTiKio
nowk. [Tovtikn. Apa, vITdpyEL YEVETIKT d10POPA GTO YPMUA KAPToV UETAED TOV dVO TOIKIAMDV,

mov dev Bempeitan 6t Oa emnpedoet TV eUTopIKn a&io TOV PLOTIKIOV.

4.5 [lowvmta kapmmv

H mow. Nvuydtn &iye mdpoa moAd meplocOTEPO KAEIGTO QIOTIKIO GE OYECT) UE TNV TOIK.
[Tovtikn. Ta grotikia ¢ motk. Nuydtn ntav mo pkpd pe kpdtepo voro kot Enpd Papog oe
kéBe péEpog TOov KOPTOH KOl GLVOMKG omd T QlotiKie ¢ mok. [lovtikn. Xe kdmoteg
TEPMTOGELS TOL VOOV BAPOVG 1 OYion cLYKOUING eloTikiov ok, [Tovtikn katénée og
LIKPT a0ENON GE GYECT LE TNV TPOIUN GLYKOUON. Apa 1 mowk. Nuydtn £xet LiKpOTEPO KOPTO
(Gpa ko pikpdTEPNS 0El0G), EVM, LLE TIC CVYKEKPIUEVEG GUVONKES OypOL TOV TEPALATOC, TO
VYNAO TOGOGTO KAEIGTMV QPLOTIKIOV €ivol PEYOANG OWKOVOUIKNG CONUACIOS XOPAKTNPLOTIKO
AOY® peydAng pelmong g TIUNG oyopds TMV CLUYKEKPIUEVOV KOPTOV. ATO TO UIKPOTEPO
péyebog Kapmov, coumepaiveror akopo Ott 1 mowk. Nuydrn, epocov €xel mapopoo apluod
Kapnav pe v motk. [lovtikm, elvar Aydtepo mapaywyky Kot cuvape A0Y® o@OaALOTTOONG
dev Ba €yel mapaywyn TV EMOUEVT] YPOVIAL.

Ot yekaopol 0gv TPOTOTOINGOV TO TOGOGTO TWV KAEIGTOV PIOTIKIDV, TO GLVOAMKO Pdapog
TOV KapTov Kol 1o ENpo Bapog ata HEPN TOL KaPToL, 6 OAES TIG GLYKOUOES KOt TTOIKIALES, EVA
otV nowk. [Tovtikn Beitiovcov 10 vord BAPOg TOL GTEPUATOG KAl OTIS OVO CUYKOUOECS.

O xopmoi g motk. Nuydrn eiyav vyniotepo m0606Td % ENPAS 0VGING GTO TEPIKAPTLO KO
oméppra amd Tovg Kapmovg g mowk. [Tovrtikn. Akdpa or yekaopol peimcav 10 m0cootd %
Enpac ovoiag oe OA Ta, LEPT TOL KOPTOH KLPLOL GTNV TPAOUT CLUYKOUON| TOV PIOTIKIDV TOIK.
[Tovtikn kot kVpra 6to onéppa. Eivar Aowmdv mbavo va mpokdiesoy kdmowo oyipion oty

opiLavoN TOV KOpTOV.

4.6 Kartapepiopodg vomg kot Enpdg ovsiog oto HEPTN TOL KAPTov

O katopeplopdg vomng Kot ENPAg ovsiog ot HEPTN TOL KaPToh NTAV SL0POPETIKOS o€ KAOE
TOIKIALDL 1] GLYKOULON. ZVYKEKPYEVA, TO VOTO BAPOg 6Ta PLoTiKlo oK. Nuydtn kotaveunonke

TEPIOCOTEPO GTO EVOOKAPTIO, AYOTEPO GTO TEPIKAPTIO KOl GE TAPOLOLO TOGOGTO GTO CTEPLLOL

og oyéon pe Ta Protikia wok. [Tovrikn. AvtifBeta, 10 Enpd Papog ota erotikio wowk. Nuydtn
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KaTavepnOnke Mydtepo 6To €VOOKAPTLO, TEPIGGOTEPO OTO TMEPIKAPTIO KOl TEPICGOTEPO GTO
OTEPUA GE GYEON LE TA PLOTIKIN TPAOUNG SCLYKOUONG oK. [Tovtikn.

To vorod Bapog ota Oyipa cuykopiohévia erotikia motk. [Tovtikn kotavepndnke mtapopoo
pe to Tpodipe cvyKopoévia grotikia mowk. Ilovtikn. Avtifeta, to Enpd Papog ota dyiua
ovykope0évta protikia moik. [Tovtikn kataveundnke AMydtepo 6To vOOKApTMLO, TAPOLLOLN. GTO
TEPIKAPTLO KO TEPIGGOTEPO GTO CTEPUO GE GYECN LE TO PLOTIKIO TPMIUNG GVYKOUIONG TTOTK.
[Tovtikn. Avtd mbavd vo onuaivel 6Tt 6T OYIUA PLOTIKIO TOV IO LEYAAO TO GTEPLA XMOPIG
va 0AAGEEL TO TOG00TO TV KAEIGTOV. 'ETot, yio akdpa pia popd, emiPeformOnke n oyipion g
oK. [Tovtikn kon pe v kabvotepnuévn cuykoudn PeATimdNKe 0 EdMOUO TULLO TOV KAPTOD.
BéBaia, ta giotikia woik. [Tovtikn giyav ToAD KoAN TOOTNTA KO GTNV TPMIUT GLUYKOMUON TOVC.

Ta yekaopéva erotikia oy motk. Nuydtn elyov Topololo KoTtapepIopd Vorg Kot ENpag
ovciog ota Tpia pépn Tov Koapmov pe Ta Tpda Totk. Ilovtikn. AAAG oTo dyio PLoTikie TOolK.
[Tovtikn 10 vord BApOg GLGCOPEVTNKE GTO CEPLLO. GE AVTIOGTOAN LLE TO EVOOKAPTILO, EVAD TO
avtifeto ouvéPn Yo o Enpd Bapog. IToapd Lowtdv v avénon tov peyébouvg TV omepudTmv
omv mowk. Ilovtikn, avtd dwtipnoav yapmAdtepn kotavoun g Enpag ovciag mpog To
onépo, OoTe va ivar mhovod 0Tt petddnke m0606T0 % TOL E3MIYLOV GTO TOAOVUEVO TPOTOV

(evdokapmio pe omépuar).
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Enpa ovcia E1d01k6 Bapog
Mnyi @ULAOV @VOALOV
F p F p
Huepopnvia 4574 0,014 13,081 0,000
[Mowhio 26,620 0,000 23,829 0,000
Metayeipion 9,716 0,003 13,898 0,000
Huepounvia * Tlowidio 2,995 0,058 3,785 0,028
Hpepounvia * Metayeipion 8,260 0,001 7,659 0,001
[Mowhia™ Metayeipion 1,188 0,280 0,363 0,549
Hpepounvia * Towidio* Metayeipion 0,447 0,642 0,227 0,798
Mapapnpo 2
Enpa Ovoia Enpa ovoia Enpa ovoia
My BlLaotov O¢0arparv Kapnov
F p F p F p
Hpepounvia 184,4 | 0,000 | 28,27 | 0,000 | 51,73 | 0,000
[MowMa 265,8 | 0,000 | 0,094 | 0,761 | 18,17 | 0,000
Metoyeipion 10,9 | 0,002 | 0,071 | 0,791 | 23,26 | 0,000
Huepounvia * Tlowidia 28,48 | 0,000 | 0,270 | 0,606 | 23,74 | 0,000
Huepounvia * Metayeipion 6,474 | 0,003 | 0,645 | 0,530 | 0,005 | 0,942
[TouwcMa* Metayeipion 1,565 | 0,216 | 0,187 | 0,668 | 0,193 | 0,663
Huepounvia * Tlowidia* Metoyeipon | 1,077 | 0,347 | 0,000 | 0,000 | 0,728 | 0,399
Mapéptnpa 3
Chla Chib
I E 0 c 0
Hpepopnvia 125,502 0,000 39,311 0,000
ITowAio 0,057 0,812 6,835 0,011
Merayeipion 13,816 0,000 10,113 0,002
Huepopnvia * TTowtiia 6,225 0,003 4,490 0,015
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Huepounvia * Metoyeipion 5,796 0,005 7,451 0,001
[MowAio™ Metayeipion 0,0157 0,693 0,000 0,998
Huepopnvia * TTowdio* Metayeipion 4,875 0,011 2,765 0,071
Mopaptnpa 4
Tchl Chla/Chlb
IImy F N E N
Hpepopnvia 110,692 0,000 70,878 0,000
[Mowhia 0,323 0,572 52,463 0,000
Merayeipion 14,526 0,000 0,0498 0,0483
Hpuepounvia * Iowidio 6,124 0,004 8,320 0,001
Huepounvia * Metayeipion 6,984 0,002 4,753 0,012
[MowAMa™* Metayeipion 0,096 0,757 1,497 0,226
Hpepounvia * Iowdia* Metoyeipion 4,818 0,011 1,665 0,198
Mapaptnpo 5
Chla Chlb
I E 0 E 0
Huepopnvia 172,002 0,000 53,872 0,000
Towdio 8,754 0,004 0,905 0,345
Merayeipion 4,575 0,037 3,000 0,088
Hpepounvia * TTowidia 8,252 0,001 7,319 0,001
Huepounvia * Metayeipion 5,610 0,006 6,526 0,003
[Mowdio™ Metayeipion 0,007 0,934 0,201 0,655
Huepounvia * Tlowidio®* Metoyeipion 7,376 0,001 5,043 0,009
Mapéptnpa 6
Tchl
Iy E .
Hpepounvia 154,829 0,000
Iowdio 4,073 0,048
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Metayeipion 4,730 0,034
Hpepounvia * Towidio 8,550 0,001
Huepopnvia * Metoyeipion 6,276 0,003
[Mouchia™* Metayeipion 0,005 0,947
Huepounvia * Tlowidio®* Metoyeipion 7,666 0,001
Mapapnpo 7
L T W
fhn F p F p F p
[Mowkia 2,585 0,103 | 34,345 | 0,000 | 239,122 0,000
Mertayeipion 0,028 0,870 0,195 0,664 6,019 0,025
[Mowhia™* Metayeipion 0,617 0,551 1,832 0,189 1,491 0,252
Mapéptnpa 8
L/T L/W T/W
I c 0 c 0 F 0
[Mownia 32,397 | 0,000 | 112,378 | 0,000 | 24,438 | 0,000
Mertayeipion 0,506 0,486 3,593 0,074 1,670 0,213
[Mowkio* Metayeipion 0,963 0,401 0,072 0,931 1,968 0,169
Mapapnpo 9
Evdokapmio L* a* b*
My F p F P F P
[Mowkia 51,411 | 0,000 1,861 0,173 | 116,244 | 0,000
Mertayeipion 1,143 0,294 6,137 0,019 5,575 | 0,025
[MowAio™* Metayeipion 6,748 0,004 2,470 0,102 1,036 0,367
Mapaprnpa 10
Evdokapmio Cc* h
Myi F p F p
[Mowchia 124,830 0,000 25,429 0,000
Mertoayeipion 9,558 0,004 5,370 0,027
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[Mowdia* Metayeipion 1,523 0,234 2,990 0,065
Mapéppe 11
Yaéppo L* a* b*
I F p F P F P
[MowiAMa 3,067 0,061 | 23,592 | 0,000 | 70,902 | 0,000
Mertayeipion 30,944 = 0,000 | 19,821 | 0,000 | 25,196 | 0,000
[Towdio* Metayeipion 3,588 0,040 5,541 0,009 6,280 0,005
Mapaprnpe 12
Yaipuo. Cc* h
I F P F p
[MowMa 16,916 0,000 42,899 0,000
Mertayeipion 10,974 0,002 37,016 0,000
[MowAa* Metayeipion 3,497 0,043 9,425 0,001
Mapaprnpe 13
—_ Kiewota EDV(:::;;:’:OIi’)dp 05
nm - . - .
[Mowihia 18,438 0,000 141,846 0,000
Metayeipion 0,637 0,431 2,809 0,104
[Mowhia™* Metayeipion 0,650 0,529 0,224 0,800
Mapaprnpa 14
Nono Noro Nono
papog Bapog papog
IInyM nEPIKOPTion EVOOKOPTTiOV OTMEPLOTOS
F p F p F p
[MowMa 141,017 | 0,000 46,707 0,000 |119,0,38 0,000
Mertayeipion 2,275 0,142 0,329 0,571 10,737 0,003
Huepopnvia * IMowikio 0,322 0,727 1,225 0,308 1,062 0,359
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Hapaptypa 15

E’np() E’np() Ep po
papog Bapog Bapog
Iy TEPIKOPTION EVOOKOPTTiOV OTMEPLOTOS
F p F p F P
[TowMa 96,830 0,000 35,527 0,000 77,175 0,000
Metoyeipion 0,078 0,781 1,476 0,234 2,091 0,159
[Towdio* Metayeipion 1,877 0,171 1,669 0,205 0,386 0,683
Hapaptnpa 16
ZEnpa Enpa Enpa ovcia
ovoia ovoia OTEPUOTOS
Iy TEPIKOPTTIOV EVOOKUPTTiOV
F p F p F p
[Mowkiol 19,671 0,000 68,320 0,000 11,650 0,000
Mertayeipion 5,160 0,030 4,676 0,039 13,404 0,001
[Touwchia* Metayeipion 0,654 0,527 0,640 0,534 0,169 0,845
Hapaptypo 17
Kortapepiopog Kotapepiopog Kotapepiopog
vOTOU VOO VOO
IInym TEPIKUPTIOV EVOOKOPTiOV OTEPUOTOS
F p F p F p
IMowkia 39,476 0,000 64,075 0,000 1,287 0,291
Mertayeipion 0,386 0,539 11,835 0,002 7,180 0,012
[MowAia™* Metayeipion 1,166 0,325 0,913 0,412 4,208 0,025
Mapaptypa 18
Kortapepiopog Koatapepiopog Kortapepiopog
Enpov Enpov Enpov
IInym TEPIKUPTIOV EVOOKOPTiOV OTEPUOTOS
F p F p F p
[MowMa 12,141 0,000 14,083 0,000 16,403 0,000
Mertayeipion 2,024 0,165 8,174 0,008 5,356 0,028
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[Mowdia* Metayeipion 0,716 0,497 0,108 0,898 0,969 0,391
Mapéprnpe 19
Awhvta Apviro
Ty ohxyapa
F p F p
Huepounvia 49,342 0,000 953,942 0,000
[Mowhia 1514,531 | 0,000 | 659,579 | 0,000
Mertayeipion 28,145 0,000 2,058 0,155
Iotog 480,448 | 0,000 | 454,824 | 0,000
Hpepopnvia * Iowdia 127,488 0,000 303,115 0,000
Huepounvia * Metayeipion 5,616 0,005 3,548 0,033
Hpepopnvia * Iotdc 345,634 0,000 204,423 0,000
[Mowhia™ Metayeipion 9,732 0,002 0,189 0,665
[MowMa* Totodg 456,734 0,000 676,555 0,000
Mertayeipton™® Iotog 12,709 0,000 1,292 0,282
Hpepounvia * Tlowidio* Metayeipion 1,364 0,261 0,500 0,608
Hpuepounvia * Towidio* Iotdg 171,524 | 0,000 | 195,192 @ 0,000
Huepounvia * Metayeipion™ Iotodg 7,621 0,000 1,885 0,105
[MouwMa* Metayeipion™ Iotog 3,763 0,014 1,255 0,295
Hpepounvia * TTowdio®* Metoyeipion™® Iotog 4,246 0,002 1,262 0,288
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