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EvxaploTieg:

Mo v oAoKAApwWaON TN TaPoloag TITUXIOKNG dIaTPIBNAG Bewp® TWG TIPETEL VO
EUXOAPIOTNOW TIPWTA aTIO OAOUC TOV ETIPAETIOV KOBNYNT pou KOplo NiIkoAao KatooUAQ,
ETIiKOLPO KOBNyNTA oto Epyactiplo Mewpylkwv Kataokevwy, yia Tnv tepdotia Borbeia
Kal KaBodrynon tou Katd Tn SIAPKEIN TNG EPYOCIOg Kal YEVIKOTEPO KOO OAn Tn JIGPKEIX
NG @oitnang pou. Emiong 6a ABeAa va euxapioTriow Toug Kupioug PolvTd ZTupidwv Kol
Mrtaptddva WA yio TNV CUPHETOX TOUG GTNV TPIPEANC ETUTPOT.

Agv PTIOPW VO TIOPOAEIP®W VO EVXOPICTACW TOV CUUEOITNTA KAl KOAG QiAo KOpIOo
AvayvwoTOTIOUAO AnunATen yia tv Borbela Tou KATA TO TIPOKTIKO HPEPOC TNG TITUXIAKNG
Kal TNV emegepyacia Twv 0edoUEVWY Hag, KOBWCE €Tiong Kol TNV TOAD KOAR @iAn Kal
e€aipetn Mewmovo Agpudtn KavéAAn tng omoiag n Borbela ntav GnUavTiky g€ 0An v

TIOPEIO TWV QOITNTIKWVY HOU XPOVwv.

TENOC Ba BeAT VO EVXOPIOTIOW PUOIKA TOLC YOVEIC POU Kal TOUG QiAoug Hou yia

NV oTNPIEN Kal TNV KATavonan Toug.
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MepiAnyn:

‘Eva amd ta onuavtikotepa TTPORAAUOTO KAIMOTIOHMOU Twv BepuoknTiev sival n Yoen
TOUC KOAOKaIpIvoUC pnvec. Mpog Tnv KatevBuvon outr ta MAaotikd KpAtng A.B.E.E
onuiovpynoav éva KovoUPYIo ULAIKO KAALWNG ME OVOKAOOCTIKEG IKAVOTNTEC. [Molo
OUYKEYKIJEVA N ETaIPEiO auTh dnuIovpynce 1o super thermic + NIR LAIKO KGAung TTou
TIOPOULCIALEl MIKPOTEPN TIEPATOTNTO OTN OEPUIKN) QKTIVOBOAIO Kol LYNAOGTEPN OVAKAOGN
NG OKTIVOPBOAIOG OTO KOVTIVO LTIEPUOPO. ZKOTIOG TNG JIATPIRNC Eival va PeEAETNBoLV ol
emdpdoelC Tou super thermic + NIR UAIKOO OTO MIKPOKAIUO Kal TNV TIOPAYWYH TOUG
KOAOKOIPIVOUC JNVEG KABWC Kol N OVAKAOCN TOL IOI0NTEPO CUYKPITIKA HE TO

TTOAUQIBUAEVIO LAIKO KAALYING.



KewdAaio 1. Mevikn Elcaywyn

1.1.Msvika

1.1.1. O kAA&doC Twv BepuoknTTicoy otV EANGdQ

H 1oTopio twv Bepuoknticov dev €ival LTIOOECN TWV TEAELTAIWY XPOVWY. TO TIPWTO
BepuoKkATIIO 0TV Eupwmn €Kave TNV eU@AvIOT Tou To 1680 otnv Bonuia. 1o Bepuoknio
OUTO TIOPAXONKav ol TIPWTEG OopXIdéeq oTnv Eupwtn. Apydtepa, Tepimov 101750, 0
TIPIYKITIOC TOU AIXTEVOTAIV EQTIOEE TO TIPWTO PEYAAO Kol BEPUAIVOLEVO BEPUOKNTIIO OTNV
Eupwrn otnv moAn Aévtvitoe (Lednice) otn votia Tagyia.

270 XWPO Twv BepuoKNTiwv €UAOKIUOUV @QUTA KOTA TNV OIAPKEID TOU XEIMWVO TWV
OTIOiWV 1 aVATITLUEN UTIO TIC CUYKEKPIUEVEG ouvonkeg Ba Ntav advvaotn. H onuaviikn
OVATITUEN TWV TEXVIKWV KOAMEPYEIAC OTO BEPUOKNATIIA 0ONyNOE OTN CULVEXN TOPAYWYN
TIPOIOVIWY OTNV XWPa Po¢. H KaBIEpwaon Twv BEPUOKNTIIOKWY KOAAEPYEIWVY 00NyNCoE OTNV
TTOpaAywyn TIPOIOVTIWY TIOU KOAUTITEL TIC OVAYKEC TNG EAANVIKAG ayopdc, evw éva PeEYAAo
MEPOC TTpoopIleTal yia e€aywyeC. ZTO OEPUOKATIIO KAAAEPYOUVTOl €TTIONG AOUAOUdIA TO
OTIOIO OTTOITOUV LWNAEG BEPUOKPAGIES YO TNV OVATITUEN TOUC, OTIOTE EVDOKIUOUV POVO TO
KOAOKQipI TIpAyUa TTou KaBIoTA TNV aVATITUEN TOUG adUVATN LTIO SIOPOPETIKEC GUVONKEC.
TEtola AouvAoUdla ival yia TTAPAdEIYUO Ol OPXIGEEC TIOU OTIAITOUV BEPUOKPACIa TIAVW OTIO
28 C kal peydAn vypacia, Tpdyua Tou dev €ival duvatd va ETUTELXDEl €€w amo Ta
BepuoknTIa.

Ta T1eAevTaio XPOVIO Ot TIOMEG TIEPIOXEC TOU KOOWOUL dpXIoe va eQApUOlETal
EKTETOMEVA 1 UOPOTIOVIKA KOAAIEPYEID I} aVESOPOC KOAAIEPYEIO QUTWVY. ZTNV LOPOTIOVIKNA
KOAAIEPYEID EKTOC artd T pUOYIoN ToU TIEPIBAAAOVTOC TNG KOUNG, Yivetal pubuion Kal Tou
TiepIBaANovTOC TNG pidac. H vdpoTtovia ovoIacTIKA €ival pia PEBodog avAaTTuéng QUTWY €

VEPO Kl OXI GE XWUa.

Karolol amé toug¢ AOyoug Tou N udpoTovia €xel LIOBETNOE OoTOV KOOHO yia TNV
TIAPAYWYr TIPOIOVTIWY gival ol €ENG:

e Eviumwoiokd peyoA0TEPN TIOPAYWYIKOTNTO OE OXECN UE TO £0AQOG



e E&aipetikn TOIOTNTA

o MePIBAANOVTIKA QIAIKT) KOAAIEPYEID

*  MIKPOTEPO KOGTOC OVA KIAG TIPOIOVTOC

MAgoveKTNUATA TNG LOPOTIOVIAC Eival ETioNG:

0 1davikr avoAoyio BPETITIKWY OCTOIXEIWV N OTIoI0 avaTiPocapUOleTal 0To OTAdIO
OVATITUENG TWV PUTWV

0 1davikn BpéPn TWV QUTWV HE ATIOTEAECHO TIOAD LWNAN TIOPOAYWYIKOTNTO KOl
ECAIPETIKN TTOIOTNTO

0 Amopdvwon amd ermikivouva maboydva Tou €JAEOULC HPE TN XPAON TIAAGCTIKWVY
QOANWV.

0 Xwpi¢ PAaBepég Kal TIOAUEE0DEG XNMIKEG ETTEURATEIC. H KOANEPYEIA TWV QUTWV OE
0AKOoUG OTTOAAAGOEL aTtd TIC EPYOTIEC TIPOETOIPATIOG TOU EDAPOLC OTAV TO VEPO EXEL LYNAN
TIEPIEKTIKOTNTO O¢ AAATA, N ULOPOTIOVIO €ival 0W¢ 0 MOVOG TPOTIOG ETTITUXNMEVNG
OVTIJETWTTIONC TOL TIPOPBAAUOTOC.

0 H amavinon ota peydAa mpoBARuata TG oUyXpovng Yewpyiag pe tnv EAAEIdN
vepou eival BERala Ta KAEIOTA LOPOTIOVIKA CUCTAUOTA. Me TNV APdNV ETEPXOMEVN
TIEPIBOANOVTIKI] KPion, 0 PEYAAUTEPOC KATOAVOAWTAG VEPOD Kal TIAéoV €TTIRAARNC yia TO
LVOATIKO GUOTNUO TOL TIAAVATN, N YEwpyia, TIPETEl va petalaxBei. H vdporovia pe tnv
OVOKUKAWGON KOl apTia aglottoinon tou dlafeaiyou udatikol 1goluyiov TIou WTIOpED va
ETUTOXEI, ATIOTEAEI HAAAOV TNV OTIAVTNGN GTO SIOTPOPIKO TIPORANUA TOU TTIAQVHTH.

0 To KooToC Bépuavang sival peiwpévo. H e€dtuion vepol guvodeleTal TIAVTOTE Ao
KOTAVOAWGON EVEPYEING. ZTNV LOPOTIOVIA N EEATUIOT VEPOU OTIO TNV ETUPAVEIN TOU EQAPOUC
gival apeAntéa, OIO0TI €ival ATIOUOVWHEVO KOL Ol OVAYKEG Yyl Bépuavaon Tou agpa
HEIVOoVTal

0 KoAOTEPO QUOIKOXNUIKO TIEPIBAAAOV YIia TO PIJKO OUCTNUO Twv @QUTWVY. H
KOAAIEPYEIO OE LTTOCTPWHOTO TIAPEXEl TIAEOVEKTAUATA OTIWG KOAUTEPN BeEPUOKpATia Kal
OEPIOUOC VIO TO PICIKO TIEPIBAAAOVY.

Ol aTIaITACEIC VIO TIOPAYWYN QPECKWY AQXAVIKWVY KOl avBEwv KaTd Tn SIAPKEIQ OAoOU
TOU £TOUC €XOUV WG OTIOTEAECUO TNV 00ENCN TOU eVOIOPEPOVTOC YIa KOAAIEPYEIEC UTIO
KaAuYn. Ta BepuoKATIO, TA OTIoI0 TTAPEXOLY TN OLVATOTNTO KAAAIEPYEIOC UTIO KAALYN,

EXouv avarttuxBei Ko PeATIWOEl onNUOVTIKA €W KOl aPKETO Kalpo. EIdIKA Ta TEAELTOIN



XPOVIQ, Ol TIPOCTIAOEIEG VIO TIEPAITEPW BEATILON 00ryNCOV CGTNV EIGAYWYI VEWV LAIKWV
KOALWYNG, VEwV PEBOOWV KAILOTIOPOU KOBWC €TTioNg Kal aTtn Xprion tng texvoloyiag twv
NAEKTPOVIKWVY UTIOAOYIOTMV OTO XWPO TWV BEPUOKNTTiIY. ATIOTEAEGUO TWV TTAPATIAV® 1TOV
N KOTOOKEUN OgpUOKNTIiLY e XOPOKINPICTIKA TIOU HUTIOPOLV VA OVTIOTIOKPIBoUV OTIG
IOI0ITEPEG OTIAITNOEIC TNC KAOE TIEPIOXAC KOl KOAANEPYEIOG. Z€ MEPIKEG XWPEG, OTWC N
OMavdia kal n lamwvia, n Topaywyr] BEPUOKNTIAK®WY EI0WV TIAI(El ONUOVTIKO pOA0 OTNV
OIKOVOUIO TNG XWPAG VW GE GAAEG XWPEC, OTIWC N EANGSQ, n Tapaywyn OgpUOKNTIIOKWY
€I0WV OULEAVETOI ME YpPrlyopouC pubuolC. H KOAUPPEVN €KTOOTN HE BOEPUOKNTIO OE
TIOYKOGUIO KAIPOKa avépxetal ota 2 800 000 atpéupata (ektoc tn¢ Kivag n oroia €xel
Tiepiriov 6 000 000 OTPEUPOTO KOAUPMEVO HE QATIAEC KOTOOKEVLEC KOl yla TO OTioio Ogv
UTTAPXOULV ETIOPK OTATIOTIKA OTOIXEIO) €K TWV OToIWV To 50% TEpITIoL PpPioKETAl OTNY

Acia (Zxnua 1). O1 MeooyelakEG XWPEG KATEXOUV TO 36.5% Tn¢ TTAyKOOUIOEG KOAUUHEVNC

£KTAONC.
' ' Bopela kal !\lc’ma ITohia
Bopela Evpwn APEPIKN 8.6% CaAia Mapodko
n\% 7.1% o7 3.2% 2.3%
1p. MovykooAaBia
1.8%
EANGSO
1.4%
MEGOYEIOKEC XWPEC Alyepia
36.5% Moptoyohia
0.9%
Agcia kal Qkeavia ) IopanA
49.4% lonavia e Zupiat 0.9%
10.0% Tuvnoia 0.7%

0
1.2% 0.5%

Zxnua 1.: KaAuypévn EKToon Pe BEPUOKNTIIO O€ TIOYKOOMIO KAIMOKO (ZUVOAIKN) £KTOGN

2 800 000 otpépuata ektog tne Kivag, Mnyn: ICAP).

Z1nv EANGda, n omoia KOAOTITEl TO 1.4% TNG TIAYKOOUIOG €KTOONG O BEPUOKNTIIQ, N
aUENON TwWV BEPUOKNTIIOKWY EKTATEWV NTAV ISIAITEPA EVTIUTIWAIOKK TNV €IKooaeTia 1960-

1980 (Zxnua 1.2.a). Kata tn oekaetia Tou 80 n av&non OuveXIoONKE OAAG pE
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XOUNAGTEPOULG PLOPOUG, &V KATA TNV TEAEUTAia OeKaeTio Ol pubuoi NATav AKOWN
XapnAotepol. Ev ToUToIg, ag amoAuta PeyEBN, Ol BEPUOKNTIIOKEG EKTACEIC OTNV EANGDQ dev
€Xouv yvwpioel TV avdamtuén ekeivn mou Ba dikaloAoyolaav Ol ELVOIKOI TIOPAYOVTEC TIOU
ETIIKPATOUV OTN XWPO HOG VIO TIC KOANEPYEIEG OUTEC. KOTA GUVETIEID, N XWPA HOC LOTEPEI
ONUOVTIKA OTOV TOUEA AUTO EVOVTI OAAWY XWPWV HUE TIOPOUOIEC KAIMOTOAOYIKEC TUVONKEC,
onw¢ €ival n lomavia Kai n ITaAia.

2tV EMGda, n Kpnin KatéXel 10 PEYOADTEPO TUNMO TNG KOAUPMPEVNC €KTAONG OF
BepuoKNTIIO e TTOCOOTO TiepiTou 39% (Zxnua 1.2.03.)

ATTIKA &
50 NAcol
a 9% Avar.
E Makedovia &
- 40 Opakn
3%
30
MeloT/oog &
§ 20 dUT. ZTEPEd
23%
£,
S 10
1960 1970 ,1980 | 1990 2000
Xpobvog (€n)
a) B)

Ixnua 1.2. (o) ‘EKtacn BeppoKnTIaKWY EKTAcEWY atnv EANGda amto 10 1960 £wg 1o 2000
(Mnyn: Ymoupyeio Mewpyiag). (B) MFewypa@IKr KATOVOUR TWV BEPUOKNTIIOKWY EKTACEWV

otnv EAMGda o€ TT000aTd NG GLVOAIKAC £kTaong (Mnyn: Ymoupyeio Mewpyiag).

1.1.2. TpofAruata Tou KAAdOU TwV BEPUOKNTTIY aTtnv EANGDO

H EAMGda w¢ Meooyelakn xwpa evOsiKvuTal yia TNV TIOPOYWYHR QUTWV PE TO EAAXIOTO
OTIAITOVPEVO KOOTOCG KOTAOKEUNG BepuoKNTicv. To «APIOTO» KAIUO TIOU ETTIKPOTEL OTNV
Xwpa, divel TNV duvatoTNTa TIOPAYWYNE QUTWV TIOU AVOTITOOCOVTIOl GE BEPUOKNTIIOKEG
EYKATOOTACEIC TIOU OTIAITOUOV  XOWNAOTEPO KEQPAAQIO KOTOOKELNG Ot OXEOn ME TIC
OVOTITUYUEVEG XWPEG TOU Boppd. ETUmAEOV, aTtaITEITOl EAAXIOTN KOTAVAAWGT KAUGIPWY, YE
OTIOTEAETHO XOUNAGTEPO KOOTOC.

Mapd To oNUOVTIKA OQEAN TIOU TIPOCPEPEL TO KAIpO oTnv EAANADQ OTIC BEPUOKNTIIOKEG

KOAAIEPYEIEG , Ol OTIACXOAOUUEVOL OTO XWPO EPXOVTOL OVTIMETWTION PE KATIOIO ONUOVTIKA

11



mipoPAfuata. MOapoKATW aAvo@EPOVTAl OVOAUTIKA TA TIPOBAAUATO TOU KAGOOU TWV

BeppoknTiwv atnv EANGda pe Baon to Tivaka 1.

EAGOa Toupkia
YTOOTPpWHA, QUTIKO UA. & GAAT 3% 18.2%
Kavoiua 52% 32.2%
duToPapUaKa 3.1% 7.8%
Naopata 15% 22.7%
Nepd 1% 0.4%
HAektpIkr) Evépyeia 5.2% 7.4%
Epyotika 25% 15.9%

Mivakag 1. Elopogg evépyelag (www.statistics.gr)

H B¢puavan sival pio onuavikr avnouxia yio Toug mapaywyol BepuoknTiv. AuTto
OQEiAETON TIPWTIOTWC OTIC AATIAVEC TIOU TIEPIAAUBAVOVTAL 0TIV ayopa Kal TN AEIToupyia Tou
e€omAIoPo0 B€puavang KabwE ETTioNG Kal T EVOEXOUEVWC KATAOTPETITIKA OTIOTEAECUATO
EVOC KOKOOXESIOOUEVOU CULOTAUOTOC. AV KOl N NAIOKN EVEPYEID QVTITIPOCWTIEVEl £V
ONUOVTIKO TTIapAyovIa oTn Bépuavan evog BePUOKNTIIoOU, TO GUUTIANPWMATIKE CUCTAPATO
Bépuovong amoTeAOLV aVAYKOGTIKO TIAPAYOVTA VIO HIO OAOKANPWUEVN ETACIA TIOPOYWYIK)
amodoan.

O avBpakag, To QUOIKO GEPIO KOl TO TIETPEAAIO Eival Ol TIIO KOIVEC HOPPEG EVEPYEIG YIa
N Béppavan evog BepuoKNTIiou, N ETIAOYN TWV OTOoIWV PBaciletal KATA KOvova GTnV
OIKOVOio TIOU OTTOQEPEl OvA OTPEPUO. OTw¢ @aiveTal amd ToV TIOPATIAVW TIIVAKO Ol
avAYKEC EI0PONC KOUTIPWY Katd TN Asitoupyia evocg Beppoknmiov @Bavouv 10 53% oTtov
EAANVIKS XWpo.

ZNUAVTIKO TIPOPANUO 0€ PIa BEPUOKNTIIAKA KOANEPYEID ATTIOTEAED KO N AVAYKI EI0PONE
HEYAAWVY TTOGOTATWY QUTOPAPHAKWY KOl AITIAGUATWY. Mo TV TIOI0TIKA oAAd Kal ypriyopn

TOpAYwY OTTOITEITON N XPrON QUTOPOPHAKWY KOl MITIACPATWwY TG00 yIo TNV TIPoaTaadia
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TWV QUTWV amd TuXOV TIPOCGPOAN Toug amd acBeéveleg, GG0 Kal yia TNV ETITAXLUVON TNG
OVATITUENC TOUC,

‘Eva amo 1a Kuplotepa TTPOBAAUOTO TIOU TIOPOTNEOUVTAL GTO XWPO €VOC BepUOoKNTTIioU
gival 0 aeplopoC. Mevikd, 0 OeEPICUOC OTO BeppoKNTIO UTIOPEl av  yivel pe d00
O10@OPETIKOVG TPOTIOUC:

1 Vv avddeuon ToU ECWTEPIKOV QPO EVOC BEPUOKNTIIOL

2. TOV €€0EPICPO, dnNAOSK TNV avTOAAAyr Tou Beppol agpa ToOu BEPUOKNTIIOU pPE TOV
£EWTEPIKO.

Me Tnv avadeuan TOU €0WTEPIKOU OEPO OKOTIOC €ival 1 dnuiovpyia OUOIOPOPPWY
oLVONKWV TIEPIBAANOVTOG GTO XWPO TOL BepPoKNTIiov. Eve pe v avtaAiayr] Tou Bgpuol
OEPO UE TOV €EWTEPIKO ETTIOIWKETOI | OTOBEPOTIOINGT TNG BEPUOKPATIOC T ETITPETIOPEV
OpIa IO TNV ETIOXN 1 TNV KOAMEPYEIQ UE TNV EUTTOdION TNG avénaong tN¢. Me Tov e€agplouo
gmiong, Tapatnpeital n d1dpbwaon TN avaioyiog Twv dlaEOPwWY CUCTOTIKWY TOU 0épa,
OTIWG N CLUYKEVTPWON LAPATUWY, TOU UOPOEEISIOL TOL AVOBPOKA KOl GAAWVY AEPIWVY.

v EAGOa AOyw Twv uPnAwv BepUOKPACIOV OT6 VwPIC TNV AvoliEn PEXPL TO
@BIVOTIWPO N ATIAITACEIC OEPICUOU €ival TIOAD PEYAAEG KOl ONUOVTIKEG YO TNV HEYIOTN
amodoan NG KOAAEPYElDG. O agplopog Tou BepuoKnTIiov PTIopEl va gival QUOIKOG 1
OULVOMIKOC. ETumAéov onuavTikEG pYEBodOL dpoaIopol €ival n uypn TIAPEIN, N UOPOVEPWO

Kal n okiaan.

1.2. Néeg TdoEIC aTa LAIKA KAALWNG

H didpkela {wng evog LAIKOU KAALYNC €€apTaTal amd Tnv ToldTNTA Kol T TEXVIKA
XOPOKINPIOTIKA TOU UAIKOU (oTtaBeportoinan, TAaxo¢ UAIKOU) Kal amd  €EWTEPIKOVG
TIOPAYOVTEC, TNV TIEPIOXT], TOV TUTIO TOL BEPUOKNTIIOL, TNV EYKOTACTOCN KOl TN XPron Twv
OyPOXNUIKWY. To OIMAG KAAUUPO TIOALOIBUAEVIO QULEAVEL TNV EAAXIOTN ECWTEPIKI
Bepuokpacia katd 2 - 3 C, o€ OXéon PE TO MOVO KAAUUUO. Z€ €va BepUAIVOUEVO
BepuokNTIO ALEAVEL N BEPUOPOVWAT Kal e€0IKOVOUEITAl BepuoOTNTa TNC TaEEWC Tou 30 —
40 %. TEANOG MHEIWVETAL TO TIPORANUA TNG €viovng CUUTIOKVWONG TWV LOPOTU®MY, HE TNV
TIOPEUBOAN TOL CTPWHATOC TOU OEPOC OVAUESO OTO ECWTEPIKO XWPO TOU BEPUOKNTIIOL Kal

o010 TEPIBAAMOV. To @A\ ToAuaiBuAeviou  €ival  BepUIKO  POKPAC  JIAPKEIAC,
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KOTOOKEUAOUEVO HE TNV UEBOOO TWV TPIWV OTPWOEWY, OTIOU ETTITUYXAVETOL KOADTEPN

Bepuopdvwan Kal KoAUTePN d1dxuaon Tou PWTOC (Internet 1).

H

TEXVOAOYIO TV TPICV OTPWOEWV ETUTPETIEI TNV TIAPAYWYN EEAIPETIKA TIEPITEXVWV

OLVOUOCUWVY. To GUANO PTTIOPEL va £XEL TNV aKOAoOUBN dopr. (KUpKIANC 2009):

Tpia dia@opeTikd TTOAUpEPN

Tpelg dl1a@opeTIKOUC GUVOLOCTHOUG aTOBEPOTIOINGNG
Mapayovteg IR (Bepuopodvwan)

Mapayovteg yia didxuan ewToq

MapayovTeg yio pn dnuioupyia oTayovwy Kal aTto@uyr] OuixAng

Mia vEa yevid TIOAD OKANP®V VAIKWV KAAuWNG (super - tough films) €xel eicaxBei

XPNOIUOTIOIVTAC TO TEAELTAIO Xpovia €IOIKA LWNANG aVTOXNC TIOAUUEPH GwUOTA. AUTEG Ol

TOIVIEG TIPOCPEPOLV ETITIPOCOETN ATPAAEIN GE TIEPIOXEC UE TIOAD 10XLPOUG avEUOUG. To

QWE OTT0 TOV NAIO TIOU TIEPVA PECW €VOC LAIKOU KAALWNC GTO BEPUOKNTIIO €ival XWPICUEVO

g€ AUEcO Kal Ol0OKOPTIIOUEVO. H PAR (QWTOCUVOETIKN £vEPYOC OKTIVOBOAIQ) TTou

TIAPAAQUBAVETOL OTI6 T QUTA €ival N id10. TWPA YEVIKA YIVETOI ATIOJEKTO OTI TO

OlOOKOPTIIOUEVO PWC EXEL YIA BETIKA €TIOPACN GTNV AUENCN TWV PUTWV, EIBIKA VIO TIC

OVOIEIATIKEG KOl KOAOKOIPIVEG KOANIEPYEIEG KO OTIC TIEPIOXEG PE 1IOXUPO NAIOKO (QWC.

H

Eikéva 1. ZXnuatikr) apdatoon TG mopeiag TN akTivoBoAiag, as BeEpUOKATIIO UE 1)

XWPIC LAIKO KAAUYN TIou dlaxeei TNV aKTIVOBOAIa

eENOQPA dldXLON MPEIWVEL TN OKIA, EEOCEQAAICEL TIIO OUOIOPOP®N OIOVOUN] TOU PWTOG

OTO BEPUOKNTIIO £TO1 WOTE POAVEL OKOUN KOl OTO XOUNAOTEPO HEPN TWV QUTWV, OTIOTPETIEL

T KOYIPoTa Kol TIPOCQEPEl Evav PETPIO OPpOaIoud. H emiAoy] TOU ULAIKOU WE TO TIO

14



KATAAANAO emimedo didrxuong EEOPTATAL ATIO TO KAIPA TNG TIEPIOXNC, TN KOAAIEPYEIQ KOl TNV
emoxr. Exouv dnuioupynBei Ta akdAoLBa LAIKA:

e Crystal clear DAIKG KAGALWNG WE TNV TIO0 XOoUNnAR didxuon (UEYIOTO APEGO PWC)

e YAIKA KAALWNG PE pEaN dldxuan

e YAKKA KAALWNG Pe TTOAD uPnAr] diaxuaon

j"wTCk-ar - i

Vtawtengtti (ran)

1.2.1. OgpuIKO OAIKO KAALYNG

‘Exouv dnuioupynBei BepuIKA @UAAG TTOALAIBUAEVIOU, TIOU TIEPIEXOULV €VaV GUVOUOCHO
EVA kai uttépuBpwv TIPOCGOETWV 0LGIWV TIOU SIOPOPQPWVOVTAl 0€ 3 CTPWHOTA, TO OTIoix
OTIOPPOPOLV TNV UTIEPLOPN OKTIVOPBOAIO KOl HEIVOLY TIC OTIWALIEC BepUOTNTAC KOB' OAN
N d1dpKela TNG VUKTOC (Internet 6).

T TIAEOVEKTNUATO TWV BEPUIKWV TAIVIWV €ival:

e [lpootogia oo ToV TIAYETO KAl TN XaunAn Bepuokpaaiog

e OpoAdTEPN TTIWON TNC BepPokpaaiag Kot LPNAGTEPEC BepUOKpAaTiag vuXTa

e MelwpEvn KaTavaAwan EVEPYEIOC yia TN BEpuavan

e YWnAOTEPN TIOPAYWYT)

e Tpwiyion ¢ GUYKOUIONG



Eikova 2: IxXnUatiKh TIapaoTacn tng ToPEiag NG OKTIVOBOAIAG, o€ BEPUOKATIIO HE N

XWPIC LAIKO KAAUWNG TIOU PEICVEL TIG ATIWAEIEC OEPUOTNTOG

1.2.2. AVTI - OTOYOVIKO LDAIKO KAALYNG (anti - drip)
Ta otayovidla TIou SIOPOP@PWVOVTAL OTNV ECWTEPIKI ETUPAVEIN TWV LAIKWV KAALYNG
TOU BEPUOKNTTIOL AOYW TNC CUUTIUKVWONG TWV LOPATHWY, EXOUV OPVNTIKEC CUVETIEIEC OTNV
TIOIOTNTA KAl TNV 0a0&NCN TwWvV QUTWY, O£O0UEVOL OTI MEIWVOUV TN SIOTIEPOTOTNTO TOU

QPWTOC Katd 15 - 30 % Kal auEAVOUV TNV TIIBAVOTNTA OPICUEVWY OCBEVEIWV.

B mwmmm

%
Eikéva 3: ZXNUaTIKN TopdoTtacn ¢ TTopEiag TN akTivoBoAiag, o BEpUOKATIIO UE 1)

XWpIg avTi — aTayovIKO LAIKO KAAUYNG.

O1 anti - drip Tawieg, 6tav XpNoIUOTIOIOVVTAI KOTAAANAQ, TIPOCEPEPOLV TO AKOAOLOA
o0@éAn (KupkIAng 2009) kai (Internet 6).

e [eplocdT1EPO PWC GTO BEPPOKNATIIO

e YUnAOTEPN TTOPAYWYN

e [Mpwipion TNG CUYKOMIONG

e KoAOtepn TTOI0TNTA TN GUYKOMIONG, LWNAGTEPN EUTIOPIKN agia

e AIYOTEPEC OIOBEVEIEC

e Melwpévn avaykn yio @UTOQAPUOKO

e ATIOQUYN EYKOUPATWY TIOU TIPOEEVOLV OTIO TN aTayova

Ta anti - drip UAIK& KGALYNG CUGCTHVOVTAI KUPIWG yia Ta agpiloueva ry/kal Bepudueva
BePUOKNATTIO, PE ETIOPKN KAION TN¢ oTtéyng. H emidpaon Anti - drip 1310TNTa dIApPKED PEXPI
Kal 2 €. YTIO OpIoPEVEG CUVONKEC LTIAPXEl OXNUOTIOPOC OUIIXANC OTO BEPUOKNTIIO TIOU
KOAUTTTOVTOL e Ta Anti — drip DAIKA KAALWNC. TETola OpixANn eu@avidetal guvnowg To

16



nAloBaacilepa Kal TNV auyn Kail €ival avemmiBountn, de00uEVoL OTI UTIOPEL Va TIPOKOAEDEL
dnuiéc ota @utd. Eival amopaitntog o agpiopog 1 n BEpuavon auécwe PMOAIG EUQAVIOTEL
odixAn yia va v agaipgcel. Ot Katsoulas, N. et al (2007) oe Tmeipaga 1oL
TIPOYUOTOTIONNONKAV dIATIIOTWOOV OTI TA ETTTEDN OXETIKNC LYPAGIAG NTAV TIOAU TTIO LYNAA
oc OepUOKNTII0O KOAUPUEVO peE anti - drip, KABWC Kal Ol TIPEC TOUDEIKTN QUAAIKNC
ETUPAVEINC NTAV EAAPPWC LWNAOTEPEC, EV CUYKPICEL e BEPUOKNTIIO TIOU MTOV KOAUUUEVO
pe anti - drip + anti - frog + PE DAIKO kKGALWNC. H avarmtuén kai n mopaywyr] Opwe tng

KOAAIEPYEIOC NTAV TIOPOOIEC.

1.2.3. AVTI-OPIXAIKO UAIKO KAALWNC (anti - mist)

H vypocia Tou ouyKpOTEITal TNV 0po@r UTIO TN HPoPEN otaydvwv, ota AD (anti -
drip) @UAAa, JlOXEETOl GTNV ATMOCEOIPO TOU BEPUOKNTIIOU, KOl EKONAWVETAL WC OUIXAN,
otav n Bepuokpacia TECEl KATW amd To “onueio 0pdaou”. To QAIVOUEVO TTapaTnpEital
ouvnBwWC¢ apyd TO OTOYELHO /KAl Alyo TIpIV 1} PETA TNV avatoArl Tou nAlou. (KUKPIANG
2009) kau (Internet 6).

Me eIdIKa TpocBeTa oL €xouv gav Bdon To @OOPIO0, PTTOPOUE VA OTIOTPEYOUNE TO

OXNUOTIOPO OPiXANC. To VEO aUTO LAIKO ovopddetal anti — mist.

Eikéva 4: ZXNUOTIKIKA TIAPACTOCON TNE TIOPEIag TNC OKTIVOBOAIOC, o€ BEPUOKNTIIO HE I

XWPIC avTi — OpIXAIKO KAALWNC.

1.2.4. YAKO KGAuWnc yia dpoacioud (Cooling)
H XpoviKAl €TEKTOON TWV KOAAEPYEIWV WECA OTOV ETNCI0 KUKAO, OnUIOLPYEI TNV
QVAYKN Y10 QIAIKOTEPO TIEPIBAAAOV OTIC KOAAIEPYEIEC, KATA TN Bepun Tepiodo.

Emopévwg atoxoq givai
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e Anuioupyia TEPIBAAAOVTOC PE TN MIKPOTEPN duvarth JIOKUPOVAN BEPUOKPATIGV
nuépag / voxtag

e Meiwaon g €EaTUICOBIATIVONC TWV QPUTWY

e Meiwon 1TN¢ OXETKAG Uypaciag, MEVOVTAG TIC TIBAVOTNTEG AVATITUENG

MUKNTOAOYIKWV 00BEVEIWV

Eikéva 5: Zxnuaikr moapdaotacn Tng Topeiag e akTIvoBoAiag og BEPUOKNATIIO HE N

XWPIG LAIKO KAALWYNG TITTIOU OTIOPPO@A TNV KovTivi uTtépuBpn aktivoBoAia (NIR)

Anpiovpynoinke évag €10IKOC TOTIOC LAIKWV KAALWYNG, 0 OTI0I0¢ OTmoppo@d TNV KOVTIVN
uTEPLOPN aktivoBoAia (NIR), Tou €ival To PEPOC TOL NAIOKOU QACHATOC TIOL (PEPVEL TO
MEYOAUTEPO HEPOC TNG BEPUOTNTOC TIOU EICAYETAl OE €va OEPUOKNTIIO TNV NUEPO KOl TIOU
gival axpnaoto yia v ad&non wv eUTWY, PEIVOVTOG KATA CUVETIEID TN BEpUoKpaaTia péaa
OTO BEPUOKNATIIO KATA TN JIAPKEID TNE NUEPAC. EXEl KaTadelXBei 0TI 660 LPNAGTEPN €ival n
€EWTEPIKN OBepuokpaoia, TOGO peyaAlTepn eival n  dlo@opd Bepuokpaaiag Tou
ETUTUYXAVETAl YECO OTO BEPUOKNTIIO PE TN XProN Tou véou LAIKOU. (KupKIAAg 2009) Kal

(Internet 6).

1.2.5. E13IK& Aol @UMa (coolingfilms)
dUAO TIOU TIEPIEXOLV €I0IKO TIPOGBeTo pe Bdon 1o Al (Matévia TAaoTIKwY Kpntne),
mou atodokpUvel TNV NIR OKTIVOBOAIO. Zav QTIOTEAECHA, TIOPEXOUV OPOCICUO TO
KaAokaipl (5-7 C) Kal TpOaOeTn BePUOPOVWAN TO XEIHWVA, JIOTI EKTOC Tou EVA Kal Tou
IR Tapayoviwy, TO €I0IKO TIPOCOETO TIPOCDIOE! £TTIONE BEPUOPOVWTIKN 110TNTA. MNapExouv
VAUKOTEPO QWTICPO OTO OEPUOKNTIIO, TIIO OPOIOMOP@N OVATITUEN QUTWVY, KOADTEPN

TIAPAYWYr], TIO €LXAPIOTO TIEPIBAAOV epyaciag. YTIAPXOUV €VOEiEel OTI TIBavVOV va
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OTIOQEVYETAl TO GTOKAPIOUO OE OXEON HE TO QUAAD PE QUOAAIOEC, AOYW OIOIOYEVEIOC TOU

TIAAGTIKOU (Internet 3).

Ol 101101 TWV cooling LAIKWV KOAUYNG TIEPINUPBAVEL

e YAIKO KAAuWng uPnAng diaxuong

e YAIKO KOAuyNg OITTANG - €TdpOCNG, “O0nuéVIO” LAIKO KAAuwng (mou dpoailel
KOTA TN SIAPKEIN TNG NUEPAC KO TO KAVEIL TII0 Bgppo KATA TN SIAPKEIA TNG VUXTOC).

e YAIKO KAAUYNC “EKAEKTIKNG TTapéupaong”

MeTa amd TIC KPUEC XEIUEPIVEC VUXTEG, N Gv0odoC BepUoKPATiag OTo TPWI UTToPEL va
gival Aiyo o apyn KAatw amd ta cooling LAIKA KaAuPNG o' 0TI KATW OTI0 TIC OUMPBOTIKEG

Tawvieg PE.

1.2.6. YAKKO KAAUYNG eAEYXOU Twv acBeveiwv (UV- BLOCKING)
Mia véa oelpd TwV EIBIKWY KAALWNG EAEYXOU TWV 0OBEVEICV, Ol OTIoiEC TUUBAAOULY
OTIOTEAEOUATIKA 0T OAOKANPWUEVN dlaxeipion twv Tapacitwy Kal Bonbolv ot peiwon

NG XPNoNg GUTOPOPHAKWVY.

Eikova 6: ZXNUOTIKN TtapdoTacn ¢ TIoPEIag TNG OKTIVOPBOAIG, ag BEPUOKATIIO UE

XWPIC LAIKO KAALWNG EAEYXOU TWV AOBEVEIDV
‘Evag onuavtikog TUTTOC EI0IKWVY UAIKWVY KAALWNG EAEYXOU TwV OCOEVEIOV KAl EVIOU®WV

gival “UV - BLOCKING” 1awvieg, o1 omoie¢ amoppo@olv Tnv UV akTivoBoAia puéxpt 390

nm, eTUTLYXAVOVTAC KOTA cuveTela (KupKIANg 2009) kat (Internet 6):
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e Meiwon tou TTANBLOPOU TWV OAEVPOEIdWY, TWV BPVTILY, TWV aPiIdwvV Kal GAAWV
EVIOMUWV OTA BEPUOKNTIN, PE AUTOV TO TPOTIO HEIWVOVTIAO ETTIONC Ol 10i IOV PETAPEPOVTAI
aTIo QUTA TO EVTOMA.

e 'EAgyxoc¢ Tng €EATTAWONG OPIOPEVWV aaBeveEIV (0TIWG BOTPUTNG), YE TN HEIWaON TWV
OTIOPIWV TWV GXETIKWVY TIAB0YOVWY HUKITWV.

e Meiwaon “mg avBpakwaong” Twv KOKKIVWY PodOAWV TIETAAWY, PE OUTOV TOV TPOTIO

OQUEAVETOI N EUTIOPIKN a&ia Toug.

1.2.7. E1OIKA @OANG pE puoaAadeg (bubbles)

O1 @uoaAideg CO2 Asitoupyolv Gav BepUIKO euTtodlo, Pe duo TPOTIOUC. AQ@' €vo(q
euttodidouv Tn dlaguyr N¢ omw LTEPUBPNG akTivoBoAiag (7 - 13 Y) Tou OKTIVOPBOAEL To
"Uavpo cwua” KAtd N SIAPKEI TNG vOXTOC, @' ETEPOU €UTTOdICOUV TNV €i6000 NG £yyUG
LTTEPLOPNG aKTIVOBOoAIag (700 — 250 nm) Tou EOAVEL GTN YN KATA TN SIAPKELN TNG NUEPAC.
ZNUAVTIKO poAo eTtiong TIAIdel T0 eyKAWPIoPEVO CO2 oTnv TIAPEUTIODICN TNC METOPOPAC
Bepuotntag, €€ aitiag g agplag eaong tou (Internet 3).

O11816TNTEC TOL PUANOUL P. A. R. (400 - 700): 88 — 90%

F. 1. R. (7-13 p): 90%

Meiwon Bepuokpaaiag mepiBairovioc 5 - 10 C

e Meiwon apdeuTikwV avaykwv Katd 20 - 30 %

1.2.8. KoOkkiva @UMa (LUMINESCENE)

MAQCTIKA @UAAO TIOU TIEPIEXOUV EIDIKEC XPWOTIKEC UTIOPOUV va UETPAYOULV UEPOC TNG
aroppo@oluevnc UV aktivoBoAiag ae epuBpa akTivoBoAia, auédvovtag €101 TO TI0G00TO
NG XPNOIUMNG OKTIVOBOAIOG yia TN @QWTOCULVOETIKY dPaAcTNPEIOTNTA. 'EXOUV OHWC TIOAD
VPNAG KOoToC (2-3 POPEC TIEPICTOTEPO OTIO T CUMPBATIKA QUAAD). O1 eTudPACEIC Eival Ol
OKOAOUOEC:

e 0O Adyog R/FR av&dvetal onuavika

e JUVIOTWVTOI KUPIWE yia OPeTITa Gvon

e A0G&non t¢ Tapaywyng
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Ol KatookeLaoTeC TETOIWV PIGMENTS ava@épouv OTI 0 OXETIKA TEIPAPATA O€
Eupwmn, Apepikn, AQ@PIK, Acia Tapatnpribnke avénon g mapaywyng KOKKIVWV
TPIOVTAPUAAWY 25 - 5 -% (KukpiAng 2009)

1.2.9. MrmAe @U/J.a vaviopou
Ta utAe @UAAG pe LPNAO Adyo BLUE / RED kai xaunAo R / FR TpokaAolv ab&non
TOU VWTIOU BAPOUC KAl TNE QUAAIKAG ETIIPAVEINC OTO ayyoupl (AlyOTEPO OPWC OTNY TOUATA).
MEVIKA Ta @QUTA AVTOTIOKPIVOVTOL OTNV €VTOON TOU WTIAE QWTOC. MEIWVOVTOC TO HTIAE,
BonBAape TNV ETIPAKLYON TWV QUTWV. ETOPévwC 1 amoéAuTn TIOPOLGCia TOU UTIAE QWTOG

ETNPEAdel To VYOG Kal TNV TIOI0TNTA Twv QUTWV (Internet 3).

1.2.10. YAIé KGA.upng “UV-OPEN”

Eivat UAIKA K&ALWNG Tou eTUTPETIOLY OAn T UV - A & UV - B aktivopoAia va
EICENBEL OTO OepUOKATIIO. XPNOIUOTIOIOLVTAL YIO TNV €VIoXuon ToU XPWMATIOPOU, TN
OKAPLUVCT KOl TN MIKPOTEPN ETTPAKUVON TWV OTEAEXWV. MEPIKEC KAOANEPYEIEC TTAPAYOUV
TO XOPAKINPICTIKO TOUG XPWHO, MOVO KAtw amo “UV - OPEN” uAIK& kaAuyng ( T.x.
KOKKIVI COAATa, MEPIKEG TIOIKIAEG TPIOVTAQUAAWY). Ta “UV - OPEN” @UAAa eival
OTTOAUTWC QIAIKA OTOLC PBouBivoug, HEIVOLY dPAUATIKA TN XPrRoN aypoxXnUIKWV Kal Tn
dnuIoLPYIO PALPWVY CTIYMATWY OTO KOKKIVA TPIaVTAPUAAD (KUKPIANC 2009) Kat (Internet

6).

1.2.11. YAKG/, KAALYNG TIOPEUTIOBIONC CUYKEKPIPMEVOU PIIKOUC OKTIVOBOAIOG

E10IkEC XpwaoTIkEG Baoiouéveg otn Mica (€idog TEPAAC) WTIOPOLV va TIPOKAAECOULV
avtavakAaaon tou Tipdoivou Kal NIR @wtdg, Tpoa@épovTag €101 agloonuEiwTo dPOCIouo
Kal didxuan tou QWToG. Mapd To LPNAG KOOTOC (AOYW TIATEVTOC) TWV XPWOTIKWV OUTWV (
Mica ), aut] n Kotnyopio VAIKQWV KOALWNG HEIWVEL TO OTPEC TNC KOAMEPYEIOC OTO TIC
VWNAEC BepUOKPOTIEC KOl TOUTOXPOVO ETITPETIEL TNV €i0000 TIEPIGOOTEPOL HTIAE KOl
EPLBPOL PwTOC (KLKPIANC 2009).

ZOp@wva pe toug E. Espi et al (2006), ta antidrip, UV - blocking, NIR - blocking,
fluorescent kau ultrathermic LAIKG kKaAupng, €xouvv avénuévn ¢nmon otnv Kiva kail oyd

olyd o€ 06A0 ToV KOOU0. Ol BACIKEC IDIOTNTEG VIO AUTECG TIC EQAPUOYEC Eival N SIAPKEID KOl
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Ol OTITIKEG 1010TNTeC auTtwv  (LTIEPIONG OKTIVOPBOAID, opatd, KovTivr  uTépubpn

OKTIVOPBOAIa Kal Yéan LTEPLOPN AKTIVOBOAIN).

1.3. ZKOTIOC Kal Aopr) epyaaiag

Me Bdon ta 6ca TIponynenkav yivetal avtiAnTin n anapaitntn avapaduion kabwg Kat
€EEMEN OTO ULAIKA KAALWNG OepuUoKNTIioy HPE TN XPNON VEWV TEXVOAOYIWV, Yid TNV
KOADTEPN QVATITUEN TWV @LUTWV PECO OE OUTA, KOBWC KOl yio TNV avamrtuén Tng
TIOPAYWYNG. ZKOTIOC TOU TIEIPAPOTOC OUTOD Eival n peiwon twv avaykwv Yoéng oe
KOAANEPYEIEG TIEPIOXWV UE YNAEC BeppoKpaaieg KOTA T OIAPKEID TOU KaAokalplol. Ta
TNV ETTELEN AUTOL TOL OKOTIOU XPNCIYOTIOINONKE KOTA TO TIEIPAUO €va VEO LAIKO KAALYNG
ME LWNAN QVAKAOGCTIK 1KAVOTNTO TNG KOVTIVAG UTtEpuBpng aktivoPBoAiag (NIR) kai
XOUNAN TIEPOTOTNTO ON BEPUIKN) OKTIVOPBOAIa. MEAETNONKE n €MidpPACN TOU KOAUUUATOG
OUTOU OTO PIKPOKAIUO TOU BepPOKNTTIOL KOBWE KAl 0T TIOPAywYr| TOUATOC 0 UOPOTIOVIKI)
KOAAIEPYELQD.

3TN oLVEXEID NG epyaaiag auTtig yivetal BiAloypa@ikr) avackotinan (Ke@daAaio 2) mou
a@OPA T LVAIKA KAALWNG TWV BEPUOKNTIIWY, KUPIWG 000 a@opd OTIC IBIOTNTEC TOUC TIOU
oxeTiCovtal Ye ) Kovtivr uttépubpn aktivoBoiia (NIR). Ava@epopaaTte Kol avOAUOUUE TIG
TIOPAMETPOUC TOU HIKPOKAIMOTOC TOU OepUOKNTIiOU TIOU €TTnNPedlouv TNV av&non Kal
avATITUEN TV KaAAEpyEIQV. ETTiong, yivetal ektevig avag@opd atnv €midpaacn TG NAIOKAG
Kol BEPUIKNC OKTIVOBOAIAG.

210 Kepahaio 3 (YAKA kot MéBodol) mapouoidlovtal n pebodoloyia n oroia
ETUAEXONKE va XPNOILOTIOIONKAVY IO TNV TIEIPAPOTIKN dlepelvnaon Tou BEuaToc.

Ta amoteAéopata TNG epyaaiog apouaoidlovtal 6To KepdAaio 4 evw ato Kepaiaio 5
(Zugnmon) kai Kepaiaio 6 ( Zupmepdopata) avoAlovial Kol oudnTouvTal Ol OTITIKEG
1O10TNTEC TWV LAIKWV KAALWNG, N AVATITUEN TNG KAAAIEPYEIOG, N TIAPOYwYN KAl N TIOI0TNTA

TWV TIPOIOVTIWV.
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KegpdaAaio 2
2.1. BIBAlOypO@IKr) avaoKOTINnon:

e OepuéC TIEPIOXEC Ol LWNAEC OBepPOKPOTieC KaTA TN OIGPKEID TOU KOAOKOAIPIOU
TIEPIOPICOLV TNV TIAPAYWYIKOTNTO TV BEPUOKNTIIOKWY KOAAIEPYEIWY. A TV peiwaon Twv
{NUIV TIOU TIPOKOAOUVTOI OE TETOIEC TIEPITITWOEIC TIPETIEL VO PEIWBEI TO TI000C0TO NG
OKTIVOBOAIOG TIOU €l0€pXeTal OTO BepuokAmIo. H peiwon Ouw¢ ¢ PwToouVOETIKA
Evepyng AktivoBoAiag (PAR) xaunAwvel Ta emimeda TG @wTooUVOEDNC KaBwC ETTIONG Kal
NG AVATITLENC TNG KOAAIEPYEIQG. MapoAa auTd, YOVO TIEPITIOU N PICT] EVEPYEIQ TNE NAIOKAG
okTivoBoAiag Bpioketal oto PAR PBeAnvekeég Twv 400 - 700 nm, Pe TNV KOVTIVA UTIEPUBPN
aktivopoAia ( NIR 700 - 2500 nm) va Bewpeital axedov 0An n vmoAloirn. H amoudkpuvon
™G NIR aKTIvOBOAIOG eTTOpéVWC, Ba UEIWVE TOV EVEPYEIOKO (QOPTIO TIOU EICEPXETOI OTO
BepuoknTio oto 50% Ywpic va emnpeddel T EWTOCLVOEDN TNG KOAAEPYEIOC, KATI TIOU
gival peydAo 6@eAOC yia TOUG TIOPAYWYOUC TWV BEPUWVY TIEPIOXWV.

OToI0dNATIOTE LAIKO KAALWNC OOUAEVEl €iTE PECW TNG ATIOPPOPNONG €iTE PECW NG
avakAaong. Mpogavwg, n amoppo@naon Ba OEpuaive TO LAIKO Kol HEYAAO TUAMO NG
OTTIOPPOPNUEVNC EVEPYEIOC Ba KATEANYE OTO E0WTEPIKO TIEPIBAAAOV TOU BEPUOKNTIIOL, WC
Bepuikn akTivoBoAia. H avakAiaon 8a rtav oAV TTio amodoTIK aAAG gival Tiio dUOKOAO va
ETUTELXOEI N €€0T@ANION TOUL ETIBLUNTOD PEANVEKEC OKTIVOPBOAIOG TIOU TEAIKA B0 KATEANYE

OTO ECWTEPIKO TOU BEPUOKNTTIOL.

Madi pe tnv PAR oaktivoBoAia, n UV kail n NIR aktivoBoAia, dielcdluouy eriong yéoa
010 OeppoknTo. Toug UNVEG Pe KPUO Kalpo Bonbd otnv Bépuavon tou BeppoknTriou.
MapoAia autd Katd T SIAPKEIa Tou KOoAokalpiol ol srumtwoelg TG NIR oktivoBoAiog
0dnyouv o€ MPEYOAUTEPEC OTIOITACEIC OEPICUOV 1] OPOCIoUOL. YTIAPXOUV TIAPO TIOAAOI
TpOTTOI aTtopdkpuvong NG NIR Katd 1o KaAokaipl. H nAlokr akTivoBoAia artoteAeital amo
QWC TIOIKIAWY PAKWV  KUPATWVY., OMw¢ TNV UuTeplde UV (300 - 400nm), NV
dwtoouvoeTIKA Evepyn aktivoBoAiia PAR (400 - 700nm) kol tnVv KovTtivry uttépuBpn NIR
(700 - 2500nm).

‘000 10 PAKOC KOPATOC au&AveTal, N aKTIVOBOAIO XAVEL EVEPYEID KOl OTNnV TIPAEN OAN N

LTIEPIONG OKTIVOPBOAIa aroppo@dtal amd TNV aThocEaIpa TNG yng, Ki €TI0l TIEPITIOU 1 PIoN
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ard TNV EVEPYEID TIOU TIEPIEXETAL GTNV NAIOKK OKTIVOBOoAia TEQTel oTo PAR BeAnvekeg Kal
n GAAN pior) oto NIR. Ta ToiAa PrKn KOPOTOC €£X0V OIOMOPETIKEG ETUTTWOEIC OF TN
METayeVEDTEPO GLUPBAIVEI HECO OTO BEPUOKNATIIO.

MeydAn mpoooxr €xel d0Bei pdo@ata atnv Kovtiv) LTEPLBpn aktivoBoAia (NIR). H
NIR dev ival Katd avaykn armopaitntn yia tnv avAamtuén Twv @UTWY, OAAA 1 EVEPYEID TIOU
onuIoupyEiTal OO QLT TN HOPEN OKTIVOBOAIOG ouvelo@Epel oTnv  Bépuavon Tou
BepUOKNTIIOL KOl KATA TIPOEKTACT) KAl OTA QUTA.

Katd t OldpKeld ToUu KoAoKaIplol 1 emimAéov avénon tng Oepuokpaacioag Tou
TipokaAeital oo v NIR €ival avermBountn. Xwpi¢ €TapKr IKAVOTNTA agpIouUol N
O0poaciopol, n vyYnAnR BepUOKPOCTIa YPIyopa TIPOKAAEI CUUTITWUATA BEPUIKOD OTPEC OTNV
KOAAIEPYEID. Y€ OVTIOEDN, O ETUTIAéOV QEPIOPOG TIPOadidel TTOAUD CO2. AUTO €XEl WG
OTTOTEAECUO TNV TITWAON TOU ETITEDOU PWTOCUVOEDNC PE OAA TA OPVNTIKA OTIOTEAECUATA
TIOU UTTOPEI VO €XEL KATI TETOIO OTNV AVATITUEN TWV QUTWV.

Mo Tov A0Yyo aUTO Ol TTaPaywYyoi TIPoCTIaboly va dlaTnproouy TIC ££600VC TOL AP
KAEIOTEC 000 TO OUVATOV TIEPIOCOTEPO. ME TOV TIEPIOPIOUO TNG METAdoong tng NIR
OKTIVOBoAiag To KaAokaipl, Ta emimeda tou CO2 avénBolyv. To Xelwva, 0 NAIOG ATIOTEAEL
™ @Onvotepn Tnyn evépyelag. Avakiwvtag tnv NIR akTivoBoAia TeAsiwg kad' OAn n

SIAPKEID TOL XPOVOU, N KATAVAAWGCT eveépyelag Ba auvindei tepioadtepo amd 10%.

2.2. Meplopi¢ovtac tTnv NIR akTivoBoAia:

MoAAG @UTA Ta OTToi0 ATTAUTOUV TIOAU QWG YIO TNV AVATITUEN TOUG, OTIWC Eival Ol TOUATEG
KOl TO TPIOVTAQUAAQ, TIPETTEL VA TIPOCTATEVOVTAL OTIO TNV TIEPIcaEla BepuotnTa (Kovtivi
uTéPuUOPN oaktTivoBoAia). Mepioosia  PAR okTivoBoAia dev attoteAei TpoPAnua yia ta
TIEPICCOTEPO PUTA, HE €EAipEO OUTA TIOU OeV £XOUV MEYAAEC AVAYKEC QWTOC. lMa Tnv
TIASIOPN@IO TWV QUTIKWV KOAAIEPYEIWV TIOU AVATITUCCOVTAl 0 BepUoKNnTIA, N VPNAN PAR
kot xapnAr NIR petadoon (Kotd tn SIAPKEID TOU KAAOKAIPIOU), OTIOTEAEI W €K TOUTOU
NV BEATIOTN KatdoToon.

To moooaoto ¢ NIR 10U dlaTtePVA €va LAIKO €€apTdtal amd TIC IOI0TNTEC TOL €V AOYW
LVAIKOU. AVTIOETWC, YE BAon TNV dOuN TOU LAIKOU, UTIAPXE! PIa ETIIAOYN VIO TO KATA TTOGOV
TO UAIKO WTTIOPEi va xpnaoiyottoinBei i ox1. MoikiAol TpdTtol umopolv va Xpnaoiporioinéolv

yla v avakiaon tou NIR @wTto¢:
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e HkdAuyn (avacupopevn 1 AoTIPIOPA) EVTOC ) EKTOC TOU BEPUOKNTIIOL
e Mia opo@ry BepuoknTtiou @TIOYHEVN ammd €va VAIKO pe PiIKpotepn NIR petdadoaon,

Y0 TIOPASEIYUO EIDIKA ETIIKOAUMMEVO LAIKO.

2.3. ECWTEPIKA KOAUPUOTA:

Ta E0WTEPIKA KAADUUATO TIOU €X0ULV TNV dLVATOTNTA VO OVOIYOKAEIVOUV ATIOTEAOUV Eva
KOAO KOl €LEAIKTO TPOTIO OTOPAKPUVONG TNE AVETIIOUUNTNG okKTivoBoAiag ¢ NIR Kal
TIPOOTOCIOG TWV @UTWV OTI0 UTIEPPOAIKA LWNAEG OBeppokpacieg. MapdAa autd, Ta
KOADUUOTO Ol HOVO TIEPIOPICOUV TO TI0COOTO TNG OKTIVOBOAOUMEVNG EVEPYEIOC, OAAN
ETiONC Kal T0 TO000T6 TNG PAR OKTIVOBOAIOG TO OToi0 @PTAVEl OTO QUTA PECO OTO
BEPUOKNATIIO, T KOAUUUATO UTIOPOUV va £X0UV OPVNTIKO OVTIKTUTIO OTNV OVATITUEN TwV
QUTWV. AvAloya PE Tn 00 TOUCG, TO KOAUDMMOTO WTIOPOUV ETiIONG va emnpedioouv Tnv

IKaOVOTNTA OEPITHOU.

2.4. EEWTEPIKA KAAVPOTA:

Ma v KaAOTEPN avVavEWGON TOL AEPa, TA €EWTEPIKA KOAUMMUOTA €ival TIIO OTTOSO0TIKA
OTIO TO ECWTEPIKA. AAA aUTOC 0 TOTIOC KOAUMMATWY €XEL TPia apvnTikd. Kotapxnv, gival
TEXVIKWCG TIO TIEPITIAOKO. AEUTEPELOVIWC, MEIWVOUV TN OULVOAIKI] PETAd00N OTO
BepuoKNTIIO, PEOW TNE PAPIAC POVIUNG KOTOOKELNG. Kal TEAOC, autd Ta KOAVUUATO €ival
TIEPICOOTEPO €UTIOON g€ {NUIEC TIOU TIPOKOAOUVTOI OTIO TIG KOIPIKEG OUVONKEC.

To doTpiopa Tou BEPUOKNTIIOL OTIOTEAE KOl AUTO IO PEBOOO EEWTEPIKOU KAAUUMOTOC.
To ouvnBeg AOTIPICUO QATIOKOTITEL TIOAU QWG To ACTIPICUO €TTioNg €ival 60OKOAO va
XPNOIUOTIOINBEl 0WOTA gg OXEon e TO KAiUa (eite yivetal TOAD ypriyopa 1} TIOAD apyd).
'Eva OTPMUO 0CTIPICUOTOG ETTIONG OTIOKOTITEI PWE KOTA TN SIAPKEIN HIOC CUVVEPIOTHEVNG
MEPOC TOL KOAOKOIPIOU KOl KOTA TN OIGPKEIN OAAWVY CTIYHWV TNG MEPOC KATA TIC OTIOIEG
Baoik& TO QUOIKO NAIOKO QWG XPEIAleTal. 'Eva €KAEKTIKO AOCTIPICUO TO OTIOI0 KUPIWC
avakAd 1o NIR TUApa T0L EACUATOC TOU PWTOC OTIOTEAEL O oNUAVTIKN BeATiwon.

YAIKA KAAUYNC TA OTIOIO ETUTPETIOUV OGO TO dLVATOV TIEPIOCOTEPO PAR @w(, OAAG
Tieplopidouv TNV NIR yia va omotpéPouv TNV LTEPBEPUOVON Tou Beppoknriou, Ba

aroteAoloav éva Brua TTpog TNV 6waTr Kateubuvor.
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2e meipapa Tmou €yive amd 1o Wageningen TmavemiotApio oty OAAavdia Ta
OTIOTEAEOUOTO €0€IEAV HEIWON TOU EVEPYEIOKOU @OPTIOL TOU BepuoknTtiov Kotd 8%.
Emiong peibnkav ol avaykeg OEPIOUOU TOU OEPUOKNTIIOL Kol 0 PuBuoC dlaTIVONG Tou
Bepuoknrtiov. Méviga LAIKA KAALWNG PE AVAKAOCTIKN 1IOI0TNTA GTNV KOVTIVI] UTIEPLBPN
OKTIVOBOAIQ PEIVOLV TNC AVAYKEG OEPICUOD KATA T SIAPKEID KAAOKAIPIOU, ETUTPETIOVTOC
TOV EUTTAOUTIONO pe CO2 Kal BeATIOVOVTAG TN Ttapaywyr]. MapoAa autd TTopatnerénke ot
N KOTOVAAWGCT EVEPYEIAC VIO OAN TN JIAPKEIO TOU XPOVou au&nonke katd 10% Adyw NG
MEIWMEVNC EI0PONE NAIOKNC OKTIVOBOAIOC KLPIwC KATA TN JIGPKEIN TOL Xelywva. H xpron
KIVOULIEVWV UVAIKWV OVAKAOONG 6a ATav WEEAIUN POVO OTn TIEPITITWAN OTIOU O OEPICHOG

TOU BepuoknTTiou dev UTIOBILOTAV [E OTIOIOONTIOTE TPOTIO.

2.5. Emidpaon tng NIR aktivoBoAiag oT1o pIKPOKAIUO

2TIC POPEIEC XWPEG, ME TOUC TTIO KPUOULG XEIMWVEG, N €E0IKOVOUNGN EVEPYEIQG gival Eva
onUavtiko {Atnua. EmmAéov Katd tn OIGPKEID TOU KOAOKAIPIOU aTtaiteital POuen €KTOC
0Ttd TOV QUOIKO €EOEPICUO TIOU O@AIPE TNV ETUTTIAEOV EVEPYEID. ZTIC VOTIEC XWPEC ME
VPNAOTEPN OAIKN OKTIVOPBOAIa Kal bPnASGTEPN LTIAIBPIO BepUoKpaaia KaTA T SIAPKEIN TOU
KaAoKalplol, n WoOén Twv BOeppoknmicv €ival éva akopo TIO ONUAVTIKG {ATNUO.
(Stanghellini 1987).

€ TEipapa TOU TIpaypatoToi|dnke amo Tou¢ Garcia-Alonso et al. (2005) o€
guvepyaoia pe TO TOVETIOTAUIO Almerva Kal To idpuha OypoTIKAG KAl JIaTPOQIKAG
avamntuéng (IMIDA), otn votia loTavia, €yive e KOANEPYEID TUTIEPIAV, €XEl Oeiel OTl
Katd Tt oULyKpion Tou véou UAIKOU kaAuyng (NIR), pe éva KovO UAIKO KAaAuyng, n
MEYIOTN NuUEPNOIO BEPUOKPOTIO NTOV XAUNAOTEPN KATW OTIO TO VEO LAIKO KAALYNC art’ Ot
OTO KOIVO UAIKO, KATA TN SIAPKEIN OANC TNG EAEYXOMEVNG TIEPIOOOU.

Z0ppwva Pe Tou¢ Hemming et al. (2003) evw TtioTeLAV OTI N KOAMEPYEIQ TIPETIEL VA
dlatnpraoel oe LYPNAO ETTITTEDO TO TTOCOOTO SIOTIVONG KATA TN JIAPKEIa TNG (ECTNC TIEPIOOOU
yla va dpOCIoTEl, TO TTOGOCTO dIATIVONG UTIOPE va KupaiveTal mepimou oto 30% €wg | O-
I5%. Evtoltol¢, o€ avtiBeon pe TNV KAALYWN HE éva UAIKO TIou avakAa tnv NIR
OKTIVOBOAIO, 0€ aoTipiopata TOU TIPAYUATOTIOINONKOV OTOV 0po@r SIATTIoTWONKE OTI

MTIOPOUV VO  PEIWOOLV TO T000 TNG @WTOCULVOETIKA evepyolC OKTIVOBOAIOG OTO
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BepUOKNTIIO, TO OTI0I0 APECO HEIVEL TN PWTOCUVOEDT TWV TIEPICOOTEPWV PUTWV KOl WG
OTIOTEAECUO HEIVEL ONUAVTIKA TNV TIAPOAYWYr, O KAAMEPYEIQ TOUATOC, ayyoupliol Kal
VAUKIAC Tumeplac. 'Eva LAIKO KAAuyng Tmou avokAd tnv NIR aktivoPBoAia eivail
OTI0O0TIKOTEPO OTIO VA LAIKO KAALYNC TToL attoppo@d TNV NIR aktivoBoAia. Ta LAIKA TIoU
avakAoUv Tnv NIR aktivoBoAia dev TIpETel va XpNOIYOTIomMB00v g BEPUOKATIIA KATA TN
OIAPKEIN TOU XEIMWVA, dEAOPEVOL OTI TIPOKAAOUV UIa AveTTIBOUNTN TITwaon Bepuokpaaiag.

AUTA T DAIKG KAAUYNG 0dnyolv 0€ Yo OCNUAVTIKY HEiwan ¢ BepuoKkpaaciag péca aTo
BEPUOKNTIO , EIBIKA KOATA TN OIAPKEIN TWV TIEPIOdWV HE LPNAT OKTIVOBOAIQ.

Mapopola PEAETN yia TIC €MIOPATEIG TNE TeEXVOAoyiag evog @iAtpou NIR, 010 KAipa Tou
BepuoknTiou (BepuoKkpaacia agpa, vypaacia, KOTAVAAWGOT EVEPYEIOG, OLYKEVTIPwWaN COi ),
o€ KOAAIEPYEID TOPATAG TTOO0AOYNONKav Kal and Tou¢ (Hemming et al 2008).

‘Eva vEo Ox£010 BEPUOKNTIIWY TIOU EVOWUOTWVEL KOl £VO QIATPO yia TNV amtoppidn Kovtd
otnv umépubpn aktivoBoAia (NIR) Kai éva NAIOKO cOoTnua POENG MEAETAONKE aTIO TOULG
Sonneveld et al. (2006). To TIA€OVEKTNA AUTOU TOU CUCTHKATOC Eival OTI Eival OUOIOYEVEC
Kal TIOpEXEL LYPNAOU ETITIEOOV PWTIOUO GTO BeppokATio. O dPOCIOUOC TOL BEPUOKNTIIOU
gival éva onuvtikKe {NTnua yia 10 guvduaouO LYNAAG OAIKNG OKTIVOBOAIOC Kal unAwv
LTTaIBPIWVY BEPUOKPATIWVY.

O1 Kempkes et al. (2008) 1oxupilovtal OTI YOVO TIEPITIOU N WIOT] OTIO TNV EVEPYEIA TIOU
EICEPXETAl G’ €va BEPUOKATIIO UYE TN HOPQN MIKPOU MPNAKOUC NAIOKNAG aKTiVOBoAiag eival
XPNoun yia mn ewtoolvieon (PAR, @WTOCUVOETIKA evePYOC OKTIVOPBOAIQ). ZxedOV OAO TO
UTIOAOITIO  EVEPYEIOKO HEPOC €ival oTnv Kovtivr) UTtEpuBpn aktivoBoAia; (NIR) kai
Beppaivel To BEPUOKNTIIO KAl TNV KOAAIEPYEIQ TUPPBAANAOVTOC OTNV OIOTIVON, N OTIoia Ogv
gival amopatitwg mavia embuunty. EKTO¢ omd T peiwon ¢ Bepuokpagiog Twv
BeppoKNTIitwV (TIOV €ival 0 apXIKOG oToxoC), éva NIR KAAUMUO €XEl OPKETEC TIAPEVEPYEIEC,
Ol 0TIOieC PTIOPOLV Va Yivouv ISAVIKEG OTO TTABNTIKA | OTO NUITTABNTIKA BEPUOKATIIO TIOU
gival XapoktnpioTik& o€ UPNAG evePYEIOKEG oLVBNKeC. Me Tn peiwon g amaitnong
€COEPIOUOL, MO TETOIO KAAUWN WTIOPEI va EUTIOdICEl TNV €I0PON TOL OIOEEIBioL TOU
avOpaka, TepIopidovTag e autdv ToV TPOTIO TO TIOCOCTO TNG PWTocLVOEaNC.

O1 Vanthoor et al. (2007) mpoomdBnoav va £QAPUOCGOULY IO TIOAAATIAN TIPOCEYYIOT TWV
TIOPOUETPWVY OXEdIOONG €VOC BepUOKNTIiOL. H HEAETN TIPAYUATOTIONONKE O KAAAEPYEIQ

TOMATOC O€ £va TIOBNTIKO BEPUOKNATIIO, (ONAADK €va BEPUOKNATIIO UE HOVO QUOIKO EEAEPIOHO
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KOl ETTIOXIOKO ACTIPIOUA TNE 0POPNE, VIO TN JIOXEIPION TOU KAIUOTOC OTO €0WTEPIKO Tov. Ol
TIOPAPETPOL TIOU €PELVAONKOV O QLTAV TNV €PELVA, NTAV 1N TIEPATOTNTO TOU ULAIKOU
KAALYING OTN QWTOCOULVOETIKA evepyd OKTivOPBoAia (PAR) Kal Tng KOVIIVAG UTEPLOPNC
oktivoBoAiag (NIR), 0 OUVTIEAECTAC EKTOUTIAC YIA TN MEYAAOL HNKOULG KOMOTOCG
OKTIVOPBOAIO 010 LAIKO KAALWNG KAl 0 €€aEPIOPOC. H Ttapaywyr] o€ éva BEPUOKATIIO e
LYNAN IKAVOTNTO €EAEPICUOU, NTAV N TIO €LAICONTN OTN HETAOOON TNC PWTOCUVOETIKA
gvepyol¢ akTivoBoAiag (PAR) (0,45% TeplocoTePn TTapOywyr], yia KaBe adénon 1% g
TIEPATOTNTOC TNG PWTOCULVOETIKA €VEPYOUC OKTIVOBOAIAC) evw ot &va BePUOKNTIO HE
XOUNAR IKOVOTNTA €€AEPICUOD, N TIOPAYWYN TNE KOAAIEPYEIOG ATAV TIIO €VIOONTN OTNV
Tieploxn e€aepiopol (0,63 %) kot oty petadoon tng NIR oaktivoBoAriag (-0,56 %).
EmmAéov, n evaiobnaia NG KAOAAEPYEIOG OTIC TIAPAPETPOUG TOU OXEDIOU TIOIKIAE PYECO OTO
XPOVO AOYW TWV PETAROAAOUEVWV EEWTEPIKWV TLVONKWV.

Ol aypoTeC TTIOU KOAAIEPYOUV TUTIEPIEG OTN VOTIA loTtavia, €xouv cofapd TPORAAUOTO
KOTA TN OIGPKEIO TOU KAAOKAIPIOD AGYw TwV LYNAWY BEPUOKPACIMV TIOU ETTITUYXAVOVTAI
péoa oto Beppoknmio. Ol Lopez-Marin et al. (2007) peAétnoav oe olyxpova BepuUoKATIIa
multitunnel, autd Ta TPOPAAUATA Kol LTooTNPI(ouv OTI N OKIO{OPEVN 0poYr, O
€COEPICUOC OTNV 0POPr KAl TO ACTIPICUA TNG 0POPNG, UTTOPOUV VO XPNOILOTIoNBoUV yia va
MEIWOEI auto To TIPORANUA, av Kal 0ev Eival OPKETA yia TNV OAOKANPWHEVN QVTIUETWTIION
TOU. XTO0 Topadocioka “parral® OgppokAria, POVO TO ACTIPICUO KOl O TIAEUPIKOC
€EOEPICPOC UTIOPOLV Vva XPNOIPOTIoMBoUuY. 'Eva eVOANOKTIKO GUOTNUO YA XAUNAOTEPEC
Bepuokpaaieg eival n xpnon €vog KAAUPUOTOG TIOU OVTOVOKAG OTO KOVTIVO UTIEPUBPO
(NIR). To UAIKO TIou PEAETAONKE Kal TO ACTIPIOUA, UEiwoav T Bepuokpaaia.

Z0u@wva pe toug Heuvelink kai Gonzalez-Real (2007), Ta nUiKAEIoTa BgpUOKNTIO
ETUTPETIOVV TOV KOAAUTEPO EAEYXO TWV KAIUATIKWV TIAPAYOVIWY EVOVTI TWV CUURATIKWY
BepuoknTTicov. ‘OXI éva LAIKO KAALWNG PE LWNAR PETAdOGN TOU QWTOC, OAAG Eva UAIKO [E
XOunAn petadoon (NIR), odnyei oe éva KAADTEPO KAIUO KATA TN OIGPKEID TNG Bepung
TIEPIODOL  (UEIWPEVEC BePUOKPOTIEG, AlyOTEPN OlATIVON TNG KOAAEPYEIAG, ULWNAGTEPN
ouykévipwan CO02, mbavo Adyw NG MEIwPEVNG aTtaitnong e€aepiopol). H ad&non g
Ol&XLTNC dUVOUNG TOL ULAIKOD KOAuWng Ba pTtopoloe va odnyroel € MO KOAUTEPN

dlavopur TN¢ OKTIVOPBOAIOC, ETOUEVWC OTNV OUCIOCTIKI] OaUENCN TNC ATIOPPOPNUEVNG
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OKTIVORBOAIag (HEXPI 20% yia TO LVPNAG OVOKAOOCTIKO KAALUUO) KOl OoTn PeAtioon tng
OTT000TIKOTNTOC KAl TNG TIOPAYwWYNG TNE XPNOIUOTIOIOVUEVNG OKTIVOBOAIOC.

O1 LYNAEG BepuOKPOATieC KAl N vypacia YEoO GTa BEPUOKNATIIO TIOU BpioKovTal GTOUG
TPOTIIKOUC KUKAOULC €ival €vag amd Toug ONUAVTIKOTEPOUC TIEPIOPICHOUE YIO JIAPOPEC
KOAANIEPYEIEC OF TIEPIOXEC OTIWG N KEVIPIKN TaiAdvon. MEAETEC yI QUTO TO TIPOPANUO
TIpaydotoTiomdnkav amd tou¢ Mutwiwa et al. (2008) oe 000 @UOIKA aegpI{OuEVa
BepuoKNTIO KAAUUPEVO HE diXTUO aVTOXNAG OTA EVIOPA KOl €E0EPICUO 0POQPNC, ZKOTIOC
NTOV VO EPELVACOLY TNV €Tidpacn oTo KovTivo uttépuBpo (NIR), OTO MIKPOKAIMO TwV
BepuoknTiwy Kal TNV ad&non Twv QUTAOV. ATIO TO TEipaua JIATIIOTWONKE Weiwaon NG
Bepuokpaaciag tou aépa Tou Bepuoknmiov pEXPI 4°C Kal OTn HEiwon Kotd 18% g
METAd0ONG TNEG OAIKNG OKTIVOBOAIOC. H oOkioon Tou TIpOyUdTOTIONONKE, MEiwoe TNV
OTIaiTNon C€ vEPO TWV QUIWV KOl TNV KATOVAAWGN TN¢G 10X00¢ TWv aveuioTnpwy. Ta
OTIOTEAECUATO ATIOKAAUTITOUV OTI 0 GUVOUOCHOE QUGIKOU €EAEPICUOU KOl OVOKAOCTIKOU-
NIR LAIKOU KAALWNG UTIOPED va aTtoTeAEl Yia ADan yio ToV OPOCICUO Twv BEPUOKNTTitWY
OTIG TIEPIOXEC UE LPNAN TIEPIBOAAOVTIKI] LYpOCia KAl LPNAG NAIOKA TTITIESO OKTIVOBOAIOC.

Ot Impron et al. (2007) katéAnéav 010 CUUTIEPACHO OTI TA LAIKA KAALWNG WE LWNAN
OVOKAQGTIKI] IKOVOTNTA GUVERAAANOY OTO dPOCIOUO TOU BepUoKNTIiov g avtiBean pe 600
TPOTIOUG OEPICUOL TOL BEPUOKNTIIOL, TIOU TIPAYUATOTIOINONKAY HE JIO@OPETIKO TI0COOTO
avoiypotog PeTaéD Toug, Ta oTmoia dev emnpéacav T OEPUOKPOCIO OTO E0WTEPIKO TOU

BepuoknTiou.

2.5.1. Emidpacn tTngNM oktivoBoAiag ota Qutd

O1 Garcia et al. (2005), otn votia loTovia g€ Pio KOAEPYEID TUTIEPIOV OTIESEIEOV OTI
Katd T oOYKPIon Tou vEou UVAIKOU KAAuWwNg (NIR), pe éva Kolvo LAIKO KaAuyng, To 0Yoq
TWV QUTWV KOl N QUTIKN avAaTttugr Toug NTav LYPNAGTEPO GTO VEO LAIKO. ETmiong o aplBuog
TWV XOAQOUEVWV KOPTIWV TV XOUNAOGTEPOC.

Eival eudidkpIito OTI TO aTAG QUANO PE ETUTPETIEL KON TIEPICCOTEPO TNV €i00d0 OTO
BepuUoKATTIO, TNC aKTIVOPBOAiIaG ato KovTivo uTiépubpo (NIR), am’ OTi To amAo yuaAi, Bdon

NG épeuvag Twv Hemming et al. (2003). AutO uTtopEi va €xel Pia BETIKN eMidpacn otnv
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ETIUNKLVON TWV HioXwv O1A@opwy SIOKOOUNTIKWY @QUTWV Kal gival €miong ouvatd va
ETINPENCTTEI TO AVOIoUO KOl AAAEC TTOPAUETPOI AUENONG TWV QUTWV.

Ot Impron et al. (2007) dev Bprkav OTATIOTIKA CNUAVTIKEG JIOQOPEC AVANETO OTIG TIMEG
NG QUAAIKNC ETIIPAVEING TWV QUTWV TOL Pdptupa (@UANO PE) Kal Tou Beppoknrtiou Tou

ATOV KOAUUUEVO HE TO (PWTOEKAEKTIKO LDAIKO KAALYINC.

2.5.2. Emidpaon ¢ NIR aktivoBoAiag otnv amodoaon

O1 Garcia et al. (2005) o€ GUYKPITIKI] MEAETN TIOU TIPOYUOTOTIOINCOV OF KAAAIEPYEIQ
TopATaC METAEL TOu VEOU UAIKOU kKaAuwng (NIR) kal evog Koivol UAIKOD KAAuWng
OlOTTIOTWOoOV OTI KATA TN JIGPKEIA TWV KPUWVY UNV®V, N GLUYKOUION KOBUGTEPNOE KATW OTIO
TO VEO LAIKO, OTIWG NTOV AVOUEVOPEVO, AOYW TNG XOUNAOTEPNG Bepuokpaaiag. Tnv avoien
OMWC N OLYKOUION AVAKTINGE TNV KABLOTEPNOT KAl OTO TEAOC €iXe TN MEYIOTN EUTIOPIKN
TIOPaAywyr], Y€ PO ONUAVTIKN ad&non ¢ taéng Touv 26% o€ KapTid avd QuTo.

O1 Lopez-Marin et al. (2007) ot Teipaua TOU TIPAYUOTOTIONNONKE oTnv loTavia ot
KOAAIEPYEIO TUTIEPIAC, OIATIIOTWOE TWE EVO EVOAAOKTIKO COUGTNUA YIO TNV OVTIUETWTIION
TWV XOUNAWV BEPPOKPATIWV, €ival N Xprion evO¢ KOADUPOTOG TIOU OVTOVOKAG OTO KOVTIVO
uvttepudpo (NIR). AUTO TO UAIKO KAALYNG Kal To AOTIpIoPa TNG OpIPrg, avEnoav Tnv
Tapaywyr]. Emiong n molotnTa twv KapTiwy TTou A@enkKav rtav KaAuTepn.

O1 Mutwiwa.et al. (2007) oe éva TEipopa TIOL TIPOYUOTOTIOINCOV YIO TO TIPOPRANUC
POENG Twv BepuoknTiwV, XpnaoipoTtoinoav dU0 BEPUOKATIIA TTOU TO €va NTAV KOAUUUEVO E
PWTOEKAEKTIKO UAIKO KAALWNG WE LPNAR IKAOVOTNTA OVAKAOCNG TNG KOVTIVIC UTIEPLBPNC
OKTIVOBOAIQC Kal To GAAO BEPUOKNATIIO ATAV KOAUPMPEVO UE OTIAG @UAANO TTOAULQIBLAEVIOL TO
oTtoio Ntav €EOTIAIGUEVO Pe oUOTNUO LYPNG TIOPEIAC. AlTtioTwoav OTI 010 OeUTEPO
BEPUOKNATTIO UTINAPEE HIa PIKPN HEIWON TNE EUTIOPEVCIUNG TIAPAYWYNG KAl MO UTTORABUIoN
NG TIOIOTNTAG TWV KAPTIWY, AOYW TOU OXICiJaTo¢. To TI0G0CTO TOU GXIGIPATOC NTAV TIOAD

XOUNAOTEPO OTO TIPWTO BEPUOKNTTIO.
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2.6. N1R akTivoBoAia kai NAIOKK) evEpyeld

Z0gpwva pe tou¢ Hemming et al. (2003) €dv ouykpivoupe T OLVATOTNTO VO
O0ECOUEVDTOULME TNV NAIOKI EVEPYEID OTIO TO OEPUOKNTIIO, N XAUNAOTEPN HETASOAN NAIOKKC
EVEPYEIOG TTAPOUCIAleTan aTa BepPoKNTIO amtd YUOAL + NIR Kol Ox1 oTa BepUoKATIIa 01O
TIAOCTIKO + NIR.

To TAAOTIKO LAIKO KaAuyng + NIR gival og B€on va PEIWOEL TO TTOOOOTO TNG EVEPYEING
010 KovTIvo uttepuBpo (NIR) pEXP 25%, v TO LAIKO KAALYNG oTo YUaAi + NIR gival og
Beon va PEIOEL TO TI0000TO TNG evépyelag ato kovtivo utiépuBpo (NIR) péxpr 50 - 70%.
Eival €ud10KpITO OTI TO OTIAG QUANO PE ETUTPETIEI OKOMPN TIEPIOCOTEPO TNV €i0000 OTO
BeppokNTIIo TNE aKTIvoBoAiag ato kovtivo uTépubpo (NIR), arm’ OTI TO aTAG YUOAI.

‘Epeuva mpayuotomor|enke omd toug Sonneveld et al. (2008) kai Sonneveld et al.
(2006), yia Vv avATTugn evog vEou TUTIOU BEPUOKNTIIOU PE VA EVOWUOTWHEVO QIATPO YIa
v amoppiyn oty  kKovtvy umépubpn aktivoBoAia (NIR) kot éva oloTnua
aTIEAELBEPWONG TNG NAIOKNC evépyelag. Ol 10I0TNTEC AUTWVY TWV UVAIKWV UTIOPOLV va
gUTTodicouv PEXPI 50% TNG E10EPXOUEVNC NAIOKACG EVEPYEIOG GTO BEPUOKNTIIO, TO OTIoio Ba
MEIOEL YE TN CEIPA TOU, TNV avaykaio IKavotnta Pogne. Otav 1o avakAaoTiko - NIR
UAIKO KOALWNG €EVOWMPOTWVETOlI OT0  BOepUOKNTIO ¢ TIOPOBOAIKOG 1 KUKAIKOG
OlALOPPWUEVOC AVOKAOCTHPAC, TOTE N OVOKAWUEVN NAIOKN EVEPYEIO CUYKEVTPWVETAI OE
é€va anueio eotiaong Pe TN Xprion €vog KUTtdpou PV Kal atteAeuBepwvel NAEKTPIKN
EVEPYEID Ot éva oloTnua YOENG avedloTApwY Kal MPogidapiwv. H  Tepicosia g
TIOPAYOUEVNG EVEPYEIOG MTIOPEl va  xpnaolgoTomBei yia v  a@oAdtwon ni/Kal tov
EVEPYEIOKO AVEPOSIOOUO TOU BEPUOKNTTIOU.

A6 ta amoteAéopata Twv Arcediacono et al (1997) mpoékuPe OTI 0 paptupag (QUANO
PE) eixe peyaAlTEPN TIEPOTOTNTA GTNV NAIOKI AKTIVOPBOAia. Tnv KOAoOKaIpIvA TEPI0d0 TO
BEPUOKNATIIO HYE TO PWTOEKAEKTIKO LAIKO, eV BEATILOE ONUOVTIKA TIC CUVONKEC AVATITUENC

NG KOAAIEPYEIQC.

2.7. AN\O DAIKA KAALWNC Kal ETIIOPATEIC
‘Epevva otov Kavadd €xel deifel 0TI To avTixaAadloKO UAIKO KAAUYNC €ival onUaVTIKO

yla TN dloTipnan g Bepuotntag ota BepuoknTia Zhang et al. (1995).
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e GA\o Teipapa Tou TIpaypatoTionOnke amd toug Oztiirk, kal Bascjetin®elik (2003)
OIOTIIOTWONKE OTI N BEPUIK ATIOTEAECUATIKOTNTO TOU PE LAIKOU KdAuyng Atav 16% svw
TOU KOAUPPOTOG ard TtoAvectépa 19,8%

‘Epeuva touv Al-Amri (2000) £€3¢€1€e OTI € KOAAIEPYEIO ayyouploU, To oUaTNUO YUENG PE
€CATUION MECO Ot OEPUOKATIIO aMO QIUTIEPYKAOC MTOV ATIOOOTIKOTEPO OTT' OTI OTO
BEPUOKNATIIO TIOU NATAV KAAUUUEVO OTIO TTOAUOIBUAEVIO. AUTO O@EiAeTal 0TNV dlAPOPd OTNV
évtaon TnN¢ NAIOKNC OKTIVOBoAioG péoo ota dUo Bepuoknmia. To OepuoKnTIO ATt
QiuTIEPYKANC gvioxuae To puBud avdaTmTuéng Kal avénae TN TTOPAYWYN TWV OyYOoUPIWV KATA
32,87% &vavTl TOL BEPUOKNTIIOL TTOV ATAV KOAUMMEVO OTIO TIOAUAIBUAEVIO.

OEPUOKATIIO PE UAIKO KOALWNG OITAO QUANO TtoAuaiBuAgviou gival KOAUTEPO OF
oUYKpIoN HE GANO TIOPOUOIO ULAIKA KAALWNG TIOALOIBUAEVIOU, €TIEION TTAPOULCIALETAI
VPNAOTEPN TTOPAYWYIKOTNTO KOl XOWNAOTEPN aTaitnon o€ BEpuavon 1o BepUOKATIIO,
GUUEWVO [E TOV IOXUPIoUO Twv Cemek et al. (2006).

‘Epeuva atédeiée 0TI BePUOKATIIO PE JITTAO QUAAO TTOAUAIBUAEVIOU KOl BEPUOKATIIO ME
OKPUAIKO UAIKO KAALWNG, €E0IKOVOPOUY 30% OepuIKn evEPYEIa EvavTl BEPUOKNTIIOL TIOU

XPNOIUOTIOIED YUOAL w¢ UAIKO kaAuyng. Papadopoulos and Hao (1997).
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KegpdaAaio 3. YAIKA kol MéBodol

3.1 Ewcaywyn

To TEipOyo TIPOYUOTOTIONONKE OTIC EYKOTOCTACEIC TOU  OYPOKIAUATOC TOU
Mavemotnuiov Oscoaliag, KATd TN JIAPKEID TNG XEIMEPIVIG KAAAIEPYNTIKNAG TIEPIOO0L TOU
2009. To OQypOKINUO TOL TIAVETIIOTNMIOL €ival EYKATECTNUEVO OTNV TIEPIOXN TOU
BeAeoTivou. To aypOKINuUa PBPICKETOI 0t YEWYPAPIKO TIAGTOC 39° 44' Kal YEwypaQIKO
MRKOG 22° 79", TO0 VWOUETPO NG TIepPIoXNC €ival 85 m, kat améxel 17 km amo 1o Boro. To
Epyaotiplo Mewpylkwv Kataokevwv kail EAEyxou MepiBdAloviog tou Mavemiotnuiov
OIEBETE YIa NV €KTEAECT TOU TIPOYPANUATOC aUTOU dU0 TIAPOUOIO TPOTIOTIOINUEVO TOEWTA
BepuokniTIa.

Ta 600 LAIKG KAALYNC TIOU XPNOIUOTIOBNKOV Kal JEAETAONKOV NTAV KOTAOKELATHEVA
aTo TIOALOIOUAEVIO Kall TTaphxBnaav amo Tnv etaipia MAaotika Kprtg ABEE. Ta @UAAa
TIOU XPNOIYOTIoINBNKaV NTav T0:

e ATIAG UAAO TIOALAIBUAEVIOL, WC PHAPTUPAG

e High NIR reflection, 10 omoio TTOpPOUCIAEl PIKPOTEPN TIEPATOTNTA OTN BePUIKNA

OKTIVOBOAIa KOl UPNAGTEPN OVAKAGGN TNE OKTIVOPBOAIOG O0TO KOVTIVO UTIEPLOPO.

3. 2. To YAIKO KAALUTIK

Ta 2 VAIKA KAALWNG TIOU XPNOIUOTIOINBNKAY Kol PEAETAONKOV ATAV KOTOOKELATUEVA
aTo TIOALAIBUAEVIO Kal ToprxBnoav amoé Tnv MAaotika Kpntng ABEE. Ta @UOAAa Tiou
XpNaoiJoTIoIndnkav ATav Ta:

. [MoAuaiBuAévio, TO OTIOIO XPNOCIUOTIOINBNKE WG HAPTUPACG VIO TNV CUYKPIGN TwvV
METPNOEWV TIOL TIAPONKAV a€ GXEaN HE TO OEUTEPO LAIKO KAALWNC.

= Super thermic + high NIR reflection (xpwpotog aonui) LAIKO TIOU TTOPOUCIALEL
MIKPOTEPN TIEPATOTNTO 0T OePUIK  OKTIVOBOAIO Kol uYPnAGTEPN avdAkAOan TNG

OKTIVOPBOAIOG GTO KOVTIVO UTIEPLOPO.
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Ol KAIJOTIKEC Kal aypPOVOMIKEG PeTprocelg Tou NIR LAIKOU KAAUWNG OULYKPIBNKav pE
OUTEC TOU TTOALOIBUAEvVioU, yia va dlepeuvnBei n emidpacn NG AVAKAAGCNC TNC KOVTIVIC

LTTEPLOPNE OKTIVOBOAIOC OTIO TO TIPWTO UAIKO, OTO MIKPOKAIUO TOUL BEPUOKNTIIOL Kal TNV

TTapaywyn.

3.3. To BeppoknTIo

To TEipapa TTPAYUOTOTIOONKE ae BEPUOKNTIIA TTIOL JIOBETEl TO EpyaoTr)plo MewpyIKmV
Kataokeuwv Kal EAéyxou MepiBairovTog Tou Maveriotnuiov ©eooaliag oto aypoKInua
NG OXOANG, oto BeAeativo NopoUu Mayvnaioc. To aypOKInuo PPIioKETOl 0€ YEWYPAPIKO
TIAGTOG 39° 44' KOl YEwYPAPIKO PAKOG 22° 79', TO LYOUETPO TNG TIEPIOXNG €ival 85 m, Kal
artéxel 17 km amd 1o BoAo. Ta d00 BePUOKNTIIO TOV TPOTIOTIOINUEVA TOEWTA €kTaong 160
m? to kaBéva pe prkog 20 m, TIAATOC 8 m OYog Kop@id 4.1 m kail o opBoatatn 2.10 m.
O okeAetdq Twv Bepuoknmicv Atav amd yoABaviopévo xaAuBa (NikoAdou,2010). 10
£00(0¢ TOL BePUOKNTTIOL €ixe TOTIOBETNOEI AdIAPAVEC JITIANG OYEWC OOTIPOUOUPO LAIKO Yia
TNV OvAKAOCN TNV akTivOoBoAia amd 1o €da@oC oTa @UTA OAAA KOl TNV Wn OVATITUEN
000evelV Kal X6pwv. Ta LAIKG KAAUYNE TIOL XPNOIUOTIOINBNKAV NTAv Ta €ENG: ) YIa TO
€va BepuoKNTIIO @UANO TToALAIBUAEVIOL pe 1310TNTa Super thermic + high NIR reflection

UAIKO KAALUYNG Kal B) yio T0 GAAO BgpuoknTo ammA0 @UANO TIOALAIBUAEVIOL KOBW(

XPNOILOTIOINONKE WG HAPTUPAC.
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Eikova 7: Amoyn Twv TIEIPAPOTIKWV Bepuoknmicov tou  Epyaotnpiov Mewpyikov
Kataokeuwv Kal EAéyxou MepiBaAioviog tou lMavemiotnuiov ©egcooliag, grl= Super

thermic + high NIR, gr3= Bepuoknmo pdptupag

3.4. Y0&n tou BeppoknTriou

AEPIOPOG

MNa mv YPoén tou BepuoknTiov XPNOIUOTIOINONKE CGUOTNUO (QUOIKOU OEPICUOV ME
AVOlyUO TwV TIAOIVQOV KOl TN 0po@ng Topablpwy. H Asrroupyia yivotav autopata PECW
Data loggers mou e€ixav puBuiotei pye Bdon BepuoKPATieC-oTOXOUC TIOU BEAaUE va

UTTAPXOULV OTO BEPUOKNTIIO O€ KABE TIEPIndo wC €ENC:

. To mapdBupo opoPn¢ apxicel va avoiyel atoug 18 °C Kal gival TEAEIWS avoIxXTo
oTtouC 26 °C.
e Ta mAdiva tapaBupa apxidouvv va avoiyouv atoug 22 °C Kal gival TEAEIWG avorxtd

otoug 28 °C

3.6. Eykatdotaon tng KAAAIEPYEING
H TeAIK petagUteuon ota BeppoknTia eyive 02/02/2009 Kal n KAAAIEPYEID

gixe ddpkela éwg TIC 8/01/2010. Ta @uTA TIpounBelTNKaV amo TNV etaipia AGRIPLANT
Kal ATtav @UTpwHEVO oe KOPBoug TetpoPdupBaka GRODAN. TMa t 0péYn twv @UTKV

ETUAEXONKE TO LOPOTIOVIKO CGUCTNUA YIO TNV ATTOQPUYN MOAUVOEWY aTd aoBEVeEle £0AQPOUG
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KOV YEVIKOTEPO VO TIEPIOPICTOUV Ol ETTIOPATEIC TOL TIAPAYOVTO £DAMOC OTO QUTA. TO LAIKO
TO OTIOI0 XPNOIUOTIOINBNKE W¢ LTTIOCTPWHA TNG KOAAEPYEIOC NTAV TIETPORAUBAKAG.

Mo TNV eyKATAOTOON TNG KOAAEPYEIAC ETUIAEXONKE TO OUOTNUO @QUTELONG TWV
OITTAWV YpOuPwyY, We amootdoelg 0,33 p emi TNG ypauung Kot 0,75 P PETAE TV YPAUUWY
NG SITTARC oeIpac. 'ETol 0 TTANBLOUOC TwV QUTWV NTav 2,1 @UTA/ M2, AVAPECA OTIG OITIAEC
VYPOUUECG LTIAPXE OIAOPOUOC TIAATOUG 1Y, ATIO KABE OepUOKNTIO ETUAEXONKAV TuXOIO 8

QUTA, OTIOU KABE TIEIPOUATIKO QUTO EPEPE ATOUIKO KAPTEAGKI YE aLEOVTa apIBuo.

3. 5. Ta TtEIpaUaTIKA QUTA

e KABe OepuoKATIIO LTIAPXOV 4 OITIAEC YPOUUEC QUTELGNG, Ol OTIoiEC aTtEiXav HUETAEL
Toug 1,5 m. Ta @UTA PETAQPUTEVTNKAV OTA BEPUOKNTIIO 0 aTtoaTAcelC 0,75 m kai 0,33 m
ETI TWV ATTAWY YPOUM®WV @QUTELONG TNG KABE OITTARC YPOUUNC.. 'ETol 0 TIANBuCuOC Twv
QUTWV NTav 2,1 PUTA/ M2 ATtO KABE BEPUOKNTIIO ETUAEXBNKOV TUXAIO 6 EUTA, PUTEPEVA OE
vTtoéoTpwpa TETPoPRdupaka mou GRODAN MASTER. H emidpacn Ttou TmepiBwpiov
€COAEIPONKE pE TNV E€TIAOYN QUTWV OTI0 TIC 2 E€0WTEPIKEG OITTAEC CEIPEC Kal KABE

TIEIPOUATIKO QUTO £QPEPE ATOUIKO KOPTEAGKI e aDEOVTA apIBuo.

3.6. KOAAIEPYNTIKEG TEXVIKEG
Ta @utd avamtuxenkav cOPEWVA PE TIC OLVNBIOUEVEG KOAAEPYNTIKEC TIPOKTIKEC
TIOU OKOAOUBOUV Ol TIapaywYyoi TN¢ TIEPIOXNE OTA EUTIOPIKA BEPUOKNATIIA, OTIWG Eival Kal TO

MOVOOTEAEXO oUCTNUO SIOPOPPWOTNC.

3.6.1 YmootuAwaon

Ma v UTIOOTUAWGN TWV PUTWV XPNOCIPOTIOMONKAV KAITT, PE T OTIoi0, OTaV TA QUTA
TIEPACOLY TO VYPOC TwV OPIlOVTIWY CUPUATWY, TOTE EETLAIYETAI 0 OTIAYKOC KOl TA QUTA
XOUNAWVOUV CE E€TTESO TIOU VA UTIOPOLV VO OEXOVTOL TIIO EVKOAA TIC KOAAIEPYNTIKEG

(PPOVTIdEC.
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3.6.2 Toviyottoion
a ™ yovIPoTIoinan Twv QUTWV EYKOTACTABNKAV 0€ KABE BEPUOKNTIIO HIOt KUWPEAN

TOUL &vTOpoL bombus terrestris.

3.6.3.KA&depa

210 BepUOKATIIO agaipean TIAAYIwY BAACTWV YIVOTOV KABE BOOUAdA TIPOKEIUEVOU
VO ETITPETIOVPE TOV KOAUTEPO QWTICUO TOU QUTOU HE TNV TIOPOUCIO TPIV QUAAWY avd
otaupod. AKOMPN EyIvE KAl éva €viovo KAAdepa otnv Booudda omé 16/12/2009 wc¢
23/12/2009 J310TI | KOAAIEPYEID TNG TOPATAC €iXE TIPOGPANOEI OTIO TIEPOVOCTIOPO KOl ETIPETIE

V0O OTIOPOKPLUVOOUV Ta TIPOCREBANUEVO OTEAEXN.

3.7. TMeprypa@r] YETPHOEWV — AYPOVOUIKEG METPNOEIC
Ol QaypOVOUIKEG METPNOEIC TIpayUOTOTIoOIO0VTaAY Ot  gRdopadiaia  Bdon Kal
a@opovoav TNV avénaon Kal TNV OVATITLEN TwV QUTWV. ALENCT €vog @UTOL opiletal N
avénaon g Blopadag Tou N Twv dIACTACGEWVY Tou. AVATITUEN opiletal N €€EAEN EvOg QUTOU
TIPOC IO TII0 GUVOETN KatdoTtacon. AnAadr n PETAROON TwV QUTWV amd TN VeOTNTA OTNV
WPILOTNTA KABWC KOl 0 OXNUATIOPOG KAl 1 €EEAIEN VEWV 0pydvwy, N wPIUNOVCN OUTMV KTA.
Katd tn OJIdpKEID TwV OYyPOVOUIKWY METPNOEWV alENoNng Kal OvATITUENG
Kataypd@ovTav Ta £EN:
e Mnkog oteAéxoug (cm)
e ApIBUOC KOUBwWVY
e MnKog Kal TTAATOC QUANWVY (cm)
e ZT1AdI0 avarTtuEng Taglaveinv
e ApIBuOC KOpPTIWV
e ApIBUOC KOUPBwWV

H pétpnon Tou PAKOUG TOU OTEAEXOLG OnAadry Tou  UOYoug TwV  QUIWV

TIPOYUOTOTIOIOUVTAY E TNV XPron €VKOUTITNG TTAACTIKNC PETPOTOIVIAG. Q¢ UPOC Tou @UTOU
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gixe oploTei To PrRKoC Tou KeVTPIKOL BAOGTOU aTd TO AQIUO TOU QUTOU PEXPL TNV KOpuer
TOU.

H pétpnaon Tou PAKOULG KAl TOL TIAGTOUC TV QUAAWV TIPAYUOTOTIOINONKE €TTioNg PE TN
XpNon g PeTpotaviag. Q¢ PKoC Tou @UAAOU OPICTNKE N améctacn omoé T BAcn tou
MioX0UL €wC TNV GKPN TOL EAACHATOC, KOl WC TIAATOC N JEYOAUTEPN ATIOCTOCT AVAUETO OTIC
AKPEC TOU EAACUOTOC, 1N KABETN OTO UNKOC TOU QUAAOU.

Tautoxpova yivotav Kal N KOTAPETPNON Tou aplOuol Twv KOPPwv. O aplBuog Twv
KOUBwWV TIPoEKUIE aTd TO ABPOICHO TV UAAWVY KAl TwV TagIaveitv Tou Kade @utoU.

Ta dedopéva Tou LYPOULC KAl TOL apPIBUOL TWV KOPPBWVY TWV QUTKV XpnolyoTtoinenkav
TIPOKEIPJEVOL VO UTIOAOYIOTEI KO TO PAKOC TWV PHEGOYOVATIWV SIOCTNUATWVY.

O uTtoAOYIGHOC TNC PLAAIKNC ETIIPAVEING TOU QUANOU £YIVE OTIO TNV £€icwaon:

L.A=2,711 * 10 2+ 0,3104 * (UAKOG * TIAGTOC)

O J&iKTNC ™NC QUAAIKNG ETUPAVEIOG TIPOEKLYPE OTIO TNV £&iowaon:
LAI=LA*21

Otou 2,1 = TTLUKVOTNTA QUTWV / M2

Mivakag 2: Ol aypOvVOUIKEG METPNOEIC TIPAYMOTOTIONONKAY KAT& TN OIAPKEID TOU

TIEIPAOTOC

MeTprioeiq
10/11/2009
18/11/2009
25/11/2009
2/12/2009
9/12/2009
16/12/2009
23/12/2009
30/12/2009
8/1/2010
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3. 9. Apdeuan- Aitavaon

H dpdeuaon kal n Aitavan Tng LUOPOTIOVIKIG KOAAIEPYEIOCG YIVOTAV HE TO GUCTNHA NG
otdydnv Aapdeuong e Tapoxn oTaAoktwv | L. hl E@apuocTnke avoixtd UOPOTIOVIKO
o00TNUO JE TO OTIOI0 TO aToppeéov BPeTTIKO OldAvPa dgv eTTavaxpnaolyoToleital. H
TIOPOOKEU TOU OPETTIKOD OIOAVUATOC £yIve Pe TN Xprnion &vog H/Y pe 10 KAtAAANAO
AOYIGUIKO, MIOG OEIPAC OOCOUETPIKWY AVTAIWV, evo¢ pHuétpou (B€Aape 5,5 mepimouv pH),
€VOC OYWYIUOPETPOU Kal TPV oegapeviv. H olotacn tou BpeTTikoL diaAluatog divetal

otov lMivoka 3.

Mivakag 3. Z0otaon Tou BPeTTIKOU OIOAUUOTOC TIOU EQAPUOCTNKE OTNV UBPOTIOVIKN

KOAAIEPYEILQ.

JT1oIXEID P
K+ 280
Mg 46

S04= 40
pO = 40
Cat2 164
NO” 233
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3.10. ©¢puavaon

Mo 1 Béppavon Twv BepUoKNTIiwY XPENOIUOTIOINONKE KOUOTNPOC TIETPEAAIOL e
OvVOMOOTIKN 10X0 48.8 KW yla k&Be Beppokntio. H Bépuavaon yivotav pe agpdbepua Kal He
€VUKAPTITOUG CWANVECG dlaVOouNG JIOUETPOL 25 MM TToL Eixav TOTIO0ETNOE( EMAvVw GTO

£€00@0C, KOVTA ota @uUTA. To VeEPO TIOU KUKAOQOPEI OTOUC OWANVEC €ival XOUNAAG
Bepuokpaaiag, péxpl 45 °C Kal n Yetddoon NG BePUOTNTAC TOU YIVETAL YE AYWYIMOTNTA
TIPOC TO €30POC Kal TIC PIleq TwV QUTWV, HUE OKTIVOPBOAIO TIPOC TO UTIEPYEID PEPOCG TWV
QUTWV KOl JE GLVOYWYN TIPOC TO TIEPIBAANOV. ZTO GUCTNUO TWV OYWYWV HETOPOPAC TOU
vepPOoL aTI0 TO AEBNTO OTO 0EPOBEPO KAl OTI6 TO OEPOBEPO TIPOC TNV ETISATIESIO BEPUAVAN
TOTIOBETONKOV 2 POOUETPA, TIPOKEIUEVOU VO UTTOAOYICTEL N EVEPYEIQ TIOU diveEl TO GUCTNUA

B¢puavanc.

O éAeyxoc¢ NG Beppokpaaiag yivetal péow twv Data loggers pe Bdon tn Bepuokpaaia Tou

0€Pa OTO ECWTEPIKO KABE BEPOKNTTIOU:

. To agp0Bepuo apyxicel va Asitovpyei atnv Beppokpaaia twv 14°C Kal

otapotd otoug 14.8°C.

. H emudamédia Bépuavan apxidel va Asitoupyei otnv Bepuokpacia Twv

14.8°C ka1 otapatd otoug 15.3°C.

ATIO 7/12/2009 0 €AeyX0G TPOTIOTIOIEITAL:

. To agpoBepuo apxicel va Asitovpyei otnv Bepuokpacia twv 14.5°C Kal

otapotd otoug 15°C.

. H emdamédia Bépuavon apxidel va Aerroupyei otnv Beppokpacia twv

14.5°C kai otapata otoug 15 °C.

3.11. OTITKEG IDIOTNTECG TWV BEPUIKWV QUAAWV

Ma NV PEAETN TWV OTITIKWV IBIOTHTWY TWV UVAIKWV KAALYNG, TIpayuaToTIoinénkov 2
METPNOEIC, aTNV &vapén TnNg KOAANEPYEIACG KOl OTO TEAOG TNG KOAAIEPYElOC. Ol PETPNOEIQ
TIPOYUOTOTIOINONKAY OTO EPYAOTHPIO, PE TN XPNoN €vo¢ wtopadiopsTpou (LICOR 1800)

OTIOU UE TN O@aipa 0AOKANPwWONG, METPAONKE N OKTIVOBOAIO Yla¢ QWTEIVAC TINYNG, N oTtoia
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SIEPXOVTAV JIOPECW TWV TIAACTIKWY. H pétpnon €yive yia evpog @dopoatoc 400 €wg 1100
nm Kal yla dlactiuyata 2 nm. H a@aipa oAoKANpwang gixe 5 Bupeg, onig3 and g5 (A , B
, C) umtApXe n SLVATOTNTO TIPOCAPUOYAC TNG AAUTIAG, OTNV 41 TIPOCapPUolOTay POVIPO N
povdada ava@opdc Kol oTnv 5) umopovuce va TOTIo0eTNOEl 0 aloBNTAPAg TOL OPYAVOU.
MEeTpONKe yia KABe @UAANO EEXWPIOTA N:

e [epatdomnta

e Avtavdkiaon

e AToppo@non

3.12. KAIJATIKEG METPROEIC

3.12.1 MikpoU KoL OKTIVOPBOAIa
Mo T PETpnon ¢ MIKPOU PAKOULC aKTIVOBOAIO TOTTOBETOBNKAV Kal OTa 2 BEPUOKNTIIA,

Ttupavopetpa tuTtov KIPP&ZONEN CM6b, mdvw amo 10 UPOC TwV QUTAV.

3.12. 2 H Bgpuokpaaia Kai n vypaacia

Mo TNV Kataypaer NG BEpUoKpaciag Kal TNgG OXETIKNG LypaAaiag o€ KABe BePUOKNATIIO
xpnowotonbnke n ouokevy MCQU climate control, ¢ omoiag¢ o1 aigdnTrpeg
TOTIOOETAONKAV Péoa OtV KOAAIEpyela. ETtiong xpnoluoroiénkav Kai thermistors mavw

g€ OPICHEVA QUTA YA va PETPNOEL N BEPUOKPATIa TV QUAAWV.

3. 12. 3 KatavaAwan evépyelag

210 oUCTNUO TWV OYyWY®V PETAPOPAC TOU VEPOU amd To AEBNTa 0TO agpOBepUO Kal Ao
TO agpOOEPUO TIPOC TNV ETIOATIEDIA BEPUOVON TOTIOBETABNKAY 2 POOUETPA, TIPOKEIUEVOU VA
UTTOAOYIOTEI N evépyela Tou divel To claTNUa BEppavang amnd Tov TOTO:

Q =m * Cp * DT/(600* 160) avd L OAemtto Kal avd m?

(160 m2 eival n éktaon Tou KABe BeppoKnTTiov).
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3.12. 4 Kataypa®r) YETPHOEWY
H kataypo@r Kai n emeepyaaniao Twv PETPOEWY TN BepUoKpaaciag, g vypaaciag, g
KaBapr)¢ akTivoBoAiag, TG NAIOKAG OKTIVOBOAINC KAl TNG PONG Tou VEPOU TOU CUCTHHATOC

B¢puavang, yivotav pe 1o avotnua (ZENO 3200 data-logger)

3.12.5. ZTATIOTIKI) avaAuon

Zta Ogdopéva TIOU AREONKOV KAt TN OIAPKEId TNG TIEIPAPOTIKAG TIEPIOO0L
TIPAYUOTOTIOINONKE OTOTIOTIKI] avAALGH, YE TN XPron TOU OTATIOTIKOU TIaKETou SPSS Kal
N YEBOOOC TIOL XPNOIUOTIOINBNKE NTav n repeated measures. H olyKpion TwV YECWVY OPwWV
Tipaypatoromnonke ye  ANOVA kal 1o kpitiplo Duncan. H péBodoc auth €TTIAEXTNKE
EMEIDN UTINPXAV ETTOVAAAUPBAVOUEVEC CTATICTIKA ONUAVTIKEG OIOPOPEC AVAPESO OTIG

NUEPOUNVIEC TWV UETPOEWV.
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KewdAaio 4. ATtoteAécuata Kal Zulitnon

2ta oxnuata (1,2,3,4,5,6 Kal7) Tou akoAouBoluv w¢ OepuokATio | cuuPoAileTal To
BepOKNTIIO TIOL €ival KAAUPPEVO PE TO NIR UVAIKO evw OgPUOKATIIO 2 TO BEPUOKATIIO TIOU
€ival KOAUPUEVO [E TO TTOAUQIBUAEVIO.

To ZXAua 2 TTou AKOAOULOEI deixVEl TNV EEEAIEN TOL ULPOUC TWV PLTWV KATA TNV JIAPKEIX
NG KOAAIEPYNTIKNC TIEPIGO0oL. Ol TIUEC TOU LYPOULE oTa dV0 BepuoKNTIa, PE BACN TO ZxNUa
1, OV €XOULV ONUAVTIKEG JIOPOPEC PETAEL TOuC, AUTO €TTIRERAIWVETAI A0 TNV OTATIOTIKA

avdaAuaon mou akoAouBei otov Mivaka 10 kabwg n significance>0,05, onAadn (sig=0,150)

300.00 1
250.00
200.00

150.00

VPOT )

100.00
50.00
0.00

3/11/2009 13/11/2009 23/11/2009 3/12/2009 13/12/2009 23/12/2009 2/01/2010 12/01/2010

HMEPOMHNIA

IxAUa 2: H €&EMEN Twv TiHwv Tou OYPoUug TWV QUTWV oTa dVo Bepuoknmia. Ol

KOTOKOPULQEC YPOPMEG UTIOONAWVYOLV TN TUTTIKF OTIOKAION TWV PHEGWY Opwv.

Mivakag 4: AmoteAéopata ANOVA yia Tnv oUyKpIon Twv PECWY 6pwv TOL LYPOUE TWV

QUTWV.
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Type Il Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Intercept 3296309.481 1 3296309.481 2468.461 .000
GR 3245.037 1 3245.037 2.430 .150
Error 13353.704 10 1335.370

Mapatnpwvtag To ZXAUa 2 BAETIOLYE OTI TO VYOG TWV QUTWV AUEAVETAL GE GXEQN LE TO
XPOvo. H péyiotn Tiur OYPoug yio TO0 BEPUOKNTIIO PE LAIKO KAALWNCG TtoAuaIBuAeviou gival
223.33 €KOTOOTA, €V N MIKPOTEPN 119.66 eKaTOOTA. AVTIOTOIXO N MEYIOTN TIUN YA TO
BePUOKNATIIO PE VAIKO KAAuWwng super thermic + NIR gival ekatooTtd, evw n PIKPOTepn 121
ekatootd. Emiong BAEToupe OTI OI OIOQOPEC TWV TIOPATNPHOEWY OTa 000 OEPUOKNTIIN

yivovtal 6Ao Kal TTI0 €VTOVEG HE TO TIEPATHO TOU XPOVOU.

To Zxnua 3 Tou aKoAouBei deixvel TNV €EEAMEN OTOV OPIBUO TWV QUAAWVY TWV QUTWV
KOTa TNV OIAPKEID TNC KOAAIEPYNTIKAG TiEpIodou. O aplBuog Twv QUANWV oTta OU0
BeppoknTIa dgv TIAPOLCIAlEl SIOPOPEG, TIAPATNPWVTAG TO XXNUa 3. AUTO eTuReBaiwveTal
amo TNV OTATIOTIKI) avaAucon Tou akoAouBei atov Mivaka 11 kabwg n significance>0,05,

onAadr sig=0,263

30

O H l 1 1
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ZxNua 3 : He&&MEN tov aplBuol twv POAAWY oTa dU0 BEPUOKNTIIO

Mivakag 5: Repeated measures yio Tov apiBuo twv QUANWY

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Intercept 35679.343 | 35679.343  2675.579 .000
GR 18.750 1 18.750 1.406 .263
Error 133.352 10 13.335

evIKA, 0 aplBuog @UAAWV TTopouaiace av&nan Kol ota 000 BEPUOKNTIIN, N OTIoix
QVTIOTOIXEL o€ | pE 3 QUAAQ TIEPITIOL. MOVO GE IO GUYKEKPIPEV XPOVIKI] TIEPIOdO UTINPEE
Ml évtovn Titwon 1d1aitepa oto BepuoknTio pe to super thermic + NIR LAIKO KAALWNG.
2TV CUVEXEID OPwCG N Topeia Twv aplBuwv @UAwY Kal ota 800 BegpuoKATIa NTOV
QUENTIKNA.

O1 d1aQopPEC aTOV aPIBPO TWV PUAAWY PETAED Twv dU0 BepUOKNTTIWVY gival apxXIKA
TIOAD PIKPI], OMOIWC KOl OTO TEAELTAIO JIACTNUO TWV TIAPATNPENCEWY. YTINPEE WOTOCO Eva
dlaotnua omo T 16/12/2009 pe 30/12/2009 repimou 61OV N SlA@OPA TwWV APIBUWY PETAED
TwV 000 BeppoknTTiy auénbnke eviova.

Y& oxéan pe Tponyolpeve ava@opéq , Heuvelink koi Gonzalez-Real (2007)
TIOPOTPNOOV OTI 0€ €va BEPPUOKATIIO PE LAIKO TIOU OVOKAQ TNV Bepuikf OKTIVOPBOAIa
TIapatnEEeital yeyoAutepn BAAoTtnon. Qotoco, eueic PprKape To avTiBeto aAld dev eival

Ol OlOPOPEC OTATIOTIKA ONUAVTIKEG.

To ZxAua 4 Tou akKoAoUBEi deixvel TNV €EEMEN aTOV OPIBUO TV OVOEWY TWV QUTWV
KOT& TNV OIGPKEID NG KOAAEPYNTIKNG TepIddou. O aplBuog Twv avBéwv ota d00
BeppoknTIIa dgv TIOPOUCIAlEl dla@opeg Pe Bdon to ZxAua 4. Mapatnpwvtog €miong TNV
OTOTIOTIKI] avdAuon otov Mivoka 12 JdlomoTtwlnke OTl 0ev UTIAPXEl OTATIOTIKWG
ONUAVTIKI] dla@opd  HETAEL Twv 000 BepUoKNTIIWV KOBWE N CNUAVTIKOTNTA  €ival

peyaAUTepn tou 0,05 (sig=0,687)

45



0 . . ' ‘
3/11/2009 13/11/2009 23/11/2009 3/12/2009 13/12/2009 23/12/2009 2/01/2010 12/01/2010

HMEPOMHNIA

ZxNua 4: He&ENEN Tou aplBuoL Twv avBEwv ata 000 BePUOKNTIIO.

Mivakag 6: Repeated measures yia Tov apiBUo Twv aveEwv

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Intercept 4485.333 | 4485.333 834.624 .000
GR .926 | .926 172 .687
Error 53.741 10 5.374

Mevikd, 0 aplOPOC Twv avBéwv Oev TIAPOUCIALEl HIO CGUYKEKPIPEVN TACN av&nong 1
MEIWONG OANG PETAPBAAAETAI OUVEXWC KOl OTa U0 BepuoknTia. QoTOC0, PavEPO €ival ol
MEYAAEG TUTIIKEC OTTOKAICEIC TTOU TTOPOULCIAJOVTal OTIC TIOPOTNPNOEIC KAl IDIaITEPA OTO
BeppoknTio pe 10 super thermic + NIR UAIKO KGALYNG. ETUTIAéOV, Ol ETTIMEPOLC BIOPOPEC
METABAANOVTAL CUVEXWC METOED TwV dUO BEPUOKNTIILOV 0G0 APOPA TO APIBUO TwV aVOEWVY.
H péyiotn Tiun aplpol avliwv yia To BEPUOKNATIIO PE TO TIOAUAIBUAEVIO LAIKO KAAULWNG
gival 11 evw n pIKpoTePN 2. H péylotn Ty aplBpod avOEwv yia 1o BEPUOKNTIIO PE super
thermic + NIR LAIKO kKdAvPNG ival 12 kain HPIKPOTEPN 3.

Ze TIPONYOUMEVEC Qva@OPEC OTIWG Twv Sonneveld et al. (2006) TopoTnENONKE

ouoétnNTa otNV Aveion Otav XPNOoIUOTIOINONKOV £QAPHUOYEC TIOU OVOKAOUV TNV BEPUIKI)
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OKTIVOPBoAia. ‘Etol, Kal otnv diKIA po¢ TIEPITITWAN Ol SI0EOPEC TIOU KATAYPAPOVTAl Va

O@EiAovVTal OTO YEYOVOC OUTO

To Zxnuo 5 1ou akoAouBei dei

XVEL TNV €EEAIEN OTOV OPIBPO TWV KOPTIWY TWV QUTWV

Katd tnv OIAPKEID TNG KOAMEPYNTIKAG TEPIOdoU. O apiBudg Twv KapTwv oTa dUo

Beppoknmia dev Tapouaiadel dlo@opEC He Pacn 1o ZXNUa 5. Mapatnpwviag Tnv

OTOTIOTIKA avAdAuon otov [Mivoka 13 dlommotwinke OTI 0ev UTIAPXEl OTOATIOTIKWC

onuUavtTikn dla@opd  HETAEL Twv

peyaAlTePN Tou 0,05 (sig=0,093)

000 OepuoKnTiwy KABWE N onUAVTIKOTNTO Eival

04
3/11/2009

T T

13/11/2009 23/11/

ZxAua 5: He&ENEN Tou apiBuov

Mivakag 7 : Repeated measures

Type Il Sum
Source of Squares
Intercept 43641.120
GR 1 63.750
Error 488.463

2009 3/12/2009 13/12/2009 23/12/2009 2/01/2010 12/01/2010
HMPOMHNIA

TV KAPTIWV 0T dU0 BEPUOKATIIO.

yla ToV apIBPd TwV KAPTIWY

df Mean Square F Sig.
1 43641.120  893.438 .000
1 168.750 3.455 .093
10 48.846
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Ievikd, TTapatnpEital avénaon aTov apIBUO TwWV KAPTIWY GE OXECN HE TOV XPOVO KOl
ota dUo Oegpuoknmia. H dlagopd otov apIBUd TWV KAPTIWY YIO T @QUTE Twv 000
BepuoKknTiwV €ival PIKPR OtV apXn Kol oTo TEAOG Twv Topatnpriocwv. Mapatnpeital
WOTOC0 Jla évtovn dla@opa KOTA v TePiodo amo 26/11/2009 ewg 24/12/2009, ye Ta QUTA

TOU BEPUOKNTIIOL PE TO PAPTUPA VA TIOPOLCIALOLV HEIWCN GTOV APIBUO TWV KOPTIWV.

e Y& OXéon Me TIPONYOUHEVEC ava@OPEC OTwG Twv Irnpron et al. (2007) kai
Lopez- Marin et al.(2007) 1o BEpUOKATIIO TTIOU AVAKAG TNV £yyug UTTEPLOPN
OKTIVOBOAia Ttapouacioge PeyoAUTEPN TIAPOYWYR O OXEON HE BEPUOKNTIIO
TIOU OEV TNV OVOKAOUGCE.

e Avrtifeta o1 Mutwiwa et al.(2007) Bprkav XaunAOTEPEG ATIOOOCEI( OE
KapTtoO¢ (OTIWG KOl OTNV TIEPITITWAON HOC) HE TNV €QOPMOYI UAIKOD WE
TIOPOMOIEG IOIOTNTEG UE TO OIKO HOGC.

e To yeyovog OTI dev TIPOEKLUYAV OTATIOTIKA ONUOVTIKEG OlA@OPEC €ival

€VOOPPUVTIKO YIa TNV XPACT TOU LAIKOD TOV XEIHWVA KOl OAO TOV XPOVO.

To ZxAua 6 TTou aKoAoLBE( deixvel TNV €EEAIEN OTOV OPIBUO TWV CTAUPWY TWV PUTWV
KOTA TNV SIAPKEID TNG KOAAIEPYNTIKNC TIEPIOdoL. O apIBUOC TwV GTALPWVY TWV PUTWV CTA
o000 BepuokATa dgv Ttapouaialel oxedov Kauia dlagopd. Mapatnpwvtag TNV CTATIOTIK)
avaAvaon otov Mivaka 14 doToTwenKe 0Tl OV UTIAPXEI OTATIOTIKWG CNUAVTIKN dIaQopd
METOED Twv 000 BepuokNnTiwy KOBWE N oNUAVTIKOTNTA €ival peyaAltepn Tou 0,05

(sig=0,016)
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ZxNua 6: He&ENEN Tou apiBuol Twv GTaupwVv ota 00 BepUOoKNTIIA.

Mivakag 8 . Repeated measures yia Tov aplOUo Twv CTALPWY

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Intercept 4615.148 1 4615.148 4058.925 .000
GR 9.481 1 9.481 8.339 .016
Error 11.370 10 1.137

Fevik@ ,apatnpoUue a0OENCN TwV COTAUPWV OE OXECN WE TOV XPOVO Kol OTo OU0
Bepuoknma. To OePUOKATIIO TOU MAPTUPO WOTOCO TIAPOUCIAlEl PEYOAUTEPO OPIBUO
OTOUPWV KaB ‘OAn TNV JIAPKEIQ.

H peyiotn Ty apiBuol otaupwv yio T0 BEPUOKATIIO PE TO TIOAUAIBUAEVIO VIO UAIKO
KaALWNC givan 10 evw N PIKPOTEPN 3. H PEYIOTN TIUN APIBUOL CTOUPMV VIO TO BEPUOKNATIIO

pe super thermic + NIR LAIKO KGALWNG €ival 9 KAl n HIKPOTEPN 3.

To Zxnua 7 Tou OKOAOULOEI deixvel TNV €EEAIEN TOL OPIBPOL TWV KOUBWV TWV QUTWV
KOTA TNV JIGPKEID TNEG KAOAAIEPYNTIKNAG TIEPIGO0L. O aplBuog Twv KOUPBWY Twv QUTKV oTa
000 BepuoknTa dev TIAPOUCIALEl SlO@OPES. MapatnP®VTAC TNV OTATIOTIKI avAdAucT OTov
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Mivaka 15 d10TIOTWONKE OTI TIPAYUOTI OV UTIAPXEl OTATIOTIKWG ONUAVTIKY Sla@opd
METAED Twv 00 BepOKNTiV KABWC N ONUAVTIIKOTNTA €ival peyaAutepn tou 0,05

(sig=0,1 16).
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HMEPOMHNIA
Zxnua 7: H e&ENEN Tov aplbuol Twv KOUPwWvY ata 600 BepUOKNTIIO.
Mivakag 9. Repeated measures yia Tov apiBuod 1wv KOUBwv
Type Il Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Intercept 65317.926 l 65317.926 2962.015 .000
GR 65.333 l 65.333 2.963 116
Error 220.519 10 22.052

levika, TIapaTnEEITal YO aUENOT Twv KOPPwY 0E OXEON HE TOV XPOVO Kal oTa OL0
BepuokATIa WOTOCO0 €ival Eva dIACTNUA TIoL 0To BEPUOKNATIIO Pe TO super thermic + NIR
LDAIKO KAALWNG BAETIOLPE Pia EVIOVN MEiWON TwV apIBUO TwV KOUPWY O0AAG GTNV CUVEXEID
OKOAOULBEI Eava auenan. AKOUN, KABOAN TNV SIAPKEIN TWV PETPOEWY TO BEPUOKNTIIO TOU

MAPTUPO TTAPOUCIALEL HEYOADTEP APIBUO KOURWVY.
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H abénon tou aplBuol Ttwv KOuBwv kKal ota d00 BePUOKATIIO ATAV TTAPOOIa.
MapatnpovuE Hia Peiwon Tou apiBuol avtol omo T 9/12 ewg Tig 23/12, o oToia aTo
BepUOKNTIIO PE TO PAPTUPO €ival AUEANTED €V TIIO €VTOVN Eival OTO BEPUOKNATIIO PE TO

super thermic + NIR LAIKO KAAUYNG.

To ZxAua 8 Tmou aKOAOUBEei deixvel TNV €EEMEN TOL PNKOUC TWV UECOYOVATIWY
SlA0TNUATWY TWV QUTOV KOTA TNV JIAPKEIO TNEG KAAAEPYNTIKNC TIEPIOOOL. TO PAKOG TwV
peCOYOVATICWV SIOCTNUATWY TWV QUTWV OTa 000 BEPPOKATIIO, TTOPATNPWVTAC TO ZXNUa 8
Qaivetal va pnv Tapouctddel dlagopEc. MapatnpwvIag TNV OTOTIOTIKA avAaAucon oTov
Mivaka 16 JdIoTIoTwONKe OTI TIPAYHATI 0&V UTIAPXEl OTATIOTIKWE GCNUOVTIKA dla@opd

METAEL Twv dU0 BepUOKNTIiLY KABWC N ONUOVTIKOTNTA ival yeyaAltepn tou 0,05 (sig=).
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0.00 - ‘ ‘ | — |
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ZxAMUa 8: H €EEANIEN TV TIHWV TOU PNKOULE TWV HETOYOVATIWVY.
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Ke@aAaio 5: Zuurepdouata:

2NV Tapolca TITUXIOKIN EPyacio PEAETAONKE n €midpacn €voC AVAKAAGTIKOU TNG
KOVTIVIG UTTEPLOPNC OKTIVOPBOAIOG LAIKOU KAALWNG, Tou ftav To super thermic + NIR,
oTNV TOPaywWyn TOUATAC, 0€ TUYKPIGN HE €va GAANO LAIKO KAALWNC TO TTOAUVAIBUAEVIO, KATA
M OIAPKEID TOU XEIYWva. Ol HETPACEIC TIOU avOALONKav yia TNV AfYn OTTOTEAECUATWY KOl
OUMTIEPACUATWY NTAV Ol AYPOVOUIKEG UETPOEIC.

Ol aypovVOoMIKEG METPROEIC £0el€av OTI TO QUTA OTO BEPUOKNTIIO TOU MApPTLPA
uTIEPEiXaV €vavTl Tou BeppoknTtiov e to super thermic + NIR UAIKO KAAUWNC. APKETEC
(QOPEC Ta aTIOTEAECUOTA Taipladav e aVTIOTOIXO TIPONYOUUEVWY ava@opwy. QaTtoco, Ol
Ola@OPEC TIOU TIPOEKLYAV OEV NTAV CTATIOTIKA CNUAVTIKEC KOl £TC1 CUUTIEPAIVOUUE OTI
TO UAIKO KaAuyng Super thermic + high NIR reflection dev emidpd apvnTKG o€ PeEYAAO
BaBud otV avaTITLEN Kal GTNV amddocn TNG KOAAEPYEID oG KOTa TNV SIAPKEIA TOU
XEHWVA.

‘Etol, oOppwva Pe  Ta TIOPOTIOVW OAAG KOl PE TIPONYOUMEVEC QVOQPOPEC €Va LAIKO
KAAUYNG TIOU avakAG Tnv Oepuiki okTivoBoAia o6mw¢ 1o Super thermic + high NIR
reflection prmopei va XpnoigoroinBei To KaAokaipl 010 BEPUOKNATIIO WC EVAC OIKOVOMIKOC
TPOTIOC OPOCICHOD XwPIC va eTTNPEAlETal [ PWTOCUVOETIKA OpAcn OAAG KAl TOV XEIMWVaA

XWpIq va eTINPeAdeTal GNUOVTIKA TO KAiPO KAl N avATituén TG KOAANEPYEIOG HOC.
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