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INEPIAHWH

YUVOTTIKA, 1) OEPELVNON TOV OPEAOVG, TO OTOI0 TPOKVMTEL amd TNV YPNOM TNG
TUPNVIKNG EVEPYELNG KOL TOV SAPOP®V SOGTAGEDV TNG,0MOEIKVIETOEVE GUVOETO
Kol roAvmAgvpo Bpa. H évvora tg mupnvikng evépyelag, He Tig SOuVaTOTNTESG TG Yo
KaBapn Kol 0TOS0TIKY TOPOYWYN NAEKTPIKNG EVEPYELNS, PEPVEL TAEOVEKTNUOTO OTTMOC
pelopéveg exmounes oepiov  Beppoxnmiov kot evepyelaxn aceaiewn. Qotdco,
Tapovoldlel emiong mPOKANCES Kou MOwd Sunqupate mwov oyetilovion pe v
ac@aAela, T dwyeipon TV amopplupdtov kol to mbavd atvyquata. To Beopud
Kol pLOUICTIKA TAOIGIL TTOL QPOPOVV GTNV TLPNVIKY evépyewn dtadpapatiCovy
KpiG1Ho pOAO G711 O106PAMGON TG AGPAAELNG Kal TG Aoyodooiac. AleBvelc cuppmvieg
ka1l opyavicpoli, 6mmwg o AOAE kot o1 cuvOnKeg un d1ddoong, Beomilovv TpdTLTTA Ko
TpomBovv TNV TAYKOGHIOL GLVEPYOGIO Yol TNV ACQEOAN Kot VEevBvvn ypnon g

TLUPNVIKNG EVEPYELOG.

Ta nBwd ntuoata etval TpOTOPYIKNG ONUACING OTIS SLOIKAGIEG ANYNG ATOPAGEMY
OYETIKA pe TV Topnvikn evépyela. H elcoppdmnon twv oQel®dv Kol ToV Kvouvemv
amoutel TV a&OAOYNON TOV ApY®OV NG ACPAAEWNG, TNG OIKAOGLVNG, TNG 1GOTNTOG
HETOED TOV YEVEMV KOl TNG EVNUEPOUEVNC ovvaiveons. Ta mupnvikd atvynquota,
ovuneprappavouévev tov ThreeMilelsland, tov Togpvoumil ko g Povkovoiua,
vrevOupilovy TIC KOTAOTPOPIKEG GUVETEIEC TV OVETUPKOV HETPOV OGPAAEING Kot
tov  avBpormvov AabBov. O aviiktomog oty avBpomvny vyeld Kot 6TOVG
epyalopévoug tvar por GAAN GNUOVTIKN TTLUYN TG TUPNVIKNG eVEPYEWG, TovilovTag
™ onuocicc TOV OAOKANPOUEVOV UETPOV YlOL TNV OCQAAEW KOl TNV VYelo otV
gpyacio Kol TV TPodomion TV epyalotévay. ZOUTEPAGUOTIKE, | TUPNVIKN EVEPYEL
TPOCOEPEL OPEAT], OALD M €papuoy NG amortel woyvpd pétpa acealeiog, MO
Myn amoeAcE®Y KOl 0. OAOKANP®UEVT] TPOGEYYIGN MOV TPOGTOTEVEL TOVG

epyalopevoug, 1o mepPEALOV Kot TIG LEAALOVTIKES YEVIES.

AgEarg KAewdld: mopnvikn evépyeld, ac@dAiela, kavovicpoi, nowd Supata,

TLPNVIKOG OVTIOPACTNPOS, LOPPES EVEPYELNG, VYEia TV epyalopévmv



ABSTRACT

In summary, the exploration of nuclear energy and its various dimensions reveals a
complex and multifaceted topic. The concept of nuclear energy, with its potential for
clean and efficient power generation, brings advantages such as reduced greenhouse
gas emissions and energy security. However, it also presents challenges and ethical
dilemmas related to safety, waste management, and potential accidents. The
institutional and regulatory frameworks surrounding nuclear energy play a crucial role
in ensuring safety, security, and accountability. International agreements and
organizations, such as the IAEA and non-proliferation treaties, establish standards and
promote global cooperation in the safe and responsible use of nuclear energy Ethical
considerations are paramount in the decision-making processes concerning nuclear
energy. Balancing the benefits and risks requires evaluating principles of safety,

justice, intergenerational equity, and informed consent

Nuclear accidents, including Three Mile Island, Chernobyl, and Fukushima, serve as
stark reminders of the devastating consequences of inadequate safety measures and
human errors. The impact on human health and workers is another significant aspect
of nuclear energy, emphasizing the importance of comprehensive occupational safety
and health measures and worker empowerment. In conclusion, nuclear energy offers
potential benefits, but its implementation requires robust safety measures, ethical
decision-making, and a comprehensive approach that safeguards workers, the

environment, and future generations.

Keywords: nuclear energy, safety, regulations, ethical dilemmas, nuclear reactor,

forms of energy, worker health.



EYXAPIXTIEX

Me 10 onueiopa avtd emBLUOVUE VO, EVYOPLGTHGOVUE OAOVG OCO0L GUVEROAOY GTNV
olokMpwon TG mapovosas epyociag. Evyapiotovpe Oepud tov kabnynty upog
K.Jlamavdplavd NikdAoo mov pe v moAvtiun Pondeia Tov Kot TIg TapaTNPNoES TOV
OLVEPOAE GTNV aPTIOTEPT] EKTOVNON TNG TTVYIOKNG LOG EPYUCTOG.

Téhog, Oa Béhape vo exepdoovue TIC guyoplotieg pag oAAd kot T Podoton
EVYVOUOOULVN WG OGTOLG YOVELG MHOG oL pog mopsiyov kafe nou| kot vAkm
vrootPEn ko’ OAN TNV S1EPKELN TOV GTOVOMV LLOGC.
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EIXAT'QI'H

H mopnvicn evépyela givon éva Bépa onpavtikng culntnong kou e&étaong, He TOvg
VIOGTNPIKTEG VAL TPOPAAAOVY TIG SLVATOTNTES TNG MG KABAPNG Kol ATod0TIKNG TNYNG
EVEPYEWG, EVA Ol EMKPITEG eKEPAlOLV  avnovyies Yoo TNV  OCQOAEWD, TIC
TEPPUAAOVTIKEG EMMTOCES Kot TIC NOWKEG NG EMITTOOCELS. AVLTN M TTLYLOKN
epyoaciomapéyel po Bedpnontov Pacikdv Bepdtov mov agopodV GTI TLPNVIKN

evépyela.

H mopnvikn evépyswo a&lomotel 1 oVvvaun TOV TUPNVIKOV OVTIOPAGE®V Y. TNV
Tapoy®YN NAEKTPIKNG evépyewoc. Baoiletal otnv apyn g mupnvikng oydong, 0mov o
mopnvog evog atopov yopiletor oe pkpotepa. Opavouata, oamelevbepmdvoviog
TEPAOTIO. TOCOTNTO evEPYELag [24]. H ypion thg mupnvikng evépyetag £xet viobetnOel
amd TOAEG YDPES MG LEGO Yol TN HEION NG €£APTNONG GO TO. OPVKTA KOVGLLO, Kol
TOV UETPOOUO TV OVLOUEVOV EMATOCE®V TNG KMUOTIKNG oAhayns. ‘Exer
dvvototTnTo Vo mop€xel aSOMOTH Kol GLUVEXN TOPOYY| EVEPYEWS, HE EAAYIOTES

ekmouméc aepinv Oepuoknmion[86].

H ypnon ¢ mopnvikng evépyetag £xel TG0 TAEOVEKTHLOTA OGO KO LELOVEKTILLOTOL.
And 1 OBetikny mAevpd, ot mvupnvikol otabuol umopodv va TAPAYoLV UEYAAEC
TOGOTNTEG NAEKTPIKNG EVEPYELNG XOPIS VO GUUBIALOVY GTNV ATUOGPOLPIKT POTOVGT)
N Tg eknmounég aepiwv tov Bgppoknmiov mov oyetiCovior pe v KOG OPLKTOV
kovoipwv [18]. H mopnvik) evépyelo umopel va Bondfcel oty avVIETOTION TOV
QLEAVOLEVMV EVEPYEIOKMOV OMUTHCEMV TOV GUYYPOVOV KOWMVIOV KOl 6TN peimon
g €€ApTNong amd opuKTE KAV, GUUPBAAAOVTAG £TGL GTNV TAYKOGLLO TPOGTADEL

Y10 TNV KOTATOAEUNON TG KAPOTKNG oAkayng[107].

Qot060, M YPNOMN 1TNG TUPNVIKNG EVEPYEWG EYEIPEL AVNOLYIEG OYETIKA HE TNV
ac@iiele, TN Oyeipion tov omofANTeOV Kot TNV TOAVOTNTO KOTAGTPOPIKMV
atvynuatov. [Mupnvikd atvynpato 6nwog to ThreeMilelsland, to Chernobyl kot n

Fukushima &yovv dgiéel Tig KataoTpo@ikég cLVETEIEG TOL UTOPEL VA TPOKVWOLVV amd
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AVETOPKY UETPO. OOPUAElNG, TEXVOAMOYIKEG aoToyies Kot avOpmdmva AdOn[24][104].
Avtd To TEPOTOTIKG Elyov  HOKPOYPOVIEG TEPPOANOVTIKES, VYEIOVOMUKEG Kol
KOW®VIKOOIKOVOUIKES  EMATMOOELS, 0ONYOVTAS 6€ avEnuévn onudctlo  avnovyio

OYETIKA LE TNV OCQAAELLL TNG XPTONS TUPNVIKNG EVEPYELOG.

Ta Beopkd ko puvOuoTiKG@ TAOIGIL TOL  APOPOVV CTINV  TLPNVIKY  EVEPYELL
dwdpapatiCouv Kpioo poro otn SacPAAIoT TS AcPAAELng Kot TG Aoyodoasiag. Ot
debveig ovppmvieg, 6T 1 ZopPaocn e Aebvovg Ymnpeoiog Atopkng Evépyelog
(AOAE) yw v TTvpnvikr; Acpdieloa ko 1 XovOnkn yio ™ Mn Awdoon tov
[Mupnvikdv Omhwv, mapéyovv €va TAMIGIO Yol TOYKOGUO GULVEPYAGIO, TPOTLTO
ac@aAeiog kot TpoomdBeieg un 0140001MG TOV APVNTIKOV ETIMTOGEMY, TOV UTOPEL Vol
eépel M mopnvikn evépyewn[87]. Avtéc ol ocvppovieg otoyevovy ot Béomion
KATELOLVTIPIOV YPOUUDY YOl TNV ACQOAN KOl VTELOUYVN YPNON TNG TLPMNVIKNG
evépyewng, Otvovtag £Ueoacn ot onupacio TG  OPAVEWS, TNG  OVIOAANYNG

TANPOPOPLOV KL TG THPNONG QVGTIPDV TPOTOKOAAW®V OAGPAAELNG.

Ot nbwoil mpoPAnuaticpoi etvar emiong kevipwoi ot cvlntnon yopw omd v
mopnvikn evépyewn. Ilpoxvmtovv nbwd oqupota 6tav otabuilovror to mbova
O0QEAN TNG TLPNVIKNG EVEPYEWS £VOVTL TOV KVOUVOV TNG. Avtd to StAnupato
TePAapPavouy TV agloAdYNoT TOV apYOV TNG ACPAAELNS, TNG OIKOLOGUVNG KoL TNG
wootntag petold tov yevemv[108]. H emitevén ooppomioc peta&d g aviykng yio
evépyela Kot Tov Thovov Kivodvov Yo v avOpdmivn vyeia, 1o TepBAAlov Kot Tig

HUEALOVTIKEG YEVIEG OTOUTEL TPOGEKTIKT OEOVTOAOYIKT OKEYN Kol ANYT ATOPAGEMV.

Ynd to mpiopo g mepimhokng @OONG TNG TLPNVIKNG EVEPYELNS, OVTN 1 KEAETN
otoyevel vo gufabivel otic 01dpopeg SUGTAGES TG, GLUTEPIAAUPOVOLEVNS TNG
OETIKNG XPNOMG TG TUPNVIKNG EVEPYELNS, TOV BECUIKOV TAUGI®V, TOV KAVOVIGTIKMOV
TPOKTIKOV, TOV TUPNVIKOV aTOYNUATOV, TV NoKoOv OSnppdtov Kot Tov
EMNTOCE®V otV avOpdmvn vyeio kot tovg epyalduevove. E&etdloviag avtéc Tig
ntuyés, eAmiCovpe vo cLUUPAAOVLUE GE [0 O EVNUEPOUEVT KOl OAOKANPOUEVT|
Katavonon tov OgldTov Tov ATToVToL TNG TUPNVIKNG EVEPYEWS KOL TMV GUVETEUDV

TOVG GTNKOWVMVICL.
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KE®AAAIO 1: H ENNOIA THX ITYPHNIKHX ENEPT'EIAX
KAI EPAPMOT'EX THX

1.1 Opwopotl

H mupnvikn evépyetla givar o Lopen evéPyeLag Tov TapdyeTal amd T Sdomacn N )
oVvINEN aTOUIKAOV TUPNVAOV. AVTI 1 EVEPYED YPNOUOTOLEITOL YO TNV TOPOY®YN
NAEKTPIKNG EVEPYEWNG, TPOPOJOGiaG TAOIWV Kot LITOPPLYimY Kot Yo AAAOVG GKOTOVG.
Ot opiopoil mwov oyetiCovtar pe v mUPNVIKN evépyewn glval onuavtikol yo v
KOTOVONGN TNG EMOTAUNG, TNG TEYVOAOYIOG KOl TNG TOMTIKNG oL TEPPAALOVY avTH
TN HopOY| EVEPYEWC. Xe 0VTO TO doKipo, Ba diepevvicovpe ToVg PacKovg OPIGHOVS

oL GYETILOVTOL [LE TNV TUPNVIKT EVEPYELO.
MMvupnvikn evépyero:

[Mopnvikn evépyela eivan n evépyela mov amelevBepdveton e ddonaon 1 cuvinén
TOV TUPNVOV TOV atouwv Tov otolyeiov. H evépyea alomoteiton péom 1ng
SdIKOGIOC TOV TVPNVIKADV OVTIOPAGE®V, 01 OTTOIEG LITOPOVV VO TAPAYOVV CT|UOVTIKN
TOCOTNTA EVEPYEWNG GE CVYKPION e GAAEG TNYEC EVEPYEWNG. ZOUPOVA Ue TOV AteBvn
Opyavioud Atoukng Evépysing (AOAE), m mopnvikn evépyela opiletonr wg «m
EVEPYELD TOV ATEAEVOEPDOVETAL OO TIC TUPNVIKES AVTIOPACELS KOL TN UETOTPOTN TNG

nalag oe evépyela, n omoia pumopei vo agromomOei yio mpaxtiky ypron»[1].
IMupnvikog avTiopaoTipos:

OmupnviKdG aVTIOPACTHPOS EIVOL 110l GUCKELT] TTOL £YEL CYEOAOTEL Y10 VL EKKIVEL KO
VoL EAEYYEL O TOPOTETOUEVT] TUPNVIKT dALGOOT avtiopacn. H avtidpaon AapPaver
YOPO. GTOV TLPTVO TOVL OVTIOPAGTIPM, LEGO GTOV OTOI0 VILAPYEL TO KAVGLUO, OTMG
oVpavIo 1 TAOVTMVIO, Kot EVACETIPPAOLVTNG, O 0oi0g eMPPAdVVEL TAL VETPOVIO, TTOV
mopdyovtol kotd T dwdpkela g avtidpaons. H evépysia mov mapdyetor kotd ™
dupkela TG avTidpaong ypnoyomoteitol yuo T BEpHaven tov vepov, To 0moio pe
oelpd tov dnuovpyetl atud mov odnyel tovg oTpofilovcoTnV TAPUYWYN NAEKTPIKNG
evépyelng. Xoppmvo pe T PvBuiotiky Emutponty IMupnvikov tov HITA (NRC),

"TUPNVIKOG OVTIOPACTAPAG €IVOL L0 GUOGKELY] GTNV OTOl0L TLPNVIKEG OAVGLOMTEG
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avtdpdoelg Eekvovv, eAéyyovior Kot oatnpodvtal pe pubpd emapkn Yoo TV

napaymyn Oepudtntag 1 GAANG evépyeag” [2].
MMvupnvicn oydon:

H mopnvikn oydon sivor 1 dadikacio S16.omaong Tov Tupnva evog atdpov o€ 600 1
TEPLGGOTEPOVG LUKPOTEPOVG TVPTVES, Mol e TNV ameAeLOEP®OT HEYAANG TOGHTNTOG
evépyeloc. H dadwcoocio pmopel va copPet avBdpunta 1 va mpokAnbel and éva
VETPOV1O, TO OMO{0 OmOPPOPATHL OO TOV TLPNVA, TPOKOADVTAS TN OACTOCT TOV.
Youpwvo pe tv American Nuclear Society (ANS), «mopnvikn oydon eivor m
ddkacio katd TNV omoia 0 TVPNVAS VOGS ATOHOL YpileTon g 600 1 TEPICTOTEPOVG

LKPOTEPOVC TVPNVEG KoL ameAevfepdveTal Leyain Ttocdtnta evépyetog»[3].
Mupnvikn covinén:

H mopnvikh ocvvinén eivan n dadikacio cuvévaong 600 1 TEPICCOTEPMOV OTOUIKAOV
TUPNVOV Yo Vo oynuatiotel évag Papvtepog moprvag, pall pe v omedevfépmon
HeYAANG mocOTNTaG evépyeloc. Avti 1 ddikacio cvpPaivel puokd oto aoTéPLa,
Omov M vynAn Beppokpacio Kol TECT EMTPEMOVY GTOVG OTOLUIKOVG TLPNVES VL
Eemepdoovv TN PLOIKN TOVS am®ON o™ Kot vo, cuvt oy peta&d Tovg. ZVUPOVA LE
10 ANS, «opnvikn cvvinén eivai 1 dadikacio KAt TV 0moio VO OTOUIKOT TLPTVEG
EVAOVOVTOL Y10, VO, oYNUaticouy &vav Papvtepo mupnva, omeAevdepmdvoviog Heydan

nocOTTa gvEPYELog» [3].
Padievepyn ovdomaon:

H padevepyn duwonaon eivor n dwdwkacio pe v omoia €vag 0oTabNG ATOUIKOC
TUPNVOG EKTEUTEL OKTWVOPOAID HE TN HOPON COUATOIOV 1) NMAEKTPOLOYVNTIKOV
KOpaToVv. Avt 1 dwdkacio propel va cupPet gite avBopunta giteva mpokAndel amod
eEmtepcog mapdyovieg Omwg M Beppokpacia, 1 wicon 1 amwoppdPNom evOg Beppiko
vetpoviov. H odibomaon pmopel va €xel ¢ amOTEAEGHO TO OYNUOTICUO €VOG MO
otafepol Tupva M TV eKTOUT TPOGHETOV GOUATIOIOV 1 EVEPYEWOG. ZOUOMOVO LE
mv Ymmpeoia Ilpootaciog tov IlepPdrroviog twv HITA (EPA), "padievepyn
duwomaon etvar 1 dadikacio KoTd TV omoia £vag aoTafNG ATopIKOS VPN VIS Xavet
evépyeln ekmEUmoVTaG oKTvofoAia, Onwg copatidi GApa, copatido Pt 1 aktiveg

Yopupa [4].
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Mvpnvikd awofinta:

Ta mopnvikd amdPAnte €lvar 10 VTOTPOIOV TOV TLUPNVIKOV  OVTIOPACE®V,
CUUTEPMOUPAVOUEVIIC  TNG  TOPOY®YNG TUPNVIKNG  €VEPYEWS omd  TLPNVIKO
AVTIOPOCTNPO KOl TNG TOPAY®YNG TupNVIKOV OmAwv. Ta oamdPfinto pmopel va
TEPILOUPAVOVY 0L TTOTKIAIDL VAIK®OV, GUUTEPIAAUPOVOUEVOV OVOADDEVTOVKOVGIL®V,
HOAVGUEVAOV VAIK®OV Kol GAA®V padievepydv ovoldv. H 81dbeon tov mopnvikov
aroPAntev givor éva peydho eumdoto, Kabmg to amdPANTO HIToPovV Vo ToPAUEVOLV
emkivoova yoo yruddeg ypdvia. Xoppova pe v Iaykoouwo TTupnviky "Eveon
(WNA), «opnvikd omdpfAnto €ivart 0 VAMKO 7OV TPOKLATEL OO TVPNVIKES
avTopacelg, ocvumeptlopfavopévov TV  avodlmBiviov  Kovcipov kol GAA®V
POOIEVEPYDY VMKV, 7oL TPEmel vo olayepilovior kot va  amoppimTovtol Ue

ac@dielon [5].

1.2 To dtopo

To dropo eivar otoryeumong povada vAng. O dpog dropo e1onyOn Yo TPpDOTN POPE ATd
tov apyoio ‘EAAnva gihdcopo Anuoxplto, o omoiog mpodTeve 0Tl 1 VAN amoteleiton
Omd UIKPOOKOMIKA, adlipeETO GOUATIOW TOL OVOLOGE ATOpd. 20TOGO, HOVO OTIG
apxéG Tov 200V OOV Ol ETICTIUOVES APYLGOY VO KOTAVOOLV TNV TPAYUOTIKN QUGN

TOV ATOLOV.

H oVyypovn atopkn Oempia tpotdbnke and tov John Dalton otic apyéc tov 1800. H
Bewpio Tov Dalton Boaociotnke oty 18éa 6TL OAN 1| VAN amoteleitan amd dropa, To
onoia givar adwaipeta ko dobapta. Topewva pe tov Dalton, ta dropo S10popeTikdY
ototyelov £(ovv doPopeTKA Papn Kot GLVOLALOVTAL Y10 VO CYNUATICOVY EVOGELS GE
otafepéc avoroyieg. Av ko 1 Oempio Tov Dalton frav éva onpovtikd Prpa Tpog to
eUTPOG oTN LEAETN TOV ATOU®V, ElXE OPICUEVOVG TEPLOPIGLOVS, OTMG 1) adLVOLLiL VoL

e&nynoetl Ty YTopén 1G0TOTMV Kol TOV DITONTO UKV COUOTIOImV HEGO oTa dtopaf7].

MoAMg otig apyés tov 2000 Ve Ol EMGTNUOVEG GPYLGOV VO OTOKAADTTOLV TO.
pwoothplo tov atopov. To 1909, o Ernest Rutherford mpaypatonoince éva meipopa
o010 omoio PouPdapdice €va Aemtd @UAAO YpLGOL PLUALOL pe copatidw dAea. Ta
AmPOGOOKNTO OMOTEAEGLOTO OVTOV TOVL TEPAUATOS 0dynoav tov Padeppopvt va

TPOTEIVEL TO TUPNVIKO HOVTEAO TOL OTOUOV. ZVOUO®VA LE OVTO TO HOVTEAO, TO (TOLO
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amotedeitoal amd £€vav Kevipikd Tupniva, 0 omoiog mepEyel BeTikd QopTicpéva
TPOTOVIKL KOl aQOPTIOTA VETPOVIK, Kol TEPPAAAETAL OO OPVNTIKE (POPTIGUEVA

NAexTpoOVIa 6€ 6TOPASES 1| EVEPYELOKA emtineda[8].

H avaxédioyn tov verpoviov and tov James Chadwick to 1932 oloxAnpwoe v
€OV TOV atOPOV OTtwg Tto EEpovpe ofjuepa. Ta verpdvia dev £xovv QOPTIO AALG
oupupdAriovy oty pala Tov TVPNVA, ATOTEADVTOG TEPITOV TO NIIGL TG ndloc tov. Ta
TPOTOVIO, omd TV GAAN TAeLvpd, €xovv OeTikd @optio kol To NAEKTPOVICL EYOVV
apyntikd eoptio. O apBuds TV TpoToviov 6Tov TupNva Vo atdpov kabopilel Tov

ATOKO TOL OPlOUO KOl GUVETMS TNV TOVTOTNTE TOL MG CLYKEKPUEVOV GTOTXEIOV.

H dopn tov atopov eivor {oTikng onuaciog yo TNV Katovonon ToV QUCIKOV Kol
ANUKAOV 1010tV ™S VAnG. H dtdtaén tov niektpoviov ota evepyelokd emineda
evog atopov kabopilel Tov 1pdmo pe Tov omoio to Atopo Bo avTIOPAGEL YNUKA LE
Ao dtopa. Ta emineda evépyelog apBpodvtar amd 10 Eva £mG TO ENTA, LE TO EMITESO
éva. va givol MO KOVTO OTOV TLPNVO. KOl TO €mimedo emtd vo givor 1O MO
ATOLOKPLGLEVO. Ta NAexTpdvia 610 EEDTATO EVEPYELNKO EMIMEDO, YVOOTO OC EMIMESO

00évoug, elval To TO OVTIOPACTIKAL.

H ovumrepipopd tov niextpoviov oto dtopa TeptypaeeTot amd v KPavIouyoviky,
évav KAAOO TNG QULGIKNG OV OCYOAEITOL HE TN CLUTEPIPOPE TOV COUOTIOIWOV CE
aTOlKO Kol vrmooatopko emimedo. H xPaviopmyovikn mopéyer éva pobnpotikod
TA0iGl0 Yo TNV KATOVONoN TOV TOAVOTHTOV JlpOp®V  YEYOVOT®OV, OTMC 1
mhovotnTo e0peong €vOG MAEKTPOVIOL GE oL GLYKEKPUEV OEom 1 evePYELOKN
katdotoon. H avémtuén e kBovtikng unyovikng otig apyés tov 200v aidva £pepe
EMOVACTOOT] GTNV KOTAVONGY| HOG Y10 TO GTOHO KOl 00NYNGE GTNV aVATTLEN TOAADV
TEYVOAOYIOV OTIS omoieg Pacilopacte onuepa, OTwg tpaviictop, A&lep Kot UnyavEg

LLOYVINTIKNG TOUOYPOPLOg.

Ext6g amd 1o mpotdvia, To VETPOVIO KO TO NAEKTPOVIO, TO ATOLO TEPLEYOVV EMIONG
dAlo vrooTopkd copatidw, O6mwg molitpdvia, HdVIO Kol veTpiva. Avtd To
copotidln givor cuvnBmg actadr kot arocvvtiBevior pe TV wAPOdo ToL YPOHVOUL,
KaO1oTOVTOG dVOKOAN TN HEAETN TOVG. Q0TOGO, N VIapPEN TOVG TAPEXEL TEPOUTEP®

oTotyela Yo TNV TOAVTAOKOTITO KOt TNV TOIKIAOLOPPI0 TOV ATOUIKOV KOGLLOV.
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To dropo eivan éva Bepehmoeg dopkd ototyeio g VANG, mov £xel peretnel €00 Kot
aloveg. H xatovomon pog yuo to dtopo €xet e€elybel onpavtikd pe tnv mépodo tov
xpOvov, amd TV apyoic EAAMNVIKY ovTIAnyYM Tov adipetov couatidiov ot
oLYYPOVT KOTOVOTOT| TOV VITOATOUIK®V COUTIOImV Kot TG KPavTikng unyoavikng. H
HEAETN TV aTOU@V €lval amopaitnTn Yo TNV KATOVONGT TOV QUGIKOV KOl YNUIKOV

WOTATOV TG VANG Kol £EL 00N YNOEL GE TOAAES GNUAVTIKES TEXVOAOYIKEG TPOOJOVC.

O pdAoG NG 1oYLPNS TLPNVIKNG SVVOUNG:

Mia and tic Bacikég mTuyég mov Agimel oty wponyovuevn sulntnon eivar 1 wwyvpn
mopnvikn ovvaun, N omoia mailer koBoploTIKdO POAO GTN GLVOYN TOV ATOUIKAOV
mopnvev. H oyvpn mopnvikn dvvaun etvar por Oepeldong aAinieniopoacn HeTaEy
TPOTOVIOV KOL VETPOVIOV HEGO GTOV TLPNVA, CLYKPAT®OVTOG To polli mopd tnv
AMOOTIKY NAEKTPOLOYVNTIKY dOvaun petad tov Oetikd popticpévov npmtoviov[9].
Avt 1 dvvoun eivor vrevBovn yuoo ™ OéGUHELOT VOLKAEOVIMV (TP®TOVIOL Kot

VETPOVIN) HECH TNG AVTOAAAYNG COUATISIOV ToL ovoudlovtal pecovia]9].

rewtévio

vetpdvia

Ewoéva 1: To dropo[16]

1.3 MMupnvikn oxaon

H mopnvicn oydon eivar pio dwdikacio katd v omoion 0 TupNvasg €vog atdUov
yopiletor o OVO KPOTEPOVS TLPNVEG, OmEAELBEPpOVOVTAG HEYEAN TOGOTNTA
evépyeloc. Avti 1 dadikacia eivar 1 Bactkdg AEOVaGTNG TUPNVIKNG EVEPYELNS KOL TMV
Topnvikov 6mhov. H mopnvikny oydon avokaidednke yio tpdt gopd and tovg Otto

Hahn xon Fritz Strassmann to 1938 6tav Boufapdicav dropo ovpoviov pe vetpdvio
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KOl TTOPOTHPNOOV TNV TOPpAym®Yr €Aa@pOTepv otolyeimv, to omoia £6eav OTL 0

TLPNVOG TOL OVPOVIOL ElYE SOCTOCTEL

H dadkacio oydong Eexva pe v amoppdenon evog VETPOVIOL amd TOV TupNvVaL EVOG
oYACILOV aTOUOV, OT®MG TO 0VPAVIO-235 1N 10 TovT®VIN-239. H amoppdenon tov
VETPOVIOU QWEAVEL TNV EVEPYELD TOV TLPNVO, LE OTTOTEAEGHO VO YiVEL 0GTOONG KOl VoL
yopotel oe 600 pikpdTEpovg mupnves. H didomacn tov mupnive ameievbepmvet
emiong 00O 1N Tplo VETPOVIOL KOl L HEYAAN TOGOTNTO. EVEPYEWNG HE TN HOPON|
OKTIVOVYALLLO KOl KIVITIKNG EVEPYELNG. AVTA TA VETPOVIO UITOPOVV GTN GUVEXELD VO
EeKviioovv TN oxdomn o€ QAL oxdoluo ATOUO, HE OMOTEAECUO, U0 OALGLOMTN

avtiopaon.

H evépyewn mov amelevbepdveton amd v mopnvikn oyxdon aflomoteitol oe
TUPNVIKOVG OVTIOPACTNPES YL TNV TOPAYOYN MAEKTPIKNG EVEPYELNS. X Evav
TUPNVIKO aVTIOPACTPA, 1 S1dIKAGT0 GYAoNG EAEYYXETAL YPTCILOTOLDOVTOS VAIKA TOV
ovopdlovtor papdor eAéyyov Yy TNV OmOPPOPNON TV VETPOVIOV Kol TNV
emPpdovvon 1N T OwWKOM] TNG OALCWOTAS ovtiopaonsg. H evépysin mov
aneAevBepdvetal amd Tn OdIKacio oYaong yPNoonotEital yio ) O€puavon tov
VEPOL KOl TNV TOPAYMYN OTUOV, 0 010G 0T GLVEXELNL 00NYEL TOVG oTpofilovg ot

Tapay®yN NAEKTPIKNAG evépyelac[1l7].

Ot avTIdpdoelg TupNVIKNG oYAoNS TEPIAAUPAVOVY Uid GEPA OO TOADTAOKEG PLGIKEG
Kol ynuikég depyaocies. H apykn amoppdonon evog verpoviov amd Evav GO0
Topnve 00Nyel 6To CYNUATICUO €vOg cbVOETOL VPV TIoV €lvorl dleYEPUEVOS Kt
actofnc. Avtdg o oOvBeTOg TVPNVOS VEICTOTOL OTN GLVEXEW WO GEWPE omd
TOAOTAOKES LETAPAGELS, GUUTEPIAAUPOVOUEVIG TG EKTOUTNG LOG 1) TEPICCOTEPMV
OKTIVOVYALLLL, TPOTOV daoTactel 6 dVo HiKpdTEPOLG Tupnves. Ta dvo Bpadopata
nov oynuatitoviotl otV avtidpaoct oYaons EYoVV EMIONG KATO10 KIVITIKT EVEPYELD, M
omoio ameigvBepmvetor ¢ Oeppdtro kol pmopel va ypnopomombBel ywo v

TOPOYOYT NAEKTPIKNG EVEPYELNG.

H dwdwaocio g oydong etvoar eEapetikd eEdBepun, amerevbepdvovtog LeYEAN
TOGOTNTO EVEPYEWS We TN Hopoen Oepudtmrog wotr axtwvoPorioc. H evépysu
ameEAELOEPDOVETOL [UE TN HOPOT KIVNTIKNG EVEPYELNS TOV Bpavoudtov oyxdons, tov
AKTIVOVYApL Kot Tov vetpivev. H mocdtnta evépyelag mov anelevbepdvetal o€ o

avTidpaoT TUPNVIKNG GYAoNG €ivol TOAD PeYOADTEPT OO QLTI TOV ATEAELOEPDOVETOL
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o€ YNWKEG avTdpAcels, OTmG M kavon M M o&eldwon. T mapddetypa, évog
povadikdg mopnvag ovpaviov-235 pmopel va amedevbepioel €wg kot 200 MeV
EVEPYELNG OE pia avtiopaon oydong, eved éva uovo poplo Peviivng amedlevbepmvet

uovo mepimov 3 eV evépyetog Katd v kovon[19].

O pvBudc tev avtdpdoewv mTopNVIKNG oxdong kabopiletoar oamd  Sidpopovg
TOPAYOVTEG, GUUTEPIAAUPAVOUEVIC TNG CLYKEVIPMOOTG GYAGILOV VAKOD, TOV pLOLOV
TOPUYMOYNG KoL ATOPPOPTOTG VETPOVIOV Kol TNG O00ECIUOTNTOS EVEPYEINKADV OEKTAOV.
Xe évav TUPNVIKO OVTIOPACTNPO, OVTOL O1 TAPAYOVTEG EAEYXOVTOL TPOCEKTIKA Y10 VOL
dtcpalotel OTL o1 avTpdcelg oyaons eEedlocovion pe ereyyOuevo kot Pudcipo
pvOud. H ypnon pdfdwv eréyyov, mov umopohv va amoppoPr|covV VETPOVIOL KOl VO
eMPPadVLVOLV 1] VO GTOLOTICOVY THV 0ALGLOMTI avTidpao, eivan facikd ctoryeio o€

avtov tov  £leyyo[20].Qotdc0, vmapyovv kol TOAAG {nTAROTO 7OV £pYETaL

OVTILETOT 1) XPNON TNG TVPNVIKNG EVEPYELNG.

Mio amd Ti KUPLEG TPOKANGEIS TOV GLUVOEOVTOL LE TNV TLPNVIKN GYAcN &ivor 10
Ompo Tov Tupnvikov aroBAnTov. To Tupnvikd £pyo TV KpOT®V Y10 TNV TOpoymYN
EVEPYELOG KOL TN ONUIOVPYIN TUPNVIKOV OTA®V dNpiovpyodv Tupnvikd omdfinta. o
MV andppyn  TOVG  YPNCLOTOOVVINL  GLYVA  EYKATOUGTAGES TPOCMPIVIG
amoOnKeEVONG, EVAD N TOPN GE EPNUOVS KOl LIOYEW CTNANLY GE OTOUUKPVGUEVEG
tomofeciec Oewpeitar poviun emhoyn.H dwdwosio oydone mopdyst g mokiiio
POOIEVEPYDV 160TOT®V, UEPIKO amd Ta. omoio. £yovv peydAo ypoévo MuONS Kot
umopohv va mapapeivouy emtkivovva yia yiAddes ypovio. H acpaing amodnkevon ko
dbeon TtV TLUPNVIKOV amoPfAntov omotelel, emopévog, peilov uéAnuo yio
Bopunyavio mopnvikng evépyelag Kot yo TIS kKuPepvnoelg oe 0Ao tov KoOcpo. Ot
tpéxovoeg néBodot amobnrkevong kot dtbeong TupnvikdV arofAntov teptlopnpavovy

115 Babiég yeowroyég amobnkeg kat tnv amodnkevon og Enpd Papéi[21].

"‘Eva dAlo Bpa mov oyetileton pe v mopnvikn oyxdon givat o kivouvog atuynudtov M
cupupaviov. Ot mupnvikol ctabpoi nAekTpomapoaywyns etvar moAVTAOKES Kot AKPMS
TEYVIKEG EYKATOGTAGELS OV OmOLTOVV TPOCEKTIKY daxeipion kot emifreyn vy va
do@oMoTtel M aGPAANG Asttovpyic TOvS. ATuYNUHOTO OT®MG 1 KOATAGTPOPY| TOV
Togpvoumih 10 1986 kot M katacTpoen g Povkovsipa 1o 2011 €yovv tovicel Tovg

mOavoOg KvOHVOUS TOL GLVOEOVTOL LE TNV TLUPNVIKY EVEPYELX KOl TN CNUAGI0 T®V
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WOYLPOV HETPMV OCPUAEING KOl TOV GYESIMV OVTILETOTIONG KOTACTACEMY EKTAKTNG

avaykng[22].

[Mopd avtdto Oépata, n Topnvikn oydon e&akorlovdel va ddpapatifel onpavTikd
pOAO OTNV KAALYN TOV TOYKOGUIOV EVEPYEWKOV OVAYKOV. ZOUG®VO HE TNV
[Moykoowa Tupnviky ‘Evoon, ot mopnvikoi otabpol mapéyovv onpepa mepimov 1o
10% g moykdoUog NAEKTPIKNG EVEPYELNG KOL VITAPYOLV GYESIN YIO0L TNV KOTOGKELN
véov avipactnpov ce yopeg onwg 1 Kiva, n Ivoia kot n Pocio. H mopnvikn
evépyewn Bempeiton amd opopévovg ¢ Pacikd cLOTATIKO €VOG  EVEPYELOKOV
GLOTNUOTOG YOUNA®V EKTOUTOV AvOpaka, kaB®OG dev mapdyel EKTOUTES O10EEBI0V

ToV dvOpaka ko pmopel va Aettovpyel a&ldmota Kot GLVEXDC.

Ewkova 2: Mupnvikn cxdon[&]

‘Evag topéag ocvveylldpevng €peuvag Kot ovamTuENG otov TOuEd TNG TLPNVIKNG
oybong elvar 1 avamtuEn TpoNyUEVEV GYXedi®mV avTdpacTnp®V. Avtd teptiapufivouv
pKpovs apBpmToVS avTOPACTNPES, 01 0TOT01 £fvol LKPOTEPOL KO TLO EVEAIKTOL OO
TOVG TOPASOGIOKOVG TLUPNVIKOVS GTAOUOVG MAEKTPOTAPOY®YNG, KOl TPOTNYUEVOLG
YPNYOPOLS OVTIOPOCTNPES, Ol OTMOI0L EYOLV GYEONOTEL Yol VO YPNOYOTOOVV 7O
OOTEAEGLOTIKA TO TUPNVIKO KOVGUO KOl VO LELDOVOVY TNV TOGATNTO TOV TUPNVIKOV
amofAnTov mov mopdyovtolr. AAAor topelc €psvvag meptlopfdvovv T ypnom
EVOALOKTIKOV KOLGIH®V, 0Tg T0 B0p1o, Kol TNV avATTLEN TPONYUEVOV DAKOV TOL
pumopovv va. avtéEovv TG vynAég Bepuokpacieg mov avamtdccovTol Kotd TNV

TLPNVIKY GYAo.
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H dwdkasio tTng mupnvikig oydong cLvooeVETal Omd €vo PAVOUEVO YVOOTO ®C
EMeupa palag. Zopeovo pe m otdonun e&icwon tov Aivetdy, E=mc?, n evépyela
(E) etvan wwodvvaun pe ) pdlo (m) ent v toyhtnta Tov eOTOG 6T0 TETPAYmVO (c?).
Katd ) ddpketo g mupnvikng oxdong, n ouvollkny pala tov pavucpdtov mTov
TPOKVLTTOVV €ivol EAAPPOSG HkpOTEPN amd Tn palo tov apykoh moupnva. Avti n
dpopd HALOG HETATPETETAL GE EVEPYELN, OTMG VIOYOPEVETOL amd TNV e&icmon Tov
Aivotdwv. H anelevBepopévn evépyela, pe t HOpON NG KIVNTIKNG EVEPYELNS TMOV
OpavoudToV Kol TOV EKTEUTOUEVOV CONOTIOImV, eival (o EKONAMOT TNG EVEPYELNG
déopevong, m omoia eivor M evépyswn mov omorteitol Yoo vo cvykpatnfodv ta

VouKAEOVIO (TPOTOVIA Kol VETpOVIA) poli 6Tov Tup1va.

To éMeypa palog givor n dtopopd petald ™e pdlog vog aToptkon Tupnve Kot TOL
afpoiopatoc tov palodv TOV VOLKAEOVIOV OV TOV amoTEAOVV. AvTi M dpopd
opeiletal oV evépyela OECUEVONG, 1 OOl fva 1 EVEPYELD TOV OTTOUTEITOL Y10l VOL
ovykpatnBovv ta vovkiedvia pali otov mopnva. Oco peyardtepn eivon n evépysla
déopevong, t0c0 kpdtepn eivor m pdlo tov mopnva. H evépysin déopevong
avtiototel ot palo mov Agimel amd TOV TLPNVO, KOl GOUEMOVO UE TN OAomuUn

eElowon tov Atvotdiy, E=mc?, avt n palo pmopel vo LETATPEMETAL GE EVEPYELX.

Kotd ) ddpkela g mupnvikng oyaongs, Evag Popdg mupnvos OTmg Tov 0vpaviov-
235 yopiletor og 0VO ELAPPOTEPOVLS TVPNVES, YVOOTOVE G Bpvupata. To dabpoiocua
TV palov tov Opuppdtov etval Atydotepo amd ) palo Tov apykov Tupnva. Avtd
onuaivel ott vmdpyer EAleypo pdlog otn 01dooyn. Avtd to EAAelupo palog
OmOOIOETOL OTN JIPOPA TV EVEPYELDV OECUELONG UETOED TOL OPYIKOD Kol TMV
TEMKOV TUPNVOV.AVTH 1) EVEPYELDL EKADETOL LE TN LOPON TNG KIVITIKNG EVEPYELNS TMOV
OpaVGLATOV Kol TOV EKTEUTOUEVOV COUOTOIOV, OTMG TA VETPOVIOL KOl TO Y-KOLATO.
Avt givor 1 YN ™G TopayOUEVNS EVEPYELNG KOTA TN O00KOGIO TNG TLPNVIKNG

oyaong [23].

H xatavénon tov poviéhov otayovidiomv, tov eAreippotog palog kot T OEGUEVTIKNG
EVEPYELNG TOPEYEL TOAVTILEG YVAGELS Y10l TIC TEPUTAOKES TNG TLUPNVIKNG GYAONG. AVTEC
ol évvoteg PBonBovv oty eEnfynon tev BepeMddV punyovicpdv miom omd v
amelevBépwon evépyelag katd T dwdkacio Tng oydong Kot vroypopupilovv
onuocio TV SLVAULEDY TVPNVIKNG dEGUELONG Yo TN Olathpnon NG otadepdtnTag

EVTOG TOV OTOMKAOV TUPVEV. Me TV TepaTEP® JEPELYVNON AVTAOV TOV TTVYADV, Ol
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EMOTNUOVEG UTOPOVV VO BEATIOCOVY TNV KOTOVONGY] TOLG Yol TNV TUPNVIKY oYdon
KOL VO YPNCHOTOGOVY OUTH TN YVAGCN Yo VO PEATICTOTOMGOVV Tal GXESL TV
avTpacTNpoV, vo Pehtidoovv To UETpA  ao@oAeiog Kot vo  €£gpELVIIGOLV

EVOAMOKTIKEG LOPQEC TUPNVIKNIG evEpYelag[23].

YOVOTTIKG, €YeL TN OLVOTOTNTO VO TOPEYEL MO CNUOVTIKY 7yn kaboapng Kot
a&OmoTNG EVEPYELNG, KAOMG KO GNUOVTIKEG EPUPUOYEG GTNV EMIGTNUOVIKY] EPEVLVAL.
Qot600, To TPpoPANaTO OV GYETILOVTOL LE TO TVPMNVIKA OTOPANTO KO TV ACPAAELN
amoutohV TPOCEKTIKN Olaxeipton kot emifreyn. Amaiteital cvveyng £pevvo Kot
avamTuEn Yoo TNV OVILETAOTION OVTOV TOV TPOKANCE®MV Kol Yo T OlEPELVNON

EVOAAOKTIKOV HOPPDV TUPNVIKNG EVEPYELNS, OTTWG 1] TUPNVIKT GOVTNED.

1.4 MovTtéAo 6XXonG vyp1§ 6TAYOVAG

To povtého oydong vypng otaydvag eivor €vag tpdmog va kotaAdfBovue mdG ot
OTOKOT TUPNVES SCTAOVTOL GE UIKPOTEPOLS KOl AEAELOEPDVOLV LEYAAN EVEPYELQL.
Av10 10 povtédo Bempel OTL 0 TVPNVOG Eivol Gav pa oTAYOVE VYPOV TTOV EYEL LA
emeaveln Tov TV Kpotdel ceapikn. H empdveio ot £xel pa evépyeia mov AEyeton
empavelokn téor. Ouwg, o Tupnvag €Yl Kot pio akOun SOV, TNy NAEKTPOCTUTIKN
an®ONoN, TOV TPOEPYETOUL ATO TN POPTION TOV TP®TOVI®V. AvTi N dVVOUN ToV WOEl
va, yopioel o€ 0Vo. To povtélo oydong vypNg oTayovag UTOpEl va VTOAOYIcEL TN
oyxéom HETOED TV OVO dVVAUE®V Kal va TPoPAEYEL TOTE Kot TG 0 Tupnvag Ba oyioet.
Eniong, umopel va eEnynoet ywri 0tav o mopnvag oyiletar, yavetar Alyn palo kot

yivetal evépyela, 0mwg Aéet ko 1 e&icmon tov Aivotdarvy, E=mc?.

Otav évag mopnvag oyiletar oe 600 pépT, n GLVOMKN eMPAvELL TOV avEaveTat. Avtd
onpoivel 0Tt AVEAVETAL KO 1] GUVOAKT] ETUPOVELONKY] EVEPYELL TOV, KoL KOT  EMEKTOON
Kot 1 cuvolkn pélo tov. AnAadr|, vrdpyet EMAepo palog petd m oyxdon. Avto to
EMepa palog omodidetor ot 0éoun, mov elvar m ddvaun TOv KpoTdve TO.
vamoledvia poli otov muprva. Oco mo dvvatn eivar 1 déoun, 1660 Aydtepo givar 1o
EMepa paloc. o avtd, otav €vag mupnvag oyiletor oe dVO €AAPPATEPOVG
TUPNVES, M Oéoun peltdvetal kot to EAAepa palag, avdvetat. Avtd 1o EAlepa
Raloc HETOTPEMETOL GE EVEPYELD, TOL EKONAMVETOL UE TN HOPOY TNG KWWNTIKNG
EVEPYELNG TOV OPLUUATOV Kol TOV EKTEUTOUEVOV GOUATIOIOV. AvTdg gival o TPOTOG

TOV TOPAYETOL EVEPYELD, KOTA TN dladikacio TG oxdong [23].
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Avtég o1 évvoteg PonBodv oy e&nynon tov BepeMmOdV UNYaVIGUOVY T amd TV
anelevfépwon evépyelag katd T dwdikacio Tng oydong Kot vroypapupilovv
onuacio Tov SLVAUEDY TVPNVIKNAG décpevong Yo T dlatipnon g otadepdtTnTag
EVTOC TOV OTOMIK®OV TUPNVOV. Me TNV TEPUTEP® OLEPEVVIOT AVTAOV TOV TTLYMV, Ol
EMIGTNUOVEG UTOPOVV VO PEATIOGOVV TNV KOTOVONGT TOLG YL TNV TUPNVIKY GYAoM
KOl VO YPNOYOTOMGOVY 0T TN YVOOT Yo Vo BEATIOTOTOMGOVY TO. GYEL TMV
avVTOPOCTNPOV, VO PBEATIOCOLV TO HETPO OCQOAElOG Kol Vo €£EPELVIGOLV

EVOAMOKTIKES LOPPEG TVUPTVIKNG EVEPYELAG.

XOupova pe to  POVTEAO  oxlong vypng otayodvas, O  OTOUIKOG  TLPNVOG
CUUTEPIPEPETOL GOV L0 GTOYOVOL VYPODV, TOL GLYKPATEITOL OO TNV 1GYVPT TVPNVIKY|
dvvoun mov decpevELl TPMTOVIO. Kol veTpovia. H emaveiaxn téon tov otoyovidiov
AVTITPOCHOTEVEL TNV 1GOPPOTIO TOV SVVAUEDYV TOL OPOVV GTNV TLPNVIKY EMUPAVELOL.
Otav o mupnvag PpiokeTon 6€ KATACTOON GOPPOTIOG, 1 EMIPOVEIONKY| TAOM &ivorn
OPKETA 1GYLPN DOTE VO EEOVOETEPMCEL TNV NAEKTPOCTATIKY] am®mOnon petald twv

TPOTOVIOV Kot VoL S10TNPNGEL TO CPUIPIKO GYT L.

Qot6c0, VIO OpouEveg cuvOnkes, eEmtepikol TaPAyovVIEC OTMOC 1M ATOPPOPTON
VETPOVIOV UTOPOVV VO TPOKAAEGOVV TOPAUOPPDGEIS 6TO oyNpa Tov Tuprva. Kabng
OTOPPOPAOVTOL TEPLGGOTEPA VETPOVIN, O TLPTVOG ETUNKVOVETOL, TEVIOVOVTAS TO VYPO
oTOYOVidl0. Xe éva OpIopEVO GNUEID, 01 ATMOTIKEG NAEKTPOCTUTIKES SVVALELS LETOED
TV TpOToviov apyilovv va Eemepvodv TNV EMPOVEINKT TAOCT, O0ONYOVIOS OTN

dlaipeom Tov mupnva 6€ dVO HKPHTEP BpavcuaTa.

Avt 1 dwipeon Tov TVUPNVE CLVOOEVETOL AmO TNV ATEAELOEPWGT ONUOVTIKNG
nocotntag evépyews. Kabdg 1o otayovidlo Swomdtal, 1 TEPIGOE EVEPYELNG
déopevong mov amofnKeDETAL GTOV OPYIKO TLPNVO UETOTPEMETOL GTNV KIWWNTIKY
eVéPYELD TOV BPOVCUATMV OV TPOKVITOVY KOl TMV EKTEUTOUEVOV COUATIOIMV. AV
N anelevBépwon evépyelag ivar n Kivntipla Svvapun To® omd TV TEPAcTIO. SOVVOUN

TOV AVTIOPACEMV TVPNVIKNG GYAGTC.

To poviého oydong vypng otaydvag mopEyel . TOWOTIKN KOTAVONGoT NG
drdkaciog, oAAG dev Kataypapel OAES TIC TEPITAOKEG TOV EUTAEKOVTOL GTN GYAOM.
Amlomolel v mupnvikny oo LToBETOVTAG OUOWOHOPEN TLKVOTNTA GE OAO TOV
TUPNVA KOt TAPoPAETOVTOC TNV KPavTounyavikn eOon tov vovkieoviov. Qo1060, TO

LOVTEAO €ivail TOAVTIHO Y10 TV EVVOIOAOYNOTN TOV UNYAVICUAOV IOV Kp¥Bovtol Tom
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ato TNV TUPNVIKN GYACT Kot TNV €EMYNCT SPOP®V PALVOLEVMV TTOV TOPATHPNONKOVY

TELPOLOTIKA.

X& TPOUKTIKEG EPAPLOYES, TO LOVTEAD GYAOTG VYPNG OTAYOVOG £XEL XPNOLOTOMOEL Yol
TN UEAETN JPOPETIKAV TTVYADV TNG oXAoNs, 0TS 1 KOTAVOUN TV Haldv Kol TV
EVeEPYELOV TV Opavcpdtov, Kaddg Kol ot 10TNTES TV TPOTOVIWV GYACNC KOl TMV
EKTEUTOUEVOV VETPOVIOV Kot akTvOVYdupa. Bondd tovg emotiuoveg va avaAdGouy
KO VO EPUNVEVGOVV TIEIPOUUOTIKA OEG0UEVA, 00NYADVTAG GE TPOOSOVS GTOV GYEOACLO
TOV  oOVTWOPOCSTP®Y, ot PEATIoTOTOINON TOV KOLGIpHOV Kot otn  dlayeipion

TUPNVIKOV OToPANTOV.

Emniéov, to poviého oyxdong vypng otaydvag €xet cvuPdier ommv  avamtuén
TpoNYUEVOVY oxedimv avtidpaoctipov. T mapdderypa, €xet ypnoyomombel oto
oxedoUO  KpdV apbBpotdv avtwpactipov (SMR) kot mponyuévav toyéwv
avtpactipov. Ot TPonyHEVOL YPIYOPOL OVTIOPACTIPES, Ol OTOI0L GTOYELOVY OTN|
HEYIGTOTTOINON TNG aOd00NC KAVGIHOV KOl OTNV EAOYIGTOTOINGT TNG TOPAYWOYNG
aropfAtev, Pacilovtal emiong otnv evoerey] KATOVONGCT TV O0OIKAGIOV GYAONG

KOl TNG GYETIKNG AMEAEVOEPOONG EVEPYELNG.

1.5 O TUPNVIKOG avTISpacGTIPaG

‘Evag mopnvikdg oavtidopactipag sivar €va odvBeto Kot eEopetikd oxed10oUEVO
oVOTNUO OV £XEl OG OKOTOVO aElOMOLEL TNV EVEPYELD TNG TUPNVIKNG OYAONG Yo
SAPOPES EPAPUOYES, OTIMG 1) TOPOY®YN NAEKTPIKNG EVEPYELNG, 1 EXICTNLOVIKT EPELVA
Kol 1 TOpay®yn WIpKOV 160Tonwv. Agtrtovpyel ¢ M Kopdd €vOg TLPNVIKOV
otafpov, 0mov AapPavouv ympo EAEYYOUEVES OAVCIOMTEG OVTWOPACELS TUPNVIKNG

oybong, aneAevBepdVOVTOS TEPAGTIN TOCATNTA EVEPYELOG.

Ewkdva 3: Mupnvikog avudpaotipag(MNnyn: https://ti-einai.gr/pyrinikos-antidrastiras/)
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Ewkdva 4: O upnVvIKOG avildpactipag tTov «Anpokptou»(Mnyn:
https://www.maxmag.gr/afieromata/dimokritos-o-ellinikos/)

H mopnvikn oydon mepthapPaver BopPoapdiopd Papéwv oTopK®OV TUPNVOVY, TUTIKA
ovpavio-235 1N mAovt®V1o-239, pe verpovia youning evépyewog. Kabog avtol ot
TUPNVEC GLAAAUPAVOVY Ta VETpOVID, Yivovtol aoctobn kot ywpilovtar oe 600
uikpoTepa. Opadopota, omeAeLOEPOVOVTOC EMIMAEOV VETPOVIOL KOl MO TEPACTIO
TOGOTNTO €VEPYEWS He TN pHope1| Oepudtnroc. Avti mn Bepponta otn cvvéyeln
YPNOWOTOLEITOL Y10 TNV TTOPAY®YT ATHOV, O 000G TIG TOVPUTIVEG TOV GLVOEOVTAL LLE

NAEKTPIKES YEVVNTPLEG, TAPAYOVTAS TEMKA NAEKTPIKT evEpyela[21].

Ot tovpumiveg etvar pnyovég 11 GLGKEVEC TOV GLUVOEOVTOL LLE NAEKTPIKEG YEVVITPLEC.
Kwobvrtaiamd tov atud mov mapdystor and tn Oeppommro pécm g Sodkaciocmtov
neplypaeetol mapokatw. O otpudg mov moapdystor amd T 0épuavorn Tov VeEPOL
CLGGMPEVEL VYNAN| TieoT Kot Kveitan pe peydin tayvtto. Otav o atpog mepva péca
a0 TIG TOVPUTIVEG, CTPOYVEL TIG AETIOEG TOVS KO TG KAvel va meplotpépovtat. 'Etot,
0 atudc “odnyel” Tig ToVpUTIVES, dIVOVTAG TOVG EVEPYELD Yo Vo Asttovpynocovy. H pon

VYNNG mEoNS TOV OTHOV HECH TMV TOVPUTIVOV TPOKAAEL TNV TEPIGTPOPY TOVG,
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LETOTPEMOVTOS TNV KIVNTIKY] EVEPYELD TOL KIVOUUEVOD OTUOV GE UNYOVIKT] EVEPYELQL.
Avt M unNxovikn evéEpPyela, e TN GEPE TG, 00MYel TIG GLVOESEUEVES NAEKTPIKES
YEVVITPLEG, UETATPEMOVTAS TNV TEMKE GE MAEKTPIKNY €VEPYELN, 1 omoio umopel va
petadofel ko vo ypnoyomombet yo v TPOPOS0Gio. KOTOIKIMDV, EMYEPNCEDV KO

Brounyoviov.

Mo vo dwtnpnbel pa eheyydpevn aAvcdOT avtidpaor, ¥PNOYOTOIEITAL VoG
emPBpadvvIng ywo va emPpaddvel Ta veETpdVia Tov omeAevfepmdvovTOL KOTA TN GYdon.
O mo ovyvd YPNOCWOTOVUEVOS ETPPadVVTNG ivanl T0 vePDd, 1O omoio Oyl HOVO
LELOVEL TNV KIVNTIKY EVEPYELD TOV VETPOVIOV OAAA YPNOYLEVEL KOl MG YUKTIKO VYPO,
ATOPPOPDOVTOS KOl LETOPEPOVTOS OTOTEAEGUATIKA TNV Topaydpevn Bepudtnto. AAAot
emPpadvviéc, 6Tmg o ypapitng N To Papd vepod, pmopovv emiong vo xpnotpomonfovv

0€ OPIOUEVO GYEILOL AVTIOPUCTIPOV.

O mopfvag tov  avtpaoTipo, Omov ovuPaivovy o1 TUPNVIKES AVTIOPAGELS,
OTOTEAEITOL ATO GLYKPOTNUOTO KAVGIHOV OV TEPLEYOVY TO TLPNVIKO KADGIHO, OTTWG
KEPOUIKE GPOIPiol EUTAOVTIOUEVE, LE OYACIUO 10OTOTO. AVTA TO GUYKPOTNLOTO
KOVGIHOV €ivol TPOGEKTIKA OOTETAYUEVA LECO GE £VOL OOYEID OVTIOPACTNPA, GUYVA
KOTOUOKEVUGUEVO Ao YdAvPa 1 AAAO avOEKTIKE VAMKA 1KOVA VO avTEYOVLV GE VYNAEG
Oepuoxpacieg ko mécelc. To doyelo mapéyer meplopiopd ywoo v TPOANYN NG

amEAEVOEPOONG PADIEVEPYDV DMK®DV.

Ot paPoot kavcipov givar e101KES SIATAEEIS TVPNVIKAOV GTOYEIDV KOWGiHov, GuVROmG
HE TN HOPON KEPOUKDV COUPIOIMV EUTAOVTIGUEVODV UE OYAoILo 160ToTo (OT™G TO
ovpdévio-235 N T0 TAOVTMV10-239). Avtd Ta GLYKPOTHHATO KOVGipov givorl To KOpla
oLOTATIKA 7oV gival VELOLVA Yo TN JWTNPNCN KOl TOV EAEYXO TMV TLPNVIKOV

avTPAcE®V TOL GLUPaVOVY HEGH GTOV TVUPNVA TOL OVTIOPUCTNPC.

Ta ocvykpotiuato kovoipov dwdpapatiCouv kpicyo poOAo ot Agrtovpyio. TOV
TUPNVIKOV avTdpactipov. Eival mpocektikd dtatetaypéva kot tomofetnuévo péoa
GTOV TUPNVO TOVL AVTIOPACTIPA Yot VO €E0COOAMGOVY OMOTEAEGLOTIKY] TOPOYMYN
Bepuotrag kol ereyyduevn oAvcdot) avtidpact. Ot mupnvikég avTdpacels evidg
TOV GLYKPOTNUATOV KOVGIHOV aTEAEVOEPOVOLY EVEPYELD LLE TN LOPOT BeproOTNTOC, T
omoiol GTN GCULVEYELD YPNOOTOLEITAL YO TNV TOPUY®YN OTHOV KOl TEMKE TNV
TOPAYOYN NAEKTPIKNG EVEPYELNS GTOVS TLPNVIKOVG GTAOHOVS nAekTpomapaymyns. O

oxed10GUOC Kol M ddTaén avTOV TOV GLYKPOTHUATOV Kovcipov etvor {oTikng
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onuociog yw TN JWTNPNoN TNG ACPAAENG Kol TNG OTOTEAECUOTIKOTNTOS TOL

GULGTNLOTOG TOVL OVTIOPOUCTNPAL.

Mo va datnpndei to emBountd eninedo avTdpaoTiKOTNTAG Kol Vo eEAeyyBel o puOUdC
™G TUPNVIKNAG  avTidopaons, papdot eAéyyov €GAYyOVIOL GTOV  TLPHVA  TOV
avidpaotipa. Avtég ot paPoot, oLVNOWE KOTOOKEVAGUEVEG Oomd VAKE 1OV
amopPOPOVV Evtova VETPOVID, OTTOS TO BOP1O 1 TO KAOWIO0, UTOpovV va avoywBovv 1
Vo xapUnA®covy yio vo. puOuicovv Tov aptBud tev vetpovimv mov givar dtabéciua yio
oxdon. Me 10 yepiopd g Béong Tov paPowv eAEYYOL, Ol YEPIGTEC UTOPOVV VO
pvOuicovv v 1oL €£000V TOV AVTIOPACTPO Kol Vo eE0cPAAiGOVY TNV AGQOAN

Aertovpyio Tov[21].

H oocedieia eivor vyiotng onuociog o©Tovg TUPNVIKOUS OVTOPOCTIPES Kol
EVOOUOTOVOVTOL TOAAATAG GUGTALOTO AGPAAEIOG YLOL TNV TPOANYN ATLYNUATOV Kot
TOV UETPLOGHO TOV GUVETEI®V TOLG. AVTE TO GLGTHUATO TEPIAAUPAVOVY GLOTHLOTOL
yoéng mopnva éktoktng avaykng (ECCS) mov dacpoarlovv emapkn yoén oe un
KOVOVIKEG oLvOnKeg M OTLYNUOTE, OOWEG TEPLOPIGUOV YO, TOV  TEPLOPIOUO
POOIEVEPYDV VAIKOV G€ TEPITT®MOT COR0POD OTUYNUATOS KoL TOAAL TPOTOKOAAN

ACQOAELOG KO OITOAVGELS Y10, TNV EAQYLOTOTOINGT TOV KIVOUV®V.

EmmAéov, n dayeipion kot 1 01dBeon tov padievepydv amofATwv Tov Tapdyoviol
Omd TUPNVIKOVS OVTIOPACTNPES amoTEAOVV Kpiota (ntiuata. [Hapdyovror o1dpopot
TOMOl  amOPANT®Y, GULUTEPIAAUPAVOUEVOY  OVOAOUEVOV  KOLGIH®V, YUKTIKOV
OVTIOPOCTIPO KOl POSIEVEPYDV VTOTPOTOVI®V. TO aVOA®UEVO KOVGIHO, OV Kol OEV
etvar mAéov yproyo ywo TV mapaywyn evépyewag, eEokoAovdel va mepiéyel TOAVTILA
100TOTOL Kot TPEMEL VoL amodnKeveTanl e aciiela kol TeAKE va dwyepiletar y
pokpoypévia amobnkevon 1 emoveneEepyacio. Avotnpoi kavovicpoi kot odnyieg
OETOVV TO YEPIGUO, TN UETAPOPE Kot TN 0140e0n padlevepydV amofANT®OV Yo TNV

elaylotomoinom tv Kvohvev yuo 1o TepdAilov Kot T dnuocta vyeio.

Ot mopnvikol avtidpactipeg elvar eEglypéva Kot TOAOTAOKO GUGTIUATO OV £YOVV
oed100TEL Yo Vo a&OTO00V TNV EVEPYELD. TOV OTEAELOEPOVETOL OO TIC TLPNVIKES
OVTWPACELS YOO TNV TOPOY®YN MAEKTPIKNG €vEPYEWS. AVTOL Ol aVTIOPACTNPES
dwtifevtan o€ d1PoPOLG THTOVG, 0 KABEVIS LE TO EEXMPLOTA YOPAKTNPLOTIKA KO TIG

epappoyés Tov. ‘Evag amd toug mo cuvndicpévoug tomoug £ivol ot avTidpacTipPES
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vepov vmo mieon (PWR), ot omoiot ypnoiponoodv euniovticpévo d1o&eidlo ovpaviov

WG KOOGIHO KOl CLVNOIGUEVO VEPO MG YUKTIKO KO LETPLOOT).

O petplaotng givarl éva VAKO oV ¥PNOYOTOIEITAL G VOV TUPTVIKO AVTIOPAGTHPA
Y0 VO LEIDGEL TNV TAXDTNTO TOV YPNYOPWOV VETPOVI®MV TOL TOPEyoVTaLl OO T GYACT
TOV OTOMK®OV TUPNVeV. Avtd yivetar HEC® TNG GKESOCNC TMV VETPOVIMV LE TOVLG
TLPNVES TOVL HETPLUCTH, XWPIC VO TOVG amoppoPricel. Me avtd Tov TpOTO, T VETPOHVIQ
yivovton Oeppd, oniadn £xovv povo eddyiotn kivntikn evépyswa. Ta Bepud verpdvia
elval oAy mo mBavd va TPOKAAEGOVV W10 TUPMVIKY CALGLOWTH OVTIOPACT|, ETEON
Exovv peyaAvTepN THOVOTNTO VA GYAGOVYV GAAOVG OTOUIKOVS TLPNVEG, OTMG TOL

dro&ediov Tov ovpaviov-235.

To vepd eivar To O cLYVE ¥PNGILOTOOVUEVO VAIKO ¢ HETPLOoTYS (Tepimov t0 75%
TOV OVTIOPOCTHP®V GTOV KOGUO). AAALO DAIKG TOV YPNCLOTOOVVTOL MG UETPLICTESG
etvar n ypaopitm (20% tov avrdpactipov) kKoar 0 Papd vepd (5% TV
aviwpactipov). To  PnpoAho  éxer  ypnowomombel emiong o€ KATO0VG
TEPOUOTIKOVS TOTOVS, Kol Ol LOpoyovdBpakec €yovv mpotabel ¢ pion axoun
duvatotnto[167].

Ye éva PWR, 10 mupnvikd kavoyo mepikieieton e paPoovg Kavcipov, ot omoieg
OUAOOTOOVVTOL  YlOL VO GYNUOTIOCOVV  GLYKPOTHUATO — KOLGiHov. Avtd  To
OLYKPOTAUOTO  TOTOOETOVLVTIOL OTI OCUVEXEWL OTPATNYIKA GTOV  TUPIVA  TOV
VTIOPOGTI PO, OOV AAUPAVEL YDPO 1 EAEYYOUEVT] GAVGIOMTY OVTIOPACT), TOPAYOVTOGC

OepuodTTOL

"Evog dAlog d1adedopévog TOmog etvar ot avtidpacstipeg Bpacpod vepod (BWR), ot
010101 YPNGIUOTOOVV EMIOTG EUTAOVTIGUEVO OVPAVIO O KOVGIHO, OAAL LETATPETOVY
angvbeiog 10 vepd o€ atud evtdg Tov mupnva Tov avTdpactipa. 1o BWR, o atpog
OV TOPAYETOL OO TNV TUPNVIKY OVTIOpaoT ypnolponoteitor yio v Kivnon
oTpoPilov mov cuVIEoVTaL LE YEVWITPLEG NAEKTPIKNG eVEPYELNS. Xe avTiBeon pe Ta
PWR, ta BWR 06gv ypnoylomotovv Eexmpiotés YEVVITPLES OTHOV, OTAOTOUDVTOS TN

oediooT TOV GLOTNHOTOG.
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Ewkdva 5: Avudpaoctiipag BWR(Mnyn: https://educalingo.com/en/dic-en/boiling-water-reactor)

Emumdéov, vrapyovv Advanced Gas— Cooled Reactors (AGRs) mov ypnoiponotovv
O0éeido Tov AvBpako ®¢ WYUKTIKO Kot ypaeitny ®¢ petpaotr. Avtol ot
avVTIOPOCTNPES XPNOLoTolovvTon cuviBmg oto Hvopévo Baciielo kon givon yvootol

Yo TV LYMAN BepuKn Tovg amddoo.

Generation | Generation |l Generation Il Generation Ili+ Generation IV
early prototype reactors commercial power reactors dy d LWRs lutionary desigr

highly economical

enhanced safety

minimize wastes

AGR AP-1000 PBMR

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

| | | 1 | | | 1 1
1 1 ' ! 1 1 ' ' 1 >

Ewkova 6: Ot yeviég Twv avidpaotipwv (Mnyn:
http://www.physics4u.gr/articles/2008/nuclear_power2.html)

EmumAéov, opiopévol avtwdpaoctipes, omwg ov aviwdpaotpes FastBreeder (FBRs),
&xouv oyedlaotel Yo va Tapdyovv mEPIGGOTEPO GYAGILO VAIKO (0TS TAOLTMOVIO) amd
avtd mov katavailodvovy. Ta FBR dwdpapartiCovv kpicio poro oty avokOkimon

TUPNVIKOV KOVGIH®V KOl 6TV TO0VY ETEKTACT TNG TUPNVIKNG EVEPYELOC.
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Aniodn, ot FBRs pmopovv va avénocovv tn dwbeoipdtnto kot ™ Pocidtra e
TUPNVIKNG EVEPYELNG MG TNYN MAEKTPIKNG eVEPYELDG. AVTO yiveTon pES® TV VO

Boacik®V TAEOVEKTNULATOV TOVG:

e Ot FBRs pmopodv va mapdyovv mepiocdOTEPO GYAGULO VAIKO omd ovTd TOv
KOTOVOADVOLV, SNUOVPYOVTOS £TGL VEO KOG Y10l TOVS 101006 1 Yo dALOVG
avtwpactpes. Avtd onuaiver 01t ot FBRs pmopovv va expetailentovv
TANPWOG TO OLVOUKO TOV TLUPNVIKOV KALGIH®V, OT®g TO 0vpavio-238 kal To
00p10-232, MOV ATOTEAOVV TO UEYOAVTEPO UEPOG TOV PLGIK®OV OToBEUATOV.
‘Etotl, ov FBRs pmopobdv va emekteivouv onuovtikd m duwdpkew Cong tov
TLUPNVIKOV KOVGIL®V KoL VO LEWOOLV TNV €EAPTNOT amd T d1d(LoT Kol TN

pnoAvPoo.

e Ot FBRs umopovv va xkdyovuv péEPOg 11 0A0 10 TUPMVIKO amOPAnto 7OV
TaPAyouv 01 GLUPATIKOT AVTIOPACTIPES, LELOVOVTOS £TGL TN PAOIEVEPYELD TOV
Kol T dvokoAio amdBeong Tov. Avtd yivetor p€ow TG SLVATOTNTAS TOVG VL
oyxilovv Oyt pOvVo TO 0VPAVIO-235, CAAG Kol TO TAOVLTOVIO KOl TO GAAQ
TPOVGOVPOVIKAGTOXEID (OKTIVIOES), OV TPoEpyovIal amd TN oxdorn Tov
ovpaviov — 238. Avtd ta otoyeio gival vrevbovva Yo TO HEYOADTEPO UEPOG
™G podtevépyelog kol NG Ooldpkelag (mng tov mTupnvikoh amoPAnTov.
Enopévoe, or FBRS pmopovv va peudcovy 10 mocootd TV oKTIVidwV o610

TUPNVIKO amOPANTO KoL va T0 pETOTpEYOLV o€ evépyeto [162].

Avtd ta 000 mAcovekTrata kKabiotovv tovg FBRs évav mpoodeutikd kot amodoTiko
TOMO TUPNVIKOV OVTOPOCTHPOV, TOV UTOPEl Vo GLUPAAEL OTNV EMEKTACT TNG
TUPNVIKNG €VEPYEINSG G Mo Kobapr), 0cQoAng kot Pldoun mnyr MAEKTPIKNG

EVEPYELOC.

H entioyn tov mupnvikod kovoipov givar (otikhig onuaciog ywor v amdd06n ToLv
aviwpaoctipa. Ot mEPIGGOTEPOL  AVTIOPACTNPES YPNOLOTOOVY  EUTAOVTIGUEVO
ovpdvio 1 éva petypo ovpaviov kot TAOLTOVIOL YVOGTO MG KAVGIHO HKTOV 0&E1diov
(MOX). EmmAéov, optopévol €PELVNTIKOL AVTIOPAGTHPES XPNOYOTOOVV 0VPEVIO
VYNNG EUTAOVTICUOD, EVA 01 TEPAUATIKOL OVTIOPAGTIPES UTOPEL VO XPTCLULOTOOVV

0 £EMTIKOVG TOTOVS KAVGIL®V.
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H aoc@dielo kot 1 amoTELECUATIKOTNTA TOV TUPNVIKOV OVTIOPASTHP®V €£0pTMOVTOL
amod TOV KOATOAANAO €AEYYX0 KOl TOV TEPLOPICUO TOV TUPNVIKOV aVTIOPACEMV EVTOGS
tov mopnva. Ta pétpa aceareiog teptapPdvouv paBoovg EAEYYOV KOTAGKEVAGIEVES
Ao VAIKG OTC T0 fOPLo 1 T0 APVIO, T OTTOl0 LITOPOVV VO, ATOPPOPNGOVY VETPOVIQ
kot vo puBuicovv tov puOud avtidpacnc. To doxsio tov avtidpacTipa, GLYVA
KOTOOKEVOGUEVO amd avOekTikd vAkd Ommg o ydAvPag, mapéyel por Kpioyn doun

oLYKPATNONG Y10, TV TPOANYN NG ameELeVOEpmanc padievepydv LVAMK®OV.[162]

Ta tehevtoia ypdvia, Egovv onuelmbel TpdOOOOL GTOV GYEOAGUO TOV OVTIOPACTNPOV
v ™ PeATioon G ACQAAELNS, TNG OMOTEAEGLOTIKOTNTOS KOl TNG Ploctudtnrog.
AvomtTdooovVTOlL KOWOTOMES 10€€C Yoo avTopaotnpeg, Omwg pikpoi apbpwrtoi
avtwpaotpes (SMR) kot mponyuévor ypnyopor avtidpactpes. Ot SMR eivan
UIKPOTEPOL KO IO EVEAMKTOL OO TOVG TOPAGOCIOKOVG OVTIOPOUGTIPES, TPOCPEPOVTOG
TAEOVEKTNLOTO OGOV 0pOPE TO KOGTOG, TNV EMEKTAGIULOTNTO KO TV TV avamTuén
0€ OMOUAKPLGHEVES TTEPLOYEG. O1 TPONYUEVOL YPIYOPOL AVTIOPAGTNPES, OO TNV GAAN
TAELPA, GTOYXEVOLV GTI YPNOT TLPNVIKOV KOVGIU®V TO OTOTEAECUOTIKA, OT Helmon
MG TOPOY®YNG OMOPANTOV KOl OKOUN KOl OTN UETATPOTN TOV  HaKpOPumv

pPadIEVEPY®V 100TOTMV o€ Ppaybtepng dtdpkelag Long.
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Pressurizer

Reactor coolant pump

Steam generator

Ewova 7: Avuspaoctiipag SMR (Mnyn: https://www.researchgate.net/figure/Schematic-
representation-of-small-modular-reactor-SMR_figl 339189651)

SOUTEPOAGUATIKA, Ol TUPMVIKOL avTIOpOoTPES eivor €EEMYUEVOL GLGTNUATO TTOV
a&lomotoby TN SLVAUT TNG TLPNVIKNG GYAONS Yo 016POPOVE GKOTOVS. AEITOVPYOLV
HEC® EAEYYOUEVOV TLUPNVIKOV avIOPACE®Y, OTOL 1 TPOGEKTIKY Olayeiplon TV
KOVGIL®V, 1 HETPoTadeld Kot 01 unyoviIopol EAEYXO0V dac@aAilovy TV aoQOAN Kot
amodoTIKN Tapaywyn evépysws. H ovveplopevn épesvva ko avdmtvén oty
TEYVOAOYIDL TV aVTIOPASTP®V TPocTadel va PEATIOCEL TV AGPAAELL, VO LEUDGEL TO
amofAnto kot vo mapéxel Plrooiueg kot aSOMGTESG EVEPYEINKEG EMAOYES Yol TO

LEALOV.
1.6 Znmuata TepBaiiovTikov Sikaiov
H mopnvin evépysw givor pia apeiieydpevn myn mtopaymyng evépyelag. Eva €xet

TOALGL O0QEAN, CLUTEPILOUPBOVOUEVOV XOUNAOTEPOV EKTOUTAOV aepimv Beppoknmiov

amod To TOPAOOGIOKA OpLKTH Kovoiud, ot mbavol mepiPailovikol kivovvol mov
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OLVOEOVTOL LLE TNV TLPNVIKN EVEPYEWDL OEV UTOPOLV va ayvonfovv. Q¢ ek TovTOL,
vapyovv moAAG {ntnuato mepPoAiloviikng vopobeciog mov oyetilovtor pe v

TLPNVIKT EVEPYELOQL.

[Tepthappdvoov ™ OSwayeipion kot TN dwdbeon padievepydv amoPAitev, 1
SGPAAGN TG ACPAAELNG TV TUPNVIKOV EYKOTAGTAGEMY KOl TOV YOP® KOWOTHT®V
oV, TN PYOo” g €£0pLENG Kol YpNoNG OVPAVIOV MG TNYNG KOLGIHOL Kol TN
0éomion TPOTOKOAL®Y Yoo TOV TOPOTAIGUO Tupnvikav otofuov. Emumdéov, m
nepParioviikn vopobeoio mpoPAEREITIC MOAVES EMMTOCELS TVPNVIKDOV OTUYTULATOV
N ovuPaviov, Ty TpocTacio TS PLOTOKIAITNTOS KOl TMV OIKOGUOTNUATOV KOVTE GE
TUPNVIKEG TOTOOEGIEC KOl TNV €QPAPLOYN UETPWV YO TNV TPOANYN NG d1Ad0oNS NG
TEYVOAOYIOG TUPNVIKOV OTA®Y. AvTd Ta {NTNHOTO OTOITOVY 1GYVPA VOLUKA TAOIGLO
Kol o1ebvn cvvepyacio Yoo TNV ATOTEAECUATIKY OVTILETOTION TOV TEPPOAALOVTIKMOV
KWvOOVeV Kol Tn Oo@AAlon TG vrevbuvng Kot Pidciung ypnong e TuPNVIKNIG

EVEPYELOG.

‘Eva and 1o kopla {ntipato wepParioviikng vopobesiog mov oyetilovion pe v
TUPNVIKY eVEpPyeLa elval ) d1dabeon TV Tupnvikdv aroPfAntwv. Ot Tupnvikoi otabpot
TOAPAYOVV UEYAAEG TOGOTNTES PAOIEVEPYDV OOPATOV OV TPEMEL VA AmoOnKevOVTOL
e ao@dAiela yuoo ytAdoeg ypovia. Xtic Hvopéveg TloMteleg, avtd to amdfAnta
ocuvnlmg amobnkebovial G©€ EYKOTAOTACELS MPOCWPWVNG amobnKevong, Onmg
oegopevEG avorloUEVOV Kovoipov kol amofnkevon Enpov  Papeiov, péyxpt va
avartuyBel pa poévipn Avon dribeonc. 201600, dev £xel dNUOLPYNOEL LOVILOG YDPOG
duabeong mupnvikov omofAtev otig Hvopéveg TloMteiec, odnydviag oe cuveyeic
oL{NTNOELS KOl VOUIKES MOXES YL TO TOV Kol TG Vo amofnkedovtol ovtd To
amofAnto. EmmAéov, 1 petapopd mupnvik@dv omofANTOV  GE  EYKOTOCTAGELG
TPOCOPIVNG amodnKeLONG 1 HOVIHOVG YDPOLS dtibeomg eyelpel avnovyies Yo mbavd

atvynpota kot eeporroviikég {nuég [30].

‘Eva Ao onpaviikd (mua mepforiovtikng vopobesiog mov oyetiCeton pe v
TUPNVIKY €VEPYELD ivar M mHavOTTA TUPNVIKOV atvynudtey. Evd ot mupnvikol
otafuotl &govv oyedlaotel e TOAMATAG EMIMESA XOPAKTNPICTIKOV OCPUAEING YioL TNV
TPOANYT ATUYNUATOV, EXOVV ONUEIWOEl OPKETA HEYAAN OTLUYNUATO GTO TOPEADOV,
omwg N Kataotpoen tov Toegpvouril to 1986 kot 1 Katactpoer| g Povkovoipa 1o

2011. Avtd to atvyfuato oyt povo BEtovv dpeco Kivovuvo yio v avOpomivn vyeio
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Kot 10 mePPAAloV, aAAG emiong Onpovpyobv HoKpompdOesues TEPPOAAOVTIKES
OULVENELES, GLUUTEPIAOUPOVOUEVIG TS HOALVGONG TOV €3APOVG, TOV VEPOD KOl TOV
aépa. Xe amdvinomn, TOAAEG ympeg Exovv Oeomicel avotnPovg TEPPAAALOVTIKOVS
KOVOVICUOVS KOl TPOTUTO. OGPAAEING Y10 TUPNVIKOVG GTAOUOVS NAEKTPOTOPOY®YNG

Y10, VO LETPLACOVY TOVG KIVOVVOVS OTUYTLATOV KOt VO, TPOGTATENGOVV TO TEPPAALOV.

Extog and avtd ta {nmpato mepiBailovtikig vopobesiag, mn mupnvikn evépyela
evéyel emiong kwvovvoug vy v aypro oM kot ) Promokiddtnra. Ot mupnvikoi
otafpol amattovy PEYAAES TOGOTNTES VEPOD Y10, YOEN, KATL TOV Urmopel va ennpedoet
apvnTiKd to vodTva otkoovothuate aAldloviag ™ Oegpuokpacio Tov vepol Kot
petwvovtag to emineda o&uyovov. EmumAéov, to mupnvikd oatvuynuoate pwopovv vo
0dNyNoovV otV ameAELBEPMOTN PASIEVEPYDV VAIKOV 6TO TEPIPAAAOV, TO Omoia
pumopotv va BAdyouvv v dypra {on kot to owkocvotipoto. o mapddetypa, petd my
KaTaoTPoPn Tov ToegpvoumiA, 1 yOpw meployn Eywve Katagvylo dyplog (mng, aAld Ta
dypio (oo ekel €QouvumOQEPEL QMO  YEVETIKEG WETOAAAEELS Kol HEWOUEVOLS

TAnBvopuovc Moym g ékBeong otnv aktvofoiia [31].

‘Eva and ta kpiowo nmuoata mepiBailovtikig vopobesioc mov oyetilovion pe v
TUPNVIKN evépyeln elval ot mbavég emmtdoelg ota vdyew Voata. Ot wvupnvikol
otafuoil mopdyovv TOAAL AVpOTO, TO OTOiol CLYVE TEPLEYOLV padlevepPYd Kol GAAQ
emkivouva vAMKA. Avtd To AVpoato cuviBog amoppintTovIal GE KOVTIVEL TOTAL,
Muveg M oxeovodg agov vmoPAnbodv oe emefepyacio yoo vV amopdKpuvon
OPIGUEVOV amd TOLG PUTOVG. Qotdc0o, eivar dVokoAo va  agapefodv OAa T
padIEVEPYA 100TOTOL OO TOL AVUOTO Kot ovTO Umopel va 0dnNynoel 6e LOAVVOT TOV
vrdyelwv VodTev. Ta vrdyewo Voata eivarl (OTIKNG onuaciog, Tyn TOGLOL VEPOD GE
TOAAG LEPN TOL KOGHOV Kot 1 HOAVVON Tovg Umopel va €xel coPapés cuvémeteg yia

™V vyela Kot 10 TEPPAAAOV.

‘Eva GAdo onpaviikd (mua mepforriovtikng vopobesiog mov oyetiCeton pe v
TopNVIKY gvépyela eivar ot meporhovtikés emmtmoels s eE0pvéng ovpaviov. To
ovpdvio gival T0 KUPO KOVUGUO OV YPNOYOTOLEITOL GTOVG TVPNVIKOVS GTAOUOVG
NAeKTpOTAPAY®YNS Kot N €EOPVEN Tov pmopel vo Exel ONUOVTIKEG TEPPOAAOVTIKES
emmtooelc. H €£0pvén ovpaviov cvyvd meprapPdver yprionovorytod 1 VIOYEOL
opvyeiov, M omoio. umopel va. 0dNYNOEL GE POTAVGT TOL £JAPOVS Kol TV vddTmV. H

Jdwdwacio amotel emiong ) yxpnomn UEYGA®V TOCOTHT®V VEPOL Kol UTOpPel va
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odnyNoel oV eEAVIANGT TOV VOATIVOV TOPWV 6€ Gvudpeg meployéc. Emumiéov, n
e€0puén ovpaviov pumopel va TPOKAAEGEL TV ATEAEVOEPMOOT) PUSIEVEPYDV VAMK®DV GTO
nepPdArov, to omoio. umopovv va PAdyovv v dyplo {on Kol TO. OIKOGLGTHUATO

[34].

O mopomMopdg TUPNVIKGOV oTaOUOV NAeKTpomapaymyng eivar éva A0 kpioipo
Oua weptPairoviikng vopobesiog mov oyetifeton pe v mopnviky gvépyeta. Ot
mopnvikoil otabuoi Exovv mepropiopévn dapkeln {ONG Kol TPETEL VO TOPOTAIGTOVV
010 TéhoC G eEMung Cong tovg. O  mopomAlopdg  meptlopPdver v
OTOGLVOPUOAOYNOT TNG HOVADAG KOL TNV OTOPPIYN PUSIEVEPYDV VAIK®OV Kol GAAWDV
emkivovvov amofAntov. Avty 1 dwowoacio pmopel va eivor  domavnpn Kot
xpovoPopa kol vdpyovv mePPaALlovTIKOl Kivduvol mov cuvdéovion pe avtiy. O
TOPOTAMOUOG TPEMEL VO YIVETOL TPOCEKTIKA Yoo Vo gAayiotomombel o Kivouvog
ATUYNUATOV Kol Vo Olc@oAoTtel OTL Ta padlEveEPYd VLMKO omoppimtovionl e

AoQAAELOL.

To {muo g d01ddoong Tov TupNVIKOV OmAwv oyetileton emiong pe {nmmuota
nepParioviikod dikaiov mov oyetilovion pe v mopnviky evépysw. H mupnvikn
evépyelo, pmopet va xpnoonombel 1660 Yoo EPNVIKOVG OGO Kol Yol GTPOTIOTIKOVG
OKOTOVG KOl 1 OLVATOTNTA EKTPOTNG TLUPNVIKAOV VAIKADV Y10l GTPOATIOTIKOVS GKOTOVG
amotelel onuavtikny avnovyioa. H diddoon tov mupnvikov Omhov umopel va €xel
coPapéc emmTtdoEC 6T0 TMEPPAAAOV KOL OTNV VLYEIO, CLUTEPIAAUPBOVOUEVNG TNG
TOOVOTNTOC TUPNVIKOD TOAELOL KO TNG OMEAELOEP®ONG PAdIEVEPYDYV VAMKDOV GTO

nepipdAlov [35].

H petagopd mupnvikedv vikov etvar évo Ghio onuovtikd {rnpoa tepBarllovtikng
vopoBeoiag mov oyetiletan pe v mopnvikn evépyswn. Ta mopnvikd vVAIKA Tpénet va
petamépovtat amd o 0puyeio ovpaviov 6g TVPNVIKOVS GTAOLOVS NAEKTPOTOP Oy WYNG
KOl TO TOPNVIKA omOPANTe TPEMEL VO UETOQEPOVTOL OmO TOVG oTAOUOVC
NAEKTPOTOPAY®YNS OE YOpovg owdbeong. Avt n  peToQopd  gykvpovel
TePPUALOVTIKOVS KvOHVOLS, Ommg M THOVOTNTO ATLYNUATOV Kol 1) OTEAEVOEPMOT)
padilevepy®v VAKOV oto mepdilov. EmumAéov, M peta@opd mupnvikdv LAK®OV
eyeipetl avnovyieg yio v acpdieta, kabng o VAIKE pmopetl vo eivar 6tdyol KAOTIG M

TPOLOKPATIOG.
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EmumAéov, to {RTMUor TG TUPNVIKNG eVEPYELNG Kot TNG TEPPAALOVTIKNG OKOOGVVNG
oyetiCetan emiong pe {nmyuata mepPoriovtikod owaiov mov oyetilovror pe v
mopnviky evépyewn. Ta nrinata weptPaAloviikig dikatoovvng mov oyetilovtol pe
TNV TUPNVIKY eVEPYELD TEPIAAUPAVOVY TIG OVGAVALOYEG EMMTAOCELS TMOV TLPNVIKDOV
otafumv niektpomapaywyns Kot g €£0pvéng ovpaviov GTIG KOWOTNTEG YOUNAOD
EI000NUOTOC KOl OTIC EYYPOUEG KOWOTNTEG. AVLTEG Ol KOWOTNTEG (QEPOLV GLYVA
HEYOADTEPO PAPOC TEPIPAALOVTIKNG POTOVOTG KOl ITOPEL Vo Eival To VAAWMTES OTIG

EMITTAOCELG TNG TUPNVIKNG EVEPYELNS GTNV VYELX Kol TO TEPBAALOV.

[Na mmv aviwetomion ovtov tov nmudtov  tepPorioviikod dOikaiov mov
oyxetilovtol pe TV TLUPNVIKN eVEPYELX, Exovv avamntuydel apketéc debveic cupuemvieg
kol gBvikol kavovicpoil. Mia and T kpioweg oebveic ocvuemvieg eivar n Ko
XOoupaon yio v Acepdaieln ¢ Awyeipiong Avaropévov Kovoipov kot yuo v
Acpdlern e Aayeipiong Padievepydv AmofAntmv, mov eykpidnke omd tov Atebvn
Opyavioud Atoukng Evépyelog (AOAE) 1o 1997. H copPaocn 6étetl 61e0vi mpdTLTTOL
QCQAAELOG YLOL TN OLXEIPION TOV OVOAMUEVOV TUPNVIKG KOOGIUO Kol PASIEVEPYQ
andPAnta, copmeptlopfavopévng g amodnKevons, LETAPOPAS Kot d1a0eong ovT®OV

TV VAKOV [31].

Y1 Hvopéveg Tolteieg, n [Tupnvikr; PuBuiotikny Emurpony) (NRC) etvan m xopla
vanpecio Tov givor vrevdovn yia ™ pHOUIoN ™C Prounyaviog TVPNVIKNG EVEPYELNG.
To NRC opilel mpdTUTTOL AOQOAEING YIOL TNV KATOGKELT] KO TN AELITOVPYIO TUPNVIKDOV
oToOU®OV MAEKTPOTTOPOY®YNG Kol EMPAETEL TNV amOONKELGON, TN WETOPOPE Kol TN
d1a0eon mopnvikov viukov. H Yrnpeoia [Ipoctaciog tov [epifairoviog (EPA) éxet
emiong poéAo ot pLOUIOT TOV TEPIPAAAOVTIIKAOV EMMTMOGEMV TNG TUPNVIKNG EVEPYELNGC.
H EPA 6étel mpdtuma aktivonpootaciog kot emPAETEL TOV KOOUPIGUO TEPLOYDV TOV

&xovv HoALVOEL e padievepyd vAa [36].

ApKETEG YDPEG £YOVV EMIONG EPAPUOCEL TOMTIKES Y10 TN OTAONKY KOTAPYNON TNG
TUPNVIKNG EVEPYEWG Kol TN HETAPOCT O©€ avavedoyles mnyés evépyswg. [a
napadetypa, n Fepuavia €xer decpevtel vo KOTOPYNOEL OTASIOKG TNV TLUPNVIKN
evépyeln oG 10 2022 kot vo avENCEL TN XPNOT OVOVEDCS®V TTNYoOV gvépystoc. H
lamovia €yel eniong deopevtel va peudoest v €€APNoN TS amd TNV TUPNVIKNA

eVEPYELN LETA TNV KaTaoTpoen TG Povkovoipa o 2011 [22].
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Soumepacpatikd, o (ntpato tov mepParloviikod dikaiov mov cyetifovrol pe v
TUPNVIKY evépyeln €ival TOAOTAOKO Kol TOAVTAELPO. KOl OTOLTOOV TPOGEKTIKN
eEétaon Kor mpoooyn. Ov mbavég emMMTOGCES TNG TLPNVIKNG EVEPYEWS GTO
nepipailov kot otnv vyela wpémer va agoloynfodv Kol vo OVTIHETOTIGTOOV
TPOCEKTIKA, evd Ol Olebvelg ovpemvieg kot ot €fvikol Kavoviouol mapéyovv éva
mAaiclo v va yiver avtd. H ovveyng épsvva kot avantuén vEwv TeXVOAOYIDV Kot
TPOGEYYIGE®V TNG TUPNVIKNG EVEPYEWNG UTOPEL EMIONG VO TPOGPEPEL VEEG EVKALPIES
Yo Vv ovtipetonon Ospdtov mepiforiioviikod owaiov mov oyetilovror pe v
mopnvikn evépyeta. TeAkd, N ac@aAng Kot Pidciun xpnon g TUPNVIKNG EVEPYELNG
Oo amoutinogl ovveyn ocvvepyaoia Kol OECUELON HETOEDL TV QOPEOV YAPOUENGS

TOMTIKNG, TV EVOLALPEPOUEVMV TNG Propnyavicg Kot Tov KOov.

1.7 IIALOVEKTNHATA KL LELOVEKTIUATA QO TNV XP1)0N TNG
TUPTVIKN G EVEPYELAG

Ymhpyovv mOAAG TAEOVEKTNUOTO KOU HEIOVEKTNUOTO TNG TUPNVIKNG EVEPYEWNG KO

npénel va AapBdvovior voyn étov aroeaciletal dv Oa ypnoyomomoet.
Mieovexktiporta g Mupnvikng Evépysrog

Xopniéc ekmoumég agpiov Oeppoxnmiov: H mopnvikn evépyela mapdyet younid
emimedn aepiov Oeppoknmiov oe cOYKPIoN Ue GALEC LOPPEG EVEPYELNG. ZOUPOVO LE
tov Awebvn] Opyavioud Atopkne Evépyswog (AOAE), or mupnvikoi otabuoi oev
Tapayovv 6yedov kaborlov aéplo Oepproknmiov Kot To amoTHTOUAE ToLg dvOpaka ivat
YOLUNAOTEPO OO OVTO TOV OVOVEDGIU®OV TNYOV EVEPYELNS OTMOG 1 MAWKN KOl 1|
aolMkn evépyelo [24]. Avtd kobiotd v mopnvikn evépysia por kabopn mnyn

evépYeLog mov Umopet vo GLUPAAEL GTOV LETPLAGUO TG KAUATIKNG OAAOYNC.

Yyni evepyewokn mokvotnto: H mopnvikn evépyelo éxer vynAn evepyelokm
TLUKVOTNTO, TOV GNUOLVEL OTL (oL HIKPY] TOGOTNTO TLUPNVIKOD KOVGIHOL UTOpEl va
TopPAYEL HUEYOAN TOGOTNTA EVEPYEWS. AVTO TO KOOIGTO L0 OUKOVOLIKE OTOSOTIKN
YN eVEPYELNG OV UTOPEl va Tapéyel oTabepr] Kol a&OMGTN TAPOY NAEKTPIKNG

EVEPYELOC.

INo va ereénynoovpe v évvola TG VYNANG EVEPYELOKNG TUKVOTNTAG, 0G EEETAGOVE

éva TopAdEyo. oV oeopd to ovpdavio-235 (U-235), to omoio ypnoipomoteiton
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ocuNBOC ®g Kadoo cg moupnviKovg avtwpoaotmpes. To U-235 eivar éva oydoio
10OTOTO OV LVPIGTATOL TVPNVIKY GYAOT], ATEAELOEPDOVOVTAG CNUOVTIKY TOGOTNTO

EVEPYELOG.

‘Eva epyootdolo mopaymyng evépyelag mov ypnoomotel pdfdovg kovcipov U-235
OTOV TLPMVOL TOL OVTIOPACTHPO TOL. AvTég ot pdafdor Kavoipov mepEyovv
HIKPOGKOTIKE o@opidia eumAovTicpévon ovpaviov, cuvibmg mepimov 3-5% U-235.
[Mapd to pikpd péyebog ovtdV TOV cOUPOI®Y, TEPIEXOVLV TEPACTIO EVEPYELNKO

SVVOUIKO.

IMa mapddeypa, ag eetdcovpe Eva povo ocearpidlo kavoipov ovpaviov wov Luyilet
nepimov 7 ypoppdpro. Méow pog oelpds eEAeyYOUEVOV aVTIOPAGE®Y TYAoNG, VT TO
UIKPO GQa1pidlo pumopel va omeAevfepmdoel pio TEPACTION TOCOTNTA EVEPYELNG, TOL
160OVVOEL e TNV Koon apkeT®V TOVOV dvBpaka 1 yMadwv BapeMdv TeTpeAaiov.
H exdvopevn evépyela €pyetor pe tn poper Oeppotnroc, m omoio. 6T CLVEXELWN

LETATPEMETAL GE NAEKTPIKT| EVEPYELD YPTOYLOTOIOVTOG OTHOOTPOBlov[27].

AVTO TO TOPASEIYHO KOTAOEIKVOEL TNV DYNAN EVEPYELOKT] TUKVOTNTO TNG TUPNVIKNG
evépyelc. Mo oyetikd pukpn pdlo kovoipov ovpaviov umopel va mopdyst tepdotio
TOCOTNTO EVEPYEWG, KANOTOVTAG TNV U0 OTOSOTIKY] KOL CLUUTOYT TNYN EVEPYELNG.
Avtd 10 YOPOKTNPIOTIKO EYEL ONUOVTIIKEC EMMTOGES OTI OYE0N KOGTOVC-
OMOTEAECUOTIKOTNTAG KOL OTNV  KOVOTNTO TOPAy®ynS otafepng kot a&lomotng

TOPOYNG NAEKTPIKNG EVEPYELNG,.

EmmAéov, n vymAn evepyeloky] TokvOTNTO TNG TUPMNVIKNAG EVEPYELNG GLUPAAAEL O
peyain owbpkewn Cong tg. ‘Evag mupnvikdg avtdpactipog pmopel vo Agttovpyet
OLVEYMG Y10 TOPATETOUEVES TEPLOSOVS TPOTOV OTOLTEITAL AVEPOILAGUOG, LEUDVOVTOG
TOV XPOVO SLOKOTNG Agttovpyiag Kot dtac@oiilovtag otabepn amddoot 1oyvoc. Avtn
N a&omotio ivor LoTiKNG onuociog Yoo TV KOALYN TOV EVEPYEINKADV OTULTICEMV

TOV KOWOTHTOV Kol TV Propnyovidv.[27]

SOUTEPACUATIKA, 1| VYNAN EVEPYELOKT TUKVOTNTO TG TUPNVIKNG EVEPYELNG EMITPEMEL
0€ WO UIKPT TOCHTNTO TUPNVIKOV KOLGILOV, 0TS TO EUTAOVTICUEVO OVPAVIO, VO
TOPAYEL U0 CNUOVTIKY TOGOTNTO EVEPYEWNS. AVTO TO XOPOKTNPIOTIKO KOOGTA TNV
TUPNVIKY EVEPYELD OTKOVOWIKT KOl OTOOOTIKY TNYY| EVEPYELNS, TAPEXOVTAS oTabepn

Kot a&omotn mopoyn MmAekTtpikng evépyewg. H wavotnto e€oymyng onUOvVTIKNG
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evépyelog amo o ukpn palo Kovoipov cupPdAiel ot copmayn kot pokpolmio Twv
TUPNVIKOV oTaOU®V. AVTO TO TAPASEIYIO KATOOEIKVIEL TIG TEPACTIEG OLVOTOTNTES

NG TUPNVIKNG EVEPYELS GTNV KAALYN TOV 0VEAVOUEVAOV EVEPYEIOKADV LLOG OVOLYKDV.

Evepyswoxn ac@diera: H mopnvikn evépysio pumopel vo mpoo@EPEL EVEPYELNKN
ac@dAeln, koo peiwver v e€dptnomn amd Efveg mpounbeleg metpedaiov Ko
euvowoVy agpiov. Or mupnvikoi otabuol mAektpomapaymyng UmopodV  va
AELITOVPYNOOLV Y10 HEYAAEG YPOVIKES TTEPLOOOVS YWPIG AVEPOIIOGUO KO UTOPOLV VL
mapEYovy poe otafepn YN evéEPYEWS aveEapTnTa amd EEMTEPIKOVS TAPAYOVTIES

OTMOC 01 KUPIKES GLVONKEG 1 1 YEOTOMTIKY 0oTAOEL.

H evepyswokn acediela eivor éva GAAO ONUOVTIKO TAEOVEKTNUO TNG TUPNVIKNG
evépyewng. Mewwvovtag v e&apmmon amd T Eéveg mpounbeteg meTpelaiov Ko
QULGIKOD 0EPIOV, M TLPNVIKY EVEPYELDL UMOPEl Vo TPOCOEPEL o OEOTIOT Kot
otafepn Ty evépyeag. Avtd €xetl emrevybel Wiaitepa amd ydpeg 6nwe o Kavaddg,

01 0To1eg YPNOIULOTO10VV 0VPEVIO-238 Kot Bapd VEPO GTOVG AVTIOPACTIPES TOVG,.

Yy mepintwon tov ovpaviov-238 (U-238), sivar onuavtikd va onueimdei o1t ot
avTIOPOCTNPES TOL Ypnouomoovy 10 U-238 ®g KOplo KadGIHOo O&v amoiTovV
eUmAOLTIoNO  Kavoipov pe ovpdvio-235 (U-235). Avtd efadeiper v avaykn
EI0AYMOYNG KALGIH®V Kot eEGPOMIEL EVEPYELOKT] AVTOVOUIN YioL ALTEG TIC YMPES. Me
10 va. unv Pacilovion o dAAa £0vn yio eUTAOVTIGHEVO OVPAVIO, OeV glval dEGLI TNG
TEYVOAOYIOG 1 TOV TOAMTIKOV Yopodv 0nwe ot Hvouéveg Tloteiec 1 n Pooia, mov
dBéTovy dLVOTOTNTES EUTAOVTIGHOV. AVTO TOVG TOPEXEL LEYOADTEPO EAEYYXO GTOV

EVEPYELOKO TOVG EPOOLAGLO.

O Kavaddg eivar éva a&loonpeimto mopddetypo ydpog mov EYEL XPNCULOTOU|GEL
OmOTEAEGUOTIKA TO 0VPAVIo-238 kot to Poapd vepd otn Propmyovio TOPMVIKNG
evépyelonc. To Papd vepd, yvootd kou g oeldo tov devtepiov (D20),
YPNOWOTOLEITOL MG UETPLICTNG KOl YUKTIKO GE OPICUEVOVG TOTOVS AVTIOPACTIPMV,
omwg ot avtwpaoctipeg CANDU (KANaodikoAgvtépto Ovpdvio) tov Kavadd. Avtoi
Ol QVTIOPAGTIPEG £XOVV GYEICTEL Y10 VO YPNOYOTOOVV PUGIKO 0VPAVIo (TO 0moio

neptlopfaver U-238) mg kodo1po xwpig v avaykn ELTAOVTIGLOV.

Qo1600, glvar onuavtikd vo, avoyvoplotel 0Tt 1 xpnon Papéog vepov mapovctalet

owovokég mpokAnoels. To Papv vepd PpiokeTar 6t @UOT 6€ TOAD HIKPE TOGOGTA
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Kot givor S0oKoAo va amopovmbel, yeyovog mov Kabotd axpifd v mopaywyn Tov.
Avtd pmopel va amotelécel TEPOPIGUO OTNV Vpeia VIDBETNOT AVTIOPACTHP®V UE

Bapv vepo.

[Mapd 10 {RTmua avtd, n ypnon ovpaviov-238 kot Papéog vepod GTNV TLPNVIKN
EVEPYELD KATOOEIKVIEL TN SLUVOTOTNTO EMITEVENG EVEPYELOKNG OVTOVOLIOG KO HEIMONG
mg eEdptong and Tig Efveg mpounbeteg kawoipwv. Emtpénel oe yopeg OTOS 0
Kovaddg va datnpricovy o otabepn mnyn evépyetag, avesapmnta ond eEmteptkois

TAPAYOVTEG OTMG 01 KOPIKES GLVONKES 1| 1] YEOTOAITIKY] aoTAOEL.

AlQOpOTOUDVTOG TO €VEPYEIONKO TOLG Melypo kot PacllOUeEVES OTNV TLPMVIKN
EVEPYELD, OVTEC O YMPES EVIGYVOLV TNV EVEPYELNKY] TOVG OGPAAEIN Kot GLUPBAAAOLY

o€ pa o PLdocyun Kot avOEKTIKY EVEPYELNKT] VITOJOUT).

SOUTEPOAGUATIKA, 1) TUPNVIKY| EVEPYELD TPOCPEPEL EVEPYEWNKT OGPAAELD LEUDVOVTOG
mv e€dptnon and EEveg mpounbeteg meTpeAaion Kol GUGIKOV agpiov. XMPeG OTMS O
Kovaddg éxovv emtiyel evepyelokn onTOVOUio, YPNOILOTOLOVING 0VPAvIo-238 Kot
Bapd vepd GTOLG AVTIOPACTNPES TOVS, EEAAEIPOVTAG TNV OVAYKN Y10 EUTAOVTIGUO
KOLGIHOV Kol peidvovtag Ty eEdptnon and Eévee myéc. Evd n yprion Bapéog vepov
TAPOVCIALEL OIKOVOIKEG EUTOO10. AOY® TNG GTOVIOTNTOS KOL TOV LYNAOD KOGTOVG
TOPAY®YNG, LIOYpoppilel T OLVOTOTNTO TOV YOPOV VO ONUOVPYNCOVY Evav
otafepd kol aEOMIOTO  EVEPYEWKO €POOOGHO. Aykoldaloviag TNV TupNVIKN
evépyela, ta £Bvn umopolv va EVICYVOOVV TNV EVEPYELNKT TOLG OCQAAED. KOl VO
petwoovv v evmdbela oe ewTepkog mapdyovies, Olc@aAilovtag éva mo

avOeKTIKO evepyelokd LEALOV.

Anmovpyia Oécemv gpyaciag: H oteléywon 1oV epyocsTtaciov Tapaymyng eVEPYELOS
umopet va dnpovpynoet Béceig epyaciog o 016popovs Topeis, cupmeprapfovouévov
TOV KOTOCKEV®V, TNG UNYOVIKNG Kot TNG cuvinipnong. Xopeova pe v [Hoykoopo
‘Evoon Tupnvikov, n mopnvikn Popnyavie omacyolrel dueca mave ard 600.000
dropa ToyKOGUI®MG kol TOAAEG meplocOTepes Béoelg epyaciog Ompovpyodvton
éupeoal25].

Ioyvg Paciwkod @optiov: H mopnvikny evépyelo pumopel va mopéyel woyd Pacikov
@optiov, Tpdyua mov onuaivel 6Tt pmopel va mopdyel P otabepn Kot TPoPAEYIUN

TopoyN NAEKTPIKNG EVEPYELNG. AVTO Epyetar o€ avtiBeom pe GAAES aVOVEDGULEG TNYES
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evépyelng, OmMG M CIOMKN Kol 1 MAOKN eVEPYELR, Ol omoieg e&opTtdvTal Omd TIC
KopkéG ouvOnkeg kot pmopel va givar dtakontopeves. H 1oydg Bacikov goptiov eivar

OTUOVTIKN Y10 TN S TPNoN UG oTofepng Kot aldmoTnG TapoyNg EVEPYELNG.

Evepyawoxn aveaptnoio: H mopnvikn evépyelo pmopel va mpoc@Eépel evepyelokn
aveCaptoia, kabmng peidver v e&apmon oand Eéveg mpoundeteg metpelaiov Ko
QLoIKOV agpiov. Avtd pmopel vo eivar dlaitepo oNUAVTIKO Yo YOPEG TOL Ogv

SBETOVLV GNUAVTIKOVS EYYDPIOVG EVEPYELKOVG TOPOVC.

H evepyswokn oacodielnr ko m  evepyswokr] aveapmmoio eivor évvoleg oteva
oLuvOEdENEVEG, OAAGL €xovv Olakpltég dpopés. Efvar onupavtikd va katavorcovpe

TG 1) EVEPYELNKT OCPAAELD. GUUTANPDOVEL KOl EMEKTEIVETOL GE LTV TNV £VVOL0L.

H evepyswokn| aveloptnoio avagEépetor oTny KOVOTNTO UOG YOPOS VO KOADWEL TIG
EVEPYEWNKEG TNG OVAYKEG KLUPIMG HECH EYYDPIOV TNYDOV, UEWDVOVTOG £TGL TNV
eEdptmon ond EEvo metpéhono Kol QUOIKO aéplo. Emevdvoviag oty mupnvikn
evépyela, éva €0vog umopel vo SlopOPOTOUCEL TO EVEPYELNKO TOL HELYHO Kot vol
petwoel v eEdptnon and Tig swoaymyés. H mupnvikn| evépyela mopdystal amd 1o
ovpavio, &va KaOoo mov pmopel va mpoundevtel eyydpla 1 vo amoktndel péocw
OEBVAOV gUITOPIKOV GUUPOVIDV. AVTO UEIDVEL TNV EVTAOELN OTIC SIKVUAVOELS OTIG
TOYKOGLIES QYOPEG EVEPYELNG KO TIG YEOTOMTIKEG EVIAGES MOV oyeTilovTol He TIg

E&veg evepyelokég Tpounetes.

Ao TV GAAN TAEVPA, N EVEPYELOKT OICPAAELN TEPIAAUPAVEL Ll EVPVTEPT] TPOOTTIKY|
mov vrepPaivel ™MV oA OVTAPKEWN. AVOQEPETAL OTN OWCPAAICT) oTOOEPNS Ko
a&lomomg mapoyng evépyswg, aveéaptnta amd v myn. H evepyeloxn acediein
nePLOUPAVEL TAPAYOVTES OO 1 SPOPOTOINCT) TOV TNYDV EVEPYELNS, 1| 1OYXLPN
vIodouN, o1 avOEKTIKEG AAVGIOES £POOOGHOD KOl Ol OMOTEAEGUOTIKEG GTPOTNYIKES
dweipong xwwdvvov. Evd m evepysaxn avefoaptnoia eotidler ot peioon g
e€apmong oamd SLYKEKPWEVOUG EVEPYEIOKOVS TOPOVS, 1) EVEPYEWKN OCOAAELD
oTOYEVEL OTNV  EANYIOTOTOINGT TLYOV OWTOPUYDV GTOV GLVOAIKO EVEPYELNKO

€POOGUO, aveEapTnTa OO TNV TPOEAEVLGT] TOVG.

H enitevén evepyeoxng ooediewng ovvemdystor  Saeopa  HETPO, OTMOG M
PO POTTOINGT TOV EVEPYELNKOD UEIYUATOG, 1] TPODONGT TOV AVOVEDGIL®V TNYOV, M

eMEVOVOT G€ TEXVOAOYiEG amoBNKeLONG KOl 1 EVIGYVON TNG EVEPYELNKNG ATOOOCNC.
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Y100etmvtog £va d1popoTOUEVO XOPTOPVAGKIO TNYMV EVEPYELNG, OTIMG TUPNVIKAL,
OVOVEDGIES TNYESG, PLGIKO 0EPLO, OKOUN KoL TAPUSOCIUKA OPLKTE KAVGILA, Ol XDPES
UITOPOVV VO LETPLAGOVY TOVG KIvOHVOLS TOL GUVIEOVTAL [E TNV LVIEPPOAIKY| e&dpTnon
amo Evov povo mopo. Avth 1 S10popomoinom evioyvEL TNV avOEKTIKOTNTA EVOVTL TOV
SWKVUAVOEDY TOV TILOV, TOV OTOPUYDOV TOV £POSIONGHOD N TOV YEOTOATIKMOV

GLYKPOVGEMV OV Ol LTOPOVCAY VO, EMNPEAGOVY 0L GUYKEKPLUEVT] TTNYN EVEPYELOC.

Emnmiéov, m evepyelokn aocedieln meptlopfdver v avlektikdtnto Ko NV
aSlomotion ™G evEPYELOKNG VTOOOUNGS. AVTO meptlopPdvel v avamtuln evog
1GYLVPOV OIKTLOV UETAPOPAS Kot Olvoung, KaBmg Kol TNV €VOMOINGT TEYVOAOYUDYV
gbumvov  dktdmv Yo T Peitioon TG OMOTEAEGUOTIKOTNTOG KoL TNG
TPOGOPUOCTIKOTNTAG.  Atc@aAiloviag o KoAQd oLVOEdEUEV] KOl  OTOJOTIKY
EVEPYEWOKT] VTTOOOUY], Ol YDPES UTOPOVV VO avTOTOKPIOOUV MO OMOTEAECUOTIKO GE
KOTOOTAGELS EKTOKTNG AVAYKNG, PUOIKEG KATOGTPOPEG 1| OMEINEG GTOV KLPEPVOYDPO

oL Ba pmopovcay va d1aTapPdEovy TIg AAVGIOES EPOSIUGLOD EVEPYELNG.

YUVomTIKG, VO M evepyelakn aveCaptnoia eotidlel omn peimon g e€dptnong amod
EEVO TETPEAOIO KoL QUOIKO 0€P0 UECH TNG EYYOPLIS TOPOY®YNS TUPNVIKNG
EVEPYELOG, M EVEPYEWKT] acpdieln vioBetel pa evpvtepn mpocéyyion. IepriapPdaver
M OPOPOTOINCT TOV TNYDOV EVEPYEWS, TNV EVIOYLON TOV VLTOOOUMOV Kol TNV
EQOUPUOYN OTPOTNYIK®OV Oloyeipong Kwwddvov yio TN Oc@dAlon otabepol Kot
aEOTIOTOV EVEPYELNKOD EPOSIOGHOV aveEdpTnTa amd v nyn. Kot o1 ovo évvoteg
etvarl {OTIKNG oNUaciog Yo TIG YDPEG TOV EMIUOKOVY VO EVICYVGOVV TNV EVEPYELNKN
TOVG OVOEKTIKOTNTO KOl VO TPOGTATELGOVY amd TOAVEG STaPOYEG OTO TOYKOGLILO

evepyeKo tomio.

Am6o0o1n vepov: Ot mupnvikol otabpol nAekTpomapaymyns etvot GYETIKA 0mod0TKol
G TPOG TO VEPO GE GLYKPLON UE AAAES LOPOES TOPAYWYNS EVEPYELOGS, ONAOON KAvOLV
owovopio. 6TV KOTOVOA®MOT vepoy. Xouewva pe 1o Ivotitovto  [Tupnvikng
Evépyelag, or mupnvikoi otabuol ypnoponowdv kotd péco 6po pdévo 720 yardvia
vepol avd peyofatodpa TopayOLevng NAEKTPIKNG evépyelng, o€ cuykpion pe 1.100
YoAOvwe Yoo otafpovs niextpomapay®yng euotkol agpiov kot 2.100 yoddvia yio
otofuovc mopaywyng evépyelog pe GvBpoaka [26]. Avtd pmopei vo givor €va

onuavtikd {fnpa o€ teployég 6mov o1 vodtivol Tdpot gival GmAvioL.
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Mopnvikn odvtnén: Evo ot onuepvol mupnvikoi otabpoi Pacifovior kupimg otnv
TUPNVIKY GYACN Y10 TNV TPy NAEKTPIKNG EVEPYELOS, £XEL ONUEL®OEl GNUAVTIKN
TPO0d0C oTOV TOpEN TNG TLPNVIKNG ovvtnéng. Ot mpocateg eeAilelg emétpeyav
OTOVG EMGTNUOVEC VO,  EMTOHYOLV  aVIWPACES oLVINENG OE  EPYOCTNPLOKA
TEPIPAALOVTO, OV KOL Y0 OYETIKA cVVTOUn OtdpKeld. QoT0C0, 0 ATMTEPOS GTOYXOG
etvar va a&lomonBet | Topnvikn oHvVINEn o€ €101KOVS avTIdpacTNpeS cvLVTNENS, OOV
ol gAeyyopeves avtdpdoelg cvvtnéng pmopovv vo dwtnpnbodv yio peyoAVTEPES
TEPLOOOVG, amodidovtag ovveyn kot debovn mapoaywyn evépyewng. Ilepiocdtepa
otoyEio Yoo TNV TUPNVIKY GOVINEN OVOQEPOVTOL KOl OVOADOVTOL EKTEVADS, OTO

vroke@aAaio 1.8.
Mewovektiporta g upnvikng Evépyerog

Kivouvvog atvymparov: Ot mopnvikoi otabuol pmopel va amoteAésovv kivovvo
aTVYNUATOV, Ta omoio. Umopel vo £(0VV KOTAGTPOPIKEG cuvETEleS. To mo Yyvwotd
TOPAOELYLOL TUPNVIKOD OTLYNUOTOG €ivon M kaTaotpoen tov Togpvoumih to 1986
otV Ovkpavia, n omoia elye oG amotéreopo YAddeg Bavatovg kot pOAVVE HeYALES

EKTAGELS YNC.

Mvupnvikd an6Pinte: Ot mupnvikoi otabuoi Tapdyovy TopnviKd amodPAnTa, To omoio
elval padlevepyd Kol UTOPOvV Vo, TOPAUEIVOUY EMIKIVOLVOL Y10 EKATOVTAOES YIALAOES
ypovia. H 61640eom toov mupnvikdv arnofiitov amoteket peilova mpokAnom, Kabog emni
TOL TOPOVIOG OEV VLIAPYEL TAYKOGUIMG OomodekTy ADON Yy Tn poakpompdheoun

amofnKevo™n TOLG.

Awddoon mupnvViIK®OV 6mhov: Ot mupnvikoi ctabpoi MAEKTpPOTOPAY®YNG HUTOPOVV
emiong va ypnoonomBodv yio TV mopaymyn TUPNVIKOD VAIKOV OTAKNG TO10TNTOG,
10 omoio pmopel va cupPdrel ot S14O00T TOV TVPNVIKAOV OTA®V. AvTd omoTeAet

pépva yo v €0vikn kot 01e0vr| acedaieio.

H duddoom twv mupnvikdv Omlmv mapapével £va MEGTIKO ToyKOGUIO TPOPANLUO Tov
amotel TN HEYIOTN TPOGOYY| Kot T cvvepyacio petald tov eBvav. Eved ot mupnvikoi
otafuol &povv oxedlootel Kuplwg Yo TV TOPOY®Y ] MAEKTPIKNG EVEPYEWS, M
TeYVoAOYioL KOl Ol OwdKaGIEG MOV  EUMAEKOVTIOL UTOPOVV  EVOEYOUEVOS VO
alomomBovv Yy TV TOPAY®YN TUPNVIKOD VAKOL OmAKNG modtntag. H @von

OUANG YPNONG TNG TLPMNVIKNG TEYVOAOYING ATOTEAEL OMULOVTIKNY avnGLYio TOGO Yo TNV
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ebvikn 660 Kot yio ™ 01ebvn acepdiea. H gmaypomvnon sivor amapaitnt yo v
QTOTPOTN TNG EKTPOTNG TUPNVIKAOV VAKAOV amd €1pnviIKoDS EVEPYEINKOVG GKOTOVG

otV avantuén OTAwV.

Ot mpoomdbelec Yoo TOV TEPOPGUO  TNG OWIO00NG TOV TLPNVIKOV  OTA®V
neplopfavouy  cuvovacud  STAMUATIKOV  SOmPOyUATEDCEDY, GUUPOVIDV UN
JBd00NG Kol 0LGTNP®V SOGPUAIGEDY Y10 TIG TUPNVIKEG €YKOTAOTAGEIS. Ot debveic
opyavicpoi, Omwg o Awrbvig Opyaviopdg Atoukrg  Evépysiag (AOAE),
dwdpapatiCovv kevipikd poOA0 otnv mapoakoilovOnon kar TV emaAnbevon ™G
EPNVIKNG XPNONG TNG TUPMNVIKNG TEYVOAOYIOG EMOE®PDOVTOG TVPNVIKES EYKOTAGTAGELS
Kol SoPAAlovTag T CLUUOPP®OT HE TIS CLHE®Vieg un dadoons. EmumAéov, ot
YOPES €xovv VWOETNOEL dLaPopa HETPA EAEYXOVL TOV EEAYOYDV YO0 VO, OTOTPEYOVV
™V Topdvoun HETAQopd evaicOntng mupnviknig TteXVoAoyiog Kol VAMKOV o€ un

€E0VG10J0TNEVOLS POPELGS.

H mpodOnom g debvoic cuvepyaciog Kot Tov dtaldyov eivar {oTiKng onuosciog yio
TNV OTMOTEAECUOTIKY] OVTYETOTION TOV TPOKANGCE®V 1oL BEtel M O1doon TV
Topnvikedv OmAwv. H evBdppuvon tov yopdv va dOCOLV TPOTEPAIOTNTO OTIG
OWMAOUOTIKEG AVCELS, VO ETKVPAOGOLY TIG OLVONKEG pn O1doone Kot Vo
OLUUETAGYOVV o€ TPoomdfeleg apOomMSHoD Bo eVioyVLOEL TO TOYKOGUIO TOTIO
acparelns. Evioyvovtoc Tig ocvAloyikég mpoomdbeleg Yo TN OWOCQAAICT TNG
VIEEVOBLVNG XPNONG TNS TLPNVIKNG TEYVOAOYING, 1 d1eBvNG KovdTNTO UIOpEl var KAVEL
OVLGLOOTIKA PriHata TPog Evay acPUAESTEPO KOl ACPUAESTEPO KOGHO, HETPLAlOVTOG

TOVG KIVOUVOLC TTOV GLVOEOVTAL LE T O1AG00T TOV TUPNVIK®OV OTA®V[26].

Yynio apyké ko66tog: H Kotackevn evog mupnvikod oTafpod nAEKTPOTOPOY®YNS
amontel OMNUAVTIKY OPYIKN E€TEVOLON KOl TO KOGTOG TOPOTAIGUOV €VOG TLPMVIKOD
otafuov mAektpomapoywyng pmopel emiong va eivar vynAd. Avtd pmopel va
KOTOGTIOEL TV TUPNVIKN EVEPYELXL AIYOTEPO OIKOVOUIKA OTOO0TIKT amd GALEG LOPPES

evépyelag, wiaitepa Ppayvrpddecpa.

YnaépPaon kootovg: H xatookevr] evog mupnvikod oTaBpov MAEKTPOTOPOYMYNS
pmopet va gtvon pia mepimhokm ko damavnpn dradikacio Kot ot vrepPAacel KOGTOVS
dgv etvar aovviOioteg. Ze OPICUEVEC TEPMTMOELS, TO KOOTOG KOTOOKELNG EVOG
TopnvVIKoL otafuol pmopel va vrepPaivel TIG apykEG EKTIUNCELS KOTE OMULOVTIKO

nepdpro. o mapdaderypa, n Katackev tov mopnvikod ctabuov Hinkley PointC
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ot0 Hvopévo Baciielo avapéverarl va kootioel mave omd 20 dioekotoppdpla Alpeg,

7oV givat vVIEPSMAGG1O amd TV apyikn ektiunon [162].

Kivouvvog amd tpopokpatikég emOéoerg: Or mupnvikoi otaduol nAektpomapoymyng
KOl Ol EYKOTACTAGELS OmOONKELONG TUPNVIKOV ATOPANTOV UITopEl va givor EvdA®TOL
o€ TpPOpOKpatTiKES emBécelc, ol omoiec umopel va €xovv cofapég ocuvvémeleg. Ot
emBéoeg g 11ng ZentepPpiov otic HITA mpoxkdiesav avnovyieg oyetikd pe tnv
OCQAAEIDL TV TLPNVIKAOV EYKOTOCTACE®V VA £xovv  avagepbel meploTatikd

doMopBopdg 1  amdmEPag d0AMOPHOPAC GE TLPNVIKEG EYKOTACTACEL; GE OAO TOV
Koouo[28].

Toyaieg exkhvoelg padievepyov vakov: Evo o n mbavotnta dmopéng evog peydhov
TUPNVIKOD  OTUYNUOTOS €fvol  OYETIKO  YOUNAOC, OKOUN Kol LUKPEG EKADGELS
Pad1EVEPYOV VAKOD UTopel va £xouv GoPapEG GUVETEIEG Y10 TNV LYEID TOV KOVTIVOV
mAnfvoudv. o mapdderypa, o 2011, n mopnviky katactpoen tng Fukushima
Daiichi otnv lanwvia eiye ©¢ anotéheoua v anelevfépmon padievepyod VAIKOD, 1
oToi0 001 YNOE GTNV EKKEVMOT] YIAAO®V avOpOT®V KOl TPOKAAESE OVNGLYIES GYETIKA

LE TIC LOKPOTPODEGLEG EMMTMGEIS TNV LYEin 0o Ty £kBeon o€ axtvofoAia]29].

Iepropropévor mopor ovpaviov: O Tupnvikoi oTadol NAEKTPOTAPAYMYNG ATAITOVY
OVPAVIO OC KOOGIUO Kol VITAPYOLV OVNOLYIEC GYETIKG UE TN SBESILOTNTO TOPWOV
ovpaviov pokporpdBeopa. Eved eml tov mopdvtog vmdpyel €mOPKNG TPOSPOPE
ovpaviov yw Vv kdAvyn g {Rmong, opiopévorl kol vmootnpilovv OTL 1M
TPOGPopa o pumopovoe va TEPOPIoTEL 6T0 UEAAOV, Yeyovdg mov Bo umopovoe va

00N YNoeL 6€ VYNAOTEPES TYEG KoL THOVEG S10KOTTES TOV £PodLaGHOD [22].

Nivakog 1: ZUYKEVTPWTLKAG TVOLKOLG TTAEOVEKTNMATWY KO LLELOVEKTAHATWYV TNG TIUPNVLKAG
EVEPYELOG

M\ eovektipoarta e Hopnvikng Mewovektipata tng Hupnviknig
Evépyerag Evépyerag
XopnAég exmounés aepiov Kivdvvog atuynuatov kot ékbeon oty
Oeppoknmiov padtevépyela
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MAeovektiparta g Hupnviknig Mewovektiqporta g Hupnvikng
Evépyerag Evépyerag

Yynin mokvotnta evépyelog kot YYnAo KOoTog Kat ypovoPopa dtadikacio

a&lomoTtio Y0 TNV KOTOOKELT] VEOV EPYOGTAGIOV

Mmnopel va Asttovpyet cuveydg Yoo Ataeipion twv TupnviK®OV amoBANTov Kot

HEYEAQ XPOVIKA dLOGTHLATO OTOGLVOPUOAOYNOT TOAOLDV EPYOGTAGIOV

Xpnomn vepov Oeppkn pdmovon

Mmropei va copaiiel otnv
evepyelokn aveapnoia kKot Kivovuvog mupnvikng d1ddoong kot

AC(QAAELNL TPOLOKPOTIOG

Ext0¢ amd to mAEOVEKTNUOTO KO TO. LEOVEKTNUOTA TOV cul{nTOnKov mapamdve,
O1apopol GAAOL TOPAYOVTIEC UTOPOVV VO ETNPEACOLY CNUAVIIKG TN XPNoM TNG
TUPNVIKNG evépYelng. Mia kpiowun wToyn elval 1 avTiAnyn g TupNVIKNAG EVEPYELNG
amd TO VPV KOWO KOl TOVG EVOLOLPEPOEVOVS POPELS, 1| OTolo HUTOPEL VO EMNPEACEL
Babid v amodoyn kot T ypnoipomoinon w™c. H aviiinyn tov kowvov mailet
kaBoploTikd POAO OTN OWUOPPM®OCT] TOATIK®V, KOVOVICUOV KOl ETEVOLTIKMV

ATOPACEMV TOV GYETILOVTOL LLE TNV TLPNVIKY| EVEPYELQL.

H oavtiinyn g mopnvikig evépyswg emnpedletor amd moAlolOg mapdyovtec,
CUUTEPTAAUPAVOUEVOV 1GTOPIKOV YEYOVOT®V, KOALYNG Omd TO. HECH EVIUEP®ONG,
EKGTPOTEIDV VoGO TOTOINGNG TOL KOOV Kol GTAGEMV TNG KOWMVING OTEVOVTL GTOV
kivouvo kot v acedieta. Ta mopnvikd atvynpato, 0nos avtd oto Togpvoumh Ko
™ Dovkovoipa, £ovv aENoEl o POVIUN EVIVTMGN OTN GLAAOYIKY Wuyn Kot
ouvéfaray e avénuéveg avnovyieg yw TV aGQAAEl TOV TUPNVIKOV GTAOU®V
NAekTpoTOPOY®YNG. AVTIOETO, 1M OMOTEAEGUOTIKY] EMKOWOVIDL KOl EKTOIOELON
OYETIKA UE TNV TOPNVIKY TeXVOAOYia umopel va Pondncel oty amopvbomoinon g
TOAVTAOKOTNTAG TNG KOl VO LETPLAGEL OPIGUEVOVG OO TOVG POPOVE TOL GLVOEOVTL

HE TV EQAPHOYN TG,
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Ot kvPepvnoelg, ot evepyelakoi opyavicpol kot 1 TupnNviky Propnyoavio Tpénet vo
AVTETOTILOVY TPOANTTIKA TIC avNovYieg TOV KOwoD, va d1ac@aAilovy T Sopdveln
KOl Vo GuvEPYALoVTOL EVEPYQ HE TIG KOWOTNTEG Yo VoL EVOOPPUVOLV EVIUEPMUEVES
oL{NTNOEIG OYETIKA HE TO OQEAN KOL TOVG KIVOOLVOLG TNG TLPNVIKNG evépyelag. H
01K0OOUNON EUTIGTOCHVNG KoL 1) KATO HETMOTO OVIIUETOTION OEUdTOV acPAAELNS Kol
nepIPAALovVTOg etvar Kpiota Ppata Yo T cuYKEVIP®GOT OMUOGLOG VTOGTHPIENG Yo
NV avAmTuén Kot TV EMEKTOCT TNG TLUPNVIKNG EVEPYEWNS OC PLUOCIUNG Kol YOUUNADY

EKTOUTTAOV AvOpOKa ETAOYN GTO TAYKOGO EVEPYELOKO LETYLLOL.

Youpovo pe perétn wov Aebvoig Opyaviouov Evépyelac (IEA), n aviiinymn tov
KooV &lvar onUovVTIKOG mopdyovtog Yoo TNV avamtuén g TUPNVIKNG EVEPYELG,

KOOMG 01 ApVNTIKES OVTIMYELS UITOpEL Vo epmodicovy v epapuoyn g [20].

EmnAéov, n JSwbeocuotro eVOAOKTIKOV Tyov evéPYEwg Umopel emiong vo
emmpedoel T ypnomn g mopnvikng evépyewog. Kabmg ot texyvoroyieg avavedoiuwmv
TNYOV EVEPYELNG OGS 1 OOAIKY] KO 1] NMALOKT EVEPYELD YIVOVTOL TTO OVTAY®OVIGTIKES
WG TPOG T0 KOGTOC, EVOEYETOL VO LITAPEEL AryOTEPT {ITNOT Y10 TVPMVIKY| EVEPYELD GTO
puEALOV. Q0T1dG60, 0plopévol 101kol VTosTNPIfovV OTL | TVPNVIKTY EVEPYELN UTTOPEL VO

CUUTANPMOOCEL TIG OVOVEDCULES TNYEG EVEPYELNG Kol VO TOPEXEL €vol MO TOKIAO

evepyelakd pelypo [21].

SUVOAIKA, M amOeacT ¥PNoNG TG TUPNVIKNG evépyewog mpénel va. Paciletal otnv
TPOGEKTIKY £EETOON TOV TAEOVEKTNUATOV KOl TOV HEOVEKTNUATOV NG, Kabdg Kot
TOV EWIKOV cuvOnkdv kabe yopoag 1 mepoyns. Kobmg ta pétpa teyvoroyiag ko
ac@arelag cuveyilovy va PeATudvovTal, 1 TUPNVIKY evEpyela umopel va dtadpapatiCet
0AOEVOL KO TTLO GNUOVTIKO POAO GTNV KAALYT T®V TAYKOGUIOV EVEPYELNKADV OVAYKDV,

EVO TOVTOYPOVA HETPLACETOL 1) KALOTIKT) OAAOYT).

1.8 IMupnviki) oOvTNEn

H mopnvik) obvnén eivor pio eravactatikny dtadkacio mov €yl T duvatdTTe Vo
TapEXEL OVCOTIKE omepldplotn Kot Puooyn mnyn kabapng evépyelog. Eivar
drdkacio HEGM NG 0TO10G Ol ATOLIKOT TVPNVEG GLVOLALOVTOL 1] GLVTHKOVTOL LETAED

TOVG, AMELELOEPDOVOVTOS L0l TEPAGTIO TOGOTNTO EVEPYELNG GTT) J1AOIKAGTAL.
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Ye avtifeon pe v mupnNVIK oxAcn, m omoio gival 1 JGOTOCT TOV OTOUIK®OV
TUPNVAOV OV TPOPOOOTEL TOVG OMNUEPIVOVS TLPNVIKOVG OVTIOPOCTNPES UG, T
TopNVIKY]  oLvTNEn TMEPAAUPAVEL TN CLYYMOVELCY] OTOMK®OV TLUPHVAOV Yo, Vo
oynuatiotel évag Poapitepog mupnvoc. Avti 1 dadikacio cdvinéne cvpPaivel KAt
and axpaieg cvvOnkeg Beprokpaciog kot mieong, TapOUOLES LE AVTEG TOV PpickovTon

oTOV VPN VO TV AoTpmV[27].

To xOpo xavowo ywoo v mopnviky obvtnén eivar ta 166TOTAL TOL VOPOYOVOUL,
waitepa 10 deVTEPLO KoL TO TPiTo. Avtd Ta 1l6dToTaL gfvan dpBova dabécipa 6to
BoAlacovd vepd kot pmopov vo e&ayBoldv ywplc onuovtikés mePPOALOVTIKEG
emntOoels. Otav o1 muprnveg dELTEPIOV KO TPITIOV EPYOVTIOL OAPKETA KOVTO UETOED
T0VG, EemepvouV TN QLOIKN TOLG ammOnomn kol cvviikovial, oynuotiloviag &vav
mopnva NAoV Kol ameAeVOEPDOVOVTOG U0 TEPAGTIO TOGOTNTA EVEPYELNG LLE TN HOPOT

COUATIOIMV VYNNG EVEPYELOG.

H evépyelin mov amedevBepovetar omnv mopnviky odvnén eivor opketés Qopég
peyoALTEPN Omd avt) Tov oameievbepdveron otnv mUPNVIKN oydon. ‘Exel
duvaTdTTO VO TOPAYEL TEPACTIEG TOGOTNTEG KaBapNG evEPYELNG YmpPic va dnpovpyel
paxpoPio padievepyd omdfinta 1 ekmoumés aepiowv Oeppoknmiov. EmimAéov, 10
KOOGIHO Y1 T cVUVTNEN EIVOIL OLGLUGTIKA AVEEAVTANTO, TPOGPEPOVTAC TH SVVATOTNTO
TOPUYMYNG EVEPYELDS O€ KApoka mov Oo umopodoe vo KOAOWEL TNV TAyKOGULO

{ftnom Yo ToVG ETOUEVOLS OLDVEC.

Emomuoveg kou unyavikoi epydlovtol evepyd yio v avamtuén TpokTikdv pebodmv
vy v oéomoinon TG TUPNVIKNG oOVINENG Yy TNV TOpOymYn EVEPYELNS.
Agpeovoviar  daeopeg  mPoceyyioels, GLUTEPLOUPAVOUEVNG NG  LOYVNTIKNG
ocbvtnéng mepopopod  (0mwg to tokamaks) kot g adpavelokng ovvVINENg
neplopopoy (6mwg 1 ovvinén pe Aélep). Avtéc or pébodor otoyebovv o1
onpovpyia Kot dltipnon TovV akpoimv cLVONKOV Tov amottovvToL Yot Vo copfodv
AVTWPACELS GOVINENG KOl GTNV €EAYMYT TNG EVEPYELNS TOV TPOKVTTEL LE EAEYYOLEVO

Kot amodoTikd tpdmo[27].

To Bépa avtd €ykerton otV ovamapoy®my T@V akpaiov cuvink®v mov Ppickoviot
OTOV TLPNVO TOL MAOL, 6mov 1 obvinén ovpPaivel euvowkd. Ilpoxeévovr va
emurevyfodv Pudoipeg avidpdoelg ocvvinéng ot Im, ot emotipoves depevvoidv

OPOPETIKEG TTPOGEYYIGES, OTMG O HOYVNTIKOG TEPLOPIGUOS KOl O OOPOVELNKOGS
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ePOPOUOG. O payvnTIKOG TEPLOPIGHOS TEPIAAUPAVEL TN YPNON IGYLPDOV LOYVITIKDV
nedlov Yo ToV TEPOPIGUO Kot ToV EAeyy0 Tov (£6TOD, 1OVIGUEVOL TAACUATOG, EVE O
adpavelakoc meploptopdg Pociletar oe woyvpd Aéllep 1 Oé0UEG COUOTIOIOV Yoo TN
ovumieon Kou TN O€ppovon Tov KALGIHOL OTIS omaltovpeveg Beppokpacieg Kot

TUKVOTNTEC.

O "HoyvnTikdg meplopiopdc” Kot o "adpavelakog teplopiopds” eivar dvo Eexwplotég
TPOGEYYIGES TOV YPNOCIUOTOOVVIOL GTOV TOREN TNG TUPNVIKNG GUVINENG Yoo TV

enitevén TV amopaitTtov cuvONKOV Yoo TV TPOYUOTOTTOINGT  aVTIOPACE®V

ocuvtnéne.

O "poyvntikdg mePOopIoHOC" aVOPEPETOL GE LU0 TEYVIKT] TOV YPNOUOTOEITOL Y10l TOV
ELeYX0 KOl TOV TEPLOPICUO TOL TAAGULOTOG VYNANG OeploKpaciog y¥p1oILOTOIDVTOG
WOYLVPAE HLoyvnTIKA TTedia. e auTn TV TPOGEYYIon, Onwg oto tokamaks, (o cuokev
0€ OGN VTOVATS, ONIIOVPYEITAL VO OTEPOEES LOyVNTIKO TTEDIO Yo var TEPLOPIcEL
10 TAAGpHO pEca o€ €va doyelo kevov.To mAdopa etvan o omd Tig téooepic Pacikég
KATOOTACELS TG VANG, poll pe to oteped, 10 vYPd Kot 1o aépro. To TAAGH dtopEpet
and TG GAAEG KOTOOTACEIS, €MEWN EYEL €va ONUOVTIKO HEPOG (QOPTICUEVMV
ocopatdiov, Ommg 1Wvia Kot MAekTpovia. Avtd onuoivel 6Tt 10 TAAopH givor

NAEKTPIKE AyDYYLO Kot EXNPEALETOL OO TO LOyVNTIKA TTESTL.

To mAdopa etvar o cvvnbiouévn KoTdoTOoT TS VANG GTO GUUTAY, Kot PpickeTot
Kupiwg otovg aotépeg, Omwg o ‘Hlwoc Mo va onuovpynocovpe mAdouo oTto
EPYNOTNPLO, TPETEL VO, BEPUAVOVLE 1) VO EQAPUOGOVLE EVTOVO NAEKTPIKO TTESTIO € Eval
0€Pl0, MCTE VO OMOKOTTOVV TO NAEKTPOVIAL OO TOVS TLPNVEG Kot Vo dnpiovpynBodv

QopTIGUEVE cOMOTIOW[162].

To mAdopa Bepupaiveton oe axpaieg Beppokpocies, cvvnBwg oty mepoyn TOV
gkatovtddwv ekatoppvpiov Pabuov Keiolov, yuo v évapén kot ) dwthipnon tov
avtwpdoenv cvvtnéng. Ta payvnrikd nedia epmodilovy to Oeppd mhdopa va Epbet og
EMOPN HE TA TOYOUHOTO TOV ayyeiov, dutnpdvtag €tol Tn otafepdTNTd TOL Ko
emupémoviag v e€EMEn tov avtdpdosmv cbvinéne. Avt n pébodog Paciletan
OTOV TEPOPGUO TOL TAGGUOTOS Y10 TOPATETOUEVO YPOVIKO SWICTNUO Yo TNV

emitevén oG CLTOGLVTNPOVUEVNG AVTIOPAOT G COVINENG.
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ATd TV GAAN TAEVPA, O «OOPOVELNKOG TEPLOPICUOCH TTEPIAAUPAVEL 0 S10POPETIKN
npocéyylon O6mov 1 cvvtnén emtvyydvetol pe tayeioo cvumieon kot OEpuavon oG
HIKPNG KAWOLANG GTOYOL OV TTEPLEYEL deLTEPLO Kol Tpito. Ioyvpd Aélep N aktiveg
WOVIOV YPNCILOTOI0VVTAL Y10 TNV TOPOYN TOALOD LYNANG EVEPYEWNG GTOV GTOYO,
OMUOVPYAOVTOG £VO EVTOVO KPOVLGTIKO KU TOL GLUMIELEL TO KOOGIO G& eEAPETIKA
VYNAEG TLUKVOTNTEG KOl Oeppokpaciec ywoo ot chvtoun otiypr). Avti 1 covumieon
avaykaler 10 KaOGWo vo @TaceEl TS amopaitnteg ocuvOnkeg yw vo cupfovv
avtpdoelg oovinéng. O meplopopog g adpdvelag Paciletoar omv Toyeion kot
aKppn) ocvumieon TOL KOVLGIHOV, YPNCLOTOIDVING TNV adPAvVEIL TOL 1010V TOV

KOUGILOD Y10, vaL ST PN oEL TNV 0vTidopaoT cOvInéng yio chvtoun OldpKelaL.

To6co o0 payvntikdg meploptopodc 660 Kol O AOPAVEINKOS TEPLOPIGUAG £YOLV TO
TAEOVEKTNUOTO KO TIG OVGKOAEC TOVG. O HOyvNTIKOS TEPLOPICUOS EMWPELEITOL OO
TNV 1KOVOTNTO TOL VO EMTVYXAVEL HEYOAOVG YPOVOLG TEPLOPICHOV TAAGLOTOG,
EMTPEMOVTOG TN Agttovpyion o€ oTafePn] KATACTOOT KO LU0 TO GLVEYN TOPUYMYN
evépyewog. Qot10c0, amontel eEEAYUEVES KOl TOAOTAOKEG SLOLOPPMCELS UOYVITIKOV
ediov Kol aVTIHETOTILEL TPOKANOES OOV apopd TN dTnpnomn e otabepdTnTog

TOL TAACHOTOG KO TOV EAEYYO TMOV ACTAOELDV.

O adpavelnkdg TEPOPIGUAG, A TNV GAAN TAELPE, TPOCPEPEL TO TAEOVEKTILLOL TMV
VYNADV  EVEPYEWOKADOV TUKVOTHTOV KOL NG OLVNTIKG ypryopns avAaeAEENg,
KaO1oTAOVTOG TO KATAAANAO Yoo TOAUKN Asttovpyio. Amottel akpifr] xpoviopd ot
OTOYEVOTN NG EVEPYELNG CLUMIEONC YOO TNV €MTELEN CVLVINENG KOl OVTILETOTICEL
NTUHOTOOTNV  EMITELEN VYNAGDV OVOAOYIDV GUUTIECNC KOlU OTOV EAEYYO T®V

actdfeidv Katd T dwdtkacio Ekpnéne.

2VVOoAKd, TOGO Ol TPOGEYYIOELS UAYVNTIKOD TEPOPIGHOD OGO KOl Ol TPOGEYYIGELS
AOPOVEIKOV TEPOPICHOV GTOYEVOLVEVEPYH GTNV avalNTNOT| TPOUKTIKNG EVEPYELOG
ocovtnéng. H ocvveyng €pesvva kot ovamtuén o€ owtodg Tovg Topels oToyevEl va

EemePACEL TO TEYVIKA EUMOOO. KOL VO OGS QEPEL MO KOVTA GTNV LAOTOINGCT H0G

Bidoung myng evépyetog cuvinéng[164].

Av kot éovv onueiwBel onuovtikég mpdodol, M EMITELEN MPOKTIKNG TVPNVIKNG
ocuvtnéng g afomotng myNne evépyewag e€axkoilovBel va amoartel v vrépPoon
TOAADV TEXVIKOV KO UNYOUVIKOV TPOKANCE®V. AVTEG 01 TPOKANOELS TTEPIAaPAvoLY

™ OTpPNon G oTtafepdTNTAS TOL TAAGUOTOS, TNV EVPECT] OMOTEAEGLOTIKMV
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TPOT®OV BEPLOVONG TOV KOVGIHOVL KOl TNV AVATTUEN DAMK®OV OV UTOPOVV Vo ovTEEOLV
TG okpoaieg ovvOnkeg eviog tov  aviwpactpov  obvinéng. Emmiéov, 1
BeAtictomoinon g oavtidpaong odvinéng vy v emitevén kabopov KEPSOLCS
eVEPYELNG, OOV TOPAYETOL TEPICCOTEPT] EVEPYELL OO O,TL KATOVOADVETOL, Eival Evog

Baokdg otoOY0C.

[Mopd to evamopeivovta eumodia, 1 TPOOd0G TOL CNUEIMONKE OTO EPYACTNPLOKA
mEWPAROTO cOHVINENG Kol Ol cvveyelc epevvnTikég mpoomndbeleg mapéyovv TOAAGL
vrooyOueva onuddle ywu to HEAAOV NG evépyewng ovvinéne. Edv a&lomomOei
EMTLYMOC, Oa Exel TN SLVATOTNTA VA PEPEL EXAVAGTOCT] CTNV TOPAYWOYN EVEPYELNG,
TPOGPEPOVTAG o kKaBapr), OCEOAT KOl OVCIOCTIKA OTEPLOPIOTN TNYN EVEPYELNG

Yopig to paxpompdBecpo padievepyd amdPANTO Kol TOV KivOuvo KATAPPELONG TTOV

oyetiletar pe v mopnvikn oydon [27].
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KE®AAAIO 2: OEXMIKO IMAAIXIO XPHXHY THX
ITYPHNIKHX ENEPTI'EIAX

2.1 Iotopiki) avadpopur)

H mopnvikn evépyswo amotedel onupovtikd HEPOG TOL TOYKOGUIOL EVEPYEIKOV
petypatog yuoo méveo amd €61 dekaetieg. Eivon g mnyn evépyelog mov mopéyet
NAEKTPIKN evépyel pe YOUNAEG ekmoumés aepiowv Oepuoxknmiov xor pmopel va
Aertovpyel ovveymdg yopic va vmokertor oe Koupikég ocvvOnkeg. H ypnion g
TUPNVIKNG evépyelng €xel pvBuiotel omd ebvikovg kou Oebvelg Beopovg v va
SlIGPAMOTEL N ACQUANG KOl EIPNVIKY ¥PNOT TNS. 2€ OVTO TO KEQAAMo Bo Kdvovpe
L0 10TOPIKN OvOoKOTNGN Tov Oecuikov mhoiciov mov oyetiletor pe TNV TLUPNVIKY
evépyeln, ovumepapPoavopévoy tov oebvov kol efvikov Besopmdv mov  €yovv

dwdpapaticet poro otn pOOUICT TNG.

2.1.1 AeBveic Opyaviopot

O Awbvig Opyoviopog Atowkng Evépyeing (AOAE) eivor o wOprog 01e0vig
0pYOVIGUOG oL egivor vevBuvog Y TV TPodONom TS EPNVIKNG XPNONG TNG
mopnvikng evépyelas. O AOAE 10p0Onke 1o 1957 vnd v aryida tov Hvoupévov
EBvav yoo v mpomBnon g elpnvikng xpnong e TUPNVIKNAG EVEPYELNS Kol Etval O
KOPLOG O1KVLPEPYNTIKOS 0PYAVICUOG IOV £ivart VITEVOHVVOG Y10 TV TVPNVIKN AGPAAEL.
O KOpieg Aertovpyieg tov mephapfdvovy v avamtuén TpoTtHn®V acPUAEing, TV
TapoyN TEYVIKNG Pondetag ota Kpdtn HEAN Kot TV TPo®ONo™ TG EPNVIKNG YPNONS
mg mopnvikng evépyewas. O AOAE emPAémer emiong v epoappoyn oebvov
ocuvink®v mov oyetiCovion e TNV TUPNVIKY| EVEPYELR, OT®OG 1 ZLvONKN Yo TN Un
Jd00M TOV TVPNVIKOV OTAWV, 1| ool amoTeAel TOV akpoywviaio AiBo tov debvoic
KaOEGTMOTOG UN S1Ad00NG TOV TUPNVIKOV OTAMV. XTOXEVEL OTNV TPOANYN 1TNG

eEAMA®ONG TUPNVIKAOV OTAMV KOl GTNV TPODONGT TOV APOTAGLLOD.

‘Evog @AAog onpavtikog 01edvig Beopdc mov oyetiCetanr pe v mupnvikn evépyela
gtvar o Ophog TTvpnvikav Tpoundevtdv (NSG - Nuclear SuppliersGroup). H NSG
etvar o opddo YOP®OV OV EMOIMKEL VO OTOTPEYEL TN 0140061 TV TLPNVIKOV

OTA®V EAEYYOVTOG TIG EEAYMYES TUPNVIKMOV LAMKOV Kot Texvoroyidv. H NSG 18phbnke
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10 1974 ®g amdvinon ot doxkn g Ivdiag pe v mopnvikn evépyegwn, 1n omoio
am€delEe OTL 1) TLPNVIKY TEXVOAOYiD UTOopoVGE Vo XPNGIUOTOMOEL Y10 GTPUTIOTIKOVGS
okomovg. H NSG éyet Oeonicel katevBuvtnipleg ypappég yuo TNy e£aymyn TupnvIK®OV
VAMKOV KoL TEYVOAOYLDY GE KPATT OV OgV S100ETOVV TUPNVIKG OTTAQ, TPOKEWEVOD VO

ATOTPEWYEL TN YPTNOT| TOVG Y10, GTPOTIOTIKOVE 6Komovg [19].

2.1.2 EOvika Spopata

Exto¢ and tovg 01ebveic Beopong, ta ebvikd 10pdurata dadpapatiCovv kpicipuo poro
ot puBuon g mupnvikng evépyelas. To puBuioTikd mAaiclo Yy TV TLPMNVIKN
EVEPYELD OLPEPEL ATTO YDPOU GE YDPO, OAAL VIApPYoLV opiopéva Kowvd ototyeia. Ot
ebvikol pvBotikoi popeic eivor vevBuvor Y ™ S10GPAMON TG OGPAAENG TOV
TUPNVIKAOV EYKATACTACE®Y KOl DMK®OV, KoOdg Kol Yy TNV TopoKoAovdnon g

SLUUOPPMOONG e TOVG £8VIKOVG Ko O1eBveic kavoviopovg,.

H PvOuictikny Enttpomn Iupnvikev tov Hvopévov TTolteiodv (NRC) givar o kdplog
PLOUIOTIKOC PopEac oL eivar VTEVOBVLVOG YL TV ACEOAN XPNON TNG TLPNVIKNG
evépyelog otig Hvopéveg TloAteieg. To NRC 10p0Onke 10 1975 petd v yneion tov
VOUOL YlO. TNV EVEPYEWKN 0vadlopydvmorn, o omoiog Katnpynoe tv Emitpomn
Atopkng Evépyelog ko petafipace tig appodotrég g oto NRC kot ot Aloiknon
‘Epevvag ka1 Avamtoéng Evépyetag. To NRC gtvar vehBovo yio tnv 0d€1030Tnon ko
™ POOUIOT) TVPNVIKADV EYKATOCTAGENDV KOl DVAMK®V, KOO Kot Yo v enBoAn TV

KOVOVIGU®OV 0o@ilelag kat ao@dretog otig H.IT.A.[28].

H Todlia dabétel évav kevipikd puOuotikd gopéa, to Autorité desreté nucléaire
(ASN), vevBuvo Yo T pOOUIoN TG TLPNVIKNG evEPyelag. To ASN 13pHOnke to 2006
Kot glvar vevBuvo Yyl TNV ACQOAEW KOL TNV OCQAAEW. TOV TUPNVIKOV
EYKATOGTAGE®V KOl VAIK®V, KOOMG Kot Yo TNV TopoKoAovdnom e cuppdpemong pe
ToV¢ eBvikovg kKo debveic kavoviopovs. To ASN éxel v govoia vo KAgioel TIC

TUPNVIKES EYKATUCTAGELS EGV OV TANPOVV Ta TpOTLTTO aoPaeiog [37].

O pvBuotikdg eopéag g lonwviag eivar 1 Apyn Mupnvikeov Kavovioudv (NRA-
National Rifle Association). H NRA 5p0Onke 1o 2012 petd v mopnvikn
KataoTpoPn ¢ Povkovsipa, 1 omoia TOVICE TV avaykn Yo Evav mo oveEaptnTo
Kot Swpovr puOuotikd gopéa(Autorité de sdreténucléaire, 2021). H NRA eivau

vevdovn Y TN SCEAAGT TNG OCQUAEWG KOl TNG OGQAAENG TOV TLPNVIKOV
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EYKATOOTAGEMV KOl VAIK®V, KoM Kot Yo TNV TopoKoA0VON o™ TG CUUUOPO®ONG e

ToVG €0viKoVg Kat d1ebveig Kavoviopovg [38].

2.1.3 [pokANOELS KAl aVTITAPAOLTELS

[Mopd T1g Tpoomabeleg Tov Beouikod TAUGIOV Yo TN SCEAAGT TNG AGPUAOVS Kot
EPNVIKNG YPNONG TNG TUPNVIKNG EVEPYELNG, EXOVV TPOKVWYEL APKETES TPOKANGELS KO
avtumopadéoels. Mio amd T1g onuavtikodtepes, eivan 1o BEpa ™¢ dtabeong mupnvik®V
armofAtev. Ta vrompoidvia TG TOPAYWYNS TUPNVIKNG EVEPYELNS, OTTMG Ol Pafdot
AVOA®UEVODL KOVGIHOV, &lval €EAIPETIKA PAdIEVEPYO KOU OoUTOVV OGQOAY Kol
ac@aAn dwbeon. To {ftnuo g dtbeong mupnvik®V arofAtov givon Eva emipoyo

Mmuo ed® kot dekoeties, ywpic oagn kot Kabolkd amodekt Avon [39].

Mo GAAN onuoavtikn mpokAnon eivor 1 mbavotnta TupnVIKOV atvynudtov. Ot
TUPNVIKEG  KOTAOTPOPEG Tov Togpvoumih ko tg Povkovoipo eivor To Mo
aEl00MNUEIMTO  TOPAOEIYHOTO TMOV  KOTOCTPOPIKOV GUVETEWDV VOGS  TLPNVIKOV
aTVYNUATOS. AVTA TO ATV IATO EXOVV KATUOEIEEL T oNUOGIO TOV 1oYLPOV UETPOV
ACQOAELNG, TNG ETOUOTNTOC EKTOKTNG OVAYKNG KOl TNG OPAVELNS 6T pLOUIGTIKN
dwdwacio. To Beopikd mhaicto €xel aviamokplOel oe AVTEC TIG SLOKOAEGEIGAYOVTOG

avoTNPOTEPA TPOTLTTOL AGPAAEING KOl OLOIKOGIEC OVIWETOTIONG KOTAGTAGEDV

éxtoktng avaykne [28].

Yrdpyovv emiong dpmvieg OXETIKA UE TN XPNON TN TUPNVIKNG EVEPYENG, 101G
0cov agopd TIG TEPPAUAAOVIIKEG EMITTAOCEIS TNG Kol TG OLVATOTNTEG OLAO00NG
TUPNVIKOV OTA®V. Evd 1 mopnvikn evépyela mapdyst yopunAég eKmounés aepivv Tov
Oepuoknmiov, eEaxolovBel va €xel mepPorloviikég emmtOdoEl;, OTMG M Oepuikn
POTTOVGN TOV VOATIVOV COUATOV KOl 01 APVNTIKEG EMMTAOGELS TNG £EOPLENG oV paviov.
EmumAéov, vmapyet avnovyia 6TL 1 d1000T TOV TEYVOAOYIDOV TUPNVIKNG evEpPYELag Oa

umopovoe vo 0dNYNoeL 6€ avéEnuévo Kivouvo d1ddoong Tupnvikev 6mimv [37].

2.1.3 0 poAog NG KoLV G avTiAnymg

H avtiinyn 1ov kowo¥ mailer onuoviikd porlo 61N OpOpe®cn tov Becpkon
mloiciov mov oyetiletal pe v mopnvikn evépye. H avtiAnym yu v mopnvikn
evépyewn €xel emmpeactel amd yeyovoto OTMG Ol TUPMNVIKES KOTAGTPOPES GTO

Togpvoumh kot ot @ovkovsipa, ta onoio giyov HOVIHO OVTIKTUTO GTI GTAGT TOV
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KOWOU OmEVOVTL GTNV TUPNVIKY evépyela. H avtiinymn tov kotvob yio TV mopnvikn
evépyelo emmpedletol amd mapdyovieg OTMS 1 KdAvym and To HEca EVnUEP®ONG, O

TOMTIKOG AOYOG KO 01 TOMTIOTIKEG Gupumeptpopég [40].

To Beopkd mhoiclo avtamokpiOnke otnv avtilnyn Tov KOwoL aviavovtag 1T
JPAVELDL KO TN CLUUETOYN TOV Kool oTig dtadikacieg AMyng amopdcewv. [a
napaderypa, o AOAE (Awebvrg Opyaviopdg Atopukng Evépyeslag) €xet kabiepmoet
d1efvn Khipaka TPNVIKGOV Kot padtoroyikadv yeyovotmv (INES—International Nuclear
Event Scale), n omoio mapéyer pwor tvmomompévn kot dwapavny pébodo yio TV
KOWOmOiNo™m NG ONUACING Yo TNV OCQAAEW TOV TLUPNVIKOV KOl POOIOAOYIK®V
ocupupdviov oto kowo. Opoime, moArol eBvikoi pvBuotikol @opels, 6mwg 10 NRC,
amoutoHv ONUOGIEG AKPOAGELS Ko TEPLOOOVS GYOMMY Yol TNV 0OE0IOTNGN TLPNVIKDV

EYKATAOTAGEW®V KO TIG olthoelg ademv [39].

SOUTEPAGUATIKA, TO BeoKd TAAICI0 TOV OYETILETOL E TNV TVPMVIKN EVEPYELQ EXEL
eEelyBel pe v mapodo tov ¥POHVOL MOGTE VO SCPAAILETAL 1] ACPAANG KoL EPNVIKN
xpnomn tg. Ot debveic kan eBvikoi Beopol ddpapatilovv kpicio poro otn pHOuion
NG YPNONG TNG TVPNVIKNG EVEPYELWNG, LLE KOO OTOYO TN OUGPAAOT TN ACPAAELNG
TOV TUPNVIKOV EYKATOOTACE®V Kol VAMK®V. Qotdco, T0 Oeopukd mAaiclo
AVTILETOTILEL OPKETEG TPOKANCELS Ko ovTImapadEsels, 0T 1 d1beon TupNVIKOV
amofAtev, Ta mbavd atvyquate Kot 1 avtiinyn Tov kowov. To Beopkd mhaiclo
TPETEL VO GLVEYIGEL V. TPOCAPUOLETOL GE QVTEG TIC TPOKANCELS KOl OVTITAPUOESELC,

STNPOVTOG TOPAAANAL TN OEGUEVGT] TOV Y10 AGPAAELD KO OLOPAVELQL.

2.2 Atie@veic ouvONKEG

O d1eBveig ovvOnkeg £xovv maiEel KaBopioTikd pOAO GTN SAUIPP®ST TOL BeCUKOD
mloiciov mov oyetiCetoar pe TNV TLPMVIKY evéPYEW. ALTEG Ol cLVONKEG E£xouv
feomotel Yo vo mpomBcovy TV EPNVIKY] XPNOT NG TUPNVIKNG EVEPYELNS, VO
SCPOAMGOVY TNV AGPAAELD TOV TUPNVIKOV EYKOTAGTAGEMV KOl VO OTOTPEYOLV TN
300 TOV TUPNVIKAOV OTA®V. Xg 0vTd TO KEPAAMO, Ba eEeTACOVIE PHEPIKES ATO TIC
onpavtikdtepeg debveic ocuvOnkeg mov oyetilovtan pe TNV TLPNVIKY EVEPYELD KOL TOV

avTiKTUTO TOVG 61O BEGUIKS TAAIG10.
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H ZuvOnin v ™ Mn Addoon tov [opnvikev Omhov (NPT - Treaty on the Non-
Proliferation of Nuclear Weapons) eival icwg m mo onuavtiky cuvOfikn mov
oyxetileton pe v mopnvikn evépyew. H NPTomoypdonke 1o 1968 kot éxtote €xet
emkvpwdel amd 191 yopes. H cuvOnkm €xet 0o Pacikovg otoyovs. To mpdTo givor va
anotpanel 1 EAMA®ON TOV TLPNVIKOV OTA®V Katl vo Tpowdnbel o apomhopnds. To
devTEPO Elvarl N TPo®ONO™M TS EPNVIKNG XPNONS TNG TUPNVIKNG EVEPYELNS. ZVUPOVAL
pe tn ouvvOnkn, T KpATn mov dev dbfETovy TuPMNVIKG OTAC SEGUELOVTIOL VO UV
OTOKTHGOVY TLUPNVIKE Omha Kot va emitpéyovy otov Alebviy Opyoviopd ATOKNG
Evépyeing (AOAE) va emBewpnoet 11 mupnvikéG TOLG EYKOTOOTACELS Yo Vol
eCaocparoel ™ ocoppdpewon pe ™ ovvOnkn. Ta kpdtn mwov dwbétovv TLPNVIKA
OTA0. OEGUEVLOVTOAL VO EPYAGTOVV Y10 TOV OQPOTAMGUO kol va mapéyovv Pondea oe
KpAatn mov dgv dwbétovv MLUPNVIKE OTACL GTNV EPNVIKNY ¥PNON TNG TUPNVIKNG
evépyewng. H NPTouvéBale kabBopiotikd oty mtpOANyM g S1dd0oNS TUPNVIKDV
OTMA®V Kol 6TV TpomOnon g debBvoig Guvepyasiog Yo TNV €PNVIKN ¥PNON NG

TOpPNVIKNG evépyetog. [20]

H ZopPoon vy mv Ivpnvikn Acedrera. (CNS—Conventionof Nuclear Safety)
Oeomiotnke 10 1994 ko éxtote £xel emkvpwBel amd 81 yopec. HCNS, otoyevetl ot
SIGPAAON NG ACQPAAELNG TOV TUPNVIKOV CTOOUDV NMAEKTPOTOPAY®OYNG KOl GTNV
TPOANYT atuynuatov mov Bo pmopovcav va PAdyovv Touvg avBpdmovg M 1O
nepPdrrov. H oduPaon amortei omd ta xpdtn uéln vo Beomicovv eBvikovg
KOVOVIGUOVS Y10, TNV TUPTVIKT] ACPAAELD, VO, ONUIOVPYNGOVV Kol VA SLOTPHiCoVV Eval
PLOUIOTIKO POPE YIoL TNV TUPNVIKY] OCPAAELD KOl VO S10GPUAMGOVY OTL 01 TUPNVIKEG
£yYKaTOoTAGEL TOVG givan acpaleis. H copfaom armartel eniong omd ta kpdtn péin va
vrofdAlovior e TEPLOJIKES avOOEMPNCELS ACGPAAENS KOl VO  OVIOAAAGGOLV
nnpoeopieg pe dAlo kpatm péAn. HCNS, éxer ovpPdarer kabopiotikd otmv
npo®Onon g debvoig cuvepyasiog GToV TOPEN TNG TLPMVIKNG OGPAAELNG KOl OTN

Beltimon TG AGPAAELNG TMV TVPNVIKOV EYKATACTACE®V ToyKoouiog [24].

H Kown Zoppaon yuo v Acpdieio g Awyeipiong Avaropévov Kavsipov kot yio
mv Acodiela g Awyeipiong Padevepydv AmoPAntov Beomiotnike to 1997 ko
éxtote €xel emkvpwdel and 85 ydpeg. H ocduPaocn amookonel otn dcdiion g
AGPOAOVG SLYEIPIONG TOV OVOAMUEVOV TUPTVIKOV KOVGIL®OV Kol TOV POSEVEPYDV

amofAntev. H ZopPacn opilet 6T Ta kpdn péAN mpémet va:
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o &Y0VV €OVIKEG TOMTIKEG KO KOVOVIGUOVS Y10 TV OCQAAELD, TOV OVOAMUEV®V

TUPNVIKOV KOVGIL®V KOl TOV PASIEVEPYDV ATOPANTOV.
e OMUIOVPYNGOLY KOt SLUTNPHCOVY EVOL PLOUGTIKO POPEa YU AVTO TO GKOTO.
o ££aoOUMOOLV TNV AGPUIAELD TOV EYKATOCTAGEMDY TOVG YU OWTE TO, VAIKA

H oopfoon arortei eniong and to kpdtn péEAN va cuvepyalovtal e GAAa Kpatn AN
YL TNV OCQOAN OYEIPIOT] TGOV OVOAOUEVOV TUPNVIKOV KOLGIH®OV KOl TOV
padtevepymv amofintov. H Kown Zoppaocn vampée kabopiotikn| yio v tpodOnon
g 01ebvolg cuvepyasiag ywr TNV OGQOAN OWYEIPIOT] OVOAOUEVOV TUPNVIKOV
KOLGIHOV Kol padlevepy®mv amoPAntov kot v ™ Peitioon g ac@dielng TtV

TUPNVIKAOV EYKATOGTAGENDV TAYKOGLIMC.

H ZovvOnkn ywo tqv Oloxinpopévn Anaydpevon tov [Mopnvikov Aokiuov (CTBT -
Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty) Ocomiotnke 10 1996 ko1 éktote &yet
vroypaetl and 184 ympeg, av kat oev &xel axkoun tebel og 1oyv. H cuvOnm otoyedvet
OTNV amoyOPELOT] OAMV TOV TLUPNVIKOV EKPNEEWMV, EITE Y10, OTPOTIOTIKOVG E1TE Y
elPpNVIKovg okomovs. H cuvOnkn amoutel amd ta Kpdtn HEAN va dNUOVPYRCOVY £val
OAOKANPOUEVO GUGTNUO Y100 TNV OVIXVELON KOl TNV TOPAKOAOVONOT TLUPNVIKOV
EKPNEEDV, VO OVTOALAGGOVV OdOUEVOL e GAAD KPATr MEAN KOU VO EMLTPETOLV
emtomiec embewpnoelg yo v enoinfevon g coppdpemone pe ™ ocvvinkn. To
CTBT ovuvépare kabopilotikd otnv mpombnon g d1ebvoig cuvepyasiog yio tov
EVIOTMIOUO KOl TNV TOPAKOAOVONGN TUPNVIKOV ekpiEemy Kot Yo TNV TPOANYN TG

AVATTLENG VE®V TUPNVIKOV OTAMV.

Extog and avtéc tic ovvOnkeg, vmdpyovv kot GALEG ONUOVTIKEG CLUE®VIEG Kot
TPOTOKOAAQ OV oyetiCovtan pe TV Tupnvikn evépyea. [a mapdostypa, n ZopPoon
Yy v €yKopn €W0moinon TupnvIKoD ATLYNUATOS Kol 1) GOUBACT Yo TV TOPOYN
BonBelag 6e mePInTOGN TLPNVIKOL ATLYNLATOG 1) EKTAKTNG avAykng amd axtivofoiio
oToyeboLvV Kot o1 dVo o1 Pertioon tng d1eBvovg cuvepPYasiog Yo TNV AVTILETOTION
mopnvikov  atoynudtov. O Kddwag Asgovtoroyiog ywo v Ac@diewdr TV
Padievepymv IInydv mapéyet 0dnyleg yio TNV ac@oA ¥pion PASIEVEPYADV TNYDV, EVAD
N Aebvnig Zoppaon yu v Kartaoctoin [pd&emv Mupnvikng Tpopokpatiog otoyedet
oV TPOANYN TPAEEWV TLPNVIKNG TPOUOKPATIOG.

56



YUVOMKA, OVTEG Ol GLVONKES KoL CLUUPMVIEG OVTIKATOTTPILOLY TN SECUELON NG
d1eBvoig KOVOTNTOG VO SICPOAIGEL TNV EPNVIKN KOl AGQOAT XPNOT TNG TLPTVIKNG
EVEPYELOG, AMOTPEMOVTAG TAVTOYPOVO T 100G TLPNVIKAOV OTA®V Kol LETPLALoVTOC
TOVG KIVOUVOUG TUPNVIKOV ATUYNUATOV Kol KOTAGTAGE®V EKTAKTNG avAaykns. Méow
g 01ebvoig ocvvepyaciag kot TG O€omong Kowvdv KavOvev Kol TPoTOT®V, TO
Oeopkd mhaiclo mov oyetiCetar pe TV TLUPNVIKY gvEpyswn €xel Yivel o 1oyvpo,
dwcearifoviag OTL M mUPMNVIKNY evépyeln pmopel vo cvveyicer va dadpapatiCet
LoTikd pOAO GTNV KAALYT TOV EVEPYEINKDOV OVOYK®V TOV KOGLOV, TPOGTUTEVOVTOG

TOVTOYPOVOL TNV OCQALELN KO TNV AGPAAELN TV avOpdOTOV Kot To Tepifdilov [41].

Mo dAAn onuavtiky] cvvOnKn mov oyetiletal pe v TUPNVIKN evEPYeld givar M
Xoupaon yoo v Hupnvikr Evbovn, n onoia eykpinke 1o 1960 ko tpomomomOnke
10 1997. H ZopPaon Beonilel kabeotdg vbBivng yio mopnvikn {nuio, mov onuaivel
OTL Ol QOpPEelc EKUETAAAEVONG TLPNVIKAOV EYKATAOTACEDV Be@poHVTOL OTKOVOUIKA
vrevBovvol yoo omotadnmote (nuion TpokAnBel and mupnvikd copuPav. H Xdupaon
OeomiCer emiong €éva  obotnuo  dacvvoplokng omolnuioong o€  mepinmtwon
d10lGVVOPLOKOD TVPNVIKOD GLUPAVTOS. AvTOd onuaivel 6Tl edv €va TLPNVIKO GLUPAEV
ovuPet oe pa ydpa kol Tpokarécel {nuid oe Pl GAAY, 0 XEPIOTNG TNG TLPNVIKNG
gyKatdotaong otn yopa Omov ouvvéPn to ocvuPdav eivor vmevbOBvvog Yo TV

armolnuioon tov IAnyEvov, oveEdpTnTta and To Tov Bpiokovral.

H XopBoaon yuoo mv Iupnvikr, Acepdieta, mov eykpinke to 1994, eivor g GAAn
Baocwkn ocvuvOnkn mov oyetileton pe v mopnvikn evépyewn. H TopPoaon amookomel
oTN OWCQAAICT) TNG GCQPAAELNG TOV TLPNVIKOV GTOOU®OV MAEKTPOTOPOY®YNG Ko
GAA®V TUPNVIKOV €YKOTAOTACE®V Kot amoutel amd To pépn e va wpHoovv
puOoTIKOVG Popelg Kot va avToAAdccovy mAnpogopieg kot PEATIOTEG TPAKTIKEG
OYETIKA [e TNV TUPNVIKY acediee. H ZopuPaon €xel emxvpwbel and 84 ydpeg ko

v Evporaikn ‘Evoon kot ivat vopukd 0eGUEVTIKN Y10 TOL LEPT) TNG.

H xown oopfaon yio v acedieio g dtoeiptong avoropéveoy KOLGIL®OY Kot Yo
™V ac@dAieln g dwyeipiong padievepymv amoPArtwv, mov gykpibnke to 1997,
amotelel GUUTANPOUOTIKY CLVONKN ™S ovUPacng Yoo TNV TLPNVIKY acPdAieio. H
Kown Zopupaor amockonel 6t S106¢QAAIOT TG ACPAAOVG SLXEIPIONG AVOA®UEV OV
KOVGIHOV Kol padlevepydv omofAntov, ocoumeptlopuPovopévng g o0CTUONG

PLOUICTIKAOV QOPEWV KOl TNG OVTOAANYNG PEATIOTOV TPOKTIKOV CYETIKO HE TNV
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ac@oAn oamobnkevon kot didbeon mupnvikev amoPAntev. H Kown Zoupaocn €xet

emkvpwdel amd 78 ydpeg ko v Evponaiki Evoon.

H ZvvOnkm yw v Amayopgvon tov ITupnvikov Omiov (TPNW- Treaty on the
Prohibition of Nuclear Weapons Prohibitionof Nuclear Weapons) eivat puo oyetikd
véa ocuvOnNkmn mov oyetileTon pe TV TuPNVIKN evépyela, N omoia eykpibnke to 2017
kot €0nke o€ 1oL tov lavovdapio tov 2021. H TPNW amayopever v avantuén, ™
doKiun, TNV TOPAymYn, TNV amodnKevon, T ¥PNOoN KoL TNV ATEA (PO TUPNVIKDOV
OmAwV Kot omontel amd tor pEPM ™S vo AdPovv pétpa yoo va eEAc@aAicovy TV
eEdreyn TtV mupnVIKOV OmA®v. Amd tov Mdaptio tov 2023, to TPNW ¢£yet

emkvpmBel amd 38 ydpeg ko Exel vroypapet omd 91.

To Beopkd mAaiclo mov oyetileTon pe TNV TLPNVIKY evépyelo mepAauPavel emiong
OPKETOVE ONUAVTIKOVS O1eBvelg opyaviorovs, 0mwg o Atebvng Opyavioudg AToKng
Evépyelng (IAEA) ka1 o Opyaviopog Tupnvikng Evépyeiag (NEA- Nuclear Energy
Agency). O AOAE, mov 1dpvbnke to 1957, givar évag dtokvPepvnTikoc opyaviopoc
Tov TWPowHel TNV EPNVIKN YPNON TNG TLPNVIKNG EVEPYEWNG KOl TNG TUPMNVIKNG
TeXVOAOYiaG, O1o@aMioVTaG TOPAAANAL TNV TLUPNVIKY] ACEAAED KO TNV TPOANYN
G 01dd0ong TV TVPNVIKOV 0TA®mv. O AOAE Agttovpyel d1Gpopa TPOYyPAULOTO TOV
oyetilovtal pe TV mupnvikn evépyela, Omwg to [pdypaupa Texyvikng Zvvepyaociag, To
omoio mapéyel fondea otar KPATN HEAN TOL YLOoL TNV EPMVIKT ¥PNOTN TNG TUPNVIKNG

TEYVOAOYING.

H NEA (Neclear Energy Agency), mov 1p0Onke to 1958, civar évog dGAlog
KL PepYNTIKOG 0pYOVIGUOG OV TPO®OEL TNV AGOAAY|, ATOTEAECUATIKY] Kot Budoiun
xpon ™G mopnvikng evépyelag. H NEA Aertovpyel dibpopa mpoypdppote mov
oyxetiCovtar pe v mopnvikn evépyew, Omwg m Awebvig Axoadnuio TTvpnving
Evépyeiag, n omoila mapéyet Katdption Kot ekmoidevor o€ emayyeALoTie 6Tov Topé
™m¢ mupnvikng evépyewas. H NEA Seldyet emiong épevva kot avoAOGES GYETIKA L
TNV TOALTIKT] KOt TEYVOAOYIO TUPNVIKNG EVEPYELNS KoL TOPEYEL KOOI YO OTO KPATN
HEAN NG OYETIKA ME TIS PEATIOTEC MPOKTIKEG TOL OYETICOVIOL HE TNV TLUPNVIKN

evépyeLa.

"Evog dAA0g onpovtikodg opyovicpog mov oyetiletan e TV mupnvikn evépyeia eivar 1
[Maykoopo ‘Evoon Tupnvikov Xeprotov (WANO-World Associationof Nuclear

Operators), n omoio. WpVONKe 10 1989 ¢ omdvinon oV KATOGTPOPY TOL
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Togpvounih. O WANO eivar évag pn kepdOGKOTIKOG OPYOVIGHOS OV TPomBel TV
TUPNVIKY ACPAAELD TOPEXOVTAS AEIOAGYNOT KOt VTOCTNPIEN OO OUOTYOVS GTO LEAT
TOV, T omolo gival ¥ePloTég TupNVIKOV otabumv oe 6Ao tov k6cpo. H WANO
dtevepyel aflohoynoelg TV emMOOCEDMV OCQAAENS TOV UEADV TNG KOl TOPEXEL
KaBodMyNon GYETIKA ME TIG PEATIOTEG TPOUKTIKES TOV GYETILOVTOL HE TNV TLPNVIKN
acpdre. O opyoviopdg S1ELKOAVVEL emiong TNV AVTOAAOYT) TANPOPOPIDOV KOl TN
ocuvepyasio HETOED TOV HEADV TOVL Yo TNV TpomOnom g cvveyos Pertioong g

TLUPNVIKNG 0GPAAELG.

Extoc omd avtodg Ttoug Oopyoviopols, VTAPYOLV KOl OPKETOL  TEPLPEPELNKOL
opyavicpoi mov oyetiCovtan pe v mopnvikn evépyeta. o mapddetypa, 1 Evpomaikn
Kowomnto Atopkng Evépyslag (Euratom) 183p0bnke 1o 1957 yia va mpowbnoet v
avamtuén g mupnvikng evépyewog omv Evponm. H Euratom Aertovpyet dudpopa
wpoypappoto mov oyetiCovronr pe v wopnvikn evépyew, omwg to Kowd Kévipo
Epevvav, 1o omoio 01e€dyel Epguva yia TNV TUPNVIKT ACPAAELD, TNV OCOAAELN KOL TV
teyvoroyia. O opyaviopdg éxet emiong pvOuicTikég Asttovpyieg mov oyetilovion pe

NV TUPNVIKN acPdiela Kot acpdAeia otnv Evponaikn 'Evoon.

To Beopkd mrhaicto mov oyetileton pe v TLPNVIKN eVEPYELD EEEAMICGETOL CLUVEXMG
KaBmg avadvoviar VEEG TEYVOLOYIEG, OVNOLYIES YO TNV OCQAAELN KOl YEMTOMTIKOL
napayovtes. o mopdoetypa, n mopnvikny kataotpoen e Povkovsipo to 2011
00NYNOE OE U0 EK VEOV €0TIOGT GTNV TUPNVIKN CGCPAAELN KOl 00YNGE GE OAAUYEC

OTOVC KOVOVIGHOVE Kot T TPOTLTTA 0oPoAEiaG o€ TOAAES dpeg[41].

Yvvolikd, ot debvelg cuvlnKeg Kot ot opyavicpol mov oyetilovtan pe TV TLPNVIKNY
evépyela dadpapatifovv Kpioo poro oty Tpoddncn g aceaAoVS, EPNVIKNG Kot
Buoowng ypnong g mupnvikng evépyelas. Avtoi ot Becpoi cvppdilovv cto va
dwopoMotel  OTL M mUpNVIK  evépyeln  ypnowomoteitor  vmevBuva,  OTL
avTyetonilovtal ot avnovyieg yi TNV ac@dAel Kot OTL EAO(ICTOTOLOLVTOL Ol
Kkivouvor mov cuvdéoviar pe TNV TUPNVIKY evépyeld. QoTOGO, VLIAPYOLV EMIoNG
ovveyelg ovintmoelg Ko mpofAnuotanmov oyetilovior He Tn ¥pNom NG TLPNVIKNIG
EVEPYELNG, GUUTEPIAAUPAVOUEVOV OVIICLYLOV Y10, TH 0184000 TV TUPNVIKOV OTAWMV,
™ dwyelpon TOV TUPNVIKOV oamofAitov Kot TV mOavotnTo atuynudTeov M
cupupdviov. Avtd ta (ntiuata Bo cuveyicovy va dpHopE®VOLY T0 BEGHIKO TAMIGL0

OV GYETILETAL LLE TNV TUPNVIKT] EVEPYELL TO ETOUEVA XPOVIOL.
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2.2.1 POAog Twv AtleOvwv Opyavicpwv

O1 61ebveic opyaviopot dwdpapatiCovv Kpioo poAo 6T SCPAALGT TG TVPNVIKNG
acpdrelng. Onwg avaeépOnke mpornyovuévaog, o AOAE givar vrebBuvog yi v
avAamTLEN Kol TNV €QPAPUOYT JEBVOV CUUPOVIOV TOL GYETILOVTOL [E TNV TLPNVIKN
acpdreln. Emmiéov, o AOAE mapéyet emiong teyxvikn Ponbewo ko ekmaidevon ota
Kpatn pEAN vy va o Bondnoel vo BEATIOGOVY TIG TPAKTIKES TUPNVIKNG ACPAAELNG

TOVG,.

Ta Hvoupéva 'EOvn (OHE) odwdpapatilovv emiong porlo oty mpodbnomn g
Topnvikng acedaielng. To 2004, to XZvpupodio Acpoieiog tov Hvopévov EBvov
viwobBétoe v Andeacn 1540, n omola amotel and dAa To KpATN Vo amoTpEYOLV TN
140001 TUPNVIK®OV, YNUIKOV Kol BloAoyiKdv OTA®mvV, Kofdg Kol TOV GLGTNUAT®V
TAPAOOCTG TOVG, G€ Un Kpatikovg @opeic. To ymeiopo oamottel and ta Kpatn va
Oeomicovv ko va emPdiovyv KATOAANAO VOopkd Kot pvOuotikd pétpa yoo vo
anotpéyouy TN O1ddoon avtdv Tev OmAwv. To ymeiouo (ntd emiong o1ebvn

oLVEPYNGia Y10 TNV VTOGTHPIEN TOV KPATMV GTNV EQUPLOYT QVTOV TOV HETPOV.

H TMoayxooua Tpotofoviia yio v Koatamoréunon g Iupnvikng Tpopokpatiog
(GICNT —GloballnitiativetoCombat Nuclear Terrorism) givor évog GAAOC S1e0vNc
0PYOVIGUAG TTOV GTOYELEL GTNV EVIGYLON TNG TAYKOGULIOG TUPNVIKNG Ao@AAElng. To
GICNT etvar por etoupikn oyéon petald 30 yopodv kol te60dpmv  OEedvdv
opyovicuav, cvumeptloppavopévovr v AOAE, pe otdéyo v mpoAnym TG
mopnvikng tpopokpatioag. To GICNT otoyeder otnv mpodbnon g dS1ebBvovg
OLVEPYOGIOG KOl TNG AVATTUENG KAVOTHTAOV Yol TNV TPOANYT, TOV EVIOTIGUO KoL TNV

OVTILETOTICT TNG TVPTVIKNG TPOUOKPATIOG.

Aebveig opyaviopoi 6nmg o AOAE, o OHE xoat to GICNT givan arapaitntot yuo tnv
Tpo®ONoN TG TLPNVIKNG acPdAelng maykoouione. Avtol ot opyaviouol mapéyovv
kaBodnynon, texvikn Pondela kot exkmaidevon yio va fondnocovv ta kpdatn péEAN va
BeATIOCOVV TIG TPAKTIKEG TUPNVIKNG AcPUAEWS TOVG. [IpowBolhv emiong 1 diebvn
OLVEPYOGIO Yo TNV TPOANYN TOV TUPNVIKAOV OTUYNUATOV, TNG TPOLOKPATIOG KOt TNG

J1d00MG TV TVPNVIK®OV OTA®V [22].
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2.2.2 Métpa Pvoikng Ilpootaociag

M kpiown wtoyn tov Beopkod mAaiciov acediewng mov oyetiCetar pe Vv
TUPNVIKY evépyelr &ivar to pETPO. QUOIKYG Tpootaciag. Ta pétpa QLOIKNG
TPOoTUGIOG £Y0VV GYESINOTEL Yo VO AmOTPETOLY TN N €£0VG10d0TNUEVT] TPOGPaon
0€ TUPNVIKEG EYKATOOTAGELS Kot VAKA. Avtd to pétpa pmopel va meptiapufdvouv
eMéyyovg mPOGPaonS, OMWG TPOPULAUKTNPES, TOAEC Kol QPAKTEG, KOOOS Kot

cvoTHUHOTa avixvevLong EIGPOANG Kot KApePES TapakoAovONoNC.

Exto¢ and ta @uowd eumdole, o1 TUPMNVIKES EYKOTOGTACELS UTOpPOvV €miong va
YPNOOTOWVY TOONTIKE HETPO Yo TNV TPOCTUGIO TOL TLPNVIKOD VAKOV, OTMG
ocppayideg £voeltng mopafiocnc, cuvayepprods Kot aviyveuTtés aktivofoiag. Avtd Ta
HETPA €YOVV OYESIIOTEL Y10 VO OVIYVEVOLV TLYOV TTPOCTAOEIEG KAOTNG 1) EKTPOTNG

TLPNVIKOD VAIKOVD.

Ta pé€tpa PLGIKNG TPOOTAGING EMEKTEIVOVTOL KOl OTN LETOPOPE TUPNVIKOD VAoV, H
HETOPOPE TUPNVIKOD VAIKOV OOTEAEL CIUAVTIKY] OVNOLYIO Y10 TNV AGQPAAELD, KOOMDC
umopel va eivar gvdAmtn oe khomn 1 doAogBopd. H petapopd mupnvikod vAkon
amoutel TPOGEKTIKO OYESOGUO, GLVIOVIGUO Kol HETPO AcPUAEiog. Avtd to pETPQ
umopel vo TEPIAAUPAVOVY 0GQOAT EUTOPELUATOKIPOTIO. LETAPOPAS, EVOTTAEG GCVVOOES

KOl GLGTNUOTO TAPAKOAOVONONC.

Ta pétpa QLOIKNG TPOOTAGIOG OTOTEAOVV OVLCCTIKO OTOEl0 TOL OecLKOV
TAGI0V acoieiog mov oYeTIleTON LE TNV TLPNVIKY EVEPYELD. ALTA TOL LETPOL EXYOVV
oyxedlaotel Yoo va amotpémovy T un e€ovcrodotnuévn mpdcPocn e TLPMVIKEG
EYKATOGTAGELS KOl VAKE, TOVv B0 LTOpovGay va 00Ny GOV GE TUPTVIKE OTUYNLLOTCL,

Tpopokpatio | 4146061 TUPNVIKGOV dmAwv [22].

2.2.3 Ac@alela [Ipocwmikov

M GAAn kpioyn mtoyn tov Becpkod mhousiov aceoieiog mov oyetiletar pe v
TUPNVIKY eVEPYElR €ivol 1 ACOAIAEW TOL TPOocOTKOV. H acediein mposmmikoy
AVOPEPETOL OTO PETPA TTOL AdpPAvovTol Yio Vo Slc@ooTel OTL TO TPOGHOTIKO TOV
epyaletor og TUPNVIKEG €YKATACTACEL €ivol a&lOmoTo, aflOmoTo Kol KOTAAANAo

EKTTOOEVUEVO.
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Ot TUPNVIKES EYKOTAOTAGES TPEMEL VO S1EVEPYOVV d1EE00IKOVG EAEYYOVG 1GTOPIKOV
070 TPOCOTIKO TPOTOV TOVG emitpanel | TpdSPaocr o€ evaicOnteg TEPLOYES 1 VAIKA.
To mpoocwmikd mov epydletol o€ TLPNVIKES EYKOTOCTACEL TPEMEL EMIONG VO
voPAnOel oe ekmaidevon acPAAELNS Yio VO SICPAMGEL OTL KATOVOEL TOL TPMOTOKOAL
acQoAEiag Kol TIC SdIKAGIEC OV 1GYXVOVV Y. TNV TPOCTAGIO TMV TUPNVIKDOV

VAKOV.

Ol TupNVIKEG EYKOTAGTACELS TPEMEL EMIONG VO KOOIEPDOVOVY EKKEVAOGELG KO EAEYYOVG
npdcfaonc vy va mepopilovv v mpdoPacn ToOLv TPOCOMIKOD G€ gvuaicOnteg
nepoyés M vikd. H mpdcoPfoaon oe avtéc Tig mepoyxég 1 vAkd Bo mpémer va

nepropiletar LGVO GTO TPOSOTIKO TOV £YEL VOUIUT OVAYKT TPOGPAoNG GE AVTEG.

H aocpdieln tov mpocomikod amoterel ovol0oTIKO 6ToLEl0 TOV BeopiKoy TANGIOV
acQoAeiog mov oyetiCeton pe v mopnvikny  evépyswn. Eivar onupoavtikd  va
SlIGPAAMGOTEL OTL TO TPOCHOTIKO TOV £pYAleTal 0 MUPNVIKEG EYKOATAOTAGES £ivat
a&omoto, aldmoTo Kol KATAAANAQ EKTOLOELUEVO, VoL TNV TPOANYN TLUPNVIKOV

ATUYNUATOV, TPOUOKPATIOG 1 O1A006NG TVPNVIKAOV OTAMYV.

Ta Beopikd mAaicle ac@oaieiog mov oyetilovion HE TNV TLUPNVIKN EVEPYELD Eivar
amopaitnTa Yoo T So@AAIoT) TS ACPAAODS KOl OGOAAOVS XPNONG TNG TUPNVIKNG
evépyelng. Avtd to mlaicwo mepthapfavovy debvelg copuemvieg Kol 6OTEPIKOVG
KOAVOVIOLOUS Tov kaBodnyohv TG TPOKTIKEG TUPNVIKNG oo@dAeiag. Ot oebveic
opyavicpoi, 61w o AOAE, o OHE ka1 to GICNT, dwdpapatiCovv kpiocyo poAro

TNV TPOMONGN TNG TLPNVIKNG ACPAAELNS TOYKOCUIWG,.

Ta pétpa euong mpootaciog Kot To HETPO AGPAAELNG TOV TPOGMOTIKOD ATOTEAOVV
kpiowa otoryeio Tov Becpkol TAociov ac@dielog mov GyeTileTal e TV TLPMVIKY
evépyewa. Ta pHé€Tpa LOIKNG TPOCTUGING £XOVV GYESCTEL Y10 VO OMOTPEMOVV T UN
e€ovolodotuévn mpdcsPacn Ge TUPNVIKES EYKATACTACELS KOl VAIKA, VO TO LETPAL
acQUAEING TPOSMOTIKOD S1AGPAAILOVY OTL TO TPOCOTIKO OV £PYALETOL GE TLPNVIKES

£YKATOOTAGELS elvan 0EOMGTO, ASIOTIOTO Kot KATAAANAO EKTOOEVUEVO.

H omoteheopotikn mopnviky  oocediewn  amortel Pt OAOKANPOEEVN Kot
0AOKANPOUEVT TPOGEYYIGN TOL GLVOVALEL VOUIKA Kol pLOUICTIKE TAiclo, HETpa

QLOIKNG TPOCTACiog Kot HETPO ac@oAeing mpoowmikoy. Amortel emiong debvn
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OULVEPYOGIO KOl GUVIOVIGHO Y10 TNV TPOANYT TUPNVIKOV OTUYNUATOV, TPOUOKPATING

1N d1ddoong TupNVIK®V dmAmv [41].

A&ilel va onuewwbel 0Tt evd 10 Beopikd TAaiclo aceaielng mov oyetiCetan pe v
TUPNVIKY evépyeln eivar kpiowyo, dev eivor aAdvBaoto. Ot kivovvor mupnvikng
acPAAEL0G EEMGGOVTOL GLVEYMG KO TO LETPO OCPAAELNG TTPETEL VAL TPOGOUPUOGTOVV
YL TNV OVTILETOTION VEOV anell@v. o va eEacpaMotel  ac@aANg Kol 0GPOUANG
YPNOT TNG TLPNVIKNG eVEPYEWNG, €lvarl amapaitnto va datnpnbel cuveyng 01dAoyog
YL TNV TUPNVIKN OCQAAELN, VO OVIOAAAGGOVTOL Ol BEATIOTEC TPOKTIKES Kol VO
OVOTTTOGOOVTOL VEEC TPOGEYYIOELS Y10 TNV OVTILETMTIOT TOV OVOOVOUEVOV KIVOOVOV

ACPAAELOG.

Yvumepacpatikd, 10 Becpikd mAaiclo ac@dAelnc mov oyetileTon e TNV TLPNVIKN
evépyela etvan amopoitnto yio T SGEAAGT TG OGPOAOVS KOl ACPAAOVS YPTONG
NG TLUPNVIKNG evEPYeS. Avtd to mAaicto meprthapfaverl debvelg ocvuemvieg kot
E0MTEPIKOVG KOVOVIGHOVS OV KOHOONYOUV TIC TPOKTIKEG TUPNVIKNG OCPAAELNG,
KaB®OG Kot PETPAL PLGIKNG TPOOTAGING Kot LETPA aoPuAEiag Tpoowmikov. Ot debveig
opyavicpoi, 61w o AOAE, o OHE ka1 to GICNT, dwdpapatiCovv kpiocyo poAro
oTNV TPOoM®ONoN T TLPNVIKNG aopdAielag Taykoouing. H amoteleopotikn mopnvikn
aoQAAElD.  amontel  pi  OAOKANPOUEVI] KOl  OAOKANP®UEVY] TPOGEYYIGN MOV

TPOGOPUOLETAL GTNV AVTILETOTIOT TOV OVOSVOUEVOV KIVOUVOV 0CPAAELNG.
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KE®AAAIO 3: PYOMIXTIKO ITAAIZIO XTHN EYPQITH

3.1 0 TupNVIKOG TopEag ot v Evpwmm

O mopnvikdg topéag onv Evpdnn €xel onuavtikd avtiktumo o1o evepyeloko pelypa
¢ Nreipov kat dadpapotilel (otikd polo onv KaAvymn ¢ avsavouevng (nmong
NAEKTPIKNG EVEPYELNG LE TOVTOYPOVN HEIMOT TOV EKTOUT®V aepiwv Tov Beppoxmmiov.
Ta tedevtaio ypovie, N Evponaik) ‘Evoon (EE) mpowbei evepyd tn ypnon g

TLUPNVIKNG EVEPYELNS OC POGTIKO GTOLXELD TNG EVEPYELOKNG TNG TOALTIKNG,.

XOoppova pe po £kBeomn mov ompoctevdnke and v Evponaikn MMupnvikn Etoupeio
(ENS — European Nuclear Society) 1o 2021, vrdpyovv emi tov mapdvtog 106
TUPNVIKOL avTOPpacTNPES o€ Acttovpyia e OAN v Evponn, mov mapéyovv mepimov
10 26% TtV avoyk®v MAEKTpKNG evépyelag tng nmeipov[43]. H TaAlia sivor o
HEYOADTEPOG TTAPAYMYOS TUPNVIKNG eVEPYEWG otV Evupdmn, pe 56 avtidpaoctpeg o
Aertovpyia, akorovBovuevn ond t Poocio pe 38 avidpaotipes. AAAeg yOPeS Ue
ONUOVTIKNY IKAVOTNTA TUPTVIKNG eVEPYELNG TepAapfPavouy to Hvouévo Baciielo, mv

Ovxkpavia Kot T Zovndia.

Qot600, 0 TVPNVIKOS TopEng otnv Evponn avipetonileievotdaoelc. ‘Eva and ta mo
meoTikd Cnmuato etvor M ac@oAng Kot vrevbuvn Oloyeiplon TV TLPNVIKOV
amoPAtwv, to omoia mopdyoviol Katd T Aettovpyio T@v mupnvikov otabumv. H
Evponaikn ‘Evoon £xetl Oeonicet £va 6OVOAO KOVOVIGU®MV, CUUTEPIAAUPOVOUEVIS TNG
Odnyiog yoo T Jwyeipion TV PAdIEVEPYDY OMOPANTOV Kol TOV OVOAOUEVOV
KOVGIL®V, Yo T SGOAAMON TOL acPoAoVS YEPIoHoD, amobnkevong Kot diibeomng

TUPNVIK®OV omoPAfTwv[44].

‘Eva dAAo mpdPAnuamov aviyetonilet o mupnvikog topéag otnv Evponn eivar o
ALEAVOLLEVOS OVTAYMVIGUOG OO GALEG TTNYES EVEPYELNS, 101G AO OVOVEDGULES TIYES
evépyelnc. To pelovpevo KOGTOG TG NAOKNG KOt TNG QLOAIKNG EVEPYELNG TA EYEL KAVEL
OMO KO IO OVTOYOVIGTIKG L€ TNV TUPNVIKN EVEPYELN KoLl TTOAAES EVPMOTOIKES YDPES
emevOVOVY TAEOV G LEYAAO PabBud oe avTég TIg TEYVOAOYiES. ZOUPVA [e EkBECT TOV
AeBvotg Opyaviopov Evépyelag (IEA) to 2020, N avavedoyin evépyelo mpoKeLTaL Vo
yiver | peyaAvtepn Ty Topoy®YNG NAEKTPIKNG evépyelog oty Evpodmn émg 1o 2025,

EeMePVAOVTOG TOGO TOL TVPNVIKA OGO Kol To 0PLKTA Kavoa[45].
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[Mopd ovtég TIc MPoKANoE, 0 MLPNVIKOG Topéag otnv Evpodmn oavapévetor va
dwdpapatioet onuUavTikd poOAO0 GTO €VEPYEIOKO HElyHO TG MTEPOVL TIG EMOUEVEC
dekaetieg. H pokpompodBeoun evepyelaxn otpatnywn g EE, yvoom o¢ Evpomraikm
[Ipdovn Xvppovia, avayvopilel 1o pOAO TNG TVPNVIKNG EVEPYEWNS GTNV EMTEVEN TOV
KMUOTIKOV KO EVEPYELNKDOV GTOY®V TNG NTEPOV, TapdAANAa pe GAAEG TEXVOAOYIEG
youmAov ekmopndv GvOpaxa[46]. H odnyio g EE yio v mopnviky acedaiei
amortel emiong amd to KpAtn HEAN va Sluc@aAIovV TV OCQAAELD TOV TUPNVIKOV
EYKOTACTAGE®MV TOLG KOl TopEyel €va, mAoIG10 cuvepyaciog oe BEpata TupNVIKNG

ac@drelog og oAokAnpn v EE[44].

YVUmEPACUATIKE, 0 TVPNVIKOG Topéag oty Evpdnn anotelel {oTtikd cvoToTikd TOL
EVEPYEIKOV UEIYUATOC TN NTEIPOV, TAPEXOVTOS CNUAVTIKO HEPOG TWV OVOYKDV TNG
0€ MAEKTPIKN €VEPYEWD KO GUUPBAAAOVTOC OTN UEIMON TOV EKTOUTAOV OEPIOV TOV
Bepuoxnmiov. Evd o topéag avipetonilel ToAAEC duokoAieg , cupmeptAapBavorévng
NG OGPOAOVG OUXEIPIONES TOV TUPNVIKOV OTOPANTOV KOl TOL OVIOY®VICUOD Omd
OVOVEDGCILES TNYEG EVEPYELNG, OVOUEVETOL VO SOOPOUOTIGEL ONUAVTIKO POAO TIC
enopeveg oekoetiec. H EE éyel Beomicel éva cUVOAO KOVOVIOL®OV Kol TOMTIKOV Y10l T
dlo@dAon ™G aceaioDg Kot vredBuvng ypNong TG TUPNVIKNG EVEPYELNG, EVED

TapAAA A TPOo®OEL TNV avATTLEN AAA®Y TEXVOLOYIDV YOUNADY EKTOUTAOV AVOPOKOL.

3.2 Nopik o6 tAaiowo

To vopikd mhaictlo mov d€mel Tov Tupnvikd touéa oty Evpdnn sivon moAdmloko kot
EKTETOUEVO, UE 0L OEPA OlEOVOV, TEPIPEPEINKDOV KOl EBVIKOV KOVOVICUOV Kol
CULPOVIOV Y10 TN SGOAMON TNG AGOAAOVS Ko LITEKOBVYNG ¥PNOTG TG TVPNVIKNG
evépyeloc. Mio amd tig Pacikég debveic cvppmvieg otov Topéa avtd givar 1 ZovOnkn
v ™ Mn Awdoon tov [Tupnvikdv Ondwv, N omola 6Toyedel otV TPOANYN NG
00N G TUPNVIKAOV OTA®V KOl GTNV TPOMONGCY NG CLVEPYAGING Yol TNV EPNVIKN
YPAON NG TUPNVIKNG &evEPYeEwWs, Ommg €xel avoeepbel kol o€ TPOTYOLUEVO

ke@aloto[47]. Oha ta kpdtn pén g EE éyovv vroypdyer t NPT.

Ye meprpepeloxd eminedo, N Evpomaiky Eveoon (EE) éxst Oeomicer éva obdvoro
KOVOVIGLMV Kol 00MY1OV oL SIETOLV TN YPNON TNG TUPNVIKNG EVEPYELNS, KAOMDS Kot
™ Oyeiplon TV TUPNVIKOV OmOPANTOV Kol TNV OCQAAEW. TOV TLPNVIKOV

gykataotdcewv. 'Eva and 1o Pacwd vopobetmiuato o avtdév tov topéa givar m
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YvvOnkn Eurotom, n omoia idpvce v Evponaikn Kowodmta Atopukng Evépyestog
(Eurotom) ko mapéyel Eva TAQIGO Yoo TNV ovamTLéN Kot TN XPNoT TG TUPNVIKNG
evépyelag oty EE[48]. H XuvvOnkn Eurotom Oeomiler emiong kowd mpdTuma
ACQAAELNG YO TIC TUPNVIKES EYKOTACTAGES KOl Omtoutel amd to KpAatn UEAN va

ocvvepyaloviot o€ BEPATO TLPNVIKNG AGPAAELNG.

Extog and ™ ZovOnkn Eurotom, n EE éyel exdmoel pia oepd and odnyleg ko
KOVOVIGUOVG OV OETOLV 018p0peg TTLYES TOL TVPNVIKOV Topéa. o mapddstypa, N
odnylo ywo TN Olaxeipion TOV padlEVEPY®V aAmOPANTOV KOl TOV OVOAOUEVOV
KOLGIHOV amontel amd o KpAatn HEAN va avamtuEouy Kot vo epopuocovy e0vikd
ox€d1L Y1 TNV AGQOAT SXEIPIOT TOV TUPNVIKOV OTORATOV Kol TOV AVOA®UEVOV
Kavoipmv[48]. H odnyia yio Ty mopnvikn ac@Aaielo amottel amd To Kpatn pwéAn va,
WPVooLV eOVIKES PLOGTIKEG apyEG VTTEVBVVEG Y10l TN SLOICPAAOT TNG AGPAAELNS TMV
TUPNVIKOV E£YKOTOOTACEWV, KOODC Ko va cvvepydlovtal pe dAAo Kpdn HEAN o€

Bépata Topnvikng aoedreiac[49].

e ebvikd eminedo, kdbe kpdtog pérog g EE éxel to d1kd tov vopkd mAaiclo mov
OLEMEL TN XPNOMN TNG TLPMNVIKNG evEPYELRS. AvTtd pmopel va meptiapPdvel vOpovg Tov
OEMOLVV TV 0OE1030TNON KO TN AELTOVPYIO TUPNVIKOV EYKATACTAGE®VY, KOOMG Ko
KOVOVIOUOUG TOV OEMOVV TN UETAPOPE Kol 0mofnKevon mupnvikov vAkov. o
wapadetypa, otn Fodrio, o mopnvikdg topéag d€meTal amd £va GUVOAO VOL®MY Kot
KOVOVIOU®MV, GUUTEPIAAUPOVOUEVOL TOV VOUOV TTEPT TUPNVIKAOV dPACTNPIOTATOV Kol
TOV VOOL Tepl apync mupnvikng acedietag[50]. Avtoi ot vopot Ogomilovy to mhaicto
YL TNV 0dE1030TNON Kol TN AEITOLPYIO. TOV TUPNVIKOV EYKATACTAGE®V, KAOMG Kot

TNV 0GQAAELD Kot ACQAAEL TOV TVPTVIKOD Topéa ot ["aAAia.

Extog and touvg debvelg, mepipepetaxovg kot 0vikovg KavoviopoUs, 0 TLuPNVIKOS
topéag omv Evponn vrokeurtoanr emiong o pia ogpd 01ebvadv mpotvmmv Kot
KATELOLVVTIPLOV YPOUUDV OV €YoVV avamtuydel amd opyoviopovg 6nwg o Aebvig
Opyaviopog Atopkng Evépyewag (IAEA) kot o Opyaviopdg Iopnvikng Evépyestog
(NEA). Avtd 1o mpoéTuma  KoADTTOUV  ével gupy  @dopo  Osudtov,
CUUTEPMOUPAVOUEVIG TNG TUPNVIKNG OCQAAEWGS, OCPAAENG KOl OUGQOAIGE®V,

KaOMG Kot TG LETAPOPAS Kot dlayeipiong mupnvikdv vikdv[51][52].

SOUTEPAGUATIKA, TO VOUKO TAAIG10 Tov d1énel Tov mupnvikd topéa oty Evpdnn

etval mePIMAOKO KOl EKTETAUEVO, LE UKL GEPA SEBVOV, TEPIPEPEIKMV Kot EBVIKMV
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KOVOVIGLMV KOl COHOOVIAV Yo TN S10GQAAIST] TG 0o@aAOVG Kol VITELOVYNG ¥PNONG
™mg mupnvikng evépyenc. H Paowkn o1ebvig cvoppovio otov topéa avtd eivor M
YouvOnkn yio ™ Mn Addoon tov [Mupnvikov Omhov, eved o€ TepIpepelakd eminedo, 1
YvvOnkn Eurotom kot pia oepd odnyiodv ko kavoviouwmv g EE Oeomilovv 1o
TAaic10 Yoo TNV avamTuén kot ypron g mupnvikng evépyewag oty E.E. . Kdbe
kpatog nérog g EE €yet emiong 10 d1kd Tov VOopIKO TAGIGI0 TOL SIEMEL TN XPNOT TNG
TUPNVIKNG EVEPYELNG KOL O TOHENS LTOKETAL GE Mo GEWPE deBvav TpoTHI®VY Kot

KaTeELOVVTIPLOV YPAUUDV TOL Exovy avortuyBel amd opyaviopovg 6Twc o AOAE ko

n NEA.

3.3 TOppaon IAEA yia v Tupnvikny aoc@daisia (1994)

H 20pBaon tov AteBvovg Opyaviopotd Atopikng Evépyetag (AOAE) yo tnv mopnvikn
acearelo eykpinke to 1994 ko etval po vopukd oecpevtikny o1eBvig supemvio wov
Oeomilel éva mAaicl0 Yo TV OGQOAN AETOLPYIOL TOV TLPNVIKOV OTAOU®OV
niektpomapaymyns. H ZopPoaon €xer oyedwotel yia vo mpowbnoel ™ cuvepyacia
HETOEDL TOV KPAT®OV HEA®V Yoo TN PeATioon 1ng ooQAAEWG TOV TLUPNVIKOV
EYKOTACTAGE®MY KOl TN OELKOAVVOTN TG OVIOAAUYNG TANPOPOPIOV Kot PEATIGTWV
TPOKTIKOV 0TV TupnviKn Brounyavia. Awd tov Mdawo tov 2021, vapyovv 82 kpdrn
oL £YOVV EMKVPMOEL TN XVUPACT), GLUTEPIAAUPOVOUEVOV T®V TEPICCOTEP®V

EVPOTAIKOV YOpnOV[53].

H 20pBaon yo v Iupnvikr Acedieio arontel amd ta kpdn HEAN va Becmicovy kot
va dlTtnprnoovy €vo KOTAAANAO pLOMGTIKO TAOIGIO Yol TNV TUPNVIKY OCQAAELD,
KaOdg Kot vo Oluc@aAiicovv 0Tt o1 mupnvikol otafuol TopaymYNg EVEPYELS
oyxedldlovial, KTooKeLALOVTOL KOl AEITOVPYOLV HE TPOTO TOVL VO TOPEYEL TO
vynAOTEPO eminedo acpdreas. Ta kpatn péAn opsilovv emiong va kataptiCovv kot
va 010TNPovV GYESDL ETOOTNTOG EKTOKTNG OVOYKNG Kol Vo emaveEetalovy Kot va
EVILEPDVOLV TOKTIKA LT Tl GYEdW0L Yo Vo o @aA{ovV TNV amoTELECUATIKOTNTA

touc[53].

Yopeova pe ™ XopuPacn, To Kpdtn pEAN vmoypeoLVTAL Vo VTORAAAOLY eBVIKES
exbéoelg yio v epappoyn e ZopPaocng kabe tpion xpovia. Avtéc ot exbBécelg

eetdlovtal amd pio opado SlEBvmv eumelpoyvordvmV, 01 0010t TaPEXOVV GUGTAGELS
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Kol TPOTAGES Yo TN PeATioon TG ac@AAElng TOV TUPNVIKGOV gyKatactdoewy. H
YOpuPaon mpoPAémel emiong tn Béomion Sadikaciog aEloAdyNonNg omd OHOTIHOLG,
KaTé TNV 0moio To KPAT HEAN UTopovv vo {nTHcovy omd d1ebvelg eumelpoyvOUOVES

Vo EMOVEEETAGOVV TNV AGPAAELD GUYKEKPIUEVMV TUPNVIKDV £YKOTOOTACEMV][53].

H XOppaon yuo v TTupnvikn Acedieia éxel Sodpapaticel onuovtikd poAo ot
Bedtioon TG aGQAAEING TOV TUPNVIKOV £YKATOCTACE®V otV Evpdmn kot ce 6Ao
Tov kKOGpo. o Topddetypo, pHetd Ty Tupnvikny Kotaotpoen g Fukushima Daiichi
t0 2011, o AOAE mpaypotomoince enaveE€Taon NG OGOQAAELNG TOV TUPNVIKOV
gykataoctacemv otnv Evpdmn ko ékove opiopéves cuotdacels yo t PeAtioon twv

LETPOV AGPUAELNG KO TV GYESIMV ETOOTNTOC EKTOKTNG avayknc[54].

Extog and ™ ZopPaon yuoo v [opnvikn Acepdrela, o AOAE €xet avortogel pua
CEPA TPOTLTTMV Kol KOTELOLVINPL®OV YPOUUADY ACQUAELNS Yio TNV VTOSTNPIEN TNG
aoPOA0VG AEITOLPYIOG TOV TUPNVIKAOV EYKOTACTACE®V. AVTA TO TPOTLITA KAADTTOVY
pa oepd Bepdtov, CLUTEPIAAUBOVOUEVOD TOV GYESIOCUOV, TNG KOTACKEVNG KOl TG
Aertovpyiog TUPNVIKOV oTaOU®V MAEKTPOTTOPAY®YNG, KAOMG Kot NG Olayeipiong
TUPNVIKOV amoPANTOV Kol TG UETaPopds padievepydv vAkav. O AOAE mapéyet
emiong teyvikn Ponbela kol ekmaidevon oto KPATN HEAN Yoo va. vrootnpiSel v
EPUPUOYTN OVTAOV TOV TPOTHTTMV KOl VO EVICYVOEL TNV OGPAAELN KOL TNV ACPAAELN TOV

TUPNVIK®OV £yKoTooTAoE®V][53].

Svumepacpatikd, n ZouPacn tov AOAE yio v [Mupnviky Acedieo givor pio
VOHKG deopevTikn 01ebvng ocvppovio mov Beomilel éva mAaiclo yuo ™MV ac@OAN
Aerrovpyio T@V TUPNVIKGOV otabudv niektporopaymyns. H ouPaon amattel and ta
KpATN HEAN va Beomicouy Kot va 1 TtnpneovV Eva KOTAAANA0 puBuicTikd mhaiclo yia
TNV TUPNVIKN O0CQAAEW, KAODG Kot vo dc@aiicovv 4Tl o1 mupnvikoi otodpol
TOPAYWOYNG EVEPYELNS GYEIALOVTAL, KATAGKELALOVTOL KOl AELTOVPYOVV LE TPOTO TOV
va TopéYEl T0 LYNAOTEPO emimedo aocediewg. H ZouPoomn €xst dadpoparticet
onuavtikd poéAo ot PBeATioon NG ACEAUAENG TOV TUPNVIKOV £YKATUCTACE®DY GTNV
Evponn kot 6 0A0 TOV KOGHO, KOU GUUTANPAOVETOL OO U0 GEWPE TPOTOT®V Kot

Katevfuvplov ypoppodv aceaieiog tov AOAE.

3.408yla yia TV mupnvikn ac@aiewax 2009/71/EYPATOM
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H odnyia yio v mopnvikny acedieia 2009/71/EURATOM eivar por odnyio g
Evpomnaikng ‘Evoong (EE) mov Oeonilet £va mAaicto yio v Tupnvikn oc@Aaielo oty
EE. H odnyia Pacileton otig apyéc tov Aebvoig Opyoviopod Atopukng Evépystog
(AOAE) kot otoyedel vo dwuceoaricel 0Tl ot mupnvikég eykatactdoelg ommv EE
oxedaovial, Kotaokevdlovtol Kot AEITOVPYOVV HE TPOTO MOV VO TAPEYEL TO
VYNAOTEPO emimedo ac@dielng. H odnyla kodvmter 6Aa To 6TASIL TOL TLPNVIKOV
KOKAOL, amd ToV GYESOGUO Kol TNV KOTAGKELT TUPNVIK®OV EYKOTACTAGE®MY £WC TN

dayeipton TV TPNVIK®OV oo ATV [55].

SOUP@VA e TNV 001yl Yio TNV TUPNVIKN AGPAAELD, TA KPATY LEAT DTOYPEOVVTOL VO,
Beomicovv Ko va dttnproovy €va puOCTIKO TAAIGIO Yo TV TLUPNVIKY] ACPAAELN
mov etvan aveEdptnto, dapavég kot amotelespatikd. H oonyia amottel amd to kpdtn
pEAN va dc@aAilovv OTL Ol TUPNVIKEG EYKATAOTACGES E£XOVV GYEOOTEL Kot
KOTOOKELOOTEL £TG1 MGTE VO OVIEXOLV EEMTEPIKOVE KOl ECMTEPIKOVS KIVOVVOUG,
CLUTEPILOUPAVOUEVOV TOV PLGIK®OV KOTASTPOP®V, TOV avOpdITvov AdBovg Kot g
aotoyiog eComMopov. Ta kpdtn péAn KaAoOvton emiong vo KOTAPTICOLV KOl VO
TNPOVV GYESL ETOATNTOG EKTAKTNG AVAYKNG Y10 VO O1CPAAIGOVV OTL HTOPOLV

va AneOovv T KotdAnia uétpo oe mepintmon Tupnvikod cupuPavtoc[55].

H odnyia yo v mopnvikn acediela omattei eniong omd to Kpatn AN va Becmicovy
Kol v OTtnpovv €va GUOCTNUO Y1o. TNV GOE000TNON Kot TNV emifempnon Tov
TUPNVIKOV gykataotdoemv. H odnyla omottel amd to kpatn pEAN vo SlEveEPYOUHV
TEPLOOIKEG  AI0AOYNGELS OCQAAENG TOV TLPNVIKOV EYKOTAGTACE®V Yo, VO
dtc@arilovv 0TL cuveyilovv va, TANPOLY To. TPOTLTTOL ACPAAEING LE TNV TTAPOSO TOV
xpovov. Ta kpdtn péAN KahovvTol EMIGNS VL dNUIOVPYNGOLVV £VOL GUGTILLO AVAPOPAS
Kot OLlEPEVVIIONG TLPNVIKOV GLUPRAVIOV Kol vo TapEyovv TpdsPact Tov Kool g

TANPOPOPIES Yo TV TLUPNVIKN acPdAreto [55].

H odonyia yo v mopnviky] ac@dielo. amoTelel ONUOVTIKO GTOLXELD TNG GUVOAIKNG
npoceyyions g EE yw v mopnvikn acediein kot copmAnpovetor amd GAAES
odnyieg kot Kavoviopovg g EE, 0nwg n oonyia yuo ta Pacikd tpdTume acporeiog
(2013/59/EURATOM) o1 m odnyio vy ta podevepyd omofinta (2011/70/).
EYPATOM). Madi, avtég o1 0dnyieg kot 01 KOVOVIGLOT TOpEYOLV £va, OAOKANPOUEVO
TAOIG10 Y100 TNV TVPNVIKT aopdreln otnv EE[56].
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Yvumepacpatikd, n Odnyia yuo v [Mopnviky Acediein 2009/71/EYPATOM eivan
pa Baotkn odnyia g EE mov Beomilet éva mAaicto yio Ty mupnviky ac@iAElo oTnY
EE. H odnyia Pacileton otig apyéc tov Aebvoig Opyoviopod Atopukng Evépystog
KOL GTOYEVEL VO, d1GParicel 0Tl o1 Tupnvikég eykataotdoelg otV EE oyedialovra,
KOTAOKELALOVTOL Kol AEITOVPYOVV HE TPOTO TOL Vo TAPEYXEL TO VYNAGTEPO Eminmedo
acpdreag. H odnyio kaAdmTel OO Ta GTASIO TOL TVPMVIKOD KVKAOV KoL OTOUTEL 0o
To KpAtn péAN va Beomicovv katl va dtnpriioovy €va pubuiotikd TAaiclo yo v
TUPNVIKY acPdAEl Tov eivon aveSdptnrto, dtpavég kot amotelespatikd. H oonyia
YL TNV TUPNVIKN OAGQAAELD. CUUTANPOVETOL OO AAAEG 0ONYIEG KOl KOVOVIGHOVG TNG

EE mov mapéyovv éva oAoxinpopévo miaicto yo v mopnvikn acedaiewn oty EE.
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KE®AAAIO 4: ITYPHNIKA ATYXHMATA

4.1 Three Mile Island

To atoynuoe tov Three Mile Island (TMI), mov cvvéfn tov Mdaptio tov 1979,
TOPOAUEVEL £VOL OO TO CTUAVTIKOTEPO TVPNVIKA TEPIGTATIKA GTNV 16TOpia. Avtd T0
TePOTOTIKO €lye Pabdd oviikTumo oMV AVTIANYN TOL KOWOV YO TNV TLPNVIKN
EVEPYELD KO TTPOKAAEGE OVI|GLYIES Y10l TV OCQAAELN TOV TUPNVIKOV oTaOUdV. Avt
N evOTNTO OTOYEVEL VO TOPEYEL M0 OAOKANPOUEVT) OVAALGT TOV OTLYNMUOTOS TOV
Three Mile Island, tov artidv, tOv cvvereudv 0V, TOV £ToKOAOLVOOY PBeATIOCEDV

OTO LETPOL TTVPNVIKNG OGPAAELNG KOl TOV LOVILOV EMTTOCEOV 611 frounyavia.
Awtigg Kot yeyovota Tov atvyinatog oto Three Mile Island

To atoynuo oto Three Mile Island mpoékvye and Evav GuVELACHO FVGAEITOLPYLDV
eEOMMOO0D, GPOALATOV YEPIOTH Kol €ANTTOUATOV oxedcpov. To mepiotatikd
Eexivnoe pe por PAGPN oto cvomnua Yoéng, n omoia TPoKAAEsE pepPK] THEN TOL
mopnvae Tov  avtwpootipo. To vepd WYoEng tov avTdpacTipo HOAVVONKE e
POOIEVEPYA VAIKE, 0ONYDOVTOS OTNV OMEAELOEPMOTN WIKPNG TOGOTNTOS PUOIEVEPYDV
aepiov kot padievepyod 1wdiov. H kdplo autic Tov atuynuatog NTov 1 Topavonon
TOV GLVONKOV AEITOVPYING TOL EPYOCTAGION OO TOVG YEPLOTEG, Ol OTTOI0L AMETVY AV
vo  avayvopicovy kot vo  avtomokplBovv  EMOPK®OG  OTNV  EKTLAICCOUEVN

Katdotoon[57].
YUVEMELES KOl OO0 YHaTO

To atdoynua oto Three Mile Island iye onpavtikég cvvéneieg 1660 Yo to TEPIPAALOV
600 kot ywo ) onuocwa vysio. Evd m omehevBépwon padievepydv LAMKOV MTOvV
TEPLOPIOUEVT] KOl Oev TPpoKdAese Aueot PAAPN 61O KOWD, 00NYNGE GTNV EKKEVMOOT)
TOV YOP® TEPOYDOVOS TPOANTTIKO péTpo. To mepiotatikd giye LOVYLO avtikTumo otV
avTANYN TOV KOOV, TPOKAAMVTAG EVPEID OvNoLYiL Yio TNV AGPAAELD TNG TVPNVIKNG
evépyelag[58]. Avtd eiye g amotédecpo TV emPPASLVON TG KOTOOKELNG VEMV
mopnvikov otofumv otig Hvopéveg ToAteleg kot pio otpo@n mpog avstnpdTEPOLS

KOVOVIGHOUS OGPOAELOG.

To atdymuo Aertovpynoe emiong oG KATAALTNG Yo PEATIOCES oTA TPOTOKOAAN

AmOKPIONG EKTOKTNG avAyKNG Kot emkowvoviag. Tovice v avlykn yu KoAvTEPN
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KOTAPTION Kol EKTOUOELOT YL TOUG YEPIOTEG TOV EYKOTAOTAGE®V KOl TOLG
AVTOTOKPITEG EKTAKTNG avAyKNG. To meplotatikd mpokdiese o emovaSloAdynomn Tmv
TPOKTIKOV dlayeipiong kwdvvov, tovifovtag tn onuacioc ¢ dwmpnong oG

1OYLPNG KOVATOVPOG ACPAAELNG GTNV TLPTVIKT Prounyovia[59].
Bekniooeic oty Hopnvikny Acedirern

Metd to atoynue tov Three Mile Island, éywav ektetapéveg mpoondbeieg yio ™
Beltioomn TOV KOVOVIGLOV KOl TOV TPOUKTIKOV TUPNVIKNG ac@dAieias. To mepiotatikod
xpnoipevce ¢ kAon  aevmviong yw. T Pounyavio, odonydviag o o
oloKANpOUEVN avaBedpnon TV OdIKACIOV OCPAAEWNG Kol OTNV  EQOPLOYN
moAvaplOuwV BeATidcE®V ac@ALElS. AVTEC Ot BedTidoelg TepleAdupavay KaAdTepn
exmaidgvon yeplotn, PeAtiopéva oxEda amdKPIoNG EKTOKTNG OVAYKNG, EVIGYVUEVO
eEOMMOUO KOl CLOTHLOTA KO QVGTNPATEPOVS KAVOVIGLOVS YO TO CYESOGUO KoL TN

Aertovpyio g povadag[60].

H PvObuiotiky Emupornny ITvpnvikowv (NRC-Nuclear Regulatory Commission)
EQAPUOCE UL OEWPE  HETPOV Yy TNV TPOANYN  TOPOUOIOV  OTLYNUATOV,
ovumeptlappavouévng e onpovpyiag evog véov miaiciov yio v aloAdynon Kot
™ Owyeipion Kwddvev oe mopnvikovg otobuovg (U.S. Nuclear Regulatory
Commission, 2009). To mepiotatikd 0d1ynoe ot dnuovpyio tov Instituteof Nuclear
Power Operations (INPO), &voc opyaviopod mov myeitar g Propnyoviog mov
mpomBel TNV aploTeia GTIC AETOVPYIES KOL TNV AGPAAELN TOV TUPNVIK®OV oTabudv. To
INPO dievepyet ohokAnpopéves aEl0A0YNGELS TUPNVIKOV GTOOUOV Kol HOPALETOL TIC
BérTioTeg MPOaKTIKEG GE OAOKANPO TOV KAAOO Yo VO O1cPaAiceL T cvveyT Peitiomon

TOV MOOcE®V 0o@irelnc[59].

EmumAéov, to atdymua TMI obnoe 11g e€erilelc oty avamtuén mponyuévav oyedimv
AVTWPACTNPOV KOl XOPAKTNPIOTIKOV oc@areiog. To mepiotatikd aveédeite v
avaykn ylo cueTNHOTE TOONTIKNG ACPIAELNS TOV VAL UTOPOVV VO AELTOVPYOVV Y®PIG
napéuPocn xePot Kot va HeTptalovy TG GLVETELES TV atuynuatov. Ta véa oyéda
avtdpactpmy, Om®wg ot oviwpoaotnpeg Generationlll+ «or  GenerationlV,
EVOOUATOVOLV YOPOUKTNPLOTIKA TOONTIKNG OCQAAENS TOV EVIGYDOLV T GLVOAIKN

AGQAAELD TOV TUPNVIK®OV 6TAOU®OV Tapaymyng evépyelag[60].
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To atdynua tov Three Mile Island Ntov éva onueio koumig yoo ™ Propnyavia
TUPNVIKNG EVEPYELNG, TPOKOAMVTIOS MO ETOVEKTIUNGN TOV TPOKTIKOV KOl TOV
Kavoviopmv ac@olieiag. To mepiotatikd tOVIoe TV avaykn Yo cvveyn Pedtioon Kot
EMOYPOTVNON GTOV TLUPMVIKO TOUE V1oL TNV TPOANYN ATUYNUATOV KOl TOV UETPLOUGUO
TOV GUVETEIWV TOVG. Evd To atvynmua ixe onuavtikéc emmtmoelc, dnoe emiong v
TPOOSO GTNV TUPNVIKN OGQAAELD, HE OMOTELEGUO IO AGPUAECSTEPN KOl TTO 1OYLPN

TopnviKn Propnyavio Toykoouiog.

Ewovas: Three mile island accident[59]

4.2 Chernobyl

H xatootpoen tov Toepvoumih, mov cuvvéfn otig 26 Ampidiov 1986, Bewpeiton
EVPEMS MG TO O KATUGTPOPIKO TupnviKd atvuynua otnyv wotopio. To mepiotatikd elye
EKTETAUEVEG GUVEMELES Y10 TO TEPIPAAAOV, TN ONUOGLA LYeio Kot TV OVTIANYM NG
TUPNVIKNG EVEPYELNG. AVT 1] EVOTNTA GTOYEVEL VO TopEYEL Lo €16 BABOC avaAvom TG
KATaoTPOPNG Tov ToepvoumiA, cupumephaptfavopévayv TmV aITidv, TOV GUECHOY Kol
LOKPOTPODECU®V  EMATOCEMY, TOV ENOKOAMOVO®V PBEATIOCEOV GTNV  TUPNVIKY|

ACQPAAELN KOL TOV O0AYUATOV TOV avTANONKaV omd avtd TO TPOyiKo Yeyovog.
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Avtieg Kou YEYOVOTO TG KATAGTPOP1)S TOV Togpvopumin

H xotaostpoen tov Togpvoumid NTav 10 OMOTEAEGHO EVOG GUVIVOAGHOV EANTTOUATOV
OYEGLOV, GOAALATOV YEPLOTN Kol AavOacHéEVNG KovAtovpag acpdietnc. Katd
dupkelo oG ovvnbouvg dokung aceaieiog otov avTdpactipa 4 Tov TLPMVIKOD
otafuov tov Togpvoumid, onuewdnke por arpocdoknTn aENom ™S 16YvoG AOY®
EMTTOUATIKOD GYedoopol Tov aviwpactipa. To kopo mpokdiese tayeion avénon
NG W6YVO0G TOV OVTIOPAGTNPA, 0ONYOVTAS G€ EKPNEN ATHOV Kot ETaKOA0VON TupKay1d

ypapitn, Tov Ekorye Yo opketég nuEpeg[61].
[T avoivtikd:

Averapkg oyedlaopnog avtiopaotipa:O oyedlacuds tov avtidpactipa RBMK mov
ypnoporombnke oto Toepvoumilh elye eyyevelg otéAeilec, ilaitepa otov OeTikd
ovvteheoTtn Kevoy. Avtd onuaivel 6Tt kabmng oynuotiovrol euoaiideg atuod 6To
YUKTIKO VYPO, QVEAVETOL 1] AVTIOPACTIKOTNTO TOV VTIOPOAGTIPO, 0ONYDVTAS SVVITIKA
o€ aveCEAEYKTEG LIEPTACELS 1GYV0G. ALTO TO OYEANOTIKO EAATTOUO NTOV £VOGC

KPIG1LOG TOPAYOVTOS, KOTAAVTIKOG GTY) ONILIOVPYI0 TOV OTUYUATOC.

Exnaidcvon yepiot) kot owadkacies: To cpaipa yeplom Enai&e onuaviikd poro
otV kotactpo®n. To mpocwmikd mov denyaye 11 OOKUN OCQOAElng dgv NTOV
EMOPKAOC EKTOOEVUEVO, EVAD VINPYE EAAELYN COPOV Ol0OTKAGIOV Y10l TNV OCQUAN
deéaywyn g dokune. Ot xeplotég €kavay kpioluo AGOn katd T OlIPKEWD TNG
JOKIUNG, OTMOC TO KAEIGIUO TOV GLOTNUATOV YOENG EKTAKTNG OVAYKNG, YEYOVOS OV

EMOEIVOOE TNV KOTAGTAOT).

Elottopotiki) kovitovpa acedrewos: To epyootdoio tov Togpvoumildiendrov
oo U0 EAOTTOUOTIKE] KOVATOUPA AGOAAELNG, OOV YivOvTOV GUVTOUEVGELS KO TOL
TPOTOKOAAO acPaAEiog dev axolovBovvtay mavia avotnpd. Ymnpye o tdon vo
000l mpotepAOTNTOL OTNV THNPNON TOV TOGOCTOCEMV TOPAYMYNG EVOVTL TMV
OVNOLYIOV Yo TNV AGQOAAEL. AVLTH 1 KOLATOVPO EPNOLYOCHOD Kot adlopopiog yio

TNV 0GQAAELD CUVEPOAE GTNV KOTOGTPODT).

"Erdewyn evnuépoong: H apyur| andvinon g coPietikng kufépvnong 6to otvymuo
yopoktnpiotnke ond EAdenym dwedavewns. Kabvotépnoav vo evnuep®covy 10 Koo

Kot ) 01efvn KowdtTa Yoo T coPapodTNTa TG KOTAGTAONG, 1) 0Toio EUMOOICE TIC
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TPOOTAOEIEC  OVTIUETOMIONG EKTOKTOV — TEPICTOTIKMOV KOl duvntikd  e&€0ete

TEPLOGOTEPOVS AVOPDOTOVE G aKTVOPOALaL.

H wvBépvnon g ZoPietikng Evoong mpoomddnce vo kpoyel v KAIpOKA TOV
ATUYNLOTOG KoL OEV EVNUEPWOOE TOVG TOAITEC. O amOAVTOC POUOC TV VEKPAOV Oev
etval yvwotdg, ®otdco, vrdpyovv ekbécelg mov vrodewkviovv 6Tt péypt 200.000
dvBpomor elyav mabsr kamowov &idovg VOGO AOY® TV POSIEVEPYDV VAMV OV

exAOONKav[61].
Apeoeg kor Makponpd0eopeg Xovémereg

H xoataoctpoen tov Toegpvoumid elye coPapéc dueceg Ko paxpompOfecieg cuVETELES.
H éxpnén xor n emaxdrlovdn mopkoyd omeAevfépmoay GNUOVTIKY] TOGOTNTO
POOIEVEPYDV VAIKADOV GTNV aTUOCPOIPO, LOADVOVTAG peyaleg Teployés g Ovkpaviag,
™¢ Agvkopooiag kot g Pociag, kabmg kot tufupota e Evpdnnc[61]. Ot dueoeg
EMNTOOELS mePLEAdUPavay TV amdAel {O®V, TOV EKTOTIGUO YIMASWV avOpdTmV
Omd TO, OTITIOL TOVG KOl TOV GYNUOTIOHO €vOC eEapeTikd padievepyoh GUVIPYUIOD

YVOOTOU ®G «THOL TOV EAEPAVTO GTOV TLPTVOL TOL AVTIOPACTIPO.

Ot poKpompoOBesEg EMMTMOGELS TNG KOTASTPOPNS Tov Togpvoumil NTav EKTETAUEVES
ka1 ovveyilovv va emmpedlovv TiIc mAnyeioec meproyéc onuepa. H amelevBépmon
POOIEVEPYDV 1G0TOT®V, OTMG TO 10010-131 Ko 10 Kaic10-137, poAbvOnke t0 £d00p0C,
10 vePO Kot M PAAGTNOT, 00NYDOVTOG GE CNUOVTIKY 0DENCTN TOV TOGOGTOV KopKivov,
Wwaitepa Tov  Kapkivov Tov Bvpeocidong, otov ektebeévo mAnOvoud[61]. H
KOTOOTPOOT €y emiong eMENUIES EMMTOGELS 0TO TEPIPAAAOV, CUUTEPIAAUPAVOUEVIG
™G STAPAENG TV OIKOGLGTNUATOV Kol TG ELUOVIG TNG POIIEVEPYNS LOAVVONG OTIS

TANYEIGEG TEPLOYEC.
Beitiwoeic oty lMopnvikn Acpdairera.

H xataotpoen tov Toegpvoumih ypnoievce ®g KANOT AQOIVIGNS Yo TV TUPNVIKY
Bopunyovio, TPOKOADVTOS EKTETOUEVES PEATIOCELS OTIC TPOKTIKEG TVPNVIKNG
acpdrens. To meplotatikd VIWOYPAUMGE TN ONUOCIO MG GYVPNSG KOVATOVPOS
acQOAAENG, TOVILOVTAG TNV OVAYKN YlOL GOPN TPMOTOKOAAC, GMOOTN EKTAIOELON Kot
OTOTEAEGUOTIKY EMKOW®ViID HETAE) TV YEPOTOV Kol TG ooiknong. O Aebvnig
Opyaviopog Atouwkng Evépyeiag (AOAE) dwdpapdrtice kpioyo poélo oty

npo®Onon TV PeATIOcE®V acPdielag Kol 61N BEomion debvav mpotHnwy HECH NG
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onuocievong KotevhuvTNpOY YPOUUDY Yoo TNV OGQOAEID KOl TNG EQOPUOYNS
alohoynoewv omd opdTiovg, Yoo vo e€ao@oMoTeEl M GLVEYNG AVATTLEN Kot

EVIGYLON TNG TVPNVIKNG OOPALELNC GE OAOKANPO TOV KOouo"[61].

H xataotpo@n 00Mynoe o onUovTIKEG 0ALOYEC GTO GYESIOCUO TOV AVTIOPACTIPO KOl
oto.  YapoKTNPOTIKA acpoieing. Ta véa oyxéde  avtdpactipwv, OT®G ot
avtwpaotpeg Generationlll ko GenerationlV, eveopot®vouy cuetipoTo TodnTIKNng
aoQAAELNG Kol PEATIOUEVEG OOUEC TEPLOPICUOD YL TNV TPOANYN KO TOV UETPLOCUO
TV atvynuatov[62]. EmmAéov, to atoynua tov Togpvoumih mbnoe 11¢ e€ehiéelg otov
OYEOWICUO KOl TNV ETOUOTNTO OVTILETMOMIONG KATOGTACEMV EKTOKTING OVAYKNG, UE
HEYOADTEPN EUEOOT OTN JXEIPION EKTAKTNG OVAYKNG EKTOC £0pOg KO GTY ONUOGLa

emkowvovia[61].
AWaypaTo Tov avTANONKeY Kol TOYKOGHL0G OVTIKTVTOG

H xoataoctpoen tov Toegpvoumih mopelye mOADTIHO HOOMUOTO Yoo TNV TUPNVIKN
Bounyovioe kot T O1eBv kowdtta. ToOvice ™ onuacic TG OPAVENG, TNG
A0Y000G10¢ KOl TNG OMOTEAEGUATIKNG EMKOWVOVING OTIC TUPNVIKESG emyelpnoelc. To
TEPIOTATIKO OONYNOE GE EMOVEKTIUNGN TOV TPOTOKOAMV 0CQUAEING Kol 0EGHEVON
v ovveyn Peitioon TtV PETPOV TLPNVIKNG 0o@dAclag maykoouiog. H Béomion
debvav miaiciov, omwg n XouPacn ywoo v [Hupnvikn Acedieln kor n Kown
Xoupoaon v v Acepdieln ™ Awyeipiong Avoropévov Kovoipov kot yoo v
Acpdiela g Alayeipiong Padievepydv AmofAntov, elxe g 6tdY0 TV EVioyLOoT TOV

TPOTOTOV AGPAAELNG KO TNV gvioyvomn TG d1e6voic cuvepyaciog[61].

O avtiktomog ™G Kotaotpoeng tov Togpvounih enektdOnke mépa amd v TLPNVIKN
Bounyavia. Emnpéace onpovtikd v kowvr yvOUn Yoo TNV TUPNVIKN EVEPYELQ,
00MNYAOVTOG GE LENUEVO EAEYYO KO L0 TTLO TPOGEKTIKY] TPOGEYYIOT] Y1 TV EMEKTOACT)
™G TUPNVIKNG evépyewns. To mepiotatikd avédeise tovg mbovods KvdLVOLG Tov
oyxetiCovtol e TNV TLPNVIKN EVEPYELD KOL EVIOYLOE TNV OVAYKN Y0 OVGTNPOVS

KOVOVIGHOVUS, avoTNnPéG a&lOAOYNGES OCQAAEWG KOl OITOTEAECLATIKY ETOOTNTO

EKTaKTNG avaykng[62].

H «otactpopr tov Toepvoumih oamotelel o  tpaywkn vrevOOuon  tov
KOTOGTPOPIKAOV GUVETELDV TOV UTOPEL VO TPOKVYOLV Omd £Vo TUPNVIKO oTOYM L.

Tévice ) onuacio ™ mpotepadTNTOS Yol TNV AGPAAEwN, TNV TPOMONoN oG
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1OYLPNG KOVATOVPOS OCPAAELNG Kol TN GUVEXN PEATIOON TOV TUPNVIKOV TPAKTIKMV.
Ta SwWdypato mov oaviAndnkav amd Vv KatastpoPr] tov Toegpvoumih Exouvv
SWUOPPAOCEL TNV TPOGEYYIOT TG MUPNVIKNG Propmyoviag yiwo v ac@dAiela,

00NYAVTOG O ONUAVTIKEG TPOOOOVG GTOV OYESIOGUO TOVL  aVTIOPACTAPO, TNV

ETOWUATNTA EKTOKTNG OVAYKNG Kat T O1e0v cuvepyaoia.

Ewoéval0: Chernobyl disaster[58]

4.3 Fukushima

H mopnvikn xotactpoen g FukushimaDaiichi, 1 omoia cuvéPn otig 11 Maptiov
2011, petd amd woyvpd ceond Kol TGovva, Bewpeital éva amd ta CNUAVTIKOTEP
TUPNVIKG aTvyNpoTo oty Tpodceatn wtopia. To mepiotaTikd eiye gupeiec cuvémeie,
eyeipovtag avnovyieg yuo TNV aGOAAE TNG TUPNVIKNG EVEPYEWG KOl TPOKOAMDVTOG
EMOVEKTIUNON TOV TOATIKAOV Y10. TNV TUPTVIKY EVEPYELD. AVTI 1| EVOTNTA GTOYEVEL VUL
mapéxel  po.  oOAOKANPOUEVT  ovOAvor NG Koataotpoerg g Dovkovcipa,
CUUTEPAMAUPAVOUEVOV TOV 0TIV, TOV GUECHOV Kol HLOKPOTPOBESU®V EMMTOGEWDV,
TOV UETPOV avTIOPOOoNS Kot TOV SOAYUATOV OV avIANONKaY omd avTtd T0 TPAyIKO

cuuPav.
Avtigg Kot yeyovoTa TG KataoTpo@ns Tns @ovkovoipa

H xotactpoen tg Povkovoipa mpokAndnke amd €vav TePACTIO GEIGHO Kol TO

emakOAovBo Toovvapt Tov Eminée ™ Popeloavatorkr akt) g lartwviag. O celopog
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TPOKAAESE OMMOAED 10Y0V0G €KTOG £0poc kot (MUIEG OTIG EQPESPIKEG YEVVNTPIEG,
00NYAVTOG € TANPN OTMOAEN TNG WKOVOTNTAS WYOENS Yo TOLG AVIIOPACTHPES TOL
mopnvikov otafuov Fukushima Daiichi. Xopic emapkn yoén, ot aviidpacthipeg
vrepBeppudavOnkay, mpokolmvtog TEN Kavoipov kol amedevfépmon padievepydv

VAK®V 6710 TtEpPairov[63].
Apeoeg kor Makponpd0eopeg Xvvémereg

Ov dueoceg ovvémeleg g kataotpoeng Mg Dovkovoipanepieddpfovay v
OTOUAKPLVOT IAMAO®MV KOTOIK®V amd TIC YOP® TEPLOYES KAl TNV EPUPUOYYT| UETPOV
YL TOV EAEYYO KO TOV UETPLOCUO TNG EKAVOMG padtevepydV VAIKAV. To meplotatikd
elye ©¢ amotéhespa T UOALVOT TOL €JXAPOVS, TOL VEPOV KOl TOV YEMPYIKAOV
TPoiOVI®V oTig TANYeioeg meployég[63]. Av kot dev amodidovior duecotl Bavatol 6e
éxbeomn oe aktvoPoAic, Ol YLYOAOYIKEG KOl KOWMVIKEG EMMTOGES CTOV TANYEV

TANOLGUO NTAV ONUOVTIKEG.

Ot poxpompdfeopeg emmtmoelg g Kataotpoens g Povkovoipa cvveyilovv va
yivovtor aeOntéc onuepa. H anedevbépwon padievepydv vMk®v, OTmg To 1hd10-131
Kol To Kaicto-137, dnuiovpynoe avnovyieg oxetikd pe mbavovg KvoHvoug Yoo Tnv
vyela vy tov exkteBewévo mAnbvoopud kot T poOAvven tov  BoAdoociov
owkoovotatoc[63]. To mepoTOTIKO 00NYNCE OTO KAEIOWO OA®V TOV TUPNVIKOV
avTwpactipov oty lontovio Kol 68 GNUOVTIKY GAAOY TNG KOWNG YVOUNG CGYXETIKA

LLE TNV TLUPNVIKY] EVEPYELQL.
AvVTaTOKpLoT KoL H104ypRaTa,

H ambdvinon omv xatactpoer| g PovkovoipoamepieAdpfove ektetapévo pétpa
EKTOKTNG avaykng yw tn otafepomoinon Twv ovIOPASTAPOV, TOV EAEYYO TNG
ameAeLOEPOONG PASIEVEPYDV VAIKOV KOl TNV TPpoctacic Tov Kowvov. KatafAnonkav
npoonddeleg Yo T PEATiOON TG EMKOWWOVING KOl TOV GUVIOVIGHOU UETOED TMV
KUPBEPVNTIKAOV VANPECIDV, TOV YEWPLOTAOV CTUOUOV TOPAYOYNS EVEPYELNS KOl TOV
TOMKOV opyY®dV. To TEPIOTATIKO TOVIGE TNV OVAYKN Y0l OTOTEAECUATIKA GYEOLQ
OVTYETMOMIONG KOTAOTAGE®MV EKTAKTNG OVAYKNG, 10XVPE TPOTOKOALDL ETIKOWV®VING

KOl EVIGYLUEVT ELaUGONTOTOINGT Kol ETOOTNTA TOL KOovoL [63].

H xoatactpopr] g Povkovsipa 0dNynce o evoerey] avabedpnon T®V KAVOVIGH®V

KOl TOV TPOKTIKOV Tupnvikng acedielng. O Awbviig Opyoaviopodg ATopikng
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Evépyeiag (AOAE) deényoye por ohokAnpopévn aglohdynon kot £Kove GLGTAGELS
vy ™ PeAtioon g TUPNVIKNG 0o@dAelog maykoopiong [64]. To dddypato mov
aviAnnkav amd T DPovKOLGIHE 0ONYNCOV GE EVICYLUEVO TPOTLTA OCQAAEING,
ocopmephappavopévne g PeATioong ToV EKTIUNCEOV KIVOUVOU Y10 GEICUIKES KOt
TOOLVAUL,  OVATTLEN cLoTNUATEOV TAONTIKNG aoEAAElng Kol PEATIOCES otV

TPOGTAGIO TV EPESPIKMDV YDV evépyelog[63].

To mepiotatikd elye emiong moyKOGUO OVTIKTUTO OTIC TOAMTIKES Y10 TNV TLPNVIKY
evépyela. [ToAAEG ydpeg EMOVEKTIUNGOV TOL TPOYPALUATO TUPNVIKNG EVEPYELNG TOVG,
EVD oplopéveg eméleCav TN OTAOWKN KATAPYNnom 1 TN UHelmon ¢ mapoymyng
mopnvikng evépyelas. H kataotpoer| g ®ovkovsipo AE1Tovpynoe ®¢ KATaADTNG Yo
™V AVENUEVT] EULPACT] OTIS OVOVEMDCUEG TNYES EVEPYELNG KOl OTOL LETPOL EVEPYELOKTG

andoooNG.

H mopnvikn xatactpoen tg Fukushima Daiichi tovice v gumdbelo tov mupnvikov
oTOOUOV NAEKTPOTOPAYWOYNG GE PLGIKES KOTAOTPOPEG KOl TOVIGE TN ONUOGIN TV
WOYLPAOV HETPOV OGPAAEING KO TNG ETOOTNTOC EKTAKTNG avaykne. To meplotatikd
0ONYNOE O EMAVEKTIUNOT TOV TPUKTIKOV TUPNVIKNG OCPAAELNS, TOL OONYNOE OE
BelTidoE OTOV GYESCUO TOV OVTIOPOCTIPO, OTOV OCYEOOUO OVTIUYETDOTIONG
KOTOOTACEMV EKTAKTNG avAyKng kot otn o1iebvn ovvepyacio. Ot poaxpompdecpieg
EMATOOELS TG KataoTpoeng g Povkovcipa cvveyilovv va SlopOpPPOVOVY TNV
KON YVOUT Y10l TNV TUPMVIKI] EVEPYELD KOL VO EVIGYVOLV TNV OVAYKT) Y10L VGTNPOVG

KOVOVIOLOUS aGPOAELOG KOl GUVEYT ETAYPOTVNOTN GTNY TLUPNVIKY] Brounyovia.
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Ewévall: Fukushima disaster[58]

KE®AAAIO 5: OIKONOMIKA GEMATA THX IIYPHNIKHX ENEPTEIAX

5.1 KO6TOG TUPNVIKTG EVEPYELAG

To k60T0C TG TLPNVIKNG EVEPYELWNG €lval pior KPIoIUN TTVYN OV TTPEMEL Vo AngOet
vy Katd TV oEoAoynon e POoIUOTNTAC TG ®¢ TNYNS EvEPYEWS. Avti 1
evomta Ba efetdoetl 01dpopa otoryein KOGTOVG OV GYeTIlOVTOL UE TNV TLPMVIKN
EVEPYELD, GUUTEPIAAUPAVOUEVOV TOV  KEPOANOVYIKAOV JOTOVAV, TOL KOGTOVG
Aerrovpyiog Kol cLVTNPNONG, TOL KOGTOVS KOVGIL®MY KOl TOV KOGTOVG TOPOTAIGLLOV
Kat 01d0eonc anofAntov. H kotavonon avtodv tov daravav eivor aropaitnn yio my
aEloAGYNON TG OKOVOUIKNG GKOTUOTNTOG Kot TNG pokportpdOeouns Prootudtnrog

TOV TUPNVIKOV GTAOUDV.

5.1.1 K60 TOG KATAOKEVG TIVPNVIKOV avTISpacTipa

To k6ot0g KEPOAOiOV AVAPEPETOUL GTIC OOMAVEG TOV TPAYLLATOTOMONKOY KATA TNV
Kataokev Kot B€omn oe Aertovpyla mTUPNVIKOV OTOOU®OV. AVLTEG Ol JOTAVES
TEPLOUPAVOVY TO GYEOIOGHO, TN UNYOVIKT, TNV TPOUNOE KOl TV KOTUGKELT TNG
gykatdotaonc. Ot mupnvikol otabpoi niektpomapaymyns, ivatl £épya ta omoia £xovv
VYNAO apyIKo KOGTOG, AOY® TNG TOAVTAOKOTNTAS TOLG KOl TV QVGTNP®OV OTOLTHCEMV

acQaAreiog.

80



Yoppove pe tov Aebvry Opyovioud Atouwkng Evépyewng (AOAE), to KO0TOG
KeQaAAiov umopet va ToKIAAEL GNUOVTIKG AVAAOYO LE TOPAYOVTEG OTMG 1) TEXVOAOYiaL
TOV aVTIOPACTHPO, T0 HEYEBog T Hovadag, o yopaKINPIoTIKE Tomofesiog Kat ot
KavovioTikég amortioec[117]. Ot mupnvikoi otabuol peyding xhipakag cvuvinbwmg
TEPILOUPAVOVY  OMUOVTIKEG OPYIKEC EMEVOVGEIS, 7OV KLUOVOVTOL amd TOAAL
JCEKOTOUUPLO €mG Oekddeg Oloekatoppdplo doAdpla. Qotdco, €xovv mpotabdet
piKpdTEPOL GYedOGHOL apBpOTOV AVTOPUCTIPOV O TOUVOS TPOTOC HEI®ONG TOL

KOGTOVG Ke@aAaiov[118].

Avo mopnvikoil avtpactipes, o Vogtle 3 ko 0 4, TV omoi®V 1 KOTAGKELT] OTIC
HITA E&exivnoe tov lovvio tov 2009, ypeidomnkov TOAD TEPIGGOTEPO OmMd TO
avopevopevo yu va ohokAnpwBotv. EmmAéov, koOoTicavmepiocOTEPO Oamd O,Tl
avopevotav. Ot damdveg yio 300 avTIdpacTNPES, 01 omoiol apykd mpoPArendtov va
avélBovv cvvolkd oe 14 dwoekatoppvplo doAdpa, €yovv MOM @tdoet ta 30
OlGEKATOUUDPLOL SOAAPLOL KO EVOEYETOL VO TPOKOWYOLV TEPICCOTEPES OUTAVES TPV
tefel o Aettovpyio M Movada 4 otig apyéc tov 2024. H GeorgiaPower eiye
mpoPAéyel va BEcel Tovg avTidpactipeg o Acttovpyio To 2016 ko to 2017, aAla N
dwdwocio avaPAndnke. Avtd o@eOTAV KLPIOG OTO YEYOVOSG OTL 1 KOTOOKELN
Eexivnoe mpv oAokANpwOel 0 oyedoonoc. QoTdOG0, 01 SVCKOAIEG TTOV GLVAVIOVTOL
otV avamtuén ovTov ToL £pyou TV TLPNVIKOV aviwpactipov AP1000 6Ha
Bonbnoovv va avoiEel o dpoUog Yo Eva PEALOV, 6TO OO0 1 SLUOIKAGIO OVATTVENG

gtvon Ayodtepo mepinhoxkn[165].

5.1.2 K66 T0G AELTOVPYLAGC KAL GLUVTN PTG

To k66106 Aettovpyiog Kot cuvtipnong meptrapPavet tig damdveg mov oyetilovton e
TIG KaOnuepvég Aettovpyleg, TNV TOKTIKN) GUVINPNGCT KOl TIG EMOKEVEG TLPNVIKOV
oTOOUOV NAEKTPOTTAPAY®YNS. AVTEC 01 domAves meplapavouy teBons TpocOTIKo,

ekmaidevon, HETPO AGPaLElng, TOKTIKES EMOEMPNGELS Kot cuvTipnon eEomAco.

To K66T0¢ Aettovpying Kol GLVTNPNONS TOV TLPNVIKOV GTAOUOV NAEKTPOTAPAYWYNGS
etvar oyetkd vynid oe ovyKplon pe GAAeg mnyég evépyswc. Qotdco, givar mo
otafepd ko mpoPAdyipa koTd T dtdpke (NG Tov €pyosTaciov. ZOUPOVO LE TNV
Ymnpeoio Evepysiokdv IIinpogopudv tov HITA (EIA-Energy Information

Administration), to 2019, 10 pHéco KOGTOG AELTOVPYIOG TOV TLPNVIKOV GTAOUDY GTIG
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Hvopéveg ITloMteieg frav mepimov 30,42 $§ ava peyoPatdpo. [119] A&iler va
onpewmdel 6tL ovTé ToL KOGTN UTOPEL VO SLOPEPOVY PETOED YMPDV KOl TEPLOYDV AOY®
dlpop®V o610 KOGTOG €pyaciog, OTIS KOVOVIOTIKEG ONOUTNOELS KoL  OTNV

AmOO0TIKOTNTA TOV EYKATACTACEDV.

5.1.3 KéoTtog kavoipov

To k6oT0¢ TOV KOVGIU®V AmOTEAEL ONUAVTIKO HEPOG TWV GUVOAKADV SOTOVAV Y10, T
Aertovpyia evdg TupnviKov otafpov niektpomapaywyne. Ot mupnvikoi avidpacTpeg
YPNOLOTOOVY KUPIMS OVPAVIO 1| TAOVTMVIO MG KADGIUO Y10 TN JodIKOGIio GYAGNC.
To k66T10¢ TOL TVPNVIKOD KAVGIHOL €€aPTATOL OO TAPAYOVTEG OTMOC Ol TIUEG TNG

ayopag ovpaviov, To KOGTOG EUTAOVTIGLOV KOl O GYEOOGIOG TOV OVTIOPOUGTIPO.

Ot tipég tov ovpaviov pmopet va etvar actabeic AOy®m ™G TOyKOGUING OLVOUIKNG
TPOGPopag kol Cntnmong. Qotd60, T0 KOGTOG TV KOVGIUwV omotelel cuvnbmg Eva
OYETIKA LMKPO TOGOGTO TOV GLVOAIKOV KOGTOLG TNG TOPOYM®YNG TUPNVIKNG EVEPYELOG.
Xopupova pe v Yanpeoio [Tupnvikng Evépyelng (NEA), ot damdveg kavoipmv
Kopaivovior cuvnog amd 15% g 25% 10V CLVOAMKOD KOGTOLG TAPAYMYNG Yo

TupNVIKovg otaduong[120].

5.1.4 K66T0G TOpOTIALG OV KL SLAOEGTC ATIOP PLUUAT WV

To k60T0C TAPOTAGLOD OVOPEPETOL OTIS OATAVEG TOV oYeTIOVTAL LE TNV ATOGVPCT
EVOG TUPNVIKOL GTOOUOD NAEKTPOTOPAYM®YNG GTO TEAOG TNG AETOVPYIKNG Tov (NG,
Avt n Jwdkacio meptlapfdver TV amoENA®GON KOU TNV OTOADUOVGT TNG
EYKATAGTAONG, TN Olyelpton padlevepydV OmOPANT®V Kol TNV OOKATAGTACT] TOL

ADPOVL.

To k0610¢ TAPOTMGUHOD TOV TUPNVIKOV OTAOUOV MAEKTPOTOPAY®YNG €ivat
oNUaVTIKO Kot eEapTatan omd S1Apopovs Tapdyovies, OTmMS 10 LEYEB0G TG LOVAdAS, O
TOTOG TOV AVTIOPAGTIPA, Ol GTPOTNYIKES dloyelploNg amoPANTOV KOl O KOVOVIGTIKES
arontoels. H NEA extipd 611 10 kd010¢ TapomAicpod prmopet va kopaivetor ond 5%

€mg 15% 1oV GUVOAKOD KOGTOVG ETEVOVONG EVOG TLUPNVIKOD GTafpov[120].

To wo6ctog dubeong tov amoppupdtov sivor emiong onuovtikd otoyeio. H

TOPOYOYT TUPNVIKNG EVEPYELNS TTAPAYEL PUSIEVEPYH ATOPANTA TOV OTOLTOVV AGPUAN
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ouwbeon. H pokpompdBeoun dwyeipion kot dudbeon TUPNVIKOV — omoPANTOV
ovvendyeton Tpdcbeto k6oTog. To KOGTOC aVTO TOKIAAEL AvdAOYQ LE TN CTPATNYIKY

duyeiplong amoppUpdTemV Tov epapprolel Kabe ympa.

H ektipunomn tov K66T0VG TG TLPNVIKNG EVEPYELNG TEPIAAUPAVEL TNV €EETAOT] TOAAGDV
ToPAYOVTIOV, GUUTEPIAAUPOVOUEVOV TOV KEPUANLOVYIKMOV OOTOV®V, TOL KOGTOVG
Agrtovpylog Kot GLVTPNONG, TOV KOGTOVG KAVGIHL®MV KOl TOV KOGTOVG TOPOTALGLLOV
kol 01afeong amoPAntov. Eved ot mupnvikol otabuol £xovv vymid apyikd kOGTOG
KePoAaiov, mpoopEépovy  otabepd Kol mpoPAEYOo  KOGTOG  Asttovpylag Ko
ocvvtipnong. To K66Tog TV KavGipwV, av Kot £ival GYETIKA LKPO 6 GUYKPLIoN LE TO
OUVOMKO KOOTOC TOpAY®YNS, WIopel va emnpeactel amd TG TWEG NG ayopds
ovpaviov. To k66T0¢ TOPOTAMGLHOV Ko 0180€0mG amoPANTOV ivol GNUOVTIKA GTOL ELN

Y TN pokpompdBecun PLocudTNTO TS TVPNVIKNG EVEPYELNG.

5.2 EVEpYELaKN AO@AAELX KL TITUPTNVIKT] EVEPYELX

H evepyelokn acediein amotedel Kpioo pEANUOL Yo TIG YDPEG TOV GTOYEVOLV VO
eEacpaloovy Evav aEOmoTo Kol PO evePYElOKO £POdacud. Avt 1 evotnta
OlEPELVA TMOG M TUPNVIKN EVEPYELNL CLUUPAAAEL OTNV EVEPYELNKT OCQPAAEIDL UECH TNG
peiowong g e£apTnong amd OPLKTA KOLGIUM, TNG OlPOPOTOINoNG TOV TNYDV
EVEPYEOG KOl TOL UOKPOTTPOBEGHOL evepyElokov £podlacuov. H katavonon avtdv
TV TTUYOV givol (oTikng onuaciog v v aloAdynon tov poOAOL NG TUPNVIKNG

EVEPYELOG OTNV KAALYT TOV LEALOVTIK®V EVEPYELOKDV OTTOITI|CEMV.

5.2.1 Msiwon ™G €€APTNONGC ATO TA OPUKTA KAQUGLUX

H mopnvicn evépyeia mpooeépet o eVOALAKTIKT ADGT GTNV TOPAOOGLOKY] TOPOLYMYY|
NAEKTPIKNG evEPYelag pe Pdon Ta 0pLKTO KOOGIHA, HEldvVovTag TV e€aptnon amnd
eEVTANGLOVCTOPOVS OGS O AvOpaKOS, TO TETPEANO Kot TO QLOKO aépro. Ta
OPLKTE KOG GUVOEOVTOL LE SIAPOPES TPOKANCELS, OTMG 1 ACTADED TOV TYLDV, Ot

YEOTOMTIKOL KivOLuVOL Kot 01 TEPPAALOVTIKEG EMMTMOGELS.

Ot mupnvikol otabpol Tapdyovv NAEKTPIKY EVEPYELD LEGH EAEYYOUEVOV OLEPYUCIDV

TLPNVIKNG GYAoNS X0pig va ekméumovy aépia Beppoknmiov. Me v evooUIT®ON NG
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TUPNVIKNG EVEPYEWNG GTO EVEPYELONKO HEIYMO, Ol YDPEG WITOPOVV VO UELOCOLV TNV
e€ApTNoN TOVG OMO OPLKTA KOVGIUO Yo TNV TOPOY®YN MAEKTPIKNG EVEPYELNG,
00MYOVTOG 6€ €va o PLdcIo Kot UMkO mpog T0 TEPPAALOV evepyeElakd cHOTNLA

121].

5.2.2 Ata@opomoinon Inywv Evépyelag

H dweopomoinon twv mydv evépyelng mov ¥PNGUYLOTOOVVTIOL Y10l TNV TOPUY®YN
NAEKTPIKNG evEPYElng omoTeAel PacIKO OTOWEID TOV OTPATNYIKAOV EVEPYELNKNG
acedarelng. H mopnvikn evépyeta mapéyet por ToAOTIUN EMAOYN EVOAAIKTIKOV TNYOV
TOPAAANAQ LE TIC AVOVEDGLES TTNYEG EVEPYEWG. ME TNV EVOOUATOON VOGS HETYHOTOG
TUPNVIKAOV, OVOVEDCIU®V KOl GCUUPATIKOV TNY®V EVEPYELNS, Ol YDPEG UTOPOLV V.

EVIOYVLOOVV TNV aVOEKTIKOTNTAE TOVE OTIS OIOKOTEG EPOOIOGLOD KOt TIG OLKVUAVGELS

™mg ayopdg.

O1 mupnvikoi otaBuoi pmropovv va mapéyovv 1oL Pacikod optiov, Tov onuaivel 4Tt
Aertovpyohv ocuveymg, mopéyovtag otobepn kot aSldmoTn Topoyn MAEKTPIKNG
eVEPYEWNG. AVTO TO YOPOKTINPIOTIKO CLUTANPOVEL TN OloAeimovca @vON TV
OVOVEDCIU®OV TNYOV EVEPYEWS, OMMOC M MAMOKN KOl 1 OOAKNH EVEPYELN, OV
eCaptdvtol and TG Kopikéc ovvinkes. O cLVOLAGAG TVPNVIKMOV KL OVUVEDCUMV
TNYOV EVEPYEWNG WUTOPEL Vo ONUIOLPYNOEL €va. O 1COPPOTNUEVO Kol 10YVPO

EVEPYELNKO YOPTOPLAGKIO, LEIDOVOVTAG TNV EVTTAOELN G SIOUKVILAVGELS GE OTOL0ONTOTE

uepovouévn mnyn evépyetag [122].

5.2.3 Makpomnpd0soun MMapoxn Evépyerag

H mopnvikr evépyslo mpoceépel T ovvatdtta Yo HoKpOoTpOOEGHO EvEPYELNKO
€PoOGd Adym ¢ apboviag Tov mdpwv ovpaviov kot Bopiov. e avtiBeon pe to
0pLKTE Kaotpa, To omoia gival memepacpéva Kot vokewvtal o€ €£4vTANGT, o1 TOpoL
TUPNVIKOV KOVGIL®V EKTILATOL OTL givol o AeBovol Kot gupOTEPO KATOVEUNUEVOL

YEDYPOUPIKA.
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Ta amobépata ovpaviov givar dwbéoyo oe dbpopeg yOpes, daceaiilovtag o
PO POTOMUEVT] 0AVGION EPOJIACHOD Yo TVPNVIKE Kavoua. EmmAéov, ot cuveyeic
TPOoTAdeleg £pevvag Kot avaTTuénG dlepeuvobv TN ypnon tov Bopiov ¢ mOavNg

YNNG KOLGILOL, EMEKTEIVOVTOG TEPOUTEP® TN HOKPOTTpOBecun dbeoudTnTo NG

TUPNVIKNG evépyetag [123].

EmumAéov, ot mupnvikoi ctabuol £xovv cuvnbwg peydin didpkela {ong, mov cuyva
extelveton oe apketéc dekaetieg. Avtr 1 ektetapévn dwapkeln (NG cvuPdriel ot
paxpompOBeoun mopoyn evépyslog mopEyovtag otadepn Kot TpoPAEYIUN Tapaywyn

NAEKTPIKNG EVEPYELOG Y10 LEYAAO YPOVIKO O14.GTN L.

H mopnvikn evépyeta dadpapatifel onuavtikd poAo oIV £VIGYLON NG EVEPYEINKNG
acQAaAElng péow NG MHelmong g €€aptnong amd  opuKTA  KOOGIUO, TNG
SlLPOPOTTOINGNG TV TNYDV EVEPYELNS KOL TOV HOKPOTPOOEGHOV  EVEPYELOKOV
€QOOLGOV. Mg TNV EVOOUAT®ON TNG TUPNVIKNG EVEPYELNG OTO EVEPYELNKO LETYHLA, O1
YDPES UTOPOVYV VO LETPLAICOVV TOVG KIVOUVOVS TOV GLVOEOVTAL e TNV eEdpTnom amd
TOL OPLKTA KOUGIUO, VO OlPOPOTOMMGOVY TIC TNYEG EVEPYEWS TOVLS KOl Vol

eEacpaicovy Evav aEOToTo Kot LG NAEKTPIGUO LaKpOTPODESLAL.

5.3 OlKOVOLKA 0(PEAN

Exto¢ amd T1g duvatdtTnTEG TOPAY®YNG EVEPYELNG TTOV JIOETEL, 1| TLPNVIKT EVEPYELN
ATOPEPEL O1APOPO OTKOVOUIKE OPEAT OTIC YOPES KOl TIG KOWVOTNTEG LITOJOYNG. AVTI N
EVOTNTA  OlEPELVA  TOL OIKOVOUIKE TAEOVEKTNUATO TNG TMUPNVIKNG EVEPYELNG,
coumepappavopuévng g dnpovpyiog Bécemv epyaciog, Tng OKOVOUKTG OVATTUENG
0TI KOWOTNTEG VIOOOYNG KAl TNG TPOOSOL GTNV TEYVOAOYia kol TV kovotopio. H
Katavonon avtdv Tov TAsovektnudtov eivar (oTikng onpaciog ywo v aloAdynon
NG GLVOAIKNG a&log Kot TG SVVNTIKTG OIKOVOKTG avAmTLENG oL oyetTileTon e TNV

TUPNVIKT] EVEPYELOQL.

5.3.1 Anpovpyia O£oewv epyaciag

O 1topéag TG TUPNVIKNG EVEPYEWOG £XEL TN OLVATOTNTO VO SNUIOVPYNGEL OTLULOVTIKES

evkalpieg omacyOAnong oe Odpopa oTddl Tov KOKAOL (NG €vOC TLPNVIKOV
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oTafpoy MAekTpOTOPAY®YNS. AVTA To 0TAd0 mEPAAUPAVOVY TO GYESCUD, TNV
KOTOGKELN, TN AETovpyio, TN GLVTAPNON Kot ToV TapomtAcpud. To mowilo @dopa
OPACTNPIOTATOV TOV OITOLTOVVTOL YL EPYO. TUPNVIKOV GTAOUMV NAEKTPOTOPAYWDYNG
deyelper 1 ompovpyia Bécemv epyoaciog oTn PNYOVIKY, TG KOTOOKEVEG, TNV

KOTOGKELT, TN AElTovpyio Kot GAAOVG GUVAPEIG TOUEIS.

Meléteg €govv Oeilel OTL TOL £pyo TLUPNVIKNG EVEPYEWG UITOPOLV va £xouv BeTIKO
avtiktomo otn onpovpyioa Bécewv epyoacioc. o mopddetypo, po pHeAETn TOL
Awebvoig Opyaviopod Atopkng Evépyewng (IAEA) extyda 6t xabe 1.000 MW
TUPNVIKNG dvvapkdTnTag onpovpyel mepimov 5.000 £mg 15.000 dueceg ko Eppeceg
Oéoeic epyaciog kKatd ) @domn katackevng kol 400 g 700 povyieg Bécelg epyaciog

Kot ™ @domn Asttovpyiac[124].

5.3.2 Owovopukn Avantuvén otig Kotvotnteg vmodoxmng

Ot mupnvikol otadpoi NAEKTpOTAPAYWDYNG CLYVE YPNCIUEVOVY OC KATAADTES YO TV
OTKOVOUIKY] avAmTLEN GTIC KOVOTNTEG LTTOdOYNS OTov Ppickovtal. H katackevn kol n
Aertovpyion €vOC mUPNVIKOL OTOOUOD TOVAOVEL TIG TOTIKEC OIKOVOWUIEG HEC® TNG
avénuévng mong vy ayaBd kot vanpecieg, TNV avamTtuén VTOSOUMV KOl TIC

eNeVOVGELS OTNV TTEPLOYN).

Ot KowOTNTEG LIOOOYNG EMOPEAOVVTOL OO TNV E1GPOT EWOIKEVUEVOV EPYALOUEVMV,
o LENUEVAL POPOAOYIKA £5000 Kot T Onpiovpyio Bondntikdv Propmyoaviov mov
vrootpilovv tov Tupnvikd otafud niektpomapaywyns. Emmiéov, n mopovcio evog
TopnviKoL otafuold pumopel vo mpoceAkdoel dAleg Propmyovieg Kot emYEPNOELS,

00NYADVTOG GE TEPAUTEP® OTKOVOLIKT] aVATTLEY Kot dlapopomoinom.

ApKETEG TEPIMTOCIOAOYIKEG HEAETEG €yovv  Kotadeifel Tov Betikd  oKovopkd
OVTIKTUTIO TV TLUPNVIKAOV GTAOUOV NAEKTPOTOPUY®YNS OTIS KOWOTNTEG VITOJOYNG.
Mo mopddetypo, mn KATOOKELY] Kol 1) AETOVPYiD. TOL E€PYOCTOGIOV TOPAYMYNG
niextpiknc evépyetag Vogtle ot T'ewpyia tov HITA, £xovv cvoyetiotel pe avénuévn
AmOCYOANOY], EMYEPNUOTIKY OPOCTNPOTNTO Kol QOPOAOYIKE €5000 OTN YOP®

nepoyn[125].

86



5.3.3 TexvoAoyia kat Kavotopia

H mopnvikn evépyswo odnyel tic teyvoroyikés eEeAilelc kol tnv Kowotopio o€
dapopovg topeic. H moAdmhokn @Oon tov mupnvik®v oTofumdv NAEKTPOTOPAYWOYNG
amoutel TNV avATTLEN TEYVOAOYIDV HNYOVIKNG OU(UNG, EMGTAUNG VLAIKOV Kot
TEYVOAOYIOV 0o@dAElng. Avtég ot efelMelg dev @@eAOVV HOVO TNV TLUPNVIKN

Bropnyovio aAAd Exovv Kot EPVTEPEG EPOPHOYES GE AAALOVG TOUEILS.

H £épevva kot n avdntuén g mupnvikng evépyelog cupfaAlovy oty Tpdodo Tov
OYEOWICHOY  TMV OVTIOPACTNP®V, TOV TEYVOAOYIDV KOVGIH®V, TOV TELVIKOV
dwyeipiong amofATOV Kot TOV HETPOV OGPAAEING. AVTEC Ol TEXVOAOYIKEG £EEMEELS
EYouvv TN duvaTOTNTO VO PEATIOCOVLV TNV EVEPYEWIKY] ATOOOGN, VO HEUDCOVV TIG
TEPPUAAOVTIKEG  EMMMTAOCES KOU VO PEATUOOOLV 1Tn GLVOMKI 0OTOO0GT TOV

EVEPYELNKOD GLGTNUOTOG.

EmnAéov, n mopnvikn| evépysto umopel va xpnoELCEL MG HOYAOS Y10, KOVOTOMO GE
TOUELG OTMOC TO TPONYUEVA VAIKA, 1| POUTOTIKY, 1] OTOUOKPVOUEVT] TapokoAlovOnon
Kol M tevnT) vonuoovvn. H teyvoyvocio mov omoktdtol amd TNV €pELvVO Kot
avamtuén g TuPNVIKNG evépyelng pmopel va petagepbel oe dAdeg Prounyavieg,

TOVAOVOVTOG TNV TEXVOAOYIKT TPOOSO KOl TNV OTKOVOUIKY] avATTLEN.

Xuvoyilovtag, 1 TUPNVIKN EVEPYELN ATTOPEPEL CUAVTIKG OTKOVOUIKE OPEAT LEG® TNG
onuovpyiag Bécemv epyaciag, TG OIKOVOUIKNG aVATTLENG OTIC KOWVOTNTES VITOJOYNG
KOl TNG TPOOOOL GTNV TEXVOAOYia Kot TV kovotopia. O topéag dnuovpyet gukopieg
aroacyoAnong kad' 6An ™ odpkew Tov KOKAOL (®NG £vOG TUPNVIKOV GTOOUOL Kot
TOVOVEL TIG TOMKEG owovopies. Emumiéov, m mopnvikn evépyewo odnyel Tig
TEYVOAOYIKEG £EEMEEIS OV €YOVV EVPV PAGHO EPAPULOYDOV TTEPO AMO TOV EVEPYELOKO

TOUED, EVICYVOVTOG TV KOWVOTOUIO KO TV OUKOVOLUKY] OVATTTUED.
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KE®AAAIO 6: ANANEQXIMEX ITHI'EX ENEPT'EIAYX KAI ITYPHNIKH
ENEPTEIA

6.1 AVaVEWGLIE TINYEG EVEPYELEG

Ot avavemoeg Tnyég evépyelag dtadpapatiCouv Kpiolo poOA0 GTNV OVTILETOTION
TOV  aLEAVOUEVMV  EVEPYEINK®OV  OMOTNCE®V, UETPAILOVTOC TOPOAANAO  TIC
TePPAAAOVTIKEG avnovyies. Avti 1 evOTTO J1EPELVE SIAPOPES AVAVEDCILES TTNYES
EVEPYEWOG, CUUTEPTAOUPAVOUEVIG TNG NMMOKNG EVEPYELOS, TNG OLOAIKNG EVEPYELNS, TNG
VOPONAEKTPIKNG EVEPYEWG, TNG YEMOEPUIKNG EVEPYEWG KOL TNG EVEPYEWS OO
Bopala. H katovonomn tov xapakmmpioTik®V Kol ToV SUVOTOTHTOV GVTOV TOV TNYOV

elvar amapoitnTn yio v enitevén evog OGOV Kol S10POPOTOMUEVOL EVEPYELKOV

petypartoc.

6.1.1 HAwakn evépyela

H nhoxn evépyela aglomolel ™ dOvoun Tov MAOKoD @OTOC KOl TN LETATPETEL GE
YPNOOTOMGIUN NAEKTPIKN evépyela N Bepuodotnta. H teyvoroyia emtofoltaikmv
(PV) ypnowomotei nAakoVc GLAAEKTEG Yio Vo peToTpéyel anevbeiog to MAakd emg
0€ NAEKTPIKT EVEPYELD, EVOD TO NAOKE OepUikd GLGTAIATO XPNOYLOTOOVV TO NAOKO
Qm¢ Yoo va Tapdyovv Oepudtnta, m omoio umopel va ypnoipwomoindel cedidpopeg

EQOPLOYES.

H nAwxn evépysia mpospépel onuavtikég dvvatotteg Adym ¢ aeboviog Kot g
evpelog owbecipudtrég g. Elvar o kaBopn kot ovavedoiun myn evéPyelog mov
dgv mopayel AUeCES EKTOUTES aepimv Beppoknmiov kotd ™ Acttovpyia. To peiwpévo
KOGTOG TV NAK®OV GLAAEKTAOV Kot 1] TPOOOOG TNG TEXVOAOYIOG £X0VV GLUPAAEL TNV

ToEio OVATTLEN TOV EYKATAGTACEMY NAOKNG EVEPYELNG TAYKOGHIWC[126].
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6.1.2 AtoAwkn Evépyela

H awoikn evépyeta xpnoYOTolEl TNV KIvNTIKN EVEPYELX TOV OVELLOD Y10, TNV TOPOYMYT
NAekTpKnG evépyeag. Ot avepoyevwnTpleg GLALAUPAVOUY TNV EVEPYELD TOL AVELOV
KOl TN UETOTPEMOLY GE UNYXOVIKY] 10YV, 1| OMOi0l GTN GLVEXELD UETATPEMETOL GE

NAEKTPIKT EVEPYELL LEGH YEVVITPUDV.

H awohum evépysia €xet yivel g amd Tig ToyOTEPO OVOTTUCGOUEVES OVOVEDGLES
mmYyég evépyewong moaykoopioe. Eivar apBovnkar svpémg dradedopévn, e duvaToTnTeg
t600 omv ENpa 660 Kol OTIS VIEPAKTIEG eykataotdoels. H aolkn evépyeswn
TPOGPEPEL TEPPAAAOVTIKG OQEAT], CUUTEPIAAUPAVOUEVIC TNG LELMONG TOV EKTOUTMOV
aepimv tov Bgppoknmiov Kot TG S1THPNONG TOV VOATIVEOV TOP®V GE GUYKPIOT] LE TN

ocvppatikn wapoyoyn nMAekTpikng evépystog[127].

6.1.3 YSponAckTpIKY) EVEPYELX

H vdponiextpicn evépyela a&lomotel v evépyela Tov vePoL TOL PEEL 1] TEPTEL Y10l VL
wapayel nAektpikn evépyew. ITlepthapfdver ™ ypnon epoaypdtov 1 GAA®V
KOTOGKELMV Y10 T GCUAANYT Kol TOV EAEYXO TNG EVEPYEWNS TOV VEPOV, 1| OTOi0 OTN

OUVEXELNL LETATPEMETOL GE UNYAVIKT] EVEPYELN KOl TEMK( GE NAEKTPIKT EVEPYELQ.

H voponlextpikn evépyeta givort pia dpyn Kot 0EOTIGTN OVOVEDGLT TTNYT EVEPYELOG
OV OVTIPOCMOTEVEL ONUOVTIKO HEPOS TNG TOYKOGUOG TOPOY®YNS MAEKTPIKNG
evépyeloc. [opéyel evéMktn Kot amosdeEVn 160, vrootpilovag ) otabepodTnTa
TOV OIKTVOV KOl TNV EVOOUATOOT SOKOTTOUEVOV OVOVEDCIU®OV TNYOV EVEPYELOC.
Qo61660, 1 avATTLEN TG VOPONAEKTPIKNG EVEPYELNG Ba TpEmeL va AapPdvel vtoyn Tig
TEPIPUALOVTIKEG KOl KOWMVIKES EMMTOCEL, OTMS 1 O10TAPOYT TOV OKOTOT®VKAL 1)

HeTaTOMIoN TV TANBVoLMV[128].
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6.1.4 TewOzpuikn Evépysra

H yewBepuikn evépyeia ypnoyomotet ) Oeppomra amd 10 vrédaeog e I'ng yuo v
TOPOYOYN MAEKTPIKNG €VEPYEWG N TNV Tapoy AGueong Oéppovong kot Wyoéne.
A&lomotel Quokéc yemBepukég defapeveéc N xPNOOTOLEl YemOepUIKES avTAlES

Oeppotrag yio tpdcPacn ot Oeprukn evépysta e I'ng.

H yemBeppukn evépyeia ivor po a&lomot Kot GUVEYMG AVOVEDCUT TTNYY| EVEPYELAG,
OV TPOCPOEPEL GTOOEPT] TOPAYMYN EVEPYEING MUE YOUNAEG EKTOUTEG OEPIV TOV
Oepuoxmmiov. Etvor dwaitepa katdAANANY10 TEPLOYEG LE OCNUOVTIKOVG YE®OEP KOG
nopovg, Omwg  yewhoywd  evepyég  mepwyés. Ov  yewbBepuwkoi  otabpoi
NAEKTPOTAPAYMYNG UTOPOVV VO AEITOVPYOLV OAO TO EKOGITETPAMPO, TOPEXOVTOG

100 Poaowkod eoptiov[129].

6.1.5 Evépyela amno Blopdla

H evépyeia and Propdala ypnoipomolel opyavikd LVAIKE, OTMS YEWPYIKE VTOAEILOTO,
dUOIKA VTOTPOIOVTIN KOl ATOKAEICTIKEG EVEPYELNKEG KAAMEPYELES, Y10 TNV TOPAYWYN
Oepuonrag, miektpikng evépyelag 1 Pokovoipwv. H Popdlo pmopel va kol
amevBeiog 1 va petatpanel o€ SIAPOPES LOPPES EVEPYELNG LEGM BEPUIKAOV, YNUIKOV 1|

Bloynuikdv depyoasumy.

H evépyeio amd Popdlo ocvuPdirer oe éva mo PLOCYO GOOTNUO OloXEIPIONG
OTOPPIUUATOV Kot TPOCPEPEL Ui, ASIOTIOTN TYN AVAVEDGIUNG eVEPYELWNG. 20TOGO, 1
Buwowoémmra ™ moapaymyng kot xpnong Popdalag mpémer va AapPdver vadym
TAPAYOVTEG OTMG M YPNOMN YNG, M SOEGOTNTA TOV TOP®V KO 01 EKTOUTES AvOpaka

and v kavon Propaloc[126].

6.2 TexvoAoyleg ammoONKeVONG EVEPYELAG

Ov teyvoroyieg amoBnkevomng evépyswg dSwdpapatiCouv kpiocwo poéro o
OlELKOALVON NG EVOMUATOONG OVOVEDCIU®V TNYOV EVEPYEWNS OTO  OiKTLO,
BeAtidvovtag TN otafepdtnTo Tov SIKTHOL Kol KOOGTOVTAG £va Mo aSOTIGTO Kot
amod0TIKO EVEPYEWNKO CLGTNHO. AVTH 1 €VOTNTA JEPELVA O1APOPES TEXVOAOYIES
amodnkevong evépPyElns, cvumepAapPovopévng g amodnkevongoeunatapies, ™G

amoOnkevong aviMog VOPONAEKTPIKNG eVEPYEWS, NG omobnkevong Oeppukng
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evépyelog kol g amobnkevong evépyelog memeopévou aépa. H koatavonon avtmv
TOV TEYVOAOYI®V Eivol amopoitntn Yyl Tn UEYICTONMOINGCN T®V OQEADV TV
OVOVEDCIL®OV TNYOV €VEPYEWNS Kol TNV emitevén &vog PudoIov  evepyelokov

UEALOVTOG.

6.2.1 ATIOONKEVOT EVEPYELAG CEUTIATAPIEG

Ta cvotuato amrodnkevong UITOTAPIOV ATOONKEVOLY NAEKTPIKT EVEPYELD GE YMUIKN
popon kai v anelevbepdvouv dtav yperaletol. Ot pnatapieg W0vtov Abiov ival o
O KOWOG TOOC OV YPMNOUOTOEITOL Yoo amoBKELOT EVEPYELNG AOY® TNG VYNANG

EVEPYEIOKNG TUKVOTNTAG, TNG ATOI0CTC KOl TOV YPIYOPOL YPOVOL ATOKPIoTG.

H amoBnkevon pratapiov nailel (otikd poio oty eEopdAvvon g SKOTTOUEVNG
TOPAYOYNG EVEPYEWG OMO OVOVEDGIUES TNYEC, 0TN PeATIoTOTTOINGN TNG TPOCPOPEG
Kol (Tnomg evépyelog Kot oty mopoy otabepotntoc tov diktvov. Emitpémer v
OTOTEAECUOTIKY] YPNON TNG OVOVEDCIUNG EVEPYELDS HE TNV  amobnkevon Tng
TEPIGGEING NAEKTPIKNG EVEPYELNG GE TEPLOOOVE VYNANG TOPAYWOYNG KOL TNV oo ppiym
mg o€ mepooovg vyming mnone. Ta ocvomuota amobnikevong UmaTOPLOV
TPOGPEPOVY  TOAAATAG  OQEAN GTO evepyelokd owoovotnua. Evieydovov v
a&lomoTics TOV NAEKTPIKOD SIKTVOL TOPEYOVTAG EQESPIKN oYL KOTA TN OldpKewn
KOOV Kol GLUPBAALOVY EMIONG GE MO MO OTOTEAEGUOTIKN KOl 1GOPPOTNUEV

EVOOUATOON TOV NAEKTPIKOV 0OYNUAT®V 6T GLVOMKY| evepyetokn vrodoun[130].

6.2.2 AToO1nkevoT LE QVTALX

H avtAodpevn vdponiextpikr| amobnievon eivar 1) mo @piun Kot VPEMS 10000 UEVT
popen amobnkevong evépyswg pHeydANg wAipokag. Xpnowomotel TN SUVOUIKY
EVEPYELD TOV VEPOD OVTADVTOG VEPO amd o younAdTepn de€apevn 6 po vYNAOTEPN
deapevn oe mEPLOOOLVEG YoUNANG CNTNOMG NMAEKTPIKNG EVEPYELNG Kot VIEPPOAKNG
napayoyns. Otav n {Ron nAekTpikng evépyelog eivar vymin, o amodnkevpévo
vepod amelevBepdveTaL Yoo Vo pEEL KOTNPOPIKA, divovtag KiviionoTougoTpdfilovg kot

TAPAYOVTOG NAEKTPIKT EVEPYELD.
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H avtAodpevn vOponiekTpikn amofnKeLon TPOCOEPEL VYNAN EVEPYELNKT ATOJO0T)
Kot duvaTOTNTES OmMOONKEVONG HEYOANG SLAPKELNG, KOOIGTOVTOG TNV KATAAANAN Yo
™V €E160pPOTNON TOV JOKVUAVOEDY TNV TOPAYMYT| EVEPYELNSG OO OVOVEDGULES
myéc. [apéyel otabepdtnTa d1KkTLOV, £E1IG0PPATNON POPTIOL KOl IKOVOTNTO OLYUNS,
ocuupdAlovtag oty  ovTIoTAOUIONTNG TPOGPOPAG MAEKTPIKNG EVEPYELNG ME TN

Mon[131].

6.2.3 ATtoO1kevom BepUKNG EVEPYELG

Ta ovotyuata omoBnkevong Oepuikng evépyeiag (TES-Thermal Energy Storage)
amoOnkevovy Kot anerlevbepdvouv Beppukn evépyetla yo. pehdovtikr yprion. To TES
umopel vo. EQUPUOCTEL YPNOUOTOIOVTOS O1dpopeg HeBOdoVG, OTmG amodnkevon
OepuonTag o AMopéva Ghoato, LMKO oAAayng @Aaong 1 HEC® NG YPNONG

cvoTnuateV arodnkevong (EoTo Ko KPVOL VEPOL.

Ta ovomuata TES ypnowomoodvtar cvvibmg oe cuvdvaoud HE  HOVAOES
ovYKevTpOUEVC MAloknG evépyelag (CSP), emurpémovtoc T ouvveyn mapoymyn
NAEKTPIKNG eVEPYELDG oKOUN Ko Otav o NAog dev Adumel. To TES emupénel ota
gpyootdolar CSP va amobnkebovv mepicoeio Oeppotrog katd Tn Odpkelo Tng
HEYIOTNG MAKTG OKTVOPOAOC KOl VO T YPNOIUOTOOVV G TEPLOOOVS YOUNANG
NAloKNG aktvofoMMag 1 T vOyta. Evioyver 1 duvatdnta amocToAng Kot Tnv
eveMéia Tov eykataotdoemv CSP, BeATIOVOVTAG T GLUVOAIKT TOVG AmOd0CT Kot TV

evompatmon oto diktvo[127].

Ta cvompota arobnkevong Bepukng evépystog (TES) etvan éva kpioyo cvotatikd
0& OLVOLOOWO WE HOVASEG GLYKEVIpOUEVNS NMakng evépyesiag (CSP—Concentrated
Solar Power), mov emitpémovy v Topoy®yn NAEKTPIKNG EVEPYELONG aKOUN Kot OTAV TO
nhokd eog dev givor dwbéoo. To TES mapéyet évav pnyaviopd amobnkevong
Bepukng evépyelag mov moapdyston and povadeg CSP og meptddovg vYNANG NALOKNG
axtivoPoliog Kot 6T GUVEXEWD ATEAELOEPDOVETAL Y10 TOLPOYWYT) NAEKTPIKNG EVEPYELNG
o€ TEPLOOOVG YOUNANG NALOKNG akTvoBoAlag 1 TN VOYTO. AVTN 1) TEYVOAOYIO EVIGYVEL
OMUOVTIKA TN AEITOLpYIKOTNTO TV gyKatactdoewv CSP, avédvovtag v aélomotia

KOL TNV OTOTEAEGUATIKOTNTA TOVS MG TPOG T GLUPOAN GTO EVEPYELNKO JIKTVO.
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AxohovBel o Aemtopepng €EQYNOM TOL TPOTOL AEITOLPYIOG TOV CLOTNUATOV

TES[127]:

Yvihoyn Oeppotnroc: Or povadeg ovykevipopévng nilokng evépyewng (CSP)
YPNOOTOWVY KAOPEPTEG M| POKOVS YOO VAL ECTIAGOVY TO MAMOKO POG GE &vav
KEVIPIKO OEKTN, ONUOLPYDVTOG €vtovn Beppdtnta. Avtiy n Bgppomra avédvet
Oepupokpacio evOc pevoTov peTaPOPdg Beppotntag, cvvnBmg evog koD TOHTOV

A00100 | M®PEVOD GANTOG, TTOL KLKAOPOPEL LEGM TOV OEKTT.

AmoOnkevon evépyswog: To ovotquota TES ovAiapfdavouv v  mepiccewn
OepuodTa mov mopdyetor and to gpyootdolo CSP katd 1 dudpxeln mEPLOO®V
évtovng nAokng axtivoPoAiag. Avt mn mepiccewn Oeppotmroc  amoOnkevetal
OTOTEAECUOTIKO O HOVOUEVO Ooyeln, Yvootd ¢ Oefapuevéc 1N OeEauevEg
amoOnkevong Oepuikng evépyelag. Avtég ot doefapevéc €xovv oyedlaotel yio va

dtnpovv T BepUOTNTA Y10 TAPATETOUEVES TEPLOSOVS YWPIC GNUAVTIKES ATMAELES.

Oeppikoé péoo amodnkevong: H amobnkevpévn Bepuxn evépyela swotnpeiton og Eva
EMAEYHUEVO HEGO  amobnkevomng, ovyvad AlopéEVO oAATL 1 dAAD VAIKE VYNNG
Oepuoxpacioc. To Mouévo ardtt Tpotipdtaudiaitepa Ady®m TG KOVOTNTAS TOL Vol
dwtnpel ™ OepuodmTa 6e vyNAEG Bepuokpaciec, kaBGTOVTOC TO KATAAANAO Y10

TOPATETOUEVT] ATOONKEVOT EVEPYELNG.

Amehev0époon Oeppotnrog: Otav 1 évtoon Tov NAIOL HEWOVETOL 1N KOTA TIG
VOYTEPIVEG MPEC TOV TO GMG TOL NAOL OeV givar dabéacipo, n povada CSP umopel va
aviAnoel and v amodnkevuévn OBepuikn evépyewn. H amobnkevpévn OBepuodtnra
anelevbepovetor amd TG Oefopevég  amoBnkevong Oepuikng  evépyewng Kot

LLETAPEPETOL OTO PELOTO HETAPOPEG BEPUOTNTOS TOV KUKAOPOPEL HEC® TOL HEKTT.

Hapayoyn Hiektpuic Evépyerac: To pevotd petapopds Beppotmrag, mov todpa
Bepuaivetor and v amelevBepopévn amobnkevpévn evépyeta, ypMNoILOTTOLEITOL Y10
mv mopoywyn atpod. Avtdg o atudg Kwveiévav otpoPiho cuvoedepévo pe  pia
YEVVITPLLL, TTOPAYyovToS TeMKE nAekTpikn evépyeta. H dwdwaocio sivor mapodpow pe
TOVG GLUPATIKOVS GTAOUOVG NAEKTPOTTAPAY®OYNG, LE TN Olapopd 0Tt o1 povadeg CSP
nov glvan eEomAicpéves e TES pmopovv va Agttovpyovv cuveyme, oKOUN Kot OTAV TO

Gpeso NAakd eg dev gival dabécio.
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AvvatétnTe Swavopn)g Kor gvoopdtoon oto diktvo: To TES evioyder
duvatdHTNTO ATOGTOANG Kat TNV gvediéia Tov gykataotdcewv CSP. H amobnkevpévn
Oeplukn evépyelo. EMTPEMEL GE OVTEG TIG MOVASEC VO GLVEYICOLV VO TOPAYOLV
NAEKTPIKY EVEPYEWD GE TEPLOOOVLG YOUNANG MNAOKNG OoKTvoPoAlag M T VviyTO,
dwo@oAlovtog €Tol Hol WO OULVEM] amOd0CN 1oYV0G. Avti 1 oTtafepoTnTa
oLUPdAAEl oV omoTEAEGHOTIKY evooudtoon Tov otobumv CSP o10 nAektpikd
diktvo, KaOGTAOVTAG TOVG 7O OEOTIGTOVS KOl TOAVTYOVS OLVTEAECTES GTOV

GUVOAMKO evEPYELNKO EQPOOLAGUO.

Ovoaotikd, o cvotiuoto arodrkevong Beplukng evépyelag TapEéyovy pio Kpioun
Abon o1 dwAeimovca @UOTM TOV NMAMOKOV TNYOV evépyewoc. Emrtpémoviag otig
povédeg CSP  va amoOnkedovv mepicoswn Oeppuikng  evépyelog Kot vo N
ypnoporoovy otav ypewdletal, to TES evioybdel v a&lomiotio, Tv amddoomn Kot TV

€VOTONGOT 0T0 IKTVLO TOV CLGTNUATOV GVYKEVTPMOUEVNG NMOKNG EVEPYELNG.

6.2.4 ATIOOTKEVOT) EVEPYELAG TIETLECUEVOV AEP

Ta cvotquata anobfikevong evépyetlog memeopuévov aépa (CAES — Compressed — air
Energy Storage) amofnkedovv v mepicosia NAEKTPIKY EvEPYELD CLUTIECOVTOG TOV
aépa Kol amobnkevovidc tov oe vmoyeln omnAioto M oeapevég. Otav n (Rnmon
NAEKTPIKNG &VEPYEWG &lvar LYMAY, o0 memeocuévog aépag oamerevbepmveran,
SO TEAAETAL KO YPNOUOTOLEITOL Yoo TV Kivnor oTpofilwv, mapdyovtoc NAEKTPIKN

evépyELO.

H CAES mopéyet pio owovopkd omodoTiky] kot HEYAANG KAlpokag Avon
amoOnkevong evépyeag. [Ipoceépet amobrjkevon peydAng dibpkelog Kot SuVaTOTNTES
VYNNG amddoons 1ox0oc, KaIGTOVINS TO KATOAANAO Y v e&lcoppdmnon TV
SWKVUAVOEMV TG OVOVEDCIUNG EVEPYELNS KOt TNV LIOGTHPEN TNG 6TAfEPOTNTAS TOV
dwtHov[132].

Ov  1gyvoloyieg amofnkevong  evépyelog, coumephapavouévng g
amoOnkevongevépyelng o€ pmotopieg, G omobnkevong  pécw  avtiiog
VOPONAEKTPIKNG  EVEPYEWNS, TNG oOmobnkevong Oepuikng evépyelag kol NG

amoONKeVONG EVEPYELNG TEMEGUEVOD aépa, £ivol KPIOWLES Yol TNV OTOTEAECLATIKN
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EVOTIOINGN TOV OVOVEDGIL®OV TNYOV eVEPYEWG Kat TN PeAtioon tng a&lomoTiog Kot
™G OmAS00NG TOV €VEPYENKOD GULOTHUOTOC. AVTEC Ol TEYVOAOYieg amobnkevong
dwdpapatiCouv (otikd poAo oV €E100pPOTNON TNG TPOSPOPAS Kot TG CRTong
EVEPYELOG, EVIOYDOVTOG TN 6TAOEPHTNTO TOL JIKTVOV Kol PEATIGTOTOIDOVTOG T YP1oN
TOV OVOVEDCIU®V TNYOV evépyelag. [lepartépw mpdodotl kot avamtuén TexvoroYIdY
amoOnkevong evépyswg ival amapoitnteg ywoo TV €mitevén &vog Pldoiov Kot

avOEKTIKOV gvePYELOKOD LEALOVTOC.

6.3IIpOKANGELG KOL TEPLOPLOUOL EVHAAXAKTIK@V TINYWV EVEPYELNG

Evd ot avavedoyieg myég evEPYELNG TPOGPEPOVY VITOGYOUEVES EVOAAAKTIKEG AVCELG
OTO. TOPUOOCLOKA EVEPYEWKA cvotnuata mov Pacifovtol 6e opvKTA KOOGUO,
avTILETOTILOVV EMIGNG TPOKANGELS KO TEPLOPIGLOVG TOV TPEMEL VAL OVTIUETOTIGTOVV
Y TNV gupeio VI0BETNON TOVS. AVTN M EVOTNTO JLEPELVA UEPIKES amO TO PaoiKd
{nmpoto mov oyetiloviot He TIG EVOAOKTIKEG AMOGEIS AVAVEDGIL®VY TNYADV EVEPYELG,
ovumeptloppavouévng e dwhelyemg Kot TG HETOPANTOTNTOC, TNG OAOKANP®ONS
TOL OIKTOOV, TOV OMOUTHCEMY YNG KOl TOP®V KOl OVTAYOVIOTIKOTNTOG KOoTovg. H
KATOVONGT OVTAOV TOV TPOKANCEMV Eval amapaitnTn Yoo TV avamTuén oTpaTnyik®V
YL TV OVTILETOMIGT TOVS KOl TN OWCQAAICT) TNG EMTLYOVG UETAPooNC o €va

Buboo evepyelakod LEALOV.

6.3.1 AlxAeimtovoa Kat LETAPBANTI] GUOT AVAVEDGLU®WV T YWV EVEPYELAG

‘Eva amd T KOplo yopaKINpIoTIKA TOV OVOVEDCILOV TNYOV EVEPYEWGS, OV Xpilovv
dweipiong, eivar n dwkeinovoa kot petafAnt) evon tovs. H mapaywyn nlokng Kot
QOAIKNG  evépyeg €Eaptdtal amd TG KOUPWKEG OLVONKEG Kol VTOKETOL GF
dwkvpdvoels. Avtd 0étet mepopiopdvcyor T SoThpnon €vOG GLVETOVS Kot

aE10mOTOL EvEPYELONKOD EPOOTAGLOV.

Exto6g amd tovg mepropicpovg mov Béter M Swkeimovca @HON TOV AVOVEDGUL®V
TNYOV EVEPYEWG, O TEPPAALOVTIKOG avTIKTUTOG TOL KUKAOL NG Tovg amottel emiong
va IneBel voyn. Evd n nlok Kot 1 atoAk|] evEpyela TPOsOEPOVY To Kabapég

EVOALOKTIKES AVGELS EVEPYELNS, O TANPNG KOKAOG Long Tmv e&aptnrdtwv Tovg pumopel
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VO TPOKOAEGEL OMNUOVTIKEG TePPaAAovTIKEG avnovyies. Ot oveHOYEVWNTPLES, Yo
TOPASEY LA, OVTILETOTILOVY TPOPANATA TOCO OGOV OPOPA TNV KATOOKELT OGO Kol

™V TEAKN d1dBECT) TOLC.

H oavoxdkioon tov avepoyevvnipowv omotedel por moAOTAOKN oLVONKN Tpog
avtyetonion. Kabng avtol ot atpdfirot gptdvouy 610 TEAOG TNG AEITOVPYIKNG TOVG
Cong, N amdppyn Kot 1 avOKOKA®ON TOV EAPTNUATOV TOVS OTOKTO TPMTOPYIKN
onuocio. Idwitepa  avnovyntkd  eivor Tt wAooTikd  €SopTHUHOTA  TTOV
YPNOWOTOWVVTIOL GTO. TTEPVYID TV oTpoPilwv, T omoio &ivor OVOKOAO va
avakvkAmBovv arotedecpatikd. Edv dev yivel cwot) dwyeipion, avtd to TAAGTIKA
VMKG  umopovv va  omowkodounBovv Ge U OMOIKOSOUNGIUN  UKPOTANGTIKA,
emPapdvovrag meputépm 10 MEPPAAAOV Kol mBavadg vo  €l0éABovv ot
owoovotiuata. A&lel AomdV va ToVioTel 1 avAyKn Y10, KOVOTOUES Kol PLOGILES
AOGEIC 0TOV KAAOO TNG AMOMKNG EVEPYELNG, O10GPOAILOVTAG OTL TOL OPEAT TNG OLOAIKTG

EVEPYELOG OEV DTTOVOUELOVTAL OO LaKPOTPOOETES TEPIPAALOVTIKEG CUVETELES.

EmmAéov, n KOTOGKELY] OVELOYEVVITPLOV OTOUTEL CUAVTIKEG TOCOTNTEG VAIKOV Kol
evépyewnc. H xatackevn| kot 1 cuvapuordynon e£aptnudtov oTpoPilov, 0nwe douE
Topy®vV, TTEPVYI Kot KIPOTIL  TOYLTATOV, OTOUTOLV  TPOTEG VAEG Kol
Katavalmonevépyeag. Mio pelétn mov deénydn amd epevvntég [144]vmoypappilet
v evepyoPopa @HoM NG TOPAYOYNG OCVELOYEVVITPUDV, EYEIPOVING EPMTNLOTOL
OYETIKA LE TIG GUVOMKEG TEPIPUAAOVTIKEG EMMTMOGELS TNG gvpeiag vIoBEToMg Tovg. H
OVTILETOTION OVTOV  TOV  ovNnovylwv 7wephapfPdvel 1 PeAtiotomoinon ToV
OLOOIKOCIDV TTAPUY®YNG, TNV €EEPELVNOT EVOALUKTIKOV VAIKOV HE YOUNAOTEPO
TEPPUALOVTIKO OMOTUTOUA KOL TNV EQUPUOYY| OTOTEAEGUATIKMV GTPATNYIKOV GTO
TEAOG TOV KUKAOL {MNG TOVS Yol TNV EANYICTOTOINOT TOV EMATMOGEDV GTOVG YDPOVGS

VYELOVOIKNG TOPNG KO GTO OIKOGVGTTLOTOL.

Evo ot avavemoieg myég evépystog mposeépovy avapeiforo {otikég AVGELS Yo T
peimon tov ekmoun®mv agpiov Tov Beppoknmiov, avtd Ta otoryeio veevOvilovy OTL M
petdPoon oe évo Puboyo evepysakd pPEAAOV amoitel oAlokAnpopévn e€étaom
oAOKANpOoL ToV KOKAOL (Mg avtdv TV te)voroyidv. H g&icoppdmnon twv opeidv
TOV OVOVEDCI®V TNYOV EVEPYELNG HE TNV EAOYIOTOTOMOT TOV TEPPAALOVTIKMOV
EMNTOCE®V OMoLTEL GUVEYT £PEVLVA, KOVOTOUIO Kol GLAAOYIKEG TpocTafEleg LeTalh

TOV Blopnyavidv.
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H Swkonn kot 1 petafAnNToOTTe HIopodv vo, avTIiHeTomiotovv pe dtdpopa pésa. Ot
TeYVOAOYiEG amoOnkevong evépyelng, Om®G 1 amoONKELON UTOTOPIOV Kol 1
aVTAOVUEVT VOPOMAEKTPIKY] OmOONKEVOT, UTOPOVV Vo amofnkevcovy mepicoeln
EVEPYELONG GE TEPLOOOVG VYNANG TOPAYMYNG KL VO TNV OTEAEVOEPMGOVY GE TEPIOSOVG
YOUNANG Topay®yns, E0HaAOVOVTOG £TG1 TIG SlokLIAVOELS. EmumAéov, n evoopdtmon
OLPOPETIKMOY OVOVEDCIU®V TNYADV EVEPYELNG, OMMG 1 MAMOKIH, 1 OOAKN KOl 1
VOPONAEKTPIKY eVEPYELn, pmopel va Bondnoel oty e€looppdTnon ¢ dAeimovoag

Aerrovpyiog Tovg kat ot Pedtioon e cuvolkng aglomotiog tov cvotiuatog [125].

6.4.2 Evottoinon mA£ypatog

H evoopdtoon tov avove®doluomv TNydV VEPYEING OTO LIAPYOVTO  OiKTLO
NAEKTPIKNG evépyelog BEtel Teyvikég kol Aeltovpykég dvokoAies. H vmodoun tov
OkTO0L Tpémel va avaPaduiotel kol vo emekTafel yio vo rAoEeVoEL TNV auENIEVT
dteiodvon TV avavedomv myov evépyswc. EmimAéov, ol avavedolpeg mnyég
EVEPYEWNG OLYVOL amouToVV €EEOIKEVUEVEG TEYVIKEG OlaXElpIoNg OIKTVOL Yo VO

dwopaliotel n otabepr| TovAeitovpyia Kot a&lomoTia.

Ot mponyuéveg texvoroyiec SKTOOL, O Ta EELITVO. OIKTLO KOL TOL GLGTHUOTO
dwyeipiong  evépyelng, OwdpopatiCovy  KpiGo POAO  OTNV  OMOTEAEGLOTIKN
EVOTIOINGT TOV OVOVEDCIU®V TNYOV EVEPYEWNG. AVLTEC O1 TEYVOAOYIEG EMTPETOVY TV
TapakoloVONoN o MPOAYUOTIKO xpOVO, TNV omokplon ¢ ftnong kot
BeAtictomompévn dwoyelpioneveépyelog, EMTPENMOVIAG TNV OTPOGKOTTN EVOOUATMOGN

™G Sdeimovcog avavedoung evépyelag oto diktvo [131].

6.4.3 ATTALTNOELS Y1C KAL TTOP WV

H enéktaom tov £yKoTa6TAGE®V AVOVEDGIL®V TNYDV EVEPYELNS, WOOETEPA Y100 NALOKN
KOl OOAKY| €vépyeln, amontel emapkn SwbesdTTa YNng Kot Katoavour mopwv. H
LEYAANG KAIHOKAG OVATTTUEN TEXVOAOYLDV OVOVEDGUL®V TNYOV EVEPYEWNG UITOPEL Vol

amoTeEl CNUAVTIKEG EKTACELS VNG KOt TPOGPACT 6€ KATAAANAOVS TOPOVG.
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O otpatnykdg oYedcrdg ¥pNoNS YNG Kol 1 TPOGEKTIKN eMA0YN Tomobeciog eivar
Booikéc oTpATNYIKEG Yo TN HEIMON TOV OTOLTNOEOV YNG TOV EYKATOOTACEWDY
avavedoung evépyelas. Emmiéov, o1 texvoroykés e€erielg oe MMakoG GLAAEKTECG
KOl OVELOYEVVITPIEG UTOPOVV va BEATIOGOVV TNV amdO00T TAPUYMYNG EVEPYELQG,

LEIDVOVTOG TIC GUVOMKES OTOTNOELS YNG Ko Topwv[127].

6.3.4 AVTQy®WVIGTIKOTITA KOGTOUG

Evd 10 K006T10¢ TV TEXVOAOYIDOV OVOVEDCIU®V TNYDOV EVEPYEWNG UELOVETOL 6TOOEPE
pe ta ypovw, eEakoAovBovv va avtpetomilovv nTRUOTOOCOV  aQOpA TNV
OVTOYOVICTIKOTNTO KOGTOVG GE GUYKPION HE TIG TAPUOOGLOKEG TNYES EVEPYELNG TOV
Bacilovtan oe opuktd wovoa. To apykd KO66TOG KeQoAaiov, Ta €£E0da
EYKOTACTOONG KOl GLVTNPNONG Umopel va. €lval vYNAOTEPO YL TO. GLGTHUATO

OVOVEDCILOV TNYDV EVEPYELNG, ETNPEALOVTAG TNV OIKOVOLUIKT PloctudTNTd TOVG.

Qot6c0, 01 ovveyeic texvoroykée eEeMiéelg, o1 owovouieg KApOKOG Kot Ot
VITOGTNPIKTIKEG TOMTIKEG HUTOPOVV VO UEIDGOLV TO KOGTOG TWOV TEXVOAOYLDV
OVOVEDCIHLMOV TNYOV evEPYELNS. Ol 0IKOVOUIES KATLAKOG OVOPEPOVTIOL GTO PUIVOLEVO
OTOV T0 KOGTOG VA LOVAdOL TOPAY®YNS HEIOVETOL KOOMG avEdveTon 1 KAIpoKo
Tapaymyns. Me amhovotepovg Opovg, KaOde o etoupeio 1 Prounyavia mopdyst
TEPLGGOTEPO TPOIOV 1| VLANPecia, 10 HEGO KOOTOG Topaywyns kdabe povadog

uewdveron[127].

H evpeio vioBEmon evorAaKTIKGOV ADCEDV avaveEDGIUNG EVEPYELNS vl amapaitnTn
v Vv emitevén evog PlOGUYLOV EVEPYEKOD UEAAOVTOG HE YOUNAEG EKTOUTEG
avBpaka. QoTOC0, TPENEL VAU OVTILETOTIGTOVV TO TPOPANLLOTA KOl 01 TEPLOPIGLOTL TTOV
oyetiCovtan pe T dAeimovsa SoKOT Kot T HETAPANTOTNTA, THV YOPNTIKOTNTO TOV
SKTVOV SLOVOUNG, TIG OMALTIOELS YNG KOl TOPMOV KOL TV OVTAYOVIGTIKOTNTO KOGTOVC.
Méow ¢ mpoddov oTIS TEYVOLOYiEG amOONKELONG EVEPYEINS, TOV GLOTNUATOV
dwxeiptong OKTHOV, TOL AMOTEAECUATIKOD GYESGLOD ¥PNOTG YNG KL TNG GLVEYOVG
peimong tov KOGTOVE, AVTES 0L TPOKANGELS Umopovv va Eemepactovv. H vrépPaon
AVTAOV TOV TEPLOPICUDV Ba ovoilel To dpOUO Yo ol emTUYNUEVN HETAPOOT GE oL

KOW@OVIO [LE YVOUOVO TIG OVOVEDGYLES TINYES EVEPYELNG.
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Ot mponyodueveg evotnteg éxovv guPabovel oe SAEOPES TTLYES TNG TLPNVIKNG
evépyelng, ovumepAapupavopéveoy TV BeTiK®V  ¥pnoemv, TV OeclKOV Kot
KOVOVIOTIK®V TANLGIOV, TOV TUPNVIKOV aTuYNUATOV, ToV NOKOV SIANUUATOV Kot
TV avOpOTIVEOV TPoPANUdTOV OV GUVOEOVTOL HE TNV €QOPUOYN TNG. ALt 1)
ov{ntnon otoyevel va. cuvhéoel ta Pacikd onueio kot va piel g ota mepimloka

{ntpoTo yOopw omd TV TUPNVIKY EVEPYELX.
Agovtoloyikd {ntipota:

H mopnvikn evépysin mapovoialel o oelpd amd nOKd SIAUUATO TOV OTaiTovV
npocekTikn e&étaon. H 1ooppomic petold tov mboavov oeeldv, Omwg M
OVTILETOMION TNG KMUOATIKNG OAAOYNG Kol 1| KAADYN TOV EVEPYEWKOV OTAITNCE®Y,
KOl TOV EYYEVOV KIVOUV®V, GUUTEPIAOUPAVOUEVOV TOV TUPNVIKOV OTUYNUATOV Kot
TOV TPOKANGE®V 01d0eonc amofAnTmy, amartel oAokAnpopéves Noikég aloAoynoelg
[108]. H n0wkn AMymn amopdoemy amoitel TNV eVooudT®on apydv Omwe n aopiela,
N Owowoovvn, N SGEAAoN NG 100TNTOG, 1 EVNUEPOUEVN GLVAIVEST KOl 1
naykoouo ovvepyacio [104][86]. H emitevén g cwotc 1coppomiog petald tov
0QEADV KOl TOV KIVOOUV®V TNG TUPNVIKNG evépyelog elval {oTiKNg onuociog yuo tnv

mlonynomn oto N0 Tomio.
AvOpaOmTIVOL TAPAYOVTES:

To avBpomvo otoryeio mailer oNUOVTIKO POAO GTNV EMITUYN EPOPLOYN KOl AGOOUAN
Aerrovpyio g mopnvikng evépyeloc. H dtacpdion e acedlelog kot g eunuepiog
tov gpyalopévev oty mupnvikn Popnyovie stvor vyiomg onpaciog. Avto
oLVETAYETOL 10YLPE HETPA EMAYYELLATIKNG ACPAAEWNG KOl VYENG, EVOLVAL®MON NG
TPOCNAMONG TPOG TOV GTOXO KOl TN GULUUETOYN TOV £pYalOUEVOVOE OLTH T
dwdkacia, Oyeipion Tov emOyyEAUATIKOV Stress, oAOKANPOUEVT] EKTOIOEVOT Kot

Kobpoon pog mbwmg kovitovpog [112][113][115]. Avtéc Ol  EKTIUNOELG

cLUPBdALOVY GTN JTPNON EVOS OCEAAOVG €PYAGLOKOD TEPPAAALOVTOS Kol GTNV
TPOANYN cvpPdaviov mov Ba pmopovoav va EGOovv coPapEG GLVETEIEG YL TOVG

epyalOEVOVS Kot TIG YOP® KOWVOTNTEC.
Anpoocra Aéopgvon ko Alo@avero:
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H dnuoocia déopevon kot 1 Sopavels amoTeEA0DV OVOTOCTOGTO KOUUATL TNG NOKNG
Mymg anoedoemv otnv Topnvikn evépyeta. Ilepthappdvovy v avoyti avioAiloyn
TANPOPOPLOV, TN GCULUUETOYN] TOL KOWOL G€ OULINTNCE KOl OTOPAGELS TOL
oxeTILOVTOL LE TNV TUPNVIKY] EVEPYELD KOL TNV OTOKTNOT 0EGUEVONC KO VITOGTHPIENG
TOV Y10, TIG eEMAEYHEVEC TTopeieg dpdong.H omoTeAeGLOTIKY GUUIETOYN TOV KOOV, Ol
Jdkaociee AYNG OmOQACE®V YOPIS OMOKAEIGHODS Kot 1M dopavig onudcia
TAnpoeoOpNnon oxetikd pe Bépata acedielag eivar (oTikng onuociog yw v
OVTILETOTION TOV OVICLYIDV, TV EVIGYLON TNG EUTIGTOCVVNG KOl TV EVOOUATMON)
drapopetik®dv mpoontik®dV [89]. H avoryt) kot dtopavig EMKOWVOVIN GYETIKA LE TOVG
KWvOOVOLG, TaL OQEAT Kot TIG SOEGIUES EVOAAAKTIKEG AVGELS GTNV TUPNVIKN EVEPYELL
elval amapoitnm yio TV omdKTNOT EVIUEPMOUEVNG GLVOIVESNG KOl TN OlELKOAVVON

LLOG IO dNUOKPATIKNG TPOGEYYIoNG ot Ay omopdoemv [109].
PuvOpetika Miaicrio ko Atevijg Xovepyooia:

Ta amoteleopotikd pvOuotikd mlaicwo stivor (oTikng onuaciog yo ) Sec@dAon
NG AoPAAOVG Kot VTEVBLVNG ¥PNONG TG TVPNVIKNG evépPYELas. loyvpd Beopkd Ko
vopka mAaiowa, 0ebveic cvpeovieg kar ovuPdoeg 0mwg n Zopupacn tov Aebvovg
Opyaviopod Atopkng Evépyewog (AOAE) yu v Tlvpnvikn Acedieid kot m
SovOnNKn yio T un 6140001 TOV TUPNVIKOV OTAMVATOTELOVV TN BACN Y10 TOyKOG UL
ouvepyaoio, OCQEOAN TPOTLTTOL OCQAAEING Kol TPOoomadeleg un oddoong Twv
mopnvikov. [87][108] Avtd to mhaicio dadpapotilovv kpiciuo pdAo ot draThpnon
™G OOQPAAEWNG, TNG AOYOOOGIOG KOU OTNV OVIWETOTICY TOV OVNOLYIOV 7OV

oyeTilovTal [Le TNV TUPNVIKY EVEPYELQ.

H ov{imon vroypappilel tig mepimhokeg oKEYELS Kol AVOPAOTIVES EKTIUNGES YOPW
amo v mopnvikn evépyeta. H e§ilcoppodnmon tov mbavdv opeldv Kot TV Kivohvev,
N 0c@dAIon TS acedielag Kot TG gunuepiog tov epyalopévmv, 1 OEGLELGN TOV
KOwoL kol M Béomion wyvp®dv pLOUICTIKOV TAAIGIOV elval avardonacTa oTotyEia Yo
mv e&gpedhivnon tov NBkov mAoiciov mov O€mel v Tupnvikn evépysw. H Aqym
OEOVTOAOYIKAV OMOPACEDY GTOV TOWUED TNG TULPNVIKNG EVEPYEWS omontel o
OEMIGTNUOVIKY] TPOGEYYIOT] OV EVOOUOTAOVEL TV EMCTNUOVIKY YVOON, TG MOUKES
apY£G KOl T CUUUETOYN TOV EVOLLPEPOUEVOV. AVTILETOTILOVTOG QVTEG TIC OKEYELS, 1|

Kowovia umopel va ayoviotel yio v vevbovn kot Pudciun xpnon g TUPNVIKNIG
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EVEPYELOG, EVOD TOPAAANAL TPOGTOTEVEL TNV ACPAAELD, T SLOPAVELD KOL TNV EuNUEPia

TOV ATOU®OV Kol TOL TEPPAALOVTOC.
Opén amd TV TUPNVIKY EVEPYELQ:

H mopnvu evépyeta mpoo@épel TOAAG TAEOVEKTIUATO TOV TNV KOOIGTOUV EAKVLGTIKY

EMIAOYT] Y10 TNV TTOPAYOYN NAEKTPIKNG EVEPYEWNG. AVTA TaL 0QEAN TTEpAapPdvouV:

o  Metproopoc Tng KMpoTiKNGg oriayns: H mopnvikn evépyea eivon por mnyn
EVEPYEWOG YOUNADV EKTOUT®V GvOpako, TPAYHO TOL oNUaivel OTL EKTEUTEL
ONUOVTIKA AlyOTEp aéplo. Oepuoknmiov c€ GUYKPION HE TNV TOPOY®YY|
evépyewg mov Pacileton ota opuktd Kavoya. Awdpapatilel kpioyo poro
011 LElmo™N TV EKTOUTAOV S10EEDTOV TOV AVOPOKO KOl GTNV OVTILETMOTION TNG
KMUOTIKNG aAAOYNG.

e Evepyerwokn ac@diero: H mopnvikn evépyeln mopéyet pio otabepn Ko
aSlomoTn Y NMAEKTPIKNG  evépyslng, Kabdg dev  eaptdror omd TIg
OLKVUAVOELS TOV TILAOV TGOV KOVCIU®V M TG KUPKEG GLVONKES 0TS Ol
aVOVEDGIUES TNYEG evépyelng. Bonbd otn dapopomoinom tov evepyelakon
petypatog kot ot peimon g e€dptnong omd 0puKTA KAHGILA.

o Yyniy evepyelwokn mokvoTnTe: To mopnvikd KoOouyo €£Yovv  LYMAN
EVEPYELOKT] TLKVOTNTO, 7OV ONUOivel OTL pio UIKPY] TOcOTNTO KOVGILOL
UTOPEL VO TAPAYEL ONUAVTIKT TOGOTNTO NAEKTPIKNG evEPYELNS. AvTtd KabioTd
TOVG TLPNVIKOVE 6TaBUOVE TTO OTOOOTIKOVG OGOV apOopd TNV KATAVIAMON
KOWGIOV 6€ GVYKPIoT HE AAAEG TTNYEG.

e Ioyvg Paocwkov @optiov: Ot mupnvikoi ctabupol pumopovv va Agtrtovpyovv
ouVEYMG Kol va  TopEYovv  otobepn  mopoyn MAEKTPIKNG  EVEPYEWNG,
KaOoTOVTOG TOVG KaTtdAANAOvg Yoo v kdAvym g {nmong Pacikod
@optiov, mov gival To EAAYIOTO EMIMEOO NAEKTPIKNG EVEPYELNG TTOV OontTeiTal

ava Tdco oTryun.
Avnovyleg OYETIKA PE TNV TUPIVIKN EVEPYELQ:

Evo n mopnvikn) evépyeta mpoceépet ToAAG 0QEAT, vITdpyovv GoPapég avnovyieg mov
oyetiCovtan pe ™ xpnon me. Etvar onpovtikd vo avTipletomiotody auTég ol ovoLYIES
Y. va S1GPAAMOTEL 1| AGQAANG Kot VIEHOVVY €QOUPUOYN TNG TLPNVIKNG EVEPYELOG.

Mepég and Tig avnovyieg meptlapfavouv:
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Mupnvikéd etvyqpata: Topnvikd atoynuate, onwg to ThreeMilelsland, o
Togpvoumh kot 1 DPovkovoipa, £govv eyelpel avnovyieg Yo TV OCEAAEW TOV
TUPNVIKOV oTOOUdV. AVTA TO TEPIOTATIKE LTOYPAULoVY TNV avaykn Yo VGTNPA
péTpa ac@aAeiog Kot wyvpd puOoTikd TAaiclo Yoo TRV TPOANYN KOl TOV LETPLOCUO

TOV ATUYNUATOV.

Awd0gon amoPintov: H dwyeipion kot n 61dbeon 1tV mupnvikav omofAitov
amotelel onpavtikn avnovyio. Ta padievepyd amdPAnTa Tapapévovy emkivouva yio
YMadeg  yxpovie kot 1M dwo@dAon TG aceoaAolhg  amofrkevong Kol
HoKpoTtpOBeGLOVTEPIOPIGHOD TOVG givorl LOTIKNG onuaciog. Avanticcovtol Tpdodot
OTIG TEYVOAOYIES SOXEIPIONG ATOPPUUATOV KOl GTOVS YMPOVG amoOrKeLONG Yo TNV

OVTILETOTIOT QLTOV TV TPOKANCEWV.

Kootog ko mpooitéc tipés: To apyikd KOGTOC Yoo TNV KOTOGKELY] TUPNVIKAOV
otafudV MAekTpomapay®YNG uHmopel va givor vymAd, yeyovdg mov umopel va
OMNUOVPYNGEL OIKOVOUIKES TPOKANGELS, €10TKA Y10, OIKOVOUIKA 0GO0EVESTEPES YMDPEC.
Emniéov, mpénel va Anebel vdyn 1o kdotog mov oyetiletar He TOV TOPOTAIGUO

TUPNVIKOV GTOOUOV Kot T 100eom amoPANT®V.

Anpéoro avtiinyn ko gpmotocvvn: H avtiinyn kot 1 eumiotochvny T0v KOwoo
otV mupnvikny evépyewn Oladpapatitovy {oTikd pOA0 oTNV omodoyn Kol TNV
epapuoyn ™c. H oaxping minpoodpnom, m OQAVEWL KOl 1 OTOTEAEGLOTIKN
EMKOWMOVIOL GYETIKA WE TOVG KVOUVOLG, TO OQEAN KOl TO HETPO OGQPOAEIOG TTOV
OLVOEOVTOL LE TNV TUPNVIKT EVEPYELD ivarl {OTIKNG ONUAGTOG YLl TNV OIKOOOUN G| TNG

EUTLGTOGVVIG TOV KOWVOU.
Elinvikn Oéon kar Areviy ITAaiocwa:

H EA\Gda, éyer dwmpnost EexdBoapn 0€om, Katd g ypfiong g TLuPMVIKNG
evépyelog. Qot0c0, 1 EALGd0 cvppetéyet evepyd oe evpomaikd kot 61efvi) popovp
oV GyeTilovtal He TNV TUPNVIKY] ACPAAED KOl EKTANPAOVEL TIG GVUPATIKEG EOVIKES

NG VIOYPEDGELS.

Ye Owebvéc emimedo, o Awbvng Opyaviopodg Atopkng Evépyeiong (AOAE)
dwdpapatifer kevipkd poAo oty mopnvikny acedree. H Aebvig Zoppaon yuo v

[Mupnviky Acedieta, mov emkvpdbnke and v EALGSa, Btel diebvn mpdtuma Ko
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evBappivel T cuvepyacio HETAED TOV KPOTOV Yo TN SGOAAOT) VYNAOL ETTESOV

ACQUAELNG OTIC TUPNVIKESG EYKOTAGTACELS.

Ymv Evponaikny Evoon, n ZuvOnkn Evpatop mapéyel to miaico yo t ypnon mg
TUpNVIKNG vépyelag. H odnyia yio Tv mopnvikn acedreia Oeomilel amottioeis yio ta
KPATN HEAN VO TPOGTOTEVOVY TOVG £PYALOUEVOLS, TOV TANOBLOUO Kot TO TTEPPAAAOV

Ao TOVG KIVOVVOLG IOV GUVIEOVTOL LLE TNV TUPTVIKT| evEpPYeLa[164].

SOUTEPOAGUATIKA, 1) TUPNVIKY EVEPYELD TPOGPEPEL CNUOAVTIKE OQEAT Y10 EPNVIKOVG
OKOTOVG, OTMG 1 OVTILETMOTION TNG KAUOTIKNG GAAXYNG KOL 1) EVEPYELNKT] ACPAAELOL.
Qo1O00, 01 AVNOLYIEG GYETIKA LLE TO TUPNVIKE ATVYNLLATO, TN O1AOECT] TV TLPNVIKOV
amofATeV, T0 KOGTOG KOTOGKELNG TLPMNVIKOD OVIIOPOCTHPO Kol Tovnovyiotov
Kowovywl TOoV Kivouvo mTupnvikoD aTuyNuoTog,  €lval €0AOYECKOL TPEMEL VOl
OVTILETOTIGTOVV HECH OVOTNPOV UETPOV ACPUAEINS, OPAVOV SLOOIKACUDY KOl

WGYLPAOV PLOUICTIKOV TAAIGIWV.

H EALGO0, oG pun mopnvikn ydpo, CGLUUETEXEL EVEPYA GE ELPOMOIKE Kot O1Efv
@Opovl mov oyetiCovral pe v mopnviKy acedAelo. To debvn miaicwa, 6mmg N
Aebvig ZouPaon yuo v opnvikn Acedielo ko 1 ZovOnkn Evpatop, mapéyovv

KateLOVVTINPIEG YPAUIES Kot TPOTLTTOL.
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YYMIIEPAXMATA

H e&éroon tov mAEOVEKTNUATOV KOl HEWOVEKTNUATOV NG YPNONG TNSTLPNVIKNG
evépyelog kot n eupdbovon otic nbwég, Beopkés kot avOpmmveg dlaoTdoelg e,
TPOGPEPOVY TOAVTIUEG TANPOPOPIEG YL TNV TEPIMAOKN QUGN OLTNG TG TTNYNG
evépyewnc. H mopnvikn evépyslo mpoopEpel oNUOVTIKA TAEOVEKTUATO OGOV apOpPd
TNV TOPAYOYN EVEPYEWNGS, GUUTEPIAAUPOVOUEVNG TNG SVVATOTNTAG TNG VO LELOCEL TIG
exmounég aepimv tov Beppoxknmiov kot va KoAOWEL TIG oEAVOUEVES EVEPYELOKES
aroutnoels. Qot1060, eykvpovel emiong €yyevelg kKivdvvoug Kot Nl SIAUUOTO TOV
TPETEL VO AVTILETOTICTOVV TPOGEKTIKA Y10 VL O10GPOMOTEL 1| ACPAAELD, 1) EVNUEPiQ

Kol 1 TEPPUALOVTIKN PLOGLOTNTO TOV CNUEPIVAV KOL TV LEAAOVTIKMV YEVEDV.

H ov{nmon yo ta mopnvikd atvynuata, 6nwg 1o ThreeMilelsland, to Togpvoumii
kot 1 Povkovoipo, VEOYPoppilEl TIC KATOGTPOPIKEC GCULVEMEEG TOL WUTOPEL val
TPOKVYOVV Oamd To Ovemapkn HETPO acPoieioc, tOo avOpomivo Adboc kol to
EMTTOUATIKE pLOUGTIKE TAQIG10. AVTA TO TEPLGTOTIKA LITOYPAUUILOVY TNV OVAYKT
YL QVoTNPA TPOTOKOAAN 0cQaAEing, cuveyn Pertioon g Tevoroyiog Kot 1oy LN
pLOUIOTIKY emomTElO Y TNV TPOANYN KOl TOV UETPCUO TV oatvynudtov. Ta
dWdypato Tov avTANONKaY and VTG TIG KATAGTPOPES EXOVV 00MNYNOEL GE PEATIOCELS
0TI TPOKTIKEG ACPAAELNG, OTNV ETOWOTNTO EKTOKTNG AVAYKNG KOl 0TO pLOUICTIKA
mAaiclo yioo TV evioyvon g avOeKTIKOTNTOG Kol TG 0S0TIOTIOG TMV GLOGTNUAT®OV

TUPNVIKNG EVEPYELNG.

Ta nOwd Intyuata dadpapatilovy kpicyo poAo oI AMYN OTOPAGEMY CYETIKA LE
™V Tupnvikn evépyela. H eE160ppoOTNon twv 0QeA®V NG TUPNVIKNG EVEPYELOS, OTMG
ol YOUNAEG exmopumés GvOpoaka Kol 1 EVEPYENKN OCQAAEW, WHE TOLG KWVOVVOLG
TUPNVIKOV aTOYNUOTOV, TN Owbeon padlevepydv amoPAitev kot TG mBavég
EMNTOGELS 6TV LYeia Kot T0 TEPPAALOV OTOLTEL TPOGEKTIKY] OEOVIOAOYIKT OVIAVOT).
O NOwég apyés OTMG N AGPAAELD, 1] SIKOLOGUVN, 1| GLVAIVESN TOL KOWOU KOTOTLY
EMGTNUOVIKNG EVNUEPOONG KOl | 10OTUN TPOSPacT 6T0 PLGIKO TEPPAALOVUETAED
TOV YEVEDV TPENEL VO KOOI YoV TNV avAmTLE, TNV EPOPUOYN KoL TIS OTOPAGELS YLl

NV 0OOTN dloyElplon Kot EKUETAALELGT TG TVPNVIKNG evépyelag. [104][108]

To avBpdmivo otoyeio otnvolayeipion G TLPNVIKNG EVEPYELNG OEV UTOPEL va

ayvonbfet. Ot gpyalduevol oty mopnvikny Propnyovio aviyetomilovy Hovadkovg
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EMOYYEALATIKOVG KIVOUVOLG, cupumepthapPavopuévng g ékbeong oe aktivofoiio Kot
GALOVG PLGIKOVG KoL YNUIKOVG Kivouvous. H dtacediion g acedielog, g vyeiog
KOl TNG YEVIKNG unuepiag TOvG, omoutel TV €QOPUOYN WOYLPOV UETPOV OCPAAELNG
Kol vyelag omv gpyacia, olokAnpouéves mpwtoPovAiiec exkmaidevong, evepyo
déopevon Kot evouvapmon Tov epyalopévev, vrooTpiEn ywoo Tn dlayeipon Tov

Gryyovg Kot KOAMEPYELD GMGTHG OPYAVMTIKNG KOLATOVpag [112][115].

EmnAéov, m amotehecpatikyy Oebvig ovvepyaoia, moOv  SEVKOAVVETOL OO
opyovicpovg omwg o Awebvig Opyoviopog Atopikng Evépyswog (AOAE) xor ot
ocvvOnkeg un o61ddooNG TOV TLPNVIKOV, ddpapatilel kpiowo porlo ot Béomion
TOYKOGH®OV TPOTOHT®V OCPAAELNG KOl OTN OWOPAALCT] TNG LIeLBLVNG XPNONS NG

TUPNVIKNG evépyetag [87].

SOUTEPOAGUATIKA, 1 TUPNVIKN EVEPYELD EXEL TN OLVATOTNTO VO TPOCPEPEL GNLLOVTIKA
0QEéAN OGOV agopd TNV mopaywyn kobapng eVEPYEWS KoL TNV KOALYN TOV
TOYKOGHL®V EVEPYELNKAV amoTioe®mVv. 261000, 1 eniteLsN aVToD TOL GTOYOV aToTel
L0 OMOTIKY] KO QEMGTNUOVIKY] TPOGEYYIoN oL avTIpeTonilel ndwd dSnquuata,
EYYLATOL TNV 0CQAAELN KOt TV EVNUEPIN TOV EPYALOUEV®VY, EVOAPPOVEL T1 GLUUETOYN
Kol T SPAVELD TOL KOVOD Kol EVIGYVEL TNV oWoTNPY puOGTIKY enontteio. Atvovtog
EUQOON OTNV ACQAAELD, GTI AMYN EMGTNUOVIKE TEKUNPLOUEVOV OTOPAGEDV Y10, TNV
OMUOVPYIiN TVPNVIK®V AVTIOPUCTHP®Y KOl GTIV TPOCTAGIN TV PYULOUEVMVY Kol TOV
nepPdAiovtoc, 1 Kowvmvia pmopet vo eAmilel oty vtevbovn ko Prooun xpnon g

TUPNVIKNG EVEPYELNG.
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