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Δαλάκας ΠΕΡΙΛΗΨΗ

ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Στο πλαίσιο της εργασίας εφαρμόστηκε η πολυκριτηριακή ανάλυση με τη χρήση ΣΓΠ, με 
στόχο την εξέταση των μεταβλητών που πρέπει να ληφθούν υπόψη κατά τη χωροθέτηση 
Φ/Β συστημάτων.

Ως περιοχή μελέτης επιλέχτηκε η Θεσσαλία, αρχικά για λόγους προσωπικού 
ενδιαφέροντος του συντάκτη, αλλά και επειδή η περιοχή διαθέτει πολλές πεδινές εκτάσεις, εξ 
ορισμού κατάλληλες για την εγκατάσταση Φ/Β συστημάτων για τα οποιά υπάρχει έμπρακτο 
επενδυτικό ενδιαφέρον. Βάσει αυτού του στοιχείου, κρίνεται ότι τα αποτελέσματα της 
διπλωματικής εργασίας θα είναι χρήσιμα σε φορείς και πολίτες κατά τα αρχικά στάδια μίας 
διερεύνησης για τη δυνατότητα να αδειοδοτηθεί μια εγκατάσταση Φ/Β συστημάτων σε μία 
θέση, ή όχι.

Τα αποτελέσματα της εργασίας έδειξαν ότι ένα μεγάλο ποσοστό της περιοχής μελέτης 
είναι κατάλληλο για την εγκατάσταση Φ/Β. Το μεγαλύτερο μέρος βρίσκεται στο κεντρικό της 
τμήμα, ενώ τα ορεινά μέρη της Β, ΒΔ και Δ πλευράς είναι λιγότερο κατάλληλα. Σημαντικό 
μέρος της ορίστηκε ως ζώνη αποκλεισμού καθώς αποτελεί περιοχή σημαντική για 
προστατευόμενα είδη. Το Πήλιο ορίστηκε επίσης ως ζώνη αποκλεισμού κυρίως επειδή το 
σύνολο σχεδόν των οικισμών του έχουν χαρακτηριστεί ως παραδοσιακοί. Ομοίως και το 
νησιωτικό σύμπλεγμα των Σποράδων που κρίνεται ακατάλληλο για τη χωροθέτηση Φ/Β 
συστημάτων λόγω μικρής απόστασης των εκτάσεών τους από τον αιγιαλό.

Κατά την υλοποίηση της εργασίας υπήρξαν δυσκολίες στη συλλογή ορισμένων επιπέδων 
πληροφορίας, καθώς είτε απουσίαζε η πληροφορία, είτε δεν ήταν διαθέσιμη είτε ήταν 
χαμηλής ποιότητας. Με τις κατάλληλες παρεμβάσεις και διορθώσεις, λήφθηκαν υπόψη όλα τα 
κριτήρια που θεωρήθηκαν απαραίτητα, ώστε το αποτέλεσμα της χωροθέτησης να 
ανταποκρίνεται στις απαιτήσεις ενός ενδιαφερόμενου.
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ABSTRACT

This paper is a multi-criteria analysis that was conducted using GIS in order to examine all 
variables responsible for finding the best areas for PV systems installation.

Thessaly is our subject of focus for reasons both personal with the author of this paper and 
because it is an interesting area to study. The reason being is that it has vast amounts of 
plains whom are ideal for PV installations. Furthermore, Thessaly and its people were always 
interested in renewable energy and PV systems because of the various agricultural activities. 
It is because of this, that the results of this paper will be most helpful to both individuals and 
authorities alike when it comes to whether an area is ideal for PV installations or not.

The final results revealed that a large area of Thessaly is suitable for PV installations, the 
biggest part of which is near its center while the mountainous area is less suitable if any.

A considerable amount was deemed as a prohibited area because of a certain bird species 
protection program, Pelion is also a prohibited area because of the Traditional settlements 
and the preservation of view. Likewise, the islandic area was prohibited due to coast line 
distance restrictions.

A major problem during this paper was that a lot of information regarding digitized data was 
either non existant or not accessible, but with crucial corrections and interventions, all proper 
criteria were met, in order to extract a result that is true and can indeed help all who chose 
to suggest it.
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Δαλάκας Γεώργιος ΕΙΣΑΓΩΓΗ

1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ

1.1 ΣΚΟΠΟΣ ΤΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Στην παρούσα εργασία γίνεται εξέταση των γεωμορφολογικών (κλίση, υψόμετρο, 
έκθεση), ανθρωπογενών (οικισμοί, δρόμοι), περιβαλλοντικών (προστατευόμενες περιοχές, 
ποτάμια), οικονομικών και άλλων γνωρισμάτων της Θεσσαλίας, με στόχο τον προσδιορισμό 
θέσεων στις οποίες θα μπορεί να γίνει εγκατάσταση φωτοβολταϊκών (Φ/Β) σταθμών και 
θέσεων στις οποίες αυτή θα είναι απαγορευτική.

Η διαδικασία εξεύρεσης βέλτιστων θέσεων είναι απαραίτητη και εξαιρετικά σημαντική 
καθώς κατά τη χωροθέτηση, εν γένει, πρέπει να ικανοποιούνται συγκεκριμένες συνθήκες που 
ορίζονται από νόμους και κανόνες της χώρας και της ευρωπαϊκής ένωσης. Η δυσκολία της 
ορθής χωροθέτησης έγκειται στο γεγονός ότι πρέπει να λαμβάνονται υπόψη πολλές 
μεταβλητές και ποικίλοι παράγοντες, οι οποίοι αλληλεπιδρούν μεταξύ τους. Στην περίπτωση 
εύρεσης των βέλτιστων θέσεων χωροθέτησης φωτοβολταϊκών συστημάτων, οι παραπάνω 
περιορισμοί γίνονται ακόμα πιο αυστηροί από το γεγονός ότι επιδιώκεται η μεγαλύτερη 
δυνατή απόδοση του συστήματος, παράγοντας καθοριστικής σημασίας για έναν επενδυτή.

Η διερεύνηση των βέλτιστων θέσεων βασίζεται στα κριτήρια που θέτει το Ειδικό Πλαίσιο 
Χωροταξικού Σχεδιασμού για τις Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας. Προκειμένου δε να γίνει η 
εξέταση όλων των παραγόντων που επηρεάζουν την απόδοση των Φ/Β σταθμών 
χρησιμοποιήθηκε η πολυκριτηριακή ανάλυση. Για την επεξεργασία των δεδομένων και την 
εξέταση της καταλληλότητας των περιοχών γίνεται εκτεταμένη χρήση λογισμικού 
Συστημάτων Γεωγραφικών Πληροφοριών (ΣΓΠ). Μέσω αυτού θα αποδώσουμε τα κριτήρια 
των παραπάνω περιορισμών σε χαρτογραφικά δεδομένα και θα εξάγουμε όλα τα 
συμπεράσματα και φυσικά τον τελικό χάρτη.

Τελικό αποτέλεσμα της εξέτασης των δεδομένων θα είναι ένας χάρτης της περιφέρειας 
Θεσσαλίας που απεικονίζει τις βέλτιστες περιοχές χωροθέτησης Φ/Β σταθμών.

1.2 ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΓΙΑ ΤΙΣ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

Ως Ανανεώσιμες ορίζονται εκείνες οι εκμεταλλεύσιμες Πηγές Ενέργειας που, σε αντίθεση 
με τις ευρέως χρησιμοποιούμενες ως σήμερα (πετρέλαιο, λιγνίτης, κάρβουνο, αέριο) 
χαρακτηρίζονται από το γεγονός ότι είναι ανεξάντλητες και παράγονται κυρίως μέσα από 
φυσικές διεργασίες και πηγές (φως, αέρας, νερό), χωρίς την κατανάλωση ενέργειας.

Το Ευρωπαϊκό κοινοβούλιο στην Οδηγία 2009/28/ΕΚ/Αρθρο 2 ορίζει: ως ενέργεια από 
ανανεώσιμες πηγές είναι η ενέργεια από ανανεώσιμες μη ορυκτές πηγές ήτοι αιολική, ηλιακή, 
αεροθερμική, γεωθερμική, υδροθερμική και ενέργεια των ωκεανών, υδροηλεκτρική, από 
βιομάζα, από τα εκλυόμενα στους χώρους υγειονομικής ταφής αέρια, από τα αέρια που 
παράγονται σε μονάδες επεξεργασίας λυμάτων και από τα βιοαέρια'.

Στο ειδικό χωροταξικό πλαίσιο (ΕΧΠ) για τις ΑΠΕ, του 2008, αναφέρεται πως στις ΑΠΕ 
ανήκουν »Οι μη ορυκτές ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, όπως η αιολική ενέργεια, η ηλιακή 
ενέργεια, η κυματική ενέργεια, η παλιρροϊκή ενέργεια, η ενέργεια από βιομάζα, ή άλλα αέρια 
που εκλύονται από χώρους υγειονομικής ταφής και από εγκαταστάσεις βιολογικού
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καθαρισμού, βιοαέρια, η γεωθερμική ενέργεια, η υδραυλική ενέργεια που αξιοποιείται από 
υδροηλεκτρικούς σταθμούς.»

Για τις ΑΠΕ χρησιμοποιείται και ο όρος Ήπιες Μορφές Ενέργειας για τον λόγο ότι δεν 
απαιτείται η κατανάλωση ενέργειας για την εκμετάλλευσή τους, π.χ. δεν απαιτείται εξόρυξη, 
άντληση ή καύση, αλλά απλώς η εκμετάλλευση της ήδη υπάρχουσας ροής ενέργειας στη 
φύση. Επίσης χαρακτηρίζονται ως καθαρές μορφές ενέργειας, πολύ φιλικές στο περιβάλλον, 
που δεν αποδεσμεύουν υδρογονάνθρακες, διοξείδιο του άνθρακα ή τοξικά και ραδιενεργά 
απόβλητα, όπως οι υπόλοιπες πηγές ενέργειας που χρησιμοποιούνται σε μεγάλη κλίμακα. Για 
τους παραπάνω λόγους, εκτιμάται ότι οι ΑΠΕ αποτελούν μία λύση για τη μείωση των 
επιπτώσεων από την κατανάλωση ενέργειας που παράγεται με τις συμβατικές μεθόδους.

Η Ευρωπαϊκή Ένωση, αλλά και πολλά μεμονωμένα κράτη υιοθετούν σήμερα νέες 
πολιτικές για τη χρήση ΑΠΕ και προάγουν την εκτεταμένη χρήση τους καθώς εκτιμάται ότι οι 
ΑΠΕ αποτελούν τη βάση του μοντέλου ανάπτυξης της πράσινης οικονομίας.

Οι ΑΠΕ χρησιμοποιούνται είτε άμεσα (κυρίως για θέρμανση) είτε μετατρεπόμενες σε 
άλλες μορφές ενέργειας (κυρίως ηλεκτρισμό ή μηχανική ενέργεια). Το ενεργειακό δυναμικό 
τους εκτιμάται ότι είναι πολλαπλάσιο της παγκόσμιας συνολικής κατανάλωσης ενέργειας, 
ωστόσο, ποικίλα τεχνικά προβλήματα εφαρμογής, το αυξημένο κόστος των υποδομών, 
καθώς και πολιτικές και οικονομικές σκοπιμότητες έχουν εμποδίσει ως τώρα την 
εκμετάλλευση αυτού του δυναμικού.

Η ραγδαία ανάπτυξη του 19ου και του 20ου αιώνα αύξησαν την παγκόσμια ενεργειακή 
κατανάλωση, γεγονός που ενέπνευσε ανησυχία για τη μελλοντική επάρκεια κοιτασμάτων 
των ορυκτών καυσίμων. Παράλληλα, άρχισαν να εμφανίζονται πολύ σημαντικά οικολογικά 
προβλήματα εξαιτίας της αλόγιστης χρήσης των συμβατικών καυσίμων, καθώς και σοβαρά 
ατυχήματα που έθεσαν υπό αμφισβήτηση την εκτεταμένη χρήση της πυρηνικής ενέργειας.

Η ιδιαίτερα αυξημένη κατανάλωση σε ενέργεια που προκάλεσε η ραγδαία τεχνολογική 
και βιομηχανική ανάπτυξη του 19ου και 20ού αιώνα ενέπνευσαν σε πρώτη φάση μία ανησυχία 
για την επάρκεια των κοιτασμάτων και των ορυκτών καυσίμων. Παράλληλα, ανησυχία 
προκάλεσαν και τα οικολογικά προβλήματα από τη ρύπανση εξαιτίας της αλόγιστης χρήσης 
των συμβατικών καυσίμων. 'Όλα αυτά, μαζί με τις πετρελαϊκές κρίσεις (κυρίως του 1970) 
έστρεψαν το ενδιαφέρον στις ΑΠΕ. Η εκμετάλλευσή τους όμως είχε, κατά τις πρώτες 
προσπάθειες, πολύ μεγάλο και ασύμφορο κόστος, πρόβλημα το οποίο σταδιακά επιλύεται, 
ιδιαίτερα για την αιολική και υδροηλεκτρική ενέργεια.

Με βάση την ανάγκη μείωσης της παραγωγής ρύπων και την ανάπτυξη της τεχνολογίας, 
που κάνει πιο εφαρμόσιμη την εκμετάλλευση των ΑΠΕ, το παγκόσμιο ενδιαφέρον έχει 
στραφεί στις ΑΠΕ. Στο πλαίσιο αυτό, η ΕΕ εξέδωσε την Οδηγία 2001/77/ΕΚ με την οποία 
επιδιώκεται το 20% των αναγκών της σε ηλεκτρική ενέργεια να καλύπτεται από εναλλακτικές 
πηγές μέχρι το 2020.
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1.3 ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

1.3.1 ΑΡΧΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ Φ/Β ΣΥΣΤΗΜΑ ΤΩΝ

Με τα φωτοβολταϊκά συστήματα γίνεται μετατροπή της ηλιακής ενέργειας σε ηλεκτρική, 
αξιοποιώντας το λεγόμενο «φωτοβολταϊκό φαινόμενο». Κατά το φαινόμενο αυτό, ηλεκτρόνια 
ατόμων των φωτοβολταϊκών στοιχείων (ονομάζονται επίσης «κύτταρα» ή «κυψέλες») 
απορροφούν ενέργεια από τα φωτόνια της ηλιακής ακτινοβολίας και μετακινούνται, 
δημιουργώντας ηλεκτρική τάση, άρα ηλεκτρικό ρεύμα (βάση του ηλεκτρισμού είναι η κίνηση 
των ηλεκτρονίων από τον θετικό προς τον αρνητικό πόλο).

Το φωτοβολταϊκό φαινόμενο παρατηρήθηκε πρώτα το 1839, από τον Μπεκερέλ 
(Alexandre-Edmond Becquerel). Το 1905, ο Albert Einstein περιέγραψε τη φύση του φωτός 
και το φωτοηλεκτρικό αποτέλεσμα πάνω στο οποίο βασίζεται η φωτοβολταϊκή τεχνολογία, 
για το οποίο αργότερα κέρδισε βραβείο Νόμπελ στη Φυσική. Με βάση αυτές και άλλες 
επιστημονικές ανακαλύψεις, τα Φ/Β συστήματα αναπτύχθηκαν και εξελίχθηκαν έκτοτε. Η 
πρώτη φωτοβολταϊκή μονάδα κατασκευάστηκε το 1954 από την Bell Laboratories, αλλά κατά 
τη δεκαετία του 1970 η φωτοβολταϊκή τεχνολογία αναγνωρίστηκε ως πηγή ενέργειας και για 
μη διαστημικές εφαρμογές.

Σήμερα, κατασκευάζονται Φ/Β στοιχεία (η μικρότερη μονάδα των Φ/Β συστημάτων) που 
είναι κυψέλες (συνήθως) πυριτίου σε μορφή ημιαγωγών μικρού πάχους, σε επίπεδη 
επιφάνεια, σε τετράγωνο σχήμα και διαστάσεις πλευρών από 120mm έως 160mm. Μαζί με 
ειδικές μεμβράνες που τα επικαλύπτουν, εγκιβωτισμένα σε γυαλί και με διάφορες 
καλωδιώσεις (που επιτρέπουν τη ροή ρεύματος από τα κύτταρα πυριτίου), τα Φ/Β στοιχεία 
συγκροτούνται πολλά μαζί (συνδέονται) σε Φ/Β πλαίσια (ή πάνελ) που περιβάλλονται από 
πλαίσιο αλουμινίου. Τα Φ/Β στοιχεία μπορεί να είναι «κρυσταλλικού πυριτίου» ή «λεπτών 
μεμβρανών», ανάλογα με τη μορφή του πυριτίου που χρησιμοποιείται (κρυσταλλικό ή 
άμορφο, αντίστοιχα).
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Εικόνα 1. Σχηματική απεικόνιση της δομής μίας Φ/Β μονάδας

Πλαίσιο

Γυαλί

Περίβλημα 

Κυψέλες 

Περίβλημα 

Πίσω φύλλο 

Κυτίο σύνδεσης

(Πηγή: https://volton.gr/pos-leitourgoun-ta-fotovoltaika-panel/)

Τα Φ/Β στοιχεία ομαδοποιούνται με τρόπο που να συγκροτούν τις φωτοβολταϊκές 
ομαδες (ή γεννήτριες, ή πάνελ), και έχουν ισχύ 20-300W. Με την ηλεκτρολογική σύνδεση 
των Φ/Β στοιχείων μεταξύ τους δημιουργούνται οι φωτοβολταϊκές συστοιχίες ή Φ/Β 
συστήματα.

Η ηλεκτρική ενέργεια που παράγεται από ένα Φ/Β σύστημα είναι συνεχούς ρεύματος 
(DC), και για το λόγο αυτό οι πρώτες χρήσεις των φωτοβολταϊκών αφορούσαν εφαρμογές 
DC τάσης (πχ κομπιουτεράκια, δορυφόροι). Σταδιακά όμως αυξήθηκαν οι βαθμοί απόδοσης 
και δημιουργήθηκαν ειδικές συσκευές, οι αναστροφείς ή μετατροπείς (inverters), που 
μετατρέψουν την έξοδο συνεχούς τάσης του Φ/Β συστήματος σε εναλλασσόμενη τάση. Με 
τον τρόπο αυτό, το Φ/Β σύστημα είναι σε θέση να τροφοδοτήσει μια σύγχρονη εγκατάσταση 
(κατοικία, θερμοκήπιο, μονάδα παραγωγής κλπ.) που χρησιμοποιεί κατά κανόνα συσκευές 
εναλλασσόμενου ρεύματος (AC).

Ειδικότερα, η διαδικασία λειτουργίας ενός Φ/Β και παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, έχει 
τα ακόλουθα βήματα:

• Το ηλιακό φωτοβολταϊκό στοιχείο πυριτίου απορροφά την ηλιακή ακτινοβολία.
• Τα ηλεκτρόνια του πυριτίου αρχίζουν να κινούνται.
• Τα κινούμενα ηλεκτρόνια δημιουργούν μια ροή ηλεκτρικού ρεύματος, που 

συλλαμβάνεται από την υφιστάμενη καλωδίωση και κόμβους .
• Τα καλώδια τροφοδοτούν αυτό το ρεύμα συνεχούς ρεύματος (DC) σε έναν ηλιακό 

μετατροπέα που το μετατρέπει σε εναλλασσόμενο ρεύμα (AC).

Η παραγόμενη ενέργεια αποδίδεται σε kW (κιλοβάτ) και συνήθως έτσι ορίζεται και η 
συνολική ισχύς / μέγεθος του κάθε Φ/Β Σταθμού.

Σημαντικό σε ένα Φ/Β σύστημα είναι ο βαθμός απόδοσης, ο οποίος εκφράζει το ποσοστό 
της ηλιακής ακτινοβολίας που μετατρέπεται σε ηλεκτρική ενέργεια στο φωτοβολταϊκό 
στοιχείο. Τα πρώτα φωτοβολταϊκά στοιχεία, του 19ο αιώνα είχαν απόδοση 1-2%. Σήμερα, ο 
τυπικός βαθμός απόδοσης ενός φωτοβολταϊκού στοιχείου κυμαίνεται μεταξύ 13 και 19%.
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Συγκρινόμενος με την απόδοση άλλου συστήματος (συμβατικού, αιολικού, υδροηλεκτρικού 
κλπ.), παραμένει ακόμη αρκετά χαμηλός. Επομένως, το φωτοβολταϊκό σύστημα 
καταλαμβάνει μεγάλη επιφάνεια προκειμένου να αποδώσει την επιθυμητή ηλεκτρική ισχύ. Η 
απόδοση μπορεί να βελτιωθεί σημαντικά με την τοποθέτηση των Φ/Β σε ηλιοστάτη. Στην 
Ελλάδα, προϋποθέσεις αξιοποίησης των Φ/Β συστημάτων είναι από τις καλύτερες στην 
Ευρώπη, αφού η συνολική ενέργεια που δέχεται κάθε τετραγωνικό μέτρο επιφάνειας στην 
διάρκεια ενός έτους έχει εύρος 1400-1800 kWh.

1.3.2 ΔΟΜΗ Φ/Β ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ

Ένα Φωτοβολταϊκό Σύστημα αποτελείται από πολλές Φωτοβολταϊκές Μονάδες μαζί με 
δομές στήριξης αποθήκευσης ή/και μεταφοράς της ενέργειας. Γενικά, ένα Φ/Β σύστημα 
αποτελείται από:

α) Τη φωτοβολταϊκή μονάδα (ή γεννήτρια ή πάνελ, δηλαδή τις κυψέλες πυριτίου και το 
υποστηρικτικό τους υλικό από γυαλί, μεμβράνες και καλώδια της εικόνας 1 και τη μηχανική 
υποστήριξη αυτών (βάση στήριξης). Η βάση μπορεί να περιέχει και σύστημα 
παρακολούθησης της ηλιακής τροχιάς.

β) Σύστημα αποθήκευσης (μπαταρίες -  συσσωρευτές) ή σύστημα σύνδεσης με το δίκτυο 
της ΔΕΗ. Οι μπαταρίες δεν χρησιμοποιούνται πλέον, εκτός σε απομακρυσμένες 
εγκαταστάσεις (π.χ. οι Φάροι). Σήμερα, το συνηθέστερο είναι, η σύνδεση του πάνελ να 
γίνεται απευθείας με το υφιστάμενο δίκτυο του ΔΕΔΔΗΕ.

γ) Συσκευή ελέγχου για μέτρηση και απομακρυσμένη παρακολούθηση.

Δ) Μετατροπέα τάσεως (αντιστροφέα) που μετατρέπει το συνεχές ρεύμα σε 
εναλλασσόμενο (220V AC).

Ε) Μετρητές ενέργειας και

ΣΤ) Ρυθμιστές φόρτισης (μόνο στην περίπτωση χρήσης μπαταριών αποθήκευσης).

1.3.3 ΤΥΠΟΙ Φ/Β ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ

Τα Φ/Β συστήματα διαχωρίζονται με βάση α) τον τρόπο διάθεσης της παραγόμενης 
ενέργειας και β) το σύστημα στήριξης.

1.3.3.1 ΤΡΟΠΟΣ ΔΙΑΘΕΣΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

Α) Διασυνδεδεμένα

Είναι τα μεγάλα Φ/Β Συστήματα που συνδέονται απ' ευθείας στο δίκτυο ηλεκτροδότησης της 
περιοχής που τοποθετούνται, και διοχετεύουν εκεί το ηλεκτρικό ρεύμα που παράγουν. 
Διαθέτουν μετρητή για να καταγράφεται το ποσό ενέργειας που παράγεται (σε KWh) και 
πωλείται. Αυτά τα συστήματα ονομάζονται και Φ/Β Πάρκα. Εγκαθίστανται συνήθως στο 
έδαφος αλλά και σε δώμα, σε στέγη, σε στέγαστρα κ.λπ.

Β) Αυτόνομα

Είναι μικρά φωτοβολταϊκά συστήματα που εγκαθίστανται σε κεραίες τηλεπικοινωνιακών 
σταθμών, εξοχικά σπίτια, αντλίες άντλησης νερού, χιονοδρομικά κέντρα, τροχόσπιτα, 
φάρους, μετεωρολογικούς σταθμούς, υπαίθρια φωτιστικά σώματα, σκάφη και άλλα για να τα
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καταστήσουν ενεργειακά αυτόνομα. Διαθέτουν την ενέργεια που παράγουν στη δομή που τα 
φιλοξενεί.

Γ) Υβριδικά

Είναι εκείνα τα αυτόνομα συστήματα που, εκτός από τις Φ/Β μονάδες που διαθέτουν, 
συνδέονται και με άλλες πηγές ενέργειας, συνήθως μια γεννήτρια πετρελαίου ή μία άλλη 
μορφή ΑΠΕ (π.χ. ανεμογεννήτρια).

1.3.3.2 ΣΥΣΤΗΜΑ ΣΤΗΡΙΞΗΣ

Τα διασυνδεδεμένα Φ/Β συστήματα, αναλόγως του τρόπου εγκατάστασης μπορεί να 
είναι είτε σταθερά είτε κινητά (ηλιοστάτες ή ιχνηλάτης). Στη δεύτερη περίπτωση, η βάση έχει 
τη δυνατότητα να κινείται στη διάρκεια της μέρας, ακολουθώντας την τροχιά του ήλιου, με 
στόχο τη βέλτιστη απόδοση.

Τα σταθερά συστήματα μπορεί να εγκαθίστανται στο έδαφος, σε επικλινή στέγη ή σε 
επίπεδη οροφή κτιρίου ( πλάκα ). Σε σχέση με τα κινητά πλεονεκτούν ως προς την απλότητα 
της κατασκευής, τη ταχύτερη και ευκολότερη εγκατάσταση, το μικρότερο κόστος 
εγκατάστασης και συντήρησης, την απεξάρτηση του επενδυτή από τον κατασκευαστή για 
συντήρηση ή επισκευή και γενικότερα αποτελούν μια πιο αξιόπιστη επιλογή.

Τα κινητά συστήματα εγκαθίστανται συνήθως στο έδαφος και πολύ σπάνια σε οροφές. 
Η παρακολούθηση της τροχιάς μπορεί να γίνεται:

Α) στον κάθετο άξονα, οπότε έχουμε μικρή αύξηση της απόδοσης,

Β) στον οριζόντιο άξονα, για μεσαία αύξηση απόδοσης και

Γ) στους δύο άξονες , οπότε επιτυγχάνεται μέγιστη αύξηση της απόδοσης.

Ανάλογα με τη μέθοδο που δίνει κίνηση στους άξονες του συστήματος τα κινητά 
συστήματα διακρίνονται σε υδραυλικά και ηλεκτρικά συστήματα κίνησης. Στην παρούσα 
διπλωματική εργασία θα ασχοληθούμε με τη χωροθέτηση Φ/Β σταθμών με σταθερές βάσεις.

Εικόνα 2 Τυπική μορφή Φ/Β συστήματος σε σταθερή βάση στήριξης
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1.3.4 ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ -  ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΦΒ

Η επιλογή των Φ/Β συστημάτων έναντι άλλων πηγών για την παραγωγή ηλεκτρικής 
ενέργειας, ανανεώσιμων ή μη, στηρίζεται σε ορισμένα πλεονεκτήματα, όπως:

• η αθόρυβη λειτουργία (σε αντίθεση με τα αιολικά πάρκα που παράγουν θόρυβο),
• η ανύπαρκτη ρύπανση κατά τη λειτουργία τους (σε αντίθεση με την εξόρυξη λιγνίτη και 

πετρελαίου),
• η μεγάλη διάρκεια λειτουργίας, συνήθως 25-30 χρόνια,
• η διατήρηση της απόδοσης των Φ/Β στοιχείων στον χρόνο (μείωση κατά <10% στην 

25ετία)
• η απλή συντήρηση (πλύσιμο στοιχείων με νερό, χλοοκοψία) κυρίως τους καλοκαιρινούς 

μήνες
• η εύκολη αφαίρεση των εγκαταστάσεων χωρίς τη δημιουργία μπάζων μετά το πέρας 

λειτουργίας και η δυνατότητα ανακύκλωσης των εγκαταστάσεων.

Ωστόσο, κατά την επιλογή τους πρέπει να ληφθούν υπόψη και ορισμένα μειονεκτήματα, 
όπως ότι:

• χρειάζονται συνεχή παρακολούθηση από σύστημα τηλεμετρίας για την απρόσκοπτη 
λειτουργία και απόδοση τους,

• είναι υψηλό το κόστος εγκατάστασης και υπάρχει ακόμα μεγάλος γραφειοκρατικός 
φόρτος,

• προκαλούν αισθητική ρύπανση.

1.3.5 ΗΛΙΑΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΚΑΙ Φ/Β ΣΥΣΤΗΜΑ ΤΑ ΣΤΗΝ ΕΕ ΚΑΙ ΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

Η ηλιακή αποτελεί μια μορφή ενέργειας η οποία είναι καθαρή, δεν εξαντλείται, είναι 
ανανεώσιμη και παρέχεται δωρεάν. Αξιοποιούμενη καταλλήλως από τον άνθρωπο, η ενέργεια 
αυτή μπορεί να αποτελέσει αρωγό ενεργειακής ανεξαρτησίας για μεγάλο χρονικό διάστημα. 
Στην Ελλάδα η ηλιακή ακτινοβολία, καθ' όλη τη διάρκεια του έτους, είναι ιδιαιτέρως αυξημένη 
σε σχέση με την υπόλοιπη Ε.Ε. (εικόνα 3).

Όπως φαίνεται στον χάρτη της εικόνας 3, οι Μεσογειακές χώρες, λόγω της αυξημένης 
ηλιοφάνειας, κατέχουν τις πρώτες θέσεις στη δυναμικότητα παραγωγής ενέργειας από 
φωτοβολατϊκά, φτάνοντας μάλιστα και ποσά παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας μεγαλύτερα 
των 2200 kWh/m2.

Ειδικότερα, η χώρα μας εκτίθεται σε μεγάλης έντασης ηλιακή ακτινοβολία (εικόνα 4), η 
οποία, με τη σωστή εγκατάσταση ΦΒ συστημάτων, μπορεί να αποφέρει από 1400 έως και 
2100 kWh/m2 ετησίως. Το γεγονός αυτό είναι ιδιαιτέρως σημαντικό καθώς μπορεί να μειώσει 
σε μεγάλο βαθμό την εξάρτηση από άλλες μη ανανεώσιμες πηγές ενέργειας καθώς η ηλιακή 
ενέργεια που δέχεται ένα τετραγωνικό μέτρο στο έδαφος για ένα χρόνο ισοδυναμεί με την 
ενέργεια που θα προσέφερε ένα βαρέλι πετρέλαιο.

Εικόνα 3. Μεγέθη ηλιακής ακτινοβολίας και παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από Φ/Β, στην Ε.Ε.
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Πηγή: https://re.irc.ec.europa.eu/pva download/map index c.html)

Εικόνα 4: Ετήσια ποσά ηλιακής ακτιvοβολίας στην Ελλάδα

(Πηγή: https://re.irc.ec.europa.eu/pva_download/map_index_c.html)
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Αντίστοιχη είναι και η εικόνα εκτίμησης της ετήσιας ενέργειας που μπορεί να παραχθεί 
στη χώρα από τα Φ/β (εικόνα 5). Η εικόνα 5 δίνει ενδεικτικές τιμές παραγωγής ηλεκτρικές 
ενέργειας ανά έτος και ανά εγκατεστημένο kWp για πάνελ κρυσταλλικού πυριτίου, 
τοποθετημένα σε σταθερές βάσεις. Φαίνεται ότι η παραγωγή ενέργειας είναι μεγαλύτερη 
προς τη νότια Ελλάδα και κυρίως στα νησιά του Αιγαίου, γεγονός που συνειγορεί στο 
συμπέρασμα ότι η απόδοση των Φ/Β συστημάτων εξαρτάται από τις δύο αλληλοεξαρτώμενες 
μεταβλητές της ηλιοφάνειας και της θερμοκρασίας.

Υπολογίζεται ότι οι τιμές αυτές προσαυξάνοναι περίπου κατά 25-30% με τη χρήση 
συστημάτων ανίχνευσης της πορείας του ήλιου (trackers).

Εικόνα 5. Παραγωγή ενέργειας (kWh/έτος/kWp) στην Ελλάδα
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(Πηγή: HELAPCO.GR-Οδηγός φωτοβολταικών 2013)
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1.3.6 ΑΡΧΕΣ ΕΓΚΑ ΤΑΣΓΑΣΗΣ ΚΑΙ ΧΩΡΟΘΕΓΗΣΗΣΦ/Β ΣΤΑΘΜΩΝ

Βασικό ζητούμενο κατά την επιλογή της θέσης και του τρόπου εγκατάστασης ενός Φ/Β 
συστήματος είναι η ικανοποίηση συγκεκριμένων κριτηρίων που θα εξασφαλίσουν τη μέγιστη 
απόδοση στη συλλογή ηλιακής ενέργειας. Τα κριτήρια αυτά σχετίζονται με τον 
προσανατολισμό και την κλίση της θέσης (περιοχή εγκατάστασης), παράμετροι που θα 
καθορίσουν και θα προσδιορίσουν τον προσανατολισμό και την κλίση των πάνελ, αντίστοιχα.

Γ ια την Ελλάδα, βέλτιστος προσανατολισμός για τα Φ/Β συστήματα είναι ο νότιος και η 
κλίση που δίνουν οι βάσεις τους θα πρέπει να είναι 25 - 30 μοίρες σε σχέση με το επίπεδο 
που ορίζουμε ως μηδενική κλίση. Φυσικά μπορούν να υπάρξουν αποκλίσεις στις παραπάνω 
αρχές, ανάλογα με την τοποθεσία και τη γεωμορφολογική κατάσταση του αγροτεμαχίου 
όπου εγκαθίστανται οι Φ/Β μονάδες, ο οποίες μπορούν να επηρεάσουν την τελική απόδοση.

Ανάλογα με την κλίση των βάσεων, η απόσταση μεταξύ των επιμέρους συστοιχιών, για 
τη αποφυγή των σκιάσεων, υπολογίζεται βάσει του παρακάτω παραδείγματος (εικόνα 6) 
όπου, η απόσταση (d) θα πρέπει να είναι τουλάχιστον δύο φορές μεγαλύτερη από την 
κατακόρυφη απόσταση (h) μεταξύ στοιχείου και εδάφους.

Εικόνα 6. Υπολογισμός απόστασης Φ/Β μονάδων

(Πηγη: https://helapco.gr/pdf/PV_Guide_Aug_2013.pdf)
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Εικόνα 7. Ενδεικτική απόσταση μεταξύ συστοιχιών προς αποφυγή σκίασης

(Πηγή: Ιδία επεξεργασία)

Αναφορικά με την αλλαγή του προσανατολισμού και της κλίσης στις παρακάτω εικόνες 
παρουσιάζεται η προσδοκώμενη απόδοση, συναρτήσει της κλισης και του προσανατολισμού.

Εικόνα 8. Ενδεικτική απόδοση Φ/Β (%), ανάλογα με κλίση και προσανατολισμό

(Πηγή: https://helapco.gr/pdf/PV_Guide_Aug_2013.pdf)
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Εικόνα 9. Σχεση Κλισης-Προσανατολισμου Και Αποδοσης

Προσανατολισμός

Απόδοση ανάλογα 
με την κλίση και τον 
προσανατολισμό

0ΟI

ο
CT

I
&Τ
ιοο

95-100% 

9 0 -  95%

8 5 - 90% 

80 -  85% 

7 5 -  80% 

7 0 -  75% 

65 -  70% 

6 0 - 65%

(Πηγή: TEEKM- Οδηγός Μελέτης και Υλοποίησης Φωτοβολταϊκών Έργων)

Τέλος σημαντική είναι και η απόσταση των συστοιχιών από την περίφραξη που 
εγκαθίσταται στο αγροτεμάχιο καθώς αποτελεί ένα ακόμη παράγοντα σκίασης. Μια τυπική 
κάθετη απόσταση από το κάτω άκρο Φ/Β συστοιχίας είναι τα 4,5 -  5,0 μέτρα.

1.4 ΗΛΙΑΚΗ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ -  ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ

Κατά τη διαδικασία λήψης απόφασης για την εγκατάσταση ενός Φ/Β συστήματος ο 
υπολογισμός της ηλιακής ακτινοβολίας που δέχεται ένα αγροτεμάχιο θα πρέπει να 
υπολογιστεί καθώς είναι ζωτικής σημασίας για ένα φωτοβολταϊκό σταθμό. Η ετήσια 
παραγωγή ενέργειας που αποδίδει θα πρέπει να ληφθεί υπόψη κατά τα αρχικά στάδια της 
μελέτης, καθώς μπορεί να επηρεάσει σημαντικά την χρονική διάρκεια οικονομικής απόσβεσης 
του. Για τον λόγο αυτόν, θα πρέπει να υπάρχει ένα επίσημο και εκτενώς μελετημένο 
λογισμικό το οποίο θα αποδίδει το ποσό ακτινοβολίας που δέχεται μια περιοχή χωρίς 
σημαντικές αποκλίσεις.

Η ευρωπαϊκή επιτροπή έχει δημιουργήσει και διαθέσει δωρεάν τη διαδικτυακή εφαρμογή 
του Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS). Το εν λόγω λογισμικό 
χρησιμοποιεί βάσεις δεδομένων ηλιακής ακτινοβολίας συναρτήσει της περιοχής της οποίας 
γίνεται η έρευνα και υπολογίζει το προσδοκώμενο ποσό ηλιακής ακτινοβολίας που δέχεται. Η 
κατηγοριοποίηση γίνεται βάσει των παρακάτω βάσεων δεδομένων.
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Εικόνα 10. Βάσεις Διαθέσιμων Δεδομένων του Pvgis

Database Type
Start
Year

End
Year

Spatial
res.

Comments

PVG IS -
SARAH ^

Satellite 2005 2020
0.05” x  
0.05° (~ 5 
km)

Default DB for EuroDe. 
A sia , A frica  and South 
Am erica  (below 20 S)

PVG IS -
N SR D B

Satellite 2005 2015
0.038° x 
0 0.38° (~ 
4 km)

Default DB for the 
Am ericas (above 20 S)

PVG IS -
E R A 5

Reana lys is 2005 2020
0.25” x  
0 25° (~ 25

Default DB for rest of the 
world w ithout coverage from

km) sate llite-based D Bs

π n^° y
Th is operational database is

PVG IS -
S A R A H

Satellite 2005 2016 0.05° (~ 5 
km)

not updated any more. 
P lease , use PV G IS - 
S A R A H 2  instead

(Πηγή: https://ec.europa.eu)

Γ ια την Ευρώπη και συνεπώς και για την περιφέρεια Θεσσαλίας, η βάση δεδομένων που 
χρησιμοποιούμε ως προεπιλογή, είναι πλέον η PVGIS-SARAH2 αντί της PVGIS-SARAH που 
χρησιμοποιούταν μέχρι πρότινος. Η συγκεκριμένη βάση δεδομένων περιέχει δεδομένα από το 
2005 μέχρι και το 2020 και θεωρείται πιο αξιόπιστη αφού είναι και σχετικά επικαιροποιημένη.

Παρακάτω παρουσιάζεται ο χάρτης με τις προεπιλογές των βάσεων δεδομένων ανά 
περιοχή καθώς και της προεπιλογής βάσης δεδομένων.

Εικόνα 11. Προεπιλογη Βασης Δεδομενων Ανα Περιοχη Αναζητησης

60*6 9Θ*6 120*6 150*6150"Η  120

PVGIS-SARAH2 PVGIS-SARAH PVGIS-NSRDB m  PVGIS-ERA5 No coverage

(Πηγή: https://ec.europa.eu)
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Το περιβάλλον του PVGIS αλλά και οι βάσεις δεδομένων του εκτός της Ευρώπης 
καλύπτουν σχεδόν ολόκληρο του πλανήτη όπως φαίνεται και στον παραπάνω χάρτη.

Εικόνα 12. Χαρτης Καλυψης Περιοχών Ανα Βαση Δεδομενων

U O 'W  Χ 2 0 -»  90-W  SO'W  3 0 -»  θ ' »  3 0 -f  6 0 f  9 0 -f  120 'E  150Έ

EZ3 PVCIS-SARAH2 PVGIS-SARAH i ::j PVGIS-NSRDB □  PVCIS-ERA5 No coverage

(Πηγή: https://ec.europa.eu/)

Το περιβάλλον του PVGIS είναι φιλικό προς τον χρήστη και τον καθοδηγεί προκειμένου 
να λάβει τις πληροφορίες που χρειάζεται. Στην εισαγωγική σελίδα ο χρήστης εισάγει τις 
συντεταγμένες του τεμαχίου ή του κτιρίου, του οποίου την ηλιακή ακτινοβολία θέλει να 
υπολογίσει. Σημαντικό είναι να αναφερθεί ότι οι συντεταγμένες θα πρέπει να είναι σε μορφή 
WGS84 και όχι σε ΕΓΣΑ87.

Εικόνα 13. Κεντρικη Σελιδα PVGIS

τ ρ *

(Πηγή: https://ec.europa.eu)
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Στη συνέχεια, εισάγει τα επιπλέον στοιχεία αναφορικά με τα τεχνικά χαρακτηριστικά του 
έργου όπως τη βάση δεδομένων, τον τύπο των φωτοβολταϊκών στοιχείων, την 
εγκατεστημένη ισχύ, την ποσοστιαία απώλεια ενέργειας.

Εικόνα 14. Πινακας Εισαγωγης Δεδομενων

GRID CONNECTED 

TRACKING FV 

OFF-GRID 

MONTHLY DATA 

DAILY DATA 

HOURLY DATA 

TMY

PERFORMANCE OF GRID-CONNECTED PV

Solar radiation database’

PV technology’

Installed peak PV power [kWp]’ 

System loss [%]'

Fixed mounting options 

Mounting position ’

Slope [■]*

Azimuth ["]’

PV electricity price
PV system cost (your currency)

Interest [%/year]

Lifetime [years]

Crystalline silicon Τ '

1 ]

14

Optimize slope and azimuth

Free-standing 

Optimize slope

(Πηγή: https://ec.europa.eu)

Στη συνέχεια, επιλέγει το ειδος τοποθέτησης των στοιχείων, δηλαδή αν πρόκειται για 
κινητή ή σταθερή κατασκευή, την κλίση σε σχέση με το μηδενικό επίπεδο αλλά και το 
αζιμούθιο σε περίπτωση που η έρευνα του έχει να κάνει με κτίριο

Στην περίπτωση των φωτοβολταϊκών επί εδάφους, το αζιμούθιο ορίζεται πάντα μηδέν, 
αφού, όπως αναφέραμε και παραπάνω, ο προσανατολισμός των στοιχείων είναι προς τον 
Νότο. Τέλος, υπάρχει και η δυνατότητα υπολογισμού της απόδοσης για κινητές βάσεις, την 
οποία όμως δεν θα αναλύσουμε.

Μετά και την εισαγωγή των παραμέτρων, το λογισμικό παρουσιάζει τα υπολογισμένα 
στοιχεία τα οποία ο ενδιαφερόμενος μπορεί να αποθηκεύσει σε μορφή pdf. Παρακάτω 
παρουσιάζεται μια τέτοια πρότυπη αναφορά.
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Εικόνα 15. Πρότυπη Αναφορά Pvgis

M onthly PV  energy and so lar irradiation
Month E_m  H(i)_m SD_m
January 44023 198 9 8298 4
February 46605 0106.2 6720 5
March 64858 6151.8 6840 3
April 73897 3178 4 6333 8
M ay 81100.6201.4 3189.2
June 83017 1210 9 3773 5
Ju ly 90591 9232 7 2358 1
August 88155 9225 2 2847 6
Septem ber 70459 9175 3 4767 7
October 56247.7135.1 7735.9
Novem ber 42913 398 8 6168 7
Decem ber 38556 887.0 6875 1

E_m  Average monthly electricity production from the defined system  [kWh]
H(i)_m: Average  monthly sum  o f global irradiation per square meter rece ived  by the m odules 
of the g iven system  [kWh/m*]
SD_m : Standard  deviation of the monthly e lectricity production due to year-to-year variation [kWh]

P V G IS  © European Union, 2001-2022
Reproduction is authorised, provided the sou rce  is  acknowledged,
save  where otherw ise stated

Report generated on 2022/08/25

Πηγή: https://ec.europa.eu, ιδια επεξεργασία.

Στην παραπάνω αναφορά παρουσιάζεται ο μέσος όρος της ηλεκτρικής ενέργειας που 
παράχθηκε από το φωτοβολταϊκό πάρκο σε kWh, ο μέσος όρος ηλιακής ακτινοβολίας που 
δέχθηκαν τα στοιχεία ανά τετραγωνικό μέτρο αλλά και την τυπική απόκλιση της παραγόμενης 
ηλεκτρική ενέργειας ανά έτος αναφοράς.
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1.5 ΘΕΣΜΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ - ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΙ

1.5.1 ΕΘΝΙΚΗ ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ ΓΙΑ ΤΙΣ ΑΠΕ

Στην Ελλάδα υπάρχει ένα πλούσιο νομοθετικό υπόβαθρο για τη χρήση των ΑΠΕ, 
ξεκινώντας από το 1985 και συνεχίζοντας μέχρι σήμερα, με συνεχείς βελτιώσεις και 
προσαρμογές.

Η πρώτη προσπάθεια ανάπτυξης των ανανεώσιμων πηγών προσεγγίζεται νομοθετικά με 
τον Ν.1559/85, ο οποίος δίνει τη δυνατότητα σε ιδιώτες και δήμους να παράγουν ηλεκτρική 
ενέργεια και να την διαθέτουν στη ΔΕΗ. Η δυνατότητες που έδινε ο νόμος δεν ήταν ικανές να 
προάγουν την εκτεταμένη χρήση των ΑΠΕ. Το 1994 ψηφίστηκε ο νόμος 2244/9 4για την 
εναρμόνιση της χώρας με τις επιταγές της ΕΕ. Και τότε όμως, οι χρονοβόρες διαδικασίες 
έκδοσης αδειών εγκατάστασης, η έλλειψη κτηματολογίου και γενικότερου σχεδιασμού 
χρήσεων γης, και η ανάγκη επέκτασης του δικτύου σε περιοχές με υψηλό αιολικό δυναμικό, 
όπως η ν. Εύβοια και η Λακωνία, περιόρισαν την ανάπτυξη των ΑΠΕ.

Το βασικό πλαίσιο ρύθμισης της απελευθερωμένης αγοράς άρχισε να ισχύει από το 2001 
σύμφωνα με την οδηγία 96/92 της Ευρωπαϊκής Ένωσης και με βάση τον ν. 2773/99. Με τις 
διατάξεις του νόμου αυτού καθιερώθηκε η άδεια παραγωγής και προβλέφθηκε η απόδοση 
προτεραιότητας απορρόφησης της παραγόμενης ενέργειας από ΑΠΕ.

Στη συνέχεια, ο ν.2941/2001 εξαιρεί τους ηλιακούς σταθμού και τις ανεμογεννήτριες από 
την απαίτηση έκδοσης οικοδομικής άδειας, ενώ για τα υδροηλεκτρικά έργα οικοδομική άδεια 
χρειάζεται μόνο για το κτίριο του σταθμού. Επιπλέον, τα έργα ανανεώσιμης 
ηλεκτροπαραγωγής χαρακτηρίζονται ως έργα δημόσιας ωφέλειας, ανεξαρτήτως του φορέα 
υλοποίησης. Με τον ίδιο νόμο εισάγονται ρυθμίσεις για την εγκατάσταση σταθμών ΑΠΕ εντός 
δασικών εκτάσεων και καθορίζεται ως αρμόδιες για την έκδοση αδειών εγκατάστασης και 
λειτουργίας οι οικείες περιφέρειες.

Το 2022 με τον ν. 3010/02 τροποποιήθηκαν οι διατάξεις του ν. 1650/1986 «Για την 
προστασία του περιβάλλοντος», σχετικά με την εκ των προτέρων περιβαλλοντική αξιολόγηση 
έργων και δραστηριοτήτων, την επιβολή περιβαλλοντικών όρων και την εκτίμηση των 
επιπτώσεων δημόσιων και ιδιωτικών έργων στο περιβάλλον.

Ο ν.3175/2003 και ο ν.3429/2005 τροποποίησαν τον ν. 2773/99 κυρίως σε θέματα 
απελευθέρωσης της αγοράς.

Ακολούθησε ο Ν.3468/2006 που ενσωμάτωσε στην ελληνική νομοθεσία την Οδηγία 
2001/77/ΕΚ «για την προαγωγή της ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από ανανεώσιμες 
πηγές ενέργειας». Ο νόμος οργάνωσε και συστηματοποίησε το νομοθετικό πλαίσιο 
αδειοδότησης των σταθμών παραγωγής ενέργειας από μονάδες ΑΠΕ και αύξησε τις τιμές στη 
περίπτωση των Φ/Β συστημάτων μέχρι 60% υψηλότερα σε σχέση με τις προηγούμενες. 
Απλοποίησε και επιτάχυνε τις διαδικασίες αδειοδότησης για τα μικρά έργα, εισήγαγε το 
σύστημα έκδοσης πιστοποιητικών προέλευσης ανανεώσιμης ενέργειας και το καθεστώς 
αυστηρής παρακολούθησης των κατόχων αδειών. Με τον νόμο αυτόν προβλέφθηκε η έκδοση 
άδειας παραγωγής μόνο έπειτα από Προκαταρκτική Περιβαλλοντική Εκτίμηση και Αξιολόγηση.
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Ακολούθησαν οι νόμοι 3734/2009, 3851/2010, 4001/2011 και 4951/2022 που 
περιλάμβαναν, μεταξύ άλλων, διατάξεις για την απλοποίηση της έκδοσης αδειών και τη 
σύσταση ανεξάρτητων διαχειριστών για τη μεταφορά και διανομή της ενέργειας από τις ΑΠΕ.

1.5.2 ΕΙΔΙΚΟ ΧΩΡΟΤΑΞΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ

Από την εθνική και ευρωπαϊκή νομοθεσία απαιτείται ο καθορισμός κανόνων στη 
χωροθέτηση δραστηριοτήτων. Για τον λόγο αυτόν συντάσσονται ειδικά θεσμικά κείμενα, με 
βάση τους Κανονισμούς και τις Οδηγίες της ΕΕ και τη νομοθεσία της κάθε χώρας.

Για τη διαμόρφωση πολιτικών χωροθέτησης έργων ηλεκτροπαραγωγής από ΑΠΕ, την 
καθιέρωση κριτηρίων και προδιαγραφών και τη δημιουργία μηχανισμού χωροθέτησης των 
ΑΠΕ, η χώρα μας έχει συντάξει από το 2008 ένα Ειδικό Χωροταξικό Πλαίσιο (ΕΧΠ) των ΑΠΕ 
(ΦΕΚ Β/2464/03-08-2008), λαμβάνοντας ειδικά υπόψη την κοινοτική Οδηγία 2001/77/ΕΚ και 
τους νόμους 3299/2004 και 3468/2006. Έκτοτε γίνονται προσπάθειες επικαιροποίησής του, 
καθώς οι συνθήκες συνεχώς αλλάζουν.

Το ΕΧΠ για τις ΑΠΕ του 2008 δίνει, μεταξύ άλλων, και τα κριτήρια χωροθέτησης Φ/Β 
συστημάτων. Ειδικότερα, στο ΚΕΦΑΛΑΙΟ Δ ' που αφορά τους «ΚΑΝΟΝΕΣ ΧΩΡΟΘΕΤΗΣΗΣ 
ΛΟΙΠΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΑΠΟ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ», το Άρθρο 
17 περιλαμβάνει τα κριτήρια χωροθέτησης και συγκεκριμένα αναφέρει:

Άρθρο 17. Κριτήρια χωροθέτησης εγκαταστάσεων εκμετάλλευσης της ηλιακής 
ενέργειας
1. Ως περιοχές προτεραιότητας για τη χωροθέτηση εγκαταστάσεων εκμετάλλευσης της 
ηλιακής ενέργειας μπορεί ενδεικτικά να θεωρηθούν οι περιοχές που είναι άγονες ή δεν 
είναι υψηλής παραγωγικότητας και κατά προτίμηση αθέατες από πολυσύχναστους 
χώρους, και με δυνατότητες διασύνδεσης με το Δίκτυο ή το Σύστημα.
2. Ως ζώνες αποκλεισμού για τη χωροθέτηση εγκαταστάσεων εκμετάλλευσης της 
ηλιακής ενέργειας, δηλαδή ζώνες στις οποίες πρέπει να αποκλείεται η εγκατάστασή 
τους, ορίζονται οι εξής κατηγορίες περιοχών:
α. Τα κηρυγμένα διατηρητέα μνημεία της παγκόσμιας πολιτιστικής κληρονομιάς και τα 

άλλα μνημεία μείζονος σημασίας της παρ. 5 ββ) του άρθρου 50 του ν. 3028/2002, 
καθώς και οι οριοθετημένες αρχαιολογικές ζώνες προστασίας Α που έχουν 
καθορισθεί κατά τις διατάξεις του άρθρου 91 του ν. 1892/1991 ή καθορίζονται κατά 
τις διατάξεις του ν. 3028/2002.

β. Οι περιοχές απολύτου προστασίας της φύσης και του τοπίου που καθορίζονται κατά 
τις διατάξεις των άρθρων 19 παρ. 1 και 2 και 21 του ν. 1650/1986. 

γ. Οι πυρήνες των Εθνικών Δρυμών, τα κηρυγμένα μνημεία της φύσης και τα αισθητικά 
δάση που δεν περιλαμβάνονται στις περιοχές της προηγούμενης περιπτώσεως β '. 

δ. Οι οικότοποι προτεραιότητας περιοχών της επικράτειας που έχουν ενταχθεί στον 
κατάλογο των τόπων κοινοτικής σημασίας του δικτύου ΦΥΣΗ 2000 σύμφωνα με την 
υπ' αριθμ. 2006/613/ΕΚ απόφαση της Επιτροπής (ΕΕ L 259 της 21.9.2006, σ.1). 

ε. Τα δάση και οι γεωργικές γαίες υψηλής παραγωγικότητας όπως προβλέπεται από τις 
διατάξεις του άρθρου 56 του ν. 2637/1998 όπως ισχύουν. 

στ. Άλλες περιοχές ή ζώνες που υπάγονται σήμερα σε ειδικό καθεστώς χρήσεων γης, 
βάσει του οποίου δεν επιτρέπεται η χωροθέτηση εγκαταστάσεων εκμετάλλευσης της 
ηλιακής ενέργειας και για όσο χρόνο ισχύουν.

3. Ειδικώς για την εγκατάσταση Φωτοβολταϊκών Σταθμών σε πολυσύχναστους χώρους 
πρέπει, στο πλαίσιο της σχετικής περιβαλλοντικής αδειοδότησης, να καθορίζονται τα 
κατά περίπτωση κατάλληλα μέτρα για να μην υπάρχει οπτική όχληση.
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4. Οι αποστάσεις των εγκαταστάσεων εκμετάλλευσης της ηλιακής ενέργειας από τις 
ζώνες αποκλεισμού της παραγράφου 2 και οι ειδικότεροι όροι χωροθέτησης των 
συνοδευτικών τους έργων καθορίζονται, κατά περίπτωση, στο πλαίσιο της 
περιβαλλοντικής αδειοδότησης.
5. Για τα συνοδό έργα των εγκαταστάσεων εκμετάλλευσης της ηλιακής ενέργειας 
εφαρμόζονται οι κατευθύνσεις της παραγράφου 2 του άρθρου 6, τα γενικά κριτήρια της 
νομοθεσίας και οι τυχόν ειδικοί κανονισμοί και πρότυπα που έχουν θεσμοθετηθεί για 
ορισμένες κατηγορίες συνοδευτικών έργων (π.χ. γραμμές μεταφοράς υψηλής τάσης).

Επομένως, δίνεται από το ΕΧΣ αδρά η περιγραφή των περιοχών προτεραιότητας και τα 
κριτήρια αποκλεισμού, ωστόσο, αυτές είναι καθαρά ενδεικτικές και χωρίς καμία 
δεσμευτικότητα. Δίνονται οι ζώνες αποκλεισμού, χωρίς όμως να δίνονται κάποιες 
συγκεκριμένες προδιαγραφές, π.χ. πρότυπες αποστάσεις από τις εν λόγω περιοχές. Με βάση 
τις αοριστίες της νομοθεσίας, οποιεσδήποτε αποφάσεις που θα ληφθουν σε σχέση με τα 
φωτοβολταϊκά ανατίθενται σχεδόν εξ ολοκλήρου στον υποκείμενο σχεδιασμό και ειδικότερα 
στις υπηρεσίες από τις οποίες απαιτείται αδειοδότηση.

Αυτό το μεταθετικό νομοθετικό πλαίσιο αποτελεί ένα εμπόδιο στην ανάπτυξη των ΑΠΕ, 
καθώς δημιουργούνται ασάφειες και οι υπηρεσίες που είναι αρμόδιες για τη λήψη μέτρων 
αναφορικά με την ορθή χωροθέτηση τους επιβαρύνονται με ένα δυσβάσταχτο βάρος αλλά 
και ευθύνη. Ακόμη, η γραφειοκρατία διέπει τη διαδικασία αδειοδότησης των ΑΠΕ σε μια 
περίοδο που ο ρυθμός ανάπτυξης τους θα έπρεπε να είναι ταχύτερος.

1.5.3 ΑΡΜΟΔΙΕΣ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΚΑΙ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΙ

Για τον συντονισμό και τον έλεγχο εφαρμογής της νομοθεσίας για τις ΑΠΕ και την 
ενέργεια που παράγεται από αυτές έχουν συσταθεί ειδικές υπηρεσίες, όπως:

Το Κέντρο Ανανεώσιμων Ππνών και Εξοικονόμησης Ενέργειας (ΚΑΠΕ) ιδρύθηκε το 
Σεπτέμβριο του 1987. Με τον Ν.2244/94 "Ρύθμιση θεμάτων ηλεκτροπαραγωγής από 
Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας" και τον Ν.2702/99, το ΚΑΠΕ ορίστηκε ως το Εθνικό 
Συντονιστικό Κέντρο στους τομείς δραστηριότητάς του. Σκοπός του είναι η προώθηση των 
εφαρμογών για τις Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας, την Ορθολογική Χρήση Ενέργειας και την 
Εξοικονόμηση Ενέργειας, σε εθνικό και διεθνές επίπεδο, καθώς και η κάθε είδους υποστήριξη 
δραστηριοτήτων (τεχνολογικών, ερευνητικών, συμβουλευτικών, επενδυτικών) στους 
παραπάνω τομείς, με γνώμονα τη μείωση της περιβαλλοντικής επιβάρυνσης στην αλυσίδα 
παραγωγή/μεταφορά/χρήση της ενέργειας.

Η Ρυθμιστική Αρχή Ενέργειας (ΡΑΕ), η οποία είναι ανεξάρτητη ρυθμιστική αρχή, που 
συστάθηκε με τον νόμο 2773/1999, στο πλαίσιο εναρμόνισης με τις 
Οδηγίες 2003/54/ΕΚ και 2003/55/ΕΚ για τον ηλεκτρισμό και το φυσικό αέριο, με κύρια 
αρμοδιότητά της να εποπτεύει την εγχώρια αγορά ενέργειας, σε όλους τους τομείς της, 
εισηγούμενη προς τους αρμόδιους φορείς της Πολιτείας και λαμβάνοντας η ίδια μέτρα για την 
επίτευξη του στόχου της απελευθέρωσης των αγορών ηλεκτρικής ενέργειας και φυσικού 
αερίου. Σήμερα η ΡΑΕ αποτελεί εθνική ρυθμιστική αρχής ενέργειας και οι αρμοδιότητές του 
είναι γνωμοδοτικές, παρακολούθησης και ελέγχου της αγοράς ενέργειας σε όλους τους 
τομείς, δηλαδή στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από συμβατικά καύσιμα, από 
ανανεώσιμες πηγές ενέργειας και φυσικό αέριο.

19

https://www.rae.gr/2020/06/15/%ce%bd-2773-99-%cf%84%ce%b5%cf%8d%cf%87%ce%bf%cf%82-%cf%86%ce%b5%ce%ba-%ce%b1-286-22-12-99/
https://www.rae.gr/%ce%bf%ce%b4%ce%b7%ce%b3%ce%b9%ce%b1-2003-54-%ce%b5%ce%ba/
https://www.rae.gr/2020/06/15/%ce%bf%ce%b4%ce%b7%ce%b3%ce%b9%ce%b1-2003-55-e%ce%ba/


Δαλάκας Γεώργιος ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Τα καθήκοντα λειτουργίας, ελέγχου, συντήρησης και ανάπτυξης του Ελληνικού 
Συστήματος Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΕΣΜΗΕ) έχει σήμερα ο Ανεξάρτητος 
Διαχειριστής Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΑΔΜΗΕ). Αποτελεί θυγατρική εταιρεία (Α.Ε.) 
της ΔΕΗ και συστάθηκε με βάση τις διατάξεις της ευρωπαικής Οδηγίας 2009/72/ΕΚ σχετικά 
με το νομικό και λειτουργικό διαχωρισμό των μονοπωλιακών δραστηριοτήτων Μεταφοράς και 
Διανομής των καθετοποιημένων επιχειρήσεων που δραστηριοποιούνται στον κλάδο της 
ενέργειας. Ο ΑΔΜΗΕ έχει στόχο να εξασφαλίζεται ο αδιάλειπτος εφοδιασμός της χώρας με 
ηλεκτρική ενέργεια σύμφωνα με τις αρχές της αειφόρου ανάπτυξης και να προωθείται η 
ανάπτυξη του ελεύθερου ανταγωνισμού στην ελληνική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας με 
διαφάνεια και ισότιμη πρόσβαση για όλους τους χρήστες.

Τέλος, ο Διαχειριστής Ελληνικού Δικτύου Διανομής Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΔΕΔΔΗΕ) 
αποτελεί ανώνυμη εταιρεία η οποία διαχειρίζεται το δίκτυο διανομής ηλεκτρικού ρεύματος. 
Συστάθηκε ως συνέχεια της διαχώρισης του κλάδου διανομής από τη ΔΕΗ σύμφωνα με το Ν. 
4007/2011 και σε συνέχεια συμμόρφωσης με την οδηγία 2009/72ΕΚ της Ε.Ε. σχετικά με τη 
οργάνωση αγορών ηλεκτρικής ενέργειας. Ο ΔΕΔΔΗΕ είναι υπεύθυνος για την επεξεργασία- 
έλεγχο των αιτημάτων έκδοσης οριστικής προσφοράς σύνδεσης Φ/Β συστημάτων αλλά και 
την τελική τους σύνδεση στο δίκτυο.

1.5.4 ΑΔΕΙΟΔΟΤΗΣΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ Φ/Β ΕΠΙ ΕΔΑΦΟΥΣ

Γ ια την εγκατάσταση Φ/Β συστήματος απαιτείται σειρά ενεργειών, αιτήσεων και αδειών, 
αναλόγως της θέσης (στέγη, αγροτεμάχιο) και του μεγέθους της εγκατάστασης.

Ειδικά, για εγκατάσταση Φ/Β συστήματος επί εδάφους απαιτείται αρχικά η αίτηση προς 
την Περιφέρεια, είτε για βεβαίωση απαλλαγής από Έγκριση Περιβαλλοντικών Όρων -  ΕΠΟ 
(για συστήματα ισχύος <500 kWp), είτε για Έγκριση Περιβαλλοντικών Όρων (για συστήματα 
500-1000 kWp). Για συστήματα >1000 kWp, απαιτείται επιπλέον της αίτησης στην 
Περιφέρεια για ΕΠΟ, και αίτηση στη Ρυθμιστική Αρχή Ενέργειας (ΡΑΕ) για έκδοση Άδειας 
Παραγωγής. Στη συνέχεια απαιτείται έγκριση εργασιών δόμησης μικρής κλίμακας από την 
Πολεοδομία και αίτηση στον ΔΕΔΔΗΕ για προσφορά όρων σύνδεσης. Ακολουθεί η υπογραφή 
σύμβασης αγοροπωλησίας με τον Διαχειριστή Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας και Εγγυήσεων 
Προέλευσης ( ΔΑΠΕΕΠ) και η εγκατάσταση του Φ/Β συστήματος. Για συστήματα >1000 
kWp, απαιτείται και αίτηση στην Περιφέρεια για έκδοση Άδειας Λειτουργίας.
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2 ΜΕΘΟΔΟΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ -  ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας γίνεται αvάλuση των δεδομένων που αφορούv τα 
φuσικογεωγραφικά γνωρίσματα της περιοχής μελέτης (γεωμορφολογικά δεδομένα), τα όρια 
των προστατευόμενων φυσικών και αρχαιολογικών περιοχών και δεδομένα ανθρωπογενών 
σχηματισμών (οικισμοί, δρόμοι κ.λπ.). Όλα τα δεδομένα πήραν τη μορφή αρχείων shp και 
έγινε επεξεργασία τους με τη χρήση των εργαλείων που διαθέτουν τα Συστήματα 
Γεωγραφικών Πληροφοριών (ΣΓΠ). Στόχος ήταν να παραχθούν τελικοί χάρτες όπου να 
απεικονίζονται οι θέσεις για τις οποίες έχει αποκλειστεί η εγκατάσταση Φ/Β συστημάτων και 
οι βέλτιστες θέσεις στις οποίες θα επιτρέπονται.

Τα δεδομένα προήλθαν από επιστημονικούς και επίσημους φορείς του κράτους αλλά και 
της Ευρωπαϊκής Ένωσης, ώστε να είναι ορθά και επικαιροποιημένα.

Σημαντικό παράγοντα στη διαδικασία που ακολουθήθηκε ήταν η επιλογή των κριτηρίων 
χωροθέτησης. Τα κριτήρια αυτά σχετίζονται με μορφολογικά χαρακτηριστικά της περιφέρειας 
Θεσσαλίας (όπως κλίση και προσανατολισμος), με περιβαλλοντικά δεδομένα που πρέπει να 
λάβουμε υπόψη μας (όπως περιοχές κρίσιμων ενδιαιτημάτων) και στοιχεία πολίτιστικής 
κληρονομιάς (όπως αρχαιολογκές περιοχές και παραδοσιακοί οικισμοί) αλλά και με τα 
οριζόμενα από τη Νομοθεσία.

Η εργασία επομένως αποτελεί μια πολυκριτηριακή ανάλυση καθώς συνδιάζει πληθώρα 
απαγορεύσεων και αποστάσεων που πρέπει να ληφθούν υπόψη κατά τη χωροθέτηση ενός 
Φ/Β συστήματος και τα οποία στοιχεία απορρέουν από διαφορετικά κομμάτια αδειοδότησης.

2.1 ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΧΩΡΟΘΕΤΗΣΗΣ ΠΟΥ ΔΕΝ ΘΑ ΑΝΑΛΥΘΟΥΝ

Υπάρχουν γνωρίσματα της περιοχής μελέτης που θα περίμενε κανείς να ληφθούν υπόψη 
ως κριτήρια αξιολόγησης, τα οποία ωστόσο δεν θα αναλυθούν καθώς αποτελούν πολύ ειδικά 
κριτήρια, είτε από κατασκευαστικής άποψης προς τον παραγωγό είτε λόγω κοινωνικών 
πτυχών οι οποίες δεν θα έπρεπε να μας επηρεάσουν. Τα γνωρίσματα αυτά είναι τα 
παρακάτω.

2.1.1 ΔΙΚΤΥΟ ΔΙΑΝΟΜΗΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

Το δίκτυο διανομής ηλεκτρικής ενέργειας και η απόσταση του από την εγκατάσταση του 
εκάστοτε φωτοβολταϊκού σταθμού αποτελεί μια παράμετρο η οποία είναι αρκετά σημαντική 
για την οικονομική φύση του έργου. Ο Διαχειριστής Ελληνικού δικτύου Ηλεκτρικής Ενέργειας 
(ΔΕΔΔΗΕ), κατά την ολοκλήρωση εξέτασης της αίτησης για την εγκατάσταση η μη ενός 
σταθμού, εκδίδει την οριστική προσφορά σύνδεσης, στην οποία γνωστοποιεί στον επενδυτή 
το απαραίτητο χρηματικό ποσό για την σύνδεση του σταθμού με το δίκτυο μεταφοράς 
ηλεκτρικής ενέργειας. Το ποσό αυτό υπολογίζεται συνήθως συναρτήσει της απόστασης του 
δικτύου από την εγκατάσταση. Τα έργα που πραγματοποιεί ο ΔΕΔΔΗΕ συνεχώς εξελίσσονται 
και συνεπώς μια περιοχή η οποία μέχρι πρότινος ήταν σε μεγάλη απόσταση από το δίκτυο 
μπορεί μελλοντικά να αποτελεί συμφέρουσα οικονομικά. Για τον παραπάνω λόγο, η 
απόσταση από το δίκτυο δεν θα αποτελέσει κριτήριο για τη χωροθέτηση.
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2.1.2 ΚΑ ΤΑΝΑΛΩΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΑΝΑ ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ.

Η κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας ανά Περιφερειακή Ενότητα (ΠΕ) αποτελεί μία 
μεταβλητή που θα μπορούσε να μας οδηγήσει στην προώθηση πυκνότερης ή αραιότερης 
χωροθέτησης Φ/Β συστημάτων στις ΠΕ, αναλόγως των αναγκών τους. Θεωρούμε, ωστόσο, 
ότι η συνολική παραγόμενη ενέργεια από τις ΑΠΕ κατανέμεται ισομερώς και δεν υπάρχει 
ανάγκη για εντονότερη χωροθέτηση τους σε κάποια από αυτές της Θεσσαλίας.

2.1.3 ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ

Ο πληθυσμός και η κατανομή του αποτελεί εξαιρετικό εργαλείο εξαγωγής 
συμπερασμάτων για πολλές έρευνες και μελέτες αλλά και για την αξιοπιστια των 
αποτελεσματων τους βάσει του δείγματος. Η χωροθέτηση των Φ/Β συστημάτων δεν 
επηρεάζεται από την κατανομή ή το μέγεθος του πληθυσμου και συνεπώς και δεν αποτελει 
κριτήριο που θα μας απασχολήσει.

2.2 ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ

Βασικό εργαλείο για τη συγκέντρωση και διαχείριση των δεδομένων αποτέλεσαν τα 
Συστήματα Γεωγραφικών Πληροφοριών (ΣΓΠ), η χρήση των οποίων είναι ευρύτατα 
διαδεδομένη σε παρόμοιες μελέτες σήμερα. Ως ΣΓΠ (αγγλιστί GIS) ορίζονται τα 
ολοκληρωμένα συστήματα συλλογής, αποθήκευσης, διαχείρισης, ανάλυσης και απόδοσης 
πληροφορίας, σχετικής με φαινόμενα που εξελίσσονται στον χώρο (Goodchild, 1985). Με 
άλλα λόγια, είναι η αποτύπωση χωρικών και μη, δεδομένων στον χώρο. Ακόμη, κατά τους 
Scholten και Stillwell (2013), τα συστήματα αυτά είναι μια υπο-κατηγορία των Χωρικών 
Συστημάτων Πληροφοριών.

Προκειμένου τα ΣΓΠ να αποδώσουν την πληροφορία στον χώρο χρησιμοποιούνται τρείς 
τύποι δεδομένων:

• Τα σημειακά δεδομένα, τα οποία αποτυπώνουν χαρακτηριστικά τοποθεσιών οι οποίες 
έχουν κοινό χαρακτηριστικό,

• Τα γραμμικά δεδομένα, τα οποία αποτυπώνουν διαδρομές στον χώρο ή φυσικά 
χαρακτηριστικά του εδάφους και, τέλος

• Τα επιφανειακά δεδομένα (πολύγωνα), τα οποία ορίζουν κάποια χωρική ενότητα με 
κοινά χαρακτηριστικά ή κάποια περιοχή αποκλεισμού.

Το είδος της πληροφορίας που λαμβάνεται υπόψη είναι και ο παράγοντας που επηρεάζει 
τη μορφή του. Για παράδειγμα, η διαδρομή μιας εθνικής οδού θα αποτυπωθεί με γραμμικό 
τρόπο και όχι με επιφανειακό ενώ η τοποθεσία ενός μνημείου με σημειακό και όχι με 
γραμμικό.

Οι βασικές λειτουργίες που μπορεί να έχει ένα ΣΓΠ μπορεί επίσης να είναι πολλές και να 
αφορούν διαφορετικές εφαρμογές. Ενδεικτικές λειτουργίες είναι οι παρακάτω:

1) Διαχείριση δεδομένων και συσχετισμός με διάφορες παραμέτρους
2) Γεωαναφορά χαρτών ή εικόνων συναρτήσει μιας περιοχής.
3) Γεωμορφολογία περιοχής και εξαγωγή κωδικοποιημένων μεταβλητών
4) Χαρτογραφία
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5) Απεικόνιση ζωνών αποκλεισμού, επικάλuψης ή ενίσχυσης δραστηριοτήτωv.
6) Πολυκριτηριακές αναλύσεις

Τα ΣΓΠ μπορούν να έχουν πολλές και διαφορετικού περιεχομένου χρήσεις. Το πεδίο 
εφαρμογής τους είναι ευρύτατο καθώς μπορούν να χρησιμοποιηθούν οπουδήποτε εμπλέκεται 
η παράμετρος της γεωγραφικής πληροφορίας (Goodchild, 1991). Οι εφαρμογές αυτές 
διαφοροποιούνται ανάλογα με τον κλάδο που χρησιμοποιεί ΣΓΠ. Ειδικότερα:

• Περιφερειακός Προγραμματισμός -  Σχεδιασυός: Ανάλυση στον χώρο των διαφορών 
μεταξύ των περιφερειών, σχεδιασμό στρατηγικών αλλά και επενδυτικών κινήσεων, 
χωροθετήσεις διαφόρων δραστηριοτήτων σε μια περιοχή.

• Αστικός Προγραμματισμός -  Σχεδιασμός: Κτηματολόγιο, Κατανομή χρήσεων γης, 
σχεδιασμός αντιμετώπισης προβλημάτων.

• Συγκοινωνίες -  Μεταφορές: σχεδιασμός ανάπτυξης δικτύων μεταφορών, διαχείριση 
υφιστάμενων υποδομών, εξέλιξη συγκοινωνιών εντός και εκτός αστικού ιστού, μέτρα 
πρόληψης ατυχημάτων, διαπεριφερειακή επικοινωνία.

• Τεχνική υποδομή: αποτύπωση και χρήση πληροφοριών σχετικά με τα δίκτυα ύδρευσης, 
αποχέτευσης, ενέργειας και τηλεπικοινωνιών. Απόδοση των εξυπηρετούμενων περιοχών 
και αντιμετώπιση νέων αναγκών.

• Περιβάλλον: διαχείριση και οριοθέτηση οικοσυστημάτων, σχεδιασμός θεσμών 
προστασίας και ανάδειξης.

• Φορολογία: αποτύπωση φορολογικών στοιχείων και ιδιοκτησιών, διαχείριση και συλλογή 
δεδομένων.

• Εκπαίδευση: αποτύπωση και διαχείριση μονάδων εκπαίδευσης, σχεδιασμός χωροθέτησης 
και αναγκών νέων μονάδων, αποτελεσματικότερες ακτίνες εξυπηρέτησης.

• Υπηρεσίες προστασίας πολίτη: Αποτύπωση βέλτιστων διαδρομών άμεσης επέμβασης ή 
εκκένωσης.

• Αγορά Εργασίας: Συσχέτιση αγοράς και ζήτησης εργασίας, συλλογή πληροφοριών 
οικονομικών μεταναστών (Καλαβρουζιώτης, 2013)

• Στρατιωτικές επιχειρήσεις Εθνική άμυνα: Αποτύπωση με αρκετά μεγάλη ακρίβεια των 
γεωμορφολογικών δεδομένων, αναγνώριση αδύνατων σημείων και ενίσχυση τους, 
αναγνώριση στρατηγικά σημαντικών σημείων. (Σταθόπουλος, X. 2008)

Η χρήση των ΣΓΠ και οι εφαρμογές τους είναι σημαντικότατες ενώ η σημασία 
ενσωμάτωσης των ΣΓΠ στον σχεδιασμό κάθε επιπέδου είναι κρίσιμη. Για την εισαγωγή και 
διαχείριση του μεγάλου όγκου των δεδομένων αλλά και της αλληλεπίδρασης τους χωρίς 
υποκειμενικές απόψεις και παραμέτρους. Τα ΣΓΠ αποτελούν ένα πολύτιμο εργαλείο τόσο για 
τους φορείς σχεδιασμού όσο και για τον ιδιώτη μηχανικό, που βρίσκει εφαρμογή στην ορθή 
εξαγωγή συμπερασμάτων και τη σχεδίαση χωρικών στρατηγικών και προγραμμάτων.
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3 ΑΝΑΛΥΣΗ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ -  ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΧΩΡΟΘΕΤΗΣΗΣ

Για την προσέγγιση του θέματος της εργασίας συγκεντρώθηκαν, από ποικίλες πηγές, 
ψηφιακά δεδομένα που αφορούσαν όσα γεωμορφολογικά ή άλλα γνωρίσματα της περιοχής 
μελέτης κρίθηκε ότι πρέπει να ληφθούν υπόψη στη χωροθέτηση εγκατάστασης Φ/Β 
συστημάτων. Τα δεδομένα αυτά προσαρμόστηκαν ώστε να βρίσκονται όλα στο ίδιο σύστημα 
αναφοράς (ΕΓΣΑ 87) και να αποτελούν διακριτά επίπεδα πληροφορίας (layers) και 
ακολούθησε η επεξεργασία τους με βάση τις ιδιότητες των επιμέρους επιπέδων.

Για τη χωροθέτηση των Φ/Β υπάρχουν θέσεις στις οποίες αποκλείεται εξ ορισμού η 
τοποθέτηση των σταθμών (π.χ. οδικό δίκτυο, αρχαιολογικοί χώροι) και θέσεις στις οποίες 
επιτρέπεται η εγκατάσταση υπό προϋποθέσεις (π.χ. προστατευόμενες περιοχές, όρια 
οικισμών, περιοχές με βόρειο προσανατολισμό κ.λπ.).

Παρακάτω, μετά την περιγραφή της περιοχής μελέτης, ακολουθεί παράθεση των 
γνωρισμάτων που συγκεντρώθηκαν και θα χρησιμοποιηθούν στη διαδικασία χωροθέτησης 
Φ/Β, με ανάλυση των ιδιοτήτων τους, βάσει των οποίων κρίνεται η καταλληλότητα θέσεων ή 
μη (αποκλεισμός ή περιορισμός χωροθέτησης).

3.1 ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

Η Περιφέρεια Θεσσαλίας κρίθηκε ότι αποτελεί μια κατάλληλη περιοχή για διερεύνηση 
των βέλτιστων θέσεων χωροθέτησης Φ/Β εγκαταστάσεων, τόσο λόγω της κεντροβαρικής της 
θέσης σε σχέση με την υπόλοιπη χώρα, όσο και των φυσικογεωγραφικών της 
χαρακτηριστικών.

Στην κατ'εξοχήν πεδινή περιοχή της Θεσσαλίας βρίσκεται ο μεγαλύτερος κάμπος της 
χώρας, που από τεχνικής άποψης αποτελεί την καταλληλότερη επιφάνεια για εγκατάσταση 
Φ/Β. Ταυτόχρονα, η περιφέρεια διαθέτει πολύ μεγάλα αγροτεμάχια, γεγονός που ευνοεί την 
εγκατάσταση μεγάλων σε μέγεθος Φ/Β πάρκων. Η ενεργειακή ανεξαρτησία είναι επίσης ένας 
παράγοντας επιλογής της εν λόγω περιοχής, αφού η ηλιακή ακτινοβολία που δέχεται αποτελεί 
εξαιρετικό μέσο αλλά και ευκαιρία η οποία επιδιώκεται να αξιοποιηθεί στο εκατό τοις εκατό.

Όλα τα παραπάνω γνωρίσματα, σε συνδυασμό με το ισχύον θεσμικό καθεστώς, 
οδήγησαν τα τελευταία χρόνια σε αυξημένο επενδυτικό ενδιαφέρον από ιδιώτες για τα Φ/Β 
συστήματα στον κάμπο της Θεσσαλίας. Επίσης, λόγω του δυνατού πρωτογενούς τομέα της 
Περιφέρειας, η εν λόγω διπλωματική εργασία μπορεί να αποτελέσει αρωγό στη 
βελτιστοποίηση της εκμετάλλευσης αγροτικών εγκαταστάσεων και την άρση του 'ασήκωτου' 
πλέον κόστους του ηλεκτρικού ρεύματος για χιλιάδες αγρότες.

Στην εικόνα της ΡΑΕ, για την κατανομή στη χώρα, των αδειοδοτημένων Φ/Β σταθμών 
ισχύος >1MW, είναι εμφανής η αυξημένη πυκνότητά τους στην περιοχής της Θεσσαλίας 
(εικόνα 16).

Κρίθηκε επομένως ότι το αποτέλεσμα της διερεύνησης και ο προσδιορισμός των 
βέλτιστων θέσεων θα ήταν πολύ χρήσιμο εργαλείο για τους ενδιαφερόμενους και τους 
εμπλεκόμενους (ιδιώτες και δημόσιους φορείς) σε μία διαδικασία αδειοδότησης και 
εγκατάστασης Φ/Β συστημάτων.
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Εικόνα 16. Κατανομή αδειοδοτημένων Φ/Β σταθμών στην Ελλάδα

(Πηγή: https://geo.rae.gr/?lon=25.939678503426833&lat=39.17715141961781&zoom=7)

3.2 ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΓΙΑ ΥΠΟ ΠΡΟΫΠΟΘΕΣΕΙΣ ΧΩΡΟΘΕΤΗΣΗ

Στην παρούσα ενότητα θα παρουσιαστούν και θα εξεταστούν τα γνωρίσματα της 
περιοχής (κριτήρια) που επιτρέπουν τη χωροθέτηση Φ/Β μόνο υπό προϋποθέσεις, δηλαδή 
την επιτρέπουν μόνο σε θέσεις που ικανοποιούν συγκεκριμένες συνθήκες. Εννοείται ότι στις 
υπόλοιπες θέσεις η εγκατάσταση Φ/Β απαγορεύεται. Τα γνωρίσματα αυτά είναι η μορφολογία 
του εδάφους, ο φωτισμός, ο προσανατολισμός, οι υφιστάμενες και επιτρεπόμενες χρήσεις 
γης, η ανάγκη προστασίας του φυσικού περιβάλλοντος, το υδρογραφικό δίκτυο και ο 
αιγιαλός.

Κατά την παράθεση των κριτηρίων αυτών δίνονται οι ανάλογοι χάρτες, συνοδευόμενοι 
από μία ανάλυση των γνωρισμάτων που κρίνεται ότι επηρεάζουν τη χωροθέτηση.

3.2.1 ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ ΕΔΑΦΟΥΣ

Στους παρακάτω χάρτες παρουσιάζονται τα μορφολογικά χαρακτηριστικά του εδάφους 
της περιοχής μελέτης.
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Χάρτης 1. Τιμές υψομέτρου (σε κλάσεις) της περιοχής Θεσσαλίας

(Πηγή: Ιδία επεξεργασία)

Ο Χάρτης 1 απεικονίζει το υψόμετρο του εδάφους με 4 κλάσεις κατηγοριοποίησες. Για 
ύψος εως 400 Μ το έδαφος είναι σε χαμηλό υψόμετρο σε σχέση με τη Θάλλασα την την 
οποία ορίζουμε ως μηδέν.Βάσει του παραπάνω χάρτη παρατηρούμε πως η περιοχή μελέτης 
μας διαθέτει μεγάλες εκτάσεις οι οποίες είναι σε χαμηλό υψόμετρο. Το γεγονός αυτό είναι 
ιδιαίτερα σημεντικό αφού τα Φ/Β στοιχεία είναι πιο αποδοτικά σε χαμηλά υψόμετρα λόγω 
των χαμηλότερων ποσοστών υγρασίας.
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Χάρτης 2. Κλίση επιφάνειας εδάφους στις περιοχές της Θεσσαλίας

(Πηγή: Ιδια επεξεργασία)

Στον χάρτη κλίσεων εμφανής είναι η επίπεδη ή μικρή κλίση που χαρακτηρίζει το 
εσωτερικό της περιοχής μελέτης. Το γεγονός αυτό είναι εξαιρετικά σημαντικό καθώς δείχνει 
ότι από μορφολογικής πλευράς υπάρχουν πολλές κατάλληλες εκτάσεις για την εγκατάσταση 
φωτοβολταϊκών πάρκων. Οι επίπεδες περιοχές είναι ιδανικές για τον βέλτιστο 
προσανατολισμό και τη βέλτιστη κλίση των φωτοβολταϊκών στοιχείων. Οι περιοχές με 
μεγάλη κλίση βρίσκονται στην Περιφερειακή Ενότητα Μαγνησίας (Πήλιο) και στα νοτιοδυτικά 
της Περιφερειακής Ενότητας Καρδίτσας.

Στην παρούσα εργασία θα μας απασχολήσουν οι κλίσεις εδάφους με τιμή 0-30 μοίρες 
που θεωρούνται οι βέλτιστες και οι οποίες παρουσιάζονται στον χάρτη 3. Για την εύρεση και 
διαχείριση των σημείων με βέλτιστη κλίση μετατρέψαμε το αρχικό αρχείο μορφής DEM σε 
αρχείο SHP με τη λειτουργεία 'Polygonise' του QGIS.

Οι κλίσεις άνω των 30 μοίρων δεν θα ληφθούν υπόψη, καθώς υπάρχει μεγάλη δυσκολία 
στην κατασκευή οι οποία επιφέρει και χρονικές καθυστερήσεις στην υλοποίηση του έργου.
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Χάρτης 1. Βέλτιστη κλίση των περιοχών Θεσσαλίας για τη χωροθέτηση Φ/Β

5.000 50.000 m ΥΠΟΜΝΗΜΑ

<Γ\ _ ΚΛΙΣΗ ΣΕ ΜΟΙΡΕΣ
ΤΙΜΗ

1  ΕΩΣ 30 ΜΟΙΡΕΣΒΕΛΤΊΣΤπ ΚΛΙΣΗ
ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΕΣ ΑΠΟ 30 ΜΟΙΡΕΣ

(Πηγή: ιδία επεξεργασία)
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Χάρτης 2. Προσανατολισμός στοιχείων εδάφους Θεσσαλίας

ΥΠΟΜΝΗΜΑ

ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΣ
ΒΟΡΕΙΟΣ
ΒΟΡΕΙΟΑΝΑΤΟΛΙΚΟΣ

□  ΑΝΑΤΟΛΙΚΟΣ
□  ΝΟΤΙΟΑΝΑΤΟΛΙΚΟΣ

000
I I ΝΟΤΙΟΣ

□  ΝΟΤΙΟΔΥΤΙΚΟΣ
□  ΔΥΠΚΟΣ

ΒΟΡΕΙΟΔΥΤΙΚΟΣΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΣ ΕΔΑΦΟΥΣ

ΒΟΡΕΙΟΣ

(Πηγή: ιδία επεξεργασία)

Στον χάρτη 4 παρουσιάζεται ο προσανατολισμός των στοιχείων του εδάφους. Όπως 
αναφέραμε και σε προηγούμενο κεφάλαιο, ο βέλτιστος προσανατολισμός για την 
χωροθέτηση Φ/Β συστημάτων είναι ο Νότιος, ο Νοτιοανατολικός και ο Νοτιοδυτικός. 
Συνεπώς, είναι σημαντικό να αναλύσουμε και αυτή τη συνιστώσα σχετικά με την 
μορφολογική κατάσταση της Θεσσαλίας. Για την εύρεση και διαχείριση των σημείων με 
βέλτιστο προσανατολισμό εργαστήκαμε όπως και στην περίπτωση της κλίσης.

Στην παρούσα εργασία θεωρούμε ως βέλτιστο τον προσανατολισμό που έχει τιμή 
αζιμούθιου από 112,5 έως 247,5. Η επιλογή αυτή παρουσιάζεται στον χάρτη 5
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ΥΠΟΜΝΗΜΑ

ΒΕΛΤΙΣΤΟΣ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΣ5.000 50.000 m
ΤΙΜΗ ΑΖΙΜΟΥΘΙΟΥ
112,5 - 247,5<Γ\

ΒΕΛΤΙΣΤΟΣ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΣ

Χάρτης 3. Βέλτιστος προσανατολισμός περιοχών Θεσσαλίας 

(Πηγή: ιδία επεξεργασία)

Ο συνδυασμός των παραπάνω χαρτών ενισχύει την προαναφερόμενη διαπίστωση ότι η 
περιφέρεια Θεσσαλίας αποτελεί μια εξαιρετική περίπτωση για τη χωροθέτηση φωτοβολταϊκών 
συστημάτων καθώς υπάρχουν πολλές περιοχές οι συνδυάζουν τις βέλτιστες μορφολογικά 
συνθήκες εγκατάστασης και εκμετάλλευσής τους.
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3.2.2 ΦΩΤΟΣΚΙΑΣΗ

Στον χάρτη 6 παρουσιάζεται η φωτοσκίαση που δέχεται η Περιφέρεια Θεσσαλίας.

Χάρτης 4. Φωτοσκίαση περιοχών Θεσσαλίας

(Πηγή: ιδία επεξεργασία)

Η παραγωγή του χάρτη φωτοσκίασης μίας περιοχής μελέτης (hillshading) βασίζεται στην 
προσπάθεια προσομοίωσης του φυσικού οπτικού αποτελέσματος μέσω της επίδρασης ενός 
ιδεατού φωτισμού στην επιφάνεια του τρισδιάστατου αναλογικού μοντέλου του εδάφους της 
απεικονιζόμενης περιοχής (Νάκος, 2015).

Η φωτοσκίαση υπολογίστηκε με τη χρήση αρχείου τύπου DEM και τη λειτουργία 
υπολογισμού φωτοσκίασης στο QGIS. Οι παράμετροι που δίνονται για τον υπολογισμό 
φωτοσκίασης μπορεί να διαφέρουν ανάλογα με τις ανάγκες της έρευνας. Στην περίπτωσή μας 
είναι ο προσανατολισμός της πηγής φωτός, η οποία δίνεται σε αριθμό αζιμούθιου, και η κλίση 
της από τον ορίζοντα, η οποία δίνεται με μοίρες. Στη συγκεκριμένη απεικόνιση οι μεταβλητές 
μας είναι:

• Προσανατολισμός με αριθμό αζιμούθιου 315
• Κλίση 45 μοίρες.

Βάσει του παραπάνω, φαίνεται πως η περιοχή μελέτης μας δέχεται μεγάλα ποσά ηλιακής 
ακτινοβολίας και λίγα είναι τα μέρη με σημαντική σκίαση, κυρίως στις ορεινές περιοχές.
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3.2.3 ΧΡΗΣΕΙΣ ΓΗΣ

Στον χάρτη 7 παρουσιάζονται οι χρήσεις γης, όπως αυτές αντλούνται από το Corine land 
cover 2018 για την περιφέρεια Θεσσαλίας.

Χάρτης 5. Χρήσεις γης, σύμφωνα με το Corine land cover 2018

ΥΠΟΜ ΝΗΜ Α
5.000 50.000 (Π CORINE ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ

□  ΤΕΧΝΗΤΕΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ«Γ\
□  ΑΓΡΟΤΙΚΗ ΓΗ
□  ΔΑΣΗCORINE ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ

ΥΓΡΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

(Πηγή: GEODATA.GOV.GR -  ιδία επεξεργασία)

Στην παραπάνω εικόνας διαπιστώνουμε πως οι χρήσεις γης οι οποίες κατέχουν τη 
μεγαλύτερη έκταση είναι συσχετισμένες με τη γεωργία (αγροτική γη). Το αποτέλεσμα αυτό 
είναι εύλογο για τη Θεσσαλία που ευνοεί την καλλιέργεια και γενικότερα τον πρωτογενή 
τομέα, χάρη στα εύφορα εδάφη της αλλά και τις μικρές κλίσεις, οι οποίες προσφέρουν 
μεγάλες εκτάσεις προορισμένες για καλλιέργεια.

Βάσει των χρήσεων αυτών παράξαμε τον χάρτη 8, με τις περιοχές που θα αποτελέσουν 
απαγορευτικές ζώνες για την εγκατάσταση των Φ/Β συστημάτων. Οι εν λόγω ζώνες είναι:

1) 500 μέτρα από τα ορυχεία
2) 200 μέτρα από υγρα στοιχεία και
3) Γη υψηλής παραγωγικότητας

Οι περιοχές που αποτελούν γη υψηλής παραγωγικότητας για τη Θεσσαλία δεν είναι 
προκαθορισμένες και ούτε υπάρχει σαφής μεθοδολογία καθορισμου αυτών των γαιών. Στην 
παρούσα εργασία, ως περιοχές γεωργικής γης υψηλής παραγωγικότητας ορίστηκαν οι 
περιοχές με κωδικό του CORINE 221, 222, 223 (σύμφωνα και με την εργασία της Κανάρη Δ.,
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2015), οι οποίοι αντιστοιχούν σε Αμπελώνες, Οπωροφόρα δέντρα και φυτείες με σαρκώδεις 
καρπούς και ελαιώνες. Θα μπορούσε ως τέτοιες να οριστούν και οι περιοχές με κωδικό 212 
«μόνιμα αρδευόμενες εκτάσεις», οι οποίες εξαπλώνονται σε μεγάλη έκταση στον θεσσαλικό 
κάμπο. Αυτό θα ήταν μία διαφορετική προσέγγιση, που ίσως έχει ενδιαφέρον να εξεταστεί.

Χάρτης 6. Χρήσεις γης προς αποκλεισμό χωροθέτησης

Στη γεωργική γη υψηλής παραγωγικότητας απαγορεύεται, γενικά, η εγκατάσταση Φ/Β 
συστημάτων, ή μπορεί σε ορισμένες περιπτώσεις να γίνεται υπό όρους. Βάσει της Υπουργικής 
Απόφασης ΥΠΕΝ/ΔΑΠΕΕΚ/74123/2971 (ΦΕΚ 3149/30/7/2020) επιτρέπεται η εγκατάσταση 
ΦΒ συστημάτων μέχρι την κάλυψη τμήματος ίσου με (ή μικρότερου από) το 1% της 
συνολικής έκτασης της γης υψηλής παραγωγικότητας ανά Περιφερειακή Ενότητα. Το γεγονός 
αυτό λαμβάνεται υπόψη στον τελικό χάρτη της παρούσας εργασίας, όπου θα παρουσιάζονται 
δύο ενδεχόμενα, α) η πλήρωση του συγκεκριμένου όρου και β) η μη πλήρωσή του.

Τα διαθέσιμα όρια ισχύος που απομένουν για εγκατάσταση Φ/Β σταθμών σε αγροτική γη 
στην περιφέρεια Θεσσαλίας παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα 1, ο οποίος δημοσιεύτηκε 
από τον ΔΕΔΔΗΕ με ανακοίνωση του στις 09/03/2022.

Η Περιφέρεια Θεσσαλίας έχει φέρουσα ικανότητα χωροθέτησης ΦΒ σταθμών ίση με 
2,272 MW εκ των οποίων έχουν αξιοποιηθεί τα 1.080,589 MW, δηλαδή ποσοστό 47,56% σε 
γη υψηλής παραγωγικότητας.
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Πίνακας 1. Διαθέσιμα όρια ισχύος Φ/Β σταθμών στην περιοχή Θεσσαλίας (2022)

Όρια ισχύος (MW)
Περιφερειακή Ενότητα

ΚΑΡΔΙΤΣΑΣ ΛΑΡΙΣΑΣ ΜΑΓΝΗΣΙΑΣ ΣΠΟΡΑΔΩΝ ΤΡΙΚΑΛΩΝ

Μέγιστο όριο συνολικής 
ισχύος Φ/Β σταθμών σε 
αγροτική γη

628,000 1399,00 396,00 14,000 335,000

Σύνολο Ισχύος Φ/Β 
αρμοδιότητας ΔΕΔΔΗΕ 225,298 550,174 154,414 0,053 150,75

Σύνολο Ισχύος Φ/Β 
αρμοδιότητας ΑΔΜΗΕ 8,160 143,112 21,495 0,000 37,953

Υπολειπόμενο όριο 
ισχύος σε αγροτική γη 
με τα Φ/Β αρμοδιότητας 
ΔΕΔΔΗΕ και ΑΔΜΗΕ

394,642 705,714 220,092 13,947 146,297

(Πηγή: https://deddie.gr/)

3.2.4 ΠΡΟΣΤΑ ΤΕΥΟΜΕΝΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΤΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ NATURA 2000

Στις προστατευόμενες περιοχές της χώρας η εγκατάσταση Φ/Β επιτρέπεται υπό 
προϋποθέσεις. Το Ειδικό Χωροταξικό Πλαίσιο των ΑΠΕ αναφέρει ως ζώνες αποκλεισμού, 
μεταξύ άλλων, τις Περιοχές Απολύτου Προστασίας της Φύσης και του Τοπίου, που 
καθορίζονται κατά τις διατάξεις των άρθρων 19, παρ. 1, 2 και 21 του ν.1650/1986, όπως 
τροποποιήθηκαν, καθώς και τους πυρήνες των Εθνικών Δρυμών, τα κηρυγμένα Μνημεία της 
Φύσης και τα Αισθητικά Δάση που δεν περιλαμβάνονται στις περιοχές των δύο 
προηγούμενων περιπτώσεων.

Στη Θεσσαλία υπάρχουν πολλές περιοχές που ανήκουν στις ζώνες περιορισμού του ΕΧΠ 
για τις ΑΠΕ, καθώς έχουν ιδιαίτερη οικολογική αξία και προστατεύονται θεσμικά, από την 
ευρωπαϊκή ή την εθνική νομοθεσία. Έχουμε περιοχές που ανήκουν στο Ευρωπαϊκό 
Οικολογικό Δίκτυο Natura 2000, στο καθεστώς των Καταφυγίων Άγριας Ζωής και των Τοπίων 
Ιδιαίτερου Κάλλους. Ο πυρήνας του Εθνικού Δρυμού Ολύμπου, αποτελεί περιοχή 
χαρακτηρισμένη ως «Απολύτου Προστασίας», ωστόσο το μέρος αυτό του βουνού βρίσκεται 
εκτός Θεσσαλίας, οπότε δεν αποτελεί ζώνη περιορισμού στην παρούσα εργασία.

Το Ευρωπαϊκό οικολογικό δίκτυο Natura 2000 είναι ένα δίκτυο ζωνών προστασίας της 
φύσης που εκτείνεται σε ολόκληρη την ευρωπαϊκή Κοινότητα και έχει ως στόχο να 
διασφαλίσει τη μακροπρόθεσμη διατήρηση των σημαντικών και απειλούμενων ειδών και 
ενδιαιτημάτων τους (τύποι οικοτόπων) σε ικανοποιητικό επίπεδο. Στο Δίκτυο Natura 2000 
ανήκουν περιοχές που φιλοξενούν φυσικούς τύπους οικοτόπων και οικοτόπους ειδών που 
είναι σημαντικοί σε ευρωπαϊκό επίπεδο. Αποτελείται από δύο κατηγορίες περιοχών:

1. Τις «Ζώνες Ειδικής Προστασίας» (ΖΕΠ) για την ορνιθοπανίδα, όπως ορίζονται στην 
Οδηγία 79/409/EK «για τη διατήρηση των άγριων πτηνών»

2. Τις «Ειδικές Ζώνες Διατήρησης» (ΕΖΔ), όπως ορίζονται στην Οδηγία 92/43/ΕΟΚ. Για 
τον προσδιορισμό των ΕΖΔ λαμβάνονται υπόψη οι τύποι οικοτόπων και τα είδη των 
Παραρτημάτων Ι και ΙΙ της Οδηγίας 92/43/ΕΟΚ καθώς και τα κριτήρια του 
Παραρτήματος ΙΙΙ αυτής.
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Η Ελλάδα έχει χαρακτηρίσει σήμερα 202 Ζώνες Ειδικής Προστασίας (ΖΕΠ) και 241 Ειδικές 
Ζώνες Διατήρησης (ΕΖΔ). Οι δύο κατάλογοι περιοχών παρουσιάζουν μεταξύ τους επικαλύψεις 
όσον αφορά τις εκτάσεις τους.

Χάρτης 7. Δίκτυο περιοχών NATURA 2000 στη Θεσσαλία

(Πηγή:https://ypen.gov.gr/perivallon/viopoikilotita/diktyo-natura-2000 - Ιδία επεξεργασία) 

Σύμφωνα με τον πιο πρόσφατο νόμο για το φυσικό περιβάλλον (ν4685/2020) οι 
περιοχές του δικτύου Natura 2000 αποτελούν προστατευόμενες περιοχές:

«... Οι περιοχές που συμπεριλαμβάνονται στον Εθνικό Κατάλογο Περιοχών του 
Ευρωπαϊκού Οικολογικού Δικτύου Natura 2000 χαρακτηρίζονται δια του παρόντος ως 
περιοχές προστασίας της βιοποικιλότητας και διακρίνονται σε ειδικές ζώνες διατήρησης, 
ζώνες ειδικής προστασίας και σε προτεινόμενους τόπους ενωσιακής σημασίας, 
σύμφωνα με την ειδικότερη κατάταξή τους στο Παράρτημα Ι και τους συνημμένους σ' 
αυτόν Πίνακες 1 και 2 της κοινής απόφασης των Υπουργών Περιβάλλοντος και 
Ενέργειας και Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων υπ' αριθμ. 50743/2017 (B' 4432)»

Στις περιοχές NATURA 2000 δεν απαγορεύεται η εγκατάσταση φωτοβολταϊκών 
συστημάτων αλλά επιτρέπεται μετά από την έγκριση του αρμόδιου φορέα ο οποίος είναι ο 
Οργανισμός Φυσικού Περιβάλλοντος Ενέργειας και Κλιματικής αλλαγής (ΟΦΥΠΕΚΑ). Ο 
οργανισμός αυτός θέτει τις προϋποθέσεις με τις οποίες θα εγκατασταθεί ένα Φ/Β πάρκο κατά 
την κατασκευή του, όπως η τοποθέτηση στηριγμάτων για τα πτηνά, θέσεων προς τροφή 
αλλά και ανοίγματα στην περίφραξη προκειμένου να μπορούν να διέρχονται ανενόχλητα 
μικρά ζώα.
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Κατά τη διαδικασία ορισμού μίας περιοχής ως ΖΕΠ λαμβάνονται υπόψη τα «κρίσιμα 
ενδιαιτήματα» των ειδών πουλιών που αποτελούν τα σημαντικά προστατευόμενα είδη, 
βάσει των οποίων μία περιοχή χαρακτηρίζεται σημαντική για τα πουλιά. Τα κρίσιμα 
ενδιαιτήματα αποτελούν τα ενδιαιτήματα που καλύπτουν τις πλέον βασικές ανάγκες του 
βιολογικού κύκλου των ειδών χαρακτηρισμού και περιλαμβάνουν:

α) για τα αναπαραγόμενα είδη, τις θέσεις φωλιάσματος, τις περιοχές τροφοληψίας, τις 
περιοχές καταφυγίου και πιθανά εναλλακτικές θέσεις διανυκτέρευσης,

β) για τα μεταναστευτικά/ διαχειμάζοντα είδη, κυρίως τις περιοχές τροφοληψίας, 
καταφυγίου και διανυκτέρευσης, καθώς και τόπους που λόγω της γεωγραφικής τους θέσης 
και της ευρύτερης γεωμορφολογίας, λειτουργούν ως στενωποί, από όπου διέρχονται 
υποχρεωτικά τα μεταναστευτικά σμήνη.

Οι θέσεις που αποτελούν κρίσιμα ενδιαιτήματα για όλα τα είδη χαρακτηρισμού των ΖΕΠ 
στη Θεσσαλία καλύπτουν σημαντικά μεγάλη έκταση της περιοχής μελέτης και θα αποτελούσε 
πρόβλημα να αποκλειστούν όλες αυτές από τη χωροθέτηση Φ/Β. Για τον λόγο αυτό, στην 
παρούσα εργασία, περιοχή αποκλεισμού για λόγους προστασίας πτηνών, αποφασίστηκε να 
αποτελέσουν μόνο οι περιοχές που συνιστούν κρίσιμο ενδιαίτημα για το πλέον 
προστατευόμενο και σημαντικό για τον θεσαλικό κάμπο είδους πουλιού, το Κιρκινέζι (Falco 
naumanni). Οι θέσεις αυτές παρουσιάζονται στον χάρτη 10.

Χάρτης 8. Περιοχές της Θεσσαλίας που αποτελούν κρίσημο ενδιαίτημα για το Κερκινέζι

3.2.4.1 ΖΩΝΕΣ ΕΙΔΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

(Πηγή:https://ypen.gov.gr/perivallon/viopoikilotita/diktyo-natura-2000 - Ιδία επεξεργασία)

50.000 m

ΥΠΟΜΝΗΜΑ
I I ΚΡΙΣΙΜΑ ΕΝΔΙΑΤΗΜΑΤΑ (ΚΕΡΚΙΝΕΖΙ)

ΖΩΝΗ A OKAEILMUY ΚΡΙΣΙΜΑ ΕΝΔΙΑΙΤΗΜΑΤΑ
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Στις ΕΖΔ του δικτύου Natura 2000 δεν ορίζεται ρητά κανενός είδους απαγόρευση 
εγκατάστασης Φ/Β από τη νομοθεσία. Ωστόσο, στο πλαίσιο εξέτασης των δεδομένων για την 
αδειοδότησή τους θα πρέπει να εξασφαλιζεται ότι δεν θα επηρεάζονται τα προστατευόμενα 
αντικείμενα (είδη και τύποι οικοτόπων).

Η αδειοδότηση απαγορεύεται για θέσεις που καταλαμβάνονται από οικοτόπους της 
Οδηγίας 92/43/ΕΟΚ που είναι οικότοποι προτεραιότητας (φέρουν ένα * στον κατάλογο 
οικοτόπων της Οδηγίας). Στην παρούσα εργασία, οι θέσεις τέτοιων οικοτόπων δεν μπορεί 
παρά να αποτελούν θέσεις αποκλεισμού.

Χάρτης 9. Περιοχές Θεσσαλίας που αποτελούν οικοτόπους προτεραιότητας Natura 2000

3.2.4.2 ΟΙΚΟΤΟΠΟΙ ΠΡΟΤΕΡΑΙΟΤΗΤΑΣ

(Πηγή:https://ypen.gov.gr/perivaMon/viopoikMotita/diktyo-natura-2000 - Ιδία επεξεργασία)

Όπως φαίνεται στον χάρτη 11, οι θέσεις τέτοιων οικοτόπων είναι περιορισμένες σε 
αριθμό και έκταση και απλώνονται σε ορεινούς όγκους της Θεσσαλίας, οπότε και δεν φαίνεται 
να αποτελούν εμπόδιο στην εγκατάσταση Φ/Β πάρκων.
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Όπως είναι λογικό, Φ/β συστήματα δεν μπορούν να εγκατασταθούν πολύ κοντά στο 
υδρογραφικό δίκτυο μίας περιοχής, για λόγους προστασίας του δικτύου αλλά και της Φ/Β 
εγκατάστασης. Κρίθηκε ότι μία ικανοποιητική απόσταση για να εξασφαλίζεται η ασφάλεια και 
των δύο είναι τα 200 μέτρα από την κοίτη. Με την απόσταση αυτή αποφεύγεται η καθίζηση 
του εδάφους από την υγρασία αλλά και προλαμβάνεται τυχόν υπερχείλιση από ξαφνικές 
βροχές που μπορεί να επιφέρουν μεγάλες ζημιές στην εγκατάσταση.

Η απόσταση αυτή ορίζεται και για την προστασία του οικοσυστήματος, δηλαδή τόσο της 
χλωρίδας που αποτελεί σημαντική μεταβλητή σταθερότητας του υδάτινου οικοσυστήματος 
(δέσμευση του εδάφους και αποτροπή διάβρωσης) όσο και της πανίδας, ώστε να μην 
υπάρχει άμεσος κίνδυνος αλληλεπίδρασης με την εγκατάσταση.

Χάρτης 10. Υδρογραφικό δίκτυο Θεσσαλίας και ζώνη αποκλεισμου 200 μέτρων

3.2.5 ΥΔΡΟΓΡΑΦΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ

ΥΠΟΜ ΝΗΜΑ
□  ΖΩΝΗ 200Μ ΑΠΟ ΥΔΡΟΓΡΑΦΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ

0 25.000 50.000 m

ΖΩΝΗ ΑΠΟΚΛΕΙΣΜΟΥ ΑΠΟ ΥΔΡΑΓΡΑΦ ΚΟ ΔΙΚΤΥΟ

(Πηγή: GEODATA.GOV.GR -  Ιδια επεξεργασία )

Το υδρογραφικό δίκτυο φαίνται να αποτελεί ένα σημαντικό παράγοντα περιορισμού εγκατάσταση 
Φ/Β, καθώς είναι εξαιρετικά απλωμένο και πλούσιο.
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3.2.6 ΌΡΙΟ ΑΙΓΙΑΛΟΥ

Αν και δεν υπάρχει νομοθεσία που να ορίζει ελάχιστη απόσταση από το όριο του 
αιγιαλού για τη χωροθέτηση των Φ/Β συστημάτων, στην παρούσα εργασία θα ορίσουμε 
ελάχιστη απόσταση τα 2,5 χιλιόμετρα από το όριο του αιγιαλού (χάρτης 13) για τους 
παρακάτω λόγους.

3.2.6.1 ΔΙΑΒΡΩΣΗ - ΑΣΤΟΧΙΑ ΠΑΝΕΛΩΝ

Το αλκαλικό περιβάλλον που υπάρχει στις παραθαλάσσιες περιοχές είναι ικανό να μειώσει 
σε μικρό χρονικό διάστημα την απόδοση των μονάδων ή και να οδηγήσει ακόμη και σε 
καταστροφή μέρους του εξοπλισμού. Τα μέτρα που πρέπει να λάβει ο επενδυτής τους έργου 
προκειμένου να μην επηρεαστεί η απόδοση του πάρκου είναι κοστοβόρα (ακριβότερα 
καλώδια συνδέσεων, αγορά πανέλων με ειδική πιστοποίηση) και απαιτούν συχνότερη 
συντήρηση (καθαρισμός πανέλων, εποπτεία καλωδίων από μηχανικό κ.λπ.). Για τον λόγο 
αυτό, συνιστάται η τοποθέτηση Φ/Β σταθμών μακρυά από τον αιγιαλό.

3.2.6.2 ΤΟΠΙΟ ΠΑΡΑΚΤΙΩΝ ΠΕΡΙΟΧΩΝ

Αρκετά σημαντική είναι η διατήρηση του τοπίου των παράκτιων περιοχών. Με την 
απαγόρευση χωροθέτησης φωτοβολταϊκών συστημάτων στην απόσταση των 2,5 
χιλιομέτρων από το όριο αιγιαλού που ορίσαμε, προστατεύουμε το τοπίο και δεν το 
υποβαθμίζουμε. Ιδιαίτερα σε τουριστικές περιοχές σαν αυτές των παραλιών της Θεσσαλίας 
και των νησιών του Αιγαίου.

3.2.6.3 ΕΠΕΝΔΥΤΙΚΗ ΑΞΙΑ

Τα οικόπεδα που βρίσκονται κοντά σε παραθαλάσσιες περιοχές βρίσκουν καλύτερη 
επενδυτική αξία στο να πωληθούν ή να χρησιμοποιηθούν για την ανάπτυξη των υποδομών 
της περιοχής. Οι ιδιοκτήτες, η κοινωνία αλλά και το κράτος (σε περίπτωση κρατικών 
εκτάσεων) θα επωφεληθούν περισσότερο με την τουριστική και οικονομική ανάπτυξη της 
περιοχής παρά για την εγκατάσταση Φ/Β. Για τον λόγο αυτό, πρόσθετα στους υπόλοιπους, 
συνίσταται η εγκατάσταση Φ/Β σε θέσεις εσωτερικές και όχι παραλιακά.

Ειδικότερα για τα νησιά της Θεσσαλίας, όπως παρουσιάζεται στην εικόνα 17, με 
μεγέθυνση του εν λόγω μέτρου, το κριτήριο της απόστασης από τον αιγιαλό καθιστά τα 
νησιά τωνΣποράδων ουσιαστικά εκτός ανταγωνισμού για τη χωροθέτηση Φ/Β συστημάτων.
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Χάρτης 11. Ζώνη αποκλεισμού 2,5 χιλιομέτρων από όριο αιγιαλού

ΥΠΟΜΝΗΜΑ
I__ | ΖΩΝΗ ΑΠΟΚΛΕΙΣΜΟΥ 2,5 ΧΙΛΙΟΜΕΤΡΩΝ25.000 50.000 m

ΖΩΝΗ ΑΠΟΚΛΕΙΣΜΟΥ ΧΩΡΟΟΕΤΗΣΗΣ 2,5 ΧΙΛΙΟΜΕΤΡΩΝ ΑΠΟ ΟΡΙΟ ΑΙΠΑΛΟΥ

(Πηγή: GEODATA.GOV.GR, Ιδία επεξεργασία)

Εικόνα 17. Ζώνη αποκλεισμού 2,5 χιλιομέτρων απο γραμμή αιγιαλού - Επίπτωση σε νησιά

(Πηγή: GEODATA.GOV.GR, Ιδια επεξεργασία)
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3.3 ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟΚΛΕΙΣΜΟΥ ΧΩΡΟΘΕΤΗΣΗΣ

Σε αυτό το κεφάλαιο θα παρουσιάσουμε όλες τις ζώνες αποκλεισμού για Φβ συστήματα 
και τις αποστάσεις τους από κάθε κριτήριο.

3.3.1 ΠΟΛΕΙΣ ΚΑΙ ΟΙΚΙΣΜΟΙ

Η Υπουργική Απόφαση 36720/2010, "Έγκριση ειδικών όρων για την εγκατάσταση 
φωτοβολταϊκών και ηλιακών συστημάτων σε κτίρια και οικόπεδα εντός σχεδίου περιοχών και 
σε οικισμούς"(ΦΕΚ 376/6-9-2010) αναφέρει στο άρθρο 1 για τους όρους και τη διαδικασία 
εγκατάστασης σε περιοχές εντός σχεδίου και εντός οικισμών ότι:

«Η εγκατάσταση φωτοβολταϊκών και ηλιακών συστημάτων ψύξης και θέρμανσης 
χώρου επιτρέπεται μετά από έγκριση εργασιών δόμησης μικρής κλίμακας στους 
ακάλυπτους χώρους των οικοπέδων που βρίσκονται σε περιοχές εντός σχεδίου και 
εντός οικισμών, σύμφωνα με τις διατάξεις της παραγράφου 2 του άρθρου 3 του Ειδικού 
Χωροταξικού Πλαισίου για τις Α.Π.Ε., με την επιφύλαξη των διατάξεων του άρθρου 23 
του Κτιριοδομικού Κανονισμού περί φύτευσης οικοπέδων...».
Η τοποθέτηση εγκαταστάσεων δεν δικαιολογείται σε αδόμητα οικόπεδα, καθώς αυτές 
αποτελούν κατασκευές που χρησιμοποιούνται για την άμεση ή έμμεση εξυπηρέτηση 
των κτιρίων ή της λειτουργικότητάς τους και επιπλέον εντάσσονται στο πλαίσιο της 
ενεργειακής πολιτικής ως ενεργητικά συστήματα εξοικονόμησης ενέργειας, σύμφωνα με 
το άρθρο 2 παρ. 19 και 44 του ν.1577/1985 "Περί Γενικού Οικοδομικού Κανονισμού" 
(ΦΕΚ Α' 210), όπως έχει τροποποιηθεί και ισχύει.

Βάσει της παραπάνω Απόφασης, θεωρητικά, επιτρέπεται η εγκατάσταση Φ/Β 
συστημάτων εντός ορίων οικισμών και σχεδίου πόλεως. Όμως αυτή περιορίζεται σε 
ακάλλυπτους χώρους υφιστάμενων οικοπέδων και όχι σε αδόμητα οικόπεδα.

Δεδομένου ότι δεν υπάρχουν διαθέσιμα δεδομένα προς επεξεργασία αναφορικά με τα 
όρια σχεδίων πόλης αλλά και των ορίων οικισμών, προκειμένου να αποδώσουμε την εν λόγω 
ζώνη αποκλεισμού θα χρησιμοποιήοσυμε τις καλύψεις αστικής γής με κωδικούς CORINE 
LAND COVER 111 (συνεχής αστική οικοδόμηση ) και 112 (διακεκομμένη αστική δόμηση).

Τέλος, όπως παρουσιάζεται στον χάρτη 14, θεωρούμε την εγκατάσταση Φ/Β εντός ορίων 
οικισμών και σχεδίου πόλεως απαγορευτική και χρησιμοποιούμε την υφιστάμενη αποτύπωση 
βάσει CORINE LAND COVER 2018 ως ζώνη αποκλεισμού.
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Χάρτης 12. Ζώνη αποκλεισμού ορίων οικισμών και πόλεων

2MOO 50.000 m

ΥΠΟΜ ΝΗΜΑ

ΑΣΤΙΚΗ ΧΡΗΣΗ ΒΑΣΕΙ CORINE LAND COVER 2018
ΖΩΝΗ ΑΠΟΚΛΕΙΣΜΟΥ ΟΡΙΩΝ ΟΙΚΙΣΜΩΝ ΚΑΙ ΣΧΕΔΙΟΥ ΠΟΛΕΩΖ

Πηγη: GEODATA.GOV.GR, Ιδία επεξεργασία

3.3.2 ΠΑΡΑΔΟΣΙΑΚΟΙ ΟΙΚΙΣΜΟΙ

Παραδοσιακοί θεωρούνται οι οικισμοί που έχουν διατηρήσει αναλλοίωτη την εικόνα που 
είχαν στο παρελθόν καθώς και τον τοπικό τους χαρακτήρα. Ο όρος παραδοσιακοί οικισμοί 
αναφέρεται στην πολεοδομικη νομοθεσία με την οποία ασχολείται σ ϊμερα μόνο το Υπουργείο 
Περιβάλλοντος και εξαντλείται στη νεώτερη ιστορική περίοδο της χώρας μας. Στους 
παραδοσιακούς οικισμούς έχουν θεσπισθεί ιδιαίτεροι όροι δόμησης και υπάρχουν περιορισμοί 
σε σχέση με τα υλικά που χρησιμοποιούνται και τη μορφολογία των κτιρίων. Στη Θεσσαλία 
υπάρχουν σ ϊμερα συνολικά 78 παραδοσιακοί οικισμοί που παρουσιάζονται στον Πίνακα 2.

Το προαναφερόμενο ΦΕΚ (ΑΑΠ 376/6.9.2010) για τους όρους εγκατάστασης των Φ/Β, 
στο άρθρο 2, για τους όρους και τη διαδικασία εγκατάστασης σε χαρακτηρισμένους 
παραδοσιακούς οικισμούς, ιστορικά τμήματα πόλεων και διατηρητέα κτίρια, αναφέρει:

«Επιτρέπεται η εγκατάσταση φωτοβολταϊκών και ηλιακών συστημάτων ψύξης και 
θέρμανσης χώρου σε χαρακτηρισμένους παραδοσιακούς οικισμούς, ιστορικά τμήματα 
πόλεων και διατηρητέα κτίρια μετά από έγκριση εργασιών μ ικρ ϊς κλίμακας. Η έγκριση 
χορηγείται ύστερα από γνωμοδότηση της αρμόδιας Επιτροπής Πολεοδομικού και 
Αρχιτεκτονικού Ελέγχου (Ε.Π.Α.Ε.) ως προς την ένταξη τους στον χώρο, αν 
προβλέπονται στα σχετικά διατάγματα προστασίας παραδοσιακών οικισμών, η αν
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επιτρέπονται από τους ειδικούς όρους δόμησης μεμονωμένων διατηρητέων κτιρίων, 
όπως προβλέπονται από τις σχετικές διατάξεις της κείμενης νομοθεσίας ...».

Πίνακας 2. Παραδοσιακοί οικισμοί Θεσσαλίας

ΠΑΡΑΔΟΣΙΑΚΟΙ ΟΙΚΙΣΜΟΙ ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ

ΕΛΛΗΝΟΠΥΡΓΟΣ ΚΕΡΑΣΙΑ ΠΛΑΤΑΝΙΑΣ ΑΦΗΣΟΣ

ΡΕΝΤΙΝΑ ΚΙΣΣΟΣ ΠΛΑΤΑΝΙΔΙΑ ΒΕΝΕΤΟ

ΑΜΠΕΛΑΚΙΑ ΚΟΡΟΠΗ ΠΟΡΤΑΡΙΑ ΒΥΖΙΤΣΑ

ΑΝΑΤΟΛΗ ΛΑΜΠΙΝΟΥ ΠΟΥΡΙΟΝ ΓΛΑΦΥΡΑΙ

ΚΡΑΝΙΑ ΛΑΥΚΟΣ ΠΡΟΜΥΡΙ ΔΡΑΚΕΙΑ

ΜΕΓΑΛΟΒΡΥΣΟΝ ΛΕΦΟΚΑΣΤΡΟ ΣΚΟΠΕΛΟΣ ΖΑΓΟΡΑ

ΜΕΤΑΞΟΧΩΡΙ ΛΥΡΗ ΣΤΑΓΙΑΤΕΣ ΚΑΛΑΜΑΚΙ

ΠΥΡΓΕΤΟΣ ΜΑΚΡΥΝΙΤΣΑ ΣΥΚΗ ΚΑΛΑΜΟΣ

ΡΑΨΑΝΗ ΜΑΚΡΥΡΑΧΗ ΤΡΙΚΕΡΟΝ ΚΑΝΑΛΙΑ

ΤΕΜΠΗ ΜΕΛΙΣΣΙΑΤΙΚΑ ΤΣΑΓΚΑΡΑΔΑ ΚΑΛΑΝΕΡΑ

ΑΓΙΑ ΚΥΡΙΑΚΗ ΜΕΤΟΧΙ ΧΟΡΕΥΤΟ ΚΑΤΗΓΙΩΡΓΗΣ

ΑΓΙΑ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΜΗΛΕΑΙ ΧΟΡΤΟ ΚΑΤΗΧΩΡΙ

ΑΓΙΟΣ ΒΛΑΣΙΟΣ ΜΗΛΙΝΑ ΑΛΛΟΝΗΣΟΣ ΚΑΤΩ ΓΑΤΖΕΑ

ΑΓΙΟΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΜΟΥΡΕΣΙ ΑΝΑΚΑΣΙΑ ΚΑΤΩ ΛΕΧΩΝΙΑ

ΑΓΙΟΣ ΔΗΜΗΤΡΙΟΣ ΝΕΟΧΩΡΙ ΑΝΗΛΙΟ ΚΕΡΑΜΙΔΙΟΝ

ΑΓΙΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ ΝΤΑΜΟΥΧΑΡΙ ΑΝΩ ΓΑΤΖΕΑ ΑΝΘΟΥΣΑ

ΑΓΙΟΣ ΛΑΥΡΕΝΤΙΟΣ ΞΕΝΟΒΡΥΣΗ ΑΝΩ ΒΟΛΟΣ ΧΑΛΙΚΙ

ΑΓΙΟΣ ΟΝΟΥΦΡΙΟΣ ΞΟΥΡΙΧΤΙ ΑΝΩ ΛΕΧΩΝΙΑ ΤΡΙΚΑΛΑ

ΑΓΡΙΑ ΠΑΝΑΓΙΑ ΤΡΙΚΕΡΙΟΥ ΑΡΓΑΛΙΑΣΤΗ (ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΗΣ)

ΑΛΛΗ ΜΕΡΙΑ ΠΙΝΑΚΑΤΑΙ ΑΦΕΤΑΙ

(Πηγή: ΥΠΕΝ, Ιδία επεξεργασία)

Με βάση την ΥΑ αυτή θεωρητικά, είναι εφικτή η τοποθέτηση ΦΒ εγκαταστάσεων σε 
περιοχές παραδοσιακών οικισμών και περιοχές ΤΙΦΚ, υπό προϋποθέσεις και μετά από έγκριση 
των αρμοδίων φορέων. Ωστόσο, στην παρούσα διπλωματική εργασία θα ορίσουμε τους 
παραδοσιακούς οικισμούς ως ζώνες αποκλεισμού στο σύνολό τους και έως τα όρια των 
δημοτικών ενοτήτων τους.

Αυτή η προσέγγιση αποφασίστηκε και για τον λόγο ότι υπάρχει έλλειψη δεδομένων 
οριοθέτησης των παραδοσιακών οικισμών (όπως και στην περίπτωση των οικισμών και 
πόλεων, στο κεφάλαιο 3.3.1). Έτσι, χρησιμοποιήσαμε τα όρια των παλιών δημοτικών 
ενοτήτων τους, με εξαίρεση τον παραδοσιακό οικισμό «παλιό τμήμα πόλης Τρικάλων», 
περιοχή που είναι ούτως ή άλλως εντός της ζώνης απαγόρευσης του χάρτη 14, των οικισμών.
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Χάρτης 13. Ζώνη αποκλεισμού παραδοσιακών οικισμών

50.000 m

ΥΠΟΜ ΝΗΜΑ

_| ΟΡΙΑ ΠΑΡΑΔΟΠΑΚΩΝ ΟΙΚΙΣΜΩΝ
ΖΩΝΗ ΑΠΟΚΛΕΙΣΜΟΥ ΠΑΡΑΔΟΣΙΑΚΩΝ ΟΙΚΙΣΜΩΝ

Πηγη: GEODATA.GOV.GR,Iδια επεξεργασία

3.3.3 ΤΟΠΙΑ ΙΔΙΑΙΤΕΡΟΥ ΦΥΣΙΚΟΥ ΚΑΛΛΟΥΣ.

Τα Τοπία Ιδιαίτερου Φυσικού Κάλλους (ΤΙΦΚ) αποτελούν ένα ιδιαίτερο καθεστώς 
προστασίας της φύσης και του τοπίου που πρωτοεμφανίστηκε στην ελληνική νομοθεσία με 
το ν.1469/1950. Αρχικά, ως ΤΙΦΚ ορίζονταν περιοχές αρχαιολογικού ενδιαφέροντος και τις 
πράξεις χαρακτηρισμού εξέδιδε το υπουργείο πολιτισμού. Στη συνέχεια, στις ΤΙΦΚ 
εντάχθηκαν περιοχές φυσικού ενδιαφέροντος και τις αντίστοιχες αποφάσεις εξέδιδε και το 
υπουργείο περιβάλλοντος. Στην ιστοσελίδα του ΦΙΛΟΤΗΣ διαβάζουμε:

«Τοπίο Ιδιαιτέρου Φυσικού Κάλλους αποτελεί ένας τόπος που διακρίνεται για την 
αισθητική του αξία και παραμένει σε αξιόλογο βαθμό φυσικός, αν και συχνά είναι 
δομημένος. Το μέγεθός του έχει οριστεί με ανθρώπινα μέτρα και δεν υπερβαίνει τη 
δυνατότητα πεζοπορίας μιας μέρας, εκτός ειδικών εξαιρέσεων. Συχνά τα ΤΙΦΚ 
περιλαμβάνουν παραδοσιακούς οικισμούς, αρχαιολογικούς η ιστορικούς χώρους. Τα 
κριτήρια επιλογής και αξιολόγησης των ΤΙΦΚ συνδέονται με φυσικά και οικολογικά 
χαρακτηριστικά, όπως το ανάγλυφο, η βλάστηση και η χλωρίδα, η παρουσία πανίδας, τα 
νερά, οι μετεωρολογικές συνθήκες, η πανοραμική θέα και με ανθρωπογενη
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χαρακτηριστικά, όπως η ύπαρξη μνημείων, η ιστορική αναφορά, ο παραδοσιακός 
χαρακτήρας, οι χρήσεις γης.»

Όπως είδαμε και σε άλλα καθεστώτα προστασίας, στα ΤΙΦΚ υπάρχουν ασάφειες του 
νομοθετικού πλαισίου, οι οποίες, σε συνδυασμό με κάποιες αλληλεπικαλύψεις αρμοδιοτήτων 
προκαλούν ανεπάρκεια στην εφαρμογή του καθεστώτος προστασίας των ΤΙΦΚ. Οι περιοχές 
ΤΙΦΚ εντός της Περιφέρειας Θεσσαλίας είναι στο σύνολο τους 28. Τα ονόματά τους 
παρουσιάζονται στον πίνακα 3.

Πίνακας 3. Κατάλογος Τοπίων Ιδιαίτερου Φυσικού Κάλλους Θεσσαλίας

Α/Α Όνομα Τ.Ι.Φ.Κ.
1 Άγιος Βλάσιος και Άγιος Γεώργιος Πηλίου
2 Αγνώντας-Λιμνονάρι Σκοπέλου
3 Αισθητικό δάσος Καραϊσκάκη Καρδίτσας
4 Αισθητικό Δάσος Κουρί Αλμυρού
5 Αισθητικό Δάσος Λόφων Κάστρου και Αηλιά Τρικάλων
6 Αισθητικό δάσος Όσσας
7 Άλσος Παπαράτζας (Χίλια Δένδρα) Καρδίτσας
8 Βράχος Μονής Αγίου Ιωάννη Σκοπέλου
9 Δράκεια και Άγιος Λαυρέντιος Πηλίου
10 Ζαγορά
11 Η μεταξύ Λαρίσης και Φαρσάλων αγροτική περιοχή
12 Ιερά Μονή Ρεντίνας
13 Κοιλάδα Τεμπών
14 Κόλπος Νηών Σούρπης
15 Μακρυνίτσα και Πορταριά Πηλίου
16 Μηλιές, Βυζίτσα, Πινακάτες Πηλίου
17 Μονή Σπηλιάς Καμπουριανών Αγράφων (Σπηλιώτισσα)
18 Όρμος Κουκουναριές Σκιάθου
19 Πάνορμος-Μηλιά-Χόβολο Σκοπέλου
20 Περιοχή Ι.Μ. Ευαγγελίστριας Σκιάθου
21 Περιοχή Λίμνης Πλαστήρα (Ταυρωπού ή Μέγδοβα)
22 Περιοχή Μετεώρων
23 Περιοχή της Μονής Δούσικου
24 Πύλη Τρικάλων
25 Στάφυλος Σκοπέλου
26 Τσαγκαράδα-Μούρεσι-Κισσός-Ανήλιο Πηλίου
27 Χαράδρες Ξερολακκί και Παπά Ρέμα Ολύμπου
28 Χερσόνησος Τραγοβούνι (Σουφλερή)

Τα ΤΙΦΚ είναι σημαντικό να προστατευτούν όχι μόνο από την εγκατάσταση ΑΠΕ αλλά 
και από όλες τις μορφές παρέμβασης και δόμησης αφού η αποκατάσταση τους σε περίπτωση 
αλλοίωσης θα είναι εξαιρετικά χρονοβόρα, αν όχι ανεπανόρθωτη. Στην παρούσα εργασία
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κρίνουμε ότι πρέπει να τα αντιμετωπίσουμε ως περιοχές αποκλεισμού, καθώς πιστεύουμε ότι 
θα πρέπει να προστατευτούν, τόσο για την οικολογική και περιβαλλοντική τους αξία όσο και 
για τη διαφύλαξη του πολύτιμου τοπίου τους.

Στον χάρτη 16 παρουσιάζονται οι περιοχές που ορίζονται ως ΤΙΦΚ εντός της περιφέρειας 
Θεσσαλίας.

Χάρτης 14. Ζώνη αποκλεισμού των Τ.Ι.Φ.Κ. Θεσσαλίας

Πηγή: https://filotis.itia.ntua.gr/

Βλέπουμε στον χάρτη 16 ότι τουλάχιστον τρεις πολύ μεγάλες περιοχές του θεσσαλικού 
κάμπου αποτελούν ΤΙΦΚ. Το μεγαλύτερο από αυτά είναι η «Μεταξύ Λαρίσης και Φαρσάλων 
αγροτική περιοχή» ενώ μεγάλο είναι και το «Αισθητικό δάσος Όσσας» και η «περιοχή λίμνης 
Πλαστήρα». Η πρώτη είναι καθαρά αγροτική περιοχή και φαίνεται ότι περιορίζει σημαντικά τη 
διαθέσιμη για εγκατάσταση Φ/Β συστημάτων έκταση, καθώς τα υπόλοιπα γνωρίσματά της 
(κλίσεις, προσανατολισμός) είναι ευνοϊκά, ενώ οι άλλες δύο περιοχές έχουν μεγαλύτερα 
υψόμετρα και διαθέτουν λιγότερο αυνοϊκές συνθήκες.
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3.3.4 ΚΑΤΑΦΥΓΙΑ ΑΓΡΙΑΣ ΖΩΗΣ 

Σύμφωνα με τον V4685/2020:

«ως καταφύγια άγριας ζωής χαρακτηρίζονται περιοχές (χερσαίες, υγροτοπικές, θαλάσσιες 
ή μικτού χαρακτήρα) που αξιολογούνται ως κατάλληλες για την ανάπτυξη πληθυσμών 
της άγριας πανίδας και χλωρίδας ή ως βιότοποι αναπαραγωγής, διατροφής, διαχείμασης 
ειδών της άγριας πανίδας, ή ως περιοχές αναπαραγωγής ψαριών και συγκέντρωσης 
γόνου. Δύνανται να ονοματοδοτούνται βάσει της χωρικής ή/και διοικητικής τους 
ταυτότητας».

Ο νόμος αυτός κατατάσσει τα Καταφύγια Άγριας Ζωής (ΚΑΖ) στις προστατευόμενες 
περιοχές της Ελλάδας. Παρόλα αυτά, δεν είναι απολύτως σαφές το πλαίσιο που καθορίζει το 
τι ακριβώς προστατεύεται, με ποιον τρόπο και ποιες είναι οι ασύμβατες χρήσεις γης με την 
ύπαρξη των ΚΑΖ, πέρα από την απαγόρευση της Θήρας. Κατά την αδειοδότηση για 
εγκατάσταση Φ/Β συστημάτων πολύ συχνά εκφράζονται αντικρουόμενες απόψεις ακόμα και 
από τις αρμόδιες υπηρεσίες. Στην παρούσα εργασία τα ΚΑΖ θα τα αντιμετωπίσουμε ως 
περιοχές αποκλεισμού.

Στον χάρτη 17 παρουσιάζονται τα καταφύγια άγριας ζωής της Θεσσαλίας, τα οποία 
αποτελούν ζώνες αποκλεισμού και ως εκ τούτου είναι απαγορευτικές για την εγκατάσταση 
ΦΒ συστημάτων.

Χάρτης 15. Ζώνη αποκλεισμού Καταφυγίων Άγριας Ζωής

(Πηγή: https://filotis.itia .ntua.gr/)
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3.3.5 ΟΔΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ

Το ΠΔ 209/1998 «Λήψη μέτρων για την ασφάλεια της υπεραστικής συγκοινωνίας» (ΦΕΚ 
169/Α/15-7-1998) ορίζει τις αποστάσεις που είναι υποχρεωτικά ελάχιστες (και κατισχύουν 
οποιονδήποτε άλλων μικρότερων αποστάσεων) από το οδικό δίκτυο και που πρέπει να 
τηρούνται για όλων των ειδών τις εγκαταστάσεις. Ειδικότερα, στο ΠΔ ορίζονται τα εξής:

α) Στο Βασικό Εθνικό Οδικό Δίκτυο, 60 μέτρα από τον άξονα της οδού και όχι λιγότερο 
των 40 μέτρων από το όριο αυτής.

β) Στο Δευτερεύον Εθνικό Οδικό Δίκτυο, 45 μέτρα από τον άξονα της οδού και όχι 
λιγότερο των 30 μέτρων από το όριο αυτής.

δ) Στο Τριτεύον Εθνικό και στο Εθνικό Οδικό Δίκτυο των νήσων πλην Κρήτης, Εύβοιας, 
Ρόδου, Κέρκυρας, 30 μέτρα από τον άξονα της οδού.

δ) Στο Πρωτεύον Επαρχιακό Οδικό Δίκτυο, 20 μέτρα από τον άξονα της οδού.

Οι παραπάνω περιορισμοί αφορούν την τοποθέτηση κτιρίων - μόνιμων κατασκευών στις 
εν λόγω αποστάσεις, συνεπώς ο περιορισμός αυτός έχει επίπτωση μόνο για τις εγκαταστάσεις 
Φ/Β συστημάτων μεγαλύτερες των 99,99 Kw και απαιτούν Υποσταθμό μέσης τάσης (ΥΜΤ). 
Στις υπόλοιπες, μικρότερες κατασκευές δεν είναι απαραίτητο να ληφθεί η συγκεκριμένη 
απόσταση καθώς οι βάσεις τοποθέτησης των πανέλων δεν θεωρούνται μόνιμη κατασκευή και 
δεν εμπίπτουν στον παραπάνω περιορισμό. Παρακάτω παρουσιάζεται ο χάρτης με τη ζώνη 
αποκλεισμού χωροθέτησης Φ/Β συστημάτων, συναρτήσει του οδικού δικτύου.

Χάρτης 16. Ζώνη αποκλεισμού από οδικό δίκτυο

ΥΠΟΜΝΗΜΑ
_ ΒΑΣΙΚΟ ΕΘΝΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ 100Μ
_ Ί ΔΕΥΤΕΡΕΥΟΝ ΕΘΝΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ 75ΜΟ 25.000 50.000 m

ΤΡΙΤΕΥΟΝ ΕΘΝΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ 30Μ
□ ΠΡΩΤΕΥΟΝ ΕΠΑΡΧΙΑΚΟ ΔΙΚΤΥΟ 20Μ

Π ϋ Σ  A i t l l  Α Π Ο  Ο Δ ΙΚ Ο  Δ ΙΚ Τ Υ Ο

(Πηγή: GEODATA.GOV.GR, Ιδία επεξεργασία)
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3.3.6 ΑΡΧΑΙΟΛΟΓΙΚΟΙ ΧΩΡΟΙ

Στο ειδικό χωροταξικό πλαίσιο για τις ΑΠΕ γίνεται η εξής αναφορά για τον αποκλεισμό 
τους σε σχέση με τους αρχαιολογικούς χώρους:

«Καθορίζονται ως ζώνες αποκλεισμού τα κηρυγμένα διατηρητέα μνημεία της παγκόσμιας 
πολιτιστικής κληρονομιάς και τα άλλα μνημεία μείζονος σημασίας της παρ. 5 ββ) του 
άρθρου 50 του ν. 3028/2002, καθώς και οι οριοθετημένες αρχαιολογικές ζώνες 
προστασίας Α που έχουν καθορισθεί κατά τις διατάξεις του άρθρου 91 του ν. 1892/1991 
ή καθορίζονται κατά τις διατάξεις του ν. 3028/2002».

Η παραπάνω αναφορά είναι ιδιαίτερα ασαφής και δεν δίνει κάποια κατεύθυνση σχετικά 
με τις αποστάσεις τις οποίες θα πρέπει να τηρούνται. Από την άλλη πλευρά, ο αρχαιολογικός 
νόμος 4858/19-11-2021 αναφέρει πως:

«Απαγορεύεται κάθε ενέργεια σε ακίνητο μνημείο, η οποία είναι δυνατόν να επιφέρει με 
άμεσο ή έμμεσο τρόπο καταστροφή, βλάβη, ρύπανση ή αλλοίωση της μορφής του. Η 
εγκατάσταση ή η λειτουργία βιομηχανικής, βιοτεχνικής ή εμπορικής επιχείρησης, η 
τοποθέτηση τηλεπικοινωνιακών ή άλλων εγκαταστάσεων, η επιχείρηση οποιουδήποτε 
τεχνικού ή άλλου έργου ή εργασίας, καθώς και η οικοδομική δραστηριότητα πλησίον 
μνημείου, επιτρέπεται μόνο μετά από έγκριση του Υπουργού Πολιτισμού και 
Αθλητισμού, η οποία εκδίδεται ύστερα από γνώμη του Συμβουλίου. Η έγκριση 
χορηγείται εάν η απόσταση από ακίνητο μνημείο ή το άμεσο περιβάλλον του ή η σχέση 
με αυτά είναι τέτοια ώστε να μην κινδυνεύει να προκληθεί άμεση ή έμμεση βλάβη 
αυτών.»

Προκειμένου να ορίσουμε τις θέσεις των αρχαιολογικών χώρων συμβουλευτήκαμε το 
αρχαιολογικό κτηματολόγιο, το οποίο βρίσκεται υπό τη διαχείριση της Διεύθυνσης Διαχείρισης 
Εθνικού Αρχείου Μνημείων. Τα είδη προστατευόμενων περιοχών που ορίζει το αρχαιολογικό 
κτηματολόγιο και θα λάβουμε υπόψη μας είναι τα παρακάτω (χάρτης 19).

1) Μνημεία
2) Αρχαιολογικοί χώροι
3) Ζώνες προστασίας
4) Μνημεία παγκόσμιας πολιτιστικής κληρονομιάς (UNESCO)

Τα δεδομένα του αρχαιολογικού κτηματολογίου δεν είναι ακόμη διαθέσιμα στο κοινό. Η 
ανάρτησή τους μέσω της πλατφόρμας geoserver της Διεύθυνσης Διαχείρισης Εθνικού 
Αρχείου Μνημείων προβλέπεται για το μέλλον. Για τον λόγο αυτό χρησιμοποιήσαμε 
ενδεικτικές θέσεις βάσει στιγμιοτύπου του χάρτη από το κτηματολόγιο, στο οποίο κάναμε 
γεωαναφορά με τη χρήση 'Georeference' του QGIS, ώστε να αποτυπωθεί όσο το δυνατό 
καλύτερα η θέση του κάθε σημείου. Καθώς δεν ήταν δυνατή η ψηφιοποίηση των πολυγώνων 
αρχαιολογικών χώρων, σημεία αρχαιολογικού ενδιαφέροντος παρουσιάζονται σημειακά και 
ενδεικτικά ορισμένα που κρίθηκαν πιο σημαντικά (π.χ. Μετέωρα, τα οποία αποτελούν μνημείο 
παγκόσμιας κληρονομιάς από την UNESCO).

Συναρτήσει των παραπάνω και προκειμένου να αποτρέψουμε οποιαδήποτε άμεση ή 
έμμεση βλάβη σε περιοχή αρχαιολογικού ενδιαφέροντος, ορίζουμε ως απαραίτητη απόσταση 
από τα όρια τους τα 500 μέτρα (χάρτης 20).
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Χάρτης 17. Σημεία αρχαιολογικού ενδιαφέροντος στη Θεσσαλία

ΥΠ Ο Μ Ν Η Μ Α
'0 <-25.000 50.000 m ΕΙΔΟΣ ΧΩΡΟΥ

^  . ο ,
ο ΑΡΧΑΙΟΛΟΓΙΚΟΣ ΧΩΡΟΣψ  ,.- ο - — >,
• ΜΝΗΜΕΙΟ

ΣΗΜΕΙΑ ΑΡΧΑΙΟΛΟΠΚΟΥ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ © ΠΑΓΚΟΣΜΙΑ ΚΛΗΡΟΝΟΜΙΑ UNESCO
• ΖΩΝΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

(Πηγή: Αρχαιολογικό κτηματολόγιο, Ιδία επεξεργασία)
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Χάρτης 18. Ζώνη αποκλεισμού από σημεία αρχαιολογικού ενδιαφέροντος

ΥΠΟΜΝΗΜΑ
ΖΩΝΗ ΑΠΟΚΛΕΙΣΜΟΥ 500ΜΖΩΝΗ ΑΠΟΚΛΕΙΣΜΟΥ 500Μ ΑΠΟ ΣΗΜΕΙΑ ΑΡΧΑΙΟΛΟΓΙΚΟΥ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ

(Πηγή: Αρχαιολογικό κτηματολόγιο, Ιδία επεξεργασία)
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3.3.7 ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΑ ΕΡΓΑ ΑΠΕ

Τα εν λειτουργία έργα ΑΠΕ θα αποτελέσουν ακόμη μια περιοχή αποκλεισμού, εφόσον 
στις θέσεις τους δεν είναι δυνατή η χωροθέτηση νέων. Τα έργα ΑΠΕ για τα οποία εκκρεμεί η 
τελική αδειοδότηση του ΔΕΔΔΗΕ δεν λαμβάνονται υπόψη ως θέσεις αποκλεισμού. Ο λόγος 
είναι πως αρκετοί παραγωγοί, μετά τη λήψη οριστικής προσφοράς σύνδεσης, δεν προβαίνουν 
τελικά σε εγκατάσταση των συστημάτων, λόγω αύξησης στα κοστολόγια κατασκευής που 
λαμβάνει χώρα μετά τη χρονοβόρα αναμονή για την απάντηση του ΔΕΔΔΗΕ.

Οι εν λειτουργεία ΑΠΕ που θα λάβουμε υπόψη μας είναι οι εγκαταστάσεις Φ/Β, βιομάζας 
και αιολικών πάρκων, τα οποία απεικονίζονται στο σύστημα της ΡΑΕ ως πολύγωνα. Οι 
υδροηλεκτρικές εγκαταστάσεις δεν θα λήφθουν υπόψη, καθώς παρουσιάζονται σημειακά και 
δεν μπορούμε να εξάγουμε συμπεράσματα για την έκταση τους.

Χάρτης 19. Θέσεις με εν λειτουργεία ΑΠΕ στη Θεσσαλία

(Πηγή: ΡΑΕ - Ιδία επεξεργασία)

Τα υφιστάμενα έργα ΑΠΕ καταλαμβάνουν πολύ μικρή έκταση στην περιοχή μελέτης και δεν 
επηρεάζουν σημαντικά το τελικό αποτέλεσμα, εκτός αν οι θέσεις τους είναι οι καλύτερες δυνατές και 
αυτό αποτελεί τον λόγο της έγκαιρης εγκατάστασής τους.
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3.3.8 ΔΑΣΙΚΕΣ ΕΚΤΑΣΕΙΣ

Οι δασικοί χάρτες αποτελούν ένα εργαλείο το οποίο θεσμοθετήθηκε προκειμένου να γίνει 
ο χαρακτηρισμός τμημάτων γης οι οποίες αποτελούν δασικές ή χορτολιβαδικές εκτάσεις και 
συνεπώς προστετεύονται από τις διατάξεις της δασικής νομοθεσίας. Οι διατάξεις της δασικής 
νομοθεσίας περιέχονται στον Νόμο 998/1979, ο οποίος επικαιροποιήθηκε από τον Νόμο 
4280/2014. Σύμφωνα με τον τελευταίο, οι επιτρεπόμενες δραστηριότητες σε δασικές 
εκτάσεις, μετά τους περιορισμούς που ο ίδιος θέτει, είναι οι παρακάτω:

1) Γεωργική και κτηνοτροφική εκμετάλλευση
2) Διάνοιξη οδών
3) Εγκαταστασεις τουριστιικού χαρακτήρα.
4) Κατασκηνώσεις
5) Βιομηχανικές εγκαταστάσεις
6) Μεταλλεία λατομεία
7) Έργα υποδομής
8) Έργα πολιτιστικού χαρακτήρα
9) Στρατιωτικα έργα
10) Ορειβατικά καταφύγια
11) Λοιπές επεμβάσεις

Οι δασικές εκτάσεις θα πρέπει να λαμβάνοναι υπόψη κατά τον χωροταξικό σχεδιασμό 
αλλά και για την προστασία του περιβάλοντος από την ανθρώπινη δραστηριότητα. Σύμφωνα 
με τον Νόμο 4280/2014 οι εγκατάσταση Φ/Β συστημάτων σε περιοχές δασικού χαρακτήρα 
απαγορεύονται. Οι δασικές εκτάσεις και ο χαρακτηρισμός τους παρουσιάζεται στον πίνακα 4.

Πίνακας 4. Επεξήγηση χαρακτηρισμού δασικών εκτάσεων

Κωδικός Περιγραφή

ΔΔ Δ ά σ η  κ α ι δ α σ ικ έ ς  ε κ τ ά σ ε ις  σ τ ις  Α / Φ  π α λ α ιό τ ε ρ η ς  λ ή ψ η ς  ή π ρ ο ϋ φ ισ τ ά μ ε ν α  
σ τ ο ιχ ε ία  /  Δ ά σ η  κ α ι  δ α σ ικ έ ς  ε κ τ ά σ ε ις  σ τ ις  Α / Φ  π ρ ό σ φ α τ η ς  λ ή ψ η ς  κ α ι σ τ ις  
α υ τ ο ψ ίε ς

ΔΑ Δ ά σ η  κ α ι δ α σ ικ έ ς  ε κ τ ά σ ε ις  σ τ ις  Α / Φ  π α λ α ιό τ ε ρ η ς  λ ή ψ η ς  ή π ρ ο ϋ φ ισ τ ά μ ε ν α  
σ τ ο ιχ ε ία  /  Ά λ λ η ς  μ ο ρ φ ή ς  -  κ ά λ υ ψ η ς  σ τ ις  Α / Φ  κ α ι σ τ ις  α υ τ ο ψ ίε ς

ΑΔ Ά λ λ η ς  μ ο ρ φ ή ς  -  κ ά λ υ ψ η ς  σ τ ις  Α / Φ  π α λ α ιό τ ε ρ η ς  λ ή ψ η ς  /  Δ ά σ η  κ α ι δ α σ ικ έ ς  
ε κ τ ά σ ε ις  σ τ ις  Α / Φ  π ρ ό σ φ α τ η ς  λ ή ψ η ς  κ α ι σ τ ις  α υ τ ο ψ ίε ς

ΑΑ Ά λ λ η ς  μ ο ρ φ ή ς  -  κ ά λ υ ψ η ς  σ τ ις  Α / Φ  π α λ α ιό τ ε ρ η ς  λ ή ψ η ς  

Ά λ λ η ς  μ ο ρ φ ή ς -  κ ά λ υ ψ η ς  σ τ ις  Α / Φ  π ρ ό σ φ α τ η ς  λ ή ψ η ς

ΠΔ Τ ε λ ε σ ίδ ικ ε ς  π ρ ά ξ ε ις  κ α ι α π ο φ ά σ ε ις  χ α ρ α κ τ η ρ ισ μ ο ύ  -  δ α σ ικ έ ς

ΠΑ Τ ε λ ε σ ίδ ικ ε ς  π ρ ά ξ ε ις  κ α ι α π ο φ ά σ ε ις  χ α ρ α κ τ η ρ ισ μ ο ύ  -  μη  δ α σ ικ έ ς

ΠΧ Τ ε λ ε σ ίδ ικ ε ς  π ρ ά ξ ε ις  κ α ι α π ο φ ά σ ε ις  χ α ρ α κ τ η ρ ισ μ ο ύ  -  χ ο ρ τ ο λ ιβ α δ ικ έ ς

ΑΝ Α ν α δ α σ ω τ έ ε ς  ή δ α σ ω τ έ ε ς  ε κ τ ά σ ε ις

ΧΧ Χ ο ρ τ ο λ ιβ α δ ικ έ ς  ε κ τ ά σ ε ις  σ τ ις  Α / Φ  π α λ α ιό τ ε ρ η ς  λ ή ψ η ς  /  Χ ο ρ τ ο λ ιβ α δ ικ έ ς  

ε κ τ ά σ ε ις  σ τ ις  Α / Φ  π ρ ό σ φ α τ η ς  λ ή ψ η ς  κ α ι σ τ ις  α υ τ ο ψ ίε ς

ΧΑ Χ ο ρ τ ο λ ιβ α δ ικ έ ς  ε κ τ ά σ ε ις  σ τ ις  Α / Φ  π α λ α ιό τ ε ρ η ς  λ ή ψ η ς  /  Ά λ λ η ς  μ ο ρ φ ή ς  -
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κ ά λ υ ψ η ς  σ τ ις  Α / Φ  κ α ι σ τ ις  α υ τ ο ψ ίε ς

ΑΧ Ά λ λ η ς  μ ο ρ φ ή ς  -  κ ά λ υ ψ η ς  σ τ ις  Α / Φ  π α λ α ιό τ ε ρ η ς  λ ή ψ η ς  /  Χ ο ρ τ ο λ ιβ α δ ικ έ ς  
ε κ τ ά σ ε ις  σ τ ις  Α / Φ  π ρ ό σ φ α τ η ς  λ ή ψ η ς  κ α ι σ τ ις  α υ τ ο ψ ίε ς

(Πηγή: gis.ktimanet.gr)

Για την επικαιροποίηση των στοιχείων αναφορικά με τις εκτάσεις που χαρακτηρίζονται 
δασικές αντλήσαμε δεδομένα από τη διεύθυνση δασών της κάθε περιφερειακής ενότητας 
Θεσσαλίας. Τα δεδομένα προέρχονται από τον πιο πρόσφατο κυρωμένο χάρτη που υπάρχει 
κατά την εκπόνηση της παρούσας διπλωματικής.

Τέλος, ορίσαμε ως απαγορευτικές τις εκτάσεις με χαρακτηρισμούς ΔΔ, ΑΔ, ΠΔ, ΑΝ όπως 
αυτές περιγράφονται στον πίνακα 4. Παρακάτω παρουσιάζεται ο χάρτης 22 με τη ζώνη 
αποκλεισμού χωροθέτησης Φ/Β συστημάτων στις δασικές εκτάσεις.

Χάρτης 20. Ζώνη αποκλεισμού από δασικές εκτάσεις

5.000 50.000 m

<Γ\ ΥΠΟΜΝΗΜΑ
I I ΔΑΣΙΚΕΣ ΕΚΤΑΣΕΙΣ ΜΕ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟ ΔΔ,ΑΔ,ΠΔ,ΑΝΖΩΝΗ ΑΠΟΚΛΕΙΣΜΟΥ ΔΑΣΙΚΩΝ ΕΚΤΑΣΕΩΝ

(Πηγή: Δ/Νση Δασων Λαρισας-Μαγνησιας-Τρικαλων-Καρδιτσας, Ιδία επεξεργασία)

Ο περιορισμός των διαθέσιμων περιοχών για εγκατάσταση Φ/Β λόγω του δασικού τους 
χαρακτήρα φαίνεται να είναι σημαντική, αν και τέτοιες εκτάσεις δεν εξαπλώνονται στον κάμπο που 
διαθέτει τις επιθυμητές κλίσεις και προσανατολισμούς.
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3.4 ΣΥΝΟΨΗ ΚΡΙΤΗΡΙΩΝ ΖΩΝΩΝ ΑΠΟΚΛΕΙΣΜΟΥ

Συγκεντρωτικά, τα κριτήρια αποκλεισμού και οι αντίστοιχες αποστάσεις, που 
χρησιμοποιήθηκαν στην παραπάνω πολυκριτηριακή ανάλυση, παρουσιάζονται στον πίνακα 5.

Πίνακας 5. Κριτήρια αποκλεισμού χωροθέτησης Φ/Β

Κριτήρια Απόσταση (μέτρα)

Πόλεις - Οικισμοί Υφιστάμενη οριοθέτηση

ΤΙΦΚ Υφιστάμενη οριοθέτηση

ΚΑΖ-NATURA (ΖΕΠ-ΕΖΔ) Υφιστάμενη οριοθέτηση

Παραδοσιακοί οικισμοί Υφιστάμενη οριοθέτηση

Οδικό δίκτυο

1) Βασικό Εθνικό δίκτυο 100

2) Δευτερεύον οδικό δίκτυο 75

3) Τριτεύον εθνικό δίκτυο 30

4) Πρωτεύον επαρχιακό δίκτυο 20

Σημεία αρχαιολογικού ενδιαφέροντος 500

Εν λειτουργεία ΑΠΕ Υφιστάμενη οριοθέτηση

Υδρογραφικό δίκτυο -  Υγρα στοιχεία 200

Όριο Αιγιαλού 2.500

Δασικές εκτάσεις Υφιστάμενη οριοθέτηση

Ορυχεία 500

Γη υψηλής παραγωγικότητας 
(σε περίπτωση πλήρωσης 1%)

Υφιστάμενη οριοθέτηση

(Πηγή: Ιδία επεξεργασία)
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4 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ -  ΣΥΖΗΤΗΣΗ

4.1 ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΙΚΗ ΕΞΕΤΑΣΗ ΚΡΙΤΗΡΙΩΝ

Στο προηγούμενο κεφάλαιο παρουσιάστηκαν χάρτες με ένα επίπεδο πληροφορίας κάθε 
φορά. Σε κάθε χάρτη παρουσιάστηκαν τα γνωρίσματα του παράγοντα που μας ενδιέφερε 
(π.χ. κλίσεις εδάφους, παραδοσιακοί οικισμοί κ.λπ.) και οι ζώνες αποκλεισμού που 
προκύπτουν από κάθε παράγοντα (π.χ. απόσταση 100μ από το οδικό δίκτυο). Μετά την 
ανάλυση των δεδομένων (παραγωγή χαρτών με τα κριτήρια αποκλεισμού), δημιουργήσαμε 
έναν χάρτη με την εφαρμογή όλων των κριτηρίων και ζωνών αποκλεισμού μαζί (χάρτης 23).

Σε προηγούμενο κεφάλαιο αναφέραμε ότι στην τελική εξαγωγή των αποτελεσμάτων, τα 
δεδομένα μας θα αποτελούνται από δύο χάρτες, οι οποίοι θα φέρουν τα αποτελέσματα από 
την εφαρμογή όλων των περιορισμών στη χωροθέτηση Φ/Β και θα διαφέρουν μόνο ως προς 
τη συμπερίληψη ή μη της γης υψηλής παραγωγικότητας.

Χάρτης 23. Κατανομή των θέσεων αποκλεισμού μετά την εφαρμογη του συνόλου των κριτηρίων και 
ζωνών αποκλεισμού

ΥΠΟΜ ΝΗΜ Α
Q  ΑΠΟΣΤΑΣΗ ΑΠΟ ΒΑΣΙΚΟ ΕΘΝΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ 100Μ 
I I ΑΠΟΣΤΑΣΗ ΑΠΟ ΔΕΥΤΕΡΕΥΟΝ ΕΘΝΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ 75Μ 
□  ΑΠΟΣΤΑΣΗ ΑΠΟ ΤΡΙΤΕΥΟΝ ΕΘΝΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ 30Μ 
1  ΑΠΟΣΤΑΣΗ ΑΠΟ ΠΡΟΤΕΥΟΝ ΕΠΑΡΧΙΑΚΟ ΔΙΚΤΥΟ 20Μ 
I I ΑΠΟΣΤΑΣΗ ΑΠΟ ΑΡΧΑΙΟΛΟΓΙΚΟΥΣ ΧΩΡΟΥΣ 
Ο  ΔΑΣΙΚΗ ΕΚΤΑΣΗ ΜΕ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟ ΔΔ,ΑΔ,ΠΔ,ΑΝ

I__ | ΟΡΙΑ ΠΑΡΑΔΟΣΙΑΚΩΝ ΟΙΚΙΣΜΩΝ
Γ I ΑΠΟΣΤΑΣΗ ΑΠΟ ΑΙΠΑΛΟ 2,5 ΧΛΜ
i I ΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑ
i I ΒΙΟΜΑΖΑ
I I ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΙΚΑ
ΕΠ ΚΑΤΑΦΥΓΙΑ ΑΓΡΙΑΣ ΖΩΗΣ

I I ΖΩΝΗ ΑΠΟΚΛΕΙΣΜΟΥ ΧΩΡΟΘΕΤΗΣΗΣ 200Μ ΑΠΟ ΥΔΡΟΓΡΑΦΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ 
F H  ΚΡΙΣΙΜΑ ΕΝΔΙΑΙΤΗΜΑΤΑ -ΚΕΡΚΙΝΕΖΙ 
I I ΟΙΚΟΤΟΠΟΣ ΠΡΟΤΕΡΑΙΟΤΗΤΑΣ

ΤΙΦΚ ΕΝΤΟΣ Π. ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ 
ΟΡΙΑ ΟΙΚΙΣΜΩΝ ΚΑΙ ΠΟΛΕΩΝΕΦΑΡΜΟΓΗ ΚΡΙΤΗΡΙΩΝ

(Πηγή: Ιδία επεξεργασία)

Στον χάρτη 24 παρουσιάζονται επίσης όλα τα κριτήρια αποκλεισμού μαζί χωρίς να 
ορίσουμε ως κριτήριο αποκλεισμού τη γη υψηλής παραγωγικότητας. Δίνεται δηλαδή η 
διαθέσιμη προς εκμετάλλευση γη, στην οποία δεν απαγορεύεται η εγκατάσταση Φ/Β
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συστημάτων. Η έκταση αυτή δεν αποτελεί κατ' ανάγκη τη βέλτιστη για χωροθέτηση Φ/Β 
αλλά αποτελεί τη διαθέσιμη από άποψη περιορισμών ως προς τις αποστάσεις και τις 
απαγορεύσεις που θέσαμε.

Χάρτης 24. Διαθέσιμη γη προς εγκατάσταση Φ/Β συστημάτων με τη γη υψηλης παραγωγικότητας

(Πηγή: Ιδία επεξεργασία)

Αντίστοιχα στον χάρτη 25 παρουσιάζονται όλα τα κριτήρια αποκλεισμού ορίζιντας ως 
κριτήριο αποκλεισμού και τη γη υψηλής παραγωγικότητας.
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Χάρτης 25 Διαθέσιμη γη προς εγκατάσταση Φ/Β συστημάτων χωρίς τη γη υψηλης παραγωγικότητας

(Πηγή: Ιδία επεξεργασία)

Η διαθέσιμη έκταση της περιοχής μελετης για εγκατάσταση Φ/Β χωρίς τη γη υψηλής 
παραγωγικότητας (χάρτης 25) εκτιμάται στα 4.553 Χλμ2, και αποτελεί ποσοστό 32,34% της 
συνολικής έκτασης της περιοχής μελέτης μας. Αν στην εκτίμηση των θέσεων χωροθέτησηης 
Φ/Β συμπεριληφθεί και η γη υψηλης παραγωγικότητας, η έκταση αυτή ανέρχεται σε 6.826 
Χλμ2 δηλαδή καταλαμβάνει ποσοστό 48,45% της Θεσσαλίας.

Σε κάθε πρίπτωση, μεταξύ των παραπάνω διαθέσιμων εκτάσεων, βέλτιστες είναι εκείνες 
που έχουν κλίση 0-30 μοίρες και προσανατολισμό αζιμούθιου 112.5 έως 247.5. Στον χάρτη 
26 παρουδιάζεται το σύνολο αυτών των θέσεων (που συνδυάζουν βέλτιστο προσανατολισμό 
και κλίση).
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Χάρτης 26. Περιοχές με βέλτιστο προσανατολισμό και κλίση για τη χωροθέτηση Φ/Β στη Θεσσαλία

ΥΠΟΜΝΗΜΑ
ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕ ΒΕΛΤΙΣΤΟ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟ ΚΑΙ ΚΛΙΣΗ25.000 50.000 m

> \

ΒΕΛΤΙΣΤΟΣ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ΚΛΙΣΗ

(Πηγή: Ιδία επεξεργασία)

Στον χάρτη 27 παρουσιάζονται οι τελικές θέσεις οι οποίες είναι βέλτιστες για την 
εγκατάσταση Φ/Β στην Περιφέρεια Θεσσαλίας και στις οποίες περιλαμβάνονται και οι γαίες 
υψηλής παραγωγικότητας. Η έκταση των περιοχών του χάρτη 27 ανέρχεται σε 1.826 
τετραγωνικά χιλιόμετρα το οποίο αντιστιχέι σε ποσοστό 26,75 % των διαθέσιμων εκτάσεων 
του χάρτη 24.
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Χάρτης 27. Βέλτιστες θέσεις χωροθέτησης Φ/Β συστημάτων με γη υψηλής παραγωγικότητας

(Πηγή: Ιδία επεξεργασία)

Τέλος, στον χάρτη 28 παρουσιάζονται οι τελικές θέσεις οι οποίες είναι βέλτιστες για την 
εγκατάσταση Φ/Β στην Περιφέρεια Θεσσαλίας και στις οποίες δεν περιλαμβάνονται οι γαίες 
υψηλής παραγωγικότητας. Η έκταση των περιοχών του χάρτη 28 ανέρχεται σε 1.559 
τετραγωνικά χιλιόμετρα το οποίο αντιστιχέι σε ποσοστό 34,24 % των διαθέσιμων εκτάσεων 
του χάρτη 25.
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Χάρτης 28. Βέλτιστες θέσεις χωροθέτησης Φ/Β συστημάτων χωρίς γη υψηλής παραγωγικότητας

(Πηγή: Ιδία επεξεργασία)

4.2 ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Εξετάζοντας κάθε χάρτη χωριστά διαπιστώνουμε ότι ορισμένες περιοχές αποκλείονται 
από τη χωροθέτηση Φ/Β επειδή φέρουν περισσότερα από ένα γνωρίσματα αποκλεισμού. Επί 
παραδείγματι, η ανατολική πλευρά του Πηλίου αποκλείεται από τη χωροθέτηση τόσο επειδή 
αποτελεί ζώνη αιγιαλού, όσο και επειδή περιέχει πολλούς παραδοσιακούς οικισμούς και 
μεγάλες κλίσεις.

Όπως είναι αναμενόμενο, οι περισσότερες κατάλληλες περιοχές βρίσκονται στα κεντρικά 
του κάμπου της Θεσσαλίας, όπου και οι κλίσεις είναι μικρές και ο προσανατολισμός 
κατάλληλος και οι χρήσεις γης επιτρεπτές. Περιφερειακά της Θεσσαλίας, στα ανατολικά, 
βορειοδυτικά και δυτικά της είναι επίσης λιγότερες οι κατάλληλες περιοχές χωροθέτησης Φ/Β, 
κυρίως λόγω του ορεινού χαρακτήρα της.

Πέρα από τις κλίσεις και τον προσανατολισμό, μεγάλες περιοχές αποκλείονται από τη 
χωροθέτηση επειδή αποτελούν σημαντικές περιοχές για προστατευόμενα είδη και 
οικοτόπους. Δηλαδή, το καθεστώς προστασίας του φυσικού περιβάλλοντος αποτελεί (ή θα 
έπρεπε, βάσει νομοθεσίας, να αποτελεί) σημαντικό περιοριστικό παράγοντα για την 
εγκατάσταση Φ/Β σταθμών. Αυτό κρίνεται λογικό καθώς η εγκατάσταση των τεχνητών 
δομών των Φ/Β αλλοιώνει το φυσικό περιβάλλον, περιορίζει τους ζωτικούς χώρους των ειδών
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(π.χ. χώρους τροφοληψίας, αναπαραγωγής και φωλεοποίησης πουλιών) και συχνά αποτελεί 
παράγοντα κατακερματισμού ενδιαιτημάτων για ορισμένα είδη. Επιπρόσθετα, μπορεί να 
αλλάζει σημαντικά και το μικροκλίμα της περιοχής, με συνέπειες άγνωστες ακόμα στα έμβια 
όντα της περιοχής.

Ο παράγοντας «προστατευόμενες περιοχές» που αποκλείει τα Φ/Β από περιοχές με 
απολύτως κατάλληλη κλήση και προσανατολισμό στην περίπτωση της Θεσσαλίας, έχει 
μεγάλη επίδραση καθώς οι εκτάσεις αυτές είναι πολλές και καλύπτουν μεγάλη έκταση του 
κάμπου. Επί παραδείγματι, τα κρίσιμα ενδιαιτήματα για τα πουλιά της Θεσσαλίας 
καταλαμβάνουν έκταση ίση με 4.117 χλμ2 (29,3% της περιοχής μελέτης). Αυτός ήταν και ο 
λόγος που στο πλαίσιο της εργασίας λάβαμε υπόψη μόνο τα κρίσιμα ενδιαιτήματα του 
κιρκινεζιού που καταλαμβάνουν έκταση ίση με 2.665 χλμ2 (19% της περιοχής μελέτης) και 
αγνοήσαμε τα κρίσιμα ενδιαιτήματα άλλων σημαντικών πουλιών (γύπας, σταυραετός κ.λπ.). 
Χωρίς να θεωρούμε ευκαταφρόνητη αυτή την έκταση αποκλεισμού των 4.117 χλμ2, δεν 
μπορούσαμε παρά να τις αποκλείσουμε γιατί οι περιοχές αυτές αποτελούν θέσεις 
τροφοληψίας, αναπαραγωγής και φωλιάσματος του προστατευόμενου είδους.

Σαφώς, η επίδραση των Φ/Β είναι αρνητική και σε σχέση με την αισθητική του τοπίου. 
Αυτός είναι και ο λόγος που αποφασίσαμε να θεωρήσουμε ζώνη αποκλεισμού τους 
παραδοσιακούς οικισμούς. Τα Φ/Β πάρκα μειώνουν την αισθητική ακόμα και σε άλλες θέσεις, 
πέραν των παραδοσιακών οικισμών, αλλά δεν θα μπορούσαμε να είμαστε ιδιαίτερα αυστηροί 
σε αυτό, με δεδομένο ότι η εγκατάστασή τους είναι «αναγκαίο κακό» εφόσον η παραγωγή 
ενέργειας είναι απολύτως απαραίτητη.

Ιδιαίτερα σημαντικό είναι το αποτέλεσμα ότι οι περιοχές των νησιών της Θεσσαλίας 
(Σποράδες) δεν ενδείκνυνται για εγκατάσταση Φ/Β συστημάτων. Ο κύριος λόγος που τα 
αποκλείει είναι η απόσταση από τον αιγιαλό, η οποία σε ένα μικρό νησί δεν μπορεί να είναι 
μεγάλη. Η εφαρμογή ζώνης αποκλεισμού 2.500 μέτρων από τον αιγιαλό περιορίζει σημαντικά 
τον διαθέσιμο χώρο στα νησιά αυτά. Εκτός αυτού, ο χαρακτήρας των νησιών είναι κατά βάση 
ορεινός, οπότε οι κλίσεις και ο προσανατολισμός δεν έχουν τις βέλτιστες τιμές.

Εξετάζοντας τους χάρτες που συγκεντρώνουν όλη την πληροφορία, διαπιστώνεται ότι 
πράγματι, όπως επισημάνθηκε στο κεφάλαιο 3.1, πολύ μεγάλο μέρος της Θεσσαλίας 
(τουλάχιστον το 48% της έκτασής της) πληροί τα κριτήρια για την εγκατάσταση Φ/Β 
συστημάτων. Αφαιρουμένης της έκτασης υψηλής παραγωγικότητας, στην οποία η 
εγκατάσταση απαγορεύεται, το ποσοστό (32,3%) παραμένει υψηλό.

4.3 ΔΥΣΚΟΛΙΕΣ - ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΒΕΛΤΙΩΣΗΣ

Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας έγινε προσπάθεια να ληφθούν υπόψη όλες οι 
μεταβλητές που περιορίζουν την εγκατάσταση Φ/Β συστημάτων στην περιοχή έρευνας και 
χρησιμοποιήθηκαν τα σύγχρονα εργαλεία που παρέχουν τα συστήματα γεωγραφικών 
πληροφοριών. Ωστόσο, πολλά από τα επίπεδα πληροφορίας δεν ήταν τα καλύτερα δυνατά 
(π.χ. εκτάσεις και θέσεις των περιοχών αρχαιολογικού ενδιαφέροντος, όρια παραδοσιακών 
οικισμών) και αναγκαστικά έγιναν ορισμένες παραδοχές. Αν ήταν δυνατή η συλλογή όλων 
των επιπέδων πληροφορίας στην άριστη μορφή τους, οπωσδήποτε το αποτέλεσμα θα ήταν 
πιο αξιόπιστο.
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Σε άλλες περιπτώσεις (π.χ. προστατευόμενες περιοχές, κρίσιμα ενδιαιτήματα για τα 
πουλιά) στο πλαίσιο της εργασίας η απόφαση για τη χωροθέτηση ή μη Φ/Β συστημάτων σε 
μία περιοχή αποτελεί μία δύσκολη εξίσωση, για τη λύση της οποίας πρέπει να ληφθούν 
υπόψη παράγοντες που πρέπει είτε να μετρηθούν επιτόπου (π.χ. όρια οικοτόπων, 
δραστηριότητα πουλιών, επίδραση στο τοπίο) είτε να γίνει συστηματική βιβλιογραφική 
αναζήτηση (π.χ. παρουσία και συνήθειες πουλιών στη θέση ενδιαφέροντος, επίδραση των 
Φ/Β επί αυτού κ.λπ.). Όλο αυτό δεν είναι εφικτό να γίνει στο πλαίσιο μίας πτυχιακής 
εργασίας, και εξαιτίας αυτού, στα συμπεράσματά της, η ανωτέρω αδυναμία έχει επιπτώσεις. 
Η λύση που κρίθηκε λογική ήταν να οριστούν ως ζώνη αποκλεισμού τα κρίσιμα ενδιαιτήματα 
ενός μόνο είδους πουλιού. Αυτή η απόφαση μπορεί να δημιουργεί προβλήματα, τόσο επειδή 
ορισμένες περιοχές, πολύ κρίσιμες για άλλα πουλιά, ορίζονται εδώ ως κατάλληλες και δεν θα 
έπρεπε, ενώ άλλες, που φαίνεται να είναι σημαντικές για το κιρκινέζι, μπορεί, μετά από 
αυτοψία, να κριθεί ότι είναι κατάλληλες επειδή π.χ. οι σημερινές καλλιέργειες δεν αποτελούν 
χώρο κατάλληλο για τη βιολογία του είδους και άρα δεν χρησιμοποιούνται από αυτό.

Λύση στους παραπάνω προβληματισμούς θα μπορούσε να δώσει η παραγωγή ενός 
καλού συστήματος πρωτογενών δεδομένων που θα επικαιροποιούνται τακτικά και θα είναι 
διαθέσιμα στους φορείς και τους πολίτες που τα χρειάζονται. Με την ευκαιρία της παρούσας 
εργασίας γίνεται φανερό πόσο μεγάλη σημασία έχει, για την έρευνα και την παραγωγή 
αξιόπιστων μελετών, η άμεση και εύκολη διάθεση στον ερευνητή και τον μελετητή, των 
πρωτογενών σε ορισμένες περιπτώσεις δεδομένων και των δεδομένων που χειρίζονται οι 
αρμόδιες υπηρεσίες, κρατικές, δημοτικές, ή Περιφερειών. Η έλλειψη τέτοιων δεδομένων ή η 
χρονοβόρα διαδικασία συλλογής τους δυσκολεύουν πολύ το έργο των ερευνητών και των 
μελετητών και ορισμένες φορές αποτελούν παράγοντα αποθάρρυνσης. Μία προσπάθεια όλων 
των αρμόδιων υπηρεσιών για την απόκτηση έγκυρων και άμεσα προσβάσιμων βάσεων 
δεδομένων θα ήταν ευχής έργο. Επίσης, θα πρέπει να γίνει ευρύτερα αποδεκτό ότι τα 
στοιχεία των κρατικών υπηρεσιών που συλλέγονται με εθνικούς ή ευρωπαϊκούς πόρους 
πρέπει να είναι ανοιχτά και διαθέσιμα στο κοινό.

Τέλος, η ανάλυση που έγινε στην παρούσα εργασία αφορά τη χωροθέτηση Φ/Β 
συστημάτων επί εδάφους και όχι σε κτίρια ή άλλες μόνιμες κατασκευές. Επομένως, δεν θα 
μπορούσε να αποτελέσει πρότυπο ή οδηγό για τις εγκαταστάσεις αυτές. Μπορεί ωστόσο, να 
αποτελέσει έναν τυπικό οδηγό για την εγκατάσταση Φ/Β συστημάτων με κινητές βάσεις και 
να αποτελέσει σημαντικό εργαλέιο σε υπηρεσίες, φορείς, μελετητικά γραφεία, ιδιώτες για την 
διερεύνηση της καταλληλότητας μιας περιοχής στα αρχικά στάδια αδειοδότησης.
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5 ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ
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ΝΟΜΟΣ 3028/2002 (ΦΕΚ Α 153/28.06.2002), «Για την προστασία των Αρχαιοτήτων και εν 
γένει της Πολιτιστικής κληρονουιάς»
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information-system/pvgis-data-download en 

http://climatlas.hnms.gr/sdi/ 

https://www.ekby.gr/ekby/el/PP main el.html#KAZ 

https://filotis.itia.ntua.gr/biotopes/?category=1&geo code=1%2C4%2C0 

https://ec.europa.eu/info/index en 

https://www.arxaiologikoktimatologio.gov.gr/ 

https://ypen.gov.gr/perivallon/viopoikilotita/diktvo-natura-2000 

https://geo.rae.gr/?lon=25.939678503426833&lat=39.17715141961781&zoom=7
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