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EuxoploTieg

©a nBela va euxapiotow Bepud Tov Ko Kwvotavtivo Kitta, Kabnynt tou Turjuatog
MewTtoviag PutikAg Mapaywyr kat AypoTikoU TMepiBAAAovTOg, yia Tn duvatotnTa ToU ou
€0WOE VA a0oX0AN6w HE TO YVWOTIKO QVTIKEIPEVO TwV BepUOKNTIiLY KaBWE Kal yia TNV Bordeia
Kal TNV KaBodrynon Tou POUL TIPOCEPEPE KOTA TN SIAPKEIN TIPAYUOTOTIOINGNE TNG TIaPoVCOG
TITUXIOKIC Epyaaiog.

Oa ndela emiong va euxaplotiow Tov Ko NikoAao AoAédio, Kabnynt tou Turiuatog
lewroviag Zwikng Mapaywyng Kal Ydativou MepiBaAloviog, Kabw¢ emiong kal tov Ko
Oeoavn Meputo, AvarAnpwt Kadnynt) tou Tunuatog MewTtoviag PuTikig Mapaywyng Kal
AypoTIKoU MepIBAANOVTOC, YIO TNV CUUUETOXI] TOUC OTNV EEETACTIKI] ETUTPOTIN.

TéNoC Ba nBela va euxaplotnow tov Ko Owpd Mrmaptldva, vmoyneio SI0AKTopO ToU
Epyaatnpiov Mewpyikwv Kataokeuwv kal EAéyxou MepiBdAioviog tou Tunuatog MewToviag
duTikng Moapaywyn¢ kail AypotikoU MepiBdAAovtog, yio v ToAOTIUn PBorBeia Tou pou

TIPOCEPEPE KATA TNV JIEEAYWYN TOU TIEIPAUATOG.
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MepiAnyn

‘Eva a16 Ta GNUAvTIKOTEPA TIPOBAAUATA TIOU AVTIUETWTII(OUV Ol BEPUOKNTIIOKEG KOAAIEPYEIEG
otnv EAAGSa gival n peydAn aognon tng BepUoKpaCiag OTo ECWTEPIKO TOL BEPUOKNTIIOL KaATdA
Vv Bepun TEPiIodo TOu €TouC (TEAOG AVOIENG ME OPXEC @PBIVOTIWPOU) KAVOVTOC OE TIOANEC
TIEPITITWOEIC  OTIAYOPEVTIK] TNV OULVEXION NG KOAAEpyelac. Mo Ttov  Adyo autd
XPNoluoTtolovvTal SIA@OoPa CUCTAHATA VIO TNV HEiwon Kal TNV dloTpnon TG BepPoKpaciag o€
XOUNAG emiteda, OMwC AgPICPOC KOl OKiaarn, aAAG autd PE TNV PeyaADTEPN amodoaon eival Ta
cguoTAUoTa YuEng He €EATUION. ZTNV TIAPOLOO epyaoia HEAETAONKE N AsItovpyia Kal n
07100001 EVOC GUCTHUATOC dUVAMIKOU OEPIOUOU HE LYPN TIAPEIG GE CLUVOVOGUO HE TIPOODEUTIKNA
okioon tou Bgpyoknmiov. Emiong €yive Babuovouncon d00 OVOAUTIKGWV HOVTEAWV YIid TOV
UTTIOAOYIOUO TNC BEPUOKPOTIag Kal TNE LYPACIOC KOTA PNKOG Tou Bgpuoknrtiou. To TEipaua
TIPAYUATOTIOINONKE TO KaAOKaipl Tou 2001 0€ €va  EUTIOPIKO BEPUOKATIIO  TTAPAYWYG
TPIAVIAQUAAWY. ATIO TNV ETIEEEPYATIO KOl TNV AVAAUOT] TWV OTIOTEAECUATWY TIPOEKLYE OTI TO
oLOTNUO €iXe PEYAAN aTIOOOTIKOTNTA (85%) Kal €ixe TNV IKAVOTNTA VA KPATA TNV BgppoKpaaia
OTO E0WTEPIKO TOL BEPUOKNTIIOL GE XAUNAQA ETTITIEON OIKOUO KOl TIC TIOAD {E0TEC PEPEG. TEAOCG T
MOVTEAD PETA TNV Babuovounaon Xpnoldoromenkav yia TNV TIpopAsdn ¢ Bepuokpaacioc Kal
NG vypaciog Katd PAKOG TOU BePUOKNTIIOL PE TIOAD PEYAAN OKPIBEla, Kol €TMOPEVWCE Eival

duvatov va a&loTtoindolv yia TNV ATIOTEAECUOTIKOTEPN JIaXEipIoN TOL GUOTAUATOC.



Ke@aAaio 1° “To Bgpuoknmio”

1.1 To BepuoknTIO.

Ol TIPWTEC aVAPOPEG TIOL EXOUUE yia TNV UTIOPEN BepPoKNTIiwv €ival amo tov 5° aiwva T.X.
améd tov MAATwVa, 0 OTI0I0¢ avagEPEl OTI O€ EIOIKEC AATPEVTIKEC EKONAWOEIC TIOU AVAPEPOVTOI
w¢ "“Knmol tou Adwvn”, avamtuiooovIay @UTA He TaXUTOTOUG PUBPOUC HECO OE EIOIKOVG
XWPOoULG. Xtnv Moputnia BpEBNKOV PEYAAEC KOTACGKEUVEC Ol OTIOIEC OTIWC @OIVETOI KOADTITOVTOV
oTto €va €10WC¢ TIPWTOYOVOU YULOAIOU. EKei TommoBetolviav 1o doxeia PE T QUTA TAVW O€
TPATEdI0 TO OTtoia ATav dIATPNTA, KOl 010 TNV KATW MEPIA TOUG UTIPXE N OLVOTOTNTA Va
TOTI00€TNOO0UV avappéva kKappouva £Tal WoTe va (eoTaBouv Ta QUTA.

Katd tnv OJIdpKEID TOU HECOiWVA TO BEPUOKNTIIA @aiveTal va E€ival AyvwoTd, Kal
eP@avidovtal W¢ KOAAIEPYNTIKO €PyaAeio oTIC apxéC Tou 160v aiva, OTaV Ol OXECEIC TIOU
ouvaednkav ovageca o€  Eupwrn Kol TPOTIKEC XwPEG o0dNynoov oTnv  KOTAOKELN
“XEIMWVIATIKWY KATIWV” OTA OTIITIO TWV EVTTOPWY. O OKOTIOC AUTWY TWV “XEIMWVIATIKWY KNTIWV”
ATAV N TIPOCAPUOYH TWV @UTWV TIOU TIPOEPXOVTAV aTIO TIC TPOTIIKEG XWPEC, TO OTToIa TIEPA aTIO TO
BOTAVIKO KOl (APUOKEUTIKO €VAIAPEPOV TIOU Trapoucialav APXIcav va XPnoIUoTIololvTal OTo
TOUC APICTOKPATEC TNC Bopelag Eupwmng Kal w¢ QUTE dIAKOGUNCNG OAAA Kal Ttapaywyrg. Katd
ToV 17° aiva n Hoda TOU “XEIMWVIATIKOU KATIOL” €EATIAWBONKE O€ TIOANEC XWPEC TNE EupwTing
Kal KOpla otnv FaAAia.

Ol €EeAIEIC OTOV “XEIMWVIATIKO KNATIO” MPEXPL TIC OPXEC Tou 2000 OlWvVa NTAV HIKPEC
OUYKPIVOUEVEC UE TNV OAUOTWON TIPO0S0 TIOU CUVTEAECTNKE KATA TNV JIApKeIa ToL 2000 AlWVA.
[d1aiTEPN TIPOOBOC TIOPOVCIACTNKE OTA BEPUOKNATIIA E TNV AVATITLEN TNC Plopnxaviag yuaAiou.
TOTe €p@AvVIOTNKOV TA MIKPA YUAAIVO TIAQICIO Ta  OTIOi XPNOIYOTIONBNKAV 0OTd  TOUG
TTOPAYWYoUC TwV HEYAAWV TIOAEwv TN¢ Bopelag Eup®mng ocav PEGO yia TNV ETUPNKLVON TNG
TIEPIOOOL TTAPAYWYNC KAl TPOPOd0Ciag TNG ayopdc.

Me Tnv mAapodo ToU XPOVOU TIOPOUCIACTNKE TIEPAITEPW OVATITUEN TwV BEPUOKNTIILWY, Kl aTTo
TO MIKPA autd TTAaiola pe Baon amd EUAIVA KouTid, TepAcaue otnv dnuioupyia TIo YPnAwv
YUOAIVWV KOTOOKELUWV TIOU OTIOTEAECOV TOUCG TIPOOPOPOUC TWV CUYXPOVWY OEPUOKNTIIWV.
ZNUAVTIKA WONan atnv €€EAIEN Twv BePUOKNTTILWY £€dWOE N XPNOIUOTIOINGT VEWV LAIKWV YO TNV
KOTOOKEUN TOU OKEAETOU OTIwC TO YOAPBOAVIOUEVO CidNPo Kal To aAoupivio. H emavactotiki
OAAOYN] OPWC EYIVE GTO LAIKA KAALWNG OTIOU EKTOC OTIO TO YUOAI XPnOIYOTIoIouVTal Ta GKANPQ

OAAG KOl TO EUKOUTITO UAAG TIAQCTIKOU.



Ta BepuoknTIa OTNV OpXN TNG EUPAVIOHC TOUC, XPNOIUOTIOINBNKAV KATA KUPIO AOYO OTIC
BOpPEIEC XWPEG KAl YEVIKA OE TIEPIOXEC ME XAUNAEC Bepuokpaaiec. Ma tov Adyo autd ota péoa
NG OEKOETIOG TOU TIEVNVTA APXICE VO XPNOCIUOTIOIEITaI KAl N Bépuavan Twv BePUOKNTTILV WG
KOAAIEPYNTIKI) TEXVIKI].

To KAiga Kal 1 AOYIKN TIou €ixe avartuxBei yopo amo tnv Xprion tou BeppoknTiiov, ntav
OUTO TIOU EUTTOICE TNV EEATIAWOT] TOU KOl GTIC VOTIOTEPEC, TIO OEPUEC PETOYEIOKEG XwpPeC. 'ETal
MOVO TO TEAEUTAIO OEKATIEVTE XPOVIA TO BEPUOKNTIIO KAl Ol KOAAIEPYEIEG UTIO KAALWN ApXioav
va KEPOI(ouV £da(OC KOl OTIC PHECOYEIOKEG XWPEG OTIWG N EANGda, ItaAia, lomavia kon NoTia
MaAAia .

KUplog Adyoc yia autr] TNV €€EAIEN €ival OTI Ol AVAYKEG G€ BEPUOVON TWV BEPUIOKNTIIWY OTNV
Meooyelokr] AekAvn gival TTOAO MIKPOTEPEC 0 oxéon Me TNV Bopeia Evpwrn, AdGyo Twv
vPNAOTEPWY  Bepuokpaciwv. 'ETol n aApotwdng avénon Tou KOOTOUG TIOPOYWYNG €ixe
MIKPOTEPO OQVTIKTUTIO OTOUG TaPaywyolC TNG Meooyeiov. EMIMAéOV N KOTOOKELN TwWV
BepuokNnTiy OO TIAACTIKA @QUAAO TtoAvadiBuAeviov (PE) , mou e€ival mmo ela@pd  Kal
EVUKOAOXPNOTA, Ol KAAUTEPEC OUVONKEC PWTICUOU TIOU ETTIKPATOUV OTIC VOTIEG TIEPIOXEC KOl T
@PTNVA EPYOTIKA XEPIA €ival om0 TOUC BOCIKOTEPOUC TIAPAYOVTEG TIOU ETTAIEOV KOBOPIOTIKO POAO
OTNV OVOTIPOCOPHOYH] TWV EKTACGEWVY UTIO KAAUYN oTtov Bopd Kal aTov vOTOo.

To KOPIO PEANUO OTNV €EEAIEN TOU BEPUOKNTIIOU ATOV N HEIWGCN TOU KOOTOUC KOTOOKELNC
£TO1 WOTE VO AVTIOTOOUIOTEI TO av&avopeVo KOOTOG yia TNV TIapaywyr) evépyelac. 'ETot, amo v
Mio pEPIA ApXIoav VO KATOOKELALOVTOI BEPUOKATIIA TIOAD TIIO EAAPPIA KOl HE TIOAD HEIWUEVO
KOOTOC TTapaywyng, €vw amo v AAAn Oev eixe LTIAPEEl evdla@EPOV, OUTE €ixe Yivel KAToI
MEAETN VIO TNC OTIWAEIEC EVEPYEIOG TIOU TTAPOUCIAlavE PE ATIOTEAEOUO va auv&nBei To KOOTOC
AglToupyiag toug. To KUPIOTEPO TIPORANUA TIOU TTAPOUCIACTNKE NTAV N EAAEIPN OTEYAVOTNTOG
TWV KOTOOKEUWVY, Ol OTIOIEC 0dNyoUoaV O OTIWAEIEC BEPUOTNTOC KAl KAT ETIEKTOCN O GIOKOTIN
KatavAaAwon evAapyelag omd ta cuotiuata Béppavong kal YPoéng, otnv TpooTtabeld Toug va
Al0TNPNOOLV COTA ETIIBLUNTA ETTITIEdN TIC CUVONKEC TIOL ETTIIKPATOUCAV PECO OTO BEPUOKNTTIO.

Ta TPWTA PETPA TIOU TIAPONKOV YIa TNV AVTIUETWTIION TOL TIPORAAUOTOC Tav N BeAtioon g
OTEYaVOTNTOC TWV KATOOKELWV KAl TWV AyWy®V TIPOCAYWYNE, KOl N pUBUICT TWV KOUGTHPWV.
FpAyopa OUWC QAVIKE TIWC OUTEC Ol EVEPYEIEC OV NTAV IKAVEC va ADCOULV TO TIPORANUO TOU
vPNAOL KOGTOUC AEITOUPYIOG TOU BepUOKNTIIOL Kol ETIPETIE va AN@BoUV TIo dPOCTIKA WETPA,
omnw¢ (Kitrag, K., 2000):

1. Na BeAtiwBolv KaTtd Ta TPOTI0 OUGCIOCTIKO Ol UTIAPXOUCEC TEXVIKEG BEPUOVONC Kol BEPUIKNC

MOVWONG, KOTA TETOIO TPOTIO WOTE va dlaTnPnOei T0 PIKPOKAIJO TOu BgpuoknTiiov, o€

ELVOIKA ETITIESA YIO TNV OVATITUEN TWV KAAANIEPYEIDV.



2. XpnoluoTtoinan eVAAANAKTIKWY TINYWV EVEPYEIOC KAl KUPIWG TNG NAIOKNC

3. Tpocapuoyrny Twv KOAAEPYNTIKWY TEXVIKWV KOl TWV OUEIPICTIOPWY O  KAvoUupla
CUCTNUATO, TIPOEPXOPEVO 0T HIa  OPBOAOYIKN TIPOCEYYION Twv  ONUIOLPYOUUEVWV
TIPORBANUATWV.

4.  AVATITLUEN KOl dNUIOLPYIO TIOIKIAIWVY TIPOCOPUOCHUEVEG OTIC ISIAITEPOTNTEC TOU KAIPOTOG TOU

BeppoknTriov.

1.2 O poAog Tou BeolioKvTTiOU.

To OepuoKNTIIO €ival Mid KOTAOKELN 1N OTIOIO KOAUTITETON HE OIAPOVO ULAIKO, WOTE va
EICEPXETAl O OULTO 0600 TO OULVATOV TIEPICOOTEPOG (PUOCIKOC QPWTICHOC, KATI TIou €ival
ATIOPOITNTO yIO TNV OWaOTH avaTTuén Twv @UTWY. H dlagopd Tou amd AAAEC TIOPOMOIEC
KOTOOKEVEC, OTIWG XOUNAG OKETIOOTPO, OTIOPEia Kal BepuooTiopeia, PpiokeTal oTo yeyovog OTl
gival apketd YnAd yio YTtopei va epyaoTei 0 AvOpwTog péca o€ autd.

To BepuokATIO €ival €&va PEGO yia TNV avEnon ¢ amodoong ToL CUCTAUATOC AVOPWTIOC-
UVAIKA JECO-£D0(POC-PULXO-KAIPJO KOl éva PHEGO TIOU ETUTPETIEL TNV AUENOT TWV OTIOdOCEWV Ova
HOVAdO £0AQOUC-XPOVOU, OE ETTTEdA TTIOAD LYPNAOTEPA aTIO TOV EAELBEPO aypo. To BepuoKNTIIO,
BewPOUPEVO APXIKA WC MIO KOTOOKELN TIOU ETUTPETIEI TOV TIEPIOPIOPO EVOC KOAAIEPYOUUEVOU
TMAMOTOC pE TNV PBondela evog dla@avoug UVAIKOU KAALWNG, €ival €K KOTOOKELNG €va PECO
SlaPOPPWONC TOU KAIMOTOG. AOYO Twv dlATOPAXWY TIOU ONMUIOLPYEI TO LAIKO KAAuyng ota
(PAIVOPEVO  OKTIVOPBOAIOG Kal HETAPOPAC EVEPYEIDG, ONMIOLPYEITAl OTO0 BEPUOKATIIO  €va
"auBOPUNTO KAIMO™”, TOU OTIOIOL TO XOPOKINPEICTIKA Ogv €ival TAVTIAO €UVOIKA yid TNV
KOAAEpYEID. Mg Tov 0po “auBopunto KAIMO” &vvooUpE TIC KAIUOTIKEG OUVONKEG TIOU
ETIIKPATOUV OTO OEPUOKATIIO OTOV OUTO eV Eival EQPOJIOCHUEVO HE KOVEVA UNXAVIGUO
KAIJOTIOPOU, KOl TO HOVOJIKO HECO TPOTIOTIOINGNG TOU KAIPHOTOC O OXEOn PE TOV €AeVBEPO
aypo eival 1o Toixwud tou (K. Kittag, 2000). ®uoikd pe autd Tov TPOTIO OTIOLOVWVETOL TO
OEPUOKNTIIO OTIO OPICHEVEG OUOUEVEIC KAIMOTOAOYIKEC GUVONKEG OTIWG XOUNAEG BEpPUOKPATiEC,
Bpoxéc Kat Avepol. XApn g€ auTA TA TIAEOVEKTNUATO TOU BegpuoknTTiou gival duvartr) n BeAtivon
NG TTAPAYWYIKOTNTAC.

Bépala To auBopunTo KAipa Tou BgpuoknTTiov dev gival aveEAPTNTO amod 10 EWTEPIKO KAIUQ,
a@oU AAUBAVOLY XWPA EVEPYEIOKEC METABOAEC WETAED TOU €0WTEPIKOU KOl TOU €EWTEPIKOU
TIEPIBAANOVTOC TOU BeppoknTtiov. MapoAa AuTd Ol CLVONKEG TIOL dNUIOLPYOLVTOI PECA OTO
BepUOKNTIIO OgV Eival TIAVTO EVVOIKEC, KOl PAAICTA UTIOPEI va OTIEXOUV TIOAD OTIO TIG IOOVIKEG

OULVONKEC aVATITUENC TWV KOAAIEPYEIWVY. [MVETE AOITIOV KaATOvONTO TIWC Eival aTIAPAITNTN N



OTIOPEN OT0 OEPUOKNTIIO TEXVIKWV YIO TNV TPOTIOTIOINGN TOU OUBOPUNTOU KAIMOTOC TIOU

ETIIKPOTEI.



Ke@aAaio 2. “To KAipa touv BgppoknTtiov”

2.1 O emikpatoOEeC CUVONKEC KAl avAyKeG o€ n/ven

Omnw¢ ndn avagepbnke To OePUOKNTIIO €ival €éva aypoTIKO KTNPIO TO OTI0I0 ETUTPETIEL TNV
OTIOUOVWAN Hiag KOAANEPYOUEVNG EKTAONCG OTIO TO EEWTEPIKO TIEPIBAANOV. TO yeyovog auto a€
OULVOLOCUO PE T UAIKA TIOU XPNOIKOTIOIOUVTAL YIO TNV KAAUWN Tou BeppoknTtiou, KAVOULV TO
BEPUOKNTIIO VO AEITOLPYEI 0OV CULAAEKTNG NAIOKIG EVEPYEIOG HE OTIOTEAECUO TNV GVOO0 NG
BepuUoKpaaiag 0To E0WTEPIKO TOL. ETITIAéOV TO yeyovog OTI n EAAGDSa gival pia {eotr Xwpa, HE
MEYAAN NAIO@AVEIQ, TIEPIOPICEL TIC aVAYKEG O BEpuavaon Tou BePPOKNTIIOL KATA TNV JIAPKEIN
TOU XEIPWVA, OLEAVEL OPWCG TIC OVAYKEC OPOCICUOU TOU KOTA TNV KOAOKOIPIVE TIEPIOdO.
Anplovpyeital €TI0l avaykn €AEyXOU KOl TPOTIOTIOINONG TOU TIEPIBAANOVTOC TOL BegpUoKNTTiou
(Beppokpaaia, vypacia, tax0LINTAa 0épa), avaloya PERala PE TIC CLVONAKEC TOU €EWTEPIKOU
TIEPIBAANOVTOC KABWC Kal TIC OVAYKEC TNC KABE KOAAIEPYEIQC.

H Yoén twv BepuoknTiicwv gival apkeTd OVOKOAN Kal TIOAUTIAOKN S10dIKAGIA, KOl HAAICTA TTIO
OUOKOAN amo v Bépupavaor, Kabdoov ol cUVRBEIG TEXVIKEC WOENG TIOU XPNCIYOTIOIOUVTAl O€
GAAO KTAPla, OEV UTIOPOLV Va XPNCIUoTIoinNdoly ota BgpuUoKATIO AOyo Tou YnAol KOOTOULG
EYKATAOTOONG KOl AEIToupyiog mou €xouv. H kabapry nAIOK OKTIVOPBOAI TIou OEXETON TO
BEPUOKNTIIO KATA TOUG KAAOKAIPIVOUC URVEC €ival NG TaENg twv 500-600 WNT . ATtd auth Vv
EVEPYEIO TIPETIEL VO agaipeboly 200-250 Wm'2 €101 wWoTe N BEPUOKPATIO OTO ECWTEPIKO TOU
BeppoknTtiov va eival ota idla emimeda pe auth TIoU eTUIKPATEI 010 e€wTEPIKO Tou(KitTag, K.

K.0., 1999).
2.2 Yion twv BepuoKnTTitV

O1 o ouvnBiopéveg PEBOJOI TTIOU XPNOIKOTIOIOUVTOI GTA PECOYEIOKA BEPUOKNTIIO YO TNV
peiwon g Bepuokpaoiag €ival Ta cuoTUOTO OEPICHUOU, TO CUCTAUOTO OKiooNng KAl T
ouoTiuata  dpociopol. Tapakdtw TEPIypA@OvVIal Ta JdIG@opa  cuotAuata  Yuing Twv
BeppoknTTicov.

2.2.1 Zovotnaa ®uoikol 0goicL,0U.

Me Tnv péBOdO QLT ETUTUYXAVOUUE Kivnon Tou €EWTEPIKOU agpa OO0 PECOU TOU
Bepuoknttiov. ‘ETol emdpolue otV BepUoKpaaia, oTnv LYPACIO OAAG KOl OTNV CUYKEVIPWON

Tou CO:2 Kal AANWV 0EPiWV 0TO BEPPOKNATIIO.



H kivnon tou aépa oe éva BepUOKATIIO TO OTIoi0 dIOBETEl TIACIVA avoiypota (sIK. 1) Kal
avoiyuota opo@ng TIPOKOAEITal amo TIG SlA@OPEC TTiEaNG TIou dnuiovpyoLvTal a) AdYwW TwV
OUVANEWY AVWONG TIOU OPEIAOVTAl Ot dIOPOPEC BepUokpaaia (Qavopevo Kapivadac) Kai B)

AOYW TNE TaxXUTNTOG TOU
avégou. H kivnon Ttou
agpa peEoa ato
BeppoknTIo,
XapoKtnpidetal amo Tov
pLOUO (N) wplaiag
avavewang, onAadn
TIOOEG (POPEC
OVOVEWVETAL 0 AEPAC TOU
BeppoknTiov og pia wpa
Ekova 1. Z0otnua duaoikol agpiouov. (h") (K. Kittag, 2000).
Eival opw¢ katavonto
WG ME TNV PEBOBO aUTH N duVATOTNTA HEIWONG TN BepUoKpATiag ival apKETA TIEPIOPICHEVD,
1600 G€ €viaan Meiwong ¢ Bepuokpaaciag 600 Kal XPOVIKN dldpKela. 'ETal Aaupdavovtog
LTIOWN TIG KAIMOTOAOYIKEC GUVONKEG TIOU ETTIKPOTOUV OTNV HECOYEIOKI] AEKAVN, QAIVETAl TIWG N

MEBODOC auTH YTToPEi va xpnaolpoTtoinBei péxpl Ta pyéaa Tig avoiéng (Kitrag, K. K.a.,1999).

2.2.2. J0otuaa duVOHIKOU aEoIoU,00.
Me TOV SUVOUIKO OEPITHO ETUTUYXAVETE
Kivnon aépa Adyo T1eEXVNTNG Sla@opdc
Tlieang YE TNV XPron avepiotnpwy (EIK. 2).
Ol aveuioTpeg Bpiokovtal cuvnBwg atnv
€€000 TOUL 0épa. 'ETOl avappo@olv Tov
ECOWTEPIKO AEPA KOl TOV EEAYOLV, VW TNV
Béon Ttou TraipveEl €EWTEPIKOG 0QEPAG O
OTIOIOC  EICEPXETAl  ATIO  KATAAANAQ
avoiyuata 1ou Bpiokovtal oTnv AtévavTl
TIAEUPA TOL BepPUOKNTTIOU.
Eikova |,Z0otnua duvapikou agpIouou. Oc0 «=p.0coTEPA eival ta avoiypota
aTo TA OTIoIO EICEPXETOIl QEPAC, TOCO TIO

OopoloyeVNC €ival 0 agpIoPOC. AULTO CUUPBAAEL OTNV OPOIOPOPEN KaTavour Bgpuokpaaciac,



vypaoiag kal CO:z peoca oto Beppoknmio. Emiong emnpeddel Kal tTnv Tax0INTA E TNV OTIoia
KIVEITAl 0 agpag PECO OTO QUAAWHA TNG KOAAEPYEIOG, YEYOVOC TIou BonBdel otnv duuva Twv
QUTQV KOTA TWV KPUTITOYOUIKWY aCOevelwy, €TEIdN euTtodidetal n LTIEPPOAIKN avEnan NG
vypaaiac.

To TIAEOVEKTNUO TOU OUVOHIKOU agPICPOU €ival OTI PTTOPOUME va ETUTUXOUUE PLBUOUG
avavéwaong Tou agpa mavw amod 50 h'l (Kittag, K. k.a.,1999), kA&t TIou €ival adlvato HPE TOV
(PUOIKO OEPICUO. Oa TIPETIEL E€TTIONG VO CNUEIWOOUUE OTI avAloya HE TO PEyeBOC TOU
BEPUOKNTTIOL Ol OVEPIOTAPEC TOTIOBETOLVTAI OTNV MIKPIN TIAELPA LyI0 BepPOKATIIA PEXPL 40 m,
KAl OoTnv HeEYOAn TIAELPd, yia Beppoknmia mdvw amo 40 m (K. Kittag, 2000). Xe kabe
TIEPITITWAON TA AVOIYHOTA TOTIOBETOUVTAI OTNV ATIEVAVTI TIAEUPA ATIO TOUC OVEUICTIPEC.

Karoleg emmpoobeteC apxéC ol oToie¢ Ba Tpeémel va Tnpouvial eivon ot €&ng (I.
MauvpoyiavvoTtovAog, 1990):

e XNV €€000 TOU Oépa ATO TOV OVEUIOTAPO, OtV OO TIPETIEI VO UTTIAPXEL KATIOIO EUTIOBIO OF
aréoTacn YIKPOTEPN amo 1,5 @opéEG TNV SIAPETPO TOU AVEUIOTAPA.

e Ol aveploTnpeg Ba TPETIEl va avaTttiooouy 10XV YUpw oTa 25 Pa oTaTIKAG Ttieonc.

e Av &ival duvatov ol avePIoOTNPEG Ba TIPETTEl VO TOTIOBETOUVTAI OTNV UTINVEUN TIAELUPA TOU

BeppoknrTiov.

e To mapdbupo €l00O0L TOU OEPa TIOU PBPICKETAI ATIEVOVTI OTIO TOV OVEMIOTAPA, Ba TIPETIEL va

EXEL EUPadO TOLAAXIOTOV 00 Pe 1,25 QOPEC TO EPPASO TOU AVEUIOTAPA.

e H tax0mnta 10U agpa pEca oTo BepuoKNTIIO dgv Ba TIpETEl va uTtEpPaivel Ta 1,5 m/sec ylati

TIPOKOAEITal LTTEPBOAIK TITWON TIIECNC KOl LEIWVETAL N ATt0300T TWV AVEUICGTIPWV
e Ta METAOUOTA TWV AVEUIOTAPWVY Ba TIPETIEL VA KAEIVOUV QUTOPOTA OTOV OIUTOI CTAPOTAV Va

AEITOLPYOUV.

2.2.3. ZuoTAuata okiaona.

() H poviun okiaon. MepdauPBavel TNV AeOKAVAN TWV TOIXWHATWVY KOl TNV TOTI0BETNON
MOVIUWVY OKIAOTPWVY a€ oTaBepr BEan.

U) H mpoowpiviy okiaon. Tivetal pe €éva O@OCPO TO OTIOI0 €ival EYKATECTNUEVO OTO
BePUOKNTIIO KAl AVAAOYO ME TIC CUVONKEG NAIOQPAVEIOG KOl BEpUOKPOCIag TIou ETIIKPATOUV TO

EedITTAWVOULE 1] OX1. H diadikagia autr yivetal PnXavika 1 XEIpokivnta.



H Aevkavon (eik. 3) gival n péBodog
TIOU XPNOIPOTIOIEITOI KUPIWE, AOYyw TOU
XOUNAOU KOOTOUC €YyKOTAOTOONG TIOU
éxel. H amodotkomta g peBOdOL
oTnV Meiwon g Bepuokpaaciac oTo
EOWTEPIKO TOUL  Beppokntiov  eival
IKOVOTIOINTIKA, a@ou 1n Beppokpacia
OT0 EOWTEPIKO TOL  BgpuoKNTiOUL
TIANCIAZEl OTa €TUTEDN TNG €EWTEPIKNG
Bepuokpaagiag (Kitrag et al., 1999). To
ETOTPWUA OUWCG TIOL XPNCIUOTIOoLEiTAl ) ) ,
O0eV €ival €KAEKTIKO OTNV AKTIVOPBoAia Eikova 3. 2kiaon je Asdravon.
ME OTIOTEAECUO €KTOC amO TNV Heiwon g Oepuokpaciag va E€XoUPE HEiwon KAl NG
(PWTOCUVOETIKA  €vePYNG nNAIOKAC akTtivoBoAiag (PAR) Kal KAt €MEKTACN KAl  TNG

@wtoouvBeong (Kittag et al., 1999).

Mépa amo v PEBOdO TNC AEVKAVONG XPNOCIYOTIoIoUVTAl Kal dIAQopa OKiaoTpa Ta oToia
TOTIOOETOUVTAl POVIUA OTO BeppoKATUO(EIK. 4). Tnv TEAELTAIO OEKOETIO EUPAVIOTNKE HEYAAOC
OPIOUOC TETOIWV ULAIKWV ATIO OKPUAIKO, TTOAUTIPOTIUAEVIO, TTOAUECTEPO, TTOAUOMIOIO KOl GAAQL.
AUTI 1 TIOIKIAIO TV LAIKWV KAAUYNG Bivel TNV dLVATOTNTA ETTIIAOYNC OTOV TIOPAYWYO, avVAPES
o€ OIOPOPETIKEC TIMEG JIATIEPATOTNTAC OTNV NAIOKN OKTIVOBOAia. EmimAéov diatiBevtal atnv
ayopd Kal okiaoTpa e €va AETITO OTPWHO OAOULUIVIOU, TO OTIoi OVOKAOUV €va LEYOAO PEPOCG
NG NAIOKNAG OKTVOPBOAiag aTo
EEWTEPIKO  TIEPIPAANAOV, KOl TO
oTroia MTTOPOULV va
XpnolJoTtoindoiv Kal oav
OEPUOUOVWTIKEC KOUPTIVEG  KATA
NV OIAPKEID TOU XEIMWVA Kol va
MEIWOOLPE €TCl TNV KATAVAAWGN
KQLGIOL yia TV Béppavon Tou Eikova 4. Méviun okiaon pe duxTl.
xwpou (Kittag et al., 1999). AuTtd TOTTOBETOUVTAI OTO ECWTEPIKO TOU BEPUOKNTIIOU.

Oa TPETEl OUWCE VO TOVICOULHE OTI N XPNon NG okiaong w¢ péoou POENG Tou BepuoknTriov,
TIPETIEL VO XPNOIUOTIOIEITOI WG €aXatn AVor. O KOPIog AOYOC, OTIWG AVOEEPAE KOl TIOPATIOVE,

gival 0TI eKTOC Ao TNV Heiwaon TN NAIOKNC EVEPYEING, EXOUME KAl HEIWAN NG PWTOCUVOETIKA



gvePYNC NAIOKNAC aktivoBoAiag (PAR). Autr n peiwon g PAR pttopei va 0dnyroel o€ yeiwon
NG TIOPAYWYNAC KOl TEAIKA va £xouue {nuiwon Tou mapaywyou. Mo 1ov Adyo autd Ba Tpémel,
000 €ival duvato, va eAEyEoupe TNV Bepuokpaacia pye GAAa péoa (aeplopd, dpOCIoud) KaBwE o
TIANPNC QWTIOPOC TNG KOAAIEPYEIQG €ival OTIC TIEPICOOTEPEC TIEPITITWOEIC ETIIOLUNTOC YIO TNV

KaAUTEPN OVATITUEN TNC.

2.2.4. Zuotaata 60001aiiov.

‘Evag dAAo¢ tpoTog yia v Yugn twv Beppoknmtiwv €ival n pyéBodog tou dpociouol. H
pMEBOOOC auTA €ival i0wC N ONUOVTIKOTEPN OTO OUTEC TIOU €XOLV OVAQPEPBEl ylati €xel Ta
KOAUTEPA OTTOTEAECUOTO OTNV HEIWON TNG BepPoKpaaiag Xwpig va eTnPeadlel TNV EICEPXOUEVN
OKTIVOBOAIO Kal KAT €TEKTAGN TNV @WTOCUVOeCH. Ta CLCTAUATO TIOL XPNOIKOTIoOIUVTAI Eival

T TTOPOKATW.

i) Z0oTnua YPoeng he uypr TIapEId Kal duvapikd aepiopd (Evaporative Cooling System).

H apxn autou Tou cuotiuatog BaagideTal Kupiwg otnv WOEn Adyo KopeaPoL O€ LypaTia Tou
EIOEPXOPEVOL OEPO OTO BepuoknTo. To GUCTNUA AUTO ATIOTEAEITAN OTIO TNV LYPN TIAPEIA KOl
TOUGC OVEUIOTHPEC. ZULVNOBWC AEITOLPYEL YE UTIOTIiESN, ONAADIN O QVEUIOTNPAC KOl N TIOPEIA
TOTIOBETOUVTOI GE ATIEVAVTI TIAEUPEC TOU BeppoknTtiov. ‘ETol 0 aveplompag PByddel aépa £Ew
amd TO OEPUOKNATIIO O OTI0I0C OTNV OUVEXEl OVATIANPWVETOL OTO aépa TIOU HTTIOIVEL OTO
BEPUOKNTIIO PHECW TNG LYPNC TTAPEIAC. KaBwe 0 agpag SIEPXETAL PE XAUNAN TaXUTNTA YESOA aTIo
NV LYPN TIOPEIA, Eva PEPOC TNG BEPUOTNTAC TOU QPO XPNOIUOTIOIETOL YIO TNV EEATHION MIOG
T00OTNTAG VEPOU aTIO OUTO TIOU KUKAOQOPEI oTnv TTapeld. 'ETOl 0 aépag TIOU EICEPXETAl OTO
BEPUOKNTIIO £XEl XAUNAOTEPN BepUOKPOaTia Kal LPNAGTEPN LYPACIa ATIO TOV EEWTEPIKO AEPA HE
OTIOTEAECHO TOV OPOCICHUA TOU XWPOUL Tou BeppoknTriov. 'Eva amd 1a BaciKOTeEPA TIPORANUOTA
TIOU TTIOPOULCIALZEl AUTO TO CUOTNUA Eival OTI OV EXOUPE OPOIOUOPEN BepUOKPOTia oe OAO TO
MNKOG TOU BEPPOKNTIIOV, KUPIWC o€ BEPUOKNTIIA PE PIKOG HEYOAADTEPO amo 40 m.

Ma va é€xel vPnAR ATTOdOTIKOTNTA OUTO TO cUCoTNUO Ba TIPETEl va TNPEOULVTAl KATIOIEC
TipolToBéoelg (OepuoknTia "96):

e O TIpocaVOTOANICHOC TOU BeppoknTtiou Ba TIPETIEI va €ival TETOI0C WAOTE va a&loTtolovvTal Ol
ETIIKPATOUVTEG Avepol. Eival mpotiydtepo n vypn apeld va ToTIoBEeTETal aTtd TNV YEPIA TOU
ETTIIKPATOUVTOC OVEUOU KOl Ol EE0EPIOTAPEG ATIO TNV AVTIOETN.

e H oteyavotnta tou BgpuoknTriou TIPETEl va Eival 000 TO duvaTO PEYOADTEPN, EIOIKOTEPO O€

TIEPIOXEC ME IOXLPOUC AVEUOUC KAl TIOAD OKOV).
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H mapeid 8a mpémel va gival KATOOKELAGPEVN OTIO €I0IKO LAIKO €101 WOTE VO €XEl KAAR
OTTOS0TIKOTNTA YIA HOKPU XPOVIKO SIACTNHO KAl VO €ival AVOEKTIKN) TNV XPHon LEAAULPOU
vepou.

Z€ TIEPITTTWAN TIOL TO VYOG TWV PUTWV Eival PEYOADTEPO OTIO TO ONUEI0 TOTIOBETNONG TNG
TIOPEIAC, Ba TIPETTEI TO PEVUA AEPT VO ODNYEITAL PE PIA PIKPN TIOPEKKAICT TIAVW aTIO TA QUTA
ylo va Jnv TtpokANBouv {nNUIEG OE UTA.

H dlagopd Beppokpagiog PETAED TNG LYPNG TIOPEIAC KAl TOU €EAEPICTNPA va Eival 600 TO
OLVATOV PIKPOTEPN. Z€ €Va OTIOTEAECUATIKO CUCTNPO Kupaivetal YeTagd 3-5 °C, avdloya
BERaIa PE TIC KAIMOTIKEG OUVONKEC TIOV ETTIKPATOUV KOBWC Kal TO PEyeBOC Tou BepUOKNTIOU,
000 TII0 PHEYAAO TOCO PEYAAUTEPN dlagopd (I'. MaupoylavvoTtouAog,1990).

To vePO TIOL CUAAEYETAL OTIO TNV LYPN TIAPEIA Ba TIPETIEL VO CLUVTNPEITAL yia Alyo o€ pia
oefapevr], €tol wote Otav Ba  EavaxpnoigomoinBei va €Xel OPKETA XauNAOTEPN
Beppokpoaaoia.

Na vypaiveTal OPOIOPOPQA 1 TIAPEIA TE OAN TNV SIAPKEIA AEITOLPYIOC TNC.

n) Zouotnua Yueng ue vdpoviépwan 1) odixAn (Fog System)

Baowkr apxn otnv omoio otnpidetal To oUCTNPA €ival N PETATPOTIN NG TIPOCTUTITOVCOG

NAIOKNC EVEPYEIOG 0E AavBAavouon BepUOTNTA PE EEATUION TwWV GTAYOVIdiwvV TIou PekalovTal

amd CUOKEVEG LOPOVEPWONC

O1 cuokeLEG LOPOVEPWOTG (eIK. 5) dlakpivovtal og XaunAng Kal bynAng Tieong .Kar ota

000 cuoTAUaTa YiVETal Xprion WEKOOTAPWY Ol OTIoiol OTEAELBEPWYOLY aTayovidla oTnv

aTuOCc@aIpa Tou  Beppoknriov.  H

dlapopd EyKeltal OTo pEyeBOC Twv

otayovidiwv KOl oTnv Tiieon PE TNV
OTIoi0 AEITOUPYEI TO KABe olLGTNUA.
'ETO1 €£X0UPE TNV LAPOVEPWAT N OToia
AEITOVPYEl OE TIECEIC MIKPOTEPEC TWV
7atm. Ta otayovidla Tou Tapdyovia
amo TOUG WEKOCTHPEC €XOUV HEYEDBOG
mavw amo 200 pmn. g auty NV
TIEPITITWON EXoupe MIKPOTEPN
OTIOTEAECUOATIKOTNTA aTo Ta

ouLCTAMOTO LWNANC TTIEONC KOl ETITIAEOV

Eikova 5. ZuoTtnua udpoveépwang.
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€Vl JEPOC TOV OTAYOVISiWV KATOARYEL OTA QUTA KOl 0TO £00@0C¢. AUTO EYKUMOVEL KIvOUVOUL( Yid
TNV aVATITUEN OCBEVEIV OANA KOl TIPOKANGCN E€YKOAUUATWY OTI0 TO PAIVOPEVO TOU POKOU TwV
atayovidiwv. ATo TNV AAAN PePId Ta cuoTAuata VWNAAG TTieong, 1 odixAng (fog system), £xouv
TIOAD KOAN aTTOd0TIKOTNTA (UTTOPOUV VA PEICOULY TNV Bepuokpacia w¢ kal 15°C). Asirouvpyolv
oe Téaelg 30-40 atm Kal oTtd Toug YEKATTNPEC dNUIOLPYOUVTOL oTAYoVIdIa TNG TAENG HEPIKWV
O0ekAdwV pm. 'Eva GANO TIAEOVEKTNO TOU CLCTAUATOC €ival OTI TA oTAyovidla AOyw TOL HIKPOU
TOuG PeyEBoLC alwpouvTal kal e€atuiovTal TTIpiv va TIpoAdpBouy va €pBouv ae eTagn YE TO QUTO
1l TO €daQOC.

Emeldn Pe T GUOTHPOTA LOPOVEPWAONG £XOUMPE aDENONG TNE LYPOACIOG OTNV ATHOCEAIPO TOU
BeppoknTriov, Ba TIPETEL va YIVETAL KAAR dlOXEIPION TOL OEPICUOU HE AVOIYHO TWV TTOPadupwV N
ME XPNON QVEUIOTNPWY, £TOL WOTE VA EAEYXETAl N LYPACIO OTO XWPEOUL TOU BegpuoKnTTiou.
ETumAéov Ba TIpETEl va  XPNOIYOTIOIOUUE 000 TO OUVOTO KOADTEPNG TIOIOTNTOG VEPO Kal

QTTIOVIOTHPEC VEPOU YIa av OTTOQUYOUUE TNV OTIOQPOEN TWV UIKPOEKTOEELTHPWV.

O1 amodO0EIg TWV CLCTNUATWY dPOCICHUOU Eival YEVIKA TIOAD IKOVOTIOINTIKEG £QOCOV BERaIa
TNPEOUVTAL Ol ATIAPAITNTEC TIPODTIOBETEIC TIC OTIOIEC AVOEEPAUE, KOl Kupaivovtal ato 80% e
90% yia T0 cOOTNUO YPUENC YE LYPN TTAPEIG Kol SLVOUIKO OEPICHO, Kal ato 50 % pe 80 % yia
T0 oLuoTAPOTA LOPOVEPWONC (H. Ozturk, 2003). Mevik& Ba TIPETIEL va TOVIOTED OTI TO CLOTAHOTA
dPOCIoUOD AEITOUPYOUV KOAUTEPO KOl £XOUV ULWNAEC OTIOSOCEIC OTAV ETIKPOTOUV UWNAEG

BepUOKPOTIEC Kal XAUNAN vypaaia.
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KepaAaio 3° “Teplypa@n Tou cuoTthuatog Puéng yeow e€atuiong”

3.1 Baolkoi opiotuioi wv/ooueToiac.

To ocuoTNUa TN LYPNG TIOPEIAC KOl TWV QVEUICTAPWVY €ival amd 1a o BACIKA CLCTHUOTA
TIOU XPNOIUOTIOIOUVTIO YIO TOV OPOCICUA Twv BepuoKNTiwyv. H IKAVOTIOINTIKK amodocn Tou
OULOTAUOTOG €XEl AUEON OXEON ME TIC OULVONKEC TIOU ETTIKPOTOUV E€KTOC KOl €VIOC TOU
Bepuoknmiou. Mo TNV KOAOTEPN KOTOVONGN TNG AEITOUPYIOC TOU OUCTHUOTOC, BewprBnKe
OKOTIIUO Va ava@epBolv KATIoI01 BACIKOi OPICHOi TNC WUXPOMETPIOG Kal va TIEPIYPAPOUY GTOV

WUXPOMETPIKO XApTN.

3.1.1 AioBntn kot AavBdvouoa Bgou,dtnta

AloONT OgpudtnTa €ival n evépyela oV PPICKETAl OTOV 0EPa AOYo TNC OEPUOKPATIag Tou
aépa. 'Etol otav o agpag €xel Beppokpaaia 30 °C kal 50 % OXETIKA Lypaaia €XEl TIEPIOCOTEPN
alodnTA BepudTNTa OO OTAV 0 AEpaC ExEl Beppokpaaia 25°C kal 50 % oXeTKn vypacia. H
METO@OPA aloONTC BepUOTNTAC KOTA MPIKOG TOL BEPPOKNTIIOU LTTOAOYI(ETAl ATIO TNV OXECN
Os = —pCpAT (C. Kittas, 2001a)

Ag

AavBavouoa OepudTNTa €ival n EVEPYEID N OTIoI0 BPICKETAI OTOV GEPO AGYO TNC LypPAaiog
TIOL LTTAPXEl 0 aUTOV. 'ETol Otav o aépag €xel Beppokpaaio 30°C Kal 80 % OXETIK Lypaaia
EXEl TIEPIOOCOTEPN AavBAvouoa BepudtnTa amo otav o agpag €xel 30°C kol 60 % OXETKNA
vypagia. H petagopd AavBdvoucag BepuoTNTOC KOTA HNAKOC TOU BegPUOKNTIIOL LTTOAOYIETAI
amo tnv oxeon Ql =——\—/—-phngw (C. Kittas, 2001a)

Ag

2ZTIC TIOPOTIAVW OXECEIC €XOUUE V 0 PUBUOCG e€aeplopol (mM3/sec),p N TILKVOTNTO TOU A&pa
(kg/mJ), Cpn €181k Bepuotnta T0U aépa ae atabepr| mieon ( J kg'l °C"), Ag 10 €URadOV TIG
ETPAVEINC TIOL KAAUTITEl TO Bgppoknmio (m2), hff n AavBdavovoa Beppdtntag e&dtuiong (J/kg),

AT n dagopd Bepuokpaaiag (°C) kat Al n dlo@opd artoAuTnNg vypaaciag Tov aépa (g/kg agpa).

3.1.2 Yuypooetpikda ydotna
ITIC apxéC Tou 200U alwva &vag YEPUOVOC UNXavikog, o Pitoapvt MoAig, epnupe éva
YPO@IKO TPOTIO OVATIOPACTOCONG TwV OEPUOSUVVAUIKWVY IBIOTATWY TWV SAQOPwWV HEIYUATWY aEPQ

Kal ULOPATHWVY TNC OTUOCEAIPAC TIOU OVOMPAOTNKE WUXPOMETPIKOC XApTNC. [ldavw oTov
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WUXPOUETPIKO XAPTN (€IK. 6 ") TIEPIyPA@OVTAl KATIOIO XOPAKTINPIOTIKA TOL 0épa.

AUTA avaAUoVTal TIAPOKATW.

Oepuokpacia Yypou BopABolL gn Yypooia, %

Eikova 6. WuxXpOoPETPIKOC XAPTNG

O¢epuokpaaoia =npol BoAPBol aépa eival n Bepuokpacia TOU HETPAUE PE €va KAOGIKO
Bepuopetpo oe °C. Eival dnAadn n Oepuokpacio TOU €XEl 0 OEPAC, OTIC OUYKEKPIUEVEQ
OULVOINKEG TIOU ETUIKPATOUVE GTNV OTUOC@AIPO EKEIVN TNV OTIYUR. ZTOV WUXPOUETPIKO XAPTN

auTH N TN @aivetal atov opldovTio dgova (eIK. 7).
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Eikova 7.0gpuokpaaia =npoL BoABov, °C

O¢epuokpaaia Yypol BoABoU €ival n Beppokpaaia Tov PETPAUE PE EVO KAOCIKO BEPUOUETPO
oTov BOABO TOL OTIoioL €XOUME TOTIOBETACEl €va @UTIAL TOU OTIoioL N AAAN Akpn Eival
Bubiopévn oe vepd. H €vdeiEn mou deixvel T0 BEPUOUETPO, KABWC e€atuideTal To vePO, gival N
uypn Beppokpacia Tou agpa oe °C. H vypny Bepuokpaaia gival avta o PIkpn amno tnv &npn
Bepuokpaoia. H povn mepimtwaon mou n &npn he TNV vypr Bepuokpaaia ival ioeg eival otav o

aEpac Bpioketal ae KOPeTUO, dnAadn €xEl OXETIKNA vypaaoia 100% (eik. 8).

Eikova 8. Oeppokpaaia Yypou BoABov, °C
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EvBa/.ma eival to PETPO TNC evépyelag Tou PBpioketal otov aépa Kal petpdtal os kJ/kg
&npoL aépa. H evépyela oTov aépa PpioKetal Pe TNV HopEN E€ite g aucbntig €ite g
AavBavouoag Bepudtnrac. H evBOATio OTOV WUXPOUETPIKO XAPTN @AIVETAL GTNV YPOUMIKI)

KAIJOKa TIoU BPICKETAl TNV apIOTEPN HEPIA TOU WPUXPOMETPIKOU XAapTn (EIK. 9).

Eikova 9. EvBaATtia, kJ/kg Enpol aépa

ZXETIKA Yypaaia €ival TO TTOCOCOTO ULYPACIAGC TIOU UTIAPXEl GTOV OEPA, OE OXEON HE TNV
MEYIOTN ULYPOCIio TIOLU JTIOPEI VO COULYKPOTHOEL. H T00OTNTO ULYpOCiog TIOU UTIOPED va
OUYKPOTAOEL 0 AEPOC ECAPTATOIL OTIO TNV ENPN TOU BePUOKPOTia. ZUYKEKPIMEVA 600 avePaivel n
Beppokpaacia Tou auv&Avel Kal N PEYIOTN TTOoOTNTA VEPOU TIOU WTIOPEI va oUYKPATHoEL. ETtiong
OTaV aVOQEPOUOOTE GTNV OXETIKI LYpPACia TOU aépa Ba TIPETIEL VO AVA@EPOLE KAl TNV &npen
Beppokpaacia Tou. H OXeTIKA vypagia @aivetal gTov WUXPOUETPIKO XAPTN OTIC KAUTIVAEG TIOU
EEKIVAVE OTIO TNV KATW OPICTEPN HUEPIG TOU KOl KATAARyoLV GTNnV TAvw Oe€ld. KABe KauTtuAR

OeixXVEL KAl JIAPOPETIKNA TIUN OXETIKNC LYPATiag aLEAVOVTAC OTI0 KATW TIPOC TA TTAvw (€1K. 10).
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Eikova 10. Zxetikn vypaaia, %.

Znueio Apooou gival T0 onueio €KEivOo OTO OTIOI0 0 aépag OV UTIOPEI va KPOATACEL AAAN
TI00OTNTO LYPAGIac, YiveTal dnAadr Kopeauévoc. H tAsovdalouoa vypaaoia 6a cLUPTIVKVWOET Kal
Ba petatpariei e vepd 1O omoio Ba evarmotebei oe KATOIO ETUEAVEIN. ETiong av kAmola
TI00OTNTA 0épa, OTnV oToia dloTNPOoUPE OTOBePr] TNV TIOCOTNTA ULYPACIOC TIOU TIEPIEXEL,
OPXIOCOULE VA PEIWVOULE TNV BepUOKpAGTia Ba @TACOULNE KATIOIO CTIYUr) GTO anueio dpocou. To
onueio dpdoou @aiveral oToV WUXPOUETPIKO XAPTN TAVW OTNV YPOUUN KOPECHOU (OXETIKN

vypacia 100%) (eik. 11).

Eikova 11. Znueio Apocou °C.

ATIOAUTN Yypagcia €ival N TTOCOTNTA TOU VEPOU TIOU PBPIioKETal EEATUIONEVO TNV ATUOCEAIPA,

EKPPOCUEVO 0E g vepoU/Kg aépa. Eival otnv oucia pia SI0@QOPETIKN EKPPOCN TOU TI0G00
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uypaaciag Tou TIEPIEXEL 0 OEPAC. ZTOV PUXPOUETPIKO XAPTN PAIVETOI OTOV KATAOKOPLEO Agova

(ek. 12).

Eikova 12. ATtoAUTn vypacia tou agpa, g/Kg &npou agpa.

3.2 Tleplypa@n T0L CUCTATIATOC VOUENG OTO BEPIOKATIIO IIE LVOT| TIOPEIJ.

Ta péEPN OO TA OTIoi0 OTIOTEAEiTOl TO OUOTNUO €ival n uvypr TOPEd, TO CGOCTNUA
TPOPOJOCIaC PE VEPO, N de€apevry GLUANOYNCG Kal ATIOBAKELGNG TOU VEPOU KOl Ol OVEUIOTIPEG.
Kd&Be éva amd autd TIPETIEL va TIANPEL KATIOIEG TIPOdIaYPAPEC £TC1 OTE TO COUCTNUO Va

AEITOUPYEI KAVOVIKA KAl Vo €XEl IKAVOTIOINTIKECG ATIOOOCEIC.

3.2.1 TOmol VoWV TOIYWTIATWVY.

H vypr apeld aroteAeital amd éva @iAtpo mdxoug 5-30 cm, Kal €ival €101 QTIOYUEVN WAOTE
Vo €XEL TIOAD PEYAAN ETUQPAVEID EEATHUIONG aVA TETPAYWVIKO PETPO (40-60 m2/m2). ToTtroBeteital
ouvnBw¢ KABeTa TPog To £€da@oC, 60 cm TIAVW ATIO TNV ETIIPAVEIN TOU KOl g€ OAO TO PAKOC TNG
TIAELPAC. AUO €ival Ta KOPIO UAIKG TO OTIoia XPNGIWOTIOIOUVTAL YIa TNV KOTOOKELN TWV LYPWV

TOIXWMATWY. To €va gival n KUTTapivn Kai To GAAO gival ol iveg E0Aou.
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> [Mapeld amd KUTTapivn HE KOTOKOPUPEC OUAOKWOEIC.

ATTOTEAEITOI auvnowg armo
TIETIEGPEVO  XOPTI  PE  KUWEAOEIDN
pHop@r]  Kal  €xel  dldpkeld  {wNnC
TouAdxlotov 10 xpovia (eik. 12). Ol
dlooTdaoelg Tou eival dloBECIPEG aTnV
ayopd TIOIKIAOLV. TO TIAXOG TOUG UTTOPEI
va €ival 5, 10, 15, kat 30 cm, evw TO
OYog Toug &ekivael amo 30 cm Kal
pTIOpEl va @TdoEl pExpl Kot 1,8 pétpa
Eikéva 12. Mapeld kuttapivng.

OvaAOya KOl pE TO Tdxog TouC. To

MAKOC TouC €ival atabepo Kal ico pe 30 cm. H ekAoyn Tou TtAX0oUg NG TIOPEIAG yiveTal he BAan
TO OIOBECIPO PNKOG Yia va TOTtoBeTNOei Ttapeld. 'ETol yia TIopadelyya 6a TIPOTIMACOUME Hia
Ttapeld maxoug 15 cm n oroia Ba €xel mapoxn 105 m3/min/m2, avti piag mapeldg méayxouvg 10 cm
n otoia Ba £xel Ttapoxn 75 m3/min/mz2, 6tav dgv €XOUVUE OPKETO XWPO.

MoAL Bacikd €ival va €xouue opolduopen dlaBpoxn 0Ang TNE TAPEIAC, XWPIC va LTIAPXOoLY
oTeyvd onueia i dAAa avoiypota oto BgpuoknTo. AutO Ba €iXe wW¢ ATIOTEAEGHUA TNV €i00d0
EEWTEPIKOU agPa XWPIG va €XEl TIPONYOLPEVWE WUXOED Kal Apa aVOUOIOPOP@N KOTAVOUN TNG
BepuoKpaoiag OTo XWPO Kal HEiwan Tng amodoong TOU CUOTAUOTOC. ZUYKEKPIYEVA av Hia
ETUPAVEIN PNKOLC A M dgv BpExeTal, TOTE Ba £XOUPE TNV dNIoLPYIO EVOC KWVoU PAKOUC 8*A
m 110V 3¢V YoXetal (. MavpoylavvoTtouAog,1990).
> [Mapeld amo iveg EvAov.

H mapeid autol tou TOTIOU €XEl TIAX0C MOAIC 2,5 cm, EUTIEPIEXETAI GE CUPUOTOTIAEYUA YIO
UTTIOCTHPIEN KOl €XEl TIEPIOPICUEVN BlAPKEIO {wNG, YUPO OTOV éva Xpovo. To EOA0 amd To OTIoio
MTTOpEl va TIpoEpxeTal €ival @AOIOC TIEDKOU, AxLPO, EUAIVO VAPOTO AEOKNG KOl OAAG. H
ETIQAVEIN €EATUIONG TNG TIAPEIAC OUTAG, OE OXECON HE TNV TIOPEIG OTIO KUTTOPIVN, €ival TTOAD
Tieploplopévn. Katd ouveéTela Ba XPEINCTOUUE TIOAD HPEYOAUTEPN ETIIPAVEID HE TIAPEIA VWV
EOAOL OTIO OTI PE TIAPEIA OTIO KUTTAPIVN YIO VO £XOUME TNV idla ammodoan.

MNa tov Adyo auto KATIOIEC POPEC N TIAELUPG TOoL BepuoknTTiou dTov Ba TOTIOBETNOEI N TTaPEIG
OEV ETTAPKEIL KAl £TCL N TIAPEIA TOTIOOETEITAI EKTOC TOU BEPUOKNTIIOV. Z€ AUTH TNV TEPITITWOT Oa
TIPETIEL N ETUPAVEIO TOUL TIOPOBUPOL VA Eival TOUAAXIOTOV N MICKH OTI0 TNV ETUQPAVEID TIOU
KataAapBdvel n mapeld. Emiong Oa TpETEl n TIAPEIX va gival €101 TOTIOBETNUEVN WOTE idla

eT@AvEID va PBpioketal TTAvw Kol KATW OTd TO AVOIyUd, Kol ETITIPOCcOeTa Ba TIPETEl va
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OULVOEETAIl YE TO BEPUOKNATIIO OTNV KOPULPN KAl OTA GKPA HE €va JIOQAVEG KAALUMA, £TC1 WOTE
va e€ac@alileTal 0TI 6AOG 0 AEPAC TIOU TIEPVAEL TNV TIAPEIA B0 KATOANEEI YETa OTO BEPUOKNTIIO.
> AAAOI TOTIOI TTOPEING.

Mépa amo Ta LAIKA TIOU AVOQEEPBNKOV TIOPATIAVW XPNCIKOTIoIo0VTAl Kal KATIold GAAa. Ta
KUPIOTEPA gival iveq aAoupIviov, VEC YUOAIOD, TIAOCTIKO Kol TOIUEVTO. ETiong ol KaAAEPYNTEG
dokiyalouv Kal TIC OPIJOVTIEC ULYPEC TIOPEIEC Ol OTIoiEC TOTIOBETOUVTAlI EEWTEPIKA TOU
BepuoKNTTiou KAl ATtoTEAOUVTAI aTId JIAPOPA LAIKA OTIWG XOAIKI, BEPUIKOUAITNG 1 pokavidla.

‘Eva amno 1a Bacikotepa TIPORAAUOTA TIOU OVTIMETWTII(OVYE HYE TNV LYPN TIAPEIA €ival OTI YE
NV TdPod0 TOU XPOVoU, Kal aVAAOYO PE TNV OAATOTNTO TOU VEPOU TIOU XPINOCIUOTIOIOUHE, EXOUUE
OXNUOTIOUO OAATWY OTNV TIAPEIA E ATIOTEAEGHO TNV HEIWON TNG am0d0on¢ . MTtopoUpE va
ETIRPAdOVUVOULPE TNV EUPAVIOT TOU TIPORANUATOC av SIAPBPEXOVPE TNV TIOPEIA HE TIEPIOCOTEPO
VEPO OTIO OUTO TIOU XPEIAETAl KOl PE avaveéwan evOg UEPOLC TOU VEPOU TIOU XPNOCIUOTIOIEL TO
oLoTNUa. ‘Eva GAA0 PETPO YO va ETUUNKOVOULUE TNV TIEPIOdO Xpriong g TOpPEIdg, €ival otav
€XOUV evaTtoTeBel KATOIO AAATO VO €UPOATITIOOVUE TNV LypNR TOPEId o de€apevn PE apaIO
StdAvpa vdpoxAwpiou.

Mépa amo ta GAata pmopei va dnuioupyndei HoLXAQ otnv Ttapeld n oToia Ba @PAEEl TIC
1000V TNC TIAPEIAG KAl Ba PEIWATEL TNV ATIOOO0TIKOTNTA TNC. AUTO PTIOPEL VO AVTIUETWTIICTEL YE
Xpron JIOAVPOTOC 1% LTTOXAWPIWAOLE VOTPIOL TO OTI0I0 SIOAUETAI OTO VEPO TIOU KUKAOQOPEI
OTO CUOTNUA KOl KOTOOTPEQPEL TNV POUXAQ.

3.2.2 Z0otvaa dlappoyng me maoeida.

Onwg ava@éPONKe Kal TIPONYOUUEVWC Eival TTIOAD oNUOVTIKO N TOPEId va dlaBpéxetal
ouolopop@a. H diaBpoxn g Yivetal he E€va OWANVO GTOV OTIOI0 UTIAPXOUV OTIEC ATIO TIC OTIOIEC
eKToeETAI TO vePO. Ol OTIEG €ival TIPOCAVOTOAMCUEVEC TIPOG TA ETTAVW KOl KOBW( EKTOEEVETAI
TO VEPO TIPOOKPOUEl Ot Mia KAAN eTmipavia (cuvnbwg eival €éva KOUMPATI EVOC CWANVA) Kal

dlaokopTrideTal. ‘ETOl T0 veEPO KATOARYEI TNV TIAPEIA TNV OTIoIa SlaBPEXEL.
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270 KATW MEPOC TNC TIOPEIAC
uTtdpxel pia  vdpoppory aTnv
OTIOI0 CUAAEYOVTOL TA VEPA TIOU
0gv e€atpioTnkav oTtnv TAPEId
Kall odnyouvtal (o] pia
oe€apevr]. Ekei mapapyévouv yia
Aiyo pé€xpt va Quxbolv, £tol
MOTE VO  €XOULHUE  KAAUTEPN
0TI0d001, KOl HETA 0dnyouvIal
TIOAL yia Xprion. ZTnv de€apevn
LTTAPXEl KOl €vag TIAWTAPAG O
OTIOI0C EAEYXEl TNV OTABUN TOU
VEPOU OTnNV Oe€apEV, €101 WOTE
pia eot] pépa OTIOL Ba €XOULME
MeyAAn  €EATuIon, MOAIC N
otdbun  TOU  VveEpOL OV
O0e€apevr] TEOEl KATW OTI0 &va
eMimedo Ba  avamAnpwbei 10
vepd TOU  XABNKE yia  va
PTIOpECEl  va  guvexioel va
Asrtoupyei owotd 10 oloTNUaA
(eik. 13).

H 1mtoootnTa TOL VEPOU TIOU TIPETIEI VO KUKAOQOPEL OTNV TIApEId EEQPTATOAL OTIO TO €i00¢ NG
TIOPEIAC KAl TIC KAIMOTIKEG CUVONKEG TIOU ETTIKPATOUV. 'ETC1 600 TTI0 (ECTEG Eival Ol CUVONKEC
KOl 000 TIO TIOXIA N TIOPEIN TOOO TIEPICTOTEPO VEPO EXEL OVAYKI VIO VA JIOTNPEITAl TUVEXWC
vypr;. O LTIOAOYIOUOC TNE TTOCOTNTAG VEPOU TIOU XPEIAeTal €va cUOTNUA YId VO AEITOLPYNOEL
yivetal pe Bdon TIC LYNAOTEPEC ATIAITHCEIC TOU CUCTNMOTOC, TIOUL Ttapouaoidlovtal Otav n
Bepuokpaacia eEWTEPIKOL agpa gival LPNAN.

Edw Ba mpémel va TIPOGEEOLHE ETOL WOTE N TTOGOTNTA TOU VEPOU Va EivVal TETOIO £TC1 WOTE VA
pnv odnyei og peiwon e EMEAVEING €EATUMIONG, AOYO NG @PAYNC OPICHEVWY TIOPWV TNG
TIAPEIAG. ATIO TNV AAAN BEAOULUE VO €XOUME IKAVOTIOINTIKI POr) VEPOU £TCI WOTE VA EETIAEVETAI

OUVEXWC N TIOPEIX 0TI OKOVI KOl GAOTA TIOU UTTOPEL VO CUYKEVTPWOOULV.
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3.2.3 Kivnon tou aépa oto BepUOKATIIO. ETIIAOVN KOl EVKOTACTAGCT AVEIIOTAOWV.

ZNUOVTIKO €ival va yvwpiloupe Tov pubuod evoAAayng TOU aépa TIou BEAoLPE va exoupe. O
pPLUBPOC AUTOC eKPPALETAl OE m'3 aépa avd min avd mA ETUPAVEIOG £0GQOUC BegpUOKNTTIOU.
PuBuog evaliayng tng Té&ng twv 2,5 m /(min*m ) Bewpeital IKOVOTIOINTIKOC KOl OIKOVOUIKA
oupeépov (. MaupoylovvotovAog, 1990). lMvetal katavontd OTI 0 puBudg avavéwaong Tou
OEpa TOL BepuoKNTTioU €€APTATOL OTIO TO LYOUETPO, TNV NAIAKI OKTIVOBOAIa Kal TNV Gvodo TNg
Bepuokpaoiag Tou oépa KATA HPNAKOC TOL Bgpuoknttiov. To LYOUETPO emnpeddlel Tov PuUBPO
OVOVEWGCNC TOU OPa YIOTI KaBWC 0 aépag KIVEITAl KATA HUAKOC TOU BgppoknTiov agaipei
BepuotnTa amo autd. Oco Ouw¢ aveBaivoupe ag LPOUETPO TOCO TIIO APAIOG YIVETOL 0 AEPAC KOl
TO00 AlyOTEPN BEPUOTNTA UTIOPEI Va a@aIpéTel amo 10 BepuoknTio. 'ETol ,yia TTapddelyud, yid
va a@aIpéCouE TNV idla TTocoTnTa BepuotnTag o€ LYOUETPo 600 M, eival amapaitnto va
QUENOCOLLE TOV PUBPO OVAVEWGCTC TOU OEPO OE OXEDT ME TOV PUBPO OVAVEWOTC OTO ETITIEDD TNG
Baraccac. O oLVOAIKA OTIAITOVUEVOC XPOVOC eEaePIoPOD atd TN €TIBLUNTH BepUOKPATia, TNV
Oepuokpacia Tou €EWTEPIKOU aEpa, TNV NAIOKN OKTIVOBOAIO Kal Tov O€iKTn (QUAAIKNAG
eTU@AvEINC TN KaAAliEpyelag (. MaupoylavvoTtovAog, 1990).

KaBwg 0 aépag agaipei Beppotnta amod 1o BepuoKATTo, av&Avel TNV BepuUoKpacia Tou, HE
OTIOTEAECHO VO ULTIAPXEl Mia dlagopd TNG OepuoKpaciog TOL agpa MPETAED TIOPEIAC KOl
eCaeplotpa (Eik. 14) . BEBala atnv avodo TN BepuoKpaciog KATa PrKog Tou BpuUoKNTTiou

OUMPPBGAEl KOl NAIOKA  OKTIVOBOAI  TT0U
@TAvEl o€ autd. Mia dia@opd NG TAENG Twv
3-5 °C kotd MPfKog Tou BgpuoknTriou gival
avekt). Otav n dlagopd autr) Eemepdael
Toug 5 °C Ba TIPETIEI VA TNV HEIWCOLE EiTe
avéavovtag tnv Tax0Inta Tou 0épa  Eeite

Ek6va 14, AVOU6on e BEpUoKpaoiac 100 MEIWVOVTOC TNV NAIAKI OKTIVOBOAIO TIou

EI0EPXOUEVOL 0EPA KOTA UAKOG TOL Bepu/TTiou pravel ot Bephokno (r-
MauvpoylavvortouAog, 1990).

AOyo Tn¢ avgnong ¢ BepuoKpaciag, TNG avTiIoTOoNG TOU QUAAWMOTOC KOBWE KOl TwV
VAIKQWV OTHPIENG TWV QUTWV, TO EICEPYXOPEVO PELPO agpa TTaPoUaIadel pia avoywan, n oToia
EXEl WC ATIOTEAEOUO 0 YPUXPOC agpag va TIEPVAEL TTAVW OTIO TA QUTA, a@rvovtag Eva BUAAKa
{eoToU agpa KATW 0Td autd. Mo va AVTIMETWTIICOVHE AUTO TO TIPORANUA, TOTIOBETOUE dlOQaVI)
Slo@PAYUATO aTé TNV 0pOoQPr TOU BePUOKNTIiOL €101 WOTE va 0dnyoUE TOV agpa va KivnOei

otV TiEPIOXN Twv @UTWV. Eva akopa TpOPANPa TIou gu@avideTal €ival ota @UTA TIoU

Bpiokovtal akpIBWC YTIPOCTA aTio TNV LYPN TIAPEId. [la Tov AOy0 auTO Ba TIPETIEI TO PEVPA TOU
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EloEPXOUEVO agpa va odnyeital Aiyo mavw omd ta @utd, otav To LYOC Toug €ival PEYOADTEPO
amé TO onueio 610V EEKIVA N TTOPEIQ.

‘Ocov a@opd TNV TOTIOBETNON TWV AVEUICTHPWY OTO BEPUOKNTIIO, LTIAPXOUV KATTOIOl KOVOVEC
TOUC OTIOIOUC TIPETTEL VO OKOAOUBOUWE €TO1 WOTE VA £XOUME LYNAR OTTOd0OCN TOUL CUCTHUOTOG.
'ETO1 TIEPA aTI0 TOU KAVOVEG TIOU ava@EPONKav aTnv Tapaypa@o 2.2.2, Ba TIPETIEL Ol AVEUIOTIPEG
VO TOTTOOETOUVTAI GTNV UTIAVEUN TIAELUPA TOU BEPUOKNTIIOL. Z€ aVTIOETN TEPITTTILWON Ba TIPETTEL N
TIOPOXI TWV AVEUIOTAPWY va au&ndei katd 10% (I'. MavpoylavvoTtouAog,1990). IMa va €Xxouue
KOAN AEIToupyia ToL oLOTAUATOC Ba TIPETIEL N ATIOCTACT METAED TIOPEIAC KOl EAEPIOTHPWV Va
pnv utepPaivel ta 40 m (K. Kittag, 2000). e TePITITwON TIOU TO PNKOG TOU BgpPoKNTTiou Eival
MEYOAUTEPO TOTE TOTIOBETOUVTAI Ol AVEUIOTAPEG TNV OPOPI TOU BEPUOKNTIIOU, OTO PECO TOU
Kal dNUIoVPYyoUE dU0 TOIXWHATA PE LYPN TTOPEIY, éva ae KABE TTAcupd. H pébodog autr BERaia
TIPOKOAEL gofapd TpoBAfuaTa okiaong. 'Evag GANOC TPOTIOC €ival va TOTIOBET|OCOLUE TNV

TIOPEIA KOl TOUG €EAEPIOTAPEC OTNV UEYAAN TIAELUPA TOL BepuoKknTTiov (€IK. 15).

"J Mepioxn
Yypwv
Mapeiwv

Eikova 15. TomoBétnon Twv TIAPEIV KOl TOV AVEPICTAPWY OvAAoyd HE TO PEyEBOC TOU
BeppoknTTiov
KAt GAA\o 1o oTtoio Ba TIPETIEl VA TIPOCEXOULKE €ival N amooTaon PETAED TwWV AVEUIOTAPWVY

otnv idla TAeupd va unv vTepPaivel ta 7,5 m (K. Kittag, 2000). OAol ol aveuloTripeg Ba TIpETEl

va PBpiokovtal oto idlo 0YoCg, KOTA TIPOTIUNGN OT0 ETMMED0 TwWV @QUIWV, E£TCI WOTE Vva
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eEao@alideTal pio opolduopen por agpa avapeca oTo QUTE. Baolkd esival va Tipocggéoupe
WOTE aTNV €€000 TOU AVEUIOTHPA, VA PNV LTIAPXEl KATIOIO EUTIOOI0 O ATIOCTACT HIKPOTEPN aTd
1,5 @opEC TNV JIAUETPO TOUL QVEUICTHPA. ETiong oe cuykpotruota BepuoknTicov dev Ba TIPETEL
VO OTEAVEL 0 €vag €€aepIoTAPOC TOV AEPA TIPOG KATIOIOV GAANO, €KTOC Kol av Bpiokovtal o€
arnoéotacn HeEyaAlTtepol amd 10 m. Akopa dgv Ba TIpETEl va OTEAVEL Tov (€0TO Kal LYPO aEpa
TIPOG KATIOIO ULYyPN TIOPEIA OTEVOVTI BEpUOKNTTiOU, av N amootacn Tou Xwpidel Ta d0o
BepuoknTa €ival PIKPOTEPN omo 15 m. Emiong otav oe éva BepUOKATIIO €XOUME TIAVW OTiO 2
QVEUIOTNPEG Ba ATAV KAAO TOLAAXIOTOV 0 £Vag va €XEl dUO TaXUTNTEC YIO KOADTEPN duvaTOTNTA
pLBUIoNC TNG TTapoxn¢ agpa (. MavpoylavvoeTtovAog, 1990).

TEAOG Ba TIPETIEL OI AVEUIOTAPEG VO TIPOCTATEVOVTAIL OTIO TA KAIPIKA Qavopeva (fAlo, Bpoxn,
OKOVN XOAA{l K.0.) WE OTEYaoTpd, KOBWC ETONG va €Xouv TIPOCTOATEUTIKA Cita yia va

OTIO@EVYOVTAIl TPOVUATIOHOI.

3.3 ApyéEg Asrtoupyia TOU CLCTANATOC OPOCICIOU IIE LVOI TIOPEIA.

H peiwon tng Bepuokpaaciag pe tnv peBOdO ¢ vypr) TAPEIAG, oTnPIeTal atnv YuEn Tou
EIOEPXOUEVOL Oépa pECcw e€atuionG. H péBodog¢ autr eival pia adlafatikr) dladikacia
KOPETHOU, dnAadr BewpolPe OTI TO CUOTNUO EICEPXOUEVOC AEPOC-UYPN TIOPEIX €ival BEpUIKA
OTTOMOVWUEVO KOl Gpa OV €XOULUE WETABOAN TOU BepPUIKOL @OpPTiIoU. 'ETO1 KABWC 0 €EWTEPIKOC
aEPOC TIEPVAEL OTIO TNV LYPN TIAPEIA KAl AOYW TNE S1a@opAc LOATIKOU SLVOAUIKOU HETAED aEpa
KOl LYPNG TIOPEIAG, £XOVUE Kivnaon vepol Tipog Tov aépa. H Kivnon aut armaitei evépyela n
OTIOIO TIPOEPXETOL OTIO TNV METATPOTIN TNG AIOONTAG BEPUOTNTAC, TOU AEPA KOl TOU VEPOU, OE
AavOdvouaca BepudTnTa. To aAToTEAECTUA Eival N peiwon ¢ Bepuokpaaciag Kal n avénon tng
LVYpPOCIiOg OTOV EICEPXOUEVO Qgpa. XNV €lKova 15 @aivetral n diadikaaoia Po&ng Pe €EATUION
OTOV JUXPOMETPIKO XAPTN. ZUYKEKPIPMEVA PAIVETAL TTWG OTAV N OEPUOKPACIa TOL EICEPXOUEVOU
agpa eival 33 °C (onueio D), 10TE avdloya pe TV 01TOd00N TOU CUGCTHMPOTOCG N BepUoKpaaia
ToU aépa Ba pelwdei otoug 29 °C (onueio C), 27 °C (onueio B), kal 26 °C (onueio A) vyia

a110d00N Tou cuoThuatog 50%, 70% Koi 85% avtiotoixa (Bucklin, R. A., et all., 1993).

3.3.1 ATIOTEAECUATIKOTNTA TOU CUCTAAATON
H am6doon Tou GUOTHPOTOC PETPIETAL OTIO TNV MEIWaN TIOL TIPOKOAEITAI OTNV BgpuoKpaaia

Tdout-Tdpad

, omo0 Tdout givan n
Tdout - Twout

TOU EIOEPXOPEVOL aEPO Kal SiveTal amo tnv oxéon n =
Bepuokpaacia &npoL BoAPBol Tou e€wTepIkOL aépa, Tdpad eival n Bepuokpaacia Enpol BoABov
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TOL OEPA POAIC EEEPXETOL OTIO TNV LYPN TIOPEIG Kol Twout gival n Bgpuokpaacia uypold BoABou
TOU €EWTEPIKOU agpa. ATIO auT @aiveTal OTI n amddoon TOU CULUCTNPOTOG €€apPTATAl amd TNV
Bepuokpacia Enpolu PoABoU TOL €EWTEPIKOU agpa, OTO TNV OepUOKpACia TIOU €XEL 0 OEPOC
MOAIG Byaivel amd v TTapEld Kal oo TV Bepuokpacia uypol PoABoU Tou €EWTEPIKOV aEPQ.
‘EoTtw OTO Ttponyovuevo Ttapadelyua (€IK. 16) Ot n amodoacn ToL CUCTHUATOC gival 85%. Omwg
@aivetal otav n Bepuokpaacia Tou eEwWTEPIKOL agpa eival 33 °C (onueio D), Kau n vypagcia Tou
50%, TtOTE N Beppokpacia bypol BoABol Tou aépa eival 25 °C (onueio E) Kal n Bgpuokpaaia
TOL aépa Tou PByaivel amd v Tapeld Ba gival 26 °C (onueio A) Kal n vypagia tov 90%. Av
Ouw¢ n Bgppokpacio tou ATav TaAl 33 °C aAAd n vypacia touv 20%(onueio DY), TOTE N
Bepuokpaaia vypol BoABolL Tou aépa eival 17,5 °C (onueio E’) Kal o elogpxouevog agpag Ba

gixe Beppokpacia 19,5 °C kol OXETIKNA vypacia 85%(cnueio A').

Txetkn Yypaaia, %

Eikova 16. WYuxpoueTpIKOG XAPTNG TTou dEiXVEL TNV ETTIOPACT) TOU CUCTHUATOC dPOGITUOU HE

UypN TIOPEIG OTOV EICEPXOUEVO aépa

BAéTTOUPE AOITIOV OTI TIEPIOPIOTIKOC TIOPAYOVTOC Eival N vypr] BepUoOKpACia TOL EEWTEPIKOV
OEPA KOl CUYKEKPIPEVA OCO0 TIIO &NPOC €ival 0 €EWTEPIKOC aEPOC TOCO MIKPOTEPN Ba eival n
BeppoKpATia TOL EICEPYXOUEVOL GEPO APA PEYAADTEPN OTIOO0CN TOU GUCTAUATOC. 'ETO1 KATA TNV
SIAPKEIa TOL aTtoyeVPATOC OTIoU N Bepuokpaaia Enpol BoABoU eival oTa LYNAOTEPO ETTITIEdO
NC NUEPAC, N dlo@opd PETAED Bepuokpaaiag bypoL Kal Eupol PoABoU €ival KAl AUTH PEYIOTN.
Apa KAl TO PEYIOTO BUVOMIKO YUENG €ival EKEiV TNV WPA, KATA TNV OTIoi0 KAl N aVAYKEG TOU
BepuoknTiov oe OpooIioPd eivanl peyioteg. MAaviwg o aépag Oev pmopei va Yuxbei ot

Bepuokpaoia xaunAdtepn amo TNV Lypr Tou Bepuokpacia. lMvetal TEAOC Katavontod OTI N
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XPNon Tou CULCTHPOTOG POENG PE AVEUIOTAPEG KAl LYPN TIAPEIA EVOEIKVUTAL HOVO OE TIEPIOXEC

OTIOU ETTIKPOTOUV ENPOOEPUIKEC TUVONKEC.

3.3.2. MAegoveKTAL,aTa KOl AdUVAAIEC TOU CUGTVY,OTOC.

To onUAVTIKOTEPO iow¢ TIPOPANUA TOU OLOTAUATOC €ival N Pabulaia adénon ¢
BepuoKkpaaiag Kal Tng Lypociog KATA HAKOG Tou Bepuokntiov. H ab&non auth dev eival
ETMOLUNTA YIaTi eTNPEALEl TNV OWOTH AEITOLPYIa KOl AVATITUEN TOU QUTOU KOl KOT ETTEKTOON
KOl TNV TIOPOywyn HE OIKOVOMIKEG OULVETIEIEC. Ol KUPIOTEPEC CUVETIEIEC amd TNV al&non g
Bepuokpaaiag eival n av&non ¢ dlamvong Tou EUTOL O PEYAAO PBabuod, pEXPlI onueiov va
OTPECAPIOTEL KAl VO KAEICEI TO GTOPATA [IE OTIOTEAECHO TNV HEIWanN TN¢ wtoolvBeang. Emiong
n avénuévn vypacia eival 1dIAiTEpA €TTIKIVOLVN YIOTI PTIOPED VO £XOUPE LYPOTIOINCEIC KOl VO
€uvoNOEi €101 N AvATITUEN OCOEVEIGV.

Mo TNV AVTIPETWTTIOT TOL TIPORANPATOC AUTO TIOU YIVETOI Eival va KPATAUE TNV Tax0TNTO TOU
aépa oe 000 TO dUVOTOV LWNAOTEPO ETTEDN, XWPIC OPWE va Eival apvnTKA yia TNV
KOAAIEPYEID, KOBWC KOl N TIPOOJEVTIKI) OKiolon Tou BgPUOKNTIIOU £TCI WOTE VA TIEPIOPICOULE
TNV EICEPXOPEVN OKTIVOPBOAIO PE OKOTIO TNV PEiwan ¢ av&naong ¢ BepUOKPaaTiag.

Mia GAAN 18101TEPOTNTO TOL CLCTAPATOG Eival OTI N LWNAN ATTOO0CH TOU ETUTVYXAVETAI JOVO
o€ ENPoBepUIKEC oLVONKEG, TIEPIOPIOVTOC TNV XPNON TOL GE TIEPIOXEC OTIOV ETTIKPATOUV QUTEC Ol
OULVONKEC, KOl OUTO YIOTi, OTIWG EXOUVUE OVOEPEPEL KAl TIPONYOUUEVWC, N dLVATOTNTA TIOU €XEI TO
olLoTNUO yIa TNV MEiwaong g Bepuokpaciag Tou eEWTEPIKOV aépa eEOPTATOlI AUECA OTIO TNV
BeppoKpacia TOL KAl TNV OXETIKA TOUL Lypacia (0660 TIo vWNAR Bepuokpacia Kal 600 TIo
XOUNA OXETIKN Lypaoia TO00 PHEYAAUTEPN OTTOd0A0N).

Ta KLPIOTEPA TIAEOVEKTAUATA TOU CUCTAMATOC €ival N VYNAN TOL ATIOdO0TIKOTNTA (aTo 80-
90%), TO XOUNAO KOOTOG EYKOTACTACNG G€ oXEON HE €va oUOTNUO LOPOVEPWAONG LWNANRG TTiEoNC
KOl TO YEYOVvO( OTI UTIOPEi va Asitoupyei pe vPnAn amédoon aKOPa Kal OTav N TIoloTNTA Tou
vePOUL dev €ival TOCO KOAN G€ avTiBeon PE TO cUOTNUA VOPOVEPWOTC OTIOU 1 KOAN TIOIOTNTA TOU

vePoU gival amapaitntn mpolmobean yia TNV KOAR AEITOLPYIO TOU CLUCTHUATOC.
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Ke@daAaio 4° “Meipapatiko PuéPog”

4.1 YKOTIOC TOU TIEIPAMATOG.

To oNUAVTIKOTEPO I0WC TIPORANUA TWV BEPUOKNTIIOKWY KOAAIEPYEIWY aTnv EAAGdQ gival n
MEYAAN alénon ¢ Oepuokpaciag evid¢ TOU BePUOKNTIIOL O CUVOLACUO ME TN XOPNAR
vypagcia, ouvBnKeC TIOU ep@avidovTal KOTA TNV BOepur) TEPIodo TOu £TOULG KOl KAVOUV
OTIOYOPEVTIKI] TNV GCUVEXION TNG KOAAIEPYEIOG OTO OgpUOKATIIO 1} OTOV Cuvexiletal Oev
ETIIKPOTOUV €ULVOIKEG oLVONKeG. TiveTanl Aoimdv KATAVONTO OTI yIO TNV TIOPAYWYN TIOIOTIKWV
TIPOIOVTWY, €ival aTTapaiTNTOC £V KOAOC KAIMOTIOHOC KOTA TNV Bepivr) TEPiodo.

AVO amd 1o O OIOOESOUEVA CGUOTHUOTA TIOU XPNOIYOTIOIOUVTOL yid TNV MeEiwon g
Beppokpaciag ato BePPOKATIIO €ival n okiaon Kal 0 agpiopog. EvtouTtolg ta obotnua Poeng e
egatuion eival mo armoteAeopatika (Carpenter W. J. et al 1957), av kal otnv EAAGda n
EEATIAWON TOUG €ival OKOPO TIEPIOPIOPEVN. Z€ AUTA TO CLUOTAUATO N HEIWON TNC BEPUOKPATIAG
pTTopEl va yivel eite Yekaldovtoag vepd 0E @QUOIKA KIVOUHPEVOUG OYKOULG agépa (ouaTtruata
LVOPOVEPWONG XAMNANG KAl LYNAAG Ttieanc), €ite avaykAaldovtag Tov aépa va TIEPACEl HECO OTIO
Mia vypn TopEld TIPIV EICEADEL OTO BEPUOKATIIO.

2 TO TIAPEABOV BIAPOPOI EPELVNTEC ATXOANONKaV PE TNV dIEPEDVNON TWV CLUCTNUATWY YOENC
(Montero et all 1981 kai 1990, Giacomelli et all 1985). H TtAsioPn@io autwv TwV €PYATIWV
avéAULCOE TNV BEPUOBLVAUIKI] CUUTIEPIPOPA TOU GUOTAUOTOC KABWC KOl TNV €MIdPAC TOU OTO
MIKpOKAiua Tou Beppoknrtiov. Ol Landsberg et al 1979, ipoteivav éva BewpnTIKO TIPOCOUOIWUO
yla TNV amodoan evog GUCTHHOTOC LYPNG TIOPEIAG Yia SIAPOPEC KAIUOTIKEC OUVONKEC XwpIg va
OMWC Va TO EMIRERAIWOOLY PE TIEIPAUATIKEG PETPNOEIG. Mo ipoc@ata o Willits 2000 Ttpoteive
€va TIPOGOOoiwua TIPOPRAEPNC TNG BEpUOKPAGIiag TOL aépa Kal TNG KAAAIEPYEIOG OLVOPTIOEL TOU
PLBPOU avavéwang TOL aEPa Kal NG EEWTEPIKNAG Bepuokpaaiag. Ta guatruota Yoéng Pe vypn
TIopeEld Otav Xpnoigottololvtal oty EAAGda  cuvduadovial Pe TIPOOJEVUTIKA OKioon Tou
BeppoknTTiou (o€ TEPITTTIWON BEPUOKNTIIOU PEYAAOU HAKOUG) HWE OKOTIO TOV TIEPIOPIOUO TWV
BeppoPabuidwy KAta PAKoC Tou Bgpuokntiov. Mo Ta CUCTHPOTA AUTA OEV LTIAPXEI OXETIKNA
BiBAloypagia

Q¢ €K TOUTOU OKOTIOC TOU TIEIPAUOTOC NTOV N TIEIPAMATIKN dlEPEVVNGCN TNE KOTAVOMNC TNG
Beppokpaciag Kal ¢ vypaciog Kot HAKOC &vog Bepuoknttiou €EOTIAICUEVO HE oUCTNUO

SUVAUIKOU agpIopol Kal LYPN) TIAPEIAG KOl TIPOOJEVTIKIAC oKioang, KaBWE Kal n TTapouaioon Kal
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BaBuovounaon evo¢ avaAULTIKOU HOVTEAOU Yio TNV TIPOBAEWn tN¢ Bepuokpaciag Kol g

LYpPOCiag KOTA UKOC TOL BEPUOKNTIIOU.
4.2 YANKA Kal ug€boool

To OepUOKATIIO OTO OTI0I0 €yIVE TO TIEipaPA ATAV TIOAAATIAG TPOTIOTIOINMEVO TOEWTO KOl
XPIONUOTIOIOUVTAV VIO EUTIOPIKA KOAAIEPYEI TPIAVIAPUAAOL. KOTOOKEVAGTNKE TO €10¢ 1990
KOl €iXe OUVOAIKN €KTaon 2,88 oTpEPpata. ATTOTEAOUVTOV OO0 6 BAcelg Pe 8 PETPA TIAATOG N
KAGOe pia. To pnRkog Tou NTav 60 PETPA KAl TO TIAATOC Tou 48 pétpa. O opBoaTATNg TOU
BeppoknTriov €ixe 2,5 YETPA DYOC Kal 0 Kopeiag 4 PETPa.

To BePUOKNATIIO NTAV KAAUUUEVO OTNV 0po@r HUE JITTAG TTOALAIBLAEVIO TTAX0C 180unL, v oTa
TIAQYId ATOV KOAUPUEVO ME TIOAUKOPPBOVIKA @UANO. O OKEAETOC TOL BOegppoknTmiou RATAV
KOTAOKELACUEVOC OTIO YOAPBaVIOPEVO XAAUBa. To BepuoknTmo Atav €EOTIAICUEVO PE oLOTNUA
TIPOOJEVTIKNG OKiaong, Pe UEYOAUTEPN OKiOON OTO TEAELTAIO TPIAVTIA HPETPA TIPOC TNV HEPIA
TWV aVeEPIOTAPWY. H okiaon emituyxavotav Pe T0 aoBESTWUA TOU LAIKOU KAALWNG OTO JeVUTEPO
MIOO TOUL BeppoKnTIioU.

O 0EPIOPOC TOL BEPUOKNTIIOL KOTA TIC TIPWIVEC WPEC YIVOTAV HE QUOIKO OEPICUO UE
avOiypOaTO OtV 0poQr Tou Bepuoknttiov. Apyotepa Otav n Bepuokpacio aveéRaive Kal ol
QATIAITACEIC OE OEPIOUO OEV PTTOPOUCOV VA KOALUEOOUV aTI0 TOV (QUGIKO OEPICHO, 0 AgPIOUOG
yIvotav e TNV Xpron 9 aveUIoTPwVY TOTIOBETNPEVWY CGTNV MIKPN TIAEUPd Tou BgppoknTiov. H
TIOPOXN MTIPOCTA amd KAOE AVEUIOTAPA UETPNONKE HPE €va QOPNTO OVEUOUETPO Bepuol agépa
(SWA31, SwemaAir 300,Farsta, Sweden) kot Bpébnke ion pe 9,3 mi/sec. H eicodog ToL aépa
YIVOTOV AT TNV aTtévavtl TIAEUpd amd autr Tou BPIioKoVIav Ol OVEUICTIPEG OTIOU UTIHPXE N
uypN TIOPEIA N oTIoia €iXe eTTIPAvVEI 61 mA, 10 cm mayxog Katl 50 m pnkog. O aépag dINTIEPVOVTE
TNV LYPIN TIOPEIA KUTTAPIVNG, N OTIoIO EiXE EIBIKN ETIIPAVEID OVTOAAAYNG 200 mA/m ‘

Ol PETPNOEIC TOL TIEIPAUATOC €yIvav TO KOAOKaAipl Tou 2001 Katd tnv Tepiodo améd 12-8-
2001 €wg 24-9-2001, kal agopovaav atnv Bepuokpacia agpa, EnpoL Kal bypol BoABol, otnv
BepuoKpaTia TOU £3AQOULE KAl TOU QUAAWUATOG, aTnv dlATIvor] Kal TNV NAIOKNA akTivoBoAia. H
Bepuokpaacia Touv aépa PETPRONKE €W aTO TO BEPUOKNATIIO, APECWC YETA TNV LYPN TIAPEId, OF
amoctaon 15 kal 45 m amd TNV vypr TIOPEIE KOl Aiyo TIPIV TOUG QVEUICTHPEG KOl yia TNV
METPNON XpNolJoTioNonKav agpI{OPEVA PUXPOPETPA. H BepUOKPAGia TOU QUAAWUATOC KAl TOU
€0A(OLC HETPNONKE OTNV PéEoN Twv dV0 PIoWV Tou Bepuokntiouv (15 kat 45 m amd Vv vypn
Tapeld). MNa v pérpnon xpnoigomoinonkav Beppoledyn XaAkoU-kovoTtavtavng torouv T. H

NAIOKI QKTIVOBOAIO PETPAONKE €€w OO TO OEPUOKNTIIO KAl GTNV PECN Twv OUO0 HICWV TOU
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Bepuoknrtiov pe TNV Xpron mupavouétpwv (CM-6, Kipp and Zonen, Delft, Holland). TéAog n
oloTIvor] JETPNONKE ata dUo YICA Tou BepuoknTiov Ye TNV xpron (uyol akpiBelag o oTtoiog pe
KATAAANAEC OIATAEEIC AEITOLPYOVOTE WC ALCTUETPO.

‘OAEC Ol TIPEG aTtoBNKELOVTOUCAV OE €va GUOTNUO GUANOYNG Kal eTIEEEPYATIiOg OESOUEVWVY
data logger (DL300, Delta-T Devices, Cambridge, UK), 10 o0T0i0 KOTEypa@e yia KABe
TIOPAUETPO TNV TIPN TNG KABe 10 sec Kol GTNV CUVEXEID LTIOAOYI(E TO PECO OPO yia KaBe 10
AETTTA.

MéEoa 01O BEPUOKNTIIO OTIOL £YIVE TO TIEIPANA KOAAEPYOUVTOV TPIAVIAQUAAD NG TIOIKIAIOC
First Red o€ gummopIkr] KAIHOKO yia TNV Ttapaywyr] SPEMIwV avBéwv. Ta @UTA KOAAEpYOoLVTOV
oc Babl €50(OoC KOAUUUEVO HE GXLPO Kal yIvOTav LAPOAITIavan pe atdydnv apdeuan. Htav
(PUTEPEVA OE ATIAEC YPOUMEG, TTOPAAANAQ TIPOC TO PEVMO TOU AEPa, PE amOoTacn METAEY Twv
ypaupwv 1,5 m Kot otnpidovtav oe cUpPa TIou Bpiokovtav KATA PNKOG ToUu BgppoKnTIiov oTa

TIAQYIO TWV QUTMV.

4.3. Meplypagr Tou IOVTEAOL Uypaaiag Kal Oepiiokoacioa

ZKOTIOC TOU TIEIPAMATOC NTav N Babuovounaon yia TG EAANVIKEC GUVONKEG, dU0 AVOAUTIKWV
MOVTEAWV Ta OTToi0 LTTOAOYICOLV TN HPETABOAN TNG BEPPOKPOCTIOG KAl TNE LYPACIaC KATA WIKOG
TOUL BepuoKNTIioU.

O TTopAyoVTEC Ol OTIOIOI ETTNPEALOLY TNV BEPUOKPATIa PECa OTO BEpUOKNTIIO Eival:

e O puBuog e€aeplopuoL

e H dlarvon ¢ KaAAEpyelag (N eEATUION TOUL €dAPOUG dev AapBAveTal uTiown)

H peiwon ¢ nAloknig aktivoBoAiag Adyo tng okioong.

H e&dtuion vepoL péca oto BepuoknTo (CUOTNUO dPOCITHOU)

O OULVTEAECTG ATIWAEIWV BEPUOTNTAC TOU KOAUUUOTOG

AuToi ol Tiévte mapdyovieg ouvdeovTal otnv €€icwan Tou 1I00{uyiou TNC EVEPYEIAC, N OTIoIO
ETUTPETIEL TNV TIPORAEYN TNG KATAVOMNC TNG BEPUOKPACTIOg KOTA WUAKOC Tou BgppoknTiov. To
100dUyl10 BepUOTNTAC, KOTA PNKOC TOL BePUOKNTIIOL Kal yio YKo dx divel n e€icwan (1) yia
BepuoKpaoia oTo EcWTEPIKO ToL Bepuoknrtiov T;n (C. Kittas, 2001a):

VpCp dTin = [Tt (I-a) Rg —Pews.in] Ldx - Kc Z.[Tin(x)-TO0ut]dx Q)

‘Orov

V 0 puBuocg e€agpiopol (M3 sec'l),

p n TIUKVOTNTa ToUL aépa (kg m'3),
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Cp n €101k BeppotnTa ToL agpa ae atabepr| mtieon (J kg'l °C')

T n SIATTEPATOTNTA TOL LAIKOU KAALYNG

L eivau mAdtog Tou Beppoknrtiov (m)

L eival n mepipeTpog NG 0poPn¢ IOV AVTIOTOIXEI € aUTO TO TTAATOC (M)

Rg n €€wTtepIKr] OAIKN] akTivoBoAia (W m?)

ews €ival n PePIKN TTiean NG TAoNg ATPWY oTov Kopeauo (Pa),

Kc gival 0 0AIKOG OUVTEAECTNAG OTIWAEIWY BEPUOTNTAC TOU KOAUMUATOG Tou BgpuoknTtiov (W
m2 °c")

T n Bepuokpaaia (°C) kal

B Kal a gival XapoKTINPIOTIKOi CUVTEAEOTEG TNC KOAAIEPYEIOC.

O 0poc¢ a TeplypA@El TO KAACUO TNG NAIOKNAC OKTIVOBOAIOC TToU PETATPETIETAI G€ AavBdvouoa
BepuodtNTO.

O 06po¢ B avagépeTal GTNV dIOTIVON TWV QLUTWY AOYW TOU EAAEIYUOTOC KOPETHUOU TOL OEPal.
H egiowon (1) pmopei va ypa@Tei wg &nc:
Aab/ax +BO(x) = C 2)
‘Omou 6=Tin. Tout, evw ta A,B,C gival otabepoi cuVTEAECTEC 01 OTT0I0I OpidovTal wC EENC:
A= VpCp,
B= Kc L kau

C= [t (1-0) Rg H3ews,in] L

H emiAuon tng e€icwong (2) ymopei va eKPPACTEl WG

0(x)= 060 exp(-Bx/A) + C/B 3
omou
80 ~ (Tpad- Tout - C/B) (€]

KOl OVOAUTIKA

8(x)= (Tpad- Tou, - C/B)exp(-Bx/A) + C/B (5)

BAETTOLPE AOITIOV OTI N BEPUOKPATIa OTO €0WTEPIKO TOU BEPUOKNTIIOL AULEAVEL KABWG N

aroctacn X amd 10 PAD Tpog¢ TOUC QVEUICTIPEC MEYOAWVEL KAl YIVETOl OCUUTITWTIKI Yid
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MEYAAEC TIMEG TOU X. H TIur TOUL X yia TNV OTIoia YIVETOI OCUUTITWTIKNA 1N BgppoKpacia eEapTATaAl

aTté TNV NAIOKIC AKTIVOBOAIO KOl TOV CUVTEAEDTH] ATIWAEIWV BEPUOTNTAC TOU KOAUUUOTOC.

H oxéon (6) mepiypd@el TNV PETABOAA TNE LYPACIAG KATA PNAKOG TOL BEPUOKNTTIOU:

Vp dWjn = L ETR dx (6)
omou

ETR = aRin + BAU,,in @)
Kal

Thsatin ~~ 6ws,in ~ On — (wsatjn * Wjn )/y (8)
omou

ETR o pubuog eEatpiowdlatvor] TN KaAAIEpyelag (g H20/m2/sec)

W N OTIOAUTN vypaagia Tou agpa (g/kg aépa)

wsat N aTIOAUTN LYPAGIO TOL AP0 OTOV KOPECSUOIUAY agpa)

Rin n nAlakn aktivoBoAia mou @TAVEL 0TO ECWTEPIKO TOoU Beppoknttiov (W/m2)
Z>sat TO0 EAAEIPPO KOpPETHOL Tou aépa (Pa)

ews gival n YEPIKN TTiEoN TN TAONC ATUWY OTOV KOPESUO (Pa),

ein eival n pepIKn Ttieon g tdong atuwv (Pa),

Y WUXPOUETPIKN oTaOepd

H oxéon (6) umopei va eKQPOOCTEI PUE TIC TIAPAKATW HOPPEC:

Vp dwin = L[aRin + B(1v53in - win )/y]éx 9
n
Ad(wsatm - Win )/dx + B (wsatin - Win ) = C (20)

AUvovtag TV €€icwan (10) pe Tov idlo TPOTIO OTWE KOl AUTH TN¢ BepUOKPATiac TIPOKUTITEL N

TIOPOKATW OXEoN:
Win = wsatin + (Wpad -Win -C/B) exp(-Bx/A) + C/B  (11)

MNa v emiAuon Twv JOVTEAWY BEpUoKPATiag Kal uypaaciag sival amapaitnTo va yvwpilouvue

TOUC CUVTEAECTEC O KAl 3, TOLC OTI0IOLG OTNV CUVEXEID Ba TIPOCdIOPICOVE OTATIOTIKA.
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4.4 AmoteAéolota

To OTIOTEAECUOTO TA OTIOIO TTOPATIOEVTAI MO KATW €ival EVOEIKTIKA KOl TIPOEPXOVTAl aTIO
T€00EPIC NUéPEC (12,14,15 Kalid - 8 — 2001) katd TNV SIAPKEIN AEITOLPYIOC TOL CUCTHATOC
OpOooIopuoV. H emiAoyn Twv nuepwv &yilve pe BAON TNV GwOTH AEITOLPYIO TOU CUCTHPOTOC

KOBwWC Kal TV 0pyavwy HETPNONG.

4.4.1 Amt6d0a0n ouoTHaaTog

210 TOPOKATW ypa@nua TopouaolddeTal n omodoon Tou cuoTAuato¢. H duvatodtnta Tou
OnAadN va PEIWVEL TNV OEPUOKPATia TOL EEWTEPIKOV aEpa Kal TNV PEPVEL 0G0 TO dLVATOV MO
KoOVTd otnv Bepuokpaaia bypol BoAPBoU Tou eEWTEPIKOU aépa. OTwG @aiveTal n amodoon Tou
OULCOTNHOTOC KIVIIONKE g€ LWNAA eTTiTIeda e Yia Péom amodoan yupo oto 85%. To yeyovog auto
OEIAeTal OTIC ENPOOEPUIKEG GUVONKEC TIOU ETTIIKPATOVOOV GTNV TIEPIOXN KOATA TNV TIEPIOS0 TwWV

METPNOEWV.

P <& T8>
V- iv>' «b' V5 S8 1’ V75

Tork wpa, h

Mpapnua 1. Amédoon Tou CUCTAPATOC.

4.4.2 Alokbaavon nAIOKIC OKTIVOBoAiag

310 ypagnua 2, Tapoucldlstal n dIoKOPOvon ¢ OKTvVOPBoAiag €§w Kol peca oTo
BepuoknTio ‘OTIWC @AivETal N NAIOKN AKTIVOBOAIO OTO €0WTEPIKO TOU BEPUOKNTIIOL PEIVETAI
Kal MAAIOTO OTO OeUTEPO MICO ATAV HIKPOTEPN amo OTI OT0 TPWTO. AUTO OQ@EIAETal OTNV

TIPOOJEVTIKI] OKiOON TOU BEPUOKNTIIOL 1 OTIoIa ETUTLUYXAVOTAV UE TO OORECTWHA TOU UAIKOU
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KAALYnNG oto 0e0TEPO UITO Tou. H dia@opd TNE SIATIEPATOTNTAC TOU UAIKOU KAALWNG OTO TIPWTO
Kal OeUTEPO MICO dgv eival 1IdIaiTEpPA  PEYAAN Kol Ommo TIC METPROEIg Ppédnke ol n
OIOTIEQATOTNTO OTO TIPWTO HICO NTav 51% &vw 010 3eUTEPO HICO 46%. OTw¢ @aiveTal WG N
OlOTIEQATOTNTO OTA 600 TUAUOTA TOU BePUOKNTIIOU dev dIA@PEPEI TNUOVTIKA, TOUAAXIOTOV OE
TETOI0 BoBu6 1oL va SIKaloAoyEiTal N OTapEn okiaong oto de0TEPO UICO. H HIKpny auTth
ola@opd otV SIOTIEPATOTNTA TWV 000 UICWV TOU BEPUOKNTIIOL O@EIAETAI GTNV TIAAAIOTNTA NG
Kataokeung (NAIKia 4 £€Tn) Kol oTnv €Midpacn TOV TIEPIBAANOVIIKWOV QOIVOPEVWVY (NAIOKD
OKTIVOBOAIa, PBpoxr, OKOvn) o100 ULAIKO KAALWNG, HME OTIOTEAECHO VO  ETINPEOCTEI N
OIOTIEPATOTNTO TOU KAl VA EU@AVICETOL N TIOAD HIKPN JI0@OPA TIOU UETPNONKE PETAED TIPWTOU

Kol 6e0TEPOL HICOU.

Mpa@nua 2. AlakOPavaon NAIOKAG OKTIVOBOAIAG.

4.4.3 AlokOuovaon Bgolokpaaiag

210 ypd@nua 3, TtapouciadeTal n dI0KVPOvVAN TG BepuoKpaaciag £€w amo 10 BEPUOKATIIO KAl
HECO OTO BEPUOKNTIIO OUECWC PETA TNV TIAPEIN, G€ amooTacn 15 Kal 45 m amod TNV TIapEld Kal
Alyo Tipiv Toug avepiotpeg. Eival epeavic n duvatdtnTta TOLU CUCTHUOTOC VA HEIWVEL TNV
Bepuokpaaoia oe emimeda OTIOL deV €ival OTIAYOPEVTIKI) N AVATITUEN TNC TPIOVTAPUAAIAG, HIOC
KOl 1 GploTn BEPPOKPACIa yia TNV KOAAEPYEID TNG TPIOVTOQUAAIAG KLpaiveTal amo 20-24 °C
evw ¢ Bepuokpaacieg mavw amd 30 °C eTuTaXOVETAl N AVATITUEN TNG KOAMEPYEIOG PE MIKPN
OUW¢ LTTORABdUIoN TNC TToIdTNTAC (Z0POC, ©., 2001). Mapatnpovue OTI N BEpUOKPOTIia TOL aEP
otV TIapEId €ival oxedov otabepr] ae OAN TNV JIAPKEIO TNC NUEPAC, Kol PAAIOTO OGO TIO

MEYOAN €ival N eEWTEPIKI BEPUOKPATIO TOGO TIIO PIKPN (OPIOKA) €ival Kal 1 BeppoKpagia atnv
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vypr] Tapeld. AUTO O@EIAETal OTO OTI KOBWC AUEAVEL N BEPUOKPOCTIa TOU EEWTEPIKOV aEpa,
MEIVETOL 1 OXETIKA TOU LYPOGIO KOl KATA CUVETIEID EXEl XOUNAOTEPN Oepuokpaaia vypol
BoABoU kal apa PeyaALTEPN dUVATOTNTO MEIWONC TNG BepUOKpATia amd 1o olOTNUa.. XdApn
otV UYPNAN ammodoon TOL CUCTHUOTOC KAl TIC ENPOOEPUIKEC OLUVONKEG TIOU ETTIKPATOUCAV I
peiwaon TN BEPUOKPOTIOg TOU EEWTEPIKOV aEPa £@Tave Kal Toug 10 °C. TéAog TtapatnpoUuE OTI
KOBWC KIVOUUOOTE TIPOG TOUC AVEUIOTNPEG N BeppoKpaaia avgdvel. AUTO OQEIAETOI OTO YEYOVO(C
OTI KOTA TNV Kivnon TOU aépa KOTA PAKOG TOU BEPPOKNTIIOL, UTIAPXEL Hiol GLVEXNG pon aloONTNC
BepuoTNTOC amd TA QUTA TIPOC TOV AEPA, ME OTIOTEAECUO TNV TIPOOJEUTIKN av&NoNng g
BepuoKpaaiag Tou aEpa amo TNV TIAPEIX TIPOC TOUG AVEMIOTAPEG. TO yeyovog OTIL N BeppoKkpaaia
OTOUC OVEUIOTNPEC VIO KATIOIEC WPEC EETEPOCE TNV OegpUOKPACio TOU EEWTEPIKOU 0P
KOTASEIKVUEL TO TIPORANUA TTOU OVTIPETWTIIEl TO CUOTNUA NG LYPNG TIAPEIG O BEPUOKNATIIA g
MEYAAO pnkog (>40m). 'Evag aAAoC TTapdyovTog TIou KAVEL i0wg TIo €vTovn authi TNV avénon
gival n ToAdOTNTA TOU UVAIKOU KAALUYNG KOl N HIKPR] dlo@opd TIou gp@avidetal otnv
SlaTIEPATOTNTA OTO TIPWTO KAl TO OEUTEPO MICO HE ATIOTEAECUA VA UNV €XEl TO AVAUEVOUEVA

OTIOTEAECUATO I TIPOOJEVTIKA OKiaoT.

Mpdenua 3. Alakopoavan Bepuokpaaiac.

210 ypa@nua @aivetal 0TI n avénaon ¢ BepUOKPATiag gival PEYIOTN PETAED TwV dVO PICWV
Tou BeppoknTiov (oo 15 M €wg 45 M), eV oTa TMPWTA 15m Kai ota teAevtaia 15 m n av&non
gival pikpotepn. H peyaAldtepn avénon TOU TIOPATNPEEITOI OTO PECOIO KOMUATI TOU

BeppoknTIiou KAl AUTO YIOTI N amooTacn ToU dIEVUCE 0 0€PAC METOEL Twv 000 CnuEiwv 010U
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£ylvav ol PETPNoElg gival dimAdaola (30m) amod autr oto TIPwTo (15m) kal o tTeAevTaio (15m)
MIOO. AV OPWC avAayoupe TNV avénon tng Bepuokpaaciag Tou eiXapE OTO YECOIO KOPUATI OF
oon avénon g Bepuokpaciac Ba avaloyoloe ce amoéotacn 15 m Ba dolpe OTl gival
MIKPOTEPN OTI0 QUTH OTA TIPWTA Kol OTa TEAELTaia 15 m. ‘ETOl &vw OTa TIPWTO Kol OTo
TeAevutaia 15 m n péon avgnon Tng Beppokpaaciog sival 2,27 °C Kal 2,52 °C avrtioToixa, n

avénon oto tuNpa amod 15 €w¢ 30 m Ko amd 30 £wg 45 m ivar 1.65 °C.

4.4.4 Z0vkolon B€010KOOGI0.0 agpa Kol UAAWUOTOC;. AIOTIVO] WC KOAMEOVEIDQD.

210 ypagnua 4 mtapoualiddetal n dlakLUOVOn TN BEPUOKPATING QUAAWUATOC OTO TIPWTO KOl
T0 Oe0TEPO MICO TOUu Beppoknmiov. OTwG @AiveETal N BEPUOKPOTIA TOU QULAAWMOTOC Eival
MEYOADTEPN OTO OEUTEPO UICO TOL BEPUOKNTIIOL GE OXEON HE TO TIPWTO. AUTO Ba pttopovae va
0dNyNoEl O€ KOTATIOVNGON TWV QUTWV OTO OeUTEPO MICO KAl KAT ETIEKTOCN Of€ HEIWON NG
OlaTIVONC O€ €KEIVO TO TUNUO TOL BepuoknTtiov. MapoAa Autd OTIWG QAIVETAL GTO ypagnua 5,
OTIOU TTtapouLaolAdeTal n dlaKOPAvan TNG dIoEOoPAC TNG BePUOKPATIag QUAAWUATOC-0EPO OTO
TIPWTO KAl TO 3eUTEPO HICO TOL BEPUOKNTIIOU, N dlaEOPA €ival PEYOAUTEPN KOl UE UEYOAUTEPN
OlOKUPOVAT OTO TIPWTO HICO 0 OXEON HE TO OEUTEPO MICO OTIOU N Jla@OPA €ival HIKPOTEPN
OTIWG Kal N dloKOPavaon tG. AUTo deixvel OTI N por aloOnth¢ BepuOTNTAC €ival HIKPOTEPN OTO
OelTEPO M6 OTI OTO TIPWTIO MICO KAl KOT ETEKTACT HEYAADTEPO WEPOG TNG EICEPXOMEVNG
NAIOKNG OKTIVOPBOAIOC PETOTPETIETAI 0 AavBdvouod oTo OeUTEPO HICO, HEIVOVTAC £TCL TOV

KivduVOo Katamovnong Twv QUTWVY 0To dEVTEPO MICO.

.

<Q/"&<b- Jp- *£<-§>Nfc* Jp- v Jp- Jo- Jb- Nfe Jo- é\v |(p<-§>

ToTtikn Qpa, h

Mpdapnua 4 OegpUOKPACIO QUAAWUOTOC OTO TIPWTO KOl TO OEVTEPO HICO TOU BEPUOKNTIIOU.
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Mpaenua 5. Ala@opd BepUOKPAGIOC ULAADUATOC - AEPA OTO TIPWTO KAl TO0 OEVTEPO HIGO TOU

BepuoknTriou.

AUTO eTIREPRAIVETOl KOl TIEIPAUATIKA OTIO TN GUYKPICON TN¢G dATIVONC TNE KAAANIEPYEIOG OTO
TIPWTO KOl OTO OeVTEPO WIGO. AUTH 1 GUYKPION QAIVETOL OTO ypA@nua 6 OTIoL TIAPOUCIAETal N
31aTvor oTo TIPWTO Kal GTO OeVTEPO UICO TOU BEPUOKNTIIOU OE OXEGN ME TNV EEWTEPIKI NAIOKNA
QKTIVOPBOAIa. ZTo ypdenua @aivetal OTI n dloTvor) oto 0e0TEPO UIGO TOL BepUoKNTIiou €ival
MEYOADTEPN OO OTI OTO TIPWTO MICO, TIOPA TO YEYOVOG OTI N BEPUOKPOTIO TOU QUAAMUOTOC
gival peyadtepn aT1o 0eUTEPO PICO KOl TO YEYOVOC OTI N EICEPXOUEV NAIOKI OKTIVOBOAIO OTO
OeUTEPO MICO €ival MPIKPOTEPN amo OTI OT0 TPWTO0 HIcO. 'ETol yia TopAadelyua yia Tidrn
EEWTEPIKNG NAIOKNAC akTivoBoAiag 600 W/m2 n diamvor] oto Tpwto HIcod eival 125 W/m?2
(mpdaoivn ypaupn) evw oto deltepo 190 W/m2 (KOKKIvN ypauun). To yeyovog auto, omwg Ba
€ENYNOOLUE KOl TIOPOKATW OQEIAETAl OTO HEYOAUTEPO EAAEIUPO KOPECHUOU TIOU UTIAPXEl OTO

O0eVTEPO UICO TOU BePUOKNTIIOU.
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Mpda@nua 6. H di0Ttvon g€ oxEon JE TNV EEWTEPIKN NAIOKNA OKTIVOBOAIa.

4.4.5 MetafoAn tnc amdAutng bvoaagia Tou aépa.

210 ypdenua 7 Ttapouciadetal n JETABOAN TNG amoAUTNG LYPACIiag TOU aépa GTO TIPWTO KAl
010 OeUTEPO MIOO TOU BepuoknTiiov. OTWE @AIVETAl N LYPACIO ALEAVETAlI OTASIOKA KOBWC
KIVOUUOOTE OTO0 TO €E€EWTEPIKO TOUL BepuoknTiiov, oTo pad Kol PEXPl TOUC QVEUICTHPEC.
Mapatnpolpe OTI TIEPVWVTAC aTIO TNV TIAPEIN N LYPACIa TIOPOLCIALEl CNUAVTIKY alvénaon. Auto
O@EiAeTOl OTO OTI N TIOPEIA €ival KOPEOPEVN HPE LYPOCIO HE ATIOTEAECHO KOBWC TTEPVAEL 0
EEWTEPIKOC OEPAC VO HETAPEPETAl KAl TIOCOTNTO VEPOU Hadi TOU. ZNPOVTIKN €Tiong av&non
TIapATNEEITAl KAl OTIO TNV TIOPEIG PHEXPL TA TIPWTA 15 M KaBw¢ €Tmiong Kal ata TeAevTaia 15 m.
AvTiBeta amo Ta 15m €wg ta 45m n avénon Tng vypaciag ival oxeddv PNodevikr. ETeldr n
avEnon NG aTOALTNG LYPACIOC TOL AEPO O@EIAETON OTNV JIOTIVON TWV QUTWV, TO YEYOVO( OTI
OTO TUNAUO Tou BegppoknTtriov amd 15m éwg 45m dev TapATNPENONKE alEnon TNC LypPaAciog

onuaivel 0TI n dIOTTIVON G€ EKEIVO TO KOUMATI ATOV TIEPIOPICHEVN.
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Mpdaenua 7. AlakOuyovaon améAuTng VLypaaciog Tou agpa.

4.4.6 AlokOuavarn tou eEAAEiJpaTog kopeatiol me atado@aipac (VPD)

210 ypda@nua 8, @aivetal n HPETABOAN TOL EAAEIMUATOC KOPEOHUOU TNC ATHOCEAIPOC OTO
€EWTEPIKO TOL BEPPOKNTIIOU KOBWCE KOl OTO ECWTEPIKO TOU, GTO TIPWTO Kol TO OeVUTEPO MICO.
Onw¢ @aivetal KaBW 0 eEWTEPIKOC OEPAC EICEPXETOl OTO BEPUOKNATIIO TO EAAEIPUO KOPEGUOU
MEIVETAL ATIOTOUO KAl JAAICTO TIAIPVEL XOUNAEG TIUEC, KATW ammd TNV povada. AUTO O@EeiAeTal
OTO YeyovocC OTI KOBWC 0 aépag TiepVA amod TNV LYPN TIOPEIA KAl POXETAl, EEEPXETAl OTIO QLTNA
oXedOV KOPEOTUEVOC a€ Lypaaia. KabBwg Opwg KIVOUUAGOTE TIPOC TO OEVUTEPO UIGO TO EAAEIUMA
KOPEOHOU gival peyaADTEPO aTO OTI OTO TIPWTO. ZUYKEKPIUEVO LTTOAOYICOUE TOV PJECO OPO TOU
EAAEIPUOTOC KOPESHOUL OTO TIPWTO Kol OEVTEPO PICO TOU BePPOKNTIIOV Kal Bprkaue ot gival 0,7
kal 1,35 010 TIPWTO Kal OeVTEPO PIoO avtioTolxa. BAETToupe dnAadn Ot oxedOV SITTAACIACTNKE
010 OeVTEPO MIGO. AUTO O@EIAETAl OTNV aDEnoN TNG BepUoKPaaTiag To aEpa KABWC KIVEITAl Ao

T0 pad GTOLG AVEUIOTNPEG.
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Mpa@nua 8. AloKUpavon Tou EAAEiUPaTog KopeapoL Tou agpa (VPD).

AOYOUL TOU YyeyovOTOC OTI GTO TIPWTO MICO TO EAAEINPA KOPETHOU TOL OEPA €ival TIOAD HIKPO
Kal TIOAAEC QOPEC TIOAD KOvTa otnv TP twv 0,5 Kpa, Tiyn n omoia €ival Kpiowun yia tnv
dnNuIovpyia CUUTIVKVWOEWY. A Tov Adyo auTO KPIiBnKe OKOTIIPO va EAEYEOLLE TNV TIOAVOTNTA
UYPOTIOINCOEWV O€ €KEIVO TO KOUUATI TOU BepuoknTiiou. 'ETol uTtoAoyiooue Tnv Bepuokpaaoia
onueiov dpbdoou Touv aépa ata 15m amo tnv Topeld (Tdewl5) KAl TNV GUYKpPIvVaPE PE TNV
Bepuokpacoia tou QuAlwuatog (Tleafl5) kal tnv Beppokpaacia Tov edagoug (Tgroundl5) ota
15 m. Omw¢ @aivetal Kal oTo TO TTOPOKATW YPAPNUO N BEPUOKPATIa TOU PULAAWPOTOC KOl TOU
€00QOUC NTaV TIOAD PeYOAUTEPN Ao TNV BepuUOKpaCTio ToU onueiov dpodcou tTou agpa. ‘ETol

OTTIOKAEIOTNKE TO EVOEXOUEVO LYPOTIOINCEWV.
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Mpdopnua 9. Z0ykplon Bepuokpaciog onueiov dpdoov agpa pe Bepuokpaacia

QUAADMOTOC KOl £3AQOUC.

4.4, 7 BaBaovoanon Twv aovIEAwV UTIoAoVIcaoU Ogpaokoaaial Kal Yvoaaiag.

MNna v Babuovounon twv povteAwv (5) kai (11) €ival amapaitnTo va UTTOAOYIGOUE TOUC
OULVTEAECOTEG O KOl B. O vtoloylopdg Toug €ylve OTOTIOTIKA amd tnv oxéon (7) n otoia
TIEPIYPAQPEL TNV EEATUCOJIATIVON TNG KAAAEPYEIOG O OLVAPTNGN HE TNV NAIOKN OKTIVOBOAia
OTO E€C0WTEPIKO TOL OePUOKNTTIOV Kol TO EAAEIYUO KOPEOHUOU O QUTO OTWG OIVETAl OTNV
mapdypago 4.3: ETR = aRi, + B0*upn . 'ETOl XPNOIMOTIOOVTOC TO OTOTIOTIKO TIOKETO SPSS
UTTOAOYICOUE PE TNV PEBOOO TNG YPOUMIKAC CUMMETOROANC TOUC OULVTEAECTEC a Kal B. To
péyeBOC TOU OeiyuaTog TIOU XPNOIUOTIOINONKE YIO TOV UTIOAOYIOHO TWV CUVTEAECTWV NTAV

N=230 ka1 TtpoeKuE OTI Ol TIUEC TWV a Kal B givat:

Mowto oo Ag0TEPO OO
a=0,33 £0,008 a=0,58 +0,01
=138 %3 B=4,92 +4,2
3 == 88 R2= 0,77

H oxéon (7) maipvel TNV TIOPOKATW HOPEN Yyid TO TIPWIO KAl TO OeUTEPO HIGO TOU
BepuoknTtiov avtictolxa:

ETR15=0.33*R15 + 13,8* Aat,i5 12)

ETR45= 0.58*R45 + 4,92* Aat,45 (13)
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Onw¢ €Xel ava@ePBE TIPONYOUUEVWE 0 GUVTEAECTIC O TIEPIYPAPEL TO KAACHO NG NAIOKINAG
OKTIVOBOAIOC Tou peTaTpETETAl 0 AavBdvouoa Bepudtnta. To yeyovog OTI ival JeyaAlTEPOC
oTo 0e0TEPO WIoO EMIRERAICVEI KOl POBNUOTIKA TNV TIOPATHPNCN TIOU EYIVE TIPONYOUPEVWG
(Tapaypagog 4.4.4) 611 dnAadr n dlaTvor] gival PeyaADTEPN OTO OeVTEPO MPICO KOl PIKPOTEPN
OTO TIPWTO. MapOAo TIOU N EICEPXOUEVN NAIAKT OKTIVOBOAIO gival HIKPOTEPN CTO OEUTEPO MICO
TOU BeppoknTIiov, Adyw TNE OKioong, eVIOUTOIC TA QUTA JIATIVEOUV TIEPIOCGOTEPO. AUTO TIBAVOV
VO OQEIAETAL GTO XOUNAO EAAEIUPO KOPESHOU TOU QPO OTO TIPWTO HICO TOUL BEPUOKNTIIOL TO
0TI0i0 TBAVMC VA 0drynoE Ta QUTA O€ KATACTAON “stress™,

XPNOIYOTIOIWVTAC TOUC OUVTEAECTEC O KOl [ TIou BphAkoge yia KABE KOUPATI TOU
BepuoknTriou LTIOAOYioApE TIC TIMEC TNC BEPUOKpATiag Kal TNG vypaaciag Pe TNV Porbela Twv
oxéoewv (5) kal (11) avtioToixa, KOl TIC GUYKPIVOUE MPE TIC TIEIPOUATIKEC TIMEC. MapaKdATw
aVa@EPOVTAL Ol TIMEC TWV OTABEPWY TTAPAYOVIWY Twv e€lIowaoswy. 'ETol €xouue V=83 maj/sec,
p=1,2 kg/m3, Cp=1000 J/(kg * °C), L=50 m, Z=61m kat Kc=4,5 W/(m2 * °C).

H oUykplon €yIVE yia TEOOEPIC PEPEC Ol OTIOIEC ETUAEXTNKAV ATIO TO GUVOAO TWV NUEPWV YIO
TIC OTtoieC €xoupe dedopéva ( 18/8, 22/8, 23/8 kai 24/8). ATO TNV cUYKPIGH AUTH TIPOEKLYAV TA

TIAPOKATW YPO@NUOTA TOCO0 VIO TNV BEpUOKPaaia 600 Kal yia TNV LYPaaia:
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i) Z0yKpIon TIEIOANATIKWY KAl UTIOAOYIGUEVWVY TINWV OE0A0KOATIOg

Mpagnua 10. Z0yKpIion TIEIPOUATIKWY KOl UTIOAOYIOUEVWY TIHWV BEPUOKPATIaC OTo TIPWTO

[V]le)e]

Mpapnua 11 Z0ykpIion TIEIPOMOTIKWY KOl UTIOAOYICHEVWV TIMWV Bepuokpaaciag, oto deUTEPO

[V]lexe]
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i) Z0VKOION TIEIOAIXATIKWY KAl UTTOAOVICOEVWY TINWV YVoaaiog.

Mpa@nua 12 Z0yKpion TIEIPAUATIKWY KOl UTTOAOYIOUEVWY TIHWV LYPACIAg, OTo TIPWTO YICO

Mpaenua 13 Z0yKpIon TEIPAUATIKWY KAl UTIOAOYICUEVWY TIMWVY VYPAaGiag, oTo 0eUTEPO OO

Onwg QaiveTal amo 1A ypa@nuata n IKAVOTNTA TwV HOVIEAWV VIO TOV UTIOAOYIOHO TNG
BepuUoKpATiag Kal TN LYPACIOG TOCO OTO TIPWTO 000 KAl GTO OEVTEPO MICO €ival IKAVOTIOINTIKI.
AUTO TIPOKUTITEI ATIO TO YEYOVOG OTI Ol TIMEG TIOU LTIOAOYIOTNKOV HE TO HOVTIEAA OXEOOV

CUUTTTITOLY PE TIC TIMEG TIOU HETPNONKAV OTo BeppokNTo. PaiveTal AOITIOV TTWE TA POVIEAA
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€XOULV TNV IKaVOTNTA va TIPOPBAEYOLY TOGO TNV BePUOKPATia 000 Kal TNV LYPACIO KATA WIKOC
TOU BepUOKNTIIOL O€ TIOAD IKAVOTIOINTIKO Babud, dnAadr HeE TTOAD MIKPEG ATIOKAICEIC OTIO TNV
TIPAYUOTIKA TIYN NG Bepuokpaciag. Mo Tov AGYo autd Ta POVTEAA yia TNV TIPORAEWN NG
Beppokpaaciag Kal ¢ LYPACiag UTIOPOLY VA XPNCILOTIOINB0UY YIa TNV KAAUTEPN dlaxeipion Tou
OUGTNMOTOG OPOCIoHOU UE LYPH TIOPEIA Kol OUVOUIKO OEPICHO, €TC1 WOTE VO AEITOVPYEI TO
oUOTNUO TIC WPEC KATA TIC OTIOIEC €ival TIPAYUATIKA OTIOPAITNTO, KOBWCE ETTIONG KOl VO €XOUME
N duvatotnta va TpoPAéPouue TNV dloBAduIcn TG OepuUoKPOTiog KATA MKOG TOU
Beppokniov. Eival duvatov emiong va Xpnolyoroinbolv Kal yid TOV UTIOAOYIOHO TwV
OTIOPAITNTWY AVOVEWCEWY TOU aEpa, OnAadn yio TNV OlOCTOCIOAOYNON TWV AVEUICTHPWY,

TIPOKEIUEVOU OV PNV €XOUHE LTIEPBEPUOVON KOl ETITIESA EAAEIUPATOC KOPECHOU TOU AEPA KATW

TOU ETTITPETITOU.
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JuuTepacuata
YKOTIOC TNG TTOPOVUCOC TIEIPAPATIKIC EPYATiag ATV 1 HPEAETN TNC KATOVOUNG BEPUOKPATIag
KOl LYPOACiag KOTA PNKOG EVOC BEPUIOKNTIIOL EEOTTAICUEVO E GUCTNUA SUVAUIKOU OEPICUOU Kal
LYPNC TIOPEIAC KOl TIPOOJEUTIKN oKiaon. 'Eyive emiong kail Babuovouncn 600 avaAUTIKWV

MOVTEAWV, €va IO TOV UTIOAOYIOUO TNG BEPUOKPOTIag Kal éva yia TOV LTTOAOYIOHO TG vypaaciag

KOTA YUAKOC TOU BEPUOKATIIO.

ATIO TNV AVAALON TWV TIEIPOPATIKWY OEQOHUEVOC TIPOEKLYPAV TA EENC ATIOTEAECUOTA:

S H amodoon tov cuotAuatog Atav vyPnAr ( 85%) KATI TTOL OQEIAETAI KATA KUPIO AOYO GTIG

ENPOOEPUIKEC GUVONKEC TIOU ETIIKPATOVCOV OTNV TIEPIOXN.

H uynAn amodoon Tou CUCTAMOTOC EiXE WC ATIOTEAECHA TNV MEiWaN TNC BEpUoKpaaiag Tou
EEWTEPIKOVL aépa peEXPL Kat 10 °C.

To cOoTnua dUVOUIKOU OEPICHOU KOl LYPNE TIOPEIA €iXE TNV dLVATOTNTO VA KPOTHAOCEL TNV
BepUOKpPACia OTO ECWTEPIKO TOL BEPUOKNTIIOU O XAUNAQ €TMEdN KOl OXEQOV TIAVIA KATW
amo TN BeppoKpacia Tou €EWTEPIKOL aépa. Map’ 6Aa autd Opwe eTIRERAIONKE KAl TO
TIPOPBANUA TIOU AVTIUETWTTICEl TO CUCTNUO TNG LYPNG TIOPEIAC OE BEPLIOKNTIA TWV OTIOIWV TO
pNKog Eemepvd Ta 40m, KABWC O€ OPICUEVEC TIEPITITWOEIC N BEPUOKPATIO OTOUC AVEUIOTIPEG
Eemépace TNV BepuUoKpacio TOu eEWTEPIKOU agpa yia Aiyeq wpec. Tnv avénon autr dev
KOTOPOWOE va TIEPIOPITEL 1 HEYOAUTEPN OKioon OTo JeUTEPO HUICO TOUL OgPUOKNTIiIOL AGYO
NG TTOAQIOTNTOG TOU LAIKOU KAALYNG.

To TOAD PIKPO EAAEIPUIO KOPEOHOU TIOU EUPAVICTNKE OTO TIPWTO UICO TOL BEPUOKNTIIOU dev
OnNUIoVPYNGCE LYPOTIOINCEIC OAAG TIEPIOPICE TNV dIATIVON TNEC KOAAIEPYEIOG XWPIC waTOCOo va
OTPECOPIOTEL N KOAAIEPYELQ.

To UYPNAG EAAEIUPA KOPECHOU TIOU EPQPOVIOTNKE OTO OEUTEPO WICO TOUL BeEPUOKNTIIOU Ogv
dnuIoLpynNaoe TIPORANUA GTNV KAAAIEPYEID AOYO OTPECOPICUATOC OAAG 0dNyNoE o€ avénan

¢ dlaTvorC.

‘A Ocov 0@opd TO POVIEAO Yio TNV TIPOPAsYn Tng¢ OepuoKpaciag Kal Lypoaiag, HUETA TNV

BaBuovounaon tou gixe TNV duvaTtOTNTA Va TIPORAEYEl TNV BEPUOKPATIa KAl TNV LYPOCTia o€
OAO TO PNKOC TOU BEPUOKNTIIOL e TIOAD PEYAAN akpiela, Kal PTtopei va xpnaoluoTtoinBsi yia

TNV OTIOTEAECUATIKOTEPN JIACTACIOAOYIOT Kal dlXEIPION TOU CLOTAUOTOC.
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