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MPOAOIOZx

H mapoloa TITuxXIakn gpyacia, gival eva €ido¢ Ta&IVOPIKNC MEAETNG, TIOU
TIPOYUOTEVETAI TOV TIPOCSIOPIOUO TwV €10WV TOL Yevoug Phytophthora, pukntwv n
TIPOCPBOAN TwWV OToiwv, TIPOKAAEI cofapr]y aoBEvEId OTO KOAAWTIOTIKA @QUTA
avBoupiov (Anthurium spp.) kai diepeuttaxiag (Dieffenbachia spp.).

>INV avaokotnon 1N¢ PBiBAloypagiag yivetal €lcaywyry OT0  YEVO(G
Phytophthora. AKOAOULBEI PEAETN TwV CUYXPOVWV KPITNPEiwV Tou a@opolv TNV
Taéivounon oto yévoc Phytophthora.

>T0 TIEIPOUOTIKO MEPOC, N Oladikaoia TPoadIiopiopol Twv €10WV TOU
yévoug Phytophthora &ekiva pe v amopovwon Tou Taboyovou amd T
TIPOGPBANUEVA PUTA. AKOAOLOOUV BIAPOPEC PETAXEIPNOEIC TIOU ATIOOKOTIOUV: OTN
METPNON Twv OIOCTACEWV TWV OTIOPIAYYEIWVY, OTN HEAETN TWV HOPPOAOYIKWV
XOPOKTINPIOTIKWV TWV 0pyAvwv 0Oyevoug Kal gyyevoUg avarapaywyng Kal
TEAOC, OTOV TIPOGOIOPICHO TOU PEYIOTOU TNC BEpUOKPATIiag avarttuEEwC.

>t ouldTNon TWV OTIOTEAECHATWY €EeTAOVTAL N CUUTITWHPOTOAOYIO
KaBWE KOl TA OTIOTEAECHOTO TNC METPNONG TWV dIOCTACEWY TWV CTIOPIAYYEIWY, N
OTOTIOTIKI) €TIeepyaaia TouG. 2T ovuvexela e€etalovial Ta HOPPOAOYIKA
XOPOKINPIOTIKA TWV 0pyavwyv ayevolC KOl €yyevoug avorapaywyng Kol ta
OTTOTEAECUOTO TWV METPAOEWV YIA TIC HEYIOTEC BEPUOKPATIEC AVATITUEEWC.



NEPIAHWH

ATIO acBevy puta avBouplou (Anthurium spp.) kai diegepttaxiag (Dieffenbachia spp.)
aropovwlnkav  pOKNTEG  TOu  yévoug Phytophthora. Ta umooTpwpoto  Ta  OTIOIO
XPNOIPOTIOINONKAV OTIC OTIOUOVWOEIC NTaV Ta OTEPEX : «Malt Extract Agar» 10U €UTIOPIKOD
oikou Amersham, «Corn (Maize) Meal Agar», «EKAEKTIKO YAIKO», «Oatmeal Agar», Kal 10
uypa : «Soil Extract» kal «Pea broths.

ATIO TN MPEAETN Twv amopovwoewv DI, D3, D4 kait D5 (amo @UTA SIE@EUTIAXIOG)
TipoékuYav Ta €€NG: YTINPXOV OTIOPIAYYEID PE BNAR, OAAG KOl OTIOPIAYYEID XwpPig BnAn. H
BnAn, o 6ca OTIOPIAYYEID QUTA LTIAPXE, NTAV TIOAAEC QPOPEC PEYAAOU UNKOULG KAl N KOpuen
NG £TEIVE VA TIAPEI GQAIPIKO oXua. MOAAG OTIOPIAYYEID ATIOCTIWVTAY OTIO TN MUKNAIOKDA LN
HE MioXO evw GAAa dev amooTiwviav. Ol HUKNAIOKEC UQEC NTOV AKOVOVIOTOU TIAATOUC €
EVIOVEC EYKOATIWOEIC. XAAUULAOOTIOPIO ULTINPXOV OPKETA XWPIiC va egival yvwoto edv
TIPOEPXOVTAV ATIO MUKNAIOKECG LQEC TIOL TIAPYAV CTIOPIAYYEIA JE BNAN 1] XwpPIig ONAN. MEePIKEG
OTIOMOVWOEIG €J€IEaV  avaTtuén Tou HUKNAIoL Toug otoug 31,5°C, evw Otav Ol idIEQ
OTIOPOVWOEIC ULTIORANBNKOV KATEMavAANWn otnv idla Bepuokpacia dev €del&av ixvn
avATITUENC. OAEC OPWCE Ol OTIOPOVWOTEIC AVATITUXONKAV IKAVOTIOINTIKA atoug 29-30°C.

JUUTIEPOCHO OTIO OAX TO TIOPATIOVEW OEDOUEVA OE GLUVOUACUO HE T HOPPOAOYIKA Kal
AOITIA  XOPAKINPIOTIKA Twv omopovwoewv DI, D3, D4, D5 kol €QOCOV £QAPUOCONKE WG
Kavovag Ttpoadloplopov n KAEida tng G.Waterhouse (Key to the species of Phytophthora de
Bary, 1963), €ival 0TI TIpOKEITAl yIa 0U0 SIAPOPETIKA €idn TOL yévoug Phytophthora To éva
€i00¢, TA OTIOPIAYYEIO TOU OTIOIOL OTEPOLVTAl BNANG avriKel o€ pia amd T Opddeg V n VI,
XWpPI¢ va uTopei va TtpoadloploTtei pe akpiBela (pe TBavotepa ta €idn: P. cambivora,
P. cryptogea , P. drechsleri). To GANO €id0¢, TO OTIOPIAYYEIQ TOU OTIOIOL PEPOULV BNA AVIKEL
otv Opada ll, xwpic va umopei va tpocadlopiotei Ye akpifeia akpiBela (Ue TTIBAVOTEPO TO
gion: P. citrophthora, P. heveae kai P. palmivora).

ATIO TN PEAETN Twv attopovwoewv Al, A2 kat A3 (armo @utd avBouplov) TIPOKVUTITOUV
Ta €€N¢: Ta oTopIdyyEla T OTIoia £QEPAV BNAN, NTAV TIOIKIAOL OXNMOTOC, OTIIOEIdN, WOEIdN,
O@AIPIKA KOl OTIOCTIwvVIay JE pioxo' Eixav meplocotepo avénuévn ouxvotnta MNAKoug x
MAatoug: 38 x 30un Kot 0 Aoyo¢ Mnkoug/TAdtoug nAtav 1,4, Ta XAduudooTiopia
oxnuati¢ovrav agbova. Ta avenpidia Atav augiyvva. Ol PUKNAIOKEG LPEG EIXAV OKAVOVIOTO
TIAGTOC. H pop@oAoyio Tou PUKNAIOL TNG KOAAIEPYEIOC NTOV HE AETITEC LEPEC KAl PE MO
aKaVOVIOTN Hop@r polétag. H péylotn Bepuokpaacia avamtuéng nrav 37°C.

JUUTIEPOCUO OTIO OO TA TIAPATIAVW OEQOUEVA, O GLUVOLOCUO PE TA LOPEPOAOYIKA KOl
AOITIA XOPOKINPIOTIKA TWV amopovwoewv Al, A2, A3 Kal EQOC0OV £QAPUOCONKE w¢ KAvOvag
Tipoaodlopiopol n KAgida tng G.Waterhouse (Key to the species of Phytophthora de Bary,
1963), €ival 0TI TO €id0C¢ GTO OTI0I0 AVAKOULV Ol TIAPATIAVW ATIOPOVWOEIC AVIKEl oTnv Oudda Il

Kal €ival to Phytophthora parasitica Dastur,[ouv.Phytophthora nicotianae B. de Haan var.

parasitica (Dastur)Waterh).



MEPOZ A" ANAZKOIMTHZH BIBAIOTIPA®PIAXZ
EIZAIQIH

1.1 To yévog Phytophthora-Ta&ivouikr) Katdtaén, I0TOPIKA OTOIXEI.

«PHYTOPHTHORA», ( PHYTOPHTHORA de Bary in J.R. agric. Soc.
12(Ser. 2,1), p.240, (December 1875) 1876.), TV TO OVOPO TIOU TIPWTOC EOWOE O
Anton de Bary 10 1876, 0tav TtePIEypaPE TO PUKNTA TIOU TIPOKOAEL TNV acBEvela:
TIEPOVOCTIOPOC TNC Ttatdtag, Phytophthora infestans, w¢ T0 avTITIPOCWTTIEVTIKO €id0C
TOU VEOUL YEVOUC.

To ovoupa «Phytophthora» armtoteAeital amd 000 CULVOETIKA EAANVIKNG
pidag: «@UTO» KOl «@Becipw», dnNAwvel dNAadry ToV I1I0XUPA @LTOTIABOYOVO
XOPOKTINPA TWV €10WV TIOU OVIIKOUV O€ OUTO TO YEVOC. Z& AlyO TIEPICCOTEPO ATIO
€vav aiwva oo TOTE TIov 0 de Bary €kave TNV TPWIN TIEPIyPAPR, TO EVOIAPEPOV
KOl 1 €pELva yia To yévoc Phytophthora €xouv au&nbei.



eioyydolhyd dSnoa3A nor Lozg Uxidoaispl H TT'T S0M0AIL
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Ma ToANG Xpovia, 1o €idog P. infestans €ixe evpéw¢ dnNUOCIELTE WG N
aItio Tou TIOAD KOTOOTPO@IKOU KOl OIKOVOPIKOUG CHUAVTIKOU TIEPOVOCTIOPOU TNG
Tatdtag, NTav 0 POVadIKOC avTITIPOOWTIOE TOU YEVOUC TIOU E€IXE AVOYVWPICTEL aTNn
BiBAloypagia TN @utoTtaboAloyioag. ZTtadlokd, GAAa €idn tou yévoug Phytophthora
apxloav va Teplypagovtal, EeKivwvtag amo 1o P. cactorum to 1886, P. phaseoli 10
1889 kat P. nicotianae.

Mivakag 1.1.2 XpovoAoyieg Teplypa@ng 10wV 1oL
yévou¢ Phytophthora (Zentmyer, 1980).

’ ’
Etoq Eidog
1876 P. infestans (Montagne) de Barv
1886 P. cactorum (Lebert & Cohn! Schroeter
1889 P. phaseoli Thaxter
159 P. nicotianae van Breda de Haan
1900 P. colocasiae Raciborski
1909 P. svringae (Klebahn) Klebahn
1013 P. arecae (Coleman) Pethybridee
P. erythroseptica Pethybridge
P. parasitica Dastur
1913 P. meadii McRae
1919 P. cryptogea Pethybridge and Lat'ferty
P. lepironiae Sawada
P. palmivora (Butler) Butler
1922 P. capsici Leonian
P. cinnamomi Rands
1923 P. mexicana Hotson &. Har.ae
1925 P. citrophthora (Smith & Smith) Leonian
P. hibernalis Came
1927 P. boehmeriae Sawada
P. cambivora (Petri) Buisman
P. citricoia Sawada
P. gonapodyides (Petersen) Buisman
P. richardiae Buisman
1929 P. heveae Thompson
1931 P. drechsieri Tucker
P. megasperma Drechsler
P. porri Foister
1935 P. expert (Ideta) ho
1940 P.fragariae Hickman
P. rnacrospora (Saccardo) Ito & Tanaka
P. verrucosa Alcock & Foister
1942 P. lateralis Tucker & Milbrath
1947 P. quininea Crandall
1949 P. inflate Caroselli & Tucker
1952 P. primulae Tomlinson
1953 P. cyperi-bulbosi Seethaiakashmi & Ramakrishnan
1957 P. ilicis Buddenhagen
P. vignae Purss
1969 P. botryosa Chee
P. vesicula Anastasiou & Churchland
1971 P. iranica Ershad
1974 P. japonica Waterhouse
1976 P. melonis Katsura

1979 P. katsurae Ko & Chang
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MoAAG €idn (43, olpewva pe TNV Waterhouse, 1963), €ival yvwaoto Ot
TIPOKOAOUV éva €UPU @ACHO OOBEVEIWV OE €va CUVEXWC QUEOVOUEVO apIBuod
QUTIKWV €100V, OCUPTIEPIAOUBAVOUEVWY CNUAVTIKWV 10wV yia TN dlatpor),
O0OIKWV €100V, ULTIOTPOTIIKWY KOl TPOTIKWY OTIWPOPOPWY OEVIPWVY, HOULPIEC,
KOAPULOIEC, TIOAAG €iON KOAAWTTIOTIKWY QUTWV.

Ta €idn touv yevoug Phytophthora €xouv €vav aplBud acuvribioTwv
XOPOKINPIOTIKWVY TIOU TA JSIOKPIivOuvV om0 TTIOAAOUG GAAOULC  (QUTOTIOBOYOVOU(
MOKNTEC (Zentmyer, 1980). AUTA T XOPOAKTINPIOTIKA TIEPIEXOULV:

1. Kivntd {wooTopla ta oTtoia d1aBEToVV agloonuEiwTn IKAVOTNTa va
OULVOETOLV KUTTOPO-«KOOTN» PECA O€ HPEPIKA TIPWTO AETITA NG WPOE, OO TNV
EYKLUOTWoN. OAOKANPWUEVN dlapopoTioinan Twv {WooTiopiwv cupBaivel yéoa oTo
{WOCTIOPIAYYEIO TIPIV OTIEAELOEPWOOUY  dla pécouv NG Kopueng Ttou. Ta
{WOOTIOPIO JIABETOVY dVO AETITA paaTiyio. AUTEC Ol HOVOSIKEG POVAdEC HOALVONC,
TIPOCPEPOLV TPOUOKTIKO KOl EKPNKTIKO SLVOUIKO 0TO TtaBoyovo.

2. <OXI €va, OAAA TIOAAQ OTIOPIAYYEIA ETUTUXWC OXNUATIOPEVO OTNV AKPN
KABE LPNC TOL deVOPOEIOOVC GTIOPIAYYEIOPOPOU» OTIWC 0 de Bary onueiwoe yia va
dlaxwpioel to yévog Phytophthora amo 10 yévog Peronospora (Tucker, 1931).
AKOUN €va XOpaKINPIoTIKO, €ival n 1810tNTa va KoBovtal (caducity) 1 va pnv
KOBovtal (noncaducity) tTa oTtoplayyeid, METAED TwV OIAPOPETIKWY EIOWV TOU
yévou¢ Phytophthora.

3. KuTtoplkd TOIXWMOTO, IOI0ITEPWE  OIAPOPETIKA 0OTI0  aUTA  TWV
TIEPIOOOTEPWV HUKATWY, OTO OTI TO CLCTATIKA TOUC OTTIOTEAOUVTOI TIPOKAPXIKWC
amé yAoukaveg (e B-1,3 kal B-1,6 deopovg), TIPOCTIOEUEVNCG HEPIKNC KLTTOPIVNG
avTi  XItivnc.

4. Etep6boAra Kol  OpOBoAAa  €idn. 'Eva, povadiko  wooTioplo-
OXNUATIZETAl YE KAVOVIKEC OLVONKEG YECO O€ KABe woyovio. Ta avenpidia ival
oLVABWC «POVA» Kal PTTOPEL va ival Ttapdyuva i au@iyuva.

5. 'Evag TpwTapXIKWC SITIAOEIDNG KUKAOCG {wn¢, WE TN HEiwan va AauBavel
XWPO OTA YAPETAYYELQ.

6. SUYKEKPIPEVEG KOl HUOVODIKEC (PUOCIOAOYIKEG avTiIdpAoelC. MepPIKA €idn
KOTEXOUV €va  POVOdIKO TPOTIO  OTIOBAKELONC TWV TIOAUCOKXOPITWY, TOUC
HUKOAapIvapdaveg (mycolaminarans). Ermiong, €idn tou yeévou¢ Phytophthora
aVTIOPOUV KATA OIOPOPETIKO TPOTIO OTIC OTEPOAEC ATIO OTI Ol TIEPICCOTEPOL TWV
QVWTEPWV PUKNTWVY. Ta €idn Tou yévoug Phytophthora dev €xouv TNV IKAvVOTNTA v
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OLVOECOUY OTEPOAEC Kal TIOPOAO TIOU OEV ATIITOUV OTEPOAEC YIa TN PBAACTIKN
TOUC aVATITUEN, TIPETIEI VO XOopNnynbolv o€ autd ta €idn e§wyevwg OTEPOAEC yia va
onuIoLPYrooLY oTIopIAyyEla. ETTEdr) n mapouaia 1wV CTEPOAWV Eival amapaitnt
ylo TNV €uaiobnoia twv avTIBIOTIKWY TOU €XOUV TIOAAOUG AITTAOUC dECUOUG
(polyene antibiotics), n avBeKTIKOTNTA TWV HUKNTWV TOL yévouc Phytophthora ce
OUTA TO AVTIBIOTIKA, OKOUN €va POVAJIKO XAPOKTINPIOTIKO, E€ival Tpo@avag
OUGCXETIOUEVN PE TNV EAAEIYPN TWV CTEPOAWV.

‘Etol, 10 yévo¢ Phytophthora eival mpayuatt eéva a&loonueinto yévog
@utottaboyovwy  PUKATWY. Ol POVadIKOI  PHOPEQOAOYIKOI,  YEVETIKOI  Kal
(PUCIOKOYIKOI XOPOKTAPEG TOU, 0 OLVOLOCUO HE TN MEYAAN TIOIKIAIO acBeveIV
TIOU TIPOKAAEI 0€ TEPACTIO APIOUO PLTWY, KABIoTOUV TO yévog Phytophthora amo ta
TIO EVILTIWOIOKA BEpOTA yia €peuvva. O TIEPITIAOKOC BIOAOYIKOC KUKAOC HE TIG TIOAD
XOPOKTNPIOTIKEC KAl EVIUTIWOIOKEC OIOPOPETIKEG HOPPEC OTIOPIWVY, TIOU TTOIKIAOUV
amd KivNTa {wooTiopla €w¢ {WOOTIOPIa PE TIOXIA ToIXwHaTa, KaBlotouv Tnv
KATATIOAEUNGN TwV OCOEVEIV TIOU TIPOKOAOUVTOI OTIO TIPOCPBOAEC TOU YEVOU(
Phytophthora, dUGKOAN.

1.2 Z0yxpova Kpithpla yia tnv ta&ivounon oto yévog Phytophthora.

Ta olyxpova KpItrpla 6o cuUTIEPIAGUBAVAY OAOULC TOUC XOPOKTIPEC TIOU
XPNOIJOTIOIoLVTAl Yyia va JlokpiBouv Ta €idn péoca oto yévoC¢. OAa  o6oa
ava@EPONKaV TIOPOTIAVW OTIOTEAOUV HIO TIPOCTIABEId OPICHOL Kal a&loAdynong
QUTWV TWV KPItNPEiwv. AvTd, €Xouv Katataxbei oe opdade¢ oUPQWVO PE TN
XPNOIUOTNTA ToLG oTnv Ta&lvounaon, Tov TPOodIopIoUs (TautoTtoinon) Kail tnv
TIEPIYPAPN TWV EIOWV.

MpéTtel va yivel didkpion YETagL TNE Tagivopnong Kal Tou TIPoadiopicuol
(tavtottoinoncg). MNa pia owaoth Tagivopnon €ival avaykaiol A0l Ol XOPAKTINPEC
Tou €ival dlaBeaiyol KAl artalteital 0Tl VEOol XOPOKTAPEG TIOU TIPOEPXOVTAl aTiO
TOUC TOMEIC TNCG @UOIoAOYIOG, TNG KLTTOPOAoyiag, TNCG I0TOAOYIOG Kol NG
NAEKTPOVIKNC MIKPpOOKoTTiag, Ba TtpooteBouv (Waterhouse et. al., 1980)

MNa va dI0BETeEl pia KAEida TIPOadIoPICUOU OTIOPOVWOEWY, TIPOKTIKI)
Xprion, 6a TIPETIEl VO CUUTIEPIAUPBAVEL EVKPIVWC KOBOPIOUEVOLG XOPOAKTIPEC, Ol
oTtoiol Ba PTTIOPOULV va TIEPIYPAPOUV KAl VO avayvwplioBolv JUE eVKOAIO. H oxean
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QUTWV TWV XAPOKTINPIOTIKWY YVWPICUATWY HE TIC QUOIKWE CUOTNHATIKEG OXETEIC,
0V  €ival TIPWTAPXIKNG onuooiag. AVTIoOTpo@OC, MEPIKOI 0oKOpa Pacikoi
XOPOKTNPEG-KPITAPIA, OTIWC TO OUVOAO TWV XPWHOOWHATWY KOl TIEPITIAOKEC
BIOXNUIKEC OIOPOPEG, EVOEXOUEVWC MHEYOAUTEPNG PBIOAOYIKNG oTIoudaIOTNTAC,
UTTOPEL va €ival TIo SUOKOAO Va EKTIUNBOUV KOl KOTA CLVETIEIO AlYOTEPO XPrCIHOl
YlO TIPOKTIKOUC OKOTIOUC TIPOOdIoPIoPoL. [MoTteveTal 0Tl n KOpIa Xpnoluotntd
T0U¢, Ba pTOpoLCE va €ival n evioxuon €IOIKWV OXECEWV, BOCIOUEVWV OE
HMOPEPOAOYIKNC @LONC BEuarta.

Ta yvwoTta KPITHpIa €EUTINPETOLY SIAPOPETIKOVE OKOTIOUC KOl SI0BETOLV
Sl0@OPETIKOVE BabuolC XPNOINOTNTOC OTO dlaXwWPIoPO To)v €1dwv' Kabe éva Ba
TIPETIEL VA €QAPMPOLETAl CUPPWVO HPE TO TIAEOVEKTNUOTA TOU. AULTA TIOL E€ival
Bagolkr¢ onuaciog otnv ta&ivopnon dogv €ival Kal armopaititw TIPOCITA OTOV
TIapatnPENTIA-epeLVNT. MepIKA eu@avidovial OXETIKWCG KOWOTUTIO KOl Ogv
TTapATNEOLVTAl TIAVTIOTE, TIOPOAO QUTA TIPOCBETOLY KUPOC OTNV aTtodelén yia TNV
ToTI00€TNON (CUCTNUATIKN), MIOG ATIOMOVWONC 1| €VOC €id0LC. ZULYKEKPIYEVOL
XOPOKTAPEC €ival otaBepw¢ oLOXETI(OPEVOL OE KATIOIO TUrua (uTtodlaipeon) tou
yévouc. Ma To yEvog w¢ OAOTNTA, LTTAPXOUV PEYAAD KEVA OTNV TTANPO@OpPNCN Yl
MEPIKEC PBOOIKEC ATIOWPEIC KOl QTTAITETAI TIEPICCOTEPN EPELVA YIA VO KOBOPIOTEI
éva oloTnua oLvdeong METAED OUTWV  KOI  POP@POAOYIKWVY  KPITNPiwV o
TTapATNPEOLVTOI EVKOAOTEPO. TA KUPIO CLUTIEPACHOTA EiVal T aKOAOLBOA:

1) O1 popPOAOYIKOI XOPOKTNPEC Ba Ttapapeivouy, TIBAVOTOTA, TIPWTELOVIA
KPITNPIA YIO eVOOEIBIKEC SIOKPIOEIC.

2) AtAoi | e€edntnuévol XNUIKOI 1} QUOIKOI €Aeyxol, MTIOPEl va
artodelxBei 0TI €xouv €vav avéavouevo, OAAA (0WC, KLPIWC LTTOCTNPIKTIKO POAO,
oTov TIPOCdIopIoUO (TautoTtoinan).

3) To pé€yeBog TOL €VPOULC €vOC OTIAOU KPITNPIOU E€ival CGNUAVTIKO Kal
TUOAVWC TIIO CNUOVTIKO OO TO PECO 0po0. H gpunveia Twv PETPrioEwWVY Ba TIPETIEL
va TIPOQUAOXBEl OT0 TNV TIOPOAAGKTIKOTNTO MPETAEL, KOBWC KAl €VIOC TwWV
OTIOPOVWOEWV €VOC €idoUC.

4) H ouoTnuOTIK) KOTATaEn €VOC YEVOUC, TIEPIPAAAETOL QKOPN aTtd
OUOKOAIEC, Ol OTIOIEC QTIOPPEOLY OTIO TIPWTIOTUTIEC TIEPIYPOPEG, TIOU  €ival
Baolopeveg o€ €va, HOVASIKO TUTIO OTTIOPOVWAONC, IOV KATA TUXN, 6a pmopolaoe va
OTTEXEL TIOAD ATIO TOV OVTITIPOOWTIEVTIKO TOL €id0UC WE OAOTNTOA.
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5) Mepatepw TIPOOTIABEIEC B TIPETIEL VO KOATELOUVOVTOI OTIOCKOTIWVIAG
otnv tumomoinon (otabgpoTtoinon) ouvlnNKwv KATWw omd TIC OTIOIEC yivovTtal ol
TIAPATNPNOEIC.

6) Mepatépw Epevva eival armapaitntn o€ PebOdOUC TIOU TIPOKOAOUV
TIOPOYyWYy OEEOVLOAIKWV OPYAVWVY O KOAAIEPYEIEC TOU €VOC OULIELKTIKOU TUTIOU
(single), Twv emovopalopevwy €TEPOBOAAWY €10WV KOl € KABE TtIBOV TAEIVOUIKN
ONMAVTIKOTNTA TwV GUEVKTIKWVY AVTIOPACEWV.

7) KaBw¢ €irte o Rosenbaum, TteplocOTEPO MO 78 XPOVIA VwpItEPD, MIa
€VOTIOINGN 000 TO SLVATOV TIEPICCOTEPWV XAPOAKTINPWVY Ba £TTpeTte va An@Bei vt
oyn yia va KaBopIoTED IKAVOTIOINTIKA £va €id0C. @cwpeital OTI LTIAPXE! A&ia oTNV
elonynon (Newhook et. al, 1978), oml Bewpntikd, T €idn Ba TPETEL va
ETIOVOTIEQIYPA@POUV  OTIO  ULAIKA  QVETITUYMEVA  KATW  ATIO0  TUTTOTIOINMEVEC
(otaBepoTtoinuéveg) OULVONKEC avaTTUEEWC, HME TNV KABIEPWON VEWV TUTIWV,
OTIOULONTIOTE Ol TIPWTOTUTION dgv €ival dlaBEoiyol. Movo 10Te, Ba PTTOpPECGOULV
TIOMEC OTO TIC OUCKOAIEG, TIOU €XOUV  KANPovounBei pEXPL TN GnUEPIVN
KATAoTAGH, VO ETUAUVOOULV.

MoAaloTeEPA, NTAV EVPEWC OTIOOEKTO Yia TO yévoc Phytophthora, ot o
TIPOGCOIOPICHOC EVOC OYyVWOToU €idoug, ATav TOAD ouxvd OUCKOAOC, av Oxl
advvatog. MNa autd 1o AOyo UTIAPXE N ATIAITNON, YIO OPKETO KAIpO, va YiVEL Yo
TOAUNPN TIPOCTIABEIN YIa TN oLVTAEN PIOG KAEIDOC TIPOadIoPICHOL, VIO TO AyvwoTa
€idn. Movo otav pla TETOIoU €idoug KAeida gival dlaBeaiun, €ival duvatd yia Tou(
EPELVNTEC VO EKTIMOUV PE PEYOAAUTEPN OKPIBEIO TIC OUOIOTNTEC KAl TIC JIOPOPEC
METAED OTEVWC CLOXETICOPEVWV TAEIVOUIKWY KOTNYOPIWV.

Me 1tnv e€&aipeon evog N OVO E€1dWV HE EVIOVWCG OIOKEKPIUEVO
XOPOKINPIOTIKA OTOIXEIO, Ta TIEPICOOTEPA €idN UTIOPOLV VO TAUTOTIOINBOLVY, €AV
€XOUV aVOTITUXBOE( pOVo Ta OTIOPIAYYEID KAl T Opyava £yyevoUC QvOTIapaywyrg
(woyovia kal avenpidla). Oeswpeital amopaitnto, APXIKA vo TIPOKANBEl n
TIopaywyn oToplayyeiwv Kal {wooTiopiwy €TO1 WOTE VO KOTAOTEL giyoupo OTI
avTipeTwTtietal €va €ido¢ Tou yévoug Phytophthora kat 0x1 Tou yévoug Pythium.

Mo xapn SlELKOALVGONCG TOL TIPOGAIOPICUOD Ol TAEIVOUIKEC KOTNYyopieg
Exouv xwplotei amo tn Waterhouse (1963) oe 6 KOple¢ Opdadec:l~vi. Autr n
opadoTioinon dev ATIOCKOTIEN ATTAPAITNTA, OTO VO EVVOEITAL, OTI TIPOKEITAL VIO HId
«@UOIKI» opadoTIoinan.



Mivakag 1.2.1 OpadoTtoinon tou yévouc Phytophthora cOugwva
ME T Waterhouse (1963).

Group |

P. aactorum

Group 11

P. arecae

P. boehmeriae

P. botryosa

P. capsid

P. cavica ((fid)

P. castaneae

P. dtrophthora

P. heveae

P. meadii

P. meZonis

F. mezicana

P. nicotianae var.
nicotianae

P. nicotianae var.
parasitica

P. palmivora

P. wvesicula

Group 111

P. citricola

P. cyperi

P. cyperi-buzbo si

F. lepironias

F. macrospora

F. pcrri

?. orimuZae

P. syrincac.

Group IV

P. colocasiae

P. hibernalis

P. infestans

P. phaseoli

Group V

P. fragariae

P. megasperma var.
msgasperma

P. megasperma var.

P. quininea

P. wverrucosa

Group VI

P. cambivora

P. cinnamomi

P. cryptogea

?. dreer.3 Leri

?. eryzeroseptica

?.

gonap cdyide s

ctyz 5

ricr.ardiae

sofas
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H opadoroinon avtr) otnpixbnke otn BAaon 1wv oKOAOLBWV KPITNPIwWV:
1) n akpn T0L oTTOopPIaYYEioOL (TO pEYEBOC TNG aKpaiag dIOYKWaoNG KAl TO TIAATOG TOU
Tépou €€0O0L), 2) TO TIANBOC, (agbovia) Twv oTIopIayYEiwWY O OTEPEN BPETITIKA
UTIOOTPWOTA, 3) N ATIOTITITOVCA 1| YN ATIOTITITOVCA PUCH TWV OTIoPlayYEiwv, 4) N
€0WTEPIKN avaPAdotnon (internal proliferation), Twv omopiayyeiwv, 5) n @oon
WV avenpidiwv (augiyuva i apdayuvva [ Kal Ta d00) Kal 6) n Tapouaia (agbovia)
l ATIOLCIO TWV WOCTIOPIWV CTOV EEVIOTH KOl TNV KOAAIEPYEID. AAAOI XOPOKTNPEG
TIPWTOTIAPOUCIOOUEVOL OTNV KAEIda yIO TO OULYKEKPIYEVA €idn ntav: 7) ol
Ol00TACEIC TWV OTIOPIOYYEIWVY, 1IOIAITEPA TO PEYIOTO PNKOC, 8) 0 AOYOC TOU HNKOUL(
nipog TTAGTog (I/b), 9) o1 oTtoplayyelo@opol, 10) o1 HUKNAIOKEG dloykwaoelg (Hyphal
swellings), 11) n Tapouacia 1 armouacia Twv XAapudooTiopiwy , 12) 10 peEyebog Twv
woyoviwyv, 13) To KUUOTOEIOEC TOiIXwHO ToL woyoviov, 14) n e€€eidikevon oTov
geviotn) Kal 15) ol KOpleg (Baalkéc) Bepuokpaaieg (APIOTO Kal PEYIOTO).

Katd pia évvola, autr n KAgida tng Waterhouse \tav uTtepBOAIKA ATIANY'
‘E@epe oTNV ETUPAVEIA -XWPIC OUWC VO TIPOTEIVEL AVCEIC- TIC TIEPITIAOKEC UEPIKWV
ETIOVOUOLOUEVWV» €10V (OULYKEKPIPEVO, N «Ooudda palmivora» Kal 1 «opdada
nicotianae-parasitica»), 0TIW¢ €TTiIONG TTOAD OTEVA GUVOESEPEVWV EIOWV XWPIC BNAN.
Katd pia GAAnN €vvola, Atav oAb dUOKOAO -TO yévog Phytophthora avekaBev €xel
avayvwploTtel w¢ TEPIBONTa  OUOKOAO YEVOC- IDIOITEPA YIO EKEIVOLC TIOU
embupyodoaV  POVO  va  TOUTOTIOIOOLV  HIO  OTIOPHOVWAGT, &Vvw OV TOU(
artacXoAovoav TA&IVOUIKA TIPOBAAUOTO 1) OCHUOVTEG AETITOUEPEIEC.

AUTEC Ol OKEWEIG, padi Ye TO yeyovocg OTI 6 VEQ €idn eixav TIEPIYPAPEL KAl
T0 OTl N «opdda palmivora» PETATPETIOTAV O€ SIAKPITH TAIVOUIKN KaTtnyopid,
LTTAYOPELOOV Eva VED TUTIO KAEidag (Newhook et. al., 1978). Autr) n véa KAEidQ,
oXedIAOTNKE yia va Bonbrjoel Toug @utortaboAdyouc, padi Kal Toug LTTOAOITIOUC
ToU €miBupoloaV va  yvwpidouy POVO TNV TOLTOTNTA  MIOG OUYKEKPIUEVNC
OTIOMOVWONC Kal TOUuC TOEOVOUOUC TIOU ETTIBILKOUV €VTOVA va ETITUXOLV IO
KOAUTEPN TA&IVOUIKN KaTATaén. H KAsida mApe TN Pop@r} HIOC TIIVOKOTIOINUEVNG
Tapouciacng  TwV  TIEPICCOTEPWV  «TTAPOOOCIOKWY  XOPOKINPWY»  TIOU
XPNOIUoTIoINONKAY OTIC TOUTOTIOINCEIC Kal TIC TEPIyPAPEC. 'Htav adlvato va
OUUTIEPIANPOOUV AETITOUEPEIEC OTIO XOPOKTINPIOTIKA TWV KOAAANEPYEIWV 1 TWV
OEPUOKPUCIOKWY OXECEWV, TIAPOAO TIOU AUTH N TIANPOQOPIO ETTIOEIKVUETAlL OF
MEPIKEG TIEPITITWOEIC OTIOL TETOIOL EIOOLC XOAPOAKTNPIOTIKA €ival SlOYVWOTIKWC
ONMOVTIKA.



Mivakag 1.2.2 Opadortoinon tou yévoug Phytophthora oOu@wva pe Tto
Newhook (Newhook et. al., 1978).

Oudda Eidocg

| caciorum (Lebert k Cohn) Schroter
iranica Ershad

1 palmivora (Butler) Butler
MF |
N1F2
MF 3 [P. megakarva Brasier & Griffin)
MF 4
arecae (Coleman) Pethybr.
boehmeriae Saw.
botryosa Chee
heveae Thompson
meadii McRae
nicotianae B. de Haan
va;. nicotianae
var. parasitica (Dastur) Waterh.
capsici Leonian
citrophthora (Sm. k Sm.) Leonian
mexicana Hoison k Hartge
castaneae Katsura k L’chida (now katsurae)

1 citricola Saw.
syringae (Kleb.) Kieb.
porri Foister
primulae Tomlinson
expert (Ideta) Ito
cyperi-bulbosi Seeth. k Ramakr.
inflate Caroseili k Tucker
lepironiae Saw.
macrospora (Sacc.) Ito k Tanaka
vesicula Anastasiou <k Churchiand

v colocasiae Racib.
hibernalis Carne
ilids Buddenhagen
infestans (Mont.) de Bary
pkaseoli Thaxter
melonis Katsura

\ fregariae Hickman
megasperma Drechsler
var. megasperma
var. sojae Hildebrand
quininea Crandall
verrucosa Alcock & Foister

Vi - camoivora (Petri) Buisman

cinnamomi Rands
cryptogea Pethybr. &. Laff.
drecnsleri Tucker

var. drechsleri

var. cajani Pal. Grewal & Sarbhoy
erythroseptica Pethybr.

var. erythroseptica

var. pisi Bywater k Hickman
richerdiae Buisman
vignae Purss
lateralis Tucker & Nlilbrath
gonepodyides (Petersen) Buisman
iaponica Waterh.
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Me Bdon ta clyxpova KPITRpla Ol XAaPAKINPEC TIOU  XPNOIYOTIOIoVVTOL
ylo TNV ta&ivounon oto yévog Phytophthora sival ol €€n¢: o1 avag@epouevol oTIC
KOpleg OPAdEC, Ol aVAPEPOUEVOl OTO €TTMEDO TOL €idOLCE, Ol XPrCIYOL POVOo Yia
MEPIKA €idn, Ol onUOVTIKOI Povo yia &va 1 dVo €idn kal ol Bonéntkoi
XOPOKTNPEG.

1.3 XopoKTAPEC aVaPEPOUEVOL OTIC KUPIEC OUAdEC.

Ol Xapaktrpeg TOU Xpnolugottoinoe n  Waterhouse (1963) vyia va
dlaxwpicel ta €idn oe 6 KOpleg Ouadeg (I-VI1), ol oroiol diatnpriOnkav amd Tov
Newhook (Newhook et. ah, 1978), cto cuUVOTITIKO Ttivaka KAgida ival: 1) n akpaia
Ol0YKWON TWV OTIOPIAYYEIWV KAl TO TIAATOC TOU TIOpou €€000UL, 2) n 1dI0TNTA va
KOBovtal Ta ormopldyyela pe pioxo (caducity) Kal T0 PAKOG TOU HioXou Kal 3)
avenpidia apgiyuva, tapdyuvva, i Kai ta dvo.

1) H akpaio O10ykwan To)v OTIoPIayYyEiwv Kol TO TIAATOC TOU TIOPOoU
e€odov.

H Kkataokeur) TOU GKPOU TOU OTIOPIOYYEIOL E€ival €va  CGNUOVTIKO
XOPOKINPIOTIKO yia Ta €idn tou yévou¢ Phytophthora. Ymtdpxel maviote akpaia
Ol0yKwaN, N OToia PTToPEl va gival nuUICEAIPIKN, aBobng r duodIAKPITn Kal N
oTtoia  €ival TIAVIOTE KOAUMMPEVN OTO MIO AETITH] OUVEXEID TOU €EWTEPIKOU
TOIXWMPOTOC TOL OTIOPIAYYEIOL KOl UTIAPXEl TIAVIOTE MIa  AdEla  TIEPIOX METAEL
NC Baong ¢ d10YKWaoNg Kal TNG ETTIPAVEING TOU TIPWTOTIAACHATOC.

2) H 1816tnta va KoBovtal Ta OTIoPIAYYEId PE PIOXO Kol TO WPrKOC TOU
pioxou.

>Tov 1010 TOU €idoug P. infestans KAl PEPIKWV AAAWV, TO TIEPICCOTEPA N
OPKETA OTIOPIAYYEIA OTIOTHTITOUV KOTA TNV wEIMOTNTA. AUTH N KATAoTOON
ovopadletal  «caducity». Xta €idn Tmou O¢ ovuuPaivel autd, TO OTIOId
OLPTIEPIAOUBAVOLY OAa Ta €idNn xwpic BNAR (Waterhouse, 1963), oTtoplayyeia dev
QTIOTITITOUV OE KOWia aTtopovwor.
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To oTioplayyelo KOPBETAI PE €va TUNUO HUKNAIOKAGC LENG METAEL TOU
onueiov KoTNG Kal NG BAong Tou, TO OT0I0 KOAETAl «PioXog» (] OAAIWG
«TI00IoK0C»). O pioxog €ival dlo@opou PNKouC Ge JIOPOPETIKA €idn, €meldn 10
HAKOG e€apTdtal £wg éva Babud amod to 1600 TIOAU N LEH AVATITVCOETAl TIPOTOU )
KopuPn apxidel va dIOYKWVETAI YIO VO OXNUOTIOEI TO OTIOPIAYYEIO.

3) AvBnpidia augiyuva, apdyuva 1) Kal ta dvo.

O1 Oudoec M, IV kat VI, xapoktnpiovtal amé augiyuva pPE Kaveva
EUPAVEC onueio gp@aviong mapdyuvvwy avenploiwv. Ztg Ouadeg 1V,VI, ta pyova
€idn mou eu@avidouv OTIOPAdIKY) EUPEAVION TIOPAYLVWY avOnpPIdiwy (TTapayuvia),
eival Ta P. hibernalis kat P. richardiae. Zuvemwg, n au@yuvvia (EPQAVION OPQiyuVwV
avonpdiwv), umopei va Beswpnbei wC €vag XapoKIPOg TOou SlAKLUUAIVETAl
eEAAXIOTA. ATIO TNV AAAN TIAELpPd, o€ €idn pe Teploootepa Ttapdyuvva avenpidia,
UTTAPXEl oLVABWC éva PIKPO TI0C0OTO, (Tiepimou 1%), amd apgiyvva avenpidia.
Katd ouveETEla, n Ttapayuvia gival AlyOoTteEPO AOYIKA aKOAOLON aAAG OXI OPKETA
ETIIOQPOANC OTO VO ETTNPPEACEl TNV a&lOTUOTIAO auTol TOU KPITNPIoL yia Ta €idn
OTO OTIOIO ETTIIKPATOUV TO TIOpAyuva avenpidla. Xta svaropeivavia €idn, Ta oToia
€XOUV HPEYAAO TIOOOOTA avOnpidiwv Kal Twv 000 TUTIWV, Ol apPIBUOoi Tou KaBEVO(
TIOIKIAOLV YIO AyVWOTOUG AOYOUC, WAOTOO0, AUTA N KaTnyopia €XEl POVo TIEPITIOL 5
€idn kal autd kabopidovtal EDKOAO ATIO TA LTTOAOITIO €i0N, YE AAAOUC XOPOKIIPEC.

1.4 XapoKTIAPEC AVOPEPOUEVOL OTO ETTITIEOO TOUL €idOUC.

1) O1 KUpIeG, (BaaIkEG), BepuUoOKpaTieC.

ATIO Ttov Tucker (1931) kOl METETIEITA, OAEC Ol KAEgideg €XouLv
XPNOIUOTIOINCEL TNV AVATITUEN O EAAXIOTEC, APIOTEC KAl PEYIOTEC BEPUOKPATIEC,
w¢ €va XPNOoIJo KPITAPIO, TIOPpOAO TIOLU  ULTIAPXEl ouvRBw¢ €éva  Tedio
TIOPOAAOKTIKOTNTOCG £1-2°C PETAED OTIOPUOVWOEWY OTIO Eva €id0C. OAEC EKTOC OTIO
7 oe olLvolo 57 armopovwoewv P. parasitica mou peAetiOnkav oamd tov Tucker
(1931), avarttoxOnkav KaAd otoug 35°C Kal AUTEC Ol 7 avaTITUXBNKAV TIEPICCOTEPO
amod 0.5 cm o€ 96 wpeC.



19

MepIOTACIOKA, KATIOIN ATIOPOVWAOT MTIOPEI va TIPOCOPPOCTEl O KATIOIO
OUYKEKPIYEVN EIBIKN TIEPIYPAPr] €KTIOC OmO TNV avamtuén oe Begpuokpaacia
LPNAOTEPN a0 TNV OVOUEVOUEVN peyioTn. TETola amopdévwon 6a umopoloe va
XOPOKINPIoOOEl ¢ LPNANG BeppoKpaaciog Hop@r Tou €idoUC.

To A&ploto €LPOC €ival TIEPICOOTEPO MPETAPBANTO OANG PBpioKeTal HETAEL
OUYKEKPIPEVWVY 0piwv Kal KATIOI0C Ba PTIopEl va XopakKtnpioel €idn pe vPnAo i
XOUNAO €0pOC.

>TOV TIVOKO TIOU OKOAOUBEl yivetal opadoTtioinon €1dwv ToU YEVOU(Q
Phytophthora cOp@wva pe T0 APICTO TNG BEpPOKPATIiac avAaTITuEnC.

Mivakag 1.4.1 Opuadoroinon tou yevoug Phytophthora cOp@wva pe TIg
BeATioteg Beppokpaaiec avamtuéng (Waterhouse et. al., 1980).

YWnAEQ Evdidpeoeg XapnAeg
Eidog Ogpuokpacia  Eidog Ogpuokpaacia Eidoq Ogpuokpaoia

parasitica 30-32 oryzae 26-28 t'ragariae 20-22
meionis 23-32 citricoia 25-23 phaseoli 15-20
palmivora VIF | 27-32 cinnamomi 24-28 primulae 15-20
capsici 26-32 citrophthora 24-28 svringae 20
drechsleri . 2831 macrospora 28 hibernalis 20
vignae 28-30 ervtkrossptica 27.5 infestans 20
palmivora MF 4 27-30 mexicana 27.5 lateralis =20
colocasiae 27-30 caciorum 20-28 iiicis 20
arecae 27-30 megasperma 15-27.5
meadii 25-30 botryosa 26
nicotianae 25-30 boehmeriae e
inBaia 25-30 heveae 25

quininea 25

porri 25

cryptogea ~>2~i5

megasperma var. sojae 25

cambivora 22-24

erythroseptica var. pisi 24
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O1 eAdx10TeC BepuoKpaaieg dev  LTIOAOYIOONKOV ONUAVTIKA Kol OUTE
Eyive dlakpion PeTa&L un avamtuéng kat pn (wng. H Bavatneoépog emimtwaon tng
Bepuokpaaiag otnv avartuén Tou PUKNAIOL Ba TIPETTEL va dIAPOPOTIOIEITAL OTIO TNV
EMIMTIwoN otn BAACTNON TWV OTIOPIWV, EPOCOV auTh €ival Aiyo 1§ TTOAD evaicBntn.

2) O1 puBpuoi avatTuénc.

MapoAo T1ou o1 pubpoi avamtuéng dlagopoTtololvTal Kol  PETA&L
OTIOPOVWOEWY €VOC €IO0LC KOl KATW Ao OIO@POPETIKEC OLVONKeG, o€ 5 €idn -P.
syringae, P. porri, P. primulas, P. infestans kai P. phaseoli - n avarmtuén oe moA0
apyo pubud gival oA Xprioipog deikTnc.

3) Ta xpwuoowuata.

Ta XPWUOCWUATA OTA TIEPICCOTEPO EION TIOU £XOLV MEAETNOEI gival pIKpA
Kal OUOKOAO va PeEAETNB0UV. Mepittov ota 9 pe 10 | 12 XPWUOCWUOTA LTTAPXOLV
o€ TIOANA €idn, oAAG TO P. megasperma var. megasperma €Xel OITTAACIO ATO TO
ouvnBiopevo aplBpo, av Kal to P. megasperma var. sojae €xel 10-15 (Sansome and
Brasier, 1974). BpeTavikEC TETPATIAOEIDEIC aTtopovwaoel P. infestans €xouv
OITAGCIO OPIBPO XPWHOCWUATWY 01O aLTOV TIOU €XO0UV MEEIKAVIKEC OITIAOEIOEIC
amopovwaoelC (Brasier and Sansome, 1975). H pop@n Twv XPWHOOWUATWY E€ival
TIOAAEC (POPEC OIOYVWOTIKOG XOPOKTINPAC, Yia Ttapddclyua 10 P. megakarya €xel
HEYOADTEPOL pEYEBOLCG, OAAG Alyotepa (5-6) XpwHOCWMOTO OTIO Ta TIEPICCOTEPA
€idn, KOBWC¢ Kal T Xpwuoowuata armd To P. meadii €ival TTOAD PIKPOTEPO aTIO AULTA
TOUL €ido¢ P. palmivora.

4) H a@pBovia woyoviwv ag BPETITIKA LTTOCTPWUOTA UE Ayap.

AUTOC 0 XOPOKINPAC Xpnoldoroidnke amd tou¢ Rosenbaum (1917),
Tucker (1931), Frezzi (1950) ka1 Waterhouse (1963), yia éva aplBuo €idwv 1.X. P.
cactorum. daivetal APKETA OTABEPOC XAPOAKINPAC VIO TIC TIEPIOCCOTEPEC
OTIOMOVWOEIC VIO TNV KaBIEpwaon Twv KUpiwv Ouadwv, Pe TNV TPodTtobeon tou
0WOoTOL TOTIOL BPETITIKOV LTTOCTPWHATOC PE Ayap.
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1.5 XopoKTipeC XPNOIUOL yia PEPIKA YOVO EidN.

1) To peyeBog Tov aTropldyyeiou.

YTiapxouv TIPoBANuata  otn  dnuiovpyia Kol Turotoinon  ueBodwv
TIOPAYWYNC OTIOPIAYYEIWY, ETIEION Ol APIOTEC OLVONKEG Yia €va €ido¢ UTTopPED va
gival aKATAAANAEG Yyia Eva dIAPOPETIKO. EKTOC €dv Ol PUETPOEIC YivovTal KATA TN
SIAPKEI TNE TIPWING Evapéng tTNg avarttuéng, n Tapouaia TANBWEOC U TUTTIKWVY,
HIKPWV OTIOpPlOyYEiwY JTIOPEl va JlaoTpEPEl TO €VPOC TOU MEYEBOLG MIOG
OTIOPOVWONC.

2) O Aoyog Mnkouc/MAAGToLC.

H OXeTIK oTeEVOTNTA 1} TIETTAATUVON TWV OTIOPIAYYEiIWY, €EAPTATAl WC
KATIOI0 BaBud amo e€wTePIKOVC TTOPAYOVTEC KOl OTIO TO LUTTooTPpWOTa. Ol Brasier
and Griffin (1979) Bprikav vYPNAOTEPO AOYO MnkKouc/TTAGTOUG, Yio OTIOPIAYYEIN
and P. palmivora MF1, og TEPIKAPTIIO KOKAOL Tapd o€ TPLPRAIa pe ayap. H
TIOPOLCIa (POOTOC 1) TO OKOTADI, TO UTIOOTPWUO (0 EEVIOTNC, N @UCN TOU BPETTTIKOU
UTTIOCTPWHATOC HE Ayap ), N NAIKIA TNG KOAAIEPYEIOG KAl N TIOPOLCia TOL VEPOU
[0W¢ €XoLv eTTITTIWON.

3) To PEYEBOC TWV WOYOVIWV.
To €0POC TOU HEYEBOULC TWV WOYOViWV, TIOPOUCIAETAI OPKETA OUVETIEC
METOED TWV ATIOPHOVWOEWV €VOC EidOUC.

4) To ToiXwpuo Tou woyoviov.

AKOUN dgv yvwpilovpe OAPKETA yia TIC 1OI0TNTEC TOL TOIXWMPOTOC TOU
WOoyoviou, yia TO YEvog¢ w¢ OUVOAO, OAAA UTIAPXOLV €VOEIEEI yia dlaPopEC o€
QVTIOPACEIC XPWOEWV MEPIKWV €1dwWV. Eival Bacikr¢ onuaciog va e&stalovtal
OUTEC Ol aVTIOPACEIC OE VEOAPA TOIXWHOTA, E€TEION N TIAXLVON KOl N wpigavaon
apxidouv POAIC TO WOYOVIO OTIOKTI|OOULV TIANPEC HEYEDOC.
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5) MuknAlakeég dloykwaoelg (Hyphal Swellings), oto vepo.

STPOYYUAOTIOINUEVEC 1 YWVIWOEIC OIOYKWOEI(, O€ 0oAucideg N
OUMTIAEYUOTO, Ol OTIOIEC TIOIKIAOLUV O CULXVOTNTO HETOEL TWV OTIOUOVWOEWVY,
UTIOPOUV Va E€ival XOPOKTINPIOTIKA €VOC aTto TIOAAA €idn. Kat' avaAoyia, n amouaia
TETOIWV KOTAOKELWV TIOPA N TIOPOLCIa TOVC, XapaKTnpidel AAAa €idn otnv Oudda
11 (Newhook et. al., 1978), T€T0lEC dIOYKWOEIC oXeTI(OVTal UE Ta €idn: P. syringae,
P. porri kai P. primulae, aAAG OX1 pe to P. citricola.

6) Ta xAauvdooTopla.

Ta xAapudooTiopla €Xouv 0pIcOEl w¢ eVIEAWC Odlaxwpl{OYeva omod TO
HMUKNAIO, JE €va dld@payua (septum), JE ECWTEPIKN TTAXUVON TOU TOIXWHATOG OTN
Baon toug. E@ocov oe pepika €idn Ta xAapudooTiopla oxnuatiovial Yovo o€
OUYKEKPIPEVEC OTIOMOVWOEI(, N Oonuacia Twv XAAUMUOOOTIOPIWV  yia TNV
Taéivopunon, €ival  TeplopiopPEVn.  Opwe, Vyia TO  JIOXWPICHO  HEPIKWV
OUYKEKPIMEVWVY €10WV, OTIw¢ T0 P. palmivora MF1 omé 10 P. megakarya 1 to
P. meadi, n Tmopoucia, 1 amoucia Twv XAAPLOOOTIOPIWVY, OXETIKA, E€ival
ONUAVTIKOC deiKTNC.

7) H maBoyévela.

O Tucker (1931), xpnolgotioinoce 18 dIOPOPETIKOVE  EEVIOTEC,
OUUTIEPIAOUBAVOUEVWV KOPTIWVY, KOVOUAWV, OTIOPOQUTWV KOl oteAexwv. Ma ta
Alya, e€e1dikevpevoL &evioTn, €idn tou yevoug Phyophthora, omwg ta P.fragariae,
P. infestans kot P. ilicis, n kataypa@r Tou &eVIOTH) CUHPBAAAEL TIPOPOVAC
ONUOVTIKA oTnv Taéivounon. MNpooeata, €XEl YiVEl TIEPAITEPW XPNON NG EIBIKNAC
TTaBoyEvelag yia TNV TAIVOUNGT OTIOPoOVWOEwY, W «formae speciales» eviog tou
gidoug, omwe ta P. drechsleri f. sp. cajani oto 1INl (Kannaiyan et. al., 1980), P.
megasperma f. sp. glycinea otn ooyla (Kuan and Erwin, 1980).

8) Ta POPEOAOYIKA XOPOKTINPIOTIKA TNG KOAAEPYEIOC Of OpET
LTTOCTPWMOTA PE Ayap.

H pop@oAoyia tng aroikiog Ttpoodlopidetal amo TNV avdamtuén Kal 1n
pHop®n NG SIOKAAdWANC Twv VPwv. O Ho (1978), TIPOTEIVE OTI TO XOPAKTNPIOTIKA
NG SIOKAAOWONC OTNV TIEPIPEPEIA PIOG ATIOIKIOC, YTTOPEL va gival Xprolua oTn
oXedIOYPAPNON TWV TAEIVOUIKWY KOTNYOPIWV. Ta HOPEOAOYIKA XAPOKTINPIOTIKA
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(0)

Eikova 1.5.1 MuknAio P. megaspermci OVETITUYUEVO O€ OIAQPOPO TIAXO(
BpemTikoV uTtooTpwpatog Difco corn-meal agar. a)0,25mm b)0,75mm
c)1,5mm (Blackwell, 1949).



Mivakag 1.5.2 Z0ykpion peyebBwv oTtoplayyeiwv amd SIAQOopPEC
OTIOPOVWOEIC P. cryptogea pe 3 OIOPOPETIKEC PETAXEIPIOEIC
BpeTTIKWV LTTOOTPWHATWY (Ribeiro. 1978).

ATIopOvVWON

Schwinn

Pethybridge & Lafferty
Callistsp'nus chinensis
Solomon melongena

IMI 21278

Native Aust. Shrubs
Apricot orchard

Apple orchard

Pine plantation
Cuvressus arizoniaa

Peach orchard

Potato Dextrose

Agar (Pm)
24-53 18-33
19-45 14-34
24-56 13-33
18-67 11-31

Pea Broth Mn-amoaoteipwpévo3oil
Extract (Pm)

(Pm)

42-74
33-67
54-93
26-83

\

32-51
27-40
35-55
19-51

32-60
35-55
35-55
35-55
35-65
35-77
30-50

25-30
28-35
24-40

25-38
23-44
20-30
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NG KOAAIEPYEIOC EEAPTWVTAL, £WC Eva BaBuo, amod Ta OPETTTIKA LTTOCTPWHATO TIOU
Xpnoigottolovvtal.  Mapadeiyyota  BOPETTKWY  UTIOOTPWHATWY  TIou  divouv
XOPAKTNPICTIKA HOPEPOAOYIKA yVwpIiouata OTIC KOAAIEPYEIEG, €ival Ta: Potato-
Dextrose Agar (PDA), Commeal Agar, kail Carrot Agar. Ol KupIOTEPOL TUTIOI
miepIAapBavouy: 1) Tov aKTIVOUOP@O (OPOIOUOP@O OKTIVIOTEG LEEC) TUTIO, TLX. P.
citrophthora, 2) tov 1010 XpLOavBEpou, T.X. P. citricola, 3) Tov TOTIO TPIOVTAQUAAOL
N KAPEAIOG, T.X. P. cinnamomi Kai P. syringae, 4) Tov OUOIOMOPQO (XwpPi¢ Kauia
gU@avr) popen) toumo, T.X, P. nicotianae, P. capsid kai P. infestans kol 5) tov
OoTEPOEIDN (UTTOPEl va gival Kal evdldpecog PETAED TOL AKTIVOUOP@POUL KOl TOU
T0TI0L XpLOoAvOepov) 0o, T.X. P. palmivora MF1

1.6 Evdlauecol XapoKTAPEC.

MEepPIKOi XOpaKTNPEC €ival aloONUEIWTOl YIOd CULYKEKPIUEVO €idn, OAAA
€Xouv 181aitepn onuacia oe Aiya €idn povo. Auvtoi gival: n o§uKATAAANKTN Baon
T0U oToplayyeiov (1IBlITEPWC Yyia ta €idn P. hibernalis kai P. palmivora MF4,
TIEPIOCOTEPEG OTIO pia, ONAEC (1 KOPLEEQR),(1IBIITEPWC Yia Ta €idn P. citrophthora
Kal P. citricola),woyovia pe oELKOTAAANKTIN PBdaon (181a1tépwg yia ta €idn P.
heveae kal P. megakarya).

1.7 XapoKINPEeC onUavTIKoi yia €va 1) d0o €idn.

1) To aocuvnBioto oXNuo Twv oToplayyeiwv ( IBIATEPWC oTta €idn P.
citrophthora, P. citricola kat P. primulae).

2) Ta oTtoplAyyelo TIOU ATIOTITITOVV ETTEITa amo TN didppnén toug (yia Ta
gidn P. cinnamomi kau P. drechsleri).

3) O1 omtoplayyelo@opol oe cuuttAeypa (P. infestans kai P.phaseoli).

4) To KupaTtoeldeg Toixwua touv woyoviou (P. cambivora kai P. katsurae).
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5 O €kkevipo¢ (TIOPAKEVIPOC) Mioxo¢ TOu woyoviou, (Xpelddetal
TIP0oCoxH, OIOTI XWPIC TIPOCEKTIKN TIOPATAPNGCN UTIOPEL va BewpnBei OTI TIPOKEITAL
yla Ttopdyuvo avenpidlo e aTeVr) AP PE PMioX0 woyoviou.)

6) O1 AKPEC MLUKNAIOKWY LEWV PE TIEPIEAIEEIC (E1OIKA yia TO €idog P.porri).

7) Ol puknAlokEg dloykwaelg (Hyphal Swellings) ag ayap ( P. cinnamomi).

8) ZPAIPIKEC HUKNAIOKEG OIOYKWOEIC PE AKTIVOUOPEPEC MUKNAIOKEG LQEC.

9) H okANPOTNTAa EVOEPIOL PUKNAIOU (0 €pELVNTHC UTIOPEI va avTIAN@OEi
N OKANPOTNTA TOU EVOEPIOVU PUKNAIOL PE pia BeAOva 1) YE pIo AeTTida vuaTePIOD),
(aouvnBioTa OKANPO €VAEPIO PUKNAAIO TTapouolddel To €idog P. cinnamomi - €101

uTtopEi va dlaxwploTei amo 1o P. cambivora ).

10) Ta oTmopldyyelo o€ oLOTAGEC (QUTOC O XOPAKINPOC €ival PovadIKOC
oT0 €ido¢ P. botryosa, opatd¢ aKOPN Kal YE YUUVO 0QOOAUO).

11) Ta woyovia ce cuotadeg (P. heveae).
12) Attouacia avenpidiwv (yia 1o véo €idog P. insolita- T0 povadikd yvwoto
€i00¢ oL TTaPAYEl WOYOVIa KOl WOCTIOPIA, Xwpic avenpidia)( Ann and Ko, 1980).
1.8 Bon6ntiKoi xopoKTtrpeg.
O1 BonBnukoi xapoaktpeg oev €ival duvatdv amod MOvol, Toug va
OTIOTEAOCOUV  TIPWTAPXIKOUC TA&IVOUIKOUC XOPOKINPEG, OAAG [(onbolv va

ETURERBAIWOEI N AVOYVWPIOT CLYKEKPIMEVWV EIOWV.

1) H d1dpetpog TNG MULKNAIOKNG LENAC.
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2) H a@Bovia twv omoplayyeiwv o€ oTEPE BPETITIKA LTTOCTPWHOTO.

Eidn pe omoplayyela xwpi¢ 6nArn, ocuvnbwg dev Ta oxnuatiovv ce oTEPEN
BPETTIKA LTTOOTPWOTA. AVTIOETA, TO TIEPICCOTEPA ATO Ta €idn 1oLV GXNuati(ovv
OTIOPIAYYEID PE BNAN, UTIOPOLV va Ta TTapdyouvv o€ agbovia, o€ Eva eupl EACUO
amd Kowva BPETITIKA LTTOOTPWUATA YE Ayap, Ti.X. P. palmivora, P. cactorum kai P.
boehmeriae. QOT000, PEUOVWUEVEC OTIOPMOVWOEIC UTIOPEL va Sl1OPOPOTIOIOVVTAl W(
TIPOC TO AUVOUIKO TOUC VO TIAPAYOULV CTIOPIAYYEIQ.

3) H e€opaAuvon (erumedortoinan) tng Kopueng ToL oTIoplayyEiou.

Otav 10 OTIOPIAYYEID HEPIKWV Xwpi¢c OnAn edwv (P. cryptogea, P.
drechsleri, P. erythroseptica, P. lateralis, 6Aa otnv Oudda VI ) (Newhook et. al.,
1978), tomoBetovvtal o€  lactophenol blue, n kopuen TOLG €&OPOAVVETAL
(eturtedortoleital). Mati autd cuuPaivel oe pePIKA €idn evw OXI 0€ AAAA, QUTO
gival ayvwaro.

4) O1 oTtoplayyelo@opPol.

5) To péyebog twv avonpidiwv.

Ta avenpidia TToAAwV 10wV €ival TTopOuoIa o€ PEYEBOC Kal aXAua, OAAG
MEPIKA €idN €xOUV XOpaAKINPIOTIKOUG PIKpa (P. haveae, P. syringae) 1 peyaAia (P.
fragariae, P. cambivora, P. richardiae) avBnpidia.

6) To Toixwpo TOU WOGCTIOPIoL TIOXL OE OXECN HE TN SIAUETPO TOU.

O t0mo¢ (Mop@r)) TOU WOGCTIoPIoL €ival TTOAL OTABEPOC PECO OTO YEVOC,
ETUTPETIOVTOC UIO TIOPEKAICT], OTO PEYEDOC TIOU UTTAYOPEVETAL ATIO TO PEYEBOC TOL
WOYyoviou, EAAPPEC dIAPOPEC OTO XPWHO (MEPIKEC POPEC TIPOKOAOUUEVEG OTIO TO
OPETITIKO LUTIOOTPWHO) KOl PMEPIKEC POPEC OTO TIAXOC TOL TOIXWHOTOC, Ol OTIOIEC O€
oxetidovtal amapaitnta pe 10 pEyeBog Tou woaoTiopiou. MepIKA €idn pTTOpPEl Va
EXOLV HIKPO WOOTIOPIO PE EVA OXETIKWC TtaxXL ToiXwHa Kal GAAQ PE Eva OXETIKOUC
AETTTO TOiXwpa' Mo Ttapddelyua, 1o €idog P. cryptogea, pe woOOoTIOPIa SIOPETPOL 25
pm, €XEl ToiXwua 3,5 pm ToxL, TTOPOA0 OTI TO €idog P. cinnamomi pe wooTiopIa
OlapETPOL 38 pm, €XEL TOIXWUO Povo 2-3 pm Ttax.
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MEPOXZ B" lNEIPAMATIKO
YAIKA KAI MEGOAOI

2.1 MUKNTOAOYIKA OPETITIKA LTIOOTPWHATA . ZVOTATIKA -MAPACKELN).

H meipapatik diadikaaoia dpxioe tov ATipiAlo tou 1994 oto Epyaactriplo
dutortaboAloyio¢ Ttou lMavermiotnuiov ©OecooAiag Kol ouvexiobnke OTo
Epyaotriplo MukntoAoyiag touv Mrtevdkeiov dutortaboAoyikov IvoTitovTtou, Katd
ToLG YAVEC loVAIO Kal ALyouoTo Tou 1994,

Ol pUKNTeg PTopolV va avarttuxbolv o€ Lypd LTIOCTPWUATA, €ITE OTNV
ETIIPAVEIO TOL ULYPOU ULTIOCTPWHATOC E€ITE KATOTIV SIOPKOUC OVAKIVIOEWG OF
OAOKANPO TOV OYKO TOU LYPOUL vTtooTpwHatoC. ETmiong, pmopolv va avartuxbolv
0¢ TIOIKIAIO OTEPEWV UTIOOTPWHATWY, OTIwC PAACTOi, Axupd, OTIOPOI, KOTIPIA,
QUM KOl Xwua. H 1o ouvnBiopévn  péBodoC KaAAIEpyeElag €ival o€
OTIOCTEIPWHEVO BPETITIKO LTIOOTPWUA PE HOPEN TIyHATog (] AN (EAE), TOU
TIEPIEXETAI OE QOKIPAOTIKO OWARVA, UTTOUKAAL | TPURAIO Petri.

Ta BPETITIKA UTTIOCTPWUOTA TIOU XPNOIYOTIONBNKAV YIa TIC AVAYKEG TNG
Tiapovoag TITUXIOKNG epyaciac eival ta oteped: «Malt Extract Agar», «Corn
(Maize) Meal Agar», «EKAeKTIKO YAIKO», «Oatmeal Agar», kal 1a vypd «Soil
Extract» Kal «Pea broth». Ta ocLOTATIKA TOLG LTIAPXOUV OTOV Trivaka 2.1.1.

AuT N poper €xEl Kal To «Malt Extract Agar» (MA), Tou €UTIOPIKOU
0ikou Amersham, TIov XPNOCIUOTIOINBNKE YIa TIC AVAYKEC TNC TITUXIAKNC Epyaaiac.
AuTO, Xpnoigotoindnke oto Epyactipio dutomtaboloyiag tov lMaveriotnuiov
@eooaliag. H mapaokeur) Tou €xel w¢ €€NG: 50 gr agudatwuévng okovng TiBevtal
0€ KWVIKI @IAAN XwpNTIKOTNTAC 2 It KOl CUUTIANPWVETAL VEPO £w¢ To 1 It. Mivetal
avadesvon pe PBpacpod.  H amooteipwaon yivetal oe Autoclave otoug 121°C yia 15
Aetttd.

To «EKAEKTIKO YAIKO» (EY), €ival éva €IdIKO BpeTITIKO LTIOCTPWUA YId
(PUKOMPUKNTEG, TO OTIoI0 €XEl T duvatotnTta va Bavatwvel Ta PBoKTripla Tou
LTIAPXOUV CULVNBWC OTIC QATIOPOVWOEIC TWV (PUKOUULKNTOWV. Mapackevddletal aro
amooTelpwpévo «Malt Extract Agar» 1 «Com (Maize) Meal Agar» Kal €pOcov
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TIpooTteBoLY Ta aVTIBIOTIKA Ot OTeipeEC auVONKeC (UEca ae BAAAUO VNUATOEIDOVG
pong aépa - Laminar air flow transfer hood).
H mapaokeury tov «Com (Maize) Meal Agar» (MA), €xel wg €€ng: oe

50 gr OPUUMATIOPEVO KOAOUTIOKI TiBevtal 1000 cc vepo, pe PBpacuo yia 50 AeTtd.
AKOAOULOEI dINBnaon amo €10IKO DPACUA SIKTUWTOU TIAEYUATOC (AINONTIKO DPACUO
| KOIVWC TOULATIAVI), GUUTIANPWVETOl OTOV OPXIKO TOU OYKO, TIPOCTIBETaI TO Ayop
Kal Bpadetal pEXPI va Alwaoel. H amooteipwaon yivetal atoug 120°C eTti 20 AeTtTa.

To «Oatmeal Agar» (OA), Ttapackevadletal w¢ €€NG: o€ 50 gr KOLAKEP
mipooTiBetal 1000 cc vepod. Bpal etan emmi 15-20 Aetttd. AKoAouvBei dindnon pe
TOUATIAVI KOl CUPTIANPWVETAI OTOV OPXIKO Oyko. [pootiBetal 10 dyop Kal
Bpadletal pexpl va Alwaoel. H amoaoteipwaon yivetal otou¢ 120°C erti 20 AeTtTd.

MNa tnv  mopackeur) Tou «Soil Extract» tiBetal | gr xwuotog og 100 cc
vepPOoU. To SIAALPO PEVEL 24 WPEC OKETIOOUEVO KOl UETA dinBeital.

H mtapaokeur} touv «Pea Broth»(PB), €xel w¢ €€N¢: 0 apaKAC TIOATOTIOIEITAL
UE oLOoKeLN Blender Kal CLUUTIANPWVETAL PE VEPO, OTOV TEAIKO OYKO Twv 4 It. To
OlGAuPO  TTAPOMEVEL  va KatakaBnoel yia | wpa Tepimov Kol dindeitar. H

arooteipwaon yivetal otoug 120°C erti 20 AeTTTO.

I*
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MINAKAZ 2.1.1 Eidn kal ouotatikd twv OPETTITIKWV UTIOCTPWHATWVY.

YIMNOZTPQMA YAIKA MOZOTHTA

«Malt extract agar» (MA): Malt extract 30 gr/lit
Mycological peptone 5 gr/lit
Ayap 15 gr/lit

Eptopikog oikog : Amersham

«Corn (Maize) meal agar» (MA): KaAauTioKl (BpUPPATIOUEVO) 50 gr
Ayop 15gr
NepO it

<EKAeKTIKO LAIKO» (EY):«Malt extract agar» rj«Corn(Maize) meal agar» 100cc

Mystatine 1 Mycostatine 10 mg

Polymixin 5 mg

Penicillin (200.000 pov.) 5 mg

«Oatmeal agar» (OA): Koudkep 50 gr
NepPO 1000cc

Ayop 15 gr

x

«Soil extract»: Xwpa lgr
NepPO 100cc
«Pea broth» (PB): ApPOKAG 550gr

Nepo 4000 cc
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2.2 H amopdvwon tou @urtomtadoyovou eidouc.

2T 4/3/94 €yvav Ol ATIOPOVWOEIC TOL TToBoydvou aTd TIPOCRERANPEVOLC
10TOUC QUTWV avVOoLPIOL KAl SIEPEUTIAXIOC. ATIO TO AAIUO TOL PUTOU TTOPAANPONKE
HE VUOTEPL €V AETITO TUNMO (UNKOLG AlywV XIAIOOTWVY), TOL €€WTEPIKOV TUAUOTOC
TOU @AOIOV, TIOPAAANAG TIPOG TO PEYAAO GEova TOUL KEVIPIKOU PAOOTOU KOl ME
(QOopa avtiBetn TPOG TO MEPOCG pag (Yia va OTTOQUYOLUE TUXOV TpauUaTIond). To
TuNpa Tou BAaCTOU, TOTIOBETNONKE PE IBIAITEPN TIPOCOXH OTO TIEPIPEPEIOKO
MEPOC TPUPRAIOL Petri pe BPETTIKO LTIOOTPWHA «EKAEKTIKO YAIKO»(EY).

H diadikaoia amopovwang €yIVe KATw amo oteipeg ocuvOnkeg. Kabe @opd
TIOU YIVOTOV TOUN HPE TO VUOTEPI, ATIOCTEIPWVOTAV a8 @AOYyd AUXvou Bunsen, a@ou
TIPWTO €iXe ePPaATITIONE] 0 dIGALPA AIBUAIKAC OAKOOANC.

Emixeipeital, épwg, va amnopovwOei 1o taboydvo kail omd ta TipocBAnuUEva
@UANO TV QLUTWV. ATIO T QLUAAA TIOPOAOUBAvovIal Pe VUOTEPL (O€ OTEIPEQ
OUVONKER), MIKPA TUAUOTA OXNMATOC TIAPOAANAOYPAUUOU. ZTN CUVEXEID TUNUATa
@UAMwvV ToTIoBETOLVTOI Of TPULURAIO Petri pe 1OV (10 OKPIBWC TPOTIO TIOU
OKOAOULONBNKE KAl OTNV TIEPITITWON TwV TUNPATWY ToL BAACTOU Kal ToTtofgTouvVTal
0€ ETIWACTIKO BAAauo oTtabepng Beppokpaaiag 25°C yia va avatttuxBei To JUKAAIO
TOL TTOBOYyOVOU TIOU ETUSIWKETAL N avdtttuénl tou. Ma Tov idlo akpIBw Aoyo
TOTIOBETOUVTAI KOl PEPIKA TUNUOTO QUAAWV O TPUPRAIO Petri pe QTIOCTEIPWUEVO
VEPO KAl a@rivovTal o€ BEPPOKPATia dwuaTiou.

MEeTA amd TNV apXIKN TIPOCTIABEI0 ATIONOVWAONG Tou Ttaboydvou amd 10
TIPOCPANUEVO QUTO, O€ TPULURAIO Petri (ue BpPeTTIKO LTIOOTPWUA MA), yivetal
METOOPA TUNUOTOC TOU MUKNAIOL TOL TIABOYOVOU, C€ OTEIPEC OULVONKEC, o€
OOKIJAOTIKOUG OWANVEG (ME BPETITIKO LTTIOOTPWUA MA), £T01 WOTE va EAATTWOEI N
TOavOTNTO  ETIIMOALVONG TNG  KOAAIEPYEIOC om0 AAAOLG  HUKNTEC, YEVOU(
OlOPOPETIKOV Ao auTtd Tou Ttadoyovou. KatoTtv, Yivetal JETAQOPA PMUKNAIOL arto
TOUC OOKIJOOTIKOUG OWANVEC o€ TPUPRAIa Petri pe BpeTtTiKO LTIOGTPWUA MA OTIoU
EXouv TIPOOTeEDEl oplopéva avTIBIOTIKA yia va Bavatwbolv Ta Bakthpla Tou
UTTAPXOULV OTIC KOAAIEPYEIEC, (OUTO EYIVE OTIC 24/3/94).

O1 KOAAIEPYEIEC A@VOVTaIL VO avaTITuXBoUV O€ ETTWACTIKO BAAANO OTOUC
25°C yia 4 nuépeC. Tnv 5n nuéEpa (29/4/94) eyive PETOQOPA TWV KAAAIEPYEIWV TOU
TtaBoydvou, Tou TIAEOV NTav EAEVOEPEC BaKTNPiwy, g€ dOKINACTIKOUE CWANVEG (UE
BPETITIKO LTIOOTPWUO MA).



32

2.3 Métpnon d100TACEWY TwV OTIoPIaYYEiwWVY.

H pétpnon twv d100TACEWY TV CTIOPIAYYEIWY, ival BEpa KEQAAAIWAOUG
onuaciag yia Tov TPoacdIopIcUO Twv €10wWV oTo yeévog Phytopthora. H pétpnon
yivetal amé tunuata KoAAEpyelag oe M.A., Ta oToia €xouv TOTIOBETNOEl o€
TPpUPBAI0 Petri pe OTIOOTEIPWHEVO VEPO VYIa 24 N 48 WPEC, OVAAOYWC MPE TNV
OTIOMOVWOTN' AUTO, SIOTI 0 OXNUOTICUOC TWV OTIOPIAYYEIWY gival SUOKOAOTEPOC OE
MEPIKEC OTIOPOVWOEIC, EVW O AAAEC YIVETAl TIOAD €UKOAA. [Ma TTapAdelyua, pia
amd TG amopovwaoelg, n D3 de oxnuatile otopidyyeld’ MNa 1o AOyo auto
OKOAOLONONKE N €€NC METAXEIPION: TOTIOOETHONKAV TUAMOTO TNG KOAAIEPYEIOC OE
«Pea Broth» (umoéotpwua TOAD TIAOUCIO O€ OPEMTIKA OTOIXEIQ), KATOTTIV
TIapEAELONG 24 wpWV TaA (dla TuApOTO PETAEEPONKav o€ «Soil Extract»
(LTTOOTPWUA TIOAD PTWXO O€ BPETITIKA oToIXEIQ). ME QUTOV TOV TPOTIO LTTORAAAETAI

0 MOKNTOG O€ OLVBNKEC KataTtovnaong' ATO TO TIOAD TTAOVUCIO G€ BPETITIKA OTOIXEIO
UTIOOTPWUO, METAPEPETAlI OE €va TIOAD @TwxO0. Me aut] 1 dladikaaoia
oxnuatidovtal €0OKOAO OTIOPIAYYEID yIa TNV avayvwpion Tou PUKNTO.

TUAPOTO TNG KAOAAIEPYEIOC TIOU €XOUV TIOPOUEIVEI OE OTIOCTEIPWHEVO VEPO
yia 24 1 48 wpeg, METAPEPOVTOI OE OVIIKEIUEVOPOPO YUAAIVN  TIAAKQ,
OTEPEWVOVTAI YE KOAUTITPIOA KOl TOTIOBETOUVTAI O PIKPOOKOTIIO EQOJIOCUEVO [E
MIKPOMETPIKN KAipoka. H KAigaka pETpnong €ival dIa@opETiK) o€ KABe TUTIO
MIKPOOKOTIIOU' XPNOoIPOTIoIWVTAC OUwG, €vav EI0IKO apPIBUNTIKO OCUVTIEAECTH)
(10(OPETIKO YIa KABE TOTIO PIKPOOKOTIIOU), METATPETIOVTAL T PETPOUPEVA PEYEDN
o€ LTTOBIAIPETEIC TOV PETPOV, GLVNOWC OE UTIL

Mevikd, n dladikaoia TG MPETIPNONG aftaitel avénuévn TPoOcoxn Kail
OXOAOOTIKOTNTA, TIPOKEIYEVOL VO EAOXIOTOTIOINOEl n €loaywyr] TEIPOUOTIKOV
O@AAYOTOC. ATIO TN OTIyur TIou Ba apxioouv ol PETPNOEIC (UNKOLG KOl TIAATOUG
OTIOPIAYYEIOL), TIPETIEL VA  OKOAOULBEITOl pIa  «PAIOVOPIKI»  Kivnon  Tou
TIOPOOKELAOMATOC, €TOI WOTE VO PNV  Taipvovtal PETPNOEIC YIa TO idlo
OTIOPIAYYEIO TIEPICCOTEPO OO MIa @opd. ETtiong, mpéETel va tovioBei ot €dv o
EPELVNTAC TIOU KAVElL TIC WMETPNOCEIC XAOCEL TNV TIPOCOX TOU OTO TO
TTapackeLAoua, Ba TIPETIEL va PTIAEEL Eva VEO, YIO va PNdevNOEl TNV TIBavotnta
VO JETPNOEL AKOUN HIa @OPA TIC dIACTACEIC TwV idlwv aTtoplayyEiwy. MEVIKA auTh)
N péBodoC Bewpeital eTtiTtovn Kal Xpovopopa.
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310 egpyaotiplo MukntoAoyiag Ttou Mr1tevakeiov PuTtotaBoAoyIkoU
IvoTitovtou, OTIoL Kal EAABE XWPA PEYAAO PEPOC TOU TIEIPAUATOC YIO TOUC MIVEQ
loVAI0 Kl AuyouoTo Tou 1994, e€eAixOnke, n mopatmdvw dladikaaoia PETpPnong Ye
HI0 VEO TEXVIKI. Mia TEXVIKI 1 OTIoia aTtAOTIOIEl, SIEUKOAUVEL KOl ETUTAXVVEl OE
HEYGAO PaBuo N dladikaoio NG METPNONG, €Vw TALTOXPOova NG TIPOadidel
MEYOAUTEPN Q&lOTIIOTIO. AVOAUTIKOTEPA, XPNOIMOTIOIWVIAC EYXPWHO AVEEITNAO
HAPKOOOPO, YivovTal TIOPAAANAEC YPOUPEC OTNV ETIIQEAVEIO KOALTITPIOAG, OF
OTIOOTACEIC 000 TIEPITIOU KAl TO TIAATOC TNC YPOUUNG. Ol YPOUUEG OUTEC PEPOVTAI
KABETO OTOV MEYAAO A&ova NG KOAUTITpIdOg (edv €XEl oxnua opbBoywviou
TIAPOAANAOYPAUUOL). 'ETCL N KOAUTITPIOO EXEl XWPIOOEl PE EYXPWUPEC AETTTEQ
AWPIOEC, aTIO TIC OTIOIEC TIEPVAELI TO PWC TOU HIKPOOKOTIIOU. 2XTO OUYKEKPIUEVO
TiEipapa xpnolpoTtoiNdnke poapkadopog Tutou: Staedler Lumocolor 318 F.

JTIC EIKOVEC TNG ETTIOPEVNC CEAIDAC, PaivovTal N AVTIKEIUEVOPOPOC HE TN
XPWHATIOPEVN KOAUTTTPION, KABWC KAl TO OTITIKO Tiedio TIOU £XEL 0 EPELVNTAC YECT
amod TO MIKPOOKOTIIO, XPNOIUOTIOIWVTAC XPWHOTIOUEVN KOAUTITPIda. O gpeuvnThg
TIPOTOU &EKIVAOEL TN dladIKaaoia TNG HETPNONG, armo@aacidel yio T Qopd Kal TN
o0levBuvon, o1 oTfoie¢ Ba  akoAovBolvial KOt T METOKIivNOn  TOU
TIOPOOKEVACHOTOC TIAVW OTNV TPATeE(a TOU HIKPOOKOTIOU, TI.X. aTto@acilel va
olatnpei dlevbuvaon amo Ta Se&IA TIPOC T APICTEPA KAl POPA ATO TIAVW TIPOC TA
KATW. 'ETo1 Ba EeKIvrioel amo TNV Tdvw Kal O€EIA Ywvia TOU TIOPACKEVLACGHOTOC KOl
METAKIVEI TIpOC Ta KATW TN Awpida 1ov PBPIioKETal OTO KEVIPO TOU OTITIKOU TOU
Tediov, PETPWVTAC TIC SINCTACEIC OCWV CTIOPIAYYEIWV AVIKOUV €VIOC TWV 0piwv
TNG OUYKEKPIYEVNG Awpidag. ‘Otav TEAEIWOEL N PEIPNCN OCE aUT TN Awpida,
METOKIVEL TO TTAPACKEVOOUA TIPOC TO ETIAVW OPIO TNG KOAUTITPIOAC, ETTOVOAAUPBAVEL
TN d1adIKaCia TNC YHETPNONC KOTA TOV id10 TPOTIO TIOU TIEPIYPAPNKE TIAPATIAVW.

TOo TIAEOVEKTINUO QUTNC TNC TEXVIKNG, €ival OTl dgv €ival avaykaio va
PTIAXVOUUE VEO TIOPOOKEVOOHA, KABE (QOPA TOU JIOKOTITOUUE TN METPNON Kol
OTTOMOKPULUVOUOOTE, €0TW KOl YIa Aiyo, amd TO MUIKPOOKOTIIO' AULTO, OIOTI €XOULUE
OLUEWVNOEL €' apXNC VO aKOAOUBOUE TIAVTOTE TNV id1a, KaBoplapévn dladpoun)
TLX. KATW Kal aplotepd. Tavtoxpova, cipaote PERaiol OTI YETPAPE OIACTACEIC
oTIoplayyEiwv Ta oTtoia Bpiokovial o€ POVASIKEG BECEIC, EQOCOV £XOULV OPICOEI
TIEPIOXECG, ME TO XPWHATIOUO TN KAALTITPIOOC.



Eikova 2.3.1 AVTIKEIHEVOQOPOC TIAAKO HE TN XPWUATIOPEVN KOAULTITPIdA.

EikOva 2.3.2 H B¢éa mou €xel 0 gpeuvniNg MECO OO TO MPIKPOOKOTIIO
HE TN XPWMOTIOPEVN KOAUTITPIOA.
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No onueiwbei 0TI OAEC Ol PETPIOEIC TIPETIEI VA Yyivovtal amo tov idlo
EPELVNTN, £TC1 WOTE VA EAAXIOTOTIOINOEI N €l00yWY] CUCTNUATIKOU GPAALOATOC
OTO OTTOTEAECUATA TWV PETPHOEWV.

2.4 OgpUOKPATIEC aVATITUENC.

‘Eva amé T TIO ONUOVTIKA  OIOKPITIKA  XAPOKINPIOTIKA  OTOV
TIPOCdIoPIoUO Twv €1dwv Tou Yyevou¢ Phytophthora eival 10 péyioto g
Bepuokpaaiag avamtuéew. Ma Tov eVIOTIOUO aUTOU TOU MEYIOTOU OKOAOLBOUUE
TNV TOPAKATW Jdladikacoia: Tortobetovue o€ TPULPAia Petri ye MA |, d00 cuvnbwg,
MIKPA THNMOTO KOAAIEPYEIOCG TWV dIAPOPWVY ATIOPOVWOEWY EEXWPIOTA, (UIKPO TT0C0
HoAUopatog, inoculum), JSIOCTACEWY MEPIKWY XIAIoOTWV. Ta TpuPAia autd,
TOTIOBETOUVTOI Of EMWOAOTIKOUG BoAduoLC YVWOoTwv Bepuokpaciwyv. EKel,
TIOPOKOAOULBEITOI N avATITLEN TOL PUKNAIOL  yia  SIAPKEID 24 KAl 48 wWPWV.
Katortv, epapuoletal n idia diadikacia yio xapnAotepn Bepuokpaacio €wg OTou
KOTOANEOLPE VO TIAPOUPE PO KAVOVIKE AVATITUEN, YE OIAPETPO PMUKNAIOL OPKETWV
XIAlootwv. Ekei otapotd avtr n dladikaoia Kal n BepUoOKPOCio TOU EMTWACTIKOU
BaAduoL ATTOTEAEI TO PEYIOTO NG Beppokpaaciac avartuéewd Tov TTadoyovou.*
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MEPOZ I : ATIOTEAEXMATA-ZYZHTHZH

3.1 ZuuTrtwuatoAoyia.

2e OTl a@opa TIC OOOEVEIEC QUAAWOWV @UTWV TIOU OQ@EIAOVTAlI OE
TIPOCPBOAN MUKATWV TOL yévoug Phytophthora, TTpwTOpXIKWC TIPOaBAAAOvVTAl Ol
IOTOI TOU OTEAEXOUC Kal TwV PI{WV, TIOPOAO TIOU TIOAAEC MEAETEC QAVAPEPOLV WC
TIPWTOPXIKWE TIPOCRAAAOUEVOUC, TOUC 1I0TOUC TV QUAAWVY' AUTO O@EIAETAI, TO
AlYOTEPO MEPIKWC, OTO (eOTO KOl UYPO MIKPOKAIPO Twv BepUOKNTIiwY 010U
KOAAlEpyoUvVTal Ta  @UTG avBoupiov (Anthurium spp.) Kol SIEQPEUTIAXIOC
{Dieffenbachia spp.), ¢ oIKoyEvelag Araceae, E£QOOOV TIOAMEC OOBEVEIEC
QPLAAWOWV PUTWV, TIOL TIPOKOAOUVTOI ATI0 BAKTAPIA KABWC Kal amd PUKNTEC, €ival
ouVNBeIg o€ TETOIOL €idoug TTEPIBAANOVTO.

MEVIKWC, TO QUAAWAN QUTA TIoU TIPOCBAAAOVTAL OTIO PUKNTEC TOU YEVOULC
Phytophthora, Tapouacidlouv Ta €€NC CUUTITWUOTA: ZKOUPOXPWHEG (EWC HAUPEQ)
TIEPIOXEC OTIO VEKPWTIKOUC 10TOUG oxnuatidovtal oTIC BACEIC TwWV EEWTEPIKWV
@UAWV. Ol BACEIC TWV KEVTPIKWY QUAAWV UTIOPOLV VO COTIICOUV EVIEAWC KOl VA
OTTOKOAANBOUV e EVKOAIO aTtd TO LTTIOAOITIO PUTO. Ol1 Pileg, OPOoIWC PE T OTEAEXN,
gival duvato va catioouvv. ZuviBwC, T HOAUVCUEVO PUTA KOTAPPEOLY. MaPAGHOG
KOl OTIWAEID TOU @QUOCIOAOYIKOU XPWUOTOE, €ival TA APXIKA CGUUTITWHOTA TIOU
mapatnpouvtal. Ot poAuvcpéveg piceg eival vdapei¢, Kaotavol XPWHATOC Kal
MOAQKEC. Ta EAKN TIOL dNUIoLPYOLVTAIL ATIO TIC YOAUVOEIC, UTIAPXOUV CLVNBWC oTa
KATWTEPA PUAAO T OTIoIO BpioKovTal KOVTA 1| O ETOPN PE TO UTTIOOTPWHA OTO
OTIOI0 avVATITUCCOETAlI TO @UTO, OTIOU Ta (WOCTIOPIO UTIOPOUV va UETAPEPOBOUV
artevBeiag Ye Ta TutolAiopata tou vepou (Chase, 1988).

E1dIkOTEpQ, Ta TIPOCRANUEVA @UTA avBoULPIoOL AT PUKNTO TOU YEVOU(
Phytophthora, mapouaoidlouvv ta €&ng ouvpmiwuata: onyippidia Kol onyn g
KOPOIAC AIOKOTI) TNE AVATITUENG TOU UTIEPYEIOU TUAMOTOC TWV @QUTWV, AOYW
@TwX0L PIdIKoL cuoTHPOTOC. O HIoX0C KOTAOTPEPETA ot Bdon Kal ATTOKOAAQTAL.
To E€OWTEPIKO TNC KOAPAIAC  TOpoucoiAdel  KAOTOVO  PETOXPWHOTIOUO
(XapaKINPIOTIKOC Yia TO @utoTtaboyovo yévog Phytophthora), v TTOAAG @UAAO
Ttapouaidlouvv ENPEG-OEPUATWOEIC OYEIC.
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Ta TIpooBeRANUEVA QUTA SIEPEUTTIAXIOC TIAPOLACIAZOLY TA idI GLUTTTWHATO
TIOU TIEPIYPAPNKOV TIOPATIAVW, ME TN dla@opd OTI dev €ival 1000 EVIOVOC O
KOOTOVOC JETOXPWHATIOPNOC €V N BAon TOL GTEAEXOUC TTOPOUVCIALZEL PIO HOAOKI)-
vdapry onyn, n oroia odnyei cuxvd Ce OTIACIYO-OTIOKOAANGN TOU UTIEPYEIOU
TUAMATOC TOL PUTOL OTO onueEio TG Baonc.

2TIC ETIOPEVEC CEAIOEC AKOAOLOOUV PWTOYPAPIEC HYE T CUPTITWUOTO TNC
TIPOCGBOARC TIOU TIEPIYPAPNKAV TIAPATIAVW®.



Eikova 3.1.1 A Yyié¢ uto avBoupiov, B: AcBevég @uTO avBolplov artd TIPoaBoAr

MOKNTa TOU yévoug Phytophthora,oe mayko Bepuoknrtiov (@wtoypagia: A. KouAolpng).

Eikova 3.1.2 A Yyiég @uTté avBouplou, B: AcBevég @uto avBoupiou amod TpooBoAr
pOKNTa tou yévoug Phytophthora (@wtoypa@io: A. KouAolpnc).
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Eikéva 3.1.3 XopoKInpIoTIKOG KOOTOVOG MHETAXPWHOTIONOG ,0TOUC 10TOUC TNG BAong Ttou

oTeEAEXOUG @UTOL avBoUuplou (Pwtoypagia : A. KouAoLpng).

Eikova 3.1.4 XapoKtnploTKOG KAoTavdg PETOXPWHOTIONOC ,0TIC Pileg @uToD avBouplou

(pwTtoypagia: A. KouAoupng).



Eikova 3.1.5 A: Yyiég utd die@euttaxiag, B: AcBevég @uTO Sle@euTtdxiag amd TpooBoAn
pOKNTa Tou yévoug Phytophthora,oe mayko Beppoknmiov (@wTtoypagia; A. KouAolpng).

Eikova 3.1.6 A: Yyiéc puto Siegepmdxiag, B: AoBevéc utd Sieepmdyiac amd mpooBoin
pOKNTa tou yévoug Phytophthora(@wtoypagio: A. KouAoupng).



Eikova 3.1.7 XapoktnploTKOG KACGTOVOC PETAXPWHATIONOC ,0TouG 10To0¢ NG Bdong Ttou

OTEAEXOUCG QUTOUL dlEPePTIOXIOG Kal yoAakn onyn  (pwrtoypagia: A. KovAoLpnq).

Eikova 3.1.8 XapoktnpioTikdg KaoTavdg HETOXPWHOTIONOE ,0ToUG 10ToUC NG Paong Tou
OTEAEXOLG QUTOU dle@epTtdxIag Kal paAakr onyn (pwtoypagia: A. KouvAolpng).
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3.2 Métpnon dlaoTdcewy CTIoplayyEiwv - MOp@OAOYIKA Kal
AOITTA XOPOKTINPIOTIKA TWV ATIOPOVWOEWV.

310 Teipapa gyivav 100 pETPOEIC YIa TIC aTtopovwoel A2 kal D1, evw
gyivav 50 peTPNOEIC yia KaBepia aTo TIC UTIOAOITIEG aTIOMOVWaoElG: Al, A3, D3,
D4 kau D5. Ta KABe pia oo TIC OTIOPOVWOEIC £YIVAV Ol TIOPOKATW HETPHOEIC
el TNC pop@oAoyiag Twv atoplayyeiwv (BAeTe Mivaka 3.2.1): Mnkog, MAdtog,
Mnkoc/MAGtog, MnAKoc/MAGTOG-Zuxvotnta (%), MNKog-Zuxvotnta (%), MAdtog-
>uxvotnta (%). Xt otmAn Mnkog avaypa@etal 10 peyebog Tou peydAou agova
TOL OTIOPIOYYEIOL -TTOU EivVal KAl TO PKOC TOU OTTOPlaYYEiOL- (O€ UTTl). XTn OTAAN
MAGTOC avaypa@ETal TO AVTIOTOIXO YEYEBOC TOU PIKPOL A&ova Tou GTIoPIayYEioU
-TIOL €ival Kal To TIAATOC TOL oTIoplayyEiov- (o€ ptl). Xt otNAn MNAKoc/MAATOoC
OVayPA@ETAl 0 AVTIOTOIXOC AOYOC WNKOULG TIPOCG TIAATOC (Sl0TNPWVTAC HOVO Ta d00
TPWTa  OeKadIKA Pneia). Katotv, xwpilovye o€ KATNyopieg, TN OTAAN
Mnkoc¢/TAdGtog (dlatnpwvtag POvo TO TIPWTO OeKAdIKO Yneio) pe aovouvoa
KAlpaka KAl dnuiovpyolpe €Tol TN otNAN: MAKOG/MAATOC evw atn SITtAavr) TiAN
JuxXvoTNTO avaypAa@eTal 0 €TTi TOIC €KATO (%) aplBUOC Twv OTIoPIaYYEiWY oV
EUTTITITOLY OTNV AvTioToIXN Katnyopia. Xwpiovpe Kal TI¢ aTHAEC MK Kog, MAATog
0€ KOTNYOpPIeC , eVvw OTIC OTNAEC Zuxvotnta (%) mouv PBpiokovtal dimAa oTig 600
TIPONYOVUEVEC OTNAEC OvaAYPA@ETOlL 0 €T TOIC €KOTO(%) OpIBPOC  Twv
OTIOPIOYYEIWV, TWV OTIOIWV TO PNKOC KOl TO TIAATOC TOUC EUTTITITEL OTNV AVTIOTOIXN
KOTnyopia.

ST OEANdEC ToU  akoAouBoulv,  TIAPOBETOVIONl TO OTOIXEID  Twv
METPNOEWV TwV OIOCTACEWY TWV OCTIOPIAYYEIWY Yyia TNV amouévwon A2, wg
OVTITIPOCWTIEVTIKI). Ol TIIVOKEC TIOL OVAEEPOVTAl OTIC LTIOAOITIEC OTIOUOVWOEIC,,
apadetovial oto Mapdaptnua. Ao TNV eTte€epyaaia TV OTOIXEIWV TWV TIIVAKWY
QUTWV, TIPOKUTITOUV KOl Ol YPO@IKEC TIOPOCTACEIC TIOU CLVOOEVOLY TOV KAOE
TVaKa, atto TIC OTIOIEC UTIOPEI EVKOAA VO Yivouv QVTIANTITA TA Onueia OTIoU
LTTAPXEL AVENUEV OLXVOTNTO CTIOPIOYYEIWV.

ATIO TOUCQ TIIVOKEG, KABWC Kal TIC YPAQPIKEC TIOPOOTACEIC, VIO KAOE
OTIOPOVWOT EEXWPIOTA, XPNOIUOTIOIOVUE TA TIOPOKATW XOPOKTINPIOTIKA OTOIXEIA:
T0 €0POC TWV TIHWV amd TIC otHAeq: MNAKog/MAGTog, Mnkog, T[MAdT0g, O€
OLVOLOOUO HE TO €UPOC TWV TIHWV TWV TIOPAKATW KOTNYOPIWV OTIC OTIOIEC



Mivakag 3.2.1 Asdopéva amo T PETPNoN TwWV SI00TACEWY TWV OTIOPIOYYEIWY, yia Ty 43
amopévwon A2, (o€ pw).

MHKOZ MAATOX MHKOZ/TAATOX MHKOZ : MNAATOX MHKOZ/MAATOZ

47,4 23,7 2 73,7 ! 34,2 2,15
34,2 23,7 1,44 52,6 39,5 1,33
52,6 39,5 1,33 52,6 | 36,8 1,42
52,6 39,5 1,33 42 28,9 | 1,45
47,4 34,2 1,38 39,5 26,3 15
52,6 34,2 1,53 39,5 l 31,6 1,25
39,5 28,9 1,36 34,2 26,3 1,3
50 31,6 1,58 44,7 34,2 1,3
57,9 26,3 2,2 34,2 ! 18,4 1,85
42 31,6 1,33 36,8 26,3 1.4
65,8 34,2 1,92 23,7 18,4 1,28
36,8 26,3 4,2 39,5 23,7 1,66
57,9 34,2 1,69 47,4 18,4 2,57
34,2 23,7 1,44 447 26,3 1,7
47,4 39,5 1,2 36,1 21 15
44,7 26,3 1,7 26,3 18,4 1,42
44,7 34,2 13 42 34,2 1,23
39,5 31,6 1,25 23,7 15,8 15
34,2 26,3 1,3 42 28,9 1,45
47,4 36,8 1,28 39,5 26,3 15
57,9 42 1,37 31,6 21 15
50 31,6 1,58 36,8 23,7 1,55
52,6 34,2 1,53 23,7 21 0,88
447 36,8 1,21 42 28,9 1,45
63,1 34,2 1,84 34,2 26,3 1,3
57,9 447 1,29 71 28,9 2,45
63,1 39,5 1,6 34,2 23,7 1,44
65,8 39,5 1,66 44,7 26,3 17
36,8 26,3 14 26,3 18,4 1,42
57,9 34,2 1,69 44,7 31,6 1,41
39,5 26,3 15 447 26,3 1,7
50 36,8 1,35 447 34,2 1,3
42 31,6 1,33 52,6 34,2 1,42
47,4 26,3 1,8 50 39,5 1,26
42 26,3 1,6 447 34,2 1,3
42 26,3 1,6 39,5 31,6 1,25
44,7 31,6 1,41 447 39,5 1,13
42 28,9 1,45 52,6 36,8 1,42
44,7 34,2 1,3 57,9 36,8 1,57
47,4 36,8 1,28 39,5 26,3 15
39,5 28,9 1,36 47,4 26,3 18
44,7 26,3 1,7 28,9 21 1,37
44,7 34,2 1,3 52,6 31,6 1,66
42 26,3 16 28,9 15,8 1,83
44,7 31,6 1,41 34,2 23,7 1,44
31,6 211 15 39,5 26,3 15
47,4 36,8 1,28 42 34,2 1,23
42 26,3 1,6 36,8 26,3 14
50 28,9 1,72 31,6 26,3 1,2

31,6 18,4 1,71 36,8 28,9 1,27



Mivakag 3.2.1 (Zuvéxela) Aedopéva amd TN PHETPNON TwV dIACTACEWY TWV
oTIoplayyeiwv, yia TV anoyovwan A2, (o€ pri).

MHKOZ/MAATOZ  ZYXNOTHTA (%) MHKOZ SYXNOTHTA (%) MAATOX SYXNOTHTA (%)

1 1 237 3 15,8 2
11 0 26,3 2 18,4 6
1,2 5 28,9 2 21 4
1,3 25 31,6 5 237 8
1,4 22 34,2 8 26,3 25
15 15 * 26,8 6 28,9 9
1,6 9 39,5 1 31,6 11
17 12 42 12 34,2 16
18 4 44,7 16 36,8 9
1.9 2 47,4 9 39,5 8

2 1 50 5 42 1
2,1 0 52,6 9 44,7 1
2,2 2 55,3 0
2,3 0 57,9 6
2,4 0 60,5 0
2,5 1 63,1 2
2,6 1 65,8 2

68,4 0
71 1
73,7 1



Zuxvotnta (%)

Zxnua 3.2.1.1 MnAkoc¢/MAdGtog oToplayyeiwv oe oxéon pe TNV %
OLXVOTNTA, yla TNV aTopdvwaon A2.

Mnkoc¢/MAaTog ITtoplayyeiwv

IxAua 3.2.1.2 MNAKOG OTIOPIOYYEIWV O OxEon HE TNV % cuxvoTNnta, yid
TNV oTmopovwaon A2.

14 +

Zuxvotnta (%)

Is- co o> <0 CNJ co 10 CM Is- M- (@] CD 09 o> LO T co
00 co" co = M* 0" O& M M-" Is-" 1o o\ 10 Is-" o' 00" io" co"
CM CM CM 00 00 M Cl M- M- LO 10 10 CD CD cD cD

Mrkog Zrmopiayyeiwv (UTtl)

Zxnua 3.2.1.3 TAdto¢ oToplayyeiwv o€ oxéon PeE tnv % cuxvotnta,
ylo TNV arnopovwon A2.

73,7
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OVTIOTOIXEl N OXETIKWCG TIEPICCOTEPO ALENUEV OLXVOTNTA CTIoPlaYYEiWY (Ao
TNV avTioToIXn OTNAN Zuxvotnta).
‘ET0l, yia TI¢ S1APOPEC ATIOPOVWOEIC EXOUE:
/ Amtopévwon Al
E0pog¢ Mnkoug x EVpog MAGToug
(28,9-60,5)x(21-47,4) pru
Meploootepo avénuévn ouxvotnta : (39,5-52,6)x(23,7-36,8) pmi

To €0poC TNG TIEPICCOTEPO ALENUEVNG CULXVOTNTOC Yia T OTAAN
Mrkoc¢/MAdto¢ ivarl: 1,2-1,7

«/ ATtopévwaon A2
EVpo¢ Mnkoug x EOpocg MAGToug
(23,7-73,7)x(15,8-44,7) pmu
Meplioodtepo avénuevn cuxvotnta : (31,6-52,6)x(18,4-39,5) yin
To e€0po¢ TNG TIEPIOOOTEPO  avénuEVNG CUXVOTNTAC VYIO TN OTNAN
Mrkoc¢/IMAdtog ivar: 1,3-1,7

J Artopovwon A3
EVpo¢ Mnkoug x EVpog MAGTou(g
(28,9-55,3)x(18,4-39,5) um
MeploodtePO avénuevn cuxvotnta : (36,8-50)x(21-34,2) um
To €0pog¢ TNC TIEPICOOTEPO QAUENUEVNG OLXVOTNTAC YIO TN OTNAN
Mnkoc¢/IMAdto¢ ivar: 1,4-1,8

/ Attopovwon D1
E0pog¢ Mnkoug x ELpo¢ MAATOLG
(18,4-65,8)x(13,2-44,7) ptu
Mepioootepo avénuévn ouxvotnta : (23,3-52,6)x(21-34,2) umna
To €0po¢ TNC TIEPIOOOTEPO QAUENUEVNG OLXVOTNTOC VIO TN OTAAN
Mnko¢/MNAdto¢g sivar: 1,2-1,9
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/ ATtopovwon D3 (amd «Soil Extract»)
EVpo¢ Mnkoug X Evpoc MAGToug
(36,8-71)x(23,7-52,6)
Meplocotepo avénuévn ocuxvotnta : (47,-4-55,3)x(31,6-39,5) uim
To €0pog¢ TNC TIEPIOCOTEPO AULENUEVNC CUXVOTNTOC VIO TN OTNHAN
Mnkoc¢/MAatog sivat: 1,2-1,7

/ Attopévwon D4
EVpo¢ Mnkoug x EVpog MAGToug
(28,9-81,6)x(18,4-39,5) uin
MNeploocotepo avénuévn ouxvotnta : (42-50)x(21-28,9) pm
To €0poC NG TEPIOCOTEPO aULENUEVNC CUXVOTNTOC VIO TN OTNAN
Mnkoc¢/IMAdatog eivar: 1,4-2,1

/ Attopdvwon D5
EVpo¢ Mnkoug x EVpog MAGTouC
(28,9-60,5)x(18,4-36,8) uin
Mepioocotepo avénuévn ouxvotnta . (39,5-47,4)x(23,7-31,6) pttl
To e0pOC TNG TIEPIOCOTEPO QAUENUEVNG CLXVOTNTAC VYIa TN GTHAN
Mnko¢/IAatog ivar: 1,4-1,7

Katd tn. HEAETN Twv dla@OopwVv OTIOUOVWOEWV OpIoPEVOol  Baalkoi
XOPAKTNPEC-KPITHPIa AauBdavovtal utoPn Katd tn diadikaoia Tov TTPocdIoPIGUOoU
eVvO¢ €idoug Phytophthora. AuToi Ol XOPOKTAPEG-KPITAPIA, £XOLV KOBOPIoTED amo
N BiBAIoypagia KABWC Kal oo TNV TIapadOCIOKK) €PYACTNPIAKI) TIPOKTIKN Kal"
gival o1 akoAovbot:

/T o pEyioto TnN¢g Beppokpaaciag avénoewc (XaunAo, ueco, uPnAo).

Z/ Qoyovia pe Ttapayuva i augiyvva avenpidia.

/IKavoTNTAa TTIapaywyng | Yn, wooTiopiwy.
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/Mop@oAoyia oTtoplayyeiwv (woeIdr}, EAAEIPOEIDN], OTEPOVUEVO N
@EPovTa BNAN, oXEon PNKOLCG TIPOC TIAATOC, TT0dIOKOG.).

/TIARB0C woyoviwv (debova 1) oxl).

/T10dIoKOC TwV aTIoPIAYYEIOPOPWV (UOKPUE 1} KOVTOC).

/Mop@oAoyia HUKNAIOKWVY VPWV (TTEPIEANEEIC HOPQNC OTIEIPAC).

/Mapovucia 1 amovcia puknAlokwv dloykwoewv (Hyphal swellings),
(Hop@n), AETTTA 1 OXI TOIXWMHATA, JIATAEN KATA TOV a&ova TNG LENC OE AALGIOEC
aTIAEC ] SIOKAOBILOUEVEC, €AV BAOCTAVOLV CE ATIA LPN | OE LEN TIOU KATOANYEL
O€ OTIOPIAYYEIOD).

/ZTTOPIAYYEIO TIOU ATIOKOTITOVTIOL OTIO TOV OTIOPOAYYEIOPOPO HE TIOSIOKO
(Bpox0 1 pakpL), (caducity) 1 OTIOPIAYYEID UN  QTIOKOTITWMEVO  TOU
oTIoplayyEI0POpoL (non caducity).

/1310TNTA TWV OTIoPIaYYEIOPOPWY Vva avaBAacTtavouy dlo PHECOU TwV
KeEVWV oTtoplayyeiwv (proliferation).

Emiong, n epyaotnplokr EeuUTIEIpia  LTTAYOPELEl TN OXediaon Twv
HOP@POAOYIKWV XOPOKTINPIOTIKWVY atio TIC SIAPOPEC OTTOUOVWOEIC ZTa idla aXEDIQ,
ONUEIVOVTOl Kal JIAPOPOl O&I0CNUEIWTOl XOPAKINPEG-TIAPATNPACEIC ATIO TIC
OTIOPOVWOEIC. ME aUTOV TOV TPOTIO, EXEl «EIKOVOYPOAPNOEi» n KABe TiepiTTwan Kal?
KABE pia atoteAel éva  EEXWPIOTO «apxeio». 'ETol pmopolv €UKOAA va
OlaTIOTWO0UV Ol OUOIOTNTEG ] Ol dla@POoPEC METAEL TWV ATIOMOVWOEWY. Eival
ONUOVTIKO VO CNUEIWBEL OTI Ta oXESIO KOl Ol TIAPATNPNOEIC TIPETIEL VA YivovTal
amo Tov id10 gpeELVNTH] VIO VO EAAXIOCTOTIOINOEI TO GPAAUA TIOL EICAYETAL OTIO TOV
avBpwriivo Topayovia. Ta oOxedIA MPE TIC XOPOKINPIOTIKEC ONUEIWOCEIC-

TIOPATNPNOCEIC TIOL E£yIVAV YIA TIC OIAPOPEC OTIOPOVWOEI(, OKOAOUBOLV OTIC
ETIOUEVEC GEAIDEC.



Aropovwaon Al (Phytophthora Sp )
> MUKANIO PE XOPOKINPIOTIKEG EEOYKWOEIG Kal a@Bovn dlakAddwaon (oe M.A.).
> ZTIOPIAYYEID TIOIKIAOU OXNUOTOCG, O@AIPIKA, AEPOVOEIdN, OTIOEID).
> OnAn TolkiAou pfkoug (OXETIKWE MIKPOU).
> ZTIOPIAYYEID TA OTIOIO OTTOKOTITWVTAI PE HigXO.
>XAapvdooTiopia agbova (oe M.AL).
> Avarmtuén puknAiov otoug 37°C,(ixvn avdrmtuéng otoug 38°C).
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Amopévwan A2 (Phytophthora Sp ) 50
> MUKNAAIO PE XOPOKTNPIOTIKEG £EOYKWOEIG Kal a@Bovn dlokAadwon (oe M.A.)
> ZTopIAyyEld TIOIKIAOU OXNMATOG, C@AIPIKA, AEPYOVOEISK], ATTIOEIdN).
>OnAr TOIKIAOU PAKOULG(OXETIKWC MIKPOU).
> ZTIOPIAYYEID TO OTIOIO OTIOKOTITWVTOI UE HioXO.
>XAapudooTiopia d@bova (o M.A.).
> Avdartuén puknAiou otoug 37°C,(ixvn avamrtuéng atoug 38°C). J-

Wmm

> xed1a; Ayyehog KouAolpnq



Atoudvwaon A3 (Phytophthora S

> MUKNAIO PE XOPOKTNPIOTIKEG €E0YKWOEIG Kal a@Bovn dlokAadwan (oe M.A.).
> ZTOPIAYYEIQ TIOIKIAOU OXAUOTOG, GQAIPIKA, AEPOVOEIDN, OTTIOEIDN.

>0nAr TOIKIAOU PNKOULC(OXETIKWG MIKPOUL).

> ZTOPIAYYEIQ TO OTIOI0 OTIOKOTITWVTAL PE MioXOo.

>XAapudooTiopla d@bova (o M.A.).
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Zxedia: Ayyehog Kouloupng



Amopdvwan DI (Phytophthora S ) 52
> MuknAio pe €vtoveg e€oykwaoelg (ae M.A.).
> YTopIdyyela TIOIKIAOU OXIMOTOC OTTIOEIdN, AEUOVOEIDN.
> Zmopldyyelo Je BnAr peydAOu URKOULG, N OTIoia OTNV KOPUEH TNG TEIVEL va Yivel GQOIPIKN).
> ZTIOpIAyYEI0 XWPIg BnAn.
> ZTIOPIAYYEID TO OTIoIO OEV OTIOKOTITWVTIOI OTIO TN MUKNAIOKT U@n.
> ZTOPIAYYEID TO OTIOIO OTTOKOTITWVTOI OTIO TN HUKNAIOKK L@r PE Wio)o.
>3Ye pePIKA aTropldyyela n Bdon Tou pioxou d¢ BpioKeTal akpIBWC OTIEVOVTI a0 TN BnNAR, AAAG TIOPATIAEUPWCG.

>Ixvn avamtuéng puknAiov(oe 48 wpec), atoug 31,5°C.

Zxedia: Ayyehog KouhoUpng



Amopdvwaon D3 (amd 'Soil Extract’) (Phytophthora Sp. )
> MuknAio pe évtoveg e€oykwaoelg (o M.A.).
> ZTIOPIAYYEID TIOIKIAOL OXNMOTOC ATIOEIDN), AEJOVOEIDT).
> ZTIOPIAyyeld Je BNAr PEYGAOU WNKOUCG, N OTIOI0 OTNV KOPL@N NG TEIVEL va Yivel GQaIPIKA.
> ITIopIAyyEla Xwpig OnAn.
> ZTIOPIAYYEID TO OTIOi0 €V OTTOKOTITWVTAL OO TN HUKNAIGKA Len.
> ZTIOPIAYYEID TO OTIOI0 OTIOKOTITWVTAL OTIO TN PUKNAIOKA L@ PE Wioxo.
>3e pePIKA oTtopldyyela n Baon tou pioxouv e PPIoKETON OKPIBWE aTtévavtl amd tn OnAr, aAAd TapPATIAEUPWC,.

>’Ixvn avarmtuéng puknAiou (o€ 48 wpeg), otoug 31,5°C.
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Aropovwaon D4 (Phytophthora Spi ) 54
> MuknAlo pe évtoveg egoykwaelg (oe M.A.).
> ZTIOPIAYYEID TIOIKIAOU OXNMOTOC OTUOEIDN, AEJOVOEIDT).
> ZTIOPIAYYEID PE BnA PEYGAOL URKOULG, N OTIoid OTNV KOpuen TNG TEIVEL va yivel oQaIpIKr).
> JTIOPIAYYEID XWPIG BnAn.
> ZTIOPIAYYEID TA OTIOI0 OEV OTIOKOTITWVTOL ATIO TN HUKNAIOKI] Len.
> ZTIOPIAYYEID TA OTIOI0 OTIOKOTITWVTAL OTIO TN HUKNAIOKI LQI PE Hioxo.

>Xe PEPIKG OTIOPIAYYEID N BACN TOU Hioxou e BpioKeTal OKPIBWG OTIEVOVTI OTIO TN BNAr], 0AAG TTOPATIAEUO

Zxedia; Ayyehog KouAolpng



AT[OU(')VOOOI'] D5 (Phytophthora )
> MuknAio pe évtoveq efoykwoel (oe M.A.).
> ZTIOPIAYYEID TIOIKIAOU OXNHATOG; OTTIOEIdN, AEUOVOEIDH).
> ZTIOpIAYYEID PE BNAR PEYAAOU WNKOUC, N OTIoIO OTNV KOpLEH TNG TEIVEL va yivel oQAIPIKN.
> ZTIOPIAYYEID XWPIC BnAR.
> ZTIOPIAYYEID TA OTIoI0 OEV OTIOKOTITWVIAL OO TN HUKNAIOKT Lvr).
> ZTIOPIAYYEID TA OTIOI0 ATIOKOTITWVTOL OTIO TN MUKNAIGKY U@ UE Hioxo.
> 3g PEPIKA OTIOPIAYYEID N BAcn Tou pioxou ¢ PpioKeTal OKPIBWG ATEVOVTI Ao T OnAr), aAAd TTAPOTIAEUPWC,.

>'Ixvn avaTtuéng MuknAiou (oe 48 wpeg), otoug 31,5°C.

Zxedia; Ayyehog Kouholpng



EikovadiZ1l Zmopidyyelo amd v amouyévwon D5 (@wtoypagio: A. KouAolpnc).

EiKOv03-2.2 smopidyyeio amd v amopdvwon A2 (@wtoypagior A. KouAolpnc).



5=?

Eikova3,23 Zmopidyyeia ané tnv amoudvwon Al (@wtoypagic: A. KovAolpnq).

Eikova 3&4 smopidyyeio kal XAOHLSOOTIOPIO TG TNV OTopovwon Al ( @wToypagia @ A.
KouAo0pne).



Eikova 3.2,5 Zmopidyyeia amd v amouovwon D5 (pwtoypagio: A. KouAodpnc),

Eikova3.2.6 Muknhiakéc eEoykwoelc (Hyphal Swellings) amo v amopdvwaon D5

(pwtoypagia: A. KouAoupng).



Eikova 3.2.7 Zmopidyyeio amo mv amouydvwon A2 (@wTtoypagio: A. KouAoupng).

Eikova 3,28 smopiayyeio amd v amopdvwon D4 (ewtoypagia @ A. Kouho0pnc)
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3.3 Ogpuokpaaciec avaTTuEnC.

2TOUC ETTIOUEVOUC TIIVAKEC (PAIVOVTAL Ol HPETAXEIPIOEIC TWV ATIOPNOVWOEWY
TOU TIEIPAPOTOC GE OXECN HE TIC dlA@opeC BepuoKkpaaiec. Ol aTTOPOVWAOEIC ATIO TA
@uUTA avBoupiov (A1l,A2 kal A3) £de1€av OTI £XOULV IKAVOTIOINTIKA aVATITUEN OTOULC

37°C.

AMNMOMONQZEIZ: A1,A2,A3

EMNQAZTIKOZ OGANAMOZ 38°C (48)h: A1l:
A2:
A3:

EMQAZTIKOZ ©OANAMOZ 37°C (24)h: AL

A2:
A3:

EMNQASTIKOZ OGANAMOZ 35°C (24)h: Al:
A2:

A3:

(48)h: Al:

A2:

A3:

IXNH
IXNH
IXNH

5-8 mm
5-6 mm
5-7 mm

10-9 mm
10-11 mm
10-10 mm
9-8 mm
10-9 mm
10-12mm

EMNQASZTIKOX ANAMOZ 33°C (29)h: Al: 0,9-0,9 mm
A2: 0,8-0,9 mm
A3: 0,7-0,8 mm



ANMOMONQZEIZ: DI, D3, D4, D5

EMQAZTIKOZ O0ANAMOZ

EMNQAZTIKOX OANAMOZ

EMQAZTIKOX OANAMOZ

EMQAZTIKOZ OANAMOZ

EMQAZTIKOZ OANAMOZ

38°C

37°C

35°C

33°C

31,5°C

(48)h:

(24)h:

(24)h:

(48)h:

(19)h:

(24)h:

(48)h:

Dl
D3
D4
D5

Dl
D3
D4
D5

Dl
D3
D4
D5

Dl
D3
D4
D5

Dl
D3
D4
D5

DI
D3
D4
D5

DI
D3
D4
D5

DO O O O

o o o ©

IXNH
IXNH
IXNH
IXNH
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EMQAZTIKOZ OANAMOZ 30° (24)h: DI IXNH

D3 IXNH
D4 IXNH
D5 IXNH
(48)h: DI 3-3mm
D3 3-35mm
D4 3-3mm

D5 2,5-2,5mm

O1 amopovwaoelg ato ta @uta diepeuttaxiag (DI, D3, D4 kai D5), £€dsi§av
OTI N aVATITUEN TouC apXxidel va e€gAicoeTal IKOVOTIOINTIKA aTtouC 29-30°C. AUTEG
Ol OTIOMOVWOEIG, €QEIEAV PO A0TABN CULUTIEPIPOPA GTNV AVATITUEN TOUG OE OXECN
uE TN Beppokpacia. To yeyovoc auto, TIPOTEIVEL TNV €KOOXN KOl €VIOXVElI TNV
UTI60ecn  OTI TETOIOL  €IOOUC CULUTIEPIPOPA  E€ival  OTIOTEAECUA  JIOEIOIKOU
OVTOYWVICHOU. AnAadr) 1 TIPOCGROAN TwV QUTWV JIEPEUTIAXIOG O@EIAETAI GE OLO
OlOOPETIKA €idn tou yévoug Phytophthora. Ztnv idla katevBuvan odnyolv Ta
CULUTIEPACHOTA ATIO TN MEAETN TWV HOPQPOAOYIKWV XOAPOKTINPEIOTIKWY TWV YEVWV
autwv. Mo ovykekpipéva, ol amopovwoel DI, D3, D4 kai D5, TmepiExouv
OTIOPIAYYEIA HE ONAr), OAAG KOl OTIOPIAYYEID XWPIC BNANR. ZTI¢ oeAideC Tou
oKoAouBoUv, TtapatiBevial dedopEva Kal TIOPOTNPENOEIC TIOU OVAPEPOVTOL OTIC

artopovwoelg DI, D3, D4 kai D5, mou armodeikvOouy TNV tautoxpovn 0tapén dvo
€1dwv ToL yévoug Phytophthora.*
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3.4 O TmpocdIopIoPOg Tou Eidouc.

H epyaoTtnploKn TIPAKTIKN TIOU AVO@EPETAl oTnNV TAEIVOUNON gvog eidoug
péca oto yévocg Phytophthora, dev arttaitei, o€ TOCO aLENUEVO Pabuo, 1N
AETITOMEPEIA. AETITOPEPEIN, AVAU@ICRNTNTA, ETIRAAAETAI OTAV TIPOKEITAL YIO TOV
TIPoaCdIopIoPO (TautoTtoinan), evog eidoug. O TIPOCdIoPICUOG (TauToTtoinan) &vog
gidoug Kol n Taglivounon tou €idoug, €ival dU0 SIOEPOPETIKA BEuata, TA OTIoix
oxetidovtal £w¢g éva Pabuo (Waterhouse et. al., 1980).

Ta armoteAéopata NG MEAETNG Twv atmopovwoswv DI, D3, D4 kal D5
(amd @uTA dlePeuTtdxIac) cuvowilovial wg €€NC: YTIAPXOLV CTIOPIAYYEID PE BNAR,
OANG KOl OTIOPIAYYEID XWwPIC BNAR. H BnAn, e 600 oTtopIAyyEIlD QUTH LTIAPXEL,
gival TTIOAAEC QOPEC PEYAAOU PNKOULC KAl N Kopuen TNG TEIVEL va TIAPEL CQAIPIKO
oxnua. MoAAG oTtopidyyela artoxwpidovial amo T JUKNAIAK LI UE PIOX0 evw
aAa Ogv amottooTiwvIal. Ol PHUKNAIOKEC LEEC €ival AKOVOVIOTOU TIAATOUCG ME
EVTOVEC EYKOATIWOEIC. XAQUULUOOOTIOPIO ULTIAPXOULV APKETA XWPIC va gival yvwato
gdv TIPOEPXOVTAl OTIO PUKNAIOKEG LEEC TIOU TIOPAYOUV COTIOPIAYYEI PE BNAN N
Xwpig¢ ONArN. MEepPIKEC ATIOPOVWOEIC €01V AVATITUEN TOU HUKNAIOL TOUC OTOUC
31,5°C, evw OTaV Ol idlEC ATIOPOVWAOEIC LTTOPRARBNKaV KaTt'seTtavaAnyn otnv idla
Bepuokpacia dev  €de1l€av  ixvn avamtuéng. ‘OAeC OPwWC Ol  OTIOPMOVWOEIG
avarttuXenkKav IKavoTIoINTIKA atoug 29-30°C.

SUUTIEPOCUO OTI0 OAO TO TOPOTIAvw OedOPEVA OE OUVOLOOUO ME TO
HOP@POAOYIKA KOl AOITIA XOPAKTINPIOTIKA Twv amopovwoewv DI, D3, D4, D5 Kai
EQPOCOV EQPAPUOCOUPE WC KAvOva TIPOCadIoPIoCUOL TNV KAEida tng G.Waterhouse
(Key to the species of Phytophthora de Bary, 1963), €ival OTI TTpOKEITal yia 000

OlAPOPETIKA €idN TOL Yyévoug Phytophthora To €va €idoc¢, Ta GTIOPIAYYEID TOU
0TIoioU oTEPOULVTAl BNANG aVKEL o€ pia oo TIg Opadeg Y i VI, Xwpic va propei
va TIPOodlopIoTEl he akpifeia (e TIBavoTEpa Ta €idn: P. cambivora, P. cryptogea,
P. dreclisleri). To GAAO €id0¢, TO OTIOPIAYYEIO TOU OTIOIOL @EPOULV BNANR AVAKEL
omv Opada M, xwpi¢ va uropei va TtpoacdlopioTei Ye akpifela (ue TIIBavotepa Ta
gion: P. citrophthora, P.heveae kal P. palmivora).

Ta OaTmOTEAECPATA TNG MEAETNC TWV ATIOPOVWOEWV Al, A2 kalt A3 (ato
@uTa avBouplov) cuvoyidovtal ¢ €€ng: Ta oTtoplAyyeld Ta OTToia PEPOLY BNAN,

gival TTOIKIAOL OXNUATOC, OTIIOEIdN), WOEIdN, CPAIPIKA KAl ATIOTIHTITOUV PE Mioxo'



‘Exouv TeEpIocOTEPO auvénuéEvn ouxvotnta Mrnkoug x MAdatoug : 38 X 30 yin KAt o
AoyogMnkouc/MAdtoug ival 1.4. Ta xAapudooTopla oxnuatiovtal agbova. Ta
avenpidia eival apgiyuva. Ol PUKNAIOKEG LEEC €XOULV OKOVOVIOTO TIAdtoG. H
HOP@OAOYIO TOU HUKNAIOU TG KOAAIEPYEIOG E€ival PE AETITEC LEEC KAl PE MIA
aKOVOVIOTN Pop@r poletac. H peyliotn Bepuokpaaia avarntuéng ivar 37°C.
SUUTIEPACHO ATIO OAQ TO TIOPATIAVW OedOUEVA, OE OUVOLOCHO HE TA
HOP@OAOYIKA Kal AOITIA XOPOAKINPIOTIKA Twv armopyovwoeswv Al, A2, A3 Kal
EQPOCOV EPAPUOCOLPE WG Kavova Tipoadioplopol TNV KAeida tng G.Waterhouse
(Key to the species of Phytophthora de Bary, 1963), eival o011 To €idog¢ OTO OTI0IO

OVAKOUV Ol TIOPOTIOV®W OTIOHOVWOEIG avhkel oty Oudda N kal eival 1o
Phytophthora parasitica Dastur,[ouv.Phytophthora nicotianae B. de Haan var.

parasitica (Dastur)Waterh).

AVOALTIKOTEPAQ, Yia TNV Opdda N 1oXVoLVY Ta TTOPAKATW:

H kopupnl twv oroplayyeiowv €xel caen (évtovn, @aveprn), OnAn.
YoAwoncg (dlagpavncg), Kopueaio SI0YKWaAT, NUICEQAIPIKA 1] TO AlyoTtepo 4utt Babia,
TIopo¢ €€000L OTEVOC (7 Hin 1 Alyotepo). Ta attopldyyeia oxnuatiovtal agoovwg
0¢ OTEPEA OPETITIKA LTIOOTPWHATA, oLVNBWC €ival armoTtittovia (deciduous) Kai
0ev eKBAaCTAVOULV dla PECOL TWV KEVWV oTioplayyeiwv (dnAadr de yivetal
proliferation). Ta wooToépia oTIAVIWC oXNUATI(OVTOlI GE HUKNAIOKEG VQEC EVOC KOl
pOvou oLeLKTIKOL TUTIOU (Single-strain culture). Ta avBnpidia eival OAa au@iyuva.

Ta XOPOKINPIOTIKA Twv aropovwoewy Al, A2 kal A3, TpAyuatl TIC
evtaooouvv otnv Opdada M' EdIKOTEPa 0To €id0o¢ Phytophthora parasitica Dastur.
To €ido¢ autd xapaktnpiletal amo: MUKNAIOKEC LPEC OKANPEC PE EVPOC EWC Kal 9
uni, e akavovioTto TAAto¢ Ol GTIoPIayyEIOPOPOIL Eival TIEPICCOTEPO AETITOI ATIO
TIC MUKNAIOKEG LEEC, PE AKOVOVIOTN 1) GLUTIOdIOKN JIOKAAdWON' ZTToplAyyeld
EVPEWC WOEIDN 1 ATIIOEIdN, £€WC CEAIPIKA, OXI aI0ONTWG OTeEVA OTO KOPL@aio
Hépog H 1teplocodteEPOo auvénuevn ouxvotnta Mnikoug x MNAdatoug ivar 38 X 30 yin,
(ue €VPOC-UEYIoTEG dlaaTaoelg 50 x 40 unt), o Adyog Mnkouc/MNAdGtoug ival 1,4
MIKPOTEPOCG. Ta OTIOPIAYYEID MPEPIKEC QOPEC €ival OXNUOTIOPEVA EVOIAPECWC,
OTIOTITITOVV PE TIOAD MIKPO HioXO (2 pin), n Kopu@aia Ttaxuvon nuio@alpikni. Ta
XAQUULOOOTIOPIO €ival €w¢ 60 pni, kKol oxnuatidovialr PaAlov ogipa (1-2
EBOOPADGEC), TO TOiIXWHPA TOUC €XEl TAXOC 3-4 uni, oxnuatidovial okpaiwg n
EVOIOPECWC Kal YivovTal KITPIVWTIA-KA@E KaBw¢ av&avetal n nAlkia touc. Ta



woyovia ouvnBwg oxnuatilovial e HUKNAIOKE U@ TOU €vO¢ OULLELKTIKOU TOTIOU
(single strain culture), Topd TO yeyovog OTI oLXVA TTAPAYOVTIAl OTIAVIWG 1) aKOUN
dev TTOPAYOVTAl EAV OEV TIOPEABOLV PEPIKEC EROOUASEC, AAAA TTAPAYOVTAl EVKOA
otav avartvooovtal podi e HUKNAIOKEC LEEC TOU AVTIBETOL CLIEVKTIKOU TOTIOUL-
MT1topoUV va Tapaxbolv HE OPICPEVEC @QUAEC P. palmivora ‘EXouv HECEQ
olaotdcelg 24-26 uni, (ue peyoALTepn 31 jIn,) TOiXwpO TOU  yivetal TaxL
(OLPTIOYEG-TTILKVO) KOl KITPIVWTIO-KO@E PE TNV avénon TN¢ nAKKiag tou¢. Ta
avenpidia sival oeaipikd 1 woedn, 10 x 12( -16)um. Ta wooTiopla €Xouv TaxL
(2um) TOiXwpO GC€ OxEOn MPE TO MIKPO TOUC MEYEBOC. Ta HOPEOAOYIKA
XOPAKTNPIOTIKA TOU HUKNAIOL TNG KAAAIEPYEIACG TIOIKIAOLVY, OAAA cuvhBwWC eival
OKOVOVIOTWC a@PATo,(XVoudATo), HE MIO OKAVOVIOTN Mopen polétac. Kupleg,
(BaolkéQ) Oepuokpaaoieg: eAaxiotn: 30-32°C, JEyloTn: 37°C 11 MEYOAUTEPN
(Waterhouse, 1963).
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NMNAPAPTHMA

4.1 TivaKeg pe TA OTIOTEAECUATO TWV
METPNOEWV-I POPIKEC TIOPOCTACEIC.



Mivakag 4.1.1 Agdopéva amo tn PETIPNON TwV dINCTACEWY TWV CTIoPIayYEiwyY, yia TNV 69
artopovwaon Al,(og un).

MHKOZ MAATOX MHK./MAAT. MHK.J/MAAT. XZYXNOTHTA (%) MHKOX ZXYXNOTHTA (%) NAATOX ZYXNOTHTA (%)

55,3 23,7 2,33 1,1 8 28,9 4 21 4
368 26,3 1,4 1,2 10 31,6 2 23,7 8
52,6 31,6 1,66 1,3 8 34,2 6 26.3 20
52,6 31,6 1,66 1,4 20 36,8 5 28,9 16
39,5 28,9 1,36 1,5 26 39,5 12 31,6 22
47,4 34,2 1,38 1,6 4 42 22 34.2 16
52,6 31,6 1,66 1,7 14 44,7 6 36,8 8
42 31,6 1,33 1,8 8 47,4 12 39,5 2
44,7 26,3 1,7 1,9 0 50 8 42,1 0
474 26,3 18 2 0 52,6 18 44,7 2
42 34,2 1,23 2,1 0 55,3 2 47,4 2
60,5 39,5 1,53 2,2 0 57,9
42 28,9 1,45 2,3 2 60,5 2
52,6 34,2 1,53
474 31,6 1,5
28,9 26,3 11
39,5 31,6 1,25
39,5 31,6 1,25
52,6 36,8 1,42
42 23,7 1,77
50 36,8 1,35
39,5 34,2 1,15
42 28,9 1,45
34,2 23,7 1,44
36,8 31,6 1,16
50 34,2 1,46
31,6 21,1 1,5
52.6 47,4 1,11
47,4 34,2 1,38
447 28,9 1,54
28,9 26,3 11
39,5 23,7 1,66
42 31,6 1,33
42 26,3 1,6
52,6 28,9 1,81
47,4 26,3 1,8
39,5 26,3 1,5
34,2 21,1 1,62
42 34,2 1,23
47,4 31,6 1,5
447 28,9 1,54 *
52,6 36,8 1,42
52,6 31,6 1,66
36,8 26,3 1,4
42 28,9 1,45
42 34,2 1,23
50 36,8 1,35
42 28,9 1,45
50 44,7 1,11

42 28,9 1,45



Zuxvotnta (%)

ZuxvoTnta (%)

Ixnua 4.1.1.1 Mnkog/MAAGTOC oToplayyeiwv o€ axéon HPE TV %
oLXVOTNTQ, yia TNV OTopovwaon Al.

30 -
H
25 -
20 | ]
151 / \
io | ]
- a a
a
04 X ! ; I ‘ I ] | a
1,1 1.2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 18 1,9 2 2,1 2.2 2.3
MnKo¢/TTAGTOG ZTIoployyEiwv
xnua 4.1.1.2 MnKo¢ OTIoplayyEiwv o oxéon ME NV % ouxvotnta, yio
v amopovwon Al.
25
20 -
01 i ; [ 1
289 316 342 368 395 42 44,7 47,4 50 526 553 579 605
Mnkog Zrmopiayyeiwv (pm)
IxAua 4.1.1.3 TIAGTo¢ oToplayyEiwv o€ oxéon Pe TNV % ouxvotnta,
yla v amoupovwon Al.
25 «
B 4
20 B
21 23,7 26,3 28,9 31,6 34,2 36,8 39,5 42,1 44,7 47,4

MAdtog Zrmopiayyeiwv (pm)



Mivakag 4.1.2 Asdopéva amod TN PYETPNON TWV SIOCTACEWY TWV OTIOPIAYYEIWY, Yia TNV 7

aropovwaon A3, (o€ pni).

MHKOSZ MAATOS MHK./MAAT. MHK./MAAT. ZYXNOTHTA (%) MHKOIZ SYXNOTHTA (%) MNAATOX ZYXNOTHTA (%)

42 34.2 1,23 1,2 10 28,9 4 18,4 4
447 26,3 1,7 1,3 2 31,6 0 21 14
55,3 34,2 1,61 1,4 6 34,2 4 23,7 18
42 34.2 1,23 1,5 12 36,8 10 26,3 | 32
36,8 23,7 1,55 1,6 24 39,5 | 14 28,9 12
42 26,3 1,6 17 14 42 14 31,6 | 8
LIS 31,6 1,41 18 6 44,7 12 34,2 10
52,6 39,5 1,33 1,9 8 47,4 20 34.8 2
~ 342 28,9 1,18 2 6 50 14 39,5 1
395 26,3 1,5 2,1 6 52,6 6

50 26,3 1,9 2,2 0 55,3 2

447 26,3 1,7 2,3 4

50 23,7 2,11 2,4 0

42 28,9 1,45 2,5 0

42 26,3 16 2,6 2 h

36.8 23,7 1,55

447 26,3 1,7

447 26,3 1,7

39.5 21 1,87

52,6 28,9 1,81

50 34,2 1,46

39,5 21 1,87

39,5 26,3 15

39.5 23,7 1,66

42 21 2

50 23,7 2,11

47,4 28,9 1,63

474 31,6 15

50 31,6 1,58

36,8 26,3 1,4

36,8 23,7 1,55

36,8 31,6 1,16

28,9 18,4 1,57

47,4 28,9 1,63 !

474 21 2,25 ]

50 23,7 2,11

50 28,9 1,72

42 26,3 1,6

47,4 21 2,25

34,2 21 1,62

47,4 26,3 1,8 4

47,4 23,7 2

39,5 21 1,87

447 26,3 1,7

47,4 28,4 2,57

39,5 26,3 15

52,6 26,3 2

28,9 23,7 1,22

47,4 34,2 1,38

47,4 26,3 1,8



Ixnua 4.1.2.1 Mnkoc¢/MA&to¢ ormoplayyeiwv oe oxéon HeE TNV %
OLUXVOTNTQ, yia TNV armopovwon A3.
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jon]
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0
12 1,3 14 15 16 17 18 19 2 21 22 23 24 25
Mnkog/TIAGTog ZTmoplayyeiwv
Ixnua 4.1.2.2 Mnkog oToplayyEiwv o€ oxéon pE TNV % ouxvotnta, yio
TNV armopovwaon A3.
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jon]
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0 +-
28,9 31,6 34.2 36,8 39,5 42 44,7 47,4 50 52,6
Mnkog Zmoplayyegiwv (um)
Ixnua 4.1.2.3 TAAT0¢ oToplayyEiwv o€ oxéon MPe TV % cuxvotnta,
yla Vv amnopévwon A3.
351

18,4 21 23,7 26,3 28,9 31,6 34,2 34,8
MAAtog ZTroplayyeiwv (pmiy)

2,6

55,3

39,5

72



Mivakog 4.1.3 Asdopéva amd tn PETPNON TWV SI0OTACEWY TWV OTIOPIOYYEIWY, yia Ty 73
amropovwoer 01,(o€ pr).

MHKOZX MAATOX MHKOZ/MAATOX MHKOZ  MNAATOZ MHKOZ/MAATOZ

39,5 23,7 1,66 39,5 28,9 1,36
34,2 26,3 13 52,6 28,9 1,81
39,5 23,7 1,66 26,3 21 1,25
42 34,2 1,23 42 28,9 . 1,45
658 . 28,9 2,27 34,2 23,7 1,44
44,7 23,7 1,88 36,8 26,3 14
39,5 34,2 1,15 47,4 28,9 1,63
47,4 39,5 12 47,4 34,2 1,38
57,9 28,9 2 28.9 21 1,37
36,8 26,3 1,4 39,5 26,3 15
42 26,3 16 42 28,9 1,45
36.8 26,3 14 36.8 26,3 1,4
26,3 21 1,25 57,9 36,3 1,57
31,6 23,7 1.33 63.1 36,3 1,71
26,3 23,7 1,11 57,9 31,6 1,83
42 23,7 1,77 39,5 26,3 15
34,2 23,7 1,44 63,1 44,7 141
44,7 28,9 1,54 39,5 23,9 1,36
47,4 31,6 15 28,9 21 1,37
31,6 21 15 60,5 34,2 1,76
28,9 18,4 1,57 36.8 26,3 14
52,6 31,6 1,66 44,7 23,7 1,88
60,5 34,2 1,76 42 26,3 1,6
50 26,3 1.9 55,3 42 131
36,8 21 1,75 44,7 34,2 1,3
52,6 28,9 1,81 39,5 26,3 15
44,7 23,7 1,88 42 26,3 16
34,2 21 1,62 44,7 23,7 1,88
18,4 13,2 14 47,4 34,2 1,38
57,9 26,3 2,2 63,1 42 15
50 39,5 1,26 39,5 28,9 1,36
47,4 31,6 15 55.3 28,9 19
28,9 23,7 1,22 26,3 21 1,25
42 31,6 1,33 28,9 21 1,37
28,9 21 1,37 52,6 26,3 2
52,6 34,2 1,53 26,3 18,4 1,42
57,9 26,3 2,2 34,2 28,9 1,18
55,3 31,6 1,75 34,2 23,7 1,44
52,6 31,6 1,66 63,1 31,6 2
50 23,7 2,11 63,1 34,2 1,84
47,4 39,5 1,2 50 26,3 19
52,6 28,9 1,81 28,9 28,4 1,57
55,3 26,3 2.1 36,8 26,3 1,4
36,8 31,6 1,16 26,3 21 1,25
39,5 26,3 15 34,2 26,3 1,3
50 26,3 1.9 50 28,9 1,72
39,5 21 1,87 31,6 21 15
28,9 21 1,37 47,4 26,3 1,8
39,5 21 1,87 47,4 26,3 1,8

447 . 26,3 1,7 39,5 31,6 1,25



Mivakag 4.1.3 (Zuvéxela) Aedopéva amo tn PETIPNON TwV SIOCTACEWY TWV
oTtoplayyEiwv, yia TNV amouévwaon 01,(og pmn).

MHKOZ/NMMTOX
11
1,2
13
1,4
15
1,6
1,7
18
19
2
2,1
2,2
2,3

SYXNOTHTA (%)
1
7
12
21
14

MHKOZX
18.4
21
23,7
26.3
28,9
31,6
34,2
36,8
39,5
42
447
47,4
50
52,6
55.3
57,9
60,5
63,1
65,3

SYXNOTHTA (%)
1

=
w\l\leOO)OO

— 01N 01T N OO © 0 @

MAATOS
13,2
15,8
18,4

21
23,7
26,3
28,9
31,6
34,2
36,8
39.5

42
44,7

SYXNOTHTA (%)
1
0
3
15

74



Zuxvotnta (%)

Zuxvotnta (%)
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25
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T

13,2

Ixnua 4.1.3.1 Mnkog¢/MAAGTO¢ oTroplayyeiwv o oxéon pe TNV %
ouxvVOTNTQ, yiIo TNV omopovwon D1.

1,2 1,3 14 15 1,6 1,7 1,8 19
Mnkoc/lMAdtog Zmoplayyeiwv

xnua 4.1.3.2 MNAKog oToplayyeiwv o€ oxéon Pe TNV % ouXvoTNTa, yid
v oamopovwaon D1,

m
[ ]
/ a
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a co o> CD 04 co in 04 A Ixﬁ CD co 0) in — co
<« T-r “ "
cn 82 82 co co & &8 3 n ?r‘% ILg in ) ) Bf
Mrkog ZTmoplayyeiwv (pm)
Ixnua 4.1.3.3 TAAToC oToplayyeiwv o€ oxéon HE TNV % GuXVOTNTOQ,
yla v amopoévwon D1.
a
4
el ! : I i f r L
15,8 18,4 21 23,7 26,3 28,9 31,6 34,2 36,8 39,5 42 44,7

MAdtog Zmoplayyeiwv (pm)



Mivakag 4.1.4 Agdopéva amo Tn YETPNON TwV JIO0TACEWY TWV OTIoPIayYEiwyY, yia TNV~ 76
artopévwaon 03,(o€ pm).

MHKOS TMAATOZ MHK./MAAT. MHKJMAAT. ZYXNOTHTA (%) MHKOXZ ZYXNOTHTA (%) MAATOZ ZYXNOTHTA (%)

42 26,3 1,6 1,1 4 36,8 2 23,7 4
39,5 31,6 1,25 1,2 12 39,5 6 26,3 4
47.4 39,5 1,2 1,3 16 42 6 28,9 2
55,3 36,8 15 1,4 22 44,7 4 31,6 18
52,6 31,6 1,66 1,5 16 47,4 12 34.2 14
55,3 34,2 1,61 1,6 16 50 14 36,8 14
65,8 42,1 1,56 1,7 12 52,6 20 39,5 22
55,3 36,8 1,5 18 2 55,3 12 42,1 10
52,6 31,6 1,66 57,9 6 44,7 6
52,6 31,6 1,66 60,5 8 47,4 4
55,3 36,8 1,5 63,1 2 50 0

50 39,5 1,26 65,8 4 52,6 2
36,8 23,7 1,55 68,4 2
52,6 39,5 1,33 71 2
60,5 39,5 1,53
60,5 42,1 1,43
65,8 47,4 1,38
52,6 36,8 1,42

71 44,7 1,58
57,9 39,5 1,46

42 34,2 1,23
57,9 34,2 1,69
47,4 34,2 1,38 \
52,6 34,2 1,53 '
52,6 34,2 1,53 |

50 36,8 1,35 [
60,5 39,5 1,53 |
60,5 42,1 1,43

42 34,2 1,23
47,4 39,5 1,2
57,9 42,1 1,37
44,7 31,6 141

50 42,1 1,18
47,4 36,8 1,28
47,4 26,3 1,8
55,3 39,5 1,4
47,4 28,9 1,63
52,6 36,8 1,42
55,3 39,5 1,4 -

63,1 47,4 1,33
68,4 52,6 1,3

50 44,7 1,11

50 31,6 1,58
39,5 23,7 1,66
52,6 44,7 1,17

50 39,5 1,26
44,7 39,5 1,13 '

50 31,6 1,58

52,6 31,6 1,66



Ixnua 4.1.4.1 MnAkog/MAAGTOC oTroplayyeiwv o€ oxéon peE v %
ouXVOTNTAQ, yio TNV oTouovwaon D3.

15 -

10 *

Zuxvotnta (%)

11 1,2 1,3 1,4 1,5 17
MnKo¢/MAATOG ZTToplayYEiwv
ZxAua 4.1.4.2 MNAKo¢ OTIoplayyEiwv o€ oxeéon We v % ouxvotnta, yla
TNV amopoévwon D3.

10

Zuxvotnta (%)

cs) cn, co Lo co
(1 h- R ml Lo P& 0) o io~

co LO CD Ccb CD

68,4

Mnko¢ ZTmoplayyeiwv (pm)

IxAua 4.1.4.3 TAATo¢ oTioplOayyEiwv O oxéon pe TV %
OLXVOTNTA, Yo TNV oTmopovwon D3.

25

20 1

23,7 26,3 28,9 31,6 34,2 36,8 39,5 421 44,7 47,4 50 52,6
MAdtog Zrmoplayyeiwv (pm)



Mivakag 4.1.5 Agdopéva armod Tn YETPNON TwV dIACTACEWY TWV CTIOPIAYYEIWY, yia TNV 8
aropovwaon 04,(o€ pin).

MHKOS TMAATOS MHKJ/MAAT. MHKJMAAT, ZYXNOTHTA (%) MHKOZ | ZYXNOTHTA (%) MAATOZ ZYXNOTHTA (%)

50 23,7 2,11 1,2 2 28,9 | 2 18,4 2
73,7 23,7 3,11 13 0 31,6 2 21 16
447 21 2,12 1,4 6 34,2 4 23,7 | 28
36,8 21 1,75 15 8 36,8 | 4 26,3 26
447 21 2,12 1,6 10 39,5 6 28,9 12
81,6 26,3 31 1,7 4 42 ! 10 31.6 8

50 23,7 2,11 18 14 447 12 34,2 4
39,5 21 1,87 19 18 47,4 | 12 36,8 2

50 28,9 1,72 2 12 50 18 39,5 2

42 21 2 2,1 18 52,6 6
44,7 23,7 1,88 2,2 2 55,3 6
47,4 26,3 18 2,3 2 57,9 2

42 26,3 1,6 2,4 4 60,5 4
34,2 23,7 1.44 2,5 0 63,1 0
39,5 26,3 15 2,6 0 65,8 2
34,2 23,7 1,44 2,7 0 68,4 4
28,9 23,7 1,22 2,8 0 71 2
44,7 23,7 1,88 2,9 0 73,7 2

50 26,3 19 3 0 76,3 0
47,4 26,3 1,3 3,1 4 78,9 0
57,9 28,9 2 81,6 2

42 26,3 16

50 31,6 1,58
447 28,9 1.54
39,5 21 1,87
47,4 26,3 1.8
60,5 36,8 1,64
31,6 21 15
52,6 23,7 2,22

42 28,9 1,45
55,3 26,3 2,1
52,6 31,6 1,66
47,4 23,7 2
47,4 26,3 1.8

50 23,7 2,11
55,3 39,5 1,4
44,7 23,7 1,88 *

50 26,3 1,9

50 23,7 2,11
52,6 26,3 2
42 23,7 1,77
68,4 34,2 2
55,3 31,6 1,75
60.5 26,3 23
65,8 31,6 2,08
47,4 28,9 1,63

50 21 2,37
68,4 28,9 2,36
71 34,2 2,07

36,8 18,4 2



Zuxvotnta (%)

Zuxvotnta (%)

IxAua 4.1.5.1 MnkKo¢/MAATOC OTToplayyEiwv o oxéon HPE TNV %
oLXVOTNTA, yio TNV amopévwaon D4.
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Zxnua 4.1.5.3 TAAto¢ oToplayyeiwv o€ oxéon HE TV %
ouxvotnta, yilo v amouovwaon D4.
30 T
25 |
£ 20
o
315
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MAdtog Zmoplayyeiwv (unm)



Mivakog 4.1.6 Aedopéva oo TN PETPNON Twv SI00TACEWY Twv oTioplayyeiwy, yio tny 89

MHKOEZ MAATOX MHK./MAAT. MHKJ/MNAAT. ZYXNOTHTA (%)

44,7
42
52,6
52,6
47,4
60,5
42
42
52,6
36,8
39,5
42
44,7
36,8
31,6
316
39,5
31,6
36,8
39,5
44,7
34,2
39,5
28,9
39,5
52,6
42
44,7
44,7
42
47,4
34,2
55,3
50
42
34,2
31,6
34,2
42
44,7
44,7
50
44,7
47,4
44,7
50
57,9
47,4
44,7
44,7

28,9
26,3
34,2
34,2
28,9
26,3
26,3
28,9
31,6
26,3
26,3
26,3
28,9
23,7
21
26,3
26,3
18,4
23,7
28,9
26,3
21
26,3
23,7
26,3
31,6
28.9
28.9
28,9
26,3
26,3
26,3
31,6
36,8
31,6
28,9
21
23,7
31,6
28,9
31,6
28,9
31,6
28,9
31,6
26,3
34,2
26,3
28,9
31,6

1,54
1,6
1,53
1,53
1,63
23
1,6
1,45
1,66
1,4
15
1,6
1,54
1,55
15
1,2
15
1,71
1,55
1,36
1,7
1,62
15
1,22
15
1,66
1,45
154
1,54
16
18
13
1,75
1,35
1,33
1,18
15
1,44
1,33
1,54
1,41
1,72
1,41
1,63
141
19
1,69
18
1,54
1,41

1,2
1,3
1,4
15
1,6
1,7
1,8
19
2
2,1
2,2
2,3

artopovoxin D5, (o€ pni).

6
6

MHKOX ZYXNOTHTA (%)

28,9
31,6
34,2
36,8
39,5
42
44,7
47,4
50
52,6
55,3
57,9
60,5

2
8
8

MAATOZ  ZYXNOTHTA (%)

18.4
21
23,7
26,3
28,9
31,6
34,2
36,8

2

6

8
32
26
18



Zuxvotnta (%)

Zuxvotnta (%)

35
30 -
25
20
15 -

10 -

1,2

25 <

20 1

151

10

0+
28,9

35 -

>xAua 4.1.6.1 MnAkoc¢/MAGTOC oTtoplayyeiwv o oxéon pe v %
oLXVOTNTAQ, yio TNV oTtopovwon D5.

1,3 14 2,1 2,2
MnKog¢/MAGTOG ZTtoployyEiwv

IxNua 4.1.6.2 Mrko¢ oToplayyeiwv ae oxéon ME TV % ouxvotnta,
yla v amnouovwon D5.

31,6 342 36,8 39,5 42 44,7 47,4 50 52,6 55,3 57.9
Mrkog Zmoplayyeiwv (pm)

Zxnua 4.1.6.3 TAdto¢ oToplayyeiwv oe oxéon HE v %
OoLXVOTNTA, Yo TNV oTopovwon D5.

03

60.5

81



