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EYXAPIZTIEZ

Oa nBeAa va ekEPACW TIC ELXOPIOTIEC YOL OTOV OIOTIMO KABnynt\ pou Dr. K.
lwavvn K. MATOoI0 yia TNV apéPIoTn CUUTIAPACTACT] TOoU, OXl MOVO GTNV €KTEAECN TNG
TITUXIOKAG MOU JIOTPIRAC, OAAG KOl yIO TNV CUPPBOAN TOL OTnNv OAOKANPWGN NG Epyaaiag
aUTAC KOl TIEPICOOTEPO Yyl TNV adlop@IoPrInIa OnuIoUPYIKI) TOU TIOPOUGIa OToV
TIOVETUOTNMIOKO XWPOo Kal Id1aitepa aTto MaveTIOTHIO @EGOOAIOC.

Emiong euxapiotw toug Kadnynteég K. Xproto K. MoUAa kat kK. METpo X. AOGAA yia
NV ETUTUXI OAOKANPWON TNG TITUXIOKNG MOU €pyaciag. @a NBeAa va ekQpacw Tnv
€VYVWPOCOUVN POU OTOUC KATWOI QPIAOLC KOl GUVEPYATEC PE TwWV OTIoiwV TNV PBordecia Kal
TN QIAIKI) TOUG CUUTIOPACTOCT £QEPO EIC TIEPAC TNV TIAPOVCA EPyaaia. AKOUN ELXOPICTW
m XNUIKO, uttoyn@a d1dAakTopa Ka. EvayyeAdia MkOAlQ, TN YEWTIOVO METATITUXIOKI)
@oItNIpIa KA. lwdvva ZToPatoTtoVAOL KOl TOV YEWTIOVO LTIOYNREIO JIOAKTOPO K. DwTN
lataio.

KAgivovtag Ba nBeAa va guxapliotiow omo ta Badn g Yuxng PMoU Toug YOVEIQ
MOU TIOU JOU GUMTIOPACTABNKOV PE KABE TPOTIO 0€ OAN TN JIAPKEIN TWV QOITNTIKWY HOoU

OTIOUdWV.



EIZAIMQrH

Ta oToudaIoTEPO BPETITIKA CTOIXEID TA OToio dnuIoLPYOLV TIPORANUOTO OTN
BpéYn TOL KamvoU gival T0 AlWTo, 0 PWOPOPOC, TO KAAIO, TO AOPBECTIO KAl TO PayVviaIo.
Me tn opBoAOYIKr] Kol ICOPPOTINUEVN AITIOVON TWV Ayp®V KAl TWV KATIVOQUTEIWY Kal TNV
KOTOAANAN €TUAOYN KOl €QAPHOYN AITTOCHATWY OLEAVETE N TIAPAYwWYr TOU KOTIVOU,
BeATIOVETAL N TIOIOTNTO OUTOU, AVEAVETAI I OTTOTEAECHOATIKOTNTA TWV XPNOIUOTIOIOVHEVWV
ATIOOUATWY,  EAATIWVETAI TO  KOOTOG TAPAYwWYAC, PBEATIOVETOL 1N YOVIMOTNTO-
TIOPAYWYIKOTNTA TWV £00QWV Kal TIEPIOPIZETal N POALVOn Tou TIEPIBAAAOVTIOG. Mg tnv
EQUPMOYI PEIWPEVWY TIOCOTHTWY BPETITIKWY COTOIXEIWV yia TNV AiTtavan Tou KAtvou Ol
MOVO &V HEIWVETE TO KOOTOC TIOPAYWYNG, OAAG EAATTWVETAL N OTPEPHATIKI aTtOd00N KOl
TIOPAYETAL KATIVOC TIOAD KOTWTEPNC TIOIOTNTAC,.

ZINV Tapouca gpyacia TpoadiopicOnkav o€ ENpd QUAAO KaTvoU TO OPETTTIKA
oToixeia, P, K, Ca, Mg, Mn, Fe kai ta Bapéa yetaiia Pb, Cd.

JKOTIOC NG €Pyaciog autnig €ival 0 TIOCOTIKOC TIPOGAIOPICUOG TWV OVWTEPW
OTOIXEIWV, TA OTIOIa OTTOPOKPUVOVTAL OTIO TO £00¢0¢ €€ AITiag TN TTPOCANYNE TOUG aTto
TNV KOAAIEPYEIQ TOU KOTTIVOU, KOBWE KOl N OLVIOTWEVN AiTtavon.

H ¢épeuva autl Tpaypotorondnke oto  epyactipio  EdagoAoyiag Ttou
MaveTiotripiov @ecooAiag yia To £10¢ 1998, o€ deiypaTa KATIVOKOAAIEPYEIOC O TIEPIOXEC
Ndploag kal EAacoovag. Ta deiypdata Tou  HEAETAONKOV OVFKOUV OTNV  TIOIKIAIO

EAaocoova.



KE®AANAIO 1°
BIBAIOTPA®IKH ANAXKOTINMH>H
1.1 TevIK& XOpPOKTINPIOTIKA TOU KOTTVOU

O Kamvog €ival @uUTO NG APEPIKNG KOl KATAYETAL amd TIEPIOXEC VOTIOTEPEC TOU
Me&ikoU. Ztnv EANada Npbe oTIq apxEC TOL 1900 AIVA KOI ETIEKTABNKE Ao TNV TIEPIOXN
NG OPAKNCE ZAUEPO KOAAIEPYEITAI KOl OTIC TEVTE HTTEipoug Kal £xel evpeia diddoan .Eival
TO OTIOUBAIOTEPO YEWPYIKO PUTO TIOU OV CUMPPBAAEL 0T dIATPOPI) TOU AVOPWTIOU KOl OTIO
Ta Aiya TIou TO KUPIO TIPOIwV €ival Ta QUAAG .O KaTvog €ival pia amo TIG TII0 SUVOUIKEG
KOAAIEPYEIEC OF ETUTEOO TIOPOAYWYOU OAAA KOl Of €Timedo EOBVIKNG Kal TIOyKOOMIOG
olkovopiag Mo v XWpao Pog ATAV To TIPWTO TIPOIWV amd drmoyn CUVAANAYUATIKAG A&lag
a@OoU HEXPI TIPOCPATA AVTITIPOCWTIEVE TO 40% TOL GUVOAOL TWV €€ayWYWV TNG XWPAC.
ZAUEPO EpPXETal OEUTEPO AVAPECO OTO YEWPYIKA TIPOIOVIO HETA 1O Papfdaki (Zenkag,
A.l"., 1988).

O KoAAlgpyoUpEVOG KaTvog avrKel oTo yévog Nicotiana T1ng olKoyévelag
Solanaceae g 10&ewg Tubiflorae.To €idog N. Tabacum L. Eival Towdoeg 11 NUIELAWIEC
€TI)010, OTIOVIWG JIETEC 1 TPIETEC KAl TTOPOLCIALEl JEYAAN TIOAUVPOPQIa KLPIWG WG TIPOG TA
PUAANO KOl TO OTEAEXOC . 'EXOUME AOITIOV TTIOAAEC TTOIKIAIEC KaTvoU TIou Ta§lvopouvIal
avAAoya PE TNV Hop@oAoyia Tou @UTOU TNE OIKOAOYIKEC TOUL ATIAITACEIG ,TNV KOPIA Xprion
TOu, TOV TPOTIO amoénpavong Touv K.T.A. Epeiq otnv mapovoa gpyaacia 6a aoxoAnBolpe pe
T NAlIoEnpaivopeva Kamva EAaccovoc.

H TtoikiAia autr] dnuioupyrBnke armd TOTIKEC TIOIKIAIEG DOTEPA ATIO LBPISICUO Kl
gTAoyn. TeVIKA €ival pia TOIKIAIO oYiun, WnAoowun (100-130cm), AeTTOCWHN,
AETTTOKOPWN, TIUKVO@UAAN, HE QUAAO PETPIWV BIOCTACEWY, Auioxa. Mag Tipoo@épel EnNpo
TIPOIOV KOANG TTIOIOTNTOG, QVOIXTOXPWHO Kal AETITOQUANO. KOAAlEpyEiTal otn ©ecoaAia
otV Teploxr EAaocoovag ota TpikaAa kal atn Mayvnaoia (BaoiAeiadng, 1996).

Ol KOAMEPYNTIKEG €PYOTIEC TOL KATIVOU OAOKANPWVOVTOI O€ TECCEPA OIAdOXIKA
atadia.

a) Zmopeio: ApXIKA Ba yivel EKAOYI KOl TIPOETOIPOCIO TOU OTIOPEIOTOTIOV. TNV GUVEXEIQ,
B0 dIOPOPPWGCOLUE KATAAANAC TOV OTIAITOVPEVO XWPO, Ba AiTtdvoupe, Ba amoAupdvoupe

KOl OKOAOULOEl N oTtopd. ‘ETtelta, akKOAOUBOEi KAALYN TWV OTIOPEIWV Kal PETA TO QUIPWUA.



Ol QTIOPAITNTEG TIEPITIOINTEIC TWV PUTWV TIoL Eival T0 EgRoTAvioPa, N LOPOAITTAVON KAl N
(UTOTIPOCTOCIO

B) Aypoc: Mpwta - pwta Ba yivel Katepyaaoia Tou £dA@OUE TOL KATIVOYPOU, N AiTtavan
KOl META n HeTa@ULTELON. Tnv  HETO@UTELCN OKOAOUBOUV TO OKOAICUO KOl N

KatattoAéunaon dlaviwv, apdeuan KAl QUTOTIPOCTACIO

y) =npavtfpio: Kabwg ta @UAAD TwV QUTWV WPILNALOLVV OUOIOPOPEPA, OTIO KATW TIPOC TA
TIOVW, VYIVETOlL KOl N OUYKOMION (CUAAOYN) TWV KATIVOQUAAWVY, TO OapudBlacua Kal
OKOAOULBEI N amoérpavarn o KATAAANAC SIOHOPPWUEVOUC XWPOUC,

0) Xwplkr amobnkn: Ol gpyaacie¢ ouvexiovial otnv arobrkn, OToU TIPOYUOTOTIOIEITAL
TIOI0TIKI] SlOAOYr KOl XWPIK) CUCOKELOACIO TOUL KOTIVOU. TeAeutaia pog epyacia eival n
OLVTHPNON, OTIOU TIPETIEL VA TIPOCTOTEWYOUHE TNV TIOPAYWYr HOC OO TA EVIOHO TWV
OTTI06NKWVY aTI0 ELPWTIACEIC KAL ATIO BIOAOYIKEC OANOIWCEIG (Z@nKag, A.TM., 1988).

‘Ocov a@opa atnv Airtavaon, KAtd Pia YEVIKN €IKOVA yia Ta kamva Virginia, yia ta
Burley kai yia Ta avatoAika (EAacoova) mapouaiadovial otoug TTivakeg 1, 2, 3 0Tou
@aivetal ot o1 dlAPoPOl TUTIOI KATIVOU €X0UV KOl OIOQPOPETIKEG OTIAITHOEIC GE AITIAVTIKA
OTOIXElO, OAAG Ogv TIPETIEL VO EEXVAME OTI, OQVAAOYO HE TNV €MIdiwén yia Tapaywyr)
TIPOIOVTOG "ME XOAPAKTNPO™ 1 "yio YyEUIOHA™, Jla@EPEL KAl N HPETAXEIPION KATA TN

AiTtavon otov id1o TUTO.

AITTAVTIKEC PovadeC (Kg/oTpEupa)
Edagocg

AlwTo dwopopog KéAio

N p205 K20

P10 5-7 10-14 21-24
Métpio 35 6-10 15-20
roviyo 2-3 4-6 12-15

Mivakag 1. ZUVICTWPEVEC TIOCOTNTEG AITTACHATWY yia katva Virginia (AoAag M., 1991)

NITTAVTIKEC PovAadeCg (Kg/aTpeupa)

Edagog AlwTo DwoPopog KdaAlo

N p205 K20



MoAL @TWXO 4 6-8 8-10

d1wxo 3 6-8 8-10
MéEong yoviuotntag 2 6-8 8-10
rovipo 1 6-8 8-10

MoAU yovipo 0 6-8 8-10

Mivokag 2. ZUVIOTWUEVEG TIOOOTNTEC AITIACHATWY YIo AVOTOAIKA Kamvd (TGotoOANg,
1994)

NAITTOVTIKEG PovAdeC (Kg/oTpéupa)
‘Edagog

Alwto  PoPopog KaAio
N p205 K20
I. Baaoikr] Airtavaon 10-12 20-35 20-25

Il. Emipavelokn Airtavon 8-12 - -

Mivakag 3. ZUVICTWMPEVEG TIOCOTNTEG AITTOCOUATWY Yyia  Katva Burley (Meipauata: B.
MuAwvAg).

H Aimavon Ttaidel kaBopioTikG poA0 Ot SAUOPPWCN  TWV  TIOIOTIKWVY
XOPOAKTNPICTIKWY KAl TWV amod0cewv Tou KATvoU. MPETTEl Opwg va ToviaBei ot n av&non
Twv amodocewv TIEPAV OTO €va APIOTO OPlo dNMIOLPYEI cofBapd TIPOPANRUOTA TNV
TIOI0TNTA TOU KATIVOU IBINITEPO OTA KATIVA OlyopETwy. Ma tov A0yo auto, Ta OPETITIKA
oToIXeia Tou TIpooTiBevial pPE TN XNMIKA  AiTtovon TIPETIEL VO OTTOCKOTIOUV  OTnVv

OPICTOTIOINGCN QUTAC TNG OXE0NC METAEL aTT0d0CEWC KAl Ttolotntog (MuAwvag, B., 1997).

1.2 Opemuka aToixEia

Ta onuUOVTIKOTEPO OPETITIKA OTOIXEiIO, TA OToia dnuUIoLPYOUV TIPOPRANUO OTN
BpEYn TouL KamvoU, €ival To A{wTo, 0 PWOPOPOC, TO KAAIO, TO OOPBECTIO, TO PAYVNOIO KOl
TO IXVOOTOIXEIO payydvio Kal gidnpoc.
1.2.1 AlwTto

To alwto OTIOTEAEI OULCTOTIKO TOU TIPWTIOTTAACHOTOG, TNG VIKOTIVNG, TNG
XAWPOPUAANG KAl GAAWV CNUOVTIKWVY 0UGCIWV TOU QUTOU. Eival armodektd OTi n wpigoavon

TOU KOTIVOU eTtnpeadetal amo tn SIaBEaiun TToooTNTa ToL adwTou, 1I8iWwg KATA Ta TEAELTAIO



otadl  avartuéng TG KOAmvoeuteiag. Mo KOA  wpiyavon Kal KoAN  Ttolotnta
KOATIVOQUAAWV, N TTOCOTNTA TOU JI0BECIUOU alWTou, TIPETTEL VO EACTTWVETAI TIAPAAANAC UE
TNV CUPTIANPWGN TNE aLENONG TWvV EUAAWY TNE KOTIVOQUTEIag Kal va pndevidetal oTig 60-
70 NUEPEC, META TN PETAPUTELOT] TOL KATIVOU (MUAWVACG, 1994).

H tax0tnTa adénong-avartuéng tng KammvouTeiag auvédavetal Pe tnv av&nan tng
TI000TNTAC TOU dlaBEaiIpou alwTov. OCo TIEPICOOTEPO AUEAVETAL TO JIOBETIPO AlwTo, aTIO
NV EAAEIPN €WC TNV TIEPICOEIN, TOOO TIEPICCOTEPO QULEAVETAI N ETUPAVEID TWV QUAAWV
KOTIVOU, OAAG eAaTTVETal TO BAPOC TNG HOVAdOC TNG ETUPAVEING TIV QUAAOU, BIOTI TO
PUANO yivetal AeTttotepo (Me Cants and Woltz, 1967),

<"EMePn alwtou TepIopidel TNV avaTttuén Tou QUTOU KOl Ta @UAAA yivovtal
XAWPWTIKA, MIKPA KOl PE PEYOAUTEPO €I0IKO PBdapog. OTav ULTIAPXEL PEYOAN EAAEWPN
adWTOL AlyOGOTEUEl KAl 0 apIBPOC QUAAWY. EAAEIPN alWTOL CUVIEAE €TTiONG, O€ TIPOWPO
KITPIVIOUO TWV QUAAWV OToV aypo, divel ENpd TIPOIGV HE AVOIXTO XPWHA, UE PEIWHEVN
OTATIVOTNTA, adUVOTO (XOUNAN TIEPIEKTIKOTNTO VIKOTIVNG, Apa KAl AyELOTOC KOTIVOC) KOl
YEVIKWC XAUNANE TTOI0TNTAC,.

, Mepicoeia alwtou eTTOXVVEL TNV OVATITUEN TWV QUTWV, PHEYOAWVEL KOl XOVIPAIVEL
Ta QUANO (MEIWVEL OUwCG To €I0IKO BAPOC TOUG), MEIWVEL TNV avaloyia @UAAwWY TIPOg
oteAexn, Oivel Babu TPACIVO XpwHa Kol KaBuoTepel TNV wpiyavon Twv @UAwv. Ta
PUAAO, AOYyw TNG oYiuiong, d&v avaTITuoCoOoVTal KAOVOVIKA, OTIOKTOUV XOVOPEC VEUPWOEIC,
dl0TNPOoUV TO TIPACIVO XPWUO OT0 ENPO TIPOIOV KOl €XOLV KOKI UYPOOKOTIIKOTNTA (v
ouvtnpoULVTal KaVoviKA). Emiong, ta Enpd @UANO €X0UV QUENMEVEC aWTOUXEC EVWOEIC,
AEUKWMOTA KOl VIKOTIVN, (OOTE KOTA TO KATIVIOMO va SIATICTWVETAL 1I0XUPIN KOUGTIKI)

yelon Kal peiwpevn kavotikotnta (Me Cants and Woltz, 1967).

1.2.2 dwopopog

O pwoeopog eival To deVTEPO aTIO TA TPIC KUPIO BPETITIKA OTOoIXEIN, TTOU GUVABWC
TIpOOTiBevial pPe T XNMIKA AItacpota.  Xpnolgevel ot olvleon TPWIEvVWVY,
LVOOTOVOPAKWY KOl AAAWV (WTIKAG cnuaciag ouclwv. MpocAaupavetal otabepd oe OAn
N JIAPKEID avaATITUENG TWV QUTWV Kal Bondd otnv avdamtuén TmAoLoIov  PIdIKkoU

OUCTNHOTOC. O PWOEOPOC TIPOCTIOETAI CLUVBWCG OTIC KOTIVOKOAANEPYEIEC OE TIOCOTNTEG



MEYOADTEPEG OTIO TO ALWTO KOl MIKPOTEPEG OTIO TO KAAIO, OVOAOYO TIOVIO HE TNV
TIEPIEKTIKOTNTO TOU OTO £30@O( (Srivastava, R.P.1986)

H emidpaon tnNg QWOoQOPIKAG AITTavong OTIC KOATIVOQUTEIEG €ival TIEPIOCOTEPO
ONUOVTIKN OTAa TIPWTA OTASIA avATITUENG TWV PUTWV, 0TaV N BEpPOKPACia Tou £dAEOUC
gival xapnAn Kai 1o pIdiko cLOTNPO TWV QUTWV gival Tteploplopevo (McCants and Woltz,
1967). XapnAég Bepuokpacieg Tou €3AQOLE CUVIEAOUV OTNV EAATIWON TNE TTPOCANYNG
TOL QWOEOPoU. H PEYOADTEPN TIOCOTNTO TOU @EWOEOPOUL TIPOCAAPPBAVETAl OTIO TIG
KOTTvoQuTEieC amo Tig 20 €wg TI¢ 60 nuepeg (MuAwvag, 1987) peta v petagutevon. H
TIEPIEKTIKOTNTA O€ TOU WPIPOL ENPOU KATIVOU € PUC@OPOo Kupaivetal amo 0,16-0,27% P.

ZoBapd TPOoPARUATa PE TNV TIPOCANYN TOU QWOEOPOU dNUIOUPYOUVIAL GE TIOAU
O&Iva KAl OAKOAIKA €0AQN, IDIAITEPA KATW OTIO XAUNAEC OEPUOKPATIEC.

Mo ta eEAMANVIKA dedopéva, N TIEPIEKTIKOTNTA €T TOIG % TOu &nNpol KaTVoU Of
QPWOoQYopo Kupaivetal ota opla 0,2-0,4% yia Ta OudEtepa AVATOAIKA KaATva, oTa OpId
0,2-0,4% vy ta kamva Burley kai ota opia 0,2-0,3% yia ta kamva Virginia, &vo

artartovvtal epITou 1, 4 Kat 3 KIAG P20s5 ava otpspua, avtiotoxa (AoAag, M., 1991).

1.2.3 Kd&Aio

ZUYKPITIKA HPE TA GAAO OTOIXEiO, TO KOAIO TIPOCAQUPBAVETAl OTn MEYOAUTEPN
avoAoyia. ATTOTEAEI TO KUPIO CLUOTATIKO TNG TEQPAC TOL KOTIVOU KAl I TIEPIEKTIKOTNTA TOU
&npoU TIPOIOVTIOG, OTO OTOIXEIO OUTO, CUXVA XPNOIUOTIOIETal WG évag deiking yia TNV
TTO10TNTA TOU KOTtvoU. OCc0 uyPnAOTEPN Eival N TIEPIEKTIKOTNTA TOL KATIVOU € KAAIO TOCO
KOAUTEPN €ival n 1oIotNTa ToL KATVoU. MEVIKA N TIEPIEKTIKOTNTA TOL KATIVOU Of€ KAAIO
Kupaivetal ano 1-8% eTti TNG ENPNg ouaiag. Eriong €xel dlaTIoTwOel OTI LTTAPXEl BETIKT
OUOXETION METOEL NG TIEPIEKTIKOTNTAC TOU KOTIVOU G€ KAAIO KOl TNG KAUONG TOU KATIVOU
(MotoAng, TootooANng, 1994).

O1 KOTIVOQUTEIEC OTA TIPWTA OTASIO AVATITUENG TIPOCAAUBAVOUV TIOAD TIEPICCOTEPO
KAAIO €@’ 000V BERaia LTTAPXEL OTO £€dAPOC JIABECIPO KAAIO. H peyaAlTtepn TT00OTNTA TOU
KOAiOU TtpocAauBAveTal OO TIC KOTIVOQUTEIEG OTIO TIC 20 £w¢ TIC 60 NUEPEC PETA TNV
METO@UTEVOT. H TIEPIEKTIKOTNTA OPWE TWV KATIVOQPUAAWY O KAAIO EAOTTWVETAI OTIO TNV

META@UTELON HEXP! TO TEAOG TNEG CUAAOYNC TOU KaTvol. MBavov autr n eAATIWON NG
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TIEPIEKTIKOTNTOC TOU KOAAIOL OTO QUAAO TOU KOTIVOD VO O@EIAETAl OTNV EAATIWON HEXPL
Kol undeviopoL Tou B10BEaIoU KaAiou Tou eddagoug (Miner,G.S1978)

Emdpkela KoAiou €mdpd OeTIKA OTO QUOIKA KOl XNMIKA XOPOKINPEIOTIKA TOU
KOTIVOU BEATIOVOVTAC TNV AETTOTNTO, CTATIVOTNTA, EANCTIKOTNTO KOl LYPOCKOTIKOTNTA
TWV QUAAWV, auéavovtag TIOPAAANAG KOl v Kauolpotnta Emiong cuvieAei otnv
avaTttuén Tou PIJIKOU CLCTAPOTOC, OTNV {WNPOTNTA TWV EUTWV KAl BEATIWVEL TNV avIoXN
NG KOAAIEpyelag atnv Enpacia Kal TG aoBeveieq. Ol TIIO YVWOTEC HOPPEC KAAIOUX WV
ATTOCPATWY €ival TO VITPIKO KAAIO 1] Kal TO B€1Ko KaAlo (MuAwvac,B.,1999).

iiMA, KaOAioL TtopaTNPEEITal OE TIEPIOXEC OTIOU O KATIVOG KOAAIEPYEITAl Of
S ME ornpd, Ta oToia ol yewpyoi cuvnBidouv va pn Aitaivouv pe KAAIO,
KoBwq ettiong oe eAappladg ocloTaong €0A@N KOl KUPIWG GE yPrlyopa OVOTITUGOOUEVEQ
KOAAIEPYEIEG. ‘OTav N EAAEIPN TOL KOAIOU €ival €viovn, TOTE N TIEPIPEPEIN TWV PUAAWVY
YiveTal otnv apxn Kitpivn, META Baduiaia yivetal Ka@E Kal oTnv CUVEXEID ENPAIVETAL, EVK
TO KEVIPIKO PEPOC TWV QUAAWV TTOPOPEVEL TIPACIVO. H aveTtdpkela Kail n EAAEIPN TOL
Ol00£0IMOV KOAIOU CUVTEAEL GTNV TTAPAYWYI] KATIVOU KATWTEPNC TIOIOTNTAC XWPIg yuaiada
KOl JE TIOAU HIKPI EAACTIKOTNTA. [MEPIEKTIKOTNTA TV QUAAWY ot K HIKpotepn amo 1,5%
€TTi NG &Npr¢ ouaiag givarl deikTnNg EAAEIPNG KOAIOL KOl ouVNBWC OdNYEI G€ CUPTITWUATA
TpogoTtievicv (McEvoy,E.T.1951).
MePIEKTIKOTNTA TwV QUAAWV o€ K, pJIKpOTEPN amd 1,5%, eivar deiktng EAAeng K

Kal ouvnBwg odnyei og Tpo@oTievika cuutttwpata (FTEQPIIA-Kinvotpopia.9,1995)

1.2.4 AcBéoTio

To aoBéotio, padi pe 10 KAAIO, attoteAei T0 50% NG TEPPOAC TOU KOTIVOU, a@OU
gival To OeUTEPO OTOIXEIO, MPETA TO KAAIO, TIOU TIPOCACUPBAVETAI O PEYAAEG TTOCOTNTEC.
Maidel onuavTIKO POAO OTIC €DAQIKEC JIOBIKAGIEC KOl OTNV TIPOCANYN TWV BPETITIKWVY
otoixeiwv (FCEQPTIA-Ktnvotpoia.9,1995).

‘EXeln aofectiov TOpOTNPEITAl G KOTIVOQUTEIEC TIPOPANUATIKWV  O&IVWV
€00@wv pe pH < 55 Kal Kupiwg og KOTIVoQUTEieg edapwv pe pH < 5,0. H tpogoTevia
OOBEeCTIOV EKONAWVETOI PE VEKPWAON TOL OKPOIOU 0OQOOAUOU 1) O€ PETAYEVECTEPO OTADIO

pME dAyovn 1N atpo@ikn TOa&lavBia. Ta @UAAA KOPLENCG Yivovial XAWPWTIKA, Xovopd.
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OEPHOTWAN, HE TIEPIPEPEIO KOl AKPN TIOU KAWTITETAI TIPOC Ta KATW. ETiong n éAAeiyn Ca
MEIWVEL T OAKXOPO KAl opyavikd o&a Tou &npol @UAANOUL Kol au&Avel TNV
TIEPIEKTIKOTNTA O¢ EAELBepa apivoééa. (Wallance, A.., E.Frolich,and O.R. Lunt. 1966)

MeyaAeg ouykevipwoel Ca €mpunkOovouy TNV PBAACTIKN TiEpiodo (owipion) kal
EAOTTWVOLV TNV KAUCIPJOTNTA AOYyw aviaywviopoU pe 1o K Kal 1o Mg. ZUYKEVIPWVETAl O
MEYOADTEPN QVOAOYIO OTO KOTWTIEPO QUAND €VW HEIVETAL OTA KAAUTEPNG TIOIOTNTOG
Xépla (Ueoaia yia ta Virginia kait Burley) xwpi¢ va Bswpeital 0Tl LTIAPXEl CLUOXETION
TIOI0TNTA KOl TIEPIEKTIKOTNTAG ot Ca.(Tso, T.C.&all 1963) To aoPeoTio, TEPAV TWV
OVWTEPWV ETUIOPACEWY, XPNOIYOTIOIEITalI EVPUTATA, Ot SIAPOPEC HOPEPES, YIa TNV al&naon
oL pH TWV £00@®WV Kal TNV TIPOANYN NG EUEAVIONE CUPTITWHATWY TOEIKOTNTAC and Mn
kat Al (Mntolog, 1.,1999).

H TIEPIEKTIKOTNTA TWV QUAAWV TOU KOTIVOU O€ OOBECTI0O KUMQIVETOl OE OXETIKA

gLPEQ Opla, 2-4,5% .(FTEQPIIA-KInvotpo®ia.9,1995).

1.2.5 Mayvnolo

To payvrolo gival onUAVIIKO BPETITIKO CTOIXEIO yia TNV KOTIVOKOAAIEpYEID . H
TIOCOTNTA TOL PAYVNGCiov, N OTIoia TIPOCAAUPBAVETAL OTIO TA (PUAAA TOU QPUTOU €ival TTOAU
MEYOADTEPN OTIO OUTH TOL PWCPOPoL (MuAwvac, B.,1999).

To Mg aTtoteAei OLUCTATIKO TNG XAWPOPUAANG Kal Ttaidel GNUAVTIKO POA0 OTnV
QVATITUEN TWV PUTWV.

H éMewn Mg moapouciadetal TIPWTO OTA KATW @QUAAX TIPOKOAWVIOG TUTIIKN
MECOVEUPIO XAWPWON MPE TA VELPO VA TIOPAPEVOLV TIPAGIVA. Ta CUPTITWPOTA apXilouv
OTIO0 T AKPA TWV QUAAWV KAl TIPOXWPOUV OTASIOKA OTI0 TNV TIEPIPEPEIN TIPOC TNV BAcn
KOl TO KEVTPO TWV QUAAWV. Z& 0OBOPEC EANEIYPEIC O ATIOXPWHOATIONOC aUTOC EEEAiCTETAI
Ot XOPOKTINPIOTIK AEUKAVON TWV HECOVEUPIWV XWPwV divovtag Yeudn €IKOVA
wpipavong. To &nNpod TPOoIoV TIoU TIPOEPXETAl OTIO0 QUTA PE TPOQOTIEViEC Mg atepeital
OTIATIVOTNTAC KOl EAACTIKOTNTOC, €ival AETITO KOl XOPTWOEC, £XEl KAKN KAUCIUOTNTA Kal
duadpeatn yevon karviouatog (Evans,H.J.,&all. 1947).

TpogoTtevieq Mg TtapatnpouvTal CuVHOWE O EAA@PA aPPWdN €dA@n 1dlaiTEpa o€

TIEPIOXEG TIOU OEXOVTAI PEYAAEC PPOXOTITWAEIG I LTIEPPOAIKEG OpPdEVOEIC KOBWE Kal OF
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TIPOPANUOTIKA O&va €0d@n. ETmedr] opwg yla TOANG Xpovia 10 Mg  dev eixe
XpnolpoTttoinOei ot e@appolOPEVEC MITTAVOEIC, EAAEIPEIC TTapouaiddovTal KOl g€ GAAOLG
TOTIOLC €30QWV OTIOU TO OTOIXEIO €xEl EEAVIANOEL amd TNV EVIOTIKN KOAANEPYEID OTA
€04@n autd. Zuvonkeg EANAePng Mg pmtopei va dnuioupynBolv akoun Kal o€ dd@n He
VYPNAEC cuykevipwoel Ca kal K, Aoyw avtaywviopov (Mntoiog, |., 1999).

H TepiektKOTNTA Twv QUAWV o€ Mg Kupaivetal amo 0,25 péxpt 0,9% av Kal o€
OPICHEVEG TIEPITITWOEIS UTIOPEI va EETIEPAOCEl EAPPWC TO 1%. ZUPTITWHOTA EAAEIPNG
ouvnBw¢ ekdnAwvovtal OTav N TIEPIEKTIKOTNTA TWV KATIVOQUAAWVY TTECEL KATW Tou 0,2%
€Tt INE Enpng ouaiag (Ntlavng, H., 1995).

1.2.6 Mayydvio

To payyavio e€ival €va GKopn OnNUOVITIKO oToliXeio yiati emnpeadel v
AlOBECIPOTNTA GAAWVY COTOIXEIWV (TT.X. GidNPOC) HECO OTOUC PUTIKOUC IOTOVG

Z€ €00QN HUE XaUNAO pH TtapatnpolvTal VPNAEC CUYKEVIPWOEI TOU M  (To&ika
CUUTITOHOTO  OTO QUTA) &vw Of €3A@En HeE LWNAG pH TapatnpoLvIal XAPNAEG
OULYKEVTPWOEIC MN2+(Tpo@oTievieg payyaviou).

Ta ouuTITOUOTO TOEIKOTNTOC M OTOV KOTIVO €KONAWVOVTOL PE XAWPWON TWV
KOPUQQiwV @UAAWV TWV OTIOIWV OPWCE Ol VEUPWUOEIC PEVOUV TIPACIVEC. H XAwpwaon autn
MTTOpEl va €€eAixOei 08 VEKPWTIKEG KNAIGEC KOl TA QUAAA OTIC TIEPITTTWOEIC QUTEC Eival
oTeVd, Xovdpd, euBpurtta Kal pe opBotovo Béan. To pIdIkO oLOTNPO Eival TIEPIOPITUEVO
KOl TEAIKA Ol OTI000CEI TWV @QUTIWV Eival TIOAD XOUNAEG @BAVOVIAC OE MEPIKEG
TIEPITITWOEIC MEXPL MNOEVIOPOU, TO B¢ &NpO TIPOIOV E€ival KATWTEPAC TIOIOTNTOC KOl
avemmBounto(Mo  Murtey, j.E.,1952). Ta mpoBAjuata ¢ TO&IKOTNTOC Mn
avtiyetwTtidovial e PETPA BEATILONC TWV £dA@WV OTA OTIOIO KOAAIEPYEITAL 0 KaTvog. H
Xprion €00@ORBEATIWTIKWY 0LUCIWV (EVWOEIG aoBeaTiov) yia tnv avénon tou pH o€ TIUEG
>5,5 pEIOVEL dPOCTIKA TA QAIVOPEVA TOEIKOTNTOC GTO @UTA TOU KOATIVOUD OTIWG Kal GAAA
KOAAIEPYNTIKA PETPA OTIWC €ival n CUPTTiECN TOL £dA@ou¢ K.a. (Mntaolog, 1.,1999).

H TtepIeKTIKOTNTA TV PUAAWVY 0 M KupaiveTal amo 140 pExpt I000ppm av Kal
0¢ OPICPEVEC TIEPLITWOEIC UTTopEl va Eemepaaoel Ta 3000ppm (EPPAVION CUUTITWHATWY
TOEIKOTNTAQG).. ZUPTITWHOTA EAAEIPNC oLVNBWC EKONAWVOVTAL OTOV N TIEPIEKTIKOTNTA TWV

KOTIVOQUAAWV TIECEL KATW Twv 50 ppm.
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1.2.7 Zidnpoc

O gidnpog cival amopaitTog oTa PUTA AOYW TNC CUMPMPETOXNG TOL GTN dOUN TNG
XAWPOPUAANG OAAG Kol oTnv Asitoupyia ¢ avarmvorc. O agidnpog Bpioketal 1o £da@Og
pE Old@opeg popeg (Fe  kal Fe ), aAAd TipocAauPaveral amd 1 @UTA POVO MPE TN
0loBevr] popen (Fe2+). Ze €da@n pe XaunAd pH, Ox1 KOAd agpi{OpPevVa, TTApATNEOLVTAI
VWNAEG OUYKEVIPWOEIC TOL Fe2+ evw o€ aofeotouxa KOAQ OePI(OpEVa  €ddgn,
TIOPATNEOUVTAl XOUNAEC TUYKEVTPWOEIG Pe2+(Tpo@oTievieq a1drpou). Oi TPOPOTIEVIEC TOU
odnpou eival duvatdv va Oo@EiAovTal €TTONG KOl OTO YyEyovog OTI Ol YEKACHOI JE
payyAvio TIpoKaAoUV 0&gidwan Tou O1dMPOoV, TV UAAWY KOl TWV OAAWY QUTIKWY PEPWV.
O Aoyog Fe/Mn ota €dd@n Kol oTa QUAAO TWV QUTWV XPNOIYOTIOIEITAl W MO KOAN
€voEeIgn yla tnv TPoRAedn TpogoTtievicov (Mntoiog, 1, 1999).

Ta CUUTITWUOTO TPOPOTIEVIOC Fe OToV KATIVO EKONAWVOVTAL PE XAWPWON TwWV
QPUAAWV 10iw¢ otV vea BAAoTNoT. H TIEPIEKTIKOTNTA TwWV QUAAWY G€ Fe Kupaivetal amo
150 pé€xpt  1500ppm. SupTIIWPOTO  EAAEIPNG  ouvnBwg  EKONAWvVOVIOlL OTav N

TIEPIEKTIKOTNTO TWV KATIVOQUAAWVY O GidNPo TIECEI KATW Twv 50 ppm.

1.3 Bapéa pETaAAQ

Bapéa pETOANO XOpOKINPIZovTIal T PETOAAIKA OTOIXEIO TTOL €X0OUV €I10IKO BApog
MEYOAUTEPO amd ToL Fe. Ta Poapea PETOAAO Bewpolvtal amd TOUG TIAEOV ETTIKIVOUVOULG
pUTIOUE, TOCO YIO TOV AvBPWTIO, 000 KAl Yl TO TIEPIBAANOV, ETIEIDN Ol EVWOEIC QUTEC OEV
OTIOIKOOOMOUVTAI, OAAA TIOPOHEVOUV OTO TIEPIBAAAOV ylO PEYOAO XPOVIKO OIACTNUO
(Adriano D. C., 1986, Manahan E. S., 1994, Tan K. H., 1994). H TtepIEKTIKOTNTO TOU
€0A@QOoUC 0t TOEIKA Papea PETOANO KaBopilel To PEyebog tNE LTIORABUIOTC TWV E30PLV
KOl CUVETTAYETAl TOV KivOUVO €VOEXOHUEVNC METAPOPAC, SIOPETOL TNG TPOYPIKAC OAUCIdOC
oTovV QvBpwTo. Id1aiTEPA 0 KATIVOG €XEl TNV TACN VA TIPOCAAUPBAVEL OTI0 TO £00@OC
ONMUOVTIKEG TTOOOTNTEG BapEwv MPETAAWVY Kal Kupiwg Cd (Clarke B. B. et al., 1989,

Wagner G. J. etal., 1988).
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1.3.1 Kd&dpuio

To peyOAUTEPO PEPOCG Tou Cd TTapAyETal w¢ TAPATIPOIoV TNG XUTEuong tou Zn,
KOOw¢ Ta 000 PETOAAO aTtOvIWVIal cuviBw( padi. POTtavon tou TepiBaiAovtog amo Cd
AQPBAvEL Xwpa CUXVA G TIEPIOXEC YUPW aTto XuTrpla Zn, Pb kai Cu. Omtw¢ cupPaivel kal
ME T AANQ Bapéa PETAAAO €XEl oaV OTIOTEAECMA va KaTtaAnéel 1o Cd oto mepIBAAAov
(Manahan S., 1994).

AOyw TN¢ OpOoIOTNTAC TOL HE TOV Zn, Ta QUTA oToppo@oly Cd amo 1o vepo

apdeuong. To emimedo Cd OT0 £€00@QOC KOl OTA @UTIA TIOU OVOTITUCCOVIOlI CE QUTO.
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au&AveTal amo TA PWOPOPIKA AITTACHATA TIOU TIEPIEXOUV I0VIKO Cd, oav QuUGCIKO puTtavin
KAl oTto TNV IAD Twv attoBARTwy 1ou €Xel puttavOei pe Cd. To €dagog dExeTal akoun Cd
OTI0 TNV aThoo@AIPIKN aTmobeon. Kabwg n mpéoAnyn Cd ota @uta au&avetal PeE Tn
peiwon tou pH ToL €dAPOULC, pia aTIO TIG CLVETTEIEC TNG O&IVNG PPOXNG Eival n avénon twv
eumnedwv Cd oy tpoen (Merian E., 1987).
To Cd TIpoKaAEl TOEIKA GUUTITWHATA O€ TIOAAG QUTA. Ta @UTA TIPOCAauPBAavouy Ta
Bapéa PETOANO O€ MIKPEG TIOCOTNTEG. ETOUEVWC N KOAAIEPYEID TWV €00QWV OUTWV UE
(PUTA TIOU €X0OUV OKOTIO TN MEIWON TWV TIOCOTHTWV TWV BAPEWV PHETAAWY OTO £30@OC Kal
1Blaitepa ToL KadHiov d¢ Ba dwael IKAVOTIOINTIKA aroteAdéopata (Mntolog, 1, 1999). O1
TIMEC TWV OLYKEVIPWOEWVY Tou Cd Ttou €xouv BpeBei sivat:
¢ & un purtaocpéva €0A@EN Ol TIMEC OUYKEVIPWOEWV TOU OAIKOU Kadpiou
Kupaivovtal 0,01-7ppm.
¢ & puTIOCoPEVA €0A@N Ol TIHEG CUYKEVIPWOEWVY TOU OAIKOU Kadpiou Kupaivovtal 3-
8ppm.
¢ 3€ Un PUTIOOPEVOUC (PUTIKOUC I0TOUC Ol TIUEC GUYKEVIPWOEWY TOU OAIKOU KAdMiou
Kupaivovtal 0,2-0,8ppm.
¢ ZE& PUTIAOPEVOUC (PUTIKOUC I0TOUC Ol TIPEC CUYKEVIPWOEWV TOU OAIKOU KAOMIoL

Kupaivovtal 5-30ppm.

1.3.2 MoOAuBdo¢

O Pb, omwg o Hg, to Cd, 10 As, €ival 10 TIO G@O0VO PETOANO KOl XPNOIUOTIOIEITAL
€LPUTOTA Kal, YIO TO AOY0 auTO, gival eVPEWC SIOCKOPTIIGUEVOCG GTO TIEPIBAAAOV. AV KOl N
OUYKEVTIPWON TOu €EAKOAOULOEI va aLEAVETAl 0€ OpIoUEVA PEPN TOU KOGHIOUL, Ol XPHOEIG
EKEIVEC TIOU TIPOKOAOUV AVEEEAEYKTN SlACTIOPA £XOUV HEIWOEI TIOAD OTIC TEAELTAIEG dVO
dekaetieg. O Pb, yevikd, d0ev dnuioupyei TIEPIBOANOVTIKA TIPORAAUATA, PEXPL TN OTIyUN
TIoU SIOAVETAN KAI TIPOKUTITEL N 10VIKI popen (Baird C., 1995, O’Neil P., 1995).

O POAUBOOC dev BewpeiTal ATTOPAITNTO OTOIXEID yIa TNV avATITUEN TwV EUTWV. O
TIPOCJIOPIOPOC TOU OTO €30@POC KOl OTa QUTA YIVETAl yia TOV EAEYXO Twv ETITTESWV

POTIOVONG. ZUVOVTATOL O€ JIAPOPEC TIUEC CUYKEVIPWOEWVY OTA £3AQr, OTA VEPA KAl GTOUC
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(PUTIKOUC 1I0TOUC, VW G€ LWNAEC CUYKEVIPWOEIG TIAPEUTIOBIEL TNV AVATITUEN TWV QUTIKWV
KuTtdpwv (Mntolog, I, 1999)
META TNV €KTIOUTI] TWV KOUGCOEPIWV MIKPEC TTIOOOTNTEG TIAPACGUPOVTAL OTI0 TOV
0EPA, EVW €va TI0OOO0TO KATAKABETal OTO £€30(OC KOl OTIC ETUPAVEIEC TwV QUTWV. Ol
TIEPIOXEC TIOU £XOUV EVIOVO TIPORANUa pOTIaVOoNG PMOAULRdOUL eival autég Tou PBpiokovial
KOVTIA gg Opopoug Kal e aktiva 30-50m. AAAeg TINyéC puTIOVONG TOU €00QOLG ATIO
MOALBOO eivat:
¢+ XoaAuBoupyieg, Biopnxavieg xpwudtwv
¢ AOPeCTOAIBIKA TIETPpWUATA
¢  DuTtoPAPHAKO
¢ Bioloylkd amoBAnta
H dioAutotnTa ToL BEKOU PHOADRAOUL gival TIOAU xounAn. MapoAa autd ata EUTA
EVTOTTI(OVTAI OLYKEVIPWOEIC PMOAURdOL Kupiwg oTig pideg twv @uTtwv (Jones, L. H. P.
1973). Mepimou n pIon TTOCOTNTA TOU POAUBOOUL UTIOPEl va EKALBEL OO Ta PUAAA TWV
QUTWV, Ao TO VEPO TNG BPOXNE 1] aTI0 TO TTAUGIUO OTAV XPNOIKPOTIOIoUVTAL yia JIaTPOoQH).
To TIPOBANUa TNE PUTIAVONG TWV QUTWV TIOU XPNOIPOTIOI0UVTaAL VIO JIOTPo@n amod JOoAuRdo
gival LTTOPKTO C€ KOAMEPYNOIUEC TIEPIOXEC TIOU PpioKovTal Og TIOAEIC ] KOVTA 0€ OJIKA

diktua.

KE®ANAIO 2°
YNIKA KAl MEOGOAOI

KaBaplopog okevwv

MNa ug mepIoooTEPEC AVOAUCEIC TWV QUTIKWY I0TWV 1 @UAAWV  XpnoigoTtololvIal
TINAOTIKA OKeLN amo  TIOAUCIBUAEVIO 1] TIOAUTIPOTILUAEVIO. TNV  TIEPITTTWON  TIOU
XPNOIUOTIOIOUVTAl YUGAIVO OKELN YIA TNV TIOPOOKELN TIPOTUTIWV SICAUHATWY, TO YUOAI
gival class A. Ta dg dlaADpATO OV TIPETIEL VA TIOPAPEVOLV YIO HEYOAO XPOVIKO dIACTNHa

OTIC PIAAEC OUTEC,.
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Mapaokeun dIOAVIOTOO YPWHOOEIKOU 0&£0(
& 100 ml ammootaypévou vepou diaAvoupe 15 gr K2Q207. Z1o didAupa auTo TtpoaTifeTal
ME ouvexn oavadeuon OITTAACIOG OYyKOG TIUKVOU BelkoU 0&€og. To JIGALPO KOTOTIIV

(PUAGYETOI OE TIAOCTIKA TIWHOTIOHEVN QIAAN.

T poTI0¢ KABAPIOHUOU TWV CKELWV

210 OKeLOC TIOU ETTIBUPOVUE VA KOBOPICOULUE, PIXVOUPE HIKPI TTOCOTNTA XPWHOBEIKOU
0&€0¢. ATTOXUVETOI KATOTIIV TO 0&0 KOl TO OKEVOC TIAEVETAL PE OIGAUUA  OTIOPPUTIAVTIKOU
Kol EETIAEVETAI PE ATIOOTOYUEVO VEPO. Ta deiypata 1ou Ba XpnoigoTtoinbouv yia avaiucon
TWV IXVOOTOoIXEiwv xpeialovtal 101K Tipogpyacia. Kupiwg xpnolgoTtolovpe youdid omo
TIOPOEAAVN, TIAOCTIKA KOOKIVA, TIUPIAVTHPIA PE OVOEEIdWTN ETIEVOUAT], HUAOUG GAECNG HE

TIAOOTIKG dOXEeia KAl o@alpidia amd Kopouvdlo, Aafideq avo&eidwTeg 1] TIAACTIKEC.

MpogToacia Twv QUTIKWY OEIYIATWY YO aVOAAUOT
Alokpivoupe ta €€n¢ atadia: a)lMAUaIpo delypdTwy B)=Rpavaon OElyudTwV  y)AAEDT

SelypdaTwy d)AlaTApNon SElyUATwyY

a)MAOGIUO TwWV dEYIATWV

To TAUGCIJO TIPAYMOTOTIOIEITal 0 U0 QACEIC, OE OOXEIO ATIO TIOAUVAIBUAEVIO N
TIOAUTIPOTIVAEVIO. ZTNV TIPWTN @aon, yepidovue ta doxeia pe 0,1 N HC1 padi pe 0,1%
uTtokataotato ocattouviol (TUROL - TIDE). Agv mpémel va Tpiovtal Ta @UAAO PE TO XEPI
KOl Ogv O@rVOVTOl €KEi yla TEPICOOTEPO OO 30 AETITA, PE OKOTIO VA PNV UTIAPEOLV
OTIWAEIEC OPETITIKWV  OTOIXEIWV. 2T OUVEXEID  EETIAEVOVTOL TO @QUAND KOAQ UE
OTTIOVIOPEVO VEPO KOl TOTTOBETOUVTAI OE TIAOGTIKO KOOKIVO, (OCTE VA OTPAYYiooUV.
Bi=npavon

Ta @UAAO TIOU €£X0UV TIAUVEL E TOV TIOPATIOVE TPOTIO OTIAWVOVTAL YIA 0U0 WPEC OF
AINONTIKO XOpTi yla va oTeyvwoouy. KatoTiv, TOTtoBeTo0vVIal 08 XAPTIVEC COKOUAEC KOl
Enpaivovtal o€ TTupIavVTIAPIO G€ PELPO aEPa aToug 75°C yia 24-48 wpEC.

Y)AAeon
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H dAeon twv @QUAAWV yiveTal pe €10IKOUG PUAOULG, OTIO0 aVOEEIdWTO LAIKO. ZTnV
TIEPITITWON TIOU  TIPOKEITAl VA TIPOCOIOPICOVPE aidnNpPo, XPNOIUOTIOIOVUE TIAQCTIKA
€£apTNUOTa OTOUC PUAOUG GAECNC, ATIOPEVYOVTAC £TOL TIC MOAUVOEIG TWV OEIYUATWY ME
BapEa PYETOAAG TIOU TIPOEPXOVTOIL OTIO TO JOXEIO AAEONC. META OKOAOLBEI KOOKIVIOHUO TNG
(PUTIKNC DANG PE TIAQCTIKA KOOKIVA.
d)Aiatripnon deyudtwy.

Ta oleoBévia deiyyota ToTtoBeTOUVTAOI PECA O TIAOOTIKA OOXEia, Ta OToia o@ou
TIOPOMEIVOUV KAEIOTA HPTIOPOLV va dlotnpnBouv péEXPl Kal €€l PNVEC YA TIC aVOAUCEIQ

OAWV TWV OToIXEiwv. Ta TIAACTIKA doxeia PE Ta aAeoBévia deiyuata dlatnpouvial ot

ENPO XHpo.

EkyOAion - TiEW/N dUTIKQOV SElyudtwv

XpnowgoTtioteitar n péBodog NG &npag OdITTANG Kavong otoug 520°C (DRY
ASHING PROSEDURE). Zuvyilovtalr 2gr oAecBéviog Ociydotog, o0& KOWEC aTo
TtopoeAavn. Katoriv, tomtofetolvtal ol Kayeg yia 12-24 wpeg oto @olpvo otoug 520°C.
‘Otav cuumANPwWBEi 0 XxPOovog Kavuong Twv delyUdTwy, Byaivouv ol KAWYEC OO TO (POoUPVOo
Kal, 0@OU KPUWOOULV, TIPOCTIOETOI EAGXIOTO OTIOCTOYUEVO VEPO YIO VO €UTIOBICTEN N
dlauyn ¢ QUTIKNG LANG TIoL BpicKeTal PYE TN POP@N okovng. KatoTtiv, petagépovTal ol
KAYeC aTov amaywyo Kai rpoaotiBevial 5 ml dioAvpatog 2N HC1. AkoAouBei dibnon oe
OYKOUETPIKEG PIOAEG Twv 100 ml pe nBPO SS (N5890, 125mm ashless-blue ribbon) kai
EeTIAEVETAI KABE KAWa dVUO POPEC PE aTtoaTaypévo vepo. A@ol ol nBuoi oteyvwaoouy,
SITTAWVOVTAI KOl PETAQEPOVTAL OTIC OVTIOTOIXEC KAWYEC, Ol OTI0IEC TOTIOBETOLVTAI TIPWTA
oTo TuplavInplo otoug 105° C yia 24 wpec. EmavaiauBavovial ol diadikaoieg tng
TIPWTING KOAUVONG (EAAXIOTO QTIOCTOYHEVO VEPO, UOPOXAWPIKO 0&L) Kal dinbolvrtal pe
KaIVoUPYIO NOPO OTIC (DIEC PIAAEG EETIAEVOVTAC KOAA TIC KAWEC UE ATIOCTAYHUEVO VEPO.

TEANOC, GUUTIANPWVOVTOL Ol OYKOMETPIKEG QPIOAEC HE VEPO MEXPL TN XOopayn Kal
METAPEPETAL TO EKXUVAIOPO QUTO OF€ TIAOCTIKA UTTOUKOAGKIO Twv 100 ml. To ekxOAIOUO

QUTO PTIOPEI VO XpNOIUOTIOINOEi yia OAEC TIC OVOAUCEIC,.
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2.1 Mpoodiopiopog Pwoeopou (P)
O TIPOCdIOPIOUOC TOL PWOPOPOU YIVETAL PE EKXUAIOTIKO SIAALUO OTIO HEyYPO
MOAUBSAIVIKOU QUPWVIOU-Bovadikol appwviou.
AvTidpaar]ola Kal opyava
a) EkxoAon:

1. Awdhvpa NaOH, 0,3moL/L: 12(x0,01)gr NaOH diaoAVovtalr coe 800mL
OTIOOTOYHEVOU VEPOU KOl CGUUTIANPWVETAL PEXPIC OyKou 1000mL. duldyetan o€
MTTOUKAAL OTIO TTOAUOIOUAEVIO.

2. AidAvpa NaHCO03: 42(+0,l)gr NaHCO3 dioAvovtal oe 800mL  amootayuévou
VEPOU KAl GUUTIANPWVETAl PEXPIC Oykou I000mL. To pH pubpiletal oto 8,5 (
+0,02) pe 10 diGAvpa NaOH (auto 10 avTIdpacTHPIO TIOPACKEVALETAl TIPIV aTTo
TV XPnon).

B) Avatttuén xpwpotog: To HOAUBAAIVIKO-QWO@QOPIKO GUUTIAOKO SNMIOLPYEITAl TIOVW OF
MATPO BeukoU 0&E0G Kal avAyETal UE OKOPPIKO 0&D. Z€ PACUATOPWTOUETPO PETPATAL N
artoppoPnaong, o PNKOG KOpoTog 840-888mm. To xpwua gival otabepo amd I0Omin €wg
24h petd amo tnv dnuioupyia Tou.

1. 5N H2S04 141mL n.H2S04 96% TmtpoactiBevial ce 800mL ammooTtayuEvou veEPOU
Kol TO SIGAUMA PETA amto YPUEn, CUPTIANPWVETAL PEXPIC Oykou [000mL.

2. Avudpactipio A: 12g (NH4)6M67624.4H20 dloAvovtal ce  250mL
armootayuévo vepo  (Béppavon) kot 0,298gr KSbOMELAs og 1000mL
OTIOCTAYHEVO VEPO. Ta TAPOTAV®W OIOAVUATO PETAPEPOVTOl OE OYKOUETPIKI)
@IOAN Twv 2000mL mmou Ttepiexel I000mML diaAvpatog H2S04 5N, avautyvoovtal
KOAQ KOl TIPOOTIBETAl vEPO PEXPIC OyKou 2000mL. To didAvua diatnpeital o
OKOTEIVO Kol Puxpo PEPOC.

3. Avudpactniplo B: 0,528gr ackopPiko o0 (L(+)-Ascorbic asid) dlaAbovTal o€
100mL armo 1o avudpaactrplo A (dlatnpeital povo yia 24h).

4. AEgiKInNg p-vITPOo@aIVOAn: Ze 100mL amootayuévo vepd dloAvovtal 0,25gr p-
VITPIPOIVOAN.

y) MpdtuTin KOPTIOAN:
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1. Stock didAvpa P (ImgP/mL): Zvuyidovtat 1,099gr KH2PO4 (105°C, 'h) kau
dloAvovtal o€ 250mL amoaTtaypevo vepo Kal OtV GLUVEXEID TtpoaTiBevtal 2mL
TIUKVO H2S0a4.

2. Mpoturo diaAvpa | (100pgP/mL): Mapaokevadletal pe apaiwon 10mL amd 1o
Stock diadAuvpa (ImgP/mL) péxpig oykou 100mL.

3. MNpotwmo diaAvpa Il (IpgP/mL): Mapackevaletal pe apaiwon IOmL amo 1o
Mpotutio didAvpa (100pgP/mL) péxpig oykou 1000mL.

0) Opyava:
1. To @aopoToQWTIOUETPO eival TOTIou Shimadzu UV-120-01. yia 10 oToio TO

MEYIOTO TNG armopponang poadlopiotnke ata 870mm.

AvaTTuEn ypwiatoolMpoTuTin KATTuAU

2. NAaupavetal dgiypa 5mL amd tu@AO SlGAUPA OTO OToio TtpocTiBevial 2-3
otayoveg amo 10 0,25% p-vitpipaivoAn. Mpocdiopidstar to pH kol ot
ouvexela pubpidetal otnv TIPN 5(0TTOXPWHOTIONOG) PE TNV TIpocdnkn NaOH
0,3M. To TUEAO Odeiypa Odnuiouvpysital omd 1A  AVTIOPACTAPIO  TIOU
XPNOIUOTIOIOVVTAL YIO TNV EKXVAICT TWV QUTIKWV SEIYUATWVY.

3. Z& OYKOMETIPIKEG PIGAEC TV 25mL petagépetal ImL omd 10 QUTIKO EKXUAICHO
KOl OPOIVETAl MPEXPIGC OYKOU. ATIO TO OPOIWHEVO QUTIKO EKXUAICHO
AapBavovtal 5mL KOl PETOQEPOVIAlI OE OYKOUEIPIKA @IAAN Twv 25mL,
TIOPOAANAO  TipooTiBetal  Ttoocotnta  NaOH  0,3M, ion pe autrp TOU
XPNOIJOTIOMONKE yId TOV OTOXPWUOTIOPNO TOU TU@PAOU  SIOAUPOTOC  Kal
OTIOOTOYHEVO VEPO PEXPI OYKOUL ~17mL.

4. TaAutOXpova O OYKOUEIPIKEC @PIAAEC Twv 25mL TtapaockevdadeTal aplOpog
TIPOTUTIWV SIOAUATWY OPICUEVIV CUYKEVIPWOEWV.

5. Xe KGBe @IaAn TpoctiBevial 4mL amd 1o aviidpacThplo B kal amootayuévo
VEPO PEXPL OYKoUL 25mL. To dlGAvpa TIWHPOTIZETAI KOl OVOKIVEITAL.

6. Meta amd Ih, perpdtal n amoppognon ota 840-880mm, pe KLWeAda lcm.
MpwTta PJETPATOL Nl ATIOPPOPNOT TWV TIPOTUTIWV SIGAVUATWY YIA TNV KATOOKELN

NG TIPOTUTING KOUTIVANG: TO Opyavo undevidetal PJe 10 TUPAO TipotuTto (OmL
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TIPOTUTIOL BIOAUPOTOC P) KOl GTnNv cuVEXEIO PETPIOVVTIAL T UTIOAOITIO PE TNV
OEIPA TIEPIEKTIKOTNTAC OTO TIPOTUTIO dIOAUPO P. ZInv ouvéxela akOAOULBEi N
METPNON NG OTTOPPOPNONG OTA PUTIKA EKXLAICUATA.

Kotaokeuddetal n TPOTUTIN KOWTIVUAN HE TNV TIEPIEKTIKOTNTA o0 P Twv
TIPOTUTIWV SIGAUVUATWY 0ToV G&ova Twv X Kal TNV avTicTOoIXN amoppo@naorn oTov
aéova twv Y. Me Bdaon v €€iowan Tou TIPOKUTITEL Ol TIYEG NG ATroppoPnang

TWV QUTIKWV EKXUVAICPATWY PETOTPETIOVTAL OTIC OVTIOTOIXEG OCLYKEVIPWOEIC P.

2.2 Mpoadiopiopog KaAiov (K)

ATIO Ta EKXLAIOUOTO Twv 25mL, To oTtoia dl0TNPEOUVIAlI & TIAOOTIKO dOXEio, eva

pépOg Ba xpnoiyoTtoinbei yia Tov TtpoadIopIoPo Tou KaAiou. To KAAIO TiPoadlopileTal Pe

v BonBsia AOYOQWTOUETPO TOL 0ikou Sherwood.

AvTIdpaacTripla Kal opyova

Mo TNV KOTOOKELN NG KOUTIUANG BaBuovounaong tou opydvou XPnolpoTIolouvIal

Ta €€n¢ dloAvpata:

1.

AigAvpa K-1000ppm. Zuyifovton 1,9069gr KC1 ta omoia dloADovial o€
200mL amooTaypEvou VEPOU. ZTNV CUVEXEID PETAPEPETAl TO JIGAVUA OUTO OF
OYKOMETPIKN @IAAN Twv 1000mL Kal TIpOCTiBETal ATIOCTAYUEVO VEPO LEXPL TNV
xapayn tng @eIAaANg. Zuvnbwg n mooomta tov KC1 1ou XpnolpoTIolEiTal yia TNV
TIOPAOKELN TOU dlaALUOTOC Enpaivetal. MNa To okoTo autd TtTocoTNTa 2-2,5gr
KC1 tottobeteital oto muplavinpio otoug 90°C yia pia wpa Kol KOTOTIV oToV

ENpavtnpa PEXPL VO OTTOKTHGCEL TNV OepUoKpacia TePIBAANOVTOC.

MpoTUTIN KAUTTVAU

2.

MNa v Baobpovouncon Ttou opydvou Ttapoaokevdlovial dld@opa  TIPOTUTIA
SIOAUHOTO AVAAOYd TNV CUYKEVIPWGN TOU KOAIOL TIOU TIEPIEXETOI OTA QUTIKA
EKXLAIOpaTa

To undév Tov opydvou pubpuidetal Pe TO TIPOTUTIO SIAALPO TwV Oppm K, dnAadn)
10 dciypa TToU dNUIOVPYEITAL OTIO TO AVTIOPACTIPIO TIOL XPNOIYOTIOI0LVTAL YA

TNV EKXVAIOT TWV QUTIKWV SEIYUATWVY.
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H évdeign 100 tou opydvou puBuIleTal PYE TO TIPOTUTIO SIAAUMO TIOU EXEL TNV
MEYOADTEPN CUYKEVTIPWOT.

2TINV OULVEXEIO KOATOOKELALZETAlI N KOUTIOAN BaBpovounong Tou opydvou Kal
UTTOAOYIeTaI N CUYKEVTPWON Tou deiyuatog oe ppm K (O0Tav apaiwbnke HE 1O

apXIKO dOciypa 1 mtpog 20, TToAAaTIACGCIALoUE TNV EVOEIEN TOu opydvou  pe 20).

2.3 Mpoadioplocuog AoBeatiov (€a)-Mayvnaiov (Mg)

O TpoodIopPIcPOC TOL OGPeCTiou, payvncoiou, oTa QUAAO yiVETOl PE TN XPron

@PAOYOC KOl TOU POCHOTOPWTOPETPOL OTOMIKAG attoppopnong Perkin Elmer 3300.

AvtidpacTrpla

1.

Mpotutn

1.

AldAvpa vitpikoU AavBaviou: e 200 mL oamootaypévou vepoUL OIOAUOULE
15,585 gr La(NO03).H20. To J1dAupO HETOQEPETAlI OE OYKOMPETPIKI] QPIAAN TwWV
1000mL Kot GUUTIANPWVETAL HEXPL TNV XAPAyr HE OTIOCTAYUEVO VEPD

AldAupa 1000 ppm Ca. To TeplexOuevo NG aumolAag paloag Igr Ca
METO@EPETAl OE OYKOMUETPIKI] @IOAN Twv l000mL Kol CUPTIANPWVETOL HE
OTTOCTOYHUEVO VEPO PEXPL TNV XOPayH.

AldAvpa 1000 ppm Mg. To TEPIEXOPEVO NG AUTIOVAAG Padag Igr peTagpepETal
0€ OYKOMETPIKI] @QIGAN Twv 1000rL Kol CUPTIANPWVETAL PHE OTIOCTAYUEVO VEPD
MEXPI TNV XOpayn.

KOUTTtOAN

Mo v KAtaokeLr) NG TIPOTUTING KOPTIOANG Ttapackevalovial  dldgopa
TIPOTUTIO JICAUPOTO OVAAOYQ TNV CUYKEVIPWON TOU OCBECTIOL KAl Payvnaiou
TIOU TIEPIEXETAI OTA PUTIKA EKXVAICUATO

Me Bacn TNV TIPOTUTIN KOUTIVAN UTTOAOYICETOI N OUYKEVIPWAN CGE ppm TOUL

aoBeoTiov Kal payvnaiou. ‘ETo1 €X0UUE:

‘Evdeign opyavou x apaiwon x 0,01
% gr Ca=
Bapog deiypatog
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‘Evdeign opyavou x apaiwon x 0,01
% gr Mg =

Bapog deiypatog

2.4 T1poadIopIoPoC IxvoaTolxeiwv (Mn, Fe)

O TPOoCdIoPICUOC TWV IXVOCTOIXEIWV OTa QUAAO  YiIVETOI OTIELOEING OTO OPXIKO
EKXVUAIOPO e @AOYa AAS.
AldAvua 1000 ppm Fe. AIOADOUE TO TIEPIEXOPEVO TNG AUTIOVAAG TOU 1 gr G€ OYKOMETPIKN
@IOAN Twv 1000 Ml KOl CUPTIANPWVOUUE PE ATIOCTAYHEVO VEPO PEXPL TN Xapayr]. Katotv
TIOPOOKEVAJOUPE TNV TIOPOKATW OEIPA TWV TIPOTUTIWV SIOAUVMATWY, HETOPEPOVTAC TIC
TIOCOTNTEC TWV OAVTIOTOIXWV OavTIOPOCTNPIWV O OYKOUEIPIKEG @PIAAEG Twv 100 ml Kai
CUUTIANPWVOVTAG PEXPL TN XOpayr] HJE OTIOCTAYHEVO VEPO.
ATIO TNV TPOTUTIN KAWTIVAN LTTOAOYICOUPE TNV CUYKEVIPWOT TOU JEIyUaTOq Jag o€ Zidnpo

wg €&NG

10 x 'Evdeign opyavou

ppm Fe =

Bapog deiypotog, gr

AlGAvua Mn 1000 ppm. & OYKOUEIPIKI] @IOAN Twv 1000 ml peta@épouvpe To
TIEPIEXOPEVO TNCG OPTIOVAOG TOU 1 gr KOl GCUUTIANPWVOULME MEXPL TN Xopoyn HE
OTIECTaYPEVO VEPO. KatoTtv, TIAPOOKELAJOLUE TNV TIOPOKATW OEIPA TWV SIOAUPATWVY,
METO@EPOVTOCG TIC QVTIOTOIXEC TIOCOTNTEC TWV OVTIOPACTNPIWV TE OYKOUETPIKEG QPIANEG

Twv 100 ml Kal CUPTIANPWVOVTAC PEXPI TN XOPayN UE ATIECTAYMEVO VEPO.

10 x 'Evdeign opydvou
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ppm Mn =
Bdapog deiypatog o gr

2.5 TMpoadiopiopog Kadpiov (O@-MoAvBdou (Mb)

O T1pocdlopiIcPOg  Twv  TIOPATIOVW  Bopéwv  PETAAAWV  yiveTal  Je
(POOUATOPWTOPETPO ATOHIKNG ATIOPPOPNoNg Kal eEAPTNUa QoUPVOU ypaQitn.
AvtudpaaoTtrpia:;

1. AdAvpa 1000ppm Cd. To TepleXOUEVO TNG OUTIOVACG padag 1gr PeTagEpETaAl
0O€ OYKOMETPIKA @PIOAN Twv [O00OmML Kol GUUTIANPWVETAL LE OTIOCTOYUEVO VEPO
MEXPL TNV Xopayrl. ATIO TO SIGALPO  QUTO, HE KOTAAANAEG OPAIWCEIQ
TIOPACKEVLALETAI OEIPA TIPOTUTIWV SIOAUPATWY cuyKevipwaoewv 0,25ppb, 0,5ppb,
0,75ppb kat Ippb.
2. Aidhupa 1000ppm Pb. To mepiexopevo NG apmovuAag palag Igr petagépetal
O€ OYKOUETPIK @IAAN Twv I000mML Kal GUUTIANPWVETAL UE ATIOCTAYUEVO VEPO
MEXPL TNV Xapayr). ATO TO SIGAUPO  OUTO, HE KOTAAANAEG OPOIWOEI
TIOPOCKEVALETAl OEIPA TIPOTUTIWV JIOAUUATWY CUYKEVIPWaOEwWVY 5ppb, 10ppb,
15ppb Kai20ppb.
MpdTuTin KAUTIUAN
1. Me Bdon TN OULUYKEVIPWON TWV TIPOTUTIWV OIOAUVMATWY KATAOKELALETAl N
TIPOTUTIN KOAUTIOAN.
2. ATO v MPOTUTIN KOUTIVAN LTTOAOYIlETal n ouyKeévipwan o€ ppb touv Cd kai Pb
TIOU TIEPIEXETAI OTA @PUTIKA eKXLAIopaTa. Ol cuviBelg apaiwaoelg ivar 10mL
eKXOAlopO Kal 10mL dioAoTtn (1:2).
KEDPAANAIO 3°
AMNOTEAEZMATA - XYZHTHZH

H amdédoon tng mokiAiog EAacoova eival katd peco 6po 241KgAxrp. Zin
OULVOAIK] 0TI0d00N Tn¢ TOIKIAIAg EAacaova 10 1° X€Pl CUPUETEXEL KaTta 15-25%, 10 2°
Kata 20-30%, 1o 3° katd 30-40% Kal 10 4° kata 15-25%. Aaupavovtag n péan anodoan
KABe XepIOU CUAAOYNG, TO 1° Xx€pl attodidel Tepimov 48,2kgArrp., TO 2° XEPL TIEPITIOU

60,25kgAxcp., To 3° Xep1 Ttepiou 84,35kgArtp. Kail T0 4° xEpL Tiepitou 48,2kgaoTtp.
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PO>POPOX (P): Ztov Tivaka Tou P TOU TIOPAPTAPOTOG TIAPOUCIALOVTal TA ETTESN

ouykévTpwong P(%=.0.) yia kamvd EAaccdva oto N. Adploag Tiou €Xouv PEAETNOEI

> AauBdavoviag umtoyn v TIEPIEKTIKOTNTA TwV QUAAWY o€ P(%=.0.) Kal TI¢ aTtod00Elg
KOTA x€pl, LOTEPA aMO TNV OTOTIOTIKA €MegEPyacia Twv TIUWV TIPOKUTITEL OTI OTN
OIAPKEIO PIOC KOAANIEPYNTIKNG TIEPIOOOL OTIOPOKPUVOVTAL KOTA UECO 0po, OTo 1° XEPL
ouAoyr¢ 131,4g P/otp., oto 2° xépt 169,59 P/atp., oto 3° xépt 109,5g P/otp. kal. ato
4° x€pt 103,689 P/otp. €vd GUVOAIKA attopakpuvovtal 513,689 P/oTp.. It ouvexEla
TIOPOTIOETal 0 TTiVOKAG PE TO TIEPIYPOQPIKA OTATIOTIKA OTOIXEID KATA XEPL TUAAOYNG
TOU KaTvoU.

ZTATIOTIKA OTOIXEIO TNC OLYKEVTPWONG P(%=.0.) KaTA XEPL CUANOYIC

X€pL CUANOYNG 1° xépt 20 Xépl 30 xépl 40 xépt Z0voAo
Ap1Bu6¢ delypdtwv 138 132 128 112 510
EAdxioto 0,04 0,04 0,2 0,04 0,075
MéyioTo 0,43 0,8 0,34 0,43 0,657
M.O. 0,18 0,15 0,15 0,16 0,21
Attoudk. P g/otp 1314 169,5 109,5 103,68 513,68

> KAAIO (KI: Ztov mivaka K tou maptiuotog tapovaialovial Ta emineda K(%=.0.)
yia kartva EAdacova oto N . Adpioag AapBavoviag umioyn tnv TIEPIEKTIKOTNTA TwWV
QUAWV og K(%=.0) Kal TIC aTtod00El KOTA XEPL, UOTEPA OTO TNV OTOTIOTIKN
eTMeEEPYATia TWV TIPWV TIPOKUTITEL OTI OTN SIAPKEID PIOC KOAAEPYNTIKAC TIEPIOdOU
OTIOPOKPUVOVTAL KOTA JETO 0p0,, oTo 1° X€PL cuAAoyNg 1166,89g K/atp., aTo 2° XEpI
12022,65g K/otp., oto 3° xept 1078,98g K/otp kot ato 4° xEpt 2037,8g K/otp evw
OUVOAIKA aTtopokpuvovtal 2037,8g K/oTp. ZTn CcuveEXEIa TTAapATiOeTal 0 TTiVaKaAg UE Ta
TIEPIYPAPIKA OTATIOTIKA OTOIXEIO KOTA XEPI TUAANOYTC TOU KATIVOU.

ZTOTIOTIKA OTOIXEIO TNC OLYKEVTPWANG K(%=.0.) Katd XEPI GUANOYNG

X£pI LANOYNC lo xépt 20 Xxépl 30 X£pl 40 xépl >0Uvolo
ApPIBUOC delyHATWV 138 132 128 112 510
EAaxioto 0,98 1,21 1,31 2,8 1,56
MéyioTo 3,6 3,5 25 3,5 3,4
M.O. 1.62 1,79 1,480 3,14 2,41

Attopdk. K g/otp 1166,89 2022,65 1078,98 2037,8 6303
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AZBEXTIO (Ca) Ztov mivaoka Ca TOU TIOPOPTAMOTOG TOPOUCIAlovTal Ta ETTTEdN

Ca(%S.0.) yia kanva EAacoova oto N. Adploag

> AapBdavovtag uTioYn TNV TIEPIEKTIKOTNTA Twv QUAAwWY oe Ca(%H.O) Kal TI¢ aTtodO0Elg
KOTa XEPL, UOTEPA OTIO TNV OTOTIOTIKN €ETEEEPYATIO TWV TIMWV TIPOKUTITEL OTI OTN
OIGPKEID P0G KOAAEPYNTIKNAG TIEPIOO0V ATIOPAKPUVOVTAl KOTA PEGO 0po, OTo 1° XEPI
ouAAOYNCl944,398 Cal/otp., ot0 2° X€pl 2655,68g Calotp., oto 3° xEpt 1382,9g
Ca/otp. kal ato 4° xept 1302,68g Ca/oTp. v CUVOAIKA OTtOpOKpUvVovTal 7284,59g
Ca/otp. 21 CGuvEXEID TTOPATIOETal 0 TIiVOKAC HPE TA TIEPIYPAPIKA OTATIOTIKA OTOIXEIx
KOTA XEPL GUAAOYIC TOU KOTIVOO.

ZTATIOTIKA OTOIXEia TNG oLYKEVTIPWANG Ca(%S.0.) KaTd XEPL TLUAAOYNC

XEpIL GUAANOYNC 1o xépt 20 Xxpt 30 Xxépt 40 XEpt Z0voAo
ApIOUOC delyPATwWV 95 95 91 82 363
EAdxloto 0,99 1,12 1,32 1,51 1,26
Méyioto 5,08 3.2 2,67 2,8 3,42
M.O. 2,7 2,35 1,92 2,01 2,24
Attoudk. Ca g/otp 1944,39 2655,68 1382,97 1302,68 7284,59

MAIMNHZIO (Mg): Ztov mivaka Mg tou TIapaptriuatog Ttapouaidalovial Ta ETmeda

Mg(°/c£.0.) yia karvd EAacaodva ato N. Adploag

>  Adappdavovtag umoyn TNV TIEPIEKTIKOTNTA Twv QUAAWvV ot Mg(%H.O) kal TIg
OTI0000¢€IC KATA XEPL, DOTEPO ATIO TNV OTOATICTIKI ETIEEEPYATIO TWV TIPMWV TIPOKUTITEL
OTI 01N JIAPKEID PIOC KOAAIEPYNTIKIG TIEPIOOOV OTIOPOKPUVOVTOl KOTA JECO 0PO, OTO
1° x€pt ouAloyng 864,38g Mg/otp., ato 2° xept 768,35uMn\otp., oto 3° xépi 338,89
Mg/otp. kal ato 4° xépt 435,589 Mg/oTp. v GUVOAIKG attopakpuvovtal 2405,15g
Mg/oTp. ZTIn CULVEXEIO TIOPATIOETAI O TTIVOKOC PE TA TIEPIYPAPIKA OTATIOTIKA OTOIXEIN
KOTA XEPI CUAAOYNG TOL KOTTIVOU.

> ZTATIOTIKA OTOIXEIO TNC OLYKEVTPWONG Mg(%S.0.) KATA XEPL CUANOYNG

XEpl GLUANOYNC lo xépl 20 xépl 30 Xxépl 40 xépl Z0voAo
ApPIOPOG dEIYUATWV 95 95 91 82 363
EAGxI0TO 0,13 0,21 0,34 0,38 0,18
Méyioto 8 1,15 0,85 1,26 1,02
M.O. 1,21 0,68 0,54 0,68 0,63

Attopdk. Mg g/otp 864,38 768,35 338,8 435,58 2405,15
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MATTANIO (Mn). Ztov mivoka 54 tOoU TIAPOAPTHMATOC TIAPOUGCIALOVTOl TO ETUTESN

Mn(ppm) yia karmvé EAacadva ato N. Adpioag

>

AappBavovtag umoPn TNV TIEPIEKTIKOTNTO Twv @QUAAWV oe Mn(ppm) Kal TIG
OTT0000¢IC KOTA XEPL, DOTEPA OTIO TNV OTOTIOTIKI ETEEEPYATIA TWV TIMWV TIPOKUTITEL
OTlL 0N JIGPKEID P0G KOAAIEPYNTIKAG TIEPIOOOU OTIOPOKPUVOVTOL KOTA HECO OpPO, OTO
1° x€pt cuAhoyr¢ 10,4g Mn/otp., oto 2° xépt 11,89 Mn/otp., oto 3° Xxept 6,799
Mn/otp. kal oto 4° xépt 5,56g Mn/oTp. €vw OCUVOAIKA aTtopokpuvovtal 34,62 g
Mn/oTp. ZTn CULVEXEID TIOPATIOETAI O THIVOKAC PE TA TIEPIYPOAPIKA OTATIOTIKA OTOIXEIN

KOTA XEPI GUANOYNC TOUL KATTVOU.

Mivakag 25. ZTATIOTIKA OTOIXEIO TNE OLYKEVTPWANS Mn(ppm) KATA XEPL GUAAOYIC

XEpL TUANOYNG lo xépt 20 xéplt 30 xéplt 40 xépl Z0voho
Ap1BuOC detypdtwv 95 93 89 84 361
EAaxioto 15,7 25 13,1 23,425 19,54
Méyioto 588,5 387,75 383 435,3 449,56
M.O. 144,63 105,68 94,56 85,34 106,57
ATTONAK. Mn g/oTp 10,4 11,89 6,79 5,56 34,62

2IAHPOZX (FeV Ztov mivaka 56 tou Ttopaptruatog mapouaoidlovial Ta ermimeda Fe(ppm)

yla kamva EAacoova oto N Adploag

>

. A\aupBavovtag uToYn TNV TIEPIEKTIKOTNTA TwV QUAAWV o€ Fe(ppm) Kal TIG 0TT000GEIG
KOTA x€PI, UOTEPA OTIO TNV OTOTIOTIKA €TEEEPYOTia TWV TIMWV TIPOKUTITEL OTI OTN
QIAPKEIO YOG KOAAIEPYNTIKAG TIEPIOOOL ATIOPOKPUVOVTAIL KATA YECO 0p0, OTo 1° XEPI
ouA\oyn¢ 46,3349 Fe/otp., ato 2° xépt 56,559 Fe/otp., oto 3° XEp1 28,849 Fe/atp. Kal
oto 4° xépt 23,59g Fe/otp. &vw OUVOAIKG attopokpuvovial 153,659 Fe/otp. Z1n
OULVEXEID TIOPATIOETOl 0 TTIVOKOCG PE TO TIEPIYPOPIKA OTOTIOTIKA OTOIXEIO KATA XEPL
OUAAOYTC TOU KOTTIVOU.

. ZTATIOTIKA OTOIXEIO TNG CLUYKEVIPWONG Fe(ppm) KATtd XEPL GUANOYIC

X€pL cUANOYNC 1o xépt 20 xépt 30 xéplt 40 Xépl >0voho
ApIOPOC deyPdATwY 95 93 89 78 88,75
EAGxI0TO 91,08 105,05 67,425 77,625 85,02
MéyioTo 15125 1425,5 1298,5 136,05 1095,75
M.O. 646,25 495,15 3917 370 476,51

ATtopaK. Fe g/otp 46,34 56,55 28,84 23,59 153,65



28

MOAYBAOZ (Pb). Ztov mivaka Pb tou mapaptiuatog mapouaiadovial Ta emimeda

Pb(ppb) yia kamtva EAacoova oto N. Adploag

>

. AapBdavovtag uToyn TNV TIEPIEKTIKOTNTA TwV QUAAwV o€ Pb(ppb) kai ti¢ amoddoeiq
KOTA X€pl, DOTEPO OTIO TNV OTOTIOTIKA €ETEEEPYOTIO TWV TIPWV TIPOKUTITEL OTI OTN
OIAPKEIO PIOG KOAAIEPYNTIKNG TIEPIOd0OL ATIOPOKPUVOVTAl KOTA PECO 0po, aTo 1° XEpI
guAhoyr¢ 0,076g Pb/otp., oto 2° xépt 0,083g Pb/otp., ato 3° xépi 0,046g Pb/otp. Kal
oto 4° xépt 0,036g Pb/otp. evw OULVOAIKGA aropakpuvovtal 0,24 g Pb/otp. X
OUVEXEIO TIOPOTIOETAI 0 TIIVOKOCG PE TA TIEPIYPOPIKA OTOTIOTIKA OTOIXEia KOTA XEPI
OUAAOYC TOU KaTVOU.

Mivakag 27. ZTATICTIKA OTOIXEIO TNG CLYKEVTPWANC Pb(ppb) Katd xEpt cuANoOYNG

XEp1 CUANOYNCG 1o Xépt 20 Xx¢pt 30 Xxépt 40 Xpl >0voAo
ApPIBUOG dEIYPATWV 95 93 87 82 357
EAGxioTO 159,35 120,75 35,15 32,95 87,6
MéyioTto 3792,5 3551,5 3270 3870 3620,48
M.O. 1045,05 736,8 645,5 567,63 748,64
Attoudk. Pb g/otp 0,0761 0,0832 0,046 0,036 0,24

KAAMIO (Cd) Ztov mivaka Cd tou Ttopaptrpatog apouaidlovtal Ta emineda Cd(ppb)

yia kanva EAacoova oto N. Adploag

>

. AapBdavovtag uToYn TNV TIEPIEKTIKOTNTA TwV QUAAwWV g Cd(ppb) kat Ti¢ amodooelq
KOTA XEPL, VUOTEPO OTIO TNV OTOTIOTIKN €TMEEEPYATia TwV TIPWV TIPOKUTITEL OTI OTN
OIGPKEID PIOC KOAAIEPYNTIKAG TIEPIOOOU ATIOPOKPUVOVTAL KOTA PUECO 0po, OTo 1° XEPI
ouAloyng 0,05g Cd/otp., ato 2° xép1 0,012 Cd/otp., ato 3° xépt 0,05g Cd/oTp. KAl OTO
4° xept 0,04g Cd/otp. evw OUVOAIKA aTmtopakpuvovtal 0,15g Cd/otp. ZIn GUVEXEID
TIOPOTIOETOI 0 TTIVAKOCG PE TA TIEPIYPAPIKA OTATIOTIKA OTOIXEIO KOTA XEPL TUAAOYNG
TOUL KOTIVOU.

ZTOTIOTIKA OTOoIXEIO TNC ouykEVTpwaong Cd(ppb) KAtd XEPI GUANOYNC

XEplL GUANOYNG 1o xépt 20 Xépl 30 Xxept 40 xépl >0volo
ApIBUOC delypdATwV 80 78 71 62 235
EAdxioto 8,75 22,125 2,2 13,7 11,74
MéyioTo 338,75 231,25 264,25 300,5 176,25
M.O. 80,65 108,54 68,32 63,57 80,35

Atoudk. Cd g/otp 0,05 0,012 0,05 oo 0,15
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KEDPAANAIO 4°
ZYMIMEPAZMATA

MeTtd amd TIC aVaADCEIC TWV CUYKEVIPWOEWVY TV QUAAWY KOTIVOD, UTIOPOUHE VO
OUUTIEPAVOUPE OTI Ol CUYKEVIPWOEIC E€ival XOUNAOTEPEG OTIO TIC EVOEIKTIKEG TIPEC TIOU

Ttapouaoialovial otnv BIBAIoypagia Kal o1 oTToieg yia Ta otoixeia P, K, Ca, Mg, Mn ka1 Fe

gival o1 €&N¢:

P(%=.0) K(%=0) Ca(%=.0) Mg (%=.0) Mn (ppm) Fe (ppm)
Meyiotn Tiun 0,4 8 6 2 1000 1500
OUYKEVTPWOTNC
EAaxiotn Tiun 0,2 1 2 0,25 140 150
OUYKEVTPWOTNC

ATIO TO OTIOTEAECUOTO TWV HETIPNOEWV OTa  OEiypJOaTO TIOU  HPEAETNOOUE
OULUTIEPTIVOUPE OTI Ol TIOOOTNTEC TWV BPETITIKWVY OTOIXEIWV TIOL ATIOPOKPUVOVTAL aTo TA
QPUTA, KATA TN JIAPKEIN PIAC KOAAIEPYNTIKAG TIEPIOSOU Egival:

P: 0,4kg P/otpéppa il 2kg P20s/otpsupa

K: 4kg K/otpéppa n 10kg K20/otpeppa

Ca: 5kg Ca/otpéppa

Mg: 2kg Mg/atpéppa

Mn: 0,023kg Mn/ctpeppa

Fe: 0,12kgFeAxcpOppa

Pb: 0,00016kg Pb/ctpéppa

Cd: 0,00011kg Cd/otpeppa

'ETO1 TIPOKUTITEl OTI, PE OKOTIO TNV KAALYN TWV OTIWAEIWV O BPETITIKA OTOIXEIn
TIOU OTIOPOKPUVOVTAI OTIO0 TNV KOAAIEPYNTIKNA TIPOKTIKN, KPIVETAL QTmapaitntn n €Qpapuoyn
NG aKOAOLONCG AITTAVTIKNG OyWwYNG;

a)12™y/oTpéppa 0-16-0 apaid LTIEPPWOPOPIKO

B) u/otpEppa 0-20-0 apaid LTIEPPWOPOPIKO

v)9,5kg/otpeppa 0-21-0 apaid vTIEPPWTPOPIKO

ONU/OTPEPMA 0-46-0 TTUKVO LTIEPPWOPOPIKO
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€)21 kg/otpeupa 0-0-48 OENKO KAAIO

KE®AANAIO 5°
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1,27
1,19
1,35

1,28
1,95
1,36
2,36
2,24
2,25
1,25
2,09
1,28
2,21
2,31
2,28
1,24
2,06
1,69
2,15
1,97
2,21
1,99

NMAPAPTHMA
KaAlo
TIOIKIAiCl EAaoacova
KWOIKOG pH(1:1 H20) 1o xépt 20 xépl 30 xépl 4o Xépl
003 APTIPOIMOYAI
003/1 6,2 1,15 1,19 1,27
003/2 6,8 1,12 1,18 1,18
003/3 6,4 1,26 1,29 1,31
007 BAANANIAA
007/1 58 1,18 1,19 1,26
007/10 54 1,56 1,58 1,65
007/11 6,2 1,23 1,29 1,3
007/12 6,1 2,2 2,29 2,31
007/13 59 2,01 2,15 2,16
007/14 5,4 2,03 2,09 2,15
007/15 5,7 1,15 1,19 1,24
007/16 6,8 1,96 1,98 2,05
007/17 6,4 1,18 1,19 1,25
007/18 5,7 2,05 2,1 2,15
007/18a 6,1 2,2 2,23 2,29
007/18pB 6,8 2,1 2,19 2,21
007/18y 6,1 1,15 1,18 1,19
007/2 6,5 1,96 1,98 2,03
007/3 6,7 1,59 1,62 1,68
007/4 6,8 2,08 2,09 2,09
007/5 6,5 1,89 1,94 1,96
007/6 6,5 2,07 2,09 2,16
007/7 6,3 1,89 1,95 1,98
007/8 6,1 1,56 1,59 1,62

007/9 59 1,47 1,53 1,59

1,65
1,62
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010 FAANANOBPYZH

010/19 6,2 11 1,15 1,19 1,24
010/20 6,8 1,09 1,12 1,18 1,19
010/21 71 1,02 1,09 1,15 1,19
010/22 6,9 1,15 1,19 1,24 1,29
010/23 6,4 1,15 1,21 1,23 1,24
010/24 6,2 1,154 1,19 1,24 1,26
010/25 6,8 1,9 2,18 2,35 2,36
010/26 6,7 2,03 2,09 2,09 2,15
010/27 6,4 1,69 1,74 1,75 1,75
010/28 6,8 1,65 1,69 1,72 1,79
010/29 6.4 1,45 1,48 1,52 1,56
010/30 6,9 1,15 1,19 1,25 1,29
010/31 6,1 2,01 2,06 20,8 2,09
013 AOAIXI
013/32 6,5 11 1,3 1,4 18
013/33 6,9 1,56 1,6 1,65 1,89
013/34 6,4 1,56 1,59 1,62 1,7
013/35 6,5 1,89 1,92 1,98 1,98
013/36 6,7 1,9 1,92 1,95 1,98
013/37 59 2,01 2,12 2,13 2,17
013/38 6,8 1,354 1,38 1,4 1,41
013/39 6,3 1,35 1,38 141 1,45
013/40 6.4 1,12 1,18 1,18 1,19
013/40a 6,8 1,26 1,28 1,29 1,32
015 APYMOZX
015/41 6,8 1,36 1,38 1,4 1,42
015/42 6,4 1,36 1,37 1,39 1,42
015/43 6,9 1,15 1,19 1,21 1,21
015/44 7,1 1,12 1,15 1,18 1,19
015/45 7,2 11 1,14 1,15 1,19
015/46 6,4 2,09 2,09 2,11 2,12
015/47 6,8 2,3 2,05 2,35 2,35
015/48 6,9 2,08 2,09 21 2,14
015/49 6,3 2,08 2,08 21 2,3
015/50 6,2 2,06 2,09 2,11 2,15
015/51 6,1 2,2 2,23 2,24 2,29
015/52 6.5 2,23 2,24 2,29 2,3

018 KAAAIGEA

018/53 6,4 1,15 1,18 1,19 1,19
018/54 54 1,89 1,91 1,96 1,98
018/55 59 1,96 1,97 1,99 1,99
018/56 57 1,59 1,61 1,63 1,68

018/57 5,6 2,1 2,17 2,18 2,18



018/58
018/59
018/60
018/61
018/62
018/63
018/64
018/65
018/66
018/67
018/68
018/69
018/70
018/71
018/72

019 POAIA
019/10
019/7
019/8
019/9

031 MEXOXQPI
031/73
031/74
031/75
031/76
031/77
031/78
031/79
031/80
031/81
031/82
031/83
031/84

034 OAYMIIIAAA
034/85
034/86
034/87
034/88
034/89
034/90
034/91
034/92
034/93
034/94

54
58
59
57
56
57
58
6,1
6.3
58
6.4
57
59
57
5,6

5,2
4.8
54
5,6

6,3
6,1
58
6,5
6,4
59
5,6
58
6.4
6,8
6,1
6,7

53
5,6
4,9
54
5,6
5,7
51
54
53
51

2,21
2,01
1,96
1,56
1,36

11
1,36
1,36

2,3
1,96
1,78
1,15
1,12
1,36

11

2,6
2,2
2,04
2,2

1,23
0,98
1,15
1,23

11
1,36
1,56
1,25
2,09

2,1
1,89
1,88

1,16
1,16
1,63
1,96
1,56

19
2,05
1,96

2,1
2,12

2,24
2,05
1,98
1,59
1,38
1,15
1,37
1,38
2,34
1,98
1,79
1,19
1,16
1,39
1,15

2,64
2,26
2,09
2,26

1,25
1,02
1,18
1,24
1,19
1,35
1,59
1,26
2,12
2,15

2,1
1,89

1,18
1,18
1,65
1,98
1,59
1,96
2,09
1,99
2,18
2,15

2,25
2,09
1,99
1,62
1,39
1,18
1,39
1,39
2,35
1,99
1,84
1,24
1,18
1,42
1,16

2,67
2,31
2,09
2,28

1,28
1,09
1,19
1,26
1,23
1,39
1,59
1,28
2,15
2,18
2,14
1,95

1,19
1,19
1,69
1,99
1,62
1,98
2,13
2,05
2,19
2,16

33

2,28
2,14
2,04
1,67
1,42
1,19
1,39
1,43
2,39
2,06
1,85
1,23
1,23
1,45
1,19

2,73
2,35
2,15
2,29

1,29
1,13
1,19
1,29
1,24
1,41
1,62
1,29
2,19
2,19
2,13
1,98

1,26
1,21
1,74
1,99
1,63
1,99
2,14
2,09
2,21
2,19



034/95
034/96

037 MPAITOPI
037/143
037/144
037/145
037/146
037/147
037/148
037/149

038 MYelo
038/150
038/151
038/152
038/153
038/154

038/154a

042 >TE®PANOBOYNO
042/100
042/101
042/102
042/103
042/104
042/105
042/106
042/107
042/108
042/109

042/97
042/98
042/99

043 XYKEA
043/110
043/111
043/112
043/113
043/114
043/115
043/116
043/117
043/118
043/119

57
5,8

59
6.2
54
58
6,2
6,7
6.4

6,7
6.4
6,3
6,2
57
59

6.3
6.8
6,7
71
6,9
6.4
6.5
6.8
6.9
6,4
6,8
6,7
6,5

4,8
52
59
57
54
5,6
51
54
5,6
5,7

0,99
1,13

1,15
1,45
1,65
1,36
1,39
1,98
1,15

038 TMyYeIo
1,15
1,69
1,96
1,89
2,06
1,17

042 > TE®PANOBOYNO
1,14
1,26
1,16
1,18
1,14
1,15
2,09

2,2
2,01
2,3
1,25
1,36
1,25

2,2
1,69
1,15
1,19
2,08

21

2,2
2,23
1,36
1,69

1,02
1,15

1,19
1,49
1,68
1,38
1,42
2,06
1,19

1,24
1,69
1,98
1,94
2,09
1,19

1,19
1,28
1,18
1,19
1,19
1,18
2,12
2,24
2,05
2,36
1,28
1,38
1,26

2,26
1,72
1,18
1,19
2,06
2,12
2,25
2,29
1,39
1,71

1,06
1,19

1,26
1,52
1,69
1,39
1,45
2,09
1,24

1,26
1,72
2,06
1,95
2,15
1,24

1,2
1,32
1,19
1,24
1,21
1,24
2,15
2,29
2,06
2,38
1,29
1,39
1,28

2,28
1,75
1,26
1,21
2,12
2,15
2,26
2,34
1,41
1,72

34

10,9
1,24

1,29
1,59
1,74
1,45
1,48
2,18
1,29

1,28
1,78
2,15
1,96
2,24
1,26

1,26
1,35
1,26
1,29
1,28
1,28
2,19
2,31
2,09
2,39
1,31
1,42
1,29

2,31
1,79
1,29
1,28
2,15
2,19
2,34
2,38
1,42
1,78



045 TXAPITZANH
045/120
045/121
045/122
045/123
045/124
045/125
045/127
045/128
045/129
045/130
045/131
045/132
045/133
045/134
045/135
045/136
045/137
045/138
045/139
045/140
045/141
045/142

AcoBéoTio
TIOIKIAIO

KWOIKOC
003 APTIPOIMOYAI
003/1
003/2
003/3

007 BAAANIAA
007/1
007/10
007/11
007/12
007/13
007/14
007/15
007/16
007/17
007/18
007/18a
007/18B

6.4
6,9
6,7
4,9
71
59
54
5,6
54
57
59
6.4
6,2
6,8
6,7
6.4
6.5
6.3
59
6.8

6.4

EAaocoova

pH(1:1
H20)

6,2
6,8
6,4

58
54
6,2
6,1
59
54
57
6.8
6.4
57
6,1
6,8

1o xépt

0,99
35
2,9

2,03
3,6
3.4

3,04

2,56

2,37

2,79

1

1,09

2,39

2,34

1,63

20 xépt

1,03
3,35
2,94

2,12
3,65
3,45
3,12
2,58
2,38
2,82
1,03
1,12
2,41
2,35
1,65

1,56
1,15
2,03
1,15
1,23
1,15
1,15
1,26
1,23
2,09
2,21
1,15
2,25
1,15
1,17
1,78
1,15
1,18
1,96
1,69
1,47
1,89

1,59
1,19
2,06

1,2
1,29
1,19
1,19
1,28
1,29
2,16

2,3
1,19
2,29
1,19
1,18
1,81
1,19
1,19
1,98
1,69
1,49

1,9

30 xépt 4o xépt

1,05
3,56
2,96

2,14
3,68
3,48
3,15
2,59
2,42
2,85
1,04
1,15
2,45
2,37
1,68

1,05
3,57
2,99

2,15
3,69
3,49
3,18
2,63
2,45
2,87
1,07
1,18
2,46
2,38
1,69

1,62
1,24
2,18
1,26
1,31
1,24
1,21
1,29
1,32
2,19
2,35
1,24
2,31
1,24
1,19
1,85
1,24
1,24
2,05
1,74
1,53
1,95

35

1,69
1,29
2,19

13
1,35
1,26
1,28
1,35
1,38
2,24
2,42
1,29
2,38
1,25
1,25
1,89
1,29
1,26
2,09
1,78
1,59
1,96



007/18y
007/2
007/3
007/4
007/5
007/6
007/7
007/8
007/9

010 FTAAANOBPYZH
010/19
010/20
010/21
010/22
010/23
010/24
010/25
010/26
010/27
010/28
010/29
010/30
010/31

013 AOAIXI
013/32
013/33
013/34
013/35
013/36
013/37
013/38
013/39
013/40

013/40a

015 APYMOX
015/41
015/42
015/43
015/44
015/45
015/46
015/47
015/48
015/49

6,1
6,5
6,7
6.8
6.5
6,5
6.3
6,1
59

6,2
6,8
71
6,9
6,4
6,2
6,8
6,7
6,4
6.8
6,4
6.9
6,1

6.5
6,9
6.4
6.5
6.7
59
6.8
6,3
6.4
6.8

6,8
6,4
6,9
71
7,2
6,4
6,8
6.9
6,3

3,6

31
3,3
3,46
2,69
3,4
2,96
2,37

4,07
3,36
3.4
2,96
2,89
2,76
2,39
2,56
2,46
3,6
3.3
2,96
34

15
1,36
2,55
2,36
2,56
3,14
1,19

1,198
1,59
2,64

3,6
2,56
2,36
2,25
1,89
3,01

3.3
1,63
5,08

3,67
2,05
3,15
3,34
3,48
2,75
3,42
2,97
2,38

4,09
3,38
3,42
2,95
2,91
2,78
2,41
2,58
2,47
3,68
3,34
2,99
3,49

18
15
2,8
2,5
2,68
3,16
1,23
1,24
1,6
2,7

3,65
2,58
2,38
2,28
1,91
3,14
3,35
1,68
4,95

3,68
2,06
3,17
3,35
3,49
2,78
3,46
3,02

2,4

4,12
3,39
3,45
2,98
2,94
2,79
2,43
2,59

2,5
3,71
3,37
3,01
3,51

21
18
31
2,06
2,7
3,21
1,25
1,26
1,68
2,78

3,68
2,62
2,39
2,29
1,95
3,16
3,38
1,69
4,98

3,72
2,09
3,18
3,39
3,52
2,78
3,47
3,03
2,43

4,15
3,42
3,48
2,99
2,97
2,81
2,44
2,63
2,52
3,72
3,39
3,05
3,52

2,3

2,3

3,6
2,59
2,78
3,25
1,32
1,28
1,69
2,78

3,69
2,63

24
2,31
1,98

3.2
3,39
1,69
5,06



015/50
015/51
015/52

018 KAAAIGEA
018/53
018/54
018/55
018/56
018/57
018/58
018/59
018/60
018/61
018/62
018/63
018/64
018/65
018/66
018/67
018/68
018/69
018/70
018/71
018/72

019 POAIA
019/10
019/7
019/8
019/9

031 MEZOXQPI
031/73
031/74
031/75
031/76
031/77
031/78
031/79
031/80
031/81
031/82
031/83
031/84

034 OAYMITIAAA

6,2
6,1
6.5

6.4
54
59
57
5,6
54
58
59
57
5,6
57
58
6,1
6,3
58
6,4
57
59
57
5,6

52
4.8
54
5,6

6,3
6,1
58
6,5
6.4
59
5,6
58
6,4
6,8
6,1
6,7

2,36
3,21
3,36

2,98
2,79
2,96
3,01
2,56
2,98
2,36
3,39
4,05
1,96
1,26
1,36
3,02

3.3
2,56

11
1,25

2,4
2,36
2,56

35
3,5
4,06
5,02

3,6
2,56
2,36

3.4
2,56
2,39
2,58
2,89

31
3,33
3,25
2,36

2,38
3,25
3,37

3,02
2,82
2,98
3,06
2,59
2,99
2,37
3,42
4,06
1,99
1,28
1,38
3,07
3,34
2,64
1,15
1,28
2,47
2,39
2,59

3,61
3,52
4,09
5,06

3,64
2,59
2,37
3,51
2,59
2,43
2,63
2,91
3,15
3,48
3,29
2,39

2,42
3,26
34

3,09
2,85
2,98
3,09
2,61
3,05
2,39
3,43
4,09
2,06
131

1.4
3,09
3,38
2,68
1,16

1,3
2,49
2,42
2,61

3,62
3,56
4,13
5,08

3,68
2,59

24
3,52
2,62
2,48
2,65
2,95
3,16
3,49
3,31
2,41

2,43
3,29
341

31
2,89
3,05
3,15
2,65
3,09
2,41
3,45
4,15
2,09
1,34
1,47
3,17
3,41
2,76

1,2
1,37
2,52
2,46
2,63

3,63
3,57
4,15
5,08

3,73
2,63
2,41
3,53
2,65
2,49
2,68
2,97
3,19
3,52
3,33
2,45

37



034/85
034/86
034/87
034/88
034/89
034/90
034/91
034/92
034/93
034/94
034/95
034/96

037 MPAITOPI
037/143
037/144
037/145
037/146
037/147
037/148
037/149

038 MyeIo
038/150
038/151
038/152
038/153
038/154

038/154a

042 >TE®PANOBOYNO
042/100
042/101
042/102
042/103
042/104
042/105
042/106
042/107
042/108
042/109

042/97
042/98
042/99

043 XYKEA
043/110

53
5,6
4,9
54
5,6
57
51
54
53
51
57
58

59
6,2
54
5.8
6,2
6,7
6.4

6,7
6,4
6,3
6,2
57
59

6,3
6.8
6,7
71
6.9
6.4
6.5
6,8
6.9
6.4
6,8
6,7
6,5

4.8

2,28
2,74
2,36
2,15
2,45
2,36

3,9
4,12
5,08
1,36
1,44
1,56

2,64
21
34

2,37

2,13

2,96

3,46
34
2,95
4,01
3,2
3,3

2,79
2,89
2,56

4,1

3,6

31
2,96
1,96
1,84
2,45
1,36
1,25
2,36

2,63

2,29
2,77
2,39
2,19
2,48
2,39
3,94
4,18
5,04
1,38
1,49
1,59

2,68
2,14
3,47
2,38
2,15
5,01
2,97

3,48
3,43
2,96
4,05
3,21
3,35

2,82
2,92
2,59
4,12
3,68
3,18
2,98
1,98
1,85
2,49
1,39
1,28
2,38

2,68

2,34
2,79
2,42
2,24
2,51
2,42
4,02
4,21
5,06
1,39
1,52
1,62

2,69
2,16
3,48
2,41
2,18
5,02
3,01

3,51
3,46
2,98
4,08
3,25
3,38

2,86
2,96
2,62
4,16
3,71
3,19
3,05
2,06
1,87
2,51
1,46
1,29
2,39

2,71

2,36
2,83
2,48
2,29
2,58
2,48
4,06
4,26
5,08
1,45
1,58
1,65

2,71
2,19
3,52
2,45
2,18
5,04
3,02

3,53
3,47
3,02
4,09
3,26
3,39

2,9
2,99
2,68
4,18
3,76
3,25
3,09
2,09
1,89
2,56
1,48
1,32
2,42

2,78



045 TXAPITZANH

043/111
043/112
043/113
043/114
043/115
043/116
043/117
043/118
043/119

045/120
045/121
045/122
045/123
045/124
045/125
045/127
045/128
045/129
045/130
045/131
045/132
045/133
045/134
045/135
045/136
045/137
045/138
045/139
045/140
045/141
045/142

Mayvralo

TIOIKIAIC

KWOIKO

EAaocodva

q pH(1:1
H20)

003 APTIPOTIIOYAI

003/1
003/2
003/3

007
007/1

6,2
6,8
6.4

BAAANIAA
58

52
59
5,7
54
5,6
51
54
5,6
5,7

6.4
6,9
6,7
4,9
71
59
54
5,6
54
57
59
6.4
6,2
6,8
6,7
6.4
6,5
6,3
59
6,8

6.4

1o xépt

0,63
0,9
0,7

0,46

2,4
1,9
1,63
31
2,63
2,69
2,36
2,56
3.2

31
3,14
3,09
2,98
2,96
2,63

31
2,26
2,47

2,8

2,36
2,45
2,89
1,96
1,97
4,04
1,63
5,02
1,69
2,36
2,46

Xépt 30 Xépl

0,65
0,94
0,74

0,48

2,49
1,98
1,66
3,18
2,65
2,69
2,39
2,57
3,27

3,16
3,18
3,12
2,99
2,98
2,68
3,15
2,28
2,48
2,84
3,05
2,37
2,47
2,91
1,98
1,99
4,09
1,68
5,03
1,71
2,39
2,49

0,68
0,97
0,75

0,51

2,52
1,99
1,69
3,19
2,69

2,7
2,41
2,58
3,29

3,18
3,19
3,15
3,06
2,99
2,69
3,16
2,32
2,48
2,86
3,06

2,4
2,48
2,93
2,03
1,99
4,12
1,69
5,05
171

2,4

2,5

40 xépl

0,51
0,42
0,41

0,65

2,56
2,05
1,76
3,27

2,7
2,74
2,43
2,59
3,32

3,19
3,22
3,16
3,08
3,02

2,7
3,19
2,34

25
2,86
3,07
2,41

2,5
2,94
2,04
2,04
4,15
1,72
5,07
1,75
2,41
2,53



0,41
0,49
0,51
0,51
0,515
0,56
0,59
0,69
0,7
1,08
1,08
0,52
0,56
0,59
0,53
0,39
0,37
0,47
0,41
1

010 FAANANOBPYZH

007/10 5,4
007/11 6,2
007/12 6,1
007/13 5,9
007/14 5,4
007/15 57
007/16 6,8
007/17 6,4
007/18 5,7

007/180 6,1
007/184 6,8
007/18y 6,1
007/2 6,5

007/3 6,7
007/4 6,8
007/5 6,5
007/6 6,5
007/7 6,3
007/8 6,1
007/9 5,9
010/19 6,2
010/20 6,8
010/21 7.1
010/22 6,9
010/23 6,4
010/24 6,2
010/25 6,8
010/26 6,7
010/27 6,4
010/28 6,8
010/29 6,4
010/30 6,9
010/31 6,1
013 AOAIX1
013/32 6,5
013/33 6,9
013/34 6,4
013/35 6,5
013/36 6,7
013/37 5,9
013/38 6,8
013/39 6,3
013/40 6,4
013/40a 6,8
015 APYMOZ
015/41 6,8

1,2

0,9
0,89
0,56
0,54
0,52
0,65
0,57
0,89
0,56
0,59
0,61
0,39

0,35
0,36
0,52
0,29
0,89
0,52
0,57
0,56
0,74
0,612

0,56

0,42
0,52
0,53
0,52
0,56
0,58
0,62
0,72
0,74
1,12
1,09
0,57
0,59
0,62
0,56
0,41
0,41
0,49
0,45
1,13

1,25
1,02
0,92
0,59
0,57
0,55
0,68
0,58
091
0,59
0,62
0,62
0,42

0,35
0,37
0,56
0,32
0,92
0,57
0,58
0,57
0,78
0,65

0,58

0,46
0,54
0,58
0,57
0,58
0,59
0,68
0,78
0,76
1,15
1,12
0,59
0,62
0,68
0,58
0,48
0,45
0,52
0,47
1,15

1,28
1,05
0,94
0,62
0,59
0,57
0,69
0,61
0,92
0,61
0,64
0,64
0,48

0,39
0,38
0,57
0,33
0,95
0,58
0,62
0,59
0,84
0,67

0,61

0,63
0,85
0,68
0,62
0,58
0,63
0,47
0,56
0,62
0,48
0,54
0,59
0,59
0,62
0,45
0,63
0,63
0,63

7,9
0,78

0,62
0,56
0,68
0,69
0,45
0,52
0,62
0,58
0,65
0,67
0,65
0,65
0,59

0,68
0,69
1,05
0,84
1,17
1,05
0,65
0,97
0,35
0,46

0,39

40



015/42
015/43
015/44
015/45
015/46
015/47
015/48
015/49
015/50
015/51
015/52

018 KAAAIGEA

6.4
6.9
71
7,2
6.4
6,8
6,9
6.3
6,2
6,1
6.5

018/53 6.4
018/54 54
018/55 59
018/56 57
018/57 5,6
018/58 54
018/59 58
018/60 59
018/61 57
018/62 5,6
018/63 57
018/64 58
018/65 6,1
018/66 6,3
018/67 58
018/68 6,4
018/69 57
018/70 59
018/71 57
018/72 5,6

019 POAIA
019/10 5,2
019/7 4,8
019/8 54
019/9 5,6

031 MEZOXQPI

031/73
031/74
031/75
031/76
031/77
031/78
031/79
031/80
031/81

6,3
6,1
58
6,5
6,4
59
5,6
58
6,4

0,5121
0,569
0,39
0,45
0,55
0,39
0,46
0,49
0,51
0,53
0,36

0,59
0,57
0,54

0,63
0,52
0,49
0,63
0,59
0,39
0,45
0,56
0,53
0,59
0,58
0,57
0,58
0,55
0,59
0,98

1,93

11
1,09
0,61

0,96
0,78

11
0,96
0,59
0,89
0,26
0,37

0,3

0,52
0,57
0,39
0,48
0,58
0,42
0,49
0,52
0,57
0,58
0,39

0,59
0,59
0,58
7,56
0,69
0,58

0,5
0,64
0,62
0,39
0,48
0,57
0,54

0,6
0,61
0,59
0,59
0,56
0,61
1,02

1,96
1,15
1,12
0,63

0,99
0,79
1,15
0,98
0,62
0,94
0,28
0,39
0,35

0,54
0,59
0,42
0,51
0,59
0,45
0,52
0,54
0,59
0,59
0,41

0,61
0,62
0,61
7,69
0,74
0,58
0,54
0,67
0,67
0,43
0,49
0,58
0,57
0,64
0,64
0,62
0,62
0,57
0,63
1,06

1,98
1,18
1,16
0,68

1,02

0,8
1,14
0,99
0,65
0,96
0,31
0,42
0,38

0,49
0,52
0,35
1,05
2,03
1,06
0,97
0,86
0,97
1,01
0,41

1,03
0,62
0,92
0,63
0,65
0,44
0,57
0,49
1,02
0,59
0,59
1,39
1,53
1,25
0,69
0,48
0,52
0,74
0,63
0,65

0,51
0,65
0,65
0,69

0,49
0,19
0,55
1,05
1,06
0,65
0,67
0,58
0,45



031/82
031/83
031/84

034/85
034/86
034/87
034/88
034/89
034/90
034/91
034/92
034/93
034/94
034/95
034/96

037/143
037/144
037/145
037/146
037/147
037/148
037/149

038/150
038/151
038/152
038/153
038/154
038/154a

042/100
042/101
042/102
042/103
042/104
042/105
042/106
042/107
042/108
042/109
042/97
042/98
042/99

6.8 0,39
6,1 0,46
6,7 0,24

034 OAYMIIIAAA

53 0,96
5,6 1,15
4,9 0,96
54 0,89
5,6 0,79
57 0,89
51 0,96
54 0,36
53 0,97
51 0,55
5,7 0,85
58 0,69
037 MPAITOPI

5,9 0,91
6,2 0,48
54 0,38
58 0,5
6,2 0,56
6,7 0,63
6,4 0,59
6,7 0,63
6,4 0,46
6,3 0,59
6,2 0,59
5,7 0,5
59 0,49
6,3 0,39
6,8 0,96
6,7 0,55
71 0,5
6,9 1,33
6,4 11
6,5 0,9
6,8 0,56
6,9 0,37
6,4 0,56
6,8 0,59
6,7 0,37
6,5 0,45

0,43
0,47
0,29

0,99
1,16
0,98
0,92
0,78
0,92
0,98
0,37
0,99
0,59
0,87
0,71

0,94
0,51
0,41
0,53
0,59
0,65
0,62

0,68
0,48
0,62
0,62
0,54
0,53

0,42
0,98
0,56
0,54
1,35

1,5
1,23
0,62
0,38
0,58

0,6
0,38
0,48

0,46
0,48
0,31

1,01
1,19
0,99
0,96
0,82
0,94
0,99

0,4
1,02
0,61
0,89
0,74

0,96
0,53
0,43
0,54
0,62
0,69
0,65

0,69
0,49
0,65
0,65
0,55
0,54

0,48
0,99
0,58
0,57
1,38
151
1,26
0,65
0,41
0,62
0,64
0,42
0,49

0,7
0,78
0,69

1,03
0,64
0,63
0,65
0,69
0,62
0,42
0,65
1,03
0,99
0,65
0,69

0,65
0,65
0,64
0,63
0,69
0,59
0,49

0,49
0,57
0,48
0,55
0,48
0,58

0,59
0,59
0,59
0,62
0,69
0,81
0,78
1,17
1,15
1,18
131
1,07
0,97

42



043 >XYKEA

043/110
043/111
043/112
043/113
043/114
043/115
043/116
043/117
043/118
043/119

045 TZAPITZANH

4,8
52
59
57
54
5,6
51
54
5,6
57

045/120 6,4
045/121 6,9
045/122 6,7
045/123 49
045/124 71
045/125 59
045/127 5,4
045/128 5,6
045/129 5,4
045/130 5,7
045/131 5,9
045/132 6,4
045/133 6,2
045/134 6,8
045/135 6,7
045/136 6,4
045/137 6,5
045/138 6,3
045/139 5,9
045/140 6,8
045/141 7

045/142 6,4

Mayydévio
TIOIKIAIO
KWOIKOC

003 API'YPOIIOYAI

003/1
003/2
003/3

010 TAANANOBPYZI

010/19
010/20

0,63
0,56

0,5
0,39
0,58
0,57
0,63
0,39
0,13
0,48

0,96
0,98
0,56
0,59
0,52
0,63
0,69
0,6
0,96
0,56
0,55
0,54
0,63
0,522
0,36
0,58
0,9
0,89
0,58
0,62
0,57
Mg %

EAacoova

pH(1:1 H20)

0,68
0,58
0,58
0,42
0,59
0,59
0,65
0,41
0,15
0,51

0,98
1,02
0,59
0,63
0,54
0,68
0,72
0,65
0,99
0,59
0,59
0,58
0,65
0,56
0,38
0,59
0,96
0,96
0,61
0,65
0,59

6,2
6,8
6,4

6,2
6.8

0,69 0,65

0,59 0,62

0,59 0,59

0,47 0,69

0,61 0,63

0,63 0,95

0,68 0,64

0,45 0,65

0,18 0,65

0,54 0,78

0,99 0,98

1,05 0,54

0,62 0,45

0,64 0,56

0,57 0,65

0,69 0,72

0,75 0,68

0,68 0,72

0,99 0,53

0,62 0,68

0,62 0,67

0,62 0,59

0,67 0,71

0,59 0,99

0,39 0,78

0,63 1,21

0,98 1,79

0,98 1,42

0,63 2,01

0,68 121

0,62 1,18

10,9
lo xépt 20 xépt 30 Xépl
15,7 94,2 49,45
91,525 102,525 72,925
103,5 250,6 105,6
148,775 90,675 71,95

67,825 64,575 44,6

40 xépt

93,7
118,475
62,55

159,95
52,05



010/21
010/22
010/27
010/28
010/29

013 AOAIXI
013/32
013/33
013/34
013/35
013/40
013/40a

015 APYMOX
015/43
015/44
015/45
015/46
015/51
015/52

018 KAAAIGEA
018/55
018/56
018/57
018/63
018/64
018/65

019 POAIA
019/7
019/8

031 MEZOXQPI
031/77
031/78
031/79
031/80
031/81
031/82
031/83

034 OAYMIIIAAA
034/85
034/86
034/87

6.4
6.8

71
6.9
6.4
6.8
6.4

6,5
6.9
6.4
6,5

6.9
71
7,2
6.4
6,1
6.5

59
57
5,6
57
58
6,1

4,8
54

6.4
59
5,6
58
6.4
6.8
6,1

53
5,6
4,9

112
237,625
83,15
144,2
102,975

128,025
72,825
91,8
37,85
84,925
115,95

164,65
113,15
111,275
247,6
269,5
158,525

88,1
109,3
50,15
201,9

212,375
430,4

465,25
588,5

36,775
87,425
113,675
59,275
314,85
90,025
95,8

261,25
116,925
118,9

120,05
387,75
43,85
77,7
52,025

45,8
38,775
40,325
99,925
49,775

75

188,2
166,175
168,9
208,75
164,5
219,85

130,5
188,35

64,55
157,35
113,425

84,75

92,05

57,775
58,575
85,8
33,325

116,875
49,475

249,95
91,45
80,375

132,5
213,375
20,2
26,725
73,375

144,475
131
57,1
66,1
56,2

85

127,55
113,5
138,025
60,75
159,3
51,975

68,05
128,675
296,5
198,75
40,05
131,6

61,625

68,8
67,35
84,775
71,575

43,65
37,325

55,375
24,475
75,075

60,8
92,525
72,25
55,475
44,8

196,85
48,05
23,425
80,675
62,575
45,5

123,7
123,25
118,725
251,85
126,475
54,325

64,3
70,95
265,5
138,45

33,8
156,5

117,975

278
87,65
144,925



034/88 54 85,15 128,05 68,9 435,3

034/93 53 1291 64,95 71,225 40,55

034/94 51 206 106,5 57,25 172,35

034/95 5,7 111,875 74,4 112,1 60,425

034/96 5,8 131,025 41,5 116,925 172,7
037 TIPAITQPI

037/145 54 83,45 79,4 60,85 68,2

037/146 58 2925 159,45 46,5 348,25

037/147 6,2 86,65 52,075 170,85 116,125

037/148 6,7 70,35 47,65 17,75 26,7

037/149 6,4 77,675 71,625 62,675 71,85

042 XTE®PANOBOYNO 6,7

042/104 6,9 70,2 97,925 62,3 125,325

042/105 6,4 73,825 118,45 190,85 97,325

042/106 6,5 115,625 70,475 93,975 32,275

042/107 6,8 1864 61,35 583,95

042/108 6.9 74,475 87,4 123,975 65,675

043 XYKEA

043/110 4,8 135,85 105,15 68,625

043/111 5,2 84,375 35,75 46,875 45,125

043/112 5,9 160,125 118,2 74,95 66,6

043/113 5,7 513,75 120,75 231,625

043/116 51 3695 134,325 91,35 431

045 TZAPITZANH

045/120 6,4 71,875 49,8 71,675 45,8
045/121 6,9 1598 218,15 383 149,1
045/122 6,7 92,7 46,825 90,875 75,775
045/123 4,9 35,225 67,125 55,55 39,675
045/124 71 48,7 166,1 136,4 109,65
045/133 6,2 112,525 93,7 100,575
045/134 6,8 994 104,75 56,7 94,15
045/135 6,7 111,425 25 99,95 124,075
045/136 6,4 64,825 119,375 26 118,05
045/140 6,8 131,125 142,725 138,95
045/141 7 139,05 194,6 105,9 144.8
045/142 6,4 192,95 109,95 232,8 111,65

Zidnpog
TIOIKIAIOl EAaoadva

[

KWOIKOC pH(1:1 H20) 1o xépt 20 xépt 30 xépt 4o xépt

003 APTIPOIOYAI
003/1 6,2 91,05 296,5 397,3 472,25



003/2
003/3

010 FANANOBPYZH

010/20
010/21
010/22
010/25
010/26
010/27
010/28

013 AOAIXI
013/32
013/33
013/34
013/35
013/39
013/40
013/40a

015 APYMOZ
015/43
015/44
015/45
015/46
015/50
015/51

018 KAAAIGEA
018/55
018/56
018/57
018/63
018/64
018/65

019 POAIA
019/10
019/7

031 MEXZOXQPI

031/73
031/78
031/79
031/80

6,8
6.4

6.8
71
6.9
6.8
6,7
6.4
6.8

6,5
6,9
6.4
6.5
6,3
6.4
6.8

6.9
71
7,2
6.4
6,2
6,1

59
57
5,6
57
58
6,1

52
4,8

6,3
59
5,6
5,8

647
1124,5

583,75
1197
605
851
750,25
628,25
231,625

646,5
579,25
633
236,5
728,75
526
1210,5

972,5
680,75
467,5
15125
826
212,175

1140,5
681
636

488,85

552,5
1202

757,5
328

228,925
340
893

321,25

666,25
446,05

548,25
241,25
2735
210,45
600,75
286,25
154,075

333
200,05
595
458
268,5
789,5

1090,5
708,75
733,5
509,5
763,5
483,5

11175
672
593,25
264,5
736,75
1235

213,25

610,25
345,5
259,5

145,525

339,25
423,85

288,75
385,15
498,75
207,45
99,05
252
138,175

67,425
214,825
2715
230,625
506,25
273,65

695
682
410
521,5
738
337,75

278,35
589,75
654,75
1298,5
584,25
689,5

188,125
377,75

285,5
207,675
408,25
453

304,95

302,75
2527
202,175
219,7
1414
247,325

185,7
77,025
529,75
205,35
280,25
226,15

1360,5
591,25
478,5
1122
527

424,35
472,25
3725
344,25
190,425
323,65

216,925
339,25

46



031/81 6,4 14485 1005,5 442,1
031/82 6,8 396,5 257,75 303,25
031/83 6,1 488,75 348 195,4

034 OAYMITIAAA

034/85 53 4995 272 294,75 194,225
034/86 56 7075 569 189,35 278,75
034/87 4,9 200,725 405,25 293 3915
034/88 54 910 1425,5 1013,5 592,5
034/93 53 5245 167,15 348,5 133,9
034/94 51 764 702 357,5 660,5
034/95 57 839,75 202,475 3435 552,5
034/96 58 593,75 219,1 221,625 281,55
037 MPAITOPI

037/145 54 6165 404,05 454,85 560,5
037/146 58 664,25 483,5 544,25 364

038 MY®IO

038/150 6,7 600,75 2925 331,5 347,75
038/151 6,4 650,5 275,65 129,45 185,05
038/152 6,3 307,25 325,25 160,8 166,75

042 ZTE®PANOBOYNO

042/100 6,3 447,75 804,5 433,5 450,75
042/105 6,4 267,75 325,25 590,5 706
042/106 6,5 1095 348,25 454,2 517
042/107 6,8 3695 327 287 250,25
043 XYKEA

043/110 4,8 1072 991 513,75

043/111 52 618,75 3915 364.,5 270,5
043/117 54 726 664,75 387 296,75
043/118 5,6 576,25 504 366

043/119 57 526,25 343,75 309,25 3445

045 TXAPITZANH

045/120 6,4 552,75 540,5 528,75 213,775
045/122 6,7 1473 1004 3711 614,5
045/123 4,9 219,725 235,475 383

045/124 71 313 473,25 119,65 102,8
045/125 59 2311 515,5 289,8 201,85
045/130 5,7 255,75 105,05 586,25 499
045/131 5,9 600,75 356 283,75

045/132 6,4 3385 2655 208,675 230,225

045/133 6,2 328,75 459,5 110,45 340,25



045/140 6,8 9955 855 422,25

045/141 7 591 847,55 303,85 371,7
045/142 6,4 1253 563,5 581 193,2
MoAuBdo¢
TIOIKIAIO EAacoova
KWOIKOC, pH(1:1 H2Q) lo xépt 20 xépt 30 xépt 40 xépl
003 APTIPOIOYAI
003/1 6,2 766
003/2 6,8 1103,5 438,9 488,7 251,5
003/3 6,4 944,5  1513,75  506,5

010 TAAANOBPYZH

010/19 6,2 3792,5 261,5 223,725 314,25
010/20 6,8 426 384,25 2442 136,15
010/21 71 1589 501 409,9 505,5
010/26 6,7 812,5

010/27 6,4 3270 27085 24115 37105
010/28 6,8 1024 328,25 140,475 95
010/29 6,4 424,25 144,25 283,75 190,15

013 AOAIXI
013/32 6,5 851,75 2945 35,15 32,95
013/33 6,9 661,25 401 179,45 194,7
013/34 6.4 1402 362,5 440,75 312,75
013/35 6,5 296 1346,5 579,75 843,5
013/36 6.7 25425 669 285,5 392,5
013/40 6,4 11175 372,25 423 377,25
013/40a 6.8 1638 1194,5 600 240,2
015 APYMOX

015/43 6,9 471,95 551,5 701,5 823
015/44 71 393 465 678,5 538
015/45 7,2 794,75 992,75 497,25 614,5
015/46 6,4 1638 986,5 848,5 1083
015/50 6,2 2476 1411,75 917,25 501,25
015/51 6,1 917,75 569,25 301,5 403,25

018 KAAAIGEA

018/55 59 1546 710,5 114,3 387
018/56 5,7 853 760,25 713,75 469
018/57 5,6 14415 548,75 3270 644,5
018/63 57 534 339,45 1807,5 765,5
018/70 59 450,5 1098,75 10955 623,75

018/71 57 1465 1252,5 873,5 619



019 POAIA
01977 4,8
019/8 5,4

031 MEZOXQPI
031/73
031/78
031/79
031/80
031/81
031/82
031/83

034 OAYMIIAAA
034/85
034/86
034/87
034/88
034/92
034/93
034/94
034/95
034/96

038 Myolo
038/150
038/151
038/152

042 > TE®ANOBOYNO
042/100
042/105
042/106
042/108
042/109

043 ZYKEA
043/110
043/111
043/117
043/118
043/119

045 TZAPITZANH
045/120

6,3
59
5,6
5,8
6.4
6.8
6,1

53
5,6
49
54
54
53
51
5,7
58

67
6.4
6.3

6.3
6.4
6.5
6.9
6.4

4.8
52
54
5,6
57

6.4

449,5
865,5

744,5
600,25
1300
469,75
1675
709,75
431,75

1822
174475
204,25
2789,5
1161
12345
259
217,675
631,75

770,5
572
493,5

452
684.,5
1671,75
1571
205,275

1560,75
742,5
1398
1717

1143,775

437,5

253,5

924
775,25
359,75

3445

681,5

917,5
371

316,25
1031,25
602,25
3551,5
120,75
1161,75

925,25
2475

365,25
311,65
849,75

1046
396,5
632,25
986
518,25

1357,25
517,5
1038

388,75

426,5

248,525
897,5

745,25
664,25
514,25
773
479,25
960,75
233,375

1320,5
45,375
212,475
29235
235,25
390,75

328,25
311,25

659,5
224,35
388,5

422,75
1654,75
1031,75
1612
273,75

465,25
340,25
563,5
295,75

268,75

77,7
861,5

377,5

363,75
3870
213,85
584,25

322,5
285,75

444.5
178,4
346,25

393,25
534,75
249,4
1045
361,25

112,5

655,5

275,75



045/122
045/123
045/124
045/125
045/130
045/131
045/132
045/133
045/140
045/141
045/142

Kadpuio
TIOIKIAIOK EAaoaova

pH(1:1

KWOIKOC H20)
003 APTIPOIMOYAI
003/1 6,2
003/2 6,8
003/3 6,4
010 FTANANOBPYZH
010/19 6,2
010/20 6,8
010/20 71
010/21 6,9
010/25 6,8
010/28 6,8
010/29 6,4
013 AOAIXI
013/32 6,5
013/33 6,9
013/35 6,5
013/37 59
013/40 6,4
013/40a 6,8
015 APYMOZ
015/43 6,9
015/44 7,1
015/45 7,2
015/46 6,4
015/47 6,8
015/50 6,2
015/52 6,5

6,7 1794,5 1069 784 1129
4,9 159,35 137,3 537,25 341,25
71 292,25 475,25 170,1 139,825
59 9525 858,5 739,5 641
57 781 848,75 260,25

59 308 496 296 245,45
6,4 518 221 547,75 423,75
6,2 562,25 544,25 260,75 360,5
6,8 1659,75

7 880 1127,5 568 702,5
6,4 729 583 494,75 614,75

lo xépt 20 xépt 30 xépl 40 xépl

19,05 86,1 55,6 142.,6
3,925 40,55 43,05

90,45 175,25 175,25 175,25
265,75 102,4 109,475 59,9
101,8 0 0 0
365,25 137,875 254,25 96,9

189 175,25 190,45 234,45

24,5 35,85 131 44,6
188,225 145,55 137,275 190
113,2 79,375 55,075 70,5
136,425 153,675 33,35 78,775
190,925 59,85 100,8 54,85
191,925 175,55 2625 214,925
222,875 172,525 325,75 265
189,925 296,5 114,75 291,75
408,7 131,6 168,1 82,1

623 175,25 175,25 175,25

504 226,65 144,4 211,675

504 342,75 264,25 379,5
366,5 174,55 211,7 134,775
284.,5 218,5 219,8 86

323 224,075 286,25 300,5
115,7 98,2 54,25 69,775



018/58
018/63
018/64
018/70
018/72

019 POAIA
019/7
019/8

031 MEZOXQPI
031/75
031/76
031/77
031/78
031/79
031/80
031/81
031/82

034 OAYMIIIAAA
034/86
034/87
034/92
034/93
034/94
034/95

037 MPAITOPI
037/145
037/146

038 TIYeIO
038/150
038/151

042 XTE®PANOBOYNO
042/104
042/105
042/106
042/107
042/108

043 XYKEA
043/110
043/111
043/114

54
5,7
58
59
5,6

4.8
54

58
6.5
6.4
59
5,6
5,8
6.4
6.8

5,6
4,9
54
53
51
57

54
58

6,7
6.4

6,9
6.4
6.5
6.8
6.9

4.8
52
54

89,925
43,35
305,75
305,75
52,9

430,25
45,075

109,475
37
64,825
133,95
24,7
353,5
153,45
161,1

218,45
22,35
132,9

338,75

92,3
153,4

101,25
3715

233,45
196,625

35,275
130,175
245,975

364,6
68,7

73,525
104,3
26,575

275,5
24,75
124,025
260
19,75

77,275
69,1

22,125
56,9
31,7
39,4

59,675

311
18,55

386
378,75

77,4
2319

260
365,25

44,225

169,8
50,275
175,25
80,275

114,8
43,45
42,825

223,825
77,5
82,2

146,175

23,35

85,525
52,475

27,125
16,675
45,85
49,425
22,75
43,7
30,65
71,425

280
4,4

296,5
73,725

69,15
164,075

146,175
372,25

71,85
164,35
144,325
175,25
232,1

78,775
47,95
49,025

206,85
24,45
83,6
113,675
10,55

217,85
274

0

182,5
50

0

80
244,05

113,675
334,75

0

248,6
137,625
175,25
159,7

85,375
0
114,9



043/115 5,6
043/116 51

045 TXAPITZANH

045/121 6,9
045/122 6,7
045/123 4,9
045/124 7,1
045/125 59
045/128 5,6
045/129 5,4
045/130 5,7
045/131 59
045/141 7
045/142 6,4
DPWOPOPOG
003APT"YPOTOYAI

003/1 0,15 0,18
003/2 0,17 0,18
003/3 0,18 0,14
003/4 0,25
003/5 0,12
003/6

007 BAAANIAA

007/12 0,17 0,15
007/12 0,16 0,12
007/18a 0,12 0,12
007/18a 0,12 0,25
007/18(3 0,25 0,12
007/18p 0,21 0,11
007/2 0,14 0,13
007/2 lo 0,14 0,17
007/4 0,22 0,11
007/4 0,13 0,15
007/8 0,11 0,16
007/8 0,18 0,11
007/9 0,11 01
007/9 0,16 0,17

010 TAAANOBPYZH

010/19 0,11 0,09
010/19 0,18 0,1
010/20 o,l 0,17
010/20 0,17 0,14

010/21 0,14 0,09

126,425
189,575

131,275
385,6
202,825
64,775
68,9
30,5
89,175
124,875
51,25
204,65
413,55

0,21
0,14
0,09
0,27
0,14

0,16
0,12
0,16
0,12
0,12
0,09
0,15
0,19
0,16
0,16
0,17

0,1
0,17
0,15

0,1
0,17
0,17
0,09
0,09

102,4
221,025

126,95
194,95
156,775
117,325
84,65
8,975
101,675
342,75
58,375
264.,6
2114

0,18
0,17
0,16
0,09
0,12

0,23
0,16
0,12
0,14
0,12

0,1
0,16
0,14
0,17
0,22
0,18
0,17
0,16
0,17

0,18
0,17
0,17
0,09
0,15

109,475
177,2

100,65
206,55
47
36,5
81,65
46,35
23,15
264,25
70,1
198,9
194,2

59,9

63,675
160,35
150,125
115,55
139,45
0
82,725
379,5
76,225
269,25
75,05



010/21
010/22
010/22
010/25
010/25
010/28
010/28
010/29
010/29
010/31
010/31

013/32
013/32
013/33
013/33
013/34
013/34
013/35
013/35
013/37
013/37
013/40
013/40
013/40a

015/43
015/43
015/44
015/45
015/46
015/49
015/50
015/51
015/52

018/55
018/56

013

015

018

0,15

0,1
0,11
0,11
0,24
0,19
0,17
0,16

0,2
0,17
0,22

AOAIXI
0,16
0,08
0,12
0,15
0,11
0,04
0,1
0,13
0,11
0,16
0,17
0,29
0,08

APYMOZX
0,15
0,14
0,18

0,1

0,25
0,38
0,18
0,27
0,16

0,1
0,13
0,11
0,06
0,19
0,16
0,16
0,23
0,17
0,23
0,16

0,09
0,12
0,08
0,11
0,15

0,1
0,16
0,11
0,12
0,17
0,12

0,8
0,09

0,17
0,18
0,19
0,14
0,11
0,29
0,14
0,25
0,24

KAAAIGEA

0,13
0,09

0,13
0,12

0,13
0,13
0,06
0,13
0,16
0,12
0,23
0,16
0,23

0,2
0,09

0,09
0,08
0,06
0,15
0,13
0,16
0,15
0,12
0,12
0,12

0,1
0,09
0,12

0,17
0,21
0,23
0,21
0,12
0,35
0,19
0,32
0,14

0,08
0,13

0,13
0,11
0,13
0,24
0,12
0,17
0,16

0,2

0,2
0,22
0,09

0,08
0,06
0,15
0,13
0,04
0,15
0,13
0,12
0,16

0,1
0,29
0,12
0,08

0,14
0,26
0,17
0,16
0,19

0,3
0,19
0,34
0,12

0,17
0,17



018/58
018/61
018/63
018/70
018/72
019/7

019/9

031/30
031/31
031/32
031/35
031/37
031/39
031/73
031/74
031/75
031/76
031/78
031/79
031/80
031/81
031/82
031/83
031/84

037/106
037/107
037/144
037/145
037/147
037/149

038/150
038/151

039/59
039/60
040/117

040/119
040/122
040/124

031

037

038

039

040

0,1 0,1
0,13 0,22
0,13 0,108
0,15 0,132
0,18 0,13

0,2 0,15

0,12
MEZOXQPI
0,18 0,12
0,08 0,18
0,15 0,14

0,1 0,12
0,12 0,12
0,11 0,14
0,21 0,15
0,13 0,23
0,18 0,1
0,17 0,05
0,15 0,16
0,13 0,17
0,11 0,12
0,29 0,18
0,21 0,13
0,25 0,29
0,24 0,13
MPAITQPI
0,17 0,14
0,11
0,23 0,22
0,12 0,12
0,35 0,35
0,19 0,12
nyelo
0,17 0,13
0,31 0,26
MEAIZZOXQPH

0,24

0,2 0,09

0,1 0,16
MHTPOIMNOAH
0,16 0,14

0,06
0,12 0,19

0,12
0,34
0,17
0,08
0,14

0,3
0,16

0,1

0,17
0,19
0,18
0,11
0,18
0,25

0O,l
0,13
0,31
0,14
0,13
0,14
0,15
0,24
0,12

0,12

0,31
o,l
0,24
0,2

0,08
0,23

0,19
0,05
0,09

0,13
0,1
0,13

0,13
0,18
0,19
0,09
0,11
0,25
0,14

0,12
0,15
0,16
0,09
0,11
0,15

0,17
0,09
0,34
0,13
0,43
0,16

0,28
0,21

0,16
0,11
0,19

0,1
0,19
0,1



041/142
041/145
042/103

042/104
042/105
042/107
042/108
042/109
042/98

042/99

043/110
043/112
043/113
043/116
043/117
043/119

045/121
045/122
045/123
045/124
045/127
045/128
045/129
045/130
045/131
045/132
045/133
045/139
045/140
045/141

041 MYPINH

042

043

045

0,05 0,16
0,09
0,2 0,15
>TE®PANOBOYNO
0,18 0,23
0,23 0,32
0,28 0,2
0,18 0,1
0,16 0,17
0,09 0,2
0,2 0,18
>YKEA
0,17 0,14
0,12 0,16
0,15 0,07
0,15 0,23
0,15 0,15
TZAPITZANH
0,19 0,13
0,2 0,08
0,08 0,13
0,12 0,11
0,27
0,17
0,09 0,2
0,13 0,14
0,28 0,25
0,17 0,19
0,11 0,14
0,18 0,07
0,16 0,12
0,07 0,04

0,19
0,13
0,16

0,14
0,22
0,23
0,12
0,18
0,17
0,18

0,14
0,3
0,19
0,2
0,22
0,13

0,15
0,14
0,08
0,17
0,27

0,09
0,3
0,1

0,11
0,1
0,13

0,18
0,23
0,17

0,18
0,24

0,22

0,28
0,22

0,13

0,19
0,27

0,15

0,12
0,15
0,13
0,13
0,34

0,2
0,19
0,25
0,06
0,14
0,09
0,12
0,15
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