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Evyoprotieg

Amd T 600 ATOHO. TTOL LOV £PYOVTOL GTO HVOAAD EILLOL VITTOYPEDUEVOS VOL EVYOPITTM Y10,
apyn tov emPrémovra Kabnynt Aevdpokopioag, Kopro Navo I'edpyro, toc0 yio v
avdBeon tov BEpaTog TG TapoHoas daTPPNG GGO Kot Yol TV VITOUOVI TOL KOTA TV
dlapkeln TG eMIPAeymgs, cvyypaens Kot S10pHmoNG TG TTLYLOKNG LoV EPYOGTOG.

EmnpocOétmg, Oo Mtav peydAn mopdiewyn ov dev evyopiotovca v Koupia
[Tepoepovn MoAétowka, Owdktopa  Aevopoxopiag, v Koupia Evayyeiia
[Moavaywwtakn, péiog E.ALIL tov Ilavemotmjuov Oeoccoriog ko v Koupio
Tpravtapuiiid I'empyovddkn, vroynelo d100KTopa AEVOPOKOUING, CUVEPYATION TOV
Epyactipiov Agvdpoxopiog, ywo v ypnoiun kot moAvtiun Pondsio mov pov
TPOGPEPAY KT TNV OEPKELD TOV EPYUCTNPLOKDV LETPNOE®V TNG OTPPNIG LoV Kot
Y10 TNV ETAVOT] TOV OTOPLOV LOV.

®a oy Aabog pov vo pny evyopiotion kot tov Kupio Nikdriao Topémoviro, ITpoédpo
tov Tpnqpotog T'eomoviag Puvtikng Iapaywmyng kot Aypotikov IlepiBdAiovtog tov
[Mavemotmuov Oeoocoriog kKo Kadnynm Xnueiog, yio tnv mopaydpnomn Tov yopov
TOV EPYOCTIPLOL Y10 TNV UETPNOT KOL TNV AVAALGT OPIGUEVAOV ATOTEAECUATMV.

Téhog, Ba NOera Vo ELYOPLOTO TNV OKOYEVELD LLOV Y0 TNV VRTOCGTNPLEN KOt Yo TNV
TIGTN TOV Elyav Yoo epéva 6 OAa avTd o Ypovid. Xe ovtd to onueio Ba NBela va
EVYOPIOTHCM TOVG PIAOVG LOV KOL TNV KOTEAL OV Y10l TNV GUUTOPAGTOCT] TOV OV
£0MC0V GE OVTO TO SVGKOAO YDV
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Iepiinyn

H epappoyn yorkodywv cKeLAGUATOV 0 PEYAAN TOGHTNTO KOl Y10 LEYAAT YPOVIKN
nepiodo eykvpovel moAvdpOua TpofAnuata yioo Tnv EMd aAlhd Kot Yo To €00pog 6TO
omoio avamtvcoetal. [ tov A0yo avtd kpiveton ovoykoion Hio EVOAAOKTIKY
(QVTOTPOGTAGIA Y10 TNV EVOLVALMGT TOV 3EVOPOL TNG EMAG Le TN PElwoN 1 akOUN Kot
TNV U1 XPNOTN YOAKOOY®V GKELOCUATMY. XTNV GUYKEKPILEVT] EPEVVNTIKT EPYACIN GE
opo oévtpa XovopoMdg XoAKWOIKNG epopuootnke OelacPéctio ot péylom
emrpent] 060om Tov OKTOPP10, YOLAUIKE/POVAPIKA GKELAGHOTO HE PLLOTOTIGLO GTO.
TEWPAPATIKA dEVTpa TOV MApTLo, Kot TpELg dladoyikol yekao ol Tov Ampidio, Mduo kot
Tovvio pe piypa Barrier (Ca+Si), pOkn kot apvo&éa eTmAL0V TOV YNUKOV MTAGUATOV
TOV TOPAY®YOD KOl YOPIG Vo WYEKAGTOOV TO QUTOTPOCTATEVTIKE GKELAGLOTO TOV
epapuoler o mopaymyds (mepapatikd oévipa). Katd tovg Oepvoig pnveg ko
ovykekpipéva tov lodAo kot tov Avyovoto epoppdotnke (edibBoc. AxkorovOnoe
HETPMNOT KO TOPATHPNOT SAPOP®V YOPOKTINPICTIKAOV TOV PVAL®V Kol TOV KAPTOV
16060 ToV lovvio (LeTd T0 TP avamTLENG TOL TVPAVA) OG0 Kot ToV ZenTEUPP1o (KaTd,
TNV EUTOPIKY GLYKOUOT TV emttpoméllowv ehadkaprwv). Epapuootnke kot éviovo
KAGdepa pe oxomd ™ PBeAtioon tov eOTIGHOD Kot TV EMIOPACT] GTNV KAPTOPOPiaL.
[MopatnpnOnke 6TL ot EvTova KAASEUEVA OEVTPOL KOl T TEPOUATIKA 1] QUAAOTTMOOT)
070 TEAOG TNG volEng NTav LKpOTEPT amd T, 0EVTIpa TOL papTupa. EmmpocHitme, dev
MO TOOMKAY CNUAVTIKES SL0POPES GTO YOPUKTNPLOTIKE TV GUALDY KOl TOV KOPTHOV
OaVAUESO OTOVG HAPTLUPEG KOL OTO TEPOUATIKE OEVIPOA. ZUUTEPUCUOTIKG, 1)
eVOAAOKTIKY]  Owoyeipion dev  emmpéoce o€ onuovtikd  Pabud to  woloTIKA
YOPOKTNPIOTIKA TOV KAPTOV Kol TOV OUAA®V, oAl peiowce 11 QUAAOTTOON ©f
onuovtikd Pabud. Emopévmg, m mapodoo €pguva deiyver 0Tl givor €kt M un
EPAPLLOYT TOV YOAKOD 0T1G AMEG motKiAMag XovopoAld XaAKIOIKNG, EPOGOV Ol KUPIKES

ocvvOnkeg TV AvolEn dev elvat axpaies.



1. Ewoyoy

1.1. Zvoetpotiki] KeTdTtoén Kol Hop@oroYLKd YopaKTNPLETIKG TG EMAG

H ehd (Olea europaea L. subs. europaea) avikel otnv owkoyéveto Oleaceae poli pe
oyxeddv 600 arra €idn putov (Green 2004). Elvat évo votpomikd kot agloréc dEVTpO
pe mPoodOKio {oNg €m¢ Kol eKOTOVTAdES €T, Otav avtd eivor amoAiayuévo amod
acBéveleg mov emnpealovv TNV opaAn Tov Agttovpyeio OT®G €ivol TO KVKAOKOVIO, M
BepTitotM®o, T0 YA0100TOP10 KOt 1) KapKivwon 1 0tav dev tpocPindel amd moyetod.
Y7o evvoikég cuvOnkeg mepifaiiovtog kot £d4povg pmopel va etdoet Emg Kot to 20
nepimov pétpa. [apovoidlel peydin avhektikdOmra oty Enpacio Kot v alotdtnta
(Bracci et al. 2011). Ta @VAAQ TG EMAG £XOVLV OVOLYTO TPACIVO YPDOLA KOL GO
Aoyyoedéc kot emipnkes. Ta avOn ekpvoviot o€ PAAGTOVG TOL TPOTYOLUEVOL £TOVG GE
ta&lovOio fotpu. Ta avon ivor pikpov peyéBoug kot eppa@pddita KOG 0V 6To 600G
vrapyel EAewyn aldtov M omoio ta petatpénel oe atedn (dppeva). To péyebog, n
AmOYPMON KOl 1] TEPLEKTIKOTNTA TOL Kapmoy og Aadi e€aptdton amd v mowirio. To
péyebog kopmov kvpaivetal amd kpd ¢ PEYIAO Kol M amdYP®CN TOL KOPTOL

petafaAAeTal pe TV pipaven omd TPAcIVY 6€ LEAAVT| Kol GE Hadp).
1.2. Ta 0@éln TG gMdg

H koAMépyeia e eMdg mpos@épel moAAamAd 0PEAN Yia TNV LYEld TOL AVOPAOTIVOL
opyaviopov. O orovdaiog porog TG eAMAg oty vyeia Tov avBpamov Pacileton dpeca
OTIG €LEPYETIKEG TOALQAIVOAEG TNG. Apkemn €pevva &xer owelaybel ywoo Vv
elalogvpOmaAivn 1 omoia TEPEXETAL KATA KOPLO AOYO 6T UAAN TOV EALOSEVTPOL Kot
TopoLoldlel ToAvapOpo 0QEAN Yo TV cwotn Asttovpyio g kapdidg (Ferreira et al.
2007). EWwotepa ennpedlel tn S100T0A) TOV arpopopwv ayyeiov (Singh et al. 2008),
npootatevet To Evlvpa (Somova et al. 2003), kot peidvel Ty mOAVOTNTO EUEAVIOTS
dapnn (Sato H Genet et al. 2007). O kapmdg g ehdg fonddel oty Kakvtepn vyeio
TOV 0GTAOV KOl £XEL AVTIOEEIOMTIKEG KOl OVTIKOPKIVIKES 1010t TEG. [0 ToV AdY0 avtd N

eMd arotedovoe Ko Oa amotedet Eva omovdaio PappaKo Yo TV vyeio Tov avOpOTOL.

1.3. H mapoyoyn ™c ehds otnv EALGOG Kol TOV KOGHO KOl 1) 6TOVOLOTNTA TNG

Xovopoirag XaAKIOKNG

H xaAMépyeia e ehdg €xet avénbel onpavtikd v televtaio dekaetion PTAVOVTOS
ém¢ kat o, 11 exoroppipio extapia taykoopuing (FAOSTAT 2017). H Evponn kotéyet

10 80% NG TaryKOo UG Tapaymyg EMAG pe v lomavia va Katéyxel 1o 42%, v Itaiio



va katéyet 10 24% kot v EALGSa va katéyel o 12% g Evponaikng mopaymyngs. H
Evponaikn ‘Evoon mopdyet etoing tepimov 700000 tovoug Bpmdoiung eMag pe v
EMGda va katodopuBdver v méumtn 0€omn TayKOGHI®MG HE ETNOLO TOPAYMOYN

emtpanéClag emac 55000 tovav (Yrovpyeio Aypotikig Avarntoéng kot Tpogipwv).

H eMd kot to ghoudrhado amotelovv éva kaboplotikd otoryeio g Mecoyelokng
dwtpoens. H Xovdpoid XaAkidotkng eivor amd Tic Mo YVOOTEG TOIKIAMES EMAC LE
HeYaAN KaAAepyoOpevn €ktaor ot yopa poc. H peyddn {ftmon g onpatodotel tov
OLKOVOUIKO YOPOKTHPO TOL AyPOTIKOV 0vToV Ttpoidvtog. Kpivetar Aowtdv avaykaio 1
OMOTN OLOYEIPIOT TV EAALDVOV, 1] OTOTEAEGLOTIKY AVTILETOTIOT TUYOV TPOPANUATOV
(6mog Tpogomevia Popiov N almdtov, Vmapén peydAov TAnOvopod {ilaviov) kot 1
TpOANYM ooBeveldv (KUKAOKOVIO, BEPTITOIM®OT, YAOLOGTOPL0, KAPKIivVmDGN) Yo TV
abénon g mapay®yng, oAAd Kot T PeAtioon g dpvvog Tov 3EVEPoL TOGO TPOC

6peL0g TOL avVBpPOTOV GO Kol TOVL TEPPAAAOVTOG.
1.4. Kvpiec ao0évereg mov mpoosfaiovv tnv ehd
1.4.1 I'evikég TANPOQPOPIES TOV KUPLOTEPWV UGOEVEIDV TNG EMAG

To xvKAokovio, N BePTITGIAI®ON, TO YAOL0GTOPL0 KOl 1] KOPKIVEOGOT) TNG EMAG OmOTEAODV
pio opdoa TV o CUOVTIKOV acOevel®v yio TNy €Atd, 1 onoio tpokoiel moAvdpOpa
TPOPANLOTA OKOVOUIKOV €VOLOQPEPOVTOS GTNV EAANVIKY EMKPATEW Kot Oxl UOvVo
(Trapero and Blanco 2010). Ot ac0éveiec mov TpoavapépOnkay TpokaAlodVToL 0o TOVG
uoknteg Spilocaea oleagina,Verticillium dahliae, Colletotrichum gloeosporioides kot
70 Baktipro Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi, avtiotorya (Trapero and Blanco
2010). Ta maboydve avtd, Otov Ol GLVONKES Yol TNV AVOATTLEN TOLG KOL Yo, TNV
OAOKANP®OT TOV PloAoykod Tovg KOKAOL €ivol €VVOIKEC, TPOKOAOVYV GUUTTMOOTO
oTNV €AM8 ToL OTTola €fva IKOVA Yo TV KOTOGTPOPY] OAOKANPNG TS ETNOOG KOl Ol
novo mapayoyng. Emmpedlovv 1o ghaddevpo oyt wovo eEmtepkd (anmigio peydAov
TOGOCTOV TNG QLAMKNG EMPAVELNS, CNYN KOPTOV Kol TTOCY OVTOV, ENpovon
KASIok®V) OAAG KOl «ECMTEPIKA» UELDVOVIOG 0 ONUAVTIKO Babud to Tol0TIKG,
YOPOKTNPLOTIKA TOV TPOIOVI®V Tov TtpocPePfinuévon dévdpov (Trapero and Blanco
2010). To €Aodhado TOL TPOEPYETAL GO KAPTOVUG TOL €Yovv TPocPAnbel amd
yYAowoomoplo, €xet mapoatnpndel OtL €xel younAn o&EWTIKN oTafepOTNTA KO

TEPLEKTIKOTNTO GE TOAVPALVOAY Kol a-toko@epOAn (Moral et al. 2014).

1.4.2. Kvklokévio-Spilocaea oleagina



Ta KOplo. CLUATOUOTO TNG HVKNTOAOYIKNG VTG acBévelag ivatl 11 LAALOTT®GN, 1
KapmoOTT®o Kol 1 eEachévion Tov mposPefAnuévon 6évopov. O poknrag, 6tav Ppedel
VO gVVoikég cuvinkeg mepPdArovtog 5-25 °C pe 1davikdtepn Beppokpacio tovg 15
°C kot vymAn oyeTIKN vYpaoia, eivol IKavog va LOADVEL TO SEVOPO OTTOLAONTOTE YPOVIKN
otryun Kotd tn didpkela Tov £tovg (Obanor et al. 2011). And tn otryun mov n poOAvven
AaBel yopa o maboyovo eCamidvetar 100 e ™ Pondeta Tov vepol ¢ Ppoyng 6Go
KOt HE T GLUPOAT TOV avELOD, 0AAG Kol pécw® dtapopwv evtopmy (Lops et al. 1993).
e ovvOnkeg TePPAALOVTOG e VYNATY GYETIKN LYPAGIO TO GTOPLOL TOV POKTTO TO, OTTOT0L
Bpiokovtor ot QUAMKY TpooPePAnuévn empdveld Tov dévopov oynuotilovv oe
SAGTNHA OLO NUEPMV TNV TAGKO GLYKPATNONG Ot TNV OTToia [E TN LEGOAAPNoN Hog
VeNG dleicdvong eloywpel Kot emPLdVEL 6T0 E0®TEPIKO TG eMAc (Benitez et al 2005).
Avaloyao pe Vv emoyn, TN Beppokpacio Kol T GYETIKN VYPACIK TOL EMIKPATEL GTO
nepPaiiov o pokntog Spilocaea oleagina mapovcialel évav ypovo endAGTG O 0T010G

Kopoiveror and 2 efoopddeg Emg 3 PNVes.

Ewova 1. TIpocPorn evAhov eldg and to Bakthiplo Spilocaea oleagina

1.4.3. Beptiorhioon-Verticillium dahliae

Ytov EALad1Kd ydpo kot yevikotepo otnv Mecoyelo n PeptictiMmon pmopel va
TPOGPALEL TNV KOAMEPYELD TNG EMAG Ol LOVO oty Vobpo oAl Kol GTa GLTMOPLN
HEC® TNG UETAPOPAS LOAVGHEVOD ToAlamAaclacTikoy VAKOV (Lopez-Escudero and
Blanco-Lopez 2001). H petddoon kot 1 ekdnimon g achévelag sivarl meptocdtepo
Kown o€ pkpa devopvAilio. (Serrhini and Zeroual 1995). H petddoon g acOéveiag
emmpedletor amd 10 av 1 EOTELON YiVEL GE YWPAPL TOL TPOVTNPYE KAAMEPYELL

KATAAANAN Yo TV avamTuén Tov TaBoyOVoL 1| av 1 POTEVOT YIVEL GE 0YPOTENUIYLO TO



omoio ovvopevel N Ppioketon oe kovivy omdotoon pe KaAAépyewn Poapfokion,
koprovliov, k.An. (Bejarano et al. 1996). To maboyovo Verticillium dahliae propei va
eMPLOGEL 6TO £60POG Y10 LEYAAO YPOVIKO SAGTN O KOL T) OVTILETOTION TOL £YEL Kp1Oel
e&opetikd dvokoin kar amowtntiky (Vargas-Machuca 1987). Ta koplo. cvumtdpata
mov gtvon gpeavn ota tpocsPePAnuéva 6évopa eMdg sivar n amomAnéia, n nutinyia,
KaOdG Kol N pdpavorn TV KAUSICKOV Kol 1| YADOPWOOT TS GLAAMKNG EMPAVELNS TOV

npocPefAnuévov 6évdpov (ITavaydmoviog 2007).

Ewova 2. Atoypopatiopdg kKAadiov eMdg Adym Beptitatimong.

Ewova 3. To poavopevo g nuimAayiog e 0€vopo Mg amd to madoydvo

Verticillium dahliae

1.4.4. T'howocnopro-AvOpaxwen- Colletotrichum gloeosporioides

H avBpdkwon otovg Kapmovg g eAldg n omoia Tpokaeitar amd dopopd maboyova
tov &idovg Colletotrichum givar por oAb onuavtik acBévela Toykooping kot
emnpedlel TOGO TV TOWOTNTO TOV KOAPTAOV OGO KOl TV TOLOTNTO TOV EAOANIOV TOL
avtoi mapdyovv (Cacciola et al. 2012). H acbéveln avtiy xvpiog eykadiotatol kot
drayelalel oTovg Kapmovg TG EAAS Kot 6€ AyOTEPO BaOILd GTA LTOAOUTO PUTIKA LLEPT|
TOL 0&éVOpoL (modiokovg, avln, otedéyn, VAL, pioyovg) (Sergeeva 2014). Katd ta
TPOO oTAdWL TNG 00OEVEWNG oVTN Ol KOPTOl TOPOLOPPOVOVTIOL Kol £XOVV Lo
KOOTOVOLLOWPN AmOYP®ON 1) OTToiot OGO TO YPOVIKO SIACTILO LEYOADVEL EMPEPEL TNV
TTAOGCT TOV KOPTAOV apoL ovToi Exovv povutorombei oe onuavtikd abud. H acéveia
ot givor o mhavo va emnpedost Kot TpoKaAécel peyaAvtepn {nud o Kapmoig ot

01010l £Y0VV WPIUAGEL TAPO VO LOADVEL KOL VO LELOGEL TNV TOLOTNTO TOV KOPTDOV Ol



onoiot givan axodpo avoppor (Talhinhas et al. 2018). O uvknrag Colletotrichum
gloeosporioides gupeavifetar kvpiog petd 1o mEpag g Bepvig mePLodov dtov M
vypacio tov mepPdAlovtog apyilel va av&dvetor onuovtikd pe T cLUPOA TV
Bpoyomtdoewv Kab1oT®VTAG o E0KOAN TV AVATTLEN TOV KOVIST®V Kot TNV ToyVTEPN

avamtuén g avOpdakmong (Talhinhas et al. 2011).

ws

d€vdpo.

Ewéva 5. Meydin tpooPorn amo to Colletotrichum gloeosporioides.

1.4.5. Kapkivoon g ehdg - Pseudomonas savastanoi

H xoapkivoon g eldc amotedovoe, amotedel kot Bo amotedel po amd TS MO
oNUOVTIKEG acBéveleg T eAldg, S10TL givar wkovr vor TPOKOAESEL Tn BoviTmon
OAOKANPOV TOV PLTIKOV GTEAEYOVLG TOV EANLOOEVTIPOV UEUDVOVTOS TNV TOPOY®YN| GE
onuovtikd Pabud (Quesada et al. 2010a). Ipokaieitar omd To aApyNTIKO KOTG gram
Baxtipro Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi. To kbpio cOpntoua TG 0ohéveLog

aVTAG &ival 1 UEAVION EAKOV (KapPKIVOUAT®V), TO 0010 dNULOVPYOVVTOL KOTA TNV



€16000 tov Poktnpiov otovg mpocPefinuévoug 1otovg tov dévdpov (Teviotdale and
Krueger 2004). Ot 1670l pmopodv vo mpocPAnfovv amd avolypata 6T GUVEXELD TOV

eAo100 TV Bractdv (xaAdll, kKhadepa, cuykoudn) (Quesada et al. 2010b).

Ewodva 6. ' EAxn o€ khadl eMag mov TpokAnOnke amd v KopKivoon.

Me pia chvtopn meptypaer| Kot avéAlvon tov Bactkdtepwv acOeveldY Tov TPOSPAAovY
™mv eMd yivetor ovTIAnmtd 0Tl TPEMEL VO EQAPUOCTEL €vo. ETNCLO TPOYPOLLLLOL
(QVTOTPOCTACING, OOTL Ol OMMAEES KOl 1 (UG oV TTapoywyn UTOpel va €xel

ONUOVTIKOTOTY LEIMON TNG OIKOVOHKOTNTOS TNG KOAAEPYELS.
1.5. AVTIHETOMION 0.00EVELOV KOL TPOCTAGIA TNG EMAG

Ot meplocOTEPEG LVKNTOAOYIKEG 0oBEveleg OV TPOoGPAilovy TV €Ml pmopohv va
aVTIETOTIGO000V TOGO pe YNUIKY KOTOmoAEUNon (YpNon OpYaVIKOY Kot ovOpyovmv
OKEVAGUATOV) OGO KOl UE TN YPNOTN KOTAAANA®Y KOAMEPYNTIKGOV HeBOdmV (KAGdepa).
2T0ov €MAOOIKO YMPO M YNWKN KOTOTOAEUNGOT Eekivd Yoo OAN TNV KOAALEPYNTIKY|
7EPi000 amd T0 HEGH TOL POHVOTMPOL KOl LETA TO KAGOEUN PTAVOVTOG OTIS APYEG TNG
Gvoiéne, aAld kot Eava péypt T oVYKOUdN Tov eAadkapmov. Emiong epappoleton
KOO [0 QOpa OV KATh TNV KoAMePYNTIKN mEPiodo vmdpEovv €viovo Kaipikd
Qowvopeva OTMG XaAALOTTOON 1 TOAD YaunAég Beppokpacieg ol omoieg pmopovv va
TPOKAAEGOVY Kot TOYETO. Tal o O100ES0UEVO GKEVAGUATO TTOV YPTCLOTOLOVVTOL Y10l
TNV OVTIHETOTION TOV 0acHEVEIOV QUALDOUOTOC GE £vov AoV gival Ta yMHKa
OKEVAGUATO KOl YEVIKG Ol gvdoelg pe Paon tov yaAkd (Bopdrydhelog moltdg,
o&uylmplodyog xahkdg, 0&gidlo Tov yoAkov, K.AT. yodkovya okevaouata) (Valrerdea
et al. 2019, Friday et al. 2013). Exiong, mpdo@ata ypnoLoTolouvVTaL KOl Y1 UKd
opyavika pvknroktove (boscalid, chlorothalonil, pyraclostrobin, tebuconazole) yio v



KatomoAéunon Tov acbeveldv mov mpoavaeépOnkav. Télog yiveron kot ypnom
CUYKEKPIUEV®V GKEVOCUATOV Y10 TNV EVOLVAU®OTN TOL dEvOpov NG eAldg (Barrier,

Bopdrydrelog, xouukd/@ovAfikd, okn, apvo&éa, {edA100¢).
1.5.1. Xaikog
1.5.1.1. O p6Lrog 1OV YOAKOD GTOVS PUTIKOVS OPYAVIGHOVS

Kabe @utikdg opyoviopdc mpokelévonv va emPloocel Kot vo avoamtuydel mpénetl vo
axolovbel (o oePd PusLoAoYIK®V Agttovpyel®y. O POLOG TOV YUAKOL Yio TO GLTO
etvar Waitepa KaBoplotikdg O10TL GLUUPAAAEL QUECH GE TOAAEC (QPUGLOAOYIKEG
Aertovpyeieg Tov ELTOV OTMC €ivor Kot ot dradkaocieg o&eidmong (Vukadinovic kot
Loncaric 1998). O yakkdg givor diaitepa GNUOVTIKOS S10TL TO LEYOADTEPO LEPOG TOV
ouvdéeTal e TPWTEIVEC o€ YAMPOTAdoTEG amd ekel €yovv TOV POAd TV
oTa0EPOTOMTAOV AKOMO KOt TNG YA®POPUAANG. O1 evidoelg pe Bdom tov YaAkd Hmropovv
VO TPOGTOTEYOLV T GLTA Ao O1dpopeg TPOSPorEG LukNTeV Kot Paktnpiov otov
yiveTon 1 gp1oN TOVS GE KATAAANAO XPOVIKO SLAGTNUA. ZNUAVTIKO POAD £XEL KOL GTOV
HETAROMGUO TOV EVOGEMY TOV aldTOV, KOO EMNPEALEL TOV GYNUATICUO TNG YOPNG
KO TNG YOVILOTNTOG TV QUTAV, TOV HETAROAMGUO TV VOATOVOPAK®V Kol avEAVEL TNV
dpovo TOV QLTOV Kol TNV OVIOY OLTAOV OTAV TAPELPICKOVIOL GE YOUNAES
Bepprokpacieg Kot o€ un vvoikég cuvinkeg nepipdirovrog (Vukadinovic and Loncaric
1998).

1.5.1.2. To peloveKTHoTO TOL YOAKOD

Ta okevdopata pe evodoelg pe facn tov YOAKO AmOTEAECHV KOl OTOTEAOVV TO, 7O
OL0OESOUEVO LEGO Y10 TNV OVTILETMOTICT) OLLPOPDOV AGHEVELDY KoL Y10, TNV EVOLVALMOT)
tov 18iov tov eutov. H oeévan Odpmg epapuoyn tovg €xel mpokaAéoel TANOmpa
TPOPANUATOV Yoo TIC KOAMEPYEEG OAAA Kol Yoo TO £€00(POG OGTO ONOI0 OVTEG
avantoccovtol. H gmavetlnuuévn epappoyn tov yoikol gival tkovn vo TpokaAEoet
GUGGMPELGY 1| Omoio. G GLYKEVIp®GEC povo 55 mg kgl mpokaiei cofapd
mpofAquata  oe  opyoviopovg un  otoyovg (Jansch and Rombke 2009). O
OVCOMPEVUEVOS  YOAKOG €XEl TMPOKOAEGEL OMNUAVTIKN UEIwoNn TV  0OEEMU®V
OPYOAVICUAV TOL £0APOVG EMNPEALOVTAG CNUOVTIKG TNV TOWOTNTO KOl TOVG PBoctkcols
deikteg vyeiag Tov edapovg (Eijsackers et al. 2005). H cvocmpevon tov yaAkoD €xet
TPOKAAECEL Kol QOVOUEVO TOEIKOTNTOS GTO GLTA T OTOid TAPOLSLALOVY UEIWUEVN

avartoén tov pilov Kot Tov PAOACTOV TOUG HE OTOTEAEGUN OKOHO KOl Vo



TapoLCldleTal Vo GKOVPO-KOKKIVO YPOUN OTIC GKPEG TOV EAGCUOTOS TOV GUAAOV

(Brun et al. 2003).
1.5.2. EvoALoKTIKOL TPOTOL EVOUVAPNMONGS KUl TPOGTAGILNS TMV PUTAOV

Eivor cagég mAéov 6T1 o1 Tapaywyoi 0peiAovy va 6Tpa@obV GE [ EVOAAUKTIKT HEBOJO
EVOLVAU®ONG KOl TPOCTACIOG TOV QUTOV amd Odpopeg aochiveleg kot Paktnplo
ATOPEVYOVTOS PUIVOLEVO TOEIKOTNTAG Kol LTOPAOUIONC TS TOOTNTOG TOV €0GPOVG.
Optopévo VMK e 1010iTEPO EVILAPEPOV Y10 TNV EMUTEVEN TOL TOPATAVE® GTOHYOL Elval
T apvo&éa, o (edlboc, To BelacPEoTIO, TO EKYVAGLOTO UKIMV, TO AGRECTIO Kol TO

Topitio.
1.5.2.1. Apwvoéa

H epappoyn tov apivobémv éxel 0dNyNoeL Gg 1IKOVOTOINTIKA amoTEAEGHOTO OGOV
aeopd TV avantuén TOV PLTOV, 10Tl GLVTEAODV GTNV EVKOADTEPT] ATOPPOPNON TV
OPENTIKOV GLOTUTIKOV AGY® TNG SLUTEPATOTNTOS TMOV KLTTUPIKMV UEUPPAVOV KO TOL
Yoo poplakod Bapovg (Westwood 1993). Me ) ypfion Tov apvo&Emv TopEXEToL
dpeco ota LTA pia dStabéotun Ty aldTOL TO OTOI0 ATOPPOPATUL GE UEYOADTEPO
pLOud amod 6t to avopyavo alwto (Thon et al. 1981). Eniong, to apvo&éa amoteAovv
évav Plodteyéptn e TOAD KOAQ OMOTEAEGLOTO GTNV OVATTLEN Kot TV omddooT TV
QLTOV, KOOMOG KOl 6T LElOON TOV OTOAEDV Ol OTOIiEC TPOEPYOVTAL A OPLOTIKEG
katanovioels (Kowalczyk kot Zielony 2008). H peimon tov anwAeidv omd aff1otikong
TOPAYOVTEG OQEIAETOL GTO YEYOVOG OTL T AUIVOEEN GUUPAALOVY AUEGO GTIC KLTTOPIKES
OOUOTIKEG puOpicelg, 6TV 0TABEPOTTOINGT TOV TPOTEIVAOV KOl GTN SLTHPNCN TNG
axepatdmrog g pepPpdvnc (Bohnert kon Jensen 1996). e onopdguta eAdg Kotdmy
SLUPLAMKNG €QPOPULOYNG AUvOEE®V apatnpnOnke o oeOnt) dtpopd PeTa&d TV
omopOPLTMOV OTO Omoio epapuocTnkay 1N Oyt apwvoééa. Ta yekaouéva cmopdputa
£0€150V KOADTEPO AMOTEAEGLOTA OGOV QPOPE TV avamTLEN TV PAACTOV KOONDS Kot
ueyoldtepn euAlikn emdvewa (Yousef et al. 2011). H Beitioon g anddoong tmv
QLTAOV OO TNV EPOPUOYN TOV CIVOEEMY UITOPEL VO TPOKOAEITAL OO TO GYNUOTIOUO
TOV TPOTEIVOV Kol oo v avEnuévn obvbeon e yropoevring (Yaronskaya et al.
2006).

1.5.2.2. Z&6MBog

O CedMBoc eivar Eva oKovoUKO 0pLKTO e TOAALOTAL OQEAN T OToia TOV KaB1oTOUV

kafoplotikd otov  yewpywkd Topéa. Alakpiveton G€  QULOIKOG, GLVOETIKOC,



KAMvortiloMBog kot yopoalntikos. Xapoakmmpileton ¢ Ppadeiag amodéspevong
Mroopo wkavo vo omedevbepmvel Opentikd otoyeio. ZVven®S, UOKPOTPODesLa,
ekbétel 10 UTO og OpenTikd cToleior Kot vePd LE amOTELEGHO VO TapoTPEiTOL Lo
a1eOn e£otkovouNn oM TOL VEPOL KOt Ui HEIMON GTNV TOGHTNTO TV AMTAGUATOV TOV
OmoTOHVTOL LEUDVOVTOS KoL TNV TOGOTNTO TOL VEPOL TTOV OanTeiToL e KAOE aproyn
Mrdopotog 600 Kol T peimon Tov k6cTovg Yo Tov Tapaywyo (Grande et al. 1995).
Emumpocbétog n epappoyn (edMbov oto €dapog eixe Oetikd amoteAéopato dGov
apopd v meplekTikdTTa TV Kupiov Opertikov otoyeiov (N, P, K kot Ca) ot
QLVAMKY  em@dveld Kot oTovg kKopmovg Ttov dévopov (Jakab 2010). Ostikd
OTOTEAECLOTO TTOPOLT PN OOV Kot Yo TO 1010 TO £60pog d10TL 0 {eOA1B0C GuVTEAETL 6T
BeATiON TOV PLUGIKOV 1O10THT®V TOV €JAPOVS, OTWS GTOV £E0EPIGHO, OTN OEGLUEVOT
oV avBpaka, otV ay®yuoTTo, 6T otafepomoinon tov PH kot ot deicdvomn TV
Opentikadv (Lal 2015, Mirzaei et al. 2015). Mg t gprion tov (edbAbov TapatnpodvToL
emiong Kot PeyaAVTEPES OmMOOOGELG AOY® NG KOAVTEPNS PAOCTIKNG avATTLENG TMV

euTV oto omoia epapuoletal (Khodaei Joghan and Asilan, 2012).

Ye épevvec mov deEdydnkov ylioo TV mopatHpNon TG Emidpacng g eMAg o€
epapuoyég Tov LedABov vpEav ta e€Ng amoteAéopata. e LOGYELUOTA EALAG GTO
omoia epappdotre yopfalntucog Leolbog mapatnpnOnke pia avEnon Tov T0GOGTOV
ploPoriag oe oy€oM HE LOGYELUATO GTO OMOiCL OEV EQPOPUOCTNKE KOTOLOL LOPON
CeoMBov. Avtd opeidetar ot Beppokpacio TOv LITOGSTPOUATOG 1| OOl AdY® NG
ovveyols aneAevBépmong vepol mapéueve o otabepd emimeda pe OMOTEAEGHO VL
vrdpEovv pileg pe kaAvTEPa YapakTNPLoTikd (Bapog, unkog). H spappoyn cuvoetikod
LedMBov avénoe onpovtikd Tov oyko Kot T dtapetpo g piag (Paskovic et al. 2018).
H epappoyn {edoABov neocteiakng mpoérevong elxe 101aitepo eVOLAPEPOV O10TL VOl
LEV aDENGE TNV avOYN TOV EANOSEVTPOV GE cLuVONKES Enpaciag, oAl ennpéace OeTikd
1660 10 VIEPYELD OGO Kot TO LRLGHYELD TUNUA TOL PLTOV ovEAvovTag To péyebog Kot
Beltidvovtag v evdvuvauwon tov 6évdpov (Al Tabbal et al. 2019). Mg v epappoyn
LeoMBov nearotelakng Tpoérevong mapotnpnonkav avénuéva enineda P, Na, Ca, kot
Mg ot @uAlikn emdvela tov eutov (Paskovic et al. 2018, Al Tabbal et al. 2019).
Téhog, pe v €daeikn epappoyn Tov {eolBov avéndnkav kot ta eninedo N kot K ota

@VAlo. (Caballero et al. 2008).

1.5.2.3. OcwooPéoTio



To BerooBéotio pmopel va epapprootel o€ TOAAEG KOAMEPYELES MG VTOKATAGTOTO TOV
YOAKOV Y10 TNV KOTOTOAEUNON S1APOP®Y PUTOTAHOAOYIKOV TPOPANUATOV, GAAL Kot
YL TNV OVTIHLETOTION PAaPEPDV 0pyavIGU®V 01 0oiot vtoPaduilovv Tig KaAMEPYELEg
ot onoieg dpactnplomotovvtor (Tuelher et al. 2014). Xapaxmmpiletor g éva ELAKO
Pog 10 TEPPAALOV oKEVOG, OUMG, AOY®D TOV KAVGTIKOV 1010THTOV TOV Kol ETELTA
omd GLVEXEIC EPOPUOYES YL LEYAAO YPOVIKO OLAGTNUO UTOPEl Vo TPOKAAECEL
QOVOLEVO PVTOTOEIKOTNTAS, VO VIToPabuicel To €60¢pog (TPoToToinocT Tov £60PIKOD
pH) «ot vo emmpedoet ) Aettovpyion Tov PlIKoD GLOTHUOTOS TOV KOUAALEPYEIDV
(Andrade et al. 2020). H spappoyn tov v KatdAAnAn xpovikn nepiodo nsrto amd
HOALVOT) TOV UTOV UTTOPEL VO 0O YNOEL GTOV TANPN EAEYYO LEPIKMDV aoBevelmv. 'Eyxet
amodelyel OTL N amoTEAEGLATIKOTNTA TG BEpamevTIKng Tov dpdiong avéavetal 6tav 1
Bepuokpacia givor peyolvtepn amd 15 °C kat 6tav KoTd TV QOPLOYTN TOL VIAPYEL

wovn oxetikn vypaoia (Trapman 2001, Holb and Schnabel 2005).

g 01popeg Epevveg oL TpaypatomomOnkay mapatnpndnke ot to BelacPéotio dpa
OMOTEAECUOTIKO  €VOVTL  €VOG  HEYAAOL  QACHOTOS HUKNTOAOYIKAOV acHEVEIDV.
Yuykekpiéva, otav 1o BelacPféotio epapuoletor dtapLuAAKG givol 1Kovo v dMGEL
IKOVOTTOMNTIKG OOTEAECUOTO YI0L TV KotomoAéunon g povidag-Monilinia laxa
(Palmer et al. 2003), tov povl{ikAadiov-Venturia inaequalis (Rosenberger and Jentsch,
2006) xor tov mpocPordv tov widiov-Podosphaera leucotricha (Cromwell et al.
2011). Emmpocbétmg, mépa and T HLKNTOKTOVO dpdocn tov, to BelacPéotio dtav
epapproletor dPLAAIKE GuVTELEL Kol TNV EVOLVAUMOT TOL PLTOV GTO OToio dpa,
KaOADG GTN PUAAMKN EMPAVELN TOV EGTEPIOOEWDDV VENGE TN GVYKEVIP®GT] TOV YOAKOV,
oV Bopiov Kot Tov YELOAPYDPOL PHECH TG HETAPOANG TOV pLOUOV amoppPdPNONG TWV
Opentikov (Nunez et al. 2018). Téhog, eneidn 1o BelacPéotio pmopel vo. epopproocTel
Kol OG 0potmdTIKO TV avBEmV cuvtelel Kol oty aENoN TG TOOTNTOS TOV KUPTDOV
(avEnom Papovg, pey€Bous Kot TG TEPLEKTIKOTNTOS TOV OAMKAOV SLOAVTAOV GTEPEDY TMV
Kapmov kol Pedtioon ypopoTog), OTaV €QapUootel oty AvBion opilopévov
KOAAEPYEIDV UE KATAAANAEG KAIPIKES GLVONKEG Kol 6€ KATAAAN AT docoloyio (Rasouli
et al. 2020).

1.5.2.4. Acpéotio (Ca)

To acBéotio elvar éva onuoavtikd Opentikd cToryeio ylo Ta PLTA, S1OTL OmoTELEL Eval
OLOTATIKO TOVL KLTTAPIKOD TOLG Toy®uatoc. H dmapé tov eivar kabopiotikn| yio v

aVTOYN] TOV KLTTOPIKOV TOLYDOUATOG OAAG Kol Yyl TN oVOvdeoTn TV kKuttdpov (Fry,



2004). ‘Exet amodeybei 611 kapmoi pe awcbnty Edhenyn acPeotiov éxovv pikpdTEPT
owpkewn Cmmg, o0t elvor mo emppeneic oe dwpopd maboyova 1 afloTikovg
TOPAYOVTES, TO OTTOl0. LTopovV va ennpedoovy o€ PeydAo Babud téco v eEmtepikn
doun tov Kopmov (oKANPOTNTO GAPKOG KOl YPMUN KAPTOL) 060 KOl TO TOLOTIKA
yapaxtplotikd ovtov (uéyebog kar Papog) (Fallahi et al. 1997). H dpdon tov
acPeotiov pmopel vo PEIDMOEL 6 oNUOVTIKO Babud v mpocsfoin TV QLTOV amd
dtpopd maboydva, 610Tt Tapepmodilel TNV avamTuén Kot T SPAGTNPLOTOINGT) OLTMV
HEC® TNG TOPEUTOdIONG NG PAAoTNONG TOV OMOPi®V KOl NG ONUIovpyiog
mktvoAvTikdv eviopmv (Chardonnet et al. 2000). H drapén tov acPeotiov odnyel
OTOV GYNUATIGHLO 1OVTIKAOV YEPLUP®V LETAED aTOV Kol TV EAeVOEpwV KapPBovoMKmv
OLLAS MV TTOV VITAPYOVV GTIG TNKTIVES LLE OMOTEAEGLOL TNV EVOVVAIMOOT) KoL TNV EVIGYLON
TOL KVTTOPIKOD Torydpatog (Carpita and McCann 2000) kot v mtpootacio ovtod oo
dapopd TNKTVOALTIKG Eviupa omowkodounong (White and Broadley 2003). H
AOd0TIKOTNTA KOt 1] IKOVOTNTA TPOSANYNG TOL acPectiov emnpedloviat apevos amd
TN HELWUEVT] KIVITIKOTNTA TOL EVTOS TOL GLTOV KOl APETEPOV aTd TN Lope1| Kot LEBodo
e to omoion avtog epapudletar otig koAMépyeieg (Elmera et al. 2006). "Eyxet
napatnpn el 6TL N amodotikdtnTa ToL Ca propel va awéndel dtav epappooctel Katd to
TEPAG TOV GTOOIOL ®PILAVoNg TOV KOPT®V, 00Tt T0 acPéotio pmopel va kivnOel pe
HEYOADTEPN EVKOAIDL GTOVS QUTIKOVG 16TOVG AOY® TNG UEYUAVTEPTG ETIPAVELNS TOVG

(Benavides et al. 2001).

Yy nepintwon g Olea europaea L. subs europaea 1o 6tdd10 @pipaveng tov Kapmron
etvar 1aitepo GNUAVTIKO Y10 TO. TOWOTIKA YOPAKTNPIGTIKG ovToV Yot ektifeton o€
OLAPOPEG KATOTOVAGELS KOTE TN WETOCLAAEKTIKN TOL €melepyacio HELDVOVIOG OE
onuovtikod Badud mm okAnpdtnra Ko v ven Tov. ['o ToV TEPIOPIGUO VTAOV TMV
KOTOTOVIGEMY GLVIGTOTOL TPOGLALEKTIKY Sto@LAAKY, gpapuoyn Ca pe o1dxo ™
otafepdTnTa TS GAPKOG TOL EANOKOPTOL KOTA TN HETAMOINGYN KOl GLUVTHPNGCT TOL

(Tsantili et al. 2008).
1.5.2.5. Tvpitio (Si)

Ye évav QUTIKO OpYOVICUO KOl EOIKOTEPO OTAL KLTTOPA TOV QUTIKOV 10TOV
evtoriCovtar cvykevipmoelg moprtiov. To mupitio eivon €va opvktd 10 omoio eivan
10104TEPO GNUOAVTIKO Y100 TIG KOAMEPYELEG OLOTL TPOGPEPEL TOAAUTANL TAEOVEKTILATA.
Apyikd vroPfondd ™ SwdiKacio TG PMOTOGVVOESNC UEGH TNG TPOTOMOINONG NG

OPYLTEKTOVIKNG TOV QULTOV, ONAOON M €POPUOYN TOL TVPLTIOV EMPEPEL MO TOAAA



«OpBloy EOALN e AmOTEAECHA TO NAOKO QOGS VO EIGEPYETOL GE UEYAAVTEPO Pabuod
EVTOC TOV PUTOV OVTIUETOMILOVTOC TOPUAAAWMS KOl TO TPOPANUA TG LIEPPOAMKNG
okioong mov optopéva onpeio Tov utov pmopet va Exovv (Korndorfer et al. 1999). O
pLOUOS Slomvong 68 KAAMEPYELES OTIC 0T01EC £XEL EQOPLOOTEL TO Si peidvetat actntd
AOY® NG eAaylotonoinong g ammAstog Tov vepos (Epstein and Bloom, 2006). To Si
av&avel TNV avtoyn TOL PLTOL G€ OLAPOPEC OPLOTIKEG KATOTOVIGELS Ol OMOiEg
emnpedlovy og oNUAVTIKO BaBUO TNV TOPAYOYIKOTNTA TOV KAAMEPYELDV, QALY KoL TV
nmooTTa TV TPoldvtov petocviiektika (Silva et al. 2013). Kartamovicelg 0mmg
@LTOTOEIKOTNTEG 01 0Toieg opeilovtat o€ Papéa néTarla, ENpacia, EAVOUEVE VYNANG
aratotrag (Ma and Yamaji 2006), odlhd kat TpoPARpata mov TpokaAovVTIOL Ao un
gVVOiKéEC cuVONKeg mepPariovtog (akatdAANAa enineda vypaciag kot Oeppokpaciog
Y10, TNV OUOAT avATTLEN KOl OPIULOVGT) TOV PVTMV) HEIOVOVTOL GE GNUAVTIKO Babud pe
mv mapovsio Tov mopttiov (Ramos et al. 2009). ‘Eyet dwamictwbel 6t1 10 mupitio
peumvel Tov puiud SOmvonG LETAGLAAEKTIKA KOl AVEAVEL TN 0TOHEPOTNTA TOV 1GTMOV
TOV GLYKOMGHEVIOV QUTIKOV HEPOV HE OMOTEAEGUO Vo Topateivel tov ypovo
ovvtpnong tovg (Kim et al. 2002). Téhoc, to Si cuvtelel Oyt povo 6TV EVOLVAU®OOT)
TOV KLTTOPIKOD TOYMUOTOS OAAG KOl GTNV €uAvylcio ovtold Kotd TN Oadwacio

avamtuéng tov eutikev totdv (Marschner 2002).
1.5.2.6. ExyvAhiocpata QuKI®V

Ta BoAdooto UKLO Kot TOL EKYLAIGHOTA VTOV £X0VV EEKIVIGEL VAL YPNGLLOTOI0VVTOL
evpémg ot yvewpyio, 010TL, okOpo Kot 6tav Oev epoapudloviar 6e TOAD UPEYOAES
GLYKEVIPAOGELS, O1IVOUV TOALES EVEPYETIKEG IOIOTNTES Y10 TNV OLLOAT AglTovpYio Kot TNV
evOLVAU®ON ToL PLTOV 6TO 0moio epapuoloviatl. YTapyovv MOAAL €10M QLKIOV Kol
oxedov 10000 amd avtd pmopodv va Katatayovv o€ 3 peydres owkoyéveleg. Ta @Ok
dwakpivovion og kaotavd (Phaeophyta), oe mpdowve (Chlorophyta) kot o gpvbpd
(Rhodophyta) (Prithiviraj, 2009). And avtéc t1g 3 Kotnyopieg 6TOV 0ypoOTIKO TOUEN
YPNOOTOovVTOL 68 peyolvtepo Pabud ta kactava (Phaeophyta) eoxn (Du Jardin,
2015). Ot gvepyttikeg 1010tNTEC O1 OMOiEG TpoavapépOnKay divovv ota QVLTA TNV
wKovoTTa vo eLeovilouy PEYOADTEPT 0VOY] GE KOTATOVIGELS TOV TPOEPYOVTAL TOGO
amd Protikodg 060 kot amd afloTikoVs Topayovies, OAAG Kol va Topovctdlovv

KOAVTEPT] TOPAYWOYN OG TPOG TNV TOLOTNTO KOl TV TOGOHTNTA.

Ewdwotepa oe kadlhepyodpeva gutd oto 0moio. EQaPUOGTNKE TOVAAYLICTOV UK GOPA

EKYOAIOUO. PLKIOV TopatpOnKe OTL TOPOLGINGOY KOADTEPN AmTOO0CT], KOAVTEPT



QPYITEKTOVIKT] TOL QUTOV (TAovo10TEPO PIlIKd GVOTNUO KOl HEYOADTEPT QLAAIKN
EMPAvELD), peyaAdTepN dldpkela (oS TV TPOIOVTOV UETAGVALEKTIKG, PEATIOUEVO
JTPOPIKO TEPLEYOUEVO Kl KaALTEPN modTNTO Omd TO QUTO OTO. Omoio Ogv
epapudotke ovte o eopa (Khan et al. 2009). Ocov apopd v avoyn o€ aplotikoig
mapayovieg €xel omodeyfel OTL To EKYLMOUOTO QLKIOV OIVOLV  1TKOVOTOUTIKO
OMOTEAECLLO, Y1OL TNV OVOEKTIKOTNTO TOV QLTOV 0€ GLVONKEG aKpoimy BeplLoKpacLOV,
Enpaciog, evtoto&ikdtnrag kot aratdtrag (Mancuso et al. 2006). Ta ekyvAicuota
QLKLOV PEATIOVOVV Kot TO £60POG TAV® GTO OO0 OVOTTVCCOVTOL Ol KAAMEPYEIEG OTIC
omoieg avtd epapuolovtal. AvVOALTIKOTEPO TO QUKIN HETOPAAOLY TIG PUOIKES Kol
BloAoy1KEG 1O10TNTEC TOV EAPOVE LE AMOTEAEGIL VO, DITAPYEL Lo ousON T advénom twv
Opentikaddv ovsudY oL Ppickovion 6€ aVTO EEAAEIPOVTAS TNV AVETAPKELN TOV PACIKMOV
otoyeimv Ta omoia elvan amapaitnta yio TV opoAn Ko opOn avantuén tov vroyeiov

KOl TOV VIEPYELOL TUNpaTog TV gutev (Mirparsa et al. 2016).

Ao perétec mov £yvav yuo TV omodoTIKOTNTO TOV PUKIOV Topatnpninke emiong ot
N OWQELAMKY] EQUPUOYN TAOV EKYVAICUATOV TOV QLKIOV YIVETOL TEPIGGOTEPO
ATOTEAECUATIKY OTAV EPAPUOLETOL KOTA TIG TPOIVEG MPES, O10TL TOTE TO GTOLOTO TOV
ELUAAOV TV QLTIKOV opyavioudv mapapévovv ovorytd (Khan et al. 2009). H
TPOCTOGIO. TOL TOPEYOLV TO. VUKIN oTA QUTA oPeileTon Kuplwg otnv avénon Tov
TPOTEIVOV oV oyxeTilovion pe tov PloTikd Tapdyovio (YAVKOTPMTEIVEG TAOVCIEG GE

vopo&umpoAiivn) (Moon and Anderson 2003).

2V mepintwon g EMAS 1) EQAPLLOYYT] GLUKIOV 0ONYNOE GE TPWIUICT] TNG TOPAYWOYNS,
oe avénomn tov peyéboug TV cuykocBiviev Tpoidviwy, ot PeATimon TS TOLOTNTOC
TOV KOPTAOV OAAE Kol TV TPOTOVI®V oL TPoépyoviar omd avtovs, kKabmg to
eloorado mov mapnyOn mepielye meplocOTEPO HOVOOKOPESTA 0EE0 KOl AlyOTEPQ
oTeEOPIKE Kot TOAITOAETKA 0&€a, Ta omoia vrofaduilovv ce onuovikd Padud v

mol0tnTo kot T yevomn tov (Chouliaras et al. 2009).
1.5.2.7. Xovpwkd kor @ovAPikd o&éa

Mo v evouvaumon tov 06vOpoL TNG EMAC UTOPOVV Vo YpNoLHoTotnBovy kot
OoKELAGHOTA TAL OTTOl0 TPOEPYOVTOL OO TV OMOGVVOEST] TOGO PUTIKTG OGO Kot LMIKNG
OANG. Ta youpukd, g ProdiepyEteg £x0Vv TNV IKOVOTNTA VO BEATIOVOLV TN dOUT Kot TNV
ToTNTO. TOV €0APOVG OTO Omoio eQapuolovtal KaOIoTOVTOG EVKOAOTEPT TNV

TPOGANYT avaykoimv OpenTiK®V oTotyeimV amd T0 PLiikd GVGTNIA KOl EDVOMVTOG TOV



agpiopd tov pilav tov eutdv (Du Jardin 2015). ‘Exet mopoatnpndei akdun, ot ta
okevdouata avtd avEavouy T cvykévipmon Tov P oto gutd (Baocikd otoryeio yo v
OTOOOTIKY] OVATTVEN TOV PUVTMV) Kol GLVTEAOVV Kol 6T dNUovPYio EVvOS TAOVLGLOV
plikov cvothuatog (Jindo et al. 2012). Télog, To YOLUIKA YPNCUYLOTOOVVTOL KOL Y10
TNV KATOTOAEUNOT) TNG AANTOTNTOG 1) OTTO10L £XEL CNUAVTIKES ETUTTAOGELS TNV OVATTUEN

evog ueydlov evpoug kardiépyewwv (Canellas et al. 2015).
1.5.2.8. H koAMepyNTIKI] TEYVIKN TOV KAXOERATOG

Ao v apyaotnto to KAadepa otnv Olea europaea vmnpée éva apeileyopevo
O Yo to av av&dvel v mopaywyn tov 0&vopov 1 0xt. Tig televtaieg dekaeTies,
TEPA ATO TIG EVOALOUKTIKES YN UKEG HEBOSOVS OV TTPpoavVaPEPONKAY, TO KAAOEND GTNV
el Exetl apyioel va amokTd 10104TEPO EVILOPEPOV AOYO TOV TAEOVEKTNUATMV TOL OVTO
EMPEPEL Y10 EVaV EALOVA. APYIKA TO KAAdEU EQaPUOlETOL GE VEAPH dEVOPOAALL YiaL
™mv opdn SOUOPP®GT TOVE DOGTE VO UITOPOLV VA GLYKPUTOUV OGO TO duvaToOV
LEYOADTEPO POPTIO KATA TNV TEPTOO0 NG WPIUAVONG TOV dEVIPOV KOl TOV KOUPTDOV
(Vossen 2007, Gregoriou and Therios 2009). And tnv GAAN TAcLPA 1| SLodIKAGIO TOV
KAOOENATOG OE MPUO KOl OE HEYOANS QLAMKNG EMPAVELNG dEVIPO LEYIGTOTOLEL TNV
ékBeon Tov 6€vEpov GToV A0, OAAG cLVTELETL Ko oTov KoAvTepo agpopd (Garcia-
Otriz et al. 2008) pe amdToko T PerTimon T VYElag Kot TG EVOLVAU®ONS TOL PUTOD.
To KAddepo cupPdriet emiong kot ot peimon tov Kivouvov TpocsPoArg Tov PLTOV aTd
Sapopeg LUKNTOAOYIKES acBEveleg Kot amd dtapopovg Kupiovg exBpois ¢ eMAg (..
d0KOC) 01 0TO{0L LEMVOLV GTUAVTIKA TNV ETNCLO TOPOYMYN Kol TPOKAAOVV UEYOAES
{npieg owovopkod yapaktipa yio. Toug Topdyoyove (Sibbett 2005). Agvkoivveton
KO 1] GUYKOLUOTN TV EAALOOEVIPOV LELDVOVTAG TOV YPOVO Kot To nuepopicHia mov Evag
KOAAMEPYNTAG o@eilel vo mAnpmdoel péypt 10 mépag g ovykoudng (Vossen and
Devarente 2007). Téhog, 10 kKAGdepa KOIGTA EQIKTH KoL TV ovavE®ON TG KOUNG o€

neyoAng niiog dévopa kavovtog ta mo mopaymykd (Sibbett 2005).
1.5.3. X opo@Orieg a kar b

2170 @MOTOCLOTHUOTA GTO. OTOI0L TO NANKO QMG UETOTPEMETOL GE YNUIKY EVEPYELD
TPOKEWEVOD VO GUUPAAAEL OTNV €VEPYOTOINGCT TOV GKOTEWVAOV OVIWOPACEDV TG
ewtocvvheong Tapatnpeitar N Vapén e YAopoOAANG a kot b. Avtibeta amd v
YAOPOPOUAAN o M omoia Exel KABOPIGTIKO POAO Yo TNV TOPAYOYN TNG OTAPOITNTNG

EVEPYELNG, M YAOPOPUAAN b dev cvuPdidel dueco oe avtn TN Slodikacio, OAAG



Aertovpyel ¢ «Bonntikn» €0KA OTOV TO. PUAAN dgv ekBETOVTON AUECH GTO NAMOKO
ewg (Raven et al. 2014). 'Etol o6& ovvOnkeg okiaong n yAopoPOAAN b veptepel TG
YAOPOPOAANG a petdvovtag oodntd tov Adyo Chla/Chlb. O Adyog avtdg maipverl pikpég
TIWES OTaV To VAL dev Agrtovpyolv TANPwS amodotikd. ‘Exet moapatnpnbel 611 1
OLYKEVTPMOT TNG YA®POPVAANG Vil LOVAdQ ETLPAVELNG PVAAOL oyeTileTon dueca e
TO TTAYOC Ko TN AElTovpyia Tov PUAAOVL. Etotl amd T pétpnon g ouykévipmaong g
YA®POPVAANG oV HOVADd ETIPAVELNG GUALOL AQUPAVOVTOL CTOXEID GYETIKA HEe TNV

KOTAGTOOT KOL TNV AT0d0TIKOTNTO TOV POAAW®V.
1.5.4. Exdwk6 Bapog xkon Enpéd ovoio gOAL®Y

H mopovoio opyavikdv ovoidv (0&éa, TpoTeives, GpvAO, KOTTOPIKO TOlY®MUM) Kot
avopyavev Opentikdv ota O (Ca, K, N) amotedovv v Enpd ovoia avtmdv. Te véa
@OALO TO TOGOGTO NG ENPAG Ovoiog ToipveL LKPOTEPES TIUEG, EVO 0G0 1 NAMKio TV
QUMY avEdvetot T000 avEdvetal kot 10 mocootd. Emiong n Ty tov mocostod g
Enpac ovolag eEaptdtar Koar and to mOcOo Exel ektebel €va UALO GE JSLAPOPES
KOTATOVIGELS YWPIG OU®S VAL VITOGTEL AALOIDGELS, ONASY], OGO TEPIGGHTEPO TOPAUEVEL
éva OALO o€ Un guvoikég cuvONkeg, TOGO o TOAD avEdvetal T0 TOG0oTO TG ENPAg
ovoiag (Raven et al. 2014). Téhog to 0606710 TG ENPAG ovoiag petafdiletar avaroyo
pe v amddoom NS OadKaGiNG TG PMTOGVVOESTG TOV PUTIKAOV OPYAVICUAOV dNANON
0G0 To amodoTIKN £ival 1 LGIKN Agttovpyio TG POTOcVVOEGN G T0G0 peyaAvTEPO Oa
elval ka1 10 m0c0oTO TG ENPAC 0VGING GE GLVOLOGUO TAVTO Ko pe TNV Vrapén

duvatdv ‘Katovoletov’ (véag PAdotnong kat kaprodv) (Kopaprzovpvidng, 2012).
1.5.5. MowTikd YOPaKTNPIETIKE KAPTAOV

IMa va BeopnBei évag Kapmdg emBuuntdg Ko EUTOPEVCILOG TPETEL VO EXEL OPLCUEVL
«OAVIKE YOPAKTNPIOTIKO» OG TPOS TO HEYEDOC, TO YPOUO Kot TO TOGOGTO TNG ENPAg
ovciag 6to £dmO0 TUNpa avTov. Ocov apopd to Héyehog Tov Kapmol g eAtdg a&ilet
va onuelwbet 0TL ovtd e€opTdTol 0md T0 TOGO «POPTOUEVOX givor TO dEVOPO, dNAad),
0G0 TTEPIGGOTEPOVS KAPTOVS EXEL, TOCO LKpOTEPO Bar efvan Ko To péyebog tovg. H tiun
TOV TOCOGTOV TNG ENPAC 0LGIG TOL TEPIKAPTIOL GUVIEETOL GUEGA LLE TT) YEVOT) KOl TV
TOLOTNTO TOV KOPTOV, OAAL Kot e TN cLYKEVIPON eAaidAadov. Oco mo vymAn gival
N T ovtn, 1060 Mo YELOTIKOG Ba gival o kapmdg TG eAdg ko Ba mepLEyet

TEPLOGOTEPO €AAOANOO (EQOGOV TPOKEITOL Yoo OPUo kopmod). o o ypdpo tov



Kapmo¥ YiveTon HETPNON Y10 TO TOGO PMOTEWVOG 1| GKOTEWVOG lval, KaBdg 1 amdypmon

TOV €XEL AUECT] OYEOT) LE TNV TOLOTNTA KO TN LETATOINGT TOV EAAIOKOPTOV.
1.6. Xxomog gpEVVNTIKNG EPYaGLOC

Eivar evpéwg yvooto 0tLn aévorn epappoyn YoAKoU OV GKEVOGUATOV ETOEPEL TOAAL
HELOVEKTNLOTAL Y10 TO GLTO OAAL KO Y10l TO £00POG 6TO 0moio awTd avarntdcoetal. Ta
ovvnOn avemBOunTa amoteAéopota amd T cvvexn epaproyn Tov Cu gival n avamToén
™G ovOEKTIKOTNTAG TOAA®Y aofeveldV Kol Paknpiov 6 aVTOV Kol TO OPVNTIKE
amoteAéopaTo Tov YoAkoV otn Promowilotnta. H mapovoa dwtpipr deEnydn pe
OKOTO TNV €VPECT KOl TN HETPNON TNG OMOTEAEGUOATIKOTNTOG €VOG KOUVOTOUOV
TPOYPALLOTOS EPOPLOYNG EVOAAKTIKMOV CKEVOGUATOV Kol KOAMEPYNTIKOV TEXVIKMOV
Y0 TV OVTIKOTAGTOON TOL YOAKOV. Xkevdopato 0nmg o (edABoc, To BelacPéotio, To
mopitio, ta apvogéa Kol to EKYLAoUATO ELKIOV HEAETHONKOV OCOV aPOpd TNV
EVOLVALMON TOV 0EVOP®V NG EMAC, TNV AENCT TG AVTOYNG TNG EMAG GE LAPOPES
KOTOTOVIGELS TOV TPOKOAOLVTAL Atd PloTikovg Kol afftoTikoVs TapdyovTes, aAld Kot

Y10 TNV KOTATOAEUN O LUK TOAOYIKAOV 0GOEVELDV.



2. Yhka kor Mé0ooor
2.1. Ilewpopotikog EAaiovaog

To mepapoaticd pépoc g mapovoos dtTpiPrg d1eénydn oe elaidva, otV TEPLON
Agepvov Mayvnoiog (39.33936, 22.77811) pe v mowkidia Xovopoird Xoikidkng. H
nAKia tov edowva givon 22 etdv kat amoteheitor amd 500 dévipa. O ghaidvag Exet
€KTOoT 26 OTPEUUATOV LE TUKVOTNTO GUTEVONC 19 3EVOPaL TO GTPEULO KO OTOGTACELG
@VTevong 8*8 m. Ta dévopa Ta&vopovvtol oe 14 cepéc and 36 mepimov 6évopa og
K@Oe cepd. Xe Kabe 3€vopo M SUOPE®oT TG KOUNG Tov elvar kKumeAlogdng. To

neipapa d1eénydn ta étn 2019 won 2020.

Ewoveg 7,8: O nepapotikds ehonwvag (Apyeio Anpdémovrog)

2.2. Engppacerg otov eharovo

Ytov ghowva ot yekaopot £yvav og 10 dévdpa ta omoia Ppickovion otnv 3n cepd
AVOTOMKE TOV y®paglov Kot dimha (apnvovtag pia oelpd dévipwv og buffer) and avtd
oAAd 10 0évdpa omotéhecav TOV UAPTLPA TPOKEWEVOL Vo mapotnpndel m
OTOTEAECUATIKOTNTO. OAAG Kot TUXOV dtapopes LeTta&h Tmv dvo Gepdv. Xy 3 oepd
OVTIKA TOV YWPAPLOD EPAPUOCTNKE EVTOVO KAAdEND OoTE vo pedetnBel, pécw g
TTOONG PUALOV amd acOEvelES KoL YNPACUO KOl TOWOTNTOS TOV KOPTAOV, 1 arddoon
VTG TNG KOAMEPYNTIKNG TEYVIKNG. Aimio amd 10 Ywpder kot €KOTEPA GTNV
OVOTOAKT] TAELPA KOVTA OOV £ytvav Ol UETOYEIPICES KOl PETPNOELS, KOTO TIG
ypovoroyiec 2019 xor 2020, vanple KoaAMEpyeld AoOKPAUPNG KOl olTOplov,

avticToya.

To mpdypapLe TOV YEKOGUMV APYLoE LETA TO TEPOG TN GLYKOUONG Tov 2018 ota péca

OV POWOTMPOL Kol cuyKekpéva otic 27 OxtmPpiov Tov 2018. A&ilet va avapepbel



1)

o0tL ota 10 dévopa MOV AMOTEAECOHV TO TEWPOUATIKO TNG OWTPPNG aVTAG OV

EQOPUAGTNKE KATOLO EVIOUOKTOVO 1 KATOL0 OPYOVIKO LUK TOKTOVO.

H derypotolnyio Tov gUAL®V e GKOTO TNV EPYACTNPLOKT TOVG OVAAVGT) £YIVE TUY AL
To onpddepa Tov Khadickwv tpaypatomrombnke oe Kabe dévopo (ota 10 mepapatikd
ka1 otovg 10 paptupeg) otn Paon nepovav Practov pe avBopopio. To pnkog Tovg
peTpnOnke amd 10 TEAELTOHO KOPTIOI0 MGTE VO VILAPYEL TANPNS EIKOVO TNG OVATTUENC
TOV KopmoL Kot tng PAdotmong oe kdbe petoayeipon. Ta mAaoctikd @OAAO OV
YPNOLOTOMNONKAV OTO TEWPAUOTIKO HEPOG NG dtoTpiPrig TomobetnOnKay akpBdg
KAT® oo TNV KOUN Tov KABE 0Evdpov Kot atabepomoOnkay otn BEon TOVC e GKOTO
Vo VTEPEEL 0L IKOVOTIONTIKY) GLGGMPELGT TOV PUAA®Y oV £me@tav. No onuelwbet

OTL G€ 0T T SLOIKAGTIO UTOPEL VOL LITPEAY OTDOAEIEG PUALDV AOY® EVIOVMV AVELLMV.

AxolovBel TAPNS avoPopa TOV NUEPMY TOV TPAYUATOTOMONKAV 01 YEKAGLOL KoL 1

MITOVTIKT oy®YN:

Kot v kaAlepyntikn nepiodo 2018-2019 gpappootnkay Sto@uAAKA To €ENG:

>11c 27 OxtoBpiov epapuootnke BelacPECTIO YOPIg YOAKO OTN LEYLIOTT EXLTPENTN
doom 5% 1M 5 khd BsrocPéotio ota 100 Altpa.

>11c 16 Maprtiov gpappoctnke Katdmy Tolhov Bpoyontdcewv 1% Popdrydieiog
TOATOC.

211c 8 Ampidiov epappoomray dapuAlikd oe 100 Altpa yekaotikod dtoddpatog 200
ml Ca+Si (Barrier), 80 g @Ok ko 80 g apvo&éa.

2116 29 Maiov kot otic 27 lovviov éyve EmavaANTTIKN EQOPLOYT TOV GKEVACUATOV
OV EQUPUOCTNKAY Kot 6TIS 8 ATtpidiov.

>11c 18 IovAiov kot 611G 23 Avyobvotov epappootnke Kot {eolbog 5%.

2)  H lmavtikn aywyn mov akolovOnoe v kaAlepyntikn nepiodo 2018-2019
frrav 1 €&
Y115 17 Méptiov epapuootnke Bacikd Aimacpa N kot K (400 g vitpun appovia kot
500 g Beikod ka0 oTo KABE dEVTPO)
Y115 8 Ampilov epappooctnke vopoAimavon pe 300 g vitpikn appmvia Kot
EPAPLOCTNKAV OLPLAAIKE Ta okevAoato Zintrac kot Bortrac og avoloyia 150 ml to
kabéva kot 1 kg pmceopikd povoappmvio (MAP) ota 100 Aitpa yekaoTikoD.
Ot 101eg epappoyég mov Eywvav oTig 8 Amptiiov spapuoctTnKay Eavd Tov ETOUEVO

puva Ko dtkdtepa otig 29 Maiov.



211 6 Tovviov péow g voporimavong epappoctnkay 200 g vitpikd KdAlo avd
d€vOpo.

2115 apy€S Tov AVYOVGTOL KOt GUYKEKPIUEVA OTIC 4 AVYOVGTOV EQAPUOGTNKE LE
vopoiimavon N kot K (200 g ovpia kat 100 g vitpikd KAAL0 ova dEvOPO)

211c 18 OktopBpiov, HETPE TNV GUYKOUION TOV EAUOKAPTOV EQOPUOGTNKE

drapuAiikd 1 kg ovpia kar 150 g Bortrac e 100 Aitpo, weKooTIKOD.
3) Katd v kaAlepynrtikn nepiodo 2019-2020 Eywvov ot e€Ng wekaopoi:

116 10 OktwBpiov epapudotke OelacPéotio otn péytot emrpenoduevn d6on (5%).
2115 19 Maptiov paprOcTNKE GKEVAGILO YOVUIKOV/POVAPIK®V oto 10 Telpapotikd
dévdpa pe prlomdtiopa (1 L okevdopatog epapuootnke petd and didivon og 16 L
vepov). Epappdotnike eniong kot fopdtydieioc 1%.

21ig 18 Anpihiov epapuodotnke piypa Barrier ( Ca+Si), ekydMopo gukuidv Kot
apwvo&éa oe avaroyieg 300 mL, 200 yp ko 200 yp, avrictorya, ota 100 L
YEKAGTIKOV.

To mapamdve piypa epappoctnie dAieg dvo popéc otic 11 Maiov ko otic 14
Iovviov.

Y116 13 TovAiov kot otig 20 Avyovotov epappoctnke (eoMbog Kot cuykekpipéva 5 Kg

ota 100 L yekaotikov.

[Mopdpota Mmavtikn aymyn akolovdndnke ota eAaiddevipa Kot Katd to 2020 6mmg

70 2019.

2.3. AvoAVTIKY] TEPLY PPN CKEVUCUATOV

XKevaouo Epmopwn I'evikd otoyeia

ovopacio
EKYOMo UL AXEKELP [Mepiéyer 100% to otéheyog Ascophyllum
QPLKIOV nodosum, mAoOG10 6€ OPUOVEC Kot OpenTIKA,

100% vdatodaivtd pe pH 9,3

CedMBog KAvormtiloMBog | cvykévipmon 85%, kokkopetrpia 20 pm

acBéotio Barrier 14,8% wiw Ca, 31% w/v CaO, acxdpnua
avBpakikov acPectiov Kot TuPLTIKoD

acPeotiov




apvo&éa Amino 16 vyp1 popoen mepExel 33% Opyavikn Ovoia,
3% oo N ko 11,3% ehevBepa L-
apwvo&éa, pH 9,5-11

BewooBéotio | CaTs vypn popen 100% voatodaivty|, Ca 6,0%

w/w kot S 10.0% w/w

2.4. MeTpNOELS ELILAOVO,

Kot ta 600 €t o1 petproeig mov £ywvav otov lomdva oyetiCovtav pe tov apliuod
QOAAOV TTOL €me@TaV oTad10KA Kat, povo to 2020, pe To PKog ToV ETNOIWV PAOCTOV,
KaOdG ovtd avarticsoviav v dvoln émg vopig to kalokaipt. Ta meopuéva eOAAL
YOPICTNKAV GE AVTA TOV 1) TTAOGT TOVG 0PeilovTay 6€ Kamola achéveln (KVKAOKOV10)

N av oQeilovTay TNV YNPOVe).
2.5. Epyootnprokég pneTpiocig

Ot petpnoeig mov exmovnOnkav oto gpyastniplo Agvdpoxopiog tov [Havemomiuov
lsomoviag €ywvav yu tov kaBopIGHO TOV YOPUKINPICTIKOV TOV QOUAA®V TOL
GLAAEXTNKOV KO Y10 TOV TPOGOL0PIo o TG Toldtntag Tov eAatdkaprev. To 2019 &yve
UOVO HETPMNOT TOV XUPOKTNPIOTIKOV QUAL®V oT1g 28 Iovviov 2019 (derypotoinyio v
wponyovuevn nuépa). Ot epyactnprokég petpnoels o 2020 Eywvav e 6vo PACELS OTIG
13 TovAiov tov 2020 kou otig 11 Zemtéupprov tov 2020 po pépa Hetd TV TVYOLQ

detypatoAnyio OAA®V Kol KAPTAOV.

Xpnoworombnkov movtov 6 emoavornyelg vy kabe petayeipion (ndptopog —
YEKAGUOL TOPay®yol, TEPOUOTIKO — OYl WYEKOGUOL EVIOUOKTOV®V, YOAKOUY®V Kol

opYaVIK®V pukNntoktovev). H Altavon ftav mopdpota oe dAa ta dévpa.
2.5.1. Métpnon mordtnTeS KOPTMOV

IMa tov pétpnon g modtTog TOV KapmmdV HEAETHONKAY Sopopd YOPAKTPIOTIKA

ommg 1o péyedog, N andypwon, 10 PApog Kol T0 TOGOGTO NG ENPAS OVGING AVTOV.
2.5.1.1. Awwotdosig KapmTov

MetpnOnie T0 VYOG Kol TO TAATOG TOL KOPTOL GTa LAyovAa Kot ot poen. H pétpnon

€Y1ve e NAEKTPOVIKO TTaYOUETPO.



2.5.1.2. Anoypmon Kopr®v

H pétpnon tov ypduatog tov eA0100 TV Kaprodv £yve Le To ypouatdpetpo Minolta
chroma meter (Model CR-400, Minolta Ltd, Osaka, Japan). H pétpnon tov ypdpotog
éywe obpeova pe 1o ovomuo puétpnong CIELAB (L*, a*, b*) (McGuire 1992).
[Tpaypatomomnkav Kot 6Tic 00 TEPUTTOCELS VO UETPTOELS GTOV IOTUEPIVO TOL KAOE
KapmoH (oTa dVO OVTISIUETPIKG pAyovAa) Tov Ogiktn eotewvotnrog L* kot tov
nopapéTpov a* kot b* kot vroloyiotnke o pécog 6pog. I[pv amd kabe pétpnon yvorav

Babpovouneon Tov opyavov e Tn ¥PNOT ACTPNG Kol LodpNG TAAKOGS.
2.5.1.3. Bapog kapr®v

To Bapog tov kapndv mposdopictnke pe Loyion o niextpovikny Luyapid Kern pe 2

dexadwkd (model EW 600-ZM, Balingen, Germany).
2.5.1.4. ITooooté ENpdc ovoiag

[o ™ pérpnon tov mocooto % tng Enpdg ovoiag, Juyiotnke to vord Papog £t
Tepoyiov TepKapmiov Kaprod and tovg €51 Kapmovg ¢ Kabe emavainync. Ensita
tomofeOnKav oto Povpvo ctovg 80 °C kai, apod Enpavinkav, {uyictnke to ENpod

Bapog. Xt cvvéyeln vroroyicTnke 10 T0606Td % TG ENPds ovaiag.
2.5.2. Xapoktnprotikd ®virlov

[Ipaypoatomombnkay petpnoelg Tov Tococtod % g ENpag ovciag tov VAL (%

Z0), Tov 10woL Bapovg @vALov (EIABAP) kot ¢ meplektikdmrog 6€ YA®POPOAAY.
2.5.2.1. Métpnon Enpag ovoiag @OAA®V

Mo ™ pérpnon 1ov mocostov % g ENpag ovsiog Tov VALV (%o EO), amd ta €5
@OAMO TG KABe emavaAnymg AapPdavovioav €61 diokor eAdoUATOG (QUAAOL LE
dwkopevutny Sapétpov 5,8 mm, Quyioviav oe (uyd axpieiag 4 dekadikmv,
Kataypdeovtay 1o vord toug Bdpoc (NB), otn cuvéyeia Enpaivovioy 6e pOvPVO GTOVG
80 °C péypt ot diokor pe amAn micon va OpvppatiCoviat. Ot Enpot diokor Luyilovrav
Kot Kataypdeoviav to ENpo Bapog (EB). ‘Enetta yvdtav vTOAOYIGHOG TOV TOGOGTOV
% ZEO 1t0ov VAoV pe Tov TOmo % ZO = [(EB)/(NB)]x100 kot ekppdotnke og %. To
€0Kd PBapog @OAAOL vroloyiotnke and tov tomo EIABAP = (EB)/(emodveia 6

diokmv) Kol ekppaoTnke 6e g/m?,

2.5.2.2. MeTpnon yAopo@OAing



Mo tov vmoAoyiopd g YAOPOPUAANG €POPUOCTNKE 1 avVAALTIKY HEOOOOG TOL
neprypdoetonr and tovg Wintermans and Mots (1965). Ano ta €€1 @OALX TG KAOE
emoviAnyng aeopédnkav pe tov 1010 tpdémo dnwg avotépm, €€ diokol pe tov
dwkopevutn dapétpov 5,8 mm, Quylotnkov kot TomoBetnOnkav oe screw top
doxpaotikd mov meplelye 15 mL aBavoing 95%. X cvvéyeia datnprinkav 6tovg
80 °C péypt 610V TOV TANPY OMOYPOUATICUO TOV elocpuatov. Katomy ot coinveg
TOPEPEIVOV OTO GKOTAOL LEYPL VO YyuyBovv. Metd and avaxkivnon og vortex petpnonie
N amoppdéenon pe eacpatopotopetpo OPTIZEN POP (UV/VIS Spectrophotometer,
Mecasys Co., Ltd) ota 665 kou 649 nm pe t xpnon KPpuoToAMkne koyeridag. O

VIOAOYIGUOG TNG YAWPOPVUAANG o Ko B viroloyioTnke PAGEL TOV TAPAKATO TOTWV:
Xhopo@OAin a: 13,7* A665- 5,76* A649
X opo@OAAn B: 25,8 * A649 - 7,6 * A665

To anotéheospo ekppdotnke 6€ mg YAWPOPOAANG / g Enpov Bapovg e tn Porfeta Tov
tomov: 15 * yhowpoevAin o / (1000 * Enpd Pdapog 6 dlokwv ce g) kol 6e mg
YAOPOPOAANG / m? EMPAVEING PUALOD PE KATEAANAN avaymyn amd TNV EMQPAVELDL TOV

¢€1 dlokwv dapéTpov 5,8 mm.
2.5.2.3. Métpnon (pORATOg QUALOV

H pétpnon ypodpotog tov @OAM®V tpaypatonomdnke pe to ypouatopuetpo Minolta
chroma meter (Model CR-400, Minolta Ltd, Osaka, Japan). H pétpnon tov ypduatog
éywe ovppova ue 1o cvotuo pétpnong CIELAB (CIE 1976, L*, a*, b*). '
LETPNOTN TOV YPAOUOTOS TOL GOAAN TG KABE eMavAANYNG TomoBeTOVVTAV GTEVA TO £Vl
dtmha amd 1o dALo Kot AapPdvoviay TE6GEPLS TIHES, TG TAPAUETPOL pmTEWVOTNTOG L*
Kol TOV TopopuETpmv a* kol b*, kot énerta vroAoyiloviay o HEGOG OPOG. LT GLVEXELD
o @OAA KoBapiotnKov e TNV ¥PNON GMOVIGUEVOL VEPOD KOl 0POD OTEYVMGAV

axolovOnoe Eavd PéETpnom Tov YPOUATOG TOVC.

2.5.3. XraTtieTiKi) avdivon

Metd 1o TEPAG TOV EPYACTNPLOKAOV LETPNCEDV TO OATOTEAEGLATO TTOV TPOEKLYOLV AT
avTEG, avalvdnkay mepoattépm pe to mpoypappo SPSS (SPSS 26.0, Chicago, United
States of America). Ta anoteléopata avaidOnkav Kvuping pe Bacn dvo Topdyovtes,

™V nuepounvia pétpnong Ko tn petayeipton. H avdivon éywve pe m péboso ANOVA,



EVD 0 Sloy®PIopdg Tov péowv Opov &ytve ue t uébodo Tukey pe mboavommra

oc@aApnatoc 5%.



3. Amoteréopato

3.1. Xapaktnprotikd @uArLov kot kaprov 2020

[Tivakag 3.1. Exidpacn tov ypdvov derypotoinyiog kot g petayeipiong (M pdptopag,

IT meipapo yoplg ™ YPNON HLKNTOKTOVOV Kol EVIOUOKTOV®V, OAAG  yprom

EVOALOKTIKOV TOL YOAKOL Kot Blodieyeptdv) 610 mocootd % EnNpAg ovciog Kot 6To

e0KO Papog eOALOL eAadOevIpOV TOIK. XOVOPOAld XOAKIOWKNG ©T0 Agpvo

Moayvnoioag. Méoot 0pot ové GTHAN Tov aKOAOLOOVVTOL OO S1OPOPETIKO YPOLLLLLOL

SPEPOVY CNUOVTIKAL.

Xpovog Metoygipion Enpd ovcia (%) E1d16 Bapog
(mg/cm?)

13 TovAiov 2020 M 50,3 b 152 ¢

I1 50,1 b 15,1c

11 Xemtepfpiov M 53,1a 16,2 b

2020

I 54,4 a 18,4 a
INUoVTIKOTN T Xpovog folalal folalad
Metoayeipion NS ikl

To mocootd % Enpag ovsiog TV EUAL®Y aLENONKE oNUOVTIKA TOV ZENTEUPPLO OF

oyxéon pe tov lovto kar otig 6vo petayepioet (ITiv. 3.1). To mocootd % Enpag ovsiog

TOV QUAADV TOV TEPALATIKOV OEVIPOV NTOV TOPOHO10 LE TO T0006TO % ENpdg ovoiog

TOV QUAAOV TOL pdpTupa Kol TIG 0V NUEPOUNVIEG LETPCE®V, NTol TOV [oVA0 Kot

YentéuPpro.




To &101kd Bapog twv VALV Tov Zentéufpro avénbnke onuavtikd ce oyéon Le TO
€101k6 Papog TV POAL®V Tov IodvA10 Ko oTic dvo petayepioelg (Iiv. 3.1). Eniong, to
€101KO BApog TV PUAADV TOV TEPAUATIKOV SEVIP®V NTOV DYNAOTEPO amtd TO E01KO
Bapog twv eUAA®V TOL paptupa. Avt M dapopd PBpédnke uoévo tov LemtéuPpio,
kaBmg Tov IovA10 Ta OALL TOV TEWPAUOTIKOV OEVIP®V ElYav TOPOLO10 E01KO PApog

LE TOL QUAAC TOL LAPTVPOL.

[Tivakag 3.2. Enidpacn tov ypdvov derypotoinyiog kot g petayeipiong (M pdprtopag,
IT melpopo yopig ™ YPNON HLKNTOKTOVOV KOl EVIOUOKTOV®V, OAAL ypnom
EVOALOKTIKOV TOL YOAKOD KOl PlodleyepTdV) OTN GLYKEVIPMON YAMPOPUVAADY VA
povada Enpdg ovoiag (DM) @OALOL Kot ot o)éon YAmpoOAANG alylmpo@OAin b
(Chlor a/Chlor b) @vAlov elaiddevipmv moik. Xovopord XaAKidikng oto Agpivo
Mayvnoiag. Mécot 0pot avé GTHAN Tov aKoAoLOOVLVTOL OO SOPOPETIKO YPOLLLLOL

SLPEPOVY CNULOVTIKA.

Xpovog Mera- Chlo a Chlo b Tot Chlor Chlor a
yeipron | (mgl/g (mg/g (mg/g DM) | /Chlor b
DM) DM)
13/7/20 M 3,49 a 1,14 a 4.63 a 3,05 ab
IT 3,39a 1,07 a 4.46 a 3,15a
11/9/20 M 3,11b 1,12 a 4.23Db 2,78 b
I1 3,31b 1,06 a 4.38 a 311a
Inuoavtl- | Xpovog ** NS ** NS
KOTNTO
Mera- NS NS NS *
yeipion




H ovykévipwon g yAwpo@OAing a avd povado Enpac ovoiog (DM) @dAlov ftav
peyaAvtepn tov IovAo cvykprtikd pe tov XentépPpro (Iliv. 3.2). Avtd €ywve uoévo ot
peTayeiplon Tov HapTLPA, SLOTL OTN HETAYEIPIOT TOV TEPALATIKOD 1] GUYKEVIPOOT TNG
YAOPOPOAANG @ avd povada Enpdg ovciog vAlov (DM) ftav mapdpoe 1660 T0vV
IovAto 660 Ko Tov ZemtépPpro. Emiong n ouykévipwon g YAwPOPUAANG a avd Lovada
Enpdc ovoia (DM) @OALoL dev elye kamoto 0O T daPopd HETOED TOV PUAA®Y TOV

LAPTUPO KoL TOV GUAA®Y TOL TEPULATIKOD KoL Y10l TIG SLO NUEPOUNVIES.

H ovykévipwon g yAwpo@vAing b ava povada Enpnc ovciog (DM) @vAlov ftav
TOPOLOLN. KO OTIG OLO MUEPOUNVIES Kol OTIS dvo petayepioelc. H ouykévipwon tng
YAPoPOAANG b avd povada Enpag ovoiag (DM) evAlov g petayeipiong Tov paptupo
Nrav VYNAGTEPN GLYKPITIKA LUE QTN TNG HETAXEIPIONG TOL TEPOUOTIKOD KOl TIG SLO

nuepounvieg (Iliv. 3.2).

H ovykévipwon g oMKNG YAwpoeOAANG avd povada Enpdg ovoiag (DM) @vArov
nrav peyadvtepn tov lovAo amd ot tov LentépPpro. Avtd Opmg mapatnpndnke uévo
OTNV TEPIMTOON TNG LETAYEIPIONG TOV UAPTLPA. XTIV LETUYEIPIOT TOL TEPALATIKOD M
OVLYKEVIPOOT] TNG OMKNG YA®POPOAANG avd povada Enpag ovoiag (DM) @vAlov ftav
O kot v 1 dvo muepounvies. Ta @OAAX TOL pAPTLPO OEV TAPOLGINGOV KATOL
Slpopd e To EUAAN TOL TEPOUATIKOD GUYKPITIKA [E TNV OAKY GLYKEVTIPMOT
YAOPOPOAANG avd povada Enpag ovoiag (DM) @OAAwv kat otic dvo nuepounvieg (Iiv.
3.2).

O Adyog Mg OLYKEVIPOONG NG YAWPOPVAANG & TPOg TN GLYKEVIPMON TNG
YAOPOPOAANG b MTov Mo vymAdg tov TodAo mapa Tov ZemtéuPplo Kvpimg yio ™
petoyeipion tov paptopa (Iiv. 3.2). Mdvo tov ZentépPpro tapatnpndnke 6ti o Adyog
NG GLYKEVIPOONG NG YAMPOPOAANG @ TPOG TN CLYKEVIP®OT TNG YA®POPVAANG b
avéNdnke cvykprtkd pe tov IovAto. To eOAAL TOL TEWPAUATIKOD ElY0V VYNAOTEPO AOYO
NG CLYKEVTIPOONG TG YAOPOPVAANG @ TPOG TH GLYKEVIPMOGT TNG YA®POPOAANG b amd

To @UALO TOV papTLPA. AVTI N dpopd Ppédnke onuavtikn pdévo tov ZentéuPpro.

[Tivaxag 3.3. Enidpacn tov ypdvovu derypotoinyiog kot g petayeipiong (M pdprtopag,
IT meipopo yopig ™ YPNON HLKNTOKTOVOV Kol EVIOUOKTOVMV, OAAG ypriom
EVOALOKTIKOV TOV YOAKOD Kol PlOodlEYEPTMOV) GTN CLYKEVIPMOT YA®POPLAAGY VA

novada Enpdg ovoiag (DM) @OALov kKot ot o)éon YAopoOAANG alylmpo@OAiin b



(Chlor a/Chlor b) @vAlov elaiddevipmv moik. Xovopord XaAKiSknG 010 Agpivo
Mayvnoiog. Méoot 6pot avd otAn mov akolovBodvtol amd SPOPETIKO YPALLLOL

SPEPOVY CNUOVTIKAL.

Xpovog | Metoyei- Chlor a Chlor b Tot Chlor
pon (mg/m?) (mg/m?) (mg/m?)
13/7/20 M 609 bc 199 b 809 b
I1 612b 194 b 807 b
11/9/20 M 588 ¢ 198 b 787 ¢
I1 704 a 226 a 931a
ZT[]J(IVTI' Xp(’)vog * k% **k* *k*k
KOTNTO
MS’L’OLXSfpl * k% * *k%k
on

H ovykévipoon g yAwpo@OAANG @ avd TETPAYOVIKO PETPO MTAV HEYAADTEPT TOV
YentéuPpro and O6tL tov IovAo. Avtd mapotnpndnke poOvVo oTn UETOXEIPION TOV
TEPOALOTIKOD, EVD GTN UETAYXEIPION TOV HAPTVPA TOPEUEIVE AUETAPANTN KOl Y10 OTIG
Vo nuepounvieg. ATOKAEIGTIKA TOV ZeNTEUPPLO, 1) CLYKEVTIPMOOT] TS YAWPOPVLAANG a
Ve TETPAYOVIKO HETPO TNG LETAYEIPIONS TOV HAPTLPA MTOV HIKPOTEPT GE GLYKPLON

pe t petayeipion tov mepopoticov (Iiv. 3.3)

H ovykévipwon g YAowpo@OAANG b avd tetpaymvikd pétpo NTov apKeTd peyoldTepn
Tov XentéuPpro o oOyKpon pe tov IovAlo. Avti 1 dteopd mapatnpndnke povo ot
peTayelplon Tov TEWPAUATIKOD S1OTL 6T peTayeipion Tov paptopa dev vanpée Kdmoa
dwpopd kot ot dovo nuepounvieg (Iliv. 3.3). Tov ZentéuPplo n GLYKEVTIPOGN NG
YAOPOPOAMNG b Tov @OAMM®V TOL TEPOUATIKOD OVA TETPAYOVIKO HETPO NTOV
HeYaADTEPT QO TN GLYKEVIPMOOT] TNG YAWPOPVAANG b TV pVuAL®V Tov paptupa ava

TETPUYOVIKO PETPO, eVA TOV [oOA10 dgv vIPEe KATOLOL dSLPOPA LETAED TOVG.

Mo6vo 61N HETOYEIPLOT TOV TEWPOUOTIKOV TAPOTPNONKE OTL T GLYKEVTPMOOT] TNG OMKNG

YAOPOPOLAANG OVA TETPAYOVIKO LETPO NTAV APKETE VYNAOTEPT) TOV ZEMTEUPPLO 0md OTL



tov [ovA10. X1 petayeipion Tov HdpTupa 1 GUYKEVTIPMOGT TNG OAKNG YADPOPOLAANG OV
TETPAYOVIKO HETPO TAPEUEIVE GE 0TAOEPA EMIMESD Kot TIC OLO NUEPOUNViec. Mdvo Tov
YentéuPpro OSomiotdOnKe OTL M CLYKEVIP®ON NG OMKNG YAWPOPUAANG Ovd
TETPOYOVIKO UETPO TOV QUAA®V TOL TEPOUATIKOD NTOV OPKETE 7O LYNAN Omd T

OLYKEVTPMOT TNG OMKNG YA®POPUAANG TV @OAL®VY Tov paptupa (ITiv. 3.3).

[Tivakag 3.4. Enidpaon g petayeipiong (M pdptopag, I meipapa yopig ™ xpnon
LUKNTOKTOVOV KOl EVIOUOKTOV®V, OAAL YPNOT EVOAAOKTIK®OV TOV YOAKOD Kot
Blodieyept®dV) OTO MOLOTIKA YOPAKTNPLOTIKG TV koprndv (uala, ypoduc GAoov)
eraddevipov (mov ovykopicOnkav otig 13 Ioviiov tov 2020) mowc. Xovdpoid

XoaAkotkng oto Agpvd Mayvnoiog.

Metayeipion Mala Xpopo, Xpopo Xpopo
Kkoprdv (g) | eAowov L* | @Aowod a* | ¢Aotov b*
M 2,87 54,6 -18,2 33,9
IT 2,75 54,8 -18,4 34,3
ZNUOVTIKOTNTO NS NS NS NS

H pala tov xoprov g petayeipiong tov péptupa dev mopovcioce kdmoo dopopd

pe ™ pada Tov Kopmomv g petayeiptong tov netpapatikov (Iiv. 3.4).

Ot xapmol kot TV dvo peTAYEPIoEDY TOL GLAAEYTNKOY TOoV [ovAo €lyav Tapdol0

YPOUO PAOLOV MG TTPOC TIG mapapétpoug L*, a* ko b* (ITiv. 3.4).

[Tivaxag 3.5. Emidpaon g petayeiptong (M pdptopag, IT neipapa yopic t xpnon
HUKNTOKTOV®V KOl EVIOHOKTOVAOV, OAAG YPNON EVOALOKTIKOV TOV YOAKOD KOt
BlodieyeptdV) 6TO TOOTIKG YOPAKTNPLOTIKG TV Kaprdv (Enpd ovcio capkog Kot
daeTAoES Kopmov) eladdevipwv (Tov cvykopicOnkav otig 13 Tovdiov tov 2020)

nok. XovopoAld Xaikidkng 6to Agptvdo Mayvnoiog.

Metayeipion | Enpd ovoia | Mnkog | ITAdtog | Mnkog/mAdtog
GOPKOG KopIToL | KapmIov KapIon
kapmov(%) | (mm) (mm)
M 29,8 26,1 13,6 1,93
I1 30,7 25,9 13,4 1,94
ZNUHOVTIKOTNTO NS NS NS NS




Tov lobAo to TocooTd ™S ENpds ovoiag g ohpkag TV kaprdv (%) Tng HeTayeiptong
TOV papTvpa OeV elye KATOL0 O10POPE LLE TO TOGOGTO TNG ENPAC 0LGING TG CAPKOC TOV

kaprav (%) tov mepopatikov (Iliv. 3.5).

Toc0 o1 kapmol TG petayeiptong Tov HaPTLPA OGO Kol O KOPTOL TNG LETOYEIPLONG TOV
TELPOLOTIKOV OV LYV Kapio amOKAoN GUYKPLTIKA [e T puey€tn toug (UnKog, mAGtog

Kol pKoc/mAdtoc kapmov) (Iiv. 3.5).

[Tivakag 3.6. Enidpaocn g petayeipiong (M pdprtopag, IT neipapa yopig T xpnon
HUKNTOKTOV®V KOl EVIOUOKTOVOV, OAAG YPNON EVOALOKTIKOV TOL YOAKOD KOl
Brodieyeptav, ko K évtovo kKAGSEN0) 6T TOLOTIKA YOPaKTNPLOTIKG TV Koprdv (Lala,
YPOUO PAO100) raddevipov (Tov cvykopicOnkav otic 11 Xentéupprov tov 2020)
nowk. Xovopoid XaAkidikng oto Agpvd Mayvnoioc. Méoot 6pot avd othin mov

aKoAovBovvtol amd S10POPETIKO YPALILO SUPEPOVY CTLOVTIKA.

Metayeipion Mala Xpopo, Xpopo Xpopo
kaprodv () | Aoy L* | @loov a* | ¢Aowod b*
M 7,83c 61,7a -17,6b 34,1b
IT 8,55b 62,1a -17,9b 34,9b
K 9,62a 60,7b -18,5a 36,9a

H péla tov koprdv (g) thg METaYEiplong Tov €VIovoy KAUOEUNTOC NTAV OPKETO
peyalvtepn omd ™ uala tov kaprodv (g) g petayeiptong tov mepapatikod (Iiv. 3.6).
Eniong, n nala tov kaprodv (g) e HeTayEIpIong TOL HApTLPE NTOV OPKETH UKPOTEPT

a6 ™ palo tov Kopmdv (g) TG LETOYXEIPIONG TOV TEWPAUOTIKOD.

Q¢ mpog T1g mapapéTpoug L* kot a* to xpdpa Tov A0100 TV KAPTOV TNG LETUYEIPLONG
TOU PAPTLPO KOl TOV KOPTOV TNG UETUXEPIONG TOL TEWPAUATIKOD OV OEPEPAV
onuoavtikd (ITiv. 3.6). AvtiBétmc, g TPOg TIG CLYKEKPIUEVEG TAPAUETPOVG TO YPDLLOL
TOV PAO0V TNG peToElPoNg TOV £VIOVOL KAAOEUATOC NTOV OPKETH WKPOTEPO GE

oVYKPLON LE TOVS KAPTOVG TOV OVO GAA®V LETUYEPICEW®V.

Q¢ mpog Vv TapdueTpo b* o Ypdpo ToLV POV TOV KAPTOV TNG UETOYXEIPLONG TOV
péptopo MtV TO HEYOADTEPO GE GUYKPION UE TOVS KOPTOVS TOV GAA®V dvo
uetayepioemv (ITiv. 3.6). Mg Bdon v mapduetpo b* 10 ypdpo T0v EAOOD TOV
KOPTTAOV TNG LETAXEIPIONG TOV EVTOVOL KAUOEUOTOS NTAV LUKPATEPO OO TO YPDO TOV

(GAOL0D TOV KOPTOV TNG LETAYXEIPIONG TOL TEPALATIKOV.



[Tivaxog 3.7. Emidpaon g petoyeipiong (M pdpropog, IT neipapa yopig ™ ypnon
HUKNTOKTOVOV KOl EVIOUOKTOV®V, OAAL YPNOT EVOAAOKTIKOV TOV YOAKOD KOl
Brodieyeptdv, kot K évtovo kAGdEN0) GTO TOLOTIKA YOPOKTINPIOTIKE TOV KOPTDV
(rocootd Enphc ovoiog odpkoc Kot SOTACES KOPmov) EAALOSEVIPOV  (TOL
ovykopicOnkav otig 11 Zemntéuppiov tov 2020) mowk. Xovopoid XoAKIOKNG GTO
Agpwvd Mayvnoiag. Mécot 6pot avd oTthAn mov akoilovBovvtal omd JPOPETIKO

YPAULO SLOPEPOVY CLOVTIKA.

Mertayeipion Enpa ovcio. | Mnkog [TAdtog Mnkog/mAdrtog
GOPKOG KOpmovy | KopmwoL KOPTOV
kapmov (%) | (mm) (mm)

M 29,1b 31,9c 20,5¢ 1,56

I1 28,8b 33,1b 21,2b 1,56

K 33,6a 33,9a 22,4a 1,51

Z1UOVTIKOTNTO flolel foloked foloked NS

To 060016 ™G ENPAg 0VGiNg TNG GAPKOS TV KAPTAOV TNG LETAXEIPIONG TOV £VIOVOL
KAOENATOG NTAV OPKETE HEYOAVTEPO OO TO TOGOGTO TG ENPAS 0LGIOG TG GAPKOG
TOV KAPTOV TOV dV0 GAA®V petayspiosmv (uaptopag, meipapa). Eriong dev vanpée
KATO10 ONUAVTIKY ATOKALoN OTIG dVO AAAEG PETOYEIPITELS OGOV APOPE TO TOGOGTO TNG

Enpag ovaciog ™¢ capkag Tov Kaprav (Iiv. 3.7).

Ot kopmoi ¢ petoyeiplong Tov pdpTupa HTaY aVTol He To younAotepo punkog (Mm) ce
oLYKPLON LE TOVG KApTovs TV 0V0 dAlmv petayepicewv (ITiv. 3.7). Tov Zentéufpro
TO UNKOG TOV KOprov (MM) TG LETOYXEIPIONG TOV £VIOVOL KAAGEUATOS T)TOY VYNAOTEPO

amd TO PAKOC TOV KpTdV (MM) TG LETAYEIPLOTG TOV TELPOUATIKOD.

Mikpotepo TAGTOG Kopmov (MM) Topotnpndnke 6Tovg Kapmovg TG LETAYEIPIONG TOV
péaptopa (ITiv. 3.7). Evd, 0nmg Kot 610 unKog, ot Kapmoi TG HETAYEIPLONS TOV £VIOVOL
KAOEHOTOG Elyav LEYOADTEPO TAATOC KOPTTOL OO TOLG KOPTOVS TG LETAYEIPIONG TOV
TELPALOUTIKOV.

Téhog, tov ZemtéuPplo dev damotdbnke kdmol So@opd HETAED TOV TPLOV
uetayepioemv (Laptopa, meipapo Kot KAGSEIa) OTav avtol cuykpidnkay pe faon v

TN Tov Adyov unkog kapmov/midtog kapmov (Iliv. 3.7).



4. Zointon

SOUTEPOAGUOATIKA OO L0 AETTTOUEPT] OVAAVCT] TV OTOTEAECUATOV TAPOUTNPEITAL OTL
1660 10 OAAL OGO KOl Ol KOPTOl OTN UETAXEIPIOT) TOL TEPOUATIKOD ELYOV KOADTEPQ
YOPOKTNPLOTIKA ammd auTd TG petayeipiong tov paptopa. To yeyovdg avtd opeiletan
oTNV EMOPUCT OV EYOV TO EVOAALOKTIKO GKELAGLOTO OTO EANOSEVIPO TOKIAING
Xovopold XaAkidkng oty meployn Aegpwvd Mayvnoeiog. Ta okevdopota to omoio
epappooTNKay (eKyVAiopoTo ELKIOV, apvo&éa, BelacBéotio, (edABog, Topitio) elyav
TOAEG OeTiKEG emOPAcELS. ApyKd VOLVAN®OAY Ta dEVIPO Kot adENCAY TNV aVTOYXN
TOVG G€ SLAPOPEG KOTATOVIOELS TOGO PloTikov 060 Kot aftotikov yapaktipa. Emxiong
evioyvoav Vv dpovva Tov OEVOpV LE ATOTELEGHLA VO Elval TEPLGGOTEPO AVOEKTIKA OE
puknToAoykég ac0évelec ot omoiec vrofabpilovy Ta YoPAKTNPIOTIKE TOV PVAA®V Kol
Tov Koprodv. Edwdtepa ta exyvAicpota gukidv (Ascophullum nodosum) kot to
OKEVOGLLO TVPLTIOV OONYNOAV GTNV KAADTEPT] AVTICTOCT) TV 0EVOPMV GTO KUKAOKOVIO
(Chowdhury et al. 2015), pe amotéleso | GLAAKY ETLPAVELN AVTOV VO EIVOL TTLO VYING
KOl VO TTOPOLGLALEL TA EMOLUNTA YOPOUKTNPLOTIKA EVOC VY00GS eAanddevTpov (Enpd

ovoia, edkd Bapoc) (Potin et al. 1999).

Ta oxevdopoto mov TpoavaEEPONKay 0dNyNcav aKOUN Kol GTNV OLOAN Agltovpyia
TOV PUGIOAOYIKAOV AELITOVPYLOV TOV EAALOEVIP®V, OTMG £Vl ALTY| THG POTOGVVOEST|G.
Av16 Tapatnpeiton 6To YEYOVOS OTL TaL UAAN TNG LETAXEIPIONG TOV TEPAUATIKOD KOTH
Vv mtepiodo Tov ZentéuPprov etyav vymidtepn Enpn ovcia (%) Kot VYNAOTEPO 101K
Bapog (mg/cm?) omd ta UMM TNG peToyeipiong tov pdptupe. H Stagopd avth
mOavoTaTo 0PeIAETAL GTO OTL GTA TEPAUOATIKA OEVOPA 1] POTOGVLVHEST AEITOLPYOVOE
T OMOdOTIKA, HE AMOTEAECHA Vo €POOLALEL OAOKANpO To. 0évopa pe Propdlo

(Kapapmovpvimntng, 2012).

AweOnt Nrov kot 1 0Popd HETAED TOV GUYKEVIPAGEWMV TNG YAWPOPOLAANG T®V
TEWPAUATIKOV OEVOPOV O GYECT UE OVTMOV TOVL UAPTLPA. AVOALTIKOTEPO T
TEPOUOTIKA OEVOPO TTAPOVCIOCOY UEYOAVTEPY] GLYKEVIPOON YAWPOPOLAANG Ovd
TETPAYOVIKO HETPO QVALOL GLYKPITIKG LE TOL OEVOPA TOV HAPTLUPA. AVTO, O™ £lxe
drmotwbel ko amd dAAdeg Epguveg, opeidetan otnv enidpactn tov Ca, Si, TOV PLKIOV
kot Tov apvoééov. Ta okevdopata avtd mlavotate 0dnynoay oty avénon Tov
alotov ota 0évopa. Oco mepiocdtepo dlmto mepi€yetonr o€ €va 0EVOPO, TOGO
peyoAvtepn Ba givor Ko 1 ENPAE ovcio TG PLAAKNG TOL ETPAVELNS KOl TOGO O

amodotikr] Ba  eivor kot M eotoovvBeon (Saleh, 2012). Ze épsvva  mov



TpaypatoromOnke y T OpAon TOL TUPLTIOL GTOVE PLTIKOVS OPYAVICUOVG
mapoatnpnOnke 6t avtd odnynoe oe avénon g ENPag ovciag TV GUAA®V TOUATOGS,

AOY® TG KOADTEPTG OPYLTEKTOVIKNG TOL VA0V ToL GuTov (Marodin et al. 2014).

H amorkAion oty Tipn g cuYKEVTPMOONG TS YAMPOPVAANG GTA TELPOUATIKE Kol GTOV
péptopo Adym tov Prodiepyetdv umopel vo eEnynbel amd (o motkiAioo EpEVVOY TOV
elyav G avTIKeipevo ™ HEAETN TG OPAONG TOV GUYKEKPIUEVOV CKEVACUATOV TOL
avaEpOnKay TPONYOLUEVMG. Apyikd Ta apvo&éa, otav epapudlovtal, odnyovv og
HEYOADTEPT] GLYKEVIPWON YAMPOPUAANG €meW] GLVIEAOLV oTn peimon g
amoikodounong ¢ (Blunden et al. 1997). Ot alwtobyeg EVOOEIS TOV TEPLEYOVTAL GTA
EKYLAICLLATO UKDV QVEAVOVY TN GLYKEVTPMOOT] TNG YAMPOPVAANG GTA LT GTO OTTOLN
epapudlovton (Spinelli et al. 2010). A&ilet emiong va avoaeephei 6Tt T0 TLPiTIO 0N YEL
o€ KOADTEPT OPYLTEKTOVIKY TOV QUAADV TV eLTOV. Edwotepa otav epapuoleton
npokoAel ota OAAG pio KAoN «mpog 10 Tave» pe amdppola OG0 TOV KAADTEPO
0EPICUO KOl QOTIGHO TOL OEVOPOL OGO KOl TNV EVIGYLON TNG POTOGLVOETIKNG
KOvVOTNTAG TOV OEVOP®V, KAVOVTOG TO TO aVOEKTIKG 0€ SLAPOPES HVKNTOAOYIKES

acOEVELEG KOl TPOGPEPOVTOGS TA KOADTEPO APAKTNPLOTIKE QUAADUOTOS KO KAPTTDV.

Ta mepapatikd dévopa mapovcsioacoy AydTePN GCLYKEVIPMOOT YA®POEVAANG avd
povada Enpac ovciag amd o 0EVOPA TOL UAPTLPA TOV XenTEUPPLO. AvTd pmopel va
opeidetan oe tpelg mapayovies. Ilpotapywkd m pelowon ™G oLYKEVIP®ONG TG
YAOPOPUAANG umopel va. oPeIleTal GTO YEYOVOS OTL TO OEVOPO €KEIVI TNV YPOVIKN
nepiodo Ppioketarl 6TO GTASO TG MPILOVONG, ONANOT «OIVETOL) TEPIGCOTEPT EVEPYELL
OTOVG KOPTOVS amd OTL GTO. VA LE OMOTEAEGUO VO, LELOVOVTOL TO. TPOIOVTO TNG
eotocvvheong. Emiong, n peiwon avt) prnopel vor opeidetan Kot 6 KOTOTOVIGELS TOL
mponABav and aflotikovg mapdyovies (VYNAES Bepprokpaciec) kKatd v mepiodo Tov
KkaAokaiplov. Térog, opeidetan otV avtictoyn avénomn g Enpas ovsiog ota EUAAL

TOV TEPALOTIKOV OEVTIP®V TOV ZeNTEUPPLO o€ oxéon e tov lovAto.

O AdyOoG NG OLYKEVIPMOONG TNG YAWPOPUAANG a TPOG TNV OCLYKEVIPMOT TNG
YAOPOPUAANG b, 0 omolog oyetileton avTioTpOP®G OvOAOYO HE TN OKloon TV
eALOOEVTP®V TOPOVGTIAGE EAAYLOTY SLOPOPA LETAED TV POAA®YV TG HETAYEIPLONG TOV
péptupa Kot TV QOAA®V TG petayeipiong tov mepopatikov. ITo cvykekpipéva o
AOYOC aLTOG MOV LUKPOTEPOG OTO TELPAUATIKAE dEVOPOL KUPIS ToV ZenTéUPplo. Avtod
opeiletan otV €pappoyn tov LedoABov o omoiog dtav epapuoletal mpokaiel okioom

ota 0&vopa Kot emnpedlel Ta xopaKTNPIoTIKA TV OAA®V. A&ilel va onueuwdet 6t o



LeoMBoG emKaAVTTEL TOL VAL KOl EE0NTIOG TOV YPWUATIGLOV TOV HITOPEL VO EAUTTMOGEL
ONUOVTIKA dtapopd TpoPAnuata wov oyetilovrot pe avtiEoeg cuvOnKeg TePPAAAOVTOC

Ko €101kOTEPQ TN OEp KT Katamdvnon tovg Oepvovg unveg (Al Tabbal et al. 2019).

Ta mepopotiKd dEvOpa TOPOVCINGHV KOAVTEPL YOPAKTNPIOTIKE OGOV 0(pOopd T
@OAO KO 0TOVG KOpTovc. Avtd mépa amd 0Tl TpoavapiépOnke opeiletal Kol otV
eMidpaom Tov glye oTA EAAOJEVTPO N EPOPLOYT TOV BetacPeotiov. To BelasPéotio amd
ot €xel mapatnpnOel Ko o dALeg Epevveg divel TOAD KOAG OMOTEAEGLOTA Y10 TNV
OVTILETOMION OAPOPOV HVKNTOAOYIK®OV ToOGE®V Ol 0Omoieg £YOVV  OPVNTIKEG
eMOPAcEIS oTa PUALL TV dévOpwv. Emiong 10 BctacPBéotio ypnoyonoteitanl Ko ¢
apoIOTIKO TG GvOiong Le amoTEAEG O TO OEVTPO VA diveL AlYOTEPOVS KAPTOVG ALY LLE
KOALTEPO, YOPOKTNPLOTIKA OO OVTOVE TV OEVOPOV T omoio, dev e@appoleTot
(Palmer et al. 2003). v mapovoa epyacia To BelacPESTIO deV EQPUPUOCTNKE KOVTA

otV dvion yia vo TpokaAECEL KATO0 0POimULO KAPTTAOV.

Amd 0Tl mapotnpeital 6To AMOTEAEGUOTO Ol OVOADGELS Yl TOV TPOGOLOPICUO TOV
YOPOKTNPIGTIKOV TOV KOPTOV GTO TEPUUATIKA dEVIPO Kol GTO 0EVOPOL TOL HApTLPOL

&ywav o€ 600 YPOVOUG.

H npdt epyoaocmmploxn avaivon tov Kaprodv €ywve tov [ovAo. Xtn cuykekpuévn
xpovikY| mepiodo a&ilel va onueiwbel 6TL 01 Kopmol TV EVOPM®V TNG LETAXEIPIONG TOV
péptopa dev glyov KATolo omdOKAMOT), MG TPOG TO YPDUO TOV PAOI0D Kol MG TPOG TNV

pélo Tov Kapmov, PE TOLG KOPTOUG TV OEVOP®V TNG LETAXEIPIONG TOL TELPULATIKOV.

Awpopéc dev mapatnpnOnKov ovTe OTIS JCTACELS TOV KOPTAOV OVTOV (UNKOG,
TAATOC) 00TE 0T0 MOGOGTO TS ENpdg ovciag (%) mov avtoil mepéyovv. Avt) 1
opoldTNTo. Uopel Vo 0QEIAETOL €ITE OTNV AVATOTEAEGUATIKOTNTA TOV GKEVOGUAT®OV
oL EQUPUOCTNKAY (U1 ETAPKNG OOGN) €1t AOY® OKATAAANA®V KOPIKOV GLVOK®V
Katé TNV €QUpUOYN 1 KATd TN O1dpKeED TG TOPOUOVIAG TOVG oTa dEvopa (duvatol

Gvepotl, 1oYVPES PPOYOTTAOGELS).

H devtepn epyaostnplokn avdivorn tov Kaprnov £ywve tov Zentéppplo. Mo Bacikn
dlpopd o aVTN TN HETPNON NTAV 1] TPOCONKT NG UETAYXEIPIONG TOL KAOGEUOTOS, N
omoia glye TOAD BeTKEG EMOPACELS Y10 TOVG KAPTOVG,.

Apywcd n nalo TV KapmoV NG LETAXEIPIONG TOL TEPOUUATIKOD NTOV LEYUADTEPT OO
TOVG KOPTOVG TNG HETAXEIPIONG TOVL UAPTLPA, EVO Ol KAPTOl TV OEVOP®Y GTO OTTOia

epapuoomnke Bpayd kKAadepa mapatnpnnke, 6t elyav ™ peyorvtepn pdlo Kapmoh



amd TG AALEC OVO peTayelpioels. AVTO OPEILETOL GTO OTL UE TO KAAOEUO LELMVETOL
ToKVOTNTO. TG AvO1oMG Kot awEAveTot T0 BAPOC TV KAPTMOV TOL TAPAUEVOLY GTO
0évdpo. Emiong ot kapmol Tov TEPaUATIKOV dEVOPOV Elyov KAADTEPT ATOYPMOT GE
oY£0M LE TOVG KAPTOVS TV dEVOPMV TTOL 10V TOV pOAO TOL pdpTLpa. AvTtd pumopei va
opeileTanl 6TOVE YEKAGHOVG TOL acPeatiov. Omme £xet amoderytel amd dAAeG Epevveg

T 0oBE0TI0 EYEL TNV ThOT Vo ennpedlel BeTikd o ypdpa tov putdv (Singh et al. 2007).

To mocootd g ENpdg ovciag Tov TTEPIKAPTIOL TOV eAOKOPT®OV Oev €lxe KAmolo
Spopd HeTalD TG HETOYEIPLONG TOL UAPTLPA KO OVTNG TOL TEPAUATIKOVD. Q6TOG0
OTN UETAYEIPION TOV KAUGEUATOC TO TOGOGTO OVTO NTAV OPKETO UEYUAVTEPO OO TIG
dvo GAleg petayepicers. Avtd oeeihetar o610 yeEYovog OTL TO TPOIOVIA TNG
QmTOcVVOESNC «KateLOVLVOVTOY GE MYOTEPO QUTIKA UEPT] LE OmOTEAECA VO, dTvOouV

0TOVG KaPToUE KaATépa Yapaktnplotikd (Marodin et al. 2014)

Ta 0évopa ota omoia EQAPUOCTNKOY TOL GKEVACLATO TOPOVGIOCAY EMIGNG CTLLOVTIKN
Popa MG TPOGS TIS SCTACELS TOV Kaprdv. Eidikdtepa T 6&vOpa g petayeipiong
TOV HAPTLPO ELYOV UIKPOTEPES O10OTAGELS KAPTMV (UNKOG, TAATOG). AVTO pmopel va
opeileTal OTO EKYLMOUATO QLKIOV TOL EQAPUOGTNKAV. X& EPEVVEC TOL £YOLV
de€ayBel mpoxeévou va peretn el n emidpaon tov euKIOV TapatnpOnKe OTL AVTA
ALEAVOLV TIC SLUCTAGELS TV KOPTAOV 6T GUTA Tov epappoloviot (mmepiés) (Eris et
al. 1995). Ot kapmoi pe TIc HEYAADTEPEC OlOGTAGELS NTOV OTN UETAXEIPION TOL
KAadépatog. To kAGdepa TPOGPEPEL PEYAAVTEPOVS KAPTOVG AOY®D NG Helmong g
Kapmopopiag mov Tpokalel ota dEvopa, dNAadN divel AydTEPOLG AALAL TTLO TOLOTKOVGS

KOPTTOVG.

Youmepacpatikd, amd 0Tl £xel dwmiotwbel Kor amd GAAEC £PELVEC Ol EPUPLOYES
apvo&émv, mupttiov, acPecTion Kol EKYLAIGUATOV QLKUOV GLUVIEAOVV GTNV OUOAN
Aertovpyio TG PLAAMKNG EMPAVELNS KOL TOV KAPTAV GTA 0EVOPOL TNG EALAG KAGTOVTOG

T0L TEPLOCOTEPO TOPAYMYIKG CUYKPLITIKA LE Ta dEVOpa 6T omoia dev epapprolovtal.

Téhog amd 0TL mapotnpnOnke N dradikacior TOL KAASEUATOS GUVTEAEL GTNV TTOPpOy®YN
MyOTEP®V aALNG PLEYOADTEP®V KO TTLO TOOTIKAV Kapmdv. [Ipocepépel Onhadn kapmovg
pe peydro péyebog, peyadutepo mocootod ENPAc ovoing mepikapmiov (%), KoAvTePN

ATOYPMCN PAOLOV KOl YEVIKADG KApTovg pe peyarutepo Bapog (Therios 2009).



5. Zopnepaocpota

To evoAAOKTIKA OKELACUOTO TOL YOAKOD 7OV EQUPUOCTNKOV OTO EANOOEVIPQ
nowidog Xovopold XoAKdkng ooaivetor 01t elyav Oetkég emdpdoeg. ITo
OVOALTIKA, 1 SPUVAAIKY EQAPUOYT TOL AGRECTION, TOL TLPLTIOV, TV EKYLAICUATOV
PLKIDOV KoL TOV OUIVOEEDV GUVTEAECE GTNV EVOLVAUMGN T®V OEVOP®V Kol oTNV avénon
NG AVTOYNG O€ KOTOMOVIGELS TOV TPOKAAOUVTOL otd PloTikovg Kot amd ofloTikong
napdyovteg (VWnAég Bepuokpaciec, pokntoroyikés achéveleg). Iapatnprnie axoun
OTL gvioyvoay TV ApLVO TOV SEVOP®V TO 0TToi0 £dMGAV KAPTOVS LE KOADTEPQ TOLOTIKA
YOPOKTNPIOTIKG amd Ta 0Evopa. oto omoia 0ev epoappdéotnkay. Ta 0évopa TG
peTayeiplong Tov TEWPAUATIKOD EKTOG OO KAPTOVG UE KOADTEPO YAUPOUKTNPLOTIKA ELy 0V
Kol QOAAOL [LE TTOLOTIKOTEPQ YOPOKTNPIOTIKA OT0 OVTA TG HETOEIPLONG TOVL HApPTLPO.
H epappoyn tov {edMbBov (5%) eixe amdtoko v KaAVTEPT AglTOLPYi TOV GOAA®V
Kot mlavdg g eotocvvleons. To BsiocPéotio mov epapudotnke 0dMyNGE GTNV
TOPAYOYT KOPTOV UE KAADTEPO YPOUO GAOOD amd TOVG KAPTOVG TOV dEVIPMOV TOL
elyav tov poAo tov paptupa. Emione n éviaon tov KAadERaTOg amoTélece Tapdyovia
KAEWO1 Y10 TV TOPAYOYN KOPTOV UE UEYOAVTEPES SOGTACEIS Kol KAAVLTEPO TOLOTIKA

YOPOUKTNPLOTIKA 0O TOVG KAPTOVG TV dVO AAAMV LETOXEPICEWDV.

YOUTEPACUATIKE KPIVETAL EPIKTN KOl OVOYKOi® 1 GVTIIKOTAGTOGT TOV GKEVAGUAT®V
TOV YOAKOD KOl TOV OPYAVIKOV LUKNTOKTOVOV. EQKT 10TL LTApY0ovV OKELAGLOTA TO.
01010 TPOGPEPOLV KAAVTEPO ATOTEAEGLLATO OTTO QVTA KO AVOYKOL0L ETTELOT OO TNV Lo
TPOKOAOVVTOL ToAVApOpa TpofAnuato omd v aévan yxpnon tovg (to&ikotnteg,
€00LPIKEG LOADVGELG, BOVATMOOT OPEAMUMY KPOOPYOVIGUMV) Kot amd TV GAAN, AOy®

TOV KOADTEPOL TEPIPAALOVTIKOV QITOTVITDUOTOS TOV EACLADVOL.

[Switepo evolapépov Ba pmopovoe va dobel 1660 otnv avENoN TV dOCEDV TMOV
EVOALOKTIKOV CKEVAGUATOV TPOKEWEVOL VoL pguvn et av avTn 1 dpdiom Ba elyxe axdun
KOADTEPO OMOTEAEGLLOTO, OGO KOL GTNV AVOKAADYT] VEOV CKEVAGUATOV LLE TOPOLOLES
OpaoTIKEG 0Voieg TPOg OPEAOG TOGO TNG EMCTAUNG OGO KOl TOVL TAPAYM®YOV Kol TOV

nepPaArovToc.
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