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EuxapioTieg

Oa RBeAa TTPWTIOTWGS va guxapioTiow BepPd Tov KABNyNT K. ABavaaciou
XPAOTO, yIO TNV EUKAIPIA TTOU POU £DWOE, KABWG KAl TNV EUTTIOTOCUVN TOU, VO

Q0XO0ANOwW PE TO CUYKEKPIUEVO QVTIKEIMEVO KAl VA TO PEPW E€IG TTEPAG.

Etriong, Ba ABeAa va euxaploTAow Bepud Ta péAN TNG TPIMEAOUG ETTITPOTTNG,
Tov K. MNMarmmaddomoulo NiIkOAao kal Tov K. Kapkdvn AvEoTn, yia 10 Xpovo, TIG

TTAPATNPAOCEIG KAl TO OXOAIQ TOUG OTNV TITUXIOKK Pou SIaTpIRH.

ISlaitepa Oeppéc euxapioTieg kal otov K. Pouutmo XpAoTo yia OAeG TIg
TTOAUTIMEG CUMPBOUAEG, TN BorBeia kal Tnv KaBodriynon Tou o€ OAn Tnv TTopEia

TNG Epyaciag pou.

Euxapiotie¢ kai oe O6Aa Ta dropa Tou amaptilouv 1o EpyaoTriplo
Evropoloyiag kai MewpyikAg ZwoAoyiog Tou TUAMOTOS yia TNV TOOO KaAR

ouvepyaaoia kal fonBeia.

TéNOG, Ba nBeAa va e€uxapIOTAOW TNV OIKOYEVEID Kal TO QIAIKO [Ou
mePIBAANOV yia TNV OTAPIEN KAl KaTavonon o€ OAn TNV TTpooTTdbeIa KTTOVNONG

NG £pyaciag auTig.



MepiAnyn

H e1mIAoyn Kal Xprion Twv EVTOUWV YIa KAAUWN TwV dIaTPOPIKWYV AVAYKWY, TOOO
TOU avOpwTToU OCO Kal Twv (Wwv, €XEl ava@epOei Kal Kataypagei ndn oTo
TapeABOV. H paydaia TTANBUCUIOKA aVATITULN TwV TEAEUTAIWY ETWV KAl N
avAaykn vyia €Upeon TPOPAG OTTO  eVOAAAKTIKEG TINYEG ETTAVEQPEPE TNV
eEvIopo@ayia w¢ pia diatpo@ikr) €tmAoyr). To evioudAsupo Ba TTapdyeTal o€
MEYAAEG TTOOOTNTEG OTO APECO PEANOV WG €éva VEO aypoTIKO TTPoidv Kal Ba
OExeTal METAXEIPION avAAoyn ME €KeEivn Twv TTAPAOOCIOKWY QYPOTIKWV
TTPOIOVTWY, dNAAdN Ta Evioua TTPOG KaTavaAwaorn Ba ekTpépovTal, Ba déxovTal
emegepyaoia kal Ba amobnkevovral. OTTwg 6Aa Ta aypoTikK& TTPoIovTa, TO
EVTOMAAEUPA UTTOPET va €ival EUGAWTA O EVTOUOAOYIKEG TTPOCBOAEG KATA TN
OIApPKEIO TNG METAOUAAEKTIKAG Toug atroBrikeuons. QoTOCO, KAUiO OXETIKA
TAnpoopia dev eival dlaBEéoiun aut TR OTIYMR YIO TRV €UTTABEIa TWV
EVTOMOAEUPWYV O€ TTPOCBOAEG ATTO EVTOUQ ATTOBNKEUPEVWYV TTPOIOVTWYV. ZKOTTOG
TN TTAPOUCAG PEAETNG gival N agloAdynon TNG EUTTABEIAG BUO EVTOUOAEUPWY OTTO
TTPOVUNQES Twv evidpwy Alphitobius diaperinus kai Tenebrio molitor o€
TIPOOPBOAEG aATTO €VTOUA QTTOBNKEUPEVWY TTPOIOVTWY Katd Tn OIAPKEIQ TNG
atmoBnkeuong Toug. EIdIKOTEPQ, £peuvnONKE N avaTiTugn Tou TTANBUOUOU HIOG
O€IPAG ONUAVTIKWY EVTOUWY ATTOONKEUPEVWY TTPOIOVTWY OTO eVTOMAAEUpO A.
diaperinus. EmimTAéov, agloAoyndnke n TANBuopIakr avaTTuén Twv Tribolium
castaneum, Tenebrio molitor kai Alphitobius diaperinus oTo 810 evTOu&GAEUPO
OAAG KAl O UTTOOTPWHOTA BACIOPEVA OTO EVTOUAAEUPO ME TTITOUPO CIiTOU O€
d1aOPETIKA TToo00Td. ETTiong, agioAoynénke n avatTugn Tou TTANBUCHOU TwWV
Tribolium confusum, Trogoderma granarium, Tenebrio molitor kai Alphitobius
diaperinus o¢ eviopydAeupo ammd Tpovupeeg T. molitor aAAd kal o€
utTooTpwuaTta, Opoia pe Tn Plodokiy pe To eviopdAsupo A.diaperinus,
Baoiouéva O0TO EVTOUAAEUPO HE TTITOUPO OiTOU O€ dIAPOPETIKA TTOoOOTA. Ta
ammoTeAéopata  €6eiav  OTI avdueca o€ pia ogipd  KUPIWV - EVIOUWYV
QTTOBNKEUPEVWY  TTPOIOVTWY TToU  €EETACTNKAV OPICHEVA  KOTAPEPAV VA
avatmTuxBouv kKal va Owoouv amoyovoug o€ utmmooTpwua e 100%
eviopaAeupo. EiBIkOTEPQ, Ta atmmoteAéapata €deiav o1 To T. molitor kai 10 T.
confusum ptropouv va mpoofBdAlouv 10 100% evioudAeupo T. molitor kai va

QVOTITUEOUV ONUAVTIKOUG TTANBuouoUC o€ autd TO UTTOOTPWHA. AvTioToIXa



armmoteAéopara TTANBuo ok avaTTuéng édwoav kal oto 100% evroudAsupo
A. diaperinus Ta T. molitor kai T. castaneum. QoT1d00, n TaXUTATA AVATITUENG
OTO UTTOOTPWHA PE 100% eviopdAeupo ATV APKETA XaUNAOTEPN O€ OXEON WE
TA UTTOAOITTO UTTOOTPWHATA TTOU TTEPIEIXAV Kal TTiTOUpo oitou. AvTiBeta, 1o A.
diaperinus kar T. granarium &ev avamtuxOnkav oto 100% eviopdAeupo T.
molitor kalr £dwoav xaunAi TTANBuopIaKr avamTuén OTO UTTOOTPWHO ME
eviopaAeupo T. molitor o€ To000TO 75%, v OTO eviopaAeupo A. diaperinus
Ta €idn autd eehixBnkav TTANBUCHIOKA. [eviKd, Ta atroTeAéopaTa £D€IEav TNV
EUTTABEIO TWV eviopaAeUupwy Tou T. molitor kai Tou A. diaperinus, KaBwg Kai
TWV UTTOOTPWHATWY PE AUTA 0€ oUVOUAOUO UE TTITOUPO CITOU O€ DIOPOPETIKA
TTOO00TA, O€ TTPOCBOAEG OTTO KUPIA EVTOUA ATTOONKEUUEVWY TTPOIOVTWYV. MEXPI
OTIYMAG auTh €ival N TTPWTN MEAETN yIa TNV €UTTABEID TWV EVTOPAAEUPWY O€

EVTONQ ATTOBNKWV.
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Eicaywyn
1. 'EvTopa a1robnKeUPEVWV YEWPYIKWYV TTPOIOVTWYV Kal TPOPiHwWV
1.1. Opiopdg

ATTO T peYOAUTEPA TTPORANHATA TWV YEWPYIKWY TTPOIOVTWY KAl TPOQiUWV
METAOUAAEKTIKA €ival n eutrdbela Toug o€ TTPOOROAEG, KUPIWG EVTOUOAOYIKEG,
atro Evropa dlIapopwy €10WV, KATA TNV TTEPIODO ATTOBNKEUOTG TOUG, HE apvNTIKO
QVTIKTUTTO KUPIWG TTOCOTIKA KAl TTOIOTIKG O€ auTd. Mo ouykekpiyéva, wg Evioua
ATTOONKEUPEVWY YEWPYIKWY TTPOIGVTWY Kal TPOYidwy opifovTal Ta €idn Twv
eEVIOMWY  TTOU  gival  €mICAMIO IO T OTTOONKEUPEVA  TTPOIOVTA,
OUMTTEPIANAUBAVOUEVWYV TWV OITNPWY, TWV OCTIPIWY, TWV ATTOENPAUEVWV
@POUTWV KaI ENPWV KAPTTWY, TWV OTTOPWYV KaBWS Kal Twv d1a@dpwyv AAAwV
UAIKWV QUTIKNG Kal (wikAG TTpoéAeuang (Hill, 2002). Atro TiIg ouvoAika 32 TaEeIg
EVIOUWY, Ta EMICAMIO €idn eVIOUWV ATTOBNKEUPEVWY TTPOIOVTWY AVIAKOUV
Kupiwg og TpeIg TAgelg, dnAadry ota Coleoptera, Ta Lepidoptera kai Ta
Psocoptera. & pIKpOTEPO BABPO €mMIAMIA yia Ta ATTOBnKEUPEva TTPOIGVTA
BewpouvTal Kal opiouéva €idn Twv Tagewv Hemiptera kai Hymenoptera (Rees,
2004; Heaps, 2006).

1.2. KupioTepa €idn eviopwy arodnkwv
Ta évTopa TwWV ATTOONKEUPEVWY TTPOIOVTWY, avAAOya HE TIGC TPOPIKEG TOUG
TTPOTIMNAOCEIG, dNAAdK TOV TUTTO TWV TTPOIOVTWY TTOU TTPOCRAAAOUYV Kal OTA OTTOIx

avixveuovTtal, dIaKpivovTal OTIG £€1G KUPIEG KATNYOPIEG:

Eidn mmou mpooBaAouv oitnpd Kai Tpoidvia aitnpwy:.

Edw avikouv Ta éviopa ekeiva 1Tou TTPOORAANOUV aKEPAIOUG OTTOPOUG
oirnpwv (T.X. oITap1, Bpwun, KPIBApP! Ka.)  Ta didpopa TTPOIOVTA TOUG (TT.X.
aAeupl, TTiToupo Ka.). Mepikd atrd Ta €idn TTou TTEpIAaPBavovTal TNV KATnyopia
auTh givail Ta €idn Tou yévoug Sitophilus (Coleoptera: Curculionidae) [S. oryzae
(L), S. granarius (L.)], Ta Cuho@daya Rhyzopertha dominica (F.) kai
Prostephanus truncatus (Horn) (Coleoptera: Bostrychidae), ta €idn Sitotroga
cerealella (Olivier) (Lepidoptera: Gelechiidae) kair Oryzaephilus surinamensis
(L.) (Coleoptera, Silvanidae), kaBw¢ kai €idn Tou Yyévoug Tribolium |[T.
castaneum (Herbst) kai T. confusum Jacquelin du Val] (Coleoptera:

Tenebrionidae), Tou yévoug Cryptolestes [C. ferrugineus (Stephens)]



(Coleoptera: Cucujidae) kai Tou yévoug Trogoderma [T. granarium (Everts)]
(Coleoptera: Dermestidae) (Nayak and Daglish, 2018)

Eidn mou mpooBdaAouv 1a amoénpauéva @poura Kai Touc Enpouc Kaptrouc.

2Ta KUpIOTEPQ €idn TNG KaTnyopiag autig avagépovral Ta Carpophilus
hemipterus (L.) (Coleoptera: Nitidulidae) ka1 didgpopa Lepidoptera, OTTwg Ta
€idn Plodia interpunctella (HUbner), Ephestia elutella (Walker) (Lepidoptera:
Pyralidae) K.a. w¢ utreuBuva yia TTPOCROAEG O ATTOONKEUPEVA ATTOENPAUEVO

@pouTa Kai ¢npoug kaptroug (Nayak and Daglish, 2018)

Eidn mou mpoaoBdAouv wapia Kai dAAa CwiKG mpoiovra:

Mpdkeiral yia €idn TTou TTPOCPAANOUV ATTOBNKEUUEVA aTTOENPAUEVA WApIa,
Oépuata kal GAAa atroénpauéva (wIKA TTPoIovVTa, OTTWG TA ETTECEPYATUEVA
Kp€éata Kal Tupld, OTTwg Ta €idn Tou yévoug Dermestes (Coleoptera:
Dermestidae) kabwg kai To Necrobia rifipes (Degeer) (Coleoptera: Cleridae)
(Nayak and Daglish, 2018)

Mia A&AAn katnyoplotroinon Twv €10WV TwV EVIONWY aTTOBNKEUPEVWYV
TPOIOVTWY a@opd Tov TPOTIO HE TOVv OToio autd TTpooBdaAlouv Ta
ammoBnkeupéva TTpoidvTa. ‘ETol, diakpivovTal 2 KATnyopieg, Ta TTPWTEUOVTA KAl
Ta deutepeUovTa €idN eviopwy atrodBnkwyv. EIdIKOTEPQ, Ta TTPpWTEUOVTA £vTOouaA
TTPOooBAAAOUV aképala Ta aTToOnKeupéva TTPoIdvTa (TT.X. OITnPd), oAOKANPO TO
o1épo, Kal TpEéPovTal o€ BAPOG TOU EUPRPUOU TOU OTTOPOU, TOU EVOOCTTEPUIOU A
TWV KOTUANBOVWYV. ZUVETTWG, €ival oe B€on va diarmepvouv TO OKEPAIO
TEPIBANKA Twv OTTOPWV Kal va OIeiodUouv O aQuTOUG OTa TTAQiOIa TOU
BioAoyikoU Toug KUKAou. OAGKANPOG 0 BI0AOYIKOG TOUG KUKAOG, atrd 10 wd 0TnV
TTPOVUN®N Kal €wg Tn VOP®N, AauBdavel Xwpa €0WTEPIKA TOU OTTOPOU KAl
eTTOMEVWG KaBioTaTtal OUOKOAN n avixveuon TnG TTPOCROANG OTa TTPOIOVTQ,
IB1aiTepa oTa TTpwiha oTddid TnG. MpoltrdBeon yia Tnv eMIRiwWoN TWV EVIONWY
QuUTWV, WOTOoOo, €ival N UTapgn OAOKANpwY  akéPalwv  OTTOPWV,
TTapoucIalovTag €va OTeVO QACHA TPOPIKWY TTPOTIMACEWY, OTTWGS dNUNTPIOKA
Kal 6otrpia. AvTiBeTa, TO @ACUA TTPOIOVTWY Trou TTPOORAAAETAl aATTO Ta
deuTepeUOVTa EVTOUA €ival EUPUTEPO, UE TA €idN auTd va TTPoaBAaAAouv didpopa
TTPOIOVTA TWV CITNPWY, AAECUEVA TTPOIOVTA, OTTWGS AAEUPI, TTPOIOVTA TTOU £XOUV

uTTOOTEl eTTEEEPYATia OTTWGS dNUNTPIAKA, GOKOAATES Kal {wOoTPOPES, KABWGS Kal
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OTTAOPEVOUG OTTOPOUG 1] OKOVN TTPOIOVTWYV TToU €X0ouv dn TTpocBAnbei atro
TpwTelovTa éviopa. ETmTAéov, Ta €idn Twv OEUTEPEUOVTWV €EVIOPWYV, OE
avTiOeon TTAAI JE Ta TTPWTEUOVTA, KABIOTOUV €UV €CapXs TNV TTPOOROAN,
e@doov, oTa TTACioIa Tou BIOAOYIKOU TOUG KUKAOU, N evattoébeon TwV wwV TOUG
TTPAYMATOTTOIEITAI OIACTTAPTA OTO TTPOIOV, Kal OXI ECWTEPIKA TwV OTTOpwWV. Katd
OuVETTEIQ, N UTTAPEN  EMQAVWV  AVATITUOOOUEVWY  TTPOVUPQWY  OTO
aTroOnNKeUPEVO TTPOIOV aTTOTEAEI EvOEILn TTPOOROANG TOU ATTOBNKEUPEVOU
TTPOIOVTOG Kal HAAIOTO XAPAKTNPIOTIKA OTTO KATTOIO OEUTEPEUOV €iDOG EVTOUOU.
O1 mpooBoAég auTég, TrepIAapBdavouv Kupiwg €idn Tou yévoug Tribolium kai
Trogoderma, pepikad Tou yévoug Cryptolestes, To O. surinamensis KaBwg Kal
TANBwpa amd Ta Lepidoptera Twv ATTOONKEUPEVWY TTPOIOVTWY (OIKOYEVEIQ
Pyralidae) 6mmwg 1.x. Ta Cadra cautella (Walker) kai P. interpunctella ka.
AvTioToIXa, oTnV TTEPITITWON TWV TTPOCROAWY ATTO TTPWTEUOVTA £VTONA, KUPIO
€idn atroteAoUv ekeiva Twv yevwy Sitophilus kai Callosobruchus (Coleoptera:
Bruchidae), Ta €idn R. dominica kai P. truncatus, kaBwg kai atré Ta Lepidoptera

T0 S. cerealella k.a.

1.3. ZnUacia TWV EVIOUWYV ATTOONKWV

H mpoaBoAr} Twv dlapépwyv TTPOIOVTWY Kal TPOPINWY KATA TNV aTTOBAKEUON
TOUG aTTO €va PEYAAO apIBUO €10WV EVTOPWY ATTOONKWYV ETTIPEPEI TOOO TTOIOTIKEG
000 Kal TTOCOTIKEG ATTWAEIEG OTO TTPOIOV. Na TTapddelyud, n TPOCROAR TwV
OIrNPWVY atrd EVIOPA ATTOBNKWY €XEl APEVOS KATAOTPOPIKO ATTOTEAEOUO OTN
CWTIKOTNTA TWV 1LV TV OTTOPWYV aAAG AQETEPOU ETTIPEPEI KAl TV auénon TNG
BepudTNTAC 0TO CWPO TWV OTTOPWYV. EKTOC dNAadn atmd Tn QUOIKH KATAoTPOPN
TOU TTPOIOVTOG, OI AAAQYEC QUTEG OTn BEpUOKPOCTia Tou TTPOIOVTOG KABwWG Kal
OTNV UYPaCia TOU XWPOoU atroBrikeuong SIEUKOAUVEI TNV AVATITUEN TWV EVTONWY
oTo TIpoidv ot ouykekpiuéva onueia (hot spots), pe ammotéAeoua, Adyw NG
€VTOVNG AVOTIVOAG TwV EVIOUWY OTA OnueEia autd, Tnv Taxeia avénon Tng
Bepuokpaciag kal uypaciag (Stejskal et al., 2018). To yeyovog autdg atroTeAEi
oofapr) atrelAn yia Tnv ac@aieia Twv oIAG (Len et al., 2016; Zhang et al., 2021)

KaBw¢ Kal TwV XWpPwV atroBiKeuong Twv TTPOIOVTWV.

BéBaia, avamogeukta oxedOv OAd Ta YEWPYIKA TTPOIOVTA  POKPAG
atmoBnkeuong, Tr.X. TPOPIUA KAl TTPWTEG UAEG OTTWG dnuNTPIAKA, O0TIpId,
eAaiouxol oTTépol Kal ENpoi KapTroi, atmmognpapévol KOVOUAOI, aTToEnPauEva
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@pouTa, BOTava Kal YTTaxXapIKd, ammognpapéva wyapia Kal TpoidvTia KPEATOG,
aAAG Kal youoelokd avTikeipeva, dépuata | JaAAi, uTTopei va poAuvBouv katd
TNV emegepyaoia, pPeTa@opd  kal  amobrkeuon amd  didgopa  Eviouda
ammodnkeupévwy TpoidvTwy (Nayak and Daglish 2018). Katroia €idn eviopwyv
OTTWG TTPOAVAPEPBNKE OTNV KATNYOPIOTTOINON TOUG, TI.X. TA €idn TOU YEVOUg
Tribolium, e€l0épxovTal OTO €OWTEPIKO TOU OTTOPOU, QVATITUOCOVTOI €EVTOG
TPEPOPEVA PE TO ECWTEPIKO EVOOOTTEPUIO KaI EEpXOVTAl WG evAAIKa (Hagstrum
et al., 2012; Nayak and Daglish, 2018). To amoTtéAeopa auTthg TNG avaTTTuéng
TOUG €ival TEAIKA OTTOPOI PE EPQPAVEIC TPUTTEG ATTO TNV £E000 TWV EVIOUWV,
UTTOBOBUIoPEVOI TTOIOTIKA Kal TTOOOTIKA, YEYOVOG TTOU ETTIPEPEI ONUAVTIKN

MEIwON TNG TINAG TOUG OTNV ayopd.

AMNEG ETITTITWOEIG TNG OPACTNPIOTNTAS TWV EVTOUWY AQOPOUV OTO TAYYIOUA
TwV OTTépwWYV, KABWGS KAl 0TNV auénon TnG Bepuokpaciag AOyw TwV CTTACUEVWV
OTTOPWV-TTUPHVWY, Ol OTToiolI TTEPIoPICouV TNV Kivnon Tou aépa Katd Tnv
ammoBnikeuon (Hagstrum et al., 2012). Etriong, n UTTapén cwWUATIKWY TUNPATWY
EVIOUWY OTO TTPOIOV TTPOKAAEI COBAPES ATTOPPIYEIS KT ATTWAEIEG OE XOVOPIKO
emimedo, KaBwg eyeipel TTPOPANUATIONOUS YyIa TNV  TTOIGTATA KAl TN

QUTOUYEIOVOMIKI KaTdoTaon Tou TTpoidvTog (Hagstrum et al., 2012).

YTdpxouv E€TTiONG aAva@QopEG OTNV ETTIOPACN OTNV  WUXIKN UYEiQ TOU
avBpWTTOU, TTOU UTTOPEI Va ETTIPEPEI N €KBECN TOu O¢ éva TTPOORERANUEVO aTTO
EVTONQ TTPOIOV, PE TTOIKIAEG KOIVWVIKEG 600 Kal 1aTpIkEG dlaoTdoelg (Anderson
1993). H utrapgn Twv EVTIOUWY i THNPATWY EVTOUWY UTTOPE va €XElI ApvNTIKN
ouvaliodnuaTiki emidpacn, 1IBlaitepa av n TTPOCRBOAN cival peydAn (Baker kai
Swan, 2013). H emavaAauBavouevn ékBeon o€ TPOQIUA TTPOORERANUEVA HE
EVIONO UTTOPEI va odnynoel Kal oe ooBapd WuxoAoyika TTpoBARuaTa Gueca
OUVUQOOUEVO PE TNV eviopo@ofia rf/kal akOua pe TO TTABOAOYIKO AyxOG
(Stejskal et al., 2018).

Mpoidv TpooBeBAnuévo atmd TTpwTeUOVTO  EVIOUA  QTTOTEAEI  €TTiONG
TTPOCPOPO £6aPOoC, Mali ue AdN OTTACUEVOUG ATTOBNKEUPEVOUG OTTOPOUG OTTO
AAAOUG TTapAyoVTEG (TT.X. WG ATTOPPOIA TNG METACOUAAEKTIKAG TOUG PETAXEIPIONG
KOl JETAPOPAG TOUG), yia TNV TTPOCBOAA Kal avAaTTTugn SeuTEPEUOVTWY EIBWV

eviopwy. ‘ETol, €€aitiac TG {nUIGG TTou €xel TTPOKANBEI atrd Ta TTPpWTEUOVTA
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€idn, Ta deuTepEUOVTA €idN EVTONWY PTTOPOUV TTAEOV va €I0EABOUV E0WTEPIKA
oToug otropoug (Hagstrum et al., 2012) evw € opiouoU o€ akEPAIO TTPOIOV

aduvaTouv.

2UXVd, oI TTPOCPROAEG auTéG atmd Eviopa OTa aTroOnkeuuéva Trpoidvta,
eVIOXUOUV TNV EUTTABEIO TOUG O€ PJUKNTOAOYIKEG TTPOCPROAEG, MIOG Kal T EvTOoud
EKOETOUV TO UTTO AAANEG OUVONRKEG KPUUUEVO €EVOOOTIEPUIO O€ MUKNTEG KOl
OupBdaAouv O0Tn PETa®OPA Kal dIaCTTOPA TwV OTTopiwv Toug (Hagstrum et al.,
2012). AMwoTe, n uypacia Adyw TnG MPETAROAIKAG OpaocTNPIOTNTAG TWV
EVIOUWYV €XEI WG ATTOTEAECHUA TNV dNUIoUPYIa PIKPOKAIUATWY OTO TTPOIOV Kal
ETTOMEVWG €UVOEl TNV PAAOTNON TWV OTTOPIWV Kal €V TEAEI TNV AVATITUEN
MukATwy (Freeman, 1973; Hagstrum et al., 2012), pye TTOANEG PHUKNTOAOYIKEG
TIPOOPBOAEG va gival UTTEUBUVEG Kal yIa TAV TTAPAYWYH HUKOTOEIVWV OTO TTPOIOV
(Stejskal et al., 2018). O1 ocuvBrkeg auTEG uypaciag Kal Beppokpaciag eival
I0AVIKEG Kal VIO TV AVATITUEN KAl JETETTEITA HETADOON KI GAAWYV TTaBoyovwy 1V
Kal Baktnpiwv (Stejskal et al., 2018). H diaommopd Twv HIKPOOPYAVIOUWV
MTTOpEl va €TTITEUXBE €iTe pEOW TWV TTEPITTWHATWY TOUuG N MEOW TNG
TTPOOKOAANONG TOUG OTNV ETTIQPAVEID TOU OCWMPATOG TOUG, OTTWG £0€IEE N
aAAnAetridpaon peTagu  Tou eviopou Alphitobius diaperinus  (Panzer)
(Coleoptera: Tenebrionidae) kair Tou Baktnpiou Salmonella (Crippen et al.,
2012; Zheng et al., 2012). Ocov agopd oTa OKABAPIA VEVIKOTEPQ, EXEI
AvVOQEPBEI TTWG PTTOPOUV VA PETAPEPOUV EVTEPOKOKKOUG HE YOVidla avOeKTIKA
o€ avTIBIOTIKA, OTTwG yia TTapadelyua 1o T. castaneum (Yezerski et al., 2005).
To €idog auTtd PTTOPEI VO ATTOKTHOEI AVOEKTIKOUG OTA AVTIBIOTIKA EVTEPOKOKKOUG
MEOW CWOTPOYPWV KAl VO TOUG UETAPEPEI OE AAAEG YN MOAUCHEVEG CWOTPOYES
(Channaiah et al., 2010).

2€ AAAN TTepITTTWON TiBETAI TO B€Pa TNG UTTAPENS TOEIVWY, METAAAALIYOVWV
KAl KAPKIVOYOVWY OUCIwV oTa TTPooREeRBANUEVA aTTO T EVIOMA TTPOIOVTA.
MpdyuaT, €xel dATTIOTWOEI N TTapaywyr] AvTioTOIXWV OUCIWV aTTO €VIOMQ,
METAEU auTwyv Kal Tou €idoug T. castaneum, TO OTTOIO Kal TTAPAYEI TOUAAXIOTOV
13 dia@opeTikéG Kivoves (Howard, 1987). lMpokeiral ouciaoTIKA yia XNUIKES
OUOCIEG TTOU YIO TO €VTOMO €XOUV QMUVTIKA Kal avTigikpofiakn dpdon (Yezerski
et al., 2007) ka1 o1 OTT0iEG EKTOG ATTO TNV BUCAPEDTN OOUN TTOU ETTIPEPOUV OTO
TTpoidv (el-Mofy et al., 1988;1989;1992) cival TOEIKES yia TOV AvOPWTTO KAl TO
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oTTOVOUAWTA £TTeIma atrd kaTatroon Toug (Stejskal et al., 2018). MTTopei va unv
EXEI ETTAANOEUTEI QUTA N APVNTIKA ETTITITWON OTNV UYEIQ TOU avBpwTTou, OWG N
UtTapén XaunAwv TTOCO0TWV KIVOVNG O¢ pUdl @aiveTal va atroTeAei oofapn

uyelovouikr atrelAr] (Hodges et al., 1996).

2€ KAOBe TrEPITTITWON TTAVIWG, OTTOIAdNTIOTE MIKPOPIAKK TTPOCROAr} Tou
ATTOONKEUPEVOU  TTPOIOVTOG WG OTTOPPOIa TNG EVTOUOAOYIKAG TTPOCROAAG
KaBIOTA TO EKAOTOTE TTPOIOV AKATAAANAO yia KaTavaAwaon aTrd Tov AvOpwTTo )
Ta (wa (Stejskal et al., 2018). EkT6¢ amd Tnv pOAUvVOn TwWV TPOPIUWYV,
TTPOBANUA  TTPOKAAEITAI Kal Ot €TTTTEDO  AAAEPYIKWYV AVTIOPACEWV Q1T
aAMepyloydva yévn eviOopwy, OTTWG yia TTOPAdElyUa TA €idn TwV YEVWV
Anthrenus, Trogoderma kai Dermestes. H TTapoucia Twv idlwv TOV EVTIOUWYV N
OKOUA KOl TUNPATWY AUTWYV PTTOPED va TTPOKAAECEI AAAEPYIKES AVTIOPACEIS O€
oplIopéva dropa AGyw TTOPAYywYNS XNUIKWVY EVWOEWV atmo Ta éviopa. Qg
aTTOTEAEOUA OTOV AVOPWTTO WTTOPEI va TTPOKANBEI KVNOWOG KaBWwg Kai
TTPOBAAUATA TOU QVATIVEUOTIKOU OTTWG TT.X. Prixag, doBbua kai pivinida. H
Katatmmoon TTpovup@wyv Dermestidae ptropei va TTPokaAéoel Kal €pEBICUO Tou
TTETTTIKOU CUCTAPATOG Kal va odnynoel o€ evrepikd trpoBAnuara (Lillie and
Pratt,1980), 61mwg didppoia (Okumura, 1967; Goddard, 2003). Opwg un cagEg
TTAPAUEVEI OKOPA aV N ETTIOPAON AUTH OQEIAETAI O€ AAAEPYIOYOVO dpAon I aTTAG
OTOV QUOIKO €peBICPO aTTO Ta EVIOPA. YTTAPXOUV OXETIKEG QVOQPOPES YIa
EMPAVION TWV TTAPATTAVW OAVATIVEUCTIKWY OCUUTITWHATWY O€ ATOPO  TOU
TTPOOWTTIKOU o€ pouoeia (Sheldon and Johnston, 1941). Ymdpxouv ava@opEg
Yo QEPUATITION KAl KVIOWON aTTd TTPOVUUQPEG OPIOUEVWY AETTIOOTITEPWY, OAAG
Oev UTTAPXEI TEKUNPIWKEVN ATTOWN VIO TV TTPOKANON QuToU OTTO TA YEVN TWV

atmmoBnkeupévwy TTpoidvTwy Plodia kal Ephestia.

2TO €TTTTEDO TWV TPOWIUWY, EKTOG ATTO AAAEPYIOYOVA @QAIVOUEVA £XOUV
EVTOTTIOTEI KAI KAPKIVOYOVOI Kal HETAAAAEOYOVOI TTapAYOVTES, WG ATTOPPOIa TNG
OpdoNnG TwV EVIOUWYV. Z€ AUTA TNV TTEPITITWOTN, OTTWG KAl OTAV AVTIOTOIXN TNG
TTapaywyng Kal Utrapéng Togivwv oTa atrobnkeupéva TTpoidvra TTou AdN
avaeEéPBnkKe, TIBEVTal TO UYEIOVOUIKO ATAMA Kal O dNANTNPIACEIC ETTEITA ATTO
KATAVAAWON TWV TPOYIiNwWV autwy atré Tov dvBpwTro. Me Baon Ta Trapatravw,
yiveTal oa@Eg OTI 0 €AeyXOG Kal n dlaxeipion Twv TTPOCBOAWY TwV eVIOPWYV
atroBnkwv €xel 1dlaitepn uyelovopikh onuacia (Stejkal et al., 2018).
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2. H xpion Twv evTouwyY yia WOoTPo@ES Kal yia avlpwrivn KatavaAwon
2.1. lotopiki avadpopn

H emAoyn kal Xxprion Twv &VIOMWV Yia TNV KAAUWN Twv OIaTPOPIKWY
AVOYKWYV TWV avOpwTTwyv Kal Twv (Wwv TTapaldoel ota didgopa pEpn Tou
KOOMOU Kal PTTOPEI va TTPOoEYYIOTEN atrd OIOQOPETIKEG OTITIKEG (Stejkal et al.,
2018). Aev utTOpEi va TTEPIYPAPEI JE TIYOUPIA AV N EVIOPOQPAYIQ ATTOTEAECE
dIaTPOPIKr) OUVABEIa 1] aTTAG Tuxadia ETTIAOYY TOUG WG TPOYN] YIa KATAVAAWON
(Meyer-Rochow and Jung, 2020). Mg aiyoupid, 0w, ava@épeTal OTI TO EVTONQ
ATav TTPAYHATI €va dIATPOPIKO TUAUA OTTOOEKTO Kal O0TO TTAPeABOV atrd Tov
avBpwTro TTaykoopiwg (Bequaert, 1921; Bergier, 1941; Bodenheimer, 1951). H
EVTOMOQAYia €XEI KATAYPOAPEI OTNV I0TOPIA TOU AVOPWTTOU, PE TIG AVAPOPES VA
gekivouv oxeddv 7000 xpovia trpiv (Ramos-Elorduy, 2009; Tang et al., 2019)
Kal Ta éviopa va €Xouv Trai¢el onuavtikd pOAo oTnv €¢EAIEN TG avBpwTTIVNG
dlatpoeng, Blaitepa otnv Aepikr}, TNV EupwTtrn, tTnv Acia kal Tn AdATIVIKA
Apepikn (Tiencheu and Macaire, 2017). AiyoTEpO 1} TTEPICOOTEPO TUXAIA PAdi UE
GAAa €idn, otnv diadikacia avalAtnong TPoPng, Oev UTTAPXEl AP@IBOAIa TNG
KaravaAwong Twv eviopwv amd Tov davBpwtro (Meyer-Rochow and Jung,
2020). Mg kdtrolo TpOTTO Kal yia Adyoug Ox1 TTARPWG Katavontoug yia éva
didoTnua n Xpnon Twv eviopwy Eyive Alyotepo ouvnong (Meyer-Rochow and
Jung, 2020). To yeyovog autd TTiBavwg va ogeileTal oe Adyoug OXETICOPEVOUG
ME TNV €€&TTAwON Tou XPIOTIQVIOWOU, TTOU ATTayOpPEUCE TNV KATAVAAWGON TwWV
eEVIOUWV pE €aipeon Téooepa €idn akpidwy, KaBWS Kal oTn cuveidnToTroinon
OTI T EVTOPA PTTOPOUV VA Eival QOPEIC OPICUEVWY ACBEVEIWVY 1] aKOPA Kal Adyw
NG evropogopiag (Meyer-Rochow and Jung, 2020). Q¢ mBavoi Adyol, €Triong,
ava@épovTal TOO0 N augavopevn Kal KaAUTEPN TTOIKIAIG ATTO TTPOIOVTA TPOQYIUWY
oTa XEPIO TOU KATAVAAWTH, 600 Kal Ta METAyEVEOTEPA NBIKA {NTARMATA KOl
EPWTAMATA ATTOOOXNG TWV EVTONWY WG dIATPOPIKO €id0g, dNAadr) {nTruaTa TTOU
a@OpPOUV KUpiwg TNV ouvBeon kal TN BiodpacTiKOTNTa Twv eviopwv (Meyer-
Rochow and Jung, 2020).

BéBaia, avaueoca o€ TTOANEC QAVOTITUOOOMPEVEG XWPEG TOU KOOMPOU Kal
AVAPEDO O€ OIAQPOPETIKEG KOUATOUPEG, TA EVTOMQ TTAPEUEIVAV Mia €TTIAOYN
TPOPNG CWTIKNG ONPACiag yia Tov avpwTro, TTPOTIHWHEVN KUPIWG AOYw TNG

TTEPIEKTIKOTNTAG TOUG O€ TTPWTEIVES, AITTOG, BITaMiVES Kal IXVOOTOIXEia, OTTWG
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oidnpo kar weuddpyupo (Tiencheu and Macaire, 2017; Tang et al., 2019).
2AMEPA, TTAVW aTTd 2 €KATOMMUPIO AVOPWTTOI KATAVOAWVOUV €VTOPO O€E
KaBnuepIv BAon 0€ apKETES TTEPIOXEG TOU TTAAVATH, OTTWGS N APpPIKA, N Acia, n
KEVTPIKN Kal vOTIa Auepikn kKai n AuoTtpaAia (Rickey Yada, 2017), Kupiwg o€ pia
TTPOCTTA0EI0 BIACPAAIONG CWIKAG TTPWTEIVNG yia KAAUWN TWV AVAYKWY TOUG
(Tiencheu and Macaire, 2017). Ki autd 16Tl KATTOIO €idN £OWAINWY EVTOUWV
QaiveTal va eugavifouv TTapopola dIaTpo@IKA agia e EKEIVN TOU KPEATOG | TOU
Waplou, evw KAtrola GAAa €idn uTTopEl va TTapoucidlouv akOua PEYOAUTEPN
OIaTPOYIKN agia, TTPOCPEPOVTAG TTEPICCOTEPN EVEPYEIA, ME MEYAAUTEPN TNV

TTEPIEKTIKOTNTA TOUG O€ TTPpWTEiVEG Kal Aittog (Tiencheu and Macaire, 2017).

H oupBoA auti Tng eviopoayiag, AOyw Tng dIAaTPOPIKAG aiag Twv
eVIOUWY, padi ue TNV agbovia Toug £Xouv TTPOCEAKUCEI TO EVOIAQPEPOV HIAG KAl
0 au&avouEVOS TTAYKOOUIOG TTANBUCUOG, o1 HETOBOAEG OTnV TTayKOouIa {ATnon
TPOQYIUWV Kal n OIaPKAG TaxEid aOTIKOTTOINON ETMITACOOUV TNV €UPECN
EVOAANOQKTIKWYV TPOQiPwyV Kal TTnywyv TTpwrteivwy (Gerland et al., 2014; Godfray
et al., 2010; Tiencheu and Macaire, 2017; Tang et al., 2019). 'Hdn oT0
MEYOAUTEPO WEPOG TOU KOOWPOU, OI TTOPOI TPOQIiUwV Yivovial OAo Kal TTIo
OUOEUPETOI KAl N €loaywyn TPOYihwy Yivetal akpIBOTepn, ME IBIAITEPES
ava@opES Tou TTPORAANATOC autoUu oTnv AQPEIK Kal TN AATIVIK APEPIKNA
(Tiencheu and Macaire, 2017), 6TTOU QPKETA PEYAAN PEPIdQ ATOUWY UPICTATAI
OIKOVOWMIKA TTieon Kal eTTouévwg utroaliTtiCetal (Tang et al., 2019). Ta aypoTikd
TTPOIOVTA, OTTWG Ta AaXaVIKA Kal Ta {wa €ival ouxva TTOPAvoPa i Un TTPoCITd
yla autoug, evw Ta €vtoua atroTeAoulv pia @BnvoTepn etmAoyr aAAd e€icou
OPETITIKI) CUYKPITIKA PE TIC TTapadoaolakeS diaTtpoikéG eTTIAoyEG (Tang et al.,
2019). ‘E1ol, onpepa n KatavaAwaon BPwoIdwY EI0WYV EVTOUWY TTPOCPEPETAI WG
Mia AUon peiwong Tou uttooImiopou o€ TTaykoopio emimedo (Van Huis 2013;
Tiencheu and Macaire, 2017), iKavry va avTIKATOOTACEI Ta TTapadoaiokd Kail
O100edOMEVA OTIC QVETTITUYMEVEG XWPES TPOYINA CWIKNG TTPOEAEUCNG OTNV
avBpwTTivn diatpo@r, OTTWG To YAAQ, TO Kpéag, Ta Wdapia Kai Ta auyd (Shockley
and Dossey, 2014; EFSA, 2021)

AvTiBeTa, n amodoxn Twv eVIOUWY WS dIaTPOPIKO €i0OC OTIC AVETTTUYHUEVEC
XWPES e€akoAouBei va TTapapével 0xi Tooo diadedouévn kal atrodekTr (Rickey
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Yada, 2017) £wg Kal o€ TTOANEG TTEPITTTWOEIG ABOAN, TIG TTEPIOCOTEPEG POPES
KUPIWG AOYW TNG €ECWTEPIKNG EUPAVIONG TWV AKEPAIWY EVTOUWY  TTPOG
katavaAwon (Tang et al., 2019). 2tnv Eupwtn kai 11I¢ Hvwpuéveg MoAITeieg,
OnAadr, To evOIOPEPOV TWV KATAVOAWTWY Yia TPO@IUa PE BACN Ta EVTOMQ
augavetal apya (Tang et al.,, 2019). Qotéoco, eu@avifovral TTEPICCOTEPO
KATAdEKTIKOI TNV ETTIAOYH TTPOIOVTWY TTOU TTEPIEXOUV BPUUMATIOUEVA EVTOUQ,
OTTWG TTPOVUPQES, oUVRBWG o€ Hop®r aAeupou (Tang et al., 2019). MNMpdoearta
QaiveTal va Kepdilel €daPOg N AvATITUEN Kal TTpowenon TTPOoIGVTWY OVOK Kal
Taxueayeiag (street food) Paociopyéva o€ autl TN QIAOCOQIO  TWV
OpPUUMATIONEVWY TTEPIEXOMEVWYV EVTOPWY, TTPOCYEPOVTAG TN YEUON Kal Tn
OpPeTTTIKA aia TOUG O€ Pia HOPPH TPOYINWY PE TNV OTTOIA O KATAVAAWTES TWV
QVOTITUYMEVWYV XWpPwV Eival egoikeiwpévol gugavioiokd (Tan et al. 2015;
Hartmann et al. 2018; Tang et al., 2019).

Ooov agopd Tnv KatavdAwaon Twv eviopwy atrd Ta (wWa, Ta EVTIOPA QaiveTal
va gival ouxva MPEPOG TNG QUOIKAG OIaTPOPAG TOUG EVW avaQEéPETal OTI
atmoTeAoUV pia eEaIPeTIKG Biwoiun TNyR BpeTTIkwy cuoTaTikwy (Van Huis,
2013). MMAéov ava@épeTal WG TEXVIKA €QIKTH N TTapaywyrn Twv EVTIOUWV O€
MEYAAN KAipaka Kal N Xprion Toug wg eVAAAOKTIKG BIwoiua cuoTaTIkd, TTAoUCIa
o€ TTPWTEiVES, o€ diaITeG LWV OTTWGS X0ipwV, TTOUAEPIKWYV Kal wapiwv (Makkar
et al., 2014).

2.2. Kupiotepa €idn

Mavw amd 1900 €idn evidpwyv €ival  yvwoTd  TTAYKOOWIWG  Kal
Katayeypaupéva wg HEPOCS TNG avBpwTTivng diatpoeng o€ 113 xwpes (Tiencheu
and Macaire, 2017), ue TG 27 £w¢ Kai TIG 34 (TTOIKIAAEI OTIC AVAPOPES) OTTO AUTEG
otnv A@piki va TrepidapBdvouy 246 ammod ta Bpwoipa €idn (Ramos — Elorduy,
2012; Van Huis et al., 2013; Tiencheu and Macaire, 2017). evik& KATTOIEG
ONMAvVTIKEG OuGdEeS TTEpIAaPBAVOUY OKPIBES, KAUTTIEG, OKaBApIa, NEAIOOEG K.Q.,
onhadny €idn eviopwv Twv TAewv Orthoptera, Lepidoptera, Coleoptera,
Hymenoptera kai Isoptera (Tiencheu and Macaire, 2017). Auta Ta évioua {ouv
1600 0¢ UBATIVO OO0 Kal o€ xepoaia TrepIBaAAovTa (Jongema 2017). daiveral,
ETTIONG, va UTTAPXEI TTPOTIMNON OTNV ETTIAOYN TWV EVTOUWY KAl va TTPOTIHWVTAI

EKEiva TTOU TTpOCPEPOVTal WG Aueca diaBéaiua yia katavaAwon (Rickey Yada,
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2017). 'Etol, o¢ peyoAutepo To000TO 31% emAéyovial Ta Coleoptera
(okaBapia) pe auéowg eTTOPEVN TTpoTiuNoNn pe TooooTd 18% Ta Lepidoptera
(kauTtrieg). lMapatrAnola  OTATIOTIKWG O€  €TMIAOYR  @aiveTal va eival Ta
Hymenoptera (koivr) yENIOCQ, OPKeG, HUPPNyKIa) kal Ta Orthoptera (akpideg,
KPIKET) o€ TToo0o0Td 14% Kal 13%, avTtioToIXd, evw TALEIC OTTWG Ta Hemiptera,
Ta Isoptera kal Ta Diptera @aivetal va €xouv xaunAoTtepa mmooooTtd (<10%) o€
mrpoTiunon (Van Huis et al., 2013; Rickey Yada, 2017).

evikd, utTdpxouVv TPEIG OIAPOPETIKOI TPOTTOI KATAVAAWONG TWV £OWOINWYV
EVIOUWY atrd Twv AvOpwTTo Kal Ta (wa. Ta EVToua YTTOPoUV va KaTtavaAwBouv
ME TNV aKEPAIO JOPPR TOUG WG OAOKANPQ, BIAPOPETIKA WG YETATTOINUEVA TT.X.
og Popery okévng (aAeupou) A TTACTAG, Kal TEAOG WG eKXUAIOPA, OTTWG éva
Tpoidv amoudvwong TPwTEivNG, AiTToug i xitivng amo autd (EFSA, 2021).
EidIkéTEPQ, TTPOIOVTA EVIOUWY UTTOPEI Va TTapaxBouv aT1rd apKETA EVIOUO OE
OIAPOPETIKA OTAdIO AVATITUENG TOUG, OTTWG ATTO TTPOVUUGPES KAl VUPQES TOU
gidoug Hermetia illucens (Black soldier), eviAika kai vuugeg Twv Gryllidae
(Crickets), TrpovUp@eg kal vuugeg Twyv Calliphioridae kai Muscidae, evijAika Kai
Kal vuugeg Twv Caelifera, viugeg Tou Bombyx spp., TTPOVUPQESG KOl VUUQPES
Tou Tenebrio spp., eviAika Termitidae, amd 6Aa Ta oTddia avAaTTUENG TWV
Chironomidae, Chaoboridae kai Ephemeroptera, KaBwg kal JeTagu GAAwvV aTTd

eviAika Kal vuu@eg Twv Blattelidae (KEBS, 2017).

2.3. H rapaywyn eviopwy yia {WoTpo@Eg Kal avlpwTrivi KatavaAwon o€

Blopunxaviko emriTedo Kal To VOUoOEeTIKS TTAdiolo

TAOO0 n EMOTAPOVIKA €pEUVA OCO Kal Ol BIounXavieg TPOPiuwy avayvwpifouv
TO uynAO OUVAMPIKO TIOU TIPOOQPEPOUV AUTA TA EVOAAAKTIKA TTPWTEIVIKA
ouoTaTIKA YyIia TPOQIUA Kal (wOTPOYES, 10IAITEPA OO0V AQOPA TIG OKOVEG
(&Aeupa) atrd Bpwoipa éviopa (Roncolini et al., 2019). 'HOn otnv AvatoAiknA
A@pikn, £xouv TTdpel TNV TTPWTOROUAIa yia TNV KAAAIEPYEIQ €OWAINWY EVTOUWV
KOl OPIOUEVEG XWPES EXOUV QVATITUEEI UNXAVIOKOUG yia TNV evOwUATwon NG
TTAPAYwWYNG Kal TNG XProng Toug, yia TrTapdadciyua, o (woTpoés (Nyangena et
al., 2020). Q¢ ek TOUTOU, UTTAPXOUV EUKQIPIES VIO TOUG AYyPOTEG va TTapAyouv
Bpwoaolya €vtoua, Ta OTToia UTTOPOoUV va TTapadobouv og epyooTACIa TPOYINWY
Kal (woTPOPWY WS TTPWTN UAN yia TNV TTapaywyr] TTPOIOVTWY TTPOCTIBEUEVNG
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agiag (Nyangena et al., 2020). ¢ emritredo EupwTraikig ‘Evwong, o€ opiopéveg
Xwpeg (T1.X. Katw XWwpeg), N EKTPOP TTPOVUPQWY gival Rdn pia Kepdopopa
dpaoTNPIOTATA TTOU UTTOPEI VO eTTWEPEANBEl atmd KaIVOTOUEG OIadIKATIES
EKMETAAAEUONG, MIAG KOl PMETALU TWV BPWOINWY EVTOPWY, Ol TIPOVUUEPEG €ival
€UKOAO va €KTPA@OUV KaI JTTOPOUV VA TTAPEXOUV TTPWTEIVEG UWNANG BPETTTIKAG
agiag (Van Huis, 2013).

Mpdogata, To evlIAPEPOV TWV EPEUVNTWYV OTPAPNKE OTA EVTOUAAEupa
(Barroso et al., 2014; Henry et al., 2015; Lock et al., 2015) kaBwg £xouv
evOIaQEPOUTEG BPETTTIKES aieg TOOO yIa Ta Wdpia GCO Kal yia Ta Xepoaia {wa
(Makkar et al., 2014; Gasco et al., 2016). Eival Trpo@avég atrd Ta TTapatmavw,
emiong, OTI ol TpovUugeg atmmd TOANG  €idn  eviOuwy  PTTOPOUV VA
XpPnoigotroinBouyv yia eviopoayia. MoAU eATTISOQOPES €ival Ol TTPOVUHUEQES TOU
Tenebrio molitor yia Tnv udaTokaAAIEpyeia €TTEION ival TTAOUCIEG OE TTPWTEIVES
ME ETTAPKES TTPOQPIA auIvogEéwv Kal gival €UKOAO va avartrapaxbouv Kal va
Tpagouv (De Marco et al., 2015; Gasco et al., 2016). ETri Tou TTapdvTog, ol
TTPOVUNQES TTWAOUVTAI {WVTAVEG, ATTOENPAUEVES | OE HOPPT OKOVNG (aAEUpOU)
yia wapepa (d6Awua) i oition katoikidiwv (wwv (Van Huis, 2013; Gasco et al.,
2016). MeAéteg avagépouv Tn Xprion Tou T. molitor ota TouAepikéd (Bovera et
al., 2015; De Marco et al., 2015; Biasato et al., 2016; Bovera et al., 2016) kai
TIG 1xBuoTpoés (Gasco et al., 2016).

H @uTiki TTpwrTEivn gival Baoikd ouoTatikd Twv {WoTPOPWV 0€ OAOKANPO TOV
KOO0, WOTOO0O0, O€ TTOANEG TTEPITITWOEIG TTEPIEXEI XAUNAES TTOCOTNTEG Auaivng,
TpuTITOPAVNG, Bpeovivng kai peBelovivng (Bukkens, 2005). Opioupéva €idn
EVIOUWYV TTAPEXOUV UWNAEC OUYKEVTPWOEIC AMPIVOEEWYV, YIa TTapAadelyua ol
KauTTieg Saturniidae, éxouv TTePIEKTIKOTNTA 0€ Auaivn peyaAuTtepn atmd 100 mg
/ 100 g CP (Bukkens, 2005; Zhao et al., 2016). Ta évroua €ival €UKOAO va
avatrapdyovTal Kal €ival eEQIPETIKA BPETITIKA, yI' AUTO O TTPOVUUPES, ME
IB1aiTeEPN avagopd o€ ekeiveg Tou T. molitor, XpnoiyoTToiouvTal WS TPOYr yia
katoikidla {wa, Kabwg Kal eEwTIKG €idn tTou diatnpouvTal o€ (woAoyIKOUG
KATTOUG Kal TTapKa Adypiag Cwng, CUUTTEPIAGUPBAVOUEVWY TITAVWY, EPTTETWYV,
OnAaoTikwy, au@IBiwv kal yapiwyv (Zhao et al., 2016). Etriong, avag@épovTal TTio

QTTOTEAEOUATIKEG OI TTPOVUUPEG. MNa TTapadelyua, sival duvatév va Trapaxbouv
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mepIocdTePpa atmd 180 KIAG TTpovUp@wy puyag H. illucens o€ 42 nuépeg atmo 1
m?, evi) povo 30 KIAG evAAIKwY YpUAwv PTropolv va TrapaxBolv oTnv idia

mepioxn (Zhao et al., 2016).

Aedopévou OTI avaTTUOCOVTAI KOl QVATTAPAYOVTal EUKOAQ, T EVTOUA €XOUV
uynAn atmédoon oTn PETATPOTI (WOTPOPUWYV KAl UTTOPOUV VA EKTPAPOUV OE
Po&G BlroAoyikwy atToBAATWY. ‘Eva KIAG BIONACOG EVTOUWY PTTOPET va TTapaxBei
atro KaTé p€oco 6po 2 kIAG Biopdadag (woTtpogwy (Collavo et al., 2005; Makkar
et al., 2014). To yeyAGAo TTAEOVEKTNUA TNG TTAPAYWYNS EVTOUWY BERaIa gival TO
YEYOVOG OTI BV TTPETTEI VO €QAPUOOTEI ETTITTAEOV TTOOIUO VEPO. € OUYKPION HE
GAAa €idn Cwwyv, Ta EvToua XPENOIYOTTOIOUV TO VEPS TTOAU ATTOTEAECUATIKA KAl
OTIG TTEPICOOTEPEG TTEPITITWOEIG N TPOYN ival N KUpIa TNy vepou (Zhao et al.,
2016). KaBwg n Tpo@r Ta TPoPodOTEl he TOOO Ta BPETTTIKA GO0 Kal TO VEPO, N
BeATioTOTTOINON TWV CWOTPOPWYV Egival €va TTIOAU OnNUAVTIKO PEPOG TNG
TTAPAYWYNS EVTOPWY Kal TTRETTEI VO QVTIMETWTTIOTEI o€ HEANOVTIKN €peuva (Zhao
et al., 2016).

MpoUTTé0eon yia TNV EVTATIKA TTAPAYWYN EVTOUWY, QVTIOTOIXN UE EKEIVN TWV
(Wwwyv, yia oTToIOdATTOTE EUTTOPIKA XPNON TOUg, €ival N yvwon Twv BEATIOTWY
ouvOnNKwWwv TNG, 6TTWG N BEPUOKPATIia, N uypaacia Kal 0 agpIoPdg, KaBWg Kal TNG
TPOYOdOCIag TOCO WG TTPOG TN oUVBEoN TNG TPOPHG 60O Kal yia Tn doun TnG,
eEVW emITTAEOV, €ival ONUAVTIKA N yvwaon yia TIG A0B£VEIEC TwV EVTOUWYV Kal TA
TTPOTUTTA BIOACPAAELIAG yIa TH HOPPN aUTA TTapaywynig Toug (Zhao et al., 2016).
2& avtibeon pe Ta TTEPICOOTEPA €idN (WWV (EEAIPOUPEVWV TWV YWapIwy), Td
EVIONO UTTOPOUV va TrapaxBouv ot TpicdidoTaTa CUCTAMOTA, KATI TTOU
ETTITPETTEI TN XPAON TWV KTNPiWV TTOAU atToTeAeopaTIKA (Zhao et al., 2016). lNa
N MadiKA TTapaywyr], €ival ammapaitnTo va avarmTuxBouv auTouaTOTTOINUEVES
TEXVOAOYiEG DIEPYAOIWV YIa TIG OIADIKATIEG EKTPOPNAG, OUYKOMIONG Kal EKEIVEG
META TN ouykouidr), ol 0TToiEC aiyoupa TTepIAauBAavouy TNV TTapakoAoubnon TnG

ao@QAAEIaG Kal TNG TTOIOTNTAG TWV TTPoidvTwY (Rumpold and Schltter, 2013).

Av Kal Ta €VTOPO QVOTITUCOOVTAl Ypriyopa Kal eA&yxovral OAa Ta oTAdIx
QVATTaPAYWYNS TOUG, N TPEXOUCA TIMI KOOTOUG TWV EVTOPOAEUPpWY eEAKOAOUBEI
va Pnv €ival avtaywvIoTIKr) o€ oUYKpIon PE GAAEG TTNYEG TTpwTEivng (Koeleman,
2014). QoTtoo0, n avgnaon NG {nNTNong avatmmoPeukTa Ba odnyraoel o€ augnon
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TNG KAIJOKOG TTapaywyrng TOUG Kal, CUVETTWG, OTN MEIWON TWV TINWV TOUG OTO
MEAMoV (Mancuso et al., 2016; Gasco et al., 2016). ['a va ¢eepaocTei Autd TO
TTPORBANUA, Ba TTPETTEI VA EVTOTTIOTOUV KAl TO KATAAANASTEPQ €idN EVTOUWY TTOU
€XOUV QOTTOTEAECHATIKN TTPWTEIVN, 00OV a@opd TO KOOTOG TTapAywyng O€

Blounxavikr) KAipaka (Zhao et al., 2016).

TéNog, 6oov agopd 1o VouoBeTIKG TTAQicIo oTnv EupwTraikr ‘Evwon yia Tnv
XPNON TWV EVIOUWY WG CUCTATIKO TWV TPOYINWYV 1 wg TTPOoBETO 08 auTd,
opIoUEVA €idN €ival EYKEKPIMEVA YIa avOPWTTIVN KATAVAAWON WG TTPOVUPQEG,
evAAIKa 1} o€ poper) aleupou Toug (Kavoviopog (EU) No 2015/2283). EidikdTepa
Ta TPOQIUA OTO OTToia €ival ETTITPETTT N XPAON TWV EYKEKPIMEVWY EIBWV
EVIOUWY TTEPIANAUPBAVWY ONUNTPIOKG Kal PTTApEG dNUNTPIOKWY, CUUAPIKA,
TpoidvTa aptoTtroliag, dAeupa K.a. (Kavovioudg (EU) No 2015/2283). Q¢ 1Tpog
TA EYKEKPIPEVA €iON TWV EVTOPWY TTPOG XPAON TOUG OTNV TTApaywyr TPOQiUwV
avagépovTtal Ta €ENG: EMITPETTETAI N XpAon Tou A. diaperinus o€ HOPOA
TTPOVUNQWY (0AGKANPEG 1 BpuppaTiopéveg), Tou Acheta domesticus wg evAAIKO
(0AGKANPO 1} BpuppaTIOPEVO) A PE TN HOPPH aAeUpou, Tou T. molitor wg eviAiko
(OAOKANPO A OpupuaATIOUEVO), ME TN MOP®H TTPOVUUPWYV (OASKANpwv N
OpupMaTIONEVWY) KOBWG Kal hE TN Pop®ry aAeUpou TOu, Kal ETTiIONG TOU
Gryllodes sigillatus w¢ atroénpauévo eviAiko KaBwg Kal Tou Locusta migratoria
w¢ evnAIKo (0AdkAnpo A Bpuppatiopévo) (Kavoviouds (EU) No 2015/2283).
OAa Ta TTOPATTAvVW I0XUOUV £QOCOV TA XPNOIUOTTOIOUPEVA EVTONA TPEQOVTAI
KATA TNV EKTPOQPI TOUG UE TTIOTOTTOINUEVES TPOPES CULPWVA PE TOV KATAAOYO

Tou Kavoviopou No 68/2013 yia TiIg {woTpoQEG.
2.4. Znuiég o€ Tapdywya Kal TTPoiovTa EVTIOUWY a1ré EVToda aTroOnkKwyv

Ava@opik& e TIG €vTOMOAOYIKEGC TTPOOPBOAEC o€ eviopdAeupa Kal GAAa
ouvaen TTPOoIOVTA EVTOUWY Ba TTPETTEI VA TOVIOTE OTI OV UTTAPXEI MEXPI CHMEPQ
Kavéva ONUOCIEUPEVO OTOIXEID ava@OPIKA ME TNV EUTTADEID TwV TTPOIOVTWY
QUTWV O€ TTPOCROAEG aTTO €vTopa atroBnkwy. Aedopévng TNG MEYAANG auénong
TOU KAGAOOU TNG TTapaywyng eVIOPwYV, YiveTal Karavontod OTI Ol TTOOOTNTEG
EVTONOAEUPWYV Kal GAAWV CUVOQUWYV TTPOIOVTWY TTou Ba TTapdyovTtal 0To €yyUg
MEANOV Ba eival yeydAec. 'Eva PEPOG auTwyV Twv TTOCOTATWY Ba atrodnkeueTal,

OTTWG YiveTal KAl HE OAQ TA TTAPAYOMEVA QYyPOTIKA TTpoiovTa. ‘Exel 1diaitepn
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onuacia, Aomrév, va agiloAoynBei n mOavétnTa TA €VIOMAAEUpa  va

TTPoCoBAAAovVTal aTTO EVTONA KATA TNV aTTOBAKEUON TOUG.

3. ZKoTrog

Me Baon Ta TTAPATTAVW KOl TTPOKEIMEVOU VA KAAUQPOEI auTo TO KEVO yvwong
OTO B€pa TNG EUTTABEING TWV EVTOUAAEUPWY O€ EVTOUOAOYIKEG TTPOCBOAEG KATA
TNV ATTOBNKEUON TOUG, OTNV TTapouca HPEAETN agloAoyABnke n eutradsia dUo
EVTIOMOAEUPpWY aTrd TTPOVUPQPESG Twv eviOpwyv Alphitobius diaperinus kai
Tenebrio molitor o TTPOCBOAEG aTTd Eviopa ATTOBNKEUPEVWY TTPOIOVTWY KaATA
TN dIdpPKEIa TNG atroBrikeuong Toug. EIdIkOTEPA, N epyacia TTpayuUATOTTOINBNKE
ME OTOXO TN MEAETN TNG AVATITUENG TOU TTANBUCHOU MIOG OEIPAG ONUAVTIKWY
EVIOUWV  OTTOONKEUMEVWY  TTPOIOVTWY  OTa  eviOoddAeupa autd. [lio
OUYKEKPIUEVA, N €pyaoia OTOXEUOE QPXIKA OTn MEAETN TNG avATITUENG TOU
TTANnBuopou Twv Sitophilus granarius, Sitophilus oryzae, Tribolium confusum,
Tribolium castaneum, Trogoderma granarium, Rhyzopertha dominica,
Cryptolestes ferrugineus, Oryzaephilus surinamensis, Lasioderma serricorne,
Prostephanus truncatus, Callosobruchus maculatus, Tenebrio molitor kai
Alphitobius diaperinus o€ eviopdAeupo aTrd TTpovuueeg A. diaperinus. ‘ETterma,
otoxeuoe otn afloAdynon TnNG TANBUOHIOKAG avdatTugng Twv Tribolium
castaneum, Tenebrio molitor kai Alphitobius diaperinus oTo 810 evTOu&GAEUpPO
oAAG Kal O UTTOOTPWHOTA BACIOUEVA OTO EVTOUAAEUPO ME TTITOUPO GIiTOU O€
dIaPOPETIKA TTO000TA. ETriong, otéxeuoe otnv agloAdynon TnG avamTugng Tou
TANBuopou Twv Tribolium confusum, Trogoderma granarium, Tenebrio molitor
kal Alphitobius diaperinus o€ evioudAeupo atrd TTpovUu@es T. molitor aAAG Kai
O€ UTTOOTPWHMATA, Opola pe Tn PBlodokiun ye 1o eviopdaAeupo A.diaperinus,

Baoiouéva oTO EVTOUAAEUPO WE TTITOUPO OITOU O€ BIOPOPETIKA TTOCOOTA.

YAikda ko1 MéBodoli
4.1. EKTpO®N TWV EVTOUWYV

H ektpo®r] OAWV Twv €I0WV TWV EVIOUWY TTOU XPENOIUOTTOINONKAV OTIG
Biodokiyég TTpayuartoTroienke oto EpyacTtipio EvropoAoyiag kar MewpyIkAg
Zwoloyiag Tou TuAuatog [Newtroviag, PutikAG Mapaywyns kal AypoTiKou
MepiBaAAovTog Tou MavetmioTnuiou Occoaliag. EidikdTEPQ, Ta €idn S. oryzae,
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S. granarius, T. granarium kal R. dominica ekTpd@nkav o€ oTTOPOUG JOAAKOU
oIiraplou, Ta €idn T. confusum kai T. castaneum o€ aAeupl, evw Ta €idn C.
ferrugineus kai T. molitor o€ TriToupo oIrapiou (Rumbos et al., 2018). lNa TNV
eKTpO@r) TwWv €1dwv O. surinamensis, P. truncatus kai C. maculatus
xpnoiyotroinénkav  vipdadeg PBpwung, oTdépol  apaBooitou  Kal  peRidia,
avrioToixa. TéAog, To A. diaperinus eKTpAPNKE € Piypa TTITOUPOU OITapIoU Kal
QuUpPAPaTOg opvibwv wotokiag oe avaloyia 3:1 (Rumbos et al., 2020), evw 10
L. serricorne o€ piyga a1moé aAeupl apapoaoitou kai payid (18:1). Me e€aipeon 1a
€idn A. diaperinus kal T. granarium, TTou avatrTuxdnkav oe ocuvorkeg 30 °C ue
55% oxeTikil uypacia kal 32 °C pe 55% OXETIKA uypacia, avTioToixa, OAa Ta
utTOAOITTa TTPOAVAPEPBEVTA €idN avatTTuxBnkav oToug 26 °C pe 55% OXETIKA
uypacia. 2tnv TrepiTTwon Twv A. diaperinus kai T. molitor, &ivovrtav
gBoopadiaia uHAa Kal TTaTATES, AVTIoTOIXA, VIO TNV EEQ0QAAION TNG ATTAPAITATNG
uypaciag yia Ta €vioua. e OAeG TIC PIOBOKIUEG XpNnoloTTonenkav evhAikKa

EVTOPA NAIKIOG PIKPOTEPNG TOU €VOG prva (Eikdva 1).

Eikoéva 1. EviAika A. diaperinus yia xpAon Toug OTIG BIOBOKIYEG.
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4.2. MNposToipacia EVTOHaAEUpwV

MNa Tnv TTpocToIyacia Twv eviopaAeUupwy atmoé T. molitor kal A. diaperinus
XPNOoIYOoTTOINONKAV TTPOVUPQEG TEAIKOU OTAdiIOU, OI OTToiEG CUAAEXONKAV KOl
dlaxwpiocbnkav a1rd TO UTTOOTPWHO EKTPOPAG WE KOOKIVo. ‘ETTema, ol
TIPOVUHNQEG KaTaywuxOnkav oToug -20 °C, BpuppaTtioTnKav Kal Enpavenkav yia
72 wpeg oToug 60 °C. Na Tov BpupuaTioud Toug EyIve Xprion MUAou (Thermomix
TM31-1, Vorwerk Elektrowerke GmbH & Co. KG, Wuppertal, Germany). TeAIKA,
TO TTAPAYOMEVA EVTOMAAEUPO KOOKIVIOTNKAV PE KOOKIVO BlauETPOU 1mm Kal
ammofnkeutnkav oe Bala (Eikova 2) otoug -20 °C éwg TNV €vapgn Twv

BIOBOKIUWV.

Eikéva 2. EviopdAeupo A. diaperinus atrobnkeupévo oe Bada.

4.3. MelpapaTiKOG oXESIAOUOG

4.3.1 Avatrtugn eviopwy ammobnkwyv o€ evropdAgupo A. diaperinus
Apxikd, oe pia TTpwTn o€Ipd Blodokiywy agfloAoyRbnke n avaTmTuén Tou
TTANBuopoU 13 onuUAVTIKWY €I0WV EVTOUWY ATTOBNKEUPEVWY TTPOIOVTWY O€
eviopaAeupo A. diaperinus. EidikéTtepa, xpnoiuotroijonkav ta akdAouba 13
€idn evropwv: S. granarius, S. oryzae, T. castaneum, T. confusum, T.

granarium, R. dominica, C. ferrugineus, O. surinamensis, L. serricorne, P.

22



truncatus, C. maculatus, T. molitor ka1 A. diaperinus. lNa Ta €idn Tou yévoug
Sitophilus, To T. granarium ka1 1o R. dominica wg padpTupag XxpnoigoTroInenkav
o1épol Jahakou orrapiou. ZTnv Trepitrtwon Twv C. ferrugineus, T. molitor kai
A. diaperinus €yive xprion TTiTOUPOU CITAPIOU WG PAPTUPAG, VW YIa Ta €idn O.
surinamensis, P. truncatus, C. maculatus kai L. serricorne xpnoigoTroiénkav
vVIQadeg Bpwung, otrdépol apapoaoitou, peRiBia kai piypa aleupiou apaBoaitou
ME payia (18:1), avrioToixa. OAa Ta UTTOOTPWHATA TTOU XPNOIKOTTOINBNKAV OTIG
Blodokiyég ATav KaBapd kal atraAAaypéva atrd EVTOUOAOYIKEG TTPOCPOAEG.
2UVOAIKQ, uttipxav duo petaxelpioels: 100% evroudAcupo A. diaperinus Kal To
OPETTTIKO UTTOOTPWHA TTOU XPNOIKMOTTOINONKE oav PAPTUPAG yia KABE €idog
eviopou. KuAivopikda TTAaoTikd @laAidia (Rotilabo®-sample tins with snap-on lid,
3 cm og didueTpo, 8 cm oe Uywog, Carl Roth Gmbh & Co. Kg, Karlsruhe,
Germany) xpnoiyotroinénkav oTig Blodokiyég (Eikova 3). MNa va dlac@alioTEi 0
OWOTOG OEPIOPOG TOU ECWTEPIKOU TWV PIaAIBiWY dnuioupyndnke Eva avolypa
ME BIAPETPO 6 cM OTO KATTAKI TOUG, TO OTTOIO KOl KOAUQONKE PE JouoeAiva. 2To
TAVW €0WTEPIKO TUAMO TwWV @laAidiwv epapudoTnke polytetrafuoroethylene
(Fluon, 60 wt% dispersion in water, Sigma-Aldrich Chemie GmbH, Steinheim,

Germany), WOoTE va aTTOTPATTE N aTTOdPACN TWV eVTOUWY atrd autd (Eikdva 4)

2TN OUVEXEIQ, TOTTOBETABNKAV TTEVTE YPAUMAPIA UTTOOTPWHATOS EEXWPIOTA
oe KABe @iaAidio (Eikdveg 5 kal 6) kal €yive eioaywyr 20 evAAIKWY EVTIOUWYV
aveCapTATwG  @QUAoU o€  KABe @iaAidlo. Ta  kdBe ¢€idog eviouou

XPNoiuoTtroInOnkav d1IaQopeTIKA @IaAidIa.

Katotrv, 6Aa 1a @loAidia TotroBetriOnkav otoug 26 °C pe 55% OXETIKA
uypacia (Eikova 7), ue e¢aipeon ekeiva Twv T. granarium, TTou TOTTOBETABNKAV
oToug 32 °C pe 55% OXETIKNA uypacoia Kal Twv L. serricorne 1Tou ToroBeTrBnKav

oTtoug 30 °C pe 55% oxeTIKN uypaaoia.

Emiong, 6oov agopd Ta €idn T. molitor kai A. diaperinus, yivotav
gpdouadiaia TTpocOnkn epéokiag eETag Tatdrag (Eikova 8) i kapdTtou (Eikdva
9), avrioToIXa, yia TN TTAPOXA TNG avayKaiag uypaciag yia Tnv avaTTuén Twv

EVTOUWV.
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Eikéva 3. KuAivopikd TAaoTIka @laAidia (Rotilabo®-sample tins with snap-on
lid, Carl Roth Gmbh & Co. Kg, Karlsruhe, Germany) kai
polytetrafuoroethylene (Fluon, 60 wt% dispersion in water, Sigma-Aldrich
Chemie GmbH, Steinheim, Germany.

Eikova 4. TeAiki popen giaAidioul £xovrag TrpaypaToTroindei dvolypa oTo
KOTTAKI KOl TOTTOBETNON JouoeAivag, KaBwG ETTIKAAUWN UE
polytetrafuoroethylene (Fluon, 60 wt% dispersion in water, Sigma-Aldrich
Chemie GmbH, Steinheim, Germany).
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Eikéva 5. YTTOAOYIONOG TWV ypaupapiwy (g) oTo (uyd TOU UTTOOTPWHOTOG OTO
@1aAidio.

Eikéva 6. YTTOAOYIOPOG TWV Ypapuapiwy (g) Twv SI0QOPETIKWY
UTTOOTPWHATWV.
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Eikéva 7. Arobrikeuon Twv @iaAidiwv £wg To TTEPAG TNG PIOBOKIKNAG OTOUG
26°C pe 55% oOxeTIKA uypaaoia.

—

Eikéva 8. Mpoobrikn matdrag oto T. molitor.
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Eikéva 9. MNMpoobrkn kapdTtou oTto A. diaperinus.

Metd amd Xpoviké didoTnua 65 nuepwv, Ta @IaAidIa avoixBnkav Kai
aglohoynbnke n Tapaywyl Twv OTTOyOvVWY Twv EVIOPWY, HECW TNG
KATaUETPNONG TOU APIOPOU TOOO TwV EVAAIKWY aTOPWV (CWVTavwy ) VEKPWV)
000 Kal TwV TTPOVUPPWYV (CwvTavwy 1 vekpwv). MNa Tnv KaTapérpnon auTth,
Xpnoiyotroinénkav KOOKIVA, Baciopéva oTo PEYEBOG TwV dIaPOPwWYV EIBWV TWV
EVTOPWY, YIa TOV dIaXwpPIoHO TOug atrd To UTTOCTpwWHA TNG TPOPNAG (Eikdveg 10
Kai 11).

Q¢ aueoo PETPO TNV avATTTUENG TOU TTANBUCUOU, yia OAa Ta €idn, 0 OTIYMIAIOG
pUBUOGS alénong UTTOAOYIOTNKE XPENOIUOTTOIVTAG TNV akoAoubn eficwon:
ri=In(Nf /No)/AT, 6mrou Nf ATav o TeAIKOG apiBudg Twv atépwy, No fATav o
apxIKOG apiBudg Twv atéuwy Kal AT ATav 170 Xpovikd dIGoTNUA avaTrTuéng Twv
EVTOPWY, dnAadr N SIGPKEIQ TOU TTEIPAPATOC. OETIKES TIMEG TOU ri UTTOOEIKVUOUV
évav augavouevo TTANBuoud, ri=0 dcixvel Eva oTabepd TTANBUCUO Kal apvnTIKEG
ri TIuég TTpoodiopifouv évav TTANBuo PO o€ TTapakun (Stark and Banks 2003).
KaBe petaxeipion emavaAiednke TpeIC @OpES, evw N OAn  dladikacoia
eTavaAReonke dU0 Popég TTpoeToIudlovTag véa @laAidia kaBe @opd (2x3=6
ETTAVOAAWEIG OUVOAIKA yia KABe peTaxeipion).
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Eikéva 10. Xprion kéokivou yia diaxwpliopd Tou T. molitor atrd 10
UTTOOTPWHA E OKOTTO TNV KATAUETPNON TOU.

Eikéva 11. Xprion k6okivou yia diaxwplopd tou T. castaneum atrd 10
UTTOOTPWHA PUE OKOTTO TNV KATOUETPNON TOU.
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4.3.2. AvaTtrTugn eviOpwV amToBnNKWV O€ UTTOOTPWHATA BACIOMEVO O€
gvropdAgupo A. diaperinus

2¢ Mia ogipd BIodokIywy agloAoyndnke n avarmtuén Tou TTANBUCHUOU TPIWV
EIOWV EVTOUWY aATTOBNKEUNEVWY TTPOIOVTWY O€ UTTOOTPWHATA PE Bdon TO
EVIOMAAEUPO  ammO  TTpovUPgeg  A.  diaperinus. Tlio  ouykekpiyéva,
Xpnoigotroinbnkav Ta €ENG €idn eviopwv OTIC Plodokiyég: T. molitor, A.
diaperinus kai T.castaneum. 2TIG BIOBOKIUEG QIOAOYABNKE N AVATITUEN TWV
TTAPATTAVW EVTOMWV O€ €VIOMAAEUpO aAAG Kal piydaTa autou ME TTITOUPO
oIrapiou o€ OIAPOPETIKA TTOCOOTA. AVOAUTIKOTEPA, T UTTOOTPWHOTA TTOU
aglohoyrnBnkav nTav: 100% svroudAeupo A. diaperinus (0% TriToupo oitapiou),
MiyMa 75% evTopdAeupo A. diaperinus kail 25% Tritoupo oirapiou, piyua 50%
eviopaAeupo A. diaperinus kail 50% Tritoupo oirapiou, piyua 10% evroudAsupo
A. diaperinus kai 90% Titoupo oirapiou kal 100% Tritoupo oirapiot (0%
eviopaAeupo A. diaperinus). H Aoy Tou TTiToupou oItaplioU yia Xprion Tou
oTa dIAPOoPa UTTOCTPWHATA TwV BIOBOKIYWY TTPAYHATOTTOINONKE dEdOUEVOU OTI
TTPOKEITAI yia pia onuavTik {woTtpo@r] (Fuller, 2004). OAa Ta uTTOCTPWHATA
TTOU XpnolgoTtroinénkav Atav kKaBapd kal ammaAllayuéva atmmd eVTOUOAOYIKEG
TTPOORBOAEG. ZTIG BIODOKIUES XPNOIMOTTOINONKE O idI0G TTEIPAUATIKOG OXEDIOTUOG
ME QUTOV TTOU TTEPIYPAPNKE TTAPATTAVW, ME TN dlapopd OTI o€ KABE @laAidio
TPooTéBNKaV OEKA  YPAPUAPIO  UTTOOTPWHOTOG KAl XpnoldoTroinénkav
KUAIVOpIKé TTAaoTIKG @iaAidia (Rotilabo®-sample tins with snap-on lid, 7,5 cm
o€ diaueTpo, 8,5 cm oe Uyog, Carl Roth Gmbh & Co. Kg, Karlsruhe, Germany)
xpnoiyotroinénkav oTig Blodokiuég (Eikéva 3).

4.3.3. AvATrTugn EVIOHWYV ATTOBNKWVY Of& UTTOOTPWHATH BACIOMEVO OE€
evropdAgupo T. molitor

e Mia &GAAn oeipd Biodokiywy agloAoyndnke n avamTuén TEOOAPWV
ONMAVTIKWYV €10WV EVTOUWY ATTOBNKEUNEVWY TTPOIOVTWY O UTTOOTPWHATA HE
Baon evioudAeupo atrd TTPOVUUE@ES Tou T. molitor, aAAG Kal PiyuaTog autou Pe
TiToupo COITapioU o€  OIOPOPETIKA TTO0000TA. AKOAOUBABNKE TTAPOUOIOG
TTEIPAMUATIKOG OXEDIAONOG PE EKEIVOV TNG TTPONYOUNEVNG TEIPAS BIOSOKINWY HE
™ Ologopd OTI o KABe @IoAidIo TTpooTEONKavV  €ikoal  ypapudpia
UTTOOTPWHATOG. EIBIKOTEPA, XpNOIPOTTOINBNKAV TA TTAPAKATW €idN eVIOPWV: T.

molitor, T. confusum, T. granarium kai A. diaperinus, evw agloAoyriOnkav emTa
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OIAQOPETIKA UTTOOTPWHATA Baciouyéva oTto eviopdAeupo T. molitor, dnAadn)
100% evtoudAeupo T. molitor (0% TTiTOUPO CITAPIOU), HiyHa 75% evTOuAAEUpPO
T. molitor ka1 25% TriTtoupo oITapioy, piyua 50% evroudAeupo T. molitor kai
50% TriToupo orrapiou, piyua 25% eviopdAeupo T. molitor kar 75% TriToupo
oirapiou, pivyua 10% evroudAeupo T. molitor kal 90% TriTOUpPO CITAPIOU, Wiypa
5% evropdAgupo T. molitor ka1 95% TriToupo o1Tapiou kai, T€Aog, 100% TriToupo

oirapiov (0% evropdAeupo T. molitor).

4.4. ZTATIOTIKA avadAuon

Ta dedopéva eAéyxBNKaAv wW¢ TTPOG TNV KAVOVIKOTATA TWV KATAVOUWY TOUG
pMéow Tou Shapiro-Wilk test kal yia Tnv opolopop@ia Twv TTAPAAAAKTIKOTATWY
TWV PEOWV Opwv Toug HECW Tou Levene's test. Emeidy o1 TinéEG Oev
akoAouBouoav TNV KAVOVIKA KATavOr, N OTATIOTIKI) CUYKPIOTN TWV JETWYV OpwV
EyIVE PE TO un TTapapeTpikd Kruskal-Wallis H-test, evw yia Tov EVIOTTIONO TWV
SIaPOPWYV UETAEU TWV DIAPOPETIKWYV UETAXEIPIOEWV Ta dedouEVa UTTORARONKaY
oto Mann-Whitney U test. OAeg o1 avaAuoeig €yivav XpNOIKMOTTOIWVTAG TO
oTaTioTKO Trokéto IBM® SPSS®  Statistics  software, Version 25 (IBM
Corporation, Armonk, NY, USA).

AtroteAéopara

5.1. Avatrtuén eviopwyv amodnkwyv o€ evTopdAgupo A. diaperinus

ZUuQwva Pe Ta attoTeAéouara, Ta €idn S. oryzae, S. granarius, R. dominica,
P. truncatus, O. surinamensis, C. maculatus kai C. ferrugineus dev pmrépeocav
va avartuxbouv kai va egehixbouv oto 100% evtopdAeupo A. diaperinus,
OivovTag MNOEVIKEG TIUEGC aTTOyOVWY  Kal  OTIydIidiou  puBuol  auénong,
EM@aVICovTag OUVOAIKO apiBud atOuwy OTo TTEPACS TNG PIOBOKIUAG OXI AVWTEPO
Twv 20 apxikwy giocaxBéviwy atopwy (Mivakeg 1, 3 kai 4). AvtiBeTa, Ta €idn T.
granarium kar T. castaneum @aiveral va €PQAVIOAV TIG HEYOAUTEPEG TIMEG
OUVOAIKOU apIBuoU atéuwy OTo TTEPAG TNG BIOSOKIUNG, WE TN MEYAAUTEPN TIUNA
ekeivn Tou T. granarium pe 1570 dropa kai €mmeira Tou T. castaneum (445)
(Mivakeg 4 kai 5). OAa 1a umréAoitTa €idn TTou €EETACTNKAV OTN WEAETN QUTH,
MTTOpECAV va avaTTuxbouv oTo OKETO eviopdAsupo A. diaperinus, divovTag

TENKEG TINEG TTANBUCoPOU atrd 182 aroua (T. confusum) (Mivakag 5) €éwg 410
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aropa (A. diaperinus) (Mivakag 2), e TOV OTIYPIdio puBud augnong va
Kupaiveral petagu 0,032 kai 0,047 (Mivakeg 2, 3 kKai 5). ZNUAVTIKA HEYOAUTEPOG
oe oxéon ME Ta UTTOAOITTa €idn TTOU €EETAOTNKAV EUQAVICETAI O OTIYUIAIOG

puBuOG auénong Tou T. granarium pe iy 0,067 (Mivakag 4).

5.2. Avatrtuén eviopwv amoOnKwv o€ uTToOOTpWHATA PBaciouéva o€
gvropdAgupo A. diaperinus

2UhQWVa PE Ta atroTeAéoPATa TO T. castaneum PTTOPECE va avaTITUXBE Kal
va e&eAixBei 0To OKETO evTOUGAEUPO A diaperinus, agou £vag ueyaAog apiBuog
ATTO TTPOVUUGPEG KAl VUUQES (71 TTPOVUUQEG Kal 76 VUU@PEG 0 OUVOAO ava
@1aAidIo) peTpriBnke oTo TEAOG TNG BIOBOKIKNAG o€ auTr TN peTaxeipion (Mivakag
6). EQIKOTEPQ, O©€ auty TN METAXEIpIOn KaTaypdenke dia oxedov
dekaTeTPATTAGOIO Augnon Tou TTANBuouoU Tou T. castaneum, ag@ou Ta apXIKA
20 evnAika dtopa TTou €I0GXONKav TTapAyayav o€ 65 nUEPES €va OUVOAIKO
TTANBuoud 275 atépwv ava @iaAidlo, divovtag €va oTiyuiaio puBud aug¢nong
0,039. lMoAAoi atrdéyovol TTapdxdnkav Kal oTa UTTOAOITTA UTTOCTPWHATA TTOU
aglohoynbnkav, dnAadry ota piydata Tou eviopaAeupou A. diaperinus pe
OI0POPETIKA TToo00Té TriToupou oitou (0 €wg 75% evioudAeupo A
diaperinus),6TTou 0 OUVOAIKOG apPIBPOG TwV aTOPWYV KUPAVONKe atmod 154 €wg
358 dropa oto TEAOG TNG PIOBOKIUNAG, QVTIOTOIXWVTOG OE OTIVMIQIEG TIMEG
augnong Kupaivopeveg avaueoa oto 0,031 kar 0,044. Kataypdgnke oTaTIOTIKA
ONMAVTIKA MPEYAAUTEPOG OTIYMIQIOG PUBPOG auénong oOTa  diyyata Tou
eviopaAeupou A. diaperinus pe TO TTITOUPO CiTOU, OTA TTO00OTA 75% Kal 10%
A. diaperinus o¢ oxéon ME TO EVIOMAAEUPO MPOVO TOU. ZUYKEKPIMEVA, O
TTANBuo 6 Tou A. diaperinus augnenke katé TouAdxioTov 8 popéG oTa piyuaTta

TOU evTOopaAgUpou A. diaperinus Pe To TTiTOUPO CiTOoU.

Otmrwg kai otnv TrepimTwaon Tou T. castaneum 1o A.diaperinus, umrépeoce va
avatrTuxBei kai va €¢eAixBei oto 100% evroudAeupo  A. diaperinus, a@ou oTo
UTTOOTPWHA aUTO HETPNBNKE £vag ONUAVTIKOG APIBUOS TTPOVUNQWY CE auto
(342 trpovupeg ava @ialidio) (Mivakag 7). O ouvoAIKOG apiBUOG TwV ATOPWY
oTo TéPAG TNG BI0dOKIUAG O auTh Tn METaxEipion épTrace Ta 363 aGToua ava
@I0AIBIO, YEYOVOG TTOU epunveUETal o€ pia auénon Tou TTANBuouoU Katd 18
QOPEG, ME OTIyPIaio puBuod augnong 0,044. MoAAoi atrdyovol TTapdxOnkav Kai
oTa UTTOAOMTA UTTOCTPWHMATA TTou agloAoyriBnkav, dnAadnf oTa piyuata Tou
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eviopgaAeupou A.diaperinus pe dIa@OPETIKA TTOO0O0TA TriToupou oitou (0 £wg
75% eviopydAeupo A. diaperinus), OTTOU 0 CGUVOAIKOG OPIBPOG TwV ATOPWYV
KupdavOnke atro 271 £éwg 365 dtopa 010 TEAOG TNG BIODOKIUNG, AVTIOTOIXWVTAG
o€ OTIyMIaieg TINEG augnong peTagu 0,039 kai 0,044. ZuykpITIKA, YE Ta UTTOAOITTA
utTooTpwuata (Piypata eviopaAsUpwyv A. diaperinus e TTiTOUPO OiTOU) O
OUVOAIKOG apIBuog Twv atopwv oTto Tépag NG Plodokiung oto 100%
EVTOMAAEUPO ATAV PEYOAAUTEPOG, ME ECAIPEDN TO UTTOOTPWHA, UE EVTOUAAEUPO

A. diaperinus o€ TTo000TO 75% (lMivakag 7).

O1rwg kal Ta dUo TTponyoupeva €idn, To T. molitor yTTépECE va avatrTuyOei
Kal va egeAixbei oto 100% evroudAsupo A. diaperinus, a@ou 0TO UTTOOTPWHA
auTtd pETPNONKE évag onuavTikOg apiBudg TTpovupewy (194 TTpovUuu@eg ava
@1aAidio) (Mivakag 8). O ouvoAikdég aplBudS Twv ATOPWV OTO TTEPAG TNG
BiodokIuAg autnG ATaV XaunASGTEPOG 0TN peTaxeipion autr) (100% evioudAcupo)
amd OAa Ta UTTOAOITTA UTTOOTPWHMATA, €VW QVTIOETA, OTO UTTOOTPWHO ME
eviopdAeupo A. diaperinus o€ Tooo0oTO 75% 0 OUVOAIKOG apiBudg Twv atéPwyY
oto TéPag TNG PIodokiung Atav  onuavTikG peyaAutepog (Mivakag  8).
EidIk6TEPQ, OTN BIOBOKIUA QUTH, KATAYPAPNKE Pia augnon Tou TTANBucuou Tou
T. molitor katd TouAdxioTov 21 QOPEG, PE TNV TTEPITITWON TOU UTTOOTPWHATOG
ME 75% evTopdAeupo A. diaperinus va ep@avigel TTAnBuouiakn augnon kata 24
@opéc. Ooov agopd To OTIYMIAIoO puBud aUENONG TWV PETAXEIPIOCEWY AUTWY,
KupdvOnke oe TINEG peTatu 0,035 kai 0,048, pe TN onuavTik& uwnAdTEPN
oTIydIaia TIuA augnong va karaypdeeral oto 75% eviouydAeupo A. diaperinus
(0,048) (Mivakag 8). EmmimmAéov, 6oov agopd 10 BAPOG TWV TTPOVUNPWY Tou T.
molitor, oto 100% evtopdAgupo A. diaperinus kataypd@nke n Tiun Twv 4,4 g,
QVTIOTOIXN OTATIOTIKWG ME €Kkeivn 010 0% evroudAeupo A. diaperinus (4,8 g),
EVW N OnNUAvTIKA PEYAAUTEPN TIUN KATAypd@nke OTO UTTOOTpwHa PeE 50%

eviopaAeupo A. diaperinus (9,4 g) (Mivakag 8).

5.3. AvATmrTugn €EVIOpWV aTToONKWV Of& UTTOOTPpWHATA Baociouéva o€
evropdAgupo T. molitor

ZUpQwva e Ta ammoteAéopatd 1o T. molitor ytrépece va avaTrTuxdei kal va
e¢eAixBei oTo okéTo evropdAeupo T. molitor, agou évag peyadAog aplBuog atrd
TTPOVUPQEG (173 TTPOVUUQPEG € GUVOAO ava QIaAidIO) UETPRBNKE OTO TEAOG TNG
BiodokiuAc oe autr) Tn uetaxeipion (Mivakag 9). EdIkOTEPQ, O€ QuTH TN
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METAXEIPION KATAYPAPNKE pia oXedOV deKATTAGCIO AUgnon Tou TTANBUCHO TOU
T. molitor, apou Ta apxik& 20 evAAika ATopa TTou €1I0axOnKav TTapAyayav o€
65 péPeG €va OUVOAIKO TTANBUoPO 193 atdépwyv avd @laAidlo, divovTag éva
oTIypiaio puBuod augnong 0,035. QoTd00, N TTAEIOVOTNTA TWV TTPOVUNQWY RTAV
MIKPEG (95% Twv OUVOANKWY TTPOVUUGWY TTOU PETPABNKAV) Kal JOVO MIKPN
TTOOOTNTA TOU CUVOAIKOU TTANBUCHOU TWV TTPOVUUPWYV ATAV NAIKIOKA PEYAAES
(>0,5 mm didueTpog). MoAAoi atrdyovol, TTapdxOnkav Kai oTa UTTOAOITTA
UTTOOTPWHATA TTOU agloAoynenkav, dnAadn oTa Jiyuata Tou evTopaAsupou T.
molitor pe diagopeTikd TToo00TA TTiToupou Citou (0 éwg 75% evioudAcupo T.
molitor), 6TTou 0 CUVOAIKOG apPIBPOG TwV ATOPWYV KUPAvOnke atrd 339 £wg 453
aropa oTo TEAOG TNG BIOOOKIUAG, AVTIOTOIXWVTAG OE OTIYMIAIEG TINEG AUENONG
Kupaivépeveg avdapeoa oto 0,043 kair 0,048. Ze OAeg TIC TTEPITITWOEIG
KATAYPAPNKE OTATIOTIKA ONUAVTIKA PEYAAUTEPOG OTIYMIaIOG puBudg augénong
OTA JiYMOTO TOU EVTOUAAEUPOU UE TO TTITOUPO OE OXECN UE TO EVTOUAAEUPO JOVO
TOU. ZUYKeKpIYEva, o TTANBuoudg Tou T. molitor augndnke katé TouAdxioTov 17
QOPEG OTA HiypaTa Tou eviopaAeUpou T. molitor pe To TTiToupo aitou. Ava@opika
ME TNV TaXUTNTa avATTUENG TWV TTPOVUHUPWY, TO TTOOOOTO TWV HEYAAWV OE
NAIKIQ TTPOVUP@WY O€ auTd TA UTTOOTPWHATA ATAV O€ OAEC TIG TTEPITITWOEIG
uwnAd kai kupavenkav avaueoa oto 64 kal 97% Tou ouvoAIKoU apiBuou Twv
TTPOVUM@QWY TTou peTpnBnkav. H tAnBuopiokr avarTtuén tou T. molitor,
EKQPACUEVN OAV TOV OUVOAIKO aplBud atdépwyv 010 TEAOG TNG PIOBOKIUAG, WG
ouvAapTNON TOU TTOOOOTOU TOU EVTOUAAEUPOU OTA UTTOOTPWHATA, TTEPIYPAPNKE
KaAUTEPa aTTd HIa TTOAUWVUUIKA e€icwon TpiTou BaBuou (R=0,67; F=15,7, P <
0,001; Npdenua 1A).

2tnv Tepimtwon Tou T. confusum, o1 diapopéc otnv avamTuén Tou
TTANBuoPoU TOou WHETAEU TwWwV UTTOOTPWHATWY Trou agloAoyndnkav ATtav
OTATIOTIKWGS ONMAVTIKES yIa OAa Ta OTAdIA QVATITUENG TTOU €EETACOTNKAY, ME
e€aipeon 1a vekpd evAAika (Mivakag 2). ‘OTmwg Kai oTnv TTEPITTTWON Tou T.
molitor, To T. confusum pTépece va avatrtuyxBei kal va egeAixBei oto 100%
eviopaAeupo T. molitor, a@ou aTo UTTOCTPWHA AUTO PNETPRBNKE £vAG ONUAVTIKOG
apIBUOG TTPOVUPQWY Kal VUPQWY o€ autd (131 kal 33 TTpOVUPQES Kal VUUQEG
avda @iaAidio, avrioToixa). O ouvoAikdg apiBudg Twv aTOUWV OTO TTEPAG TNG
BiodokiuAg oto 100% evroudAeupo ATAV oNUAVTIKA XauNAGTEPOG aTTd OAa Ta
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UTTOAOITTA UTTOOTPWHATA TTOU agloAoynOnkav, Pe ¢aipecn TO UTTOOTPWHA TTOU
TTEPINAUPave evTOpAAeUupo o€ TTOO0OTO 75%. To idlo 1Io0XUEl yIa TOV apIiBud Twv
Cwvtavwy evnAikwyv, Ta OTToid 0TO OKETO evioudAeupo T. molitor Atav
OTATIOTIKWG ONUAVTIKA AlyoTEpa atTd auTA TTOU PETPAONKAV O€ UTTOCTPWHATA
ME TTo000TO £50% evropdAsupo. AnAadn, véa eviAika dev TTapaTnprOnkav oTo
100% evTopdaAeupo, 6edOPEVOU OTI 0 CUVOAIKOG apIBUOG Twv eVNAIKWY (VEKPWVY
Kal wvTavwy) dev etrepvouce Ta 20 apxIka evijAika TTou elodxdnkav (13 kai 8
CwvTava Kal vekpd daTtopa, avriotoixa). Opola etmiong pe 10 T. molitor, pia
ONUAvTIKA XaunAoTeEPN OTIyUIaia Ty auénong Tou T. confusum kataypa@nKe
yia 10 100% evropdAeupo (0,033), cuykpITIKA PE Ta TTEPICCOTEPA ATTO Ta AAAQ
uttooTpwuata (0,044-0,052) (Mivakag 10). O ouvoAikdG aplBuog TwV aTOPwWVY
o010 TEAOG TNG BIODOKIYAG, WG OUVAPTNON TOU TTOOOOTOU O€ EVTOUAAEUPO OTA
UTTOOTPWHATA, TTEPIYPAPNKE KAAUTEPA OTTO HIA TTOAUWVUUIKA €&icwaon TpiTou
BaBuou (R=0,73, F=22,0, P < 0,001; Ipdgnua 1B).

2NMUavTIKEG dlIOYOPES TTapaTnEROnKav Kal oTnv avamTu¢n Tou TTANBucuoU
Tou A. diaperinus PETAEU TWV OIAPOPETIKWY UTTOCTPWHATWY Yia OAa Ta oTadia
avaTTuéng trou egetdotnkayv (Mivakag 11). Z€ avTiBeon e Ta TponyouuEva €idn
eviopwy TToU egeTdotnkav (T. molitor kar T. confusum), 1o A. diaperinus dev
avatTuxdnke oute oto 100% evropdAeupo T. molitor, oUTe OTO UTTOOTPWHA PE
TT0000TO 75% €VIOMAAEUPO, TTOPOTI OTO TEAEUTAIO MEPIKEG TTPOVUPPEG
emMBiwoav Kal karaypaenkav (2 TTpovuuees avda @laAidio). XaunAdTepog
apIBuéG aTéPWY KaTaypaPnKe €1TioNg 010 UTTOOTPWHA PE 50% eviopdAeupo
OUYKPITIKA PE TA UTTOOTPWHATA PE TTOOOOTO AlydTEPO atrd 50% eviopdAgupo,
WOTOOO 0l OINPOPES AUTEG ATAV OTATIOTIKWGS PN ONMAVTIKES. AVOQOPIKA PE TNV
TaXUTNTa QVATITUENG, aQUTl ATAV TTI0 Apyr] OTA UTTOOTPWHOTA ME uywnAd
TTO000TO eviopaAeUupou, dnAadr ota 25, 50, 75 kai 100%, agpou og autd Ta
UTTOOTPWHATA OUTE VUPQEG OUTE VEOEKKOAQPOEVTA evijAika KaTaypdenkav. Mia
QpPVNTIKA TIUA ri, TTEPIyPAPOVTAC €vav HEIOUPEVO TTANBuoud (-0,001), kal pia
oplakd OeTikiy (0,001) kataypaenke yia 10 100% evioudAeupo Kal TO
uTTOOTPWHA TToU TTEPIANAUBave 75% eviopdAeupo, avtioToixa (Mivakag 11). MNa
Ta UTTOAOITTA UTTOOTPWHATA, O OTIYMIAIoG puBudg auénong ATav onuavTiKA
uynAdTEPOG Kal Kupavenke petagu 0,023 kai 0,039. O ouvoAIKOG apIBPOS Twyv

atopwyv oTo TéAOG TNG PIodOoKINNAG, WG OuvdpTnon Tou Tro000TOU OF
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EVTOUAAEUPO TWV UTTOOTPWHATWY, TTEPIYPAPNKE KOAUTEPA ATTO MIa EKOETIKN
eCiowon (R=0,75; F=77,4; P <0,001; Npaenua 1IN).

2TNV TTEPITITWON Tou T. granarium, onUAvTIKEG dIAPOPES KaTaypApnKav oTnv
QVATITUEN TOU TTANBUCHOU TOU OTA JIAQPOPETIKA UTTOOTPWHATA KAl 0 OAQ TA
avaTrTuglokd oTadia TTou  egetdotnkav  (Mivakag 12). Agv  kataypa@nke
TTapaywyr otoyovwy otn petaxeipion pe 100% evropdAeupo, MNapopoiwg,
XOUNAOGG apIBUOG atToyOvwy OnNUEIWBNKE OTO UTTOOTPWUA HE TTO000TO
eviopaAeupou 75%. Ooov agopd OTIC TTpovUupeS, Bpédnkav poévo 140
TIPOVUMQEG avd  O@IONIBIO OTn  METAXEIPION QUTA, €VW OTIG UTTOAOITTEG
METOAXEIPIOEIG, UE TTOOOOTO EVTOPAAEUPOU MIKPOTEPO atmd 50, peTpriBnkav
ONMAVTIKA TTEPICOOTEPEG TTPOVUUPES (UE TOV APIOPO TOUG va KUMAIVETAI ATTO
1398 £wg 2410 avd @iaAidio). ZuvoAlkd, oTnv peTaxeipion ue 75% evtoudAgupo
METPAONKav povo 770 atopa avd @lalidlo, apiBuog OTATIOTIKWG ONUAVTIKA

XOUNAOGTEPOG aTTO TOV APIBUO TWV ATOUWYV OTIG UTTOAOITTEG ETAXEIPIOEIG, YIA TIG

OTT0IEG 0 OUVOAIKOG aPIBUOC TwV ATOPWY TTOU KATAYPAPNKE KUPAIVOTAV PETAEU
Twv 2271 kai 2842 avd @ialidio. OTTwe Kal oTnv TePITTTwon Tou A. diaperinus,
0 OTIydIaiog puBuog auénong nTav oplakd apvnTikdg oto 100% evroudAeupo (-
0,0001) (Mivakag 12). MNa Tn peTaxeipion pe m0000T6 75% evioudAeupo
Kataypaenke pia BeTIKA TIA i (0,052), woTtdoo n TIPA auTh ATAV OTATIOTIKWG
ONMAVTIKA JIKPOTEPN aTTO EKEIVN TwV UTTOAOITTWYV peTaxelpioewy (0,071-0,075).
H avdartrtu¢n Tou TAnBuouou Tou T. granarium, w¢ ouvdpTnon TOU TTO00C0TOU
TOU EVTOMOAEUPOU OTA UTTOOTPWHATA, TTIEPIYPAPNKE KAAUTEPA QTTO HIA
TTOAUWVUUIKA €€icowaon Tpitou BaBuou (R=0,77; F=29,3; P < 0,001; INpapnua
1A).
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Mivakag 1. Méoog aplBpog (£ TUTTIKG 0@AAA) atOPwV [eVAAIKA (VEKPd, (wvTavA), CUVOAIKOG apIBudS atépwyv] Kal OTIyUIaiog pubpog
augnong Twv evtopwy Sitophilus oryzae, Sitophilus granarius, Rhyzopertha dominica kai Prostephanus truncatus avda @IoAidIo PeTd

atro 65 nuépeg avamtuéng o€ 100 % evroudAeupo A. diaperinus Kal o€ 0TTOPOUG JOAAKOU oITapiou (udpTupag) (n = 6).

Eidog EvAAika (vekpd) EvAAika (CwvTavd) 2UVOAIKOG apiBudg atdépwyv 2TIYMIAioG puBuOG
Eviépou augnong
MdapTupag 100 % MdapTupag 100 % MdapTupag 100 % MdapTupag 100 %
eEVTOUAAEUPO EVTOUAAEUPO EVTOUAAEUPO EVTOUAAEUPO
A. diaperinus A. diaperinus A. diaperinus A. diaperinus
Sitophilus 18,0+1,7 19,3+0,2 58,2 + 0,0+0,0 76,2 + 13,8 19,3+0,2 0,0019 + 0,0+0,0
oryzae 146 * * 0,0028 *
Sitophilus 383+3,0* 20,0+0,0 22,749 0,0+0,0 61,0+6,5* 20,0+£0,0 0,0167 + 0,0+0,0
granarius * 0,0020 *

Rhyzopertha 85+3,7 17,2 +0,3 21,7+3,9 0,0+0,0 30,2+5,6 17,2+0,3 0,0054 + 0,0+0,0
dominica * * 0.0025 *

Prostephanus 42 +1,4* 19,7 +£0,2 15,7+1,9 0,0+0,0 19,8 + 3,0 19,7 +0,2 0,0013 + 0,0+0,0
truncatus * 0.0013

MNa kK&Be petapAnTh [evAAika (vekpd 1} wvTavd), OUVOAIKOG apIBUOS atouwy, OTIyuIaiog pubuog aug¢nong], uéool 6pol Tou pdpTupa
TTOoU akoAouBouvTal atrd aoTEPIOKO dIaPEPOUV OTATIOTIKWGS ONUAVTIKA aTTd TOU AVTIOTOIXOUG 0€ eVTOUAAEupo A. diaperinus [o€ OAeG

TI TTEpImTwoelg, df = 1, 11; Mann-Whitney U test oo etriredo onpavTikdétnTag 0,05]. O1rou dev UTTAPXEI AOTEPIOKOG, OEV EVTOTTIOTNKAV

OTATIOTIKWG ONUAVTIKEG DIAPOPEG.



Mivakag 2. Méoog apiBuog (£ TUTTIKO OQAANA) aTOPWYV [eVAANIKA (VEKPA, CwvTavd), TTPOVUUPES, OUVOANIKOG apIBUOS aTOPwWV], CUVOAIKO

Bapog TTpovupewy Kal oTiydiaiog puBudg aug¢nong Tou Alphitobius diaperinus kai Tou Tenebrio molitor ava @ioAidIo peTd ammd 65

nuépeg avatTugns o€ 100 % eviopdAeupo A. diaperinus Kail 010 HAPTUPA [PiyHa TTITOUPOU OITAPIoU Kal QUPANATOS OpViBwY wWOoToKiag

oe avaloyia 3:1 (A. diaperinus); ritoupo oirapiou (T. molitor) (n = 6).

MeTaxeipion Alphitobius diaperinus Tenebrio molitor
) . MapTtupag 1,7+04 23+1,6
EvAAika (vekpd) ) _ _
100 % evtoudAcupo A. diaperinus 20+x04 40+£21
) ) MapTupag 17,7+0,5 14,3+2,0
EvAAika (CwvTavd) ) . .
100 % evtoudAcupo A. diaperinus 18,0+0,4 13,0+ 2,8
] MdépTupag 376,3 £44,7 1138+7,4
Mpoviugeg . , :
100 % evtoudAcupo A. diaperinus 390,51+ 37,0 174,7 £ 50,9
MdapTupag 395,7 £44,7 130,5+7,4
2 UVOAIKOG apiBuédg atépwy ) . .
100 % evtopdAeupo A. diaperinus 410,5 + 37,0 191,7 £50,1
) ] MdépTupag 3,000~ 19+0,1
Bapog mpovupgwy (g) . o
100 % evtopdAeupo A. diaperinus 59+0,3 45+0,8
STIVIGioC PUBLGC AUENTNC MapTupag 0,0454 + 0,0017 0,0287 + 0,0009

100 % evtopdAeupo A. diaperinus

0,0461 + 0,0016

0,0317 + 0,0046

MNa k&Be petapAnTh [evAAika (vekpd 1} wvTavd), OUVOAIKOG apIBUOS atouwy, OTIiydIaiog pubuog auénong], uéool 6pol Tou PdapTuUpa

TToU akoAouBouvTal atrd aoTEPIoKO SIAPEPOUV OTATIOTIKWGS ONUAVTIKA aTTO TOU avTioToIXoug o€ evioudAsupo A. diaperinus [o€ OAeG

TI TTEpImTwoelg, df = 1, 11; Mann-Whitney U test oo etriredo onpavTikdtnTag 0,05]. OT1rou dev UTTAPXEI AOTEPIOKOG, OEV EVTOTTIOTNKAV

OTATIOTIKWG ONUAVTIKEG DIAPOPEG.
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Mivakag 3. Méoog aplBuog (£ TUTTIKG 0@AAua) atopwy [evAAIKA (Vekpd, CwvTava), TIPOVUUEPEG, TTOUTTEG, CUVOAIKOG aplBudg atépwy],

OUVOAIKO BApOG TTPOVUPQWY Kal OTIVUIaiog puBuog augnong tou Oryzaephilus surinamensis, Callosobruchus maculatus kai

Lasioderma serricorne ava @iaAidio petd amod 65 nuépeg avamtugng o 100 % evropdAcupo A. diaperinus kal o€ peBiBia (udpTUPAG)

(n =6).
MeTaxeipion Oryzaephilus surinamensis Callosobruchus maculatus Lasioderma serricorne
EviiAika MdapTupag 6,5+0,8 * 144,8 + 8,8 * 83,1+50,2*
(vexpd) 100 % evTopdAcupo A. diaperinus 12,2+0,5 20,0 £ 0,4 12,3421
EviAiKa MdpTupag 179,8 + 14,7 * 0,0+0,0 37,3+3,8
(Cwvtava) 100 % evtopdAcupo A. diaperinus 4,7+0,5 0,0+0,0 111,5£23,1
. Maptupag 40,0 +7,2 * 23,3+50* 273,21+ 88,2
Mpovuupeg . : .
100 % evtoudAcupo A. diaperinus 0,0+0,0 0,0+0,0 124,5 + 30,3
MdapTupag 23+0,6* - 43+34"
NOpgeg o
100 % evtopdAeupo A. diaperinus 0,0+0,0 - 41,8 £ 18,7
ZU\goA}Kég Mdptupag 2287 +18,2 * 168,2+ 10,7 * 398,0 + 44,5
apIBuod
a?c’)u}:ué 100 % evropdAcupo A. diaperinus 16,8 £ 0,5 20,0+ 0,4 290,2 £23,0
ZT'g/H',O“'OQ Méptupag 0,037 + 0,0012 * 0,0326 + 0,0011 * 0,045 +0,0018
ubuod . : .
goﬁr}:of]g 100 % evropaAeupo A. diaperinus 0,0+0,0 0,0+0,0 0,041 £ 0,0012

MNa k&Be petapAnTh [evAAika (vekpd 1} wvTavd), CUVOAIKOG apIBuOS atouwy, OTIyuIaiog pubuog aug¢nong], uéool 6pol Tou pdpTupa

TToU akoAouBouvTal atrd aoTEPIOKO dIAPEPOUV OTATIOTIKWGS ONUAVTIKA aTTO TOU avTioToIXoug o€ evioudAseupo A. diaperinus [o€ OAeG

TI TTepImTwoelg, df = 1, 11; Mann-Whitney U test oT1o etriredo onpavTikdtnTag 0,05]. O1rou dev UTTAPXEI AOTEPIOKOG, OEV EVTOTTIOTNKAV

OTATIOTIKWG ONUAVTIKEG DIAPOPEG.
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Mivakag 4. Méoog apiBudg (x TUTTIKO 0@AApA) atOpwy [evAAIKa (vekpd, CwvTavd), TTPOVUUQEG, OUVOAIKOG apiBudg atéuwy] Kal

oTIydIaiog puBuog auénong Tou Trogoderma granarium kai Cryptolestes ferrugineus avd @IoAidio JeTd atrd 65 NUEPES AVATITUENG O€

100 % evtopdAeupo A. diaperinus kal o€ 0TTOPOUG JaAaKoU oitaplou (UapTupag) (n = 6).

MeTaxeipion Trogoderma granarium Cryptolestes ferrugineus
MdapTupa 128+58* 05+0,2*
EvAAika (vekpd) pTopas
100 % evtoudAcupo A. diaperinus 165,7 £ 10,0 20,0+£0,0
MdapTtupa 28+1,8 356,0 £29,4 *
EvAAika (CwvTavd) PTopas
100 % evtoudAeupo A. diaperinus 20+1,6 0,0+£0,0
) MdapTtupag 311,3+48,8* 453+4,4*
Mpovupeeg
100 % evtopdAeupo A. diaperinus 1402,8 + 85,8 0,0+0,0
, , , MdapTupag 327,0 £ 50,7 * 401,8+31,4*
2 UVOAIKOG apiBuég atépwy
100 % evtopdAeupo A. diaperinus 1570,5 + 84,9 20,0+0,0

Ma a
2TIVMIQiog puBudg augnong PTopas
100 % evtopdAeupo A. diaperinus

0,0420 + 0,0025 *
0,0670 + 0,0008

0,0459 + 0,0013 *

0,0+0,0

MNa k&Be perapAnTh [evAAika (vekpd 1} wvTavd), OUVOAIKOG apiBuog atéuwy, OTIiyuIaiog pubuog aut¢nong], uéool 6pol Tou pdpTupa

TTOU akoAouBouvTal atrd aoTEPIOKO dIOPEPOUV OTATIOTIKWGS ONUAVTIKA aTTd TOU avTioOTOIXoUuG o€ evToudAeupo A. diaperinus [o€ OAEG

TI TTEpImTwoelg, df = 1, 11; Mann-Whitney U test oT1o etriredo onpavTikdtnTag 0,05]. O1rou dev UTTAPXEI AOTEPIOKOG, OEV EVTOTTIOTNKAV

OTATIOTIKWG ONUAVTIKESG DIAPOPEG.
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Mivakag 5. Méoog apiBudg (x TUTTIKO 0@AAPA) aTOpwyY [evAAIKa (vekpd, (wvTava), TTPOVUUEPES, OUVOAIKOG apIiBudg atopwv] Kal
oTIydIaiog puBpog auénong Tou Tribolium confusum kai Tribolium castaneum avda @IaAidIo PeTd atrd 65 nuépeg avamTuéng o 100 %

EVTOPAAeUpo A. diaperinus Kal o€ oTTOpous HaAakou oIrapiou (PapTupag) (n = 6).

MeTayeipion Tribolium confusum Tribolium castaneum
MdapTupag 28,7+25 25+£10¢*
EvAAika (vekpd) ) _ _
100 % evtoudAcupo A. diaperinus 2,0+0,6 13,0 £ 3,7
MdapTupag 1,2+05* 220+1,2*
EvAAika (CwvTava) ) _ _
100 % evtoudAcupo A. diaperinus 204,7 £15,2 374,3 £44,7
] MdapTupag 16,7+£22* 95+1,7*
Mpoviueeg . , .
100 % evtoudAcupo A. diaperinus 103,0+£9,0 56,7 £ 9,9
MdapTupag 80+13* 1,0+£04
NOppeg . o
100 % evropdAeupo A. diaperinus 79,0+ 7,3 1,2+0,7
MapTupag 24,7 +23* 350+14*
2 UVOAIKOG apiBués atépwy ) . .
100 % evtopdAeupo A. diaperinus 182,0 £ 12,3 4452 + 41,4
MdapTupag 0,0031 £ 0,0013 * 0,0085 + 0,0006 *
2TIYMIQiog puBudg augnong . .
100 % evroudAeupo A. diaperinus 0,0338 + 0,0011 0,047 + 0,0013

MNa k&Be petapAnTh [evAAika (vekpd 1} wvTavd), OUVOAIKOG apIBUOg atouwy, OTIyuIaiog pubBuog autnong], uéool 6pol Tou pdpTupa
TTOU akoAouBouvTal atrd aoTEPIOKO SIAPEPOUV OTATIOTIKWGS CNUAVTIKA aTTG TOU AvTIOTOIXOUG O€ evTiopdAeupo A. diaperinus [o€ OAeG
TI TTEpImTwoelg, df = 1, 11; Mann-Whitney U test oo etriredo onpavTikdétnTag 0,05]. OT1rou dev UTTAPXEI AOTEPIOKOG, OEV EVTOTTIOTNKAV

OTATIOTIKWS ONPAVTIKEG DIAPOPES
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Mivakag 6. Méoog apIBUOGS (£ TUTTIKO OQAAua) atépwy [evAAIKA (VEKPA, CwvTavd), TIPOVUPQPES, VUUPEG, OUVOAIKOG aplBudg atépwy]

Kal oTIyhIaiog puBudg augnong Tou Tribolium castaneum avd @IaAidIo HETA aTTO 65 NUEPEG OE BPETTTIKA UTTOOTPWHATA PE BAon TO

TTTOUPO OITapIou Kal evioudAsupo Alphitobius diaperinus o€ did@opeg avaloyieg (0, 25, 50, 75 kal 100% eviopdAeupo) (n = 9).

. . EvAAika EvAAika . . 2 UVOAIKOG 2TIYMIAioG puBuOg
OpETTIKG UTI6aTPWHA (vekpd) (CwvTava) Mpoviueeg NOupeg apIBuoG aTOuwyY augnong
100 % evtoudAcupo A.
diaperinus 6,0 1,7 BC 122";’: 185 70,7283 7022101 5753136548 0,0393+0,0020 AB
Apert ,

(0% TriTOUPO CITAPIOU)

. , .
75 % evioudAeupo A. diaperinus - 139 +2,0 16702102 o, 2,704 820+71A  357,6+180A  0,0443 +0,0008 A
(25% TriTOUPO OITAPIOU) ABC AB

. , .
50 % evIOUGAeUpO A. diaperinus 5 64 55 A 1833+86AB 428+84B 216+44 C 2712+194AB  0,0399 +0,0011 A
(50% TriTOUPO OITAPIOU)

. , .
10 % evioudAeupo A. diaperinus - 16,3+1.8 14414537 370:38A 199£40 C  2732+7.8AB  0,0403  0,0004 A
(75% TriTOUPO OITAPIOU) AB

. , o
0% eviopdheupo A. diaperinus - 35, o4 g3p:50C 363+328  orAr67 1543+ 85B 0,0311 + 0,0009 B
(100% TriTOUpO OITAPIOU) BC
X2 30,9 27,5 23,9 27,7 26,8 26,7
P <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

2€ KABe oTrAn, y€ool 6pol TTou akoAouBouvTal atrd 10 idI0 KePaAaio ypduua dev gival OTATIOTIKWGS ONUAVTIKA SIaQOPETIKOI [0€ OAES

TG TrepimrTwoelg df = 4, 44; Mann—-Whitney U test yia P = 0,05].



Mivakag 7. Méoog apIBuOg (£ TUTTIKO 0@AAUQ) aTOPwWY [evAAIKA (VEKPA, CwvTavA), TTPOVUUPES, VUUEPESG, OUVOAIKOG apliBudg

atépwV] Kai oTiyuiaiog puBuog auénong Tou Alphitobius diaperinus avda @IoAidIo peTd aTrd 65 NuéEPEG o€ BPETTTIKA

UTTOOTPWHATA PE BACN TO TTITOUPO OITAPIoU Kal eviopdAsupo Alphitobius diaperinus og did@opeg avaloyieg (0, 25, 50, 75 kai
100% evtopdAeupo) (n = 9).

. . EvAAika EvAAika . . 2 UVOAIKOG apIBuog 2TIYMIAioG puBuOg
OPETTTIKO UTTOOTPWHO (veKpd) (CWVTQVA) Mpovuueg NUOpQeg ATOPWV QuENoNC
100 % evtoudAeupo A.
diaperinus 1,0+£0,3 19,2+0,3 342,0+32,0 0,6 +0,3 362,8 + 31,7 0,0442 + 0,0013
(0% TriTOUPO OITAPIOU)

75 % eviopdAeupo A. diaperinus 339,2 +
(25% TriToupo oITapiol) 09+0,3 19,304 241 51+28 364,6 + 22,6 0,0444 + 0,0010
50 % evTopdaAeupo A. diaperinus 323,2
(50% TTiToupo GITapIod) 11+0.4 18,9+0,4 322 50+23 348,2 + 30,5 0,0436 + 0,0014
10 % evropdAeupo A. diaperinus 302,3
(75% TriToupo orrapiol) 1,4+0,3 18,8 +0,3 288 3015 325,6 £ 28,5 0,0426 + 0,0015
0 % evropdAeupo A. diaperinus
(100% TriToupo GITapIoy) 1,0+£0,3 18,9+0,3 249,2 + 26,5 19+1,0 271,0 £ 25,7 0,0394 £ 0,0017
X? 1,8 2,4 6,1 2,9 6,4 6,7
P 0,781 0,663 0,195 0,581 0,170 0,154

>€ KGBe aTrAn, péool 6pol TTou akoAouBouvTal atrd TO B0 KEPaAQio ypduua dev €ival OTATIOTIKWG ONUAVTIKA SIaQOPETIKOI [O€

OAeg TIG TrepiTTTwoelg df = 4, 44; Mann—-Whitney U test yia P = 0,05].



Mivakag 8. Méoog apIBuOg (+ TUTTIKO 0@AAUQ) aTOPwWY [evAAIKA (VEKPA, CwvTavA), TIPOVUUEPEG, VUUEPES, OUVOAIKOG apiBuds atépwy]

Kal oTIydIaiog puBpog au¢nong Tou Tenebrio molitor avd @IoAidIo HeTG aTTd 65 NUEPES O€ BPETTTIKA UTTOOTPWHATA PE BACN TO

TTTOUPO OITapIou Kal evioudAsupo Alphitobius diaperinus o€ did@opeg avaloyieg (0, 25, 50, 75 kal 100% eviopydAeupo) (n = 9).

OPETITIKG UTIEOTPWHG EvAAika EvAAika MpovOpQEC 2UVOAIKO Bdapog 2 UVOAIKOG 2TIYMIAioG puBuOG
(vekpd) (CwvTava) TTPOVUUQWV apIBuog atépwy augnong
- : —
100 /‘E;(}/’T?T*;%Ajggzﬁd;ﬁ‘gfr'”us 50+1,3 128+19A 1937+266B  44+0,7B 210,9 + 26,1 B 0’0411/380’0007
(o}
. , o
75 /‘E;gxﬁ‘;l‘jgg Q'ng’l‘gg)””us 66+12 123+14A 257,7+30,9AB 66+05AB  2751+306AB  0,0369 + 0,0008 B
. , o
50 /‘Eggxi‘?‘f‘ﬁggcﬁ%gﬁg'”us 61+05 34+12C 4788+493A  94+03A  4883+482A  0,0485+0,0016 A
. , o
10 /‘E;g;fi?f‘ﬁggcﬁ%gggg'”us 28+05 11,9+08AB 2083+110B  62+0,1B 2227 +112B 0'0395:80’0019
. , .
0 /‘E 1%’8%‘:?T)IETSC‘)’SSOAC;I‘T]'&%‘I)ES)””S 43+0,9 49:+13BC 2829+131AB  48+02B 202,1+13,0 AB  0,0348 + 0,0027 B
X2 8,2 23,8 23,4 30,5 23,1 23,1
P 0,085 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

2€ KABe atrAn, péool 6pol TTou akoAouBouvTal atrd To idI0 KEQaAaio ypauua OV €ival OTATIOTIKWGS ONUAVTIKA SIAPOPETIKOI [0€ OAEC

TG TrepimrTwoelg df = 4, 44; Mann-Whitney U test yia P = 0,05].
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Mivakag 9. Avarrtu¢n Tou TTANBUCHOU [UE00G APIBUOS ATOPWY (£ TUTTIKO OQAAPA) avd @IaAidIo] Kal oTIydIaiog puBudg augnong Tou

Tenebrio molitor PeTd atrd 65 NUEPES AvATITUENG OE BPETTTIKA UTTOOTPWHATA JUE BAon eviopdAeupo T. molitor kal TTIToupo oITapiou o€

d1aopeTIKES avahoyieg (0, 5, 10, 25, 50, 75 kai 100% evroudAsupo T. molitor) (n = 9).

o ) ) EvAAika EvAAika Mpovuueg Mpovipgeg 2 UVOAIKOG 2TIYMIQiog
PETTTIKO UTTooTPWHA (vekpd) (CwvTava) (MIKPEG) (MEYAAEG) apiBuog atépwy  PuBudg Auénong
100% evTopdAeupo T. molitor 9,0+1,1 10,8+ 1,0ab 166,0+ 8,7 a 71+14Db 193,0£8,4b 0,035 +0,001 b
0 . .
/5% evioudheupo T.molitor + 5, 17 1311204 1197+341ab  2129+385ab  351,7+37.6a 0043+0002a
25% TTiTOUPO CITAPIOU
50% eviouaheupo T. molitor + g o\ 49 108+15ab 77,7+382abc  357.6+159a  4526+422a 0,048 +0,001 a
50% TriTOoUPO CITaPIoY
25% eviopaheupo T. molitor + 4654 45 g3s16abc  7,6+13c 3190+180a  3429+183a 0,044 10,001 a
75% TTiTOUPO CITAPIOU
10% eviopareupo . molior+ 4564 13 37:00bc  421£190abc  2824:104a  3388:205ab 0,044:000la
90% TTiTOUPO CITAPIOU
0 . .
St eviopaleupo T.molior+ 1 gy 4 4 21+05c  634+223abc  2814%221a  357,6+156a 0,044 +0,001a
95% TTiTOUPO CITAPIOU
100% TriTOUPO CITAPIOU 98+13 4,4x+14abc 12,1+26Db 337,2+12,6a 363,6 £+ 14,3 a 0,044 + 0,008 a
X 11,4 30,1 28,2 28,8 28,7 28,4
P 0,076 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

2¢ KGBe oThAN, u€ool Gpol TTou akoAouBouvTal aTrd To idI0 ypduua dev SIaPEPOUV OTATIOTIKWGS ONUAVTIKA JETALU TOUG [0€ OAES TIG TTEPITITWOEIG,

df = 6, 62; Mann—Whitney U test ato emitredo onuavTikdtnTag 0.05]. O1rou dev uTTPXOUV YPAUMATA, OEV EVTOTTIOTNKA OTATIOTIKWS ONUAVTIKEG

dlaQopES.

44
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Fpdenua 1. ZuvoAikdg aplBuog atéuwy Tou Tenebrio molitor (A), Tribolium confusum (B), Alphitobius diaperinus (C) kai Trogoderma
granarium (D) yetd amod 65 nuEPES avdaTTTugnG o€ BPETTIKG UTTOOTPWHATA YE BAan evTopdAcupo T. molitor kal TTiToupo oITaplol o€ dIAPOPES
avaloyieg (0, 5, 10, 25, 50, 75 ka1 100% evroudAeupo T. molitor). O1 cuvapTioeig gival auTEG TTOU O€ KABE TTEPITTTWON TTEPIYPAPOUV
KaAUTepa Ta dedopéva (n = 9). O cuvteAeoTAS R diveTal yia kAOe e€icwaon o€ K&Be TTEPITTTWON.
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Mivakag 10. Avatrtuén tou TTANBuopoU [u€oog apiBudg atopwy (£ TUTTIKO 0@AAua) ava @loAidio] kal oTiypiaiog puBudg au¢nong Tou

Tribolium confusum petd até 65 nuEpPeg avaTTuENG O€ BPETTTIKA UTTOOTPWHATA PE BAon eviogdAeupo T. molitor Kail TTiToupo oITapiou o€

d1aopeTIKEG avaroyieg (0, 5, 10, 25, 50, 75 kar 100% evroudAsupo T. molitor) (n = 9).

o ] ) EviAika EvAAika Mpovuueg Mpovupgeg 2 UVOAIKOG 2TIYMIQiog
PETTTIKO UTToGTPWHA (vekpd) (CwvTava) (MIKPEG) (MEYAAEG) apIBuog atopwy  PuBpog Augnong
100% evTopdAeupo T. molitor 8,2+0,8 129+19c 33,2+49¢c 130,7+16,4b 185,0+22,3b 0,033 £0,002 b
75% evtoudAeupo T, molitor + 25%
? EVTOHAREDD , ° 56+08 782%138bc 994%98ab 1894+199ab 3727+382ab 0,044 +0,002 ab
TTiTOUPO GITapPIoU
0 o I 0
50% evropaeupo T, molitor +80% ), 5 »358:+397ap 1127+152a 193.6+282ab 5464+583a 0,050 £0,002 a
TTiTOUPO CITapPIoU
0 o I 0
25% eviopdheupo T, molitor +75% o1 4 o5 2704572ab 1104+67a 2432+163a 598,6+308a  0052+0,001a
TTITOUPO CITapPIoU
0 A I )
10% eviouaheupo T, moltor+90% g1 415 3731600a 1067+7,0ab 1823+113ab 6224:631a  0,052%0,002a
TTITOUPO CITapPIoU
5% evTopdAeupo T, molitor + 95%
P EVTORETER , ® 51:08 2913:52lab 837+72abc 1854+146ab 5656+586a  0,051%0,002a
TTITOUPO CITaPIoU
100% TriToupo CITapIov 58+0,4 243,3t243ab 576+3,7hbc 133,696 b 440,2+31,5a 0,047 £0,001 ab
X 10,3 36,9 36,8 22,9 34,0 33,8
P 0,112 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001

2& KGBe oTrAn, péool 6pol TTou akoAouBouvtal atmd To B0 ypAuua dev SIOPEPOUV OTATIOTIKWG ONUAVTIKA PETALU TOug [0€ OAEC TIG

mepmTwoelg, df = 6, 62; Mann—-Whitney U test oto emimedo onuavtikdtnTag 0.05]. Otrou dev utrdpyxouv ypauuaTa, Ogv EVTOTTIOTNKA

OTATIOTIKWG ONUAVTIKEG DIAPOPEG.
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Mivakag 11. AvarTu¢n tou TTANBuCouOoU [Péoog aplBuog atépwy (£ TUTTIKO OQAAPA) ava @IaAidIo] kal OTIyHIaiog pubuog augnong Tou

Alphitobius diaperinus YeTd atro 65 NUEPES avATITUENG O€ BPETTTIKA UTTOOTPWHOTA PE BAoN evioudAsupo T. molitor kail TTiToupo oITapiou o€

dla@opeTIKEG avaroyieg (0, 5, 10, 25, 50, 75 kal 100% evroudAsupo T. molitor) (n = 9).

. . . ) 2UVOAIKOG ZTIyMIaiog
EvAAika EvAAika Mpovupee Mpovuugpe . X )
OPETITIKO UTTOOTPWHA (VEr]KpC'I) (Cw\r/]mvc'x) F()pn(pt;g 5 (Eﬁvdri')g NUOpQeg apIBPOG PuBuog
ATOMWV Au¢nong

100% eviopdheupo T. molitor  114+15b 78+18ab  00+00b  00£00b 20 ;’ 0.0 1921050 '0’0015 0,001
0 . .

75% eviopdheupo T, molitor 10 4 g s o 04+04c  00£00b  24+22p 00%00 14,5,y 00010001
+ 25% TTiToUpO CITapPIoU b b
0 3 i + + +

50% avmpfx)\supo T, mollltor 13,0 £2,0 b 50+15ab 114+39ab 73.3+14.9ab 0,0+£0,0 102,8+16,8 0,023 0,003
+ 50% TTiTOUPO CITAPIoU b ab a
0 3 i + +

25% svmpfx)\eupo T, mollltor 17.7+1.0ab 20£08b 164+58a 1410+174a 00+0,0 161,4+250 0,029 +0,004
+ 75% TTiTOUPO OITAPIOU b a a

10% evroudAeupo T, molitor 143,9 £50,3 0,025 + 0,004

© EVIOHAAELP O 227%17a 262:76a 11,6+61lab 97,0:623ab °VF21
+ 90% TTiTOUPO CITAPIOU a ab a
0 . )

5% eviopaheupo T, molitor + ) oy 0\ 154421a 281+75a 1934:359a o f  2707%323 0,039%0,002
95% TriTOUpPO OITApPIOU 52a a a
100% TiiToupo oapioy  17,6+1,9ab 164+55ab 21,9+100a 2137+811a 1'6aib0'5 271'1; 853 0,03l z 0,007

X 26,6 34,3 30,1 38,4 48,0 40,3 40,3
P <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001

2¢€ KGBe oTAN, u€ool Gpol TTou akoAouBouvTal aTrd To idI0 ypduua dev SIaPEPOUV OTATIOTIKWS ONUAVTIKA JETALU TOUG [0€ OAES TIG TTEPITITWOEIG,

df = 6, 62; Mann—Whitney U test ato emitredo onuavTikdtnTag 0.05]. O1rou dev uTTépPXOUV YPAUMATA, OEV EVTOTTIOTNKA OTATIOTIKWS ONUAVTIKEG

dlaQopES.
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Mivakag 12. Avarrtu¢n tou 1TTANBuouoU [Néoog aplBuog atépwy (£ TUTTIKO OQAAPA) ava @IaAidIo] kal OTIyHIaiog pubuog augnong Tou

Trogoderma granarium PeTd a1rd 65 NUEPEG AVATITUENG O€ BPETITIKG uTTOOTPpWHATA PE Bdon evioudAsupo T. molitor kail TTiToupo oITaplou o€

dla@opeTIKEG avaroyieg (0, 5, 10, 25, 50, 75 kal 100% evroudAsupo T. molitor) (n = 9).

. . . . . 2UVOAIKOG ZTIyMIaiog
EVAA n N
OPETITIKO UTTOCTPWHA viAAIKa POVUUQPEC UNQEC apIBOC aTopwy  PUBOC AUENONC
100% evTopdAeupo T. molitor 18,9+0,5¢ 0,0+£0,0c 0,0+£0,0c 18,9+0,5Db -0,001£0,001 b
75% gvtoudAsupo T, molitor + 25%
0 EVIOHAAEUP , ° 5610+810ab  1398+264c 688+104a  7697+1029b 0052 +0,003b
TTITOUPO OITAPIOU
; ) I
50% evioudAeupo T, molitor +50% o) 5, 7634 13978+1372b  5L1+65ab  2271.1+1810a 0,071 +0,002a
TTITOUPO COITAPIOU
0, A I 0
25% eviopaheupo T, molitor +75% 011 5 61 6ah 20667 +2149ab  348+65ab 26127 +1945a 0,074 +0,001 a
TITOUPO OITApIoU
0, A I 0
10% evroudheupo T, molitor +90% 15 oy 365 ah  23993+2832ab  273+54abc  28392+2788a 0,074+0,002a
TITOUPO OITApIoU
5% svtopdAcupo T, molitor + 95%
0 EVIOHAAEUP . °  4175+488b 23844+2515ab 40,0+7.8ab  2841.9+2266a 0,075+0,002a
TITOUPO OITapIoU
100% TriTOUPO CITAPIOU 69,4+115¢c 2409,6 £ 187,6 a 244 +52 bc 2503,5+191,4a 0,073+£0,002 a
X 91,8 83,7 34,9 69,1 69,5
= <0.001 <0.001 0,001 <0,001 <0,001

2¢€ KGBe oTrAN, u€ool 6pol TTou akoAouBouvTal aTrd To idI0 ypduua dev SIAPEPOUV OTATIOTIKWGS ONUAVTIKA JETALU TOUG [0€ OAES TIG TTEPITITWOEIG,

df = 6, 62; Mann—-Whitney U test oT1o emitredo onuavtikétnTag 0.05]. Otrou dev UTTApYXOUV YPAUUATA, OEV EVTOTTIOTNKA OTATIOTIKWG ONUAVTIKEG

OIaQPOPEC.
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ZupTtrepdopaTta — ZudiTnon

Ta armmoteAéopata  Oeixvouv TNV eUTTABEI TWV  EVTOUAAEUpWY aTTO
TTpovUP@eg T. molitor kai A. diaperinus, KaBW¢ Kal TwV UTTOOTPWHATWY PE BAon
TO TTOPATTAVW EVTOUAAEUPa HE OIOPOPETIKA TTOCOOTA TTITOUPOU CiTOU, O€
TIPOOPBOAEG aTTO EVIOPA ATTOONKEUPEVWV TTPOIOVTWY. ZUYKEKPIMEVA, yia Ta T.
molitor kai T.confusum, atrodeixbnke OTI autd Ta €idn PTTOPOUV €UKOAA va
TpooBdaAlouv 100% evroupdAcupo T. molitor kal A. diaperinus Kal va avaTtrTugouv
onNPavTikoUug TTANBUoOoUG o€ auTd Ta uTTooTPWHOTA. Kal Ta dUo auTtd €idn cival
YVWOTA Kal ouvABn €vTopa TTOU  €VTOTTICOVTOI Of OIAQPOPETIKEG HOVADEG
atmoBnkeuong, MOAUvovTag éva eupl QACHO QYPOTIKWY TTPOIOVTWY, KUPIWG
oTOpPoUG Kal ouvagr eTTegepyacpéva apulouxa TTpoidvTa, OTTwG aAeupl,
TTiToupo Kai Cupapikd (Hagstrum et al., 2013). BEBaia, utTtTdpxXouv avagopES TTou
TA OUOXETICOUV €TTIONG ME Wia ApKETA PEYAAN TTOIKIAIG GAAWV TTPOIGVTWYV, KUPIWG
QUTIKAG TTpoéAeuong (Hagstrum and Subramanyam 2009; Hagstrum et al.,
2013). Kai Ta dUo €idn eviopwyv £xouv ava@epBei va HOAUVOUV aTToENPapEVa
éviopa (Campbell 1989; Hill 2002). BéBaia, auth €ival n TTpwTn avagopd TTou
Ocixvel 611 Ta T. molitor kai T. confusum ptropouv va TTpocaAouv evioudAgupa,
Va avaTtrTuxBouv Kai va avatrTugouv TTANBucoUs o€ auTtd, UTro TIG eEETACOMEVES
edw ouvOnkeg. H duvardtnta Tou T. molitor va avatrTuooeTal OTOV €QUTO TOU
Kal va TTpooBAAAel 100% evropdAeupo T. molitor YTTopEi va GUOXETIOTE JE TNV
Tdon Twv TTPOVUN@WY Tou T. molitor yia kaviBaAiopo. O KaviBaAIoPOS Twv
VUPQWV aTTo TIG TIPOVUUQPEG €XEl ava@epBei yia To T. molitor, €181IK& o€ uWnAég
OUYKEVTPWOEIG TTANBuouwy Kal uttepmmAnBuopwy (Weaver and McFarlane
1990) kai o€ UTTOOTPWHATA ME XAPNAA TTEPIEKTIKOTNTA o€ uypacia (Ichikawa
and Kurauchi 2009). 2TIC euTTOPIKEG EKTPOPES TOu T. molitor, o1 TTPOVUUEPES
TeAeutaiou oTadiou Tpétrel va  dlaxwpidovial WOTE va aTmoQeuxBei O
kaviBaAiopog (Morales-Ramos et al., 2012; Deruytter et al., 2019). EmimtAéov,
0 KaVIBOAIONOG TWV auywy aTrd Ta evAAIKa okaBdpia £xel TTapatnenOei Katd n
Oldpkela exTpopric Tou T. molitor (Morales-Ramos et al., 2012). 'Etol, TQ
oedopéva auta EekaBapa deixvouv OTI 01 yovadeg TTapaywyng Tou T. molitor
gival moavo va avTIMETWTTIOOUV «OUTOMOAUVOEICY TOU TEAIKOU TOUG TTPOIOVTOG
amoé Cwvtava aropya T. molitor TTou pTTOpEl VA UTTAPYXOUV OTNV aAucida

TTAPAYWYNS TOU EVTOPAAEUPOU. ETTONEVWG, OI EYKATAOTACEIS TTOU TTAPAYOUV
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eviopaAeupa T. molitor TTPETTEI va avaTTTUCOUV YPAPUES EUPWOTNG TTAPAYWYNG
Kl TTPOYPAMMKATA TTAPAKOAOUBNONG TTou Ba EAAXICTOTTOIOUV TOV KivOUVO aTTO

QUTEG TIG TTIPOORBOAEG, ATTO dPATTETEUOVTA ATOUA.

Map’ 611 To T. molitor ATav Ikavé va avatmTuxBei oe okéTo evioudAeupo T.
molitor ka1 A. diaperinus Ta atToTeEAEoPATA £D€IEAV OTI TO UTTOOTPWHA QUTO OEV
ATAV TO TTPOTIMWMEVO TOU CUYKPITIKA PE T UTTOAOITTA UTTOOTPWHOTA [E TTITOUPO
oIrapiou TTou e¢eTaoBnkav. ETrTAéov, n Taxutnta avaTtuéng tou T. molitor oTo
100% evTopAAEUpO ATAV APKETA XAPNASTEPN O€ OXEON UE TIG METAXEIPIOEIG TTOU
TTEPIEIXAV Kal TTITOUPO OITapiou o€ OIAPOPETIKA TTO000TA. EVOEIKTIKA, N
OUVTPITTTIKA TTAEIOVOTNTA TWV TTPOVUMPWY 0To 100% evtoudAeupo T. molitor
ATAV JIKPEG, OE AVTIBEON PE TA UTTOAOITTA UTTOOTPWHATA OTTOU TO TTOO0O0TO TWV
MEYAAWYV TTPOVUPQWYV ATAV OPKETA UWPNAO KAl OE PEPIKES TTEPITITWOEIG EPTACE
10 98% 0€ ouvoAo. Mia e€flynon yia auto 1o eupnua Ba prtopouoe va doBei atTd
TIG SIATPOPIKES ATTAITHCEIG TWV TTPOVUUEPWY Tou T. molitor TTou TTPOTIHOUV Kal
TTPAYMATOTIOIOUV  ApIoTn  avdamTuén o€ Odiaireg TTOU  atroteAouvtal aTrd
udatdvBpakeg o€ TTooooTo 80-85% (Fraenkel 1950). AvTiBeta, T0 evioudAeupo
Tou T. molitor TTou e€eTAOBNKE €ixe UWPNARA TTEPIEKTIKOTNTA O€ TTPWTEIVES (63,3%)
Kal AiTidia (19,3%). To id1o atTroTéAeopa TNG HEIWPEVNG TTAPAYWYG ATTOYOVWV
Kal NG Treplopiopévng Taxutntag oto 100% evropdAeupo T. molitor GuykpITIKA
ME TIG UTTOAOITTEG WETAXEIPIOEIC TTOU EEETAOTNKAV TTapATNEnOnke kai o1o T.
confusum. Zuykekpipgéva, onuavtik& Alyotepol arréyovol trapdxbnkav oTo
100% eviopdAeupo T. molitor CuykpITIK& WE TIG MeTaxelpioels e <50%
eviopdAeupo. EtriitAéov, n TAciovoTnTa TV ammoyovwy o1o 100% eviopdAeupo
ATav 0TO OTABIO TNG TTPOVUPEPNG OTO TEAOG TNG BIOBOKIUNG, Kal uévo Aiya dtoua
€QPTacav OTO0 OTAdIO TNG VUUQNG Kal Tou eviAikou. To idlo atroTEAeoua
TTopaTNPABNKE, 0€ PIKPOTEPO PBaBPO, 010 75% evioudAeupo. AvTiBeTa, OTIG
UTTOAOITTEG  JETAXEIPIOEIG, TTAPAXONKE uwnAOGG apIBPOG aTToyOvwy Kal N
TTAEIOVOTNTA TOUG £QPTACE OTO OTADIO TOU EVIAIKOU OTO TEAOG TWV TTEIPANATWV.
Map’ 6T To T. confusum TTPoCoRAAel cuvABWG GAcupa Kal ocuvaer agulouxa
TTpoidvTa TTAoUCIa o€ UBATAVOPAKES, UTTOPEI va avaTiTuxBei KaAd o€ diauTeg Ye
éva eUpU QAOHO o€ TTEPIEKTIKOTNTA udaTavOpAKkwy atrd 5 éwg 80% (Fraenkel
and Printy 1954), €fnywvtag Tnv  IKavOTNTO TOU Vva avomTuxBei ota

uttooTpwuata Pe Bdon 1o eviopdAeupo T. molitor. AkOun, €KTOC amd TIG
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O1aQOPEC OTO GUVOAIKG apIBPO TwWV ATTOyOvVWY, O1 DIQOPESG OTO UEYEBOG TwV
TIPOVUMQWY TTOU TTAPAXONKaV OTIG DIAQOPETIKEG PETAXEIPIOEIS DEIXVOUV HIa
ONUAvTIKr KaBuoTépnon oToug pubuoug avarTugng étav 1o T. molitor kai 1o T.
confusum tTpocBdaAouv 1o evtoudAeupo T. molitor. AvtiBeta 1o T. castaneum
Qaivetal va £€3€1Ee TNV aKPIBWG avTiBeTn TTPOTiUNON OTO €VTOUAAEUpo A.
diaperinus, divovtag 10 HYEYIOTO aPIOPO atroyévwy oTo UTTOOTPpWUA PE 75%
EVTOUAAEUPO KOl OKOAOUBWGS OTO OKETO EVTOUAAEUPO, Kl OXI OTA UTTOOTPWHOTA
pE < 50%.

Mapaddtwg, 1o A. diaperinus kal To T. granarium , TTapd TO YEYOVOG OTI
¢dwoav atroyovoug oTo evIOhaAeupo A. diaperinus, dgv avatmTuxOnkav
KaBoAou oto 100% evroudAeupo T. molitor, evwy kKal Ta dUO TTapoudiacav
QOTWXNA avAaTTTuén OTO UTTOOTPWHA HE TTEPIEXOPEVO evTOoudAgupo T. molitor o€
TT0000TO 75%. AvTiBeta, 10 A. diaperinus oTo iBI0 TOU TO €VTOPAAEUpO A
diaperinus Ox1 amAwg avamTuxbnke oTIG TTEPITTWOEIS TwV 100% ka1 75%
eVTONAAeupo A. diaperinus, aAAG £dwaoe Kal TOV HEYOAUTEPO apIBud aTToyOvVWY
TOU OTa TTOO0OTA auTd. ETTriong 1o T. granarium Katd@epe Ki autd OUPQWVA PE
Ta armoTteAéopata va dwoel amoyévoug oTo evioudAeupo A. diaperinus, Oxl
Ouwg oTo Babuod tmou €dwoe To A.diaperinus. MNap’ 611 70 A. diaperinus @aiveTai
va TTPOCRAAAEl cuxvd OTTOPOUG dNUNTPIOKWY (TT.X. OITapI Kal KpIBdp1), 6TTwg
e1riong AAAa apuAouxa TTpoidvTa (TT.X. aAeUpl, TTiToupo Kal cavo) (Buchelos and
Athanassiou 1998, 1999; Athanassiou and Buchelos 2000, 2001), €ivai €1riong
YVWOTO yia TTPOOPBOAEG o€ TTpoidvTa {WwIKAG TTPoEAEUONG, TT.X., IXOudAgupa,
ooTd {wwv, Kaleivn kal dépuata (Hagstrum et al., 2013). Qotdé00, autd PAVNKE
vVa PNV IoxUeEl yia To evioudAsupo T. molitor otnv TTapouca PEAETN, aAAd va
ETMREPAIVETAI JOVO VIO TO eviopdAeupo A.diaperinus. Opola, To T. granarium
gival éva yevikeupévo €id0G TTOU PTTOPEI va avaTiTuxBEi Kal va avaTtrTuxBei o€
MEYAAN TTOIKIANIO UTTOOTPWMPATWY, CUPTTEPIAAPBavouévwy {WwV  (VEKPUWV
TTOVTIKIWV, ATTO{NPAPEVOU  QIiPaTOC KOl ATTognPAaPéVWY  EVTIOPWY)  Kal
QTTOBNKEUPEVWY QUTIKWYV TTPOIGVTWY (OTTOpWY, ONUNTPIOKWY KAl CUVAQWY
auUAoUXwyV TTpoidvTwy) (Hangstrum kair Subramanyam, 2009; Athanassiou kai
Rumbos, 2018; Athanassiou et al., 2019). Q¢ ek ToUTOU, £CETTANEE TO YEYOVOG
o1l To T. granarium dgv TTPOORAAE TO eviopdAsupo T. molitor aAAG povo T1o

evioudAeupo A. diaperinus, ogdouévou OTI Ta o TTOAAG Dermestidae,
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oupTtrepINapBavouévwy  €1dwyv Tou yévoug Trogoderma, €xouv Bpebei va
TPooBAANouUV evTOPOAOYIKEG OUAAoyEG (Hastrum et al.,, 2013). MBavwg
UTTAPXOUV OUYKEKPIUEVOI QVAOTOATIKOI TTOPAYOVTEG TTOU KATEOTNOQV TO
eviopaAeupo T. molitor éva avetmBuunTo UTTOOTPWHA YIa TRV avaTrTu¢n Tou T.
granarium. Npoéogara, ol Domingue et al. (2019) £deiCav OTI Eva CUYKEKPIPEVO
ANTTapd 0oU éxel ammwenTiké atmotéAeopa oto T. granarium, OTTwG Kal oTa
Trogoderma variabile Everts, (Coleoptera: Dermestidae) kai Trogoderma
inclusum LeConte (Coleoptera: Dermestidae). ATraiteital Trepairépw €peuva yia
va OlgpeuvnOei av 1o evioudAeupo T. molitor TTEPIEXEl AUTO TO CUYKEKPIPMEVO
AITTapo o¢u, A GAAOI avaoTOATIKOI TTAPAYOVTEG KABIOTOUV AUTO TO EVTOPAAEUPO

avetriduunTo yia 1o T. granarium.

MNa kdBe uTTdéoTPWHA, KATAYPAPNKav dIaPopESG 0TV Aunon Kal avaTrTugn
METOCU Twv €1dWV TToU e€getdotnkav. MNa trapddeiyua, dev KaATaypapnkav
evnAikol atréyovol yia 7o T. molitor kai To A. diaperinus o€ 6Aa Ta UTTOCTPWHATA
oT1o TéAoG Twv BlodokKIpwy, o€ avtiBeon pe 1o T. confusum kai To T. granarium
yla Ta oTroia TToAudpIBua eviAika (TTepiocooTeEpa atTd Ta 20 apxIKG evAAIKA TTOU
eloAxOnoav) utripxav oTo TEAOG TNG doKIPNG. O1 dla@opES TTou TTapaTnpninkav
METALU TWV EIOWV TTOU £CETACTNKAYV, Ol OTTOIEG EivVal COPWGS ATTEIKOVICOUEVES ATTO
TOUG OIOQPOPETIKOUG OTIYMIAIOUG puBUOUG avaTrTugng, MTTOPOUV va atmodoBbouv
OTn JOVADIKI KOl CUYKEKPIKEVN YIA TO €i00C AVATITUEN KAl OTOV AVATTAPAYWYIKO
pubud kdbe €idouc. Ma TTapddelyua, O uUWNAOGTEPOS OTIyUIaiog puBudg
avAaTITUENG Kataypdenke oto T. granarium OTA UTTOOTPWHATA TTOU TTEPIEIXAV
EVTOUAAEUpPO o€ TTO000TO 250%, ag@ou auTo TO €idog €xel TRV IKAvOTATA UTTO
EUVOIKEG OuvONKeg va avamTtuooel Taxiota TAnBucuoug (EPPO, 2013;
Athanassiou kai Rumbos, 2018). Y10 TIG €¢eTalOpEVEG OUVONKES OTN UEAETN
QUTH, EKTIMATAI OTI CUPTTANPWBNKav TouAdxioTov dUO BIOAOYIKOI KUKAOI yia auTo
TO €id0G KaTA Tn OIApKEIa TNG MEAETNG (65 NuéPES). AvTiBeTa, 0 XapnAOTEPOG
puUBUOGGC avaTrTuéng kataypdenke oto A. diaperinus, yeyovog TTou Seix Vel Jia TTio
apyrl avatTuén Tou €idoug autoUu UTTO TIC OUVOAKEG TTOU €LETAOTNKE OE€

oUYKpIon JE TA UTTOAOITTA €idn.

ZuvowifovTag, Ta ammoTeEAEoPATA TNG MEAETNG QUTAG £DEICav yIa TTPWTN Gopd
TNV €UTTABEI0 TwV eviopaAeupwy T. molitor kar A. diaperinus, O0TTwG Kal TwWV

BaoiouévwyY OTA EVTOPAAEUPO QUTA UTTOOTPWHATWY € TTPOCROAEG aTTd KUpPIa
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EVTOMO  QTTOONKEUUEVWY TTPOIOVTWY. 2€ AUTO TO TTAQICIO, OI OTPATNYIKEG
OIaxEipIONG TWV TTAPACITWY TIPETTEI VA E€QAPPOOTOUV O€ QVATITULN €VOG
«aTToAAaypévou aTTO €vTOopa eVTOUOAEUpOU». ETTITTA0V, O dIa0TAUPOUUEVEG
MOAUVOEIG €ival iIOWG TTIO TTIBAVESG VO CUUPBOUV OTIG EYKATAOTACEIG TTAPAYWYAG
EVTOMOAEUPWY, AOYW TNG TTAPOUCIOG EVTIOUWY TTOU UTTOPEI VA £yKaBIdpUuoouv
MIO onNUavTIKn TTapoucia o€ 6Aa Ta oTddia TNG aAucidag TTapaywyng, oo TIg
TIPWTEG UAEG TTOU XPNOCIYOTTOIOUVTAI YIA TNV EKTPOPN TWV EVTOUWYV £WG TO TEAIKO
Tpoidv. Map’ OAa autd, n €@apuoyr evog oxediou dIOXEIPIONG TWV EVTIOUWYV
MTTOPEI va gival TTOAU TTIO TTEPITTAOKN O€ QUTEG TIG EYKATOOTACEIG, CUYKPITIKA PE
TIG TUTTIKEG EYKOTAOTAOEIG ATTOBNKEUONG KAl ETTECEPYATIAC TPOYIiNWYV, OTTWGS Ol
aAeupbpUAOL, TTO TN OTIVUE TTOU OTTOIOOATTOTE EVTOUOKTOVOG EQAPPOYH UTTOPEI
ETTIONG va £XEl apvNTIKA ATTOTEAECPATA OTNV EKTPOPNA TWV eVIOPWY. ETTITTAEOV
€PEUVA O€ AQUTOV TOV TOMEQ TTPETTEI va €O0TIACEl OTNV EUTTABEIO ETTITTAEOV
EVTOMOAEUPWY, OUYKEKPIUEVA EKEIVWV TTOU TTOPAYOVTAI O€ EUTTOPIKN KAIMOKQ,

atrd EVTOPA ATTOBNKEUPEVWY TTPOIOVTWV.
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