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Περίληψη

Η ραγδαία αλλαγή του τρόπου ζωής του ανθρώπου τις τελευταίες δεκαετίες, προκάλεσε

μεγάλες αλλαγές στην καθημερινότητα των σύγχρονων νοικοκυριών. Ίσως το σημαντικό­

τερο αντικειμενικό πρόβλημα της καθημερινότητάς τους αποτελεί η ορθή «διαχείριση των

οικιακών προμηθειών» τους. Ως ανταπόκριση στο καίριο αυτό πρόβλημα, επιλέχθηκε για αν­

τικείμενο της παρούσας διπλωματικής εργασίας η ανάπτυξη μίας εφαρμογής σε κινητές συ­

σκευές με λειτουργικό σύστημα Android, με σκοπό εξεύρεσης λύσης, που θα σταθεί αρωγός

της σύγχρονης οικογένειας ως προς την διαχείριση των οικιακών προμηθειών. Το πρόβλημα,

αρχικά, προσεγγίστηκε με τη μελέτη των αναγκών που θα πρέπει να καλύπτει η εν λόγω εφαρ­

μογή και των ήδη προσφερόμενων λύσεων. Στη συνέχεια, σχεδιάστηκε η εφαρμογή σύμφωνα

με το πρότυπο αρχιτεκτονικής Model­View­Viewmodel (MVVM) και υλοποιήθηκε με βάση

τις προδιαγραφές των Android Architecture Components (AAC). Χρησιμοποιήθηκε η Room

Persistence Library για την διαχείριση της SQLite βάσης δεδομένων της εφαρμογής, η βι­

βλιοθήκη ZXing Android Embedded για την εισαγωγή δυνατοτήτων σάρωσης barcode αλλά

και η δυνατότητα φωνητικής αναγνώρισης της Google App για την προσθήκη φωνητικής

αναζήτησης που συμπληρώνει την αναζήτηση κειμένου και σάρωσης barcode. Το αποτέλε­

σμα ήταν η ανάπτυξη μιας εφαρμογής με δυνατότητες δημιουργίας λιστών προϊόντων και

καταγραφής χαρακτηριστικών τους όπως το όνομα, η ποσότητα, η τιμή και το barcode τους,

αλλά και δυνατότητες αναζήτησης. Η παρούσα εργασία παρέχει μια ολοκληρωμένη λύση

που επιτυγχάνει την εξοικονόμηση χρόνου και εξορθολογισμό των οικιακών εξόδων.

Λέξεις Κλειδιά

διαχείριση προμηθειών, οικιακή αποθήκη, εφαρμογή Android, barcode, φωνητική ανα­

ζήτηση, Room Library, MVVM
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Abstract

The rapid change of human lifestyle in recent decades, has caused major shifts in the daily

lives of modern households. Perhaps the most important objective problem of their daily life

is the proper ”management of their household supplies”. In response to this key problem, the

purpose of this thesis was the development of an application ­ tool on mobile devices that use

Android as their operating system, in order to find a solution that will help the modern family

in the management of home procurement. The problem was initially approached by studying

the needs that an application like this should cover and the already offered solutions. The ap­

plication was then designed following the Model­View­Viewmodel (MVVM) architectural

pattern and implemented according to the specifications of the Android Architecture Compo­

nents (AAC). The Room Persistence Library was used to manage the SQLite database of the

application, the ZXing Android Embedded library for the introduction of barcode scanning

capabilities and Google App’s voice recognition ability to add voice search, which comple­

ments a search implementation using user text input and barcode scanning. The result was

the development of an application with the ability to create product lists and record features

such as their name, their available quantity, their price and their barcode, as well as the pro­

viding the ability to perform product searches. This thesis thus provides a complete solution

that saves time for the user and streamlines the household expenses.

Keywords

supplies management, household warehouse, Android application, barcode, voice search,

Room Library, MVVM
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Κεφάλαιο 1

Εισαγωγή

1.1 Περιγραφή του προβλήματος

Διαχρονικά, το πρόβλημα της διαχείρισης προμηθειών των αποθηκών απασχολούσε κυ­

ρίως τις βιομηχανικές μονάδες αλλά και τις μεγάλες επιχειρήσεις. Πολλές τεχνικές και μέ­

θοδοι έχουν αναπτυχθεί κατά καιρούς για την επίλυση αυτού του καίριου προβλήματος, και

περισσότερες ακόμη θεωρίες εκ των οποίων άλλες έγιναν πράξη και άλλες παρέμειναν ανε­

νεργές.

Όσον αφορά την οικιακή αποθήκη, επειδή τα νοικοκυριά στο παρελθόν ήταν κατά κα­

νόνα αυτάρκη, η διαχείριση των προμηθειών τους ήταν παραδοσιακά συνδεδεμένη με την

παραγωγή αγαθών από το ίδιο το νοικοκυριό. Με την εξέλιξη της μορφής των νοικοκυριών

και την μετάβαση στην σημερινή τους μορφή, ο οικογενειακός προγραμματισμός άλλαξε και

η διαχείριση των προμηθειών της οικιακής αποθήκης έγινε δυσχερέστερη. Πλέον τα περισ­

σότερα αγαθά που καταναλώνει η οικογένεια δεν παράγονται από τα μέλη της αλλά σχεδόν

στο σύνολό τους αγοράζονται από συνοικιακά εμπορικά καταστήματα ή από πολυκαταστή­

ματα. Αρκετά εξ αυτών είναι μακράς διάρκειας και συχνά ξεχνιούνται στα ράφια της οικιακής

αποθήκης πέρα από την ημερομηνία λήξης τους, με αποτέλεσμα να καθίστανται ακατάλληλα

προς κατανάλωση προκαλώντας οικονομική ζημία με την αντικατάστασή τους.

Επιπρόσθετα, ο σύγχρονος τρόπος ζωής, που μας έχει επιβληθεί σήμερα, αναγκάζει τα

περισσότερα μέλη της σύγχρονης οικογένειας να εργάζονται πολλές ώρες την ημέρα, γεγονός

που επιδρά αρνητικά στον ελεύθερο χρόνο τους. Παράλληλα, η προμήθεια αγαθών πρώτης

ανάγκης, κυρίως διατροφής και υγιεινής, αποτελούν αναπόσπαστο κομμάτι της καθημερι­

νότητάς τους μειώνοντας ακόμη περισσότερο τον ελεύθερο χρόνο τους. Ευρισκόμενοι στα
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Κεφάλαιο 2

Συγγενικές Εφαρμογές

Ο τομέας της διαχείρισης προμηθειών έχει αποτελέσει έναυσμα για την ανάπτυξη εφαρ­

μογών και λύσεων από πολλούς προγραμματιστές. Το κεφάλαιο αυτό αποτελεί μια αναφορά

στις κυριότερες εφαρμογές διαχείρισης προμηθειών. Οι εφαρμογές που κυκλοφορούν στην

αγορά θα μπορούσαν να κατηγοριοποιηθούν σε δύο κατηγορίες. Εφαρμογές με κύρια λει­

τουργία αυτή της λίστας αγοράς και εφαρμογές επικεντρωμένες στην διαχείριση προμηθειών

μικρών επιχειρήσεων.

2.1 Out of Milk

Η πρώτη εφαρμογή που θα αναλυθεί είναι η Out of Milk. Το Σχήμα 2.1 παρουσιάζει μία

προεπισκόπηση των δυνατοτήτων της εφαρμογής. Κύρια λειτουργία της εφαρμογής αυτής

είναι η δημιουργία λιστών προϊόντων. Στις λίστες αυτές γίνεται καταγραφή προϊόντων προς

αγορά αλλά υπάρχει και υποστήριξη λειτουργίας ως σύστημα καταγραφής προμηθειών όπως

και «to­do» λίστας. Η επεξεργασία προϊόντων προσφέρει δυνατότητα εισαγωγής χαρακτη­

ριστικών τους, όπως είναι η τιμή και το μέγεθος­μονάδα μέτρησης του προϊόντος καθώς και

συνοπτική περιγραφή τους. Ακόμη, υπάρχει δυνατότητα επιλογής προϊόντων που αγοράστη­

καν στη λίστα αγοράς αλλά και επιλογής προϊόντων για προσθήκη στη λίστα καταγραφής

προϊόντων. Η εφαρμογή διαθέτει δυνατότητα εισαγωγής προϊόντων από σάρωση barcode,

όμως η δυνατότητα αυτή λειτουργεί μόνο για προϊόντα που βρίσκονται ήδη καταχωρημένα

σε online βάση δεδομένων. Κατά τη δοκιμή της εφαρμογής παρατηρήθηκε δυσκολία αναγνώ­

ρισης προϊόντων διαθέσιμων στην ελληνική αγορά. Τέλος, η εφαρμογή διαθέτει δυνατότητα

εισαγωγής συνταγών από συνεργαζόμενη ιστοσελίδα και αυτόματη εισαγωγή των συστα­

7





















Κεφάλαιο 3

Λειτουργικό Σύστημα και Εργαλεία

Ανάπτυξης

3.1 Λειτουργικό Σύστημα Android

3.1.1 Τι είναι το Λειτουργικό Σύστημα

Πριν την παρουσίαση του συστήματος Android, είναι σημαντικό να γίνει κατανοητή η

γενικότερη έννοια του λειτουργικού συστήματος, καθώς, λόγω της πολυπλοκότητας των λει­

τουργικών συστημάτων, είναι δύσκολο να δοθεί ένας απλός και καθολικός ορισμός. Κάθε

ηλεκτρονικό υπολογιστικό σύστημα καλείται να εκτελέσει προγράμματα με στόχο την επί­

λυση προβλημάτων. Καθώς όμως η εκτέλεση αυτών των προγραμμάτων απαιτεί άμεση πρό­

σβαση στο υλικό, η οποία είναι πολύ απαιτητική και χρονοβόρα για τον χρήστη, έχουν ανα­

πτυχθεί εφαρμογές και λειτουργίες για αυτό το σκοπό. Το σύνολο αυτών των εφαρμογών και

λειτουργιών θεωρούμε ότι αποτελούν το λειτουργικό σύστημα. Οπότε, ως λειτουργικό σύ­

στημα θα μπορούσε να οριστεί ένα πρόγραμμα ή σύνολο προγραμμάτων σκοπός των οποίων

είναι η διαχείριση του υλικού (hardware) ενός ηλεκτρονικού υπολογιστή αλλά και η παροχή

ενός μέσου διασύνδεσης υλικού και χρήστη. Έτσι, από την πλευρά του χρήστη, το λειτουρ­

γικό σύστημα παρέχει το περιβάλλον μέσα στο οποίο λειτουργούν προγράμματα με τα οποία

αλληλεπιδρά. Ταυτόχρονα όμως, από την πλευρά του υλικού, το λειτουργικό σύστημα απο­

φασίζει για την κατανομή των υπολογιστικών πόρων του συστήματος στις εφαρμογές αλλά

είναι και υπεύθυνο για τον έλεγχο και αποτροπή λαθών κατά την εκτέλεση των προγραμ­

μάτων. Άρα, η ύπαρξη των λειτουργικών συστημάτων λύνει το πρόβλημα της χρήσης των
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Κεφάλαιο 4

Σχεδιασμός και Υλοποίηση

4.1 Εισαγωγή

Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζονται τα στάδια που ακολουθήθηκαν, αρχικά, για τον σχε­

διασμό και, στη συνέχεια, για την υλοποίηση της εφαρμογής. Γίνεται αναφορά στα αντί­

στοιχα κομμάτια κώδικα και επεξηγούνται τα πιο σημαντικά τμήματα της εφαρμογής.

4.2 Σχεδίαση

4.2.1 Model­view­viewModel (MVVM)

Οσχεδιασμός της εφαρμογής βασίστηκε στο μοντέλο αρχιτεκτονικής εφαρμογώνModel­

view­ViewModel (MVVM). Το MVVM είναι μοντέλο αρχιτεκτονικής εφαρμογών. Αναπτύ­

χθηκε, αρχικά, από την Microsoft με σκοπό την απλοποίηση του event­driven προγραμματι­

σμού του γραφικού περιβάλλοντος χρήστη, αλλά έκτοτε έχει γίνει δημοφιλές μοντέλο ανά­

πτυξης και σε άλλους κλάδους, όπως και η ανάπτυξη εφαρμογών σε Android. Το κυριότερο

χαρακτηριστικό του είναι ότι επιτρέπει τον διαχωρισμό της ανάπτυξης εφαρμογών σε γρα­

φικό περιβάλλον χρήστη (front­end) και λογική της εφαρμογής (back­end). Ο διαχωρισμός

αυτός οδηγεί σε εφαρμογές χτισμένες τμηματικά και σε επίπεδα και έχει ως αποτέλεσμα την

βελτίωση της αναγνωσιμότητας, της συντήρησης, της αποσφαλμάτωσης και της περαιτέρω

επέκτασης του κώδικα.

Όπως εύκολα μπορεί να διαπιστώσει κανείς, το MVVM αποτελείται από τρία διακριτά

τμήματα. Το Model, το View και το ViewModel. Παρακάτω αναλύονται τα χαρακτηριστικά
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Κεφάλαιο 5

Παρουσίαση Χρήσης

Στο παρόν κεφάλαιο παρουσιάζονται οι λειτουργίες της εφαρμογής και δίνονται όλα τα

δυνατά σενάρια αλληλεπίδρασης του χρήση με το γραφικό περιβάλλον της. Το κεφάλαιο έχει

δομηθεί με βάση τις οθόνες που προβάλλονται στον χρήστη κατά την χρήση της εφαρμογής.

5.1 Αρχική Οθόνη

Σχήμα 5.1: Προεπισκόπηση αρχικής οθόνης καθώς επίσης και της οθόνης προσθήκης και

επεξεργασίας λιστών της εφαρμογής.
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Κεφάλαιο 6

Επίλογος

6.1 Σύνοψη και Συμπεράσματα

Η παρούσα πτυχιακή εργασία πραγματεύτηκε μία συνοπτική εκτίμηση του προβλήματος

της διαχείρισης των προμηθειών και αποθεμάτων της οικιακής αποθήκης. Σκοπός της ήταν

να βρεθεί μία μοντέρνα λύση που να ανταποκρίνεται στις απαιτήσεις της σύγχρονης οικο­

γένειας. Για τον λόγο αυτό επιλέχθηκε υλοποίηση ενός λογισμικού σε κινητές συσκευές με

λειτουργικό σύστημα Android.

Μετά από εκτενή έρευνα και ανάλυση των πιο πρόσφατων εφαρμογών που ξεχωρίζουν

στο εμπόριο, καταλήξαμε στο συμπέρασμα ότι οι περισσότερες από αυτές ανήκουν σε δύο

κατηγορίες: α) εφαρμογές λίστας αγορών και β) εφαρμογές διαχείρισης αποθήκης. Οι εφαρ­

μογές λίστας αγοράς συνήθως παραλείπουν λειτουργίες όπως η αναζήτηση και χρήση bar­

code ενώ οι εφαρμογές διαχείρισης αποθήκης προορίζονται για χρήση από μικρές επιχειρή­

σεις και παραλείπουν την λειτουργία αγορών λιστών ενώ ταυτόχρονα η λειτουργία τους είναι

αρκετά πιο πολύπλοκη. Τα προβλήματα αυτά έρχεται να λύσει η εφαρμογή που αναπτύχθηκε.

Η υλοποίηση της εφαρμογής βασίστηκε στο πρότυπο αρχιτεκτονικής MVVM αλλά και

στα Android Architecture Components και συγκεκριμένα στην Room Persistence Library.

Επιπλέον, ενσωματώθηκαν δυνατότητες αναζήτησης με εισαγωγή κειμένου, σάρωση bar­

code, αλλά και φωνητική αναγνώριση. Η βιβλιοθήκη ZXing Android Embedded αποτέλεσε

αξιόπιστη λύση για σάρωση barcodes καθώς και η χρήση της Google App προσέφερε καλή

υποστήριξη για φωνητική αναγνώριση. Τέλος, δόθηκε προσοχή στην υλοποίηση του UI της

εφαρμογής, ώστε αυτό να παρέχει βασικές λειτουργίες που διευκολύνουν την εμπειρία χρή­

σης.
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Ορολογία ­ Γλωσσάρι

Ελληνικός όρος Αγγλικός όρος
άδεια permission

ανεξάρτητο πλατφόρμας cross­platform

ανοιχτού κώδικα open source

απόθεμα ασφαλείας safety stock inventory

απομόνωση διεργασίας process isolation

αποσφαλμάτωση debugging

αρχείο αυτόματου χτισίματος εφαρμογής build file

αρχείο πόρων resource file

αρχείο τροποποίησης configuration file

βασισμένο σε αρχεία file based

βασισμένο σε στοίβα stack based

βασισμένο σε καταχωρητές register based

βασισμένο στους χρήστες user based

δομή framework

διάρκεια ζωής lifecycle

διαρροή μνήμης memory leak

διασύνδεση με χρήστη front­end

διαχειριστής δραστηριοτήτων activity manager

διαχειριστής ειδοποιήσεων notification manager

διαχειριστής πακέτων package manager

διαχειριστής παραθύρων window manager

διαχειριστής πόρων resource manager

διεπαφή χρήστη user interface

διερχόμενο passthrough
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