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Olive tree characteristics after soil or foliar application of zeolite

Tpiueing eEetaotikn emtponn :

Névog A. I'edpyrog, Kabnyntg Aevopokopiag, Tunua I'eomoviag Dutikng [apoaymyng
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Evyoaprotieg

OAOKANPOVOVTOG TNV TOPOLGO TTLYLOKT dtoTtpiPn, Ba NOeda va evyoploTiom amd
KopOLIG OPIGUEVOLS avOP®OTOLS, TV 0moimV 1 GuUPOAN ETaEE OMNUAVTIKO POLO Yio
Vv ekndvnon tg.

Apycd Bo nBera va uyaploTHo® WINTEPMOC TOV EMPAET®Y KaONYNTH LoV, KOHPLO
Navo, Kadnynt Agvdpoxopiog, yio tnv avdbeon avtol Tov eEapETIKA EVOLUPEPOVTOG
0épatog aAAd Kot Yo T oTHPIEN, TNV KaHB0SYNGY| TOL KO TIV VTOUOVY TOV KT TN
JLIPKELD TOV TTEWPAUATOV, TNG GLYYPAPNS Kat TNG d10pHwong Tov MoTe va BYGA® €1¢
TEPOG TNV TTVUYLOKT LoV OtoTpipi).

Oa Mfeha eniong va evyapiotom v Tproviaeuiid ['empyovddkn, vroyneo
dwdktopa Agvdpoxopiog, cuvepydtng tov gpyactnpiov Agvopokopiag I1.0., v «a.
Evayyeiio [Hoavayiwtakn, pérog E.ALIL tov I1.0O. kou v ka. Topapd Nikoritoa pérog
E.T.E.IL tov I1.O., yia T Ponbeia mov pov mpocéeepav kab’ OAn tn ddpKeld TV
EPYOCTNPLOKOV LETPNCEMV Kol Yo TO0 Oeppd KAMpo cuvepyaciog katd T OldpKeLd
ovppeToyns Hov oto Epyactiplo Asvépokopiag diaitepa dtav o1 cuykvpieg dgv NToV
KaBOLOL eVYAPIOTES Y1 PEVOL.

Emiong 6o Mbeha va svyapiomom 1t ka. I[lepoepdvn Morétoika, SddkTopa
I'eomovo, cuvepydng Tov epyastnpiov devopokopiog, I1.0O., yia ) Ponbeia g ot
OleEoymyn TOV EPYOCTNPLOKAOV UETPNCEMYV TOV EPYOCTNPION OEVOPOKOUIAS, Yo TO
Oepud KMpa cvvepyaociag, Kabhg emiong Kot Yoo T GUUPOAT TNG GTN CLYYPUPT| TNG
TTUYLOKTG EPYOGiog Hov.

EmumAéov Ba n0ela va eEKQpAG® TNV EVYVOLOGHVT LoV GE OAOVG TOVS KAOMYNTES Ko
10 gpeuvnTikd/epyacTnplokd mpooowmikd Tov Tunuotog Iewmoviag, Dutikng
[Mapaywyne kot Aypotwkot Ilepiailoviog yo tor pobnuata, T GVUPOVAES Kol T
BonBeta Tov pov mpocEpepav KAt T ddPKELN TOV GTOLODV Lov. [dwaitepa Ba Ol
va gvyaptotom tov K. Nikoiao Topomovro, Kabnynt Xnueiog yio v tapaydpnon
TOV EYKATOCTAGEMY TOL £PYACTNPIOL TOV Y10 TNV SEEAYMYT| TV LETPNGEDV LOV.

TéXog Ba 0ela va evYOPIOTHCM TNV TO PERAALN GIAOVLS OV Y10, TNV OlapKT Kalovpa,
TOUG VEOUG LoV OIAOVG, amd aVTEG TIC OMOVLOES, Ol OToiol NTAV KATOAVTNG TNV
OAOKANPMOGT TNG GVYKEKPUEVNG dtadpopng, To PovNTovKL “Uov” Y10 KATo1o AdY0 TOV

Ba EEpet aVTO, KO PLGIKA GTNV OIKOYEVELD LOV OGYETMOS GLYYEVELNG.
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Iepiinyn

H xoAAiépyetog e eAdg oty meproyn tov IIniiov omnpileton Kupiwg oy mokidio
KovogpPold, evo eivar enl 1o mAeiotov Enpikn. To Tapandve e GuVELAGUO [E TNV
OAO KoL O PPV KAMUATIKY 0AAaYT] KaB1oTA omapaitnn Tn (p1oN VEDV YEDPYIK®OV
TPOIOVIMV OV EMEKTEIVOLV TO SLAGTNLA VTOPENS SLOOEGUNG EGAPIKNG VYPOGIOG OTIG
pilec. ‘Eva t€1010 mpoidv givor o (edABoc mov pe eQapoyn TOL GTO £J0(POG OVEAVEL
™V owBéoiun €80k LYpPACIo Yo TIC KOAAEPYELES, VA TAVTOYPOVO OeGUEDEL
OpenTIK GLGTATIKA, TO TPOCTOTEVEL OO EKTAVGY, Kot To KaOioTd Stabéciua oTig
kaAMépyeleg. Eniomng, pe dtapuAiikn tov epappoyn dnpovpyet éva @ip copatidiov
Tévo oTa @OAL, TO 01010 TOAVOTATA OPaL OTIMG O KAOALIVIG, NTOL MG EVIOUOOTOONTIKO,
OVOKAQGTIKO TNG TPOCTIMTOVCOS NALOKNG OKTIVOROAN, OVOKOLPIGTIKOS TOPAyOVTOG
v T Oepukn Katamdvnon, v BEATIOVEL TIG TAPAYOYIKES TOPAUETPOVGE.

[IpoonaBdvtag va peiemnbel m omotehespotkotta tov LeoAbBov oe Enpikn
Broroyikn kaAMEpyEln EMAS OMovpyNONKav Tpelg peTayelpicels eAaddeVTIp®V: 0
uaptopag (M), n petayeipton pe {edAbo amd €ddpovg (ZS), kot 1 petoyeipion pe
CebMBo Sapuidikd ko oamd eddpovg (ZF). To meipapa ekmovibnke yio 600
KaAlepyntikég meptddovg, 2017-2018 ko 2018-2019, 6mov n mpdt NTOV YPOVIE
axopmiog, evd 1M dgvtepn Kopmogopiog. MeTproelg Kot OvVOADOELS €ytvov Yo
TOPAUETPOVG OVATTVLENGS, YPOUATOC, LEYEDOVC, TOPAYWOYNS KoL TOIOTNTAG G GVAAN Kol
o€ Kopmovg oto téAog lovviov ko Xentepfpiov kdbe Etovg.

Am6 To anmoteAéopata TPOoEKLYE OTL TOL GOAAL TNG EMAS datpnoay 1 fertiocay v
OLYKEVTPMOOT) ENPAS 0VGTAG KO YADPOPVAANG TOVG KATA T SLAPKELD TNG ENPOOEPLIKNIG
neprodov. H ypriom tov {edABov e evompPdTmon 610 £30¢p0g dev KATEANEE GE S10POPESG
o1 OpenTiK] KaTdoToon TOV SEVIPOV, EVO QUIVETOL VO, £OPUCE AVIUYMVICTIKA LE TIG
pileg Toug pe amotédecpa va Bpebodv @OALN pE HEIOUEVO VOOTIKO TEPLEYOUEVO KO
GLYKEVTIPMOOT] YAMPOPLALDY Kot GYEOOV UNOEVIKO OVTIKTUTO GTNV TOPAy®YY| Kot
To10TNTO KOPTOV Kol EA0OA0O0V. Avtifeta 1) pLetayeipton Pe SIPLAMKO Kol E00.PIKO
LeoMbBo @aiveron vo peimwoe ™ Beppikn katomdvnon g ENpodepikng meptodov pe
ATOTEAEG O OAAOYEC GTOL XOPOKTNPIOTIKA TOV GVAA®Y TOV O10POPOTOLOVVTAY OVAAOYL
HE TIG KMUOTIKEG CLVONKESG, v aHENCE TIG TOPAYMYIKEG TOPAUETPOVS Kal PEATIOOE
T1¢ wototikéS. KataAnyovtag copmepaivoovpe 6t n epappoyr| dtapuiiikov (edABov og
EnpoBepuikd khipato etvon puo texvikn pe 0etikd amoteAéspata 1010iTEPA GE YPOVIA

Kopmo@opiag Kot avénuévav avaykov, eved m xpnon CedABov and eddpovg dev

Vi



Qoivetal vo emopd BeTikd, oAAd 10mOC OKOUO KOl OVIOY®VIOTIKA, KOT® omd TIG

OLYKEKPIUEVES EOQPOKAILOTIKEG GVVOTKEC G€ ENPIKN KAAMEPYELD.
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1. Evcoyoyn
1.1 T'evika
1.1.1 Botaviki Tagwvounon

To ehauddevpo (Olea europaea L.) eivar Eva aiwvopio, aelbaréc, Kopmodpo dEVIpo
TOL TO VYOG TOL UTOPEL VoL PTAGEL aKOpa Kot Tt 20 HETPOL KO OVIKEL GTNV OKOYEVELDL
Oleaceae kot oto yévog Olea. Eivot évo avdtepo @utod, ayyel00TEPLO, OTEPUATOPVTO,
dkOTLAO KoL cLUTETAAO. YTTapyovv 30 dropopeTikd €idn oto yévog Olea ex twv omoimv
HUOVO TO TOPATAVE® £XEL OTKOVOUKO EVILOPEPOV KOl TTLO GLYKEKPLUEVA VO VTTOEION TOVL,
N kolepyoopevn ehd (Olea europea var. sativa) kot n dypro. edd (Olea europaea var.

oleaster), n omoio TOALEG POPEG XPTCILOTOLEITAL KOl GOV VITOKEIUEVO.
1.1.2 IIpoéievon ka1 EEamimon

H gld vimpye 6mmg paivetatl amd apyotoTatwy ypovev TOAD TPV TNV OVATTLEN TOL
Adyov. O 1Omog Kataymyng ™S dev eivan EeKABapog aAAd ewdletan OTL elval £vog K
Tov Xupia, Mikpd Acia, APnocvvia kot Alyvntog and kot 6mov ddodnke oty
EMLGS0, Ttario ko Aowmég meployég g Aekavng e Mecoyeiov (Fooks 2002). Xt
ouvéyewn katd Tov 16° oumva 1 Al £PTace Kot 6TV APEPIKN LEGH TOV OTOTK®MV Kot
televtaio otnv Notio Agpikn, v Avotparia kot tnv Kiva (ITovtikng 2000). [apoia,
vt KaAlepyeitan povo oTig gukpateg meployEg Tov Notov kot Bopetov nuceaipiov

Ko a0 To Yot Exet e101kég kKhpatikég omontnoetlg (Fooks 2002).
1.1.3 lMoykéopma kor EAAqvikn Kataotaon

To 2018 cvppwvo pe v FAOSTAT ta ghowddevipa kariepyovvtav oe 10,5
EKOTOUPOPIOL EKTAPLOL TOYKOGLLOL KO 1) GUVOMKN TTopoymyn nTav g taéng tov 21,1
exatoppvpiov Tovov Kaprov. ATd droyn KoAMepYOOUEVNC £KTOOTC TPONYOUVTAVY 1|
Iormavia pe 2,6 ekatoppvpa ektdpio Kot akorovbovoav 1 Tvvneia pe 1,5, Itolia pe
1,15, 0 Mapdxo pe 1,05, n EALGda pe 0,95 kar n Tovpkio pe 0,85 ekatoppipia
extépla. BéPowa oe mapoaywynq eioidkoaprov mn lomavia mpomopevdtav pe 10
exatoppdpla Tovoug ko axkorovBovoav n Itaria pe 1,9, 1o Mapoko pe 1,6, n Tovpkia

pe 1,5, n EAAGSa pe 1,1 ko Alyepia pe 0,86 exatoppdpia TOHVOLGS.

Eniong sopopmva pe v o mnyn nepimov 10 50% g KaAlepyobUevng EKTAONG LLE

eMég Pploketar oty Evponn, eved 1 EALGda Katéyel mepimov 10 9%. Ocov apopd tnv



Tapaymyn koprov N Evponn katelye mepimov to 65% e TayKOGHLOG TOPAYOYNG EVD
n EXAéda to 4,5% avtc. Edd Eexwpiler m lomavia omov kateiye to 25% tov

TAYKOGLLOV KOAAEPYELDV EAAG KoL Tapryaye To 48% NG TayKOGLLOG TOPOYMYNG.

Ocov apopd 10 ghatdrado n Evpdrn mapdyet mepimov 10 69% 1tng moaykdoog
TOPAY®YNS Kot 0md avTd T0 T060oTo T0 63% avikel oty lomavia evd axoiovBolv 1
Itoia pe 17%, n EALGSa pe 14% won 1 Ioptoyodrio pe 5% (European Commission
2020).

1.2 Bworoyu Kaihépyera

H BroAoykn kodhiépyelo Kot UGIKE Ta TpoidvTo TG Ppickoviol o avodtkn Topeia
v TedevToia dekaetia Le akdpo peyoAvtepn Tdon va mapoatnpeiton ta tehevtaio Alya
xpovia. [TAéov vTépyoLV PKETE KATAGTALOTO TO OTTOl0 EUTOPEVOVTAL LOVO BLOAOYIKA
Kol “Quoikd” mpoldvta kol ovtd o@eidetol kaTd KOPO AOYO TOGO OTNV
evatoOntonoinon tov KooV oe mepParloviikd (nmuota 660 Ko og CnTiuoTo
OYETIKA e TNV OTpOoPIKY| a&io Kot To VITOAEIUUATO PUTOPAPUAK®OV GTIS TPOPES TOV.
[Topora avtd evd vtapyel vopobeaia yia tn frodoyikn yewpyia kot froAoyikd tpoidvta
(Kavoviopoi 834/2007 ko 889/2008 g E.O.K.) 0 6pog “@uokd” dev givarl akdua

VOLOOETIKA OPIGEVOC.

2OUQOVO LLE TOVG KOVOVIGUOUG TOV avagépbnkay mopamdve Proloyikn yewpyia
opiletar ®g éva mapAy®YIKO GUGTNUA LE NG LOPPNG KAAAEPYELD, PLMKN TPOS TO
nepairov Kon Tov avOpwmo. Baoik| apyn g Proroyikng yewpylog eivon n amopuyn
YPAONS  YMUWKAV  MTOCUAT®OV  KOU  QLTOQOPUAK®V, ONAadT OVLCIDV OV
TAPooKeELALOVTOL G YNUIKE EPYOCSTAPLO. KOl OV UTOPOVV va PBpebodv 6e avth
popen otnv evor. Akduo Tpoomodel Vo LEYIGTOTOWCEL TV AUEWYICTOPA Kol TNV
YPNOT OPYOVIK®OV VITOAEUUATOV (KOTPLH, KOUTOGT, YA®PN AlTavon), vo SloTnproeL T
BromokilotnTo Ko va Kotomolepnost Proloyikd x0povc kol achéveleg (Janssen and

Hamm 2011) pe 6t6)0 va dtotnpfioet 1 Kot va ovENGEL T YOVILOTNTO TOL £3GQOVG.

v Evpomnm ko cuykekpipéva oty EE 1 avdntuén g Proroyikng KaAMEpyeLag
Bpioketarl og pa cvveymg avodkn mopeia (Moschitz 2008). Xtnv EAldda to 2019
oLHP®Va e To YTovpyeio Aypotikng Avamtuéng & Tpoeipwv vampyav 36461 ektdpia

Bloroywég extdoelg eadg ko 20600 extdpio vd évraln, evod 1o 2015, 36802 kot



10802, avtictorya. Onwg @aivetor evd 11 GUVOAIKT £KTOCT PLOAOYIKMOV KAAAEPYELDV

TopapEVEL oTabepn, 01 EKTAGELS VIO EvTaén avédvovtal To omoio eényeiton ded0UEVOL

OTL pa kaAMEpYELn Tapapével Yoo 3 xpovia 6To Vo £viaén oTadlo UEYPL TEMKE Vo

katatoydel otic frodoyués.

1.2.1 Bworoywég Ilpaxtikég Karépyerog

Ymapyovv mOAAEG TPOKTIKEG Yoo TN ProAoyikn koAMépysin ot omoieg PéPoia

Spépouvv o€ Kamoto onueior LETAED TV ETNCI®V Ko TOAVETOV KOAAMEPYELDY. AVTEC

elvan ot €€Ne:

Edagokatepyacio: X10x0g TG CLYKEKPLLEVNG TPUKTIKNG Eval VoL EMTPEYOVLLE
OTOV a€pa VoL EIGEALDEL TO EVKOAO GTOL OVATEPO GTPDLLOTO TOV EOGPOVGS Yol VO
emtayvvhohv dadkacie amodOUNoNG Kol VO OLEVKOADOVOLUE TNV EKTTLEN
pilov emowwv eutav. Eivon pia Tpaktikn mov epappoletor kupimg o€ TNGLES
KOAAEPYEIEG, EVA OMOPEVYETOL GE TOAVETEIG, OMOL TPOTIUATOL 1 EAAYLOTN
KOTEPYOSIO Y100 TNV OTOPLYN TPOVUATICHOV TOV PlldvV Kol TNV omoeuyn
GLUTIESTG TOV EOGPOVG.

Edapokdivyn: Mia Tpaxtikn yp1oLUn 0TI TOAVETEIG KOAMEPYELES. KOO £XEL
Vo KOADYEL TO £0(P0G MOTE VAL ATOPEVYETOL 1) ATOPPON| KO 1| OTOUAKPVVOT)
€00(POVG KATA TN OAPKELD EVTIOVAOV PBPOYOTTOGE®Y, EVO TOTOYPOova Bonddet
oTN JWITHPNON TNG LYPACINS TOV €3APOVG oe TepmT®oelg Enpacioc. Emiong
etvar ypnown evévtia oty ékntoén Gllaviov. Mropet va yiver pe d1dpopeg
pedddovg OmmG YpNoM AYLPOV, EVAAMV Kol TEUAYICUEVOV KAUOELTIKAYV,
TAOGTIKOD €O0POKAAVYNG, HOOYWOVEUEVOD KOUTOOT 1 Kol YA®PNG Almavong.
Ao T1g mopanave peBOd0LVE Yo TOAVETEIS KOAMEPYEIEC TPOTILATAL 1] YPNON
TOV TEPOYIOUEVOV KAUOELTIK®OV, POAA®V M Kol YAwpng Almavong to omoio
dpoVV KoL GOV MITOvVeT ToTOYPOVA.

Apewyionopd: Xpnoyomoteital ot €TNOEG KAAMEPYEIEG UE TNV EVOAAAYY|
KoAMepyeuwv o Pabog kdmolwwv ypoévev kol TPENEL 0 aypOg Vo givat
KaAvppévog av etvar duvatdv 6Ao tov ypovo. Ta mpotepriuata ivor OTL pe
OMOTN EMAOYN TOV KOAAMEPYELOV WITOPOVUE VO amaAiloyBovue amd TOALG
QWévia, ta Bpentikd eEavtiovviol 1ooppomnuéva 1 Kot mpootifevral, kot

&yovpe vYM ELTA amoAAAYIEVO Ao acOEVELES.



Svykoriépyew: Etvor pia péBodog mov ypnoiponoteital t0co o€ £TNoleg 660
KOl GE TOAVETEIG KOAMEPYELEG. XTIG €TNOEG KOAMEPYELEG TOPOLGLALEL
OVTIOTOTY0. TAEOVEKTNLLOTO, UE OTL OVOPEPONKE GTNV OUEWYICTOPE KOl LEPTKA
Ko OTTMG 1 aAANAoTdOELa, OOV TO Eva PUVTO EKKPIVEL OLGIEC OV UTOpPEL vaL
BonBodv N va eumodiCovv v avamtvén TOL GAAOVL, Kot 1 ¥PNON TOV
OLYKOAMEPYOVEVOL €100VG cav evdtaitnua Yoo oeéAa Eviopo. [Ipénet va
YIVEL OUOG GMOGTY ETAOYY TOV GLYKOAAIEPYOVLEVOV €100V, KaBMG TO £va Oa
umopovse va amoterel Eeviot exfpdv N emPBraPdv acbeveldv Yo T0 GAAO 1
Kol akopa vo emmpedlel apyntikd v avamtuén tov GAAOV. ZTIG TOAVETEIG
KOAMEPYEIEG 1| GLUYKOAMEPYELD LE OPOUATIKA CVTOELY] QLTA 1| GAlo €idn
pmopel va Tpooeépel ta 0PEAN TG edapokdAvyTg, pelwon tov Cilaviov,
avénon Tov OEEMU®VY eVTOp®V, OeTikn aAlniotddsia, aAld Kol va avEnoet To
€160 L0 TOV YE®PYOD GE TEPIMTMOT] TOV TA TOPATAV® €101 GuyKopilovTat Kot
gumopevovTaL.

Afnavon: Baotkdg 610y0¢ TG AMmavong etvat v avamAnp@GOVLE TIC TOGOTNTES
OPENTIKOV GLGTATIKAOV OV APALPOVVTAL OO TO YWPAPL KAOE £T0G dNAaON Vo
drtnprcovpe 10 160LHyo tov. [ToAD onpavticd gival va EEPOVLE TL TOGOTNTESG
Opentikdv cvoTATIKOV Agimovy amd tov aypd 1 omd Ta dévipa pag. Advon yio
avTO £IvoL 1] PLALOSLAYVOOTIKT KOL 1) AVAALGT EGAPOVS TOV TPEMEL VAL YivovTon
TOKTIKG Y10 VO U1V 001YOUV GE VTEP-ATAVGELG 1] LITO-AAveels. Ot emAoyég
mov €xel évag ProkoAiepyntig etvan n yAopd Aimavon pe Kamowo yuyavOEég
(Léoow TtV almtodeopevtik®v Poakmmpiov Oa deopedoet alwto omd TO
nepBairov Kot Oo pog To amodMoEL 6TO £00.(POS KATA TV EVGOUATMOGCT TOV), 1|
KOTPLd Tov Bo PITopovGE Vo GLAAEYETOL OO SLAPOPOVG KOVTIVOUG EKTPOPELG
Cowv, N ypnon KoundoT amd KOUTOGTOMOINGT QUTIKOV Kol OPYOVIK®OV
VTOAEUUATOV, OAAL Kot 1) XPNOT EYKEKPUEVOV PLOAOYIKOV MTOGUATOV TOL
umopovv va Bpefodv 6Ta YEOTOVIKA KATAGTHUATO TO OTOl0 £1TE TPOEPYOVTOL
amd PLGIKA OPLKTA E1TE A0 KOUTOGT O1APOP®V TOPATPOTOVI®V BLOUnYovIdV.
EdagoPeitiotikd: Mio dAAN oyetkd vedtepn katnyopio. €ivor m ypnon
€00POPEATIOTIK®V OV £ival cLVNOMS PLGIKE OPLKTA e EMOVUNTES 1010TNTEG
mov PeAtidvouy T doun Tov €0GQOVE EMTPEMOVIOG TOL TNV KOADTEPT
dlTpnNon vypociog, TOV KOAADTEPO 0EPIGUO N KO OKOUO, TNV KOADTEPT

déopevon Opentik®dv cvotatik®v. Eva tétoto mapdoetypa sivor o Zedoibog.



e  ®dutompootacio: LyeTIKd e TN GLTOTPOGTOGIO 1| KAAVTEPT HEBODOG Y10 TOVG
BlokaAAiepyntég ivor  TpoANY. ' ET61 6006TEG KAAAEPYNTIKES PPOVTIOES OTTMOC
KAAOEL KOl KOTAAANAN ETAOYN QUTIKOD VAKOD OTMG OVOEKTIKMV TOTKIAMMY
oe O01Gpopeg achéveleg UTOPOVV Vo PEIDCOVYV KOTA TOAD TO Héyebog TmV
npofAnudtev. Onwg TePypAPNKE KOl TAPOTAV® 1) GUYKOAALEPYELD e €101 TTOL
umopel va mopovctdalovv aAlniomdadeia 1 €101 TOL PIAOEEVOLV WEEALOL EVTOLLOL
umopel vo peumoel 1o mhave polvcopa M ta emPrapn Eviopa, avtictouyo.
Ynrdpyet kot 1 duvatdTnTa ¥prong EKYVAGUATOV Y10 YEKAGHOVS Ao ddpopa
dypro Botava n omoia PéPara mpémer va eivon apketd otoxevuévn. Térog,
VRAPYOVY  €YKEKPIUEVO  Plodloyikd  pukntoktdva,  POKTNPOKTOVO Kot

EVTOLLOKTOVA T OTLO{0 LItopoLV va BpeBohiv 6T YEOTOVIKE KATOGTHLOTA.
1.2.2 Ey0poi ka1 AcOévereg
1.2.2.1 AcOévereg

Onwc «kédBe @utikdg opyaviopdg €tol Kot 1 M umopel va gpeavicel d14popeg
acBéveleg ol omoieg avaroyo He TNV €KTACT TOV CLUTTOUATOV TOVG UTOPOovV Vo
TPOKOAEGOLV LIKPOTEPT N pHeyoAvtepn owovoulkn Cnuia. 'Etor emidéybnke va
avartuyBobv mopakdt® avTéG o1 omoieg eppavifovtol pe HeyoAdTEPT cLYVOTNTO Kot

TpokaAlovV cofoapég (nuéc.

e Bepricihioon: Ipokaieiton and tov poknto Vericillium dahliae, oropadikd
oe pepovopéva 0évipo Kot 0dnyel 6e oAtk N pepikt| amomAnéio. Ilpog to
POV OgV VILAPYOLV TPOTOL Bepameing Kol cuvioToTol TO KAASEUD 1 KOYILO
TOV VEKPAOV KAAO®V 1 OEVTPOV KOl TO KAWILO TOVG, EVOD TPETEL TAVTO, VOL YIVETOL
ATOAVLLAVOT| TOV KAAOEVTIKAOV EPYOULEI®V.

e Tlowomopio: Tlpokodeitar amd Tov pwoxknto Gloesporium olivarum, gvvositon
Ao TNV VYNAN GYETIKN VYpAcia Tov TEPPAALOVTOC, TOV CLVNOMG GLuVAVTATOL
EOWVOT®PO N YEWDVO OTN YOPO WG, Kol omd To TPAOUOTO TOV £YOVV
onuovpynBet otov Kapmd amd Tov ddKo 1 dAAeg autiec. Extdg amd tov Kapmod
TPOGPAAEL KOl TOL PUAAQ, GALA 1| LTTOPAOKICT TOL TPOKAAEL GTOVG KapTOS Kol
G GLVETELL GTO AAdL Elvat TOAD peyaAVTEPNS ONUAGIOG.

e Kvukhokovio: Ogeidetar otov poknto Spilocea oleaginea, kot cuvavtdtol ce
OAEG TIG EAOTOPOYMYIKEG TEPLOYEG NG YDPpag. Xvvnbwg odnyel og

QLALOTTOON Kot omavidtepa 6e ENPOVoT KAAS®V 00Nny®VTOS TO eAAOOEVTPO
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oe &fachévion Kol oe UKPOTEPN KOPTOQEOPio. TNV ETOUEVN] YPOVIA.
XopaKTNPIOTIKO TOL COUTTOUO EIVOL 01 OLOKEVIPEG YAWPOTIKES KoL OpYOTEPQ
VEKPOTIKEG KNMOEG OTNV TAV® EMPAVELD TOV PUAL®Y TOL ATOKOAOVVTOL LLATL
TOYOVIOV.

MoAvBdwon 1 Kepkoomopimon: Ilpokaieiton and tov poknro Cercospora
cladosporioides kot gpeaviletot pe aKoavOvIoTa OTIYHOTo 6TV TOVE ETPAVELL
TOV PUAA®V TOV EVIOTE EVOVOVTAL KOl KAADTTOLV OAO TO UALO. ATTOTEAEGLA
NG TAPOLGIOG TOVG £Vl 1] PLALOTTOGT, 1] KAPTOTTOOT Kol 1 Kabvotépnon
avAmTLENG TOV SEVTPOL. YTIAPYEL TEPITTMON VO ELPOAVICTEL [LE YOPAKTNPICTIKA
oKOUPO KOKKLVO GTIYHLOTO GTOVG GOPOLS 1 MPYLOVG KOPTOVS LEWDVOVTAG TNV
gumopikn tovg a&ia (Fooks 2002).

Kapxkivog: Ogeileton 610 Paktipio Pseudomonas savastanoi 6mov vdpyet oTig
EMPAVEIEG TOV PUAL®VY OLO TO YPHVO, guvoeital amd To vepd TG PPoyng Yo ™)
HETASOOT TOV, KOl EIGPAAEL GTOVG 1IGTOVG TOV SEVIPOL OTd TANYEG 1) vOlyHoToL
OV UITOPOVV VO TTPOKLYOLV OO TIG KOAAEPYNTIKEG TPAKTIKEG (GLYKOMON,
KAAdE, K.0.), 0 TIG KaplkeES cuvOnKes (mayetdg N xaAdll) N axdpa Kot omd
QLO0A0YIKEG dladkacieg (TTdon eOAA®V kol avBéwv). Amotélecpa givor M
dnuovpyia upatiov oto onueio 16600V OOV UTOPEL VO 00N YTOEL OE TTMOGT)

QOAM®V 0ALG akOpa Kol o ENpoven KAAS®V.

1.2.2.2 EyxOpoi

To6co 1 eAd 660 Ko T VTOAOWT OEVTPA EXOVV TOAAOVS £xOpovG, TOALOL €K TV

omolwv gite &yovv TEPIGGOTEPOLS €K TOL €VOG EEVIOTEG glte £0VV TOALOVG PLGKOVGS

ex0povg e amotéleoua vo pun Ppickovtar o€ TOGOLG KAVOUS TANOVGHOVG 6T PHON

wote vo Tpokarésovy owovoptkn Cnuia. ‘Etol €d® Ba yiver pio mapovcioon tov

exOpdv oL TAPOVSIALOVY KOTA YEVIKT] OLOAOYIOL OTKOVOUIKO EVOLOPEPOV.

Adixog (Dacus oleae): To évtopo avtd gival £va SITTEPO KL TO GLYKEKPIUEVOL
Qe @POVTOHLYN TOL GOavV HOVOOIKO EEVioT €xel TV €Ald. Amavtdrol
OTOVONTOTE VILAPYOLV EMEC N AYPLEMES KO Elval £vol At TOL ONUAVTIKOTEPO
wpoPAnuato to omoia wpémel va AAPeL vIOYV 0 Tapay®YOS KabMG TpoKaAe
pelmo™ TG TOGOTNTOG OALL Kot VTOBAOUIoT TG TOLOTNTOG TOV KOPTOV KOl
TOV €AOOAOOOV. Xg EVLVOIKEG GLVONKESG, YWPIG KOVCMVEG KOl LE OPIGUEVEG

Bpoyomtdaoelg To kKahokaipt, 0 dAKOG Hmopel va dMGEL PEXPL Ko ENTAE YEVIEG TOV



xpOvo. Extog amd v (nud mov mpokaAeiton amd 1o vOYHO TOV EVTOLOL Kol
amd TNV TPOVOUEN TOV, 1| TANYN €ivol Ko onueio €16000v Taboydvov mov
TPOKOAAOVV dELTEPOYEVEIG LoAVVOELS. To TPOPANLA LLE TO GUYKEKPIUEVO EVIOUO
elvar 1660 peydro mov 1 katd tomovg Atevbvvon I'ewpylag g kdbe meployng
KOVEL YEKOGLOVS EVAVTIOV TOL OTAV KPIVETOL OITapoiTnTo.

e Askavio (Saissetia oleae): To cuyKekpIUEVO EVTOLO OVIKEL GTO, OUOTTEPOL KOl
glvol ToALQAYo €100¢ pe TOAALODG EEVIOTEG eKTOG Omd TNV €A OTMC TO
€0TEPLO0EON Kot TNV TKkpodaevr. H {nuid mov mpokaiet ivar ) avappoenon
TOV YOUOV Kot 1 €KKplor To&koh GAAOL Kol SEVTEPOYEVAOC M dnpovpyia
Kamvids Kot e£a0BEviong Tov dEvTpov e€ontiag TV YAVKAOV EKKPIGE®V TOL Kot
g okioong mov mpokaiel n Kamvid. Zovnlmg £xet pio yevid Tov xpovo.

e TTvpnvotprtng (Prays oleae): Avikel oto AemidonTEPQ KOt £ivar LOVOPEYO £
Kat oAryo@dyo. ‘Exet tpeig yeviég tov ypdvo, T @uALOPLa, Tnv avBoPia Kot v
KapmoPia, Ko n {nuid wpokoieitar omd v Tpovouen tov. Il onuovtikny
elvar 1 kapmdPia, Koot Tpokarel {nuieg oTOV KOpmd OV 0dNYEL GE TPMOIUN
nt®on tov lovvio kot tov [ovAlo, evd ot mponyovpeves emnpealovy ta Gvom
Kot ToL QOAAQ, avTiGTON0, TOL OU®G VILdpyovV 6g TocoTNTo. O TANBVGUOS TOV
eviopov  meplopiletor  oNUOVTIKA omd TG omOTOMEG  METAPOAES NG
Oeppokpaciog Kot TG vypaciog.

e Puyyitng (Coenorrhinus cribripennis): Avnkel oto KoAedmTepa Kot givorn
eniong éva oMyo@dyo &viopo mov TPEQPETOL HOVO HE EMEC | QUTA TNG
owoyévelog Oleaceae (Balachowsky and Hoffman 1963). To eviiliko tpépetat
Ao TOVG VEOLS PAAGTOVG, TOL PUALN KO TOVG VEOLG KOPTOVS, EVM 1 TPOVOLON
TOV TPAOEL GYEGOV OAO TO KOLKOVTOL KOl TPOKAAEL TPOIUN KOPTOMTOON KO
avt N {nuid etvon Tov Exel owkovopikn onpocio. ‘Exet pio yevid tov ypdvo Ko

Sroyeldlel 6to £50(pog G€ KOLKOVAL.
1.2.2 Broroyka Xkevdopato
1.2.2.1 Xaikovyo Xkevdopota

Towg n mo ypron kot drededopévn Katnyopio PLOAOYIKOV CKEVACUATOV LE OpAoN
evavTia oTIg TEPLocOTEPEG 0oBéveles. Evioelg tov yaikolh 0mmg Pfopdrydretog moltdg,
VOPO&eido TOV YOAKOD, 0EEIO10 TOL YOAKOD Kol 0ELYAWDPLOVYOG YOAKOG elval PEPLKEG

HOopQEG TiG omoieg cuvavtovpe. H Asttovpyia Tovg opeidetor otn fAGRN TOL TpOoKaAOLY



OTOVG MITOGOKYOPITEG TOV TEMKA 00MYEL GTNV KATAPPELOT TNG EEMTEPIKNG LEUPPAVIG
TV poknAokov veov (Nan et al. 2008). [ToAd Pacwkd givor o kaTdAANAOG XpOVOG
EPOPLOYNG OVTOV TOV OKELOGUATOV KoB™ OAn TN Sdpkeld TOv £TOVG Yo TNV
OVTILETOMION SAPOPOV 0cHEVEIOV OTMG TO KLKAOKOVIO, TNV KEPKOGTOPINGN, TOV
Kapkivo Kot 10 YAOL0omdplo. MeydAn mpocoyr| TPEMEL VO EMOEIKVOETAL LUE OTTOPVYN
GOKOT®V YEKACU®DV, KOODG HTOPEl VO EUPOVIOTEL CLOOMOPELSY] YOAKOD OTO
EMUPOVEIOKA OTPOUOTO TOV €JXAPOVS OdMNYDVTOS GE OVGUEVEIG EMOPACELS GTOVG

0pYAVIGHOVG TTOL {OVV eKEl KOl KOTA ETEKTOOT) GE £va [N LYES £30/(POG.
1.2.2.2 O

To Be1bpr ypnoomoteitar OGO Y10 TNV KATOTOAEUNOT LEPIKOV AGHEVELDV OTMG TO
®1010 OAAG KOt Yol TNV AVTLETOTLON O18Pop®V XOPOV OTMS O PLYYITNG KoL T AKAPEDL.
[Tpocoyn mpénel va dobel ot Beprokpacilokés GVVONKES EQPOPLOYNG TOVS, KAOMOG o€

vynAdtepes v 28 °C pmopel vo TpoKaAEceL eykadaTo AOY® ToEIKOTNTAG.
1.2.2.3 Ovoigg vtk n Zomwig [Ipoéievong

Ot ovoieg avTég TapayovTon amd S1POPOVS OPYAVICHOVS KOl OTAVTOVTOL 6T UO.
Mmnopel va. mapovstdlovy €VIOHOKTOVO, PBOKTNPLOKTOVO 1] HLKNTOKTOVO OpdoT).
Mepkég ovoieg e gviopoktdvo opaon etvar n Aladipaytivn mov mapdyetal and To
dévtpo Azadirachta indica kot ypnowponoteitoan evivtia o Aemdontepa, Aintepa,
KoAieomtepa, Yuevonrtepa, Huintepa, Guoavontepa, akdpeo Kot VIUATOIES, Kot M
Ymwocivn mov mapdyeton oamd To Paktipro  Saccharopolyspora spinosa ko
ypnowonoteitor evavtia oe  Aemdontepa, Aimtepa, KoAedntepa, Ypevomrtepa,

Ouoavontepa, OpBomTepa Kot TOAAG aKOLLL.
1.2.2.4 ®vtiké Erora kot Exyviicpota

Yrapyovv dtapopo ot OT®MG HéEVTAG 1| SVOGHOV, TEVKOL Kot KOUIVOL (0d TO
KGPLO TOV) TO OTTOT0L YPNGLUOTOLOVVTOAL MG EVTOUOKTOVO, LUKNTOKTOVA, OKOAPEOKTOHVA,
0ALAG Kol ¢ avooTaAtikol mapdyovteg PAdctnone. Emiong vmdpyovv exyvAicpota
toovkvidag (Urtica dioica, U. urensis), moAvkoumiov (Equisetum arvense), kagé
eukiwv (Ascophyllum nodosum) ko kpeppvdtod (Allium cepa) mwov sugaviCovv Eviovn

dpdion evavtia e ac0éveleg Kat £x0pOVG GOUPOVOL [LE TOALN GUYYPALLLLATO OUKOAOYIKNG

yempylog.



1.2.2.5 IToAroi

Ot yewepwol kot Beprvol moAtol eivor onuoavtikol ovppayor oty Proroyikn
KOTOTOAEUNOT). XTNV EALA YpnoporotovvTol Oepvoi moAtol, Tov eivan e€evyeviocuéva
VIO-TOPAY®YO. TOV TETPEAOIOV, YIOL TNV OVIUETOTION TOV KOKKOEW®OV, OT®MG TOL

Aekaviov, kat g Papparkadoc. Ovclactikd dpovv Tpokalmvtag acevEia.
1.2.2.6 Yoporvopeveg Ilpoteiveg

XpNoIUeENoOVY MG TPOGEAKVGTIKO GTOVG O1APopovs THTOVg moyidwv. Emtpémeton
HUOVO GE GUYKEKPIUEVEG EQPUPLOYES GE GLVOVACUO UE AALN KATOAANAQ TPOTOVTO TOV
neprhappdvovioar oty Kowvotikn vopoBeoia. Xpnoiponoobvtal ylo Tpocéikvuon M

KatamoAéunon dintepwv (ddKog g eMdg, woya g Mecoyeiov, K.AT.).
1.2.2.7 EvroponaBoydévor Opyovicpoi

H Baon nico ond avt) ™ pébodo eivar n ypron maboydvemv HIKPOOPYOVIGUOV
(Baxtpo, poknteg, 100¢, TpmTOlma K.a.) Tov Tpokarlovv achéveiles ota Eviopa. O mo
dadedopévog givar o Paxthog Oovpryyiog (Bacillus thuringiensis) o omoiog
epapproletar evavTi GTOV TUPNVOTPNTN Katd NG avOoPiag yevidg (Gvorypa 5-10%
avBémv) Ko o mepimTon HeYOANG TPOGPROANG Kol KATA TG KopmOPlag YEVIAG
(xopmidro oty €mg S mm). O tpdmog dpdong sivar n dnovpyia To&vav amd tov
LIKPOOPYOVIGHO TOV HEGM TNG KOTATOGNS OO TV TPOVOLPT TOV EVIOUOL KOTOANYEL
07O GTOUAYL OOV TPOKAAEL TN OLOKOTN TG GITIONG KO TEAMKA ToV Bdvato g AAAot
opyaviopoi mov £xovv dokipootel 1 dokipalovian givol ta Baktipro. Pseudomonas
putida xatd Tov ddkov, o udknrtag Beauveria bassiana eniong evavtio otov ddko, Ta
npotolwa Octosparea muscae yio tov dako kot ot 1g Picornavirus CrPV yuwa 1o 1010

£VTOLO.
1.2.2.8 Opvktd ®vowiig [Ipoéievong

Emiong onuepa €xel mapatnpnOel n ypnom ddpopmv KOVE®V QLGIKNG TPOEAELGNG
Omm¢ 0 {edoMBog Kot 0 KaoAivng. AvTéG 01 OVGiEG Efval OPYLAOTVPITIKNG PVGEMG Kol O
YEKAGIOG TOVG 0T EAALOSEVTPO. ONULOVPYEL EVOL PLGIKO PIALL EEMTEPIKA ATt TOL VAL
KOl TOVG KOPTOUG E AMOTEAEGILO OPYLKAL T SVGKOALD EVTOTIGIOV TOVS OO TOL EVTIOLLOL
KoL KATO OEVTEPOV TOV TPOVUATIGUO TOV EVIOU®V, £EALTIOG TNG KPVOTUAAKNG OOUNG
TOVG, TOL OOMNYEL GE APLIATMOOT TOVS Kot TEMKA Tov BAvato tovg. O Kaorivng €xet

peretn el 01e£001KA KO 1 ATOTEAEGUATIKOTITA TOV GTNV TPOCTAGia amd apBpomoda
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Kol amd oflotikodg moapdyovies eivar dedopévn. Avtifeta, o mOAD @ONVOTEPOG
EMnvikog (edMBog dev €xet pehetnBel apketd £mg KaBOAOV [e STUPUAAIKES EQUPUOYES

WG PLTOTPOGTATEVTIKO N WG TPOSTATEVTIKO OO OPIOTIKES KATATOVIGEL
1.2.3 X16y0¢g

Onwg avaeépbnke mapomdved vradpyel n SVvATOTNTO KOTATOAEUNONG KATOU®V
eXOpdv Kol acOeveldV NG KOAAEPYEWOG LE XPNON PLGIKMOV OPLKTMV HE EANYIOTN
enefepyacia. v mepintoon tov (g6ABov avtd Ba pmopovoe vo cuVILACTEL L
TaVTOYPOVN BerTion Tov £6APOVG TG KAAMEPYELNG, avTi Yo LVIORAOIION TOV OTWS
yivetal and kdmolovg GAlovg mapdayovies. Emopévog otdyog sivon va gpgvuvnbel n

OTOTEAEGLOTIKOTNTO TOV Kot Ta TOOVE OQEAT] YPTONG TOV ATTO TOLG KAAMEPYNTES.

1.3 Kovoepporrd 1 Eaé Iniiov
1.3.1 Heprypaen Howuriog

H mowidio KovoepPBoiid €xer moAhd axdpo ovopata 6mwg IIniiov, Aupeiconc,
Aypwiov, Aptag, Bomdtikn, Tatpvid, Xovipoid, Ztpoyyvioid, Kopvdohd «.d.
LEPIKAL €K TMV OTOIOV QOVEPDOVOLY KOl TIG TEPLOYEG OTIS omoieg KaAlepyeital. To
emotnuovikd ¢ ovoua eivor Olea europaea var. Rotunda (Fooks 2002).
Komyopromoteitar ot11g emrpanélieg mowkidieg O6mov kot oamotedel 10 60% NG
GUVOAIKYG EYYOPLOG TOPAYOYNG, OAAG TAEOV £xel KabiepmBel n ypnon g o HEKT
dedopévou tov peyéfoug Tov Kapmov TG, TNG EANOTEPLEKTIKOTNTOG TNG, OALL KOl T®V

OPYOVOANTITIK®V YOPOKTNPICTIKAOV TOL Aad100 TNG.

H xaAMépyela g mpémel vo yiveton o€ yovipa €049n T®V 0moiwV TO VYOUETPO
umopel va tavel kot ta 600 pétpa. Tlpotipd Ta apythoasPectddn, TO APYIAOOUUOON
Kot dpocepd €dden. Eivor pio mopoaywykn mowkiiio €pOCOV EQOUPULOCTOVLV Ol

KaAAepyntikég epovtideg empermg (Fooks 2002).

dvtonaboroyikd eivor por mowihioc Tov mapovcidlel evaucnoio oto Beptisiiio
(Verticillium dahlia), evd eivor oyetkd oavlextikn oto WOyog, ©TOV KOPKivo

(Pseudomas savastanoi) kot oto kvkAokovio (Spilocea oleagina).

Evtopoloyikd o xapmdg g tpocsPaiietar evkora amd Tov dako (Dacus oleae), tov

nopnvotpni (Prays oleae) kot tov puyyitn (Coenorrhinus cribripennis).
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1.3.2 XapoaxtnploTikd

Ta dévtpa g eivorl pecaiov g peydlov peyébovg kot dvvatol vo TAcoVY Kot T
10 pétpa og Vyog. H dtdpetpog g koung etavel amod S €og 8 uétpa. Eivar opBoxiaon
Kol Tpémel va mepropileton 1 ko’ Hyog avanTvEn ¢ e Khadépata. H puotoloykn
wpipaven Tov Kopmod emtvyydvetar and tov NoéuPpro €wg tov Oefpovdplo aArd
TOALEG PopéG ovuyKopiletar Kot vopitepa pocov avtd mov emintdel o mTopaymyoc

elval Tpaotveg EMEG 1) ayovpEAQLO.

O xoprdg avtg TG ToKIAMag givor amd Tovg LEYAADTEPOLS HETAED TV EAANVIKAOV
TOWKIAOV Kot Tavel va {uyilel akopa kat 8 ypapuudpta. To oynuo tov Kapmod eivan
oQapKo 1 moeés. O mupnvag Tovg £xet fabiég adiakeg mov givar éva amd ta foctkd
XOPOKTNPLOTIKA TG moKIAlaG. O Adyog Tov Kapmob tpog Tov mupnva etvor 10:1, evd 1

EMOLOTIEPLEKTIKOTNTO, TOV PTAvEL To 15% (Fooks 2002).
1.3.3 Xt6y0¢

A76 ta mapomdve sivar eavepd 6t 1 mowkida Apeicong ivor pio dpatwpévn oty
eEMNVIKN emkpdteld Bpooiun €Al pe peydAn eEamiwon kot €xel TOAD KOAQ
YOPOKTNPIOTIKA Yo vo avToneédDetl oe avtn Vv amaitnon. Eniong omv mepoyn tov
I[InAiov amoteAel povokaAMEPYELD, TPAYLLO TOL TV KAOIGTA EVOAMTN OE EEAPTELS TOV
TANOLGHOV eVvOg £xBp0oV, eV givor TOAVTIUN YO0 TOLG TTapay®Yovs. 'Etotl pia pekétn
oL UTopEl VoL dMGEL VO KAvoUPYlo OTAO GTN PAPETPO TOVS TOCO EVAVTLL GE £X0pOoLG

0G0 KOl EMKOVPIKE OTIC KAAMEPYNTIKES PPOVTIOES KpiveTo avarykaia.

1.4 Elororhaodo

To ghadrado mepi€yetar 6tov Kapmd s eMds o€ mocootd 10 émg 35%, otn puokn
™™g opipavor, avaldymg TV TOKIALL Kot TIG KOAMEPYNTIKES @povTideg. Ot mowkiiieg
nmov mpoopifovtor Y mopaymyr Aadlov eivar cvvnBwg pecaiov peyébovg kot m

elatomeplektikdTnTa TOVG £fvon peta&d 17 kan 35% tov varol Bdpovg Tov Kapmov.

"Exovv vréper moArég pébodot eEaymyng Tov amd v eMd oAAd avtol Tov Exouv
emkpoTioel TAéov akolovBovv v e&ng pebodoroyia. Kabdpiopo tov kaprov ond
QepTéC VAEG Kol QUAA, EkOALYM TOuG Yy T OMuovpyio whotag (pe oevpid,
HVAOTETPES 1] AALOVG TPOTOVG), LETOPOPE TNG TAGTAG Kot LAAaEN TS Yo eEarymyn| TV
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elaimv, HETAQOPE Yl QLYOKEVIPION VO N TPLOV GAcE®V 0oL doympileTon TO
eAOLO0 od TO pelypa vepoD KOl OTEPEDV GLOTATIKMOV (TLPNVO KAT.) Yo TIG dVO
(QAGELG 1| TtO TO VEPO KoL TAL GTEPEN VITOAEIUOTA EEXYMPLOTA Y10, TO GVGTILLO TOV TPLDV
eacewv. Téhog, T0 eAaOANS0 TEPVAEL Ao KAmola GidTpa Yo ToV Kabapiopd av avtd

oonTelToL.

To ghardrado amotereitar amd yAvkepidla 6to 98% tov Pépovg Tov Kot To VITOAOUTO
2% am6 mepiocdTepeg amd 230 YMUKES EVOGELS, OTMC GTEPOLES, TINTIKES EVMCELS,
OAELPATIKEG KoL TPLTEPTEVIKEG OAKOOAES, VOPOYOVAVOpaKkeS Kat avtioEedmTikd (Servili

et al. 2009).
1.4.1 To EAa6rado oty EALGOO

2mv EAAGda n péon etiota mopaymyn eaidiadov and 1o 2015 émg to 2018 sivon
280-300 ylddeg tovol ava £€1oc. Avtd avtiototyovoe oto 14% TOL TOPUYOUEVOL
ehaoradov ™g EE m omoio moapryaye 1o 69% g mayKOGUOG TOPOY®YNS TOV
(European Commission 2020). Avtd v kéver v 3" peyoldtepn mapaywyd yopo

elatoradov Taykoouing mticw and v lomavia kot v Itaiia.

Ot Kup1dtepeg ehaomomoieg mowkideg eMag otnv EALGda eivar: n Kopwvéwn, n
Awovolid, n Adpapvtipn kot 1 Kovtoovpehd, evad vmdpyovv kot ot SImANg ¥pions: M
Opovumord, 1 KoveepPoiid, n Meyapitikn kot 1 XoAKIOWKNC.

Ol HecOYElOKEG YMPEG OC TOPAYOYOL TOL €AOOAAOOVL &€ivol Kol Ot KOADTEPOL
KATOVOAWTEG pe Toug EAAnveg va £xovv v vymAdtepn kotd KeaAn Kotavédimon

ehaoradov pe 12,8 kg avd dropo to 2016 (European Commission 2020).
1.4.2 E€aymyéc

O e€aymyég etvar €va ToAD onuavtikd koppdtt yio tnv EALGOa kaBott eEnyaye Katd
pécso 0po 180 yladeg Tovoug eraidAado Tig ypoviEg 2016-2019 ek twv omoimv to 89%
oe yopes g EE, evod to vroromo extog EE. Ao emonpavong etvat 0t to 67% tov
CUVOAKADV 0 y®@YDV EAaOAaO0L £yive Tpog TNV Itadia n omoia GuVOMKA €0 YaYE
508 yrhddec tovoug kan eEnyoaye 334 yihidoeg TOVOLG Katd LEGO OPO TO TOPOTAVE £TN

(European Commission 2020).

Baowod mpoPAnuo mov mopotnpeitor oty EAANVIKY emikpdteln elval eEoymyn

MO0V KOANG TO1OTNTOC, YOI GE YOUNAEG TIUEG Ol OTOIEG OEV AMOPEPOVY EVal
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IKOVOTIOMTIKO EGOOMNUO OTOVG KOAAEPYNTEG Ko 1) EAAEWYN KEVIPIKNG KPOTIKNG
0pYAVMONG GE ALTO TO KOUUATL. X& aVTO GLVTEAEL KOl TO YOUNAO TOGOGTO TLTOTOINGNG
nov @tével 10 27% oe avtifeon pe dAieg yopeg 6mmg N lomavia kot n Itodio pe 50%

kot 80%, avticToyya.
1.4.3 Xnpooia

Av avaloyiotel kavelg 6t otnv EALGSa 1 ehanokarMiépyeta anoterel to 70% tov
JeVOPMIMV KAAMEPYELOV KOl GLVOAMKE mepimov 10 17% 1tng KaAAepyovHevnS yNG
umopel va kataAdfer 6Tt Eva peydio pépog tov TAnbucpov (el amd v evacyoAnon

TOV LE OTNV.

Eniong obpewva pe v Eurostat to 2018 to eAAnvikd elatdrado Loévo amoTeEAOVsE
10 7,9% tov axabidpioTov aypotikoy Tpoidvtog otnv EALGSa, evd N a&la tov épToce
ta 860 eKatopVpLO EVPA, TOGOCTO dNAAON NG TAEE®S Tov 19,95% TG GLuVOAIKNC

a&ila tov ehardradov otnv Evponaikr Evoon.

[Taporo mov M €xtacn mov KaToAaUPdvel N KOAAEPYELD TNG QaiveTal LeYaAN Kot
TOOVOS OLGAVAAOYT HE TO EGOOMUA TOV TPOKVTTEL, TPEMEL VAL Yivel Katavontd 0Tl
TOALEG OO AVTEG TIC EKTACELG AOYO KAUATIKAOV CUVONK®OV Kot avAyADQOL THOVOS VoL
LNV UITopovGaV Vo KOAMEPYNO0VV e KATL AALO, KOBMG TO GLYKEKPLEVO OEVTPO UTOPET

Vo omod®cel G Eva Pabpd akdpa Kot o ENPKEg KOAMEPYELEG Kot Ayova, E0G.QN.

Téhog, mpémel va. cuvEKTIUNGEL Kaveic OTL To ghadrado etvar €va amd to KOpla
OLOTATIKA TNG LECOYELNKNG SLATPOPTG KOl 1O1ATEPO TG EAANVIKTC, TO OTOI0 GLVOEETOL
GppnNKTO HE TNV EAANVIKY] YOOTPOVOUIOL KO TOV TOVPLOTIKO KAGOO HEC®H TOL VEOL

avePYOLEVOL LOVTEAOV TOLPIGLOV, TOV YOGTPOVOUKOD TOVPLGLOV.
1.4.4 IlowotnTO

H mowdtta tov ghadradov onuepa kabopiletor amd SAQopovg mapdyovies ot
omoiot kaBopilovtatl v EE pe tov kavovioud KAN EE 299/13 og tpomomoinom tov

KAN EE 2568/91 kot paivovton otov [Tivaxa 1.

O mo ovvnOwopévog delktng eivar m 0EVLTNTO MOV OLGLUCTIKA UETPAEL TNV
TEPIEKTIKOTNTO TOV TPOIOVTOG G€ EAMiKO 0&D (Ypappdplo eEAevBepoL eAiKoD 0EE0G avdL
100 ypappapio Mmwopng VANG), eved pécw tov deiktn AK mov givar cuvovaouHog TV

K232 ka1 K270 propovpe va kotaAdfovpe av to eAaidAado eitvar voBevuévo.
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Mivoxog 1. ATortodpeves TYHEG SEIKTMV Y10 TIG S10QOPEG KT yopieg TotdtnTag EAUIOANS0V.

Katnyopia O&vmre | Asiktng Ymepoterdiov K232 K270 AK
(%) (meq O2/kg)
E&apeticd mapbévo <0,8 <20 <2,50 <0,22 @ <0,01
€A0OLO0
[apBévo eratdoAado <2,0 <20 <2,60 <0,25 | <0,01
Aopumavte mopbévo >2,0 - - - -
€A0OAO0
E&evyevicpévo ghaidorodo <0,3 <5 - <1,10 | <0,16
EXadrado-amotelodpevo <1,0 <15 - <0,90 @ <0,15

ano
gEevyeviopéva ghadrada
Ko
napBéva eratdoAada
E&evyevicpévo mupnvéiato <0,3 <5 - <2,00 @ <0,20
ITvupnvérato <1,0 <15 = <1,70 = <0,18

Ao avapopdg gival 0T, ¥PNOILOTOIDOVTAS MG KPITPLO TOVG TAPATAVE® OEIKTES, M
EAMGda kotatdoseTon TpdTN 6TOV KOGHO, KAODS GCOUPOVO, [LE GTOLXELN TOV ZVVOEGLOV
EXMnvikov Bopnyaviov Tvroromoemg EAadradov (X.E.BLT.EA.), mdveo amd to
70% g EAAMMvikhg moapaymyng eiaidiadov sivor e€oupetikd mapBévo eraidrado
(Prosodol 2011).

[Tapora avtd evd ovtol o1 deikTEG LITOPOHV VaL LOG SDGOVV APKETEG TANPOPOPIES Yia
TNV TOLOTNTO TOL EAALOANO0V, OEV UITOPOLV VO LG SDCOVY TEPIGGOTEPES TANPOPOPIES
OYETIKOL L€ TOL OPYOVOANTITIKA YOPOUKTNPIGTIKA TOL OVTE Y10 TO OV TO EAALOANO0 EXEL
apyioet va tayyilel to omoio 6T cLVEKELD EMTOYVLVETOL KANGTOVTAG TO EAAOANOO UN
OPECTO GTOVG KATAVAAWTES. AVTd TALOV YiveTal pe EAEYYOVS GE SLAPOPO WOOTIKG Kot
un €pyactnplo. OTOL To Jelypa mepva omd €va TAvel EUTEP®V YELGIYVAOCT®V OOV

kaBopilovv Ta OpYOVOANTTIKA TOV YOPOKTNPIGTIKAL.

Me 10 evOl0PEPOV TV AVOPOTOV TAEOV VAL EYEL LETATOMIGTEL GTN SALTPOPY| KOL GTNV
VYElR TOVG LEG® QVTHG, OPKETO EVOLOPEPOV TAPOLGLALOVY LETPNOELS TTOL dElYVOLV TNV
TEPLEKTIKOTNTA GE TOALQAIVOLES (EAatoKavOAAN, elatocivn, K.A.) TOL TaPOVGIAlovV
oyvp1| Proroyikn dpdor. AvTég 01 ovoieg BpickovTol 6 LEYAADTEPES TOCOTNTEG GTOVG
Gwpovg TPAGIVOLG KOPTOLG Kot €Tl TAEoV €xel edpaumbel ko to €&tpa mapOBEvo
EALOANO0 TPMOIUNG GLYKOLONG (aryovpéraio) cav éva otabepd avodikd mpoidv. Otav
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1N GLYKEVIP®ON OVTAOV TV 0LGLOV EEMePVA Ta. 250 ppmM TOTE TO EANIOAND0 UTOPEL VO

TOPEL LIOYVPICUO VYELOG KOl VOL YPTCULOTOLEITOL (OG TOPOUPAPUAKEVTIKO TPOTOV.

Ot mapandve Oeikteg TodTNTAG VOGS eAdtOladov emnpealovior amd O1dpopovg
TOPAYOVTEG TOV EMOPOVYV OO TNV EVOPEN GYNUATIGLOD TOL MG TV TOPOYWYN TOV Kot

NV omobnkevon Tov. Mepikd Topadetypota avtmv givat:

e H nAoogdavewa: ‘Exelt mopatnpndel 6t avédvel To o0p®UOTIKE GLUGTATIKO TOV
EAUOASOV.

o IlpocPorég amd exBpoic: O ddiKog e TIC GTOES TV TPOVLO®V TOV TPOKAAEL
devtepoyevelg TPooPoréc Kot 0EEI0MOT TV KOPTAOV KOl T®V EAAI®V TOVC.

e IIpocPoréc amd acBéveieg: To yAoloomoOpLlo TPoKaAel TAYYIGHLAL.

e 210010 cvyKoUdNG: Ymepmpyleg eMEG Exovv vynAdtepo Pabud o&vtntog Ko
AMyOTEPQ OPADLOTAL.

e Ogpuokpaocio enelepyaciog: Xe Oeppokpacies peyoarvtepes tov 25 °C €yovpe
OTAOAELN OPOUUTIKOV EVHOGEDV.

e Amobfnkevon: ®wg, vynin Beppokpacio kKot mapovsio aépo odnyodv oe

oeidmon tov ehatdradov kat vroBddpion tov.
1.4.5 X16y0¢g

Agdopévov 0Tt Tt0 ghodrado etvar €vag oNUOVTIKOG TOPOS £G0OMV Yl TOVG
KoAMEPYNTES Ko OTL TaL £6000 ennpedlovTal T060 and TV TapayOUEVT] TOGHTNTO OVA
OTPEUMIO OGO Kot OO TO. TOLOTIKGL TOL YOPOKTNPLOTIKE, 6TOYOG ivon 1 BeAticoon g
moldtntog mov Bewpeitan pio otkovoukt 01€£000¢. ‘Etol péom g pedétng owtg Oa
TPOCTOOGOVE VO, EPEVVIICOVUE OV HECH TNG XPNoNG tov (edABov pmopolpue vo
TEPLOPIGOVIE TIC OAAOLDGELS GTNV TOLOTNTO TOL EALOANOOV TOL TPOKVTTEL OO TNV
mpocPoin Tov ddKov wate va mopaydel Eva TPoidov vYNAGTEPNS EUTOPIKNG a&iag Tov

elval TovTOYPOVA T PIAMKO TPOG TO TEPPAAAOV.

1.5 Karmépyerwo EMag

H ehd, dmwg mpoavapépbnke, KoAlepyeitor oTic 0kpateg TEPLOYES TG YNG ME
aprotec Beppokpaciec avtég petad 15 ko 20 °C. Elvan yevikotepa Ut avOeKTIKO
omv &npocia kot pmopel vo kopmopopnoel okdpo kot pe 200 mm  emotog

Bpoyomtwong apkel tor £d4en va £xovv peydAn voatoywpnrtikdémta. To dden mov
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TPOTIUdEL etvan petpimg 6&va 1 aAKaAKA kot péong cvotaonc. Emniong avanticoeton
KOVOTIOUTIKA G€ €001 GYETIKA TAOVG1a 6€ acPBéatio kat fopro (TTovtikng 2000), eved
TAPOLGLALEL VoY OTNV OAATOTNTO. ZUVIO®MG N PUTELGN YIVETOL GE 1IGOVYEIC KAUTOAES
N KOTA YPOUUES AVAAOYA LLE TNV KAIOT TOV 50OV KOl 1] TUKVOTNTO GVTELONG TOIKIAEL
aviloyo pE TOV TPOMO KOAMEPYEWS omd 15 O&évrpa/oTpéupa OTIS TAPUOOGLOKEG
eutevoElg, 6mov &yovpe 1-1,5 m koppov mpwv v Ekntvén TV Bpaydvov, fng 40
OEVTPA/GTPEUIN GE SOUOPP®OT YOUNAOD KuTEAAOD, uéxpt kat >150 dévtpa/otpéupa
OTI{ VWEPTUKVEG KOAMEPYEIEG OTIS OMOIEC 1) MAEWOVOTNTO TOV KOAAMEPYNTIK®OV

TPOKTIKOV YIVOVTOL UNYOVIKAL.

INUOVTIKOG Topdyovtog mov mpEmEL vo. AneBsl vwoyv givoar m emAoyn twv
KATOAMNA®V TOKIMGOV O6TE Vo Tapltdlovy OTIG €00POKAMUATIKEG CLVONKEG NG
TEPLOYNG KOl VO TAPOLGLALOVY AVTOYT GTOLG MO KOOV £x0podg Kot acBéveleg g

TEPLOYNGS £V ALTO gfvar EQIKTO.

Téhog peyddn onuocio mopovcstdletl To yeyovog 0T 1 eAd cav €100¢ £xeL TNV A0 VoL
napovctaletl axkopmio kKGBe de0TEPN XPOVIA, TO PAVOUEVO TNG TAPEVIAVTOPOPING, Kot
Ol TPOTOL OV UTOPOVUE VO TNV TEPLOPIGOVUE Elval LE TO COGTEG MPUKTIKEG GTO
KAGdgpa, TNV apdevon kat tn AMravon. EEoutiog g peyding onuaciog tovg avtoi ot

Topayovteg TopovctdlovTal TaPaKAT® TO AVOAVTIKA.
1.5.1 K doepo

O k0Oplog otdY0c TOov KAMOEUATOG €ivar vo eEacpariost po oppomion peta&hd
BAdotnomng Kot Kapmopopiag dote vo emTuyydvetor 1 BEATIOTN Tapoy@ytkdTTa KAOE
ypovid. To kAddepo pmopel va yiveton eite yepovaxtikd eite unyoavikd. H miéov
dwadedopévn nEBodoC tvat 1 YEPOVOKTIKT, 0ALL TAEOV YDPO Exel apyioel va kepdilel

KOL 1 UNyovikn néBodog e Heyaldtepn ¥pNnon g OTIG VIEPTLKVEG KOAMEPYELES.

To KAddepa kapropopiag epapudleton eite KAOe xpdvo ite kAbe devTeEPN YpOVId omd
exel kot mwépa Ko oKomd €xel var dtatnpnoel otafepd to VYOGS TOV SEVTPOL Kot TNV
noldTNTO TOpay®wyns tov. To kKAddepa kopmopopiog yiveTor €lte LETE T GLYKOMON
VOPIg TOV YLDV £iTE VOPIC TNV Avoiin mptv TV EKTTuén TV PAAGTAOV Kot YeViKOTEPQL
OLOTNVETOL 1] £VTOOT TOV KAASEUOTOC Vo lvol HéTpla Ko var yiveton Kaoe ypovid pe
SKLUAVOELS LeTAlD TV ETMV TOL TEPIUEVOVUE LKpN TTapaywyn. Etot v ypovid tov
TEPUEVOVULE TTANPY TOPAYDYN TPOTILATOL ATYO HEYOAVTEPN £VINCT GTO KAAOEUM LE

OKOTO TNV GYETIKA LUKPATEPT) KOPTOPOPIQ Y10 VOL VITAPYOLY OPKETOL TOPOL GTO dEVTIPO
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(MOOTE VO, GYNUATIETOVV VEOL KOAPTOPOPOl PAAGTOL, TOLTOYPOVO LE TNV TPOPOOOGIN TWV
Kapm®v mov Ppiokovial 6to 0&vipo, Yoo TNV emduevn ypovid. Tnv ypovid g
TAPEVIOVTOPOPiaG To KAAdepa Oa mpémel va elvarl pkpoOTEPNS €VTAcE®S, KABMS TO
dévtpo Ba pmopet va avtomeEADel 6TIG avayKeg KOpPToQopiog Kol SnHovpyiag vEmv

BAacTOV.

ZNHovTtiko givot KoTd 10 KAASEUO VO TPOGTOO0VE VO VENCOVLLE TNV ETLPAVELD TTOV
Eyovpe amevbeiag TpdoTTOON PMTOC 6Ta PUAAM, KABMG avtol ot KAAdol Ba €yovv
KaAvTEPN  Kopmopopio. ‘Etol apyikd o@opodpe Tovg Gppm®OTOVS Kol EVTOVa
Kapmopopnoavteg kKAadovg (cuvnbwmg Ppiokoviol 610 KAT® HEPOS TNG KOUNG), 0N
CUVEXELNL TOVG aYPEIOGTOVS Y10 AVTIKOTAGTOGN, Kol TEAOG O eAappOVOLE TIG TTOAD

POPTOUEVEG KOPLOES KOl TTOOES.

Telkd, 10 coTd KAAdeUO €KTOG 0o To va kKaBopilel kaTd peydAo moGoosTd TOV
TPOTO KAPTOPOPIOG KOl TNV TOWOTNTO TOV KAPTMV, WTOPEL VoL LEWDGEL TIG TPOGPOAES
amo d1apopovg exBpolc kot achéveleg, KaBmg Eva gudepo kol evnio meptBdArov 6To

E0MTEPIKO TOV EANLOOEVTPOL dpa BETIKA EvavTioV TOVG.
1.5.2 Apogvon kot Enpikég Kariépyereg

Elvar xowvdg amodekto Ot 1 eMd glvan éva d€vipo pe avtoyr oty Enpacio aAid
eMmiong amodeKTo ivan OTL pe emdipkela vepoD 10 0EvTpo Umopel va mapdéetl peyaATepn

TOGOTNTO KOPTOV KO PE KOADTEPT TOLOTNTO.

Extég and 1o 5% tov vepov mov amarteitan Yo TIC QUOLOAOYIKEG Aettovpyieg Tov
QLTOV, TO UEYOAVTEPO LEPOG TOL VEPOL YPNGLUOTTOLEITAL Yo TNV dtatvon Tov (Ogptog
2005). O etioteg avaykeg vog EAaddevTpov eTévouy Ti1g 450-600 mm tov xpodvo 1o
omol0 KAAVTTETAL GE OPKETES TEPLOYES TG EAAGOOG, OLmG 1) avIGOKATAVOUT TOV KOTA
™ OllpKeELD TOL £TOVG KOl EW0KAE 1 Enpacio kaTd Tovg Bepvodg PNveg Kdvovy TNV
KaAAEpyel Tov TpoPAnuotikn. To mpoPAnua avtd evreivetor amd To yeyovog Ot M
Enpocio copmintel pe Tig avENUEVES avAayKeG o€ BpenTIKd Kot vEPD amd TO EANOSEVTPO,

KaBOTL KOPLOL TOTE KAPTOQOPEL.

Mio Adon ivon 1 dpdevon Twv EAAIdVOV, KATL TOL OV elval EPIKTO OU®G G€ TOAAOVC,
kaB6TL glte dev vapyel TpdsPaoct o apdeVTIKO JiKTVLO gite VIAPYEL TEPLOPIGUEVO
dtaBéoio vepd oe avTéG TIg TEPLoyES T Bepvi mepiodo. ESd mpémet va onueiwdet 6Tt

€101 Kol OAM®OC TOALOL amd TOLG EANLDVES PLTELTNKOV GE SVOTPOCITA GNUEID Kot
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onueia Tov M PPOYOTTMOT SEV NTAV APKETN Y10 AAAEG KAAMEPYELEG KOl ETOUEVMG OEV

VINPYOV EVOAAOKTIKEG ETAOYEG.

‘Etol o1 Enpkéc kaAMépyeleg Ehadvmv ivarl pior TPpOypatikdTnTo He TNV Omoia
Bprokopaocte avIpéTmmol Ko Tpémel vo Bpovpe Avoels. Emouévag apykd ypnoyto Ha
Nrav va avagepbei n mocdTNTA VEPOL TOL YPELleETOL GTO SLAPOPa PAACTIKE GTAdIO KO

eaiveral otov Ilivaka 2.

Mivoxoeg 2. Atartodpevn tocdtTa Ppoyng ota didpopo fractikd otddio (Bgptog 2005).

BlaoTtiké Xtddi0 MocoétnTa Bpoyns (Mm)
AnBapyog 100 - 120
"Evapén prdotnong 80 -100
Awpopomoinom opBaipudv 40 - 80
Avlnon 20 -40
Koprddeon 60 - 80
Avénon kaprod 60 - 80
Qpipovon 100 - 120
Xovohro 460 - 620

Onmg eaivetat To HEYAAVTEPO LEPOG TOL VEPOD TTOV OMALTEITOL ElVAL GTOL GTAGLN TOV
MBapyov, g €vapéng g PAdotnong, kot oty @pipovon. Zvvnbmg avtég ot
OTOLTOELS UTOPOVV VO KOALEOOUV amd v Ppoyn, Kabdg GUUTITTOVV HE EMOYES OTIG
omoieg viapyovv Ppoyontdcelc. To eviovotepo TPOPANUA EPPVILETOL GTNV ETOYN TNG
KOPTOSEONC Kol TNG av&nomng Tovg Kopmov oTiS ENPKEG KOAMEPYELEC TO OTOio

ovppaiver katd KOpro Adyo v Bepvn mepiodo.

Me yvopova avtd ol KOAMEPYNTES ENPkoV eAIOVOV Bo TPEMEL Vo €6TIAGOVY GE
KOTOAANAEG YEMPYIKES TPAKTIKEG Y10 T UEIMOT TOV OvayK®V vepoy (KAAdepa), TV
amofnkevo” Tov Ppdytvov vepol 6To £30(pOG Yio G0 LEYOADTEPO doTN A YIvVETOL, KO
oTN LEI®ON TOV ATOAEIDV TOV OO S1APOPOVS TAPAYOVTIEC MOTE VO TAPUTEIVOLYV TNV
ePiodo pe dbEésIo vepd Yoo Ta OEVTPO OGO TEPICGOTEPO YIVETOL LELDOVOVTOG TNV
KOTOOVNOY] TOVG HE OKOMO TNV KOADTEPN TOOTNTO KOPTAOV KOl TN UEIWON NG

TOPEVIOVTOPOPLOC.

Télog, mpémel vo onuelwdel 6tL N EAAEYM vEPOD KATA TN OIUPKELD TNG KAPTOPOPiag
odnyel ovvnbwg oe HIKPOTEPOLS KOPTOVS, KOl EMOUEVAOS Ol ENPIKEG KOAMEPYELES

KLPIOG 0MOGKOTOVV GTNV TOPAY®YT] EAAOANIOV.
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1.5.3 Zalavio ko Meimon Antorei®@v Yypooiog

Ta Qilldvia mov PBpiokovtar oe €va ehaidva pmopel va givar etnota 1 moiverr. Ta
HEYOAVTEPO TPOPANLATA TOV TPOKOAOVV €lval 1 ¥pNoN T®V VOUTIKOV AmoepdTtwV
waitepa T1g ENpEC TEPLOOOVS, TOV EIVOL OPKETA CNUOVTIKO TPOPANUO OTIC ENPIKES
KOAMEPYEIEG, M AMOPPOPNOY OPENTIKOV CLGTATIKOV Kot OTL UITOpEl Vo amoTELODV
EeV1oTEG Y1 O1dpopa Evtopa Kot appmaotieg. Ta mpofAnpata avtd eivar o £viova o

VEEG PUTEVCELG EAMIC.

X Aexdvn g Meocoyeiov o éleyyog tov (ilaviov yivetor katd kOpto AOYo e
unyavikd opyopo 1 xprion Cllavioktovev (Metzidakis et al. 2012). Eniong to 6pyoua
TAPOAANAQ LLE TIG KATAKOPVOES YPOALUES TOV EMKAVOLG arypo glvar pia cuvnbiopévn
uébodog otnv EAlada (Gerontidis et al. 2001), eved oty loravia nepinov to 50% tmv
ELOLOVOV OPYDOVETOL YO VO LEUMGEL TOV OVIOY®OVICUO GE vePO Kol OpenTiKd TV
dévtpwv (Sastre et al. 2016). Ot mapomdve péBodol 0dnyovv e peydro Babuod otnv
AmOYOUV®OOT TOV €£30QOVG TO omoio givar gumabég oe dAPpmoN Kol 6T YEPOTEPN
oLvykpatnon voatikav amobepdtov. Iapopown arotedécpato Tpokoiel Kot 1 xpnom

Qillavioktovev, eve Tpokaiel kot pelwon g PlomokiAdTnTog.

Mio péBodog mov ypnoyonoteitot eivat n TEPLOPICUEVT EOQPOKATEPYOTIO TOV GKOTTO
éxel va emepfoivel eAdIOTEG POPEG OTO €00UPOG. XE VTN EMITPEMETOL 1) YPNON
EPYOAELV TTOVL OVOKATEVOVY TO £001POG GE UIKPO PdBog, Teplopiopéveg Popég To £10G,.
Meléteg £d€1E0V OVTES O TPAKTIKEG EMOPOVV BETIKA TN GLCCOUATMGT TOL E0GPOVG
Ko 0t otabepomoinon Tov opyovikov dvOpaka oto £dapog (Sheehy et al. 2015, Kabiri
et al. 2015). H cvykexpyévn pébodog pumopet v epoprOGTEL [LE TNV TAVTOXPOVN XPHON
YAOPNG MITOVoN S Y100 TEPULTEP® EUTAOVTIGUO TOV E0GPOVG e BPENTIKA GLOTATIKA Kot

peiwon tov apBpov tov Cllaviov.

Mio GAAN péBodog mov TALoV ypnotponoteiton givotl 1 akaAMEPYELD TOV GTOYO £XEL
VoL AP VEL TO £30POG AKATEPYNOTO. Z€ VTN TN LEB0OO TPETEL VOl YIVOVTOL YOPTOKOTEG
wiaitepa kotd v mepiodo dtav apyilovv vo pew@vovTal To amobépota vepov amd to
£00.pog. Meléteg £xovv dei&el 0TI M suykekpévn péBodog peta&h Twv moAADOY BETIKMV
eMOpAcemv mov £xel PeATidVEL Ko T dieicdvom vepov oto £dagpog (Franzluebbers

2002) ko Bertidvel TNV vypoocio 6To Tave otpodpa eddpovg (Jin et al. 2011).

TéMog ,kot 01 VO TAPATAVED PEBOSOL GE GUVOLAGO LLE TN LEWOUEVT] XPNON YNLUKOV

MITOCUAT®OV N HE TNV XPNOT VIOAEWUATOV EAAG, €0V GOV ATOTEAECUO LELWUEVT
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ddPpwon tov £ddpovg kot Pertimon e moldtnTag Tov £ddpovg (Montes-Borrego et
al. 2013, Fernandez-Romero et al. 2016).

1.5.4 Ainavon

2KomOC TG AMmavong elvat va, EpOdIAcEL TO ELNOOEVTPO e OPENTIKE CLOTATIKA BOTE
va gtvor mopaymykd kot (onpd. Mio koAl Tpaktikn ival 1) E160ppOTNON TOV EKPODV
KOl TOV EKPODV, dONANOT 0 EPOdACUOG TV 0EvTpmv pe Tao pakpoatotyeia (N, P, K, Ca,
Mg) ko ta pikpoototyeio (Cu, Zn, Fe, Mn, B) mov agaipédnkay amd t cuykoudn Kot
TOaVOG omd KAmoleg KOAMEPYNTIKEG TpoKTIKEG. XToVv [Tivaka 3 patvovtar kdmota awd

oVTa.

Mivaxog 3. To agapodueva Amavtikd otoyyeio (N, P, K Ca) and 1o £60(0o¢ TV ELIIOV®V Y10 Tapoy®yn
100 kg xaprmdv, 50 kg eoAlov ko 50 kg Eviov vord Bapog (Oeptog 2005).

Awavtikd Xroyeio  Ava 100 kg kaprodv  Ava 50 kg godlov  Ava 50 kg Evlov

N 0,500 0,500 0,380
P 0,120 0,120 0,150
K 0,950 0,280 0,195
Ca 0,960 0,500 0,300

Mepucol mapdyovteg mov mpémet va AneOovv vdyv gival o1 PUOTKEG 1010TNTEG TOV
€00poVG (GVoTOOT, OTEPATOTNTA, K.(.), | TEPIEKTIKOTNTO TOL GE OpenTIKA oTot)ElD,
T0 VYOG VEPOL £TNOLAG BPOYOTTMOONG KOl APOEVOTG, KOl 1) TEPLEKTIKOTNTO TOV PLTMOV
pog oe Openticd ovotatikd. To mopamdve HETPOVLVTOL HE AVAALGN €0GPOVG,
KATOypapn TOV PPOYOUETPIKMY GTOLXEIMV KOl PLAALOSIYVMOOTIKY, 1 OToio TPETEL VoL

YIVETOL TOV YEWUDVL.

2NV GLVEXELD AVOADOVTOL TO CTLLOVTIKOTEPO BpEmTIKA GTolXElD Yo TNV b KoL M

YPNOUOTNTO TOVG:

o Alwto (N):'Eva amd ta onpovtikodtepa pakpoostoryeio kabmg amotelel dopkod
OTOYELD TOV OUIVOEEMY, TPOTEIVOV, NG YA®POPLAANG, K.G. 'Exet peydin
enidpaocn om PAAoTon Kol KOPTOEopio TV OEVIPOV, UELOVEL TNV
mopeVIOVTOPOpia, VM aLEAVEL TO TOGOGTO TV TEAEIV avOEmv. XTOvC
ENPKOVG eEAOLDVES YIVETOL EQAPLOYN GOV POCIKN AITAvon TOV XELADVO, EVED
0TOVG TOTIGTIKOVG 6€ 86celS. [lapdyovtag mov tpémet va AneOel vwoyy givar n

Bpoyomtwon, kabdg oe pikpotepo amd 400 mm vyog Bpoyng vroroyilovpe 100
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g N avd 6évtpo avé 100 mm Bpoyng, eved yia peyordtepo amd 700 mm vyog
etavel péxpt 150 g N ava dévrpo ava 100 mm Bpoyng (Oepidg 2005).
Ddhopopog (P): Eivar cvotatikd tov evocemv vyning evépyelag (ATP, ADP,
NADP), vovkieik®v o&éwv kot poo@olmidiov. Toppdiel oty advénon g
pilog kot oe dapopeg Proynuikés avtdpaoelg PeTofoicpon. uvnbmg dev
nopoatnpeital tpogomevia tov oty EAAGdSa ko yopmyeiton oto 1/3 1tov
yopnyovuevov N yio cuvtinpnon.

Kério (K): Towg to mo onuoviikd pokpocotoryeio, kabdg dtadpapatilet
ONUAVTIKO pOAO GE TAELHON DEPYACIDOV OTMOS GTOV UETAROMGLO LOATAVOPAK®V
kot N, ot ocvvBeon mpwteivodv, oty gvepyomoinon evidumv, ot pHouion
OVOlYHLOTOG TV GTOUATIOV, 6T @MTOCVLVOEST KOl TNV AVATVOT), GTNV TO1OTNTO
TOV KOPTOV KOl GTNV OVIOYN TOV QLTOV oTIS 0cBéveleg. ZuvnBwg yopnyeiton
oav Bootkn AMmroven to ehvommpo kdTe and v KOUN pe evoopdtmon tov. H
amopoiTn T TOGOTNTA SLOPEPEL LETAED ENPIKAOV KO OPIEVTIKAOV EAALOVOV OTTO
0,8-1 kg/dévtpo og 1-1,5 kg/dévtpo, avtictoyo (Beptog 2005).

AcPéotio (Ca): Enuavtikd ototyeio yio T Aettovpyeio TV pepPpavav, v
TOVTOYPOVO. dPa O PLOUIGTIKOC TOPEYOVTAG GTO £D0POG G TPOG TNV 0ELTNTA,
TNV OAKOAIKOTNTA Kot TNV LEN Tov. ZuvnOm¢ vmdpyel o€ emdpkeln oTo
neplocotepo  €6aen  otnv  EAAGda, evd oe  mepimtoon  EAAewymg
evoopotovovtol 200 £émg 1000 kg kovioromuévov acfectéribov avd otpéppa
T0 POWOHT®PO.

Mayvioio (MQ): Endvia mapotnpeitor EAAeNYT TOV, 1) omoio avayvopileTol omd
YADOPWON oTa TPMOTU POALA TNG Pdong 1oV PAACTOV TOV EMEKTEIVETOL TOV
YEWLADVO GTO VEOTEPQ KOl TEAKA 00N YEl 6€ TPOWPT PUALOTT®ON (Bgp1dc 2005).
Bopo (B): Enuavtikototo 1yvooTtotyeio To 0moio vIapyel 6€ EAAENYT] OE TOALEG
EAOLOKOLKEG TTEPLOYEG TNG XDpas. H tpopomevia Tov 0dnyel og vrmapén molhdv
ENpaOv KAaSIoK®V oL £X0VV TN HOPPT KGKOLTOCH, YADPWOCT TOL KOPLOOIOL
TUNHOTOC TOV VALYV, KaBvotépnon g Evapéng e PAactnong v dvoién,
peioon ¢ dwpopomoinong twv avBoedpwv 0POUAL®Y, KAPTOTT®GY| TO
KOAOKOIPL KOl TOPAUOPO®CT TV KOPTAOV. AVTIHUETOTION NG YiveTor pe
npocOnkn Popoka M Popukod o&éog oe ddom mepimov 200 g avd dévipo avd

dtetia pv amd TV TEPI0d0 TV PPoYonTOCE®V.
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Onwc eaivetor amd ta mapandve pio avaroyia 3:1:4 vy ta N, P, K givor n cwot
AMmavon yio v eMd aAld Thvta Oa Tpémet va kabopiletal pe Paon kot ToAAL akoun
ototyeia. H Almavon cuvnBwmg ivarl Bactkn apyd 1o 9OvOTmpo 1 vopig To YEUmVA Yo
o0 TO GTOLXELDL OE TIEPLOYEG LE YOUNAO CYETIKA VYOS XEWEPVNG PPOoYOTTOONG, KOt TO
1/3 tov N gpdcov eivar  dvvati M €PApUOYN TOL Vo yivetal apyotepa TV Gvoign.
Mépuva O mpénel vo vdpéel OGTE 01 TOGOTNTEG Vo UNV Eivol TOPOTAVE® Amd TIC
amoLTOVpEVES, KABOTL TEPO omd TO YPNUATIKO KOOTOG O UTOPOVGE Vo 00N YNOEL GE

pOTTaVGeN TOL VIPOPHPOV opilovra.
1.5.5 X16y0¢g

Onwg gaivetal yuoo v KOAMEPYELL TOV EANIOVOV KOl Y10, TOV TEPLOPICUO TNG
TAPEVIAVTOPOPIaG oNUOVTIKO pOAO Tapovotdlel TOGO N emApPKELD GE VEPO KOTA TIG
Kpioeg mepldoovg, 660 kot n vmoapén TV anapaitntov Opentikdv kad  OAn ™
duapkewn tov €tovc. ‘Etol givon avaykaio va peretnBodv guoikég péhodot Omme m
epappoy”n LedABov 610 £00.90G LLe GKOTH T1 GLYKPATNGN KOl TPOPOSOGIN THG VYPUGTOG
KO TV OPENTIKOV GTOLXEIMV TOV £3GPOVE GTA EAOLOSEVTPA KATE TNV TEPL0O0 EAAEYNMG

TOVG.

1.6 Ogppkn) Katandvnon

Onwg avaeépOnke mopamdve 1 Al Kaproeopel o TEPLOYESG TOL KOTA KUPLO AdYO
&xovv (eoTd Kalokaipla Katd TNV Tepiod0 TV 0moiwV PEPEL TOVS KAPTOVS TNG KOl ApaL
Exel avénuéveg voatkég Ko Opentikég avaykes. ‘Etol givonr evdhwtn oe Oeppuxég
KOTOTOVIGELS Ol OTOiEG evTeivovTal oTIg ENPkég KoAAEpyetes. BEPara yia va €xovpe
o o oAOKANPOUEVN €kova Tov Ti cupPaivel 610 gladdevipo Ba mpémer va
eupabovovpe ot euoloAoyio ™G €AbG TPy oavadvoovpe mOHAVOLSG TPOTOLGS

OVTILETOTIONG TNG.
1.6.1 ®vororoyio Prlov

H ghd €xer mapatnpnBei 1000 eumelpikd 660 Kot TEPAPATIKE OTL Elvorl Eva dEVTPO
avBextikod oty Enpacio. Ymapyet Oetikny cvoyétion g Enpaciag pe to péyebog tov
plikov cuoTHOTOC TG MG (Oeptog 2005). H pila g ehdg T mpota £t g Lomng

NG OOYETOC OV TPOEPYETOL OO OMOPO M WOGYELUO OVOTTOCGETOL KAOETO, EVM
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apydtepa avtikobiotator amd Eva Bucavmdeg pilikd cvotnuo (ITovtikng 2000), 1o

omoio avantiocetal cuvibwg og fabog 50-70 cm.

dvokd VIAPYOLY SPOPOTOMNGES GTO TAC OVOTTVOCETOL TO Pk CVLOTNUA
avéloyo pe TN oVOOTAON TOL €0APOLS Kol £Tol otTa Popld opYIA®ON €GN
AVOTTOGGETOL EMUPAVELNKA, EVAD GTO QLU AVOTTOCGETOL TOGO0 o€ BABog 660 Kal o
EKTOON. XT0 TNAGON £04PN HEGNS 6VGTAONG TO PEIKO GUGTNUA AVOTTOCCETOL KATOV
070 €VOLAUEGO. ZNUAVTIKO POAO dladpapatilel Kot 0 TPOTOG KOAAEPYEWOC. e ENPIKEC
KaAAEPYELEG EMAG Exel Ppedel duooTm Popéc LeyaADTEPO UNKOG PIL®OV GE GYEOT ME
apdevLOEVEG e am@TEPO OKOTO TNV gvpeot vepol (Oepidg 2005). 'Exovv Ppebet
eranodevtpo oty meployn Sfax g Tvvnoiag, 6mov 1 Bpoydntmon givan 200 mm, pe

plikd cvotnpa TAdtovg 12 pétpmv kat fabovg 6 pétpov (Ilovtikng 2000).

Télog mpémel va onuewmBel 6TL 660 peyarvtepo sivan e puéyebog 1o pilikd cvoTnua
™G eMic 1060 KaAvtepn mpocPaom €xel o Opentikd cvotaTikd mov Ppiokovral
TpocPacita 6to £00P0og, OedOUEVOL OTL VIAPYEL 1| OTOPOLTNTN VYpOAGio Yyl Vo
onpovpynBet 10 cmwot daPopd VOATIKOV duvapKod HeTAED dEVTIPOL Kot €06.POVG
wote vo ta TpocAdPet. Emopévag éva eAatddevpo pe éva cmotd aventuyuévo pritko
oVoTNUA, o€ &va £30pog oL £xel dtabéoipa Bpentikd cuoTATIKA TO. OTOio UTOPEL VO
GLYKPUTIGEL KO £XEL KO EVOL IKOVOTOMNTIKO VYOS BPOoyNS 1 IKAVOTOMTIKT ApdevoT) Oa

UTopEGEL Vo £xEL KAAN PAOCTIKN AvATTLUEN KOt TOPAYOYT).
1.6.2 ®vowroyio Avantoéng Koung ko Bhaotov

H x6un g ehdg dedopévou Ot givar Eva aelBarég 6évrpo Ba pmopovce va PpiokeTon
ovveymg o€ avantuén. BéPata o e1Mo10¢ fAacTIKOG KOKAOC TOV €xel TapatnpnOet eitvan
0 e&Ng: Apykd vrtapyel n eOvortwpivn PAGcTNOT (LUKPNG EvTaonc), ETOUEVOS Eivat O
YEWWEPVOG ANBapyos (avaoToAn avénomg), otV cuvExela akolovbel n eaptvomoinon
(emidpaom xeYePVOL YOYOLG), 1| O10pOPOTOINGT 0PHUAUMY 0T TO LEGO TOV XEYLDVAL,
n avBoeopia, n véa avoi&ldtikn BAdotnon (Leyahdtepng EVTaomG), N OPYLKT OVATTUEN
TOV KOPTOV, 1| GKANPLVCT] TOV TUPNVO KOl TEAOG 1) KAAOKOPIVY O1dmanc (VoG TOAN
Braomong) (Jimenez 1969). Emopéveg vrdapyovv dvo mepiodor PAdotnong m
eOvomwpivy Kot M avolEIATIKY, eV v cuvONKeS (TapeviavtToPopia-aKapmin) {Gmg

vrdpéet kon pio kalokapvh mepiodo PAAcTNONG cLVNB®G acOeVIKT.

H évtaon PAdomong avtdv tov teptddmv ennpedletot omd ToAL0HS TapAyoVTEG EK

TV 0oimMV 01 o onpovTikol etvar 1 Beppokpaciao, n SbEcUN 0APIKT VYPAGio Kot
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1N endpkela oe Opentikd cvotatikd (Schroeder kot Rizi 1967). ®aivetan 6t n yeyuepvi
BAGoTNON OVOCSTEALETOL OO TIG YOUNAES BeproKpacies, EVED 1N KOAOKOIPIVY OO TV

Eldenym vypaciog.

TéNog, moAd Pacikd eivar To yeyovog 0Tt Tapatnpeital EVOOYEVNG aVTAY®VIGILOG Y10
T OpentiKd ototyeio peta&d Tmv avéavouevov eutikov opydvev (Bollard 1970), to
omoio otV eMd mapotnpeitor peta&h PALACTIKNG KOl AVOTAPAY®YIKNG OVATTUENG Ot
omoieg cupmintouy ypovikd. Otav avtd cuuPaivel, To dEVIPO divel TPOTEPALOTN T GTV

OVOTTOPOY®YIKN OVOTTUEN UE QUOIKO OMOTEAECUO. TNV OVOCTOAN TNG PAOCTIKNG

avénong.
1.6.3 ®vororoyia @HALOV

Extog and to yvopicpoata mov &xovv avagepbel mapoandve yioo v eMd, sivor kot
VIOTPOTIKO OEVTPO, HE QULOIKO OMOTEAEGHO To PUAAL TG (Kot Oyt poévo) va givor
TPOCUPLOCUEVO OTIG GLVONKEG TOL EMKPATOVV GE TETOEG TEPLOYES, ONAAON TNV
neplopiopévn dabeoipotnta vepod. ‘Etotl ta gOAa g sivan empnkn ko pukpd (5-6
cm pnkog ko 1-1,5 ecm mAdtog), Exovv tpixeg ko oTig 000 TAEVPES (TEPIGGATEPES GTNV
KAT® TAELPE TOL TOVG SIVEL TO XAPAKTNPIOTIKO aonUilov xpoua), Vol KOADUUEVOL LE
KNpPovs (6TNV KAT® EMPAVELN TEPIGGOTEPOVC), KOl TO GTOUATIO BpicKovTol LOVO 6TV
Kat® mAgupd Tov EVUAAOL. To GTOUATIO OVTO GE CLYKEKPIUEVEG TOKIMES OGS 1
‘Moaoctoedong’ ko 1 ‘Kopovéikn’, elvar pikpd (unkog x mAdtoc= 25 x 20 um) pe
Gvorypo 11 X 5 pum xon Ppickovtot og mokvotto 400 pe 800 mm2 (Bosabalidis and
Kofidis 2002).

H gomtepikn| doun tov @OAALOL gival TUTIKY TV GKANPOQLAA®Y TNG LECOYELNKNG
YAopidag pe peyain ocvvektikodtTnta kKot e€nyei, cbpemva pe tovg Bongi et al. (1987a)
ko Mariscal et al. (2000), to peydro €06 Bapog (EB) kot T younin dwoamepatdtnta
oe avokKAOuEVN @mToovvleTIKA evepyd axtivoPorion (PEA) (<0,01%). Ilwo
OLYKEKPIUEVA, Pplokovpe dPLPPAKTOELDEG TOPEYYVUO TOGO GTNV TAVE EMOEPUION
OmOTEAOVUEVO  amd  Tpelg OLUMOYEC OTPAOCEIS EMUNKVOUEVOV  KLTTAP®V
OLOKOTITOUEV®V amO OyYEIMOELS OEGIOEG OGO KOl GTNV KAT® amOTELOVUEVO amd pia
oTpmo” oYETIKA emunkucpuévov kuttapmv (Chartzoulakis et al. 1999, Bacelar et al.
2004), ev®d ©10 €0MTEPIKO TOVG OMOYYMOES TOAPEYYLUO TOV TEPIEXEL UEYOAOVS
LEGOKVTTAPIOVG YMDPOVG, LELOVOUEVEG 1] OLAOES CKANPEIOWMV KOt 0Ly YEUDOELS OECUIOES

(Chartzoulakis et al. 1999).
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1.6.3.1 Asrtovpyieg ®vALOV
1.6.3.1.1 ®o®To0cvVvOeoN

Adapepiopfnmero n eotochvieon eivar 1 o cmovdaio yNUKT avTidpaoT 1 ool
apYIKE TPOPOSOTEL TOL PUTA LLE EVEPYELD, KOL AVTA GTI) GLUVEYELD GLVTNPOVV TV TPOPIKN
alvoida kot ™ {on yevikdtepa. Ot eutikol opyavicpol pHEc® G e®TOGHVOESNC
TOPAYOLV TNV ATOUTOVUEVT YNULKT EVEPYELN LLE XPNON TS NAOKNG OKTIVOPOMOAG [e TV
T toOYpovn xpron dro&ediov tov dvBpaka (CO2) kat vepod (H20) mov avtiodv amnd 1o

nepBdArov. H ynuikn e€icmon mov v meptypdest etvon n €ENe:
6 CO2+ 12 H20 2 CgsH1206 + 6H20 + 6 O2

Amapoitra yuo va Aettovpyfoet n mopoandve avtidpaon givar to CO2 to H20, 1o
Qg Kot 1 anoppoenon tovg. 'Etot 10 CO2 anoppopdtar and tov mepipdilovia acpa
péom Tov otopatiov, to H20O and 10 £6apog pécm Tou priikov GUGTAUATOS KOl TO PO
TOL PETOPEPEL TNV NMMOKN evépyeld (Katd tn OdpKeld TG NUEPAS) OTOPPOPATOL
KUPiwg and Tig YAmpo@OALES (a Kot b), Tov Kuping cuVOVIMOVTOL 6T0 TPAGIVO, LEPT| TOV
QLTOV, 0ALA Kot GALES YPOOTIKEG OTMG TO KAPOTEVOELDN Kot TIG LKOPIAIvES. ZTnv eMd
N YAPo@OALN a eivar 2,5 émg 3 popéc mePIGGOTEPT TOGOTIKG amd TV YAmPoOAAT b
(Adlog 2007). Zvvavtaton o peyaldtepn avoroyia oe oyéon pe v b ota @OAAA o
Bpiokovior otV €£MTEPIKN EMPAVELD TNG KOUNG GLYKPIVOUEVT] HE TO GUAAO TTOV

Bpiokoviat 6To KAT® GTPOUOTE TNG KOUNG, OOV 1 avaloyio livarl pkpdtepn).

dvowd to Tpoidvta g pmTochvOeong Ba ypnoyevoovy TGO Yo T PAACTIKY
avATTLEN TOL EAULOOEVTPOL OGO KO YaL T OALTHPNCT KoL OVATTUEN TOV KOPTOV TOV,

Kol Gpo GLVOEOVTOL APPNKTO LLE TNV EVPMOTIO KOl TOPUYDYIKOTNTA TNG KOAAEPYELOG.

H ¢pwtocvvleon sivan po Asttovpyio mov emnpedletot amd ToAAOVG TOPAYOVTES, EK
TV omoiwv kamool kKabopiloviatl amd 10 1610 T0 PVTO, EVAD GAAOL ATO TIG EEMTEPIKES

ovvOnkeg. Avtol etvon o1 €€ng:

o To ¢pmc: M eMd evd gvdokipel 6e yOPeEG Le VYNAO NMAIKO QG £YEL HETPLOL
aKTIVOPOAl KOPESUOD LE OMOTEAECUO, EVO GE YOUNAEG EVTACELS GMTOC M
avénon ¢ €éviaong va odnyel oe aviroyn avénorn tov pvlpod g
Q®TOCHVOESNC, OTN GLVEYELD TEPALTEP® AVENGON TNG EVTOOTG PMOTOG 00NYEL OF

(POTOKOPECUO e amoTtédeospa T otabepomoinon Tov puhuod pwtocHvieong.
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IMa pepovopéva @OALL EMAG 1 TAEN pueyEBoLE Yo TO ONUEID PMOTOKOPEGUOD
givar 800 — 1000 umol m-?s* (Higgins et al. 1992).

H Ogpuokpacio: akpipdg émwg Ko mapomdve Exovpe avénon tov pvoupod
ewtooHvOeonc pe avénon g Beppokpaciog puéypt Eva kpiotipo onpeio, Tovg 35
°C, kot amd kel Kot TEPA VLAPYEL GTASIOKT OVOGTOAN TNG POTOGVVOESTG M
omoio oyetiletol pe T0 KAEIGIUO TOV GTORATIOV Yol TNV €E0IKOVOUNCT] VEPOL
(®eprog 2005) kan dpa peimon e tpodcAnyne CO2 mov tpoPodoTel T YNUIKN
avtidpaon.

To dwo&eidro Tov avBpaka: To CO2 gival T Eva KOO0 TNG XNUKNG avTidpaong
™G PMTOGVVOESNC Kal, 0G0 LEYAADTEPT] 1] CLYKEVTPMOT) TOV GTNV ATULOCPALPA,
1660 peyoldtepog o puiuog te. BéPara kot avtdg o mapdyovag vakoHEl GToV
TAPOTAV® ATLTTO VOUO Kot EpOcoV T0 @UTO Ppebel oe mepfdiiov pe oA
peyaAn ovykévipoon CO2, tOte TO. oTOpdT KAEIVOLV KOl HEWDVETOL M
TPOCANYN TOL Kot EMOUEVAOS Kot 1| pwtocOvieon. H cuykévipwon tov CO»
OTOV OTHOGPAPIKO aépa eival otabepn kon 0,04% kot’ 6yKo onpepa AOY® TG
vrepBEpLOVONG TOL TAOVITY.

To vepd: 10 £€1Ep0 KOVGIUO TNG YMUIKNAG OVTIOpACNS TS P®TOCHVOESNC,
arotedel mpobimdOeon yio 1 Aertovpyio e, Kabdg EAAetyn Tov odnyel oe
(ULOIOAOYIKEG TPOTOTOUGELS GTO EANLOOEVTPO OTMG TI CLGTPOPT TOV PVAAW®V
HE amOTEAECHO TN HEIWON TNG EMUPAVELNG TOVS TOV EKTIOETAL GTO QMG KO TNV
avVAKAQCT HLEYOADTEPOV TOGOGTOV TOV TPOCTINTOVTOS PMTOG, TO KAEIGIO TV
otopatiov Kot TNV oAAay o€ peTafoAlkég Agttovpyieg Tov @utov. OAgg ot
TAPOTAVE® OVTIOPAGELS EXOVV MG OTOTEAEGHO TN UEIOOT TNG POTOGVVOETIKNG
dpacTNPLOTNTOG.

Ta Opentikd otoyeio: dmwg Ol T PLTA £TG1 Ko 1 €Al ypedletan vor £xel
enapkeln Opentik®V otoryeiov ool tuyxdv EAAelyn Tovg B odnynoel o€
peiowon g eowtoovvleong. o mopdoetypa EAAetyn poayvnoiov 1 aldtov,
Bacikd ototyeio TG YA@POPOLAANGC, O 00N YNOEL GE EAAEIUUATIKO GYNUATIGUO
™G, VA EAAEWYT POCPOPOL JATOPAGGEL TO GUGTNIO LETAPOPAS EVEPYELQG,
KkaBmg eivor Pacikd cvotatikd Twv evocewv vyning evépyelag ATP, ADP kot
NADP (®¢gp1og 2005).

Ta @OAAa: M nAikio kot 1 dtdtaén tovg eivar onpavtikn. Ta  veapd kot

yYepaoUEVA OALL @MTOGLVOETOLY MYOTEPO AITOSOTIKA, apandTEPT KOUN 0ONYEel
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0€ KOAVTEPO POTIGUO, TEPICCOTEPT YAMPOPVAAN & KO ELOUEVOC TLO OTTOSOTIKN
(PmOTOGVVOEDT.
e To otopdtioc: o oapBudg kot - Béon Tovg eival emiong MOPAYOVTIEG TOL

emnpealovv mokila T POTOcLVOEDN.

OMLot o1 Tapamdve ToPAYOVTEG UITOPOVV VO ETOPOVYV ATOVOUN GTOV PLOUO NG
QMOTOGVVOEONC, OAG TOAAEG QOPEG aAANAoemnpedlovTol Kot TEAIKA O puOuUog

kaBopiletar omd Tov Tapdyovia Tov givol Arydtepo PEATIOTOC.
1.6.3.1.2 Awamrvon)

Onwg ko  eotochvOeon €161 Kot 1 Sorvon| €ivar €vog CNUAVTIKOG UNYOVIGUOG UE
okomd 1 otatnpnomn tov Oepuikov 1olvyiov Tov ELTOL LEe amoppOPNoN BepudTnTOG

Kot Yo&n tov eutov. Exnpedleton eniong and moArog mapdyovteg dnwg:

o Tn Beppokpacio: avénon g Beppokpaciog meptPdArovtog odnyel oe avénon
™G Beprokpaciog Tov PVTOV TO 0TOi0 AVTIOPE pe aHENGN TG OLATVONG Y TN
peiowon mg.

o Tn Zxetwn Yypaocio: pelwon tng oxetikng vypaciog tov meptPdAiovioc Tov
@LTOV 00MYel o€ peyahhTepn S1POPE VOATIKOV SLVOLKOV Kol Apo adENGN TNG
damvong oe mpoomdabeln eE160pPOTNONG, €POGOV VILAPYEL KOVO O100EG1L0
vepo.

e Tov dvepo: adEnon tov avéRoL KovTd 6To UTO GLVNHB®G 0dNYEL GE O YPTYOPO
pLOUO LETOPOPAS EVEPYELNG 1 KOl GE OTOUAKPLVOY TNG LYPOUGING amd TO
UIKPOKALLOL TOV OEVIPOL UE OMOTEAEGHLA TNV AOENGT TNG SLOTVOT|G.

e To pug: advénon tov Pwtdg 0dNyel oe avénon Bepprokpaciog Tov GLALOL Kot
apa Tpoombela peimoNG TS LEGM TN AENCTC TNG OLUTVOTG.

e TnAlmavon: éva £80p0c¢ o TAOVG10 68 OPENTIKA GLGTATIKA UTOPEL pe AyOTEPO
VOUTIKO dtdAvpa va. OpEyel To PUTO, AOYO TN LEYOADTEPNG CLYKEVTPMOTG TOVG
o€ oVTO, KOl EMOUEVMG yperaletal Aryodtepo vepd mov odnyel oe pIKpOHTEPT
dmvon, aeov To vepd elval To HEGO AVTANGONG Kol M Olamvor 1n dvvoun
HETOQOPES TV BpeNTIKOV GTOXEIOV 0O TO £J0(POC GE OAQ TOL TUNLOTA TOV
VILEPYELOL PEPOVG TOV GUTOV.

o To @OAA: TO péyebog, TO0 YN, O TPOCAVATOAGUOG, 1| OOUN KoL 1 EXLPAVELQ
KAALYNG TOVG €ivorl PeptKol amd TOVE TOPAYOVTIES TOV UITOPOVV VO 031 YGOLV

oe avénon N pelwon g Slmvong, evad Umopel va glval Kol TO amoTELECHA TG
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TPOGUPLUOYNG TOVG OTIG EOQPOKALUATIKEG GUVONKEG KOl GTIG OTOLTIOELS TOV
QLTOV.

e To otopdrtio: dopopomoinomn Tov aptBod Tovg, Tov HEYEHOVE TOVG Kol TNG
0€ong Tovg 0dNYel og drapopeTikd pLOUO droTvonc.

e Tnv oyéon pila mpog Practd: To peydro pilikd cOoTUO Kot 1 adENOT TNG
oyxéong piCa/Practdc 0dnyel oe avénon g dtomvong e€antiag g peyohdtepng

draBeoudTTOG VEPOD AGY® VENUEVNS IKOVOTNTOG TPOCSPOPNONG oo Tig piles.
1.6.4 ®vorworoyio Kapmov

O kapmdc g eMdg sivar dpHmn Ko amoteAdeiton amd 10 ENKAPTIO, TO LEGOKAPTLO
(cdpka) kot tov mopnva (evookdpmio Kot omépua) and £ mpog ta péoa. H avénon
toug yapoakpiletor amd pion OUTAN GLYHOEN KOUTOAN Kol YIVETOL GE TPELS PAGELS
(King 1938, Fermandez-Diaz 1971). H npdtn kot tekevtaio @don ovamtuéng eivat
tayeleg, evd M evoldueon elvan Ppadeiog avantuéng yo Tov Kopmd Katd TV omoia
naponpeitan 1 okApvven tov mupnva. OAa to Tapardve exnpedloviol LK amod
TOALOVG TOPBAYOVTES, OTMG TNV TOKIAIL TOL EANOOEVTPOL, TNV NAKia kot {onpotnTa
TOV OEVTPOL, TNV VYPOGLO TOL £0GPOVGS, KOl TNV EXAPKELN TOL GE OPENTIKA GLGTATIKA,

Kol TEAOG TOV TPOGUVATOAGHO TOV EAOLMVA TTOV EMNPEQLEL AUESH TNV NAIOPAVELD KoL
EMOUEVMG TNV TPOIULGN 1) OYIHIOT) TG TOPAYOYNC.

O kapmog ™G €AMb amotedeital amd To EAAIOAND0, TO AMTTAPA 0EEN TOV EALOADOV,
vepd, GAKYapa, ELELPOTAIVY, TPOTEIVEG, YPOCTIKEG TOV EAAOAOOOV. KOPOTEVOELDN,
OTEPOLES, APMUATIKEG EVAOCELS TOV EANOALOOOV, TOKOPEPOLEG KO PaVOAES (Ogptdg

2005).
1.6.5 AvnidwanvevoTtikés Ovoieg

Amo 1o mopomdve @aivetor 1 onpacioc TG OMVONG Yl TOAAEG ONUOVTIKEG
depyaocieg Tov UTOV, eV YiveTon EEKAOAPO OTL TO PLTO avTipeTORICEL EvTovn Beppikn
Katamovnon katd 11 (eotég Kot ENpEG PEPES TOV KOAOKAPLOD HE OmOTELECUA VO
ennpedleton ueca N Topaymyn Kol 1 evpwotio Tov. Eropévmg kpivetor amapaitnrto
va peAenBovv ovcieg TOV UTOPOVV VO YPNCLUOTOMNO0VV MG AVTIOUTVEVCTIKES LE

oKOTO TNV TPOGON KN VOGS aKOUO EPYOAEIOV OTIG EMAOYEC TV KAAAEPYNTAOV.
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1.6.5.1 KaoAivng

[Ipoépyetar amd AcoTpifnuévo Agukd OPLKTO, TOV KOOALVITY, HUE YNUIKO TOTO
[Al4Si2010(OH)g]. Eivou Agvkn dpythog, pn Topmonge, apyIAOTupLTIKY, AETTOKOKKT), dEV
elval TpoayLd, S10YKMVETOL e TO VEPO Kol SLOOTEIPETAL EDKOAN GE ALTO, EVOD Elval Kot
ANUIKA adpovig Yo peyddlo evpog pH. Elvar peyding kabapotntog mov ayyilet 1o 99%,
pe péyebog copatidiov pikpoTeEPo amd 2 UM Kot eOTEWVOTNTO peyolvtepn and 85%
(Glenn and Puterka 2005, Bostanian and Racette 2008, Glenn 2009).

Xpnowomoteitatl pe dStdAvon Tov o€ vepd Kot yekdleTal ota UTE, OToL APNVEL Eva
AeVKO OUAN copaTdimV Otav GTEYVAOCEL TO 0moio £xel dpAoelg evavtiov exfpdv Kot
aclevelmv, mpolauPdavel TO MAOKOLHO G KOPTOUS Kol UEWOVEL TN Oeplukn
katamovnon. Evosikvutat va epappoletot mpoAnmrikd kot Oyt Oepamevtikd, evd Tpémet
Vo YivovTol Kot ETAVOANYELS TNG EPOPLOYNS TOV Yo Vo KOAVTTETAL 1) VEQ PAAcTNOoN N
N andiew AOY® Ppoyortdcewy. ‘Exet avagepbel 6TL epappoyn tov og dévdpa eMAg
KOTATOAEUNOE EMTUY®G TOV OdKko (Saour and Makee 2004) kot TowtdHYpOVA KOl TO
Aexavio (Pascual et al. 2010). Téhog €xel mapatnpnBei 6TL TO AgLKO EMiypiopo GTNV
EMPAVELD TOV POAA®V Elval VYNAL AVOKAACTIKO GTNV TPOCSTIMTOVGA 0KTIVOBoAin Kot
pumopet vo v ovadtaveipel 6to gowteptkd g koung (Wiinsche et al. 2004,
Lombardini et al. 2005, Rosati et al. 2006, Rosati et al. 2007), ev®d cg dévopa unALag
pelovel ™ Beppkn Kartandvnon oe eninedo POALOL, Kapmol Ko kéung (Glenn et al.

2002, Glenn et al. 2003).
1.6.5.2 Zg6Bog

O (edMBog, OTmG KoL TO, VITOAOTO APYIAMK(A OPVKTE, OTOTEAEITAL OO OPYILOTVPLTIKA
puoplo pe Tokidn KpuoTaAMKY dopr|. YTapyovv Tpelg Hopepic uotkol (gdABov: o
KAMvorTilOAMBog. o yalofitng kor o popvievitng, Kobdg kol Slpopes HOPPES
ouvletikov (edABov. Xtn Prounyavia €yovv ypnoipwonombel cov amoppoPnTEC,
EVOALAKTEG 1OVI®V, TOpAyovTeS St wpiopoV, K.a. (Al Dwairi and Al-Rawajfeh 2012).
Ymhpyovv epaproYEG TOVG GTT OlaXEIPLoN AVUATOV KOl VEPDV, EVA (PN CLLOTOI0VVTOL
KOl 0TV 1oTpikn og guPoia, dnuovpyia ootov, avtiofedotikd, k.a. (Pavelic and
Hadzija 2003). TéLog, otV KTNvoTpOQioL XPNGLLOTOLOVVTOL £0M KOl XpOVIoL Yo TN
pelmon TV AoCYNUOV 0CUAV Kol ©O¢ TPOGHETO otV TPOoeNn Yoo T Heiwon TV
EMOPAGEMY TOV HVKOTOEWVMV, EVA OTN YewpPYio Yo TIC duvatotnTeg PeATimong Twv

1010THT®V TOL £6APOVC,.
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1.6.5.2.1 Z&géMBog ¢ EdapofertioTikd

O (edMBog eivar évog omd TOLG TO OMOTEAECUATIKOVS TOPAYOVTES OVTOAAOYNG
KATOVIOV, KaOOTL £xel 2 pe 3 @opég LEYAAVTEPT] SLVOTOTNTA AVTOALAYNG KOTIOVTOV
og oyéon pe OAa o GAla opukTd mov Ppickoviar oto Edagog (Perez-Caballero et al.
2008). Avtog gival Kot 0 AOYOC TOL YPNOLUOTOLEITOL KO 6€ TTOALG Adopata Bpadeiog
amodéopevonc. Eniong, kabmg sivan ehappd alkoikog, fondaet otn pvduon tov pH
TOV £0G(POVG. AglTovpyel deoUEVOVTOS TA APVNTIKA POPTIGUEVE VITPIKA 1OVTO KOt £TG1
TPOAyEL TNV TPOCANYTN KATIOVI®V, OT®MG Hayviolo, kdAto kol acPéotio. Oia ta
TAPOTAVE TOVTOYPOVA 00NYyohV o1 pelmon g pOumovong HECH EKTAVGNG, TNV TLO
OmOJOTIKY] YPNOY TOV MITOCUAT®V, Kol Opo HKPOTEPES avaykaieg mocOHTNTEG
EQPAPUOYNG, Kot TEMKA v ovénon tov aroddcewv (Ramesh et al. 2010, Perez-
Caballero et al. 2008).

‘Eva axopa yopakmplotikd tov givor 0Tt Onpovpyet Evo povipo amdbepa vepov Kot
TPOCPEPEL TOPATETAUEVT] VYPOAGIO GTNV KAAMEPYELD KATA TIC ENPES TEPLOGOVS, TPAYLLOL
mov Ponbdetl To puTo va avtameEEADel Kahbtepa oty Enpacia. BeAtioon oe appmoeg
€0apovg pe (edoMbo Exel avénoet Emg kat 50% to dtbécipo vepd ota eutd (Ramesh et
al. 2010).

Téhog, N epappoyn CedABov pmopel vo PEATIOCEL TIC VOPOVAIKES 1O1OTNTEG TOV
€00poVG BerTidVOVTOG TN OEIGOVON, TOV EEAEPIGUO, TNV TEPIEKTIKOTITU TOV GE YOVLO
Kot Bon0d oy avénon g décpevong Tov avbpaxa oto dapog (Lal 2015, Mirzaei et
al. 2015).

1.6.5.2.2 ZgomOog ka1 PvtonpooTacia

‘Exet amodeiyBel 011 ovcieg pe Opdon @A TPOGTATEDOLV EVAVIIL GE JLAPOP
naboyova puAiopotoc (Zekaria-Oren 1991). H emikdivyn (edMbBov axpiog 0mmg Kot
TOV KAOATVI dnUovpyel Eva parylo TOV ATOTPETEL TNV EXAPT] TOV HUKNALIKOV VYDV
tov afoydvov va EpBovv og dueon emoer| pe TV empdvela Tov POAAOL. Emiong n
VYN cuyyévela Tov {edABov pe To vepd givar £va akdpo Thovo TPoTEPN L, TO OO0
etvat o €vtovo 6Tovg TAOVGL0VG 6€ alovivio (edABovg, evd 1 TpoosPdaciun vypacia
and to Tafoydvo ivat ToAD onUavTIK Yo TV avanTuEn tov. Etot 1o vepo decpevetan
amnd tov {edABo Kot amoTpémeTon 1 dNUtovpyiot PIAL VEPOV TO 0moio £xel avapepOel va
npootatevel omd To povlikAddio (Venturia inaequalis) ot uniwa (Percival and Boyle

2009). Me tov 1010 unyoavicpo pmopet va amo@evydei ovtd To Grip vepol mov amorteiton
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amd moALOVG poknTeg Ko Paktipio yia T fAdotnon tovg (Puterka et al. 2000, Glenn
et al. 2001).

H evtopoktovog opdaon tov (eOABov opeiletar Kvpiwg ©TO OTL PTOPOVV Vo
KATOOTPEYOLV KOUUATL TNG EEMTEPIKNG EMOEPUIONG TV EVIOU®V HEG® TNG TPPNG TOV
OKANP®OV COUATIOIMV TOV 1 VO KATAGTPEYOLV TN AELTOVPYIO TOV HE TNV amoppdPNon
TOV MTdiov Tov omd amoppoepnTikd cwpotidle. Kot ot dvo dadikacieg mpokalovv
Tayelo oammAEl vepoh omd TO GAOMUO TOV EVIOUOL Kol TpokoAiovv Odvato amd
aQLOAT®ON, KAODS VITdpPYEL AVTIGTPOPN oYEom HETASD TG BVNOLOTNTOG TOV EVIOU®Y
KOLL TG OYETIKNG VYpasioc. MeLEéTeg oL £ytvay 6TOV KAOAIvN oL dpa pe Tov id10 Tpdmo
pe tov {eolbo (wg euip emukdivymng) £de1&av 6Tt ot xBpoi, OTmg YOAAeS, apideg Kot
epovTopvyeg, evandbetav Aydtepa avyd (Mazor and Erez 2004, Larentzaki et al.
2008, Leskey et al. 2010). Ta anoteléopata exiong £6e1&av 0Tt 0 pLOUOS ERDACNG TOV
OVY®OV TOL KOADTTOVTOL LLE TO PIALL LELDVETOL, T) AVATTUEN TOV TPOVOLPADV SOKOTTETOL
Kot 1 BvnowdmTa elval vymidtepn Yoo GUAAC GTA OTOioL TO. EVIOUO TTAPOUGITWV
extifevtal 6to0 QUAU, EVO COUOTIOW TOL TPOCKOAAMVIOL GTO GO0 TOV EVIOU®V
pmopel va 00MyNGovV og dlatapayr] TS CLUTEPLPOPAS TOL EVIOUOV G TETO0 Pabud
TOL VO, uNV pmopei va tpagel kot ek va Apoktovioet (Glenn et al. 2001). ‘Eva
KOO OTOTELEC O TOV YEKAGUAOV LLE OVGIES TOL ONUOVPYOVV PIAL ETKAAVYNG fvat
OTL LELOVOLV TNV EAKVGTIKOTNTO OGOV apopd T OTTIKG epediopata ToV EVION®VY Kol
eumodiletl ta Eviopo v avayvopicovy Kot vo Bpouy QUTIKE [EPT Yo VO YEVVIIGOLV
avyd (Leskey et al. 2010). Qot660, 0 PIAU COUATIOIOV TPOKAAOVV ETIGNG APYNTIKA
AmOTEAECUATO, KOODG OPIGUEVO TOPACITIKG £VIOUO UTOPOVV VO EVOOKIUNCOVV GE
QOAOL LE QIAW, EVED TOLTOYPOVO LELDVOLY TOVG PLGIKOVG Onpevtéc Twv exBpmdv g

kalAiépyetag (Marko et al. 2008).
1.6.5.2.3 ZgoMmOog ka1 Avomrvon

O LedMBor givan oe B¢om va anoppogrcovv popa CO2 kot vo To amerevfepdcovV
apyd oto mepipdArov (Jaramillo and Chandross 2004, Montanari and Busca 2008).
Otav o1 {eoMBot yekdlovtar 6e POALA QUTOV EVOEXETOL VO AVENGOLY TNV TOCOTNTO
CO2 kovtd oto otopata, KatL mov o puropohcoe va TPOKOAEGEL LYNAOTEPO PLOUO
emtocHvOeonc o utd C3 ko C4. Mo vymAdtepn cuykévipwon CO2 epappolovtog
LeoMBovg pmopet var avEnoetl v toyvTNTA TG KopPovMmong HEc® TNG aVaGTOANG

™G avTidopaong o&uyovmaongs, avEAvovTag TNV orodoTIKOTNT TG Kabop|g TpOGANYNG
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CO; e€artiag g peimong tov anwieidv CO2 péow emtoavamvonc (Long et al. 2004).
Adym ™¢ avénuévng ovykévipoong CO2, N ATOTEAEGUATIKOTNTO TNG YPNONS PWTOG
avédvetan o€ kabapr tpdoinyn CO2, n onola £xel og amotérecpo ovénpévn avamTuén
Kot aENUEVO puOUO TapaymYNg oV TEPoy TV POAA®V. Emumiéov, n ypnon vepov
HELOVETOL AOY® YOUNAOTEPOV PLOUOD S1TVONG, O OTOI0G EMTOYVVEL TEPALTEP® TNV

avantuén tov evAlov (Ewova 1) (Long et al. 2004).

X PPAoypagia €govv mapatnpndel ovVIIKPOLOUEVO OEOOUEVO CYETIKO HE TN
Q®TOGVLVOETIKN AEITOVPYin ¥PNOUOTOIMVTOC TOPOLOLES ovoies. Ot Grange et al. (2004)
MotV PEIMOT GTOVG POTOGLVOETIKOVG PLOLOVG LELOVOUEVOV GOAA®Y AOY® TNG
peioong tov emTOC AdY®m ™G avénong g avtoavakioaong kotd 20-40% kot g
netopévng aroppoenonc. Ot Wiinsche et al. (2004) mapatpncov o0ti, mapd ™ peioon
TOV POTOGVVOETIKOV pLOU®OV pHEHOVOUEVOV QUAA®V, dgv VLINpxe Melwon ot
ewtoovvheon e koung. Or Glenn et al. (2003) Bpnkoav adénomn g eoTocHVOESTS TG
kounc. Ot Rosati et al. (2007) £6e1&av 6TL M EQOPUOYN KAOAIVN LEWDVEL TN GOTOGVVOEST
HEUOVOUEVOV VALV, OALL avEdvel T wToobvOeon g kKOUNG AdY® NG gvpeiog

oTOPAG TOL PMTOG EVTOG TNG KOUNG, EENYOVTOS TNV AENUEVT ATOJ00N.

Ewova 1. Anewcovion tov duecov emmidosmv g avénong g ovykévipmong tov CO2 oTig
Aertovpyieg kot v mapaywyn tov eutev C3 (Long et al. 2004).
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Eivar yvooto 611 1 ovyyéveln tov Rubisco (to évlupo mov givon veehBovvo yio tnv
evoopatmon tov avlpaxa ota eutd) e 10 CO2, Kabmg Ko 1 dtedvtdtTa Tov CO2 68
oyxéon ue 1o Oz, pewwvovror pe v avénon g Beppokpaciog. Emouévac, n oxetikn
avaroyio kapBoSuiimong mpog o&uydvmaon peidvetat, 6tav 1 Beppokpacio avEdvetot
(Ainsworth and Rogers 2007). Mg emkdioyn tov utov pe {edAbo, n Oeppokpacio
TOV QUALOV pmopet duvntikd va pelwbdel, e€ontiog g avénong g avakioong tov

QMTOC Ko Waitepa TG LIEPLOPNG axTivoforiag amd Ta GOUAACL.

[Mapdpowa mepdpata Exovv 10N wpaypatonombel pe Kaoiivn (Tapodpole GOGTACT)
Kot To, amoteAEcpaTa £3€1Eav vyMAdTEPO PpLOUO apopoimwong avBpaka ota EUAA Kot
uewwpévn Bepuokpacio kOpNG oe ykpémepovt kot punro (Glenn and Puterka 2005,
Glenn et al. 2003, Jifon and Syvertsen 2003). O kaoiivng dpocilel Tovg 16TOHG Kot
TPOGTATEVEL TAL PLTA OO oakpaieg cvvOnKeg BeppoTTOC Kol LYNANG LIEPIDOOVG
axtivoPoAiag av&avovtag TV OvAKANCN TOV QUAA®V KOl PEWOVOVTAS Tov puoud
damvong. Ymapyovv peréteg mov €xovv dgi&el 61t ta @OAAa Citrus sinensis var.
Valencia, Ficus elastica kot Phaseolus vulgaris yoyovtot nepinov katd 4 °C yapn oto
avakAaotikd VAKO (Abou-Khaled et al.1970). Avtd 1o amotélecpo £pyetol o€
avtifBeon pe TV ToN TOV OVIOOMVELGTIKMOY 0VGLOV Vo avEdvouy Tig Beprokpacieg
TV OAV. H younidotepn Beppokpacio odnyel oe peimon g damvong katd 25%,
YeYovOg Tov PEATIOVEL TNV OITOSOTIKOTNTO XPNONG VEPOL Ko £yl emiong Betucn

EMIOPOCN GTNV AOS0CT KOL TNV TOLOTNTA TOV GPOVTOV.

Extég amd ) pelowon mg Beprkng katondvnong, ot {edAbor umopovv emiong va
ypnooromBovy yio 1 peimon g voatikng katamoévnong. Ot (edoAbBor €xovv
HEYOADTEPT] GLYYEVELN TPOGPOPNONG LE TO VEPO GE GYECT UE OTOLOONTOTE AAAO LOPLO
(Lalancette et al. 2005) ko1 pmopei va ptaoet péypt ko 30% PBapog ympic vo aAAdEeL 0
6ykog tovg (Eriksson 2008). 'Etot avtd to tolvpepn oynpotilovy éva euip méve and
To. GTOUATIOL OLEAVOVTOG TV AVTIGTOCT] OTNV OTMOAELN VOPUTUDV, EVD TOVTOYPOVA

ATOPPOPAOVTAG VEPH INUOVPYOVV EVA PLGIKO EUTOIL0.
1.6.6 X10y0¢g
[Moparave availvdnke to mmg n Beppikn katomdvnon kotd tn Oepvr| mepiodo

VYNA®V Beppokpacidv emmpedlel T QLGLOAOYI TOV ELTAOV, TN PAACTIKN TOLS

AVATTLEN KOt TEAIKA TV TOPUY®YN TOVG TOGOTIKE Kot TotoTikd. 'Etot avt) 1) epyacia
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OTOYEVEL VO, €EETAGEL TIG HeBOOOVE UE TIC OTOTEG 1 P01 AVTIOUTVEVGTIKAOV OVCIMV,
Kol GVYKEKPIUEVA 0 (EOAMBOC, UTOPEL VO LELMCEL OVTEC TIG OPVNTIKES GUVETELEC, KOOMDG

Ko TO €0POG KOl T1 GNUOVTIKOTNTO OVTHG TNG TOOVNG LEIOTC.
1.7 Xxomoc Epeovnriknig Epyaciag

H povoxoAiiépyela g mowidiog Apgioong oto Ao og peydAo mocootd mg
Enpicn KaAAEpyelo Tapovotdlel TOAAEG TPOKANGELS Y10 TOVG TTapaywyovs. H EdAetyn
VEPOL KOTA TIG TEPLOOOVG TTOV Ol OTMOLTNCELS TNG EAAC elvan avénuéves, N advvapio
TPOPOOOGING TOV EVTPOV pE BpenTikd GuoTATIKA Kalf’ OAN TN SLAPKELD TOL £TOVG AOY®
TEPLOPICUEVOD E0APIKOD VEPOV, Kal 1 BEpUIKT] KATATOVNOT TOVG KOTA TOVS Beptvoig
UNVES lvarl KATOWOL O TOVG TAPAYOVTIES OV LEWWVOLY TOGO TNV TOGOTNTA OGO Kol
TNV TOWOTNTA TNG TAPUYWYNS, TN PAACTIKY] avdmTtuén Kot TovtdYpova evieivovy 1o

QOVOLLEVO TNG TOPEVIOVTOPOPLOG.

210 mopandve TpEmel va Tpoctefodv Kot To. GUYVE TPOPANUATO KOPTOTTOCNG Kot
TOLOTIKNG VITORAOIONG TOV KAPTDOV Omd TIS GLYVES TPOGPOAES Tov ddkov. Méca og
avtd To TAic10 M KaAAEpyEla TG eMAg oto [INMAL0 yiveTon TOAAEG PopES acvUPOPN
YL TOVG KOAAEPYNTEG, KOOMG TO KOGTOC TOV AMACUATOV Kol TOV OlpOpOV
OKEVOGUATOV €lval OMOYOPELTIKO Kol EWIKO OTIS TEPMTMOCES TOV PLOAOYIKOV

EAALOVOV OOV 01 EMAOYEG fvarl TEPLOPICUEVEC.

O (edMBog elvar €va puowkd mpoidv obéoipo and EAAnvikd opuyeion mov €xet
peretnOel meplopiopéva ot yewpyio. ‘Etor avt n gpyacio mpaypoatomombnke ue
oKOTd TN HEAETN TV WO10THTOV TOL {eOAB0L, EVOS PTNVOD PLGLKOD 0PLKTOV, TO OTOT0
vrooyetal Ot €xel Oetikn emidpoon o€ TOAAG amd T mopanave tpofAnuata. ‘Eyve
EQUPLOYT TOL ®G EGOPOPEATIOTIKO LOVO GE PEYAAT KOKKOUETPIOL, OALGR KO STOPUAALKEL
LE HKPN KOKKOUETPia, MOTE Vo peAetnBel 1 emidpacn mov €yel oTN GLGLOAOYIN TNG
EMAG KATO amd Bepuikn Kot VOUTIKY KATATOVNON GE EUTOPIKO PLOAOYIKO EALDVA, LE

TPOOTTIKN TNV KaEPMOTN NG XPNONS TOV.
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2. Yhka ko Mé0oodor
2.1 llewpapatikdg aypog
2.1.1 XopobBétnon

To mapov meipapo deEnydn kotd ta nueporoyrakd £tn 2017, 2018 kot 2019 oto
Anpo Notiov IIniiov omnv evpvtepmn TEPLoyn TS APYOAACTNS KOl GCLYKEKPIUEVO TNV
tomofecio KdAapog pe ocvvietaypévee o€ 0eKadkeég poipeg 39.22209297123161,
23.191715906831224 kot tonwvopio Kovtoovpdaitka. To aypotepdyto eivor emukhveg
pe Avatolkod mpocavatoMcopd kot VYOUETPOo tepi Ta 70 péTpa amd TV ETPAVELD TNG

Bdraccog e cuvolkd epfadov 2207,96 t.pu..
2.1.2 ®vTiké Yhko

H éxtaon kolvmtetonr pe 34 0évipo Kot Ol AmOGTAGELS PVTELONG TOLG deV givat
otabepég oA Yio apKeTA amd avTd Tposeyyilovv amootdoels 8X8 M evd ta dévipa
elvar nAikiog peyordtepng twv 50 gtov. To mapdv aypoTepdylo QUETOL PE EMEC
nowiMog Apeicong epforlacpéveg mive ce dyplo VITOKEILEVO G€ VYOS TOLALYLGTOV

1,5 pétpov kat To GUVOAIKO VYOG TV OEVTIP®V GTAVEL LEYPL KoL TOL 5 PETPAL.

2.1.3 XuvOnikeg aypov

To aypotepdylo cuvopedel and ™ PoOpela TAELPE pe PIKPY pERATIE YEYOVOS OV
emnpealet ) dwbéoun vypacio tov ehoddevipwv mov cvvopedovv. H pnyaviknm
ovotaon tov €daeovg eivor katd 50% Appog, 20% Apyhog kot 30% IAOg ko
emopévag yapaktnpiletor TNAmOeg kat péong ovotaons. To pH tov eddpovg givar 7,1
KOl EMOUEVMG ELAPPE OAKAAIKO, 1| NAEKTPIKT TOV Ay@YUOTNTO YOUNAT, O O10BEGIOG
Dddopopog tov katd Olsen yauniog, to avtodra&uyo Kaio yopnio, 1o avioAra&ipo
Mayviclo vymAd kot téhog 10 exyvAicipo Bopo péco. Ola to mapamdve eivon
AmOTEAECUOTO €00POAOYIKNG OvaALGNG TTov £ytve 6To [votitovto Blopmyoavikov ko
Kmvotpooikdv Ouvtov (I.B.K.®.) Adpioag EAT'O-AHMHTPA. To vyoc Bpoymg tav
1012,3 mm v koiiepyntiky mepiodo 2017-2018 kon 745,3 mm v koAMepynTIKI
nepiodo 2018-2019 pe peyordtepn cvykEVIpmon Tovg PHVOT®PIVOHS Ko XELLEPTVOLG
UNVEG Kot oyeTIKN avouPpia katd tnv mepiodo tov karokaiptov (185,7mm to 2017-
2018 kot 134,4 mm 10 2018-2019) cOpemva pe ToV 1010TIKO PETEMPOAOYIKO GTAOUO
tomov Watson W-8681 pe Aoywopkd to Cumulus mov emipereiton o k. [dvvng

Kohating otv Apyoraotr], ToAd kovid (<1 Km) amd tov eloidva tng HEAETNG.
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2.1.4 Kaiepyntikéc ®povtioeg

210 Topdv ehanomepiforo epappoletar eivar froroykn kot Enpkn kaAlépyea. To
KAMAdepa Eyve, Ommg kAbe xpoOVo, UE YEPOTPIOVO Kat aAVcompiovo 6oL amontovTay,
HETOED TOL 0eVTEPOVL dekamevOnuépov Tov OkT®Ppiov kot To TéEAOG Maptiov Kot nTov
HETPLOG EVTOONG KOl Y10l TIG OVO KOAMEPYNTIKEG TTEPLOG0VG. Ta KAASELTIKG KANKOV Y10
™V KaAlepyntikn mepiodo 2017-2018, evod €yvav mélet Ko Euewvayv otov aypd v
KaAAepyntiky mepiodo 2018-2019. Tnv koriiepyntiky mepiodo 2017-2018 £ywve
Baowr| AMmavon pe 4 kg Patentkali (30% K20 o&gidio Kotiov 100% vdatodiaivto,
10% MgO o&eido Mayvnoiov 100% vdatodorvto, 42,5% SO3 Bgio) and ™ K&S Kali.
Tnv kaAhepyntkn mepiodo 2018-2019 €ywve yhwpd Aimoavon pe PBiko (omopd oTIC
14/10/18 ot evooudtowon ot 21/4/19) wow epopuoyn 1,5 kg Kalisop
(50% K20 vdatodiaivtod, 45% SO3 vdéatodiarivtd) amd t K&S Kali, 1,5 kg Labinor
P-30 (P20s 30%, N 1.2%, CaO 36, opyovikr} OVAn 14%) amd v LABIN kot 0,2 kg
ETIDEKAHIDRAT (dekabddpikog Popakoac) omd tmv ETIMADEN avéd dévtpo. H
EVOOUATOON TOV MTAGUATOV £YvE Pe PPELO EAKVLOUEVT] OO YEOPYIKO EAKVGTIPA TOV
DePpovdpro. Tlepimov ota péoco Maptiov €yve yekaouoc pe SOQLAAKO Almacuo
AocBeotiov-Ogiov-Xorkov (S 20% — Ca0O 20% — Cu 4%) ané  'EQBET EAAAX
AEBE pe 06om 2 L avé 100 L yexaotikod vypov Kot GUVOAMKY EQAPLOYT EPAPLOYN
400 Aitpov yuoo TANPN KAALYN TOV OEVIPOV KOl TIG OV0 KOAAEPYNTIKES TEPLOSOVG.
Kotd 10 mpdto dekamevOnuepo tov Maiov €yve yekaopog pe okevacpo Pakilov
Oovpryyiag AGREE WP cuvovaotikd pe dtopuiiucd Bopio BORON 10% pe d6ce1g
0,5 kg kat 1 L, avtiotolyo, 610V TOVO YEKOGTIKOD VYPOL Y10l TV KOTOTOAEUNGT TOL
nopnvotpnn Prays oleae kot yio t Amavon tov 3évipov Kot Tig 000 KOAMEPYNTIKES
neptodovg. Kat otic 600 kadlepyntikég meptodovg Tic TpmTeg PEPES Tov lovviov €ytve
YPNON KATOGTPOPEN, PEPOLEVO OO YEMPYIKO EAKLGTNPO, Y10 TV KATOTOAEUNOT) TV
Qlaviov pe okomd ™ peimon tov aviayomviopol yu vepd pe to dévrpa. o v
KatamoAéunon tov dakov, Bactrocera oleae, v kaAlepyntikn mepiodo 2017-2018
&ywve ypnon 6éka Kovikov kitpwvov mayidov CONETRAP AMPHOS-DACUS pe
EAKLOTIKO Kot mopebpivn, evd v koAAepyntiky] mepiodo 2018-2019 £ywve
doAmuatikog yekaoudg pe Success 0.24CB (Spinosad 0.024% p/o, BonOntikéc
ovoieg: 99.97% B/B), ne 260 ml okevdopotog oe 4 L yekaotikod vypov, otnv BA
TAELPE TOV KOPLOD TV SEVIPMV LLE WYEKAGTNPO TAUTNG OE TPEIC EMUVOANYELS OTIS

08/07, 01/08 xor 08/09. Téroc, cuYKOUN KOPTAOV £Yve PUOVO TNV KOAMEPYNTIKN

36



nepiodo 2018-2019 otic 3 Noeuppiov ye1p@VOKTIKA e EAOPAPIITTIKO, KOAAULO KOl

sAooOTOVOL.

2.2 llewpopoatikd Xyéowo

Apyikd amopacioTnKe vo optoTovV TPEIG LETAYEIPIOELS, O LAPTVPOS CLUPOAMIOUEVOS
pue M, n petayeipion oty omoia Oa epapuolotav {edoMbog pdévo amd £6apovs cov
€00POPEATIOTIKO cLpPoALOpev pe ZS, kai 1 petayeipion oty onoia Oo epappoldtav
nocotTa {eOMBoL amd eddpovg kot Oa yekalotay pe (edMBo AEmTNG KOKKOUETPIOG
ocopuporlopevn pe ZF. Xto melpopo amo@ocictnke vo Anedel og TEPOOTIKT LoVAdQ
70 OEVTPO KOl £TOL EMAEYONKOAV TEGGEPA OLOPOPETIKE OEVTPA Y10 KAOE peTayeipton ¢

ETOVOANYELG.

Ta mopamdve dévipo opiotnkav pe Tov €ENG TPOMO (MGTE Vo LIAPYEL TANPNG

TUYOOTTOINON:

o Apyid ta dévipo OAOV TOL TEWPAUATIKOV oypol aptlBundnkay pe Eva voopuepo
and 10 1 ém¢ to 34.

e X1 cuvérela ot opBuoi avtol ypdetnkoy o€ ica koppdtia xopti, SumAodnkav
ka1 TorofetOnkav og €va doyelo.

e AmO 10 doycio avutd emA&yOniov omd TEGGEPU KOUUATIO YopTi Yoo KO
petayeipion kot €tor opiotnkav To OEVIPO. MOV  AVTIGTOLXOVCAV OTIG
EMOVOANYELS.

o Y& Kd@Oe emavainyn avtictoymnke ond Eva ovoua , M1, M2, M3, M4 yia ™
uetayeipon M, ZS1, ZS2, ZS3, ZS4 ywo ) petayeipion ZS kv ZF1, ZF2,
ZF3, ZF4 yw. ™) petayeipion ZF.

H ta&ivépmon tov dévipmv otov aypo, kabmg Kat To 0EvIpa Tov KANpmOnKay o€ Kabe

petoyeipion gaivovion oty Ewova 2.
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Ewova 2 To aypotepdyto mov xpnoipomondnke yuo t Se&aymyn Tev Tepapdtoy 6mov poivetot kot o
TPOCAVOTOAMOUOC Tov. Me KOKKIVO voupepa @aivetal 1 B€om kot o apBpog tov Kabe dEvipov evd
KUKA®PEVO givar To. SEVTPO TTOV OVTIGTOLYOVV GTO SEVTPA TOV HeTayEPicemV Tov S OnKav (edlbo and
£0a¢poug (ZS), mov déybnkav CedMbo amd ddpous kot dtapuirikd (ZF) kot tov pdptopa (M) pe pmie,
TPACIVO Kot KITPvo ypdpa avtictolyd. A&l VIAPYEL VIOUVILLOL TTOV AVTIGTOLKEL TV KAOE emavainym
LLE TO VOOUEPO TOV SEVTIPOV.

X petayeipion M dev gpappdotnke kaboiov (edAB0¢ 1060 amd £64Povg 0G0 Kot
pHécm yekaopol mapa Lovo N Almavon 1 omoia £xel TEPLYPOPEL O TAV® KOl £YIVE GE

oo T OEVTPOL.

Xt petayeipon ZS epapupootnkay oto £dagpoc 8,5 kg Zeolite kokkopetpiag 2,5-5
mm  (85% tovAdyiotov mePlEKTIKOTNTO G KAvomTihdMBo) and 1 IMERYS avd
EMOVOANYN TNV TPAOTN KoAMePYNTIKN Tepiodo deEaymyng TOL TEWPAUATOS OTIC
02/03/2018 ko Eavd n 110 TOcOTNTA KOTA TN SEVTEPT] KOAMEPYNTIKY TTEPIOAO OTIC
21/02/2019.

¥t petoyeipon ZF epapudotnkay oto £dagog 8,5 kg Zeolite xokkopetpiog 2,5-5
mm (85% tovAdyloTOV TEPLEKTIKOTNTA GE KAWVOTMTIAOMO0) omd t IMERYS ava
EMOVAANYT TNV TPOTN KOAAEPYNTIKY TEPIOO0 OEEUy®YNG TOV TEPAUATOS OTIC
02/03/2018 kot Eova m 1Ot TOGOTNTO KOTA TN JeVTEPT KOAMEPYNTIKY TTEPIOO0 OTIG
21/02/2019. Eziong éywvav yekacpol kdAvyng pe dtdlvpa vepov-Ledibov, pe (edAB0
kokkopetpiag 20 um amd v OAYMIIOX AE Bropunyovikd Opoktd pe tn ypnon
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yempywoh eilkvotipa, Putiov kot avAov. Ot yekoopol JSleKmepaidONKaY OTIg
13/07/2018 pe ddhvpo 3% P/o ko 600 L yexaotikod vypod kot ot 31/08/2018,
e€autiag PpoxonTdoE®V TIC TPONYOULEVES NUEPES, e dtdlvpa 1,2% B/o ko 600 L yio
TNV TPOTN KOAAEPYNTIKY TEP10d0, KaBOTL 01 WyeKAGHOT Eytvav LdVo Yo T Heiwon TG
VOUTIKNG KOTOTOVIONG apov Oev vanpye Kapmopopia. I'ta ™ debtepn KOAMEPYNTIKY
nepiodo Eyvav yekaopol otig 09/07/2019 pe didopa 2,5% B/o kar 600 L yekaotikov
VYpov, kot otig 29/07/2018, eEautiog PPOYONTMOCEDV TIG TPONYOVUEVES NUEPES, LE
dtdvpa 1,5% B/o xar 600 L 1660 yio ™ peimon ¢ vdaTikng Katamdvnong 060 Kot

Yol TNV TPOGTAGIN TV KAPTAOV amrd ToV 04K0 Kabmg fTav ypovid Kapropopiog.

2.3 Metpnoeig

2V mopovoa epyacio HETpHOnKay dtdpopot Tapdyovteg mov oyetilovtal pe v
aOENGCM TOL GEVTPOL, T YOPAKTNPIGTIKA TOV GUAAOV Kol TV PAACTOV Kol TIG 0VO
KOAMEPYNTIKEG  TEPLOOOVS, KOOMG Kol HE TNV TOWOTNTO TOL  KOPWOV, TNV
EAUOTTEPIEKTIKOTNTO TOV KOl TNV TTOLHTNTO TOV TOPAYOUEVOL EAOLOANOOV TN SEVTEPT
KaAAlepynTikn Tepiodo. Kdmoleg amd avtéc Tig LETPNOELS £Yvay GTOV aypod, EVA GAAEG

&ywav extdg aypov, gite 610 pyacTNpLO €ite 6TO EAaOTPPEio.
2.3.1 Metpnioseig Aypov
2tov aypd deEdyOnkav dapopeg LETPNOELS O OTTOlEg NTaLV:

e  Métpnon, pe HETPNTIKY] TOViO, TNG TEPIUETPOV TOV KOPLOV TMV SEVIP®V GE
Vyog 0,2 m and to £dagog otic 02/11/2019, yia tov vworoyiopo g Empdvetlag
Awtopng tov KoppoW.

o  MeTpnoelg, He PETPMTIKY TOVia, Ylol TO UNKOG KOl TO TAUTOG TG KOUNG TV
JEVTP@V, T0 HIYOG TOL SEVIPOL KOt TO VYOS UTOAAGHATOG (OTTOV 1G0VTOL LE TO
vyog mov Eexwvave ot Ppayioveg) otig 02/11/2019, yio tov vmoloyiopd Tov
Oyxkov Koung Aévpov.

e Touyaio emhoyn dV0 eravarNyewv and KEOe PLETAYEIPION KO LOPKAPIOUO OEKN
TEPLPEPELOKDOV ETHOLOV KAAO®V pe KOKKIVN Tovia, Yoo LEtpnon tov aptfpod
QOAM®V TOLG otV apyn Kot to TéAOG TG Enpobepuiknig mepiddov, oTIg
23/07/2018 kot 07/10/2018 yio v TpdT KOAAEPYNTIKY TEPIODO KOl OTIG
30/07/2019 kou 01/10/2019 yio ™ de0TEPN KOAAEPYNTIKY TTEPIOOO EKTOVNONG
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ToV TTEWPApTog. Ot emavaAnyelg mov emdéynkoy ntav ot M1, M4, ZS2, ZS3,
ZF1 xou ZF2. Zkomd¢ TV GUYKEKPIUEVOV LETPNCEDV NTAV VO VITOAOYICTEL M
avATTLEN TOV KAAS®V TV S10POPETIKOV UETAXEPICEDV KAT®O amd cLVONKEG
Oep oD Kot vOATIKOV GTPEC.

e Kataypapn ™G OLVOAMKNG moapaywyns eiaidkapmov (I[Mapaywyn) avé
EMOVAAN YT Yo KAOE petayeipton katd tn cvykoudn, otig 03/11/2019, yia tov
vrmoloyopd ¢ Iapaymykdmrag ekepoouévy e g Kapmov avd cm?

Emgaveiog Awatopnic Koppod kat og g kopmod avd m3 Koung Aévrpov.
e Koartaypapn tov m0c0ct00 % NG mpocPfoing twv eraidkapnov ond 6dxo,
HETPAOVTOG TIG OTES £E000V GE TUY A0 JElYIO EKATO KAPTMV, VA ETAVAANYN Yo
OAeg TIg petayelpioelg otig 03/11/2019.
2.3.2 Merpiioeig Epyaotnpiov

OLeg o petpnocelg gpyactnpiov dedydnkav oto Epyactipio Agvopokopiag tov
Tunparog IN'ewmoviag dutikng [Hapaywyng ko Aypotikov [epipadArovtog.

2.3.2.1 Merpiioeig ®OrAA®V

o vo pmopécovv va yivouv HETPNCELS OTO QUAAD OpyKd avTd Empene va
oLALeyBoV detypotoinmrikd. 'Etot cuAAEyBnkav dddeka GUALL avl ETavIANYN omd
10 HEGO £1No10G PAAGTNONG OE d1apopa onUein TG KOUNG, TOToBETNONKOV GE TAAGTIKT
COKOVAQ, KO YOyOnkov péypt v encéepyacio Toug v emdpevn pépa. H cuidoyn tov
QOAAOV £ytve ODO QOPES KOTA TNV TTPOTN KOAMEPYNTIKN Tepiodo de&aywyns Tov
nepdpotog otig 03/07/2018 won 13/09/2018 wou dAleg 600 Kotd T dedtepm
KaAAlepynTIKN epiodo degaymyng otic 23/06/2019 kar 18/09/2019, evd ot petproelg
TOVG TpaypaTomomonKay v enopevn uépa g ovAAoYNG. Ot petpnoelg mov Eyvay

nrtav ot e&Nc:

e  MeTpoELS Y10 TPOGOOPICUO TOV YPDUATOS TOV PUALDY LEGH TOV GUGTNUATOC
pétpnong CIELAB (L*, a*, b*). I'n tic petprioeic ypnoyonomdnke 1o
ypopotouetpo Minolta chroma meter (Model CR-400, Minolta Ltd, Osaka,
Japan). ‘Eywav é&1 petpnoeig oto OAL kGBe emavaAnyng , Tpv Kot LETE TOV
KaOAPIGHO TOVG amd TN OKOVI, KOl VTOAOYIGTNKE 0 HEGOG OPOG TV TIUMV TOV
TAPOTAV® TOPAUETPpOV Ypdpotoc. H mapdpetpoc ypdpotog L* opiler
QOTEWVOTNTA Kol Kupaivetor amo povpo (L*=0) Eéwg Aevko (L*=100). To ypoua

Otav a*=0 ko b*=0 givar dypopo (ykpt). Otav n mapduetpoc ypoduatog a*>0
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delyvel KOKKIvVN-pHof andypwon kot O6tov 1 TOPAUETPOS Ypdpatog a*<0
TPACIYN  OTOYPWOT), EVEO TOPAUETPOG Ypodupotog b*>0 onuaiver witpvn
AmOYPOOT KOl TOPAUETPOG YpduoTog b*<0 onuaiver umie andypmon. Ot
TapapeTpol ypdpotoc L*, a* kot b* tomobetovv 10 ypdpa og £va TptodiioToto
opBoymdvio choTe cLVTETOYUEVDV, OTTOV TO L* givon KaOBeTo 610 eMimedo mov
oynuotiCouv ta a* ko b*(Ewk. 3).

Metprioelg Tov T050oTo0 % Enpdg Ovciag kot Tov Eiduot Bapovg tovg. T
TIG GUYKEKPIUEVEG UETPNOELG apyikd onuadedtnkay dddeka TpPiio pe o
ovopata Tov erovoiyemv, {uyiotnkav oty niektpovikn Luyopid Kern pe 4
dexadikd (model EW 600-ZM, Balingen, Germany), kotoypdenke to kabapod
T0uG Bépog (g) kol VoTePa omd TA VAL TOL YPTCLULOTOMONKAY TAPATAV®
komnKov dmoeka dickotl Twv 5,8 mMm pe dtukopev Yo KaOe emavdAnyr. X
ouvéyelo petpnnke 1o Papog tov TpPAiov pall pe Toug SDOEKN VOTOVG
wpoovapephEvTeg diokovg kol pe pio a@aipeon t@v 600 TOPATAVE TIUOV
npoékuye 10 KabBapd Nomd Bapog tov Alckwv (NBA). Zto enduevo frpa to
p1Aia TomoBetOnkav oe Enpavimpa otovg 80 °C ko EepdOnkav. Metd ek
véou peTpninke to Bapog Tovg TOGO LE TO TEPLEXOUEVO TOVG OGO Kl YWPig avTtd
Kol pe agaipeon tovg mposkvye to ENpo Bapog tov Alokwv (EBA). Telkd
vrohoyifovtag tov Adyo EBA/NBA kot moAlamAiacidlovtag pe 1o 100
TPOKVTTEL TO TOG00TO % Enpdg Ovoiag ota eUALA. ['o Tov vToloyiopd Tov
E1dtco0 Bépovg tov gOAL®V 6 MY CM2 ypNGIHOmOONKE 0 TAPAKAT® TOTOG
1000*=ZBA/8,156 6mov o mapovouactig Ntav 1 expaveln Tov 12 dlokov 9,3
mm.

Metpnoeig yuo tov Tpocdoptopd Tmv XAmpo@uAiov a kot b. Onwg kot mpv
oo o Tponyoveva eOAAL TépOnkay €1 diokot Tmv 5,8 mm pe Tov avtictol o
OKOPELTN  ava  emOVOANYN KOl pHE  avTioTOlKEG OladlKacieg  OmMG
TPONYOLUEVMG LETPNONKE Kot kKaTaypdenke To Nomwd Bdpoc toug. Me 10 Nond
Bdpog tovg kot yvopilovtog to mocostd% Enpdg Ovciag and ta mopamdve
vroloyionke t0 EnNpod Bapog tovg. Ltn cuvéyeta ot diokot tepoyiocTkay o€
LIKPE KOUUOTAKLO Kot TOTOOETNONKAY GE GNUATOOOTNUEVOLS OOKLUAGTIKOVG
coMveg mov mepieiyav 15 ml obavoing 95% xor apod cepayioTnkay
tomobetOnkav oe voatdAovtpo Bepuoxpacioc 80 °C vy capdavta Aemtd

domov amoypopationkay. Enetta o didAvpo tomobetnke o€ KPLOTAAMKEG
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KOYEAIdEC Kol pe ypnon eoacpatopmtopetpov (Milton Roy Spectronic 301,
Ivyland, USA) petprinke n amoppdenomn tov emoTd¢ 6 UNKn kopatog A665
nm kot A649 nm. ‘Eneita pe 1o Tomoloylo mov akoiovbel vroloyiotnkav ot
TOPAKATO TOPAUETPOL:
XA®POPUAAN a:
Chlor a;= (13,7*A665)—(5,76*A649) (ug mL™)
Chlor a;=15*Chlor ai/ZBA,;;*1000 (mg g™)
Chlor a3=10000*Chlor a,*=ZBA,,/1,585 mg m™)
XAwpo@OAAN b:
Chlor b= (25.8*A649)—(7,6*A665) (ug mL™)
Chlor bz = 15*Chlor bi/ZBA;*1000 (mg g)
Chlor b3=10000*Chlor by*=BA,/1,585 (mg m)
Zuvolkr] XAwpo@OAAN:
Tot Chlorl = Chlor a;+Chlor b, (mg g*)
Tot Chlor2 = 10000*Tot Chlor1*ZBA,,/1,585 (mg m™2)
X opo@OAin a/ XAwpopOAin b:
Chlor a/ Chlor b = Chlor a2/Chlor b,
Omnov to 1,585 givan n empdvela tov diokwv gUAA®V TOL YPNGLLOTOONKAV.

[T€pav TV TPONYOLUEVOV LETPCEMV YPELAGTNKE VA YIVOLV KOl PLAAOIIOYVOCTIKEG
aVOADGELS Y10 TIC 0Toleg Empeme va cLAAEYOOVV capdvta @OALA, avd (evyn amd eTo10
BAaoto Yo KGOe emavainyn kdOe petayeipiong. H cvilhoyn éywve otig 17/1/2019. Xm
ouvéyela EemAvinkoy amd 3 QopEg e ayPNOLLOTOINTO OMOVIGUEVO VEPO KABE popd
kot Enpabnkav otovg 50 °C yw 36 dpeg momov otabepomombnke to Papog Tovc.
‘Eneita otédAOnrov yuo Tic avaivoelg oto Ivetitovto Edagovdatikav Ilopwv
Oeocarovikng tov EAI'O AHMHTPA, 6mov kovioptonomdnkay oe poAo dheong. T
TOV VTOAOYIGHO TOV ToG0oToL AlmTov (N) ota VALY, Juyiotnke emaxpifog 0,5-1 £
0,001 g areouévo puTiko deiypa kol ypnoporomOnke pe ) pébodo Kjeldahl (Bremner
1996). £t ovvéyela mocdtTa ToL detypatog 0,5-1 £ 0,001 g LuyicOnke pe axpifela
Kot TonofetOnKe o€ mopcseELdvivo ywvevtnpt. Avtd tomobembnke o KAIPavo cTovg
500 °C, i 6 dpeg TOLAGYIOTOV KOl HETA TNV KOOOM Kot TV YN Tov, 1 TEPP
draAvtonomOnke pe dtdAvpo 2 M vépoyrmpiov (HCI) (Mills & Bentron-Jones, 1996).
And v mopandveo TEPPA TPOCIOPICTNKAY LE PAOYOPMOTOUETPiO TO TOGOGTO %
KoAiov (K) ota gOAAw, e QACUATOPOTOUETPIO ATOUIKNG ATOPPOPNONG TO TOCOGTO
% Aceotiov (Ca), 10 mocootd % Mayvnciov (MQ), n meplextikdtra Xoikov (Cu),
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n mepektkomTo Pevdapydpov (Zn), m mepiektikotnTo Zidfpov (Fe) xor 1
neptekTikoOTNTa Mayyoviov (Mn) ota @OALQ, EVEO HE TN YPOUATOUETPIKTY HEDOSO TOV
ackopPikov 0&éog 10 mMocootd Dwoeopov (P) ota @OAAa (Ko pe T ypnom
QOCHOTOPMTOUETPIOG VITEPIDOOVG-0paToD) (Kuo 1996). Télog, Yo TOV TPOGIOPIGHO
¢ meptektikoOtnTag Bopiov (B) ypnowomombnke n ypopatopetpikn pnéBodog g
alopuedivng (kor pe T YPNON  QOUCUOTOPOTOUETPIOG VIEPUDOOVG-0POTOV) GE
dtAvtomompévn téepa amod drdlvpa 0,1 M vopoyrwpiov. H téppa giye mpoxdyet dmmg

kot topandve (Keren 1996).

White
L*

Black

Ewéva 3. O tp1odidotatog opotdpopeog xpopatikog xopog CIELAB

2.3.2.2 Merpioec Kapnov

2rg 01/10/2019 éywve cviroyn 30 kapndv o€ kaOe emavdAnyr, torobetnOnkav cg
TAOGTIKEG GOKOVAEG Kot yoyOnkav péxpt va emeEepyactovv otig 03/10/2019. Apykd
ot kapmoi kabopionray amd T okdvN ToL £lye TPOKLYEL AT TNV EPAPLOYT YEKAGTOV

LeoMBov kokkopeTpiag 20pu. XN cvvéyela akodovdnoav ot eENG LETPNOELS:

o Apywd £ytvav pHeTpNoElS Yo vo vToAoyilotel 1o péso Bapog Kapmoh g kabe
petayeipiong. ‘Etolr petprinke to Papog déko Kapmdv avd dévipo  pe
niextpovikn CQuyopid Kern pe 2 dexadikd yneia (model EW 600-ZM,
Balingen, Germany),katoypdenke 1o Kabopd toug Bapog (g), Kot vtodoyiotnKe
O LEGOG OPOG TOVG OV LETOYELPLOT) 0 0TTO10G O1aPOVLEVOG LLE TO JEKOL LOG EdMTE

TOL OMOTEAEGLOTOL.
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‘Enetta £ytvov LETPNOELS Y10 TPOGIIOPIGUO TOV YPOUOTOS TOV KAPTMOV HEGH
tov ovotnuotog pétpnong CIELAB (L*, a*, b*). TNa 1 perproeig
ypnowonomdnke 1o ypouotopetpo Minolta chroma meter (Model CR-400,
Minolta Ltd, Osaka, Japan) (Ew. 3). ‘Eywov €& petpnoeic, pia oe kdbe Evav
amd &L Kapmovg ¢ kdaBe emavainymc, vroloyiotnke o HECOG OPOC TV
TOPATAVE® TOPAUETPOV YPOLOTOS Kot APONKE OC TIUN Y10 TNV EXAVAAN Y.
> ovvéyeln vmoloyiotnke 10 péso Bdpog ITvpnva tov kopmdv Kol 1o
1060010 % ¢ Ldprag Kapmov g kdbe petayeipions. o va mpokdyel avtd
aapetnke N olpka amd TOVg SEKA KOPTOVG TOV ¥PNOLUOTOMmONKaY Yo TOV
vroAoyiopd to pécov Bapovg Kapnwv, {uyiotnkav oto 1610 {uyod, Ppédnke 6
HEGOG OPOG TOVG OV LETOYEIPLON KO SAPOVUEVOG E TO OEKA OGS £OMCE TO
Bdapog [Tuprva o g g kéBe petayeipiong. Xtn cvvéyewa pe tov eEng tomo 100
* (Bapog Kaprnov — Bépoc IMuprva)/ Bapog Kapmod mpoékvye n Tun o0
10606100 % Zdproc Kapmov.

[Mopdiinia pe tov vroroyiopd tov Bdapovg [Tuprva, déka Koppdtio ohpkag
mov agapénkay katd T Owdwkacic Cuylommkav otov 00 Luyd kot
KaToypaenKe To voro Tovg fapog. Xt cuvéyeln tonofetnOnkayv e Enpavinpa
otovg 80 °C o EepdOniov. Encita ek véov petpndnke 1o Papog tovg kot
Kataypaenke g 10 ENpo Papoc tovg. Telkd vroAioyilovtag tov Adyo TOov
ENpov mpog 10 vord Papog morhamiacidotnke pe to 100 ko mpoékvuye ToO
1060010 % Enpng Ovoiag Zdprag 6Tovg Kopmovg,.

Metpnoeic £yvay yuo TV Kotaypoen tov topapnétpov péco Mnkog Kaprov,
péoo IMAdrog Kapmo, kot pe 1 dtaipeomn tovg Tpoékuye 0 nécog Adyog Mnkog
npog [TAdtog kapmov. Ot peTpnoelg £yvav e VTOOEKAUETPO GE TEVTE KAPTOVG
Y KaOe emavainym amd 6mov vroloyiotnke N péon TN ™S. Amo ™ péon
TIUN TOV ETAVOANYEDV LTOAOYIOTNKE 1 HEOT TN Yo KAOE petoyeipion Kot
KATOYPAPNKE GV TIUN TOV TAPUTAVE® TOPUUETPOV.

211 cvvEELD 0TOVG 1010V¢ TEVTE KapTovg LETPNONKE N ZkANpOTNTO GAPKOG [E
T0 TEVETPOUETPO ©TO omoio &lxe mpoooptndel €uPoro 2 mm. And avtd
TPOEKLYOV Ol UETPNOELS Yo KABe eMd g KABe emavdAnymg, Omov ool
vroloyioTnke N péom TN ™S KAOe ETaVAANYNG, AVTEG XPNOLLOTOMONKAY Yo
TOV VTOAOYICUO TNG HEOTG TIUNG TNG KAOE petayeiplong.
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2.3.3 Metpiosig Elarotpipeiov

2115 03/11/2019 €ywve n GLYKOUIIN TOL EAOKOAPTOL OO TIG SIAPOPES LETAYEPICELS
Kol o1 eEMEC petapépOnkav oty entyeipnon KANTIKOX EAAIOTPIBEIA ITHAIOY
A.EB.E. otov Aywo Aoavpéviio IInAMov oe xhovPeg yopnrikémtog 22 KAV
edadkapmov. Exel @uAdybnke o kopmdg o€ Tpelg O0pOpeTIKES KAEC MOV
AVTIGTOLY0VGOV OTIG TPElG SopopeTiKeS petayelpioels. H moodtnta ELatoKopmov mov
emA&yOnke amd kabe petayeipion yio tn dadikacio g Aelotpifiong Nrav mepinmov ota
240 KA ®OCTE Vo UV EMNPEACEL TNV OTOO00T TV poAoktipov. H emioyn g
TOGOTNTOS TOV EANOKOPTOV MTOV OVIITPOCMOTEVTIKY TNG TAPAy®YNG NG kabe

EMOVAANYNG Y10l TIG LETUYEPIOELS.

2rg 04/11/2019 éywe m Aewotpifion. Ot xopmol odnyndnkav pécwm KLAOUEVOL
SadPOLOL G€ £V COANVO OTTOL PLECH PEVIOTOG ALEPO. OTTOUAKPVVONKAY TOL VAL, X1
ouvExELW TEPAGAV Omd AOVTPO VEPOL Y1 VO AOpaKpLVOOUV TETPEG Kl GAAQ PePTA
vAwd. ‘Emetta, oonynonkav e o o1dtadn pe cpuptd 6Tov moltomomonkay Kot amod
exel katén&av o poroktipeg tvmov XEPOYBEIM, 6mov éytve 1 pOA0EN TOL TOATOV
v pio opa otig 2730 otpoéc avd dpa. Amd ekel to meEPlEYOUEVO 0dNYNONKE OE
decanter XEPOYBEIM 1pidv gdoemv mov dovievet otic 3100 otpo@éc ava Aemtd kot
drywpilet 1o AadL amd To vepo Kat tov mupnva. H 6An dwadikacia £yive g Beppokpacia
Kato omo 28 °C, dmmg opiletar n kpHa EkOAYN, evd TO TOPUyOUEVO AAdL dEV TEPAGE

and eiltpa.

Katd ) dudpketo g mopamdve dadtkaciog {uyiomkay Kot Kataypaenkoy e Tig
dupopes Quyaplég G emyyeipnong mn eepYOUeEVT] TOGOTNTO EANLOKAPTOV KoL M
napaydeica mocoOHTNTO EAAOANSOL YO VO VTOAOYIOTEL e dwaipeom tovg 1o [locootod
[Teprextikdmrog EAatoladov tov glandkapmov. Emiong kpoaminkav deiypota tov
0,25 L glodradov amd kabe petayeipion ywo va yivouv petpnoetg yuoo mv O&umnta
ELlatoradov, pe Tithoddon tov o&émv pe apatd ddAvpa vopo&eldiov tov vatpiov,
aALA Ko Yo Tov ovviereotn) Kosz, Tov mpoékuye and QoCHOTOPOTOUETPIKY £EETAON
TOV EAOLOAOOOV GTO VIEPLDOEG PMG Kol GVYKEKPIUEVA oTa 232 NM pnkog kKopatog. Ot
TOPOTAV® UETPNOCELS YL TNV TOWOTNTO EAOMOANOOVL TPAYUATOTOMONKAY GTIg

04/11/2019, oALG ko mepimov Eva xpovo apydtepa otig 28/01/2021.
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2.4 XtaTioTiKi] Avaivon

O1 peTpNoELg TOL GLAAEXON KOV KOt T ATOTEAEGUATO TTOV TTPOEKLYOLV KOTAYPAPT KOV
oe @VAlo Excel xon moAAd omd ovtd emeepydotnkav ota ido @OAAM. Xt
OTOTEAECLOTOL TTOV TTPOEKLYAV OO TO TAPUTAVE® £YIVE GTOTIOTIKT OVOAVGT LLE YPNON
oV Tpoypappatog SPSS 26.0. TTio cuykekpiéva £ytve oviAVOT TOPAALOKTIKOTTOG
OOV Y10 TOPAYOVTES YPNOUYLOTOONKAV Ol HETAYEIPIGELS, Y10 TIG TOAPUUETPOVG TMV
LETPNGEMV 0yPOL KOL TOV LETPTCEDV KAPTOV, EVO Y10, TIC TOPUAUETPOVS TOV LETPT|CEDV
QeOM®V  ypnowomombnke €vag akopo moapdyovioc, o ypovog OleEaywyng Ttov

LETPNCEWV.
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3. Atoteléopata
3.1 Edagwkéc ko Kpatikég XovOnkec

2OUpova pe TNV €00PoL0YIKY| avdAvon mov £yve and to Ivotitovto Blopmyovikov
kot Kmnvotpopwmv dutov (I.B.K.®.) Adpioag EAT'O-AHMHTPA ko, 6nwg gaivetal
napokato otov [ivaka 4, To £dapog eiye younAid enineda dStabésiov PocEOpoLv Kot
Olsen kot AvtairaEipov Kodiov otov mepapatikd aypd. O aypdc siye apioto pH, 1o
AVTOALGEO aGPBESTIO NTOV TOAD YOUNAD, VO TO OVIOAAASLO HOYVHGLO LYNAOD.
TéNog, To onuavtikd yio tnv ehd ekyvAioo B Bpiokovtav oe pia péon cuykévipmon.
IMivakag 4. Ta amotelécpata (THES Kal YOPAKTNPIGHOG TOVE) THG £d0POA0YIKTG aviivong e Babog 0-

30 cm tov zEpapatikod aypod mov Eytvav oto Ivatitovto Bopnyavikdv kot Kmvotpogpikdv dutov
(LB.K.®.) Adpioag oo EATO-AHMHTPA.

IMopdpetpor Twn Xoapaxtnpiopog
pH (H20 1:1) (25 °C) 7,1 Elogppd AdaAkn
HA. Ayoywétmzra, 25 °C (uS/cm) 158,4 Xopmn
Isodbvapo CaCOs (%) 1,0 -
Opyaviky Ovaia (%) 1,9 Métpuo
Dbhopopog (Poisen)(Mg/kg) 2,2 Xopmn
Avtodla&yo Kaio (cmol+/kg €3.) 0,15 Xopunin
Avtaila&yo Mayvioto (cmol+/kg €6.) 4,6 Yymni
Exyvlioyo Bopio HwsB (mg/kg €3.) 0,94 Méon

3.1.1 Khpoatukég XovOnkes tnv Kaihepyntkn Iepiodo 2017-2018

Kotd ™mv kaAlepyntikny mepiodo 2017-2018 eiyope youniod "Yyog Bpoyng tov
Méptio, Ampidio kot Mdwo pe 39 mm, 1,8 mm xon 38,1 mm, avtictorya, Kot oxeTkd
wavoromTikd Ywyoc Bpoyng tov Iobvio, IovAto kot Avyovsto pe 100,2 mm, 35,1 mm

kot 50,4 mm, avtictoyya, OTwc eaiveton otov [ivaxa 5.

Tavtdypovo mopatnpnOnke pioe otadiokny avénon g Oepuokpaciog TOLG
avot&idtikovg Kot Beptvoig unveg Kot Towv 600 TV HEAETNC, TOL PEPota NTov GYETIKA
peydan tov unve Mduo, ¢ koAMepyntikng meprodov 2018-2019, pe Méon
O¢ppokpacia 20,7 °C, dnwg eaivetal oto I'paenua 1.
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Méon O¢gpuokpacio Kailepyntikaov I[eptodomv

30,0

Noe Aek lav Def Mop Amp Moai Ilovv ITovh Avy XZenr Okt

N
o
[=)

N
o
o

O¢epuokpooia (°C)
S o
o o

o1
[=)

o
[=)

B Ko\ [Tepuod. 2017-2018  mKoA. [Teprod. 2018-2019

I'pagnpe 1. H Méon Ogppokpacio (°C) OA@V TV unvdv, Yo TI¢ KaAAepynTikég meptodovg 2017-
2018 kot 2018-2019, cvpemva pe Tov peTemporoykd atadud tomov Watson W-8681 e hoyiopikd
Cumulus ov emyedeiton o k. I'évvng Korotlng.

3.1.2 Khapotikéc TovOnkeg nv Karlepyntwn IMepiodo 2018-2019

Kotd v kailepyntikny mepiodo 2018-2019 ovuewva pe tov Ilivaxe 5 eiyope
YounAd Yyoc Bpoyng tov Mawo pe 3,3 mm, tov lovvio pe 19,2 mm, tov Avyovsto e
12,3 mm ko tov XentéuPptro pe 37,2 mm.

H Méon Ogppokpacio Tov Oeptvadv unvov dev glye onpavtikn dtagopd LETaEL TOLG,
eV oyetikd vyniéc Bepuokpaocieg dtatnpnOnkav akodpa kot tov Okt®Ppn, 6mov 1
Méon Oeppokpacio rav g taEng tov 18,5 °C dnwg eaivetal oto I'paenua 1.
Mivexeg 5. To "Yyoc Bpoyng (mm) xor ot Huépeg Bpoydmtwong OAwv toV pnvov, yuo TI¢

KoAhepynticég Ieptodovg 2017-2018 kon 2018-2019, coppmva e Tov HETE@POAOYIKO oTaBUd TOTOV
Watson W-8681 pe Aoyiopkd Cumulus mov empereitar o k. T'dvvng Kaatlngc.

Yyog Bpoxig  "Yyog Bpoyfig Hpépeg Bpoxdmtocng Hpépeg Bpoyontmong
Mnvag ~ KaA. [epiod. Ko, TIepiod. Ko. TIepiod. Ko, TTepiod.
2017-2018 2018-2019 2017-2018 2018-2019
OMikny OMn| >0,2mm >2mm  >20mm  >0,2mm >2mm | >20mm
Nog 76,8 157,2 14 8 1 16 13 2
Aex 38,7 48,9 7 5 0 16 6 0
Tav 202,5 75,3 14 8 2 15 9 0
e 290,4 91,8 17 11 5 14 8 1
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Mop 39,0 65,4 7 6 0 6 4

Amp 1,8 54,0 2 2 0 14 10
Mai 38,1 33 9 5 0 5 1
Iovv 100,2 19,2 8 5 2 6 4
TovA 35,1 102,9 5 4 1 7 5
Avy 50,4 12,3 5 4 1 3 2
Yent 121,2 37,2 5 3 2 6 3
Okt 18,1 77,8 7 2 0 9 5
Zvvolo 1012,3 745,3 100 63 14 117 70

3.2 Metpniioeig Avantoéng
3.2.1 Méye0Boc Koppot ko Kopng

Onwg eaivetar and tov Ilivaka 6 kotd v KaAlepyntikn mepiodo 2018-2019
Emodvela Atatopng Koppod fitav onuavtikd peyoardtepn otig petoyelpiosic M kot ZS
évavti g petoyeipiong ZF, evod o Oykog Koung Aévrpov ftay onuovTikd LeyoAdTtepog
otig petoyelpioeig M ko ZF évavt g petoyeiptong ZS, 1o onoio mbavadg va onpaivet
6t 0 {g6MB0Gg 6T0 POUAL®UA peiwae TN Bepuikn Katamdvnor Tovg Beptvodg Unveg Kot

BeAtiwoe ™V avanTugn TG KOUNG TOL OEVTPOV.

Mivakog 6. Emodveio Atatoung Koppo oe cm?, Oykog Kopng Aévipov oe m® ota &vipa mov §éyOnicoy
CedMBo amod e6apovg (ZS), ota dévtpa mov d€xOnkav (edAfo amd £ddpovg kat dtapuAiiikd (ZF) kot ota
dévtpa Tov paptupa (M) yia v Kahdiepyntikn mepiodo 2018-2019, kabdG Kot 1 GNUAVTIKOTITO TOVG.
Méoot 6pot avé oThAn Tov aKoAovBolvTal amd SPOPETIKO YPAILE SPEPOVY OTUOVTIKA pe 5%
mBavotnTa Adbovc.

Mertayeipion Emodvela Awtopng Koppot Oykog Koung Aévtpov
(cm?) (m?)
M 3860 a 85,5 a
ZS 3720 a 63,1b
ZF 2441 b 85,8 a
ZNHovVTIKOTNTO * o

Inuavtikotnta: * eninedo onpavtikomrag 0,05, kot ** eninedo onpavticottag 0,01.
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3.2.2 Avantoén Bhaotov

Kotd v kodlepyntikn mwepiodo 2017-2018 etioior PAactol onuadedtnKoy oTIg
23/7/2018 kon wpaypatomomOnke LETpnom Tov apldpod Tmv GOAL®Y TOVG, KaODS TOTE
apyoe n évrovn Enpobepukn mePiodog Kol 0T GUVEXELN EVOTPOYLOTOTOONKE
pétpnomn tov aplfpov twv GUAL®V Tovg otig 7/10/2018, Tov TAéov tav eOvoéTwPo Kot
N Beppokpaocia elye peiwbel, evod vMpye TAéov Kot dtabéotun vypacio. Xtov Iivaka 7
nopovotdlovtal ot PEceg TIEG Tov opluod EOAL®V avd PAacTtd amd TIC omoieg
napotnpovpe Ot N petoyeipion M eiye  peyorvtepn Iocootwaia % avénom pe 9%

évavtt 3% kat 1%, tov petayepicewv ZF ko ZS avtictoryo.

A&iler va onpewmbel 0t1 | mepiodog 2017-2018 Ntav ypovid mapevicvtoPopiog Kot
emopéveog Oha to Opentikd otoryeia Tov dévipov ypnolpomombnkayv Yoo va

vrootnpi&ovv ™ PAAGTIKY TOL OVATTTVED.

Mivoxog 7. Mécog aptBpog euAL@v ava PAactd, ota dévtpa mov déxtnkav (edAbo amd eddpovg (ZS),
ota dévtpa ov dExOnKav {edMbo and £ddpovg kot dStapuAiikd (ZF) kot ota dévtpa tov paptupa (M)
Katd T1g 600 mEPLOS0VE detyLaToANyiog Yo v KaAlepyntikn tepiodo 2017-2018, kabmg kot n drapopd
TOVG 6€ PUAAN Kot Tocootioda %. Me + @aivovtat ot TUTKEG ATOKAIGELS.

Hu/via pétpnong Metoyeipion Méoog # Aweopd [Mocootiaia %
@O @V/Proctd Metpricemv Awpopd Metpricewv
M 55+ 15,7 - -
23/07/2018 ZS 44 +18,2 - -
ZF 62+ 14,0 - -
M 60 + 15,7 5 9
07/10/2018 ZS 45+ 15,7 1 1
ZF 64 + 15,7 2 3

Koatd v xoriiepyntikr mepiodo 2018-2019 emoior PAactol onuadednkay oTig
30/7/2019 ko TpaypatoromOnke pétpnon tov aptfnod twv OAA®Y Tovg, KaOMOS TOTE
apyroe M Eviovn ENpobeppukn mepiodog Adym SY®V BPOYOTTOGE®V, KOl 6T GLUVEYELD
Eavampaypoatonombnke pétpnon tov aplfpod tov eOAA®V tovg otig 1/10/2019, mov
mAéov NTav eOwonwpo Ko M Oeppokpacio eiye pewwbel, evd vanpyxe mAéov Kot
dwbéoiun vypaoio. Xtov [Tivaxa 8 mapovsialovrat ot péseg TIES TOV aplBpov POAA®Y

avd PLacTtd amd T omoieg mapatnpovpe OTL PeTalh TV PeTPNoE®Y LINPEE pelmon

50



OV apOROY TV GUAAW®V Yo TIG petayelpiosic M ko ZS, evod vmmpée avénon tov

apBpov tev eOAA®V pdvo oty petayeipion ZF g tééng tov 1%.

Ao avagopdg eivar 6tt 1 KoAMepyntikny mepiodog 2018-2019 nMrtav ypovid
Kapmopopiag Kot £€1ol 1 PAOCTIKY avaAmTLEN TEPLOPIOTNKE, MOTE TO OEVIPO V.
avtomeEELDEL 0TI QmMALTNOELS OVATTVENG TOV KAPTAV, KOl LOVO GTNV TTEPITTOON TNG
petayeipiong ZF vnpée po pkpn PAactiky avamtuén. Avto miboavag cuvePT eEontiog
¢ avdkiaong nAakng axtivoBolriag and tov (edAbo, g peimong e avaykng yio
dwamvon, mhava TG aENUEVNG TTEPLOSOL KOOMUEPIVEL HE OVOIKTA GTOUATIO, KO,
EMOUEVMG, TNG KOADTEPNS TOPAYDYNS voaTAVOpdKOV HECO TG PoTOocOVOESN S Ko TNG
KoAOTEPNG Olayeipiong tov dwbéoyov vepod omd to dévipo. ZTig GAAEG 00O
petayepioelg Ppénke pio pkpn omdAew VALV AOY® TG Oepiviig Beppukng

KOTOTOVNOTG.

Mivaxoeg 8. Mécog aplBpdg pOAAmV 6e onuadepévoug PAacToNs, oTa dévTpa mov d€xOnkav {edAbo amd
€0apovg (ZS), ota dévrpa mov déxOnkav LedAbo amd £ddpovg kat dStaupuAlikd (ZF) kot ota dévipa tov
péptopa (M) Kotd Tig 300 mePLOdoVG deryLaTOANYinG Yo TV KaAAlepyN Tk tepiodo 2018-2019, kabdg
Kot 1 dtopopd Tovg oe POAAN kot Tocootioda %. Me £ gaivovtot ot TuTikég OToKAIGELC.

Hp/via pétpnong Mertoayeipion Mécoc apBuog Awgopd ocootiaio %
QUAL@V Metpnoemv Awapopd Metpncemv
M 38+ 14,2 = =
30/7/2019 ZS 38+22,4 - -
ZF 32 +£13,7 - -
M 34+13,1 -4 -9
01/10/2019 ZS 34+ 23,0 -4 -11
ZF 33+17,5 1 <1
3.3 Metpnoeic ®orhmv

3.3.1 Xpopa ®OALOV

Kotd v xodiiepyntikn mepiodo 2017-2018 derypatonyieg Kot PHETPNOELS Yo TO
PO TV OAAL®V TpaypoatonomOnkav otig 03/07/2018, v apyn ™ Enpobepuikng
neplodov, ko otig 13/09/2018, dmov eiye mepdoet. Or PHETPNOELS KATA TNV TPAOTN
detypotoAnyia TpaypotoromOnkay Katevbeiov ota @UAAL Ywpic avtd va Kabapiotodv

amd okoveg, apol dev elxe epappootel (edMBog 6TO PUALMUA, EVAD KATA TN O£0TEPN
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OEYHOTOAN Y0 LETPNOELS TTPOLYLOTOTOMON KLY TOGO TPV OGO Kol LETA TOV KaBopiopo

TOVG OO GKOVEG,.

Xopeava pe tov [Mivaka 9, pe Baon tov xpdvo PETPNONG, 1| TOPAUETPOSG YPDIOTOS
L* tav onuoavtikd peyaAdtepn yio OAeg TIG LETAYEPIGEIS otV HéTpnon Tov lovAiov.
H mopdapetpog ypoduotoc a* nrav onuoavtikd pikpdtepn uoévo ot petoyeipion ZF katd
™V 0e0TEPN UETPNOM, VO OTIS GAAeg petayepioelg Nrav moapopown (Iiv. 9). H
TapapueTpoc ypouatog b* dev eupdvice kamolo onpovTiky Sopopd HETaED TV

HeTpRoE®V Yo OAES Tig petayelpioetg (Iiv. 9).

Ou deikteg ypopotog L*kar b* eiyav pn onupovrikés Swapopés peto&ld tov
petayepioemv kot ot dvo petpnoelg (Iiv. 9). O deikng ypopatog a* dev elye
onuavtiky olapopd petald tov petoyepicewv tov lovAlo, eved MTOV OMNUOVTIKA
neyoAvTepOg otn petoyeipton ZS évavtt g ZF xotd ) pétpnon tov XemtepuPpiov
(ITiv. 9).

Téhog, n onuavtiky dweopd oty AAloyn XpOUOTOS TOL TopatnpPnOnKe oTIg
LETPNOELS, TPV KOl LETA TO KAOAPIGUA TOV GUAA®Y 0td TIG GKOVEG TOV £ytvavy LOVO
KOTA TN OEVTEPT OELYHOTOANYLN, E0E1EE TN HEYAAT O10LPOPa LETAED TOV PETOYEPIGEWDV
7oV dgv £QapUOGTNKE doPLAAKOS CedABO0G Ko TG petayeiptong ZF kot ovsrootikd
emMPEPAIDOVEL TOV EMTVYNUEVO TEPAUATIKO GYEIOCUO Kot OTL £lye mapapeivel OAN ™

Bepvn oelov o (edMBoc emti Tov eOAAwV (ITiv. 9).

Mivaxag 9. Métpnon tov mapapétpov ypopatog L*, a*, b* tov evAlov petd tov kabapiopd Toug, Tov
HEGOL OPOV OAAAYNG YPDHOTOG TOV GVAL®V HETE omd KaBapiopd Tov {edABov and TV empdvela Tovg
ota 6évipa mov 6&xOnKav (edolbBo amd eddpovg (ZS), ota dévipa mov déxOnkav (edABo amd £ddpovg
Kot StoueuAdikd (ZF) kot ota dévrpa Tov paptupa (M) katd tig dvo mepldodovg detypoatoinyiog yo mv
KaAMepynTikn mepiodo 2017-2018, kabdg kot 1 oNUovTIKOTNTO TOVS. MEcol Opotl avd GTHAT Tov
aKoAovBovvTol amd S1POPETIKS YPAUUa dStapEPovy onuavTikd pe 5% mboavotnta Aabovg.

Hp/vio pétpnong Mertoyeipion L* a* b* Alrayn Xpodpotog
M 413 a -6,46ab  8,72a -
03/7/2018 ZS 41,4 a -6,22 a 8,79 a -
ZF 414 a -6,05a 8,27 a -
M 399D -6,46ab  8,39a 1,70 b
13/09/2018 ZS 40,3 b -6,17 a 821 a 1,25b
ZF 39,7b -6,78 b 8,56 a 547 a
Znuowmcémtq ®G TPOG N NS NS NS .
Letayeipion
Znuavrmémt,a ®G TPOG TOV o NS NS i
xpOVO

Inuavtikotnto: NS pn onuavtiky dtapopd kot *** exinedo onpovikdmmrog 0,001.
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Kotd v korlliepyntikn mepiodo 2018-2019 derypatoinyieg Ko HETPGELS Y10 TO
YPOUA TV POAAL®V Tpaypotonomdnkay otig 23/06/2019, v apyn ™ Enpobeprikng
neptodov, kot otig 18/09/2019, dmov eiye mepdoetl. Ot peTpnoelg TOG0 6TV TPOTH 0G0
Kol 6T 0€0TEPT OEIYUATOAN IO TPOYLLOTOTOONKAY TPV Kot LETA TOV KaBapIopd TV

QOAM®V 0o GKOVEC.

Xoupova pe tov [ivaka 10, pe Bdon tov xpdvo pétpnone, o deikng ypopotog L*
elye ONUOVTIKA LEYOADTEPT TIUY 0T LETPNON TOL lovviov oe oyéon e T LETPNON TOL
YentepPpiov yio Oheg T1g petoyelpioelc. To avTioTpo@o 1oyveL Yia TOV SeikTn YPDOUOTOC
a* omov elye onUAVTIKA HEYOADTEPT TN OTN HETPNON TOL ZenTEUPPiov GE GYEOoN UE
™ pétpnon tov lovviov yua Oreg tig petayepioes (Iiv. 10). O deiktng ypodporog b*
elye onuavtikd peyolvtepn Tiun ot pétpnon tov lovviov otic petayepiostg ZS ko
ZF, evd dev giye onuavtikn dtopopd yio ) petayeipion M, oe oyéon pe ) pérpnon
tov XentepPpiov (ITiv. 10).

Ot deikteg ypodpatog L* ko b* Nrav onpavrikd peyaivtepol ot petoyeipion ZS oe
oxéon He TIC OAAEG OVO peTayEPioelg mov eiyov TOPOUOLES TIEG KOl OTIC OVO
TAPOUETPOVG, TTOL delyveEL OTL ToL PVAAN TNG ZS 10V TLO AVOIKTOYPMUO YPMLLOL KoL TTLO
kitpvn andypwon. O deikng ypodpatog a* dev elye onUAVTIKY dopopd petald Tmv
petoyepicemv otn pétpnon tov lovviov, evd Ntav oNUOVTIKE UIKPOTEPOS Yo TN
petayeipion ZS évavtt tov 600 ALV peToyelpicemy otn uétpnon tov XentepPpiov,
KOl ETOUEVOS TO QUAAC TNG MeEToyElplong ZS eiyov Mo Tpacv amdypmor Tov

Yentéuppro (Iiv. 10).

H Aloyn Xpodpatog mov mopatnpidnke oTig LETPNOELS TPV KO LETA TO KOOAPIGHLOL
TOV PUAAWOV 00 TIG OKOVEG EIvol oNUAVTIKO HeyolOTEPT TOV ZERTEUPPLO Yo OAEC TIG

uetayepioeig o€ oyéon pe tov lovvio (Iiv. 10).

Téhog, 1 Ty g Alayng Xpopartog g petayeipiong ZF, katd t pétpnon tov
Iovviov, eivar onpoavtikd peyoddtepn ¢ ZS Kot g oQP®G HEYOADTEPN Oamd TN
petayeipion M, evd n T g AAhayng Xpopatog g petayeipiong ZF, xotd
pétpnon tov ZemtepPpiov, elvar onuavtikd peyoAdtepn £vavilt T@V GAA®V VO

LETOYEPIoEMY TTOV £Y0VV U1 oNUAVTIKEG dtapopég petald tovg (ITiv. 10).
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Mivaxog 10. Métpnon tov mapapstpov ypopatog L*, a*, b* tov ¢dAlwov, Tov pécov 6pov aAlayng
YPDUOTOG TOV QUAAOV HETA omd kabapiopd tov (e6AB0V omd TV EMPAVELD, TOVG GTO OEVIPA TTOL
SéxOnkav CeoMbo amd €ddpovg (ZS), ota dévipa mov déxBnkav (edABo amd £dAPovs Kot SLoPUAAKA
(ZF) xat ota dévrpa tov pdptopa (M) katd 11 00 meptddovg Serylatonyiog Yo TNV KOAALEPYNTIKY
mepiodo 2018-2019, kabmdg Kot 1 oNUAVTIKOTNTO TOVS. MEcot Opot avd GTNAN Tov akoAovBodvTol ard
S1PopETIKO Ypappo Stopépovy onpavtikd pe 5% mbavotnta Adbovg.

Hp/via pétpnong Mertayeipion L* a* b* Alhayn Xpopatog

M 41,4 b -9,40 c 11,83 bc 1,35vyd

23/06/2019 ZS 44,0 a -981c 13,00 a 0,835
ZF 415b -9,70 c 12,4 ab 1,63y
M 389c -7,75a 11,33 ¢ 3,238

18/09/2019 ZS 40,6 b -8,36 b 12,21b 1,81y
ZF 39,4 bc -794a 11,15¢ 4,450

ZNUOVTIKOTNTO MG TPOG TN oo o oo oon

HETOYEIPION
Enpowtu((')mt,a G TPOG TOV sk Jok ek ok
xXPOVO

Inpavtikotnto: * eminedo onpavtottag 0,05 ko *** eninedo onuavticodmrag 0,001.

3.3.2 Enp1 Ovoio kot Ewowko Bapog

Kotd v xoriepyntikn mepiodo 2017-2018 oderypoatoinyies Kot UETPNGELS
npaypatoromOnkav otig 03/07/2018, v apyn ™s ENpobepikng mepLddov, KoL GTIG
13/09/2018, omov ¢&ixe mepdoet. Ot peTpNoelc KOTd TNV TPOTY OELYUOTOANYio
wpaypoatoromOnkay Katevbeiav ota OALL YOPig avTd vo Kabaplotohy amd oKOveg
a0V oV elye epappootel {eOAMBOC 6T0 POAL®LA, EVED KOTA T OEVTEPT OELYLATOAN YN

LETPNGELG TPOYLLATOTOON KOV GTO QUAAD LOVO PETE TOV KOBOPIoUO TOVG 0O GKOVEC.

Xoupova pe tov [ivaxa 11, pe faon tov xpdvo pérpnong, eaiverol 0Tt T0 T0GOGTO
% Enpac Ovoiag ftav Alyo peyoddtepo tov ZentéuPpio oe oyéon e tov lovvio yo Tig
petayepioelg ZF kot M, evd tav Afyo pikpotepo yio ) petayeipion ZS petald tov
dvo petpnoewv. To Edwo Bapog dev mapovciace onuovtikn dtapopd LeTaED Twv S0

LETPHoE®V Ko Yo TI Tpeig petayepioetg (IMiv. 11).

To mocootd % Enpdg Ovciag MTOV CNUAVTIKA HEYUAVLTEPO OTN MeTO)Eiplon ZS
évavtt Tov ALV 000 tov IovA10, EVD OgV giye ONUAVTIKY d10(pOPd amd TIG OVO AAAEG

petayepioeig tov XentéuPpro (Iliv. 11). To Ewdkd Bapog nrov onpovticd peyoivtepo
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ot uetayeipton ZS évavit tov GAlmv dvo tov lovAo, evd avty M Oapopd

neplopiotnke petald tovg tov TemtéuPpro (Iiv. 11).

IMivaxag 11. ITocootd % Enpdg ovoio kot Ewdwd Bépog tov puAlov ota dévipa mov déxnkav {edAbo
amd £3Govg (ZS), ota dévrpa mov d€xOnKov Ledhbo amd eddpovg kat dtapuilikd (ZF) kot ota dévrpa
Tov paptopo (M) katd Tig Vo TEPLOSoVG deryatoAnyiog Yo TV KalAlepyntiky tepiodo 2017-2018,
KaBdG Kot 1 oNUavTIKOTNTA TOLS. MEGO0L Opot avd GTHAN oV akoAOVOOVVTAL OO SLPOPETIKO YPALLLLOL
Swpépovv onpovtikd pe 5% miboavotmro Adbovc.

Hpvia pétpnong Merayeipion Enpd Ovoia (%) E1dw6 Bapog (mg/cm?)

M 48,57 b 19,13 b

03/07/2018 ZS 51,32 a 21,68a
ZF 48,76 b 19,72 b
M 49,49 b 19,30 b

13/09/2018 ZS 50,34 ab 20,77 ab
ZF 50,46 ab 19,93 b

ZNUOVTIKOTNTO MG TPOG TN oo ooen,

petayeipion
ZNUOVTIKOTNTO MG TTPOG TOV * NS
1povo

nuavtikotnto: NS un onuavtikny Swgopd, * eminedo onuavtikotnrag 0,05 kor *** gnimedo
onpavtikoétntog 0,001.

Kotd v xoriepyntikn mepiodo 2018-2019 oderypoatoinyiec kot UETPNGELS
npaypatoromOnkav otig 23/06/2019, v apyn e Enpodepikng mteplddov, Kot 6TIg
18/09/2019, 6mov &iye mepacel. Ot LETPNGELS TOGO KOTAE TV TPAOTN SEYUOTOANY A OGO
Kol 0T 0gVTEPN derYHOTOANYia Tparypatomomdnkay HeTd tov kaboapiopd TV QOAL®Y

and GKOVEG.

Sopeova pe tov Iivaxa 12, pe Baon tov ypdvo puétpnong, eoivetot 0Tt T0 T0G0GTO
% Enpac Ovoiag NTov ONUOVTIKG HEYOADTEPO OTN JeVTEPN LETPNOTN Yo OAEG TIC
petayepioelg kot wwitepa yuoo ™ ZS. To Ewiwkd Bépog nrav emiong onuovtikd

LEYAADTEPO KOTA TN deDTEPT HETPNON Ko oTi¢ Tpeig petayepioeig (ITiv. 12).

To mocootd % Enpdg Ovciog tov Iodvio ot petayeipion ZF Ntav onpovtikd
peyoAvtepo amd T petayeipion M kot ELaepdg peyaAvtepo and ) petoyeipon ZS,
VO TOV ZEMTEUPPLO NTOV ONUOVTIKE HIKpOTEPO amd TNV HETayeiplon ZS kot Oev elye

onpavtikny dtpopd ard t petayeipion M (Iliv. 12). To mocootd % Enpdg Ovoiog
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o1 petayeipion ZS frov Alyo peyoldtepo tov Iovvio Kot onUavTIKG HeyaAdTEPO TOV
YentéuPpro amd t petoyeipion M. To Ewdwo Bdpog dev mapovsioce onuUovTiKeg
Stpopéc petald Tov petayelpicemv tov Iovvio, Eved NtV CNUOVTIKA PLEYRAVTEPO OTN
petayeipion ZS Evavtt twv GAA®V dV0o, ToV YoV LN CNUOVTIKES dLopopES PeTa&h TOVG.
ot pétpnon tov ZemtepPpiov (Iliv. 12).

Mivexoeg 12. Enpd ovcia kot EWwd Bapog tov AoV ota dévipa mov déynkav (edhbo and eddpovg
(ZS), ota dévrpa mov déyOnkav LedAbo amd £ddpovg Kot dapuAiikd (ZF) kot ota dévipa tov péptopa
(M) xatd 115 dvo mepddovg detypatoinyiog yuo v KaAlepyntikn mepiodo 2018-2019, kabdg kot 1

onpoavTikdTTo ToVS. Mésot 6pot avd oTHAN oL aKoAOVBOVVTUL 0O JLAUPOPETIKO YPALLLLO SLOPEPOVV
onpoavtikd pe 5% mbovotnta Adbovc.

Hp/vio pétpnong Mertoyeipion Enpd Ovoia (%) Ewdk6 Bépog (mg/ecm?)

M 46,00 d 17,72 ¢

23/06/2019 ZS 46,76 cd 17,74 c
ZF 47,53 ¢ 18,13 ¢
M 49,74 b 19,84 b

18/09/2019 ZS 53,00 a 2299 a
ZF 49,95 b 20,13 b

ZNUOVTIKOTNTO MG TTPOG TN oery s

petayeipion
ZNUOVTIKOTNTO MG TTPOG TOV —— Hkek
1povo

Inuavtikotnto: ** eninedo onuavtikotnrog 0,01 kot *** gninedo onuavrikotnrag 0,001.

3.3.3 Xhopoeirin a kar XAopoeviin b

Kotd v xolepyntikn mepiodo 2017-2018 derypotoinyieg Kor UETPNOELS
npaypatoromOnkav otig 03/07/2018, v apyn ™s ENpobepikng mTePLOd0L, KOl GTIG
13/09/2018, o6mov eiye mepdoet. Ov peTpNoelg KAt TNV TPATN OELYUATOANYiN
wpaypoatoromOnkay Katevdeiov ota @OALL Yopig avtd vo Kabapiotodhv and cKOVEG,
apov dev elye epapprootel (EOAB0C 6TO PUAA®LA, EVD KATA TN 0VTEPT OEIYUOTOAN Y0

LETPNOELG TTPpOyLaTOTOONKOY LOVO HETE TOV KAOAPIGHO TOVS 0md GKOVEG.

2oppava pe tov [Mivaka 13, pe Bdon tov xpévo, n cvykévipoon XAwpo@OAANG a,

eKQpacpévn oe Mg avd g Enpdg ovciag Tov eOAA®VY, Tov TovA0 MOV GNUOVTIKA
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LEYOADTEPT Y100 TN pETayElpion M, onuavTikd kpoOTepT Yo T petoyeipion ZS kot pn
ONUOVTIKA MkpdTEPN Yoo TN peTayeipion ZF oe oyxéon pe tov ZemtéuPpro. H
ovyKEVIpwoTn XAwpo@OAAng b, exkppacuévn oe mg ava g Enpag oveiog Twv OAA®V,
dev TapovGioce oNUAVTIKY dtopopd petald tov lovAto kot Tov ZentéuPpro Yo OAEG TIG
petoyepioeig (ITiv. 13). H ovykévipwon Olkng XAmpo@OAing, ekppoacuévn o mg
avd g Enpdc ovciag TV GUAA®V, OEV TAPOLGINCE GNUAVTIKY] O10popd LETAED TV dV0
petpnoewv yia tig petayepioelg ZF kot M, oAdd ftav peyaddtepn Kotd ) de0utepn
pétpnon vy ) petoyeipon ZS (Iliv. 13). O Adyog XhopopOAin a / Xhopo@OAin b
Ntav oNUavTkKd peyodvtepog tov XemntéuPpro oe oxéon pe tov lodho yia Tig
petayepioeg ZS kol ZF, evd dev d1€pepe onUavTiKd LETOED TV dVO UETPNCEWDV Y10

™ petayeipton M (TTiv. 13).

H ovykévipoon g XAwpo@OAAng a, ekppacuévn e Mg ava g Enpag ovoiag tmv
QOAAOV, NTOV CTULOVTIKA LEYOAVTEPT 0T HeTaElpton M og oyéon pe ) petayeipion
ZF xon onpoavtikd peyoAdvtepn ot petayeipion ZF and 6t ot petayeipion ZS tov
IovAo, evd dev vIPYE SNUOVTIKY SoPOopd 6T GLYKEVTIP®ON TG XAWPOPOAANG a
petald tov petayepiocov tov ZentéuPpilo (Iliv. 13). H ovykévipwon XAmpopOAing
b, exppacuévn oe mg oava g Enpdg ovciag TV EVAA®V, \TAV HEYOADTEPN OGN
petayeipion M oe oyéom pe m petayeipion ZF kon peyoaivtepn ot petayeipion ZF
amd 0t ot petayeipion ZS tov Iodho, evd 1 cvykévipwon g XAmpo@OAing b ftav
peyoAvtept ot petayeipion M évavtt tov dAAwv 000 petayelpicewv tov ZENTEUPPLO
(ITiv. 13). H ovykévrpmon Olikng XAwpo@OAANG, ekppacuévn o Mg avd g ENpag
ovciag TV POAL®V, NTaV HeyahdTepn ot petayeipion M oe oyéon e ) petayeipion
ZF xon onpovtikd peyoAvtepn otn petayeipion ZF and 6t ot petayesipion ZS tov
IovAo, evd dev vnpye oNUAVTIKY O1POPd 0T GLYKEVTP®OT OAKNG XAmPOPOAANG
peta&d tov petayepicewv tov ZemtéuPpro (Iliv. 13). O Aoyog Xiwpoeviin a /
Xhopo@OAAn b dev mopovcioce onuavtikny Slapopd HETAED TOV UETAYEIPIGEDV TOV
IovAo, evd Toy onUOVTIKA PEYaADTEPOG 0T petayeipion ZF évavtt e petayeipiong
M, Alyo peyaAddtepog ot petayeipion ZF oe oyéon pe m petayeipion ZS kot Alyo
neyaAvTEPOG 0T petayeipion ZS amd 6t ot petayeipion M tov ZemtéuPpro (Iliv. 13).
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Mivaxog 13. Xiwpopdiin a, Xhopo@dAiin b kot Ol XAmpo@OAAn ekgpacpéveg o€ mg ovd g Enpdg
ovoiog TV EVAA®OV Kot 0 Adyog XAmpo@VAANg a tpog XAwpo@OAAn b ota dévipa mov déydnkav (eoMbo
amd £3Govg (ZS), ota dévrpa mov d€xOnKov LedAbo amd eddpovg kat dtapuAiikd (ZF) kot ota dévrpa
Tov paptopo (M) katd T dvo meptddovg derypatoinyiog yio v Kodlhepyntikny nepiodo 2017-2018,
KaBdG Kot 1 oNUAvTIKOTNTA TOLS. MEGO01 Opot avd GTHAN oV akoAOVOOVVTOL OO SLPOPETIKO YPALLLLL
Swpépovv onpovtikd pe 5% miboavotmro Adbovc.

Hu/via XAopo@OAhn = XAopo@OAin Ohucty Xhopo@oiin a/
pétpnong Metageipion a (mg/g E0) b (mg/g Z0) Xhwpogirin XAopoedrin b
(mg/g 20)
M 3,35a 1,13 a 4,48 a 2,96 b
03/7/2018 ZS 2,67c¢ 0,93b 3,60c 2,88b
ZF 3,10b 1,06 ab 4,16 ab 2,93b
M 3,11b 1,08 ab 4,19 ab 2,89b
13/09/2018 ZS 3,04b 1,01 b 4,05b 3,02 ab
ZF 2,97b 0,92hb 3,89 bc 3,08a
INHOVTIKOTTO ©OG TPOG TN - - sk *
petayeipion
ENHOVTIKOTNTO WG TPOG TOV NS NS NS *

xp6vVo
nuavtikotnta: NS un onupoavtikn Sweopd, * eminedo onpavtikdémrag 0,05 , **  enimedo
onpavtikoétntog 0,01 ko *** eninedo onpavtikdtrag 0,001.

2oppova pe tov [ivaxa 14, pe Bdon tov xpdvo, 1 cuykévipmon g XAmpPoPOAANG
a, EKQOPUCUEVN] G0 MY VA TETPAYOVIKO HETPO QLAAMUATOC, TOV ZEMTEUPPLO NTOV
ONUOVTIKA HEYOADTEPN Yo TN peTayeipion ZS Kot 0ev OEPEPE CNUAVTIKA Yl TIG
uetayepiosic M kou ZF og oyéon pe tov Iodho. H cuykévrpwon g Xhopo@vAing b,
eEKQPOCUEV 0 MY vl TETPAYOVIKO HETPO QUAADUATOG, TOV ZEMTEUPRPLO MTOV
ONUOVTIKA HEYOADTEPT Yo TN HeTaysiplon ZS Kot dev SEQEPE CNUAVTIKA OTIC
petoyepioelg M ko ZF o€ oyéon pe tov lovAro (ITiv. 14). H cvuykévrtpoon g Olkng
XA0po@OAANG, eKQpacHéEV] o€ MY avd TETPUYOVIKO HETPO PLAADUOTOS, TOV
YentéuPpro MTav onUOVTIKE peyoAVTepn Yo Tn petayeipion ZS ko dev dépepe

onuovtikd otig petoyepioeic M kot ZF og oyéon pe tov lovio (ITiv. 14).

H ovykévipoon e XAwpo@OAAng a, ekepaciévn 6e Mg avd TETPOYOVIKO HETPO
QLAAOUOTOG, MTOV ONUAVTIKA peyoAbtepn otn petayeipion M oe oyéon pe
petoyeipion ZF ko onuovtikd peyoAvtepn ot petayeipion ZF oamd 011 ot

petoyeipion ZS tov lovAl0, evd dev SLEPEPE ONUAVTIKA LETAED TWV LETAYEIPICEDV TOV
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Yentéuppro (ITiv. 14). H ovykévipmon g XAopo@OAAng b, exppacuévny o mg ovd,
TETPAYOVIKO HETPO PUAADUATOG, NTAV Alyo peyodldtepn otn petayeipion M oe oyxéon
pe tn petayeipion ZF kot onpovtikd peyodvtepn ot petayeipion ZF oe oyxéon pe m
petayeipion ZS tov IovAlo, evd tov ZentéuPplo nTav peyaAvtepn ot petayeipion M
o€ oyéon Ue TN petayeipion ZS Kot onuoavtikd peyolbtepn ot petoyeipion ZS amd
petoyeipion ZF (ITiv. 14). H ovykévipwon g OMxng XAmpo@OAANG, EKQPACUEVT GE
mg oVl TETPAYOVIKO HETPO PLALMDUOTOG, NTAV CNLOVTIKA UIKPOTEPT OTY| LETAYEIPION
ZS og oyéon pe Tig petayepioeic M ko ZF mov giyav un onuavTikég o1apopEc LETAED
Toug tov lovAl0, evd Tov ZemtéuPplo Mtav Alyo peyadvtepn ot petayeipion M oe
oyxéon ue 11§ petayepioetg ZS kar ZF mov giyav pun onpoavtikés oapopés Letash toug
(TTiv. 14).

Mivakag 14. XhopogoAhn a, XAopo@oAn b kar OMkY XAopogOAAN eKQPUGHEVES GE MY ovoL
TETPAYOVIKS PETPO PUAADHOTOC 6Ta SEVTpa oV S&xOnKay (edMbo and £86poug (ZS), 6To Sévrpa mov
Séxdniay (eoMbo amd edagoue ko dtapuidiké (ZF) kot ota dévrpa tov péprope (M) Katé Tig $%0
TEepLOSOVG deLypaTonyiag Yo Ty KoAMEPYNTIKA Tepiodo 2017-2018, kabdg Kat N GHAVTIKOTITE TOVC.

Mécot 6pot avd otin mov akoiovBodvial amd SopopeTikd Ypapupa SaPEpovy onUavTika pe 5%
mBavotTa Adbovg.

I;Iu/v;a Metayzipion XA0Po@OAAN & X wpoeOrin b Olkn XAwpo@OAin
HeTpmonG (mg/m?) (mg/m?) (mg/m?)
M 606 a 205 ab 810 ab
03/07/2018 ZS 538 ¢ 187 ¢ 725¢
ZF 582 b 198 b 781b
M 608 a 211a 820 a
13/09/2018 ZS 609 a 202 ab 810 ab
ZF 598 ab 194 bc 785 ab
ENUOVTIKOTNTO MG TTPOG TN o - o
petaeipion
ENUOVTIKOTNTO MG TPOG TOV e . x

xp6Vo
Inuavtikotnta: * eminedo onpoviwomrog 0,05 , ** enimedo onuavtiucotntag 0,01 kot *** eninedo
onpavtikodrog 0,001.

Kotd v xoAlepyntkn mepiodo 2018-2019 Oderypotoinyiec kot  UETPNOELS
wpaypoatortomdnkayv otig 23/06/2019, v apyn g Enpobeppikng mepidoov, Kol 6TIg

18/09/2019, 6mov &iye mepaoel. O1 LETPNGELS TOGO KOTA TNV TPAOTN SEYUUTOAN Y0 0G0
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Kol 6T 0e0TEPT derylotoAnyio Tpaypatoromonkoay petd tov Kabapiopud toug amd

OKOVEG.

Xopeava pe tov Iivaka 15, pe Bdon tov xpodvo, 1 cuykévipwon e XA®POPOAANG
a, exppoouévn oe Mg avd g Enpac ovciag Tov GUAL®Y, NTOV GNUOVTIKO LEYOADTEPN
Tov XentéUPpro o€ oyxéon pe Tov lovvio yia OAeC T1G petayepioets. H ouykévipwon g
XAopo@OAAng b, ekppacuévn o€ Mg ava g Enpag ovciog Twv @OAA®V, TV CHUOVTIKG
peyoAvtepn tov XentéuPplo o€ oxéon pe tov lovvio yia diec tig petayepioetg (Iliv.
15). H ovykévipoon ™mg Olxng XA®poPUAANG, NTOV CNUOVTIKE HUEYAAVTEPT TOV
YentéuPpro o oyéon pe tov lovvio yuo Oheg Tig petayerpioetg (ITiv. 15). Téhog, o Adyog
XAwpo@OAAn a / XAwpo@OAAn b dev mapovcioce onuavtikh dtagopd peTold TV
HEeTPNoE®V TOV ZeNTEUPPLOV Kot ToL Tovviov yua Tig petayepioelg ZF ko ZS, evod yua

™ petayeipton M frav onuavtikd pkpotepog tov Xentéuppio (Iliv. 15).

H ovykévipoon g XAopo@OAing a, ekppacuévn e mg ovd g Enpag ovciog tmv
QOAAOV, MTOV ONUOVIIKG HIKpOTEPN Yo TNV petayeipion ZS oe oyxéon HeE TIC
petoyepioeig M ko ZF mov dev diépepav onpovtikd peta&h tovg tov lovvio, evad tov
YentéuPpro NrTov onUovVTIKA peyolvtepn ot petayeipon ZF oe oyéon pe 11 dAAeg
V0 peTayEPIoELS KO ONUOVTIKG peyorlvTtepn ot petayeipton M amd 6t otn ZS (Iiv.
15). H ovykévipwon g Xhopo@OAing b, ekppacpévn 6e mg ava g Enpdg ovciog Tmv
QUALOV, ATAV CNUOVTIKG UIKPOTEPT 0N peTayEiplon ZS oe oyéon pe T1g dAlec 600
LETOYELPIGELG TTOV OEV OLEPEPAY GNUOVTIKA LETAED TOVG TOV [ovvio ko Tov Xentépfplo
(ITiv. 15). H ovykévrpwon g OAkng XAmpo@OAANG, ekppaciévn o€ Mg avd g Enpag
ovciag TOV EUAL®V, NTOV CNUOVTIKA HKPATEPT 6TN petayeipion ZS og oyxéon Ue TiG
GAAeG 800 petayelpioelg mov oev O1EPepaV oNUOVTIKAE petald toug tov lodvio, evd Tov
YentéuPplo NTOV onuavtikd peyoAvtepn otn petayeipion ZF oe oxéon pe
petayeipion M kot onpovtikd peyokdtepn oty petoyeipton M oe oyéon pe
uetayeipton ZS (ITiv. 15). O Adyog XAwpopvAin a / XAwpopvAln b dev diépepe
ONUOVTIKA UETAED TV TPV petayelpicemv tov lovvio, eved tov ZemtéuPplo nroav
ONUOVTIKA PEYAAVTEPOG Yo TN petoyeipion ZF oe oyéon pe ™ petayeipion M, Atyo
peyoAvtepog yo tn ZF og oxéon pe ™ ZS kot Alyo peyodvtepog yio t ZS o€ oxéon pe
™m M (Iiv. 15).
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Mivaxog 15. Xiwpopdiin a, Xhopo@dAin b kot Ol XAopo@OAAn ekppacpéveg o€ mg ovd g Enpdg
ovoiog tov POAA®V kot 0 Adyog XAmpo@VAAng a tpog XAwpo@Oriin b ota dévipa mov d&xOnkav (edAbo
amod £36ovg (ZS), ota dévrpa mov déxnkav LedhbBo amd eddpovg kat dtopuAlikd (ZF) kat ota dévipa
Tov paptopo (M) katd T dvo meptddovg derypatoinyiog yia v Kodlhepyntikny mepiodo 2018-2019,
KaOdG Kot 1 oNUAvTIKOTNTA TOVS. MEGOL 0pot avl GTHAT OV akoAOVHOVVTAL OO SLOPOPETIKO YPALLLLL
Swpépovv onpovtikd pe 5% miboavotmro Adbovc.

Hu/via XAopo@OAhn = XAopo@OAin Ohucty Xhopo@oiin a/
pétpnong Metageipion a (mg/g E0) b (mg/g Z0) Xhwpogirin Xhopo@bAin b
(mg/g Z0)
M 2,85 bc 0,89b 3,73¢ 3,22a
23/06/2019 ZS 2,41d 0,76 c 3,18d 3,16 ab
ZF 2,89 bc 091b 3,80¢c 3,16 ab
M 3,10b 101a 4,09b 3,10b
18/09/2019 ZS 2,77¢ 0,84b 3,60c 3,14 ab
ZF 3,35a 1,04 a 4,38a 3,22a
ZNpovTIKOTNTO G TPOG TN *kk *hk *kk NS
petayeipion
ENHOVTIKOTNTO WG TPOG TOV ek e ek NS

xp6vVo
Inuavtikotnta: NS pn onpavtie) dtapopd kot *** enimedo onpovikdmmrog 0,001.

2opeova pe tov [ivaxa 3.16, pe Bdon tov xpodvo, N cuykévipmaon g XAmpoOAANG
a, €KQPOCUEV] 6€ MP avl TETPAYOVIKO HETPO (QPLAAMUATOC, NTOV GNUOVTIKA
peyoAvteprn tov ZemtéuPplo oe oyxéon pe tov lovvio yia Oheg tig petayepiosic. H
ovyKéVTpworn ™ XAopoeVAANg b, ekppacupévn ce Mg avd TETpay®VIKO HETPO
QUAADOUOTOG, NTOV EMIGNG ONUAVTIKA UEYOADTEPT TOV XeMTEUPPLO GE GYECT LLE TOV
Tovvio yia 6Aeg Tic petayepioetg (Iiv. 16). H ocvykévipwon tg OAknig XAwpo@OAANG,
EKQPPOAGUEVT 6 MP avd TETPAYOVIKO UETPO, NTAV EXIONG CNUOAVTIKA LEYOAVTEPT] TOV

Yentéuppio o oyéon e tov lovvio yuo Oreg Tig petayepioelg (Iiv. 16).

H ovykévipoon g XAwpoeUAANG &, EKPPAGHEVT] G MJ OVA TETPAYOVIKO HETPO
QLAAOUATOG, MTOV CNUOVTIKG peyaAvtepn otn petoyeipion ZF oe oyéon pe
petayeipion M ko onpovtikd peyodvtepn ot M and 6t ot ZS, 1660 tov lovvio 660
kot tov XentépPpro (ITiv. 16). H ovykévipwon g XAopo@OAAng b, exppacuévn ce
Mg avd TeTpayOvIKd HETPO PLAADUOTOC, NTOV UEYOADTEPT oTn petayeipon ZF oe

oyxéon ue 1t petayeipton M ko AMyo peyadvteprn otn petoyeipion M omd 611 ot
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petoyeipion ZS tov Iovvio, evd Tov ZemtéuPplo MTav ONUAVIIKO UIKPOTEPT OTN
petoyeipion ZS ond 011 otig petayepioelg ZF ko M mov dev giyov onUOVTIKEG
dwpopég peta&d tovg (Iliv. 16). H ovykévipoon g Olikng XAmpo@OAAng,
EKQPOCUEVN 6€ MY avE TETPUYOVIKO HETPO PLUAADIOTOS, NTOY CUOVTIKAE LEYOADTEPT
ot petayeipon ZF og oyéon pe 116 petayepioeig M kot ZS mov dev €iyov oNUOVTIKY
dtapopd peta&d toug tov lovvio, evd tov ZenTEUPP1O NTAV ONUAVTIKG LEYOADTEPT OTN
petayeipion ZF oe oyéon pe t petayeipion M ko onuavtikd peyalvtepn ot
uetayeipton M and 6t ot petayeipion ZS (Iiv. 16).

Mivaxog 16. . XlopoeOAkn a, XAlwpo@OAin b kot Olikny XAwpo@OAAn ekgpacuéveg oe Mg ava
TETPAYOVIKO HETPO PUAADNOTOG 6TO dEvTpa OV dEXONKa (edAbo and eddpovg (ZS), ota dévipa Tov
OéxOniav CedhbBo amd eddpovg kot StaeuAiikd (ZF) kot ota dévipa tov pdptvpa (M) katd tig dvo
mePLOd0LG detypaTtornyiog yio v keAiepyntikn mepiodo 2018-2019, kKabdG Kot 1) GNULOVTIKOTITO TOVG.

Mécot 6pot avd otin mov akorovBodvtal amd dopopeTikd Ypapupa SaPEpovy oNUaVTIKA pe 5%
mBavotTa Adbovg.

gu/v;a Metoeipton XAopo@OAin a X wpoeOrin b Ol XA@po@vAin
Hetpnons (mg/m?) (mg/m?) (mg/m?)
M 475e 148 ¢ 624 e
23/06/2019 ZS 453 f 143 ¢ 596 e
ZF 501d 159 b 660 d
M 574 b 186 a 760 b
18/09/2019 ZS 540 c 168 b 708 c
ZF 622 a 193 a 816 a
ZNUAVTIKOTNTOL (G TIPOG TN *kK KAk *kk
petaeipion
Z1UOVTIKOTNTO MG TTPOG TOV ok ok ke
xpOVo

Inuavtikotnta: *** gninedo onpoviomrag 0,001.

3.3.4 ®virodroyvVOGTIKY

Kotd v xodhepyntikry mepiodo 2018-2019  derypatonyic @OAA@V Yo
QLALOOLYVOGTIKN TTparypatoromOnke otig 17/1/2019 kan apov ta @Al EemAvOnkav

HE amoVIGUEVO VEPO Kal amoinpddnkav otdAbnkov oto Ivetitovto Edagpobdatikdv

62



[Topwv Oeocorovikng tov EAT'O AHMHTPA 6mov  mpaypotomomdnke 1

QLAALOSLOYVOOTIKY aVAAVOT).

Amnd tov Ilivaka 17 mopatnpodue 6Tt 10 060010 % AldTov N otar eUAAX NTOV
TEPLGGOTEPO 0N HeTayeipton M omd 011 ot petayeipion ZF kot ot petayeipion ZF
o€ oyéon Le T petayeipion ZS, evd OAeg ot petayelpioelg eiyov TG evtog Twv opimv
endpkelng. To mocootd % DPmceopov P ota @OAAa NTov TopdHolo Yo OAEG TIC
petayepioelg ko Nrav eniong eviog opiov emdpretag (Iliv. 17). To mocootd % Kariov
K ota @uAAa Ntav mepiocdtepo otn petoyeipion ZF oe oyéon pe Tic dAAeg dvO
petayelpicelg mov elyav 1o 1910 T0G0oTd EVA NTOV EVIOC 0ploL ETAPKELNG GE OAES TOVG
(ITiv. 17). To mocootd % AocPeotiov Ca ota @OAAG NTOV TOPOUOLO YLOL OAEC TIC
peTayepioelg Kot Ntav evTOg oplov EXAPKELNG, TAPOTL 6TO £00pog NTav YounAd (Iliv.
17). To mocoot6 % Mayvnoiov Mg ota VAL eiye eniong mapdpotes TIHES Yo OAES
TIG LETOYEPIOELS Kot NTav Alyo KAt and ta Opla. ETAPKELNS, TAPOTL GTO £0(POS NTAV
vynAo (ITiv. 17). To mocootd % Zidnpov Fe ota puALa NTOV GNUOVTIKG PEYUADTEPO
vy ™ petoyeipion M og oyéon pe ™ ZF ko peyoAvtepo yia v petayeipion ZF oe
oyéon pe ™ ZS, evéd Nrav gviog opimv emdpkelag og Oheg Tig petoyepioets (IMiv. 17).
H mepektikomto Boprov B ota @OMLa, exkppoopévn oe mg avé kg evAlov, ftav
pikpoTEPN Yo T petayeipion M o oyéon pe tig petoyelpioelg ZS kot ZF mov elyav
TOPOUOLES TIHEG , EVO NTOV EVTOG 0piov emapkelog Yo OAeg Tig petayelpioetg (IMiv. 17).
H neprextikommra Xaikod Cu ota gvAra, ekppacpévn oe mg avd kg eOA v, giyxe
HeYOADTEPT TIUN oTN peTayeipton ZS évavtt tov 600 dAL®V petayelpicemy Tov iyav
nopepeepeic TIEG peTald tovg kol NTav o€ QuoloAoywd emimeda (ITiv. 17). H
neptekTikoOTnTa Yeudapyvpov Zn ota OALA, EKQpAcUEVN o€ mg ova kg eOALwV, jTav
VYNAOTEPN o1 petayeipion M €vavit Tov GAA®V VO PETAYEPIGE®Y IOV glyav 1O1EC
TIWES, EVO NTaY KATO omd Ta Opla emApKeLag Yo OAeG Tig petayelpioets (Iiv. 17). Téhog,
N meptekTikoOTNTa Mayyaviov Mn ota gOAAa, ekppacuévn oe mg avd kg @OAL®V NTav
nyniotepn ot petayeipion ZS évavtt tov ALV 0O UETAYEPIcE®Y TTOV Eiyov

TOPOUOLES TIHEG, EVD NTOV EVTOG oplev endpKelag yio OAec Tig petoyepioelg (ITiv. 17).
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Hivaxag 17. Or méc tov Maxpootoyeiov kot Mikpootoyeiov mov  mpofkvyay  amd
PLALOSYVOOTIKY avAAvoT|, ot dévepa ov déxOnkav (edMbo amd eddpovg (ZS), ota dévipa TOv
SéxOnkav {eoMbo amod eddpoug kat dtapuAiikd (ZF) kot ota dévrpa tov péptupa (M), | onola £ytve 6t0
Ivotitovto Edapotdatikdv [Topwv Oeccarovikng tov EATO AHMHTPA.

Mertayeipion
Xroyeio — Opra Endpkerog
M ZS ZF
Aloto N (%) — 1,5 éwg 2,5 1,97 1,85 1,93
Ddhopopog P (%) — 0,11 £mg 0,30 0,17 0,17 0,18
Kdéo K(%) — 0,91 émg 1,20 0,95 0,95 1,08
AocBéotio Ca (%) — 1,01 éwc 2,5 1,25 1,21 1,22
Mayvfioio Mg (%) — 0,21 émg 0,30 0,19 0,19 0,17
Yidnpog Fe (%) — 50 éwg 150 115 81,1 89,4
Boépwo B (mg/kg) — 20 émog75 21,8 24,3 24,0
XaArxog Cu (mg/kg) - 5 émg 20 8,5 9,3 8,7
Yevddpyvpog Zn (mg/kg) — 25 émg 50 20,6 18,5 18,5
Mayydvio Mn (mg/kg) — 25 éwc 60 315 32.5 31,6

3.4 Metpnioeic Kaprav

Kotd v kailepyntun mepiodo 2018-2019 n omoia fTav ypovid kopmoopiog
npaypoatortomdnke detypatonyio tov kapmov otig 01/10/2019 ko petproelg

nmoldttog otig 03/10/2019, agod ot kKaproi kabapictnray and Tt oKov.
3.4.1 Xpopa Kapraov

2oppova pe tov [ivaka 18 o deiktng ypdpotog L* frav onuoviikd peyoddtepog
vy ™ petoyeipon ZS oe oyxéon pe m petoyeipon ZF, evd n petayeipion M eixe
evolapeceg TIES. O OeikTNg XpOUATOC 8* 0eV TOPOVGINGE CUAVTIKY SLOPOPH LETOED
tov petoyepicewv (Tliv. 18). O deiktng ypouatog b* emiong dev mapovoince

ONUOVTIKY dtopopd peta&d tov petoyepicemv (ITiv. 18).
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Mivaxog 18. O mapdpetpot ypodpotog L*, a*, b* tov kapndv ota dévipo mov déxbnkav {edbhbo and
€0apovg (ZS), ota dévtpa mov d&xOnKay {edAbo amd £5dpovg Kot dtapuAiikd (ZF) kot 6to dévrpa Tov
péptopa (M) katd v kolepyntikn mepiodo 2018-2019, kabdg kat | onuavtikdtnTo TOLS. MEGOL OpoL
avd othAn Tov akoAovBovviorl amd JSPOPETIKO YPAUUe SPEPOVY GNUAVTIKA pe 5% mbavotnta
AdBovug.

Mertoygipion L* a* b*
M 55,8 ab -18,3 a 345a
yAS] 56,3 a -18,3a 343a
ZF 55,3 b -18,5a 34,2a

InuovTikotnTo ** NS NS

Inuavticotnta: NS pn onuavtiky dapopd kot ** eninedo onuavtikotntag 0,01

3.4.2 Awuotacerc Kaprov

2oppova pe tov Iivaxke 19 10 Mnkog Kapmod ftov onpoviikd peyoAdtepo o1
petayeipion ZF évavtt tov dvo dAlov mov giyov mapopoto Mnkog Kaprod petali
tovg. To [TAdrog Kapmov ftav mapdpoto otig petoyelpioelg ZF kot ZS kot onpovikd
peyoAvtepo og oyéon pe 1o Iidtoc Kapmod otn petayeipion M (Iiv. 19). O Adyog
Mnkog mtpog [TAdtog Kapmov ntav mapdpotog Heta&d tov petayepicemv M ko ZF ko
TOVTOYPOVO, GNUAVTIKA LEYOAVTEPOG EvavTt TG petayeiptong ZS (ITiv. 19).

Mivexoeg 19. To Mnkog Kapmov, to [TAdtog Kapmov, o Adyog Mnkog mpog [TAdtog Kapmov ota dévipa
mov 6€xOnkav LedMbo and £5apovg (ZS), ota dévipa mov d&xOnKav (eoAf0 amd £36.pous Kot StPLAMKA
(ZF) xor ota dévipa tov pdptopa (M) katd v kodhepyntikny nepiodo 2018-2019, kabmg kot 1

ONUOVTIKOTNTO TOVG. MéGot 6pot avd oTHAN TOov aKoAoVBOVVTAL OO SLOPOPETIKO VPO SLOPEPOVV
onuavtikd pe 5% mbovotta Adbovg.

Mertoyeipion Mnkog Kapmod [M\éroc Kapmov Mnkog / [TAdétog
(mm) (mm) Kapmo
M 22,8b 16,6 b 1,38a
ZS 230b 175a 1,31b
ZF 240a 17,7 a 1,35a
InuavtikotnTa ** ** **

Inuavtikotnta: ** eninedo onpavrikotntag 0,01
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3.4.3 Adiec Mapaperpor Kapmov

Xoupova pe tov Iivaka 20 to Bapog Kapmod ntav onuovtikd peyaAdtepo o
petayeipion ZF évavtt tov dAlov 600 petayepicemv mov giyov TAPOUOIEG TIHEG
peta&d tovg. To Bapog [Mupnva Ntov eniong onuavtikd peyoAdTepo ot HETOYEIPLON
ZF évavt tov dAhov dvo mov giyav 1deg tipég petald toug (Iliv. 20). To mocootd %
Enpdg Ovoiog ZApKag MTOV ONUAVIIKA LEYOADTEPO 0N HeTayeipton ZS o€ oyéon Le
™ uetoyeipion M, kot ot petayeipion M o oyéon pe ™ petoyeipion ZF (ITiv. 20).
To mocootd % Xaprag Kapmod ftov onuoviikd peyodlvtepo otn petayeipion ZF og
oYE0M TG AAAES OVO peTayelploels Kot ot petayeipion ZS oe oy€omn He T HeToyeipion
M (ITiv. 20).

IMivaxag 20. To Bdapog Kapmov, to Bapog [Muprva, 10 tocooto % Enpng Ovciag Zdpkag, T0 1060610
% Zapkoag Kaprmov ota dévipa mov 6éxOnkav Ledhbo and edagoug (ZS), ota dévipa mov d&xOnkav
CeoMBo amo eddpovg Kot dapuAdikd (ZF) kot ota dévipa tov paptupo (M) katd v KoOAMEPYNTIKA
nepiodo 2018-2019, kabdg Kot 1 GNUAVTIKOTNTO TOVS. MEcot 6pot avd 6TNAN TTov akolovBohvTol amd
SL0POPETIKO VPO SLOPEPOVY OTLOVTIKA pe 5% miBavotTo Adbovg.

Mertayeipion Bdapog Kapmov Bépog IMTuprva Enp1 Ovoia Xépka Kapmod
(9) () Zaprag (%) (%)
M 3,61b 0,59b 28,6 b 83,7¢
ZS 3,76 b 0,59b 30,6 a 84,3b
ZF 4,26 a 0,63 a 26,6 ¢ 85,2a
InuovTikoTnTo, el e e ekl

Inuovtikotnto: ** enimedo onpavikodmrag 0,01 ko *** eninedo onpaviikoétntog 0,001.

2oppova pe tov Ilivaka 21 n Zkdnpdmra Zdpkag Kopmod NTOV ONUOVTIKA
pikpotepn ot petayeipion ZF og oyéon pe tig petoyepioeig ZF ko M, ot omoieg iyov

TOPOLO ZKANPOTNTA ZAPKOS KOPTOV HETOED TOVG,.

IMivexog 21. H Zxhknpotnto Zapkag ota dévipa mov d&xOnkay (eoibo amd edapovg (ZS), ota dévipa
mov d&xOnKav Ledolbo amd £ddpovg kat dauAlikd (ZF) kot oto dévipa tov pdptupa (M) xatd v
kaAMepyntikn mepiodo 2018-2019, kabdg kot n onpovtikétta ™. Mécot dpot avd oTAn Tov
aKoAoVBoVVTaAL 0O SLOPOPETIKO YPALLLLD SLOPEPOVLY CLAVTIKA pe 5% mBavoTTa AdBovg.

Mertoygipion Tidnpomra Zapxag (kgF)
M 0,53 a
pAS] 0,54 a
ZF 0,45b
ZNUOVTIKOTNTO il

Inuovtikotnto: ** enimedo onpavikodtrag 0,01
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3.4.4 Metpiiosic apayoyng

Kotd v kailepyntkn mepiodo 2018-2019, n omoia ftav ypovid Kaproeopiog,
TPOYLLOTOTOONKAY LETPNCELS TNG TOPUYMOYNG TOV KAPTMOV KATE TN GLYKOUON OTIG

03/11/2019 kot vroAoyioTNKOV LEPIKES AALES TOPAUETPOL.

Xoppova pe tov Iivaxa 22, n [Hopayoyn kapmdv avld dEVIPO MTAV CHUOVTIKA
vynAdtepn ot petayeipion ZF oe oyéon pe TG 000 GAAEG PETO)EPIOELS KOl OTN
petoyeipion M oe oyéon pe 1 petayeipon ZS. H Hapaymyikdtmra, exppacuévn o€ g
kapmod avé cm? Emedaveiog Awatoung Koppov, frav onuavtikd peyaldtepn ot
petoyeipion ZF évavtt tov GAA®V 300 HETOYEIPICEDY TOL dEV JEPEPAY CTUOVTIKA
petald toug (Tiv. 22). H Mapayoykodtnra, ekpacuévn og g kopmod avd m® Kopme
Aévtpov, ftav onpavtikd peyodlvtepn ot petayeipion ZF og oyéon pe tic dAleg 600
uetayelpioelg kot otn petayeipion ZS oe oyéon pe m petayeipton M (Iliv. 22).
Mivakag 22. H Hopayoyn koprdv ovd 58vipo, n Hapayoyikdtto expposévn oe g Kopmol avé Cm?
Emgdvetlag Atoroung Koppov kot og g xopmod avé m3 Oykov Kopung Aévtpov oto dévipo mov déyOnkoy
CedMBo amod €ddpovg (ZS), ota dévrpa mov d€xOnkay (eorbo amd £ddpovg kat dStapLAAKA (ZF) kot ota
dévtpa Tov paptopo (M) kotd v Kodhepyntikn tepiodo 2018-2019, kabdg Kot 1) GNULOVTIKOTNTO TOVG.

Mécot 6pot avd otAn mov akoAovBodvtal amd SopopeTKd YPAppa SlaPEPOLY ONUAVTIKA pe 5%

mBavotTa Adbovg.

Hopaymyn Hopayoyuwodmta Hopayoyuwodmto
Meraygipion (kg) (glcm?) (g/m?)
M 93b 230D 1050 ¢
Z3 7i7c 20,6 b 1253 b
ZF 109 a 43,7 a 1383 a
ZNUOVTIKOTNTO, falad Fokk Hkk

Inuavtikotnto: ** eninedo onpavtikotntag 0,01 kot *** eninedo onpavrucotntag 0,001

3.4.5 Merpioeig Ilpocfoing and dako
Kotd v kailepyntikn mepiodo 2018-2019, n omoio fjtav ypovid Kaproopiog,
TPUYUOTOTOWONKAV UETPNCELS TNG TPOCPOANG TOV KOPTAOV amd O0KO KOTA TN

ovykouon ot 03/11/2019 orov mepapatikd aypo.

Onwg gaivetar omd tov [Mivaka 23 to m10coot6 % [IposPoing Kaprnadv and Adko frav
ONUOVTIKA PIKPOTEPO 0T petayeipton ZF og oyéon pe Tic GAAeG dV0 PETOYEIPIOELS Kot

ot petoyeipion M og oyéon pe 1t petayeipion ZS (Iiv. 23).
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Hivexoeg 23. To nocootd % IlpocPoing kapndv amd Adko oto dévipa mov d€xOnkav {edAbo and
€0apovg (ZS), ota dévtpa mov déxOnkav LedAbo amd £ddpovg Kot dtapuiikd (ZF) kot ota dévrpa Tov
péptopa (M) Kotd v KaAiepyntikn tepiodo 2018-2019, kabdg kot ) onpoviikdnTo Tov. Mésot 6pot
avd othAn mov akoAovBovviol amd SPOPETIKO YPaUpe SPEPOVY SNUAVTIKA pe 5% mbavotnta
AdBovg.

IIpooPorn amd Adko g KapmoHe

Metoyeipion (% xaprdv)
M 60 b
7S 69 c
ZF 49 a
ZNUOVTIKOTNTO *

Inuavtikotnta: ** eninedo onpavriucotntag 0,01

3.5 Merpnoeig EAarorddov

Katd v xoriiepyntikn mepiodo 2018-2019, n omoia Ntav ypovid kopropopiog,
TPAYUOTOTOWONKAV HETPNGELS TNG TOCHTNTAG KO TNG TOLWOTNTOS TOV TOPOYOLEVOL
elatoladov amd tovg ocvykoulopevoug kapmovg (03/11/2019) omv emyeipnon
KANTIKOZXZ EAAIOTPIBEIA I[THAIOY A.E.B.E. otov Ayto Aavpévtio [Iniiov otig
04/11/2019. Metprioelg yio. v mo1dtnta gAatoradov ywvav Eava otig 28/01/2021.

2oppova pe tov [ivaxa 24, pe Baon tov xpovo pétpnong, n O&HLTTor EAatdoradov
EUPAVIOE 0L PIKPT] OAAG OCTLLOVTT OOENCT] E TO TEPAGLO TOV XPOVOVL, 0TS NTOV
OVOUEVOUEVD, OTIS peToyepioel ZS koau M, evod eixe onuoviikny adénon ot
petoyeipion ZF pe 1o mépacpa tov xpdvov. O deiktng K232 emiong epedvice pio pukpn
avEnomn e To TEPAGHLO TOL XPOVOL, 1 oToia fTav LIKPOTEPN OTIG peTayEpioelg M Kot
ZS xon peyodvtepn ot petoyeipon ZF (Iiv. 24).

Onwg eaivetar amod tov [ivaka 24 to mocootd % [epiektikdtrag oe EAatdrado tav
eradkapnev MTav vymidtepo ot petayeipion ZS oe oxéon pe TG GAAeg 600
petoyepioelg kon otn petayeipion ZF oe oyéon pe ) petoyeipion M. H O&uta tov
napayopevov Eradradov, anotvnopévn o % meplektikotnTo 68 eAaikd o0&V, NTav
TOAD KpOTEPN 01N petayeipton ZF og oyéon pe 11 dAdec 600 petayepicels kot Aiyo
pikpotepn ot petoyeipton ZS oe oyéon pe t petayeipion M (Iliv. 24). O deikng
K232 frav Myo pkpdtepog otn petayeipton ZS oe oyxéon pe TG 000 GAAEG

uetayelpioelg mov eiyav mapodpoteg tipég petald toug (Iliv. 24).
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Mivoxoeg 24. Tlocootd % Ieplektikdmrog eAOA0O0V GTOV KOPTO MGG, KOTO TNV KOAAEPYNTIK
mepiodo 2018-2019, O&HTTo EAadradov ko deiktng K232 ,katd v xariepyntikn mepiodo 2018-
2019 ka1 éva ypovo apyodtepa, ota dévipa mov déxOnKav (edAbo and eddpovg (ZS), ota dévipa mov
SéxOnkav (edoMbBo and eddpovg Kkat dtapuAiikd (ZF) kot ota dévtpa tov paptupa (M). Mécot 6pot avd
GTNAN TTOL aKOAOVHOVVTUL OO SLOPOPETIKO YPALULD SLOPEPOVY onpavTikd pe 5% mBovotnta Adbovg.

IMocooto [epiektikdmrag = O&HTTar EAadradov

Hyivio pérpnong - Metaysipion EXadradov % (% €laiko 0&D) K232
M 13,32¢ 0,609 1,378

04/11/2019 ZS 14,47 a 0,460 1,340
ZF 13,85b 0,325 1,370

M - 0,690 1,495

28/01/2021 ZS - 0,488 1,459
ZF - 0,639 1,534
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4. Zointon
4.1 Mapapetpor Avartoéng

Q¢ mpog T1g mapapETpovg avamtuEng Méyebog Atatoung Koppov kot Oykog kdung ot
LETPNOELG Eytvay LOVO Kotd TNV mepiodo 2018-2019 pia opd kot emopévmg dev umopet

va ouykplfel n avémtuén aAld povo T peyen g ke petayeipiong ToTe.

Amo to amoteAéopato eaivetal 6t o ypnorn tov (edABov amd £6GpoVE TOUVAOC
Aertovpyel avTOy®VIGTIKA Kot odnyel og pikpoTeEPO UEYEBOS KOUNG TOL SEVTPOL, OLPOV
N netayeipion ZS éyet id1a Emodveln Atatopng Koppov kot pikpotepo Oyko Koung
amo tov pdptopa, epdcov BEPata O Ta dEvTpa KAadevovTal [e TV i1 évtaot. Avtd
Ba pmopovoe va opeiletat 6To YEYovOas 0Tt 0 {edAMBOG decpevel vypacio Kot Opentikd
OTOUYELO KO TOL GUYKPOTEL LE LEYAAT) SUVOUN DGTE TEAMKE VO, TOL POLPEL ATt TO EGOPIKO
dtdlvpa, 1omg Kot AOY® TG TEPLOPIOUEVNS EQUPIKNG LYPACING GTOV ENPLKO EANLMVOL
™G HeAétng, avti va ta mopéxel oe Pdbog xpovov oto dévtpo. Avtibeta amoteAéopata
Bprkav ot Milosevic et al. (2013) oe 6évrpa Bepikokidg mowkiriog ‘Roxana’, mwov ta
dévtpa glyov peyolhtepn ETIPAVELD OLOTOUNG KOPLOV OTav AmdvOnkav pe (edolbo og
OYECT UE TOV HAPTVPOL. ZVOUP®VOL LLE TOVG TTopomdvm ftav kot ot Zahedi ko Moghadam
(2011), mov édei&av OtTL 0 €daPIKOG (eOMOOC o QLTG glotokpaufne peimoe v
avtoewotikn evlopatiky dpdomn, n omoio av&avotov oce GLVONKES VOTIKNG

KaTOmoOVN oG, EMOUEVDS 0 (edABOC 01€0eTE 0T PLTE TEPIOTOTEPT EGAPIKN VYPAGIQL.

Eniong gaivetar 61t ywekaopog pe (edABo odnyel oe peyordtepo péyebog kouNg Kot
VREPKOAADTTEL TO TPOOVAPEPOUEVO apvNTIKO avtikTumo omd ) ypnon LedABov o610
£00pog, kabwmg 1 petayeipion ZF eiye mapopoto Oyko Koung ko pikpdtepn Empdvela
Awropng Koppod oe oyxéon pe tov pdptopo kot peyordtepo Oyko Koung ko
pikpotepn Emopdvela Awatoung Koppov and ) petoyeipion ZF. Avtd o propodvoe va
opeidetol otV KoAOTEPT Agttovpyio Tov dEvIpov Katd TG Oepurég meptodovg eEattiog

™G pelwong ™¢ Oepukng Ko LOUTIKNG KATOTOHVNONG.

210 mopondve Tpénel vo, AneBel vTOYY 0Tt ToL ehoddevTpa eivar peydaing nikiog,
Kot 0Tt 1 gpyacio Tov KAASEUATOG £XEL GKOTO VAL JATNPNOEL TOV GKEAETO TOLG TTOV
TOAAEG POPEG OEV £fva OLOIOHOPPOG LETOED TV enavainyewy. Emopévac n Empdvela
Awtopng Koppot dev emmpedletatl 6To 1060 puKpod ¥poviko d1dotnio g LEAETNG, EVD
0 Oykog Koung dev givar avaykaotikd {00g e T0 GO Tov 0YKOL TNG SOipag OmmG

vroloyiomnke oty ev Adyw Owtpipr. Emopéveg, n enidpacn tov (edMbov amd
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€00(POVG KOl OPUVAAIKE otV avAmTuén TG KOUNG amotel meplocoOTEP YpoVia

UEAETNG Y10 GLYOUPOL OTOTELEGLOLTAL.

Q¢ mpog ™ PraoTiky] avdmtuén péow g PETPNoNG Tov aplfuod Tov EOAL®V G€
oNUAdEUEVOLS PAACTOVG TNV KaAAepynTIKN TEPiodo 2017-2018, ypovid akapmioc, Kot
2018-2019, ypovid kapmoopiag, aiverar 6t n ypnon tov {edAbov poéovo and 1o
£00.p0g 00MYEl G€ EAAPPAOG LKPATEPT] ENGN TOVG KT TNV ENPodep ik mepiodo oe
YPOVIA aKOPTIOG, EVD GE XPOVIL KAPTOPOPING GE OPLUKA LEYOADTEPT PLAAOTTTMOT GE
oyéon pe tov pdprtopa. To mapamdve evioydel iy vwobeon 6tio (edA100¢ 61O £60.POC
dpa. OVTOY®VIOTIKA Mg Tpog TS pileg kol TeEMKA odnyel o pukpdtepn PAacTtikn

avamToln.

Eniong to amotedéopoto g pnétpnons tov aptdpod Tov @UAL®Y 6Tovg PAOGTOVG
o petayeipion ZF eppdvicav, katd tnv Enpobepuikn tepiodo, mePLopiouévn avénon
O€ YPOVIL OKOPTIOG Kol UNOEVIKT PLAAOTTMOT GE YPOoVId KopToPopiag o€ oyéomn Ue
OV pdptupa, otov omoio 1 avénon tov apfpod TV EUAA®V MTAV LEYOADTEPT TN
YPOVIAL AKOPTIOC, EVA TN YPOVIAL KAPTOQOPiag 0 LApTLPAG £0€1EE VYNAT PLAAOTTMOOT).
Axopa n petayeipion ZF, katd v Enpobepuxn mepiodo, eixe apeintéa peyorvtepn
avénon tov apBuod TV PUAA®V GE YPOVIA OKAPTIOG KOl UNOEVIKY] PUALOTTMOT GE
YPOVIAL Koproopiog Evavtt EAdylotng avénong og xpovid akapmiog kot andietog 11%
oe QUALO o€ ypovid Kapmopopiag oe oyéon e t petroyeipon ZS. Ta mapomdvem
QoavepmVoLY 0Tl o€ ypovid akapmiog o (eoMBog 6To POAL®UA OV EMPEPEL KATOLN
ONUOVTIKTY O10QOPE TNV aVATTLEN TOV OEVTPOV, EVD GE YPOVIA KapTopopiag Umopel
va cLpUPaAel KaBOopPLoTIKE GTN KOADTEPN dlaXEIPLoT TOV TOPWOV TOV OEVIPOL, MCTE VO
UmopEcel va avtomeEELOEL 0TI aENUEVES AVAYKES TTOL OmoLTEL 1) ADENCT] TOV KOPTDV,

nepropilovtag Tic andAEEg PUAA®OV AOY® BEPIKNG KOt VOATIKNG KATATOVNOTC.

4.2 Tlapapetpor DOAL®V

2115 600 KaAMepYNTIKEG TEPLOSOVS TOGO TO TOG0GTd % Enpdg Ovoiag 660 Kot T0
Ed1k6 Bépog @OALov mapovsiacay Tig idteg TAoEL AAG LLe O10POPETIKN £VTAOT LETAED
TOV UETPNOE®VY, GTNV apyN Kol T0 TEAOG TG ENpobepuiknig meptodov, Yoo OAEG TIg

petoyelpioelg pe eaipeon ) petoyeipion ZS.
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2VYKpIvVOVTOG TIG TIHEG TOV TOPOTAVE TOPAUETPOV HETAED TV OV0 LETPNCEDV TNV
KaAAlepyntikn tepiodo 2017-2018 mapatnpeitor 6Tt dev VINPYAY CNUOVTIKEG OLOPOPES
petalhd touvg pe e&aipeon tn petaxeipion ZF mov mopovciace pkpn avénorn ot
pétpnon tov POwondpov. Tnv koriiepyntikr mepiodo 2018-2019 or moapamdvem
TOPAUETPOL EYOVV CNUOVTIKN aOENON o€ OAEC TIC UETOYEPICEI OTN WETPNOT TOV
DOvommpPov G€ GYEGT LE TN HETPNON OTIG APYES TOV KOAOKAp1ov. Avtd mbavog va
opeidetol 6To YEYOVOg OTL 1 KaAlepynTikn mepiodog 2018-2019 ftav o dvudpn og
oY£0T LLE TNV TPOTYOVLEVT] KOl TOLTOYPOVO, TAV YPOVIE KAPTOPOPTING Kot ETOUEVMS TO
QUTO elye AVENUEVES VOATIKES ATOUTNGELS. To TOPATAVE® £PYOVTOL GE GUUP®VIN LE TOL
anoteléopoto Twv Proietti and Famiani (2002) og dévdpa eAMag ta omoio Kotédet&ay
6711 t0 E1d1k6 Bdpog @OALov peimbnie amd tov Ampilio g tov Iovvio, mov apyilel n
Enpobeppukn mepiodog, Kot ot cuvéyela ovénonke otadiakd og tov Aekéuppro. H id1a
PEeAET €0€1Ee OTL M TEPLEKTIKOTNTA TOV PUAA®V GE VEPD, TOV Eival TO AVTIGTPOPO TOV
10600100 % Enpdg Ovciog tovg, avéndnke amd tov Anmpilio g tov Iovvio Kot o

oLVEXELD LEIWONKE GNUOVTIKA TOV AVYOLGTO KO TOPEUELVE YOUNAT.

2uYKpIivovTog TIG LETPNOELS OV £YVAV OTIG TOPOUTAVE® TOPAUETPOVS UETAED TNG
YPOVIAG OaKOPTiOG KoL TNG YXPOVIAS KOPTOPOPiKG, GTN GLYKPICT TMV ONOIMV Vo
onuelwOel 0Tt dev €yve oTATIOTIKN OvAALGT, BAETOVLLE OTL TOGO TO TOGOGTO Y% ENPAc
Ovoiag 600 kot 10 Ewdwd Bdapog @OAAwv €povv pukpdtepn Tiun vy OAEG TIg
petayepioeig ) ypovid Kopmopopiag. O Centritto o 2002 anédeite 6tL vYNAO Edikd
Bdpog mpokidntetl eEantiog TG vYNAOTEPNG TLKVOTNTAG 1] TAYOVS TOL 1IGTOV TOL PUAAOV
HE KOGTOG TNV KATAVAA®GN TPoiovIeV T potochvieons. Ta mapandveo pog odnyodv
0TO GUUTEPAGLLA OTL T YPOVIA KOPTOPOPToS To EAAIOOEVTPA EVOTOOETOVY TEPICGOTEPQ
OPENTIKA GLGTATIKA GTOVS KOPTOVG TTOL £XOVV VO, VOTTOEOVY OVTL Y1 ToL UAAL. AVTO
BéPara Epyetan og avtiBeon pe v [Hoamayidvvn E. mov ot petomtuytokn dtorpipr e,
mov tpoypotomoOnke oto Epy. Aevdpoxopiog tov [avemotnuiov Osccoriag, Bprke
OTL T dEVOpOL pe Kapmopopia giyov mapouolo tocootd % Enpod Bdapovg kot Ediko
Bdpovg oe oyéom pe ta dévipa o€ ypovid axopmios. Me ovtd GLUUEMOVOVCHY KOl Ol
Hagidimitriou xot Pontikis (2005) mov emiong Pprxav 6Tt 1060 ot PAoctol e
Kapmopopia 660 Ko avtol ywpig Kapmopopia elyav mapopolo Ewdkd Bapoc pvArov
ka1 o Proietti (2000) mov £€de1&e OTL N TEPLEKTIKOTNTO VEPOL Kol TO TOG06TO % ENpov
Bapovg dev emmpedotnKoyV amd TV TOPOLGIN 1) OTOVCI0 KOPTAOV GTO OEVOPO. XTIC

BBAOYpapuKés OUMG OVTEG TNYEG TO EAALOOEVTPOL LPOELOVTAV.
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H petayeipion ZS eiye onuovikd peyordtepo nocootd % Enpag Ovoiag kot Ediko
Bdpoc @OAAov oe oyéon pe Tov papTLPO TO OO0 GUVETAYETAL OTL ElXE UIKPOTEPO
voaTKd TEpLExOpevo. To cuykekpiévo Ba pmopovoe va eEnynbet epdoov deytovpe 6Tt
N xpnon CedABov amd 10 €600 dpa AVTUYWVIOTIKA pE TIG pileg otV amoppoeNon
vypaociag. H petoyeipion ZF iye onuovtikd pikpotepeg THEG amd T petoyeipion ZS
KOl OONUOVTIES OPOPES OO TOV UAPTUPO OTIC TOPATAVE TOPOUETPOVS. ALTO
QOVEPMVEL OTL 1] LOTIKN KATATOVNON TOV PVAA®V TOGO GTOV HAPTLPO OGO KOl GTN
petayeipion ZF givon pikpotepn o€ oyéon pe ) ZS, evd dev @aivetal va ennpedleTot
EMOPKOG Ao Tov {eOMBo oto eUAAL OTtg avapevotav. Ta Tapamdve GUUTEPAGLOTO
evioyvovtal and 10 yeYovas OTL TOAAES LEAETES Exouv  amodeiletl OTL YOANN ETAPKADG
apdELOUEVAOV OEVTPOV £xovV LKpdTEPO E1d1K6 Bdpog og oyéon pe pOAAL SEVIP®V oL
avantuocovtal vtd cuvinkeg Enpaciog. 'Eva mapddetypo sivatl ot Denaxa et al. (2012)
OV OAVAPEPOLY OTL HEMONKE 1 TEPLEKTIKOTNTO VEPOD KOl aLENONKE M TLKVOTNTA
QOAMOV gAMGG VO cuvONKeg VOOTIKNG Kot OepUikng KaTomdVNoNG, Kol ETOUEVOS

avéNndnke 10 1060610 % Enpdg Ovaciag kot to Edwd Bapog toug.

H XAopo@OAin o, 1 XAopo@OAin B kot n OAkn) XAwpo@OAAN T (povid akopmiog
2017-2018 deiyvovv pia taom va peudvovtat ot petayepiceis M kot ZF peta&d tov
VO PETPNOEMV, EVMD OElYVOLV avTioTPOoPn Tdon Yo T petayeipion ZS. Avtd Kupilog
opeidetal otnv avénorn tov mocooto % Enpdc Ovciag ot petayeipion ZS. Tnv
emopevn ypovid 2018-2019, xpovid Kapmopopiag, o1 Tapamive ToPAUETPOL dvENONKIV
ONUOVTIKA Y. OAEG TIG peTayepioelg omn dgvtepn detypatoAnyio. Ot Hagidimitriou
kot Pontikis (2005) oe @OAAa eAibg mowidiog ‘KovoegpPfold’ &vog étovg mov
apdsvoviav Bprirav ATt 1 OAKY] YAOWPOPOAAN dev peTafAnOnke Wwoitepa PETAED TOV
peTpnoev v avolén Kot 1o ehvommpo, evad ot Bacelar et al. (2006) Bprkov 01t Ta
@OAAO. OV ovamTOHyONKaY VIO GLVONKES VOATIKNG KOTOTOVNONG TOPOVGIOGOV
evOElEElg 0EE0MTIKNG KOTATOVIONG LE TN ONUAVTIKY LEIMOT TNG TEPIEKTIKOTNTOG GE
OMKT YA®POPUAAT. ZTO EVOIAUECO OO TIC TPONYOVUEVEG OVO Qaivetal va Pploketal N
ddaktopikn datpPn g Morétowa 1., mov ekmoviOnke oto Epy. Aevdpokopiog tov
[Movemotpiov OeccaAing, GOUEOVA LE TNV OTOI0 1] TEPLEKTIKATNTA TOV QUAL®DV GE
Ol XApo@OAAN eV paiveTon v ETNPEACTNKE CUAVTIKA OO TNV ETOYT EO1KE GTOL
@OAOL TOVL papTLPO, OAAA oTa 0V0 amd To Tpiol €T EKTOVNONG TOV TEPAUATOC
pewmonke tov AVyovoto, mopdtt o EAaddevTpa apdedoviay teplopiopéva. Emxiong €xet

avagepbel mopomdveo OTL TN debTEPN YPOVIL OleE0y®YNG TOV TEPAUATOS Elyope

73



HEYOALTEPY OavouPpio KOl UEYOADTEPEG VOOTIKEC KOl OpenTikés avayKeg oTo
elaodevipa egortiag g Kopropopioc. Amd To Tapamdve UTOPOVLLE VO GCUUTEPAVOVUE
ot ta dévipa tov petayepiceov M kol ZF kotamovinkov katd ™ Stdpkelo TG
ENpobepikng TEPLOGOL TOL TPMTOV £TOVG JEEAYMYNG TOV TELPAUATOG COLPOVO, [LE TIC
HETPNOELS TOV XemTtéUPplov. Avtiotpoga, To GUAAM otn petayeipion ZS eiyoav
duvatdTTo Yo KaADTEPO PLOUO PwTOocHVOESTG TOV ZENTEUPPLO, OOV VINPYE UIKPT|
emapkela vepol kot mhovag avékopye oe oxéon pe tov lovvio, yoti mbavadg o
{eOMBOC 61O £001POG OPOL OVTUYMVIOTIKA UE TO EANOOEVIPO MG TPOG TN OEGUELON
vypaciog e amoTEAEG LA VO EEQVTANGEL To AmOBENATO VEPOD VOPITEPD GE TYECT LE TIG

GAdeg petayepioelc.

O Loy0c XAwpo@OAin o/ XAopo@OAAn B avénonke petald tv Sty atoAnyidv Kot
TIG OLO YpoViEg OeEaymyng Tov mepdpatog puovo ywo t petayeipion ZF, evo
napovcioce peimon yia ™ petoyeipton M katd ) dgbtepn ypovid deEaymyng Tov
nepapatos. To yeyovog 0tTL 1 petayeipion ZF avénce v mopamdve TapaueTpo Kot
T pétpnon tov ZemtepfPpiov deiyver 0T dgv elyape kdmowo okioon ond tov {edAifo,
evo avtifeta elyape Kahdtepn 01€lGOVON TOL PMOTOG GTO EGMTEPIKO TNG KOUNG TOPOAO
7oV 1 €VTaoT TOL PMOTOS gival YapmAdtepn exeivn v TePiodo Tov £TOVG GE GYECT LE
10 KoAokaipt. To mapamdve mBavdg vo opeiletor 61 oKESUGN TOV POTOG TOV
mpokaieitar amd to UM CedMBov mov Ppioketon emi TV QUAA®V. Xg dEvopa
apLYOOMAG KOl KOPLOEG TO COUOTIONKO QAL TTOL JdMpovpyeitoal omd KooAivn
(rapovoialer mapodpoleg WOTTEG pe tov (gdMBo), avénoe Vv mpoomintovoa
QMOTOGVVOETIKA evepyO akTvoPoArio evtOg ™G KOUNG, OmOTE KATOL GUAAL AdpPoavay
neplocdtepn om’ OtL v Oev eiyav kaoAivn (Rosati et al. 2007). IIpog v idwa
Katevbuvon cvvnyopovv ot Lombardini et al. (2005) ot omoiot €dei&av 0TL | LYNAN
avaKAoon TG POTOGVVOETIKA evePYoD OKTIVOBOAOG 0md TO COUOTIONKO QAL TNV
aVOOIOVELEL EVTOG TNG KOUNG HE amoTéEAEGHa Vo, avENBel cLVOAIKA N apopoimon Tov

dvOpaka amd oAOKANPO TO PUTO.

2uykpivovtog OAeg TIG TOPATAVE® TOPAUETPOVS UETAED TV 000 KOAAEPYNTIKOV
TEPLOOMVY, OTIC OTMOIEG OEV TMPAYUATOTOMONKE GTOTIOTIK OVAALGY UETAED TOLG,
TOPOATNPOVUE OTL OAEC Ol LETOXELPIGELS ElYOV LIKPOTEPES TIUEG TOAPAUETPOV QOAL®VY T
debtepn KaAMepynTikny mepiodo, ypovid Koapmoeopiag, pe e&aipeon tov AdYo
XAwpo@OAAn o / XAwpo@OAAn B kot Oheg TIC GAAEG TOPAUETPOLG GUAAMV Yo TN

petoyeipion ZF. Avtod mBovadg va ogeiletal otn dvoKoAMa mov avipetonilovy To
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dévipa va avromeEéABouy ot TowToYpovn avamtuén PAactov kol Kopmdv. H
wapoatnpnon Ot eiyope LEYOADTEPO AOYO YADPOPLAADY TOUVAOC VO OQEIAETAL GTNV TTLO
TPOCEKTIKY €PYACio KATO TO KAASEUO, EVO TOVTOYPOVA M UIKPOTEPN PAOCTIKY
avamTuEn doenoe mEPIGGOTEPOVG EAELOEPOVG YDPOVE KO EMETPEYE TNV KAAVTEPN
dteiodvon 1oV EMTOC €VIOC TNG KOUNG TN 0€0TEPN KOAMEPYNTIKN TEPIOdO e
OTOTEAEC O TN YOUNAOTEPN OKlooT TV GUAA®V. To amoTeAéGOTa Y00 TN LETAYEIPION
ZF ovpowvodv pe ™ petamtoyakny  SwrpPn ¢ Ilomayidvvn  E., mov
npaypatoromOnke oto Epy. Aevdpokopiog tov [Havemotuiov @sccariog, otny omoio
To. OEVTPOL UE KOPTOQOopio €lyov LYNAOTEPN TEPEKTIKOTNTO GE YAMPOPVUAAN. To
yeYovOg 0T M petayeipion ZF giye onpavtikd vynAdTePT GLYKEVTPMOT YADPOPVAADY
Katd T p€Tpnon Tov XenteuPpiov Kot avtidpd avtifeta pe ) tdon mov dukpiveTot
delyvel EexdBapa 0t M xprion LedMBov 610 PUAA®IA KOTE TIC TEPLOOOVS KATATOVIONG
Kot avénpévov arotioemv PBonbd 1o O0évipo vo avtameélBer kohvtepa. H
dwaktopikn datpPn e Morétowa I1., mov ekmoviOnke oto Epy. Aevopokopiog tov
[Movemotpiov Osscoriog, £de1Ee 6Tt T0 2009 EUAAL EVTIPOV EAAG TOV YEKACTNKOV
pe kaoAivn elyav avénon xatd 22,4%, 18,1% ot 16% otic tipég aywypndmrog tov
otopatiov, puOpov eotocuvheong Kot pLOLOYL SlaTVONS, AVTIGTOLXA, GE GYECT LE TOV
paptupo Kot €mMOREVMG HEW®ONKE M LOOTIKN KoTomoOvNnon Kot PeAtiodnkov ot

(PLGLOAOYIKEG AELTOVPYIEG TOVG.

H XAwpo@OAin o, 1 XAopo@OAin B kot 1) Ol XAopo@OAAn fjtay vynidtepn oTovV
Mépropa katd ™ ypovid axopriog 2017-2018 oe oxéon pe T GAAeg petayelpioelg To
omol0 POVEPMOVEL KOADTEPN (MOTOGVVOETIKY] OpacTNPOTNTO GE GLVONKES LUKPOV
OTTOLTICEWV TOV TOAVAOS VO OTLLOLVEL KAAVTEPT dlayEiplon TV LIATIVEOV TOPWV. AVTO
TOUVAOS Vo TPOEPYETAL OO TO YEYOVOS OTL OV giye epapuootel {eoABoc 610 £50(p0C
0V Mdptupa. H XAwpo@OAin o katd v idto kadlepyntikn mepiodo eiye peyardtepn
Ty ) petoyeipon ZF og oyéon pe ™ ZS 10 omoio @avepmvel mOavov va
oyetileTon pe KaAOTEPN PMTOCVVHETIKN OpASTNPLOTNTO Y10 TN LETAYEIPLON TTOV £)EL KO
LeoMBo 6t0 PUAL®UO EKTOG amd TO £d0¢poc. Tnv 1010 KahAepynTikn Tepiodo o AOYOG
YAOPOPVALDY NTOV CNUAVTIKE HeyaAVTEPOS Yoo TN peToyeipon ZF oe oxéon pe 115
dAAeg 000 TO 0moio delyvel OTL LINPYE KOAVTEPT KATOVOUT TOV PWTOS GTO ECOTEPIKO
NG KOUNG oL TOUVMOG TPOEPYETAL OO T GKESAGT TOV PMTOS TPOG TO EGMTEPIKO TOV
yiveTar amd 10 COUATIOWKO PIANL TV GOAA®V oV dnpovpyeital ard Tov (edA100, Kot

oiyovpa dev TpokAnOnke okiaomn omd 1o erip (edMbov eni TV POAAWV.
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Kotd v xodiiepyntikn mepiodo 2018-2019, ypovid kapmopopiag, 1 XA0poeOHAAN
o, XAwpo@OAAN B kot n OAKY] XA®Po@OAAN avd povado ETIQAVELNS GUAA®Y NTOV
ONUOVTIKA peyarbtepeg otn petayeipion ZF évavti g M, mov eivan peyordtepeg amod
™ ZS, Kot ETOUEVOS OIveETOL OTL G€ TEPIMTMOOT OTOL 01 AVAYKEG PMTOGVVOESTG KOt
TPOPOOOGING TOV ELOdEVTPOL €ivorl avEnuéveg | ypnon Lediibov oto POAL®UA dpa
ELEPYETIKA, VD M epoppoyn (EOAB0V LOVO GTO £00(POC TO aVTIOETO. LT SOUKTOPIKN
dwrpifn g MoAétowa I, to KoAvppévo pe kaoAivn @OAAa giyov vynAdtepn
TEPLEKTIKOTNTA YAMPOPVAANG o, YAOPOPVAANG B Kot OMKNG YA®POPUAANG €iTe QLT
ex@paloviav e mg M eite kot o mg gt £.B.. O1 De Smedt et al. (2017) Bprixav ot
n xpnon CedABov dwpuiikd ce unMég adENce ONUOVIIKE TIG TOPAUETPOVS

PMOTOGVVOESNC.

H rapdpetpog ypodpatog L* v kahlepyntikn mepiodo 2017-2018 deiyver pa tdon
VO LELOVETOL HETAED TOV OLO UETPNOEMV, Kol ETOUEVAOS TO VAL va. YivovTol 7o
oKOVPO TOV ZEMTEUPPLO, Y10 OAES TIG PETOYELPIOELS, EVOD Ol TOPAUETPOL YPMDUATOG a*
kot b* dev mopovciocav kamowa Sweopd peTafd TOV pHETPcE®V TNV 1010
KaAMepynTiKny mepiodo. Tnv kaAlepyntikny mepiodo 2018-2019 n mopdperpog L*
axolovOnce Vv 1010 TAGN OTMG KOl TNV TPONYOVLEVT XPOVIA, EVAD Ol TOPAUETPOL 8*
Kot b* avéndnkay ko petmdnkay petaéd tov peTpioemv, avtiotoyo, Yo OAES TIg
LETOEPICELS Kot dpal TaL GUAAL YIVOVTOL IO OKOVPX, LE AYOTEPO TPAGIVT ATOYPOCT
Kol TEPIOCOTEPO Kitptvn amdypmon. Xvykpivovtag Tig TéG avtég pe v Ol
XAopo@OAAN @oivetor 0Tl KAT® omd cuvOnKes KOTOTOVNONG Kol OVENUEVOV
OTOLTICEMV VITAPYEL L0 OPVNTIKN GLGYETION HETOED NG OAkng XAmpo@OAANG Kot
TV dekT®V L* ko b* kot pia Oetikn cvoyétion e tov 0giktn a*, yio T GuyKeKpUEVN

KOAAEPYNTIKY TEPT0DO.

Meta&D Tmv 00V0 KOAMEPYNTIK®OV TEPLOOMV, YWPIic va £XEL YIVEL GTATIGTIKY OVAALOT,
TopatnPNONKaV UIKPOTEPEG TYES Yo TNV TAPAUETPO a* KOl PEYOADTEPES YO TNV
napdpeTpo b* tn dedtepn Kolhepyntikn Tepiodo o€ GyEom e TNV TPAOTN, EVE Ol TIUES
o0V L* dev d1épepav petald tv 000 TEPIUATIKOV TEPIOOMV. LVUTEPAIVOVUE AOUTOV
0Tl T0 Ypoua eivor 10 1010 POTEWO, MO TPACIVO OALA Kot 7O KITPVO TN deVTEPT
KOAALEPYNTIKN TTEPI000 TTOL NTOAV YPOVId Kaproeopias. To mapamdve icmg delyvel OTL
™ XPOVIA KOPTOPOpPiag To. PUAAG TOV SEVIPOV GOTOGVVOETOV 7O £VTOova Ylo Vo
KOTAPEPOLV VO, TPOPOSOTNCOVV TOVS Kapmovg. H pwtevdtta 610 ypodpo mbavadg

emmpedleton Evrova amd TG KOpIKEG cuvOnkeg kot TV Enpacio apov TG dVO YPOVIEG
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elyape TAPOUOIEG KOPIKEG GUVONKEG Kol Ol UETPNOEIS £YVOV TOPOUOIES YPOVIKEG

TEPLOSOVG KAOE £T0C.

Katd v kaAlepyntikn nepiodo 2017-2018 o mapduetpor ypodpatog L*, a* kot b*
oTO QUAA OEV ELYOV ONUAVTIKEG O10pOPES HeTalh TV petayelpioewv pe eaipeon
uetayeipton ZS mov &iye peyodlvtepn Tun yio 1o b* oe oxéon pe m ZF ot pétpnon
OV ZenTéUPpiov, kot eaivetar 0Tt dgv oyetilovtal pe TNV TOGOTNTA TNG YAMPOPVLAANG
ota eUAA0. Tnv kallepyntikn mepiodo 2018-2019 n petayeipion ZS eiye onuoavtikd
UEYOADTEPES TIUEG OTIC TAPAUETPOVG Ypduatog L* ko b* ko onpoviikd pikpdtepn
OTNV TAPAUETPO YPOUATOG 8% KOl OTIS OVO YPOVIKES TEPLOOOVS GE GYEOT| LUE TIG GALES
Vo petayepicelg mov glyav mapopoleg THéG. Avtd pog detyvel 0tL n petoyeiplon ZS
elye mo QwtEWO/avoryTd YPOUL HE TO KITpvn amdyp®or Kol AlydTEPO TPAGIVO
amoyp®o, Tov mlavd onuaivel gite HeYOADTEPT GLYKEVIPMON KAPOTEVIOV €lTE KO
LIKPOTEPT] GLYKEVTPOOT YA®POPVAANG AOY® TNG BEPUIKNG Kot VOATIKYG KOTATOVIGTC.
To mapandve aviikatomtpiletal Kot 6TIG YA®POPLALES TNG HETOYEIPIoNG ZS TTov lyav
ONUOVTIKA UIKPOTEPEG TIUEG GE GYECT UE TIG TILES TOVG OTIC AAAES LETAYEPIOELS TV

010 KaAlepynTikn mepiodo.

H alhayn ypopoatog frov onuoviikn Hetald TOV HETPNCEMV TPV KOl UETA TO
TAVGIUO TOV QUAL®V Y10 OAEG TIC PLeTayEPioELS TV KoAAEpynTIKY tepiodo 2018-2019.
H oAhayn tov ypopatog tov aAhov petayeipicenv népav g ZF mbovag va opesiteton
o€ evamofeon AAL®V ATUOGPUPIKAOV POTTOV Kol KOVE®V TAV® 6TO GUAAL TOVS AGY®
EMewyng Ppoxontdcewv. Xnuoavtiky PBéPota NTOV M 0AAOY] YPOUOTOS Yo TN
petayeipion ZF o€ oxéon e T AALEG LETOYELPICELS, TOGO GTI OEVTEPT] LETPNOT KOTA
TNV TPOTY KOAALEPYNTIKY] TEPT0O0 OGO KOt OTIG OVO LETPNOELS KOTA TN dVLTEPT YPOVIA
deEaymyng tov mEPANATOS. Ao To Topamdve emiPefaidveror 0Tt n petoyeipion ZF
elxe Ogybel onuavtikd peyoAddtepn moodtNTo KOVE®V GE OY€omn HeE TIC GAAES
LETOYEIPIGELS, TPOPAVDOS AOY® TOL YEKAGHOV TG HE TO OtdAvpa (edABov. Emiong
emPefordveton 6tL 0 {e6A100g Tov ZentéuPpro dev eiyxe Eemivbel and Ta PUALN dALG
Bplokdtav o€ PEYOADTEPT) CLYKEVIPMOOT) GE GYECT UE TNV TPMTN UETPNON, TPV TNV
EQOPUOYT] TOV, KOl €VIOYVEL TNV Temoibnon Ot VANPEE COOTOS TEPOUUATIKOG
oYEOOHOC. AT Ta TopamAve @oaiveTatl 0Tt 1 xp1orn tov {edMBov Yoo KAALYT TV
QUALOV NTOV OTOTELECUATIKY], TOPEUEIVE EML TOV QVAA®V Y10, OAn TV Enpobepuikn
nepiodo, Kol oyYNUATIOE €va GOUATIOWKO QWAL Tov GAAOEE TO YPOUO KOl TIC

TOPAUETPOVS TOV GUAAOV CTUAVTIKA.
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Kotd v mepiodo 2018-2019, pa nepiodo petd v epappoyn (eOABov amd e60pOvS
KOl OLOQUAAKG, €yve OVOALON €0G(QOVE KOl GUAAOOIYVOOTIKY]. ZOUQOVOE LE TO
amoTEAEGUOTO OEV VINPYE Oopopd oty meptekTikdT T, A(®OTOV GTOL VAN EALOC
petald tov petoyelpicewy, To omoio £pyetat o avtifeon pe toug Caballero et al. (2008)
oL BpnKav Tmg 1 epaproyn (edABov 6To £0apoc avénaoe ta enineda aldTov oE PUAAN
eMac. Amo to amoteAéopaTa PaiveTol emiong 0T, VA 1) GLYKEVTP®OT Tov Mayvnciov
NTOV VYNAN 6T0 £30(Q0C, OAEC Ol LETOYEPICEIS TOPOVGIOGAV Oplokn EAAENYT TOV
COLPMOVO LE TN QLALOIAYVOOTIKY. AVTO TOAVAOC Vo OPEILETOL GTN GVLGTOCT] TOV
€064poug Tov Ba puropovce va meplopilet tn petaxivnon tov. To Kéiwo ntav onpoavtikd
nePLocOTEPO Kol T0 Mayviolo Alyo Ayodtepo ot petayeipion ZF, to omoio mbovig
opeiletar otov aviayovicpd tov KoAiov pe 10 Mayvinowo (Ogpuog 2005). H
ddaktopikn dratpPn g Marétoika I1. £d€1&e Kot oTa dVO €T TOV TAL POAAL SEVTP®V
eEMAG wekdomnKav pHe KooAvn elyav peyoAvtepn ovykévipoon K, moapdpota
ovykévipoon P kot pikpotepn cuykévipmon Mg amd tov paptopa Kot GUUE®VEL e Ta
EVPNLLOTO TNG TOPOVCAG JATPIPNG, Evad exeivn giye dapopés ota Na ko Ca peta&y
TOV UETAYELPIoEMY TOL deV avTikatontpiletal otnv mapovoa peiétn. O Caballero et
al. (2008) Bpnkav 611 e dévTpa MGG 1 TpocHNKn edapikov {edA00v glxe 0dnyNoEL o€
peyoAvtepn ovykévipwon K ota 0évipa kot 6to £30p0og, Kot ETOUEVOS TO £00.POG 1xE
KOADTEPT TPOOTTIKY TPOPOodociag Tov eutov pe K. To yeyovog 6t 10 Kddo frav
neplocdtepo o1 petoyeipion ZF icwg ovpPaiverl e€outiog Tov (ed6ABov 6T0 GUALDUO
0 0To10G EMTPEMEL GTO PUTO VAL SLATVEEL V1oL LOKPVTEPO YPOVIKO SACTNLL NULEPNTIOG
KoL EMOUEVMG YPELALETAL TO GVYKEKPIUEVO GTOLYXEIO TTOV Elvat OMUAVTIKO Y10, TN pLOUIOY
TV otopatiov (Oeptog 2005). X petayepicelg ZS wor ZF eiyape peyoAddrepn
ovykévipmon Bopilov kan pukpotepn Pevdapyvpov kot X101pov ot OALN, G GYEoM
pe Tov Mdaptopa, eved oe OAeG NTav o€ endpkela To BOplo kat 0 X{0mpog Kot 6 oYeTIKN
EMhenym o Pevddpyvpog. Avtd icmg delyvel pia ox€om 1oyvpng dEGUEVOTG Z1dNPOL Kot

Yevdapyvpov e Tov d0p1kd (eoAb0.

4.3 MMapapetpor Kaprov

Amd Tig TapapéTpovg ypmdpotog L*, a* kot b* mov petpndnkay otic 03/10/2019 otovg
Kapmovg mopatnpovue Ot N petayeipion ZS elye Myo peyoaAvteprn tiun oto L* og

oyxéomn pe m petayeipton M kot onpovtikd peyordtepn ond ™ ZF. Avtd cvvendystal
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OTL Ol KOPTOl NTOV TTO aVOLYTOXP®UOL TO 0Toi0 THUVMG Vo OQEIAETOL GE UIKPOTEPT
PMOTOGLVOETIKN dpacTNPLOTNTA GE GYEoN HE TN petayeipion M kol ZF 1 611 Bpiokdtay

0€ TO MPLO GTAJ10.

Q¢ mpog 10 péyeboc moapatnpovue OTL N petayeipion ZS eiye mapouolo KOG Kot
ONUOVTIKA UEYOADTEPO TAATOC Kapmov omd Tov Mdaptupa Kot dpa pkpdtepo Adyo
UMKOG Ttpog TAGTOC. XN ZS 10 T06005To % ENphg ovcing TS odpKaS Kol TO TOGOGTO
% 6dpKag 6TO GLVOAO TOL KAPTOV NTOV CTUAVTIKA LeEYOADTEPO 0o Tov MdapTupa eved
10 Bépoc TV Kapm®dV T0 PAPOS TOL KOVKOVTGIOU KOl 1) GKANPOTNTO TNG GAPKAG TOV
nrav mopouota. H petayeipion ZF eiye peyoddtepo punkog amd ™ ZS kot mopopolo
TAQTOoG, dpa peyaAvTepo and T M, Kot peyoldtepo AOYO UNKOG TPOG TANTOG TTOL NTAV
TapOpoog te tov Mdaprtupa. Eixe onuovid peyaidtepo Bapog kapmov, Bapog mupnva
Kot T0606T0 % GAPKAG 6TO GOVOAO TOV KAPTO 0md TG AALEG dVO HETAYEPIOELS, EVD
elye onuavTKd PKpOTEPN TIUY| OTIG TAPAUETPOVS TOGOGTO Yo ENPAG 0VGING GAPKOG Kot
okAnpodtTa 6AapKag. Avtictorya anoteAéopata eixe mapovoidoet ko Marétowoa 1.
ot 0wakToptkn ™S daTpPn v to £tog 2010 dmov o1 voroi mTpdotvol Kapmol g
YEKOOUEVNG e KaoAivn petoyeipiong emiong elyav peyodvtepo Pépog, SlooTdcELS
KOPTOV, AOYO GOPKOAG/TUPNVA, TEPIEKTIKOTNTO VEPOV, EVA JEPEPAY GTO YEYOVOG OTL
elyav vynAOTEPT OKANPOHTNTO GAPKAS. ATO TO TOPATAV® Qaivetal 6Tt 0 (edhBog 6To
QOA®UA OpOl AVOKOVPLOTIKA KATA TV EAAEWYT VEPOL Kal 6 VYNAEG Beprokpacieg pe
amotéAecpo. To O€vipo va dwutnpel kaAVTEPO 160L0Y1I0 vEPOD, VO PMTOGLVOETEL
EVTOVOTEPX KOl VO TPOPOOOTEL KAALTEPQ TOVS KapTovs Tov. H okédaomn tov pwtdg 6To
e0MTEPIKO NG KOUNG Ba pmopodoe va  givar £vog akopo Tapdyoviog mTov GuuPdAet
Betikd otV avénon g pwtocvvBeonc. H yprion tov {edMbBov oto £dagpog amd v
GAAN Qaiveton vo unv emnpéace TV OPILOVON TOV KOUPTAV, TOL giyav HKPOTEPO
vooTkd mepleydpuevo. To TAPOTAVED EVIGYVEL TO. GUUTEPAGHO TOV £YEL TPOKVYEL
OPKETES POPES OTNV GLYKEKPLUEVT TP 6Tl 0 (eOAB0C 610 £00pOC avTaywvileTon
TO 0EVIPO GTY OEGUELOT] TNG EGOPIKNG VYPOGING Kol TOUVMOG Vo ETEKTEIVETAL KOl GTOL

OpenTIKd GLGTATIKA.

4.4 Tlapayoyn

Ao T1g peTpnoelg mov £yvay Katd T cvykopon otig 03/11/2019 mpokdmtet 611 yio

™ petoyeipton ZS n Hopayoywodmta etvar peyadvtepn aArd n opayoyn pkpdtepn
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o€ oyéon pe tov Mdpropa. ot petayeipion ZF n Hopaywyn ko n [Hopayoywodma
elval onUavTIKG LEYAADTEPT) EVOVTL TOV GAA®V 000 LETOYEIPICEDV. ATO TO TAPUTAVE®
ocvumepaivovpe 6tL 1 xpnomn (edABov 610 EUAAMUE 00MYEL GE HEYOADTEPT TOPUY®YN
KOPTAOV ava SEVIPO KOl KAVEL TAL OEVTPA TTLO TOPAYOYIKA, OTAV 1] TOPAYWOYT EKPPACTEL

v povada peye0oug 0Evtpov.

H mpocPorn tov kopndv and 6dKo Kol TO TOGOOTO EANIOTEPIEKTIKOTNTAS NTOV
OTNUOVTIKA PLEYOAVTEPO Y10, TN HETA)EIpLon ZS évavtt Tov GAA®VY 600, VO 1 0ELTNTO
TOV eAOOAOOO0VL Elval pikpdTEPN atd ToV MApTUpa Kot LEYOADTEPT OO T LETAYEIPION
ZF. H xatamdynomn Tov 0EVIpOV IOV 6T GLYKEKPIUEVN TEPITTMOT Elval To évtovn
efautiag TOL €daPIKOV (eOABOL 00NYNCE O UEYOADTEPN EAOIOTMEPIEKTIKOTNTOL.
Amoteléopata ooy TO TOPAUTAVE EY0oVV Tapovclactel and tovg Bahador kot Tadayon
(2019) o KaAMépyela KAvVVAPnG otV omoia 1 LETA)EIPLOT LE TN HEYAAVTEPT LOOTIKN
KOTOTOVNOT Kot Le TV Tpoctnkn edaeikov (edMbov 6e mosotnta 1 tévo ava oTpéppa
(to péyloto oto mElpapa) Eixe TN UEYOADTEPT EAGLOTEPIEKTIKOTNTOL GE GYECT UE TIG
VIOAOUTEG pETOYEPIoEIC. TTO Topamdve cuvnyopovv kot ot Farhoudi et al. (2014) ko
ot Rezaei-Chiyaneh et al. (2018), ot omoiot Bprikav avEnuévn EAOTEPIEKTIKOTNTO OE
OUVONKEG TEPLOPIGUEVIG GPOELONG VIO YEPUOVIKO YOLOUNAL Kot povpo Kipvo,
avtiotoyo. Avtiotpogo amoteAéopato eiyav or Aghaalikhani et al. (2012), émov
Bpnkav peimon ¢ €AOMOTEPIEKTIKOTNTAG TNG EANOKPAUPNG omd TV avEnuévn
npocOnkn CedMbov. Zvupova pe tovg Ebrahimian et al. (2019) n adénon g
TEPLEKTIKOTNTOG €Aoiov oyetiletar pe TN SvvaTOTNTO TOL PLTOV VO TPOAYEL Evav
unyoviopd dpovag pécm g cvvheong tov Mmoapav oéwv. H petayeipion ZF eiye
pikpotepn o&btnta kot wPoSPoAr] amd Tov O0KO GE OYECN HE TIG GAAEC SVO
petayelpicelg Kot peyolvtepn ehatomeplektikotnta ond tov Mdptupa. H moapdpetpog
K 232 dev giye onuovtikn dtopopd petalh tov petayelpicemv Kot ot TYEG TG Ol vouV
OTL M EAdanomoinom €ywve 6g LUKPO YPOVIKO SACTNHO OO TN GVYKOMON, EVE Ol Kapmol
dev mapéuevay va poAvvloov amd acBiveleg oto ehatotpifeio xkabdg Mrav oe
ONUOVTIKOTOTO T0G00TO TpooPefAnuévor amd tov ddko. Ta amoterléopata g
dwdaktopkng datpiPng g Marétowa I1. yia to €rog 2010 (pepikdg apdevdpeva
elaodevTpal) detyvouv 0Tt T0 AGdL Tov TponAbe amd ™ peTayeipion pe kKooAivn elye
yopunAdtepn o&vtnra Ko ogiktn K232, evd o1 Kapmoi tng cuYKEKPILEVNG HeTayEIpLoNg
elyav pikpotepn ehanomeplektikotnta. Ot Saour kot Makee (2003) avagépouvv Ot T0

eAaOA0d0 Tov mopdyOnke amd Enpukd dEvopa €MAC TOL dEYTNKAV KOOAivn elye
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YounAdtepo deiktn vepoediov kot oeikteg K232 ko K270 efdounvta nuépec petd
v eaymyn tov, evd 1 0&OTNTO TOL OV JIEPEPE GE GYEOT LE TO EAAOANDO O TOL
JEVTpa TOL HAPTLPO. AT TO TOPUTAVEO UTOPOVLE VO GUUTEPAVOVIE OTL 1 YPTON TOV
CeOMBov S10QUALIKE e KAALYT KOl TOV KOPTOV ONUOVPYEL EVOL COUOTIONNKO GIAU
TOL UEIDVEL CUAVTIKA TNV TPOSPOAN amd Tov 0dK0, VA Oivel KOADTEPNS TOLOTNTOG
EAOLOLOOO0 QKOO KO [UE OYETIKA HEYAAN TOG00TH TPocPoAng amd avtov. Ot Guha et
al. (2012) emPePaiocav 10 YEYOVOG OTL 1| GUUTEPLPOPE MOTOKING TOV EVIOU®V
emnpealetar and o epedicpoTa EIKOVOGS, 0PNG KOl OCOPNONG LE TO TPOTA Vo Eivot To
o onuovtikd otav ypnotponoteitor (edMbog. T va €yovpe KaAd amoteAéopata
ypeletar TANPNG KAAVYT TOV PLTOV KOl EMOUEVDS UeYles TocoTNTES (eOABOL Oa
npénel va evamotebovv ota oA (Reddy 2012). O Glenn et al. (1999) avépepav 6Tt
1N PPN Kot 1] GLGGDPEVOT SLPAPOV ASPOVDV OPLKTOV COUATIOIMV TAV®D GTO EVIOLOL
givar o1 Pactkoi Adyot yia v eviopoktovo dpdon tovg. H De Smedt (2016) Bprke ot
0 {edMBog g cvykeviphcelc tov 10 g L™ avénoe ™ Ovnowwdmta kot mepidpioe v

avAmTLEN TOL JOPVPOPOL TNG TOTATOG,

To glodAado mov TPokLYE G OLEG TIG peTayepioelg Ntav g Katnyopiag £€tpa
TapOEVO EAAIOANO0, EVOD 1) EACLOTIEPIEKTIKOTNTO TOV KOPTMOV NTAV UIKPT Kot TOAvAS
opeileTal 6TO YEYOVOC OTL £YVE TPMOIUN GLYKOMOY], apOV Ol Kapmol NTav oKOWO
mpdoivol Kot 610 Otl akoAovOnOnke n péBodog g kpdoag EkOAMyNG mov mapdyet
Mydtepo eL0tdA000. To ELAOAAOO0 TAPEUELVE VYNANG TOLOTNTOG TTAPEL TNV EVTOVOTOTY
TPOcPoA amd ToV AKO AOY® TOV AVAPLLOV GTAdI0V TOL CLAAEXDEVTOG KapTOD Kot TNG
dpeong eroomoinong Tov eAdKAPITOL UETE TN GLYKOULON, TOV TOPEUTOINGAV TNV

avAmTLEN LUKNTOV GTOVG KapTovg,.

4.5 Maxpookomkég [lapatnpioeis

ATO LOKPOGKOTIKN TOPOTPNON TOV EANIOOEVIPOV TNV ETOUEVT] KOUAALEPYNTIKN
nepiodo (2019-2020) g deEaywyng ToL TEPAUOTOS, TOL OVOUEVOTOV VO, Evar ypovid
TAPEVIAVTOPOPIOG, OEV PAVNKE KATO0 SL0POPA LETAED TOV HETUYEPICEDV MG TPOG TNV
avBopopio kot TV KopTOPopia, 1 0Toio. OLGLUGTIKA NTaV avOTaPKTH. Etopévac 1
xpnon tov (eOAMBov OlapuAAKE dev gaivetor vo Pondnoe oty peiwon G

TOPEVIOVTOPOPLNG.
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4.6 Owovopikd Xroyeio

Q¢ TPOG TO 0KOVOUIKO OKELOG, OTI™G £xel avopepbel kot mapomdvm, o (edABog eivan
&va @TNVO VAIKO, TO 0moilo pmopet va ypnotporomdei kot otn Plodoyikn KaAAEPYELD,
EVAD LEYALES TOCOTNTEG TOV TPOEPYOVTIOL OO OpLyEin Kot eTaipieg evtog g EALGSOC.
H ypnom tovg amd £dapovg €xel pelenOel eKTeVAOS Yo TOAAEG KOAMEPYEIEG EVD 1)
XPNON TOV GTO PVAA®O MG AVTIKATOOTATNG TOL KOOAIvY elvar eAdytota peretnBeioan
wpaktikn. Emiong n xprion tov 610 @OAA®p0 O piropovoe mavadg Vo VTOKATOGTOEL

Kol GALEG HEBOOOVE PLTOTPOCTACING EVAVTIOV EVIOU®V.

Qote va vrdpyel por KOADTEPN KATOVONOTN TNG TAENS TOV OIKOVOUK®V HeYEdDV
TAPOKATO AKOAOVOOVV KATOLES TIES KOGTOVG Y10 O18POPES KOAALEPYNTIKES TPUKTIKES.
INo éva otpéppo vroloyiletol mwg mpémet vo epappootovy epimov 500 Kg (edAbov,
o€ pio 060N N o€ TEPIGGOTEPESG, TO OTOI0 GUUTEPIAAUPOVOUEVOV TOV EPYATIKOV KO
Aowmmv e£00mv kootilel 180 gvpm. H drapuAlikn epappoyn tov (edAiBov, v éva
otpéupo Ko pio kaAlMepyntikny mepiodo, vroloyilovrag Ot Ba yivouv o apytkoc
yekaopog pe dulvpa meplektikotntog LedaBov 3% xk.B. ko dVvo emavoinmrikol
yekaopot pe 1,5% «.B., kootilel 125 gupd, evd 1 O10PUAAIKY] EQAPLOYN KAOATVY, Yo
éva otpéupa ko pio KaAMepyntikn tepiodo, vroroyilovtag 6t Ba yivouv 600 apyucol
yeKaopol pe OdAvpo mEPLEKTIKOTNTAG KaoAlvn 2,5% k.p. Ko dVO emavaAnmrtikol
yekaopol pe 1,5% «.p., kootiler 205 gvpd. H mpooctacio and ddio Katd v ypovid
Kapmopopiag oe Ploroyiky] KoAMEPYEl pe mayidevon yio éva oTpéupo Kootilet
nepimov 25 evpm, EVD Pe SOAMUATIKO WYEKUOUO LE OKEVAGLLO SUCCESS (SpaoTikn ovaia
Spinosad), yio éva otpéppo vrohoyilovtog 4 emovainyels yekaouov pue 100 K.ex.

OKEVAGLATOG, KOOTILEL 75 €Vpd.

Amo ta mapamdve eoivetal 0Tt N €papuoyn (eOABov avti KaoAivi OQUAAKE
LEWOVEL TO KOGTOG TTePimov Kot 35%, xwpig OpmG va yvopilovpe mo1og amd Toug VO
elval Mo OMOTEAEGHOTIKOG G TPOS TNV GLTOTPOCTAGIN KOl TV OVOKOVEIoN Omd
Oepuikn] Kot VOOTIKN KOTOTOVNOT, POV OEV NTOV OVTIKEILEVO OVTNG NG MEAETNG.
EmnAéov n ypnon tov {e6AB0v Ba pmopodce mBavadg Vo DVTOKOTAGTIGEL TIC VITOAOITES
neBOO0VG KATOTOAEUN GG TOVS SAKOV TTOV TAPOAO TTOV EIVOL TTLO OIKOVOUIKES OEV £YOVV
bAdeg Beticéc emdpaoelg otov dEVIpo, evd TPEmel va onuelmbel Tt dev €xel yivet

oVYKPIoN UETOED ALTOV TOV HEBOMV.
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5. Zopnepaocpota

Onwc eaivetal omd To TOPATAVED GE YPOVIE OKAPTIOG KOl GYETIKA LKPOD LOATIKOD
otpeg M xpNnon {edABov 1060 amd T0 £60.p0g OGO Kot SIUPLAALKE dEV QAIVETOL VO 00T YET
o€ ONUOVTIKG 1 aKOUAL KOl 6 KAOOAOV TAEOVEKTILLOTA £VAVTL TOV HLAPTLPO.

Xe ypovid Koapmopopiog Kot Eviovng Oeplikng Kot LOATIKNG KATOTOVNONG GTOV
OLYKEKPIUEVO TUTO £0GPOVS Kol G€ ENPIKT KOAMEPYELX QaiveTal Twg 1 xpron (eOABov
Ao £5GPOVG OPO AVTAYOVIGTIKA L TIS pilec TOL SEVIPOL dEGUEVOVTAG TO SLOBECILO
vepd Kot TBavag To Opentikd cvotatikd. 'Etot odnyel o€ mo peotd UALA pe Arydtepn
YAOPOPOAAN KoL LIKPOTEPOLS KOPTOVG e LEYOAVTEPT TPOGPOAN 0d TOV HAKO. OETKO
etvar O0tL av&dvetar 1 EAOTTEPLEKTIKOTNTA AOYO TNG BEPLUKNG KOTATOVNONG Kot TO
TOL0TIKA YOPOKTNPIGTIKA TOL EANOAAO0V gival Alyo kKahdTepa amd Tov paptupa. Kdatm
amd TG 101eC €dOPOKAUATIKEG Kol KAAMEPYNTIKEG cuvOnkeg N ypnon Ceoilbov ue
YEKAGUO GTO QUALMUO QOIVETOL VO OpO OVOKOVOLIOTIKA ¢ TPog Tn Oeppikn kot
VOOTIKN KOTOMOVNON HE AmOTEAECHO TO OEVIpO Vo cuveyilet va @oTocuviETet
KOADTEPO Kot Vo uopel va vrootpi&etl PAASTIKN avénon ekTOg amd TV TPOPOdoGia
TOV KAPTOV. ATOTELECUA TOV TOPATAVE® Elvar PEYOADTEPO VOATIKO TEPLEXOUEVO GTA
QOAAO, PEYOADTEPY] GULYKEVIPMOOT  YAMPOQVUAANG, PeATiopévn mopaymyn Kot
TAPOYOYIKOTNTO, LEYOADTEPOVG KAPTOVS AyOTEPO TPOSPEPANUEVOLG 0 TOV SGKO Kot
KaAVTEPT TOoLdTNTO EACIOACO0L. ETtiong @aivetat 6t n xprion Tov {edMbBov dtapuAiikd
dgv pelmoe TNV €vioom NG TAPEVIOVTOPOPING TNV KOAAMEPYNTIKY] TEPIOd0 HETE TNV
KOPTOQopiaL.

Ev kotaxieidt avorloyilopeVol To OVTIKPOVOUEVO, ATOTEAECLLOTO LLOG YL T XPNoN
tov (edMBov amd £04povg oe oyxéon pe TV vropkTh PipAoypagio Yo To 0EAT TOV,
elval onuavTiko vo Yivel Tepotép®m UEAETN Y1 TIC WPEAELEG TOV GE SLAPOPOVLS TOTOVG
€04POVG GE TPAYLOATIKES GUVONKEC.

Ta oamoteAéopata yuoo ™ SeLAMKY gpappoyn edolbBov mov mposkvyoav eivat
peyaang onuacio, kobmg eAdyloTeC HEAETEC EYOVV YiVEL TAVM GE ALTO TO OVTIKEIUEVO,
KOl ETOUEVMG UTOPOVY VO, OTOTEAEGOVV TO EVOLGHLA Y10, TEPOLTEP® LEAETT OEOOUEVOL
otL NTav ehmdoedpa. Ilpoteivetar m emduevn opdon vo eivor peAétn povo g
SPUVAAIKNG epappoyng (edABov (ywpic amd e3GPOVS EPaPLOYN) Yio v LeAeTn Ol 1
OMOTEAECUOTIKOTNTA OUTNG OTN AETOVLPYIO. TOL QLTOV KOl GTINV TOPAYOYIKOTNTO
Kapmoy Kol EAeYY0 TV TPocsPormv oamd Tov ddko. Tavtdypova Oa pmopovoe va
oLVOLOOTEL HE EQUPUOYN OLWPUVAAIKOD KOOAIV) o€ GAAN petayeipion dote va
UTOPEGOVY VoL GUYKPOOHV Kot HETAED TOVS VIO 1016G GLVONKEG,.
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