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Eyon, n Keoidov IN'ewpyia, Pefordve 0Tt €lpot cuyypa@éag avthg TG TTUYLNKNG EPYOCING,
n omoia ekmoviOnke ovppwva pe tov Kavoviopud Exmovnong Iltvyoxne Epyaciag tov
TIOITAIL. H mopovoa mruylokn epyocio dev eivor ovte mepthopuPdver pépoc GAAw@V

TPOTTUYLOKADV, LETATTUYIOKAOV 1 SIOAKTPOPIKAOV S1OTPROV.



Evyopiotieg

>’ovtd to onueio Ba Bk va exppdom Tig Oeppéc pov evuyapiotiec otov emPAEmOVIQ
kafnynt| pov Navo I'empyro, Kabnynt) Aevdpoxopiog tov Tunupatog INewmoviag dutikng
[Mopayoyng kot Aypotikod IlepipdAioviog tov Ilavemomuiov Oeccaring, TOGO Yoo ™
ONUOVTIKT] GUUPOAN TOV GTO GYESOGHO KOl EPOPLOYN TOL TEPAUATOS, OGO KOl Yo TN GLVEXN
Kafodnynon y TV EKTOVNON TNG TTVYIOKNG OV OaTpIg OTwg EMIONG KO Y100 TNV TPOGPOPE
TOV avokAaoTiKoD mhaotikoV. Emiong, Oa ffela va evyapiomom v ka. Aepilov Evbouia, Em.
Kodnyntpia dvcroroyiog @utdv tov Ilavemompiov Oeccariag, kot v ka. [Tavin Ovpavia,
En. Kanynrpua levetikng BeAtioong @uvtov tov [avemotnpiov ®ecoaiiog yio T GUUUETONN

TOVG TN SIUOPPMOT| Kot EEETOCT) TG TTLYLOKNG VTG EPYAGLNG.

Téhog, Ba NBela Vo EVYOPIOTNOW® TOVS YOVEIG LOVL Y10 TNV OWKOVOULKT] KOl YUYOAOYIKT)
VROGTNPIEN KOl LTOUOVT], 0AAL Kot yuo T Ponfela katd ™ drdikacio Tov TEWPAUATOS TOL
npoypatoromdnke otov aypd tov k. Keoidn AréEavopov oty mepoyn [Navvakoywpiov tov

vopov HuaBiog.
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Iepiinyn

YKOTOG TNG TOPOVGOG EPYACGIOG TAV 1 LEAETN TNG EMIOPAONS TOV AVTYOAALIK®OV dYTO®OV
KOl TOV OVOKAOGTIKOD TANGTIKOD €J0(QOKAALYNG OTNV TOOTNTO KOl GTNV TOPAYy®YIKOTNTO
Kopm®v 600 TOIKIMOV kKepootlds, Ferrovia kot Mroakiptléiko, 6€ KEPUOEDVO GTNV TEPLOYT TOV
INMavvaxoympiov Ndovcag. Apywkd, petpndnke n vreprmong (UV) kot 11 poTocuvheTiKd evepydg
(PAR) oxtwvoPorion katd pMKog TV OEVOpmV TV  mapamdved mowkim®v. Emiong,
TPOYUATOTOMONKE oL GEPE UETPNOEWV GE O1APOoPa. YOPOUKTNPIGTIKA QUAA®V, PAACTOV Kot
KOPTOV G€ 00O YPOVIKEG TEPLOOOVE. XVVOMKA, T avTiyolalikd diytva peimoav tn dabéoiun
oto outo UV xor PAR aktivoBolia, evd 1 cvvdvacuévn ypnon aviiyorlolik®dv dytoov Kot
avakAaoTikov mAactikov avénce v UV kot PAR axtivoforia. To avaxiaotikd mAacTiKd
€00POKAALYNG eVioYLGE ONUAVTIKA TO QOTICUHO, avEavovtag v avakiopevn UV kor PAR
axtvoPoAia, evd evtdg TG KOUNG TV dEVIpmV 1 dtabéotun nAtaxn aktivofoliio NTav LG IOTN.
H &dapokdivym pe ovokAaoTikd mAAGTIKO €lxe ooV AMOTELECUA TV OVAKANGT TEPICCOTEPNC
NAOKNG axtivoBoAiag omd To HEYIGTO GVTNAG OV OVOKAAGTNKE OO TO YOUVO £d0(pOg Kot TN
BeAitimon ¢ Aettovpyiog T@V GUAAOV TV 0LO TOKIMOV, KaBOTL avENdnke N cuYKEVTPOON
YAOPOPOLAANG & Kot YAWwPoPOAANG b. Etnv oywun derypotoAnyia, to 10606t0 % Enpag ovcing
Kot 10 €016 PApog TV POAA®V TG mokiAiag Mrakiptléka avénonke ce oyéon e TV TPOTN
detypotoAnyio Kor Nty avedtepo Tov @OA®V g motkiMoag Ferrovia. Olo to mopomdve,
ocuvéBaiav oV PeATioTomoinon TNG TOOTNTOG TOV KAPTMV TAPOLGIN AVAKAACTIKOD TAACTIKOVD
(évtOVOG OLOOLOPPOC YPOUOTIGUOC TOV KAPTAOV Kot BEATIOON TNG OPYOVOANTTIKNG TO1OTNTOG
TOV KOPTAOV). ZUUTEPACUATIKA, TO OVAKAAGTIKO TAAGTIKO £60(QOKAALYNG EVIoYLGE TO POTIGUO
™G KOUNG TOV dEVOP®V TV OVO TOIKIMMV PE GUVETEWN TN PEATIOON TNG TOWOTNTOS TOV KOPTMOV

Kol TG Agttovpyiog Tov QUAL®V Tapovcio 1 OxL AvTYoAA KGOV OTTO®V.

AéEeic-khedrd: Prunus avium, mowidion Ferrovia, mowihioc Mmaxiptléwo, UV kot PAR

axTvoPoAin, GLYKEVIP®ON YA®POPVAANG, TOGOGTO ENPAG ovGiog

Vil



1. Evoayoym

1.1 H xepaord

H xepaocid avikel omnv owkoyévelon Rosaceae, vmookoyéveloa Prunoideae, oto yévog
Prunus L. kot oto vroyévog Cerasus. To €id0g e T TEPLEGOTEPES KUAMEPYOVUEVES TOIKIALES
givon o €idog Prunus avium L. H kepacid £yl ¢ mbavo 1m0 Kataymyne, o pkpn moOAN g
Mwpdg Aciag kovtd otov EvEevo T1ovto, v Kepacohvta, amd 6mov motevetal 6Tl Tpe TO
ovopd ™ (Kalaviing kot Mapvaoiong, 2014). [Taykooping mapdyoviot mepinov 2,5 ekat. TOvol
Kepaoldv, eved otnv EAAGSa mapdyovtar mepimov 85 yh. tévor (otoyyeio 2017). H EAAGda
Bpioketon péoa otTic déka mparteg BEoelg Taykoouing otnv KepacokaAMEpyeta, pe tnv Tovpkia
va Katalappavel v tpo 0€or, akorovBoduevn and tig HITA, 1o Ipdv, v Itaiio kot v
Ovkpavia (Kalavting kot Mapvaciong, 2014). To 80% mepimov twv ektdocmv Ppicketal ot
Moxedovia, pe emikevipo tovg Nopotg ITéAdag kot Hpabiog (ITovtikng, 2011). Znuaviikd
mheovékTnuo TG EAAGSaG etvan ) tpoun opipavon tov TowiAiov kotd 10-15 nuépeg oe oyéon

ue v xevrpikn Evpomn (Kalaviing kot Mapvaciong, 2014).

1.2 H onpoocia g Kepaordg

H xepaocid etvar €vo amd to o onuavTikd GUAAOBOAN TVPNVOKAPTO OEVOPQL LE LEYAAN
onuacio oTNV ToyKOGUIO KOt yyopla. ayopd. QG 04vOpo, OVOTTUGGETAL SVVOIKA KOl OTOTEAET
[ LEAAOVTIKY KOAMEPYELDL TOV UTTOPEL VO TPOGEAKVGEL OAO KOl TEPIOCCOTEPOVS TOPAYWDYOVC.
Apnvel éva kohd k€POOGg oTovg aypdTeg YmpPig va yperaletor Toon epovtida 0on GAAL dEVOpaL.
Q¢ Kapmdg, T0 KePATL givor TAOVG10 o€ Bpentikd cvotatika, Prrauiveg (A, B, B2, B3, C) ko
yvootolyeio mov cupuPdArlovv oty 0pvOuUN Aettovpyio Tov opyavicpov. Iepiéyel avBokvaviveg
(avtikapxvikéc ovoieg mov Ponbodv otnv TPOANYN TOL GaKYAPOON OWPNTN), PLTOCTEPOAESG
(mov BonBovv o1 pLeimON TOV EMTESWV TNG YOANOTEPOANG), KOl OVTIOEEWOMTIKA (OPEALA Y10l TO

Kopdloyyelokd cOoTnpe) oL Toilovy TpoANmTIiKo Kot Bgpamevtikd porho og TAN00C acbevelmy.
1.3 H xarAépyero TG KePAoLAS
1.3.1 Botaviki ta&ivopunon

H xepaoid, coppova pe tov Bacthakdin (2016), etvar moAd peydio euAloBoro d€vdpo,

opBOKAMO0, €kTOC Kot av givor gufoAilacuévn oe vlva vrokeipeva, omote givol KPOGOUO



dévdpo. Kapropopet oe poléteg kot ot Pdon piktodv PLactdv Tov TapeAbovtog £Tovg, Ue Tov
k6Oe avBopopo oeBoALd va @épel 3-4 pddwva, Asvkd GvOn pe pokpd modioko to omoia
EKQLOVTAL TPV OO TNV EKTTVEN TOV EOAA®V amd avBoeopovg opBaipove. Ta @OALL TG eivon
amAd, Kat' evaAloyn, EAAELYOELON Kol OITAd odovimtd. Eivorl Aentd, pecaiov peyéBoug pe évrovo
pOuo dtamvong. O eAotdg Tov PAacTol givar Kapé, Kokkivordg. Ot Kapmol eivar otpdyyviot 1)
KapOlOoyMUoL pe pokpy modicko Kot Asto Pehovdvn emdepuida. H ohpka eivar tpayoviy 1
amoAn, Kitpvn €m¢ PabukOKKIVI, eV 0 TUPNVOS UIKPOS GOALPIKOS G EAAELYOEIONG UE Aglo

OTEPLLOL.
1.3.2 Khapotikég ko £0a@kéc ouvOnkeg

H xepaocid mpémer va kalAiepyeiton oe Pabid €d0aen pe KOA VOATOKAVOTNTO, OAAG
TOVTOYpOVe. KOAN duvatdtnta  amootpdyywons (Baoctiakdkng, 2016). Ov mhayiég Pouvvov
ATOTEAOVV TIG KATAAANAGTEPEG TEPLOYES Yo TNV KaAMEPYELd TG To pH tov eddpovg Ba mpémet
va kopaiveton and 5,5 €og 8. H xepaoid eivar 06vopo e 1010{TEPES OMAITNGELS OTIC KAMUOTIKEG
ouvOnkec. [lpénel va kahlepyeiton ekel mov to KAipa elvan gite moAD yoypo, eite moAD Enpo.
Eivar oyetikd avBektikn| oto yiyxog. Ot avBopdpot opBaipoi e AnBapyo aviéyovv péypt ko -24
°C, evd 1o avOn mayodvovv otovg -3 °C (Baoctlokdkng, 2016). H ékntuén tov opboiudv
Tpaypotonoleitor apod o dévdpo dextel >1000 mpeg yapnAdv Beppokpaciadv (katw tov 7 °C
Kol Gve TOV UNOEVOC). Xe TepPloyeg He Oepud yeW®vVE TOpOTNPEITOL TO QPAVOUEVO TOL

TapOTETAUEVOL ANBapyov, dnAadr kabvotépnon g dvoionc.
1.3.3 Antartiiosig 6€ Mimavon Kol Gpogvon

H Aimovon kaBopiletor amd ) yovipndtto Kot T cVGTOGT TOL £0APOVE, TNV NAKI Kot
mv  mapoyoywkoétto tov  dévopwv. Ilpwv v egykatdotaon, Kpivovtal oamopoitnteg ot
€00POAOYIKEG OVOAVGELS Y1O. TOV TPOCOoPopd tov PH, g unyavikig kot g yMUKng
oVOTOONG, EVA QLVAAOSIYVOOTIKEG OVOADGES KOAO givor va yivovior kabe 000 €wg t€ocepa
rpovIo. g 0dnyog g etotag Almavong (Kalavtlng koat Mapvaciong, 2014). Zopewva pe tov
Boaowaxdkn (2016), n alwtodyog Aimaven mpémer va epapudletor kabe ypodvo Oyl o€
vrepPorkn) mocoOTTA, Yrorti oYlilel TV opipoven Kol Hmopel vo 00MyNoel to. dEVOPO GE
Braoctopovia. H mocotta tov aldtov Oo mpémel va mpocdiopiotel pe Paon 1o pAKog g

BAdotnong tov mpomnyovpevoL YpoOvovu Kol TV mopaymyr. H pion mocotta mpémer vo



epappoletar tov @efpovdpro Kot n veOAomn otV avantuén Kapndv kot PAactodv. To mo
TOAMAG  €0GPN TOPEXOVY OPKETY] TOCOTNTA (OCEOPOL Kol KoAiov, omdte M TpooTBEEVN
mocOTTO B TPEMEL vo avTioTol el ¢' ekelvn mov amoppopdtol Kabe ypdvo am' ta dévopa. H
Mmovon pe @AOGEOPo cLVTEAEL 6NV avATTLEN TOov PLikoh GLGTHHATOC YWPIG va emnpealel TV
opipaven 1 m dT)PNoN TG UETAGVAAEKTIKNG moldtntog Tov Kaprdv (ITovtikng, 2011). To
KGA0, o€ GLVOLOGUO HE TO AOPECTIO, OVEAVEL TNV OVTOYN TV KOPTAOV GTO GYIGUO TOLG
KOAOKOLPIVOUG UNVEC HETE amd PpoyOmTtmwon. Xe yevikotepo TAaic1o epapuolovtar 14-18 pov. N,

5-7 pov. P kot 12-14 pov. K (Bactaxébkng, 2016).

Xoppwva pe tov [ovrikn (2011), n xepaoctid Exel peydAn avaykn o€ vepo amd tnv dvoién
G TNV apyn TOL KoAOKAPlov, ywtl eketvn v mepiodo mpémel va avamtvyBodv kol vo
wpipudoovy ot kapmoi (1 kopmikn tepiodog dtapkel povo amd 40 g 60 nuépec avdioya pe v
motkidia). Otav 1 dvoiEn etvan Enpn, ot apdevoelg Ba mpémel vo Eekvovv amd v avBopopia Tmv
dévOpmV Kot Otav T0 POVOTPO givan emiong Enpd Ba mpénet va oTopatody Alyo Tpv v Evapén
mg mtoong tov VAoV (Kalovilng, 2015). H ovyvoétra dpdevong efaptdtor amd to
VTOKEIIEVO, TO KAIHO Ko Tr 6VoTao ToL £6apovg. uvinbwg, kdbe 15 nuépeg ota elappd,
emuchvn €0aen kot kdBe 20-25 nmuépec oe yovwa, Popid, medwvd (Baocihoaxdkng, 2016).
Suyvotepa Bo Tpémel va apdeveTal To KaAokaipt Kot kupimg tov [odvAlo kot Tov Avyovsto, Tov ot
Oeppokpacicc civar vymAotepec (cuvolikd mepimov 203 MY/otp). Yrdpyovv S14popes TeXvIKES
apdevong, 6nwc N oTdydNV, 1 0Told TPOTIUATAL, 1 KATAKAVLGY, O KOTOOVICUOG Kot 1) dpdevor pe
avAdkia (ITovtikng, 2011). H endpkela vepod ota 6&vopa Kot TV ovamTTuEn kot mAnctdlovtag
oV opipaon Tov Koprdv Ponddel oty avénon tTov peyEBOVE TV KOPTOV Kol UEIDOVEL TO
TOGOOTO GYIGILATOG aVTMV AdY® Bpoyomtdcewy. H dpdevon Katd tn cuykopdn dev cuvictatat,
Ol0TL aLEAVEL TNV TEPIEKTIKOTNTA TOV KOPTAOV € VEPO HE amoTéAEcUd Vo Ybvovv oe
OPYOVOANTITIKA YOPOKTNPIOTIKA KOL VO UMV OVTEXOVV OTN UETOPOPO KOl OTN GLVTHPNON

(Kalavtlng, 2015).
1.4 EykotaoTtoon Kepaoe@va

1.4.1 ®vrevon
[Ipwv v eykatdotoon NG KOAMEPYEWS, OMOLTEITOL TPOETOUAGIO €0GPOVG (Opy®UQ,
aepaTonoinom £6GPovg Kot aroldpaven). AkoAovBel 1 UTELON TOV OEVOPLAAM®Y, TO TOTIGUA

Kol 1 TpocHNK”N pikpng mocdttog Komplds yopw tovg (ITovtikng, 2011). Ta dévdpa putedovion
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a6 tov NoéuPplo péxpt t1g apyég e avoiing, katd TeTpdywva, opfoymvia TapoAANAOYPOLLLLO 1)
ypoppés. Or amootdoels eOTELONG TOKIAOVY avdAoyo pe TO GUGTNUA OOUOPPOONG TMV
0évopwv Kol 1o vrmokeipevo mov Ba ypnowomomBel (Ilovrtikng, 2011). Xe ovOyypovovg
KEPAGEMVES, 1 TAON PVTELGNG EMKOVIOGTAOV £ival GEPA Topd celpd 1 0EvOpo apd dévopo. To
oLOTNHO SLOUOPPOONG TOV SEVOPOV KEPACLAG TOV EMIKPATEL ALTH TN OTIYUN OTOV EAAAOIKO
Y®pPo, ivar To eAedBepo kVumEALO. Emtiong, vdpyet o womavikog Bauvog, To U.F.O,10 dyilov kot
N moApéta. [TAéov 1000 otnv EAAGSQ 000 Kot 6T0 ££MTEPIKO, EMALYOVTOL TEPIGGOTEPO TO, VEN
CLGTNHUOTA OULUOPPOONG TOTOV HOVOKA®VO, OPOV TO, OEVOPO EICEPYOVTOL VOPITEPO OTNV
napoy®yn. To HOVOKA®VO YPOUUKO CUGTNUA £XEL DYNAN TOPAY®YIKOTNTO ovE GTPEUU,
aEl0TOIOVTOS TANPMOS TO QULGIKO QOTIGUO KOl OEPIOUO, YOPIG va €xel laitepn avaykn
KAadépatog to mpdta xpovia. H {ovn kapropopiog dtotnpeiton Kovid 6tov Kevipikd dEova, Ue
OTOTEAEG O, TNV TTOPAY®YY| PEATIOTNG TOLOTNTOG KAPTMOV Kol TNV VKOAN Kot YOUNA0D KOGTOLG
ovykod. MelovekTpate amoteAoVV T0 KOGTOG €YKOTACTOONG KOl Ol UEYAAES OMOLTNOELG

Gpdevonc.

1.4.2 Ynokeipeva

H xepacid morlomlacialeton pe gppolacpd embountge mokiMog mve ce dtipopa.
vrokeipeva. To vmokeipevo Kepacildg Olakpivovior 6e omopoeuto (ToAlamiocidloviol He
omdpo) Kot KAwVikd (ayevig molhamiactoopnog) (Bactiakdkng, 2016). Ta cmopodguta Balovv o
dévopo. oTadloKd Kot apyd ommv koaproeopio, evd to véva vmokeipevo Bdlovv o dEvopa
OmOTOL GE TANPN Kaproeopio amd To Tpito N T€TapTo £T0G Kot dtvouv TN duvaTOTNTA TUKVIG
evtevonc. Ta ypnoiponolodpeve VIokeipevo emAéyovtatl PACEL TOV HEAAOVTIKOD GUGTHLATOG
SUOPEMONG TV dEVOPWV, TNG GVGTACTG TOL EXGPOVS, TNG AVTOYNG o€ £X0polS Katl acbéveleg

Kol TG LompotnTag TV TOKIAGV Tov Ba gpPoitactovv (Kalavtling, 2015).

To ypPNGUOTOLOVEVE VTTOKEIPEVO GTN YMPO HOG Elval To GTOPOPLTA OYPLOKEPAGLAG
(0&V TPOTLOVTAL GTOVG GUYYPOVOLS KEPACEMVES YTl divouv dévdpa LeEYAADV d10GTACEMV), TO
onopdeLTO poyaAenov (dev eivar copPatd pe moALEG TowKiAieg Kot £xovv peydAn evmdbelo og
acBéveleg Ommg puTOPHopes, adpopvkmoelg kot onyippilisec), To Colt [Exel koA cvpemvio pe
TIc meprocdtepec epPortaldpevec mOIKIAEG KEPOGLAS, OAAA Tapovctdlel peydAn evoucOnoio

otov kopkivo tov pilodv (Agrobacterium tumefaciens)], to CAB-6P (mpoodidel ypnyopn



Kapmo@opia ota 6EVOPaL oV Kol To 0EVOPAL £XOVV TEPLOPIGUEVT OLEPKELN OIKOVOLIKNG CmNG), TO
MaxMa 14 (P. avium x P. mahaleb) (givat vrokeipevo péong Lonpotntog, KotaAAnAo yio. GAOVG
TOVG TUTOVG £60PMOV, aveEdpTnTa amd T (onpota Tov guforiov, odnyel ta dEvdpa ypryopa
oV kapmopopia divovtag evpwotia, £xel LYNAN ardOOcN Kot avtoyn o€ EAAEWYN vePOD, EVAD
etvar ovopPatd pe TG TEPIOCOTEPEG MOIKIMES KEPAGLAS, TPOCPEPOVTAG UEYOAN TApUy®YN HE
KapmoOe pecaiov peyébovg) ko ta Gisela 5 kar Gisela 6 (mpotudvtor 6ta véa cGvoTHHOT

mokvig eutevong) (Kalavting kot Mapvaciong, 2014).
1.4.3 IowArieg

Ot TowciAleg KepOGLAG SLOKPIVOVTAL AVAAOYOL LE TO PO TOV Kapmo¥ (epvBpég, peravec,
EavOEc N YOAAVEG), TN OKANPOTNTA 1] TPAYOVOTNTO TNG GAPKAS (TPAYOVOGOPKES 1] OTAAOCOPKES)
Kot To acvuPifacto (avtoydvies 1 ovtdoTEPES). Ot TOKIATEG TAEIVOUOVVTOL GTIG TOAD TPOULES
(Rita, Early Bigi, Early Lory), nmpowec (Burlat, Hardy Giant, Grace Star), péong emoyng
(Cristalina, Van, Black Star), oyweg (Lapins, Ziraat, Skeena), molv oyiuec (Regina, Sweetheart)
ko yodavég (Rainier, Stardust) (Bacilakdkng, 2016). Avtéc mov GupPaiiovy oty eEAANVIKY
nopayoyn kepaciov givat Tpayava Edéoong, Mraxiptléwa, Ferrovia, Lapins, Skeena, Regina

Kol TOAAEG OAAEG.

Eémtepucd mo0TiKE  ¥0poKINPIOTIKA TOV KOPTo» OTOTEAOLV TO YPOUO  (PAOLOV-
emdepuidag (koxkwvo, yolovd) (uétpnon upe ypopotouetpo Minolta), to péyeboc kapmod
(ta&wounon pe Baon t ddueTpo oe mMm ko kornyopiec: 30+, 28-30, 26-28, 24-26, 22-24), to
Bapog kapmov (8,5-12 g), n akepotdOTNTA GTO GYNLUA (GTPOYYVAQ, KAPIOGYNLOL) KOl 1] KOTAGTOON
10V TTodickov (ypdpa, Lonpdtra, cuppikvomon). Ecwteptkd moloTikd YopaKTnpioTIKO amoteAel
N ovvekTkota M Tpayavotnta odpkoas. Oco mo vynin sivoar n tpayovotnra, TOG0 MO
avoplpog gival o kapmog (Bacthakdkng, 2016). H oxinpotnta cdpkag pmopel va Pertimbel pe
EPAPLOYT] YEKAGLOV YBPePEALivIG 6TV 0AAOYT| YPOUATOS TOV KAPTOV, EMPPadvvovTag OUmG
TN GLUYKOMION KOTA LEPIKES NMUEPEC.

1.4.3.1 Ferrovia



Ewova 1.1 Kaproi kepacidv mowihiag Ferrovia (Kafavting, 2015)

H Ferrovia givar o ttadiky mowidior péomng emoyng opipavons (11 nuépeg petd v B.
Burlat), koxkivn kot tpayavn. [poépyetar amd v meproyn tov Comune di Turi tov Bari. ‘Exet
HETPIOL €mG UEYAAN TOPpOy®YIKOTNTO Ko KOpmd peyaAov peyéfovg kot KoAng mowdtmrog. O
KAPOOGYMNUOG KAPTOG EYXEL PO AAUTEPO KOKKIVO UE EVOLAKPITO TUKVA GTIYUATO, EVD 1| GAPKOL
etvar pol. 'Exet molv evydpiotn elappdg 0&vn yevor, HeYOAO HiGYO oL KAveL €OKOAN TN
ocvykod Kot glvar ovOekTikdg ot petapopd. To dévopo ¢ motkiiag avtig ivol peydlo pe
TAOYLOKAQOT avAmTLEN Kol koA mopaywywkotnto. Eivar mowiiia mov mapovoidler pérpa
avToy1 6To0 GYiGLo ToV KaproL kot VYNAN avBopopia. Karol emkoviactég g elvar ot motkidieg

Kordia, Regina, Sunburst, Lapins, Van, ka1 Giorgia (Kalavting, 2015).

1.4.3.2 Mraxiptléka (] Verona)

Ewéva 1.2 Kaproi kepaoidv mowihiog Mraxiptléuca (Kalavting, 2015)

H mowidio Mraxiptléwa givor o Sy motkidio mov optpdlel oxeddv TonTOYPOVA LE
ta Tpayava (22-24 pépec peta v B. Burlat). Kalliepysiton katé oamokAeiotikétnto otnv
neployn Aypa tov Nopov TTéAAaG kot cuuPdiiel oe pikpd TOGOGTO TNG EAANVIKNG TOPAYWYNG
Kepaolov. Eivor pétpro mapoywyky mowkidia pe avtoyn oto oyicwo. Eivar gpuBpodcapkn,

TPOYVOGOPKT), KOPILOGYNUN KOl LEYOAOKAPTT, LLE TOLOTIKE YOPAKTIPIGTIKA TOV OPEGOVV GTOVG



katavalotég ¢ Kevrpumg kot Bopetog Evpodmne (otidnv emdeppida kot yAVKOELVOTIKPT
yevom). Agv TPOTIUATOL GTNV EAANVIKY ayopd, AL OLLUOPOAOVEL VYNAEG TILEG OTIS YDPEG TOV
e€dyetal, YU avtd kol pmopel va aviayoviotel moAAEg EEveg mowkidieg. Elival avtootelpn motkiMa

Kot Kahoi emikoviaotég g eivar ot motkidieg Van kot Napoleon (Kalavting, 2015).

1.5 Ta BraoTiKG 6TGOLO TNG KEPAOGLAG

Ewova 1.3 Avanopoyoyikd 6tddio tng Kepaolds £mG Kot TNV WPIHAVeT Tov Kaprdy (WWW.opengov.gr)
(http://www.opengov.gr/ypaat/wp-content/uploads/downloads/2013/02/kerasia.pdf)

O mapaywyoli eivan amapaitnto va yvopilovv 10 Broloyikd KOKAO TG KEPAGLAG Yo VO
uropécovv va eméuPouv gykaipmg oe Kabe mepiotaom (putonpootacia, Opéyn, Almavon). H
TAPOTAVE EKOVA omelkovilel OAa o PAACTIKA GTASIN TG KEPAGLAS. XVOUE®VA e TO YTTovpyeio
Aypotikng Avamtuéng ko Tpogipwv, apykd to xeymva ot avBoedpot opbaipol Bpickovtal oe
kataotacn Andapyov. Eedcov £xovv cuUTANP®OCEL TIG amapaitnTeg MPES YVYovS, Pyaivouy amd
0 MBapyo ko pe t Pondela twv vyMAdGTEP®Y DEPUOKPACIOV J10YKMVOVTOL XePA £XEL TO
OTAd10 TTOL POIVETOL 1] POSIVI) KOPLON Kot £TELTA 1] AELKT KOpuen. Akolovbel | dvBion, n ttmdon
TETAA®V KOl 1 TTAOGCT TOV KAALKO. XTH GUVEYELN, OVATTOGGETOL O KOPTOG, OAAGLEL Ypdua,
opalel kot ivor KatdAANAog yio cuykopodn. Téhog, o eOAAa Asttovpyodv OA0 TO BEPOG Ko

HEPIKA TO POVOT®PO TPV VO TEGOLV, EVD TAPAAANAL avamTOGGOVTAL Ot 0vOoPOpol oPBaipol

NG EMOUEVNC YPOVIAG.

1.6 H avartoin Tov kepnav péca 6to ypovo
H xkepoacid pmaiver ommv koproeopio. HETG TO OEVTEPO-TPITO £TOG KOl €YEL TANPM
TOPOYWYN TEPITOV OTA €PTA L 0XT® Ypdvia. AvBiler mepinov téAn Maptiov - apyés Ampiriov

ota edwvd. Ot kapmol g opalovv and péoa Maiov émg éAn Tovviov. Aeov avamtvybel o


http://www.opengov.gr/
http://www.opengov.gr/ypaat/wp-content/uploads/downloads/2013/02/kerasia.pdf

KopTidlo, EEKIVA 1) GKAPLVOT) TOL TUPTVO KOl ETELTO, 1) AVATTVEY TG CAPKAS £WG TNV @Pipaven
tov kaprov (TTovtikng, 2011). HapdAinia, and Anpilo £wg lovvio ta dévdpa avanthccovTal
BraocTtikd. Ot avdpiotl kKapmoi £xovv VYNAGTEPT GKANPOTNTO GAPKOS Kol 0ELTNTA, TEPIGCOTEPO
TPAGIVO PO Kot AyoTepa doAvTd oteped cvotatikd (AXY). Kabmg wppudlovv oto 8évopo,
a@ol komohV povo ynpalovv, pewwvetatl 1 o&OTNTa, N GKANPOTNTO Kol TO TPACIVO YPMLOL KOt
avéavovtal ta AXE kot o1 ¥pwotikég ovsiec. H meplektikdtta tov Kapndv oe AXE kot 6€ 0EEa
emnpedletal, mépav amd v mokiMa mov ta ennpedlel o€ €vtovo Pabuod, amd 10 eoptio TV
OEVOPOV, TIC KAAMEPYNTIKES QPPOVTIOES KOl TO oTAd0 wpipovons. Metd ™) cvykopdn oev
aAralel n weplextikdTa 0 AXE, oAb 1 wodtta TV Kapndv vroPaduiletal otadiokd Adyw®
pavong (U xKApakmpikdg kapmodg). Ta AXE mpooodiopilovion edkoAa pe dwwbloacipetpo
xepog (ITovtikng, 2011).

H mapoyn enapkovg mosotnTag S10AvTdv sakydpmv (voatavipdkmy) 6ta @povTa amd To.
Aertovpykd @OAAa givor (oTIKAG onuociog Yo TNV ovAamTuén, TV OPIaven, Kot TNV TEAK
molotNToL T0VG (Ypopa, HEYEBOS, oKANPOTNTO TEPAV TNG OPYOVOANTTIKNG mowdtnrtoc). [a
napadelypa, Otav Lmdpyel VYNAO QOPTIO KUPTAV, ONUOLPYEITAL AVIOYOVIGUOS Yol TOVG
VOATAVOPOKES e AMOTELEG O VO AVEAVETAL 1 TAPAYWYN ENPAS 0VGTG avA LOVASH GUALOL OAAG
vo pewwvetar 1o péyebog tov @povtev. Me Vv TEXVIKN NG O0KTLAI®ONG, oTnV omoia
OTOLOKPOVETOL TANP®G HoL Tovio AO100 omd OAOKANPM TNV TEPLPEPELD €iTE VO KAAOOVL glte
eVOG KOPHOV, HETAPAAAETAL ] HETAPOPA LOATOVOPAK®V Kot £TCL Umopel va ennpeactel BTIKA 1)
amdd0oN TV 0EVOPMV. Xe LEAETN o€ Evav kepacemva otn Notwa Taluoavia, Avotpario (6mov To
dévopa avBiCouv tov Oktdfpro kot cvykopilovior tov lovovdplo), pé€cw TG SaKTLAIGONG,
avéNdnke N dtwbecdTNTO VIATOVOPAK®Y TAVEO omd TN daKTLAIWOT, Apa Kot 0 aplBpog Kot 1
ovykpdtnon tov kaprov mowiiiov Kordia kon Sylvia (Quentin et al., 2013). Zvykekpipéva,
avénonke to 0600t Kapmddeong yw v mokikia Sylvia (57,7%) ce cvykpion e to d€vopa
7oL dgv glyav vrootel avtv TV TEYVIKY (44,4%). Xtnv mowhioo Kordia, avth 1 teyvikn eiye

acnpavT idpaocn.

1.7 Zvykomon Kepwav
To kepdot etvar pn KAUAKTNPIKOS KapmoOg Ko cvykouiletar dpipo aAdd okAnpo. Agv
Exel TV KavoTNTOL Vo Topdysl alBvAévio kol va cuveyicel va opudlel og avtiBeon pe tovg

KMpoktnpkovg kopmods (Baotlokdkng, 2016). O kopmdg g Kepaoldg apykd ovsavetot



ypyopa og dyko, amoktdvtog T 60% Tov TEMKoD Tov peyéBovg. Akolovbel 1) oKANpLVOT TOL
evookaprmiov Kot 1 ovénomn tov euPpvov, eV OT0 TEAOG OVLEAVETOL TO TEPIKAPTLIO AOY®
dOYKmong Tov kuttdpmv. H cuykopuon yivetan pe 1o xépt PACEL TG KOPTIKNG TEPLOSOL KOl TOL
YPOUATOG EMOEPUIOAG. X1 PabOYpOEG TOKIAES, TO ¥PDOU ATd AVOIKTO KOKKIVO YIVETOL KOPE-
KOKKIVO Kot TEAMKE BoBuKOKKIVO, EVE OTIG OVOIKTOYPOUEG TOIKIAIEG LOVO M EMOEPUION OTOKTA
kokkwvo eniypopa (Iovtikng, 2011). O kapmol tpénet va cvykopilovion pe tov modioko yroti
SLPOPETIKA O1 10TOl YOp® omd ToV Todicko omalovv Kot ot kapmoi camilovv ypnyopa. Ot
nowiMeg pe yolopd modicko eivor KaTtdAANAES Yoo peTOmOINoM Kol Ol TOWKIAlEG pe duvatd
nodicko eival KahdTtepeg Yo eumopio g vomoi (Bactlakdakng, 2016). H cuykopudn dev mpémet
va yiveton T1g Oepuéc dpeg ™ HEPAC, 010TL 1 SLOTVOT| TOV PUAA®V TV 0EVIP®V ivar Evtovn Kot
umopetl va vroPabuiotel n woovtta TV Kaprdv ([Tovtikng, 2011). Metd 1 cvAloyn TOVG, Ol
Kapmol TPEMEL va dotnpovvTol o€ oKiepd HEPOG, va okendlovtal pe Ppeyuévo kapofomavo Kot
VO LETAPEPOVTOL YPNYOPO GTOLG YDPOVS GLOKELAGING Kot cuvTipnons. Ot kapmol mpémel va
mpoyOyovior (VOPOYVEN, 0EPOYLEN) Kol £TELTO. VO, GLVINPOLVTIOL LIO APIOTEG CLVONKEG
Oepuokpaciog xor vypacsiog (0 °C, 95% oyxetkn vypacio) péxpr dexamévie MUEPES
(Baotokdxng, 2016). Térog, mpémel va cvokevdlovtor (oe yoptokiPatia, EOAva teELdpa,
TAOCTIKG KEGEOAKLN) KOL VO, LETOPEPOVTAL GE LOKPIVES ayopég oe Beppokpacio kdto tov 5 °C

VO GLVONKEG EAEYYOUEVNG 1] TPOTTOTOMUEVIG OTUOCPULPOC.

1.8 H emidopaocn Tov ¢mTOg

H nAextpopoyvntikny axtivoforo mov ekmEUMEL 0 NAOC OMOTEAEL TNy EVEPYELNS YiaL
TOVG PMOTOCLVOETIKOVG 0pyavicpovs. To mAekTpopayvmTikd QACHO. TEPLEYEL TNV VLITEPUDON
TEPLOYN, TNV LVILEPLOPN KoL T HeETAED TOoVg LOVN TOV ATOKAAEITOL OPATO PMOC HE PUNKN KOUOTOG
a6 280 émg 1000 nm (Raven et al., 2014). H nAiaxr aktvoPfoiio cuppdirel otn potochvieon
TOV QUAAOV TV 0EVOp®V, otn B€puavorn g KOung kal oty avdmtuén tov koaprov. Eriong,
BonBder otn dapopomoinon twv avBoedpwv oeBaiudv mov Ba avartvyBodv ce KapTOPOPO

OpyovVOL Kal €V TPOKELUEV® G POLETEG.

dwtoovvheon eivar 1 dadikacio Katd TNV omoio T UTE ATOPPOPOLY ATLOCPUIPIKO
COz kot pécm PoynuK®dV avidpace®Y TOL TPOPOSOTOVVIOL EVEPYEINKA ONO TO QMC, TO

petatpémovv oe Popala. Ta eutd pHéo® TG ®TOGHVOESTG, YPNOCLOTOIOVY TNV EVEPYELD TOV



QMTOG Yo TNV Tapaymyn voatavipdkmv kot o&uydvov amd d10&eidto tov dvBpaka kot vepd. H

GLVOAIKY] avtidpaomn elvar 1 e€ng:

To mpdTo Pripa ™ eoTOocUVOESN G €lvat 1) ATOPPOPNOT TNG PMOTEWVNG EVEPYELNS OO
uopla ypwotik®v. H potochvieon mepilapfavel xypmotikég mov Ppickovtat ota BuAakogdn tov
YAOPOTAAGTMOV UE TN HOPPT PMTOGLVOETIK®V Hovadmv ov ovopdlovtal potocvotipota (PSI,
PSII) (Raven et al., 2014). Xapn otov tpomo SATaENG TOV HOPI®V TV YPOOTIKOV OTO.
(MTOCLGTHLOTO VIAPYEL N OLVOTOTNTO UETAPOPAG EVEPYELNS OTO KEVTIPA ovTidopacns. Ot
avTdpdoelg mTov cupPaivouy Katd Tt emTochHvOeon glval ot QOTEWVESG amd TIC OTOIEG TAPAYOVTOL
ATP xar NADPH kot ot avtidpdoelg déopevong tov avOpako oTic omoieg M pHeyaAdTeEp
TocOTNTO, AvOpaka oV decueveTal, UETATPENETOL 6E cakyapdln 1 Guvio (Raven et al., 2014).
[Tepimov t0 5% tNg NAakng evépyetag mov eOavel otn I'm petatpénetor e vOATAVOPOKES e TN

ewTocLVOEST, VO TO VITOAOWTO YaveTol ¢ Beppotnta N pOopropds (Taiz and Zeiger, 2012).

Ot kOpieg mepPaArovTikég mapapeTpotl mov ennpedlovv ™ eoTocLVOESN gival To PG
(PAR: Photosynthetically Active Radiation, dniadn dwtocvvletikd Evepyodg Axtivofolia) kot
n Bepurokpacia (T). H potoocuvOetikd evepyodc nAtokr axtivoBoiio mepthapfavel Lovo 10 0patod
LEPOG TOL NAKOL PAGHATOG Kol 0pileTon G N aKTVOBOAID TTOL YPNGILOTOIEITOL A0 TO, PLTA
Yy T dadtkacio g eoTochvieonc. Otav niakn aktvoPoiio Técel Tive 6€ KAmolo GOALO
eVOG EVOPOV, TOTE Eval LEPOG TNG AVOKAATOL TTPOG TA TG®, £va dEVTEPO PEPOC TOL JLTEPVE TO
QOALO Y®PIg Vo OAANAETIOPAGEL PE OVTO, EVD £VOL TEAEVTOIO PEPOG ATOPPOPATOL ATd TO PUAAO

Ko amotelel T pwtocuvOeTikd evepyd nhokn axtivoPforia (Raven et al., 2014).

To ¢wtewvd mepifdirov mov avtipetoniCovv ta @OAA0 ot ekteBelnévec Kol o€
OKIOOUEVEG TTEPLOYES TOKIAAEL Qacpatikd. H €éviaon tov @mtd¢ mov Oéyovior ta QUTA
ekppaletal og ypoupopdpla avl TETpaymvikd PETpo Kot ava dgvtepdiento (mol m s'l). H
yovia v omoia oynuatilel 1o EAacua Tov VALV Kot 1 B€om Tov NALoL givar KaBoploTikn Yia
™V T06OTNTA TOL POTOS TOL Ba dexbovv ta VAL (Taiz and Zeiger, 2012). Otav ot aktiveg Tov
nAov Ppickovrar oe anevbeiog emagn pe To EUAAA, TOTE éva EUAAO pe KAOeTN TOTOBETON WG
TPOG TIG OKTIVEG B d€xeTOL TOAD TTEPIGGOTEPO PMG OO £V PUAAO PE PEYOADTEPN KAIOT). XTO

QLOIKO TEPIPAALOV, TO ECMTEPIKA PVALA TNG KOUNG TEIVOLV VO amoKTOoUV £vTovn KMo og oyéon
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HE TIG OKTIVEG TOL NAOKOD QMTOG, £TCL MCTE TO EAACHLO TOVS VO dEYETOL LIKPOTEPT £VvTOom
QmTOC and ™ Bewpnrikd pEyoT. AdY® ™G HiKpng ékBeong tovg oe MAlakn axtivoBolrda, Ta
@OAAO TOV BPICKOVTOL GTO E0MTEPIKO TNG KOUNG PMTOCLVOETOVY EAGYIOTO KOl KOTOANYOLV VO
KAtavaA®vouy avti vo uvBETouy pwtocuvieTikd Tpoidvta. [evikodtepa, ta mepiocdTEPA VALY
KAt TN SLApKELD TNG NUEPUS POTOCLVOETOVY KAT® 0md YounAés cuvinkes eoTicpod. Movo ta
QOAAO 0TIV EEMTEPIKN EMPAVELX TNG KOUNG TV 0EVOpWV eKTIBEVTOL 08 TANPN EVTOGT NAOKNG

axtvoBoAiog Kupimg Tig peonuPpvég mpeg.
1.8.1 Ilapayovteg mov e pealovy TNV TOPAYOYIKOTNTO KUl AT00061) TOV 0EVOPOV

H mopoyoywomra tov eutov Paciletar otn eotocHvleon, n onoia ennpedleton omd
SLaPpopovg Tapayovieg OTmG 1 Beppokpacia, 1o vepd kot o em¢. To em¢ arotelel ootk Ty
evépyelag kat givatl vevbuvo yio puuion Tov avartvlokdv depyacidv oto gutd (Tobin and
Silverthorne, 1985). H dwafeoyuotnta 100 ootoc e&optdrar amd TV TukvOTNTo KOl TO GVGTHLO
@UTEVONG TOV OEVIPMV. AgikTeg OTMG 01 YAWPOPVALES oyeTiloVTOL LE TIG GLVONKES POTIoUOD GE
éva onwpmva. Ot yhopo@Oiiec a kot b Bpickovial 6To. @OTOGLOTHUATA Y10, VO, ATOPPOPHGOVY
(MG KOl VO, TO LETATPEYOLV GE YNUIKY| EVEPYELD TOV Bo KKIVIGEW TIG GKOTEWVEG AVTIOPACELS TNG
ewtochvleone. YynAdtepn ovykEVIp®ON YA®POEVUAANG onuoivel eite kaAvtepn Opéym pe
alwTo, eite KaAn Tapaywywotnta eUAAOL. H YAowpo@OAin a eivar amopaitntn yio tnv o&uyovikn
ewtoovvleon, evd M YAopoOAAn b sivor pa Pondntiky yAwpo@VAAN mov dev eumAEKETOL
Gueoa ot peTaymyn evépyelag yio T eotoovvheon (Raven et al., 2014).

Xoapaxtpiotikd mov oyetilovral pe ) Aertovpyia g eoTocHvieong eivat: T0 T0GOGTO
% Enpdg ovoiag ota AL [5-6% avdpyava Opertikd 6mws N, Ca, K kot 95% opyavikég ovoieg
TOL OTOTEAOVVTOL OTO AEITOVPYIKEG HOVAdES (TpwTeiveg pe kOpa v Rubisco, vdatodiaAivtd
odicyopa, o&Ea Kol GULAO) Kot SOMKEG HovAdeg (KuTTaptkd toiympa, pepuPpives, K.4.)] kot o
€01Kd Papog (mrocotTa ENPAg ovGing mov TEPIEXETOL GTN HoVAda emPdvelng POALOV). Oco
KaAvTEPN M Agrtovpyia TG PoTOocLVOESNS, TOGO LYNAOTEPO TO T0G0GTd % ENpdg ovsiog Kot To
€101K0 PBdapog. H wkavomomtikn €kBeon tov @OUAA®OV GTO POC £XEL O ATOTELECLLA T HEYOADTEP
am6doon o€ ENpd ovcia Gpa Kot HEYUADTEPT] TOPAYOYIKOTNTO.

Emiong, n Oepuoxpacio eivar évag dAlog mapdyoviag mov ennpedlel TV Topay@yIKOTNTA
TV 0évopwv. Ta otdpata ivol LIKPOSKOMIKEG avolypota mov Bpiokoviol 6Ty emQAaveln OA®V

TOV LIEPYEL®Y OPYAVOV TOV QLTOV KOl EMTPETOVV TNV OvVIoAAayn aepiov, €TI0l MOTE T
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KOTTOPO VO UTOPOVV Vo @®OTOCcLVOETOVY Kot va avamvéovy. [TapdAinia, HEC® TV GTOUATOV
yivetal €dtion tov vepov Katd Tt dwamvor). Atomvon givor po Agttovpyia Kotd Ty omoio ta
QUTA amoPdAAovy vEPO VIO HOPPN VOPOTUOV KUPIOEC amd To. VAL, OAAQ Kol OO TOLG
TPAGvoLus PAactovg Kot ta aven (Koapapmovpvidng k.é., 2012). Me 1o dvorypa Kot to KAgIoLO
TOV GTOUATOV, TO. QLTA EAEyYovv TO PLOUO amdAswog vepod. H avénon g Oepuokpaciog
mpokoAel vV adénon G emTOocVVOEONG, HE OmMOTEAEGHO TNV aOENGN TOV GTOMOTIKOV
avolypatog. Xe mepimtoon HeyaAng avénong g Oepuoxpacioc mpokoaAeitor avénon g
avamvong Kot HEIMOT TOL GTOMATIKOD avoiypatos. Xuvvnlwmg, mpv TO UECUEPL TOL M
Oepurokpacio eivor oyxetikd avénuévn, o ELTA OVOlYOLV To GTOHOTA TOVG TPOKELUEVOL VO
petwcovv 1 Bepuokpacio ToVg HECH TS AmOPOANG VEPOV, VA VOPIG TO AMOYELUA GTEVEDOVY
Kol KAEIVOUV ToL GTOHOTO. TPOKEUEVOD VO GLYKPOTGOVY TO VEPDH oL Tovg Yperaletal. Ouwg,
otav vdpyel avendpkelo vepol, TOTE T0L GTOUATO KAEIVOLV Y10l LEYOADTEPO YPOVIKO OLAGTNLO TIG
HeonUPpvEC dpec AOY® LelmONG TNG SLOTVONG KOl TOPAUEVOLY OVOIKTO LOVO TIC TPOIVEG MPEG,
otav ov Oeppokpacieg eivor oaxOpa younAés, evd  EoVOKAEIVOUV TIC VUKTEPWVES MPEG
(Kapapmovpviotng «.d., 2012). Téhog, m €AAewyn ¢ oamopoitntng mocottog Poctkdv
Opentikodv otoyeimv and 10 PocTpoUL TV OEVOP®Y TPOKOAEl KAEIGIO TV CTOUAT®V,
peimon tov pvBuod ewtocHvOeong kol yevikdtepn KoTOmTOVNON TOL mEPLOpilel TNV

TOPAYOYIKOTNTO TOV OEVOPMV.

H xdioyn tov 3évopmv givol po KoAr €TIA0YN Yo TNV TPOCTACIH TOV KOPT®OV EVOG
omWPOVO omd avTiE0ES KoPKEG GLVONKEG, OTMC £vtoveg PPoyomTdcelg Kot YoAdll, OoTE Vo
eCacparotel n péyom amodoon. H mpootacia g kadiiépyelog (m.y. mTAAcTIKO avTipdyvo i
Beppoknmaxd eLALO, avTyohlalikd diyTv, K.6.) cLYVE GLVOVLALETOL HE TO PMOC MG TAPAYOVTOL
KOTOTOVIONG KOl UE TPOTMOMOM|GEIS GTN GLYKEVIPWOGOT YAMPOPLAADYV, TOPAYOYIKOTNTO TOL
QPMOTOGVVOETIKOV PNy aviopol Kol SOUIKES aAhayEg oto eOALO. Ta AN oK1AG X0V LYNAOTEPT
avoroyio yYAopo@OAANG b Tpog YAwpo@OAAN a Kot givatl cuvRBmg AentoTEpa ATd TO. POAAN HALOV.
Kéto and pepikn okid pe oog 1Kovo vo KOPEGEL TO PMTOGLVOETIKO GHOTNUA, TO GVAAL £YOVV
VYNAGTEPT POTOGVVOETIKY] OpaSTNPLOTNTA AOY® TOV WKPATEPOL KAEIGIHATOS TOV GTOUATOV Kol
Myotepn emTo-0vaoTaATikn PAGPN oto pwtocvotnua I (PS II) (Jutamanee and Onnom, 2016)
amoegvyovtag T Oepuik] Koatamoévnon. Avtibeta, ta @OAA0 To. omoio ekTiBevion og MAlKN
axtvoPolia &xovv peyaAddtepn mocdTa Tov £vivpov RubiSCO kot peyaAidtepn cvykévipmon

TOV EVOGEMY TOV KOKAOL Tov EavOouAlodv omtd ta @OAAa okidg (Taiz and Zeiger, 2012).
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1.9 ITapayovreg wov eanpedlovy TNV TOLOTNTA TOV EVOPOV
1.9.1 H ypion avrioroallk@v dito®v

AopBdavovtoag vroyn v KAPATIKY 0Aloyn, ot kivduvol mov emPdriovtor amd afloTikég
méoelg Tailovv Pacikd poro oty avamtuén o kaAlépyetog (Kalcesits et al., 2017). Ot ioyvpoi
dvepot elval ikavol vo TopeEUTOOIGOVY TNV TTHOT TOV ETKOVIONGTMOV EVIOU®MY KATA TNV TEPI000
™G dvoiéng kot vo vroPafuicovy TOOTIKA TOVG KOPTOVG TPOKOADVTAG LOADTICUOVS, TTMO)
KOPTAOV N KOl GTAGIHO OAOKANPOV KAAO®V KATA TV TEPi0do NG cuykopdng. To mieovalov
Q®G pmopel vo. TPOKOAESEL GTOVG KOPTOVS MALOKOVUO AOY® VYNANG TEPIEKTIKOTNTAG TOV
QULTIKOV PEPAOV G€ VEPO Kot VYNANG BeproywpntikdtnTag Tov vEPoL (Ndvog, 2016). Mia and Tig
BaokoOTeEPES «OMEILES) Yo TNV KOAMEPYELX TNG KEPAOLAS eivar To YaAdll. H yaraldntmon sivon
éva owvopevo to omoio potdletl pe Kotoryida, pe ) dopopd OU®G OTL OgV TEPTOLV OO TOV
oVpavo oTAYOVEG VEPOD OAAG Taympévo oceapidla oav maydkio. Emnedn to yaAdll méptel amd
TOAD  UEYOAO VWOG HE HEYAAN ToyOTNTO, TPOKOAEL OvOmOQELKTEG (MUES O OYPOTIKEG
KOAMEPYELEG, OAVTOKIVNTO, OKOUN KOl GE KOTOWKIEG. XTI KAAMEPYEIEG, TPV TN GLYKOUON TO
xoAalt pmopel vo mpokaAéoet (NUEG KOl TTMOGCT GTOLS KOPTOVG, KAOIGTOVING TOLG N

EUTOPEVGLOVG.

fuepa, To Olytvo OKIONG  YPNOUYOTOOVVIOL TOYKOGUI®MG Yoo TNV TPOocTucio
KOAALEPYELDV (KVPIMG OTOPOPOP®V OEVIPWV, OUTEAOVL KOl AU OVOKOMK®V E10MV) amd BlroTikong
(TovAd, évtopa, K.4.) kol aflotikovg moapdyovteg (Yohdll, dvepog kol TAEOVALOV NALIKO (PmC)
ov 0étovv o€ Kivouvo TV mapaymyikdTTe Kol Ty moldtnTo TV koaprndv (Sivakumar and
Jifon, 2018). Ta diytvo oKioloNG ATOTEAOVV PLGIKO PPAYLUO KOl TPOTOTOOLV TO HIKPOKAILLQ
yopic va ennpedletot 1 TOOTNTO TOL EMOTOG. Me®VOLY TNV TOXHTNTO TOV AVELOL GTO EMIMESO
TV 3évdpav mg Kot 50%. Edv kaAvmtetal 1 kopuer Kot ot TAELPES, N TOYVTNTO LELDVETOL KATA
nepimov 89% oge olykplon pe évav axkdivrro paptopa (Arthurs et al., 2013). H ovvbeon, n
TUKVOTNTO VALOTOC KoL TO GYES10 TOV TPOGTATELTIKOD SYTVOV UTOPEL VO EMNPEACEL OAEG TIC
TOPATNPOVUEVEG UELOOELS 0ToV dvepo. Ta ypnopomotodpueva diytoo eivar ToAD ovOEKTIKA Gg
eEotepkég MECES, Omwg TO YOAAll, £€YOVTOC LYNAY OVTOYN] Of OKIGIHOTH Kol KOUTOAANAN
EAIOTIKOTNTO £TG1 OGTE TO YOAALL VO YAIOTPAEL KOl VO UMV SEIGOVEL GTO E0MOTEPIKO. Meldvouv
mv e€dpon amd aypoynukd mpoidvta eneldr] Aertovpyohv ®¢ EVOAAOKTIKG GUAMK(G TPOG TO

nepiariov mapactitoktova (Briassoulis et al., 2007). Eniong, péow tov diyytvdv peidVETOL M
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ELPAVIOT OPIGUEVOV OGOEVEIDV KOl QUGLOAOYIKAOV JOTOPOYDV TV KAPTOV OTMG TO NAOKO
EYKOLUOL TOL KAVEL TO. PPOVTO AYOTEPO EAKVLOTIKA omTikA. TEAog, T diyTva PITOPOVV VO
YPNOUOTONOOVV Y10 UETOTOMION TNG TEPLOOOV TUPAYWYNG TPOKEUEVOL Vo avéndel n ayopaio
a&lo Tov Tpotdvtwv, va yivouv eaymyég TV TPoidvimv Kal vo evicyvbel 1 avtayoviotikdTnto

KATO TOV ONVAOV EIGAYOUEVOV TPOTOVIMV.
1.9.1.1 T'evikég TAnpoopieg

Ta emBounTd uNYoviKa YopaKTNPIGTIKA TOV OYTVAV £E0PTOVTAL OO TIG EPAPUOYES Yol
TG omoieg ypnoipwonoovvtal. Avtd mepAapPavouy avtiyaAallkn TPOcTacio. OT®POPOP®V
OEVOP®V KOl AQ(OVIKAV, OVELOTPOCTACia, okioomn evaicOntov kKaAAlepyel®dv Kol modnTiKn
TPOooTOcio. EVavTl EVIOU®Y. AVAAOYO TOV TOMO OYTLOV, £XOVV JLPOPETIKO OVTIKTLTO GTNV
napaywyn tov kaprnov. [Hopduetpot 6Tmg 0 TOTOG TOL dYTVLOY, 0 YPAVOG EQUPLOYNS TOL KOl TO
oLOTNHO SOUMY KOTOOKEVNG (TAEKTE, VOAGUATIVO) UTOPOVV VO EXNPEACOVY SLOPOPETIKA TIG
amokpicelg g KaAMEpYelng. Mmopovv vo tomofetnBovv atopikd oe 0évopa, oplloviia o€
oe1pég N v KOADWOLV OAN TNV €KTOCT TOV OT®PAOVO. ZVVIHO®OE 1 £€YKATAGTACT] TOVS YivETOL LETA
amo TNV TANPN AvOion MG T GLYKOWLON, EMTPETOVTIOS TG KOAVTEPT EMIKOVIOOT] TOV EVIOU®V

(Arsov et al., 2015).

Ta mpootatevtikd diytva eivar Kotd Pdon Katacokevaopéva omd ToAvalBvAEVIO VYNANG
nokvomrag (HDPE), éxovv eveMiéia katl unyovikn avioyn ot Opavon (Castellano et al., 2006).
O mapdayovtag okiaong eivor {0o¢ He TO TOGOGTO NG €16EPYOUEVNC aKTVOBoMag Tov dgv
OEPYETOL HECH TOV TPOGTATELTIKOD OyTLOV (T.Y. €va TPOGTATELTIKO OiyTL Tpootaciag 20%
onuaiver 6TL T0 PG oL dEpyeTan and avtd givor poévo 10 80% TOL TANPOVG NAAKOD POTOG).
Yvviog ota dévdpa ypnoponoteital okioon 15-30% (Shahak, 2014). H odvBeon kot niwia
TOV O(TLMOV, 1 TLKVOTNTO VIHOTOG KOl TO GTUA DQOVONG ENNPedlovv T0 TOGOCTO GKinomg.

YvvnBmg, n duapreta {ong toug elvan 11-15 ypdvia.

H andypmon tov diytvdv tpomomotel Tnv nhtokn vaepimdn aktivoPforio (UV) (100-400
nm), mm ewtocuvietikd evepyd niakr oaktwvoPforia (PAR) (400-700 nm) kot tnv vrépudpn
axtwvoPorio (NIR) (760-1500 nm) mov mpoomnintel oty kadhépyeia (Castellano et al., 2006).
Metafdiretor i S1dyvon oV OTOC, 1 avaKAaon, 1 uetddoon kat 1 amoppoenon (Ganelevin,

2008). Ta owpavn XPNCWOTOOVVTIOL Yo, TNV omopLYn nudv amd yoialontwon (drapkodv
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nepimov 10 xpodVI) KOl TA GKOVPOYPOLO YPNOLUOTOOVVTOL Y0, TPOCTAGI0 amd TOV GVEUO
(draprovv mepinov 15 ypdvia) (Briassoulis et al., 2007). Ta. diytvo mOL TEPLEXOVY LODPO VAL
umopel va odnynoovv oe avEnuévn cvvBeon YA®POoEOAANG ot EUAAL MG OVTIGTOOMOCTIKTY
amdvnon ot peiwon g nAokng aktvofoiiog mov eBdvel otn koéun (Solomakhin kot Blanke,
2008). Ta diytva okioong mov gival TEPIGGOTEPO drapovr, dtackoprilovy v aktivoforia Tov
av&avel To EMC OV SEIGOVEL TNV KOUN TV dEVOpmV. Emiong, vrapyovv ta ypopratiotd diytua
oKlooNG, YVOOTH MG PMTOEKAEKTIKA, TOV £XOVV TNV IKOVOTNTA VO EVGOUATOVOLV YPOLOT KO
Vo TPOTOTOOvV T PAcuata TG aKTvoBoAiiog PAcEL TV EMBLUNTOV PLGLOAOYIK®V ATOKPICEMV
yw 1o euTd. H okiaon pe pmie 1 KOKKva diytvo avEavel TV €VIOGT TOV AVTIGTOLOL YPDUOTOC
QMOTOC TOL PTAVEL OTIC KOAMEPYELES, TN GVVOEo TV PWTOGLVOETIKOV eviDU®V, OAAG Kol TNV
TEPLEKTIKOTNTA GE YAWPOPVAAN a Ko b avd povéda edvAiov (Sivakumar et al., 2017). H ékbeon
070 MPAGIVO PMG £xel 0OMNYNoEL o€ pelmon ¢ avBogopiog Kot 6e AETTA KO ETUNKT QUAAY
(Folta and Carvalho, 2015), evéd 610 KOKKIVO Q®G €yl TpokaAésel avénon tov aptuod tov
eVAlwv (Naznin et al., 2016). Mg tov koipod, o podpa Kot T AEVKA Mudtopavny diyTuo oKiig
yivovtor ohoéva kot mo ykpila, eved ta KOKKve yivovtor moptokaii Adym g dtdomaons g

ypwotikng (Blanke, 2009).
1.9.1.2 O ematdoels otV avaTTOEN KOl TOLOTTA TOV KAPTOV

H mocétta 9tdg Tov @Tdvel ota 0Evopa eEaptdrtal amd TNV £YKATACTUON TOV OYTVMV,
TOV aplOpd TOV VUATOV 6TO dl)TV, TO TAYXO0S TOV VILOTOG Kol TO VAIKO OV YPp1oiomomOnke yio
70 Viua Tov dytvoY. Ta diytva petdvovy TV €vioon NMAOKNG oKTVOBOAIOG TOV QTAVEL GTA
dévdpa, TN emTocvVOeon Kot To eminedo ¢ eatpcodiamvong (g kot 30%). H peiowon g
PAR axtwvoBolioc, pmopet va mpokorécel peimon g Oepproxpaciog tov aépa KAT® amd to
diytva okiaong («pavopevo okioongy) 1 avénomn g AOy® HetdUEVNS KuKAoQopiag aépa KAT®
amd ta diytva okiaong («eowoduevo Bepuoknmiovy) (Iglesias and Alegre, 2006). H pétpla
okiaomn pmopel va pewwaoet ) Beppokpacio Tov OAL®VY, avEavovtag T PoTochviesn apa Kot
TNV TOPUY®YN COUKYAPOV, TOL EPOCOV LETOKIVNOOVV 6TOVG KOPTovS, Ba £xovv ¢ amotéleoua
™mv kaAvTep TodtnTa Kot omddoon kapradv (Sivakumar and Jifon, 2018). Xe Oepuég neployés,
n peiwon g Beppokpaciag eOAA®V Tpokaiel adEnon g PUTIKNG avATTLENS (Tapatnpeitan

waitepa VYNAOS PLOUOG avATTVLENG PAOCTOV KATM amtd UTAE diyTLa).
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Ye mepfaiiovta OToL T OEVOPO dEV VOl KOTATOVNUEVE KOl O TEPLOPIGHOG TOL PMTOG
elval onUavTIKOS AOY® NG okioong, To TPOoTATELTIKA diyTva £yovv Ppebel va pewwvovy 10
néyebog TV PPoNT®MV AdY® NG UEIOUEVIC PMTOCVVOESTC TV dEVOp®V. Q0TOGO, GE TEPLOYESG
omov to. O0évopa  ovTipetomilovy TOKTIKE ofloTikd otpeg AGY® vmePPOAIKNG MALOKNG
axtivoPoAiag, n ypnon oytvdv pmopel va €xel Betikd avrtiktvmo oto péyebog Tov kaprnav. H
YOUNAOTEPT OVATTTVEN Kol OO0 TOV KAPTMV TOV KOAVTTOVTOL 0td TO. diyTLO UITOPEL va eivon
CUVETEWD, YOUNAOTEPNC TOPOYNG PMTOC, 1 OToio. UEIDMVEL Ta amobEpoTe VOUTAVOPAK®V TOL
dravépovtor petald kopmodv Kot PAACTOV Kot 6T cuvéxela meplopilet ) dopopomoinon twv
avBopopmv opBaAndy yio v emduevn ypovid (Middleton and McWaters, 2002). Xe neipapa
ot Noto Agpikn, ta diytva okiaong peiwoav v avartuén tov uiiov Royal Gala kot Cripp's
Pink (Gindaba and Wand, 2005), avéncov tmv oavémtoén tov pnlov Fuji (Smit, 2007), evd
peréteg omv lomavia €dei&av Ot N KAALYN TOV UNAEddEVOpV e diyTva dgv emnpéace TO

uéyeboc tov uniov Mondial Gala (Iglesias and Alegre, 2006).

H kdAvym tov 0évopmv pe avtyoralikd diytva Pmopel vo TPOKAAEGEL LEPIKES OPVITIKES
GUVETELEG GTNV TOLOTNTO TOV KOPTOV EGOTEPIKAE Ko eEOTEPIKA (Lel®OTN TNG TEPLEKTIKOTNTAG GE
AYE, TG oVOvBEoNC TINTIKOV EVOCEMYV, TOV YPMOUATOS TNG EMOEPMONG KOl TMOV YEVLGTIKAOV
YOPAKTNPIOTIKMV). Ta diyTua HEUDVOVTAS TO TOCO0TO TNG TPOCTITTOLGAS NAOKNG OKTVOPOALNGC,
LLEUDVOLV T1] GUVOAIKT] TTEPLEKTIKOTNTO POLVOADYV, TO EMITEDD OAKDV EGTEPOV KL OMKDOV 0EIKAOV

EVOOEMV, KOOVOTEPMVTOS KOl TNV OPILOVOT) TOV KAPTAOV.

Ocov apopd 10 YpOUATICUO TOV KAPTOV VIELOLVES gival S10QPopeg YPOOTIKEG OTMC 1
YAopoOAAn a kot b (og avaroyia 3:1), ot avBokvaves Kot To KOPOTEVOELWDT. O KOKKIVOG
YPOUATIOUOS TNG EMOEPUOAG YPNOUOTOIEITOL OC £VO EEMTEPIKO KPLTNPLO TOOTNTOS TMV
Kaprdv. Oco o KOKKIVO YpdLe, TOGO HeYaAVTEPN OKOVOopKT afia Tov ppovTov. Ppovta 6TV
mePLPEPELOL TNG KOUNG Tov ektiBeton o vynAdTEpO emimeda POTOHG Exovv cLVNB®G TO KOKKIVO
YPOUO. GE CLYKPLOTN UE OKLOGUEVO OPOVTO GTO £6MTEPIKO NG KOUNG. To koOKKivo ypopo
EMTLYYAVETAL OTAV CLGGMPELOVTUL VYNAG emimeda avBokvLaVivIG, GE GUVOLAGUO LE YOUNAL
enmineda yhwpo@OAing. H cucocdpevon avBokvavivng ennpedletor kuping and t Beppokpacio
Kol 10 ¢. BéAtiota emineda avBoxvavivev TpokdTTTouy OTOV KATA TNV MPILOVOT TOV KAPTMV,

To. 0€vopo. VTOPAAAOVTOL GE EMOPKN MAIKT OKTIVOBOAMO Kot GYETIKA YapunAée Beppokpacieg
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omwg petaéy 15 ko 20 °C ota pnia, tic tedevtaieg 20 nuépeg mpv ™ ocvykopdn. H ypron

SYTLAOV CLYVE LELDVEL TO YPOUATIGUO TOV PPOVTWOV.

Oumg kot n e6mTEPIKN TOWOTNTO EMNPEALEL TNV ATOO0YT TOV KOTOAVOAMTOV. ZNUOAVTIKES
TOPAUETPOL TOLOTNTAG PPOVT®V OmoTeEAOVLV Ta AXXE, m o&vtnta, o Adyoc AXE/o&vutnta, T0
TO0GOoTO apvAoL Kot N Enpd ovsia. To Guvulo vdpordeTal o doAVTOVG VOUTAVOPAKES KATA TN
JLIPKELD MPIHOVONG TOV KAPTAV KOl TPOKVITOVY GAKYAPO. TTOL YPNGUYLOTOIOVVTOL Y10, OVOTVON
Kot evioyvon g YAvkotmrag (Doerflinger et al., 2015). H petatponn tov apdrov o€ S10AvTtolg
voatdvOpakeg ypnolonoteital wg deikTNS ®PLOTNTOS Yo To. UNAoEdn). Oco mepliocdTEPO AUVAO
€xel VOPOALOEL TPOGVALEKTIKA, TOGO TO TPOYWPNUEV Elval 1] @PUOTNTO. € TEIPOALLA, 1| ¥PNOM
TPOGTATEVTIKAOV dYTVAOV Kabvotépnoe T didomacn opdAov oe pnia mowimv Fuji kot Pinova
(ue okioon k4t and 12% Aevkd, 14% koxkivo-Aevko, 18% kokkivo-padpo kot 20% npdcivo-
uavpo) (Solomakhin and Blanke, 2010), avénoe t d1domacn audAOL Katd TN GLYKOMON GF
unia mowkihiog Gala (pe okioon 18,4% katm and Aevkd diytv), Ve 6gv EMNPENCE TIG TOIKIALES
Fuji (Amarante et al., 2011), Cripp’sPink kot Royal Gala (20% pavpo diyxrv) (Gindaba and
Wand, 2005) ce obykpion pe to udptopa. To KepAGIL KOVTA GTN GLYKOUION OV TTEPLEYOVV

dporo.

H o&umta tov @podtowv amotedel onuaviikd cuoToTIKO TNG TOOTNTOG TOV OPOVT®V
kabmg emnpealer v ovtilnym ¢ yebong. H éxbeon tov @povtwv ce TANPN MALOKN
axtvoPoAio amd v amoym g Béong mov Ppickovtal oy koéun emmpedlel v o&bmra. To
UNAKO o0&V, TOo omolo givat To KLplapyo opyaviKd o&L oTo PNMAC, €ivOl CNUOVTIKE VYNAOTEPO
0TOVG Kapmovg mov Ppiokovtal 610 e€mTEPIKO PEPOC TG KOUNG G GUYKPLON LE TOL ALTOVS TOL
elval oto ecwtepkd. H ypnon Aevkmv diytudv adéENce TNV TEPLEKTIKOTNTO UNAIKOV 0EE0G GE

obOyKplon Le to pdptopa oe uiAa tokidiog Elstar (Stampar et al., 2001).

Emedn n okiaon moapateivel 1o xpOvo cLYKOMONG, Ol KapTol UTopel var £(ovv petmUEVN
OKANPOTNTO GAPKOG YEYOVOS TOV B0 UTopoVoE Vo TPOKOAEGEL TPOPANLLOTA KOTE T GUVTINPNON.
I'evikd, ov kapmoi mov Ppickoviar 610 €0MTEPIKO TUNUO TNG KOUNG E£XOVV YOUNAOTEPN
oKANpOTNTA GE GLYKPLOTN UE 0VTOVG oV givarl oto e€mTtepkd. H kdAvym Toov 6Evopmv e povpa
dtytva av&avel v TocoTNTO GVVOESNG 0BVAEVIOV Kol Ol KOPTOl KATOANYOLV Vo £(OVV TO
pnoAaxn odpxa. Térog, n évrovn okioon T@V 0EvOP®V GLVTEAEL GTNV AOKOTH EPOVTMOV AOY®

avENUEVOL HEGOL BAPOVS TV PPOVT®V.
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1.9.1.3 ALAEC 1O10TNTES TOV OLYTLAOV

Ta dlytvo aVTITPOGMTELOLY PLGIKO PEPAYUO EVOVTL TNG HETOKIVIONG EVIOU®V GTOV
onwpova (Graf et al., 1999) kot peidvovv v emrvyio ovlevéng (w.y. Kapmokaya Cydia
pomonella ot unid). Meidvovv v amdAELD TOV Kapmdv and Brotikovg mapdyovteg katd 91%
Kol T0 T0G00TO TPocPePAnpévav epovtwv katd 79-90%, e@dGov T dEvEpa KOAOTTOVTOL OAKE
pe otytv. Opwg, N petwpévn nhokn aktivoBoliio kot 1 taydtnTa ovEROV KAT® amd To OlyTL
eMPPaSHVOLY TO GTEYVOUA TOV GUAL®OV HETA 0O PPOYOTTOCELS, ALEAVOVTOG TIC LOADVOELS Omd
uokntec. Q¢ amotélecua, o€ ypovid pe vyniéc Ppoyxontdoelg, to dévopo Gala mov nMrav
KaAvupévo pe Aevka ovtryaralikd diyrva, TposPAndnkay tepiocdtepo and Colletotrichum spp.
(Leite et al., 2002). Axopa, mapatnpnidnke peyarvtepn gvaicncio oty Alternaria (Warnier,
2004). Eniong, o¢ éva mepiocdtepo Enpd mepiPdirov, Ta diytua oKicong TPOKOAOVLY aOENCT TNG
oxeTikng vypoaoiag émg kot 10-15% egvtog g koung (Rigden, 2008) evd oe éva mo vypd

nepPairov, N oxeTikn vypacia pewwvetal oo 1 £og 3% (Hunsche et al., 2010).

Téhog, M oxioon péoo tov aviyyorolikov dyrvdv ovufdiler otn peioon ToV
APOEVTIKAV OVOYKOV Kot 6TV eEotkovounon vepol og otmpmveg uniwv. H Aetyudpia amoteldet
cofapn amelln yio T POGOTNTA TNG APOEVOUEVNC YEWPYIOG € TOAAEG TEPLOYEG TOV KOGUOV
(Levidow et al., 2014). Yzrapyer av&avopevo evolopépov maykoouiog v T Peitiomon g
AmodOTIKOTNTAG YXPNONG VEPOV TV QLTAOV AGY® TNG OVEMAPKELNS TOV VEPOV, EWIKA GE
LLEGOYELNKEG TTEPLOYES OOV Ol PPOYOTTAOGELS €ival YaUNAES, 1 e€aticodiomvon| tvat LYNAY Kot
ot mepodol Enpaciag eivar ovyvég (Alarcon et al., 2006). Xta onwpopopa dévopa, N EAlelyn
vepoL eivar eEOUPETIKA OVTITAPAYMYIKY €01KE 0V GUUTITTEL Pe TNV TEMKN TEPI000 avamTLENG
Tov epovtev. I'’ avtd, eivor onUOvTIKO Vo €QOPUOGTOOV GTPATNYIKEG OVTICTAOUIONS TMV
APVNTIKOV EMMTOCEDV. L€ TMEPIMTMOOT TOL OEV LIAPYEL dLVOTOTNTA TAOVGLAG Gpdevong, M
okioomn elvar po TeYVIKN Tov Umopel vor EQOPUOCTEL Kot va BEATIOCEL TNV VOATIKY| KOTAGTOON
TOV 0EVOPMOV KOl TNV OITOJOTIKOTNTA XPNONG VEPOV, KABLGTEPDVTUS TNV MPIUITNTO TOV KAPTMOV.
Ouwg, vtd coPapés ocuvvnkeg peldpévng vodtwons, m kobopn okionon dev Bewpeiton

AMOTEAEGLOTIKY TNV avartuén Tov epovtev (Girona et al., 2012).

1.9.2 H emidpaon TS (PNO1S OVOKAUGTIKOD TAUGTIKOD GOV E00POKALVYT
H oAhayn tov kApoatog mov cuvdéetal pe v avénon tov Katotyidwv Kot yoAlaldntmong

mv 7mePiodo PAEACTNONG TOV KOAAEPYEUDV, OOMNYEL TOLG KOAAEPYNTEG OTNV EYKATAGTOON
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avtyoralikov dSiktowv. Opmg, 0nmg Tpoavapépinke, n okioon mov TPokaAEiTal amd T ¥PNon
avTyoAalik®v dytudv, odnyel otnv mtdon ¢ Beppokpaciog tnv AvolEn e OTOTEAEGHO TNV
TOPOYMYN AYELOTOV KAPTOV. AKOUO, G OUTH TNV TEPITTMOT, £va UEPOG TOL E1GEPYOUEVOD
QOTOC YaveTal KaOOG amoppopdTol amd To £60pog LeTaé&d Tav oelpdv Tav dévopmv (Wiinsche et
al., 1996). Avto éyel g amotédespo v owénuévn avamtuén (llaviov, pelopuévn eotochvieon
oT0. KOAAEpYOLUEVA 0EVOpa, KOBLOTEPNUEVN ®PIHOVeN Kol YOUNAOTEPT TOOTNTO PPOVTOV
(néyebog, odxyapa, ypopaticpnd ot aviektkotnta). [V avtd mpoteiveron m - yprom
OVOKAOGTIKOV VAIKOV €00POKOAVYNG SLVIOWG 0TOVG dtadpOpHovg HeTaEd TV GEPADV TOV

JEVOpOV.

Ta enineda eo1dg TOKIALOLY €VPEMG PEGA OTAL JdEVIPA, HE AMYOTEPO PMOC YEVIKE Vo
OlEICOVEL OTO E0MTEPIKO KOL OTO KOTMOTEPO TUNUOTO TNG KOUNG, EVO TEPICCOTEPO GTO
extefelévo PUAA®UI TOL AVE Kol TOV EEMTEPIKOD TUNHOTOG TNG KOUNG. [V avtd, mpoteiveton 1
TPOCHNKN OVOKAUGTIKOD DAKOD ¢ €J0(QOKAALYN T®V O0POU®V LE TO OMOi0 OvaPEVETOL
ahENGCT TOL EMTOG TOL AVOKAATOL GTNV KOUN (1dtaiTtepa TNV KATAOTEPT) TOV dEVIPMV Kot THavOV
vo BeEATIOVOVTOL OPIGUEVE XOPOKTNPLOTIKA TOV Kapmdv. H ypnon avoklooTik®v TAACTIKOV
QOAM®V eda@okdAivyne Ponbdel oy TpOomOTOINGN TOL UIKPOKAHOTOS TOV QUTOV HE TNV
aOENGCT TOV OVAKADOUEVOL POTOS 0T oklalopevn Katdtepn koun. ‘Etot, ta 6évopa pmopolv va
a£10TOMGOLVV TNV NALOKT EVEPYELD XPTCLOTOLDOVTOS OVTO TO OVOUKAMUEVO PGS, TOV SLOPOPETIKA
0o amoppopovvtay and 1o Eda@og (Toye, 1995). Awagpopetikd vVAKA (TAacTKO, YopTi Kot
UToyld) pe Opopeg QUOIKEG 1010TNTEG (TOKIAN ovOeKTIKOTNTO/O1dpKEID KoL VPV PACHOL
OVOKAOGTIKNG  GULUTEPLPOPAS) €xovv  ypnolpwomombel ®¢C avaKAUCTIKA KOADUUATO OGNV
napoywyn epovtmv. Exet amoderyBel 6t1 1 xprion avakAasTiKOV BEATIOVEL TO TOGH, TN dtavoun,
KOl YPNOT NMOKNG EVEPYELNG LEGO OTO OEVOPO, LE 1OLOUTEPA EVTIOVO ATOTEAEGIO GTO YOUNAITEPO
uépog g kounc (Mika et al., 2007). Ta aroteAéopato TOKIAAOVY avVAAOYO HE TV KOAMEPYELQ,
™ Owyelpon 1oV omWPAOVA, TIG WOTNTES NG €0APOKAALYNG, TO YPOVO Kol TO YDOPO

tomofétnong, v kaAlepyntikn mepiodo, T Ye®ypoeikn BEon kat to KA.

Ext6g amd v evioyvomn 1ov oTdHg Kot TnG GvOiong, to avaKANGTIKG TAASTIKA GOAAN
£00POKAAVYNG YPNOUYLOTOLOVVTOL GE OTOPMDVES Y10l TN PEATIOON TOV YPOUATICUOD TV PPOVTOV
KOl TOV QUOIKAOV 1010THTOV TV 0évopmv. Emdpodv oty avénon g PAR aktivoporiog, g

Oepuokpacioc tov €3GQOVE, TOL aplBuoy avOEmV, ™G HEOMG AMOO0ONG  TOPAYWOYNG,
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BEATIOVOVTOC TO YPOUATICHO OTN OKWOOUEV] TAELPA TOV KOPTOV KOl T GUVOMKN
MEPLEKTIKOTNTA POVOADV KOl aVOOKLOVIVAOV. AESOUEVOD OTL TO YPOUO TOV EYXPOUDY PPOVTMV
elval €vo amd ta. KuploTeEPa KIVTPOL Yo TV 0000y TOV KOTOVOAMTMV, 1| EVIGYVUEVT cOVOEoN

avBoxvavivng etvor emBount.

duowd, Betikd amoteléopato €xel 0 CLVOLOCUOG TOV AVTIXOAALIKOV OYTVAV LE
avaKAOOTIKA TAAOTIKA edapokdivyne. Ta avakiaotikd koAvppote 64Qovg PeAtudvouy
YPNON TOV POTOG KATM Od Ta STV AVOKADVTAG TEPICCOTEPO PMG GTNV KOUN TOV dEVOPOL. X€
uniewvo mowkihiog Gala Mondial otn Bovvn e Ieppaviog mov kaAddmroviay omd padpo
avTyoAaliko dlytv TomofetnOnKoV TE6GEPA OOPOPETIKA AVOKAOGTIKA KaAvupato 5 EBOOUAOES
npwv amd v TpoPremopevn cvykoudn (Extenday, Daybright, Svensson ILS kot frodiacndpevo
yapti). Topeova pe tovg Overbeck et al. (2018), 6io to kKoldupata £64povg avénoav v
TOGOTNTO AVOKADUEVOL POTOG Ad TOVG O10OPOLOVS GTO KATM UEPOS TNG KOUNG TOV OEVOPM®V.
To Svensson ILS vikd emrdyove ) Odomoacn tov opvAov. Ot QOIVOAIKES EVAOGCELS
(praPovoedn kot avBokvoavives) €xouvv €LEPYETIKA OMOTEAEGHOTA Yoo TNV avOpdmvn vysio
(ueimon Tov KIVOUVOL EUPAVIOTG SLPOPOV OGOEVEIDV OTMG KAPOLOYYEINKES TOUONGELS, KAPKivOo,
abnpookinpwon). To Extenday vikd evioyvoe ta erafovoetdn émg 52% Kot Tig avlokvaviveg
€m¢ Kot 66% og GLYKPION HE TO UAPTLPO KOL TPONYUYE TOV KITPIVO-KOKKIVO YPOUATIGHO TOV
KOpTdV, Kupiowg Tov Katm pépovg tov dévopmv. Ta Extenday kor Daybright Beitiocav tov
YPOUATIGHO TV QpoLTOV omtd 82% Emg 96%, ywplg vo emnpedoovy TG YAWPOPUAAES KoL TO
KOPOTEVOEIDT. X& UI0L TUTIKY VEQEA®ON pépa to Extenday mpokdiece oktamldoio ovdkioon
QMTOG GE GYEON LLE TO LAPTLPA, EVO GE L0 NAOAOLGTN HEPA M avakAaomn Ntav evviamidcto. To
Brodraomdpevo yapti elye ) HeyoAdTEPN ap)IKN ovENom otV avAakioon Tov etdg, N omoia,
®wot1d600, peldnke ypnyopa Adym ypnyopns amochHvOeonc TOL YOPTIOL HETO TNV TPMT

Bpoydmtwon.
1.10 Xkomdg TG epyaciog

Ta avtiyaralikd diytva ypnoyoroovvtol ektevedg otnv EALGda yio mpootacio tmv
EVIOTIKOV KEPACEDV®OV amd TO YOoAALlL Aebvdg m €peguva yloo To OTOTEAEGLOTO TOL
avtyolalikob dtytvol oty Kepaotd eivar meplopiopéva. [a cvuvOrkeg Onwg v EAAGda, 6mov
emkpotovv (e0Tég yevikd ovvOnkeg, eivor axkdpo mo meploplopéva. AkOua M xpnion

AVOKAOGTIKOU TAOGTIKOD GTNV KEPAGLH 0V £xel peletnBel mponyovueva. Lkomdg g Tapovcog
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gpyaciag MTav M HeAET NG eMidpaonS avTiyololik®v Sy Tv®dV Kot TG €dagokdivyng ue
AVOKAOGTIKO TAAGTIKO GTO QOTICUO TNG KOUNG KOU OTNV TOPAY®YIKOTNTO KOl TOWOTNTO TV
Kepaoldv molkiimv Ferrovia kow Mroakiptléko og Kepaocedva otny mteployn Iavvakoywmpiov

Hpobioc.
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2. Yika ko M£0ooou
2.1 ®vTtikoé viko

To mepopatikd pépog e mapovcag datpiPrg deEnyxdn o aypotepdylo Tov Tapaywyon
Keoion AréEavdpov oty meproyn ovvakoywpiov (tomkn ovopasio Adka). To epyactnplakd
HEPOG TOL TEPAUNTOS VAOTOMONKE Kol TO OMOTEAEGUOTA EMEEEPYAGTNKOAV OTO EPYOGTNPLO
Agvdpoxopiog tov TMavemommuiov Osocariag 1o étog 2017. Emiong, uépoc twv UETPNoE®V
npaypatonomOnke oto gpyactinplo Avarvtikng Xnueiog kot ['empykng @appokoroyiog.

To aypdxtnua Ppioketon 610 Anpotikd daupépiopa INavvakoympiov, oy TEPLoy TOV
Anpov Néovoog, I1.E. Huabiog omv Ieprpépeia Kevipikng Maxedoviog pe yewypagikd mAATog
40° 40" 40,0"" B kot yeoypoeikd punkog 22° 03" 34.5"7 A. Eivor po npopewvr] mepoyn mov
Bploketoar oe vyouetpo 250 pétpov amd v emedveln g BAAaccos (Tapdyoviag Tov
oLUPEALEL OTN YOUNAN OYETIKN VYpAGia Kotd TV Ttepiodo g avoiong). O aypdg mov delnydn
to melpoapo KaAvmte 18,24 otpéupota (38 oepéc 6EvOpmV) kol NTav €v UEPEL KOAVUUEVOS UE
avtyoralika dtytvo (ITAaoctikd Opdkng) ta omoio 0 mapaywyds To mpoundedInke HECW
npoypappatoc EATA ko to eykotéotnoe yo mpaotn @opd mpwv amd 8§ xpovia. Ov mpodTeg
dexatpeic oepég eiyov amodotaon @vtevong 4 X 1,5 m kot amaptiCoviav amd TG TOIKIAlEG
Ferrovia, Lemon, Ziraat, Mnoxiptléwka kow Grace Star. Ot téooepic npmteg €€ avtdv, siyav
pfkog 87 M kot GuVoALKO TAdtog 16 M, evd ot vwdAouteg evvid, elyav punkog 120 M kot GuVoALKO
mAdTog 36 M. Ot vTOAOmEG EIKOCIMEVTE GEPES elyav AmMOoTAGES PUTELONG 3,75 X 2 M Ko
amoptiCovray amd T1g ToKidieg Ferrovia, Lemon, Ziraat kow Mroakiptléka. Avtéc, kdAvmtov to
HEYOADTEPO HEPOG EKTOONG TOL Alypov, Exovtag ukog 135 m kot cuvolikd mhdtog 93,75 m. Ot
nowihieg Ferrovia, Lemon, Ziraat kow Mrokiptléka givor @utepéveg €06 kat 11 ypovia, evod M
Grace Star tonofetOnie mpiv 4 ypodvia otov aypo.

To £&dagpog tov aypotepayiov yapokmmpiletor ¢ apyommimoeg pe pH 7,2. To
TPOYPOULO ATTAVONG Kol APOELONG EPOPUOCTNKE 0TS akpIPmG Ta Tporyovueva £tn. Kab' 6An
™ ddpkea ™G PAacTIKNG TePLOOoL epappolotay apdevon e otayoveg 1 eopd v efdopdada
Kot AMimavon (Pacikn kot emeoavelokn) Pcel @LALOSIYVOCTIKGOV avoldcewy. H pion mocdtta
Bacwov Mmdopatog divoviav tov Dgfpovdplo kot 1 VEOAOWTN TOCOTNTO UETOCLAAEKTIKA.

Eniong, epappolodtov 10 amapoitnto mPOYPOUUN YEKAGU®OV QUTOTPOCTUTEVTIKOV TPOIOVTI®V

22



oOHQOVO pE TIC eKAotote ovaykes. Télog, m avtuetomion tov (illoviov yivoviav pe

GilaviokTova el TOV YPOUUOV KOl KOTEG GTOVG O100POLOVG,.

To vrokeipevo yu OAeG TIG TOKIMEG 610 Teipapa rav o Maxma 14. Ot mowihieg mov
e€etdoTnKOV 0710 OLYKEKPIUEVO meipapo, Ntav ot Ferrovia kot Mrokiptléika. To oynua
SUOPO®ONG TG KOUNG TOV CLYKEKPIUEVOV OEVOP®V NTAV LOVOKAMVO KOl 1) QUTEVCT) GYETIKA
mokvh Ypouptkn. Ta dévopa emA&ynkav €xovtag ®¢ KPUMplo v opolopopeio, yu avtd

eEapébnie 1 akpaio cepd ToL OTWPOVOL.
2.2 Metoyelpiceig TelpapoTikov aypov
2.2.1 E@appoyn avtiyololik@v o TV@OV KOl OVOKAGGTIKOD TAUGTIKOV £00.Q0KAAVYNG

210V aypO TOL TEPAUNTOS, YO0 TIG AVAYKEG TOL TEPAUOTOS, LOVO Ol TEGGEPIS TPAOTES
oe1pé€g OEVOPV dev KOADEONKaY pe avTyyaralikd diytva. Xtnv apyn tov Ampiiiov 2017 (petd
mv MTOoN TETdA®V), Ommg Ko Kabe ypovo emavatomobetOnkav ta oavtiyalalikd Oiytva
TPOCTOGIOG KOTA pUNKog OAov Tov aypotepayiov, oe amodctacn 30-40 cm oand to Vyog TV
dévopwv ce OAeg Tig vmoOlowteg oelpés. TéAn Ampidiov 2017 (mepiodog mTtdong KAALKO),
tonofetOnKov Asvkd avokilooTtikd TAacTikd edagokdivyng (3 tepdyla tov 25 m og Kabe
HeTayeipion mov ypnotpomoOnke) oe TOLAdYIGTOV 12 6EVOpa KAAVTTOVTOS TO O140pOO £mG GE
aroctacn 30 cm amd Tovg Koplovs kol amd Tt 0Vo mAevpéc kdbe ypapuns. H katackevdotpla
etapio NTav o [Mhaotikd Kprtng Kot 1o vAKd ftov avtd mTov ypNCLUOTOLEITOL GTO £00.(POG
Oeppoknmiov, NTol AeVkd TN Hio ETPAVELN Kot LodpOo TNV GAAT, EVO NTOV Kol avOeKTIKO 0T
petokivnon yewpyikov unyovnuatov eni avtod. TomobetOnkav otovg 01adpdpovg petald
devTEPNG, TPITNG KO TETOPTNG GEPAG Omov dgv elyav epappootel ta aviyorialikd diytva, OTmg
eniong petald TPloKooTnG TEUTTNG, TPLOKOGTHG £KTNG KOl TPLOKOGTNG £BO0UNG GEPAS TOV NTOV
Koadlvppéveg pe avtiyolalikd dtytvo. ZTiG Gepég mov TpoovapEpOnkay, emAsyOnkav to £&1
TPAOTA OEVOPO. EAPOVIEVNG TNG EEMTEPIKNG TAEVPAS TOV AyPOTEUOYIOL GTOL Omoi £ytvav Ot

LLETPT|CELS.
"Etol, mpoékvyav ot €€Ng petayelpioels:

® 7O 0EVOPA LAPTVPEG OV dEV Elyav 00TE €dAPOKAALYN 0VTE aVTYAAAlIKY) TPOGSTAGIN, LE

v ovouacio FM yia tnv mowidia Ferrovia kot MM yio Ty mowkidio. Mrakiptléka
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e 1o dévopa KoAvppéva povo pe avtyyaialikd oiytva, pe v ovopocsio FAX yw v
nowia Ferrovia kot MAX ya v mowidio Mrakiptléka

e T 04VOPO OV TO £00.(POG TOV JOPOUOL NTOV KOAVUUEVO HE OVOKAUGTIKO TAACTIKO
VAo, Vv ovoupacioo FAN y v mowidia Ferrovia kot MAN yio v mowkihio
Mmraxiptléna

e 10 0&vOpa KaAvppéva pe avtryalalikd diytua Kot PE oVOKANGTIKO VAIKO 6TO £0000G, e
mv ovouacioc FAXAN vy v mowihia Ferrovia kot MAXAN ywoo v moikihio
Mmraxiptléa.

2.3 XvyKkopon Kaprov

Ytg 13 Iovviov 2017 ovAléybnke m mopaywyn TovV OEVOp®V. MAKPOCKOTIKA
nopaTNPNONKE HEYOADTEPN TOPAY®OYN KOUPTAOV OTO KOALUUEVO pe OlxTu dEvOpa Kol OpKETN
BAdotnom oe cvykplon pe TO OKAALTTO. XTI 5 Xentepfpiov TO AVOKAUGTIKO TAOGTIKO VAIKO
amopakpHvOnkKe Ko mévie MuEPeg apyotepa to aviyoAalikd diyrva oumAddnkav. Or BAactol

exetvn v mepiod0 NTaV KOAG aVETTUYUEVOL KOl LEGTOL.
2.3.1 Métpnon nhokng axtivofoiiog

Ot petpnoslc ™G MMokng oktwvoPforiog tov dévopmv mowkitMmv Ferrovia kot
Mrnaxiptléwa mpaypatomromOnioy otig 21/4/17 ko opa 12:00pp, muépa pe nAoeavela, £T6t
®ote va givarl a&lomoTo To amoTEAECHATO. L€ TOPOLOLD NUEPA EMAVAANQONKE 1| LETPNON PMOTOG
ot 21/6/17, mepiodo ocvykoudng tov koprdv. To Opyava mov ypnoipomomdnkay yo
pétpnon g mMokng axtivoPforiog Mrav ta €€Ng: To dpyavo péETpnong vIepPLOOOVE NAOKNG
axtwvoPolriog (UV Meter 250-400 nm, Model UVM, Spectrum Technologies, Inc, Plainfield, IL)
Kot To Opyovo PETPNONG emTOGLVOETIKA gvepyovy MAlakng aktivoPfoiiog (PAR Model LQS-QM,
Spectrum Technologies, Inc, Plainfield, IL) to omoio 61é0ete pafdo 50 cm pe tpelg oodntpeg
mov amelyov petald tovg 15 cm. Me ta mapoamdve Opyava PETPNONG NALOKNG aKTvoPoAiog
petpnOnke N mpoomintovca NAKT akTvofora Lo GtV KOUN TV dEVOPWV LE TOV asnthpa
OTPOAUUEVO TTPOG TOL EXAVE® KOL 1] OVAKADUEVT OKTIVOBOALN LLE TOV GO TP GTPAUUEVO TPOG TOL
Két®. To mpoomimToV Kol aVOKADOUEVO QG HETPNONKE €Ml TOV SOOPOU®V Kol LEGH GTNV KOUN
dtmha amd Kopmovg pe 15 petpioeig-emavalyelg ava petayeipton kot amd T 600 TAEVPES TG

KOUNG TV dEVOPOV.
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2.4 Epyootnplokég NETPNGELS TOLOTTOS

2.4.1.1 Métpnon ™S oVYKEVIPOONS YAOPOPVAIGS, TOV TO600TOV ENPAS 0VGiag Kol TOL

£101K0V Bapovg VALV

Ta @OALa ot OO0l EYvay Ol HETPNOELS, EMAEXONKAY Ao TVYaio oNUEin TV EVOP®V.
SoAAEONKov 6 eOAAD omd Tovg €Tolovg PAactog pe 4 emavaAnyelg €kaotn yu KdaOe
petayeipion. TomoBetnOnkav o€ cakovAdKla, TopEpevay ce Opocepd mepBdAlov péEYpL ™
LETAPOPEL TOVG GTO EPYUCTNPLO Yl TIG PETEMELTO UETPNOES. OAEC Ol TOPAKAT® UETPNOELS

TPOyHaTOTOmON KAV 6€ 0v0o Ypoviké oTrypés: Tov lobvio kot tov Zentépufpio tov 2017.

Apyikd, VTOAOYIOTNKE 1 CLYKEVIPMOOT NG YA®POPUAANG TV @VAA®V pe Pdon
uebodoroyia twv Wintermans and Mots (1965). Exatépmbev tng KeVIpIKnG VELP®ONG TOV KAOE
@OAMOL apopédnkav 6 dlokor eldopatog Yo kabe petayeipion ko Quylomkav oe {uyd
axpiBeiog tecodpwv dekadikav (Model 220-4, Kern, Balingen, Germany) (Ew. 2.1. kot Ewc 2.2).
TomoBetOnKav ce SoKIUAGTIKOVG COANVES e POOTO Kamdkt Tov mepteiyav 15 ML abovoing
95%. Bidodnkav ta tdpate Kot ot coinveg tomobstiinkov o vdatorovtpo 80 °C ya 1 dpa
TEPImOV £mG OTOL TO. EAACUOTO VO OTOYPMOUATIGTOVV TANP®G. MeTd and avakivnon oe Vortex
Yo KoAOTEPN opolopopeio kot wOEN OT0  OKOTOG, HETpNONKE M omoppoOeNoN  Of
eaocpatoemtopetpo (Model Optigen POP, Mecasys, Daejeon, Korea) ota 665 kot 649 nm pe ™
Bonbeta yvdAvnG KPLOTOAAIKNG KLWEAMOAG. AkoAoVONGE 0 LVTOAOYICUOG TNG CLYKEVIPOONG
YAOPOPOAANG a Kot b, ¢ oAMKNg YAmpo@OAANG Kol Tov AdGYoL TG YA®POPOAANGC a TTPog TN
YAoPoOAAN b pe ) Pondeia tov e€icOoemv:

e Chla=13,7 *A665—5,76 *A649 (ung mL™)

e Chlb=258*A649 —7,6 * A665 (ug mL™)

e Okt yAwpo@HAAn = Chla + Chlb (mg g™* 2.0.)
e Adyog g Chla/ Chlb
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Ew 2.1 Agaipeon diockmv eEMAGLOTOG

Ewk 2.2 Zhyion 1oV dickov ghdopatog pe ™ Pondeia Luyod axpiBeiog

Ao to O eOAA0 mov emA&yOnkav Yy T pETPNON NG GLYKEVIPWONG TNG
YAOPOPUAANG, mhpOnKav emiong delypata yio vo Yivel 0 VTOAOYIGHOG TOV TOGOGTOV TNG ENPAG
ovoiag Tov eVAL®V. 'V avtd 0 okomd, kOTNKav 12 dicKol ELAGHATOS PUALOL EKATEPMBEY TNG
KEVIPIKNG vevpwonsg amd ta €61 @OAAa ¢ kaBe emoavainyng yw kabe petayeipion pe
dtakopevt dapéTpov 9 mm kot torobetnOnkav oe tpuPiia petri (Ewc. 2.3) ko Quyiotnkav og
Cuy6 akpipeiog 4 dekadik®dv. EnpdvOnkav oe Enpavimpa 80 °C péypt ot dickot pe amin wicon va
OpvpupatiCovrar (mepimov 2 nuépec) ot emavolvyiotnkav. To kevo petri kdbe emavaAnynmg

Cuylotnke apyd Kot 6to TéA0G TV peTpioc®mv. Me KatdAAnilovg vroloyiopots Ppédnke 1o
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1060010 % Enpdg ovsiag evALwY. EmumAéov, vrodoyiotnke 10 €1801kd PApog eOAAOV ®¢ T0 ENpd

Bapog tav 12 diokwv (oe MQ) wpog v empdveln TV 12 dickwv (o€ sz).

Ew 2.3 Agaipeon dickwv ehdopotog kot torofétnon og TpuPiio petri

2.4.1.2 Métpnon ™G oVYKEVIPMONS YAOMPOPVAINGS, TOV TOGOGTOV ENPAS 0VGINS KOl TOV

€101K0V Papovg QUAA®MV amd TN OVTEPT OELYHATOAVYiO

H derypatonyio v mepiodo tov XemtepPpiov mpayparonombnke €161 ®CTE Vo S0VUE
NV TEPOUTEP® MPINAVOT EML TOV 0EVOPOV TOV EOUAA®V T®V V0 TOIKIAIMV WHE GKOTO TNV
AVOYVOPLoN TOV THAVOV 0ALAYDOV GT1 GLYKEVIPOGT YAOPOPVUAANG, GTO TOGOGTO ENPAG 0VGiag
Kol 6T0 €01KO PAPOg TV POUAA®V 0ALA KOl Y10 VO YIVEL GOYKPIOT HETOED TV dV0 TOIKIAIDV LE
™V Tépodo tov ypovov. Kot wdt, agod cuiréyOnkav 6 @OALL amd Tovg T o10V¢ PAacTOVC e 4
EMOVOANYELS £KaoTn Yo KOs petayeipion, TomobetOnkayv o€ caKoVAAKLN, KOl TOPEUEVOV OE
dpooepd mepBdAlov péxpt T petapopd Tovg oto gpyactnipo. O vmoroylopdg NG
OLYKEVTPMOOTNG YAWPOPOAANG, TOV TOGOGTOL ENPAS OVGinG Kol TOV E01KOV Bépovg TV GOAA®V,
mpaypatoromOnke pe tov 010 akpiac tpdmo dmmg Kol 6To GUAAN TOV TOIKIAM®V TNG TPMTNG

OEYHOTOAN YOG,
2.4.2 Métpnon Braotikic avamtuing

Eriong, mpaypatomomnkov HETPNOELS TOV apopohV TNV avATTLEN TV PAAGTOV. APOD

agopetnkay pepikol Toyaiot etotot PAactol amd Ta TEWPALOTIKG 0EVOpa, TomoBeTONKaY g

27



oaKOVAEG Kol 0dNYNONKav o100 gpyactnplo Agvopoxopiog. Xtig 2/10/17, mpaypatomombnkay ot
petpnoelg Practikng avantuEng (10 emavainyelg avd petoyeipion). Aeapédnikav oA to OAAN
and Tovg PAACTOVG Ko PETPNONKE TO UAKOG Kol TO TAATOG Tov KABe PAoctov pe tn Ponbewa
yapaka kot Toyvpétpov (Ew. 2.4). O1 Practol g kébe petoyeipiong koOmmkay (pe KAadeutnpt)
oe HKpd pecoyovatia tepdyto prkovg 2-3 cm (Ew 2.5). Metpnnkav ta vord Bapn o Luyd
akpipelag 2 dekadikav (Euc 2.5). Meta 1 (oyion, to Koppdrtio PAactdv tomofemOnkav oe
YapTIveg ONkeg Ko tomoBetnOnkav oe Enpoviipa Yo TOV VTOAOYIGUO TNG GUVOAIKNG ENpag
ovciag Tov Practdv avd dévdpo (Euc 2.6). Aeod ta deiypato Pynkav ond 10 @ovpvo,
Quylomkav ta ENpa Papn kot VTOAOYIGTNKE TO HEGO PUNKOG LEGOYOVOTION Kot T0G0GTO Y% Enpdig

ovciog kabe PracTOD.

Ew 2.4 Métpnon prkoug ko mhdtovg Bractdv pe ) fondeta mayvpérpov

Ewk 2.5 Tepayopog xat Oyon tov Bractodv pe m Pondeta Quyod axpipeiag dVo dexadikmv
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Ew 2.6 Toro0étnon derypdtov og Enpaviipa oe Beppokpacio 80 °C

2.4.3 Métpnon mo0TnTuS KAPTAV

Tov ITovvio Tov 2017 mpaypotomomOnke N GLALOYN CYETIKO OPUOV KAPT®OV and Kb
petayeipion. Ta detypota tov Koprndv emiéyOnkay toyoio and 10 Kabe dévdpo pe mepimov 30
Kapmovg/0€évopo v kaOe petayeipion (15 koapmol amd v de€1d kat 15 kapmol and v apiotepn|
TAELPA TOV dEVEPOV) Gg Vyog 1,5-2 M wéve and 10 £dapog. TomobetOnkav ce GakovAGKLd,
OV TOPEUEVAV GE OpocePO TEPIPAAAOV UEXPL TN HETAPOPA TOLG OTO EPYOCTHPLO YO TIG

petémelto PeTPNoEls (6 emavoAnyelg avd petayeipion).

o tov mpoodopiopd Tov YPOUNTOS TOL A0V, YPNCLLOTOMONKE YPOUATOUETPO
Minolta (povtého CR400, Konica Minolta, Japan) (Ew. 2.7). H pétpnon tov ypduatog
neptélafe Tig mapapétpoug L*, a*, b* ko vroloyiotmkav o mapdpetpor C ko h® (McGuire,
1992). To ypopotduetpo pubuictnre avaroyo Le ToV aplBpd Tov KOPTOV He 000 UETPNOELS OVA
KOPTO TNG EMAVAANYNG KOl KOTAYPAPNKE 0 HEGOG OPOC TNG emavainynes. H moapdupetpog L*, pe
KAMpoka amd 1o 0-100, 6mov L*=0 eivor to povpo kot L*=100 to dompo, vmodnAdver v
eotevotra. Oco mo peydro givar 10 L*, 1600 mo gotewvd givor to ypopa tov Kapmov. Ot
TIpéC a* ko b* givon o1 cvvictapéveg mov tonobeTobv 10 Ypmdpo oe Eva vontd opiloviio dEova
KkdOeto oto L*. Av 10 a* givar Beticd Ko 660 mo peydro eivar, 1660 mo kOkKvog ivar kapmdg,
av elvar apvntikd kol 660 mo WKpd gival, TOCO MO TPAGIVOL YPOUATOS €ivol O KOPTOC.
Avtiotorya, av to b* givar Betikd kot 660 mo peydAo gival, 1060 o Kitpvog eivar kapmde, o

elval opvnTiko Kol 060 To PIKPO €ival, TOG0 Mo pUrAé xpouatog eival o kapmoc. H kabapotnta

ypopatog C* divetar cuvaptioel Tov a* kot b* and tov tomo C*= \/ (@*)2 + (b*)2. I'evika
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660 mo peydro givor to C*, 1060 mo «kabopod» ypopa Exel o kapndc. H mapdapetpog h® givar n
AmOYPOOT TOV KAPTMV, TOV SiveTaL amd TO OVIIGLVNUITOVO TOV KAAouatog b*/a* pe katdAinio
vroroytopd. H tiun h°=0° exppdlel 1o kOxKvo ypdpa, to h°=90° ekppdlel 10 KiTpvo ¥pdUa,To
h°=180° 1o mpdowvo ypodpa kot h°=270° to purie ypopo. Xe cvvévooud ta C* ko h® divovv 10

axppéc, mpayupatiko ypoua (McGuire, 1992).

Ewéva 2.7 Métpnon yp®dROTOG GAOLOD TOV KAPTAOV LE T PonBELn ¥pOUOTOUETPOV

‘Emerta, petprinke 1o pnKog Kot 10 TAATOG TV TOJICK®MV Kol TOV KOPTMV LE TOYVUETPO
(Ewc. 2.8). T xa0e pio amd 115 €€1 emavainyelg, Luyiotnkav 10 kapmrol g kabe petoyeipiong
pali pe tovg modiokovg (Ewc 2.9), pévo ot modiokor (Ew. 2.10) kot vmoroyictnke 10 Bdpog

Kapmov Yopig Tov modicko amd kdbe emavdAnyn yopiotd pe uyod axpifeiog 2 dekadtKoOV.

Ewéva 2.8 Métpnon tov TAdtoug Tov Kaprdv pe ) fonfsia maydpetpov
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Ewova 2.9 Zhyion tov Koaprov

Ewéva 2.10 Zbyion tov modickmv
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Ewéva 2.11 Métpnon g okAnpomToag Tov Kaprdy e T Porfeia TEvETpORETpOL

[Ma tov TpocsdlopIod TS CKANPOTNTOS TOV KAPTMOV XPNCYLOTOMONKE TO TEVETPOUETPO
ue éuporo 3 mm g eroupeiag Turoni Sri, Fruit Firmness Tester (Ewc. 2.11). Apo?¥ dwaympiotnke
N odpka and Tovg mupnves TV Kaprnav (Eu 2.12), Luylomkav Eexmpiotd ot 10 muprveg g
KdOe emavainymg OAwv tov petoyepicewv (Ew 2.13) kow m odpka mov tomobembnke oe
yaptivn 0Nk (Ew.2.14) étor dote vo, vtoAoylotel T0 TOGO0TO ENPAC ovoiag TG HETA omd
Eqpavon g otov Enpavinpo (Ew. 2.15). Xt ocvvéyela, n ybptivn Ok pe to. Koppdtio g
obpkag Tov koprov Eavalvyiomke otov 1010 Luyd. To mocostd g Enpdg ovsiog g cdpkag

vroAoyiomke omd Tov TOmo (ENpd Pdpog/yropd Bapog)*100.

Ewéva 2.12 Aloyopiopodg mopiveov and Ty capKa ToV KOpTOV
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Ewéva 2.13 Zbyion tov 10 moprveov

Ewéva 2.14 ZHyion g 6apKog TV Kapmmv

Ewéva 2.15 ToroBétnon detypdtov oto €101k6 tayi Kot ENpoaven 6to podpvo
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O 7PocdOPIGHOS TV SAVTOV GTEPEDY GLOTOTIK®OV £ywve pe amevbeiog amdbeon 1-2
OTOYOV®V YLUOV, OO TOV EKAGTOTE YLUO OA®V TOV KOPTOV NG KAe emavdinymg yo ke
uetoyeipton, oto Gako tov opnTov ynerakod dabiacipetpov Pocket Refractometer Pal-1 tng
Atago (Ewc 2.16).

Ewova 2.16 Métpnon tov AXX pe ) Bondeia tov debracipetpov

Mo tov mpocdopopd g o&vnrag, oe éva motnpt (Eoewc TomobetOnkay 2 g yvuov
OA®V TV Kapm®dV NG Kabe emavaAnyng, v kabe petayeipion kor apaiddnkav pe 18 g vepd
(Ewc. 2.17). Apov 10 petypo avokiviOnke KaAd, Torobet)Onke niektpdolo meyxapuéTpov (LOVIELO
HI 9024, Hanna Instruments) oto mapomdve SidAvpa. Anednke n Ty tov apywod pH tov
dwdvpatog ko €ywve Tithodotnon pe 0,1 N NaOH, evo ywotov cuvveywg avadevorn. H
TITA0dOTNON otapatovoe 6tav to PH Eptave to 8,2, Ko ToTE Kataypoaedtav 1 tocotnto NaOH
nmov kotavorodnke (Ew. 2.18). AxoloOOnce vmoAloywopodg g mepiexduevng o&vmmrag e

KATOAANAN e&lomon Kot EKPPAGTNKE G€ TOG0GTO % UNAKOD 0EEMG.
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Ew. 2.17 ZbHyion 2 g yopod Tov Kaprodv Kot tpocdnkn 18 mL vepov

Ewk. 2.18 Tithoddtnon tov Staddpatog yopol pe ) fonbeia meyopétpov

2.5 LToTI6TIKI] 0VAAVGT] TOV 0EOO0UEVAOV TOV TELPANATOG

H otatiotikr avdivon €ywve pe 1o otatiotikd tokéto SPSS (SPSS 24, Chicago, IL). H

eneéepyacio TV OEdOUEVOV TOL APOPOVV TO YOPOKTNPLOTIKE TV QOAL®VY, BAOCTOV KOl TNV
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TOWOTNTO TOV KOPTOV £Yve pe T péEBodo avdivong g naporiaktikotntag (ANOVA) ue évav
mopdyovta, TiG 4 LETOYEPICELS, EVM Y10, TO. ATOTEAEGLOTO, LETPNCEMV TNG NALAKNG akTvofoAiiog
VIOAOYIGTNKAY HOVO O HEGOG OPOG KOl 1) TUTIKT OTOKALOT). Y TOAOYIGTNKE 1 EAGYIGTN ONUOVTIKN
dwpopd (E.X.A.) peta&d tov pécov Opov TOV TIUOV TG KOOE TOPAUETPOVL Yo €mimedo

onpavtikdmrag t = 0,05 kot dStuywpiocmray ot pésot dpot pe ) pébodo Duncan.
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3. Atoteléopata

3.1.1 Emidpacn avriyorollk@v S1)TVOV Kol OVOKAAGTIKOD TAUGTIKOV £00QOKAIVYNG GTIS
Tpég veprmoovs (UV) ko potocuvletikd evepyods (PAR) aktivoforiog evtog Tng KOUNg

¢ mowihiag Ferrovia etic 21/4/17

Ytov mivaxo 3.1 mapotiBevtor ot pEGES TYES TPOCTIMTOLGOS KOl OVOKAMUEVNG KAOETA Kot
TGy 6TV KOUT TV 8évEpmv vreptddove UV aktvoPoriog (oe pmol m? s tov supdpav
uetoyelpioemv kepooldg mokidiag Ferrovia otig 600 mievpéc g kOUNG (avatoAr], dvom) oTig

21/4/2017.

H mpoonintovsa UV axtivoforia ntav moAd vymAdTEPN amtd TV avoKADUEVN KAOeTA 1| TAGY10
UV axtwvoBoAia og Oheg tig petayepioeg (Iiv. 3.1). H avaxkidpevn kabeta UV axtivofoiio
ntav mopopole pe v avakiopevn midyion UV aktivoPforio oTig HETOyEPIGES TOV papTLPO,
aviyoralikov dytoov (AX), Kot ot GLVOLACUEVT UETOYXEIPION AVAKANCTIKO TANGTIKO
edapokaivyng kot aviyoralikd oiytv (ANAX) (ITiv. 3.1). AvtifBeta, omn petoayeipion ue
OVOKAOGTIKO TAAGTIKO £00.POKAAVYNG TOL O100pOpov Hetald Tmv oelpadv (AN) N avakiopevn

Ay UV ftav vynddtepn amd v avakiopevn kabeta UV.

H mpoonintovca UV aktivoPorio pésa otnv KON TV 0EVOP®V KEPAGLAS GTO LAPTLPO TV
mopopoo pe v mpoorintovca UV aktivoBorio ota 0évopa tov petoyepicenv AN kot AX
(ITiv. 3.1). H mpoonintovca UV axtivoBoria otn cvuvovacuévn petayeipton ANAX frav moid
vynAoTeEPN amd Tig dAdes Tpetg petayepioels (ITiv. 3.1). [Hopdpola aroteréopato Ppédnray Kot

oT1G 0V0 TAEVPES TNG GEPAG TV SEVOPM®V.

H avaxiopevn UV aktivoPoria kdBeto amd 10 £00p0g HEGO OTNV KOUN TOV OEVOP®V NTOV
emiong moAL yaunAn kot wopdpoto otic petoyepiostg tov paptvpa, AN kor AX (ITiv. 3.1). H
avakiopevn UV oktvoPforion otn petayeipion ANAX dev 01€pepe amd TIG VTOAOUTEG
petayepioes. H avoaxiopevn UV axtvoPorio kaBeta amd 1o €60p0g NTOV TOPOUO0L GTNV
OVOTOAIKY] Kol OLTIKY TAEVPA TOV GEPAV TOV dEVOP®V G€ OAEG TIC HETOYEIPITELS EKTOG amd TO
péptopa, 6oL 6T SLTIKN TAELPE Ta dEVGPOL dEYOVTOY VYNAOTEPT avakAdpevn UV aktivofoiio

KaOeTo 0O TO £601POG AT TNV AVATOAKT TAELPE TV dVO dEvOpwV (TTiv. 3.1).
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H avaxiopevn UV axtivoforio mhdylo amd 1o 5140popo pEca oty KOUN TV 3EVOpmV £6M0E
TOPOUO0. OTTOTEAEGHOTA UETOED TOV UETAXEPICEMV Kol OTIG OVO TMAEVPEG TNG GEPAS TOV
dEVOpmV Ommg kot 1 avakiopevn UV aktivoforia kdBeto amd 10 £00p0¢ HEGH GTNV KO TOV

dévopav (ITiv. 3.1).

Yvvortikd, 1 UV aktvoPoria tav onpovtikn povo o¢ tpoomintovca ot petayeipion ANAX,
EVD 01 VTOAOUTEG LETOYEIPIGELS OTNV TPOCSTIMTOVCA KOt OAES O LETAYEIPIGELS TNV AVOKAMUEVT
UV «éBeta kot mAdylo amd 10 £60pog HEGH GTNV KOUN TOV dEVOPOV NTAV EAAYIOTN KoLl YOPIg
ONUOVTIKES 0VOL0OTIKEG O1popEs. 'Etotl dev avapéverar va Bepudvel wiaitepa v kéun 1 va
EMMNPEAGEL TO YPOUATIGUO TOV KOPTOV.

[ivaxog 3.1 Méogg Tiég mPooTinToucag Kot avakAdLEVNS VIEPL@doVS aktivoPoriag (UV) kdbeta kot midyo oty
Koun tov 8évépov (oe pmol m? st (£ tomky omdrhion) oV petayspiceov tov pdptupa (M), avakhaoTikod
mAooTikov edagokdioyng (AN), avtiyoralucod dtytvod (AX) kot Tov GUVOLACHOD OVAKAOCTIKOD TAACTIKOVD

gdapokaluyng kot aviryoralucov drytvod (ANAX) tng mowidiog kepaotdg Ferrovia exatépwbev g ypopung
@OTELONG TV dEVIP®V TTPOG TNV AvaToAr Kot Tpog T Avon otig 21/4/2017.

Metoysipion KatebBvvon Awsnmpa Avotoin Avon

[Ipoonintovoa 2.9+09 33+1.2
M Avaxiopevn kabeta 2.4+09 49+1,5
AvoaxAodpevn by 27+1,7 50+1,8
[Ipoonintovca 3,4+ 1,6 48+1,7
AN Avaxiopevn kabeta 2.8+ 1,4 4,7+1,9
Avaxkiopevn TAdylo 48+ 14 47+1,5
[Ipoonintovoa 40+1.2 33+1,1
AX Avaxiopevn kabeta 39+13 51+£1,6
AvaxAopevn mAdyo 45+1,0 47+ 1,4

[Ipoonintovoa 61,6 + 12,4 495+ 12,7
ANAX Avaxhdpevn kébeta 51413 6,3+1,7
Avorhopevn mAdyo 55+1,1 49+13

Ytov mivaxka 3.2 mopotifevion ot péceg TYWEC TPOOTIMTOVCHS Kol OVOKAMUEVNG KAOETOL Ko

A0 0TIV KOUN TOV dEVOP®V POTOcLVOETIKA evepyolg aktivoPoriag (PAR) (oe umol m™ )
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TOV OL0POPMV LETUYXEPICEMV KEPUGIAG TOKIAM0G Ferrovia otig 600 mhevpéc e koung (avotoin,

dvon) otig 21/4/2017.

H npoonintovca PAR axtivoBoiia fjtav moAd vynidtepn omd v avakiodpevn kabeta 1) mAdylo
PAR axtivoBoAia oe 0Aeg T1g petayepioeic (ITiv. 3.2). H avaxiopevn kédbeta PAR aktivopoiia
Ntav mapopon pe v avakiopevn madyo PAR aktivoBola otn petayeipion pe avryyoarolkd
diytv (AX) Kol OTNV OVOTOAIKN TAELPE TV CEPOV TOV OEVOP®V TNG HETOYEIpONG pe

AVOKAOGTIKO TAAGTIKO £00POKAAVYNG €T TOL S1adPOOL HETAED TV oelp®v (AN) (ITiv. 3.2).

H mpoonintovca PAR axtivoBorio péco oty kOUn TV 0EVOpmV KePAoLdg oto paptopa (M)
Nrav mopopow pe v mpoonintovca PAR aktivoforio ota dévopa tov petayelpicemv AN kot
AX o1 dvutikn mAevpd tov coelpov Tov 0Evopwv (ITiv. 3.2). H npoonintovca PAR axtivoBoiia
OTN GLUVOLAGUEVT HeTayElplon AVOKAACTIKO TAAGTIKO €da@okdAivyng Kot ovTyolalikd diytv
(ANAX) Ntov moAd vymAdotepn amd TG GAleg tpelg petayewpioslg (Tliv. 3.2). TToapduoiwn

aroteAéopata BpEOnKay Kot oTig V0 TAEVPES TS GEPAS TOV dEVOP®V.

H avaxiopevn PAR axtivoBoiia kdBeta amd 10 £00¢00¢ HEGH OTNV KOUN TOV dEVOP®V NTAV
emiong mOAD YounAY| Kot Tapopown oTig petayepicels tov paptopa, AN kot AX (ITiv. 3.2). H
avaxiopevn PAR axtivofoiio ot petayeipion ANAX di€pepe amd T1g vTOAOUTEG LETAXEPICELG
kaOhg elye TIc vymAdtepeg TIEG o€ oyéon Me TG vmoloweg petoyepioelg (Iiv. 3.2). H
avakiopevn PAR axtivofoia kdOeta amd to £d0¢pog Nrav mopoHoto LOVO GTNV OVOTOALKY] Kot
SVTIKN TAELPA TOV GEPAOV TOV OEVOP®V TOV pdptupa. XTic vroroutes petayeipioels (AN. AX,
ANAX) ta d0évdpa d€xovtav vynrotepn avakidpevn PAR aktivoBoiio kabeto amd 10 £d0pog

a6 Vv avatoAkn mievpd (ITiv. 3.2).

H avaxiopevn PAR aktivoBolio mAdylo omd to S1ddpopo HEcH TNV KOUN TV dEVOPWV £0M0E
TOPOLO0L ATMOTEAECUATO OTIS 000 TAELPEG TNG CEPAG TV dEVOpmV ¢ petayeiptong AN (ITiv.
3.2).

Yvvontikd, n PAR oaxtivofoAo MTov oNUOVTIK] HOVO MG TPOCTIMTOVCO OTN HETOXEIPLON
ANAX, ev® ol VTOLOIES PETAYEPIOELS GTNV TPOCTINTOVCH Kot OAEC Ol LETOYEPIGES OTNV
avakiopevn PAR kdbeta kot mAdylon omd 10 £00p0og HEGOH OTNV KOUN TOV OEVOPOV NTOV
EMAYIOTN KOl YOPIG ONUOVTIKEG OVCLCTIKES Opopés. 'Etor dev avapévetor va Oeppdvet

0104TEPQ TNV KOUN 1 VAL EXNPEAGEL TO YPOUOTICUO TOV KAPTDV.
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[Mivaxog 3.2 Méoec TIéG TPOOTIMTOVGOG Kol AVAKADUEVNS poTocuvleTIKd gvepyons axkTvoPoriag (PAR) kdbeta
Kot TAGy otV ko Tov dévdpov (oe pmol m? sy (£ tomikn andkhion) Tev petayepicemv ov pdptopa (M),
avakAaotikoh mAootikov edapokdivyns (AN), avtiyaralucon dytvod (AX) kot Tov GLVOVAGHOD AVAKANGTIKOV
TAaoTikoD edapokdivyng kot aviyoahaliikon diytvod (ANAX) tng mowihiag kepaocidg Ferrovia sxatépwbev g
YPOUUNG GUTEVOTG TOV SEVOPOV TPOG TNV AVaTOAN Kot Tpog T Avor otig 21/4/2017.

Metoyeipion KatebOvvon AwsOntipa AvotoAn Avon

[Ipoonintovoa 155,8 +35.4 106,1 + 32,5

M Avaxiopevn kéOeto 37,6+ 11,3 27,7£6,0

Avarkiduevn mhdyia 56,9 + 82 46,3 + 6,1

[Ipoonintovoa 606,7 + 196,0 92,3 +£35,0

AN Avaxiopevn kabeta 79,6 + 20,8 39,1 +£13,2
Avaxiopevn mAdyto 83.9+ 14,0 75,3+ 18,5

[Ipoonintovca 424.1 1132 92,7+ 33,4

AX Avoxiopevn kabeto 227462 11,3£2.2

Avaxhdpevn Tidyio 3524129 10,5+ 3,0
[Ipoonintovoa 834,9 + 139.3 212,3 £ 63,0
ANAX Avarxhdpevn kadeto 188,9 + 33,7 151,7+12.8
AvoxAopevn mAayo 202,8+25,1

126,1 £29.9

3.1.2 Emidpaocn aviiyorollk@v S1)TVOV Kol OVIKAAGTIKOD TAUGTIKOV £00.QOKAIVYNG GTIS
Tpég vaepiwoovg (UV) kot potocuvletikd evepyovg (PAR) axtivoforiog Tng mowkihiog

Ferrovia et1g 21/6/17

Ot peTpnoelc emTOg ETavaANEONKAY Kot Katd TV mEPI000 GUYKOMONG TWV KOPTMOV, NTOlL OTIG
21/6/17. 1o duadpopo M wpoomintovca UV aktivoPolrio kdtm amd 1o avtryorolikd diytv frov
nepinov 40% pikpotepn amd v npoonintovca oto paptupa (ITiv. 3.3). Avtifeta, oto 61ddpopo
n avokiopevn UV aktivoforia Ntav ehdytom kot mopdpolo oto pdptopa kot 6to AX, evod
move ard To AN ftav Kot TdAM ToAD [KPN GE GXECT LE TNV TPOCTITTOVGO, ALY VITEPOUTALCLOL
¢ avokAdpevng amovsioo AN (ITiv. 3.3). Méoa oty xoun ota dévdpa tov pdptopa kot AN 1|
npoonintovca UV Ntav pikpodtepn (mepimov 3-4 popég) and v npoonintovco UV kdtw and to

AX (ITiv. 3.3). Avté onuaiver 6t kGt omd 10 AX €10EPYOVTAV TEPIGGOTEPO PMOS UEGH GTNV
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KOUN TopOTL EIGEPYXOVTOV AYOTEPO PMG TAVE® Ad TNV KOUN AOY® TOL d1YTVOV, ONA. 1 KOUN TOL
dévopov Mtav Aryotepn N wo aparr|. H kédBeta avaxkiopevn and to £dapog UV péoa otnv koun
TV 0EVOP®V NTav eAAy1oTN o€ OAEC TIG peTayEpioels, aAld oto AN (mapovoio 1 un AX) ntav
peyoAvtepn amd avtny tov dAlov petoyepicewv (Iliv. 3.3). H midyw avokAdpevn ond 1o
€0apog UV Ntav onuavtikd peyoddtepn amd v KAOeTo avokA®pevn amd 1o £00.(0og, NToV
emiong moAD Alyn o€ oy€on UE TNV TPOCTIMTOVCH GTO SLAOPOUO, VD o1 petayepioelg AN, AX
kol ANAX elyav vymAdtepeg Tinég mAdywo avakiopevng UV péoa oty kéun omd 1o paptupa
(ITiv. 3.3).

[Mivaxog 3.3 Méoeg Tiég TPOOTIMTOVSAG Kot avVOKADUEVNS LIeptddovg axtvoPoriag (UV) oto diddpopo kot
KéOeTa Ko TAGy10 péco oV KO Tev dévepev (o pmol m? s1) (£ tumiky amdKAIoN) TOV HETAYEPICEDY TOV
péptopa (M), avaxrootikod mhactikov edapokdaivyng (AN), aviyaialikod dtytvod (AX) Kot Tov cLVIVOGHOD

avaKAAOTIKOD TAAGTIKOD edapokaALYNG Kot avTryolalucod dytvod (ANAX) g mowihiag kepaoidg Ferrovia otig
21/6/2017 (epmopikn GLYKOUIIN KAPTAOV).

Metayeipion [Ipoornintovca Avaxhopevn
[Ipooninr. AvoxA. Ecotepicd koung Ecotepuca EG(D,TSP G
dladpouog Sadpo oG KkéOeTaL KOUNG KéBeTaL n;fg:) nuid

M 157,8 £19,3 19+0,1 28+22 0,3+0,1 1,1+0,3
AN 134,2+3,9 44+09 1,1+0,6 16+04 40+0,6
AX 92,0+3.2 15+0,1 7,3+19 0,4+0,1 2,2+26

ANAX 95,7+2,9 4,7+0,4 6,4+2,4 0,8+0,3 2,8+0,3

10 duddpopo M wpoomintovoa PAR aktivofolrio kdtm oamd to aviyoralikd dixtv ftav povo
2,5% pkpotepn amd v mpoomintovca oto udptvpa (Iliv. 3.4). Avtifeto, oto d1ddpopo n
avakiopevn PAR axtivofoAia tav ehdytotn kot topdpota 6to paptopa Kot 610 AX, eved miveo
armd 10 AN Ntav Kot TEAL TOAD HIKPY 6€ OXEON LE TNV TPOCTIMTOVOH, OALY TEVTUTAAGLO TNG
avakiopevng arovoio. AN (ITiv. 3.4). Méca otnv koéun ota dévdpa Tov pdptopa kKo AN 1
npoonintovoa PAR ftav pikpdtepn (nepimov 4-5 gopéc) and v npoonintovca PAR kdtw and
10 AX (ITiv. 3.4). Avto onuaivetl 611 Katw and to0 AX g16épyovTay TEPICCOTEPO MG HEGH GTNV
KON TpOTL EIGEPYXOVTOV AYOTEPO PMOG TAVE® Ad TNV KOUN AOY® TOL d1YTVOV, ONA. 1] KOUN TOL
dévopov Ntav Aydtepn 1 mo apair). H kaBeta avaxiopevn and 1o £dapoc PAR péca oty koun

TOV 0EVOPMV NTaV LIKPY € OAEG TIG peTayepioel ekTdc ¢ AN, 1 ool MTav HEYaAVTEPT Ao
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avt TV dAlov petayepicewv (ITiv. 3.4). H nhdy avaxkiopevn and 1o £6agog PAR ftav
OTNUOVTIKA LEYUAVTEPT] OO TNV KAOETO AVAKADUEV OO TO £00.(POC KOl TNV TPOCTITTOVGN GTO
duadpopo, evd ot petayelpioelc AN kot ANAX elyav vynAdtepec TIEG TAAYIN OVOKADUEVNG
PAR péoa oty koun omd to paptopa (Iliv. 3.4).

[Mivaxog 3.4 Méoeg TG TPOCTIMTOLCAS KO OVOKADLEVNG mTocuvleTkd gvepyovg aktivoPfoiiag (PAR) oto
31adpopo kar kGbeTa kot TAGYL péca oty Kopm tov 8évépav (oe pmol m? st (£ tomkn omdrkhion) tov
petayepicev tov udptopa (M), avakiactikod Thaotikod edapokaivyns (AN), aviyoralikov dytvod (AX) Kot
TOV GUVOLOOHOD OVOKANGTIKOD TANGTIKOD edo@okdlvyne kat avtyyorolikov dtytvod (ANAX) g mowkihiog
Kkepooldg Ferrovia otig 21/6/2017 (spmopiky] GLYKOMOT KAPTDV).

Metaygipion [Ipoonintovca Avaxiopevn
[Ipooninz. Avar. Ecotepuca EG]SJ(,)TSD o EG]:,)TSPLKd
SLadpOpOG LS popLog KOUNG kéBeTaL & Gi Tli nksu?ug(d
M 1762 + 68 75+5 18+5 11+3 49+5
AN 1717454 | 379+ 64 10+ 4 14622 | 374+60
AX 1192412 | 5942 58 + 28 17 +3 36+2
ANAX 1192+ 13 | 384+35 49+ 18 58420 | 210426

3.1.3 Enidpacn aviiyorollK@V o1(TVAOV KOl OVOKAAGTIKOD TAUGTIKOD £00.QOKAAVYNG OTIS
Tipég vaepimdovs (UV) ka gotoouvleTikd evepyovg (PAR) axtivoPoriag tng moukihiog

Mraxiptléa otic 21/6/17

>10 d140popo N tpocnintovsa UV axtivoforio kdtm amd to avtryaralkd diytv oy ukpdtepn
and v mpoonintovca oto pudptopa (Iiv. 3.5). 1o duadpopo N avaxiopevn UV axtivoBoiia
Nrav eAdIoTn Kot TopdpHote 6to paptupa kot 6to AX, eved mdve ord to AN fTav Kot TédAl ToAD
LKPY| 6€ GYECT LE TNV TPOCTINTOVGO, OAAY VIEpOTAdGLIa TG avakAdpevns arovsio AN (ITiv.
3.5). Méoa omv kéun ota 6évopa Tov paptupa kot AN 1 mpoornintovoa UV ftov pikpotepn
(mepimov 2-3 popéc) and v mpoormintovcoa UV kdatw and 1o AX (ITiv. 3.5). Avtd onuaivel 6t
KaTo and 10 AX 16épYovIaY TEPIGGOTEPO PMOC HEGHU OTNV KOUN TOPITL EIGEPYOVIOV ALYOTEPO

QMG TAV® amd TNV KOUN AOY® TOL dtYTOOV, ONA. 1) KOUT| TOV dEVOPOL NTOV AyOTEPN M| TTLO OPON.
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H xéBeta avaxkiopevn and 1o £dapoc UV péoa otnv kOun twv SEvOpmv NTav EAAYIOTN GE OAEC
TIc petayepioet, aAld oto AN (mapovoio 1 un AX) Ntav peyaAdTepn omd VT TOV GAA®V
petayepicemv (Iliv. 3.5). H mhdylo avakiopevn and 1o £d0pog UV Ntav onuoavtikd peyaidtepn
amd Vv KaBeta ovokAdpevn amd to £€30p0G, NTov emiong MOAD Alyn oe oyéomn ue v
TPOCTINTOVGA GTO O1ddpopo, eved ot petayepicels AN kot ANAX eiyov vyniotepeg TES
mAayla avakiopevng UV pésa otny koéun and to paptopa (ITiv. 3.5).

[Mivaxog 3.5 Méoeg TéC TPOOTIMTOVOAG Kol OVOKADUEVNS VITEPLDOOVG aktivoPoriag (UV) cto d1ddpopo Kot
KGOeTa kot TGy péca oty koun tov dévdpav (oe pmol m? sy (+ tomikn amdkhion) Tov petaxepicemy Tov
uéptopa (M), avaxrootikod mhactikod edapokdivyng (AN), aviyaialikod dtytvod (AX) Kot Tov cLVILUGUOD

AVOKAGTIKOD TAAGTIKOD €dapoKaivyNg Kot ovTyodalikod dytvod (ANAX) tng mowidiag kepaoids Mrakiptléuca
o115 21/6/2017 (epumopikn GUYKOUIDT KOPTOV).

Metaygipion [Ipocrnintovca Avaxkiopevn
[Ipoomnint. Avax. Ecotepka Ecs]:;rapmd Eclztsp o
d1adpopog JLadpopog KOUNG kdBeTOL - Gi rlfx nxsuilid

M 1434422 | 17402 24+1,1 06402 | 14403
AN 1360428 | 4,8+0,5 1,4+0,7 19404 | 43+07
AX 893+27 | 140, 47413 04+0,1 | 1,002

ANAX | 930466 | 45405 6,4+ 3,1 16+03 | 29403

¥10 duadpopo n mpoonintovoa PAR aktivofolrio kdtm oamd to aviyoralikd diytv ftov povo
5,5% pkpodtepn amd v mpoomintovca oto pdptvpa (Iliv. 3.6). Avtifeto, oto d1ddpopo n
avakiopevn PAR aktivopfolio tav eAdyiot kot mopopotla 6to pdptopa Kot 6to AX, eved Téve
ard 0 AN Ntav Kot Al TOAD pIKpY 6€ OxEoM UE TNV TPOoTInTovsa, oAl egamldcio ™G
avaxiopevng amovcios AN (ITiv. 3.6). Méoa oty ko6un ota dévopa tov pdptvpa kot AN n
npoonintovoa PAR ftav pikpdtepn (nepimov 3-4 gopéc) and v npoonintovca PAR kdtw and
0 AX (ITiv. 3.6). Avto onuaivetl 6Tt kAT omd 10 AX E1GEPYOVTAV TEPIGGOTEPO PMOC UEGH GTIV
KOUN TOpOTL EIGEPYXOVTAV AYOTEPO PMOG TAVE® Ad TNV KOUN AOY® TOL d1XTVOV, dNA. 1] KOUN TOL
dévdpov Mtav Aryotepn 1 mo aparr. H kédBeto avaxiopevn ond 1o £dapog PAR péca oty kéun
TOV EVOPWV NTOV HEYOADTEPN OE OAEG TIG peTayelpioels, ektdg TG petayeiptong AX n omoia

nrav 1 KpOTEPN O€ GUYKPION UE TIG VITOAOUTES UETAYEPICEIS KOl LKPOTEPT] GE GYECT LE TNV
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npoonintovca PAR axtivofoAia mov gioépyovtav oty kKoun tov dévopwv (Iliv. 3.6). H nhdya
avakAopevn amo 1o £dagog PAR fjtav onuavtikd peyoidtepn amd v Kabeta avakiapevn ond
TO €00.(0C KOl TNV TPOCTITTOLGH GTO d1Adpouo, evd ot petayelpioelg AN kot ANAX elyav

VYNAGTEPES TYEG TAGY10 avakAdpevng PAR pésa otnv kopun and to paptopa (Iliv. 3.6).

[Mivaxog 3.6 Méoeg TG TPOOTIMTOVCAG KOl OVOKADUEVIG Q@TOoLVOETIKA gvepyods aktivoPoriag (PAR) oto
31adpopo kar kGbeTa kar TAGYWL péoa oty Kopm tov 8évdpav (oe pmol m? st) (£ tumkn omdrkhion) Tov
petayepicewv tov pdptopa (M), avakiaotikod mAaotikod edapokdivyng (AN), aviyoralikov dytvov (AX) Kot
TOV GLVOLOUGUOV OVOKAQGTIKOD TAAGTIKOV eda@okdivyng kot avtiyoralucov dtytvod (ANAX) g mowiiiog
kepaotag Mmaxkiptléa otic 21/6/2017 (epmopiky] GLYKOULIN KAPTAOV).

Merayeipion [Ipoornintovca Avaxkiopevn
[Ipoomnint. Avax. Ecwtepika EGEZSE ;Kd EG}SE::E;K(&
duadpopog dAdPoUOg KOUNG KaOBeTOL 0eTa ThEvpIKG

M 1879 £ 11 75+ 7 20+ 6 25+4 63+6

AN 1776 + 26 458 + 59 14+5 165+ 22 387 £60

AX 1160 + 45 47 £2 70 + 63 19+2 34+3
ANAX 1240 + 36 347 £20 55+22 137 £26 269 + 53

3.2 XapakTnproTikd QUAAL®V

3.2.1 Enidpaon aviiyolallKOvV d1TO®OV KOl 0VEKAUGTIKOD TAUGTIKOD £00POKAAVYNG GTA
YOPUKTNPIGTIKA @OMA@V mowihiag Ferrovia ko Mraoaxiptléka og derypatoyio Tov
Tovviov (21/6/17)

To mocoo10 % Enpac ovoiog kot to €O PApoc TV EOAA®Y OAwv Tev petayepicewv (FM,

FAN, FAX ka1t FANAX) ¢ nowidiag Ferrovia ntav mapopota peta&d touvg (Iiv. 3.7).

Ta mocootd % Enpdc ovolag twv @OAA®V Tng petoyeipiong tov pdptvpo g mowkiiiog

Mmnaxiptléwa (MM) kot g petayeipiong pe avaxiootikd miaotiké (MAN) ftav mopdpoto
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petald tovg, peyoldtepa omd 10 T0G0oTd % Enpdg ovciag TV EUAL®Y NG HeTayeipong ue
avtyoraliko diytv (MAX), aAld pkpodtepa amd 10 T060oTO Y% ENPAg ovoiag TV PUAA®Y TNG
HeTayelpong Tov GLVIVACUOD aVOKANGTIKOD TAAGTIKOD Kot avtiyaialtkov duyytvov (ITiv. 3.7).
To ewWwod Papoc tv VALY TtV petayepiccov MM, MAN, MANAX ¢ mowidiog
Mmnaxiptléwa ftav Tapopoto kot vymidtepo and to £101k6 PAPOc TV POAA®V TNG HETOXEIPIONG

MAX (ITiv. 3.7).

ivakag 3.7 Mocootd % Enpbc ovoiag euALoY kot e1dkd Bapoc (Mg E.0. /cm?) ota eOUALL TOV EVEpOV TV
uetoyepicemv tov udptopa (FM), avaxiaotikod mhaoctikod edapokdivyne (FAN), avtyoralikod dytvov (FAX)
KOl TOV GUVOVAGHOD OVOKAAGTIKOD TAUCTIKOD €00pOKAALYNG Kot avTiyaialikod dtytoov (FANAX) g mowihiog
Ferrovia xat ota @UAAa TeV 8évdpwv tov petayepiceov MM, MAN, MAX kot MANAX 1tng mowihiog
Mrokiptléwa og detypotoinyio tov lovviov 2017. Mécot 6pot mov akoAovBovvTal and SLOPOPETIKO YPULUL GE
KaBe motkiMa kot 6TAAN etvan drapopeTikol peta&d Tovg katd Duncan pe 5% mbavortnta Adbovc.

Metayeipion [Tocootd ENpdg ovasiog E1dwo Bapog pvArov
VAV (%) (mg 2.0. /cm?)

FM 36.7a 5,57a
FAN 37.0a 5,63a
FAX 36.4a 5,22a
FANAX 36.6a 5,38a
MM 39,1b 6,94
MAN 39,0b 6,962
MAX 38,1c 6,26b
MANAX 41,7 7,09

H ovykévipoon yAwpo@OAing a avd g Enpag ovsiog @OALOL Kol 1] GLYKEVTPWOT YA®POEVAANG b
avd g Enpdg ovciag eOAAOL MOV Tapdpotleg oto OAAG OAwv Tev petayspicewv (FM, FAN,
FAX ka1t FANAX) ¢ mowiiiag Ferrovia (ITiv. 3.8). TIpogavmg, To i610 16y0EL Y10, TNV GLUVOAIKY
YA®POPOAAN KOl Y10 TO AOYO TNG YAMPOPLAANG @ TTPog YAmPoOAAN b, dmov OAeg ot Tég fTay

TOPOLOLEG OTIG TEGGEPELG LETUYEIPIOELS.
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O petayepiosig MAN kot MAX g mowkidiog Mrakiptléka giyov TapOUolEg GUYKEVIPADGCELS
YAOPOPUAANG & avad g Enpag ovciog @UAAOL HETAED TOVG KOl HEYOADTEPES GLYKEVIPOGELS
YAOPOPUAANG & avd g &Enpag ovciag @OAAoL amd T petayeipion MANAX (ITiv. 3.8). H
petayeipiton MM eiye evoldpeon T GLYKEVIPOONG YA®POPUAANG @ amd TIS LTOAOUTEG
uetoyepioels. H ovykévipowon yAwpo@vAing b ava g Enpdg ovoiag @OALOL ota. POAAL TOV
uetoyelpioemv MM kot MAN ftav eAa@pd¢ KPOTEPT OO T CLYKEVIPWOOT YA®POPVAANG b
avd g Enpag ovoiog eOALOL ota eOAAA Tng petayeipiong MAX (ITiv. 3.8). H petayeipion
MANAX eiye ) pukpoTepn TIU GLYKEVTP®ONG YA®POPOAANG b avd g Enpdg ovsiog eOALOL Ao
OAeg TG petayepioeic. O petayepioelg MAN kot MAX g mowidog Mrokiptléka siyov
VYNAGTEPT GLYKEVIP®OY], GUVOMKNG YA®POPOAANG ava g Enpdc ovciag @UAAOL amd 1T
petayeipion MANAX (ITiv. 3.8). H petaysipion MM eiye evolbpeon Tiun oLYKEVIP®ONG
OUVOMKNG  YA®POQPUAANG amd Tig vmoAoweg petayepioers. Ta @OAAO TV  TEGGAPOV
petayepicemv g mowkiiiog (MM, MAN, MAX kot MANAX) Mrakiptléwa giyov mapdpota
TN TOL AOYOL NG YA®POPOAANG & Tpog YAPoPOAAN b (ITiv. 3.8).

IMivakoag 3.8 Zvykévipoon yAwpo@OAAng a, b kot cvvolkng ava g Enpdg ovoiag VAo kol o AdYOC NG
YAOPOPVAANG @ 7Ppog YAmpo@OAAN b tov petayepiceov tov pdptvpa (FM), avoxkAootikod aAAGTIKOD
gdapoxdivyng (FAN), avtiyaialikod diyytoov (FAX) kot Tov cuVSVOGHOD OVUKAAGTIKOD TAOCTIKOD E30POKAAVYNG
ko avtyodalicod dytoov (FANAX) g mowidiog Ferrovia kou tov petoyepicsov MM, MAN, MAX kot
MANAX g mowidiog Mrokiptléka o derypatornyia tov Iovviov 2017. Méoot 6pot mov akorovBodvrol and
SoQOPETIKO Ypdppo og kKabe mowidio kot 6TNAN givar dtapopeTikoi peta&y tovg katd Duncan pe 5% mbavomnta
AdBoug.

Metayeipion Xhop.a(mg/ g | XAiop.b(mg/ g Olwn XAwp. Xhop. a/
=.0. pOAAOV) =.0. pOAAOV) (mg/ g £.0. XAwp. b
(@OAAOVL)
FM 5.54a 1,48a 7.02a 3,74a
FAN 5.81a 1,57a 7.38a 3,75a
FAX 5,382 1,49a 6,882 3,66a
FANAX 5.10a 1,42a 6.59% 3,65a
MM 5,20ab 1,44ab 6,63ab 3,74a
MAN 5,40 1,50ab 6,90 3,61
MAX 5,49 1,552 7,04a 3,54a
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MANAX

4,69b 1,23c 5,92b 3,81a

Ta @O TV dévopwv Kepaotdg g petayeiptong FAN e mowidiag Ferrovia eiyov v
VYNAGTEPT GLYKEVTPMOOT YADWPOPUAANG @ OvVA LOVAJO ETIPAVEINS GUAAOD Otd TIC VTOAOITEG
petayepioeg (Iiv. 3.9). H ovykévipwon yAowpo@OAANG a avd povada em@Aavelg OAALOL TV
petayepicemv FM kot FAX ftav yopnAdtepn and tn cuyKEVTIP®ON YAOWPOPOAANG & avd povado
EMPAVELNG POAAOV TOV VoMoV petayepicewv. H cvykévipwon yAwpo@Aing b avé povéada
EMPAVELNG POAAOV TV VAL®V pe avakiaotikd mAaotikd (FAN) g nowidiag Ferrovia ftav
VYNAGTEPN AMO TN GLYKEVTPW®GOT] YA®POPVAANG b avd povada emipdvelag GUALOL T®V VIOAOT®OV
uetayepioemv, FM kot FAX (ITiv. 3.9). Ta guAla g petoyeiptong FANAX elyav vynidtepn
OVYKEVIPOOT YA®POPOAANG b avd povada empdveloc eOALOL amd To. QOAAL TNG HETAXEIPLONG
FM, evd ta @OALa g petoyeipiong FAX eiyav evordpeceg téc twv FANAX kot FM. Ta
QAL TV JEVOpmV kepacldg g petoyeipiong FAN g mowihog Ferrovia eiyov v
VYNAOTEPT GLYKEVIPMGYN GLVOAIKNG YAWPOPOAANG GE GYECN UE TIC LIOAOUTEG UETOYEIPIGELS
(ITiv. 3.9). H ovykévipmon ouvolkng yAopo@OAAnG tov petayepiceov FM ko FAX ftav
YOUNAOTEPN OO TN OLYKEVIPMOTN GUVOMKNG YA®POQUAANG Ttwv petayepicewv FAN ko
FANAX .

Ta poAla tov petayepicemv MAN kot MAX g mowkidiog Mraxiptléwa elyav mapdpota Tiun
OVLYKEVIPOONG YAOPOPVAANG &, b Kol GUVOMKNG YA®POPVAANG v LOVASO ETPAVELNS PVALOL
peta&ld Toug Kot peyolvtepn amd ta VALY Tov petayspiccov MM kat MANAX, ta omoia dev

dépepav peta&y toug (Iliv. 3.9).

MMivaxag 3.9 Tuykévipmon yAmpo@OAANG &, b kot cuVolKAC avd HoVASH ETPAVELRG PVAAOD TMV HETUYEPITEDY TOV
péptopa (FM), avaxkiaotikod mhacticov edapokdivyng (FAN), aviyaialikov diyytoov (FAX) kot Tov cuvdvacon
avaKAaoTIKOD TAAGTIKOD &dapokdivyng kot aviyahalikod dytvov (FANAX) g mowidiog Ferrovia kor tov
petayepiceov MM, MAN, MAX ka1t MANAX ¢ mowidiog Mroakiptléwa o derypatoinyio tov lovviov 2017.
Méoot 6pot Tov akohovBobvTal 0Td SLUPOPETIKO YPappo o€ KAOE TOlKIAMa Kot OTHAN gival dl10pOopeTIKOL HETOED
tovg kot Duncan pe 5% mbovotnta Adbovc.

Merayeipion Xhop. a (mg / m* XAop. b (mg /m* Tuv. yAop. (mg /m°
eMPAveLNG OUAAOD) EMUPAVELOG PVAAOD) EMPAVELNG PVAAOD)
FM 277c 74,1c 351c
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FAN 357a 103a 460a
FAX 292¢ 80,8bc 373c
FANAX 326h 89,4 415b
MM 312h 83,9 396h
MAN 3584 99,4 463a
MAX 355a 101a 455a
MANAX 298h 80,0 376b

Ta @OAa tov petayepicewv FM kot FAX g mowihiog Ferrovia giyav mapopolo 1ocootd %
Enpac ovoiag HeETaEL Tovg Kot peyaldtepo amd To @OALY TV petayepicewv FAN kot FANAX,
ta omota dgv Otépepav petald toug (Iliv. 3.10). Ta evAla tov 4 petoyelpicewv g ToKIAMog

Ferrovia eiyov mapopoto e01kd Bapog ympic onuovtikés dropopic peta&o toug (Tliv. 3.10).

To mocootd % Enpag ovsiog Tov VALY TV petayepiceov MM, MAX kot MANAX ftav
TOPOLOL0 Kl VYNAOTEPO amd T0 T0G0oTO Y% ENpdg ovoiag twv UAL®V NG petayeiptonge MAN
(ITiv. 3.10). H petayeipion Tov 6uvovaopHod 0VOKAAGTIKOD TAAGTIKOD KOl avVTLYOAALIKOD d1YTOOL
(MANAX) ¢ mowidiog Mraxkiptléka giye 1o peyoldtepo ed0kd Papog kot 1 HETOYEIPLON TOV
avakiooTtikob TAactikod (MAN) eiye to pikpotepo o Papog (TTiv. 3.10). Evoidueoeg tipuég
€101k00 Papovg lyav 01 VTOAOUTES dVO UETUYEIPICELS HE EAOPPDG UEYOADTEPT TN METOYKEIPLION

Tov paptopa (MM) (Tliv. 3.10).

Mivoxag 3.10 Mocooto % Enpag ovsiag GHALmY kat e181ké Bapog (Mg E.0. /ocm?) ota vALA TOV SEVEpOV TMV
petayepicemv tov pdptopa (FM), avaxkiaotikod mhaotikod edapokdivyne (FAN), avtyodalikod duytoov (FAX)
KO TOV GUVOVAGHOD OVOKAAGTIKOD TAUGTIKOD €d0poKAAvYNG Kot avtiyaialikod dtytoov (FANAX) g mowiriog
Ferrovia xor ota @OAAO TtV 8évdpov tov petaysipiceov MM, MAN, MAX ko MANAX g mowkihiog
Mrnaxkiptléwa og detypatornyio tov XentepPpiov 2017. Mécot 6pot mov akorovBovvtat amd doPopeTcd YpapLua
og KaBe motkiAia kot oTiAn efvar Srapopetikol peta&hd Tovg katd Duncan pe 5% mbavomto Adbove.

Meroayeipion [Tocootd Enpag ovciog E101k6 Bapog pvALov
eV @V (%) (mg E.0. /cm?)
M 39,2 6,64
FAN 37,1b 6,25a
FAX 38,82 6,762
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FANAX 36,9 6,172
MM 413a 8,33ab
MAN 38,9 7,52
MAX 41,9a 8,14ahc

MANAX 41,0a 8,63a

3.2.2 Enidopacn avtiyoAollK®OV S1TOMV Kol OVOKAUGTIKOU TAUGTIKOD £00.(QPOKAAVYNG OTA
YOPUKTNPIGTIKA @OMAOV moukihiag Ferrovia ko Maoaxkiptléika og derypotolnyio Tov

Xenmtepppiov

Ta @0Alo tov  petayepiceov FAN kot FAX tng mowidiog Ferrovia eiyov mapopota
OLYKEVTPMOT YAWPOPVUAANG @ KOl GUVOMKNG YA®POPOAANG avd g Enpag ovoiag euAiov (ITiv.
3.11). Ot 6VYKEVIPOGELS YAMPOPVAANG & Kol GUVOMKNG YAOPOPVAANG avd g ENpAg ovciag Twv
QOAM®V NG petayeipiong FM Ntav eha@padc xapnAoTepES Ao TIC GLYKEVTIPOGELS YAMPOPOAANG
a KOl GLVOMKNG YAWPOPUAANG avad g Enpdg ovoiag Tov eOAL®Y Tev petayelpicewv FAN kot
FAX, eve ot petoyeipion FANAX BpéOnke pikpodtepn ovykévipmorn yAopo@OAANG a kot
GUVOMKNG YA®POPUAANG avd g Enpac ovciog Tov OAA®V og oxéon pe Tig petayepiosg FAN
kaw FAX. H petayeipion FAN g mowidiag Ferrovia eiyxe peyoaldtepn ovykévipoon
YAOPoPOAANG b avé g Enpac ovoiag @OAAov amd T petayeipton FANAX (TTiv. 3.11). Ou
uetayelpioels FM kot FAX giyav eha@pdg tkpOTeEpt TIUN CLUYKEVTPOONG YA®POPOAANG b avd g
Enpac ovoiag uALov amd t petoyeipion FAN. Ta @OAla tov tecodpov petayepioewmv g

nowidiag Ferrovia eiyav topopoto Adyo yYAopo@OAing a tpog yAmpo@OAin b (ITiv. 3.11).

Ta @OMa g petayeipiong MAN g mowidiag Mmokiptléka elyov Tn peEYoALTEPY
OLYKEVIPOOT] YA®POPOAANG &, b Kot GLUVOMKNG YA®POPVAANG avd g Enpac ovoiag eOALOL, EVD
o @OAMo g petayeiptong MANAX ¢ mowkiMoag Mmaxiptléka elyav T HIKpOTEPT
GLYKEVTPWOT YAOPOPOAANG &, b Kkat cuvolikng yhopo@OAANG ava g Enpdg ovoiag evAlov (TTiv.
3.11). Ta @VAho TG petoyeipiong tov pdaptopo (MM) eiyov HikpOTEPN GLYKEVIPW®ON
YAOPOPOAANG &, b kot cuVOAMKNG YA®POPOAANG avd g Enpac ovciag eOALOL omd To. EUALO pE
avakAaotikd mhootikd (MAN), aAld peyaddtepn amd ta eOALo pe avtyorolikd dixytv (MAX)
(ITiv. 3.11). H petayeipion MANAX g mowidag Mroakiptléa elye vynAdtepn Tun tov
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AOYOL TG YA®POPOAANG @ TPog YA®POQEVAAN b amd tn petoyeipion MM (ITiv. 3.11). Ot
petayepioelg MAN ko MAX glyav eAa@pdg HKpOTEPT TIUN TOL AOYOL TNG YA®POPVAANG &
TPOG YAWPOEVAAN b amd tn petayeipiton MANAX.

IMivaxag 3.11 Zvykévipwon yrwpo@OAAng a, b kor cvvolikfg avd g Enpdc ovoiog @OAAOL kot 0 AdYog TNg
YAOPOPOAANG & mpog yrAwpo@VAAN b tov petayepicewv tov pdptopo (FM), avaxlaoctikod mAaoTiKoD
gdapoxdivyng (FAN), avtyaralikod diyytoov (FAX) kat Tov cuVIVAGHOD OVOKAAGTIKOD TAOGTIKOV £SAPOKAALYG
ko avtyoeialicod dytoov (FANAX) tng mowidog Ferrovia kou tov petoyspiceov MM, MAN, MAX xat
MANAX g mowidiog Mrakiptléka oe detypatolnyia tov Zemteufpiov 2017. Méocot 6pot mov akorovbodvtat
amd Ol0pOPETIKO Ypappo oe ke mowidion kot othAn eivar Sapopetikoi petald tovg kotd Duncan pe 5%
mhavoTTa AdBovc.

Metayeipion XAop.a(mg/ g | XAiop.b(mg/ g Ol Xhop. XAwp. a/
E.0O. ¢OALoV) E.0O. ¢OALoV) (mg/ g 2.0. XAwp. b
(QUAAOV)
FM 3.65ab 1,17ab 4,81ab 3,13a
FAN 3.98a 1,28a 5,29 3,10a
FAX 3.90a 1,17ab 5,07a 3,34a
FANAX 3.42b 1,06b 4,51b 3,24a
MM 2,63b 0,86b 3.50b 3,07b
MAN 3,182 0,99 4,158 3,21ab
MAX 2,29¢ 0,72 3,01c 3,18ab
MANAX 1,81d 0,54d 2,35d 3,34a

H ovykévipoon yAwpo@OAANG a avd povada eTQavelag @OAALOL NTAV TOPOUOLD GTO PUAAL TOV
uetayelpioemv FM, FAN ko FAX ¢ mowidiag Ferrovia kot vymAotepn omd ) ovykévipmon
YAOPOPVUAANG @ avd povada empdvelog @OALov ot petayeipion FANAX (Iiv. 3.12). Ta eOA
Tov 0évopwv Tov uetayepiceov FM kot FAN giyov vynAdtepn T yAopo@OAing b avd
povada empdvelag eOALOL amd To UAAX TOV OEVOPMV TV vRoAoimwy petoyepicewv (Iiv.
3.12). H ovykévipoon yAopoeOAANG b avé povada em@dvelag @UAAOL NG METAXEIPIONG
FANAX ftov pukpdtepn omd ) cLYKEVTPOOT YA®PoPOAANG b avd povada emedvelog @OALOL
TV vmoloimwv petayepicewv. H  ocvykévipmon ouVOMKNG YA®POEUAANG avd povada

emEAvelng EUALOL oto UAAL g petoyeipiong FAX nMrav elappdg pkpdtepn amd 1
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OLYKEVTIPMOOT] GULVOAIKNG YA®POPUAANG ove HOVAdo emQAvelng (OAAOL ot QUAAL TOV
petayepiceowv FM ko FAN (ITiv. 3.12). H petayeipion FANAX eixe ™ pkpdtepn tyun
OLYKEVTIPMONG GUVOAMKNG YAWPOPUAANG avd HOVAdX EMQAVEING QUAAOL OE OYECYN HE TIG

VTOAOITES LETAYEPIELC.

Ot oVYKEVTPOGEIS YAWPOPOAANG 8 KOl TNG GLVOAIKNG YAMPOPUAANG ava LOVAdQ ETPAVELNG
@OAAOV oto EOAAG NG mowKiAiag Mmakiptléika MTOV Ol UEYOADTEPEG OTAL QUAAN TNG
petayeipiong MAN kot ot pikpotepeg ota OAAa g petayeiptong MANAX (Tiv. 3.12). Ta
@OAO TG petayeipiong tov paptopa (MM) elyav pukpdtepn cLYKEVTIP®OT YAOPOPOAANG a Kot
OUVOAIKNG OVA HOVADO EMLPAVEING GUAAOD OO TO. QUAAC TNG UETAYXEIPIONG MUE OVOKAUGTIKO
mhootikd (MAN), oArd peyoddtepn amd ta @OAAa pe aviyoralikd otxtv (MAX) kot Tov
ovvdvacpod MANAX. H cvykévipoon yAopo@OAing b avé povada emipdvelog @OALOL TmV
petayepicev MM kot MAN ftav mapopota HeTaEy TOVG Kol TOVTOYPOVA HeYOAOTEPT otd OAESG
116 vtoroweg petayepioelg (Tliv. 3.12). H ovykévipmon yAopo@OAAng b avd povada empdveilog
eOAhov g petayeipiong MANAX eiye yopnAdtepn Ty omd ot TOV  VRTOAOITOV

peToEpicE®V.

[Mivakog 3.12 Zvykévipwon yAowpo@OAANG a, b kot cuvolkng avd povade. emeavelag GOALOL TV PETUXEPICEDY
tov paptopa (FM), avaxkioaotikod miactikod edagokdivyrng (FAN), avtiyoraliucod dyytbov (FAX) xar tov
GUVLOOHOD AVOKAAGTIKOD TAAGTIKOD dapokdivymg kot avtyoialicov dyytoov (FANAX) tng nowikiag Ferrovia
kot tov petoyxepiceov MM, MAN, MAX kot MANAX ¢ mowidiag Mrokiptléka o derypatoAnyio tov
YentepPpiov 2017. Mécot 6pot mov axorovBovvtal amd SPOPETIKO YPAaULe o€ KdOe TolKiAlo Kot OTAAN &ivat
Sdapopetikol peta&d Toug katd Duncan pe 5% mbavotnta AdOovg.

Mertayeipion Xhop. a (mg / m* Xhop. b (mg /m* Tov. yAop. (mg /m°

EMPAVELNG POALOV) EMPAVELNG POALOV) EMPAVELNG POUALOV)
M 2468 78,7 324a
FAN 2452 79,62 327a
FAX 2382 71,5 310b
FANAX 211b 65,0c 2760
MM 212b 69,62 282b
MAN 230a 71,6a 302a
MAX 189¢ 59,5b 248¢
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MANAX 149d 44.8¢ 1944

3.2.3 Zoykpion YopoKTNPLoTIKOV @UAL®V Ferrovia kon Mraxiptléka og dsrypatonyio

Tov lovviov kon Xentepfpiov

To mocootd % Enpdg ovoiag tov eOAA®vV g mowkidiag Ferrovia ftav vynAdtepo ot
detypatoAnyio tov Xentepufpiov o€ oxéon e 10 10600t Y% ENPag ovoing Tv EUAA®Y NG 1010
nowidog ot detypatoAnyia tov lovviov (ITiv. 3.13). Avtictotya, 10 mT0ocootd % ENpac ovsiog
oto. @OAA TV d&vipov NG mowidog Mmokiptléka Mrav  peyoldtepo otV Oyun
detypatonyio oe oxéon pe t0 mTOGOGTO % ENPAc ovciog ota POALA TV 0EVOp®V NG 010G
mowMag Tov cVAAEXOMKaY vopitepa. To T0c0oTd % ENPAc ovciag oTa POAAL TV SEVOP®VY TNG
nowidog Mraxiptléwo Ntov vymidtepo and to TocooTd % ENpag ovoiag TV EUAA®V NG

noKidiag Ferrovia kot otic dvo detypotoAnyiec.

To eWdwd Papog tov VAA®V ¢ ToKiAiag Ferrovia avénbnke amd v TpdON oty OWYiun
detypotoAnyio  (ITiv. 3.13). Avrtictoya, 10 €W0Kd Pdpoc TV QUAAOV NG TOWKIATNG
Mrnaxiptléka avéndnke ond v mpoun oty oy derypatoAnyio. To gdwod Papog TV
QVAL®V TV 6EVEpmV NG mowkiiog Ferrovia ftav pikpodtepo amd o €101KO PApog TV GUAL®V

TV 0EVOp®V NG TotkiAiog Mrakiptléka kot oTic 500 derypatoinyies.

Mivakag 3.13 TTocootd % Enphc ovoiog euAoY kat e1dkd Bapoc (Mg E.0. /cm?) ota pOIA TeV SévEpov TG
mowiMog Ferrovia ko tng mowihiag Mroakiptléwa og derypatonyio tov Iovviov ko Temntepppiov 2017. Méoot
0pot Tov aKoAOLOOVVTAL ATTO JLAPOPETIKO YPAppa oe kKiBe oTNAN givar dtapopeticol peta&d Tovg kotd Duncan pe
5% mBavotnto Adbovg.

Metayeipion [Tocoot6 Enpac ovaiog (%) Ewdw6 Bapog (mg =.0. /sz)
Fuouv 36,2d 5,39d
Foent 37,7c 6,40c
Miovv 39,2b 6,75b
Moent 40,4a 8,11a
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O1 GLYKEVTIPDGELS YA®POPVAANG &, b Kot GUVOMKNAG YA®POPVAANG avd g Enpdg ovaiag eUALOL
¢ mowkiMog Ferrovia peidbnkav évrova omd ™ derypatoinyia tov lovviov oty derypatoinyia
tov ZemtepPpiov (ITiv. 3.14). Avtiotorya, Ol GUYKEVIPMOGELS YAMPOPOLAANG &, b Kot GuVOMKNG
YAOPOPUAANG avd g Enpdg ovsiag eOAAOL TG mowkiAiag Mraxiptléka peimbnkay moAd éviova
amd TNV TPAOTN oTtNV 0evTeEP derypatoAnyio @Tdvovtag Tov ZemtéuPplo oto Moo TNg
ovykévipoong tov lovviov (ITiv. 3.14). Ot cvykevipdoelg YAwPOEOAANG &, b Kol GLVOAIKNG
YAOPOPOAANG avd g Enpdg ovoiag @OAAOL NG mowkidiag Ferrovia ntov vymlotepeg amd TIC
OVYKEVIPAOGELS YA®POPOAANG &, b Kot cuvolikng yAmpoOAANG avd g Enpdg ovsiag @OAAOL NG

nowidiog Mraxiptléa kot otig 000 derypotoAnyies.

Emiong, 0 A0yog ¢ yA@popOAANG @ TPpog YAmpoOAAN b tov puAL®V T¢ Towidiag Ferrovia ot
detypatoAnyio tov lovviov frov peyoAdtepog omd 10 AdY0 TG YA®POPVAANG & mpog
YAOPOPOAAN b TV @OAA®V TG 1810 mowkidiag ot detypotolnyia tov TemteuPpiov (Tliv. 3.14).
[Mapopota, 1 T Tov AdYov TG YA®POPOLAANG & TPOg YAWPOPOAAN b TV UAA®Y TG TolKIAing
Mrnaxiptléwa ot derypatonyio Tov lovviov Nrav vynAoTepPN and T0 AOYO TG YA®POPLAANG a
POG YA®POPOAAN b TV @OAA®V TG 1010¢ TokiMoag ot detypatoAnyio tov Zenteufpiov. Ot
TIHEC TOV AOY®V YAOPOPOLAANG @ TPOC YA®POPLAAN b Tov @OAA®V TV dvo TOKIMDV HTOV

TAPOUOLEG Kot 6TIG dVOo detypatoinyieg lovviov ko Zemntepppiov.

MMivaxag 3.14 Zvykévipwon yrwpo@OAAng a, b kor cvvolikfg avd g Enpdc ovoiog @OAAOL kot 0 AOYog TNg
YAWPOPOAANG & mpog yAwpo@OAAN b g Towihiag Ferrovia kat g mowkidiog Mrakiptléika oe derypatornyio tov
Tovviov kot Xemrepppiov 2017. Mécot 6pot mov axorovBovvtar omd Sapopetikd ypaupa oe ke othAn eivan
Sdrapopetikoi peta&d Tovg katd Duncan pe 5% mbavotnto AdOovg.

Metayeipion Xiop.a(mg/ g | Xhop.b(mg/ g Olwn XAwp. Xhop. a/
=.0. pOALOV) =.0. pOAAOV) (mg/ g Z.0. XAwp. b
@OALOV)
Fuouv 5,63a 1,53a 7,18a 3,71a
Foent 3,77c 1,18¢c 4.96¢ 3,19b
Miovv 5,19b 1.41b 6,60b 3,71a
Moent 2,49d 0,79d 3,28d 3,19b
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Ta evAla ¢ mokidiag Ferrovia otn detypotoinyia lovviov giyav peyoADTEPEG GVYKEVIPMDGELS
YAOPOPOAANG &, b ka1 cVVOMKNAG YA®POPOAANG v povada ETPAVELRS GUALOD amd To POAAQ
¢ 10106 mowkiAlag otn detypatoinyio ZenteuPpiov (Iliv. 3.15). [Mapduowa cvumeprpopd £de1&av
Kot T, OAA TG mowkidiog Mraxiptléwa. Evad tov Iovvio ta OALe TV dV0 TOKIM®VY giyov
TOPOUOIEG GUYKEVIPMGELS YA®POPUAANG &, b kot cvvolMkng YA®POEVAANG ovd povdada
eMEavelng @OAAOV, Tov ZemtéuPplo ta @OAAM TG mowiAiag Ferrovia eiyav vynAdtepeg
GUYKEVIPAOOELS YAMPOPOAANG &, b kot GVVOMKNAG YA®POPVLAANG ava HOVAda ETPAVELNS PVALOV

amo to. VAL TG moKtAMag Mmakiptléuca.

[Mivakog 3.15 Zvykévtpwon YAopo@OAANG &, b kol cuvolikrg avd povdde empavelog @OALOL ThG TowKiAiog Ferrovia
kot g mowidiog Mmokiptléwa oe derypatoinyic tov Iovviov ko XemtepPpiov 2017. Mécot 6pot mov
axohlovBovvtor amd Sopopetikd yphupo oe Kabe otAn eivarl Sapopetikoi petasd tovg kotd Duncan pe 5%
mBovotTa AdBovc.

Mertayeipion Xhop. a (mg / m* Xhop. b (mg /m* Tuv. yAop. (mg /m°
EMPAVELNG POALOV) EMPAVELNG POALOV) EMPAVELNG POALOV)
Fiovv 306a 83,1a 3892
Foemt 235b 73,7b 309b
Mooy 323a 87,9 411a
Mozt 196¢ 61,9¢ 257¢

3.3 [lowotnta ProcTOV o€ derypotoinyia Tov Xemtepufpiov

3.3.1 Enidpaocn aviiyorollK@V O TVAV KOl 0VOKAAGTIKOV TAAGTIKOU £00.QOKAAVYNG OTOVG

pracToic mowkihiog Ferrovia kol Maakiptiéka

O1 PracTol TG HETOYEIPIONG TOV AVOKAAGTIKOD TAOGTIKOV NG Tolkihiog Ferrovia (FAN) giyav
HEYOALTEPO UNKOG pesoyovatiov omd tovg PAactodg g petayeipiong tov avtiyalalikon
dyrvov (FAX) kot TOU GLVOLAGHOV OVOKAOGTIKOD TAOGTIKOV KOl OvVTLOAALIKOD OtyTOOoL
(FANAX) (ITiv. 3.16). Ot Practoi g petayeipiong tov pdptopa (FM) eixav elappadg
HKPOTEPT TN UNKOVG HECOYOVATIOV omtd TOVS PBAOGTOVG TG LETOYEIPIONS TOV OVOKANGTIKOV
mhaotikod (FAN) (ITiv. 3.16). O Adyog vorig pnalag/g euALlov TV PAOCTOV TNG HeTayEipong

TOV avOKAaOTIKOD TAaotikob tng mokidiag Ferrovia (FAN) ftav peyolvtepog amd 1o Adyo
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vomg palag/g eOALov Tov Practdv TG petayeipiong Tov aviiyyoralikod dytdov (FAX) (iv.
3.16). Ot Bractol g petayeipong tov pdprtopo (FM) kot tov cuvovacpol avokKAAGTIKOD
mhaotikob Kot avtryohalikod dyytvov (FANAX) elyav ehapp®dg LKpOTEPES TIUEG AOYOVL VOTNG
nalag / g @vAlov amd Tovg PAAGTOVG TG peToyEiptong Tov avakiooTtikoy mAactikov (FAN)
(TTiv. 3.16). To mocootd % Enpdg ovciog Twv Practdv tng mowidiag Ferrovia dev diépepe

petasy tov petayepiocemv (Iliv. 3.16).

Emiong, to unkog pesoyovotiov kot o Adyog vorng palag / g @OAAoD TV PAAGTOV TNG TOIKIAING
Mrakiptléa oev d1€pepay petacd Tov petoyepioewv (Iliv. 3.16). To mocootd % Enpdc ovoiag
TV PALOCTOV NG LETAYXEIPIONG TOL GLVOVOGHOD OVOKANGTIKOD TAOGTIKOV Kot ovTiyoAalikon
dyytoov ¢ mowkidiag Mrakiptléwka (MANAX) ftov peyoddtepo and 1o mocootd % Enpdg

oVGiag TOV PAACTOV TOV VITOAOIT®V HETAYEPIGE®V, 01 omoieg dev dépepay peta&y tovg (ITiv.
3.16).

IMivakog 3.16 Mnkog pecoyovatiov (€m), Adyog vornig nalac/g eirlov kot 1060616 % Enphc ovoiog Tov Practdv
Tov 0&vOpav TV petayelpicewv tov pdptopa (FM), ovaxiactikod miactikod edapoxdivyne (FAN),
avtryaralikod drytoov (FAX) kot 100 cLUVSLOGUOD OVOKANGTIKOD TAUGTIKOD €00POKAALYNG Kol ovTiyoAaliko
dryroov (FANAX) g mowidiag Ferrovia kot tov Aactdv tov dévdpav Tav uetoyeipiceov MM, MAN, MAX kat
MANAX g mowidiog Mrakiptléka oe detypatonyio tov Zenteufpiov 2017. Mécot 6pot mov akorovbodvtat
amd OlopOPETIKO Ypaupo o€ kdBe mowidioo kot oTthAn givar dopopetikoi petald tovg kotd Duncan pe 5%
mhavoTTa AdBovc.

Metayeipion Mnxkog pecoyovortiov Non palo/ g [Tocooto Enpag
(cm) @VUALOV ovoiag (%)

FM 3,80ab 1,72ab 54,4a
FAN 4,11a 1,862 55,0a
FAX 3.41b 1,61b 54,6a
FANAX 3,44b 1,72ab 55,0
MM 4,01a 2,05 52,3
MAN 3.87a 2 07a 51,95
MAX 3,94a 1,93 51,2
MANAX 381a 191a 55,0a
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O Adyog g vorng palag evAAov / cm pnkog Practol Tov PAactdv g petayeipiong FAX g
nmowidiag Ferrovia fitav ehappdc pikpotepog and to Adyo ¢ vorig udlag @OAAoL / M unfKog
BAactov TV PAactodv g petayeipiong FANAX, eved otic petoyepioeig FM katr FAN Bpébnie
pkpdteEPog Adyog vomng palag euAlov / cm pnkog PAactod tv PLOCTOV o GYECON HE TN
petayeipion FANAX (ITiv. 3.17). O Adyog vomng pdloc @OAAov/mm 7mAGTOS PAOGTOL TV

BraoctdVv T mowkidiag Ferrovia dev diépepe petal&d tov petayeipiocmv (Iliv. 3.17).

O wkpotepoc AOYoc vorng palag evAAOV/CM pKog PAOGTOL aVAUESH GTIG LETOYEPIGELS TNG
motkidiog Mraxiptléka Bpédnke otovg Practodg g petoyeipiong pe aviyoialikd olytv
(MAX), evdd o peyalvtepog Adyog Bpédnke otovg PAacto TG peToEIpIONG UE OVOKANGTIKO
mhootikd (MAN) (ITiv. 3.17). O Adyog vomnig pélog @vAiov/cm pnikog PAAGTOV 61OV PAAGTOVS
TV petayepioccov MM kot MANAX ftav eldyioto pikpotepog amd 10 A0yo g vonng nalog
@VOAAov/cM pnkoc Practov Twv Practodv g petayeiptong MAN (TTiv. 3.17). O Adyog g vorng
pnalog @vAlov / mm mAdtoc PAactod TV Proctdv g petayeipiong MM g mowkiAiog
Mmnaxiptléka NTov EAPPOG KPOTEPOS amd TO0 Adyo TG vorng palag eOAAov / mm TAATOC
Bractod tev Practov e petayeipiong MAN, eved otig petayepioslc MAX kot MANAX
Bpédnke pikpodTEPOg AOYOG vorrtng nalog euAiov / mm prkog BAactod twv PAACTOV G GYEoN UE

™ petoyeipion MAN (Tliv. 3.17).

[ivaxog 3.17 Adyog vomig palag @vAlov / M pnkovg PAacTod Kot Adyoc vorng nalag guAiov / mm mAdtog Tav
Bractdv TV dévipav Twv petoyepicewv Tov puaptopa (FM), avakiaotikod mhaotikod edagpokdivyng (FAN),
avtyyaralikod dyytoov (FAX) kot Tov cLVIVLAGUOD AVOKANGTIKOD TAUCTIKOL €0APOKAALYTG Kol avTiyoialtcon
dryroov (FANAX) tng mowahiag Ferrovia kon tov petayspioceov MM, MAN, MAX kot MANAX 1tn¢ mowkiiiog
Mrnoxkiptléka og detypotoAnyio tov XemtepPpiov 2017. Méoot 6pot mov akorovBobvtal and SaPopPeTIKd YPALLLL
o¢ kG0e moihMa Ko oTAAN givan Stapopetikol peta&d Tovg kotd Duncan pe 5% mbovotnta Adbovc.

Mertayeipion Nomm pala evAlov / cm Nomm palo evAiov / mm
unKog PAacton TAOTOC PLOGTOV
M 0,42 4,14
FAN 0,42b 3,76a
FAX 0,44ab 3,982
FANAX 0,472 4,268
MM 0,47ab 4,60ab
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MAN 0,50a 5.05a
MAX 0,44b 4,41b
MANAX 0,46ab 4.15b

3.4 IlowotnTa KOPTOV 6€ derypatoinyio Tov Iovviov

3.4.1 Enidpacn aviiyorollK@V o TVAOV Kol 0VOKAAGTIKOD TAAGTIKOD £00.(QOKAAVYNG OTOVG

Kopmovg TS mowkihiog Ferrovia kor Maaxkiptléka

To Bépog TV Kaprdv Tov paptupa (FM) kat tov avakiactikov thactikod (FAN) g motkidiog
Ferrovia Ntov mapopolo Kat peyoAdtepo amd 10 BAPOC TOV KAPT®OV TOV avTtyaAalikod diytdov
(FAX) kot tov cLVoLAGHOD OVAKANGTIKOD TAACTIKOD Kot avtiyaialikod dytoov (FANAX)
(ITiv. 3.18). To 060616 % ENPac ovciog TV Kapmdv g TotKidiag Ferrovia ntav mopdpoto yio
Tovg Kapmovg TV petayspioeov FAN, FAX kot FANAX kot peyoddtepo and 1o mocootd %
Enpag ovsiag tov kaprdv g petayeiptong FM (ITiv. 3.18). Okeg o1 petoyepioetg g mokiAiog

Ferrovia giyav mapopolo m1ococtd % odpkog 6to cuvorkd kapmd (ITiv. 3.18).

Ot xapmol g petayeiprong tov paptopo (MM) g mowidiog Mrakiptléa giyov peyoaridtepo
Bapog amd avtd TV kapndv g petayeipitong MAN (ITiv. 3.18). Ot kaprmoi Tov dévopmv e
avtyoralikd dtytv (MAX) kot pe cLVOVAGCHO OVOKAQGTIKOD TANGTIKOD Kol ovTiyoAalikol
dyrvov (MANAX) eiyav Aryotepo PBdpoc amd tovg Kapmovg Tov AoV petayepicewv (Iliv.
3.18). To pkpoétepo mocootd % Enpdg ovoiag avapeoa otig petoyelpioels Ppébnke otovg
KapmoLg TG petayeipiong MM, eve ot kaprotl tng petayeipiong MAX elyav pikpdtepo mococtd
% &npdg ovciog amd toug kapmovs T cvvovacuévng petayeipiong MANAX (TTiv. 3.18). To
1060010 % ENpdc ovoiag oTovg Kapmovg g petayeiptong MAN nNtav eAdyiota LiKpOTEPO Amd
10 10600Td % ENpdg ovciog Tmv Kaprdv g petayeiptong MANAX (ITiv. 3.18). Ot kapmoi g
nowkidiog Mrokiptléwka tov petayepiceov MM kot MAN eiyov mapopolo mosoostd % cdpkog
OTO GUVOAIKO KOPTO PETOED TOLG KOl HEYUAVTEPO TOGOGTO Y% GAPKOS OTO GUVOAIKO KAPTO 0o
Tovg Kapmovg Tv petayepicemv MAX kot MANAX, ot omoiot dev 61épepav peta&d toug (Iiv.

3.18).
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IMivakag 3.18 Bapog kapmov pe modicko (g), mocootd % Enpdc ovciag odpkag Kol 10600Td % GAPKOG GTO
GUVOMKO KOPTO TOV KEPAGIDY TV UETAYEPicemv Tov paptopa (FM), avakiootikod TAAGTIKOD £50QoKAAVLYNG
(FAN), avtiyarolikod dyytbov (FAX) kot Tov cLVELAGUOD OVOKAQGTIKOD TAOGTIKOD €3AQPOKAALYNG Kol
avtyoralicon dytoov (FANAX) g mowiiiog Ferrovia kot tov kepaoidv tov petayspicswov MM, MAN, MAX
kot MANAX g mowihiog Mraxiptéka og derypoatoinyia tov Iovviov 2017. Méoot 6pot mov axoAiovbovvtat omd
SlpopeTIKOd ypappo oe kabe mowkidlo kot oTAAN etvon dtapopetikol peta&d Tovg katd Duncan pe 5% mbavotnta
AdBovug.

Metayeipion Bépoc xapmov (g) [Tocooto Enpag [Tocoot6 chprag oo

ovciag caprag (%) ovvolko kapmd (%)
FM 11,7a 16,4b 92,6a
FAN 11,62 17,8 92,9
FAX 10,4 17,92 92,68
FANAX 10,4b 18,0a 92,2a
MM 13,32 17,3c 94,42
MAN 12,1b 18,9ab 94,0
MAX 10,1c 18,1b 92,5b
MANAX 10,1c 19,4 92,8b

To Bdépog tov modiokov TV KepacidV TG petoyeipiong FM g mowihiog Ferrovia ntov
peyoAvtepo amd to Papog Tov modickov TV kepacldv g petayeipiong FAX (Iiv. 3.19). Ta
kepdotla tov petoyepicewv FAN kot FANAX eiyav evdidueceg tipég Papovg modiokov oe
oyéon pe T voloweg petayepiosic. Ot kapmol tov 4 petoyepioemv g nowkidiog Ferrovia

elyav mapopoto Bapog mopnva yopic onuavtikég dtapopés petald toug (Iliv. 3.19).

Ot kapmol Tov 4 petayepicemv e motkidiog Mrakiptléka elyav Tapopolo fapog modickov Kot

TapoOpUoo Papoc mupnva ympic onuUovTikég dtapopés peta&d toug (ITiv. 3.19).

MMivaxag 3.19 Bapog modickov (g) kot Bapog mupnvae (g) Tov KepaoIdV TV peTayepicemy Tov pdptopo (FM),
avakiaotikod Thactiko edapokdivyng (FAN), avtiyaialikod dytdov (FAX) Kat Tov cuVELAGHOD OVOKANGTIKOD
TAaoTikoD edapokdivyng kot avtiyodalikod dytbov (FANAX) 1ng mowidiog Ferrovia kot Tmv Kepasidv tmv
petayepiceov MM, MAN, MAX ka1t MANAX ¢ mowidiog Mrokiptléwa o derypatoinyio tov lovviov 2017.
Méoot 6pot mov akorovBovvtor amd StaPopeTikd ypappoa ce kK0be motkiMa kot oTiAN gival dlopopeTikol HETOED
tovg Kord Duncan pe 5% mbovotnta Adbovg.

Meroayeipion Bdpog modickov (g) Bdapog mopnva (g)
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FM 0.17a 0,69a
FAN 0,16ab 0,66a
FAX 0.14c 0,62a

FANAX 0.17a 0,64a

MM 0,16a 0.57a
MAN 0,17a 0.56a
MAX 0,15a 0,60a

MANAX 0,16a 0,56a

Ta kepdow ¢ mowidiag Ferrovia g petayeipiong FM elyav mo okAnpn cdpka omd to
kephotla tov vidhomwv petayepioemv (Iiv. 3.20). Ta kepdoia tov petayeipicemv FAN kot
FAX elyav eha@p®dg AMydtepo OKANPN GAPKO GE GYECN UE TO KEPAGLOL TNG UETOKEIpLoNG TOV
paptvpa. Ot kapmoi g petayeipiong FANAX 7rtav ot mo poraxoi. H didpetpog tov kapndv
ot uetayeipion tov pdptvpa (FM) kot tov avokiaotikod miactukod (FAN) g mowkidiog
Ferrovia ftav mopopol Kot GNUOVTIKG UEYOADTEPT OFO TN OLAUETPO TMOV KOPTOV TOV
petayepicemv tov aviryaralikov dytvov (FAX) kot tov cuvovacpHod avoKAAGTIKOD TAAGTIKOD

kol avtyaAalikon orytvov (FANAX) ot omoieg dev dtépepav peta&y tovg (ITiv. 3.20).

Ta kepdoila mowidiog Mrokiptléka mov tpofABav arnd ™ petayeipion tov pdptopa (MM) kot
tov avakiaotikob mhactikob (MAN) elyav mo oxAnpn chpka amd To Kepdotlo TG HeTayelipong
MAX (ITiv. 3.20). Ta kepaocwo tng petoyeiptong MANAX elyov eAappdc Arydtepo orkAnpn
obpka amd avtd TV petayeipicemv MM kot MAN. H StGueTpog tov kapmdv ¢ pHetayeipiong
tov pdptopo (MM) ko Tov avakiaotikov Thactikod (MAN) g motkidiog Mraxiptléka fTav
TAPOUOLD. KoL CNUAVTIKE HEYOADTEPT OO TN SWAUETPO TOV KOPTAOV TOV UETAYEPICED®V TOL
avtoralikov dyytvov (MAX) Kot ToL GUVILAGHOD OVOKAAGTIKOD TAAGTIKOV Kol avTiyaAalkoh

dyrvov (MANAX), ot oroieg oev 01Epepav petald toug (Iiv. 3.20).

Mivaxag 3.20 Zkknpotnta odprag (KGF) kot didpetpog kapmod (mMm) ToV KEPUCIDY TOV HETOYEIPICEDY TOV
uéaprupo (FM), ovaxiaotikod Thaotikod edagokdivoyng (FAN), avtiyoralikod dyytoov (FAX) kot Tov cuvdvacpon
AVOKAOOTIKOD TAOOTIKOD £d0pokdAvyng kar avtyyoralikod drytvov (FANAX) ng mowidiag Ferrovia kol tov
kepactdv Tov petayepiceov MM, MAN, MAX kot MANAX tg mowihiog Mraxiptléiko oe detypatoAnyio tov
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Iovviov 2017. Mécot 6pot mov axoAovBovvial amd JSlaEOopeTIKd Ypapupuo oe KAOe TOKIAlL Kol oThAn &ivon
Sdrapopetikoi peta&d Tovg katd Duncan pe 5% mbavotnta AdOovg.

Metayeipion xkinpomra oaprog (kgF) AlGpeTpog kapmov (mm)

FM 0,33a 28,8
FAN 0,32ab 29,1
FAX 0,20 26,9
FANAX 0,27¢ 27,0b
MM 0,362 30,0
MAN 0,362 30,1a
MAX 0,29 26,60
MANAX 0,32ab 27,2b

O deiktng L* tov ypodpotog @Aowod tomv kepacl®v moikidiog Ferrovia ota 6évopa e
avakAooTikd mAaotikd edapokdivyng (FAN) kot ota 0évopa e GLVOVAGUO OVOKAOGTIKOD
mAooTikoD kot ovtyaralikov dytvov (FANAX) elxe mopopola tyun (ITiv. 3.21). Ot kapmoi twv
petayepicewv FM xow FAX elyav mapdpowe Ty tov odeiktn L* kor pikpodtepn tov
petayepioceowv FAN kot FANAX. Ta kepdowo g petayeipiong tov pdptupo e motkidiog
Ferrovia (FM) eiyav mo xaBapd ypopo (vymiotepn tiuy Chroma) oamd tovg kapmovg tov
vroromwv petayepioeov (ITiv. 3.21). H petayeipion FANAX eiye pikpdtepn Tiun tov deiktn
C* amd tig petayepioeic FAN kot FAX. Ta kepdola ¢ petaysipiong FM egiyov eldyiota
vynAOTEPN TWN ™S Tapapétpov Hue amd ta kepdoia g petayeipiong FAN (ITiv. 3.21). H
napapetpog Hue tov petayepicewv FAX kot FANAX eiye ) youniotepn tipr e oyéon e TiG

VTOAOITES LETUYEPIOELC.

Oleg o1 petayepioetg g mowkidiog Mrakiptléka iyov mapOpoles TeES g mapapétpov L*
(ITiv. 3.21). H mopdpetrpog C* 100 ¥pdUOTOG TOV PAO0D TV KEPUSLDV TOV peTa)Epicemny MM
kot MAX ¢ mowidiog Mrakiptléka eiye ehappd pikpdtepn T and v mopduetpo C* tov
YPOUATOG TOL AOLOL TOV KEPASLOV NG petayeipiong MAN, evd ot petayeipion MANAX
Bpénke n pikpotepn Ty ™G mapapétpov C* T0v YPOUOTOC TOV EAOLOD TOV KEPUCIDV GE
oyxéon pe ) petayeipton MAN (ITiv. 3.21). Ta kepdoa tov petoyepicewv MAX kot MANAX

TAPOLGIOCAY EAAPPMOG UIKPOTEPES TIUES TNG Tapapétpov Hue tov ypdpatog tov @Aowod og
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oyxéon Ue TG avtiotouyes Tinég g petayeipiong MAN (ITiv. 3.21). Ta kepdoio g petayeipiong
MM eiyav vynAotepn tiun g mopapétpov HUE Tov ¥p®OUOTOG TOV GAOOV GE GYECN UE TIG
petayepioeig MAX kot MANAX.

Mivaxog 3.21 Qotewvomra (L*), kabapdmta ypodpotog (C*) ko mpaypatikd ypopae (h°) tov koprnov tov
petayepicemv tov paptopa (FM), avaxiaotikod mhaotikod edapokdivyng (FAN), avtyyodalikod duyythov (FAX)
K01l TOV GLVOVAGHOD OVOKAAGTIKOD TAOCTIKOV £00POKAALYTG Kat avTryaialikod dtytvov (FANAX) g mowiriog
Ferrovia ka1 tov kapndv tov petayspioceov MM, MAN, MAX kot MANAX ¢ nowidiog Mrakiptléka o€
derypatolnyia tov Tovviov 2017. Méoot 6pot mov akoAovOovVTOL OO SLOPOPETIKS YPAUUa o€ KAOE Totkiho Kot
oA givar dtapopetikoi peta&y tovg katd Duncan pe 5% mbavotnto Adbovg.

Metayeipion dotevomra (L*) KaBapomra [Tpaypatikd ypodpo
xpopatog (C*) (h°)

FM 24,4 16,7 12,7a
FAN 25,64 14,0b 12,3ab
FAX 24,3b 13,7b 11,4¢
FANAX 26,42 11,8¢ 11,2
MM 28,4 17,2ab 16,0
MAN 29,1a 18,6 15,4ab
MAX 28,5a 16,3ab 14,4b
MANAX 28,4a 15.7b 14.2b

Méyiom ) AZY mowidiag Ferrovia mapovoidotnke ota dEvopo He OVOKAOOTIKO TANGTIKO
edapokaivyng kat avtryaralko diytv (FANAX) (ITiv. 3.22). Ot kapmol ¢ petayeipiong tov
avakAaoTikob mhaotikoy edagokdivyng (FAN), aidd kot tov aviryaialikod dtytvov (FAX),
elyav eha@pmg younAdtepeg Tnéc AZY and ta kepdowa g petayeipiong FANAX, evd ot
petayeipiong FM Bpénke n pucpdtepn tyun AXE og oyéon pe t1g vorouteg petayelpioets. Ot
Kapmoi ¢ mowkidiag Ferrovia tov 4 petoyepioemv giyav topouoto 1o6ootod % oEHTNTOC YVUOV
(ITiv. 3.22). O Adyog AXE/OEvTTO 0ToVG KOpmovg ¢ petoyeipiong FANAX g mowidiog
Ferrovia Ntav peyaAdtepog amd 1o Adyo AXE/O&HTTA 6TOVG Kopmohs g petayeipiong FAN
(ITiv. 3.22). ®aivetar Aowmmdv 0Tt 0 GLVOLOCUOG OVOKAOGTIKOD TAMGTIKOU Kot ovTiyaAalucon

dyrvov Bertiooe T YELOTIKY TOLOTNTA TV KEPaolav. Ot kapmoi g petoyeipiong FAX eiyav
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evoldpeoeg Tipég Adyov AZYE/O&0ta oe oyéon pe tig petayepioslc FAN kot FANAX. Ot
kapmot g petayeipiong FM eiyav to pikpdtepo Adyo AXE/O&vTa.

Méyiot i AZX ota kepdota ‘Mrakiptléika’ TapovcldoTNKE GTA OEVIPO. UE AVOUKAACTIKO
TAOOTIKO  €do@okdAvyne Kot ovtiyadalikd diytv (MANAX) (ITiv. 3.22). Otv xoaprmoi g
peTayeiplong Tov avaKAAGTIKOD TAAGTIKOV gdapokdivyng (MAN) kot tov pdptupa (MM) giyav
EAIPPAOC YounAdTEpEG TIESG AXXE amd Ttovg kapmovg tng petayeipiong MANAX, evd ot
uetayeipiong MAX Bpébnke n pikpotepn Tiun AXE og oyéon pe TG voAoweg petayelpioets. To
m0600T0 % 0&VTNTAG TOV YVUOD TV KOPTOV NG petayeipiong MM frav vynidtepo amd to
1060610 % 0&VTNTAG TOL YLUOV TOV KAPTAV TV petayepicemv MAN kot MANAX (ITiv. 3.22).
Ot xaproi g petoyeiptong MAX etyav elappd yoauniotepeg Tipég tocoatol % o&0trag Yuprod
arnd ) petayeipion MM. Ot kopmoi g mowidiog Mrakiptléka tov petayepiceov MAN kot
MANAX eiyav mapdpoto Adyo AZE/OE0NTa petalh Toug Kot HEYOAVTEPO OO TOLG KOPTOVG

TV petayepicev MM kat MAX, ot onoiot dev diépepav peta&d tovg (ITiv. 3.22).

[Mivaxog 3.22 Awdvtd oteped ovotatikd (AZE) (%), o&vtnta yupov (%) kot AXE /o&dTNTo TOV KAPTOV TOV
petayepicemv tov paptopa (FM), avaxiaotikod mhaotikod edagpokdivyne (FAN), avtyyodalikod duyyroov (FAX)
KOl TOV GLUVOVAGHOD OVOKAAGTIKOD TAUCTIKOD €d0.pOKAALYTG kat avTyyaialikod drytoov (FANAX) g mowiriog
Ferrovia xat tov kapndv tov petoyepiceov MM, MAN, MAX kat MANAX g mowihiag Mrokiptléko o
derypatolnyia tov Tovviov 2017. Méoot 6pot mov akoAovOovVTOL OO SOPOPETIKO YPAUUe o€ KAOE Totkiho Kot
oA eivar dlapopetikoi peta&d tovg katd Duncan pe 5% mibavotnto Adbovg.

Metayeipion AXE (%) O&vmra yopov (%) AXE / O&hra

FM 15,8b 0,892 17,7¢
FAN 16,7ab 0,84a 19,7
FAX 17,2ab 0,90a 19,0bc
FANAX 17,8a 0,83a 21,72
MM 17,8ab 1,27a 14,1b
MAN 17,9ab 0,98¢ 19,1a
MAX 16,8b 1,20ab 14,8
MANAX 18,2 0,99¢ 18,7a
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4. Xvlntmon

4.1 Ezmiopaocmn Tov gmTog

Katdé to 0époc, cuvnbwmg ta putd sivar ektebepéva oe vynAn Bepuokpaocio (34-39 °C)
Kot VYA NAtakn oktvoPorio (wg kot 1700-2100 pmol m2s?t PAR). Kapmoi mov ektibevton
o VYNAOTEPO EMMEDD POTOC £XOVV GLVIHOME MO KOKKIVO YPOUN GE GUYKPIOT| UE CKLUGUEVOL
@povTa 010 gomTEPKO TG KOUNG. To mheovdlov @mc, Opmg, pmopel vo TPOKAAECEL GTOVG
KOPIOHG S1APOPO. CLUTTONOTA OTWS NAOKavua. IV avtd, N Tpootacio TG KOAMEPYELOG elvan
oAy onuavtikn. I[Ipopavdg, m vynAn Oepuoxpacio cvoyvd cvvdvdletal pe 10 QWG ©C
napdyovtag katomdvnone. Avtifeta, oe okiepd mepPAALovIa N POTOGVVOETIKE EvEPYOS ALK
axtwvoPBolia etvar Atydtepn omd to 20% avtig tov extebelévov mEpoY®dVY, Ve GE £viovn
okiaon ayyiler pog to 1% g PAR mov npoonintel oty koun tov dévopov (Taiz and Zeiger,
2012). Avtd mpoovde onuoivel OTL Ta QUAAG VTOAELTOLPYOVV KOL GLYVO  yivovtot

‘KaTavoA®TéS’ ovTl yuo ‘mapaymyol’ vdotavipakwy.

Amd ) pétpnon eotog otig 21/4/2017 Bpébnke 6T TAVEO 0O TO OVOKAOGTIKO TAOGTIKO
edapokdivyng, n tpoonintovca UV kot PAR aktivofolio péoa otnv kOUn tv dEVOp@V TNg
nowiAiag Ferrovia avénbnke xatd 32% xor kotd 167%, avtiotoyo, o€ oyéon Ue TNV
npoonintovca UV kar PAR axtivoBoAio otn petayeipion tov paptupa. Méca otnv kOUn 10V
dévdpawv M avakidpevn PAR aktivoPforia tg mowihiog Ferrovia ntov apketd yopunin mapovcio
N Oyt aviyoAalikov SyTudV Kol omodolo, AVOKAAGTIKOD TAAGTKOV £d0(QOKAALYNC. Me dAAda
Aoy amd tov Ampidio M okiaon péoa oty kéun Mrov évitovn. H mapovcia avakAoctikov
vAkov avénoe v avakiopevn PAR aktvoBoiia kdbeto oty koOuN TV 0évopwv katd 79%
Kot TAGY10 TNV KOUN TV dEvOpav katd 54%, oe oyéomn pe v avakiopevn PAR axtivofoiin
™G petayeipiong tov paptupo. EmmAéov, ta avakAaoTikd TAAGTIKE adENoOY TNV OVOKADUEV
UV oaktivoPolia g mowidiog Ferrovia kabeta otnv koun tov dévopmv kotd 2,7% kot TAdylo
omv koun tov dévdpov katd 23% oe oxéon pe v ovaxiopevn UV aktvofoiio g
petayeipiong tov pdptopa. Emopévmg, o otd)og g adénong g nAokng aktivoBoriag vtog

NG KOUNG KO 10{TEPO GTO KATATEPO PEPOS AVTNG EMETELYON.

Axopa, kdtom and ta aviyoralikd dtytva, Ppédnke 611 1 mpoonintovca UV kot PAR

axtvoPolio ¢ mokihiog Ferrovia avénbnke katd 19% kot katd 97%, avtiotoyo, oe cOyKpion
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pe 1 petoyeipon tov paptopa. Edd, eved apykd eaivetor mepiepyo wg omotéAecpa, givol
TPOPAVDOG TO OTOTEAEGUO TNG OLPOPETIKNG PAACTIKNG OVATTUENG TOV JEVOP®V TTOPOLGial
VT oAAlIKOD SIKTOOL pE AyOTEPT PAACTNOT KOl HEYOADTEPO LEGOYOVATIO OLOCTILLOTO GTOVG
Bractovg. Zopeova pe tovg Oren Shamir et al. (2001), dwamot®bnke abEnon Tov PKOVG TOV
BAacT®V pE TNV ¥PNON KOKKIVOV OTu®V KOl HEl®ON TOL HAKOLS TOV UEGOYOVATIOV
SLOTNUATOV pe TNV ¥PNOT UTAE SYTLOV YOPIG Op®G va peTafAndel o apBudg Tov KOpPov.
Youpwvo pe uehétn tov Schettini et al. (2011), anodeiydnke 6tL | ypron TAacTIKOD EOAAOV
KdAVYMG evioyvoe TV avantuén PLOCTOV Gg OEVTPO POSOKIVIAG KOl KEPAGLAG GE GUYKPION WE
dévtpa mov dev Ppiokovray Vo KdAvyT. Xe dAAN £pgvva, ot Smith et al. (1984) mapatipnoay
OTL TOL PUTA TOUATAG KOl 0LYYOUPLOV TTOV AVATTUGCOVTOV VIO GKIOoT dNUOVPYNoOV VYNAOTEPOVG
BAaocTtovg, peyoArdtepo apOpd eUAAmV kot cuvhibwg mopovciolayv peyaAdTEPO HECO OPO
pesoyovatiov dtwomuatov. H mapovsio avtyyoralikdv dytvodv avénce v avakiopevn UV
axtvoPolio ¢ mokidiag Ferrovia kéfeta oty koun tov 6évopov Katd 22% kot TAGYLo 6TV
KOUN TV 0évopmv katd 18% oe oyéon pe v avaxiopevn UV aktivofolio g petoyeipiong
tov paptopa. Opwg, m mapovsio avryyaralikodv dytvmv pelwce v avokiopevny PAR
axtivoPforio kdBeTa 6TV KOUN TV 0EVOP®V KaTd 49% Kot TAGylo 6TV KOUN TV 0EVOP®V KATA
56% og oyéon pe v avakiopevn PAR aktivoBolio g petoyeiptong tov paptopa, AOym g
HIKPOTEPTG TPOSTINTTOVGAG OKTIVOPBOATING KATM 0mtd TO avTiyaAaliko diytv. TeAog, 0 GuVIVACUOG
AVTLOAALIKOV OTYTLUMV KOl AVOKAACTIKOD TAAGTIKOD £00POKAALYNG EMEPEPE UEYOAES OALAYEC.
H avaxidpevn UV kot PAR axtivoBoria amd 10 avakAooTiKO TAACTIKO Kol To. ovTiXaAa KA
diytva kdBeto otV KOUN TV dEVEprv avénonke katd 54% xor katd 415%, avtictorya, Ko
TAQyL oty Koun tov dévopov katd 34% xor katd 215%, avtiotoyo, o€ oyéon pe v

avakiopevn UV kot PAR axtivoPoAia ¢ petayeiptong tov paptupa.

Amo ™ pétpnon Myng ewtdg otic 21/6/2017, Bpébnke 0Tt TAved 0md TO OVOKANGTIKO
TAOCTIKO €da@okaivyng, 1 mpoonintovca UV kot PAR axtivoPforia péoa oty kéun tov
dévdpwv g mowkidiag Ferrovia peuwbnke kotd 15% kot katd 3%, avtiotoyyo, 6€ oyéon He TV
npoonintovoa UV kot PAR axtivoBoAia g petayeipiong tov pdptopa. Eniong, mdvo and to
AVOKAOGTIKO TAACTIKO edapokdivyng, 1 mpoorintovca UV kot PAR axtivoBoAio otnv koun
TV 0évipwv ¢ mokidiag Mrakiptléwa peiwbnke katd 5% xou katd 5,5%, avtictoyya, oe
oyxéon pe v wpoonintovca UV kot PAR axtivoPfoiia g petayeipiong tov paptopa. Avtég ot

HEIDoElS stvar pukpég aAdd dvokoro va e&nynBovv. Towe va opeilovion otnv TokvoTepn KOUN
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AOY® ™G avENUEVNG NAOKNG akTvoPBoAlag amd TV avakAaon Tov eMOTOG OAN TV dvolln. Xe
épevva tov Privé et al. (2008), n yprion Tov avaxkiaotikov Extenday ce uniedmva nowidiog Gala
otov Kavadd, amodsiynie Otl evioyuoe v avaKAaomn Kol TNV KOTAVOUY TOV MTOS GE OAA TO
emimeda NG KOUNG Kot iTEPO GTO YAUUNAOTEPO GE GYECN UE TO UAPTLPA. XTO YOUNAOTEPO
onpeio g KOUNG 6€ NAOAOVOTEG HEPEG, 1| GLUVOAIKY| TPOCTITTOLGA aKTVOPoAin avénonke amd
29% (T Atyo kGt amd 1o emBouuntd KaTtdTEPO OP10) £mG 39% amd TNV TAN PN NAOPAVELD Kot
0TO HecOio TUNUO NG KOUNG 6€ MMOAOVOTEG UEPES, M YPNOT TOL AVUKAUCTIKOL aOENGE TO
OLUVOMKO €Mimedo TPooTinTovsag akTvoPoiiog and 45% £mg 49%. H opbn| dwoupodpemon g
KOUNG €161 wote vo un okidleton (e KatdAinio Bepvd KAGOepa 1 TEPLOPIGUO TG Al®TOVYOL
Mmavong) kot m ypnon ovVOKANGTIKOD TAAGTIKOD €0apOoKAALYNG HETAED TV YPAUUGV &lvol
«epyareion mov Ponbovv oty avénon g SBEcIUNG TPOSTIMTOVCGOC NAIOKNG OKTVOPBOATNG

EVTOG TG KOUNG MGTE Vo pOTILoVTaL KOADTEPQ 01 Kapmol Kol 1 Kapmopdpa {dvn yevikodTeEPQ.

To kAdodepa kot to apoiopa coUPBdAlovv oTn SOUOPP®GCT TNG KOUNG TOV OEVOP®V
CULPMOVO, LLE TIG OTTOLTOELS TOLG KOl T OLALTHPNOT VYNANG Amdd00NG Kot TOOTNTOG KOpT®dV. Me
10 KAGdepa puuiletor to péyebog Kot To oyUa TV SEVOpWV, 1 PAAGTNON KOl 1) KOPTOQOopia
(MOTE VO OIEVKOAVVETOL O POTICHOS KO AEPIGUOS Kot v, ovEAveTal To TaY0g TNG KOPTOPOPOG
Covne (ITovtikng, 2011). Q¢ amotéleopa, ot Practol Bpiokovtal oe tétola BEon mov va unv
oK1alet 0 évag Tov AALo Kot vo poTileton KaAd TO E6MOTEPIKO TNG KOUNG TOV dEVOPpmV. AKOUW, TO
apaiopo PBonddel ot peimon g VIEPPOAKNG KapTOPOPias, £TCL MOTE TO dEVOPO VO, PNV
wBovvtar oe mapeviavtopopio. Evioyvel to péyeboc, to KOKKIVO ypoduo Kot Tn yedon Tov
KOPTAV, av&avovtog To cOHVOLO TV cakydpov, avlokvavdv mov divouv To KOKKIVO YpMUQ
GTOLG KOPTOLG Kot TNV avohoyio cakydpv Tpog o&éa mov Bempeitat KpITnpLlo YELOTIKOTNTOS GE
TOAAG €10 KapmdV. AévOpa LKpov HeYEBOVG e DYNATY TLKVOTNTO PVTELONG GE GLVOLACUO LIE
™ XPNON OVOKANCTIKOV KOAVUUATOV OTOKTOUV €UKOAM KOKKIVO YPOUOTIOUO AOY® NG
gvioyvong avdxkioong tov eotos. Opmg, peyarvtepo oe péyebog 6évdpa eppavifovv avénuéva
eMneda KOKKIVOL YPOUOTOS GTOVG KOPTOVG 4V eivar KoAd KAadepuéva Kot 1) KOUN eivor avoryt
ot dieicdvon Tov pwtoc. Xe Epeuva Tmv Miller and Greene (2003), n torofétnon avakAaoTikod
VAMKOV KAT® amd TNV KOUN TV 0EVOPOV 0ENGE TOV KOKKIVO YPOUOTICUO TOV KUPTOV UNALAG
Delicious, 6tav opme ota dEvOpa giyav EQAPUOGTEL 0L KATAAMNAEG TEXVIKEC MOTE VO HIEIGOVEL

KOADTEPO TO YOG,
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Méoca omv koun tov 6évopwv 1 avakiopevrn PAR aktivoBolio tav apketd younin
mopovcio 1 Oyl avIoAAlIK®OV STYTLMV Kol ToVGL0 OVOKAACTIKOD TAAGTIKOD £dagokaivyne. H
TOPOVGIO OVOKANGTIKOD TAAGTIKOD avénoe v avakAdpevny PAR axtivoBoiia 610 6140popo
™G mowidiag Ferrovia katd 405%, kaOeta oy KOUN TV dEvEpmV Katd 1227% Kot TAdylo otV
KOun tov 3évopwv Katd 663% ot oxéon pe v avakiopevn PAR aktivofora g petayeipiong
TOL HAPTUPO. AKOUW, M TAPOLGIH OVOKAACTIKOD TANCTIKOV avénce v avaxkiopevn PAR
axtvoPforio. 610 O01ddpopo g mowidag Mrakiptléka koatd 511%, kabeta oy kéun tv
dévdpov katd 560% kot mAdyw oty kOun tev dévdpov kotd 514% oe oyéon pe v
avakiopevn PAR axtivoBoAia g petayeipiong tov pdaptupa. EmimAéov, 1o avakAiaoTtikd
mAooTika ovénoav v avakiopevn UV aktvoforia oto d1adpopo tng motkihiog Ferrovia kotd
132%, kdéBeta oV KoOuN TV dévdpov katd 433% kot TAdyl TV KOUN TV dEVOp®V KOTA
264% oe oyéon pe v avokiopevny UV oxktwvofolio g petayeipiong tov pdptopa. Ta
AVOKAOOTIKA TAOGTIKG avénoav axoua v avakiopevn UV aktivoBoiio oto d1ddpopo tng
motkiAiog Mraxkiptléwa kotd 182%, kdbeta oty koun tov 6évopwv kotd 217% wor mAdywo
omv kOun tev 0évopwv katd 207% oe oxéon pe v avakiopevn UV aktvoBoiia g
petayeipiong tov pdptopa. ‘Eva onuovikd pépog avtig g PAR axtivoPforiog éptave otnv
KOUN TV 0&VOpmV (LeTpnoelg g TAdya avakimpevng PAR axtivoBoiiag). ‘Etot, mpokimtetl 1t
N Aertovpyia TG P®TOCVVOESONC GTAL POALN TNG UETAXEIPIONG LE OVOKANCTIKO TAOGTIKO MNTAV
KOADTEPT otd AT TNG pETayeipiong tov pdptupa, 6mov 1 avakiopuevny PAR axtivoBoAio ftav
eMdylotn. Xe avtiotoyn epyocia, oe pniedva mowkidiog Braeburn oto Klein-Altendorf
Ieppoviag, 6mov ypnoyomombnke Aevkd avakiactikd vAKd Lumilys yioa kdivyn €ddpovg,
avéNdnke to avakiopevo emg katd 1,6 £oc 3,9 popég Bertidvovtag tn d1eicdvon Tov EMTOG
o710, SLGPopa LEPT TNG KOUNG TV dEVEPmV Kol E101KE 6To younAdtepo, ecmteptkd uépog (Weber
et al., 2019). Omov ypnooromnke to avarkraotikd kdAvppa Extenday, to avakAdUeEVO O®G
avéninke 5 €og 9 Popég 6e VYOG KAT® amd ToV Yauniotepo unio oto 6évopa (Privé et al.,
2008). Xe nuépa cvvvepldg, ta vAkd Extenday xor Daybright Bedtiocav tv avaxioaorn tov
ewTog katd 11-16%, evéd to Lumilys avénoe v avakiaon eotog katd 23-29% (Solomakhin
and Blanke, 2007). Axépo kot pe oot TV tpomonoinon PBeATiddnKe 0 YPOUATIOUOS TOV
kaprov. Eniong, oe dAAn épevva, 10 m0600TO avakiaong oe UnAtéEg mokihog Fuji avénbnke
Katd 28,5% pe v xpnon HETAALOTOINUEVOL AVOKAOGTIKOV LAIKOV Kol Katd 15% pe v yprion

Agvkov @A moAvaBvAeviov og chyKplon pe ta dévopa tov paptupo (Andris, 1997). I'evikd, ot
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WBOTNTEG TOV OVOKAUCTIKOV TAAGTIK®OV £30POKAALYNG SPEPOLY HETAED TOVG KOl QLTO £XEL (G
OMOTEAECUO, TN OLLPOPETIKN GLUTEPIPOPE TOLg otov aypd. Eivor mpoepavég ott ko to
OVOKAOGTIKO TAOGTIKO 7OV HEAETNONKE OTNV TOpovoe epyacio £6moe KAVOTOMTIKO Pobud
QOTIGLOV TNG KOTAOTEPNG KOUNG Kot Oa pmopovoe va fondnoet tn Aettovpyio Twv OAA®V Kat T
Bedtiowon g modtrag kapmov. OAeg o1 avetépm epyacieg £xovv yivel € uniemdveg Kot Kopio
Tovg og Kepaoewva. Eniong, ot epyacieg mov avaeépOnkav €xovv yivel e mo PBopeta KAipoTo

and g Popetag EALGSOC.

2V GLYKEKPIUEVT HEAETN, 1 XPNoM avTiYoAalIKOV OYTV®V TPOKAAECE TOWKIAOL
anoteréopata. Kdto and ta aviyyoroalikd diytva, Bpédnke 611 n mpoonintovca UV kot PAR
aktvoPfolio. eni Tov Sadpopov TG ToKIAMog Ferrovia peiddnke kot 42% ko kotd 32%,
avtiotorya, kot 6t n tpoonintovca UV kot PAR aktivofoiio el Tov d1adpOpHov g ToKiAing
Mrnaxiptléwa peumdnke katd 38% kot katd 38%, avrictoya, oe cOyKplon pe TN petayeipion
tov pdptupa. Emopévac, 1o cuykekpipévo avtiyoralikd dtytv mpokalel onuavtikny okioon g
16&Ng Tov mepinov 40% amd T dwbéoyun mpoornintovoa aktivofolrio otov aypo. Eniong, kdtw
armd ta aviyoAalikd dlytua Kot péca otnv koun, Ppébnke o6tL n mpoonintovcsa UV kot PAR
aKTIVOPoAia Ec®TEPIKG GTNV KOUN TV dEVOpmV NG ToKIAlag Ferrovia avénonke katd 160% kot
Katd 222%, avtictoya, kat 611 1 wpoonintovca UV kot PAR axtivoBoiio ecmtepikd tng KOUNG
TV 0&vOpav g mokidiog Mrakiptléka avénnke katd 96% xor katd 250%, avtictoryo, ce
oVLYKPLON LE TN UETAXEIPIOT TOV papTLPA. AVTO Kot oA oyetiletal pe Tn S1oQopeTiky] PAaCTIKN
avamtoln, eite pKpOTEPT Eite/Kon pe HEYOADTEPO LEGOYOVATLO, TOV TEMKA 0EAVEL TN dtaBEaun
axtivoPorio evtog g kouns. H moapovoia aviyoralikdv dytvdv Helwce TV avakAdUEVN
PAR axtivoBolios 610 d1ddpopo ¢ mowidiog Ferrovia katd 21%, kot TAdylo oTnv KOUN TV
dévOpwVv Katd 27%, evd v avénoe kabeta otnv KON TV 3EvOpmVv Katd 55% oe oyéon pe v
avakiopevn PAR  oaxtivofoMMa  tng petaxeipiong tov  paptupa. AxOpo, 1 TopovGio
avtyoralikov dytvav peimoe v avokAdpevn PAR axtivofoiio 6to 6140popo g motkidiog
Mrnaxiptléwa katd 37%, kdbeto oty KOUN TV dEvopwv kotd 24% Kot TAQYL TNV KOUN TOV
dévopwv kotd 46% oe oxéon pe v avokiopevn PAR oktwvoBoAio g petayeipiong tov
pudprtopo. Avtiotorya, m mopovsio aviyyorolikov dyrtvodv peiwoe TV avakiopevny UV
axtvoPBolrian 6to dddpopo g mowiiiog Mmakiptléa katd 18%, wébeta otmv KOUN TOV
dévopwv Katd 33% kot TAdylo 6TV KOUN TV 3EVEpmV Katd 29% e oy€on e TV aVOKADUEVN

UV aktivoPolria g petayeipiong tov paptoupa. [pochHeta, n mapovsio avrryaralikdv diytvdv
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ueiooe v avakiopevn UV axtivofolia oto diddpopo g mokihiog Ferrovia katd 21%, evad
avénoe v avakiopevn UV aktivofolria kabeta oty KOUN tv 0évopav kotd 33% kot mAdylo
omv koOun tev 0évopwv kotd 100% oe oxéon pe v avakiopevn UV axtvoBoia g
petayeipiong tov paptopa. Ot avoTép® TPOMOTOMGES £ivol AMOTEAECUN TOV OAAAYDV TOV
ONUIOVPYOLVTAL GTNV TVKVOTNTA TG KOUNG Ady® NG okiaong amd to oviyaralikd diyrv.
[Tapopowa pe v mapovca Epevva amoterécpata, Bpédnkav o dAho meipapa mov o1e&nydn ot
votwo Bpalidia, émov kaAliepynOnkay upia towididv Royal Gala kot Fuji Suprema kdtm omd
povpo vty oralikd diytv. Amodeiynke 01t pewwbnke n npoonintovso PAR axtivoPoirin. Xto
pecaio Kot KOTO TUAROTO THG KOUNG TOV KAADUUEVODV pE OlyxTu dévdpwv 1 mpoorintovca PAR
axtivoPoria pewwdnke katd 18% kar 29%, avtictorya, € GOYKPIo™N e Ta dEVOPA TOV HAPTLPO
(Bosco et al., 2014). Eniong, oe GAAn £épgvva ot votia Bpalihio, peletdvtag uniég Gala kot
Fuji kaAvppéveg pe Aevkd diytv, Ppébnke 6Tt petdbnke n PAR axtvofolia Tave omd v koun
TV 06vOpmV katd 18% Adym tng pukpdtepng okioong mov Tpokaiel To Aevkd avtiyoralikd ce

oyéon ue 1o povpo g Tapovoog epyaciag (Talamini do Amarante et al., 2011).

O ocuVOLOGHOG OVTLYOAACIKOV S1YTLAOV Kol OVOKAOGTIKOD TANGTIKOD edapoKdALYNG
enépepe peydreg olhayéc. Ooov apopd v mokidia Ferrovia, n mpoonintovco UV kot PAR
axtivoPforio péca oty KOUN TV 0EVOpwV avénonke katd 129% kot katd 172%, avtictoyya, ot
oxéon pe v mpoonintovoa UV kot PAR axtivofoAia g petayeipiong tov pdpropa. Xtnv
nowidia Ferrovia, n npoonintovca UV kat PAR aktivoPolrio et Tov d1adpopov peiddnke katd
39% kot katd 32%, avtiotorya, o€ oxéon pe v mpoocrintovca UV kat PAR axtivofoiio g
petayeipiong tov pdptvpa. Xy mowidio Mroakiptléwa, 1 mpoornintovca UV kar PAR
axtivoPoiia emi Tov S1adpoOpoL pelmdnke Kotd 35% kot katd 34%, avtictotya, o€ oyéon Ue v
npoonintovca UV kot PAR aktivoBolria g petayeipiong tov pdptvpa. Eniong, n avakidpevn
UV kot PAR axtivofoiia omd 10 avakAOGTIKO TAACTIKO Kot KAT® amd T avtiyolalikd oiytvo
avénonke oto dddpopo g mowkikiag Ferrovia kotd 147% ko kotd 412%, avtiotorya, kabeta
oV Koun tov dévopwv katd 167% xar katd 427%, oviiotoyo, Kot TAGYlL otV KOUN TOV
dévopmv katd 155% ot katd 329%, avtictoya, oe oyxéon pe v avakiopevn UV kot PAR
aktwvoPoAia g petayeipiong tov pdptvpa. Ocov agopd v mokidia Mroakiptléika oto
oLVOLOCHO  AVTYOAASIKOD Kol OVOKAQGTIKOU TAOGTKOV, 1 mpoomintovca UV kor PAR
axtivoPorio kabeta péco omv kKOUN TV dEvOpov avéndnke katd 183% ko katd 175%

avtiotoya, o oyéon pe v mpoonintovca UV kot PAR axtivofola péca ota 0&vopa TG
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petayeipiong tov pdaptopa. H avoaxkiopevn UV kot PAR aktivoBoiio amd to avakAoGTIKO
TAOOTIKO Kol KAT® omd to avtiyolalikd olytva avEndnke oto duadpopo g motkKidiog
Mrnaxiptléwa katd 165% kot katd 363%, avrtictoya, kdbeta otnVv KOUN TOV dEVOPOV KOTA
167% xot katd 448% avtictoyo, Kot TAGYl otV KOUN TV 0évopmv katd 107% kot xotd
327% avtictoyyo, o oxéon pe v avakiopevn UV kat PAR axtivoBoiio ¢ petayeipiong tov
pédptopo. Me dAra Adywo Bpédnkay TapdLolEG TPOTOTOMGELS TOV POTICHOD KOUNG Kol GTIG dVO
TOKIAMEG  Tapovsia.  avoKAOOTIKOD TAAGTIKOV Kot avityoAalikov otytvov. Ilopamincia
amoteAéopoto Ppébnkav oe pelétn evog puniedvo mowkidiog Gala Mondial ot Bovvn g
I'eppoviag (Overbeck et al., 2018). Ot cvykekpyévol gpevvntég Ppnikav OTL Ta OVOKAUGTIKG
KaAdupata edapovg Extenday Pektiooav tn ypnion tov @oTOC KAT® amd T povpo. diytova
AVOKADVTOG TEPICCOTEPO PG GTNV KOUT TOV dEVOPOL (TPOKANONKE OKTOTAAGLN [LE EVVIOTAAGLN

avaKAoon eMTOG 6 GYEOT LLE TO LAPTLPA).
4.2 ®vorolroyio @ULL®V o€ oYEon NE ToV Ypovo

To mocootd % Enpdg ovoiag Kot To €101KO PApog Tov PUAAOL Tov oyetTileTon e TV
évtaomn emtoohvleong, dlvel TAnpoeopieg mov aPopolhV Tn HECTOTNTA TV QUAA®V. AnA. m
avEnomn tov €11koD PAPovg PUALOL ival GLVETELD TG KOADTEPTG POTOGVVOETIKNG AELITOVPYiaG
Kol Gpo NG avénuévng Tapayoykotntag twv eUAAwV. H ypriion avryoralikdv diyytvdv Adym
™G okioaong UmMOopel Vo HEWMOEL TN GLYKEVIPOOY YA®POEOAANC ota GUAAN. Avtd €xel ®¢
amotéAecpo TN Helwon TG POTOCLVOETIKNG KavOTNTAG TV QUAA®V, UEIDOVOVTOG £TOL TO
1060010 % ENPAg ovsiog Kot To 01kO Papog avt®v. Ta AToTEAEGUATO GTNV TOPOVGA EPYACTOL
givon mapodpola pe ovtd mov avépepav or Gregoriou et al. (2007), amodeikvooviag 0Tt 660
VYNAOTEPO €lval 1O €mimedo okldc, 1060 mo cofapn elvar N enidpacn ot HopPoAoyio TV
QUALOV €MGG Kot TOGO peyahbtepn sivar 1 peimon tov pvBuod potocvvieonc. H ékbeon tav
QOAM®V OTN OKL8 EXEL MG OMOTELECUO TNV QOENGT TOV EVOOKVTTAPIKOD YOPOV, UETOPAAAOVTOC
mv ayoypdmrta tov CO;z (AMydtepa otdpata, Arydtepn eicodog tov CO2) kot mepropilovtag Tov
pwtocvvletikd pvbud (Syvertsen et al., 1995). H pukpdtepn 6v6odPELON GUOAOL GTOVG
YAOPOTALOTEG T®MV OKWOOUEVOV OéVOpmV  eival o akopuo €voelEn G YoUnAOTEPNG
QOTOGVVOETIKNG KAVOTNTOG OLTOV TOV QUAA®V, 1 OToio TPOEPYETOL Omd TNV UEI®ON TOL
ap1fpod otoudTev ava povasa eOAlov. H petopévn axtivoPoliia pmopel emiong va LeE®GEL TNV

mol0TNTA, TNV omdO0oT Kol To Uéyefog TV KOpPTOV Kot vo Kabouoteproel v nuepounvio
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OLYKOUIONG AOY® apyomopnuévng aviiong otnv ehd (Proietti, 2000). To OALa VIO GKLG givat
Aemtdtepa (AOY®D pelwoNS TOV TAATOVG TOL GTOYYMAOLG TOPEYYOLATOS), OAAL LEYOADTEPL CE
péyebog amd exeiva mov KoAMepyohvtal KAT® ond QUOIKN oKTvoPoAio [Adym avénong tov
TEPLEYOUEVOD TV aVEWVAOV Kot ToV yifepeAlivav ota @uAla (Salisbury and Ross, 1978)] kot
Eyovv avénuévo mepeyduevo yAwpo@oAing (Proietti et al., 1988). Ilapdpoieg emdpdoelg o6to
TOY0G TOV QUAA®V £xovv avapepBel kol Yo GALL OTt®POPOPa OEVIPA OTTMG TO. EGTEPLOOELN

(Syvertsen and Smith, 1984) ka1 tig podakiviéc (Nii and Kuroiwa, 1988).

H ¢wtocthvleon tov @UALDV HEIGOVETAL KAT® OO TNV TPOGTAGIH SiYTL®MV UOVO OTaV 1|
£VTOON TOL PMTOC TEPTEL KATW OO TOV KOPEGUO TOV PMOTOC TOV EIVOIL YEVIKA Y10l TOL GUAAOBOANL
onwpogdpa kovtd oto. 800 pumol m? st PAR (Solomakhin and Blanke, 2008). Opwc, o
ouvOnKeG VYNANG évtaong ewTtog, ta dlytva pmopel va €yovv Betikn emidpacn omv kabopn
QMOTOGVVOEST, €MEDN HEUDVETOL 1 QOTOOVOGTOAN, M omoio cuvnBwg eppaviletol kotd ™
ddpkelo Tov peonuepon oe vynAég Beppokpooicc (Lebese et al., 2011). Xe uniiég Golden
Delicious mapoatpnibnke 611 11 pwtocvvheon kKatw omd TpoctatevTikd diyTva (Le okiaon 33%)
nrav youniotepn to mpwi (08:00) ce cvyKplon pe TO PHAPTLPO, EVO TO peoUEPL awénbnke og
obOyKkplon pe to paptovpo (Ebert and Cassiera, 2000). Xe dAlo meipapa pe nAOAOVOTEG GLVONKEC,
mapatnpiinke advénon g ewtoocHvieong KATt® amd padpo diyTuo GE GUYKPION HE TO AEVKA
diyTva Kot To papTupa Yo TIC mowkiieg unAtdg Jonagold won Elstar (Stampar et al., 2001). e
YEVIKES YPOUUES, OTOV VTLAPYOVYV GLUVONKEG KOPEGLOL TOV PMTOG VIO GLVONKEG LEPIKNG OKiAoNG,
avopévetol BEATIOoN TG avTaAAayng aepimv AOY® UEIWUEVIC OTOOTOPPOPNONG GE GUYKPION
ue 1o udptopo (Murata et al., 2006). e avtiotoyn pelétn mov mpayuaTomOMONKE oTNV
Movpbia ¢ Iomaviag, Aoym g xpnong dytvdv avéndnke 1 dtoumvon TV EUAAOV KAT® ond T
oKL TIG TPOIVEG DPES, EVO TIC HECTIUEPLAVEG aLENONKAY TO. oTIYHaio TOGH emTOcHVOEGNC Le
amotédecpa TV avénon g nuepnotag kabapng npocinyng CO, katd 20% ota oklacpévo
outa (Alarcon et al., 2006).

210 &v mpokeWEVD TElpapa, mopovsio avtryalalik®v dtyTudv oev Ppédnkay dtapopés
petald Tov petayepicemv oty mpdt derypatonyia (Iobviog) oto mocostd % Enpdg ovoiag
KOt 6T0 €101KO BApog eOAAOL TV eUAA®V TG TokiAiag Ferrovia. H mapovcio avtiyaralikdv
v pelmwoe 10 T0c0oTd % ENPAg ovciog Kot To €0KO PAPOS TV PUAAMV TNG TOIKIALNG

Mnoaxiptléwa. Ta @OAA0 g petayeiptong tov cvvOLAGHOD AvVTOAALIKOD OYTVOV Ko
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AVOKAOGTIKOD TAOGTIKOD NG mowkidiag Mmoakiptléka elyav peyodvtepo mocootd % Enpdg
ovGiog oTNV apyIKn SerypotoAnyio. Xtnv dg0TepT detypatoinyio (ZentéuPplog), To YaunAoTEPO
10600610 % &Enpdg ovoiag @LUAAOL TV EVAA®V g Tmowkidiag Ferrovia Mtav avtd g
petayeipiong pe aviyoralikd diytv kot ovakAaotikd miaotikd (H yprion avakiooticod
TAOCTIKOD €30POKAALYNG NTOV O PACIKOTEPOS TAPAYOVTOS UEIMONG TOL TOGOoTOL % ENPAC
ovciag.). Emiong, otn 0ebtepn derypotoAnyio, n ypnon avokKAAGTIKOD TAAGTIKOD VAKOD OgV
Bonnoe oty avénon tov Ttococtol % Enpds ovsiog ovte TOL £OWKOD PAPOvg TOV POAA®V TV
dvo mowimmv. To peyardtepo 1d1kd Papog @OALOL TG Totkidiog Mmaxiptléwa elyav ta pUAAQ
™G petayeipong pe avtyoialikd diytov kot avakilootikd Tlaotikd. ['evikdtepa, 10 mTocootd %
Enpag ovoiog kot 1o €01KO PAPog TV UALDV TOV dVO TOKIM®V avéNdnke otn devTePM

detypotoAnyia, Wiaitepa otnv mowkihic Mroakiptléka, o€ oxEoT e TV TPAOTY OELYUATOANYIA.

To €106 Bapog mov Ppédnke ota OALA TG motKiAiog Mraxiptléka téAn ZentepPpiov
Nrav vynid. Avtd eényeiton ened ota OALA TG motKiAiog Mrakiptléwka Ppédnke and vopig
VYNAN cLYKEVTP®OT YAOPOPOAANG. Ta @OALa NTav WaiTepa AVERTLYHEVE KOt EDPOGTO THAVOV
AOY® TG WIKPNG TOPAYOYNG KOPTAOV, VM TOV LeMTEUPPLO TOL giye wpludoet Kot 1 fAdotnon,
ELYOV LUKPOTEPT GLYKEVIPMOOT YA®POPUAANGC 6€ oyéon pe o QOAAM NG mowkidiag Ferrovia.
Apa, copmepaivetol 0Tt 1 AELITOLPYIKOTNTA TOV PUAA®V glvar kot BEpa mokiAlag. Av vdpyovv
TOALG Kepdotla enl Tov d€vOpov, T EUAAL £govv KPS €101KO PBdpog kot Enpd ovoia, yuoti

OTEAVOLV GUVEXELD POTOGVVOETIKG TPOiOVTO o€ PVAAA, 16TOVGS, PAACTONG Kol KOPTOVG.

H yprion avtyoralikdv dtytodv Kot ovoKAACTIKOD TANGTIKOD HEIMGE TN GLYKEVIPWOON
YAOPOPOAANG avd g Enpac ovoiag eOALOL TV EVAA®V NG Tokidag Ferrovia oty dgvtepn
detypotoAnyia kot Tov eOAA®VY TG TotkidMag Mrakiptléa otig dvo detypatoinyiss. H ypron
aviyolalikov OtV NTov 0 POCIKOTEPOS TOPAYOVTOS HEIMONG 1TNG OCLYKEVIPMONG
YAOPOPUAANG avd g Enpdc ovciog @OUAAOL. AVTO &lxe ¢ amotéhecpa, T Helwom g
QPMOTOGVVOETIKNG IKOVOTNTOS TOV QUAA®V Kot TV vroPaduion g mototrag Tov Kapmomv. H
OLYKEVTIPMOOT] YA®POPOUAANG avd g ENpdag ovsiog GUALOL TV EVAA®V TOV dVO TOKIAMAOV GTNV
TPMOTN JEYUATOANYi0 OV TPOTOTOMONKE He TNV ¥PNON AVOKANGTIKOD TAAGTIKOD. To yeyovog
avto Tlavov onuaivel 6TL N Asttovpyio TOV YAOPOTAAGTMOV NTOV IKOVOTOMTIKY] (VANPYE OPKETN
YAOPOPUALN) oKOpO Kol amovoio. avakAaoTikov. Opmc, otn ogbtepn OstypoatoAnyio, 1

TOPOVGIO AVAKAACTIKOD TAOGTIKOD GUVETEAEGE GTNV VYNAN GLYKEVTPMOOT YAMPOPOAANS ava
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Enpac ovciog @OAAOL ¢ mowidiog Mmakiptléwka. [Tocotikd, 1 GLYKEVIP®ON GULVOAKNG
YAOPOPOAANG ava g Enpac ovciog @OAAOL TG mowkidiag Ferrovia ftav peyaddtepn amd
OLYKEVTPMOTN YA®POPUAANG avd g &Enpdg ovciag @UAAOL ¢ mowiAlag Mmakiptléka. Xe
YEVIKOTEPO TANIGLO, Ol GLUYKEVIPMGELG YAWPOPVAANG @, b kot GuvolKNG YA®POoOAANG ovd
Enpac ovoiag OUAALOV TOV GLYKEKPIUEVOL TTEPALOATOG LEIOONKAY LE TNV TAPOSO TOL XPOVOV. Xg
A €pgvva mov wpaypatonomdnke kovtd otn Bovvn g Fepuaviag amd toug Overbeck et al.
(2018) o¢ dévopa dapopwv TokiMmdy Kepaotdg (Samba, Bellise kou Rita) amodeiydnke 611 0
OelkTNG YAOPOPUAANG avéndnke taybtepa ot aKkdALTTA OO OTL GTO. KAAVUUEVO LE TAAGTIKO
noAvotBuleviov dévopa av&avovtog £€1ot TV omddoon KopmdV ove 0&vopo. Mikpdtepn
EMPAVELD. VA0V ovd kopmd kab' OAn T dudpkelo ¢ oelov eiyav To dEvopa TG mokidiag Rita
(10-34 cm), evdidueon g Samba (17-30 cm) kot peyarvtepn g Bellise (43-55 cm). I'a ta
Kepaolo mowkidiag Samba, n amddoon avdé 6£vEpo SITAUGIAGTNKE, KOt Y10 T0, KEPAGLO TOUKIAOG

Rita oyedov Tpimhacidotnke KAT® 0o TAaoTIKO (avTiPpoyivo — BepLoknTio) eUALO.

H cvykévipmon yAopo@OAing avd povéda empdvelag @OAAOD divel TANpoPopieg Yo TO
1660 oy Kot mpdovo gival to @OAL0. H yprion ovoKAQGTIKOD TANGTIKOD GTIV TOIKIAl0
Ferrovia otmv zmpot dstypatolnyic avénce T ovykévipmon YA®pPoOAANG avd Hovada.
eMEAvelng PUALOL og avtifeomn pe v ypNon avtiyarlalik®v dtYTVAV TOL TPOKAAESE peimon
NG CLYKEVTPMOTG YAMPOPLAANG avd povada empdvelag @UALOL. H cuykévipwon yAwpo@OAANG
avd povada empavelog eUALOL TG TokiAiog Mroakiptléka oy TPAOTN SEIYUATOANYIO HTOV N
HIKPOTEPT] OTN UETAYEIPIGT TOL GLUVOVOAGHOV YPNONG OVOKAOGTIKOV TAAGTIKOD £00POKAALYNG
Kot avTiyoAolik®v dTudV, Yopic OLMG 1 LELOVOLEVT XPNOT OVOKANGTIKOD Kot ovTiyaAalk®v
vo givol Kovhy Vo TPOKOAEGEL OVTIOTOW(O OMOTEAEGHOTO. 2T OgVTEPN OeryuaToANyie, O
oLVOLACUOG YPNONS AVOKAACTIKOD TAACTIKOD Kot 110UTEPMG AVTIYOAASIKMOV StYTVMV TPOKAAESE
HElON NG CLYKEVTPMOONS YAMPOPOAANG avA LOVAda ETIPAVELNS POVALOL 6Ta POUALA TV 00O
nowimmv. [locotikd, 1 cLYKEVIP®ON YA®POPOAANG avd HOVAdD EMPAVEINS GUAAOL TNG
nowidiag Ferrovia ntav peyoddtepn amd T cLYKEVIPOOT YA®POPVAANG OVEL LOVASA ETLPAVELOG
@VALOV NG ToKIAiag Mmaxiptléka. Ievikd, ot GLYKEVIPOGEIC YAMPOPOLAANG &, b Kot GUVOAIKNG
YAOPOPUAANG OVA LOVAOD ETLPAVELNG GUAAOL HEW®ONKAY HE TNV TAPOOO TOL YPOvov. AvTo
mOAVOTATO OPEIAETAL GTNV EAAEYN ‘KATOVOAOTOV’ KOUPTOV, 0ALL KOl TN HoKPE TEPiodo amd

TN GLYKOUON TOV KOPTOV (OCTE TO UAAN TOAAOVG UNVES VO TOPAyoLV Yo amofnkevon
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voatavOpdKkov Yo v emndpevn avoiln. Téhog, pumopel va opeileTan Ko otn Oepuikn Bepivn

KOTOTOVNOT).

‘Etot, éva dAAo coPapd Cntnua mov dev Exel e€etacTtel TNV TOpovca Epgvva, glval
VOUTIKY Kotamdvnon Adym Bepuikng Oepivig Katamdvnong. Aev Bpébnie kdtt yio v EAAeyn
vepoy 6to PLTO Katd TN Ogpvi) mePiodo. DVOIKA, 1 EALEWYN VEPOL €ival TOAD OVTUTOPUYMYIKT
€101KA OV GUUTITTEL PE TNV TEAKN TTEPT0O0 AVATTVENG TOV PPOVT®V. ZE EPELVO, ATOdElYONKE OTL
N okioon pEcw avtiyalalik®v dyTudV GUVEPBOAE OTN HEI®ON TOV APIEVTIKAOV AVOYK®MOV Kol GTHV
eotkovounon vepov, kabvotepdviog Opmg v opotnto tov kaprov (Lopez et al., 2018).
Yuykekpipéva, uniég mowkidiag Imperial Gala otmv MmoAdvio Itodiag, mov kaAAepynOnkoy
Kato oand diytoa, eiyov vynAdtepeg eumopedolues omodocels (kotd 9-13 kg/6évopo) o
KOADTEPT VOATIKY KOTAGTOON GE GYEOT LE T 0EVOPQ TOV UAPTLPX, VD (1] Kot ETEWDN) N oKioom

kaBvotépnoe v nuepounvio cuykopdng katd pio efdopdda.
4.3 BhaoTiK avamtun

Tnv avoién, 6mov to 0évopa eivar e €vtovn Proaoctikny avdmtuén, ot {nuég Adym
yoroloéntmong mpokaiovv cofapd mpopiquata. Ta véa @OAAa kot ot véor PAactol, ot omoiot
oynuatioviot eketvn v mepiodo, etvar moA emppeneic oty TpdkAnon unyavikov nuov. To
KAad1d TBavOV Vo GTTAGOLV Kot 01 TANYEG TOLG VoL Yivouy €0Tieg Yoo TposPorég and achévele,
Kol €viopo, €ved ot Kopmoi Bo KoTaoTPA@OoLV OAOKANPOTIKA. [V avtd, cvotiveTow 1
gykatdotaon aviyoralikov dyrvav. H ypnon aviyoralikdv otytvmv €dkd o€ Oepuéc
TEPLOYES, LEWDVOVTOG TN Oeppokpacio Tov @OAA®V, UTOPEl Vo TPOKAAEGEL ADENOT TG PLTIKNG
avantuéng. [dwitepa vymAdg puBudg avdmtuéng Practov éxet mapatnpndel Kdtw ond pmie
dtytva. Emiong, m poakpoypdvio ékbeon tov QUTOV 61N oKld avEdvel To PURKoS TV PAACTOV

aALG pewdvel cuvnbmg Tov apBpod tov kaprdv (Tombesi and Cartechini, 1986).

[IpocBeta, o avtaywviopdg Yoo Toug LOATAVOPUKES HUTOPEL VO ONUIOVPYNOEL TPOPANLOTAL
1060 GTN AELITOVPYIR TOV PUAA®MVY KOl GTNV TOOTNTO TOV KAPTAV, OGO KOl GTNV avVATTLEN TOV
Bractov. Katd ) obpkeln g mpOWUNG avantuéng Koprndv (UNA®V) 1 S0YETEVOT TOV
voatavlpdkwv vrEp ™ avdntuéng tov PAactdv givol tkavi vo TPOKOAECEL pelmon NG
AVATTUENG TOV KOPTAOV LE ATOTEAEGHO TNV TEMKT LEI®OTN NG SIOUETPOV OVTAOV GTI) GUYKOMON,

aAMG kol avénomn g mrtoong tov Kopmidiov (Bepete and Lakso, 1998). Xe pelétn mov
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npaypatoromnke oty Movpbia g lomaviag, amodeiybnke 611 | oxioon pe mAactikd diyToa
ovpplkvece T SIAUETPO TOV KOPUADV dEVOP®V AEUOVIAG AOY® UEIOUEVNC TEPLEKTIKOTNTOS TOVG
oe vepd (Alarcon et al., 2006). Xe meipapo mov €QUPUOCTNKE 1 TEYVIKN TNG d0KTLAI®ONG,
avENdnke N cuocdpevoN VIATAVOPAK®OVY, 1 ATOOOCT TOV KOPTMV KOl 1| GLYKPATNGN TOVG GTA

dévopa, evd 1 Practikn avarntuén pewwbnke (Quentin et al., 2013).

210 TOPpOV TEIPALA, N XPNON OVOKAACTIKOD DAIKOD 00ENGE TO UNKOG LEGOYOVOTION TV
Braotdv Kot v mocdtta vorig palog Practod avd g eOAlov tng mokidag Ferrovia oe
avtifeon pe m xpnomn avtiyolalikdv Sy Tvdv Tov peimoe v mocoTNTa VOrg ndlag PAAcTOD
avd g evAhov. Ocov apopd to T0c0cTd % Enpds ovoiag tv Practdv, dev Ppédniay dtapopég
neta&d TV petayelpioemv g mowkidiog Ferrovia. Le yevikotepo enimedo, dev mapatnpnonkov
SpopES HeTAED TV HETAYEPIcE®V OGOV APOPA TO TOPATAVE® YOPUKTNPLOTIKA, LE eEaipeon
GLVOLAGHEVT] YPNOT AVTLYOAALIKAOV OYTUMV Kol OVOKAOGTIKOU TAAGTIKOD £00POKAALYNG TTOL
avénoe to mocootd % Enpdg ovoiag Twv Practdv ¢ mowidiag Mrakiptléwa. EmmAéov, o
AOY0oC vorng pnalag euAlov / cm pnkog Practod tov PAactdv ¢ mokidiog Ferrovia avénonie
He TN YPNON OVOKANGTIKOD TAOGTIKOD VAIKOD KOl OKOUO TEPICCOTEPO HE TN YXPNOoN
avtyyoralikov dytvov. Télog, avénuévog Adyog toco vorg ndlag gvAiov / cm uniKoc PAaAGTOD
660 kol vorng pdloc evAilov / mm mAdtoc PAactol, tov PAactdv ™G motkidiag Mraxiptléna

Bpébnie pe v gp1on ovVaKAAGTIKOD DAKOD £60POKAAVYTG.
4.4 TlowotnTo KOPTOV

Oocov apopd Vv enidpactn TV avTyoAallkdv dXTudV, To eUAAL oL elvar exteBeéva
oT0 Qm¢ &yovv vymAdtepo Pabud Bepukng katomdvnong (Ady® G VYNANG MALOKNG
axtivoPoAiog) amd to. eVALN oV PpicKovTal 6T GKId, AEITOVPYOVV MO EVTATIKE KOl Eval 7O
TOPAYOYIKE Y10, TNV TOPAY®YT VOATAVOPAK®Y Kol TNV avATTLEN TOV KOPTOV GE GYECT LE TO
okalopevo eUALO 6T omoia TEPLOPLOTIKOG Tapdyovtos ivol To ows. Ta aviyoralikd diytva
éxel amoderyBel 6t egodeipovy TIc MOOVEG KATAGTPOPES OV Bl LmopovoAV VO VTOGTOVV Ol
Kapmoi av giyav mapapsivel axaivrtor (Iglesias and Alegre, 2006) kot HELOVOLY TNV EUEAVIOT
oywodtov [oe pio Towikiag Gala (katd 4,8%) war Fuji (kotd 1,7%) kdto and Aevkd diytv
(ue okiaon 18,4%) o€ cVykpilon e 0 paptupa mov epeavice oysipata 6to 31,4% ko 25,8%,
avtiotoyo, TV Kopmdv]. Emiong, amotelodv onpoaviikd epyoreio yio T Peitioon g

eEMTEPIKNG TOLOTNTOG TOV PPOVTMOV Kol TN UEIWON TG EUPAVIONS NAOKOD £YKADUOTOS, UE TO
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Hovpo Vo TPOGTATELOLY TEPIGGOTEPO amd To Aevkd. Ta avtiyaialkd dSiytvo HEWOVOLY TNV
EUOAVION NAOKOD EYKOVUATOG, OTMG OTOOEIKVOETOL Kol GE £PELVO OOV 1| EUPAVICT NALOKOD
EYKAVUOTOC 0TOVE KOPTovg unAag ueimbnke oto 12,1% tov koapndv oty mowkihioo Gala (ue
18,9% oto paprupa) ko 610 5,2% oty mowidia Fuji (ue 28,5% oto paptupa) (Amarante et al.,
2011). Emumiéov, 1 okiaon, KaOuoTEPDVTAG TV NUEPOUN VIO GVYKOMONG, diVEL ETTAEOV YPOVO
OTO. PPOVTO YO TN GLGGMPEVLCT] VEPOV Kol LOATAVOPAK®V PBEATIOVOVTOG TIC EUTOPEVCIUEG
amodOGELS Kal TV VOUTIKY] KATAGTACT) G€ GYECT UE T 0EVOPA TOV papTLpa. Opme, 1 Tapovcio
AYTLOV, OTMG PATVETAL GTO GVYKEKPUEVO TTEIpapLa, AOY® TG OKIOoNG, LELOVEL TV TOLWOTNTA TOV
kapndv. H peimon g dtobeoipdtroc pmtochivieons AOym tng okioong HEWMVEL TNV ovATTLEN
TOV KOPTAOV HE TN HECOAAPN O™ YoVidimv pvBuong tov petafoMopod tov vootavlpdkov m.y.
Helwon NG UETOPOPAS GOPPITOANG, TOov &lval 0 KVUPLOG UETOPEPOUEVOG-GUCOMPEVOUEVOS

voatavOpokag oto pnio (Dash et al., 2012).

To n060616 % ENpac ovoiog TG GapKag TOV KoprdV motkihiog Ferrovia mov d&ydnkay
OVOKAOGTIKO TAOGTIKO GV £00(QOKAALYN MTaV LYNAOTEPO amd T0 T0G0oTO % Enpdg ovoing
odpKaG TOV KopT®dV Tov paptupa. Oaivetor 6Tt o1 vdoTAVOpaKeS KATELOVIVONKAY EMAEKTIKG GE
HEYOAVTEPO TOGOCTO TPOC TOVS KOPTOLS OTN UETUYEIPION TOL OVOKANGTIKOD TAACTIKOD GE
oY£0M HE TN HETOYEIPION TOL HAPTLVPO N TAL GUAAC TNG UETOYEIPIONG HE OVOKAOGTIKO TAOGTIKO
dovAevav mo amotedespatikd. Eniong, n xpnon avakAacTikov TAacTikoy advénce 10 Bépog twv
Kaprdv g mowkihog Ferrovia. Ocov agopd v mowkihio. Mmakiptléka, To ovaKAOoTIKA
mAaoTkd Borincav oty avénom Tov mocosTov Y% GAPKOS GTO GLVOAKO KOPTO TMV KAPTMOV GE
avtifeon pe ta aviyoialikd dtytva mov mpokdiecav peimon tov mocooTov % ChpKAG GTO
ouvolkd Koprmd. H cuvdvacuévn yprion avtiyaAalik®dv dtTudV Kol WOTEPOS AVOKANGTIKOD

TAaoTIKoD Bondnce oty avénomn tov TococTov % ENPAc 0VGing GAPKAG TV KOPTMV.

O 4p1oT0g XPOVOS GLYKOUIONG TV KEPACIMOV, UM KAUOKTINPIKAOV KOPTOV, £ival TOAD
ONUOVTIKOS J10TL 1 ®pipoven Tovg 0ev cvveyileton peto T ovykoudr. Ot dadikacieg mov

ovveyilouv va veictavtar ot Koprol HETAGVAAEKTIKE eivar ot koTafoAikés depyocieg Tng
Mpavong.

H mowdmrta tov xaprdv petafAndnke copeova pe TiG €KAGTOTE PETAXEPIOELS OTMG
eaivetar mapakatm. Ot kaprol mov giyav to Ayotepo Papog modickov tng motkidiag Ferrovia,

Nrav ovtol kdte omd To aviyoialikd olytva. Ot kapmol TG petoyeiplong Tov LAPTLPA TOV OEV
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okialovtav amd To diyrva elyav 1o peyoAvtepo Papog modickov. Ot kapmoi morKiAiog
Mnoaxiptléwa elyav 10 Aryotepo Papog kbt amd avryyoralikd diytva. Emiong, oev
eupoviotnkay aAlayég PeETald TV petayelpicemv 66OV a@opd TOo PAPOG TOL TLPNVO TOV
KOPTAV TOV SO TOKIADOV Kot T0 Bapog modickov Tov kapmdv ¢ mowkidiog Mrakiptléa.
Movo 1 xpnom avokAaoTIKoy TAAGTIKOL Pondnce dote 01 KapTol TV dLO TOIKIAIDV Vo, £Y0VV
peyaan owdpetpo. H  ovvdvacuévn ypnomn  ovVOKAQGTIKOD TAOGTIKOD KOl  1O1UTEPMG
AvVTOAALIKOV OYTVMV UEIMOE TN CKANPOTNTO GAPKOS TMV KOUPTMOV TOV OVO TOKIAIMV. X
épevva, pewwbnke n oKANPOTTA TOV KOpT®V UnAdg mowkidiog Pinova, evd m oxioon mov
TpokANONKe amd Aevkd aviryadalikd diytvo avénoe 10 uéco Papog URA®V TotKiMav Fuji kot
Gala. Xe aAAn épevva, n ypnon Aevkdv dytvdv (ue okicon 18,4%) peiooe onpavtikd ™
okAnpdétTa g odpkag tov uniov Gala ot ovykowdn (Amarante et al., 2011). Axduo, oe
AN perén, amodelyOnke Ot 1 KGAVYT TOV dEVIPOV HE pavpa diyxTua avEdvel Ty mocHTNTO

ovvOeong aBvieviov Kot 01 KaPTOl KATOANYOLV VO, EXOVV TIO LOAOKY] COPKO.

To o¢wg emdpd oty oavénon g owbéoung oktvoforiog ©TOVG KOPTOVG e
amotéAeopo. TV avénomn g ovvbeong Kot cuyKévipmong avBokvavivng n omoia yopilel to
KOKKWVOTO EMLYPOUN GTOVG KOPTOVG. XOPOKTNPIOTIKO TAPAdELYa 1) Epguva 6oL 1 avénon g
dwbéoung otovg kapmovg UV axtivoforiog Pertiowoe to ypdUHo TOV KEPACLDY. ZTNV
KOAMEPYEWDL TNG KEPAGLAG OU®G, TO QMG 0ev Tailel KOTOALTIKO POAO YloL TNV TOPAYMOYY|
avBorvavivng, yu’ avtd ot kapmoi mov Ppickovtal oty KOUN TV SEVOP®V Kot 0EX0VTaL EAAYITTN
NAloK oktvoPoAio, pumopodv kot yivovror kKOkkivol. Xe peAétn mov oeEnydn ot votia
Bpalidia, 6mov kaAlepyndnkov uiio towkimmv Royal Gala kou Fuji Suprema kdto omd povpo
avtoraliko diyto, amodelydnke 0tL o1 Kapmoi pe peyodlvtepn €kbeon oty nAakn aktivofoliio
ATEKTNOAV £V0, KOKKIVOTO YPOU YPNYOPOTEPO OO OVTOVG KAT® omtd TO OlYTV, GUVTOUEVOVTOG
mv Kapmik 7wepiodd tovg (Bosco et al, 2014). Tlapouoimg, oe GAAN épegvva mOL
npaypatonomOnke otn [eppavia, n xpnon avakiootikod vAkoh Extenday kdtm omd Asvkd (88-
92% petadoon ewtog) kot pavpa (80-84% petddoon tov @TOHC) aviyyoAalikd Slytva oe
uniewvo mowidiog Elstar, Beitiooce v mowdtra TV Kaprodv (ypduo, yedon Kot
TMEPLEKTIKOTNTA 0€ GaKkyapo) cOuemvo pe Tovg Funke et al. (2011). Mg t yprion ovaKAoGTIKOD
TAOCTIKOD, TO PNAC €YoV MO €VIOVO KOKKWVOTO YPOUO OTNV €0MOTEPIKN TAELPE (1oyvpn
emidpaorn otn obvBeon avBoxvavivng) kot vymAdtepa cakyapo. Ta mo vyNANG moldTNTag

epovta avartuydnkov katw and Asvkd ovtiyadalikd dixtv kot avakAaoTikO mAactiko. To
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TOGOOTO KOAMG YPOUATICUEVOV GPOVT®V KAT® amd povpo dixtu avéndnke and 71% oto 90%
(xatd 17%). e aGAAn perétn o votw Bpalidia, n okioon pe m ypron Aevkov avtiyoralikoh
dyTLOL Elxe OC AMOTELEGUA TOV EVIOVO TPAGIVO YPOUOTIGUO TV UNA®V oTI¢ motkidieg Fuji ko
Gala, dpo kot v KaBVGTEPNUEVT] GUYKOMLON TOVG LE TO EUPOVY] OTOTEAEGLOTO. OTNV TPMOLUN

nowidia Gala o' 60t1 oty oyun mowkihia Fuji (Talamini do Amarante et al., 2011).

"Eva, peydlo pépog Tov TPooTinToviog emTog dev pumopel va aglomomel and ta dévopa
TV KoAAepyelwv. H yprion avaklooTik®v TAacTIK®V cOpPdiiel oty KoAvtepn a&lomoinon
TOL PMOTOG KOl GTOV KOAO YPOUOTICUO TOV KOPTAV, SOTNPOVING TNV KOAN TOOTNTA TOV
epovtOV. Zopeonva pe tovg Funke kot Blanke (2005), og meipopa émov tomobethOnkay Awpideg
AEVKOV OVOKAACTIKOV TAACTIKOV €3GQOVS GE UNAEDVO OVAUEGO OTIS GEPES TV OEVOPWOV
amodelyOnke Ot Ta ovaKAAGTIKE KoAVppoto Bondnoov otn onpovpyion evog PabukokKivov
YPOULATICHOD TOV KAPTOV OV PPioKOVIaY GTO KAT® £6MOTEPIKO HEPOG TOV FEVOP®V Kol NTOV
ektebeéva og aVTA YOPIg va EMNPEACOVY AAAEG TAPAUETPOVS TOLOTNTOS PPOVTOV (CKANPOTNTA
oblpkag, OWAVTA oteped, Oldomacn oapdAov Kot o&hmrta tev Koprdv). O PeAtiopévog
YPOUATIGHOG TOV KAPTAV, O10ATEPO Y10 TO ECMTEPIKO Kl KAT® PEPOS TOV OEVOP®V KOVTE GTO
aVOKAOGTIKO  KOALUUO, amodidetor otnv  avénuévn  owbecnomra  eotodg  (HEYOADTEPNC

nocotntag UV axtivoforicg) AOym g emidpaong TV avoKAACSTIKOV TAOCTIKGOV KOAVUUATOV

(Funke and Blanke, 2005).

Ye pelétm mov 01eénydn otv Popeloavatoriky| Iomavia, émov kaAilepynnkov pnio
nowidiog Mondial Gala amodeiynke 611 1 TomMOOETNON SAPOPETIKDOV EODV AVOKAUGTIKMV
vAkov (Extenday kot Solarmate) dAla&e v dtovoun Tov eoTOC, TV AvATTLEN TOV KAPTOV Kol
TNV OTO0S0TIKOTNTO TV KAAMEPYEUDV, YOPIC VO ETNPEACEL TNV ECOTEPIKT TOLOTNTA TOV KOPTAOV.
H ypnon avakAooTik®V VAIKOV EVIioyLoe TV £VIOoT TOL GMTOG HEGH GTNV KOUN TV dEVIPMV,
Kupimg to Extenday, PeAtidvovtag tov ypoUOTIOUO TOV KOPTOV GTO. CKIOGUEVH UEPT TMV
dEVOpmV 1lwg 6e TEPLOO0LS e Bepprd KA Kot ovENCE TNV TOPAY®OY KOPTOV GTN GUYKOUON
kotd 30% (lglesias and Alegre, 2009). Ot tipég avaxkiaong TPTANGLAGTNKOV HE TV XPNoM
Solarmate kot eptaniacidomray pe v xpnon Extenday. Xto youniotepo tpunquo v 6EvEpmv,
o6mov M Pektiowon Tov YpOUATOC HTAV pUeYoAVTEPT, To EXtenday kot to Solarmate avénce v
PAR aktwvoBoMa mepimov 56% ko 34%, aviictoyo, o€ oxéon pe ta dEVOPO TOL HAPTLPO

(Iglesias and Alegre, 2009). Ot aAloyég 6TO XPOUO TOV KAPTOV OEPEPOV avarloya e ) BEon
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TOUG HECO otV KOUN, €mMeWn To Oo@opetikd onueio EAafoav  Sl0pOpPETIKES TOCOTNTEG
avakAopevov eotdc. Otr kapmol mov Mrav oto efwtepkd pépog, Ehafav mePlocOTEPT
aktvoPoAio. amd ekeivn o010 €0mTEPIKO, YTl To QOAAO KOU TO KAOOWL OTO €0MTEPIKO
AmoPPOPNOAV EVO HLEPOG TOV PMOTOG. TOpemva pe tovg lglesias kot Alegre (2009), to Extenday
amodeiydnke kataAlnrotepo oe cOyKplon pe to Solarmate 1ot emtpénel v npdcPoon TV
UNYOVNUATOV TPOSOEPOVTOS EVKOALD Y¥PNOTG OTd TOVG KAAMEPYNTES, TPOGdidel otabepdtnTa o€
oyéomn Le Tov Gvero Kot avioyn otn Bpoyn, dtvovtag tn dvvotdtnTa XpNnong o€ dPopes ETOYES

KO Y10l LEYAAO YPOVIKO S1ACTNLLAL.

Yy moapovoa Epevva, pe TV enidpacn avtiyolalikol dtyTvol HEIOONKE 1| POTEWVOTN T
TOV Kapnov mowkidiog Ferrovia (awénbnke 1o ypdpo) Kot HE TN GLVOLOCUEVN YXPNOM
OVOKAOGTIKOD TAOGTIKOD KOl O1UTEPMG AVTLYOAACIKOV diyTumv petmdnkoy ot deikteg C* kot
h°. Ou xopmoi &iyav Aydtepo kabapd Kol mePGoOTEPO KOKKWVO Ypodua. Emmhiéov, n
GLVOLOGLEVT YPNOT| OVOKAACTIKOD TAAGTIKOV KOl avTiyoAaliK®V OXTVdV LElmoE Toug deikTeg
C* ot h° tov kaprnov mowidiog Mrokiptléka (To £€Kave To oKovpo KOKKIVA). L& avTioTOM
puerétn mov deEydn 10 1996 otg HITA, m «édAlovyn T0L OmMWpOVO HE TN YPNOoN
HETOAAOTOUNUEVOD OVOKANGTIKOD VAIKOD GTOVG S100POLOVGS Elye MG amotéAespa TV adénon tov
TOGOOTOV KAAMDG ypopaticpuévov pniov Hardibrite Delicious and 32% oe 75% (Miller and
Greene, 2003). Tov enopevo xpovo, T0 LETAALOTOMUEVO OVAKANGTIKO KOAVLO 0O1YNCE GE MO
oKOVPO KOl TEPLGGOTEPO KOKKIVO ¥pdUo oTovg Kaprovg mokidiag Hardibrite Spur Delicious
(ueiwon tov deiktn h° xatd 24,7% oe oyéon pe 1t petoyeipion tov udptopa). Ot
oLYKOMGOEVTEG KOPTOl amd TN SLTIKY TAEVPA TOV SEVOP®VY NTAV APKETA KOKKIVOL (26,4% mtdon
ToL dgiktn h°), evd amd v avotolkn TAevpd ftay Ayotepo kokkvot (20,2% mtdon tov deiktm
h°) oe 6VyKpiIoN HE TOVG KOPTovg TG HETayEIpIong Tov paptupa. Ot kaproi mowkihiog Hardibrite
OV GLYKOMIGTNKAY OO TN SVTIKN TAEVPA TV FEVOP®V NTOV TTO KOKKIVOL OTAV T OVOKAOGTIKG
tomofeOnkay katm amd to dévopa (h° = 28.2) oe oyéon pe v tomobéTnon Tovg emi TV
dwadpopwv (h° =33,4) (Miller and Greene, 2003). v épevva tov Miller and Greene (2003), o¢
avtifeon pe tovg kapmovg mokihiog Hardibrite Delicious, ot cuykopiofévteg kapmoi motkiiiog
unAac Fuji pe ) xpnon UETOAAOTOINUEVOD AVOKAUGTIKOD DAIKOD NTAV TEPIGGOTEPO KOKKIVOL
and ™V avatolkn mievpd Tav 6évopov (13,1% mtdon tov deiktn h°) ce cvykpion pe v

dvutikn mAevpd (11,5% mtdon tov deiktn h°).  Ilio ovykekpyéva, GTOVG KOPTOVG 7OV
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{okovtay 6To KATm UEPOC TV dEVOpmV, emADe ttmon Tov deiktn h° katd péso 6po 17,8% ue
Pp HEPOS p f M n il p il

TNV PN TOV AVOKAAGTIKOV GE GYECT LE TOLG KOPTOVS TOV UAPTLPA.

Yty mowkihio. Ferrovia, Bpébnkav nepiocdtepa AXE ko peyodlvtepeg Tipnég AXE/o&vtnto
HE TN XPNON GLVOVACUOD OVOKANGTIKOD TAUGTIKOD KOl ovVTLOAALIKAOV Sy TudV, Ywpic va givat
KOVEG LELOVOUEVE, 01 VO LETUYEPICELS VAL TPOKOAEGOVYV CNUAVTIKEG OAAAYES. TN peTayeiplon
T0V paptupo Ppédnikov ot pIKpOTEPEG TYEC OWAVTMOV OTEPEDV GCULCTATIKOV KOlL GYEONG
AXZ/oEbtrTa. Axopa, omv mowidio Mmokiptléka, 1 mopovsio ovTyoAallKav JtyTudV
npokdiece peiwon tov AXY ko AZXXE/o&btmra. Aryotepn ofvtnta Ko vynAdtepn oyéon
AXE/o&pTa Bpédnkay 6Tovg KOPToS TG UETOYEIPIONG UE AVAKANCTIKO TAACTIKO. X& GALO
neipapo, petmbnkay onuovtikd to AXE kaprov teov towiiav uniag Mondial Gala ko Elstar
pe t ypnon povpov (25%) kot Aevkol aviyoralikov dytvov (18,4%) oe olvykpion pe 10
uaptopa (Iglesias and Alegre, 2006), evd otnv mowkihio. unitdg Jonagold ta AXE peidOnkov
Hovo kétw and to pavpo diytv (Stampar et al., 2001). Télog, og GAAN £pgvva, 1 o&dTNTA TOV
KoOALUUEVOVY e podpo diytv unimv mowidiog Royal Gala avénnke kata 17% (Bosco et al.,
2014).
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5. Zopnepaocporta

210 TEWPOUOTIKA OEVOPO KEPOGLAS, OLOLUOPPOUEVE, GE HOVOKAWVO CUGTNUO TAVED CE
vrokeipevo Maxma 14, pelemOnke n emidpaon avtiyyorallik®dv SyTudV Kol OVOKANGTIKOD
TAOGTIKOD £60QPOKAALYNG 0TI SABEGIUITNTA PMOTOG, GTO YAUPOUKTNPLOTIKA GUAL®Y Kol PAACTOV
Kol 0TV o0t TV Koprdv. H mapodoa pelétn g xpiong Tov avakAaoTikoh TANGTIKOD
e00QoKdALYNG otV kKepaowd eivar mBavd pHovadiki) OTOV KOOUO, EVM O GLVOLOGHOGC
AVOKAOGTIKOD TAOGTIKOV €00(pOoKAAvYNG Kot avTiyolalikod Otytvol &xel peietndel eddylota

OTOV KOGLO GE Mo POPELES YDPES Kol LOVO GE UnAd.

Amd ) pérpnon dwbeopotnrag emtog otic 21/4/2017, anodeiydnke 6Tl T0 AVOKAAGTIKO
TAOCTIKO edaokdAvyng avénce v mpoocrintovoa Kot avokAmpevn (kabeta kot mAdye) UV
kot PAR axtivoPolrio péso otnv kOUN TV 6£vEpmV TG TtolkiAiog Ferrovia, evd ta avtyolalikd
diyrva peiwoav povo v avakiopevn PAR axtivofoiia kdbeta kot mAGyl otnv KOUN TtV
dévopwv. H avaxiopevn UV kot PAR axtivoBoAiia 1660 kdbeta 660 kot TAdylo oty KOUN TV
dévopov avénnke pe T ypPNON CLVOLACUOD OVTLOAUCIKOV OLYTLAV KOl OVOKAQGTIKOD

TAOCTIKOD £60.POKAAVYNG,.

Yvvolkd, amd T pétpnon dbeodmrag ewtoc otig 21/6/2017, ta avryyohalikd
diyrva peimoav 1 dwbéoyun aktivoPfolria, To avaKAACTIKO TAACTIKO €d0pOKAALYNG Pertinoe
TO POTIGUO ALEAVOVTOS TNV NAKN aKTVOBOAlD, EVO HEGH TNV KOUN TOV dEVIPWV 1) dtaBEoiun
nAokn aktwvoPoriio Mtav eldyiom. H edagoxdivyn pe ovokAooTKO TAACTIKO &ixe oav
OTOTEAECUO, TNV OVOKANCY] TEPLGGOTEPNG MALOKNG OKTWVOPOAING amd TO TOGO CVLTAG TOL
AVOKAAGTNKE O TO YOUVO £004POG KOl TOV EVTOVO OLOIOUOPPO YPOUATICUO TV Kaprdv. TELOC,
N ovvdvacuévn xpnon oVt aAallKOV OyTLVdV Kol oVOKAACTIKOD TAACTIKOD ovénce 1

drbéoun oty koun UV kot PAR axtivoBoiio.

Ot owgpopéc petald twv Vo TOWKIM®OV NMTov onpoviikés. Ta @OAAO TG TOIK.
Mraxiptléwa elyov vYNAOTEPO €101KO PAPOC, AEITOLPYOVGAV KOADTEPA TNV AVOLEN KOt YEPAGOV
7o ypyopa ota TEAN KOAOKaIPloD o oyéon e To. eUAAS TG oK. Ferrovia. Ot PAactoi tng
molk. Mrakiptléika NTav pHeyaAdtepol avd povada eOALOL el avtdVv (0AAL AtydTEpO HECTOL)
Kot glyov peyoddtepn mocodTNTo EUAAOL avd povado PAactod amd tovg PAAGTOVG TNG TOIK.
Ferrovia. Ot kaproi g mowk. Mmakiptléka eiyov mapdpolo Papoc, Nntav Ayotepo Pabdid

KOKKIVOL, )TOV TT10 Tparyavol kot iyov o évrovn yebon (vynrotepa AXE kot o&Otnta) amd tovg
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Kaprove ¢ motk. Ferrovia. IToAAég and Tic dtapopég NTav o £vioves amovsio ovTiyoAaliko

dyTvov.

Amd Vv Tpot™n 01N deVTEPN dErypaToAnyia OAA®V, T0 T0600TO % ENpdg ovsiag Kat To
€101K6 Papog TV POAL®V TV dVO TOKIMOV, Wiaitepa oty Towkihia Mraxiptléka, avénonke.
To aviyoralikd diytv, Wwaitepa ot devTEPN detrypatonyio. GUAL®Y ToV ZeMTEUPPLo, GAvNKE
Vo HELOVEL TO TOG00TO % ENpag ovsiag N Kot To €00 Papog TV OAA®V TV 600 TOIKIADV.
Avrtifeta, n xpnon avaKAaoTIKOO TAAGTIKOD VAKOV dev fordnce oty avénon tov tococtol %

ENpAg ovciog oVTE TOV £OKOV BAPOVE TV PUALDY TOV dVO TOTKIALDV.

O1 cLYKEVIPOOELS YAMPOPVAANG &, b ka1 cuvolkng yYAopoOAANG avd g Enpdg ovoiog
@OAOL pewmdnkav pe TV mapodo Tov ¥pdvov, mbavov Ady® oKlaong Kol TEPLOPIOUEVNG
TPOCTUNTOVGOG OKTWVOPBOAING ARG Kol EAAEWYT ‘KATOVOA®TOV' GTO QULTO, PE TNV TOKIAlL
Ferrovia vo éyet vynAdtepeg Tipéc omd v mowkihioo Mrakiptléwa. H ypnon aviyoralikdv
SYTLAOV TOPOLGIL N UM OVOKANCSTIKOU TAACTIKOD Uelwoe ouviBmg T oLYKEVIPM®ON
YAOPOQUAANG avd g &Enpdg ovciag @UAAOL TV EVAA®V TV 00 TOKIAIDV. MoOvo tov
YentéuPpro Kot ota GUALA NG Towkidiog Mmakiptléka, 1 Topovsio AVoKANGTIKOD TANGTIKOD

OLVETEAEGE GE DYNAT GUYKEVTIPOGT YAWPOPVAANG avd g Enpdg ovsiog GUALOL.

[Mapopota pe v ékepaot avd g Z0, ot GUYKEVIPAOGEIS YA®POPOAANG &, b Kot GuvorKig
YAOPOPUAANG avd povada emMPAvVEINS EOALOL pe®ONKaY pe TV Tépodo Tov ¥pdvov, e TNV
nowidia Ferrovia va £xel vynAdtepeg Tiuég Tov ZentépuPpro amd v mowkidic Mroakiptléa. Ta
avtyolalikd dlytua cuyvad Helmoav TN GLYKEVIP®ON YA®POPUAANG ava LOVASO ETQAVELNG
@VOAAOL oTIg 000 ToKidieg. H yprion avakAaoTIKoO TAAGTIKOV 00ENGE GE OPIGUEVEG TEPITTAOGELG

TN GLYKEVIPOOT YAMPOPOAANG avi LOVAda ETLPAVELNG GOAAOV KOpla oTNV TolKiAio Ferrovia.

e 0Tt apopd TNV TOLOTNTA TOV KOPTAOV, TO TOGO0TO Y% GAPKAG GTO GUVOMKO KAPTO TNG
nowiAiag Ferrovia dev diopopomoidnke petad tov petayepicewv. H ypnon ovaxlootikon
TAAGTIKOD 0pilace vopitepa Tovg Kapmods, avénce to BApog Kot To T0606T0 % ENpAg ovciog
NG GAPKOG TOV KOPTOV TNG ToKiAiag Ferrovia, 1o mo6ooto % c6dpKac 6T0 GUVOMKO KAPTO TMV
Kapmov g mokidMog Mraxkiptléka kot to péyebog TtV Kapm®dV Kol oTIS 000 TOIKIALES.
Tovvavtiov, 1 Tapovsio avTiyaAalIKdOV OTYTLMOV TPOKAAMVTOS OKIooT Kol KoBuoTep®VTOG TNV

opipavon, peiwoe v mowdtrta tev kapndv. H ypnon aviyoialikdv diyytvmdv mpokdiecs
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ueiwon Tov Papovg Todiockov TV Koprdv ¢ mowkidiag Ferrovia, tov fapovg Kot Tov T0606ToN
% GapKaG GTO GLVOAMKO KOPTO TOV KOPTOV TG TOKIAlaG Mrakiptléka Kot NG GKANPOTNTAG
oOPKOG TOV KUPTOV TOV dVO TOKIMOV UE OTOTEAECUO Ol Kapmol va glval mo poAakoi. Ot
Kapmol g petayeipiong tov paptupa mov dev okidlovtay amd o diytva iyov 10 peyaldtepo
Bapog modickov. H yprion avtiyaralik®dv diytudv 1 ovoKAACTIKOD TAAGTIKOD £00POKAAVYNG
dgV EMMNPEACE OVGLUCTIKA TNV TOLOTNTA TOV KOPTAOV TG TolKIAiog Mraxiptléka 6Gov apopd o
Bapog modiokov kot moprve. To mocootd % Enpdg ovoiag g mowidiag Ferrovia Mrav
pkpdtepo amd ovtd g mokidiog Mrakiptléwa. [Tap' dha avtd, n mocdmrTa Enpdg ovoiag
0ToVG KOPTovS TG Towkidiog Mmaxiptléwo Kot amd avtiyololikd diyTuo Kot ovVOKANGTIKO

TAOGTIKO £00LPOKAALYNG NTOV KATMOS LEYAADTEPT OO TIG VITOAOITEG LETUYEIPICELS.

H avénon UV aktivoPolriog, Hécm g mapovsiog avakAaosTikoh TAUGTIKOD, EVIGYLOE TO
QOTIGUO TOV KEPASLOV YapilovTag &va Mo EVIovo KOKKIVOTO eniypmua (1oyvpn enidpoacn o
ovvBeon avBokvavivng). To avaxklootikd eixe oavty t Oetikn emidpaon mopovcio 1 un

avtiyoralikod diytvov.

O ocuvvdvao oG ¥PNONS AVOKAACTIKOD TAACTIKOD Kot OvVTLYOAASIKAOV diytumv Peltinoe ta
OPYAVOANTTIKG  YOopaKTNPoTIKd (avénon AXYE kot AXE/o&btnrta), onAadn ot Koapmoi Tng
nowidiag Ferrovia éywvav mo €0HyevoTol 6€ GYEOT LE TOVE KAPTOHES TOV GAA®V UETAYEIPICEWDV.
Emniéov, omv mowidio Mraxiptléka, n mopovcio aviyoAallk®y S Tu®dV Kol aVOKAASTIKOD
TAooTKoD enépepe avénon g oxéong AZE/O&0ta, PEATIOVOVTOG £TGL T YEVOTIKY] TOLOTNTO
TV Kopradv. Ot Kaproi g Oyung motkidiog Mrakiptléka elyov HeyaADTEPT TEPIEKTIKOTNTO

oe AXX ka1 evTovoTtepn YeDoT 0o TOVG KOpmovg NG Totkidiag Ferrovia.
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