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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 Έλα από ηα κεγάια παγθόζκηα πξνβιήκαηα, πνπ εκθαλίδεηαη όιν θαη πην έληνλα κε 

ην πέξαζκα ησλ εηώλ, είλαη ε αλεζπρεηηθή κείσζε ησλ δηαζέζηκσλ πδάηηλσλ πόξσλ. Τελ 

ηειεπηαία δεθαεηία εκθαλίδνληαη όιν θαη πην ζπρλά πεξηζηαηηθά ιεηςπδξίαο ζε πνιιέο  

ρώξεο ηεο πθειίνπ, αθόκα θαη ζε απηέο πνπ αλήθνπλ ζηνλ ιεγόκελν «αλαπηπγκέλν 

θόζκν». Οη παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ ζε απηό είλαη αξθεηνί. Η θιηκαηηθή αιιαγή κε 

ηηο παξαηεηακέλεο πεξηόδνπο μεξαζίαο δπζρεξαίλεη ηελ αλαλέσζε ησλ πδάηηλσλ πόξσλ. 

Η πιεζπζκηαθή αύμεζε, ηδηαίηεξα ζηα αζηηθά θέληξα, απμάλεη ζεκαληηθά ηελ 

θαηαλάισζε ησλ ηνπηθά δηαζέζηκσλ πδάηηλσλ πόξσλ, δεκηνπξγώληαο πξνβιήκαηα 

αθόκα θαη ζε πεξηνρέο πνπ ζεσξνύληαη πινύζηεο ζε απηνύο.  

  Όια ηα παξαπάλσ θάλνπλ ην έξγν ησλ επηρεηξήζεσλ ύδξεπζεο ήδε αξθεηά 

δύζθνιν. Τα πξνβιήκαηα όκσο δελ ζηακαηνύλ εδώ. Η αλαγθαία ζπληήξεζε, αλαλέσζε 

θαη επέθηαζε ησλ δηθηύσλ ύδξεπζεο απαηηεί νηθνλνκηθνύο πόξνπο, νη νπνίνη είλαη αξθεηά 

δπζεύξεηνη ζηελ ζεκεξηλή νηθνλνκηθή πξαγκαηηθόηεηα. Η ζπληήξεζε κάιηζηα είλαη 

πξσηεύνπζαο ζεκαζίαο ζε έλα ζύγρξνλν δίθηπν ύδξεπζεο, αλ αλαινγηζηεί θαλείο ην 

δύζθνιν πεξηβάιινλ ζην νπνίν ιεηηνπξγεί. Τν δηαβξσηηθό πεξηβάιινλ, ε θίλεζε ηνπ 

εδάθνπο, ε κεηαβαιιόκελε ξνή λεξνύ, ηα κεγάια θαηά πεξηόδνπο θνξηία θίλεζεο θαη νη 

δνλήζεηο, ππνβαζκίδνπλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ ηελ πνηόηεηα ηνπ δηθηύνπ, θάλνληαο 

ηελ ζπληήξεζε κηα ζπλερή θαη ζεκαληηθή αλάγθε.   

Σηα παξαπάλσ πξνβιήκαηα έξρνληαη λα πξνζηεζνύλ θαη ηα απνηειέζκαηα 

εξεπλώλ, πνπ δείρλνπλ όηη ζε έλα δίθηπν ύδξεπζεο ε απώιεηα λεξνύ αγγίδεη ην 20 κε 

30%, κε θύξηα αηηία ηηο δηαξξνέο ύδαηνο. Σε θάπνηα δίθηπα κάιηζηα νη απώιεηεο αγγίδνπλ 

ην 50%. Τν γεγνλόο απηό νδεγεί ζε ζεκαληηθέο απώιεηεο ζηνπο ηόζν πνιύηηκνπο ζήκεξα 

πδάηηλνπο θαη νηθνλνκηθνύο πόξνπο. Οη δηαξξνέο όκσο απηέο δεκηνπξγνύλ θαη δύν 

επηπξόζζεηα πξνβιήκαηα. Πξώηνλ, δεκηνπξγνύλ ζεκαληηθέο δεπηεξεύνπζεο νηθνλνκηθέο 

απώιεηεο κε ηε κνξθή ησλ δεκηώλ πνπ δεκηνπξγνύληαη, ηόζν ζην ίδην ην δίθηπν, ιόγσ 

ηεο ηνπηθήο θαηαζηξνθήο ησλ αγσγώλ θαη ηεο απμεκέλεο δηάβξσζεο ιόγσ ηνπ λεξνύ, 

όζν θαη ζηα ζεκέιηα ησλ δξόκσλ θαη ησλ θηηξίσλ. Γεύηεξνλ, θάζε ζεκείν δηαξξνήο 

δεκηνπξγεί θίλδπλν γηα ηελ δεκόζηα πγεία, θαζώο απνηειεί έλα ελ δπλάκεη ζεκείν 

εηζόδνπ κνιπληηθώλ παξαγόλησλ, ζε πεξίπησζε πηώζεο ηεο πίεζεο ηνπ δηθηύνπ.  

Λακβάλνληαο ππόςε ηα αλσηέξσ, θαζώο επίζεο θαη ην γεγνλόο όηη ν ζπληάμαο ηεο 

παξνύζαο εξγαζίαο δξαζηεξηνπνηείηαη επαγγεικαηηθά ζε επηρείξεζε ύδξεπζεο – 

απνρέηεπζεο, επηιέρζεθε ην ζέκα ηνπ ειέγρνπ δηαξξνώλ θαη ηεο εθαξκνγήο ηνπ 
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ζπζηήκαηνο ηειεκεηξίαο ζηε ΓΔΥΑ Λάξηζαο. Καηαβιήζεθε αξρηθά πξνζπάζεηα ηεο 

ζεσξεηηθήο πξνζέγγηζεο ηνπ ζέκαηνο ηεο δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθώλ πόξσλ, εηδηθόηεξα 

ζηα δίθηπα ύδξεπζεο θαη αθνινύζσο πξαγκαηνπνηήζεθε επεμεξγαζία ησλ δηαηηζέκελσλ 

δεδνκέλσλ πνπ ηεξνύληαη ζην αξρείν ηεο ΓΔΥΑ Λάξηζαο, αλαθνξηθά κε ηηο 

θαηαλαιώζεηο ύδαηνο θαη ηηο δηαξξνέο πνπ εκθαλίδνληαη ζην ππόςε δίθηπν ύδξεπζεο. 

Με ηνλ ηξόπν απηό, εθηηκάηαη όηη πξνέθπςαλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα, ε πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία ησλ νπνίσλ δύλαηαη λα ππνβνεζήζεη ην θξίζηκν έξγν ηεο δηαρείξηζεο ησλ 

δηαξξνώλ θαη θαηά ζπλέπεηα ησλ νηθνλνκηθώλ απσιεηώλ ζηε ΓΔΥΑ Λάξηζαο.   

Σην ζεκείν απηό, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο ζπλαδέιθνπο κνπ ζηε ΓΔΥΑ 

Λάξηζαο, νη νπνίνη αθελόο κε παξόηξπλαλ λα αζρνιεζώ κε έλα ηόζν θξίζηκν γηα ηελ 

επηρείξεζε δήηεκα, αθεηέξνπ κνπ παξείραλ ζηνηρεία θαη δεδνκέλα απαξαίηεηα γηα ηελ 

νινθιήξσζε ηεο παξνύζαο εξγαζίαο.  

Δπραξηζηίεο νθείισ επίζεο ζην ζύλνιν ησλ Δθπαηδεπηηθώλ ηνπ Πξνγξάκκαηνο 

Μεηαπηπρηαθώλ Σπνπδώλ "Γηνίθεζε θαη Γηαρείξηζε Έξγσλ θαη Πξνγξακκάησλ". Η 

παξνρή επηζηεκνληθήο γλώζεο κε ζπληνληζκέλν ηξόπν θαη ε εζηθή ηνπο ππνζηήξημε 

βνήζεζαλ ζεκαληηθά ζηελ επηηπρή νινθιήξσζε ησλ ζπνπδώλ. 

Πεξηζζόηεξν όκσο όισλ, νθείισ ζεξκέο επραξηζηίεο ζηελ Δπηβιέπνπζα ηεο 

κεηαπηπρηαθήο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο Δπίθνπξν Καζεγήηξηα Βαζηιηθή Καδαληδή. Η 

πςειή επηζηεκνληθή ηεο θαηάξηηζε ζε ζπλδπαζκό κε ηε δηάζεζή ηεο γηα νπζηαζηηθή 

θαζνδήγεζε ζπληέιεζαλ ελ πνιινίο ζηελ επηηπρή νινθιήξσζε ηεο παξνύζαο εξγαζίαο.   

Τέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο αλζξώπνπο ηνπ ζηελνύ νηθνγελεηαθνύ κνπ 

θύθινπ, πνπ κνπ παξείραλ κεγάιε θαη αδηάθνπε ζηήξημε θαζόιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

Πξνγξάκκαηνο Μεηαπηπρηαθώλ Σπνπδώλ.     
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειείηαη από δύν κέξε: ην Θεσξεηηθό Μέξνο, 

ην νπνίν πεξηιακβάλεη 6 Κεθάιαηα, όπνπ πξαγκαηνπνηείηαη επηζθόπεζε βηβιηνγξαθίαο 

αλαθνξηθά κε ηε δηαρείξηζε ησλ δηθηύσλ ύδξεπζεο θαη ην Πξαθηηθό Μέξνο, ην νπνίν 

απνηειείηαη από 4 Κεθάιαηα, όπνπ εμεηάδεηαη ε δηαρείξηζε ηνπ δηθηύνπ ύδξεπζεο ηεο 

Δεκνηηθήο Επηρείξηζεο Ύδξεπζεο θαη Απνρέηεπζεο Λάξηζαο, κε έκθαζε ζηελ απόδνζε 

ηνπ εγθαηεζηεκέλνπ ζπζηήκαηνο ηειεκεηξίαο.    

Θεσξεηηθό Μέξνο: Σην 1
ν
 Κεθάιαην πεξηγξάθνληαη ζέκαηα πνπ άπηνληαη ηεο 

δήηεζεο, ηεο θαηαλάισζεο θαη ησλ ρξήζεσλ ύδαηνο. Τν 2
ν
 Κεθάιαην παξνπζηάδεη ην 

ζεζκηθό πιαίζην δηαρείξηζεο θαη πξνζηαζίαο ησλ πδάηηλσλ πόξσλ, ηόζν ζηελ Ειιάδα όζν 

θαη ζηελ Επξσπατθή Έλσζε. Τν 3
ν
 Κεθάιαην θαιύπηεη ζέκαηα πνπ αθνξνύλ ζηε δνκή θαη 

ιεηηνπξγία ησλ δηθηύσλ ύδξεπζεο. Σην 4
ν
 Κεθάιαην αλαπηύζζνληαη ζέκαηα πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ πξνιεπηηθή θαη ζεξαπεπηηθή ζπληήξεζε ησλ δηθηύσλ ύδξεπζεο. Σην  

5
ν
  Κεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη κέζνδνη αλίρλεπζεο δηαξξνώλ ζηα δίθηπα ύδξεπζεο. Τν 

6
ν
  Κεθάιαην θαιύπηεη ζέκαηα ζρεηηθά κε ηελ παξαθνινύζεζε, αμηνιόγεζε θαη επίβιεςε 

ησλ δηαξξνώλ ζηα δίθηπα ύδξεπζεο.    

Πξαθηηθό Μέξνο: Σην 7
ν
 Κεθάιαην πεξηγξάθεηαη ην ζεζκηθό πιαίζην ιεηηνπξγίαο 

ησλ Δεκνηηθώλ Επηρεηξήζεσλ Ύδξεπζεο θαη Απνρέηεπζεο. Τν 8
ν
 Κεθάιαην παξνπζηάδεη 

ηε Δεκνηηθή Επηρείξεζε Ύδξεπζεο θαη Απνρέηεπζεο Λάξηζαο, ε νπνία απνηειεί ηε 

κειέηε πεξίπησζεο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο. Σην 9
ν
 Κεθάιαην αλαιύεηαη αξρηθά ε 

κεζνδνινγία έξεπλαο θαη αθνινύζσο πξαγκαηνπνηείηαη ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ αθνξνύλ ζηηο θαηαλαιώζεηο θαη απώιεηεο ηνπ δηθηύνπ ύδξεπζεο ηεο 

κειέηεο πεξίπησζεο. Τέινο, ζην 10
ν
 Κεθάιαην παξαηίζεληαη ηα ζπκπεξάζκαηα, ηόζν ηεο 

επηζθόπεζεο βηβιηνγξαθίαο όζν θαη ηεο παξνύζαο εξεπλεηηθήο εξγαζίαο. Επίζεο, 

αλαπηύζζνληαη ζέκαηα αλαθνξηθά κε ηνπο πεξηνξηζκνύο ηεο παξνύζαο εξεπλεηηθήο 

εξγαζίαο θαη ηηο πξννπηηθέο πεξαηηέξσ έξεπλαο.            
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ABSTRACT 

The present dissertation consists of two parts; the Theoritical Part includes 6 

Chapters in which it is conducted literature review regarding management of water 

distribution systems, while the Practical Part includes 4 Chapters which examine the 

management of water distribution system of Municipal Water and Sewage Corporation of 

Larissa, emphasizing in the performance of the installed telemetry system.  

Theoritical Part: In the 1
st
 Chapter issues that concern water demand, consumption 

and usage are explicity described. The 2
nd

 Chapter presents the institutional framework for 

the management and protection of water resources both in Greece and the European Union. 

The 3
rd

 Chapter covers subjects about water distribution systems as far as their structure 

and function are concerned. In the 4
th

 Chapter issues that concern the correctional and 

preventional maintenance in water distribution system are described. The 5
th

 Chapter 

presents the leakage detect methods in water distribution systems. The 6
th

 Chapter covers 

subjects about monitoring, evaluation and supervision of leakages in the water distributiion 

systems.  

Practical Part: The 7
th

 Chapter describes the operational framework of Municipal 

Water and Sewage Corporations. The 8
th

 Chapter presents the Municipal Water and 

Sewage Corporation of Larissa, which constitutes the case study of the present dissertation. 

In the 9
th

 Chapter the subjects that concern the research methodology and technique of the 

current work are initially analysed and then it is conducted a statistical elaboration of the 

water consumption and loss data of the case study. Finally, in the 10
th

 Chapter conclusions 

both of literature review and the present research work are presented. Also, limitations of 

the study and topics of further research are addressed.       
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1. ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΝΕΡΟΥ  

1. 1. ΟΡΙΣΜΟΣ  

Με τον όρο κατανάλωση νερού, νοείται το τμήμα εκείνο της απόληψης νερού, 

δηλαδή της ποσότητας του νερού που αφαιρείται από ένα υδάτινο σώμα (π.χ. υπόγειος 

υδροφορέας, λίμνη κλπ.), το οποίο χάνεται, είτε προς την ατμόσφαιρα με τη διεργασία 

της εξατμισοδιαπνοής, είτε με την αποθήκευση στο σώμα ζωντανών οργανισμών 

(Ναλμπάντης, 2007). 

Πιο συγκεκριμένα, στα δίκτυα ύδρευσης, οποιοδήποτε σημείο διαφυγής του νερού, 

αποτελεί σημείο κατανάλωσης ή ζήτησης νερού. Στα σημεία αυτά το νερό διαφεύγει είτε 

για την κάλυψη των αναγκών των καταναλωτών, είτε ως απώλεια. Η συνολική 

κατανάλωση νερού σε ένα δίκτυο ύδρευσης, αποτελεί ίσως το βασικότερο παράγοντα για 

την υδραυλική επίλυσή του. 

1.2. ΟΙ ΥΔΑΤΙΚΕΣ ΧΡΗΣΕΙΣ 

Η συνολική κατανάλωση σε έναν οικισμό, μπορεί να περιλαμβάνει τις εξής 

επιμέρους χρήσεις ή συνιστώσες (Ναλμπάντης, 2007): 

• Οικιακή χρήση: Αναφέρεται κυρίως στις κατοικίες. Αντιστοιχεί στην ποσότητα 

του νερού που απαιτείται για την κάλυψη όλων των αναγκών ενός νοικοκυριού. 

Πιο συγκεκριμένα στις οικιακές χρήσεις περιλαμβάνεται το πόσιμο νερό, η 

ατομική καθαριότητα (ντους ή λουτρό, πλύσιμο χεριών και δοντιών, ξύρισμα), οι 

ανάγκες της κουζίνας (μαγείρεμα, πλύσιμο πιάτων), το πλύσιμο των ρούχων, το 

καζανάκι της τουαλέτας, η καθαριότητα του σπιτιού, το πλύσιμο του 

αυτοκινήτου, η άρδευση ιδιωτικού κήπου. 

• Εμπορική και Βιομηχανική χρήση: Στην κατηγορία αυτή περιλαμβάνονται οι 

καταναλώσεις σε βιομηχανίες, βιοτεχνίες, γραφεία, εμπορικά καταστήματα, 

κρεοπωλεία, αρτοποιεία, εστιατόρια, ζαχαροπλαστεία, κουρεία, ξενοδοχεία, κλπ. 

• Γεωργοκτηνοτροφική χρήση: Είναι η κατανάλωση που αντιστοιχεί σε 

περιορισμένη άρδευση και στη λειτουργία κτηνοτροφικών μονάδων, σφαγείων 

κ.τ.λ. 

• Δημόσια και Δημοτική χρήση: Είναι η ποσότητα του νερού που καταναλώνεται 

από δημόσια κτίρια, όπως σχολεία, νοσοκομεία, ιδρύματα, κτίρια διοίκησης, 

εκκλησίες, από λιμενικές εγκαταστάσεις, αεροδρόμια, σιδηροδρομικούς 

σταθμούς, για το πλύσιμο των δρόμων, για σιντριβάνια και δημόσιες κρήνες, για 
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άρδευση δημοτικών κήπων, για πυρόσβεση κ.τ.λ. 

• Απώλειες: Η συνιστώσα αυτή αναφέρεται σε όλες τις ποσότητες του νερού που 

δεν χρεώνονται σε συγκεκριμένους καταναλωτές και στην ουσία χάνονται από το 

δίκτυο, εξ αιτίας διαφόρων παραγόντων. Για παράδειγμα οι απώλειες μπορεί να 

οφείλονται σε διαρροές ή θραύσεις του δικτύου, σε διαρροές ή υπερχείλιση των 

δεξαμενών, σε διαρροές λόγω βλαβών, σε εξάτμιση, σε παράνομες συνδέσεις με 

το δίκτυο, σε ποσότητες που καταναλώνονται αλλά δεν καταγράφονται λόγω 

ανακριβειών των μετρητών (χαλασμένοι μετρητές), σε καταναλώσεις των ίδιων 

των εγκαταστάσεων ύδρευσης. 

 

Σχήμα 1.1  Συνιστώσες συνολικής κατανάλωσης (Ναλμπάντης, 2007) 

Οι επιμέρους καταγραφόμενες τιμές κατανάλωσης παρουσιάζουν συχνά 

σημαντικές διακυμάνσεις από οικισμό σε οικισμό, επειδή αφενός η ζήτηση και αφετέρου 

οι απώλειες, επηρεάζονται ανάλογα, από τοπικές συνθήκες και πολλαπλές παραμέτρους 

λειτουργίας, που μπορεί να διαφέρουν κατά περίπτωση, όπως: 

• Η ηλικία του δικτύου. 

• Το επίπεδο συντήρησής του. 

• Η ποιότητα κατασκευής των οικιακών εγκαταστάσεων. 

• Η ακρίβεια των συστημάτων μέτρησης των παροχών στα έργα κεφαλής και των 

επιμέρους υδρομετρητών στους καταναλωτές. 

• Η έκταση τυχόν παρανόμων παροχών ή υδροληψιών χωρίς υδρομετρητή. 

• Το εφαρμοζόμενο σύστημα τιμολόγησης. 

• Οι πολιτιστικές συνήθειες και οι οικονομικές δυνατότητες των καταναλωτών. 
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• Το τεχνολογικό επίπεδο βιομηχανικής παραγωγής. 

• Η διαθεσιμότητα υδατικών πόρων. 

Συνεπώς, η προεκτίμηση των υδρευτικών αναγκών ενός οικισμού, αποτελεί 

λεπτομερή ανάλυση, με παράλληλη αξιολόγηση των τοπικών συνθηκών και ειδικών 

λειτουργικών παραμέτρων, όπως αυτές που ήδη αναφέρθηκαν. 

1.3. ΜΟΝΑΔΑ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΤΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ 

Μια σημαντική μονάδα μέτρησης της κατανάλωσης νερού είναι η ανά κάτοικο 

μέση ημερήσια κατανάλωση (mean QH) ή ατομική κατανάλωση. Η μέση ανά κάτοικο 

ημερήσια κατανάλωση εκφράζει τον όγκο του νερού που αντιστοιχεί σε κάθε κάτοικο 

μιας περιοχής κατά τη διάρκεια ενός 24ώρου και προκύπτει από τη διαίρεση του 

καταναλισκόμενου νερού μιας πόλης κατά τη διάρκεια ενός χρόνου δια του αντίστοιχου 

αριθμού των κατοίκων. Εκφράζεται σε λίτρα (L) ανά κάτοικο και ημέρα και αποτελεί 

βασικό μέγεθος μιας και οι χρονικές διακυμάνσεις της κατανάλωσης εκφράζονται ως 

συνάρτηση αυτής. Είναι φανερό ότι η ανά κάτοικο μέση ημερήσια κατανάλωση 

περιλαμβάνει ποσοστά οικιακής, βιομηχανικής, δημόσιας κατανάλωσης αλλά και ένα 

ποσοστό απωλειών (Mays, 1999). 

Η ανά κάτοικο οικιακή κατανάλωση περιλαμβάνει το νερό που χρησιμοποιεί ένας 

άνθρωπος κατά τη διάρκεια ενός 24ώρου για πόση, για μαγείρεμα, για ατομική 

καθαριότητα και πλύσιμο της λεκάνης της τουαλέτας, πλύσιμο ρούχων και πιάτων, 

πότισμα κήπων και πλύσιμο αυτοκινήτου. Σύμφωνα με έκθεση της UNESCO, η 

κατανάλωση νερού στις μεγάλες πόλεις υπολογίζεται σε 300 - 600L ανά άτομο ανά 

ημέρα, ενώ στις μικρές πόλεις σε 100 - 150L. 

Όσο ανεβαίνει το βιοτικό επίπεδο, αλλάζουν και οι χρήσεις ή απαιτήσεις του 

κόσμου για νερό. Αυτό αποδεικνύεται, κυρίως, με τη συνεχώς αυξανόμενη οικιακή 

χρήση νερού, ιδιαίτερα για την προσωπική υγιεινή στις ανεπτυγμένες χώρες. Η τάση 

αυτή αλλάζει μόνο όπου οι συνειδητοποιημένοι πολίτες περιορίζουν τη σπατάλη και 

επιτυγχάνουν μείωση της κατανάλωσης νερού. 

Όπως ήδη έχει αναφερθεί, η πολλαπλότητα και συνθετότητα των παραγόντων που 

υπεισέρχονται, διαμορφώνουν κατά κατηγορία χρήσης, τόσο μεγάλα περιθώρια 

διακύμανσης της κατανάλωσης νερού, ώστε συχνά η συνολικά διαμορφούμενη ζήτηση 

να διαφέρει σημαντικά από πόλη σε πόλη ή ακόμα και από οικισμό σε οικισμό. 

Παρακάτω παραπέμπονται στοιχεία κατανάλωσης για διάφορες ελληνικές πόλεις. Από 
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τον πίνακα προκύπτει ότι η μέση τιμή κατανάλωσης ανά άτομο είναι 136L. 

Πίνακας 1.1  Μέση ημερήσια κατανάλωση ανά κάτοικο, 39 ελληνικών πόλεων 

α/α Δ.Ε.Υ.Α. Κατανάλωση (L/κάτ.ημ.) 

1 Αγρινίου 135,34 

2 Αιγινίου 182,65 

3 Αλεξανδρούπολης 133,94 

4 Αμαλιάδας 64,94 

5 Άργους 109,59 

6 Άρτας 111,23 

7 Βέροιας 91,48 

8 Γιαννιτσών 125,24 

9 Ηρακλείου 114,16 

10 Θήβας 109,59 

11 Ιωαννίνων 130,89 

12 Καλαμάτας 135,46 

13 Καρδίτσας 125,01 

14 Καστοριάς 66,32 

15 Κατερίνης 140,38 

16 Κέρκυρας 90,25 

17 Κοζάνης 161,16 

18 Κομοτηνής 136,99 

19 Κορίνθου 146,12 

20 Κω 224,46 

21 Λαμίας 174,78 

22 Λάρισας 146,12 

23 Λιβαδειάς 168,12 

24 Μυτιλήνης 132,03 

25 Ναυπλίου 130,85 

26 Ξάνθης 116,44 

27 Ορεστιάδας 65,75 

28 Πάτρας 143,84 

29 Πρέβεζας 140,99 

30 Πτολεμαΐδας 82,19 

31 Πύργου 54,79 

32 Ρεθύμνης 182,65 

33 Ρόδου 205,48 

34 Σπάρτης 147,15 

35 Τρικάλων 179,33 

36 Φλώρινας 146,12 

37 Χαλκίδας 150,44 

38 Χανίων 273,97 

39 Χίου 126,45 

Ελάχιστη τιμή 54,8 

Μέγιστη τιμή 274,0 

Μέση τιμή  136,0 
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Για λόγους γενικότερης σύγκρισης, παρουσιάζονται στον επόμενο πίνακα, στοιχεία 

ανηγμένης συνολικής κατανάλωσης για διάφορες ευρωπαϊκές πόλεις. Και στην 

περίπτωση αυτή, παρατηρείται μεταβολή της μέσης ανά κάτοικο ημερήσιας 

κατανάλωσης, μεταξύ ευρύτατων ορίων. Και στις ΗΠΑ οι αντίστοιχες τιμές κυμαίνονται 

ευρύτατα και μάλιστα μεταξύ 130 και 1.900L/κάτ.ημ., ανάλογα με τη συμμετοχή της 

βιομηχανίας. Μέσες τιμές μεταξύ 380 και 760L/κάτ.ημ. είναι συνήθεις ενώ η τιμή των 

570L/κάτ.ημ. θεωρείται ότι αποτελεί ένα γενικό μέσο όρο και χρησιμοποιείται για 

εφαρμογές σε κανονικές συνθήκες ζήτησης. 

Πίνακας 1.2  Μέση ημερήσια κατανάλωση ανά κάτοικο, διάφορων ευρωπαϊκών πόλεων 

Πόλη Κατανάλωση (L/κάτ.ημ.) 

Κοπεγχάγη 278 

Αθήνα 280 

Μόναχο 288 

Βιέννη 296 

Λισαβόνα 300 

Βαρκελώνη 303 

Ντίσελντορφ 332 

Ελσίνκι, Παρίσι 410 

Ρώμη 423 

Ζυρίχη 444 

Στοκχόλμη 462 

Όσλο 616 

Στον επόμενο πίνακα παρουσιάζονται οι μεταβολές που παρατηρούνται στην μέση 

ανά κάτοικο ημερήσια κατανάλωση ανάμεσα σε διαφορετικές χώρες. 

Πίνακας 1.3  Μέση ημερήσια κατανάλωση ανά κάτοικο, διάφορων χωρών 

Χώρα Κατανάλωση (L/κάτ.ημ.) 

Βέλγιο 108 

Γαλλία 147 

Γερμανία 146 

Δανία 194 

Φιλανδία 156 

Βρετανία 132 

Ιταλία 220 

Λουξεμβούργο 171 

Ολλανδία 159 

Νορβηγία 175 

Αυστρία 131 

Σουηδία 199 

Ελβετία 264 

Ισπανία 158 
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Ουγγαρία 150 

Ελλάδα 130 

ΗΠΑ 300 

Αφρική 20 - 50 

Παλαιστίνη 20 - 30 

Ισραήλ 170 

Στους πίνακες που ακολουθούν παρουσιάζονται ενδεικτικά οι ποσότητες του νερού 

που αντιστοιχούν σε οικιακή κατανάλωση για κάθε χρήση χωριστά, για μια ευρωπαϊκή 

χώρα, τη Γερμανία αλλά και τις Η.Π.Α. 

Πίνακας 1.4  Επί μέρους κατανάλωση νερού για οικιακή χρήση στη Γερμανία 

Δραστηριότητα (L/κάτ.ημ.) 

Πόση και μαγείρεμα 3 - 5 

Πλύσιμο πιάτων 10 - 20 

Ατομική καθαριότητα χωρίς λουτρό 10 - 15 

Ντους και λουτρό 50 - 100 

W.C.  40 - 50 

Καθαριότητα χώρου 10 -15 

Πλύσιμο ρούχων 15 - 30 

Πότισμα κήπου και πλύσιμο αυτοκινήτου 9 - 15 

Συνολική κατανάλωση νερού 147 - 250 

 

Πίνακας 1.5  Επί μέρους κατανάλωση νερού για οικιακή χρήση στις ΗΠΑ 

Δραστηριότητα (L/κάτ.ημ.) 

Πόση και μαγείρεμα 35 

Πλύσιμο πιάτων 9 

Ντους και λουτρό 87 

W.C. 82 

Διαρροές W.C. 15 

Πλύσιμο ρούχων 64 

Συνολική κατανάλωση νερού 292 

 

Πίνακας 1.6  Επί μέρους κατανάλωση νερού για οικιακή χρήση στις ΗΠΑ σε νοικοκυριά 

με εξοικονόμηση νερού 

Δραστηριότητα (L/κάτ.ημ.) 

Πόση και μαγείρεμα 32 

Πλύσιμο πιάτων 4 

Ντους και λουτρό 59 

W.C. 52 

Διαρροές W.C. 30 

Πλύσιμο ρούχων 50 

Συνολική κατανάλωση νερού 227 
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Σε γενικές γραμμές, οι παράγοντες οι οποίοι συμβάλλουν στη διαφοροποίηση της 

ζήτησης από χώρα σε χώρα, από πόλη σε πόλη αλλά και από οικισμό σε οικισμό 

ποικίλουν. Ενδεικτικά αναφέρονται οι παρακάτω (Ασημακόπουλος, 2004): 

• Η διαθεσιμότητα των υδατικών πόρων της κάθε περιοχής. 

• Οι κλιματικές συνθήκες που επικρατούν. 

• Η κατάσταση στην οποία βρίσκεται το δίκτυο ύδρευσης. 

• Ο βαθμός συντήρησης του δικτύου ύδρευσης. 

• Οι καθημερινές συνήθειες των κατοίκων της περιοχής. 

• Ο βαθμός ευαισθητοποίησης των κατοίκων, σε πιθανή έλλειψη νερού. 

Σύμφωνα με στατιστικά στοιχεία, το 5 - 20% του νερού, που καταναλώνεται 

καθημερινά, χρησιμοποιείται από τα νοικοκυριά. Σε αντίθεση με παλαιότερες χρονικές 

περιόδους, όπου κάθε νοικοκυριό αναλάμβανε από μόνο του την εξασφάλιση νερού μέσω 

της μεταφοράς του από πηγές και πηγάδια, τώρα το νερό προσφέρεται με ένα απλό 

άνοιγμα της βρύσης. Η εύκολη πρόσβαση και η αυξημένη χρήση του, κυρίως, στον τομέα 

της προσωπικής υγιεινής έχει σαν αποτέλεσμα να αυξάνεται χρόνο με το χρόνο η 

κατανάλωσή του. Το νερό, που τρέχει από τη βρύση του σπιτιού μας, είναι καθαρό 

πόσιμο νερό, που όμως χρησιμοποιείται και για χρήσεις, που δεν απαιτείται η 

τροφοδότηση με καθαρό πόσιμο νερό. Το 40% του νερού απορρίπτεται από την 

τουαλέτα. Η υπόλοιπη ποσότητα χρησιμοποιείται ως εξής: το 25% χρησιμοποιείται στο 

ντους και στο μπάνιο, το 20% στο πλύσιμο των ρούχων και των πιάτων, το 10% στην 

κουζίνα και το 5% στο καθάρισμα. 

Στη σημερινή εποχή, πίνουμε ή χρησιμοποιούμε καθημερινά για μαγείρεμα δύο έως 

τρία λίτρα νερού, κατά άτομο. Περίπου 145L καταναλώνονται καθημερινά στην 

τουαλέτα, το μπάνιο, την περιποίηση του σώματος, το πλύσιμο ρούχων ή πιάτων, την 

καθαριότητα του σπιτιού, το πότισμα των λουλουδιών. 

Στην Ελλάδα, το 90% των ελληνικών νοικοκυριών έχουν πρόσβαση σε δίκτυο 

ύδρευσης, έναντι 30% τη δεκαετία του 50. Η χρήση νερού για ύδρευση έχει αυξηθεί κατά 

45% σε σχέση με το 1980 και η αυξητική τάση διατηρείται. Η αύξηση αυτή συνδέεται, 

κυρίως με την αύξηση της οικοδόμησης, τη χρήση σύγχρονων πιο υδροφόρων συσκευών 

(π.χ. πλυντήρια) και σύγχρονων ανέσεων (π.χ. κήποι, μπάνια, πισίνες κ.τ.λ.). 

Η μεγαλύτερη αστική ζήτηση παρατηρείται στην Αττική, όπου οι απώλειες από 

διαρροές (δίκτυο, κατοικίες κ.α.) αντιστοιχούν στο 10 - 40% του μεταφερόμενου νερού. 
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Μια σειρά έργων (φράγμα Μαραθώνα, δέσμευση νερών λίμνης Υλίκης καθώς και 

ποταμών Μόρνου και Εύηνου) μπορούν να φέρνουν σήμερα στην Αττική 600.000.000 

m
3
 νερού το χρόνο. Όμως, τα έργα αυτά επαρκούν για να καλύπτουν τις ανάγκες της 

Αττικής μόνο μέχρι το 2030, αν συνεχιστούν οι σημερινές τάσεις κατανάλωσης νερού. 

Όσον αφορά τα νησιά, η κατανάλωση του νερού έχει αλλάξει δραματικά ως 

αποτέλεσμα των αλλαγών, που συντελέστηκαν στις καθημερινές συνήθειες των 

ανθρώπων όσο και εξαιτίας του τουρισμού. Σύμφωνα με μελέτη του Εθνικού Μετσόβιου 

Πολυτεχνείου, είκοσι νησιά των Κυκλάδων και της Δωδεκάνησο αναμένεται να 

αντιμετωπίσουν αύξηση των ελλειμμάτων νερού από 25 - 40% στα επόμενα χρόνια. Στα 

άνυδρα νησιά καταλέγονται, σύμφωνα με τη μελέτη του Ε.Μ.Π., τα νησιά των Κυκλάδων 

Τήνος, Κίμωλος, Μήλος, Αμοργός, Φολέγανδρος, Σίκινος, Σχοινούσα, Δονούσα, 

Κουφονήσι, Ηρακλειά, Θηρασία και τα νησιά των Δωδεκανήσων Λειψοί, Μεγίστη, 

Αγαθονήσι, Νίσυρος, Πάτμος, Σύμη, Χάλκη, Κάλυμνος και Ψέριμος. 

Την τελευταία οκταετία μεταφέρθηκαν με πλοία - υδροφόρες 6.000.000 m
3
 νερού 

από τη Ρόδο, το Λαύριο και την Ελευσίνα. Παρόλα αυτά, αναμένεται μέσα στην επόμενη 

δεκαετία το υδατικό έλλειμμα στις Κυκλάδες να φτάσει τα 1,3 εκατομμύρια m
3
 και στα 

Δωδεκάνησα τα 1,6 εκατομμύρια m
3
, αν συνεχιστούν οι σημερινές τάσεις στην 

κατανάλωση νερού. 

1.4. ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΤΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ 

Η κατανάλωση νερού στα δίκτυα διανομής του, δε διατηρείται χρονικά σταθερή, 

αλλά παρουσιάζει τόσο κατά τη διάρκεια του έτους, όσο και της ημέρας διάφορες 

διακυμάνσεις, των οποίων το εύρος εξαρτάται από τις τοπικές συνθήκες, που επικρατούν 

σε κάθε οικισμό. Οι διακυμάνσεις αυτές, σε σχέση με το χρόνο, διαχωρίζονται στις 

παρακάτω κατηγορίες (Τσακίρης, 2006): 

• Ημερήσια διακύμανση της κατανάλωσης: Αντιπροσωπεύει τη μεταβολή της 

κατανάλωσης κατά τη διάρκεια της μέρας, η οποία οφείλεται στις καθημερινές 

συνήθειες και δραστηριότητες των καταναλωτών. 

• Εβδομαδιαία διακύμανση της κατανάλωσης: Η κατανάλωση μιας 

υδροδοτούμενης περιοχής διαφέρει τις ημέρες της εβδομάδας. Οι μεταβολές 

γίνονται εντονότερες όσο αυξάνεται το εύρος της υδροδοτούμενης περιοχής και 

όσο αυξάνεται το ποσοστό της βιομηχανικής και βιοτεχνικής κατανάλωσης. 

Συνήθως η κατανάλωση είναι μικρότερη το Σάββατο και την Κυριακή αλλά και 
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τις ημέρες των εορτών (Πάσχα, Χριστούγεννα). 

• Μηνιαία διακύμανση της κατανάλωσης: Αντιπροσωπεύει τη μεταβολή της 

κατανάλωσης που παρατηρείται ανά μήνα, στη διάρκεια ενός έτους. 

• Εποχιακή διακύμανση της κατανάλωσης: Αντιπροσωπεύει τη μεταβολή της 

κατανάλωσης η οποία οφείλεται κυρίως στην αύξηση του τουριστικού ρεύματος 

και η οποία παρατηρείται ορισμένες εποχές του χρόνου. Για παράδειγμα, εξαιτίας 

του τουρισμού, η κατανάλωση νερού κατά τη διάρκεια του καλοκαιριού είναι 

μεγαλύτερη από την αντίστοιχη του χειμώνα. 

• Μακροπρόθεσμη διακύμανση της κατανάλωσης: Αντιπροσωπεύει μελλοντική 

μεταβολή της κατανάλωσης, η οποία οφείλεται σε διάφορους παράγοντες, όπως, 

σε πιθανή αύξηση του πληθυσμού στο μέλλον, στην περαιτέρω ανάπτυξη της 

βιομηχανίας και βιοτεχνίας, σε κλιματικές αλλαγές, σε αλλαγή του βιοτικού 

επιπέδου των καταναλωτών, αύξηση ή μείωση του μη κοστολογημένου νερού 

κ.τ.λ. 

Οι εποχιακές διακυμάνσεις συναρτώνται κύρια με το κλίμα, και προσδιορίζουν τη 

μέγιστη ημερήσια κατανάλωση (max QH) και τη μέγιστη μηνιαία κατανάλωση, ενώ μέσα 

σε ένα 24ώρο, η επαλληλία των χρήσεων, συντελεί ώστε η ζήτηση να εμφανίζεται 

μεγαλύτερη ορισμένες ώρες της ημέρας, διαμορφώνοντας τη μέγιστη ωριαία 

κατανάλωση (max QΩ) και σημαντικά μειωμένη κατά τις νυκτερινές. Παρακάτω 

αναλύονται εκτενέστερα η μέγιστη ημερήσια και η μέγιστη ωριαία κατανάλωση οι οποίες 

αποτελούν ανάγκες αιχμής για το δίκτυο. Εκφράζονται με τη χρήση κάποιων 

συντελεστών, οι οποίοι ονομάζονται πολλαπλασιαστές της ζήτησης. 

1.4.1.  Μέγιστη ημερήσια κατανάλωση (max QH) 

Το εύρος των εποχιακών διακυμάνσεων μεταβάλλεται αντιστρόφως ανάλογα με το 

μέγεθος του υδρευόμενου οικισμού και ευθέως ανάλογα με τη συμμετοχή στη 

διαμόρφωση της συνολικής ζήτησης, χρήσεων με εξάρτηση από τις κλιματικές αλλαγές, 

όπως η άρδευση κήπων, το κατάβρεγμα δρόμων ή βεραντών κ.τ.λ. Αντίστοιχα η 

παρουσία επαγγελματικών και βιομηχανικών καταναλώσεων επιδρά εξισωτικά. 

Η μέγιστη ημερήσια κατανάλωση (max QΗ) αντιπροσωπεύει τη μέση ημερήσια 

κατανάλωση κατά την ημέρα της μεγαλύτερης ζήτησης νερού. Προκύπτει με 

προσαύξηση της μέσης ημερήσιας κατανάλωσης (mean QΗ), με βάση έναν 

πολλαπλασιαστικό συντελεστή λ1, οποίος καλείται συντελεστής μέγιστης ημερήσιας 
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κατανάλωσης ή συντελεστής αιχμής. Γενικά ο συντελεστής αυτός ισούται με το λόγο της 

μέγιστης ημερήσιας κατανάλωσης προς τη μέση ημερήσια κατανάλωση, δηλαδή ισχύει: 

 

Η εκτίμηση του κατάλληλου συντελεστή αποτελεί παραδοχή, την οποία ο 

μηχανικός πρέπει να κάνει με βάση ιστορικά στοιχεία του δεδομένου δικτύου, χρήσεων 

και περιοχής, ή βιβλιογραφία. Σε περιπτώσεις όπου δε δίνονται αναλυτικά στοιχεία 

συνήθως χρησιμοποιείται για το συντελεστή λ1 η τιμή λ1 = 1,5 ή και μεγαλύτερη. 

Συνεπώς η μέγιστη ημερήσια κατανάλωση προκύπτει από την εξίσωση: 

 

Σε περιοχές με θερινό τουρισμό ο λ1 μπορεί να ξεπερνά αρκετά την παραπάνω τιμή. 

Επίσης, διαχρονικά οι τιμές του συντελεστή αυτού μπορεί να διαφέρουν επηρεαζόμενες 

από κλιματικά συμβάντα χαμηλής συχνότητας, όπως ασυνήθεις καύσωνες, ξηρασίες 

κ.λ.π. Χαρακτηριστική είναι η περίπτωση του καύσωνα του Ιουλίου του 1987, όταν στην 

Αθήνα η ζήτηση ξεπέρασε την δυναμικότητα των εγκαταστάσεων διύλισης, καθώς και 

την παροχετευτικότητα του εσωτερικού δικτύου της πόλης, με αποτέλεσμα να πέσει η 

πίεση στο δίκτυο και να διακοπεί η ροή σε πολλές συνοικίες. 

Ο προσδιορισμός του συντελεστή λ1 και της μέγιστης ημερήσιας κατανάλωσης 

αποτελεί κρίσιμη επιλογή, καθοριστική για το σχεδιασμό της δυναμικότητας του 

εξωτερικού υδραγωγείου (απόδοση γεωτρήσεων, παροχετευτικότητα εξωτερικών έργων 

μεταφοράς, δυναμικότητα διυλιστηρίων, χωρητικότητα δεξαμενών) ενός οικισμού, αφού 

η αδιάκοπη λειτουργία του δικτύου ύδρευσης, αποτελεί σήμερα πρωταρχική ποιοτική 

απαίτηση. Βεβαίως η απαίτηση υψηλής αξιοπιστίας του συστήματος δε δικαιολογεί την 

ανεξέλεγκτη υπερδιαστασιολόγηση και η αντιμετώπιση ακραίων μεγεθών ζήτησης 

χαμηλής συχνότητας, όπως αυτά που προαναφέρθηκαν, πρέπει να περιλαμβάνει και τη 

συστηματική ενημέρωση και εξασφάλιση της συνεργασίας των χρηστών. 

1.4.2.   Μέγιστη ωριαία κατανάλωση (max QΩ) 

Το εύρος της ωριαίας διακύμανσης μεταβάλλεται αντιστρόφως ανάλογα με το 

μέγεθος του υδρευόμενου οικισμού και ευθέως ανάλογα με τη συμμετοχή στη 

διαμόρφωση της συνολικής ζήτησης, χρήσεων που συμπίπτουν χρονικά. Και σε αυτήν 

την περίπτωση, η ύπαρξη επαγγελματικών και βιομηχανικών χρήσεων επιδρά εξισωτικά. 
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Οι ώρες εμφάνισης των αιχμών στη διάρκεια του 24ώρου, διαφέρουν κατά περίπτωση. 

Ανάλογα με το συντελεστή μέγιστης ημερήσιας κατανάλωσης λ1, ο συντελεστής 

μέγιστης ωριαίας κατανάλωσης λ2, σε ένα συγκεκριμένο 24ώρο, ορίζεται ως εξής: 

 

 Ο συνδυασμός των δύο αυτών συντελεστών, δηλαδή των λ1 και λ2, προκύπτει από 

την εξίσωση: 

 

  Ο συνδυασμός αυτός δίνει τη μέγιστη ωριαία κατανάλωση κατά την ημέρα αιχμής, 

όταν είναι γνωστός ο όγκος της μέσης ημερήσιας κατανάλωσης. Συνεπώς η μέγιστη 

ωριαία κατανάλωση, προκύπτει από την εξίσωση: 

 

 Η μέγιστη ωριαία κατανάλωση αποτελεί την παροχή σχεδιασμού των αγωγών του 

εσωτερικού υδραγωγείου. 

1.5. ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΚΑΙ ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ 

 Κάθε δίκτυο ύδρευσης μπορεί να επιλυθεί, μέσω λογισμικών προγραμμάτων, είτε 

θεωρώντας σταθερή κατανάλωση στους κόμβους, όπου γίνεται έλεγχος για τη 

δυσμενέστερη κατανάλωση (steady - state simulation), είτε σε διακριτά χρονικά βήματα, 

θεωρώντας χρονικά μεταβαλλόμενη κατανάλωση (extended - period simulation).  

 Κατά την προσομοίωση χρονικά μεταβαλλόμενης κατάστασης ένα λογισμικό 

πρόγραμμα εκτός από τα βασικά δεδομένα που αφορούν την κατανάλωση σε κάθε κόμβο, 

απαιτεί και περαιτέρω πληροφορίες για τον τρόπο με τον οποίο η κατανάλωση 

μεταβάλλεται στο χρόνο (Καλύβας, 2000). 
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Διάγραμμα 1.1  Ημερήσια διακύμανση της κατανάλωσης (Καλύβας, 2000) 

 Τα προγράμματα αυτά για να εκφράσουν τη διακύμανση της κατανάλωσης στο 

χρόνο, χρησιμοποιούν μια σειρά συντελεστών που ονομάζονται πολλαπλασιαστές της 

ζήτησης. Οι πολλαπλασιαστές αυτοί προκύπτουν από το λόγο της κατανάλωσης τη 

χρονική στιγμή i προς κάποια κατανάλωση που ο χρήστης έχει ορίσει. Η κατανάλωση που 

θα ορίσει ο χρήστης μπορεί να είναι η μέση ημερήσια κατανάλωση, η μέγιστη ημερήσια 

κατανάλωση ή η μέγιστη ωριαία κατανάλωση. 

 

Όπου : 

λi : συντελεστής διακύμανσης της κατανάλωσης. 

Qi : Η κατανάλωση την χρονική στιγμή i. 

Qβάσης : Η κατανάλωση που επιλέγεται ως κατανάλωση βάσης. 
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Διάγραμμα 1.2 Ημερήσια διακύμανση της κατανάλωσης, για διαφορετικές συνιστώσες 

χρήσης νερού (Καλύβας, 2000) 

 

 Επειδή όμως δεν υπάρχουν μαθηματικά μοντέλα τα οποία να περιγράφουν τις 

μεταβολές της κατανάλωσης σε σχέση με το χρόνο, χρησιμοποιούνται στοχαστικά 

μοντέλα τα οποία τις περισσότερες φορές βασίζονται σε μετρήσεις και στατιστικά 

στοιχεία. Τα μοντέλα αυτά περιγράφουν τη διακύμανση της κατανάλωσης, βάση κάποιου 

χρονικού βήματος. 

 Γενικά τα χρονικά βήματα που χρησιμοποιούνται δε θα πρέπει να είναι πολύ μικρά, 

διότι σε τέτοιες περιπτώσεις μπορεί να παρουσιαστούν λάθη που αφορούν το ύψος 

στάθμης της δεξαμενής και συνεπώς λάθη στους υπολογισμούς της κατανάλωσης. Το πιο 

συνηθισμένο χρονικό βήμα που επιλέγεται για την μελέτη της διακύμανσης της 

κατανάλωσης είναι αυτό της μίας ώρας (1h). Μικρότερα χρονικά βήματα συνίστανται 

μόνο σε περιπτώσεις όπου το ύψος στάθμης της δεξαμενής αλλάζει ραγδαία. 

 Ο χρήστης θα πρέπει να γνωρίζει όμως ότι και στις περιπτώσεις όπου επιλέγεται ως 

χρονικό βήμα αυτό της μίας ώρας, μπορεί να χαθεί η στιγμή της μέγιστης κατανάλωσης. 

Για παράδειγμα αν οι μετρήσεις υπολογίζονται ανά μία ώρα, δηλαδή στις 6:00, στις 7:00 

κλπ. και η στιγμή της μέγιστης κατανάλωσης αντιστοιχεί στις 6:15, τότε αυτή δε θα 

μπορέσει να γίνει αντιληπτή από το πρόγραμμα.  
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Διάγραμμα 1.3  Περίπτωση ώρας αιχμής που δεν υπολογίζεται 
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2. ΔΙΑΥΕΙΡΙΗ ΤΔΑΣΙΚΩΝ ΠΟΡΩΝ ΣΗΝ ΕΛΛΑΔΑ    

2. 1. ΓΔΝΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ  

Ζ Διιάδα είλαη ρψξα κηθξή ζε έθηαζε – πεξίπνπ 132.000 km
2 

– κε έληνλν 

αλάγιπθν, πεξηνξηζκέλε ελδνρψξα θαη κεγάιν αλάπηπγκα αθηψλ. Απνηέιεζκα ηεο 

ηδηφκνξθεο απηήο γεσκνξθνινγηθήο δηάξζξσζεο είλαη ε πνιπδηάζπαζε ηνπ ρψξνπ ζε 

κηθξέο ιεθάλεο απνξξνήο, φπνπ ε θάζε κηα έρεη δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη 

πξνβιήκαηα, επνκέλσο απαηηεί δηαθνξεηηθή πνιηηηθή. 

χκθσλα κε ην Ν. 1739/1987, ε Διιάδα δηαηξείηε ζε 14 Τδαηηθά Γηακεξίζκαηα 

(ιεθάλεο απνξξνήο), ηα νπνία παξνπζηάδνπλ φζν ην δπλαηφλ φκνηεο πδξνινγηθέο – 

πδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο, νη νπνίεο απνηεινχλ ην πεξηθεξεηαθφ επίπεδν ζηνλ ηνκέα ηεο 

δηαρείξηζεο ηνπ λεξνχ. ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη ηα Τδαηηθά 

Γηακεξίζκαηα θαη ε έθηαζε ηνπο (Μηκίθνπ θαη Φσηφπνπινο, 2004). 

 

Πίνακας 2.1  Έθηαζε Τδαηηθψλ Γηακεξηζκάησλ 

α/α  Τδαηηθφ Γηακέξηζκα Έθηαζε (km
2
) 

1 Γπηηθήο Πεινπνλλήζνπ 7.301 

2 Βφξεηαο Πεινπνλλήζνπ 7.310 

3 Αλαηνιηθήο Πεινπνλλήζνπ 8.477 

4 Γπηηθήο ηεξεάο Διιάδαο 10.199 

5 Ζπείξνπ 10.026 

6 Αηηηθήο 3.207 

7 Αλαηνιηθήο ηεξεάο Διιάδαο 12.341 

8 Θεζζαιίαο 13.377 

9 Γπηηθήο Μαθεδνλίαο 13.440 

10 Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο 10.389 

11 Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο 7.280 

12 Θξάθεο 11.177 

13 Κξήηεο 8.335 

14 Νήζσλ Αηγαίνπ 9.107 

 χλνιν Υψξαο 131.962 
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 Οη θπξηφηεξνη ιφγνη πνπ πξνθαινχλ πξνβιήκαηα ζηελ αμηνπνίεζε θαη νξζνινγηθή 

δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ηεο ρψξαο είλαη νη εμήο (Ναικπάληεο, 2007): 

• Ζ άληζε θαηαλνκή ησλ πδαηηθψλ πφξσλ: Ζ δπηηθή Διιάδα δέρεηαη πνιχ 

κεγαιχηεξα χςε βξνρψλ ζε ζχγθξηζε κε ηελ αλαηνιηθή. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ 

φηη ε δπηηθή Διιάδα κε έθηαζε πνπ αληηζηνηρεί ζην 24% ηεο ρψξαο δέρεηαη ην 

36% ηνπ ζπλφινπ ησλ αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκάησλ, ελψ αθφκε 

κεγαιχηεξε είλαη ε δηαθνξνπνίεζε ζηα πνζνζηά ηεο επηθαλεηαθήο απνξξνήο. 

• Ζ άληζε θαηαλνκή ηεο δήηεζεο ζην ρψξν: Ζ ρσξηθή θαηαλνκή ηεο δήηεζεο είλαη 

 
 Εικόνα 2.1  Τδαηηθά Γηακεξίζκαηα ζχκθσλα κε ηνλ Ν. 1739/87 (Αζεκαθφπνπινο, 2004) 
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εθ δηακέηξνπ αληίζεηε απφ ηελ ρσξηθή θαηαλνκή ηεο πξνζθνξάο. Ο άμνλαο 

Θεζζαινλίθε - Αζήλα - Πάηξα, πνπ παξνπζηάδεη ηε κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε 

πιεζπζκνχ θαη δξαζηεξηνηήησλ θαη επνκέλσο αληηζηνηρεί ζην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ δήηεζεο, δελ δηαζέηεη ζεκαληηθνχο πδαηηθνχο πφξνπο. 

• Ζ αλνκνηφκνξθε ρξνληθή θαηαλνκή ησλ πδαηηθψλ πφξσλ: Ζ κεγαιχηεξε 

ζπγθέληξσζε βξνρνπηψζεσλ παξαηεξείηαη θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο. ηε 

λφηηα Διιάδα ην 80 – 90% ησλ εηήζησλ βξνρνπηψζεσλ ζπγθεληξψλεηαη 

ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν, ελψ ην ζεξηλφ χςνο βξνρήο απμάλεη πξνο βνξξά 

θηάλνληαο ζηα βνξεηφηεξα ηκήκαηα ηε κεγαιχηεξε ηηκή ηνπ, ην 20% ηνπ εηήζηνπ 

φγθνπ βξνρνπηψζεσλ. 

• Ζ αλνκνηφκνξθε θαηαλνκή ηεο δήηεζεο ζην ρξφλν: Ο κεγαιχηεξνο 

θαηαλαισηήο, πνπ είλαη ε γεσξγηθή ρξήζε παξνπζηάδεη απμεκέλε δήηεζε ηνπο 

ζεξηλνχο κήλεο. Σελ ίδηα πεξίνδν θαη εηδηθφηεξα ηνπο κήλεο Ηνχιην θαη 

Αχγνπζην, δηπιαζηάδεηαη ιφγσ ηεο ηνπξηζηηθήο δξαζηεξηφηεηαο θαη ε 

θαηαλάισζε λεξνχ γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ χδξεπζεο. 

• Σα γεσκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ρψξαο: Ο έληνλνο νξηδφληηνο θαη 

θαηαθφξπθνο δηακειηζκφο, θαζψο θαη δνκή θαη δηάηαμε ησλ πεηξσκάησλ έρνπλ 

σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία πνιιψλ κηθξψλ πδαηνξεκάησλ κε ρεηκαξηθή 

θπξίσο δίαηηα, επηθαλεηαθή απνξξνή κηθξήο δηάξθεηαο, απμεκέλε θαηείζδπζε θαη 

ηελ εκθάληζε ζπρλψλ πιεκκπξηθψλ θαηλνκέλσλ. Ζ εθκεηάιιεπζε ηνπ δπλακηθνχ 

απηψλ ησλ ξεκάησλ είλαη δπζρεξήο θαη ζπρλά νηθνλνκηθψο αζχκθνξε, ελψ ε 

αληίζηνηρε εθκεηάιιεπζε ησλ θαξζηηθψλ πδξνθφξσλ ζπζηεκάησλ ζπρλά 

απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα αλαξξχζκηζεο ησλ πιεκκπξηθψλ παξνρψλ. 

• Σν κεγάιν αλάπηπγκα αθηψλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ιηζνινγηθή ζχζηαζε ησλ 

πεηξσκάησλ, πνπ νδεγεί, ιφγσ ηεο εληαηηθήο εθκεηάιιεπζεο ησλ παξάθηησλ 

πδξνθνξέσλ, ζηελ πθαικχξσζε (ΔΠΠΔΡΑΑ, 2007-2013). 

ηελ Διιάδα ππάξρνπλ ζπλνιηθά επαξθείο επηθαλεηαθνί θαη ππφγεηνη πδαηηθνί 

πφξνη, αιιά δηάθνξνη ιφγνη νη νπνίνη αλαθέξζεθαλ πην πάλσ κεηψλνπλ ζεκαληηθά ηελ 

πξαγκαηηθά δηαζέζηκε πνζφηεηα θαη δπζθνιεχνπλ θαη ηελ νξζνινγηθή δηαρείξηζε ηνπο. 

Ζ πνηνηηθή θαηάζηαζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ηεο ρψξαο θξίλεηαη θαιή, κε εμαίξεζε 

νξηζκέλεο πεξηνρέο φπνπ παξνπζηάδνληαη νμπκέλα πξνβιήκαηα ιφγσ ηεο ξχπαλζεο απφ 

ηελ γεσξγία, ηα αζηηθά ιχκαηα θαη ηε βηνκεραλία. 

Σν κέρξη πξφηηλνο πθηζηάκελν ζεζκηθφ πιαίζην δηαρείξηζεο θαη πξνζηαζίαο ησλ 
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πδάηηλσλ πφξσλ πεξηιάκβαλε δπν βαζηθά λνκνζεηήκαηα, ην Ν.1650/86 γηα ηελ 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ αληηκεησπίδεη ην λεξφ σο ζηνηρείν ηνπ πεξηβάιινληνο 

θαη πξνβιέπεη κέηξα γηα ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηνλ έιεγρν ηεο πνηφηεηαο ησλ πδαηηθψλ 

πφξσλ θαη ην Ν.1739/87 γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ κε ζχγρξνλε αληίιεςε 

γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ λεξνχ ζηελ έξεπλα, ηε δηνίθεζε θαη ηε θαζεκεξηλή πξαθηηθή. 

Απφ ην Γεθέκβξην ηνπ 2003 ηέζεθε ζε ηζρχ έλα λέν λνκνζεηηθφ πιαίζην γηα ηελ 

δηαρείξηζε ησλ πδάησλ. Δίλαη ν Ν.3199/03 πνπ απνηειεί ηελ ελαξκφληζε ηνπ εζληθνχ 

δηθαίνπ πξνο ηηο δηαηάμεηο ηεο Οδεγίαο – Πιαίζην γηα ηελ πξνζηαζία ησλ Τδάησλ. Σέινο, 

ην Μάξηην ηνπ 2007 εθδφζεθε θαη ηέζεθε ζε ηζρχ ην Πξνεδξηθφ Γηάηαγκα 51 πνπ 

θαζνξίδεη ηα κέηξα θαη ηηο δηαδηθαζίεο γηα ηελ νινθιεξσκέλε πξνζηαζία θαη δηαρείξηζε 

ησλ πδάησλ ζε ζπκκφξθσζε κε ηηο δηαηάμεηο ηεο Οδεγίαο 2000/60/ΔΚ «γηα ηελ ζέζπηζε 

πιαηζίνπ θνηλνηηθήο δξάζεο ζηνλ ηνκέα ηεο πνιηηηθήο ησλ πδάησλ» ηνπ Δπξσπατθνχ 

Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 23εο Οθησβξίνπ 2000. 

2.2. ΓΗΟΗΚΖΣΗΚΟ ΠΛΑΗΗΟ ΓΗΑΥΔΗΡΗΖ ΣΩΝ ΤΓΑΣΩΝ ΣΖΝ ΔΛΛΑΓΑ  

Οξηζκέλνη απφ ηνπο βαζηθφηεξνπο θνξείο ηνπ δεκφζηνπ ηνκέα πνπ κεηαμχ άιισλ 

αζρνινχληαη κε ην λεξφ ζε επίπεδν έξεπλαο, ρξήζεο, αμηνπνίεζεο, πξνζηαζίαο θιπ είλαη 

νη αθφινπζνη (Καξπνχδνο θ.α., 2005): 

Τπνπξγεία: 

• Δζσηεξηθψλ, Γεκφζηαο Γηνίθεζεο θαη Απνθέληξσζεο (επνπηεία ππεξεζηψλ 

ηνπηθήο απηνδηνίθεζεο, ππεξεζίεο χδξεπζεο – απνρέηεπζεο, πδξαπιηθά έξγα, 

θιπ). 

• Αλάπηπμεο (θνξέαο δηαρείξηζεο πδαηηθψλ πφξσλ, βηνκεραλία – εκθηάισζε, 

ελέξγεηα – κηθξά πδξνειεθηξηθά έξγα, ηνπξηζκφο – ηακαηηθά λεξά, έξεπλα – 

ηερλνινγία, εκπφξην). 

• Π.Δ.Κ.Α (θνξέαο κειέηεο θαη θαηαζθεπήο κεγάισλ πδξαπιηθψλ έξγσλ χδξεπζεο 

– απνρέηεπζεο – άξδεπζεο, θνξέαο ππεχζπλνο γηα ηελ πνηνηηθή θαηάζηαζε ησλ 

πδαηηθψλ πφξσλ σο ζηνηρείν ηνπ πεξηβάιινληνο). 

• Δμσηεξηθψλ (δηαζπλνξηαθνί πδαηηθνί πφξνη, δηεζλείο νξγαληζκνί). 

• Γεσξγίαο (γεσξγία - αξδεχζεηο, δαζνπνλία, θηελνηξνθία, αιηεία). 

• Τγείαο (πνηφηεηα πφζηκνπ λεξνχ). 

Σνπηθή απηνδηνίθεζε (Πεξηθέξεηεο, Ννκαξρίεο, ΟΣΑ): 

• Πεξηθέξεηα (δηαρείξηζε πδαηηθψλ πφξσλ ζε επίπεδν πδαηηθνχ δηακεξίζκαηνο, 
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κηθξά πδξνειεθηξηθά έξγα, πνηφηεηα λεξψλ, χδξεπζε – απνρέηεπζε, γεσξγηθέο 

ρξήζεηο, ζρεηηθέο κειέηεο θαη έξγα) 

• Ννκαξρηαθή Απηνδηνίθεζε (πεξηνξηζηηθά κέηξα, άξδεπζε, βηνκεραλία, έξγα 

χδξεπζεο – απνρέηεπζεο) 

• ΟΣΑ (χδξεπζε, απνρέηεπζε, άξδεπζε). 

Οξγαληζκνί, ηλζηηηνχηα, εξεπλεηηθά θέληξα: 

• ΔΜΤ (κεηεσξνινγηθέο παξαηεξήζεηο, θαηαγξαθή ζηνηρείσλ). 

• ΓΔΖ (πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα). 

• ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ (έξεπλα πδαηηθψλ πφξσλ). 

• Δ.Κ.Δ.Φ.Δ ΓΖΜΌΚΡΗΣΟ (έξεπλα). 

• ΔΣΒΑ (πδξνδφηεζε ΒΗΠΔ). 

• ΔΘΗΑΓΔ (έξεπλα πνπ εζηηάδεηαη θπξίσο ζηε ρξήζε λεξνχ γηα αγξνηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο). 

ΑΔΗ θαη ΣΔΗ (εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα ζηνπο ζρεηηθνχο ηνκείο κε ηελ αμηνπνίεζε 

ησλ πδαηηθψλ πφξσλ). 

2.3. ΘΔΜΗΚΟ ΠΛΑΗΗΟ ΓΗΑΥΔΗΡΗΖ ΣΩΝ ΤΓΑΣΩΝ ΣΖΝ ΔΛΛΑΓΑ  

Ζ πνιηηηθή ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ην λεξφ, φπσο θαη γηα ηα ινηπά ζέκαηα 

παξνπζηάζηεθε ηε δεθαεηία ηνπ 1970. Παξφια απηά, ην έηνο 2000 απνηέιεζε ζηαζκφ γηα 

ην ζεζκηθφ πιαίζην ηεο ΔΔ θαη ησλ ρσξψλ κειψλ, κηαο θαη ε ζεζκνζέηεζε ηεο Οδεγίαο 

2000/60 είλαη απηή πνπ ζέηεη ηηο απαξαίηεηεο βάζεηο θαη πξνδηαγξάθεη ηε γεληθή 

ζηξαηεγηθή επίηεπμεο κηαο αεηθνξηθήο δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ, κε θνηλή 

αληηκεηψπηζε ησλ ρσξψλ-κειψλ, ηφζν απφ πνζνηηθή φζν θαη απφ πνηνηηθή άπνςε 

(Γηαθνπκάθεο, 2008). 

Σν κέρξη πξφηηλνο πθηζηάκελν ζεζκηθφ πιαίζην δηαρείξηζεο θαη πξνζηαζίαο ησλ 

πδάηηλσλ πφξσλ πεξηειάκβαλε δπν βαζηθά λνκνζεηήκαηα. 

Σν Ν.1650/86 πνπ αλαθέξεηαη ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο φπνπ 

αληηκεησπίδεη ην λεξφ σο ζηνηρείν ηνπ πεξηβάιινληνο θαη πξνβιέπεη κέηξα νξγαλσηηθά 

θαη ζεζκηθά γηα ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηνλ έιεγρν ηεο πνηφηεηα ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. 

Σν Ν.1739/87 πνπ αλαθέξεηαη ζηε δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ κε ζχγρξνλε 

αληίιεςε γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ λεξνχ ζηελ έξεπλα, ηε δηνίθεζε θαη ηελ θαζεκεξηλή 

πξαθηηθή. Απφ ην Γεθέκβξην ηνπ 2003 ηέζεθε ζε ηζρχ έλα λέν λνκνζεηηθφ πιαίζην γηα ηε 

δηαρείξηζε ησλ πδάησλ. Δίλαη ν λφκνο 3199/03 πνπ απνηειεί ηελ ελαξκφληζε ηνπ εζληθνχ 
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δηθαίνπ πξνο ηηο δηαηάμεηο ηεο Οδεγίαο - Πιαίζην γηα ηελ πξνζηαζία ησλ πδάησλ. 

2.4. Ο ΝΟΜΟ 1739/87 ΓΗΑ ΣΖ ΓΗΑΥΔΗΡΗΖ ΣΩΝ ΤΓΑΣΗΚΩΝ ΠΟΡΩΝ 

Ο Ν.1739/87 γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ, εηζάγεη κηα ζχγρξνλε 

αληίιεςε γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ λεξνχ ζηελ έξεπλα, ζηε δηνίθεζε θαη ζηελ 

θαζεκεξηλή πξαθηηθή, κε ηε ζεζκνζέηεζε δηαδηθαζηψλ θαη νξγάλσλ πνπ επηηξέπνπλ ηελ 

άζθεζε ηεο δηαρείξηζεο ζε εζληθφ θαη πεξηθεξεηαθφ επίπεδν. εκεηψλεηαη, φηη ν 

Ν.1739/87 απνηέιεζε ζην παξειζφλ ην κνλαδηθφ λφκν πνπ ζπλέδεε ηα ζέκαηα δηαρείξηζεο 

κε ηνλ πξνγξακκαηηζκφ αλάπηπμεο ηεο ρψξαο. πγθεθξηκέλα, πξνβιέπεη ηε ράξαμε θαη 

εθαξκνγή πδαηηθήο πνιηηηθήο σο πξνυπφζεζε γηα κηα αλαπηπμηαθή πνιηηηθή πνπ ζα 

κεγηζηνπνηεί ηα απνηειέζκαηα ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο, ζα εμνκαιχλεη ηηο 

αληαγσληζηηθέο ρξήζεηο λεξνχ, ζα ζπκβάιιεη ζηε δηαηήξεζε θαη πξνζηαζία ησλ πδαηηθψλ 

πφξσλ θαη ζα ζπληειεί ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Καη κάιηζηα φια απηά, ζα 

γίλνληαη κέζα απφ φξγαλα θαη δηαδηθαζίεο, ζηα νπνία ζα ιακβάλεηαη ππφςε ε γλψκε 

φισλ ησλ ελδηαθεξφκελσλ θνξέσλ. 

Με ην Ν.1739/87 θαη ηηο θαλνληζηηθέο πξάμεηο πνπ πξνβιέπνληαη ζε εθαξκνγή ηνπ, 

ζεζκνζεηνχληαη ηα φξγαλα θαη νη δηαδηθαζίεο πνπ ζα επηηξέςνπλ ηελ άζθεζε ηεο 

δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ζε εζληθφ θαη πεξηθεξεηαθφ επίπεδν (κέζσ ησλ πδαηηθψλ 

δηακεξηζκάησλ). χκθσλα κε ην λφκν απηφ, ε έλλνηα ηεο δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ 

πφξσλ λνείηαη σο ην ζχλνιν ησλ παξεκβάζεσλ θαη δξαζηεξηνηήησλ πνπ είλαη απαξαίηεηα 

γηα ηελ πιεξέζηεξε δπλαηή θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζε λεξφ γηα θάζε ρξήζε. Κχξηνο ζθνπφο 

ηεο δηαρείξηζεο είλαη ε αληηκεηψπηζε ησλ πξνβιεκάησλ ηεο αλεπάξθεηαο, ησλ 

ζπγθξνπφκελσλ θαη αληαγσληζηηθψλ ρξήζεσλ, θαζψο θαη ηεο δηαηήξεζεο ηεο πςειφηεξεο 

πνηφηεηαο λεξνχ, αλάινγα κε ηε ρξήζε ηνπ, ζήκεξα θαη ζην κέιινλ. 

Πέξαλ απηψλ, ε δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ζηνρεχεη ζηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηεο 

δήηεζεο λεξνχ ζε ρξήζεηο, νη νπνίεο πξνβιέπνληαη ζηα αλαπηπμηαθά πξνγξάκκαηα ηεο 

ρψξαο, θαζψο θαη ζηελ αλάπηπμε ησλ δξαζηεξηνηήησλ έξεπλαο, αμηνπνίεζεο, δηαηήξεζεο 

θαη πξνζηαζίαο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. 

Οη βαζηθέο ξπζκίζεηο ηνπ Ν. 1739/87 γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηνπ, ζπλίζηαληαη 

θαηά επίπεδν δξάζεο σο αθνινχζσο (θπξήο, 2006): 

1. Γηνηθεηηθή Γνκή Άζθεζεο ηεο Γηαρείξηζεο: 

Θεζκνζεηείηαη ε δηαίξεζε ηεο ρψξαο ζε 14 πδαηηθά δηακεξίζκαηα, ήηνη πεξηνρέο 

νξηνζεηεκέλεο απφ πδξνθξίηεο ή λεζησηηθέο, νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ νινθιεξσκέλα 
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πδξνγξαθηθά δίθηπα κε νκνηφηεηα πδξνινγηθψλ θαη πδξνγεσινγηθψλ ζπλζεθψλ. Σν 

Τπνπξγείν Αλάπηπμεο νξίδεηαη αξκφδην γηα ηνπο θπζηθνχο πφξνπο ππνπξγείν, σο θνξέαο 

δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη απνθηά, πέξαλ ηεο θεληξηθήο ππεξεζίαο 

επηπξφζζεηα πεξηθεξεηαθή νξγάλσζε, κε ηε ζχζηαζε 14 πεξηθεξεηαθψλ ππεξεζηψλ, 

αληίζηνηρσλ ησλ πδαηηθψλ δηακεξηζκάησλ. πζηήλνληαη γλσκνδνηηθέο επηηξνπέο γηα ηε 

ιήςε ζεκαληηθψλ απνθάζεσλ, θαη ζπγθεθξηκέλα ε Γηππνπξγηθή Δπηηξνπή 

Τδάησλ(ΓΔΤΓ) ζε θεληξηθφ επίπεδν θαη 14 Πεξηθεξεηαθέο Δπηηξνπέο Τδάησλ(ΠΔΤΓ). 

Καζνξίδνληαη νη αξκφδηεο αξρέο γηα θάζε ρξήζε λεξνχ, θαζψο θαη νη αξκφδηνη θνξείο γηα 

ηελ έξεπλα ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. 

2. Πξνγξακκαηηζκφο Αλάπηπμεο ησλ Τδαηηθψλ Πφξσλ, φπνπ ε Δθαξκνγή ηνπ 

Απνηειεί ην ηφρν Πξψηεο Πξνηεξαηφηεηαο γηα ηε Γηαρείξηζε ησλ Τδάησλ: 

Σα πξνγξάκκαηα δηαθξίλνληαη ζε καθξνρξφληα εζληθά, κεζνρξφληα εζληθά, 

κεζνρξφληα θαηά πδαηηθφ δηακέξηζκα, θαη εηδηθψλ ζθνπψλ. Ζ δηαδηθαζία 

πξνγξακκαηηζκνχ θαη ε παξαθνινχζεζε ηεο εθαξκνγήο ησλ πξνγξακκάησλ απνηειεί ην 

βαζηθφ εξγαιείν ησλ ππεξεζηψλ δηαρείξηζεο ζηελ άζθεζε ηνπ ξφινπ ηεο σο 

ζπληνληζηηθνχ νξγάλνπ ησλ δξαζηεξηνηήησλ έξεπλαο, αμηνπνίεζεο, ρξήζεο θαη 

πξνζηαζίαο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ηεο ρψξαο, ζε θεληξηθφ θαη πεξηθεξεηαθφ επίπεδν. Σε 

βάζε ηεο παξαπάλσ δηαδηθαζίαο απνηειεί νπζηαζηηθά έλα ηζνδχγην πξνζθνξάο θαη 

δήηεζεο λεξνχ, ην νπνίν ζηεξίδεηαη ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ 

θαη πξνδηαγξάθεη ηε κειινληηθή ηεο εμέιημε. Γηα ηε δηαζθάιηζε ησλ γλψζεσλ πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηε δηακφξθσζε ελφο ηέηνηνπ ηζνδπγίνπ, πξνβιέπεηαη ε νξγάλσζε ζην 

Τπνπξγείν Αλάπηπμεο θεληξηθνχ αξρείνπ πδξνινγηθψλ δεδνκέλσλ, ελψ ζπγρξφλσο 

ζεζπίδεηαη ε θαηάξηηζε ζρεδίσλ δηαρείξηζεο πδαηηθψλ πφξσλ γηα θάζε πδαηηθφ 

δηακέξηζκα θαη ε έθδνζε άδεηαο γηα ηελ άζθεζε ηνπ δηθαηψκαηνο ρξήζεο λεξνχ. 

3. Ρπζκίζεηο πνπ ηνρεχνπλ ζηε Γηακφξθσζε ηεο Εήηεζεο θαη Τπνζηεξίδνπλ ηε 

Γηαδηθαζία ηνπ Πξνγξακκαηηζκνχ, φπσο: 

Σν λεξφ θαηνρπξψλεηαη σο κέζν γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ αλαγθψλ ηνπ θνηλσληθνχ 

ζπλφινπ. Σν δηθαίσκα ρξήζεο λεξνχ πεξηνξίδεηαη ζην αλψηαην φξην ησλ πξαγκαηηθψλ 

αλαγθαίσλ πνζνηήησλ θαηάιιειεο πνηφηεηαο λεξνχ γηα θάζε ρξήζε, ελψ ην ηπρφλ 

πιενλάδνλ ππφινηπν δηαηίζεηαη απφ ηηο ππεξεζίεο ζε άιιεο ρξήζεηο. Σν λεξφ 

θνζηνινγείηαη θαηά ρξήζε θαη δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ηηκνιφγεζήο ηνπ. 

4. Ρπζκίζεηο πνπ Αλαθέξνληαη ζε Εεηήκαηα Πξνζηαζίαο ησλ Τδάησλ: 

Καζνξίδεηαη σο κία απφ ηηο ρξήζεηο ε δέζκεπζε νξηζκέλεο πνζφηεηαο λεξνχ γηα ηε 
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δηαηήξεζε θαη πξνζηαζία ηνπ πδαηηθνχ νηθνζπζηήκαηνο. Πξνβιέπεηαη ε επηβνιή 

αλαγθαίσλ πεξηνξηζκψλ ζηε ρξήζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ, φηαλ απηφ θξίλεηαη απαξαίηεην 

γηα ηελ πξνζηαζία ηεο. Πξνβιέπεηαη ν θαζνξηζκφο ειάρηζηεο δηαηεξεηέαο παξνρήο ζηνπο 

πνηακνχο θαη ειάρηζηνπ χςνπο ζηάζκεο ζηηο ιίκλεο. Πξνβιέπεηαη ν έιεγρνο ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ πνπ επεξεάδνπλ ηνπο πδαηηθνχο πφξνπο (ΤΠΑΝ θ.α., 2003). 

ε θάζε πεξίπησζε, ζα πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη ν Ν.1739/87 ζα κπνξνχζε κε ηελ 

πιήξε εθαξκνγή ηνπ λα αληηκεησπίζεη πνιιά θαη θξίζηκα δεηήκαηα ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. 

Παξφια απηά, 15 έηε κεηά ηελ έλαξμε εθαξκνγήο ηνπ, θαη πξηλ απφ ηελ έθδνζε ηνπ 

Ν.3199/2003, ν Ν.1739/87 δελ ιεηηνχξγεζε ζην ζχλνιφ ηνπ. Οη βαζηθέο λνκνζεηηθέο 

ξπζκίζεηο, πνπ θαηά θχξην ιφγν ζπληζηνχλ ηελ εθαξκνγή ηνπ είλαη νη εμήο: 

• Λεηηνπξγεί ζην Τπνπξγείν Αλάπηπμεο ε Γηεχζπλζε Τδαηηθνχ Γπλακηθνχ θαη 

Φπζηθψλ Πφξσλ, ε νπνία ήηαλ αξκφδηα ζην παξειζφλ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ 

πδαηηθψλ πφξσλ ζε επίπεδν ρψξαο. 

• πζηάζεθαλ θαη ιεηηνχξγεζαλ φιεο νη πεξηθεξεηαθέο ππεξεζίεο δηαρείξηζεο 

πδαηηθψλ πφξσλ, ζε επίπεδν πδαηηθνχ δηακεξίζκαηνο. 

• Λεηηνχξγεζε ε Γηππνπξγηθή Δπηηξνπή Τδάησλ (ΓΔΤΓ) σο γλσκνδνηηθφ φξγαλν 

ζε θεληξηθφ επίπεδν, θαη ζεκεηψλεηαη φηη πνιιέο νπζηαζηηθέο απνθάζεηο 

ιήθζεθαλ ζην παξειζφλ, κε βάζε ηηο γλσκνδνηήζεηο ηεο, φπσο ε χδξεπζε 

Αζελψλ, ε πδξεπηηθή ρξήζε ηνπ λεξνχ ησλ ηακηεπηήξσλ ηεο ΓΔΖ θαη ε εθηξνπή 

ηνπ Αρειψνπ. 

• πζηάζεθαλ νη Πεξηθεξεηαθέο Δπηηξνπέο Τδάησλ (ΠΔΤΓ) θαη γλσκνδνηηθά 

φξγαλα ζε επίπεδν πδαηηθνχ δηακεξίζκαηνο, ζηα νπνία εθπξνζσπνχληαη θαη νη 

θνηλσληθνί θνξείο. Απηφ εμαζθάιηζε ηελ ελεκέξσζε ησλ αξρψλ γηα ηελ άπνςε 

ηνπ θνηλσληθνχ ζπλφινπ πάλσ ζηα πδαηηθά ζέκαηα ηεο πεξηνρήο θαη ζπλέβαιιε 

ζηελ θνηλσληθή απνδνρή ησλ ζρεηηθψλ απνθάζεσλ κε ηε δηαρείξηζε ηνπ λεξνχ. 

• Δθαξκφδεηαη απφ ην 1989 ν ζεζκφο ηεο άδεηαο ρξήζεο λεξνχ (Π.Γ. 256/1989) θαη 

εθηέιεζεο έξγσλ αμηνπνίεζεο πδαηηθψλ πφξσλ (ΚΤΑ Φ16/5813/1989) ζην 

ζχλνιν ηεο ρψξαο, δίδνληαο έηζη, αθελφο κελ ηε δπλαηφηεηα ειέγρνπ ησλ 

ρξήζεσλ ηνπ λεξνχ, αθεηέξνπ δε ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο αξρείνπ δεδνκέλσλ, 

ζρεηηθψλ κε ηε δήηεζε θαη ηελ θαηάζηαζε ησλ πφξσλ. 

• Καζνξίζηεθαλ ηα αλψηαηα θαη θαηψηαηα φξηα ησλ αλαγθαίσλ πνζνηήησλ γηα ηελ 

νξζνινγηθή ρξήζε ηνπ λεξνχ ζηελ χδξεπζε θαη ηελ άξδεπζε, νη νπνίεο 

απνηεινχλ ηηο βαζηθφηεξεο ρξήζεηο ηνπ λεξνχ. 
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• Γεληθεχζεθε ζε φιεο ηηο λνκαξρίεο ε έθδνζε θαλνληζηηθψλ απνθάζεσλ γηα ηελ 

πνζνηηθή θαη πνηνηηθή πξνζηαζία, θαζψο θαη γηα ηνλ έιεγρν ησλ ρξήζεσλ ησλ 

πδαηηθψλ πφξσλ ζε επίπεδν λνκνχ (ΤΠΑΝ θ.α., 2003). 

2.5. Ο ΝΟΜΟ 3199/2003 ΠΡΟΣΑΗΑ ΚΑΗ ΓΗΑΥΔΗΡΗΖ ΤΓΑΣΩΝ 

Ο Ν.3199/03 (ΦΔΚ 280/9–12–2003) γηα ηελ Πξνζηαζία θαη δηαρείξηζε ησλ πδάησλ 

ν νπνίνο ηέζεθε ζε εθαξκνγή ην Γεθέκβξην ηνπ 2003 ελαξκνλίδεηαη ην εζληθφ δίθαην πξνο 

ηηο δηαηάμεηο ηεο Οδεγίαο 2000/60 ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ην πκβνχιην ηεο 

23εο Οθησβξίνπ ηνπ 2000. Ο λφκνο απηφο εθαξκφδεηαη γηα ηελ πξνζηαζία θαη δηαρείξηζε 

ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ησλ ππφγεησλ πδάησλ. Δηζάγεη κηα θαηλνηφκν θαη νιηζηηθή 

πξνζέγγηζε ζηε δηαρείξηζε ησλ πδάησλ ε νπνία αλαγλσξίδεη ξεηά ηελ νηθνινγηθή 

ιεηηνπξγία ηνπ λεξνχ. Γίλεη επίζεο έκθαζε ζηε δηαρείξηζε ησλ πδάησλ ζε επίπεδν 

ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ φπσο θαη ζηελ ηηκνιφγεζε ηνπ λεξνχ ψζηε ε ηηκή λα 

αληηπξνζσπεχεη ην πιήξεο θφζηνο ηνπ (Ν. 3199/2003). 

Αλαιπηηθφηεξα, ζηνπο βαζηθνχο ζθνπνχο ηνπ λένπ λφκνπ πεξηιακβάλνληαη: ε 

καθξνπξφζεζκε πξνζηαζία ησλ πδαηηθψλ πφξσλ, ε πξφιεςε ηεο επηδείλσζεο ησλ ήδε 

ππνβαζκηζκέλσλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη ησλ πγξνηφπσλ, θαζψο θαη ε πξνζηαζία θαη 

απνθαηάζηαζή ηνπο. Δπίζεο, ν λφκνο ζηνρεχεη ζηε κείσζε θαη ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο 

ζηε ζηαδηαθή εμάιεηςε ησλ βιαβεξψλ θαη ξππνγφλσλ εθθνξηψζεσλ, ζηε κείσζε ηεο 

ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ πδάησλ θαη ηελ πξφιεςε ηεο επηπιένλ επηδείλσζήο ηνπο θαζψο 

θαη ζην κεηξηαζκφ ησλ ζπλεπεηψλ ησλ πιεκκχξσλ θαη ηεο μεξαζίαο. Δπηπιένλ, ν Νφκνο 

3199/03 ελζσκαηψλεη ηελ αξρή «ν ξππαίλσλ πιεξψλεη» θαη ην ζηφρν ηεο δηαηήξεζεο ή 

ηεο επίηεπμεο ηεο «θαιήο νηθνινγηθήο θαηάζηαζεο» φισλ ησλ πδάηηλσλ πφξσλ κε ηνλ 

έιεγρν ηεο ξχπαλζεο θαη ηε ζέζπηζε νξηαθψλ ηηκψλ εθπνκπψλ. Αθφκε εηζάγεη 

θαηλνηφκεο πξνζεγγίζεηο ζρεηηθά κε ηελ πξνζηαζία ηεο πνζφηεηαο ησλ πδάησλ θαη ηελ 

δηαθξαηηθή ζπλεξγαζία γηα ηελ πξνζηαζία δηαζπλνξηαθψλ πνηακψλ θαη ιηκλψλ. 

Απφ ην λέν λφκν πξνβιέπεηαη ε ζχζηαζε ησλ παξαθάησ θνξέσλ θαη νξγάλσλ: 

Ζ Δζληθή Δπηηξνπή Τδάησλ (άξζξν 3), ε νπνία ραξάζζεη ηελ πνιηηηθή γηα ηελ 

πξνζηαζία θαη δηαρείξηζε ησλ πδάησλ, παξαθνινπζεί θαη ειέγρεη ηελ εθαξκνγή ηεο θαη 

εγθξίλεη, κεηά απφ εηζήγεζε ηνπ Τπνπξγνχ ΠΔΥΩΓΔ θαη ηε γλψκε ηνπ Δζληθνχ 

πκβνπιίνπ Τδάησλ ηα εζληθά πξνγξάκκαηα πξνζηαζίαο θαη δηαρείξηζεο ηνπ πδαηηθνχ 

δπλακηθνχ ηεο ρψξαο. Απνηειείηαη απφ ηνπο Τπνπξγνχο ΠΔΥΩΓΔ (Πξφεδξνο), 

Οηθνλνκίαο θαη Οηθνλνκηθψλ, Δζσηεξηθψλ, Γεκφζηαο Γηνίθεζεο θαη Απνθέληξσζεο, 
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Αλάπηπμεο, Τγείαο θαη Πξφλνηαο, Γεσξγίαο θαη άιινη Τπνπξγνί εθφζνλ ζπδεηνχληαη 

ζέκαηα ηεο αξκνδηφηεηάο ηνπο. Ο Τπνπξγφο ΠΔ.ΥΩ.ΓΔ. πξνεδξεχεη ζην Δζληθφ 

πκβνχιην Τδάησλ ζην νπνίν ζπκκεηέρνπλ κε έλαλ εθπξφζσπφ ηνπο ηα θφκκαηα πνπ 

εθπξνζσπνχληαη ζηε Βνπιή, ε Έλσζε Ννκαξρηαθψλ Απηνδηνηθήζεσλ Διιάδαο 

(Δ.Ν.Α.Δ), ε Κεληξηθή Έλσζε Γήκσλ θαη Κνηλνηήησλ Διιάδαο (Κ.Δ.Γ.Κ.Δ.), ε Έλσζε 

Γεκνηηθψλ Δπηρεηξήζεσλ Ύδξεπζεο θαη Απνρέηεπζεο θαη νη εηαηξίεο πνπ δελ 

εθπξνζσπνχληαη απφ απηήλ, ε Παλειιήληα πλνκνζπνλδία Έλσζεο Γεσξγηθψλ 

πλεηαηξηζκψλ (ΠΑ..Δ.ΓΔ..), ν χλδεζκνο Διιεληθψλ Βηνκεραληψλ (.Δ.Β.), ε 

Γεκφζηα Δπηρείξεζε Ζιεθηξηζκνχ (Γ.Δ.Ζ.), ε Γεληθή πλνκνζπνλδία Δξγαηψλ Διιάδαο 

(Γ..Δ.Δ.), ην Σερληθφ Δπηκειεηήξην Διιάδαο (Σ.Δ.Δ), ην Γεσηερληθφ Δπηκειεηήξην 

Διιάδαο, ην Ηλζηηηνχην Γεσινγηθψλ θαη Μεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ (Η.Γ.Μ.Δ.), ην Δζληθφ 

Κέληξν Θαιάζζησλ Δξεπλψλ (Δ.Κ.Θ.Δ.), ην Δζληθφ Κέληξν Βηνηφπσλ - Τγξνηφπσλ 

(Δ.Κ.Β.Τ.), ην Δζληθφ Κέληξν Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ Γεκφθξηηνο, δπν πεξηβαιινληηθέο κε 

θπβεξλεηηθέο νξγαλψζεηο, ην Δζληθφ Κέληξν Πεξηβάιινληνο θαη Αεηθφξνπ Αλάπηπμεο 

(Δ.Κ.Π.Α.Α.), ην Ηλζηηηνχην Καηαλαισηψλ (ΗΝ.ΚΑ.), ην Δζληθφ Ίδξπκα Αγξνηηθψλ θαη 

Γεσξγηθψλ Δξεπλψλ (ΔΘ.Η.Α.Γ.Δ.) θαη ηέινο, ν Πξφεδξνο ηεο Δζληθήο Δπηηξνπήο γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζε ηεο Απεξήκσζεο. Σν Δζληθφ πκβνχιην Τδάησλ ζπγθαιείηαη απφ ηνλ 

Πξφεδξφ ηνπ ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά ην ρξφλν. 

Ζ Κεληξηθή Τπεξεζία Τδάησλ (άξζξν 4), ε νπνία ζπλίζηαηαη ζην Τ.ΠΔ.ΥΩ.ΓΔ. 

θαη αζθεί κηα ζεηξά απφ αξκνδηφηεηεο κεηαμχ ησλ νπνίσλ είλαη νη παξαθάησ: 

• Καηαξηίδεη ηα εζληθά πξνγξάκκαηα πξνζηαζίαο θαη δηαρείξηζεο ηνπ πδάηηλνπ 

δπλακηθνχ ηεο ρψξαο θαη παξαθνινπζεί θαη ζπληνλίδεη ηελ εθαξκνγή ηνπο. 

• πληνλίδεη ηηο ππεξεζίεο θαη ηνπο θξαηηθνχο θνξείο θαη κεηέρεη ζηα αξκφδηα 

θνηλνηηθά φξγαλα γηα θάζε δήηεκα πνπ αθνξά ζηελ πξνζηαζία θαη ηε δηαρείξηζε 

ησλ πδάησλ. 

• Δηζεγείηαη ηνπο γεληθνχο θαλφλεο θνζηνιφγεζεο θαη ηηκνιφγεζεο ησλ πδάησλ 

θαη παξαθνινπζεί ηελ ηήξεζή ηνπο. 

• Δηζεγείηαη λνκνζεηηθά θαη δηνηθεηηθά κέηξα γηα ηελ πξνζηαζία θαη ηε δηαρείξηζε 

ησλ πδάησλ. 

• Παξαθνινπζεί ζε εζληθφ επίπεδν ηελ πνηφηεηα θαη ηελ πνζφηεηα ησλ πδάησλ. 

• Καηαξηίδεη ην Δζληθφ Μεηξψν πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ έσο 22.12.2004. 

• Φξνληίδεη, ην αξγφηεξν έσο ην 2015, γηα ηελ πξνζηαζία, αλαβάζκηζε θαη 

απνθαηάζηαζε φισλ ησλ ζπζηεκάησλ ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ θαζψο θαη ησλ 
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ηερλεηψλ θαη ηδηαηηέξσο ηξνπνπνηεκέλσλ πδαηηθψλ ζπζηεκάησλ. 

Ζ Γηεχζπλζε Τδάησλ ηεο Πεξηθέξεηαο (άξζξν 5). ε θάζε Πεξηθέξεηα ζπλίζηαηαη 

Γηεχζπλζε Τδάησλ κέζσ ηεο νπνίαο αζθνχληαη νη αξκνδηφηεηεο ηεο Πεξηθέξεηαο γηα ηελ 

πξνζηαζία θαη δηαρείξηζε ησλ πδάησλ. Ζ Γηεχζπλζε Τδάησλ έρεη πνιιέο αξκνδηφηεηεο 

κεηαμχ ησλ νπνίσλ είλαη νη εμήο: 

• Λακβάλεη ηα αλαγθαία κέηξα γηα ηελ πξφιεςε ηεο ππνβάζκηζεο θαη ηελ 

αλαβάζκηζε θαη απνθαηάζηαζε ησλ πδαηηθψλ ζπζηεκάησλ, ηελ πξννδεπηηθή 

κείσζε ηεο ξχπαλζεο, ηελ πξνψζεζε ηεο βηψζηκεο ρξήζεο ηνπ λεξνχ, ηε 

δηαζθάιηζε ηεο ηζνξξνπίαο αλάκεζα ζηελ άληιεζε λεξνχ απφ ηνπο πδξνθφξνπο 

θαη ηνλ εκπινπηηζκφ ηνπο, ηνλ κεηξηαζκφ σλ επηπηψζεσλ απφ μεξαζίεο θαη 

πιεκκχξεο θαη ηέινο ηελ εθαξκνγή ησλ πξνβιεπφκελσλ ζηφρσλ γηα ηηο 

πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο. 

• Δθαξκφδεη καθξνρξφληα θαη κεζνρξφληα πξνγξάκκαηα πξνζηαζίαο θαη 

δηαρείξηζεο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο πνηακνχ. 

• Καηαξηίδεη θαη εθαξκφδεη ηα ρέδηα Γηαρείξηζεο θαη ηα Πξνγξάκκαηα Μέηξσλ, 

ηα απνηειέζκαηα ησλ νπνίσλ κεηαβηβάδεη θάζε ρξφλν ζηελ Κεληξηθή Τπεξεζία 

Τδάησλ. 

• Μεξηκλά γηα ηελ νπζηαζηηθή ζπκκεηνρή ηνπ θνηλνχ. 

• πγθεληξψλεη θαη επεμεξγάδεηαη ηα ζηνηρεία ηεο πνζφηεηαο θαη ηεο πνηφηεηαο 

ησλ πδάησλ θαη ηα απνζηέιιεη ζηε βάζε πδξνινγηθψλ θαη κεηεσξνινγηθψλ 

δεδνκέλσλ. 

• πληνλίδεη φινπο ηνπο θνξείο γηα ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ρξήζε θαη ηελ 

πξνζηαζία ησλ πδάησλ. 

• Λακβάλεη φια ηα αλαγθαία κέηξα γηα λα πξαγκαηνπνηείηαη αλάιπζε ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο θάζε πεξηνρήο ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ, επηζθφπεζε 

ησλ επηπηψζεσλ ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ ζηελ θαηάζηαζε ησλ 

επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ πδάησλ θαη ηέινο, νηθνλνκηθή αλάιπζε ηεο ρξήζεο 

ησλ πδάησλ. 

Σν Πεξηθεξεηαθφ πκβνχιην Τδάησλ (άξζξν 6), ην νπνίν ζπλίζηαηαη ζε θάζε 

πεξηθέξεηα θαη απνηειεί φξγαλν θνηλσληθνχ δηαιφγνπ θαη δηαβνχιεπζεο γηα ζέκαηα 

πξνζηαζίαο θαη δηαρείξηζεο ησλ πδάησλ. ην πκβνχιην πξνεδξεχεη ν Γεληθφο 

Γξακκαηέαο ηεο Πεξηθέξεηαο θαη ζπκκεηέρνπλ εθπξφζσπνη ησλ Ννκαξρηαθψλ 

Απηνδηνηθήζεσλ πνπ ππάγνληαη ζηα δηνηθεηηθά φξηα ηεο Πεξηθέξεηαο, ηεο Σ.Δ.Γ.Κ ησλ 
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λνκψλ ηεο Πεξηθέξεηαο, ησλ Γεκνηηθψλ Δπηρεηξήζεσλ Ύδξεπζεο Απνρέηεπζεο ηεο 

Πεξηθέξεηαο, ηνπ Σερληθνχ, Γεσηερληθνχ, Δκπνξηθνχ θαη Βηνκεραληθνχ Δπηκειεηεξίνπ, 

ησλ Δλψζεσλ ησλ Γεσξγηθψλ πλεηαηξηζκψλ ηεο Πεξηθέξεηαο, ησλ πεξηβαιινληηθψλ κε 

θπβεξλεηηθψλ νξγαλψζεσλ, ηνπ Γ.Ο.Δ.Β., θαη ηέινο έλαο εθπξφζσπνο ηνπ θάζε θνξέα 

δηαρείξηζεο πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρήο. Σν Πεξηθεξεηαθφ πκβνχιην Τδάησλ 

δεκνζηνπνηεί ην ρέδην Γηαρείξηζεο πξνθεηκέλνπ ην θνηλφ λα πιεξνθνξεζεί ην 

πεξηερφκελφ ηνπ θαη λα ζπκκεηάζρεη ζηε δεκφζηα δηαβνχιεπζε γηα απηφ. ηε ζπλέρεηα ην 

Πεξηθεξεηαθφ πκβνχιην Τδάησλ γλσκνδνηεί πξηλ ηελ έγθξηζε ηνπ ρεδίνπ Γηαρείξηζεο 

πξνο ην Γεληθφ Γξακκαηέα ηεο Πεξηθέξεηαο. 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, δίδεηαη ηδηαίηεξε έκθαζε ζηελ αλάθηεζε ηνπ πιήξνπο 

θφζηνπο γηα ηηο ππεξεζίεο χδαηνο. Με απφθαζε ηεο Δζληθήο Δπηηξνπήο Τδάησλ, 

θαζνξίδνληαη νη δηαδηθαζίεο ε κέζνδνο θαη ηα επίπεδα αλάθηεζεο ηνπ θφζηνπο ησλ 

ππεξεζηψλ χδαηνο ζηηο δηάθνξεο ρξήζεηο ιακβάλνληαο ππφςε: 

• ηελ αξρή «ν ξππαίλσλ πιεξψλεη», 

• ηα θνηλσληθά, πεξηβαιινληηθά θαη νηθνλνκηθά απνηειέζκαηα ηεο αλάθηεζεο 

θαζψο θαη ηηο γεσγξαθηθέο θαη θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο θάζε πεξηνρήο, 

• ηελ αλάιπζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο θάζε πεξηνρήο ιεθάλεο απνξξνήο 

πνηακνχ, ηελ επηζθφπεζε ησλ επηπηψζεσλ ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ 

ζηελ θαηάζηαζε ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ πδάησλ θαη ηέινο, ηελ 

νηθνλνκηθή αλάιπζε ηεο ρξήζεο ησλ πδάησλ. 

Όπσο πξνθχπηεη απφ ηα παξαπάλσ, θνκβηθφ θαη θαίξηαο ζεκαζίαο βήκα ηφζν γηα 

ηελ αλάθηεζε ηνπ πιήξνπο θφζηνπο ησλ ππεξεζηψλ χδαηνο αιιά θαη θαη’ επέθηαζε ηεο 

απνηειεζκαηηθήο δηαρείξηζεο ησλ πδάησλ, απνηειεί ε εθαξκνγή ηνπ 5νπ άξζξνπ ηεο 

Οδεγίαο 2000/60ΔΚ (αλάιπζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ, 

επηζθφπεζε ησλ επηπηψζεσλ ησλ αλζξσπνγελψλ δξαζηεξηνηήησλ θαη νηθνλνκηθή 

αλάιπζε ηεο ρξήζεο ησλ πδάησλ). 

Ο λένο απηφο λφκνο ελζσκαηψλεη θαη ηελ απαίηεζε ηεο Οδεγίαο γηα ηε ζπκκεηνρή 

ηνπ θνηλνχ. Ζ ελεξγφο ζπκκεηνρή ησλ ελδηαθεξφκελσλ κεξψλ εμαζθαιίδεηαη κε ηελ 

αληηπξνζψπεπζή ηνπο ζην Δζληθφ θαη ζην Πεξηθεξεηαθφ πκβνχιην Τδάησλ ηα νπνία 

πξφθεηηαη λα αλαπηπρζνχλ σο κέξνο ηνπ λένπ δηαρεηξηζηηθνχ πιαηζίνπ. Πξνβιέπεη επίζεο 

δηνηθεηηθέο θαη πνηληθέο θπξψζεηο γηα ηνπο παξαβάηεο. Πξνθεηκέλνπ λα κεηαθεξζεί 

πιήξσο ε Οδεγία - Πιαίζην, εθηφο απφ ην λέν λφκν, βξίζθνληαη ζε εμέιημε λνκνζεηηθέο 

πξάμεηο, Πξνεδξηθά Γηαηάγκαηα θαη Κνηλέο Τπνπξγηθέο Απνθάζεηο γηα ηελ ελζσκάησζε 
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ησλ ηερληθψλ φξσλ ηεο Οδεγίαο (Βαξζακίδνπ, 2004). 

Οη θπξηφηεξνη ζηφρνη ηνπ Ν. 3199/2003 ζπλνςίδνληαη ζηνπο εμήο: 

• Να απνηειέζεη έλα ζχγρξνλν θαη απνηειεζκαηηθφ λνκνζεηηθφ πιαίζην ζηνλ 

ηνκέα δηαρείξηζεο θαη πξνζηαζίαο ησλ πδάησλ. 

• Να αλαπηχμεη έλαλ καθξνπξφζεζκν ζρεδηαζκφ ζηε δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ 

πφξσλ ηεο ρψξαο καο. 

• Να απνθεληξσζνχλ νη αξκνδηφηεηεο απφ ηε βαζηθή ππεξεζία πνπ είλαη αξκφδηα 

γηα ηε ράξαμε πνιηηηθήο ζηνλ ηνκέα ησλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη λα εληζρχζεη ηηο 

πεξηθεξεηαθέο δνκέο. 

• Να επηηεπρζεί ν βαζηθφο ζηφρνο ηεο Κνηλνηηθήο Οδεγίαο 2000/60 ζηα πιαίζηα 

ησλ ηδηαίηεξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ. 

 

χήμα 2.1  Οη αξκνδηφηεηεο ησλ ππεξεζηψλ ηνπ Ν.3199/2003 (Αζεκαθφπνπινο, 2004) 

 

ε ζχγθξηζε ησλ δχν λφκσλ ε ζηξαηεγηθή δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ είλαη 

ηειείσο δηαθνξεηηθή. Δλ ζπληνκία παξαηίζεληαη νη δηαθνξέο ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 
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2.6. ΣΟ ΠΡΟΔΓΡΗΚΟ ΓΗΑΣΑΓΜΑ 51/2007 

Σν Πξνεδξηθφ Γηάηαγκα Π.Γ. 51/2007 αθνξά ηνλ «θαζνξηζκφ κέηξσλ θαη 

δηαδηθαζηψλ γηα ηελ νινθιεξσκέλε πξνζηαζία θαη δηαρείξηζε ησλ πδάησλ ζε 

ζπκκφξθσζε κε ηηο δηαηάμεηο ηεο Οδεγίαο 2000/60/ΔΚ γηα ηε ζέζπηζε πιαηζίνπ 

θνηλνηηθήο δξάζεο ζηνλ ηνκέα ηεο πνιηηηθήο ησλ πδάησλ' ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ 

θαη ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 23εο Οθησβξίνπ 2000», απνηειεί ηελ νπζηαζηηθή ελαξκφληζε 

ζην εζληθφ ζεζκηθφ πιαίζην ηεο νδεγίαο 2000/60ΔΚ. Σαπηφρξνλα, ξπζκίδεη ηελ εθαξκνγή 

νξηζκέλσλ δηαηάμεσλ ησλ λφκσλ 1650/1986 «Γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο» θαη 

3199/2003 γηα ηελ: «Πξνζηαζία θαη δηαρείξηζε ησλ πδάησλ – ελαξκφληζε κε ηελ νδεγία 

2000/60/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 23εο Οθησβξίνπ 

2000». 

ηφρνο ηνπ ΠΓ είλαη ε ζέζπηζε ηνπ αλαγθαίνπ πιαηζίνπ κέηξσλ θαη δηαδηθαζηψλ 

ψζηε λα επηηεπρζεί ε νινθιεξσκέλε πξνζηαζία θαη νξζνινγηθή δηαρείξηζε ησλ 

εζσηεξηθψλ επηθαλεηαθψλ, ησλ κεηαβαηηθψλ, ησλ παξάθηησλ θαη ππφγεησλ λεξψλ (άξζξν 

1). 

Απφ ην πεξηερφκελν ηνπ ΠΓ γίλεηαη ζαθέο φηη επηδηψθνληαη νη εμήο δξάζεηο: 

Πίνακας 2.2  χγθξηζε ησλ δχν λφκσλ (Ν.1793/87 θαη Ν.3199/03) 

ΤΓΚΡΗΖ ΣΩΝ ΓΤΟ ΝΟΜΩΝ 

Ν. 1739/87 Ν.3199/2003 

Γηαρεηξηζηηθή ελφηεηα – πεξηνρή κηαο 

ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ – 14 Τδάηηλα 

δηακεξίζκαηα 

Οξίδεηαη πνηα Πεξηθέξεηα απφ ηηο 13 ζα 

είλαη αξκφδηα γηα ηελ δηαρείξηζε θάζε 

πδαηηθνχ πφξνπ 

Γηππνπξγηθή Δπηηξνπή Τδάησλ (ΓΔΤΑ), 

ελψ ζε πεξηθεξεηαθφ επίπεδν νη 

Πεξηθεξεηαθέο Δπηηξνπέο Τδάησλ 

(ΠΔΤΓ) 

Δζληθή Δπηηξνπή Τδάησλ κε Πξφεδξν ηνλ 

Τπνπξγφ ΠΔΥΩΓΔ. Κεληξηθή Τπεξεζία 

Τδάησλ ζπλίζηαηαη ζην ΤΠΔΥΩΓΔ 

επηπέδνπ Γεληθήο Γηεχζπλζεο 

Ζ έλλνηα ηνπ λεξνχ σο δεκφζην αγαζφ 
Ζ ελαξκφληζε κε ηελ Κνηλνηηθή Οδεγία 

2000/60 

Αληηζηνίρεζε – πξνζαξκνγή 
Αληηζηνίρεζε – πξνζαξκνγή ηεο δήηεζεο 

ζηελ πξνζθνξά 
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• πξνζδηνξηζκφο ησλ πεξηνρψλ ιεθάλεο απνξξνήο (άξζξν 3), 

• πξνζδηνξηζκφο πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ (άξζξν 4), 

• νηθνλνκηθή αλάιπζε (άξζξν 5), 

• ζχληαμε κεηξψλ πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ (άξζξν 6), 

• αλάθηεζε θφζηνπο γηα ππεξεζίεο χδαηνο (άξζξν 8), 

• ζρέδηα δηαρείξηζεο Τδαηηθψλ Γηακεξηζκάησλ (άξζξα 10), 

• ζχληαμε Πξνγξακκάησλ Μέηξσλ (άξζξν 12), 

• δεκνζίεπζε ησλ ρεδίσλ Γηαρείξηζεο (άξζξν 15), 

• εθπιήξσζε ππνρξεψζεσλ πξνο ηελ Δπηηξνπή ΔΚ (άξζξν 16). 

ην άξζξν 2 αλαιχνληαη νη φξνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηαλφεζε θαη 

απνζαθήληζε ησλ κέηξσλ πνπ νξίδνληαη ζην παξφλ Π.Γ. Ακέζσο κεηά ζην άξζξν 3 

δίλνληαη νδεγίεο ζρεηηθά κε ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο πνηακνχ. Με 

απφθαζε ηεο Δζληθήο Δπηηξνπήο Τδάησλ, νη ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ, πνπ έρνπλ 

ελδερνκέλσο πξνζδηνξηζζεί ζχκθσλα κε ηελ §2 ηνπ άξζξνπ 5 ηνπ Ν. 3199/2003, 

ππάγνληαη ζε πεξηνρέο ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ. Αξκφδηα αξρή γηα ηελ δηαρείξηζε θαη 

πξνζηαζία ησλ πεξηνρψλ ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ είλαη ε Πεξηθέξεηα, ζηα δηνηθεηηθά 

φξηα ηεο νπνίαο εκπίπηεη θάζε πεξηνρή ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ. Αλ ε ελ ιφγσ πεξηνρή 

εθηείλεηαη ζηα δηνηθεηηθά φξηα πεξηζζφηεξσλ Πεξηθεξεηψλ, εθαξκφδνληαη θαη' αλαινγία 

νη δηαηάμεηο ηεο §3 ηνπ άξζξνπ 5 ηνπ λφκνπ απηνχ, εηδηθφηεξα φζνλ αθνξά ζην 

ζπληνληζκφ ησλ Πξνγξακκάησλ Μέηξσλ, γηα ηελ επίηεπμε ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ 

πνπ πξνβιέπνληαη ζην άξζξν 4 ηνπ παξφληνο Π.Γ. 

Όηαλ κηα ιεθάλε απνξξνήο πνηακνχ εθηείλεηαη ζηελ Διιεληθή Δπηθξάηεηα θαη ζηελ 

Δπηθξάηεηα άιινπ θξάηνπο κέινπο, ε Δζληθή Δπηηξνπή Τδάησλ ελδερνκέλσο θαη κε ηελ 

ζπλδξνκή ηεο Δπηηξνπήο Δπξσπατθψλ Κνηλνηήησλ, κεξηκλά γηα ηελ ππαγσγή ηεο ελ ιφγσ 

ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ ζε δηεζλή πεξηνρή ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ. ηελ 

αληίζηνηρε πεξίπησζε φπνπ κία πεξηνρή ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ εθηείλεηαη ζηελ 

Διιεληθή Δπηθξάηεηα θαη ζηελ Δπηθξάηεηα ηξίηνπ θξάηνπο κε κέινπο ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο, ε Δζληθή Δπηηξνπή Τδάησλ επηδηψθεη ηνλ αλαγθαίν ζπληνληζκφ κε ην νηθείν 

ηξίην θξάηνο γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηνπ παξφληνο δηαηάγκαηνο ζ' νιφθιεξε ηελ 

πεξηνρή ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ. Ζ νηθεία Πεξηθέξεηα ζηα δηνηθεηηθά φξηα ηεο νπνίαο 

εθηείλεηαη ην ηκήκα ηεο δηεζλνχο- δηαζπλνξηαθήο ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ, είλαη ε 

αξκφδηα αξρή γηα ηελ πξνζηαζία θαη δηαρείξηζε ηνπ (άξζξν 3). 

Γηα ηελ απνηειεζκαηηθή εθαξκνγή ησλ Πξνγξακκάησλ Μέηξσλ πνπ 
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πεξηιακβάλνληαη ζηα ρέδηα Γηαρείξηζεο ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ, πξνβιέπνληαη 

κέηξα επίηεπμεο πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ γηα ηα επηθαλεηαθά χδαηα, ηα ππφγεηα χδαηα 

θαη γηα ηηο πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο. Οη Γηεπζχλζεηο Τδάησλ ζε ζπλεξγαζία κε ηηο 

Γηεπζχλζεηο Τγείαο ησλ Πεξηθεξεηψλ ιακβάλνπλ ηα αλαγθαία κέηξα, ψζηε ε εθαξκνγή 

ησλ δηαηάμεσλ ηνπ άξζξνπ 4 ηνπ Π.Γ., λα εμαζθαιίδεη ηνπιάρηζηνλ ην ίδην επίπεδν 

πξνζηαζίαο κε απηφ πνπ πξνβιέπεηαη ζηηο εθάζηνηε θείκελεο εζληθέο θαη θνηλνηηθέο 

δηαηάμεηο. 

Οη Γηεπζχλζεηο Τδάησλ ησλ Πεξηθεξεηψλ έρνπλ ηελ ππνρξέσζε λα θαηαξηίζνπλ 

κεηξψν πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ γηα θάζε πεξηνρή ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ (άξζξν 

6.), ην νπνίν επαλεμεηάδεηαη θαη ελεκεξψλεηαη αλά ηξηεηία θαη ην νπνίν δηαβηβάδνπλ ζηελ 

Κεληξηθή Τπεξεζία Τδάησλ. Ζ Κεληξηθή Τπεξεζία Τδάησλ θαηαξηίδεη θαη επαλεμεηάδεη 

ην Δζληθφ Μεηξψν Πξνζηαηεπφκελσλ Πεξηνρψλ ηεο ρψξαο. Πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο 

είλαη απηέο πνπ έρνπλ ραξαθηεξηζζεί φηη έρνπλ αλάγθε εηδηθήο πξνζηαζίαο βάζεη εηδηθψλ 

δηαηάμεσλ ηεο θείκελεο εζληθήο θαη θνηλνηηθήο λνκνζεζίαο ζρεηηθά κε ηελ πξνζηαζία ησλ 

επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ πδάησλ ή ηε δηαηήξεζε ησλ νηθνηφπσλ θαη ησλ εηδψλ πνπ 

εμαξηψληαη άκεζα απφ ην λεξφ. 

χκθσλα κε ην άξζξν 7, ζε θάζε πεξηνρή ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ, νη αξκφδηεο 

Γηεπζχλζεηο Τδάησλ κε ηε ζχκθσλε γλψκε ησλ Γηεπζχλζεσλ Τγείαο ηεο Πεξηθέξεηαο 

πξνζδηνξίδνπλ: 

• φια ηα πδαηηθά ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απφιεςε χδαηνο κε 

ζθνπφ ηελ αλζξψπηλε θαηαλάισζε θαη παξέρνπλ θαηά κέζν φξν άλσ ησλ 10m
3
 

εκεξεζίσο ή εμππεξεηνχλ πεξηζζφηεξα απφ 50 άηνκα, 

• ηα πδαηηθά ζπζηήκαηα πνπ πξνζδηνξίδνληαη γηα ηέηνηα ρξήζε κειινληηθά φπνπ 

ππάξρεη παξαθνινχζεζε φισλ ησλ πδάησλ κε παξνρή πάλσ απφ 100m
3
 /εκέξα, 

είηε απηά είλαη επηθαλεηαθά είηε ππφγεηα ζρεηηθά κε ηελ πνηνηηθά ηνπο ζηνηρεία. 

ην άξζξν 8, γίλεηαη αλαθνξά ζηελ «αλάθηεζε θφζηνπο γηα ππεξεζίεο χδαηνο». Γηα 

ηελ αλάθηεζε θφζηνπο πνπ αθνξά ζηηο ππεξεζίεο χδαηνο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ 

θφζηνπο γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηνπο θπζηθνχο πφξνπο, απαηηείηαη ζρεηηθή νηθνλνκηθή 

αλάιπζε ε νπνία πξαγκαηνπνηείηαη θαηά ηα νξηδφκελα ζην Παξάξηεκα IV ηνπ παξφληνο 

Π.Γ. θαη ζχκθσλα κε ηελ αξρή «ν ξππαίλσλ πιεξψλεη». Οη γεληθνί θαλφλεο 

θνζηνιφγεζεο θαη ηηκνιφγεζεο ησλ πδάησλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο αλάθηεζεο 

θφζηνπο, εγθξίλνληαη κε απφθαζε ηεο Δζληθήο Δπηηξνπήο Τδάησλ. 

Γηα ηε ζπλδπαζκέλε πξνζέγγηζε θαη ηνλ έιεγρν ησλ ζεκεηαθψλ ή δηάρπησλ πεγψλ 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
27/07/2024 21:23:29 EEST - 18.118.146.20



31 

 

ξχπαλζεο, νη Γηεπζχλζεηο Τδάησλ ησλ Πεξηθεξεηψλ θέξνπλ ηελ επζχλε ηεο 

παξαθνινχζεζεο ηεο απφξξηςεο νπζηψλ πνπ θαηαιήγνπλ ζηα επηθαλεηαθά χδαηα. Έηζη 

δηελεξγνχλ ειέγρνπο (άξζξν 9): 

• Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ ζχκθσλα κε ηηο Καιχηεξεο Γηαζέζηκεο 

Σερληθέο. 

• Γηα ηελ ηήξεζε ησλ νξηαθψλ ηηκψλ ησλ εθπνκπψλ πνπ έρνπλ θαζνξηζζεί ή 

θαζνξίδνληαη κε εηδηθέο δηαηάμεηο. 

• Γηα ηηο δηάρπηεο πεγέο ξχπαλζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαηά πεξίπησζε ηεο 

εθαξκνγήο Βέιηηζησλ Πεξηβαιινληηθψλ Πξαθηηθψλ. 

Σν παξφλ δηάηαγκα πξνβιέπεη επίζεο θαη ηηο δηαδηθαζίεο γηα ηελ πηνζέηεζε ρεδίνπ 

Γηαρείξηζεο πεξηνρήο ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ (άξζξν 10), Πξνγξάκκαηνο 

Παξαθνινχζεζεο ηεο θαηάζηαζεο ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ πδάησλ θαζψο θαη ησλ 

πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ (άξζξν 11), Πξνγξακκάησλ Μέηξσλ (άξζξν 12), 

Πξνγξακκάησλ Δηδηθψλ Μέηξσλ θαηά ηεο ξχπαλζεο (άξζξν 13), Πξνγξακκάησλ εηδηθψλ 

κέηξσλ γηα ηελ πξφιεςε θαη ηνλ έιεγρν ηεο ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ πδάησλ (άξζξν 14), 

θαζψο επίζεο θαη ηηο δηαδηθαζίεο δεκνζηνπνίεζεο ησλ ρεδίσλ Γηαρείξηζεο (άξζξν 15) 

θαη ηειεηψλεη κε ηελ ππνρξέσζε ππνβνιήο εθζέζεσλ ζηελ Δπηηξνπή ησλ Δπξσπατθψλ 

Κνηλνηήησλ (άξζξν 16) (Π.Γ 51/2007). 

2.7. ΟΓΖΓΗΑ ΠΛΑΗΗΟ ΓΗΑ ΣΑ ΤΓΑΣΑ 2000/60   

Ζ Οδεγία Πιαίζην γηα ηα λεξά απνηειεί κία ζπλνιηθή θαη θαηλνηφκν πξνζπάζεηα 

πξνζηαζίαο θαη δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. Γεκνζηεχηεθε ζηελ Δθεκεξίδα ησλ 

Δπξσπατθψλ Κνηλνηήησλ ζηηο 20.12.2000 θαη απνηειεί ην πην βαζηθφ ζεζκηθφ εξγαιείν 

πνπ εηζάγεηαη ζηνλ ηνκέα ηνπ λεξνχ ζε δηεζλέο επίπεδν, εδψ θαη πνιιά ρξφληα. Δίλαη 

απνηέιεζκα ηεο αλάγθεο νινθιεξσκέλνπ πεξηβαιινληηθνχ ζρεδηαζκνχ θαη δηαρείξηζεο. 

Ζ πξνεηνηκαζία ηεο Οδεγίαο δηήξθεζε κία δεθαεηία θαη απνηέιεζε πεδίν έληνλεο 

επηζηεκνληθήο θαη πνιηηηθήο αληηπαξάζεζεο κεηαμχ ησλ ρσξψλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 

Βαζηθφο ζηφρνο είλαη ε θαιχηεξε θαηάζηαζε απφ πιεπξάο πνηφηεηαο θαη πνζφηεηαο 

ησλ πδαηηθψλ πφξσλ έσο ην 2015 (Μηκίθνπ, 2006). Όπσο αλαθέξεηαη άιισζηε ζηηο 

δηαηάμεηο ηεο νδεγίαο: «Σειηθφο ηφρνο είλαη ε επίηεπμε ηεο εμάιεηςεο ησλ επηθίλδπλσλ 

νπζηψλ πξνηεξαηφηεηαο θαη ε ζπκβνιή ζηελ επίηεπμε ζπγθεληξψζεσλ ζην ζαιάζζην 

πεξηβάιινλ, νη νπνίεο γηα ηηο θπζηθψο απαληψκελεο νπζίεο, πιεζηάδνπλ ην θπζηθφ βαζηθφ 

επίπεδν» 
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εκεηψλεηαη φηη ε επηηπρία ηεο εθαξκνγήο ηεο Οδεγίαο αλακέλεηαη λα εμαξηεζεί 

απφ δχν βαζηθνχο παξάγνληεο, ήηνη (θπξήο, 2006): 

• Σελ ελαξκφληζε ησλ αλζξσπνγελψλ παξεκβάζεσλ θαη δξαζηεξηνηήησλ πνπ 

επηδξνχλ ζηνλ θχθιν ηνπ λεξνχ ζηα ρσξηθά πιαίζηα κηαο Λεθάλεο Απνξξνήο. 

• Σελ άκεζε ιήςε ησλ "θαηάιιεισλ" δηαρεηξηζηηθψλ κέηξσλ απφ ηα Κξάηε– 

Μέιε, ηα νπνία ζα εμαζθαιίζνπλ ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα θαηά ηελ δηάξθεηα 

ησλ επφκελσλ εηψλ (Μηκίθνπ θαη Φσηφπνπινο, 2004). 

Ζ Οδεγία έρεη σο ζηφρν ηε καθξνπξφζεζκε πξνζηαζία φισλ ησλ πδάησλ 

(επηθαλεηαθψλ, κεηαβαηηθψλ, ππφγεησλ θαη παξάθηησλ) θαη ησλ νηθνζπζηεκάησλ ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο θαη δεκηνπξγεί έλα πιαίζην αεηθνξηθήο δηαρείξηζεο, ην νπνίν: 

• απνηξέπεη ηελ πεξαηηέξσ ππνβάζκηζε, πξνζηαηεχεη θαη βειηηψλεη ηελ θαηάζηαζε 

φισλ ησλ πδαηηθψλ πφξσλ θαζψο θαη ηα ρεξζαία νηθνζπζηήκαηα πνπ ηνπο 

πεξηέρνπλ ή ηνπο πεξηβάιινπλ 

• πξνσζεί ηε βηψζηκε δηαρείξηζε ησλ πδάησλ, κέζσ ηεο καθξνπξφζεζκεο 

πξνζηαζίαο ησλ δηαζέζηκσλ πδαηηθψλ πφξσλ· 

• εληζρχεη ηελ πξνζηαζία ηνπ πδαηηθνχ πεξηβάιινληνο, κε ηελ εθαξκνγή κέηξσλ 

γηα ηε κείσζε ηεο απφξξηςεο ξππαληηθψλ νπζηψλ θαη ηελ εμάιεηςε ηεο 

απφξξηςεο νξηζκέλσλ επηθίλδπλσλ ξππαληψλ πνπ πξνζδηνξίδνληαη θαη 

επηθαηξνπνηνχληαη ζε εηδηθνχο θαηαιφγνπο νπζηψλ πξνηεξαηφηεηαο· 

• δηαζθαιίδεη ηελ πξννδεπηηθή κείσζε ηεο ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ πδάησλ θαη ηε 

ζηαδηαθή απνθαηάζηαζε ηεο πνηφηεηάο ηνπο· 

• ζπκβάιιεη ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ επηπηψζεσλ αθξαίσλ θαηλνκέλσλ, 

πιεκκπξψλ θαη μεξαζίαο. (Οδεγία 2000/60/ΔΚ). 

Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζθνπνχ απηνχ ζεζπίδεηαη κηα ζεηξά ξπζκίζεσλ, πνπ 

επηρεηξνχλ: 

• λα επηηχρνπλ ηε δηαηήξεζε ή ηελ απνθαηάζηαζε ηεο θαιήο θαηάζηαζεο ησλ 

επηθαλεηαθψλ θαη ησλ ππφγεησλ πδάησλ κέρξη ην 2015, 

• λα ελνπνηήζνπλ θαη λα ζπκπιεξψζνπλ ηελ πξνεγνχκελε απνζπαζκαηηθή 

επξσπατθή λνκνζεζία γηα ηα λεξά, 

• λα πξνζεγγίζνπλ ηε δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ζε επίπεδν Τδαηηθνχ 

Γηακεξίζκαηνο (πεξηνρή ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ ή πεξηνρή ιεθαλψλ 

απνξξνήο πνηακψλ), ε νπνία λνείηαη απνηεινχκελε απφ κία ή πεξηζζφηεξεο 

γεηηνληθέο ιεθάλεο απνξξνήο, καδί κε ηα ζπλαθή ππφγεηα θαη παξάθηηα χδαηα, 
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νξίδνληαο ηελ αξκφδηα αξρή γηα ηελ άζθεζή ηεο, 

• λα αζθήζνπλ ηε δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ βάζεη πξνγξακκάησλ - ζρεδίσλ 

δηαρείξηζεο Τδαηηθνχ Γηακεξίζκαηνο, ηα νπνία ζα θαηαξηίζεη θάζε θξάηνο-κέινο 

κέρξη ην 2009 θαη ηα νπνία ζα πεξηιακβάλνπλ ηε γεληθή πεξηγξαθή ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο πεξηνρήο, ηηο επηπηψζεηο ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ 

ζηελ πνζφηεηα θαη ηελ πνηφηεηα ησλ πδαηηθψλ πφξσλ, ηηο ρξήζεηο ηνπ χδαηνο 

θιπ.  

• λα πξνσζήζνπλ νξζνινγηθέο αλαιχζεηο θφζηνπο (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ 

πεξηβαιινληηθνχ θφζηνπο) θαη λα εμαζθαιίζνπλ, ηε κέζσ νηθνλνκηθψλ 

εξγαιείσλ (π.ρ. θαηάιιειε ηηκνιφγεζε ησλ ππεξεζηψλ), νξζνινγηθή δηαρείξηζε 

θαη αλάθηεζε ηνπ ζπλεπαγφκελνπ θφζηνπο, κέρξη ην 2010. 

χκθσλα κε ην παξαθάησ ζρήκα ε ζεκαηνινγία ηεο νδεγίαο πεξηιακβάλεη ηέζζεξα 

απηνηειή κέξε, ηα νπνία αιιειεμαξηψληαη θαη αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο. Σα ηέζζεξα 

απηά κέξε είλαη ηα εμήο: 

• Σν ζηάδην ηεο επεμεξγαζίαο ησλ πδάησλ. 

• Σν ζηάδην ηεο αμηνπνίεζεο ησλ πδάησλ. 

• Σν ζηάδην ηεο επηζθφπεζεο ησλ πδάησλ. 

• Σν ζηάδην ηεο δηαθπβέξλεζεο ησλ πδάησλ. 

 

 

χήμα 2.2 Θεκαηνινγία ηεο Οδεγίαο 200/60/ΔΔ (Μηκίθνπ, 2006). 
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Σν ρξνληθφ πεξηζψξην γηα ηελ εθαξκνγή ηεο νδεγίαο είλαη εμαηξεηηθά δεζκεπηηθφ 

θαη απαηηεηηθφ, θαη ζε θάζε πεξίπησζε απαηηείηαη ζπληνληζκέλε πξνζπάζεηα απφ φινπο 

ηνπο εκπιεθφκελνπο θνξείο ησλ θξαηψλ κειψλ, θαζψο θαη πινπνίεζε παξάιιεισλ 

δξάζεσλ. 

Σα πξψηα 9 ρξφληα απφ ηελ ςήθηζή ηεο πξνβιέπεηαη λα είλαη πξνπαξαζθεπαζηηθά, 

πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζνχλ ζηα θξάηε – κέιε νη θαηάιιειεο δηνηθεηηθέο θαη ινηπέο 

ππνδνκέο. Αλαιπηηθφηεξα: 

2002 Τπνβάιιεηαη απφ ηελ Δπηηξνπή πξφηαζε ζέζπηζεο κέηξσλ θαηά ηεο 

ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ πδάησλ. 

2003 Οινθιεξψλεηαη ε δηαδηθαζία ελαξκφληζεο ηεο εζληθήο λνκνζεζίαο ησλ 

θξαηψλ - κειψλ κε ηελ Οδεγία, θαη πξνζδηνξίδνληαη ηα πδαηηθά δηακεξίζκαηα, θαζψο θαη 

ηα φξηα δηθαηνδνζίαο ησλ αξρψλ δηαρείξηζεο. 

2004 Πξνζδηνξίδεηαη γηα θάζε πδάηηλα δηακεξίζκαηα θαη νινθιεξψλεηαη ε 

αλάιπζε ησλ πηέζεσλ θαη ησλ επηπηψζεσλ επί ησλ πδαηηθψλ ζσκάησλ θαη ε νηθνλνκηθή 

αλάιπζε ησλ ρξήζεσλ χδαηνο. Δπίζεο νινθιεξψλεηαη ε θαηαγξαθή ησλ 

πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ. 

2006 Οινθιεξψλνληαη ηα πξνγξάκκαηα παξαθνινχζεζεο ηεο θαηάζηαζεο 

(πνζνηηθήο θαη πνηνηηθήο-ζπκπεξηιακβαλφκελεο θαη ηεο νηθνινγηθήο) ησλ πδάησλ. 

2007 Καηαξγνχληαη νη Οδεγίεο 75/440/ΔΟΚ (επηθαλεηαθά χδαηα) θαη 

79/869/ΔΟΚ (κεηξήζεηο ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ) θαη ε Απφθαζε 77/795/ΔΟΚ 

(αληαιιαγή ηεο πιεξνθνξίαο γηα ηα επηθαλεηαθά χδαηα). 

2009 Λακβάλνληαο ππφςε ηα πξνγξάκκαηα παξαθνινχζεζεο θαη ηηο αλαιχζεηο 

ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ πδαηηθψλ δηακεξηζκάησλ, πξνζδηνξίδνληαη απφ ηα Κξάηε-

Μέιε ηα κέηξα πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηεο Οδεγίαο, κε νηθνλνκηθά 

απνηειεζκαηηθφ ηξφπν. 

2010 Δθαξκφδεηαη ηηκνινγηαθή πνιηηηθή γηα ηηο δηάθνξεο ρξήζεηο ησλ πδάησλ κε 

ζθνπφ ηε βησζηκφηεηα ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. 

2011 Σίζεληαη ζε ιεηηνπξγία ηα πξνγξάκκαηα δηαρείξηζεο. Καζηεξψλνληαη έιεγρνη 

ξχπαλζεο ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ, κε βάζε ηηο βέιηηζηεο δηαζέζηκεο ηερληθέο θαη ηηο 

βέιηηζηεο πεξηβαιινληηθέο πξαθηηθέο. 

2012 Καηαξγνχληαη νη Οδεγίεο 78/659/ΔΟΚ (χδαηα αιηείαο), 79/923/ΔΟΚ 

(νζηξαθνθαιιηέξγεηα), 80/86/ΔΟΚ (ππφγεηα χδαηα) θαη 76/464/ΔΟΚ (επηθίλδπλεο νπζίεο). 

2015 Πιήξεο εθαξκνγή ησλ Πξνγξακκάησλ Γηαρείξηζεο θαη επίηεπμε ησλ 
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πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί, φηη ηα Κξάηε Μέιε είλαη ελδερφκελν λα κελ επηηχρνπλ ηελ 

θαιή πνηφηεηα φισλ ησλ πδάηηλσλ ζσκάησλ κέρξη ην 2015, γηα ιφγνπο πνπ κπνξεί λα 

ζρεηίδνληαη κε ηελ αλεπαξθή ηερληθή ππνδνκή, ην πςειφ θφζηνο ή ηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο. 

Οη ελδερφκελεο δπζθνιίεο, πνπ δελ επηηξέπνπλ ηελ πινπνίεζε ηνπ βαζηθνχ ζηφρνπ ηεο 

Οδεγίαο ζα πξέπεη λα ηεθκεξηψλνληαη ζηα Πξνγξάκκαηα Γηαρείξηζεο ησλ Τδάηηλσλ 

Πεξηθεξεηψλ θαη ζηηο πεξηπηψζεηο απηέο ε Οδεγία Πιαίζην δίδεη ζηα Κξάηε Μέιε ηε 

δπλαηφηεηα γηα πινπνίεζε ησλ κέηξσλ θαη ζπκκφξθσζε ζε κεηαγελέζηεξνπο, εμαεηνχο 

δηάξθεηαο, θχθινπο ζρεδηαζκνχ θαη εθαξκνγήο ησλ πξνγξακκάησλ. 

Οη ζπνπδαηφηεξνη ζηφρνη ζηελ πνξεία πινπνίεζεο ησλ άξζξσλ ηεο Οδεγίαο 

200/60/ΔΚ είλαη νη αθφινπζνη: 

• Αλαγλψξηζε ηεο πεξηνρήο ιεθάλεο απνξξνήο σο ηεο βαζηθήο κνλάδαο εθαξκνγήο 

θαη ζπληνληζκνχ ησλ άξζξσλ ηεο Οδεγίαο (άξζξν 3). 

• Ζ ζπκθσλία θαη ζπλαίλεζε φισλ ησλ θξαηψλ κειψλ ζε βαζηθά ζέκαηα 

δηαρείξηζεο πδαηηθψλ ζπζηεκάησλ (άξζξα 4,5,6 θαη 14). 

• Ζ εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία θαηάιιεισλ δηθηχσλ παξαθνινχζεζεο, «ψζηε λα 

ππάξρεη ζπλεθηηθή θαη ζπλνιηθή εηθφλα ηεο θαηάζηαζεο ησλ πδάησλ ζε θάζε 

πεξηνρή ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ» (άξζξν 8). 

• Ο ζρεδηαζκφο πξνγξακκάησλ κέηξσλ, ηα νπνία ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ 

ηφζν «βαζηθά» φζν θαη «ζπκπιεξσκαηηθά» κέηξα, γηα ηελ επίηεπμε ή θαη 

δηαηήξεζε ηεο θαιήο θαηάζηαζεο ησλ πδαηηθψλ ζπζηεκάησλ (άξζξν 11). 

• Ζ αλάπηπμε ηειηθψλ ζρεδίσλ δηαρείξηζεο ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ, ην 

αξγφηεξν σο ην 2009 (άξζξν 13). 

• Ζ ελζάξξπλζε ηεο «ελεξγνχο ζπκκεηνρήο φισλ ησλ ελδηαθεξφκελσλ κεξψλ ζηελ 

πινπνίεζε ηεο παξνχζαο Οδεγίαο, ηδίσο δε ζηελ εθπφλεζε, αλαζεψξεζε θαη 

ελεκέξσζε ησλ ζρεδίσλ δηαρείξηζεο ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ» (άξζξν 14) 

(Υξπζνπνιίηνπ θαη Σζηανχζε, 2006). 

Ζ Οδεγία Πιαίζην 2000/60/ΔΔ αληηιακβάλεηαη ην λεξφ σο έλα νηθνλνκηθφ αγαζφ 

θαη θαη' επέθηαζε ην δηαρεηξίδεηαη ζχκθσλα κε ηηο νηθνλνκηθέο αξρέο. Ο ξφινο ησλ 

νηθνλνκηθψλ είλαη μεθάζαξνο κέζα ζηελ Οδεγία κηαο θαη ε ιέμε «νηθνλνκηθή» 

αλαθέξεηαη αξθεηέο θνξέο κέζα ζην θείκελν. Ζ αλαιπηηθή φκσο αλάιπζε γίλεηαη ζην 

άξζξν 9 φπνπ γίλεηαη ιφγνο γηα αλάθηεζε θφζηνπο γηα ππεξεζίεο χδαηνο. Σα θξάηε κέιε 

ιακβάλνπλ ππφςε ηελ αξρή ηεο αλάθηεζεο ηνπ θφζηνπο ησλ ππεξεζηψλ χδαηνο, 
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ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ θφζηνπο γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηνπο θπζηθνχο πφξνπο, 

ιακβάλνληαο ππφςε ηελ νηθνλνκηθή αλάιπζε πνπ δηεμάγεηαη ζχκθσλα κε ην παξάξηεκα 

ΗΗΗ, θαη εηδηθφηεξα ζχκθσλα κε ηελ αξρή ν «ξππαίλσλ πιεξψλεη». 

Σν άξζξν 9 ζηνρεχεη ζηελ απνηειεζκαηηθή θαη βηψζηκε ρξήζε ηνπ λεξνχ κέζσ ηεο 

εθαξκνγήο θαηάιιεισλ πνιηηηθψλ ηηκνιφγεζεο, νη νπνίεο παξέρνπλ θίλεηξα ζε φινπο 

ψζηε λα ρξεζηκνπνηνχλ ην λεξφ κε ζχλεζε. Οη πνιηηηθέο ηηκνιφγεζεο δηέπνληαη απφ ηηο 

παξαθάησ αξρέο (θπξήο, 2006): 

• Παξνρή θηλήηξσλ ζηνπο ρξήζηεο γηα απνηειεζκαηηθή θαη φρη ζπάηαιε ρξήζε ηνπ 

λεξνχ. 

• Ηθαλνπνηεηηθή αλάθηεζε ηνπ θφζηνπο ησλ ππεξεζηψλ χδαηνο, δειαδή ην θφζηνο 

γηα ηελ παξνρή ηνπ λεξνχ (πφζηκν, άξδεπζε θιπ) λα θαιχπηεηαη απφ ηα έζνδα ζε 

ζεκαληηθφ βαζκφ, κέζσ ηεο ζπκβνιήο ησλ δηαθφξσλ ρξήζεσλ (π.ρ. λνηθνθπξηά, 

βηνκεραλία, γεσξγία, ηνπξηζκφο), ιακβάλνληαο ππφςε ηελ αξρή «ν ξππαίλσλ 

πιεξψλεη». 

• Να ζπκπεξηιακβάλεηαη ην θφζηνο γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηνπο θπζηθνχο πφξνπο 

ζην ζπλνιηθφ θφζηνο ησλ ππεξεζηψλ χδαηνο. 

Αληίζηνηρα ζην παξάξηεκα ΗΗΗ πεξηγξάθεη κε ζαθήλεηα ηελ νηθνλνκηθή αλάιπζε ηεο 

νδεγίαο. Δκπεξηέρεη ηηο νηθνλνκηθέο παξακέηξνπο ησλ πξνεγνπκέλσλ άξζξσλ θαη 

ζπγθεθξηκέλα θάλεη ιφγν γηα ηελ αλάθηεζε ηνπ θφζηνπο ππεξεζηψλ ηνπ λεξνχ, γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο δήηεζεο θαη πξνζθνξάο λεξνχ πάληα ζε θιίκαθα ιεθάλεο απνξξνήο, γηα 

ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πνζνηήησλ, ησλ ηηκψλ θαη ηνπ θφζηνπο ησλ ππεξεζηψλ, γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ ζρεηηθψλ επελδχζεσλ θαη γηα ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ πην 

απνηειεζκαηηθνχ, κε γλψκνλα ην θφζηνο, πξνγξάκκαηνο κέηξσλ. (WATECO, 2002). 

Ζ αλάθηεζε ηνπ θφζηνπο απνηειεί βαζηθφ ζθνπφ ηεο θνηλήο ζηξαηεγηθήο 

εθαξκνγήο ηεο Οδεγίαο. Ζ επαλάθηεζε ηνπ θφζηνπο ζα πξέπεη λα ζπληειεζηεί ζε εθηά 

δηαδνρηθά βήκαηα. 

• Πξνζδηνξηζκφο ησλ ππεξεζηψλ ηνπ λεξνχ. 

• Πξνζδηνξηζκφο ησλ ππνθεηκέλσλ: εηαηξείεο παξνρήο, ρξήζηεο, ξππαίλνληεο. 

• Τπνινγηζκφο ηνπ ρξεκαηηθνχ θφζηνπο ησλ ππεξεζηψλ ηνπ λεξνχ. 

• Πξνζδηνξηζκφο θαη ππνινγηζκφο ηνπ πεξηβαιινληηθνχ θφζηνπο θαη ηνπ θφζηνπο 

ζε θπζηθνχο πφξνπο. 

• Πξνζδηνξηζκφο ηνπ κεραληζκνχ ηεο επαλάθηεζεο ηνπ θφζηνπο. 

• Τπνινγηζκφο ηνπ πνζνζηνχ επαλάθηεζεο ηνπ θφζηνπο. 
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• Πξνζδηνξηζκφο ηνπ επηκεξηζκνχ ηνπ θφζηνπο αλάκεζα ζηνπο ρξεζηέο θαη ζηνπο 

ξππαίλνληαο.  

Ζ δηαγξακκαηηθή απεηθφληζε ηεο αλάθηεζεο ηνπ θφζηνπο παξνπζηάδεηαη ζην 

παξαθάησ ζρεδηάγξακκα. 

Ζ εθαξκνγή ηεο νηθνλνκηθήο αλάιπζεο ηεο νδεγίαο κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε ηξία 

βήκαηα φπνπ ζθνπφ έρνπλ λα παξζνχλ ηα θαηάιιεια κέηξα γηα ηελ επίηεπμε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ θαζψο επίζεο λα πξνζδηνξίζνπλ ην πξαγκαηηθφ θφζηνο ηεο 

δηαρείξηζεο ησλ πδάησλ πνπ ζα έρεη σο απνηέιεζκα ζηελ επαλάθηεζε ηνπ (WATECO, 

2002). 

 

χκθσλα κε ην παξαθάησ δηάγξακκα ην θάζε βήκα απνηειείηαη απφ επηκέξνπο 

βήκαηα θαη έρνπλ ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ φξην γηα λα πινπνηεζνχλ. 

Σν πξψην βήκα είλαη ν ραξαθηεξηζκφο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο πδάησλ θαη ζα πξέπεη 

λα πινπνηεζεί κέρξη ην 2004 θαη κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε ηξία κέξε: 

• Δθηίκεζε ηεο νηθνλνκηθήο ζεκαζίαο ησλ ρξήζεσλ ηνπ λεξνχ. Θα πξέπεη νη 

ρξήζεηο λεξνχ λα ρσξηζηνχο ζχκθσλα κε θνηλσληθφ – νηθνλνκηθφ ηνκέα πνπ 

εκθαλίδεηαη πρ γεσξγία, βηνκεραλία, λνηθνθπξηά θαη ηνπξηζκφ. 

• ρεδηαζκφο ηεο ηάζεο ησλ βαζηθψλ δεηθηψλ θαη πξνζδηνξηζηηθψλ παξαγφλησλ 

κέρξη ην 2015. 

 

χήμα 2.3  Σα ηξία είδε θφζηνπο πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ Οδεγία (WATECO, 2002). 
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• Πξνζδηνξηζκφο ηξέρνπζαο αλάθηεζεο ηνπ θφζηνπο. 

Σν δεχηεξν βήκα είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ζεκαληηθψλ δηαρεηξηζηηθψλ δεηεκάησλ 

λεξνχ θαη ζα πξέπεη λα πινπνηεζεί κέρξη ην 2007 θαη κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε ηξία κέξε: 

• Δμεχξεζε πηζαλνχ θελνχ (ειιείκκαηνο) κεηαμχ ηεο θαηάζηαζεο ησλ πδάησλ έηζη 

φπσο απνηππψζεθαλ απφ ην Βαζηθφ ελάξην θαη ησλ ζηφρσλ ηεο Οδεγίαο γηα ηα 

χδαηα. Ζ ιεπηνκεξέζηεξε εμέηαζε ησλ κεκνλσκέλσλ πξνβιεκάησλ θάζε 

ιεθάλεο απνξξνήο απνηειεί επίζεο αληηθείκελν απηνχ ηνπ ζηαδίνπ. Δίλαη ινηπφλ 

έλα απαξαίηεην εηζαγσγηθφ κέξνο γηα ηελ εηνηκαζία ηνπ πξνγξάκκαηνο ησλ 

κέηξσλ, πνπ ζα επηδηψμνπλ λα θέξνπλ ζε πέξαο ηνπο ζηφρνπο ηεο πνιηηηθήο ησλ 

πδάησλ. Αλάινγα κε ην απνηέιεζκα ηεο ζχγθξηζεο νδεγνχκαζηε ζην αληίζηνηρν 

επφκελν ζηάδην. 

• Δληνπηζκφο θελνχ: Αξρηθά ζα πξέπεη λα πξνζδηνξηζηνχλ νη παξάγνληεο πνπ 

εληείλνπλ ηηο πηέζεηο ψζηε λα θαηαζηεί δπλαηή ε αληηκεηψπηζε ηνπο κε ηα 

θαηάιιεια κέηξα. ηε ζπλερεία ζεηξά έρεη ν θαζνξηζκφο ησλ ζπκπιεξσκαηηθψλ 

κέηξσλ θαη αμηνιφγεζε ηεο θνηλσληθφ – νηθνλνκηθή επίδξαζεο πνπ κπνξεί λα 

έρνπλ ζηα αληίζηνηρα θνηλσληθά ζηξψκαηα. Σα λέα ζπκπιεξσκαηηθά κέηξα πνπ 

ζα πξνηαζνχλ κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ λέεο επελδχζεηο, ηνκεαθέο πνιηηηθέο, 

νηθνλνκηθά εξγαιεία θ.α. 
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3. ΔΙΚΤΥΑ ΥΔΡΕΥΣΗΣ 

3.1. ΟΡΙΜΟ 

Κάζε δίθηπν ύδξεπζεο απνηειεί έλα ζύζηεκα αγσγώλ ππό πίεζε, πνπ 

παξαιακβάλεη λεξό από νιηγάξηζκεο πεγέο (ζεκεία εηζόδνπ) θαη ην νδεγεί πξνο 

πνιιαπιά ζεκεία πξννξηζκνύ (ζεκεία εμόδνπ ή θαηαλαισηέο). Οπζηαζηηθά δηαλέκεη ην 

επεμεξγαζκέλν (θαζαξό) λεξό από ηηο δεμακελέο ζε πνιιαπιά ζεκεία πξννξηζκνύ 

(θαηαλαισηέο) κηαο αζηηθήο πεξηνρήο (Δπζηξαηηάδεο θαη Κνπηζνγηάλλεο, 2005). 

3.2. ΓΟΜΗ ΓΙΚΣΤΩΝ ΤΓΡΔΤΗ 

Κάζε δίθηπν ύδξεπζεο κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε δύν κέξε: 

1. Σν εμσηεξηθό πδξαγσγείν. 

2. Σν εζσηεξηθό πδξαγσγείν. 

Δμσηεξηθό πδξαγσγείν: 

Σν εμσηεξηθό πδξαγσγείν είλαη ε δηάηαμε έξγσλ κεηαθνξάο λεξνύ από ηελ 

πδξνιεςία ζηε δεμακελή ξύζκηζεο, απνζήθεπζεο ηνπ νηθηζκνύ. Σν εμσηεξηθό 

πδξαγσγείν κπνξεί λα απνηειείηαη από: 

• Αλνηθηνύο αγσγνύο βαξύηεηαο. 

• Κιεηζηνύο αγσγνύο ππό πίεζε. Οη ππό πίεζε αγσγνί κπνξεί λα είλαη είηε 

βαξύηεηαο είηε λα είλαη αγσγνί θαηάζιηςεο, δειαδή λα ππνβνεζνύληαη από 

αληιεηηθό ζπγθξόηεκα. 

• Κιεηζηνύο αγσγνύο πνπ ιεηηνπξγνύλ όκσο ζαλ αγσγνί ειεπζέξαο επηθάλεηαο. 

Δζσηεξηθό πδξαγσγείν. 

Σν εζσηεξηθό πδξαγσγείν είλαη ην ζύζηεκα δηαλνκήο ύδαηνο θαη πεξηιακβάλεη ην 

άζξνηζκα ησλ αγσγώλ πνπ κεηαθέξνπλ ην λεξό από ηε δεμακελή απνζήθεπζεο ζε θάζε 

ζεκείν ηεο πδξνδνηνύκελεο πεξηνρήο. Δθηόο από ην δίθηπν ησλ αγσγώλ πεξηιακβάλεη 

θαη όια ηα ππόινηπα έξγα δηαλνκήο θαηάληε ηεο δεμακελήο απνζήθεπζεο ηνπ λεξνύ, 

όπσο ηηο αληιίεο, ηηο δηθιείδεο, ηνπο ξπζκηζηέο πίεζεο θ.η.ι. Γύν είλαη νη βαζηθέο 

απαηηήζεηο γηα ην εζσηεξηθό πδξαγσγείν, νη νπνίεο αλαιύνληαη πνζνηηθά ζηελ ελόηεηα 

πνπ αλαιύνληαη νη ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο ησλ δηθηύσλ ύδξεπζεο: 

1. Η εμαζθάιηζε ηεο απαηηνύκελεο παξνρήο ζε θάζε ζεκείν ηνπ δηθηύνπ κε 

ηθαλνπνηεηηθή ηαρύηεηα.  

2. Η δηαηήξεζε ηεο πίεζεο (ύςνο πίεζεο) εληόο ησλ απνδεθηώλ νξίσλ. 

Όζνλ αθνξά ηε δεμακελή ξύζκηζεο ή απνζήθεπζεο είλαη απηή πνπ νξηνζεηεί ηα 
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ηκήκαηα ηνπ πδξαγσγείνπ θαη γηα ηελ δηαζηαζηνιόγεζή ηεο ρξεηάδνληαη πιεξνθνξίεο 

ηόζν από ην εζσηεξηθό όζν θαη από ην εμσηεξηθό πδξαγσγείν. πλήζσο ε δεμακελή 

ξύζκηζεο έρεη εηθνζηηεηξάσξε βάζε ιεηηνπξγίαο θαη πιεξνί ηηο δύν παξαθάησ 

ιεηηνπξγίεο: 

• Σελ εμίζσζε παξνρώλ θαη θαηαλαιώζεσο αλαθνπθίδνληαο ηελ παξνρή 

ζρεδηαζκνύ γηα ην εμσηεξηθό πδξαγσγείν. 

• Σελ εμαζθάιηζε απνζεθεπκέλνπ λεξνύ γηα ηελ πεξίπησζε βιάβεο ή ππξθαγηάο. 

Έηζη ε παξνρή ζρεδηαζκνύ γηα ην εμσηεξηθό πδξαγσγείν είλαη ε κέγηζηε εκεξήζηα, 

ελώ ε παξνρή ζρεδηαζκνύ γηα ην εζσηεξηθό πδξαγσγείν είλαη ε κέγηζηε σξηαία. 

Πξνθαλώο ε δεμακελή ξύζκηζεο ζα πξέπεη κέζα ζην εηθνζηηεηξάσξν (αλ ε δεμακελή 

ξύζκηζεο έρεη εηθνζηηεηξάσξε βάζε ιεηηνπξγίαο) λα έρεη ηέηνην όγθν (όγθνο ξπζκίζεσο) 

ώζηε λα κπνξεί λα απνδώζεη ηηο παξνρέο αηρκήο γηα ηνλ νηθηζκό γηα ζηαζεξή εηζξνή από 

ην εμσηεξηθό πδξαγσγείν. 

 

Σχήμα 3.1  Γνκή δηθηύσλ ύδξεπζεο 

3.3. ΔΙΓΗ ΓΙΚΣΤΩΝ ΤΓΡΔΤΗ 

Σα δίθηπα ύδξεπζεο, αλάινγα κε ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν έρνπλ ηνπνζεηεζεί νη 

αγσγνί ηνπο, ρσξίδνληαη ζε αθηηλσηά θαη βξνρσηά ή θιεηζηά δίθηπα ύδξεπζεο. 

Αθηηλσηά δίθηπα ύδξεπζεο: 

Αθηηλσηά δίθηπα ύδξεπζεο είλαη ηα δίθηπα ηα νπνία πδξνδνηνύληαη από έλα 

κνλαδηθό ζεκείν (θεθαιή), ζην νπνίν δελ ζρεκαηίδνληαη θιεηζηέο δηαδξνκέο αγσγώλ 

(βξόρνη). Κάζε ζεκείν εμόδνπ ηξνθνδνηείηαη κέζσ κηαο κνλαδηθήο δηαδξνκήο. 

Οπζηαζηηθά είλαη ηα δίθηπα ζηα νπνία ππάξρεη έλαο θεληξηθόο αγσγόο κεηαθνξάο θαη 

δεπηεξεύνληεο αγσγνί ή ηξηηεύνληεο πνπ θαηαιήγνπλ ζηνλ θεληξηθό αγσγό. ε θακία 
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πεξίπησζε δε ζρεκαηίδεηαη βξόρνο.  

 

Σχήμα 3.2  Αθηηλσηό δίθηπν ύδξεπζεο 

Σν βαζηθό πιενλεθηήκαηα από ηε ρξήζε αθηηλσηώλ δηθηύσλ ύδξεπζεο είλαη ε 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ κήθνπο ηνπ δηθηύνπ, θαη ζπλεπώο ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θόζηνπο ησλ 

αγσγώλ. Σα βαζηθά κεηνλεθηήκαηά ηνπο είλαη όηη παξνπζηάδνπλ απμεκέλεο ελεξγεηαθέο 

απώιεηεο, όηη ζε πεξίπησζε βιάβεο απαηηείηαη απνκόλσζε ησλ θαηάληε θιάδσλ ηνπ 

δηθηύνπ θαη επίζεο απαηηνύλ έξγα πξνζηαζίαο έλαληη πδξαπιηθνύ πιήγκαηνο. 

Κιεηζηά δίθηπα ύδξεπζεο: 

Σα βξνρσηά ή θιεηζηά δίθηπα ύδξεπζεο, είλαη δίθηπα ηα νπνία ηξνθνδνηνύληαη από 

έλα ή πεξηζζόηεξα ζεκεία, ζηα νπνία ζρεκαηίδνληαη θιεηζηέο δηαδξνκέο αγσγώλ. ε 

θάζε ζεκείν νδεγνύλ άλσ ηεο κίαο δηαδξνκέο, κε αθεηεξία κηα από ηηο θεθαιέο ηνπ 

δηθηύνπ. 

Σα θιεηζηά δίθηπα ύδξεπζεο παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα έλαληη ησλ 

αθηηλσηώλ δηθηύσλ. Με ηα θιεηζηά δίθηπα επηηπγράλεηαη θαιύηεξε θπθινθνξία ηνπ 

λεξνύ θαη απνθεύγεηαη ν θίλδπλνο λα ππάξρεη θαθήο πνηόηεηαο λεξό από ηε κε 

θπθινθνξία ηνπ λεξνύ ζε απόκαθξα ηκήκαηα ησλ νηθηζκώλ, όπσο ηζρύεη κε ηα αθηηλσηά 

δίθηπα. Δπίζεο παξαηεξνύληαη κεησκέλεο ελεξγεηαθέο απώιεηεο θαη δελ αθπξώλνπλ ηε 

ιεηηνπξγία ηεο πδξνδόηεζεο ησλ θαηάληε θιάδσλ ηνπ δηθηύνπ αλ παξνπζηαζηεί κηα 

βιάβε, εθόζνλ ππάξρνπλ ελαιιαθηηθέο δπλαηόηεηεο γηα ηελ θίλεζε ηνπ λεξνύ. Παξόια 

απηά ζηα θιεηζηά δίθηπα, ζε αληίζεζε κε ηα αθηηλσηά, παξνπζηάδεηαη ζεκαληηθή αύμεζε 

ηνπ κήθνπο ηνπ δηθηύνπ, γεγνλόο πνπ νδεγεί ζηελ αύμεζε ηνπ θόζηνπο θαηαζθεπήο. Σν 

κεηνλέθηεκά ηνπο απηό αληηζηαζκίδεηαη ελ κέξεη από ηε ρξήζε κηθξόηεξσλ δηακέηξσλ. 

Σέινο, ηα θιεηζηά δίθηπα ύδξεπζεο παξνπζηάδνπλ κεγαιύηεξε δπζθνιία ζηελ επνπηεία 
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θαη δηαρείξηζε. 

 
Σχήμα 3.3  Κιεηζηό (βξνρσηό) δίθηπν ύδξεπζεο 

3.4. ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΚΔ ΑΠΑΙΣΗΔΙ ΓΙΚΣΤΩΝ ΤΓΡΔΤΗ 

• Δμαζθάιηζε ηεο απαηηνύκελεο παξνρήο ζε θάζε ζεκείν ηνπ δηθηύνπ κε 

ηθαλνπνηεηηθή ηαρύηεηα. Γηα ηα εζσηεξηθά δίθηπα ύδξεπζεο ε ηαρύηεηα ηνπ 

λεξνύ ζα πξέπεη λα θπκαίλεηαη θαηά ην δπλαηόλ ζην παξαθάησ όξην: 0.5 - 1.5 

m/s. Γηα ηα θιεηζηά δίθηπα ύδξεπζεο, ππάξρεη κεγαιύηεξε ειαζηηθόηεηα ζηα 

όξηα γηα ηελ ηαρύηεηα εθόζνλ ζηα θιεηζηά δίθηπα επηηπγράλεηαη θπθινθνξία ηνπ 

λεξνύ. 

• Γηαηήξεζε ηεο πίεζεο (ύςνπο πίεζεο) εληόο ησλ απνδεθηώλ νξίσλ. Η 

απαηηνύκελε πίεζε ζηνπο αγσγνύο εμαξηάηαη από ην ύςνο ησλ θηηξίσλ πνπ 

εμππεξεηνύληαη από ην δίθηπν (εμαηξνύληαη νξηζκέλα πςειά θηίξηα πνπ 

ππνζηεξίδνληαη από απηόλνκν αληιεηηθό ζύζηεκα), ηελ θαηαλάισζε λεξνύ ζηηο 

νηθηαθέο ζπζθεπέο θαη ηηο ελεξγεηαθέο απώιεηεο ζηηο πδξαπιηθέο εγθαηαζηάζεηο 

ησλ θηηξίσλ. ε ζπλζήθεο έθηαθηεο ιεηηνπξγίαο (ππξθαγηά), ε απαηηνύκελε πίεζε 

εμαξηάηαη θαη από ηελ θαηαλάισζε ησλ ππξνζβεζηηθώλ θξνπλώλ. πλεπώο, 

απαηηνύληαη γηα θάζε θόκβν ε ύπαξμε ειαρίζησλ πηέζεσλ. Απηέο είλαη: 

Μνλώξνθα: 12 - 15m. 

Γηώξνθα: 16 - 17m. 

Σξηώξνθα: 20 - 23m. 

Γεληθά: po = 4 (n + 1), όπνπ n ν αξηζκόο ησλ νξόθσλ (Σζαθίξεο, 2006). 

Γειαδή γηα πνιπώξνθα θηίξηα ζεσξείηαη κέζν ύςνο νξόθνπ 4m θαη ζεσξνύληαη 

απαξαίηεηα άιια 4m γηα λα επαξθεί ην ύςνο πίεζεο. 
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Η αλεπαξθήο πίεζε ζε κία πεξηνρή ηνπ δηθηύνπ αληηκεησπίδεηαη κε: 

1. Αύμεζε ηνπ πςνκέηξνπ ηνπνζέηεζεο ηεο δεμακελήο (όρη πάληα εθηθηό). 

2. Αληηθαηάζηαζε ησλ θξίζηκσλ θιάδσλ αλάληε από αγσγνύο κεγαιύηεξεο 

δηακέηξνπ (ελαιιαθηηθά, ηνπνζέηεζε παξάιιεισλ αλαθνπθηζηηθώλ αγσγώλ). 

3. Σνπνζέηεζε αληιηώλ (κόλν αλ έρνπλ εμαληιεζεί άιιεο ελαιιαθηηθέο ιύζεηο). 

Δμαηηίαο ηεο ηνπνγξαθίαο, ζηα πνιύ πςειά ζεκεία ηνπ δηθηύνπ πνπ βξίζθνληαη 

θνληά ζηηο δεμακελέο, είλαη νξηζκέλεο θνξέο αλαπόθεπθην ε ηηκή ηεο πίεζεο λα είλαη 

κηθξόηεξε ηεο επηζπκεηήο. ηελ πεξίπησζεο απηή δε ζεσξείηαη γεληθή αζηνρία ηνπ 

δηθηύνπ, αλ νη πηέζεηο ησλ ππόινηπσλ θόκβσλ θπκαίλνληαη ζηα επηηξεπηά όξηα. ηελ 

πξάμε, δεηνύκελν ηνπ ζρεδηαζκνύ είλαη ε ιεηηνπξγία ηνπ δηθηύνπ ζε έλα κηθξό, ζρεηηθά, 

εύξνο πηέζεσλ, ηεο ηάμεο ησλ 20 - 30m. 

• Πεξηνξηζκόο ησλ κέγηζησλ πηέζεσλ. Ο πεξηνξηζκόο απηόο απαηηείηαη γηα ηελ 

πξνζηαζία ησλ εμαξηεκάησλ ηνπ δηθηύνπ, ησλ πδξαπιηθώλ εγθαηαζηάζεσλ ησλ 

θηηξίσλ θαη ησλ νηθηαθώλ ζπζθεπώλ. Η ζηαηηθή δηαθνξά πίεζεο (αθίλεην λεξό) 

κεηαμύ ηεο δεμακελήο (αλώηαηε ζηάζκε ιεηηνπξγίαο) θαη ηνπ ρακειόηεξνπ 

ζεκείνπ δελ πξέπεη λα είλαη κεγαιύηεξε από 60m. 

• Πξνζηαζία από πδξαπιηθό πιήγκα. ηελ πεξίπησζε απόηνκεο εθθίλεζεο ή 

δηαθνπήο ηεο ξνήο, ππάξρεη θίλδπλνο εκθάληζεο εμαηξεηηθά κεγάισλ ππνπηέζεσλ 

θαη ππεξπηέζεσλ, πνπ πξνθαινύλ κεγάιεο θζνξέο ζην δίθηπν. Κίλδπλν 

πιήγκαηνο αληηκεησπίδνπλ θαη’ εμνρήλ ηκήκαηα πνπ θαηαιήγνπλ ζε ηπθιό άθξν 

(αθηηλσηά). πλεπώο, ε βξνρσηή δηάηαμε ησλ αγσγώλ, πέξα από ιόγνπο 

αζθαιείαο έλαληη βιάβεο, επηδηώθεηαη θαη γηα ηελ απνθπγή πδξαπιηθώλ 

πιεγκάησλ. Η πίεζε ινηπόλ πνπ ζα πξέπεη λα αληέρνπλ νη αγσγνί, απμάλεη ζηα 

100m πξνθεηκέλνπ λα πξνβιεθζνύλ θαη νη ππεξπηέζεηο ιόγσ ηνπ πδξαπιηθνύ 

πιήγκαηνο. Οπόηε γηα ηελ ύδξεπζε επηιέγνληαη αγσγνί αληνρήο 10atm. Σέινο, ζε 

θάζε πεξίπησζε επηιέγνληαη δηάκεηξνη κεγαιύηεξεο ή ίζεο 90mm. 

3.5. ΚΛΔΙΣΟΙ ΑΓΩΓΟΙ ΤΠΟ ΠΙΔΗ ΒΑΡΤΣΗΣΑ 

Σα βαζηθά πξνβιήκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ πεξίπησζε θιεηζηώλ αγσγώλ ππό 

πίεζε βαξύηεηαο, δειαδή αγσγώλ πνπ ε θίλεζε ηνπ λεξνύ νθείιεηαη ζηελ πςνκεηξηθή 

δηαθνξά, είλαη ηα παξαθάησ (Μαληόγινπ, 2004): 

• Πξόβιεκα ππνπηέζεσλ (ζπειαίσζε). 

• Πξόβιεκα κεγάισλ πηέζεσλ ιόγσ έληνλνπ αλάγιπθνπ. 
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Δμαηηίαο ησλ παξαπάλσ πξνβιεκάησλ, είλαη απαξαίηεηε ε νξζή ράξαμε ηνπ 

δηθηύνπ κε βάζε ην αλάγιπθν ηεο πεξηνρήο. εκαληηθή επίζεο είλαη θαη ε ηνπνζέηεζε 

θαηάιιεισλ δηθιείδσλ αιιά θαη ε νξζή επηινγή ησλ δηακέηξσλ ησλ αγσγώλ. Οη 

ζεκαληηθόηεξεο δηθιείδεο πνπ γεληθά ηνπνζεηνύληαη ζηα δίθηπα είλαη: 

• Γηθιείδεο ξύζκηζεο ηεο παξνρήο. Σνπνζεηνύληαη πξηλ θαη κεηά από δεμακελέο. 

 
Εικόνα 3.1 Γηθιείδα ξύζκηζεο ηεο παξνρήο (βάλα). 

• Γηθιείδεο αληεπηζηξνθήο, εηδηθά ζε θαηαζιηπηηθνύο αγσγνύο γηα λα απνηξέςνπλ 

ηε ξνή ζε αληίζηξνθε θαηεύζπλζε. 

• Δθθελσηέο, γηα ηελ εθθέλσζε ηνπ δηθηύνπ ηνπνζεηνύληαη ζηα ρακειόηεξα 

ζεκεία ηνπ δηθηύνπ. 

• Αεξεμαγσγνί, απειεπζεξώλνπλ ηνλ αέξα πνπ βξίζθεηαη ζηνπο αγσγνύο σζηόζν 

ζε πεξίπησζε πιήγκαηνο εηζάγνπλ αέξα θαη ηνπνζεηνύληαη ζηα πςειόηεξα 

ζεκεία ηνπ δηθηύνπ. 

• Μεησηέο πίεζεο. 

• Πηεδνζξαπζηηθά θξεάηηα. 

Βαζηθή αξρή γηα ηνπο αγσγνύο ππό πίεζε πνπ ιεηηνπξγνύλ κε βαξύηεηα είλαη όηη 

ζα πξέπεη ην λεξό λα θζάλεη ζηελ δεμακελή κε επαξθέο πηεδνκεηξηθό θνξηίν. Από ηελ 

άιιε πιεπξά, είλαη εμίζνπ αλεπηζύκεην αλ ην λεξό θαηαιήγεη ζηελ δεμακελή κε κεγάιν 

πηεδνκεηξηθό θνξηίν. πλεπώο ε δηάηαμε ησλ βαιβίδσλ θαη ε επηινγή ησλ δηακέηξσλ ζα 

πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ώζηε ην λεξό λα θαηαιήγεη ελεξγεηαθά πεξίπνπ ζηελ επηθάλεηα ηεο 

δεμακελήο. ε πεξίπησζε κεγάισλ πςνκεηξηθώλ δηαθνξώλ ηνπνζεηνύληαη κεησηέο 

πίεζεο ή πηεδνζξαπζηηθά θξεάηηα. ε θάζε πεξίπησζε ε ζηαηηθή πίεζε πξέπεη λα είλαη 

κηθξόηεξε ησλ 70m κε δεδνκέλν εμσηεξηθό πδξαγσγείν κε αγσγνύο 10atm. 
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Εικόνα 3.2 Γηαηνκή αεξεμαγσγνύ. 

3.6. ΤΓΡΟΜΔΣΡΗΣΔ  

Ο ζθνπόο ησλ πδξνκεηξεηώλ ζηα ζπζηήκαηα δηαλνκήο λεξνύ είλαη ε παξνρή 

πιεξνθνξηώλ γηα ηελ πδξαπιηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ δηθηύνπ, νη νπνίεο είλαη ρξήζηκεο γηα 

ηε ιεηηνπξγία, ηε ζπληήξεζε θαη ην κειινληηθό ζρεδηαζκό επεθηάζεσλ ζην δίθηπν θαη 

απνηεινύλ, επίζεο, ηε βάζε γηα ηηο ρξεώζεηο. Ο θαιύηεξνο ηξόπνο γηα λα κεηξά κηα 

εηαηξεία πδάησλ ην λεξό πνπ παξάγεηαη θαη αξγόηεξα πσιείηαη, είλαη κε ηε ρξήζε 

κεηξεηώλ λεξνύ. Οη κεηξεηέο λεξνύ είλαη ζεκαληηθνί γηα κηα εηαηξεία πδάησλ γηα 

αξθεηνύο ιόγνπο (Δπζηξαηηάδεο θαη Κνπηζνγηάλλεο, 2005):  

1.  Κάλνπλ δπλαηή ηε ρξέσζε ησλ ζπλδξνκεηώλ αλάινγα κε ηελ πνζόηεηα ηνπ λεξό 

πνπ ρξεζηκνπνηνύλ.  

2. Δπηηξέπνπλ ζην ζύζηεκα ηε δπλαηόηεηα ηεθκεξίσζεο.  

3. Δίλαη αληηθεηκεληθνί γηα όινπο ηνπο θαηαλαισηέο, γηαηί θαηαγξάθνπλ ηε 

ζπγθεθξηκέλε ρξήζε.  

4. Δλζαξξύλνπλ ηνπο ζπλδξνκεηέο λα θάλνπλ νηθνλνκία ζην λεξό (εηδηθά ζε 

ζύγθξηζε κε ηηο ζηαζεξέο ρξεώζεηο.)  

5. Δπηηξέπνπλ ζην ζύζηεκα ηεο εηαηξείαο πδάησλ λα παξαθνινπζεί ηνλ όγθν ηνπ 

λεξνύ πνπ δηνρεηεύεη.  

6. Βνεζνύλ ζηνλ εληνπηζκό δηαξξνώλ θαη βιαβώλ ζηηο ζσιελώζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο 

δηαλνκήο.  

ε πνιιέο ρώξεο νη κεηξεηέο ρξεζηκνπνηνύληαη ζε θάζε θαηνηθία θαη εκπνξηθό 

θηίξην ζε έλα δεκόζην ζύζηεκα παξνρήο λεξνύ. Οη κεηξεηέο λεξνύ κπνξνύλ επίζεο λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηελ πεγή ηνπ λεξνύ, ζε πεγάδηα ή ζε όιε ηελ έθηαζε ηνπ 
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ζπζηήκαηνο, γηα λα θαζνξίζνπλ ηε ξνή ζην ζπγθεθξηκέλν κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο. Οη 

κεηξεηέο λεξνύ, γεληθά, κεηξνύλ θαη παξνπζηάδνπλ ηελ νιηθή θαηαλάισζε ζε θπβηθά 

κέηξα (m
3
), ζε έλα κεραληθό ή ειεθηξνληθό θαηαρσξεηή. Μεξηθνί ειεθηξνληθνί 

θαηαρσξεηέο κεηξεηώλ κπνξνύλ λα παξνπζηάζνπλ, εθηόο από ηελ παξνρή θαη 

αζξνηζηηθά ηνλ όγθν.  

ε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο ε αθξίβεηα είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο, νπόηε ε πνηόηεηα θαη ε 

θαιή ζπληήξεζε απηώλ ησλ ζπζθεπώλ είλαη πνιύ ζεκαληηθέο. Η ιεηηνπξγία ησλ 

κεηξεηώλ λεξνύ βαζίδεηαη ζε ηξεηο βαζηθέο αξρέο: δηαθνξά πίεζεο, πεξηζηξνθή θαη 

καγλεηηθά ή ππεξερεηηθά θύκαηα.  

Τπάξρνπλ αξθεηνί ηύπνη κεηξεηώλ ζε θνηλή ρξήζε. Η επηινγή βαζίδεηαη ζηηο 

δηαθνξεηηθέο κεζόδνπο κέηξεζεο ξνήο, ζηνλ ηύπν ηνπ ηειηθνύ ρξήζηε, ηηο απαηηνύκελεο 

παξνρέο θαη ηηο απαηηήζεηο γηα αθξίβεηα. Οη κεηξεηέο θαηαηάζζνληαη ζε δύν βαζηθέο 

θαηεγνξίεο: ζεηηθήο κεηαηόπηζεο θαη ηαρύηεηαο. Κάζε έλαο από απηνύο ηνπο ηύπνπο 

κεηξεηή έρεη ηηο παξαιιαγέο ηνπ, δεκηνπξγώληαο ηελ εληύπσζε όηη ππάξρνπλ αξθεηά 

δηαθνξεηηθά είδε. Οη κεηξεηέο, νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνύλ ηόζν ηε ζεηηθή κεηαηόπηζε, όζν 

θαη ηελ ηαρύηεηα, είλαη γλσζηνί ζαλ ζύλζεηνη κεηξεηέο.  

Πνιινί κεηξεηέο είλαη πνιύ αλαθξηβείο ζε πνιύ ρακειέο παξνρέο. Απηό ην ζθάικα 

απμάλεηαη κε ηε γήξαλζε ηνπ κεηξεηή. Άιια πξνβιήκαηα είλαη ε πηζαλόηεηα έκθξαμεο, 

εμαηηίαο άκκνπ ή ζθνπξηάο ζηνπο ζσιήλεο θαη ιάζνο αλάγλσζεο ηεο έλδεημε ηνπ 

κεηξεηή. Η ρξήζε κεηξεηώλ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε κεησκέλε θαηαλάισζε λεξνύ, γηα 

παξάδεηγκα, ζηε Μεγάιε Βξεηαλία θαη ηελ Οπαιία, ε θαηαλάισζε λεξνύ ζηηο 

ηδηνθηεζίεο κε κεηξεηέο είλαη 13% ιηγόηεξε, ζε ζύγθξηζε κε ηηο ηδηνθηεζίεο ρσξίο 

κεηξεηέο.  

Οη κεηξεηέο ζεηηθήο κεηαηόπηζεο, νη νπνίνη νλνκάδνληαη θαη νγθνκεηξηθνί 

κεηξεηέο, είλαη έλα είδνο κεραληθώλ κεηξεηώλ, πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ζθνπνύο 

ρξεώζεσλ. ε απηό ηνλ ηύπν κεηξεηή έλαο γλσζηόο όγθνο πγξνύ ζε έλα κηθξό ζαιακίζθν 

κεηαθηλείηαη κε ηε ξνή ηνπ λεξνύ. Οη κεηξεηέο ζεηηθήο κεηαηόπηζεο ξνήο ιεηηνπξγνύλ 

γεκίδνληαο θαη αδεηάδνληαο επαλεηιεκκέλα απηό ην ζαιακίζθν. Ο ξπζκόο ξνήο 

ππνινγίδεηαη κε βάζε ην πόζεο θνξέο αδεηάδνπλ θαη γεκίδνπλ απηνί νη ζαιακίζθνη. Η 

θίλεζε ελόο ηαιαληεπόκελνπ δίζθνπ ή ελόο θπθιηθνύ εκβόινπ, θηλεί κηα δηάηαμε 

γξαλαδηώλ, ε νπνία κεηξά θαη θαηαγξάθεη ηνλ όγθν ηνπ λεξνύ πνπ εμέξρεηαη από ηνλ 

κεηξεηή.  

Τπάξρνπλ δύν ηύπνη κεηξεηώλ ζεηηθήο κεηαηόπηζεο: ηαιαληεπόκελνπ δίζθνπ θαη 
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εκβόινπ. Οη κεηξεηέο ηαιαληεπόκελνπ δίζθνπ έρνπλ έλα ζηξνγγπιό δίζθν, ν νπνίνο είλαη 

ηνπνζεηεκέλνο κέζα ζε έλα θπιηλδξηθό ζάιακν. Ο δίζθνο είλαη ηνπνζεηεκέλνο πάλσ ζε 

κηα άηξαθην. Ο δίζθνο ηαιαληεύεηαη, θαζώο πεξλά έλαλ γλσζηό όγθν πγξνύ κέζα από ην 

ζάιακν. Η θπθιηθή θίλεζε ηνπ δίζθνπ κεηαθέξεηαη θαηόπηλ ζηνλ θαηαρσξεηή, ν νπνίνο 

θαηαγξάθεη ηνλ όγθν ηνπ λεξνύ πνπ πέξαζε κέζα από ηνλ κεηξεηή. Οη κεηξεηέο εκβόινπ 

έρνπλ έλα έκβνιν, ην νπνίν ηαιαληεύεηαη κπξνζηά-πίζσ, όηαλ ξέεη λεξό κέζα από ηνλ 

κεηξεηή. Έλαο γλσζηόο όγθνο λεξνύ θαηαγξάθεηαη γηα θάζε πεξηζηξνθή θαη ε θίλεζε 

κεηαθέξεηαη ζε έλαλ θαηαρσξεηή, δηακέζνπ κηαο δηάηαμεο καγλεηηθήο θίλεζεο θαη 

γξαλαδηώλ. Κάησ από θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο (κέγηζηε ιεηηνπξγηθή πίεζε γύξσ 

ζηα 100-120 mwc θαη ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 0-40 C°) όινη νη κηθξνύ κεγέζνπο 

κεραληθνί κεηξεηέο είλαη ζρεηηθά αθξηβείο θαη πξνζθέξνπλ κεηξήζεηο κε πεξηζώξην 

ζθάικαηνο 2%. Απηό ην ζθάικα απμάλεηαη ζε πνιύ κηθξέο παξνρέο, κέρξη θαη έλα 

θαηώηεξν όξην ηνπ εύξνπο ιεηηνπξγίαο. Ο κεηξεηήο δε κπνξεί λα θαηαγξάςεη ηηο παξνρέο 

θάησ από απηό ην όξην. Από ηελ άιιε πιεπξά, αλ ε ξνή πνπ πεξλά από ηνλ κεηξεηή είλαη 

πνιύ κεγάιε, ην πεξηζηξεθόκελν ζηνηρείν ζα θζαξεί γξήγνξα. Γηα απηό ην ιόγν, πξέπεη 

λα επηιερζεί έλα κνληέιν κε ηελ θαηάιιειε νλνκαζηηθή παξνρή. Οη θαηαζθεπαζηέο, 

ζπλήζσο, πξνζθέξνπλ πιεξνθνξίεο γηα ην ιεηηνπξγηθό εύξνο ξνήο, ηηο ιεηηνπξγηθέο 

πηέζεηο, ηελ αλνρή αθξίβεηαο θιπ. Δθηόο από ηηο αθξαίεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο, έλα άιιν 

πξόβιεκα γηα ηνπο κεραληθνύο κεηξεηέο λεξνύ, είλαη ε κεγάιε ζθιεξόηεηα ζην λεξό, ε 

νπνία, κεηά από θάπνην δηάζηεκα, πξνθαιεί θξάμηκν ησλ θηλνύκελσλ ζηνηρείσλ. Οη 

κεηξεηέο ζεηηθήο κεηαηόπηζεο χρηςιμοποιοφνται ςε οικίεσ, μικρζσ επιχειρήςεισ, 

ξενοδοχεία και ςυγκροτήματα διαμεριςμάτων.  

Οη κεηξεηέο ηαρύηεηαο ιεηηνπξγνύλ βάζεη ηεο αξρήο όηη, ην λεξό πνπ πεξλά κέζσ 

κηαο δηαηνκήο γλσζηήο επηθάλεηαο κε κεηξεκέλε ηαρύηεηα, κπνξεί λα εμηζσζεί κε ηνλ 

όγθν ηεο ξνήο. Οη κεηξεηέο ηαρύηεηαο είλαη θαηάιιεινη γηα πεξηπηώζεηο κεγάιεο 

παξνρήο. Τπάξρνπλ δηαθνξεηηθνί ηύπνη κεηξεηώλ ηαρύηεηαο, όπσο ζηξνβηινκεηξηθνί, 

πνιιαπιήο ξηπήο, κεηξεηέο πξνσζηήξσλ, ππεξερεηηθνί, κεηξεηέο Βεληνύξη θαη κεηξεηέο 

ζηνκίνπ.  

Οη ζηξνβηινκεηξηθνί κεηξεηέο έρνπλ έλα πεξηζηξεθόκελν ζηνηρείν, ην νπνίν 

γπξίδεη κε ηε ξνή ηνπ λεξνύ. Ο όγθνο ηνπ λεξνύ ππνινγίδεηαη κε βάζε ηηο πεξηζηξνθέο 

ηνπ ζηξνβίινπ.  

Οη κεηξεηέο Βεληνύξη έρνπλ έλα ηκήκα κε κηθξόηεξε δηάκεηξν από ηελ αλάληε 

πιεπξά ηνπ ζσιήλα. Με βάζε κηα αξρή ηεο πδξαπιηθήο, θαζώο ην λεξό ξέεη ζε έλαλ 
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ζσιήλα, ε ηαρύηεηά ηνπ απμάλεηαη, όηαλ πεξλά από κηα δηαηνκή κηθξόηεξεο επηθάλεηαο. 

Μεηξάηαη ε δηαθνξά ζηελ πίεζε, πξηλ θαη ζηελ πεξηνρή κε ηελ κηθξόηεξε δηάκεηξν. Η 

κεηαβνιή ζηελ πίεζε είλαη αλάινγε ηνπ ηεηξαγώλνπ ηεο ηαρύηεηαο. Η παξνρή κπνξεί λα 

θαζνξηζηεί κεηξώληαο ηε δηαθνξά ζηελ πίεζε. Οη κεηξεηέο Βεληνύξη είλαη θαηάιιεινη 

γηα κεγάινπο ζσιήλεο θαη δελ ρξεηάδνληαη πνιιή ζπληήξεζε.  

Οη κεηξεηέο νπήο ιεηηνπξγνύλ βάζεη ηεο ίδηα αξρήο, όπσο θαη νη κεηξεηέο 

Βεληνύξη, κε ηε δηαθνξά όηη, αληί γηα κεησκέλε επηθάλεηα δηαηνκήο, ππάξρεη έλαο 

θπθιηθόο δίζθνο κε νκόθεληξε νπή. Η παξνρή ππνινγίδεηαη κε ηνλ ίδην ηξόπν, όπσο θαη 

ζηνπο κεηξεηέο Βεληνύξη, κε ηε κέηξεζε ηεο δηαθνξάο ζηηο πηέζεηο.  

Οη κεηξεηέο Βεληνύξη θαη νπήο, ηνπνζεηνύληαη επίζεο, ζε κεγάινπο θόκβνπο ησλ 

ζπζηεκάησλ κεηαθνξάο λεξνύ ή κέζαζε νπνηνδήπνηε ζύζηεκα δηαλνκήο λεξνύ, ζην 

νπνίν πξέπεη λα κεηξεζνύλ κεγάιεο πνζόηεηεο. Οη δύν ηύπνη κεηξεηώλ είλαη απινί ζηελ 

θαηαζθεπή θαη δελ απαηηνύλ ειεθηξνληθό εμνπιηζκό· ε κόλε ζπζθεπή κέηξεζεο είλαη 

έλα δηαθνξηθό καλόκεηξν. Γηα λα θαζνξηζηεί ε κέζε ηαρύηεηα, πξέπεη λα είλαη γλσζηά, ε 

γεσκεηξία ησλ δηαηνκώλ θαη νη ζπληειεζηέο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ κε βάζε ηε 

ζπζηνιή/ζρήκα ηνπ ζσιήλα ηνπ ζηνκίνπ.  

Σα πδξαπιηθά ξνόκεηξα απνηεινύλ εκπόδην ζηε ξνή, δεκηνπξγώληαο απώιεηεο 

ελέξγεηαο θαη πεξηνξίδνληαο ηελ απαίηεζε γηα ζπληήξεζε ησλ ζσιελώζεσλ. Οη 

κεηξεηέο, νη νπνίνη δελ έρνπλ θηλνύκελα κέξε θαη δε δεκηνπξγνύλ θαλέλα θπζηθό 

εκπόδην, βαζίδνληαη ζε κεηξήζεηο είηε καγλεηηθνύ πεδίνπ, είηε ππεξερεηηθώλ θπκάησλ.  

Σα ππεξερεηηθά ξνόκεηξα ρξεζηκνπνηνύλ ππεξερεηηθά θύκαηα, γηα λα 

δεηγκαηνινγήζνπλ ηελ θαηαηνκή ηεο ηαρύηεηαο κέζα ζε έλα ζσιήλα. Οη κεηξεηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα πόζηκν λεξό, βαζίδνπλ, ζπλήζσο, ηε ιεηηνπξγία ηνπο ζηελ αξρή 

κεηαβνιήο ηεο ηαρύηεηαο ηνπ ήρνπ, ε νπνία ιακβάλεη ππόςε ηελ ηαρύηεηα δηάδνζεο ηνπ 

ήρνπ ζην λεξό. Γύν αηζζεηήξεο ερεηηθνύ ζήκαηνο εγθαζίζηαληαη ζηνλ ζσιήλα κε κηθξή 

απόζηαζε κεηαμύ ηνπο θαη αληαιιάζζνπλ δηαγώληα ερεηηθά θύκαηα ζε αληίζεηεο 

θαηεπζύλζεηο.  

Η δηαθνξά κεηαμύ ησλ ερεηηθώλ ζπρλνηήησλ ησλ δύν ζεκάησλ, ε νπνία είλαη 

αλάινγε παξνρήο, θαηαγξάθεηαη, επεηδή ν ήρνο πνπ ηαμηδεύεη αληίζεηα κε ηε ξνή, ζα 

ρξεηαζηεί πεξηζζόηεξν ρξόλν λα θηάζεη ζην δέθηε, από όηη ν ήρνο πνπ ηαμηδεύεη ζηελ 

ίδηα θαηεύζπλζε κε ηε ξνή. Αλ νη αηζζεηήξεο είλαη εγθαηεζηεκέλνη ζε αληίζεηεο πιεπξέο 

ηνπ ζσιήλα, ε αληαιιαγή θπκάησλ ζα είλαη επζεία. πρλόηεξα όκσο, εγθαζίζηαληαη 

ζηελ ίδηα πιεπξά ηνπ ζσιήλα, πξνθαιώληαο κηα δηάζιαζε ηνπ εθπεκπόκελνπ ζήκαηνο 
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πάλσ ζην ηνίρσκα ηνπ ζσιήλα πξηλ παξαιεθζεί από ηνλ δεύηεξν αηζζεηήξα, γεγνλόο ην 

νπνίν απμάλεη ηελ αθξίβεηα ησλ κεηξήζεσλ.  

Σα ππεξερεηηθά ξνόκεηξα είλαη κηα ιηγόηεξν αθξηβήο, αιιά πην θζελή ιύζε από 

ηνπο ειεθηξνκαγλεηηθνύο κεηξεηέο. Σν θύξην πιενλέθηεκα ηνπο είλαη ε επθνιία ζηελ 

εγθαηάζηαζε, ε νπνία επηηξέπεη ηε κεηαθίλεζή ηνπο θαη ηε ιήςε κεηξήζεσλ από 

δηάθνξα κέξε ηνπ δηθηύνπ. Όηαλ βαζκνλνκνύληαη νη ζπζθεπέο κέηξεζεο, πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππόςε ε δηάκεηξνο ηνπ ζσιήλα, ην πιηθό θαη ην πάρνο ησλ ηνηρσκάησλ.  

Οη ειεθηξνκαγλεηηθνί κεηξεηέο δεκηνπξγνύλ έλα καγλεηηθό πεδίν ζπλερνύο 

ξεύκαηνο, ην νπνίν επεξεάδεηαη από ηε ξνή ηνπ λεξνύ. αλ απνηέιεζκα, ζα 

δεκηνπξγεζεί έλα κηθξό ειεθηξηθό ξεύκα, αλάινγν ηεο ηαρύηεηαο ξνήο, ην νπνίν 

θαζνξίδεη ηηο θαηαηνκέο ηεο ηαρύηεηαο κέζα ζηε δηαηνκή ηνπ ζσιήλα. Έλαο αηζζεηήξαο, 

ν νπνίνο εθπέκπεη παικνύο ζηνλ πνκπό κέηξεζεο, ιακβάλεη ηα ζήκαηα, ηα νπνία 

ππνδεηθλύνπλ ηελ παξνρή.  

Όζνλ αθνξά ηε καδηθή εθαξκνγή, νη ειεθηξνκαγλεηηθνί κεηξεηέο είλαη πνιύ 

αθξηβείο, αιιά κάιινλ πνιύπινθεο θαη αθξηβέο ζπζθεπέο. Υξεζηκνπνηνύληαη επξέσο γηα 

κέηξεζε ξνώλ κεγάινπ όγθνπ ζε αληιηνζηάζηα θαη θύξηνπο αγσγνύο. Αλ δελ είλαη 

δηαζέζηκε ε θαηάιιειε πξνζηαζία, ηα επαίζζεηα ειεθηξνληθά εμαξηήκαηα κπνξεί λα 

απνηξέςνπλ ηε ρξήζε ηνπο ζε αθξαίεο ζεξκνθξαζίεο θαη ζπλζήθεο πγξαζίαο.  

 

 
 

Εικόνα 3.3 Μαγλεηηθό ξνόκεηξν  

Οη επαγσγηθνί κεηξεηέο είλαη κεραληθνί κεηξεηέο, νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα 
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κέηξεζε ξνήο ζε ζσιήλεο δηαλνκήο κηθξνύ θαη κεζαίνπ κεγέζνπο. Απηνί νη κεηξεηέο 

θαηαγξάθνπλ ηελ πνζόηεηα λεξνύ πνπ πεξλά, κε ηελ πεξηζηξνθηθή ηαρύηεηα ελόο 

θάζεηνπ ή νξηδόληηνπ ξόηνξα ή κηαο βάλαο, ε νπνία κεηαθέξεηαη ζηε ζπλέρεηα ζε έλα 

κεηξεηή ή θαηαρσξεηή. Σα κεγαιύηεξα κνληέια έρνπλ ζπλήζσο δηάκεηξν κεηαμύ 40 θαη 

500 mm . Οη κηθξνύ κεγέζνπο επαγσγηθνί κεηξεηέο, ρξεζηκνπνηνύληαη, θπξίσο, ζε 

ζεκεία ζύλδεζεο κε ην δίθηπν ζε θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο. Καηαζθεπάδνληαη γηα ζσιήλεο 

κε δηακέηξνπο 15-40 mm θαη κπνξνύλ λα είλαη, είηε απιήο, είηε πνιιαπιήο ξηπήο.  

Οη κεηξεηέο πξνσζηήξσλ έρνπλ έλα ξόηνξα ζε ζρήκα βεληάιηαο, ν νπνίνο 

πεξηζηξέθεηαη κε ηε ξνή ηνπ λεξνύ. Πάλσ ζην ξόηνξα είλαη ζπλδεδεκέλνο έλαο 

θαηαγξαθέαο, ν νπνίνο θαηαγξάθεη ηηο κεηξήζεηο.  

Οη κεηξεηέο πνιιαπιήο ξηπήο έρνπλ αλνίγκαηα εθαπηόκελα ζε έλα ζάιακν, γηα λα 

θαζνδεγνύλ ηε ξνή ηνπ λεξνύ ζε έλα ξόηνξα κε πνιιά πηεξύγηα. Η ξνή κεηξάηαη 

αλάινγα κε ηελ ηαρύηεηα ηνπ ξόηνξα.  

ε κεξηθέο πεξηπηώζεηο, είλαη απαξαίηεην λα έρνπκε έλα ζύλζεην κεηξεηή – έλα 

κεηξεηή ζεηηθήο κεηαηόπηζεο θαη έλα κεηξεηή ηαρύηεηαο εγθαηεζηεκέλνπο καδί- γηα λα 

είλαη δπλαηή ε κέηξεζε κηθξώλ θαη κεγάισλ ξνώλ. Οη κηθξέο ξνέο κεηξνύληαη κε ηε 

ζεηηθή κεηαηόπηζε, ελώ νη κεγάιεο ξνέο κεηξνύληαη κε ηελ ηαρύηεηα. Μηα δηάηαμε κε 

βαιβίδεο νδεγεί ηε ξνή ζε θάζε κέξνο ηνπ κεηξεηή.  

Η ρξήζε πνιιώλ κεηξεηώλ ζε έλα νπνηνδήπνηε κεγάιν ζύζηεκα δηαλνκήο, εηδηθά 

απηώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ζθνπνύο ρξεώζεσλ, απαηηεί, ζπρλά, θνπηαζηηθή δνπιεία 

γηα ηε ζπιινγή όισλ ησλ ζηνηρείσλ. Γηα εμνηθνλόκεζε ρξόλνπ, κπνξνύλ λα 

εγθαηαζηαζνύλ δηαθνξεηηθνύ ηύπνπ ειεθηξνληθνί θαηαγξαθείο καδί κε ηνπο κεηξεηέο 

λεξνύ, νη νπνίνη δηαβάδνπλ θαη απνζεθεύνπλ ηηο κεηξήζεηο. Απηνί νη θαηαγξαθείο κπνξεί 

λα είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλνη ή λα κεηαθέξνληαη ζηηο ζπζθεπέο επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ. 

Πξόζθαηα, έρεη γίλεη δπλαηή ε επί ηόπνπ ιήςε κεηξήζεσλ, ρσξίο άκεζε πξόζβαζε ζην 

κεηξεηή λεξνύ, γεγνλόο ην νπνίν απμάλεη ζεκαληηθά ηελ απνδνηηθόηεηα ζηελ εξγαζία 

θαη δελ ελνριεί ηνπο ζπλδξνκεηέο. Οη πην πξόζθαηεο κέζνδνη πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί, 

είλαη ε ρξήζε κηαο αζύξκαηεο ζύλδεζεο κεηαμύ ηνπ αηζζεηήξα θαη ηνπ θαηαγξαθέα θαη 

ε εμ απνζηάζεσο ιήςε κεηξήζεσλ από ηνλ θαηαγξαθέα (δειαδή, κέζα από ην όρεκα).  

Η ξύζκηζε ηεο παξνρήο είλαη, ζπρλά, πνιύ ζεκαληηθή γηα ηελ επηηπρή ιεηηνπξγία 

ελόο δηθηύνπ δηαλνκήο λεξνύ. ηελ αγνξά ππάξρνπλ πνιιέο ζπζθεπέο, νη νπνίεο 

ειέγρνπλ ηελ παξνρή απηόκαηα ή ρεηξνθίλεηα. Οη πην απιέο ζπζθεπέο είλαη απιέο 

βαιβίδεο, όπσο απηέο πνπ πεξηγξάθεθαλ πην πάλσ. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη, γηα λα 
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ειεγρζνύλ νη παξνρέο ζε ζσιήλεο κε πνιύ κεγάιε δηάκεηξν, ε δηθιίδα ηύπνπ πεηαινύδαο 

είλαη ε πην θαηάιιειε γηα λα ξπζκίδεη ηε ξνή. Παξόια απηά, ππάξρνπλ πνιιέο άιιεο 

εηδηθά ζρεδηαζκέλεο βαιβίδεο κε αηζζεηήξεο, νη νπνίεο είλαη πην επαίζζεηεο θαη πην 

αθξηβείο ζηε ξύζκηζε ησλ παξνρώλ. Η πνηθηιία απηώλ ησλ ξπζκηζηώλ κπνξεί λα βξεζεί 

ζηελ ηερληθή βηβιηνγξαθία ησλ εηαηξηώλ θαηαζθεπήο. Οη ξπζκηζηέο παξνρήο 

ρξεζηκνπνηνύληαη, επίζεο, πξηλ ην κεηξεηή λεξνύ ηνπ θάζε ρξήζηε. Απηό επηηπγράλεηαη 

κε ηε ζηαζεξνπνίεζε θαη ηνλ πεξηνξηζκό ηεο πίεζεο πξηλ ην κεηξεηή ηνπ ρξήζηε. 

3.7. ΒΑΙΚΑ ΤΓΡΑΤΛΙΚΑ ΜΔΓΔΘΗ 

ηα πδξαπιηθά όπσο θαη ζε θάζε ηερληθό ζέκα, δε κπνξεί λα ππάξρεη πιήξεο 

θαηαλόεζε αλ πξώηα δελ ππάξρεη εμνηθείσζε κε ηε βαζηθή ηερλνινγία θαη ηηο θύξηεο 

αξρέο. Οη πδξαπιηθέο έλλνηεο πνπ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ βάδνπλ ηηο βάζεηο γηα πην 

πνιύπινθεο αλαιύζεηο.  

Όπσο είλαη γλσζηό, ην λεξό θηλείηαη από πςειόηεξα ζε ρακειόηεξα ζεκεία, ώζπνπ 

λα θηάζεη ζε έλα «επίπεδν» ζεκείν, όπσο γηα παξάδεηγκα ζε έλα σθεαλό. Η ηάζε απηή 

ηνπ λεξνύ δηεπθνιύλεηαη από ηελ παξνπζία ησλ θπζηθώλ θαλαιηώλ κεηαθνξάο όπσο 

είλαη ηα ξπάθηα, νη ρείκαξξνη θαη ηα πνηάκηα. Η δηαδξνκή απηή ηνπ λεξνύ κπνξεί επίζεο 

λα δηεπθνιπλζεί από ηερληθέο θαηαζθεπέο όπσο είλαη νη απνρεηεπηηθνί αγσγνί, νη νρεηνί 

θαη ηα θαλάιηα. Αλ θαη ζηνλ ηερληθό ζρεδηαζκό ην ελδηαθέξνλ επηθεληξώλεηαη ζηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηερληθώλ έξγσλ θαη ραξαθηεξηζηηθώλ, νη πδξαπιηθέο έλλνηεο 

κπνξνύλ λα εθαξκνζηνύλ εμίζνπ θαιά θαη ζε θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

Ωο πξνο ην ρξόλν, ε ξνή ζηνπο θιεηζηνύο αγσγνύο δηαθξίλεηαη ζε κόληκε θαη κε 

κόληκε ξνή. Μόληκε ξνή παξνπζηάδεηαη όηαλ ε ηαρύηεηα παξακέλεη ζηαζεξή, ζε όια ηα 

ζεκεία, θαη ακεηάβιεηε κε ην ρξόλν (κπνξεί όκσο λα κεηαβάιιεηαη κε ηα ζέζε). Με 

κόληκε ξνή παξνπζηάδεηαη όηαλ ε ηαρύηεηα κεηαβάιιεηαη, ζε όια ηα ζεκεία, κε ην 

ρξόλν. Με ηνλ όξν πδξαπιηθό πιήγκα ραξαθηεξίδνληαη ηα θαηλόκελα ππεξπίεζεο, πνπ 

αληηζηνηρνύλ ζε θαζεζηώο κε κόληκεο ξνήο ζε θιεηζηνύο αγσγνύο, κεηά από ρεηξηζκνύο 

ζε δηθιείδεο (άλνηγκα ή θιείζηκν, κεξηθό ή πιήξεο, βξαδύ ή απόηνκν), ή εμαηηίαο 

δηαθπκάλζεσλ ζηελ παξνρή αληιηνζηαζίσλ (εθθίλεζε ή ζηάζε αληιηώλ). 

ηνπο θιεηζηνύο αγσγνύο, ην ελδηαθέξνλ γηα κεηαβαιιόκελε ζην ρώξν ξνή 

πεξηνξίδεηαη ζηε κειέηε ησλ απσιεηώλ θνξηίνπ, πνπ παξαηεξνύληαη ζε αιιαγέο 

δηακέηξνπ, ζε ζηόκηα, δηαθιαδώζεηο ή ζηελώζεηο. 

Αλάινγα κε ηελ ηαρύηεηα ηνπ ξεπζηνύ δηαθξίλνληαη δύν ηύπνη ξνήο. Γηα κηθξέο 
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ηαρύηεηεο ε ξνή ζεσξείηαη ζηξσηή θαη ηα ζσκαηίδηα ηνπ ξεπζηνύ θηλνύληαη ζε ζηξώζεηο. 

Γηα κεγαιύηεξεο ηαρύηεηεο ε ξνή ζεσξείηαη ηπξβώδεο θαη ηα ζσκαηίδηα ηνπ ξεπζηνύ 

θηλνύληαη αθαλόληζηα κε ζηξνβηιηζκνύο. πλήζσο ε ξνή ζηα πξαθηηθά πξνβιήκαηα 

θιεηζηώλ αγσγώλ ππό πίεζε είλαη ηπξβώδεο. Οη λόκνη πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ ηπξβώδε 

ξνή δελ είλαη πιήξσο γλσζηνί θαη απαηηνύληαη πεηξακαηηθά ζηνηρεία γηα ηελ θαηαλόεζε 

ηνπ θαηλόκελνπ. Κξηηήξην δηαρσξηζκνύ ηεο ξνήο, ζε ζηξσηή ή ηπξβώδε, απνηειεί ν 

γλσζηόο αξηζκόο Reynolds, ν νπνίνο ππνινγίδεηαη σο εμήο (Μαληόγινπ, 2004): 

 

όπνπ  u: ε κέζε ηαρύηεηα ξνήο ζηνλ αγσγό (m/s) 

D: ε δηάκεηξνο ηνπ αγσγνύ (m) 

λ: ν ζπληειεζηήο θηλεκαηηθήο ζπλεθηηθόηεηαο 

Όπσο έρεη επηβεβαησζεί πεηξακαηηθά, ζε θιεηζηνύο αγσγνύο δελ πθίζηαηαη άλσ 

όξην ηνπ αξηζκνύ Reynolds γηα ηε δηαηήξεζε ηεο ζηξσηήο ξνήο. Όπσο ραξαθηεξηζηηθά 

αλαθέξεη ν Rouse (1961), αθξηβώο κε ηνλ ίδην πεηξακαηηθό εμνπιηζκό, πνπ 

ρξεζηκνπνίεζε ν Reynolds έρεη επηβεβαησζεί ε δηαηήξεζε ηεο ζηξσηήο ξνήο γηα ηηκέο 

ηνπ Re>40000. Βέβαηα κε ηελ παξακηθξή δηαηάξαμε ε ξνή κεηαπίπηεη ζε απόιπηα 

ηπξβώδε κνξθή. Αλάινγα πεηξάκαηα έδεημαλ, όηη αληίζεηα ππάξρεη ζπγθεθξηκέλν 

θαηώηεξν όξην δηαηήξεζεο ηεο ηύξβεο, πνπ γηα θπθιηθνύο αγσγνύο αληηζηνηρεί ζε Re 

πεξίπνπ ίζν κε 2320, θάησ από ην νπνίν νπνηαδήπνηε αλαηάξαμε απνζβέλεηαη θάησ από 

ηελ επίδξαζε δπλάκεσλ ζπλεθηηθόηεηαο (Γηαθνπκάθεο, 2008). 

ε θιεηζηνύο αγσγνύο εμσηεξηθώλ πδξαγσγείσλ, εμαηηίαο ησλ ζεκαληηθώλ 

δηαζηάζεσλ ησλ δηαηνκώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη θαη ησλ ηαρπηήησλ πνπ εθαξκόδνληαη, 

ε ξνή είλαη απνθιεηζηηθά ηπξβώδεο. 

Οη αγσγνί πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα δίθηπα ύδξεπζεο είλαη αγσγνί ππό πίεζε, 

θπθιηθήο δηαηνκήο. Η επηθάλεηα ηεο δηαηνκήο ησλ θπθιηθώλ αγσγώλ είλαη: 

 

όπνπ  D: ε δηάκεηξνο ηνπ αγσγνύ (m) 

Η ηαρύηεηα ζε έλαλ αγσγό δελ είλαη ζηαζεξή ζε όιε ηελ επηθάλεηα ηεο δηαηνκήο 

ηνπ. Αληηζέησο, πνηθίιεη αλάινγα κε ηε ζέζε θαη ην ρξόλν. Δθεί όπνπ ην πγξό είλαη ζε 

επαθή κε ην ηνίρσκα ηνπ αγσγνύ, ε ηαρύηεηα είλαη κεδεληθή. Σν γεγνλόο απηό, 
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δπζθνιεύεη ηνπο πδξαπιηθνύο ππνινγηζκνύο, κε απνηέιεζκα λα ππνινγίδεηαη ε κέζε 

ηαρύηεηα ηεο ξνήο ζηνπο αγσγνύο. Η κέζε ηαρύηεηα ξνήο θαζνξίδεηαη σο ε ζπλνιηθή 

παξνρή δηαηξνύκελε κε ην εκβαδόλ ηεο δηαηνκήο ηνπ αγσγνύ θαη ε κνλάδα ηεο είλαη 

κήθνο αλά κνλάδα ρξόλνπ. 

 

όπνπ  u: ε κέζε ηαρύηεηα ξνήο ζηνλ αγσγό (m/s) 

Q: ε παξνρή (m
3
/s) 

A: ε επηθάλεηα ηεο δηαηνκήο ηνπ αγσγνύ (m
2
) 

ύκθσλα κε ηνλ πξώην λόκν ηεο ζεξκνδπλακηθήο, γηα θάζε δεδνκέλν ζύζηεκα, ε 

κεηαβνιή ηεο ελέξγεηάο ηνπ (ΓΔ) ηζνύηαη κε ηε δηαθνξά κεηαμύ ηεο ζεξκόηεηαο πνπ 

κεηαθέξζεθε ζην ζύζηεκα (Q) θαη ηνπ έξγνπ πνπ παξήρζε από ην ίδην ην ζύζηεκα (W) , 

θαηά ηε δηάξθεηα ζπγθεθξηκέλνπ ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο. 

Η ελέξγεηα πνπ αλαθέξεηαη ζηελ παξαπάλσ αξρή αληηπξνζσπεύεη ηε ζπλνιηθή 

ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο, δειαδή ην άζξνηζκα ηεο δπλακηθήο, ηεο θηλεηηθήο θαη ηεο 

εζσηεξηθήο ελέξγεηαο, όπσο είλαη ε ειεθηξηθή θαη ε ρεκηθή ελέξγεηα. Όκσο αλ θαη νη 

κνξθέο απηέο ηεο εζσηεξηθήο ελέξγεηαο είλαη ζεκαληηθέο γηα ηε ζεξκνδπλακηθή 

αλάιπζε, ζπλήζσο απνξξίπηνληαη θαηά ηηο πδξαπιηθέο αλαιύζεηο εμαηηίαο ηνπ ζρεηηθά 

κηθξνύ ηνπο κεγέζνπο. 

ηηο πδξαπιηθέο εθαξκνγέο, νη ηηκέο ηεο ελέξγεηαο έρνπλ κνλάδεο κήθνπο θαη 

εθθξάδνπλ ηελ ελέξγεηα αλά κνλάδα κάδαο ηνπ ξεπζηνύ. Η κεηαηξνπή απηή ζπκβάιεη 

ζηελ θαιύηεξε θαηαλόεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο. Η κεραληθή ελέξγεηα ή 

όπσο αιιηώο νλνκάδεηαη ην νιηθό ύςνο ή θνξηίν ελέξγεηαο, ζε θάζε ζεκείν κέζα ζε έλα 

πδξαπιηθό ζύζηεκα δίλεηαη από ηελ εμίζσζε: 

 

Σν νιηθό ύςνο ή θνξηίν ελέξγεηαο, είλαη ην άζξνηζκα ηνπ πηεδνκεηξηθνύ θνξηίνπ 

θαη ηνπ ύςνπο ηαρύηεηαο. Απηό είλαη ην ύςνο ζην νπνίν κπνξεί λα αλέιζεη ε ζηήιε ηνπ 

λεξνύ ζε έλαλ Pitot, δειαδή κηα ζπζθεπή όκνηα κε ην πηεδόκεηξν, κε ηε δηαθνξά όηη 

απηή ππνινγίδεη θαη ηελ ηαρύηεηα ηνπ πγξνύ. 

ε έλα ζύζηεκα όκσο, κπνξεί είηε λα πξνζηεζεί ελέξγεηα (γηα παξάδεηγκα κέζσ 
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αληιίαο) είηε λα αθαηξεζεί από απηό ελέξγεηα, ιόγσ ζπζθεπώλ ηξηβώλ ή άιισλ 

δηαηαξαρώλ. Δάλ ππάξρνπλ ινηπόλ κεραλέο πνπ παξεκβάιινληαη ζηελ θίλεζε ηνπ λεξνύ 

θαζώο θαη ηνπηθέο θαη γξακκηθέο απώιεηεο, ηόηε ε εμίζσζε δηαηήξεζεο ηεο ελέξγεηαο 

γξάθεηαη σο εμήο: 

 

όπνπ p: ε πίεζε ηνπ ξεπζηνύ ( N/m
2
) 

γ: ην εηδηθό βάξνο ηνπ πγξνύ (N/m
3
)  

z: ην πςόκεηξν (m)  

u: ε κέζε ηαρύηεηα ηνπ πγξνύ (m/s)  

g: ε επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο ( m/s
2
)  

hf: γξακκηθέο απώιεηεο  

hL: ηνπηθέο απώιεηεο  

Η πνζόηεηα hM εθθξάδεη ηελ ελέξγεηα πνπ απνκαθξύλεηαη από ην ζύζηεκα κέζσ 

κεραληθνύ άμνλα αλά κνλάδα βάξνπο ξεπζηνύ. Γίλεηαη από ηελ εμίζσζε hM = -hα + hu, 

όπνπ ε πνζόηεηα hα εθθξάδεη ηελ ελέξγεηα πνπ πξνζθέξεηαη ζην ζύζηεκα από αληιία, 

ελώ ε πνζόηεηα hu εθθξάδεη ελέξγεηα πνπ απνδίδεηαη ζε πδξνζηξόβηιν. 

Οη γξακκηθέο απώιεηεο ζε έλα ζύζηεκα κπνξεί λα νθείινληαη ζε δηάθνξνπο 

παξάγνληεο. Η θπξηόηεξε αηηία ησλ απσιεηώλ είλαη ζπλήζσο νη εζσηεξηθέο ηξηβέο κεηαμύ 

ησλ κνξίσλ ηνπ πγξνύ πνπ θηλνύληαη κε δηαθνξεηηθέο ηαρύηεηεο. Δπίζεο νη απώιεηεο 

νθείινληαη θαη ζε ηνπηθέο πεξηνρέο ηνπ αγσγνύ όπνπ δηαηαξάζζεηαη ε ξνή, όπσο είλαη νη 

βαιβίδεο θαη άιια εμαξηήκαηα ησλ αγσγώλ ππό πίεζε. 

Δίλαη γλσζηό όηη, όηαλ έλα θηλείηαη θαη βξίζθεηαη ζε επαθή κε έλα άιιν, ηόηε ζηελ 

επηθάλεηα επαθήο δεκηνπξγείηαη δύλακε ηξηβήο. Έηζη, γηα έλαλ θιεηζηό αγσγό ύδαηνο 

πνπ κεηαθέξεη λεξό κεηαμύ δύν ζεκείσλ, δηακέηξνπ D, κήθνπο L, ηαρύηεηαο u, 

αλαπηύζζνληαη απώιεηεο ελέξγεηαο πνπ νθείινληαη ζηηο δπλάκεηο ηξηβήο πνπ 

αλαπηύζζνληαη θαηά ηελ επαθή ηνπ θηλνύκελνπ πγξνύ κε ην ζηεξεό ηνίρσκα ηνπ 

αγσγνύ. 

Η δηαηκεηηθή ηάζε είλαη ζπλάξηεζε ηεο ηαρύηεηαο u, ηεο ππθλόηεηαο ξ, ηνπ 

ημώδνπο κ ηνπ θηλνύκελνπ ξεπζηνύ, ηεο δηακέηξνπ D θαη ηεο ηξαρύηεηαο θ ηνπ αγσγνύ. 

Γειαδή: 
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Με βάζε ηελ δηαζηαηηθή αλάιπζε πξνθύπηεη ν ζπληειεζηήο ηξηβήο f : 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ απσιεηώλ ελέξγεηαο έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξεο εμηζώζεηο 

ησλ νπνίσλ νη πην γλσζηέο παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

• Δμίζσζε ησλ Darcy – Weisbach. 

• Δμίζσζε ησλ Colebrook – White. 

• Δμίζσζε ησλ Hazen – Williams. 

• Δμίζσζε ησλ Chezy – Manning. 

Πέξαλ ησλ γξακκηθώλ απσιεηώλ, ζηα δίθηπα δηαλνκήο δεκηνπξγνύληαη θαη ηνπηθέο 

απώιεηεο, ζηηο ζπλδέζεηο ησλ αγσγώλ θαη ηηο ζηξνθέο (ηππηθέο ηνπηθέο απώιεηεο), θαη 

ζηηο ζέζεηο ησλ εηδηθώλ ζπζθεπώλ θαη δηαηάμεσλ (εηδηθέο ηνπηθέο απώιεηεο). Οη ηνπηθέο 

απώιεηεο νθείινληαη θπξίσο ζηελ αλάπηπμε ζηξνβίισλ απνθόιιεζεο ηεο ξνήο θαη 

εθθξάδνληαη κε όξνπο ύςνπο θηλεηηθήο ελέξγεηαο, νη νπνίνη είλαη: 

 

όπνπ Κ είλαη έλαο ζπληειεζηήο πνπ εμαξηάηαη από ηε γεσκεηξία ηεο ηνπηθήο κεηαβνιήο 

δηαηνκώλ θαη θαηεύζπλζεο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ξνήο (αξηζκόο Reynolds). Γηα λα 

ιεθζνύλ ππόςε νη ηππηθέο ηνπηθέο απώιεηεο ρσξίο αλαιπηηθό ππνινγηζκό, πξνηείλεηαη ε 

ρξήζε ησλ πςειόηεξσλ ηηκώλ ηεο ηξαρύηεηαο ks (πξνζαπμεκέλε ηζνδύλακε ηξαρύηεηα). 

Δηδηθά γηα ηηο δηθιείδεο, νη ηνπηθέο απώιεηεο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππόςε, ηδίσο όηαλ 

απηέο πεξηνξίδνπλ ζεκαληηθά ηε ξνή. ηελ πεξίπησζε απηή, αλάινγα θαη κε ην άλνηγκα 

ηεο δηθιείδαο, ν ζπληειεζηήο Κ κπνξεί λα απνθηήζεη πνιύ πςειέο ηηκέο (π.ρ. 100-1000). 

3.8. ΣΟ ΓΙΚΣΤΟ ΤΓΡΔΤΗ Ω ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΟ ΜΟΝΣΔΛΟ 

Η πξνζνκνίσζε θαη επίιπζε θάζε δηθηύνπ δηαλνκήο λεξνύ, πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ 

κηαο καζεκαηηθήο πεξηγξαθήο, δειαδή κέζσ ηεο δηαηύπσζεο εμηζώζεσλ πνπ 

αλαθέξνληαη ζηελ πδξαπιηθή ιεηηνπξγία ησλ ζπληζησζώλ ηνπ δηθηύνπ. Η καζεκαηηθή 

πεξηγξαθή θάζε δηθηύνπ δηαλνκήο λεξνύ, πξαγκαηνπνηείηαη αθνύ πξώηα γίλεη δηθηπαθή 

απεηθόληζε ησλ ζπληζησζώλ ηνπ θπζηθνύ ζπζηήκαηνο, δειαδή ηνπ δηθηύνπ, σο 
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ζπληζηώζεο θάπνηνπ καζεκαηηθνύ κνληέινπ. πληζηώζεο θάζε δηθηύνπ δηαλνκήο λεξνύ 

απνηεινύλ ηα έξγα απνζήθεπζεο λεξνύ (δεμακελέο, πδαηόππξγνη), ηα έξγα κεηαθνξάο 

λεξνύ (αγσγνί ππό πίεζε), νη δηάθνξεο ζπζθεπέο ξύζκηζεο ηεο ξνήο (δηθιείδεο, 

βαιβίδεο), ηα έξγα ξύζκηζεο ηεο πίεζεο (κεησηέο πίεζεο, αληιηνζηάζηα) θαη γεληθά πάζεο 

θύζεσο ζπζθεπέο δηαλνκήο. Πην ζπγθεθξηκέλα ε καζεκαηηθή πεξηγξαθή ηνπ δηθηύνπ 

επηηπγράλεηαη κε κεηαζρεκαηηζκό ηνπ δηθηύνπ ζε έλα ελλνηνινγηθό κνληέιν, βάζεη ηνπ 

νπνίνπ ην ζύλνιν ησλ ζπληζησζώλ ηνπ δηθηύνπ αλαπαξίζηαηαη κε ηε κνξθή ηδεαηώλ 

θόκβσλ θαη θιάδσλ. 

Με ηνλ όξν θόκβνο λννύληαη όια ηα ζεκεία εηζξνήο ή εθξνήο λεξνύ ή αιιαγήο ηεο 

γεσκεηξίαο ηνπ δηθηύνπ ή κεηαβνιήο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ αγσγώλ, κε γλσζηό 

απόιπην πςόκεηξν z, γλσζηή παξνρή εμόδνπ c θαη άγλσζην ελεξγεηαθό πςόκεηξν h. Με 

ηνλ όξν θιάδνο (αγσγόο), λνείηαη θάζε ζηνηρείν κεηαθνξάο λεξνύ κήθνπο L, πνπ 

απνηειείηαη από ζύζηεκα ζσιήλσλ ζε ζεηξά, νκνηόκνξθεο δηακέηξνπ D, θιάζεο θαη 

ηξαρύηεηαο ks, θαηά κήθνο ηνπ νπνίνπ ζεσξείηαη εληαία (άγλσζηε) παξνρή Q. 

(Δπζηξαηηάδεο θαη Κνπηζνγηάλλεο, 2005). 

Σα ηειεπηαία ρξόληα έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξα ππνινγηζηηθά παθέηα αλάιπζεο 

δηθηύσλ, ηα νπνία βάζε ησλ καζεκαηηθώλ κνληέισλ πνπ απηά ππνζηεξίδνπλ, 

ππνβνεζνύλ ηνλ κειεηεηή πνπ ζρεδηάδεη ή ηελ ππεξεζία πνπ δηαρεηξίδεηαη έλα δίθηπν 

ύδξεπζεο γηα ηελ ιήςε νξζνινγηθώλ απνθάζεσλ, από ηερληθή θαη νηθνλνκηθή άπνςε. 

3.9. ΓΤΝΑΣΟΣΗΣΔ ΜΟΝΣΔΛΩΝ 

Από ηε δεθαεηία ηνπ ’60, όπνπ νη ππνινγηζηέο δε βξίζθνληαλ ζην επίπεδν πνπ 

βξίζθνληαη ζήκεξα, νη κεραληθνί πξνζπάζεζαλ λα ηνπο ρξεζηκνπνηήζνπλ κε απώηεξν 

ζθνπό ηελ αλάιπζε ηεο ξνήο ηνπ λεξνύ κέζα ζηα δίθηπα ύδξεπζεο. Από ηόηε, ηόζν νη 

πξόνδνη ζηηο αλαιπηηθέο ηερληθέο όζν θαη ε «δύλακε» πνπ απέθηεζαλ νη Η/Τ έδσζαλ ηε 

δπλαηόηεηα, δίθηπα δεθάδσλ ρηιηάδσλ αγσγώλ, λα αλαιύνληαη, κέζα ζε κόιηο κεξηθά 

δεπηεξόιεπηα. Πξνϋπόζεζε γηα ηελ εύξπζκε ιεηηνπξγία ελόο δηθηύνπ ύδξεπζεο είλαη ε 

εμαζθάιηζε επαξθνύο πνζόηεηαο θαη πνηόηεηαο λεξνύ γηα ηελ θάιπςε ηεο θαηαλάισζεο, 

κέζα ζε απνδεθηά όξηα πίεζεο. Σα ππνινγηζηηθά παθέηα αλάιπζεο θαη πξνζνκνίσζεο 

δηθηύσλ, θαη ηα ζρεηηθά καζεκαηηθά κνληέια πνπ απηά ππνζηεξίδνπλ, ππνβνεζνύλ ηνλ 

κειεηεηή πνπ ζρεδηάδεη ή ηελ ππεξεζία πνπ δηαρεηξίδεηαη έλα δίθηπν ύδξεπζεο γηα ηελ 

ιήςε νξζνινγηθώλ απνθάζεσλ, από ηερληθή θαη νηθνλνκηθή άπνςε. Η εξκελεία ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ κνληέισλ, όπσο θαη ε ζέζπηζε ησλ θξηηεξίσλ επηινγήο, ππόθεηληαη 
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ζηελ αλζξώπηλε θξίζε θαη εκπεηξία. 

Σα κνληέια απηά παξέρνπλ ηε δπλαηόηεηα επίιπζεο ησλ δηθηύσλ ύδξεπζεο, 

δειαδή ππνινγηζκνύ ησλ πδξαπιηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο ξνήο, ζε ζπλζήθεο ζηαζεξήο 

(ζηηγκηαίαο) θαηαλάισζεο αιιά θαη ζε ζπλζήθεο ρξνληθά κεηαβαιιόκελεο 

θαηαλάισζεο. 

• Δπίιπζε ζηαζεξήο θαηάζηαζεο (steady-state): Η επίιπζε ηνπ δηθηύνπ, δειαδή ν 

ππνινγηζκόο ησλ πδξαπιηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο ξνήο (παξνρέο, πηέζεηο), 

γίλεηαη ζεσξώληαο ζηαζεξή θόξηηζε ζηνπο θόκβνπο (ν έιεγρνο γίλεηαη γηα ηε 

δπζκελέζηεξε θόξηηζε). Με ηνλ όξν θόξηηζε λνείηαη ε θαηαλάισζε ζηνπο 

θόκβνπο ηνπ δηθηύνπ. Η πξνζέγγηζε απηή είλαη θαηάιιειε γηα εθαξκνγέο 

δηαζηαζηνιόγεζεο αγσγώλ θαη αληιηώλ, θαζώο θαη απνηίκεζεο ηεο πδξαπιηθήο 

επάξθεηαο πθηζηάκελσλ δηθηύσλ (Κνπηζνγηάλλεο, 2006). 

• Δπίιπζε ρξνληθά κεηαβαιιόκελεο θαηάζηαζεο (extended-period): Η επίιπζε ηνπ 

δηθηύνπ γίλεηαη ζε δηαθξηηά ρξνληθά βήκαηα, ζεσξώληαο ρξνληθά κεηαβαιιόκελε 

θαηαλάισζε. ηόρνο είλαη ν έιεγρνο ηεο δπλακηθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηύνπ ζε 

θαλνληθέο θαη έθηαθηεο ζπλζήθεο. Καηά θαλόλα, ε δηάξθεηα ηεο επίιπζεο είλαη 

κεγαιύηεξε ησλ 24 σξώλ (ηππηθή ηηκή 72 ώξεο), ελώ ην ρξνληθό βήκα εμαξηάηαη 

από ηε δηαθύκαλζε ησλ θαηαλαιώζεσλ ζην δίθηπν (ηππηθή ηηκή κία ώξα). Η ελ 

ιόγσ πξνζέγγηζε ζεσξείηαη θαηάιιειε γηα εθαξκνγέο ρσξνζέηεζεο θαη ειέγρνπ 

ηεο επάξθεηαο δεμακελώλ, ππνινγηζκνύ ηεο ελέξγεηαο άληιεζεο θαη αλάιπζεο 

ηεο δίαηηαο ησλ πνηνηηθώλ παξακέηξσλ ηνπ λεξνύ (ε ηειεπηαία ιεηηνπξγία γίλεηαη 

κέζσ ζπλδπαζκέλσλ κνληέισλ πξνζνκνίσζεο ηόζν ησλ πδξαπιηθώλ όζν θαη ησλ 

πνηνηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο ξνήο) (Κνπηζνγηάλλεο, 2006). 

3.10. ΙΣΟΡΙΚΗ ΔΞΔΛΙΞΗ ΜΟΝΣΔΛΩΝ 

Ο Hardy Cross ηε δεθαεηία ηνπ ’30 αλέπηπμε κηα επαλαιεπηηθή κέζνδν γηα ηελ 

αλάιπζε θιεηζηώλ δηθηύσλ, δειαδή δηθηύσλ ηα νπνία ζρεκαηίδνπλ βξόγρνπο. Η κέζνδνο 

απηή έβαιε ηηο πξώηεο βάζεηο γηα ηε κεηέπεηηα αλάιπζε ησλ δηθηύσλ κέζσ ηεο ρξήζεο 

πξνηύπσλ ππνινγηζηώλ. Σα πξώηα πξνγξάκκαηα γηα ηελ αλάιπζε ησλ δηθηύσλ, πνπ 

εκθαλίζηεθαλ ηε δεθαεηία ηνπ ’60, βαζίζηεθαλ ζε απηή ηε κέζνδν, αιιά ζύληνκα 

αληηθαηαζηάζεθαλ κε ηνπο θώδηθεο πνπ ρξεζηκνπνηνύζε ε πην “εμειηγκέλε” κέζνδνο, 

ησλ Newton – Raphson, γηα ηελ επίιπζε ησλ κε-γξακκηθώλ εμηζώζεσλ, νη νπνίεο 

πεξηγξάθνπλ ηε ξνή ηνπ λεξνύ κέζα ζηνπο αγσγνύο. 
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Σε δεθαεηία ηνπ ’70 έγηλαλ αξθεηέο πξόνδνη όζνλ αθνξά ηηο ηερληθέο επίιπζεο 

δηθηύσλ. Αλαπηύρζεθαλ λένη θαη πην «εμειηγκέλνη» αιγόξηζκνη (Epp and Fowler, 1970; 

Haman and Brameller, 1971; Wood and Charles, 1972) αιιά θαη ηερληθέο γηα ηε 

πξνζνκνίσζε θαη ρξήζε ζπζθεπώλ, όπσο αληιηώλ θαη βαιβίδσλ. Δπίζεο αλαπηύρζεθαλ 

ηξόπνη απνηειεζκαηηθόηεξεο ρξήζεο ησλ αιγόξηζκσλ (Chandrashekar and Stewart, 1975; 

Gayetal, 1978). εκαληηθή πξόνδν απνηέιεζε θαη ε δπλαηόηεηα πξνζνκνίσζεο δηθηύσλ 

παξαηεηακέλεο πεξηόδνπ, ε νπνία μεθίλεζε από ηνπο Rao and Bree ην 1977. 

Η δεθαεηία ηνπ ’80 ραξαθηεξίζηεθε από ηε κεηαθνξά ησλ θσδηθώλ απηώλ ζηνπο 

πξνζσπηθνύο πιένλ ππνινγηζηέο. Δπίζεο, αλαπηύρζεθε θαη ε πνηνηηθή αλάιπζε ηνπ 

λεξνύ ζηα δίθηπα (Clarketal, 1988; Kroon, 1990). Καηά ηε δεθαεηία ηνπ 90 ε έκθαζε 

δόζεθε ζηε ρξήζε γξαθηθώλ θαη ζηελ αλάπηπμε ησλ πξνγξακκάησλ CAD θαη ησλ 

βάζεσλ δεδνκέλσλ. 

3.11. ΑΝΑΓΚΗ ΓΙΑ ΣΗ ΥΡΗΗ ΜΟΝΣΔΛΩΝ 

Σν βαζηθό πξόβιεκα ηεο ξνήο ηνπ λεξνύ κέζα ζηα δίθηπα δηαλνκήο ηνπ, κε 

δεδνκέλεο ηηο εηζξνέο θαη ηηο εθξνέο από απηά, είλαη ν θαζνξηζκόο ηεο ξνήο θαη ν 

ππνινγηζκόο ησλ πηέζεσλ ζε απηά. Γηα λα αληηκεησπηζηεί ην πξόβιεκα απηό απαηηνύληαη 

δύν ζύλνια εμηζώζεσλ. Σν πξώην απαηηεί ηε δηαηήξεζε ηεο ξνήο ζε θάζε θόκβν, δειαδή 

ζε θάζε έλσζε ζσιήλσλ θαη ην δεύηεξν θαζνξίδεη κηα κε- γξακκηθή ζρέζε κεηαμύ ξνήο 

θαη απώιεηαο ελέξγεηαο ζε θάζε ζσιήλα. Σέηνηεο εμηζώζεηο είλαη νη γλσζηέο Hazen-

Williams θαη Darcy-Weisbach. Απηέο νη εμηζώζεηο απνηεινύλ έλα ζύλνιν κε-γξακκηθώλ 

εμηζώζεσλ όηαλ ην ππό κειέηε δίθηπν απνηειείηαη από βξόγρνπο θαη πεξηζζόηεξεο από 

κηα θύξηεο πεγέο. 

Γεληθά είλαη πνιύ ζεκαληηθό λα θαηαλνεζνύλ πιήξσο νη κεζνδνινγίεο ζηηο νπνίεο 

βαζίδνληαη νη πδξαπιηθνί ππνινγηζκνί. Όηαλ όκσο αθνκνησζνύλ απηέο νη έλλνηεο, ε 

δηαδηθαζία επίιπζεο κπνξεί λα θαηαιήμεη επαλαιεπηηθή θαη θνπξαζηηθή, δειαδή ην 

είδνο ηεο επίιπζεο πνπ ηαηξηάδεη ηέιεηα ζε έλαλ ειεθηξνληθό ππνινγηζηή. 

Τπάξρνπλ πνιιά πιενλεθηήκαηα ζηε ρξήζε απηνκαηνπνηεκέλσλ επηιύζεσλ γηα ηα 

πεξηζζόηεξα πδξαπιηθά πξνβιήκαηα. Μεξηθά από ηα πιενλεθηήκαηα απηά 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

• Γξαζηηθή κείσζε ηνπ ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε κηαο 

αλάιπζεο. 

• Πεξηζζόηεξν ιεπηνκεξείο εμηζώζεηο ζηελ επίιπζε κε ειεθηξνληθό ππνινγηζηή. 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
27/07/2024 21:23:29 EEST - 18.118.146.20



59 
 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε κηαο επίιπζεο ρσξίο ππνινγηζηή απαηηνύληαη ζπρλά 

πνιιέο ππνζέζεηο απινπνίεζεο. 

• πζηεκαηηθή νξγάλσζε θαη έιεγρνο, γηα πηζαλά ιάζε, ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

απαηηνύληαη λα εηζαρζνύλ από ην πξόγξακκα. Η κεηαηξνπή ησλ κνλάδσλ θαη ε 

επαλαιακβαλόκελε αλαγξαθή ησλ εμηζώζεσλ γηα θάζε είδνπο ιύζε, είλαη κόλν 

δύν παξαδείγκαηα ζηα νπνία νη ππνινγηζκνί ρσξίο ηε ρξήζε ππνινγηζηή 

παξνπζηάδνπλ ζπρλά ιάζε, ελώ έλα θαιά ειεγκέλν ινγηζκηθό πξόγξακκα 

απνθεύγεη ηέηνηνπ είδνπο αιγεβξηθά θαη αξηζκεηηθά ιάζε. 

• Βνήζεηα ζηελ θαιύηεξε θαηαλόεζε ησλ απνηειεζκάησλ, κέζσ ηεο ρξήζεο 

πηλάθσλ, δηαγξακκάησλ, έγρξσκσλ ραξηώλ, ηζηνγξακκάησλ θ.η.ι. 

• ύλδεζε κε άιια ινγηζκηθά πξνγξάκκαηα, όπσο γηα παξάδεηγκα κε βάζεηο 

δεδνκέλσλ, κε ζρεδηαζηηθά πξνγξάκκαηα (CAD) ή κε γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα 

πιεξνθνξηώλ (GIS). 

• Γπλαηόηεηα πξαγκαηνπνίεζεο πεξηζζόηεξσλ ζπγθξίζεσλ θαη δνθηκώλ 

ζρεδηαζκνύ, εμαηηίαο ηεο ηαρύηεηαο θαη ηεο απμεκέλεο αθξίβεηαο πνπ παξέρνπλ 

ηα ππνινγηζηηθά κνληέια. Σν πιενλέθηεκα απηό έρεη σο απνηέιεζκα ηε 

δηεξεύλεζε πεξηζζόηεξσλ πεξηπηώζεσλ ζρεδηαζκνύ, γεγνλόο ην νπνίν ηειηθά 

θαηαιήγεη ζε θαιύηεξν θαη πην απνηειεζκαηηθό ζρεδηαζκό ησλ δηθηύσλ. 

3.12. ΒΗΜΑΣΑ ΥΡΗΗ ΜΟΝΣΔΛΩΝ 

Κάζε κνληέιν πξνζνκνίσζεο θαη επίιπζεο δηθηύσλ δηαλνκήο λεξνύ, απνηειείηαη 

από δύν κέξε (Mays, 1999). Σν πξώην κέξνο πνπ αθνξά ην ππνινγηζηηθό θνκκάηη θαη ην 

δεύηεξν πνπ αθνξά ην ζύλνιν ησλ δεδνκέλσλ πνπ πεξηγξάθνπλ ηα θπζηθά ζηνηρεία ησλ 

δηθηύσλ, ηηο θαηαλαιώζεηο θαζώο επίζεο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο ηνπο. Σα 

βήκαηα ηα νπνία αθνινπζνύληαη θαηά ηε ρξήζε ππνινγηζηηθώλ πξνηύπσλ, ζα 

κπνξνύζαλ λα ζπκπεξηιεθζνύλ σο εμήο: 

• Καζνξηζκόο ηνπ είδνπο ησλ εξσηήζεσλ, ηηο νπνίεο ην κνληέιν θαιείηαη λα 

απαληήζεη. 

• Αλαπαξάζηαζε ησλ βαζηθώλ ζηνηρείσλ, ηα νπνία ζηελ νπζία απνηεινύλ ην 

δίθηπν. 

• πιινγή όισλ ησλ απαξαίηεησλ δεδνκέλσλ , ηα νπνία είλαη αλαγθαία γηα ηελ 

πεξηγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ δηθηύνπ. 

• Καζνξηζκόο, ζε θάζε ρξνληθή ζηηγκή ηεο αλάιπζεο, ηεο ρξήζεο ηνπ λεξνύ ζην 
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ππό κειέηε δίθηπν. 

• Υαξαθηεξηζκόο ηνπ ηξόπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηύνπ ζε θάζε ρξνληθή ζηηγκή 

αλάιπζεο. 

• Έιεγρνο ηνπ κνληέινπ ζε πηζαλά ιάζε πνπ πξνθύπηνπλ. 

• Δπίιπζε ηνπ κνληέινπ κε ζθνπό ηελ απάληεζε ησλ εξσηήζεσλ πνπ ηέζεθαλ 

αξρηθά θαη ηεθκεξίσζεο ησλ απνηειεζκάησλ. 
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4. ΠΡΟΛΗΠΣΙΚΗ ΤΝΣΗΡΗΗ ΔΙΚΣΤΩΝ ΤΔΡΕΤΗ  

4.1. ΜΖ ΣΗΜΟΛΟΓΖΜΔΝΟ ΝΔΡΟ ΚΑΗ ΣΤΠΟΗ ΑΠΩΛΔΗΩΝ  

Ζ Απψιεηα Νεξνχ (Water Loss) ή Με Σηκνινγεκέλν Νεξφ (Non-Revenue Water-

NRW) αληηπξνζσπεχεη αλαπνηειεζκαηηθέο δηαδηθαζίεο παξάδνζεο θαη κέηξεζεο ηνπ 

λεξνχ ζηα δίθηπα κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο θαη ζε κεξηθά δίθηπα χδξεπζεο θαη κπνξεί λα 

απνηειεί έλα αξθεηά κεγάιν πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο λεξνχ. Οη Απψιεηεο 

Νεξνχ γηα έλα νιφθιεξν δίθηπν ή γηα έλα ηκήκα ελφο δηθηχνπ ππνινγίδνληαη σο ε 

δηαθνξά ηνπ Όγθνπ Δηζφδνπ ζην χζηεκα κείνλ ηελ Δμνπζηνδνηεκέλε Καηαλάισζε. Οη 

Απψιεηεο Νεξνχ απνηεινχληαη απφ ηηο Πξαγκαηηθέο θαη ηηο Φαηλνκεληθέο Απψιεηεο: 

• Πξαγκαηηθέο Απψιεηεο: είλαη νη θπζηθέο απψιεηεο απφ δηαξξνέο θαη 

ππεξρεηιίζεηο ζην ππφ πίεζε ζχζηεκα, κέρξη ηα ζεκεία πνπ ζπλδέεηαη ην δίθηπν 

κε ηνλ θάζε θαηαλαισηή.   

• Φαηλνκεληθέο Απψιεηεο: απνηεινχληαη απφ φινπο ηνπο ηχπνπο αλαθξηβψλ 

κεηξεηψλ (εηζφδνπ, εμφδνπ θαη κεηξεηέο πειαηψλ) θαη απφ κε εμνπζηνδνηεκέλε 

θαηαλάισζε (θινπή θαη παξάλνκε ρξήζε). Ολνκάδνληαη επίζεο εκπνξηθέο 

απψιεηεο. 

Απψιεηα λεξνχ εκθαλίδεηαη ζε φια ηα δίθηπα, κφλν ν φγθνο δηαθέξεη ζε θάζε 

πεξίπησζε θαη απηφο ν φγθνο απεηθνλίδεη ηελ ηθαλφηεηα κηαο εηαηξείαο χδξεπζεο λα 

δηαρεηξίδεηαη ην δίθηπφ ηεο. Γηα λα θαηαιάβνπλ ηα ζηειέρε ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο 

ππάξρεη απψιεηα λεξνχ, πψο θαη πνχ ζπκβαίλεη, ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηήζνπλ κηα 

αμηνιφγεζε ησλ θπζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ δηθηχνπ θαη ηεο ηξέρνπζαο ιεηηνπξγηθήο 

πξαθηηθήο ηνπ.  

ε πνιιέο πεξηπηψζεηο, ην πξφβιεκα ηεο απψιεηαο λεξνχ πξνθαιείηαη απφ άζρεκε 

ππνδνκή, θαθή πξαθηηθή δηαρείξηζεο, ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δηθηχνπ, ιεηηνπξγηθέο 

πξαθηηθέο, ηερλνινγίεο, δεμηφηεηεο θαη θνηλσληθέο θαη πνιηηηζηηθέο επηξξνέο. Έλα πςειφ 

επίπεδν πξαγκαηηθψλ ή θπζηθψλ απσιεηψλ κεηψλεη ηελ πνζφηεηα ηνπ πνιχηηκνπ λεξνχ 

πνπ θζάλεη ζηνπο πειάηεο, απμάλεη ηηο ιεηηνπξγηθέο δαπάλεο ηεο εηαηξείαο χδξεπζεο θαη 

θάλεη κεγαιχηεξεο ηηο θχξηεο επελδχζεηο ζε λένπο πφξνπο. Έλα πςειφ επίπεδν 

θαηλνκεληθψλ ή εκπνξηθψλ απσιεηψλ κεηψλεη ην θχξην ξεχκα εζφδσλ ζηελ εηαηξεία 

χδξεπζεο. 

Πξηλ απφ δέθα ρξφληα ππήξρε κεγάιε πνηθηιία ζηνλ νξηζκφ θαη πνιπκνξθία ζηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο απψιεηαο λεξνχ. ην ηέινο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990, ε Γηεζλήο Έλσζε 
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Τδάησλ (IWA) αλαγλψξηζε ηελ αλάγθε λα ππάξρεη κηα πξαθηηθή δνκή ειέγρνπ ηνπ 

λεξνχ κε θνηλή νξνινγία θαη ζαλ απνηέιεζκα ε Οκάδα Γξάζεο Απσιεηψλ Νεξνχ 

δεκηνχξγεζε έλα πξφηππν ηζνδχγην λεξνχ. Απηφ ην πξφηππν ηζνδχγην λεξνχ έρεη γίλεη 

απνδεθηφ θαη ρξεζηκνπνηείηαη παγθφζκηα, κε ή ρσξίο θάπνηεο κηθξέο κεηαηξνπέο. Σν 

ρήκα 4.1 πνπ αθνινπζεί, δείρλεη ηα ηππηθά ζηνηρεία ελφο ζπζηήκαηνο κεηάδνζεο θαη 

δηαλνκήο λεξνχ, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ νξνινγία ηνπ IWA. 

 
χήμα 4.1  Σππηθά ζηνηρεία φγθνπ εηζφδνπ ζην ζχζηεκα δηαλνκήο 

Σν NRW (Με Σηκνινγεκέλν Νεξφ) αληηπξνζσπεχεη αλεπάξθεηεο ζηα ζπζηήκαηα 

κεηάδνζεο θαη δηαλνκήο λεξνχ θαη αλαθξηβή κέηξεζε ηνπ φγθνπ ηνπ λεξνχ, πνπ 

εηζάγεηαη ζε έλα ζχζηεκα ή ζην κεηξεηή ηνπ ζπλδξνκεηή. Σν NRW έρεη ηεξάζηηα 

ζεκαζία γηα ηελ παξνρή ππεξεζηψλ λεξνχ θαη νξίδεη ηα βαζηθά βήκαηα πνπ απαηηνχληαη 

γηα ηελ αλάπηπμε κηαο ζηξαηεγηθήο κείσζήο ηνπ ζε έλα απνδεθηφ επίπεδν. Έρεη γίλεη 

ζηαδηαθή απνδνρή ηεο ζηξαηεγηθήο ζεκαζίαο ηεο απψιεηαο λεξνχ απφ ηηο εηαηξείεο 

χδξεπζεο. Απηφ ηζρχεη ηδηαίηεξα ζηελ Δπξψπε, φπνπ πνιιέο ρψξεο αλαπηχζζνπλ ή έρνπλ 

αλαπηχμεη πνιηηηθέο θαη πξνγξάκκαηα γηα ηνλ πεξηνξηζκφ θαη ηνλ έιεγρν ηεο απψιεηαο 

λεξνχ. Απηά ηα πξνγξάκκαηα πεξηέρνπλ έλα κίγκα δξαζηεξηνηήησλ κείσζεο ηνπ κε 

ηηκνινγεκέλνπ λεξνχ, ψζηε λα είλαη θαηάιιεια γηα ηελ θάζε εηαηξεία χδξεπζεο. 

Ο φγθνο ηνπ λεξνχ πνπ ράλεηαη κέζσ θπζηθψλ δηαξξνψλ εμαξηάηαη απφ ηελ 

θαηάζηαζε ηεο ππνδνκήο θαη ηελ πνιηηηθή εληνπηζκνχ θαη επηζθεπήο ησλ δηαξξνψλ ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο εηαηξείαο χδξεπζεο. Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ πνζφηεηα ηνπ 

λεξνχ πνπ ράλεηαη είλαη: 

• Πίεζε ζην ζχζηεκα. 

• πρλφηεηα εκθάληζεο δηαξξνψλ θαη ξπζκφο ξνήο ηνπο. 
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• Υξνληθφ δηάζηεκα χπαξμεο ηεο δηαξξνήο πξηλ εληνπηζηεί θαη επηζθεπαζηεί. 

• Δπίπεδν κε αληρλεχζηκσλ κηθξψλ δηαξξνψλ (απψιεηεο ζην ππφβαζξν). 

Σν επίπεδν θαηλνκεληθψλ απσιεηψλ εμαξηάηαη απφ ηα εμήο: 

• Πνιηηηθή αιιαγήο κεηξεηψλ ησλ πειαηψλ ηεο εηαηξείαο χδξεπζεο. 

• Πνιηηηθή επηβνιήο ηνπ λφκνπ απφ ηελ εηαηξεία χδξεπζεο ζε ζρέζε κε ηε κε 

εμνπζηνδνηεκέλε ρξήζε. 

Γηα λα γίλεη θαηαλνεηή ε απψιεηα λεξνχ ζε νπνηνδήπνηε ζχζηεκα, είλαη ζεκαληηθφ 

λα δηαρσξηζηνχλ νη πξαγκαηηθέο απφ ηηο θαηλνκεληθέο απψιεηεο. Οη πξαγκαηηθέο ή 

θπζηθέο απψιεηεο απφ έλα δίθηπν αληηπξνζσπεχνπλ έλαλ ρακέλν πφξν. πλεπψο, κηα 

κείσζε ησλ δηαξξνψλ ζεκαίλεη φηη κηα εηαηξεία χδξεπζεο έρεη πξφζζεην λεξφ, ην νπνίν 

κπνξεί λα παξέρεη ζηνπο πειάηεο ηεο, εηδηθά εάλ πξνεγνπκέλσο είρε έιιεηςε ζε λεξφ. 

Δάλ κηα εηαηξεία χδξεπζεο ζθνπεχεη λα αλαπηχμεη κηα λέα πεγή, ηφηε νη θχξηεο δαπάλεο 

κπνξνχλ λα αλαβιεζνχλ ή λα απνθεπρζνχλ κε ηε κείσζε ησλ δηαξξνψλ απφ ην ζχζηεκα. 

 Οη θαηλνκεληθέο ή εκπνξηθέο απψιεηεο, φπσο είλαη πεξηζζφηεξν γλσζηέο, είλαη ην 

λεξφ πνπ ιακβάλεηαη απφ ην ζχζηεκα θαη ρξεζηκνπνηείηαη, αιιά δελ πιεξψλεηαη θαη 

επνκέλσο, είλαη κηα απψιεηα πηζαλψλ εζφδσλ κηαο εηαηξείαο χδξεπζεο. Ζ κείσζε ησλ 

εκπνξηθψλ απσιεηψλ ζα παξάγεη πεξηζζφηεξα έζνδα, αιιά δελ αληηπξνζσπεχεη αχμεζε 

ζε πφξνπο. Οη εκπνξηθέο απψιεηεο εθηηκνχληαη ζηε ιηαληθή ηηκνιφγεζε, ελψ νη θπζηθέο 

απψιεηεο εθηηκνχληαη ζην κεηαβιεηφ θφζηνο παξαγσγήο θαη δηαλνκήο ηνπ λεξνχ. 

 

4.2. ΓΔΗΚΣΔ ΑΠΟΓΟΖ  

Οη Γείθηεο Απφδνζεο (Performance Indicator - PI) έρνπλ δηπιφ ζθνπφ: 

ρξεζηκεχνπλ γηα λα κεηξηνχληαη νη αιιαγέο ζηελ απφδνζε ηνπ NRW κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ θαη βνεζνχλ ηελ ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε ηεο απφδνζεο δηαθνξεηηθψλ ηκεκάησλ 

ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο, επηηξέπνληαο επίζεο ηε ζηνρνζέηεζε επηζπκεηψλ επηπέδσλ 

απφδνζεο. Δίλαη ζεκαληηθφ λα ππάξρνπλ ηππνπνηεκέλνη δείθηεο απφδνζεο, πνπ λα 

ππνινγίδνληαη ζχκθσλα κε κηα ζαθψο νξηζκέλε κεζνδνινγία θαη λα ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ 

ίδην νξηζκφ. Τπάξρνπλ δηάθνξνη θαζηεξσκέλνη Γείθηεο Απφδνζεο γηα ηε κέηξεζε ησλ 

απσιεηψλ χδαηνο κέζα ζηα δίθηπα χδξεπζεο, αιιά θάπνηνη είλαη θαιχηεξνη απφ θάπνηνπο 

άιινπο θαη κεξηθνί κπνξεί λα είλαη αθαηάιιεινη γηα ζπγθεθξηκέλεο πεξηζηάζεηο. 

Πνζνζηφ ηνπ φγθνπ εηζφδνπ ζην ζχζηεκα (Taylor, 2005): 

Τπνινγίδεηαη εχθνια θαη αλαθέξεηαη ζπρλά ζηε βηβιηνγξαθία. Δληνχηνηο, ην IWA 
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δελ ζπζηήλεη ηε ρξήζε ηνπ γηα εθηίκεζε ηεο απνδνηηθφηεηαο ηεο δηαρείξηζεο ησλ 

ζπζηεκάησλ δηαλνκήο, επεηδή νη ζρεηηθέο ηηκέο ππνινγίδνληαη ζαλ πνζνζηφ % επί ηνπ 

NRW θαη δελ δηαρσξίδνπλ ηηο Πξαγκαηηθέο (δηαξξνέο) απφ ηηο Φαηλνκεληθέο (εκπνξηθέο) 

Απψιεηεο. Δπίζεο, απηφο ν Γείθηεο Απφδνζεο επεξεάδεηαη ηδηαίηεξα απφ ηελ 

θαηαλάισζε θαη είλαη δχζθνιν λα ππνινγηζηεί γηα κε ζπλερείο παξνρέο. Δίλαη ρξήζηκνο, 

σζηφζν, σο επηθνηλσληαθφ εξγαιείν πνπ κπνξεί λα επηδείμεη ηε ζεκαληηθφηεηα ελφο 

πξνβιήκαηνο. 

Αλά ηηκνινγνχκελε ηδηνθηεζία, αλά κνλάδα ρξφλνπ: 

ε πνιιέο ρψξεο, κηα κφλν ζχλδεζε κπνξεί λα εμππεξεηεί έλα κεγάιν αξηζκφ 

ηδηνθηεζηψλ φπσο, δειαδή, έλα θηίξην δηακεξηζκάησλ. Ο ππνινγηζκφο ηεο ηζνξξνπίαο 

λεξνχ, ζπλήζσο, βαζίδεηαη ζηε δηαξξνή πνπ ππάξρεη κέρξη ηνλ θχξην κεηξεηή ηεο 

ζχλδεζεο. Δπνκέλσο, απηφο ν Γείθηεο Απφδνζεο δε ζπζηήλεηαη. 

Αλά κήθνο αγσγψλ, αλά κνλάδα ρξφλνπ: 

Οη απψιεηεο ζηελ δηαλνκή πνπ εθθξάδνληαη ζε m
3
/km θεληξηθψλ αγσγψλ/εκέξα 

επεξεάδνληαη θαηά πνιχ απφ ηελ ππθλφηεηα ησλ ζπλδέζεσλ. Με βάζε ηελ ππάξρνπζα 

εκπεηξία, ν Γείθηεο Απφδνζεο κήθνπο είλαη θαηάιιεινο φηαλ ππάξρνπλ ιηγφηεξεο απφ 20 

ζπλδέζεηο αλά km θεληξηθνχ αγσγνχ, φπσο π.ρ. ζε κηα αγξνηηθή πεξηνρή. Παξαθάησ 

αλαθέξνληαη κεξηθέο ξεαιηζηηθέο ηηκέο δηαξξνψλ απφ δίθηπα χδξεπζεο ζε ζπλεζηζκέλεο 

ζπλζήθεο, φπνπ ε δηαξξνή εθθξάδεηαη ζε m
3
/km θεληξηθψλ αγσγψλ/εκέξα: 

• Καιή απφδνζε < 10 m
3
/km αγσγψλ/εκέξα. 

• Μέηξηα απφδνζε 10 - 20 m
3
/km αγσγψλ/εκέξα. 

• Καθή θαηάζηαζε > 20 m
3
/km αγσγψλ/εκέξα. 

Αλά ζχλδεζε, αλά κνλάδα ρξφλνπ: 

Σν IWA ζεσξεί φηη, απφ φινπο ηνπο παξαδνζηαθνχο Γείθηεο Απφδνζεο, απηφο εδψ 

είλαη θαηαιιειφηεξνο γηα δίθηπα κε πεξηζζφηεξεο απφ 20 ζπλδέζεηο/km θεληξηθνχ 

αγσγνχ. Παξαθάησ παξαηίζεηαη έλα εχξνο ηππηθψλ ηηκψλ πνπ επηηπγράλνληαη, φηαλ ε 

δηαξξνή εθθξάδεηαη ζε ιίηξα/ζχλδεζε/εκέξα, ζε κηα ππνηηζέκελε κέζε πίεζε 50 κέηξσλ: 

• Καιή απφδνζε < 125 ιίηξα/ζχλδεζε/κέξα. 

• Μέηξηα απφδνζε 125 - 250 ιίηξα/ζχλδεζε/κέξα. 

• Καθή απφδνζε > 250 ιίηξα/απφδνζε/κέξα. 

Γείθηεο Γηαξξνψλ Τπνδνκήο - Infrastructure Leakage Index (ILI): 

Σν ILI ζεσξείηαη ν πην ρξήζηκνο θαη πξαθηηθά εθαξκφζηκνο δείθηεο απφδνζεο πνπ 
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αλαπηχρζεθε απφ ηελ Οκάδα Γξάζεο Απσιεηψλ Νεξνχ ηνπ IWA ην 2000. Σν ILI 

νξίδεηαη σο ε αλαινγία κεηαμχ ησλ Σξερφλησλ Δηήζησλ Πξαγκαηηθψλ (Φπζηθψλ) 

Απσιεηψλ (Current Annual Real (Physical) Losses - CARL) σο πξνο ηηο Αλαπφθεπθηεο 

Δηήζηεο Πξαγκαηηθέο (Φπζηθέο) Απψιεηεο (Unavoidable Annual Real (Physical) Losses - 

UARL). Γηα ηα πεξηζζφηεξα δίθηπα, ην UARL αληηπξνζσπεχεη ην ρακειφηεξν επίπεδν 

δηαξξνήο πνπ ζα κπνξνχζε λα επηηεπρζεί ηερληθά. Σν CARL αληηζηνηρεί ζην κεγάιν 

νξζνγψλην ζην ρήκα 4.2. Καζψο εκθαλίδνληαη λέεο δηαξξνέο θάζε έηνο, ν φγθνο ησλ 

απσιεηψλ ζα απμάλεηαη, εθηφο θαη αλ εθαξκνζζνχλ απνηειεζκαηηθά θαη νη ηέζζεξηο 

ηερληθέο δηαρείξηζεο πίεζεο, έιεγρνπ ελεξγψλ δηαξξνψλ, γξήγνξεο θαη απνηειεζκαηηθήο 

επηζθεπήο θαη θαιήο δηαρείξηζεο ησλ ζσιελψζεσλ (πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα 4 βέιε). 

 

χήμα 4.2  Γείθηεο Γηαξξνψλ Τπνδνκήο (Taylor, 2005) 

Σν ρήκα 4.2 παξνπζηάδεη κεξηθέο ηηκέο ILI απφ εηαηξείεο χδξεπζεο ζε φιν ηνλ 

θφζκν. Μεξηθέο εηαηξείεο χδξεπζεο επηηπγράλνπλ ηηκέο ILI ζην εχξνο 1,5 έσο 4,0. ηηο 

πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, νη ηηκέο απηέο αληηζηνηρνχλ ζην νηθνλνκηθά βέιηηζην επίπεδν 

δηαξξνψλ (δειαδή ζα ήηαλ νηθνλνκηθά αζχκθνξν λα επελδχζνπλ ζηελ πεξαηηέξσ κείσζε 

ησλ δηαξξνψλ ηνπο).  

Σν ILI έρεη θεξδίζεη βαζκηαία ηελ απνδνρή σο ν πην ρξήζηκνο Γείθηεο Απφδνζεο 

γηα θπζηθέο απψιεηεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζε πνιιέο ρψξεο απφ ηηο εηαηξείεο χδξεπζεο 

θαη ηνπο ειεγθηέο ηνπο, επεηδή, φπσο θαη φινη νη θαινί Γείθηεο Απφδνζεο, επηηξέπεη ζηηο 
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Δηαηξείεο Ύδξεπζεο λα παξαθνινπζνχλ ηελ πξφνδν ησλ ελεξγεηψλ ηνπο γηα ηε κείσζε 

ηνπ NRW. 

Σν World Bank Institute ζην ξφιν ηνπ γηα παξνρή κεγαιχηεξεο θαηαλφεζεο γηα 

φινπο ηνπο ηνκείο ηνπ NRW αλέπηπμε έλα απινπζηεπκέλν πίλαθα ζηφρσλ γηα έιεγρν ησλ 

πξαγκαηηθψλ ή θπζηθψλ απσιεηψλ. Ο πίλαθαο ζπγθξίλεη δηάθνξεο ηηκέο ILI, κε ηηκέο ηνπ 

παξαδνζηαθνχ Γείθηε Απφδνζεο, πνπ είλαη ηα ιίηξα/ζχλδεζε/εκέξα. Ο πίλαθαο 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 4.1 θαη είλαη έλαο ζαθήο, πξαθηηθφο νδεγφο γηα ηα 

απνηειέζκαηα πνπ κπνξεί λα πεηχρεη κηα εηαηξεία χδξεπζεο.  

Μεηά ηελ ηδησηηθνπνίεζε ησλ εηαηξεηψλ χδξεπζεο ζηελ Αγγιία θαη ηελ Οπαιία ην 

1989, ε Διεγθηηθή Αξρή (ην Offices of Water Services - OFWAT) παξνπζίαζε έλα 

ζχζηεκα εθηίκεζεο ηεο απφδνζεο. Σν ζχζηεκα απηφ επηηξέπεη ηε ζχγθξηζε θαη 

αμηνιφγεζε ησλ κεξψλ πνπ ζπληεινχλ ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηζνξξνπίαο λεξνχ. Σν 

OFWAT ρξεζηκνπνηεί έλα ζχζηεκα βαζκνινγίαο πνπ απνηειείηαη απφ δψλεο αμηνπηζηίαο 

A-D. Οη δψλεο απηέο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.2. Σν World Bank Institute 

πηνζέηεζε, επίζεο, ην ζχζηεκα σο ηε κέζνδν ζχγθξηζεο ηεο απφδνζεο κεηαμχ εηαηξεηψλ 

χδξεπζεο θαη ην ελζσκάησζε ζηνλ πίλαθα ησλ ζηφρσλ ηνπ (Πίλαθαο 4.1). 

 

χήμα 4.3  Σηκέο ILI απφ φιν ηνλ θφζκν (Vairavamoorthly, 2006) 
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Πίνακας 4.1  Ο απινπνηεκέλνο πίλαθαο ζηφρσλ θπζηθψλ απσιεηψλ (Liemberger, 2005) 

Πξνηεηλφκελε ρξήζε ηνπ ILI σο Γείθηε Απφδνζεο ζε αλεπηπγκέλεο θαη αλαπηπζζφκελεο ρψξεο 

Καηεγνξία Σερληθήο 

Απφδνζεο 
ILI 

Λίηξα/ζχλδεζε/κέξα (φηαλ ην ζχζηεκα κεηξάηαη)  

ζε κηα κέζε πίεζε: 

10 m 20 m 30 m 40 m 50 m 

Αλεπηπγκέλεο  

Υψξεο 

A 1 - 2  < 50 < 75 < 100 < 125 

B 2 - 4  50-100 75-150 100-200 125-250 

C 4 - 8  100-200 150-300 200-400 250-500 

D > 8  >200 > 300 > 400 > 500 

Αλαπηπζζφκελεο 

Υψξεο 

A 1 - 4 < 50 < 100 < 150 < 200 < 250 

B 4 - 8 50-100 100-200 150-300 200-400 250-500 

C 8 - 16 100-200 200-400 300-600 400-800 500-1000 

D > 16 > 200 > 400 > 600 > 800 > 1000 

 

Πίνακας 4.2  χζηεκα βαζκνινγίαο γηα απφδνζε NRW performance (Liemberger, 2005) 

Καηεγνξία Αμηνιφγεζε απφδνζεο 

A - Καιή 
Πεξαηηέξσ κείσζε ησλ απσιεηψλ κπνξεί λα είλαη αζχκθνξε, 

απαηηείηαη πξνζεθηηθή αλάιπζε γηα αλάιπζε απνδνηηθψλ βειηηψζεσλ 

B - Μέηξηα Δμέηαζε ηξφπσλ δηαρείξηζεο πίεζεο, θαιχηεξεο πξαθηηθέο ειέγρνπ 

ελεξγψλ δηαξξνψλ θαη θαιχηεξε ζπληήξεζε 

C - Καθή Αλεθηφ κφλν αλ ην λεξφ είλαη θζελφ θαη άθζνλν θαη αθφκα θαη ηφηε 

πξέπεη λα εληαηηθνπνηεζνχλ νη πξνζπάζεηεο κείσζεο ηνπ NRW 

D - Πνιχ θαθή Αλεπαξθήο ρξήζε πφξσλ, απαξαίηεηε ε δεκηνπξγία πξνγξάκκαηνο 

κείσζεο NRW θαη ζα πξέπεη λα ηεζεί σο πξνηεξαηφηεηα 

 

Όζνλ αθνξά ηνπο Γείθηεο Απφδνζεο γηα ηηο θαηλνκεληθέο ή ηηο εκπνξηθέο 

απψιεηεο, ην IWA ζπζηήλεη m
3
/θεληξηθή ζχλδεζε/ζχλδεζε/έηνο. Ωζηφζν, ζε δίθηπα 

φπνπ φινη νη πειάηεο έρνπλ κεηξεηέο θαη ε παξάλνκε ρξήζε είλαη κηθξή (σο πνζνζηφ), 

ίζσο λα είλαη θαιχηεξν λα εθθξαζηνχλ νη εκπνξηθέο απψιεηεο σο πνζνζηφ ηεο 

εμνπζηνδνηεκέλεο θαηαλάισζεο, θαζψο ην κεγαιχηεξν κέξνο απηψλ ησλ απσιεηψλ ζα 

αληηπξνζσπεχεη ιάζε ησλ κεηξεηψλ ησλ πειαηψλ. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

ρξεκαηννηθνλνκηθνχ δείθηε απφδνζεο, ν φγθνο θάζε ελφο απφ ηα θχξηα κέξε ηνπ NRW, 

ππνινγίδεηαη ζε ηνπηθφ λφκηζκα/m
3
 θαη ε ηηκή ηνπ θάζε κέξνπο ηνπ NRW εθθξάδεηαη σο 
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πνζνζηφ ηνπ εηήζηνπ θφζηνπο ηνπ δηθηχνπ. Απηφο ν Γείθηεο Απφδνζεο κπνξεί, επίζεο, 

λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ επηθνηλσληαθφ εξγαιείν, γηα λα επηδείμεη ηε ζεκαληηθφηεηα ελφο 

δεδνκέλνπ πξνβιήκαηνο. 

Γήξαλζε ζσιήλσλ: 

Οη ζακκέλνη ζσιήλεο ελφο ζπζηήκαηνο δηαλνκήο λεξνχ θζείξνληαη κε ηελ πάξνδν 

ηνπ ρξφλνπ, εμαηηίαο ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηεο πγξαζίαο ηνπ εδάθνπο, ηεο δηάβξσζεο θαη 

άιισλ παξαγφλησλ γήξαλζεο. Ζ γήξαλζε ησλ ζσιήλσλ ζηα ζπζηήκαηα δηαλνκήο λεξνχ 

κπνξεί λα έρεη ηξία θχξηα απνηειέζκαηα. Πξψηνλ, ε γήξαλζε ηνπ πιηθνχ θαηαζθεπήο 

ηνπ ζσιήλα πξνθαιεί κείσζε ηεο δχλακεο ηνπ ζσιήλα. Σφηε, ηα ζπαζίκαηα ηνπ ζσιήλα 

απμάλνληαη ζηηο πεξηνρέο ηνπ ζπζηήκαηνο κε απμεκέλε πίεζε. Γεχηεξν, ε γήξαλζε ηνπ 

ζσιήλα απμάλεη ην ζπληειεζηή ηξηβήο ηνπ ζσιήλα θαη έηζη απμάλνληαη νη απψιεηεο 

ελέξγεηαο ζην ζπγθεθξηκέλν ζσιήλα. ηε ζπλέρεηα, απμάλνληαη ηα θφζηε άληιεζεο θαη 

ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο απαηηείηαη ε ρξήζε αληιηψλ ζε ζπζηήκαηα πνπ πξνεγνπκέλσο 

ιεηηνπξγνχζαλ κε βαξχηεηα. Σέινο, ε γήξαλζε ηνπ ζσιήλα επεξεάδεη ηελ πνηφηεηα ηνπ 

λεξνχ ζην ζχζηεκα θαη κπνξεί λα απνρξσκαηίζεη ην λεξφ. 

Ζ γήξαλζε ησλ ζσιήλσλ είλαη αλαπφθεπθηε, αιιά ε δηαδηθαζία απηή κπνξεί λα 

επηβξαδπλζεί κε ηε ιήςε θάπνησλ πξνθπιάμεσλ. Μεξηθέο ηερληθέο αληηγήξαλζεο είλαη ε 

θαζνδηθή πξνζηαζία γηα ηνπο αηζάιηλνπο ζσιήλεο, ε επέλδπζε θαη ε επηθάιπςε γηα 

αηζάιηλνπο ζσιήλεο θαη ζσιήλεο απφ φιθηκν ρπηνζίδεξν. 

ηε θάζε ζρεδίαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο δηαλνκήο λεξνχ, ε αλάιπζε ησλ κεηαβνιψλ 

ζηε ζεξκνθξαζία ηεο πεξηνρήο, ησλ ηηκψλ ηεο πίεζεο ζην ζχζηεκα, ησλ ρεκηθψλ 

ζπζηαηηθψλ ηνπ εδάθνπο θαη ησλ ππφγεησλ πδάησλ, βνεζά ζηελ επηινγή πιηθψλ 

θαηαζθεπήο ζσιήλα πνπ πξνζθέξνπλ καθξνδσία θαη θαηάιιεινπ βάζνπο ζαςίκαηνο γηα 

ηνπο ζσιήλεο. 

Πιαζηηθνί ζσιήλεο: 

Οη πιαζηηθνί ζσιήλεο ρξεζηκνπνηνχληαη ηφζν γηα ππφγεηεο, φζν θαη γηα ππέξγεηεο 

εθαξκνγέο. Έλα θαιά εγθαηεζηεκέλν θαη ζσζηά ζπληεξεκέλν ζχζηεκα πιαζηηθψλ 

ζσιήλσλ ππφ πίεζε κπνξεί λα έρεη θχθιν δσήο κέρξη θαη 50 ρξφληα. Απηφ εμαξηάηαη απφ 

ην κέζν, ηε ζεξκνθξαζία, ηε ρεκηθή ζπλνρή, ηελ πίεζε θαη ην είδνο ηνπ πιαζηηθνχ 

ζπζηήκαηνο ζσιήλσλ πίεζεο πνπ επηιέγεηαη. Σα πιαζηηθά ζπζηήκαηα ζσιελψζεσλ ππφ 

πίεζε ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ην 1950. Σα πην θνηλά πιαζηηθά ζπζηήκαηα ζσιελψζεσλ 

ππφ πίεζε είλαη: 

• ABS (Αθξπινληηξίιην Βνπηαδηέλην ηπξέλην). 
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• PVC-U (Πνιπβηλπινρισξίδην, Με πιαζηηθνπνηεκέλν). 

• PVC-C (Πνιπβηλπινρισξίδην, Υισξησκέλν). 

• PP (Πνιππξνππιέλην). 

• PE (Πνιπαηζπιέλην). 

• PVDF (Φζνξηνκέλν Πνιπβηλχιην). 

Γήξαλζε ζσιήλσλ PE: 

Μεξηθέο πξφζθαηεο κειέηεο έρνπλ δείμεη φηη ηα πην θνηλά απνιπκαληηθά, ριψξην, 

ρισξακίλεο, ππνρισξηνχρν λάηξην θαη δηνμείδην ηνπ ρισξίνπ, νμεηδψλνπλ ζεκαληηθά ηελ 

εζσηεξηθή επηθάλεηα ησλ ζσιήλσλ απφ πνιπαηζπιέλην, κε απνηέιεζκα ζεκαληηθή 

κείσζε ησλ αληηνμεηδσηηθψλ θαη απνδπλάκσζε ηνπ ζσιήλα. Δκθαλίδνληαη 

κηθξνζξαχζεηο θαη ελψλνληαη, ζρεκαηίδνληαο κεγαιχηεξεο ξσγκέο, νη νπνίεο είλαη 

δπλαηφ λα κεηαδνζνχλ δηακέζνπ ησλ ηνηρσκάησλ ηνπ ζσιήλα θαη λα πξνθαιέζνπλ 

βιάβεο. 

Σν λεξφ δελ αληηδξά κε ην PE, αιιά, γεληθά, πεξηέρεη δχν αληηδξαζηηθνχο 

παξάγνληεο: νμπγφλν θαη απνιπκαληηθά. Ζ απηννμείδσζε ηνπ ΡΔ είλαη πνιχ αξγή ζε 

ρακειή ζεξκνθξαζία, ηππηθά T < 80
o
C, αιιά ζε θιίκαθα ρξφλνπ κπνξεί λα γίλεη 

ζεκαληηθή. ε ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο, ηα απνιπκαληηθά, εηδηθφηεξα ηα παξάγσγα 

ηνπ ρισξίνπ, είλαη γλσζηφ φηη θαηαζηξέθνπλ ηηο νξγαληθέο ελψζεηο, ζπρλά, κε ξηδηθέο 

δηαδηθαζίεο. Σν ΡΔ δελ παξνπζηάδεη ηδηαίηεξα ςειή ξηδηθή αληηδξαζηηθφηεηα, αιιά 

κεδεληθή αληηδξαζηηθφηεηα ζα ήηαλ έθπιεμε, αθνχ νη ξηδηθέο αληηδξάζεηο δελ είλαη πνηέ 

εληειψο επηιεθηηθέο. Δπηπιένλ, ην ΡΔ πεξηέρεη αληηνμεηδσηηθά, αλάκεζα ζηα νπνία θαη 

θαηλφιεο, πνπ είλαη πνιχ αληηδξαζηηθέο ζηηο ξηδηθέο δηαδηθαζίεο. Γηα απηφ ην ιφγν, ηα 

απνιπκαληηθά αλακέλεηαη λα έρνπλ επηβιαβή απνηέιεζκα ζηελ αλζεθηηθφηεηα ηνπ 

ζσιήλα, ηνπιάρηζηνλ φζνλ αθνξά ηελ απνζηαζεξνπνίεζε πνπ πξνθαινχλ. 

Γήξαλζε ζσιήλσλ PVC: 

Ζ ρεκηθή ππνβάζκηζε ζην PVC ζεκαίλεη ην ζπάζηκν ησλ νκνηνπνιηθψλ δεζκψλ 

ιφγσ ζεξκνθξαζίαο, νμπγφλνπ ή άιισλ παξαγφλησλ. Ζ ρεκηθή ππνβάζκηζε κηαο 

αιπζίδαο PVC ζπρλά πεγάδεη απφ αθπδξνρισξίσζε. Έλα κηθξφ κέξνο ησλ αλσκαιηψλ 

ζα ελζσκαησζεί ζηελ αιπζίδα PVC θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πνιπκεξηζκνχ. Απηέο νη 

αλσκαιίεο έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα λα είλαη ε αιπζίδα πην επαίζζεηε ζηε ρεκηθή 

ππνβάζκηζε. Οη θξίζηκεο παξάκεηξνη γηα ρεκηθή ππνβάζκηζε είλαη ςειέο ζεξκνθξαζίεο 

θαη δπλάκεηο δηάηξεζεο, πνπ παξαηεξνχληαη θαηά ηελ εμαγσγή ηεο ζθφλεο PVC ζε 

ημψδεο πγξφ, ην νπνίν κεηαηξέπεηαη ζε ζσιήλα. Όηαλ θξπψζεη ζε ζεξκνθξαζία 
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πεξηβάιινληνο, ν ζσιήλαο PVC δε ζα παξνπζηάζεη ζεκαληηθφ ξπζκφ ρεκηθήο 

ππνβάζκηζεο, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη δε ζα εθηεζεί ζε ππεξηψδε ειηαθή αθηηλνβνιία. Ζ 

ρεκηθή ππνβάζκηζε δελ πεξηνξίδεη ηε δσή ησλ ζακκέλσλ ζσιήλσλ PVC γηα ηα επφκελα 

100 ρξφληα (Breen and Boersma, 2005). 

Οη θπζηθέο αιιειεπηδξάζεηο, γηα παξάδεηγκα νη αιιειεπηδξάζεηο Vanderwaals 

αλάκεζα ζηηο αιπζίδεο PVC, θαζνξίδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο. Ζ 

αιιαγή, ζαλ ζπλάξηεζε ηεο ηζηνξίαο ηνπ πξντφληνο, νλνκάδεηαη θπζηθή γήξαλζε. Οη 

αιπζίδεο PVC παξνπζηάδνπλ θίλεζε θαηά ηε δηεξγαζία ζε ςειέο ζεξκνθξαζίεο πνπ 

κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε ην ζπαγγέηη. Δθηφο απφ ηηο αιπζίδεο PVC, θαηά ηε δηεξγαζία, 

αλακηγλχνληαη πξφζζεηα, αλάκεζα ζηα νπνία θαη ζηαζεξνπνηεηέο. Ζ δηάηαμε ησλ ςειψλ 

ζεξκνθξαζηψλ δηαηεξείηαη φηαλ ην πξντφλ απφ PCV ςπρζεί θάησ απφ ηε ζεξκνθξαζία 

παιψδνπο κεηάβαζεο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ςχμεο, απφ ηε ζεξκνθξαζία παιψδνπο 

κεηάβαζεο, ζηε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο θαη ιεηηνπξγίαο, πξαγκαηνπνηείηαη κηα αξγή 

δηεξγαζία, θαηά ηελ νπνία ν αλαπξνζαλαηνιηζκφο ησλ αιπζίδσλ PVC γηα λα θηάζνπλ ζε 

κηα ππθλφηεξε θαηάζηαζε κε ςειφηεξν. Ο βαζκφο θπζηθήο γήξαλζεο εμαξηάηαη, 

αλάκεζα ζε άιια, απφ ην βαζκφ κε ηνλ νπνίν ςχρεηαη ην PVC ακέζσο κεηά ηελ 

παξαγσγή ηνπ. Ζ θπζηθή γήξαλζε είλαη κηα δηαδηθαζία αξγά εμειηζζφκελε, ε νπνία 

κπνξεί λα επηηαρπλζεί κε ηελ έθζεζε ζε ςειέο ζεξκνθξαζίεο (Breen and Boersma, 

2005). 

Μεηαιιηθνί ζσιήλεο: 

Σππηθά, νη κεηαιιηθέο ζσιελψζεηο είλαη θαηαζθεπαζκέλεο απφ αηζάιη ή ζίδεξν 

φπσο κε ζηηιβσκέλν ζίδεξν, βεξληθσκέλν ράιπβα, αλζξαθνχρν ράιπβα, αλνμείδσην 

ράιπβα ή γαιβαληζκέλν ράιπβα, κπξνχληδν θαη φιθηκν ρπηνζίδεξν. σιήλεο ή 

ζσιελψζεηο απφ αινπκίλην κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ φηαλ ν ζίδεξνο δελ είλαη 

ζπκβαηφο κε ην πγξφ πνπ κεηαθέξεηαη ή φηαλ ην βάξνο ηνπ ζσιήλα απνηειεί πξφβιεκα. 

Σν αινπκίλην ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο γηα ζσιελψζεηο κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο, φπσο 

ςπθηηθά ζπζηήκαηα. Οη ράιθηλεο ζσιελψζεηο είλαη δεκνθηιείο γηα πδξαπιηθά νηθηζηηθά 

ζπζηήκαηα λεξνχ (πφζηκνπ). Ο ραιθφο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί φηαλ είλαη επηζπκεηή ε 

κεηαθνξά ζεξκφηεηαο (δειαδή, θαινξηθέξ ή ελαιιαθηέο ζεξκφηεηαο). Σα inconel 

(θξάκαηα ζηδήξνπ), ηα ρξσκηνκνιπβδαηληνχρα θαη ηα ηηηαληνχρα θξάκαηα ράιπβα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη ζσιελψζεηο ππφ πίεζε ζε δηεξγαζίεο θαη 

εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Οη ζσιελψζεηο απφ κφιπβδν 

ρξεζηκνπνηνχληαη αθφκα ζε παιηά νηθηζηηθά θαη άιια ζπζηήκαηα δηαλνκήο λεξνχ. 
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Οη κεηαιιηθνί ζσιήλεο ππνθέξνπλ, ζπλήζσο, απφ δηάβξσζε (νμείδσζε ηνπ 

κεηάιινπ). Όηαλ κηα ζσιήλσζε είλαη ζακκέλε ζην έδαθνο, ε πγξαζία ηνπ εδάθνπο είλαη 

ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ν ειεθηξνιχηεο. Οη πεξηνρέο αλφδνπ θαη θαζφδνπ βξίζθνληαη 

ζηελ ίδηα δνκή ζσιήλα θαη ν ίδηνο ν ζσιήλαο παξέρεη ην θχθισκα επηζηξνθήο. 

Καζνδηθή πξνζηαζία: 

Ζ θαζνδηθή πξνζηαζία (CP) είλαη κηα ηερληθή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν 

ηεο δηάβξσζεο κηαο κεηαιιηθήο επηθάλεηαο, κεηαηξέπνληάο ηελ ζε θάζνδν ελφο 

ειεθηξνρεκηθνχ θπηηάξνπ. Ζ πην απιή κέζνδνο εθαξκνγήο θαζνδηθήο πξνζηαζίαο είλαη 

ε έλσζε ηνπ κεηάιινπ πνπ ζα πξνζηαηεπζεί κε έλα άιιν κέηαιιν, ην νπνίν δηαβξψλεηαη 

πην εχθνια, γηα λα δξα σο άλνδνο γηα ην ειεθηξνρεκηθφ θχηηαξν. Σα ζπζηήκαηα 

θαζνδηθήο πξνζηαζίαο ρξεζηκνπνηνχληαη, ζπλήζσο, γηα ηελ πξνζηαζία ζσιελψζεσλ 

ράιπβα, λεξνχ ή θαπζίκσλ θαη δεμακελψλ απνζήθεπζεο, ραιχβδηλνπο παζζάινπο 

πξνβιεηψλ, ζθαθψλ πνπ βξίζθνληαη ζπλέρεηα ζην λεξφ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

ζαιακεγψλ θαη ηαρχπινσλ, ππεξάθηησλ πιαηθφξκσλ πεηξειαίνπ θαη πεξηβιεκάησλ 

ρεξζαίσλ πεηξειαηνπεγψλ. Ζ θαζνδηθή πξνζηαζία κπνξεί, ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο, λα 

απνηξέςεη ηε δηαβξσηηθή ξεγκάησζε απφ ηελ πίεζε. Μηα ζρεκαηηθή φςε θαζνδηθήο 

πξνζηαζίαο ζσιήλσζεο δίλεηαη ζην ρήκα 4.4. 

 
χήμα 4.4  Καζνδηθή πξνζηαζία ζσιήλσζεο 

(www.3deducators.com/CathodicProtectionTrainings.asp)   

ήκεξα, θαηαζθεπάδνληαη γαιβαληθέο ή ζπζηαδφκελεο άλνδνη ζε δηάθνξα ζρήκαηα 

κε ηε ρξήζε θξακάησλ ςεπδαξγχξνπ, καγλεζίνπ θαη αινπκηλίνπ. Ζ ρσξεηηθφηεηα 
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ειεθηξνρεκηθνχ δπλακηθνχ ξεχκαηνο θαη ν ξπζκφο θαηαλάισζεο απηψλ ησλ θξακάησλ 

είλαη αλψηεξνο απφ ηνπ ζηδήξνπ γηα ηελ θαζνδηθή πξνζηαζία. 

Οη γαιβαληθέο άλνδνη ζρεδηάδνληαη θαη θαηαζθεπάδνληαη γηα λα έρνπλ πην 

«ελεξγή» ηάζε (πην αξλεηηθφ ειεθηξνρεκηθφ δπλακηθφ),απφ φηη ην κέηαιιν ηεο 

θαηαζθεπήο (ηππηθά ν ράιπβαο). Γηα απνηειεζκαηηθή θαζνδηθή πξνζηαζία, ην δπλακηθφ 

ηεο ραιχβδηλεο επηθάλεηαο πνιψλεηαη πην αξλεηηθφ κέρξη ε επηθάλεηα λα έρεη 

νκνηφκνξθν δπλακηθφ. ε απηφ ην ζηάδην, αθαηξείηαη ε θηλεηήξηα δχλακε γηα ηελ 

αληίδξαζε δηάβξσζεο. Ζ γαιβαληθή άλνδνο ζπλερίδεη λα δηαβξψλεηαη, θαηαλαιψλνληαο 

ην πιηθφ θαηαζθεπήο ηεο αλφδνπ κέρξη λα πξέπεη ηειηθά λα αληηθαηαζηαζεί. Ζ πφισζε 

πξνθαιείηαη απφ ηε ξνή ειεθηξνλίσλ, απφ ηελ άλνδν ζηελ θάζνδν. Ζ θηλεηήξηα δχλακε 

γηα ην ξεχκα ηεο θαζνδηθήο πξνζηαζίαο είλαη ε δηαθνξά ηνπ ειεθηξνρεκηθνχ δπλακηθνχ 

κεηαμχ ηεο αλφδνπ θαη ηεο θαζφδνπ. 

Γηα κεγαιχηεξεο θαηαζθεπέο, νη γαιβαληθέο άλνδνη δε κπνξνχλ λα παξέρνπλ 

νηθνλνκηθψο αξθεηφ ξεχκα γηα λα πξνζθέξνπλ πιήξε πξνζηαζία. Σα ειεθηξνληθά 

ζπζηήκαηα θαζνδηθήο πξνζηαζίαο (ICCP) ρξεζηκνπνηνχλ αλφδνπο ζπλδεδεκέλεο κε κηα 

πεγή ζπλερνχο ξεχκαηνο (αλνξζσηήο θαζνδηθήο πξνζηαζίαο). Οη άλνδνη γηα ηα 

ζπζηήκαηα ICCP έρνπλ ζσιελνεηδή θαη ζπκπαγή ξαβδνεηδή ζρήκαηα ή είλαη ζπλερείο 

θνξδέιεο απφ δηάθνξα εμεηδηθεπκέλα πιηθά. Απηά ζπκπεξηιακβάλνπλ ρπηνζίδεξν κε 

ςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε ζηιηθφλε, γξαθίηε, αλακηγκέλν νμείδην κεηάιινπ, πιαηίλα, 

θαιψδην θαιπκκέλν κε ληφβην θαη άιια. 

Έλα ηππηθφ ζχζηεκα ICCP γηα ζσιήλσζε ζα πεξηιακβάλεη έλαλ αλνξζσηή πνπ 

ηξνθνδνηείηαη απφ ελαιιαζζφκελν ξεχκα, κε κέγηζηε απφδνζε ζπλερνχο ξεχκαηνο 

κεηαμχ 10 ακπέξ θαη 50 βνιη. Ο ζεηηθφο αθξνδέθηεο ζπλερνχο ξεχκαηνο είλαη 

ζπλδεδεκέλνο κέζσ θαισδίσλ κε ηε ζπζηνηρία αλφδσλ πνπ είλαη ζακκέλεο ζην έδαθνο 

(groundbed ησλ αλφδσλ). Γηα πνιιέο εθαξκνγέο, νη άλνδνη εγθαζίζηαληαη ζε ηξχπεο 

βάζνπο 60 κέηξσλ θαη πιάηνπο 25 εθαηνζηψλ πνπ επηρσκαηψλνληαη κε αγψγηκν άλζξαθα 

(έλα πιηθφ πνπ βειηηψλεη ηελ απφδνζε θαη ηε δηάξθεηα δσήο ησλ αλφδσλ). Έλα θαιψδην, 

ην νπνίν εμεηάδεηαη γηα ην αλακελφκελν ξεχκα εμφδνπ ζπλδέεη ηνλ αξλεηηθφ αθξνδέθηε 

ηνπ αλνξζσηή κε ηε ζσιήλσζε. Ζ ιεηηνπξγηθή έμνδνο ηνπ αθξνδέθηε είλαη 

πξνζαξκνζκέλε ζην βέιηηζην επίπεδν κεηά ηε δηεμαγσγή δηάθνξσλ ειέγρσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ κεηξήζεσλ ηνπ ειεθηξνρεκηθνχ δπλακηθνχ. 

Ο γαιβαληζκφο, γεληθά, αλαθέξεηαη ζηνλ γαιβαληζκφ κε εκβάπηηζε ελ ζεξκψ, πνπ 

είλαη έλαο ηξφπνο επηθάιπςεο ηνπ ράιπβα κε έλα ζηξψκα κεηαιιηθνχ ςεπδαξγχξνπ. Οη 
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κεηαιιηθέο επηθαιχςεηο είλαη αξθεηά αλζεθηηθέο ζηα πεξηζζφηεξα πεξηβάιινληα, γηαηί 

ζπλδπάδνπλ ηηο ηδηφηεηεο θξαγκνχ ηεο επηθάιπςεο κε κεξηθά απφ ηα πιενλεθηήκαηα ηεο 

θαζνδηθήο πξνζηαζίαο. Αλ ε επηθάιπςε ςεπδαξγχξνπ γξαηζνπληζηεί ή ππνζηεί άιιε 

ηνπηθή δεκηά θαη ην κέηαιιν εθηεζεί, ε γχξσ πεξηνρή ηεο επηθάιπςεο ςεπδαξγχξνπ 

δεκηνπξγεί έλα γαιβαληθφ θχηηαξν κε ην εθηεζεηκέλν αηζάιη θαη ην πξνζηαηεχεη απφ ηε 

δηάβξσζε. Απηή είλαη κηα κνξθή ηνπηθήο θαζνδηθήο πξνζηαζίαο - ν ςεπδάξγπξνο 

ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ ζπζηαδφκελε άλνδνο. 

Δπηθάιπςε θαη επέλδπζε: 

Μηα άιιε ηερληθή πξνζηαζίαο ησλ κεηαιιηθψλ ζσιήλσλ είλαη ε επηθάιπςε θαη ε 

επέλδπζε. Ζ επηθάιπςε είλαη ε απνκφλσζε ηνπ ζσιήλα ελαληίνλ ησλ βιαβεξψλ 

εμσηεξηθψλ δπλάκεσλ θαη ε επέλδπζε είλαη ε εζσηεξηθή επέλδπζε. Κνηλά πιηθά 

επέλδπζεο είλαη νη επνμεηδηθέο ξεηίλεο, ε άζθαιηνο θαη ην ζθπξφδεκα 

(ηζηκεληνθνλίακα). Κνηλά πιηθά επηθάιπςεο είλαη ην πνιπαηζπιέλην, ε άζθαιηνο, 

ζηξψκα ιηζαλζξαθφπηζζαο θαη επνμεηδηθέο ξεηίλεο. 

Σφζν ε επέλδπζε, φζν θαη ε επηθάιπςε εθαξκφδνληαη ζην ζσιήλα ζην ζηάδην ηεο 

θαηαζθεπήο ηνπ. Ζ επέλδπζε ρξεζηκνπνηείηαη, επίζεο, γηα ηελ απνθαηάζηαζε θαη ηελ 

αλαλέσζε παιηψλ ζσιελψζεσλ. 

4.3. ΓΗΟΡΘΩΣΗΚΖ – ΠΡΟΛΖΠΣΗΚΖ ΓΗΑΥΔΗΡΗΖ 

Σα αζηηθά ζπζηήκαηα παξνρήο λεξνχ θαηαζθεπάδνληαη θαη αλαπηχζζνληαη εδψ θαη 

πεξηζζφηεξν απφ εθαηφ ρξφληα. Ζ γήξαλζε ηεο ππνδνκήο επηβάιιεη κηα λέα πξφθιεζε 

ζηηο εηαηξείεο χδξεπζεο: λα δηαηεξήζνπλ θαη λα απνθαηαζηήζνπλ ην ζχζηεκα κε ηνλ πην 

απνδνηηθφ ηξφπν. Ζ γξήγνξε αλάπηπμε ζε άιινπο ηνκείο ηεο αζηηθήο ππνδνκήο 

(ηειεπηθνηλσλίεο, κεηαθνξέο θιπ.) δεκηνπξγεί πίεζε ζηε βηνκεραλία χδαηνο γηα 

βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ζηα ζπζηήκαηα παξνρήο λεξνχ κε αχμεζε ηεο αμηνπηζηίαο, ηεο 

δηαζεζηκφηεηαο, ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο απνδνηηθφηεηαο. Δίλαη απαξαίηεηε κηα ζπλερήο 

βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγηθήο πξαθηηθήο. αλ απνηέιεζκα, ε βηνκεραλία χδαηνο είλαη 

αλαγθαζκέλε λα αλαδεηήζεη λέεο, ζχγρξνλεο κεζφδνπο γηα δηαρείξηζε βιαβψλ θαη 

πάγησλ ζηνηρείσλ (Misiunas, 2008). 

Αθνχ νη βιάβεο ησλ ζσιήλσλ έρνπλ γίλεη έλα ζπρλφ γεγνλφο ζηα αζηηθά 

ζπζηήκαηα παξνρήο λεξνχ, ε δηαρείξηζε ησλ βιαβψλ είλαη κέξνο ηεο θαζεκεξηλήο 

ιεηηνπξγίαο ησλ ζσιελψζεσλ θαη ησλ δηθηχσλ ζσιήλσλ. ηε βηβιηνγξαθία έρεη 

πεξηγξαθεί έλα εχξνο κεζνδνινγηψλ, ν αξηζκφο ησλ ηερληθψλ δηαρείξηζεο βιαβψλ, φκσο, 
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ν νπνίνο εθαξκφδεηαη ζήκεξα ζηε βηνκεραλία χδαηνο δελ είλαη κεγάινο. Αλάινγα κε ην 

ζπγρξνληζκφ ησλ δξαζηεξηνηήησλ δηαρείξηζεο ηεο βιάβεο, ζε ζρέζε κε ηελ ίδηα ηε 

βιάβε, κπνξνχλ λα νξηζηνχλ δχν ηχπνη ζηξαηεγηθήο δηαρείξηζεο βιαβψλ: 

• Πξνιεπηηθή δηαρείξηζε βιαβψλ: Όηαλ νη απνθάζεηο γηα 

επηδηφξζσζε/αληηθαηάζηαζε ηνπ ζσιήλα ιακβάλνληαη πξηλ απφ ην ζπκβάλ ηεο 

βιάβεο, γηα λα απνηξέςνπλ ηε βιάβε. 

• Γηαρείξηζε βιαβψλ «εμ αληηδξάζεσο» (δηνξζσηηθή δηαρείξηζε): Όηαλ ε 

επηδηφξζσζε/αληηθαηάζηαζε γίλεηαη κφλν κεηά ηε βιάβε. 

Ο θχθινο δηαρείξηζεο βιαβψλ παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 4.5. Σν θφζηνο 

δηαρείξηζεο βιαβψλ ζηνπο ζσιήλεο εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηνλ ηχπν ησλ 

ηερληθψλ θαη ησλ πξαθηηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. Ζ επηινγή ηνπ ηχπνπ ηεο ηερληθήο 

δηαρείξηζεο ηεο βιάβεο ζηνπο ζσιήλεο, εμαξηάηαη απφ πνην ζηάδην ζηε δηαδηθαζία 

αιινίσζεο ηνπ ζσιήλα ζα εθαξκνζηεί. Γεληθά, φζν πην αξρηθφ ζεσξείηαη ην ζηάδην 

αιινίσζεο ηνπ ζσιήλα, ηφζν πην πνιχπινθε θαη αθξηβή ηερληθή επηζεψξεζεο πξέπεη λα 

εθαξκνζηεί (Misiunas, 2008). 

Ζ αληηθαηάζηαζε ελφο ζσιήλα πξηλ πξαγκαηνπνηεζεί ε βιάβε δεκηνπξγεί θφζηε 

αληηθαηάζηαζεο θαη νπνηαδήπνηε κειινληηθά θφζηε, ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε ηνλ 

θαηλνχξην ζσιήλα, αιιά ε δηαηήξεζε ηνπ παιηνχ ζσιήλα πεξηέρεη κεγαιχηεξνπο 

θηλδχλνπο γηα βιάβεο, απμάλνληαο ηα θφζηε γηα επηζθεπή, δηαθνπή ησλ ππεξεζηψλ θαη 

δεκηέο (Goodman, 2011). 

χήμα 4.5  Ο θχθινο δηαρείξηζεο βιαβψλ ζσιήλσλ (Misiunas, 2008) 

4.4.  ΓΗΑΥΔΗΡΗΖ ΠΗΔΖ    

Οη εηδηθνί ζηνλ έιεγρν απσιεηψλ λεξνχ ζπκθσλνχλ φηη ε ελεξγφο δηαρείξηζε ηεο 
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πίεζεο απνηειεί ηε βάζε κηαο απνηειεζκαηηθήο πνιηηηθήο δηαρείξηζεο ησλ δηαξξνψλ. 

Γηαηί ινηπφλ είλαη ηφζν ζεκαληηθή; Ο ξπζκφο κε ηνλ νπνίν δηαθεχγεη ην λεξφ απφ έλα 

δίθηπν είλαη κηα ζπλάξηεζε ηεο πίεζεο πνπ εθαξκφδεηαη απφ αληιίεο ή απφ ην χςνο ηεο 

βαξχηεηαο. Τπάξρεη κηα θπζηθή ζρέζε κεηαμχ ηεο πίεζεο θαη ηνπ ξπζκνχ ξνήο 

δηαξξνψλ. 

Απηή ε αξρή κπνξεί λα απνδεηρηεί εχθνια θαη λα εθαξκνζηεί ζηα ζπζηήκαηα 

παξνρήο λεξνχ. Γεκίζηε έλα πιαζηηθφ κπνπθάιη ησλ δχν ιίηξσλ κε λεξφ. Αλ θάλεηε κηα 

ηξχπα ζην πιάη, θνληά ζηνλ πάην ηνπ κπνπθαιηνχ, ζα αξρίζεη λα αλαβιχδεη λεξφ. Αλ 

θάλεηε αθφκα κηα ηξχπα ζην κέζν ηνπ κπνπθαιηνχ, ην λεξφ ζα ξέεη νκαιά. Σψξα, θάληε 

αθφκα κηα ηξχπα θνληά ζην πάλσ κέξνο θαη ζα δείηε φηη ην λεξφ πνπ ξέεη απφ ηελ ηξχπα 

κεηψλεηαη ζε ζηαγφλεο. Απηή ε απιή επίδεημε θαίλεηαη ζην ρήκα 4.6. 

 

χήμα 4.6  Ζ βαζηθή αξρή ηεο πίεζεο (Pilcher et al., 2008) 

 

Σα ζπζηήκαηα δηαλνκήο λεξνχ πξέπεη λα ιεηηνπξγνχλ αλάκεζα ζε δχν φξηα πίεζεο, 

ην αλψηαην φξην, ην νπνίν εμαξηάηαη απφ ηε βαζκνινγία πίεζεο ησλ ζσιήλσλ θαη ησλ 

εμαξηεκάησλ θαη ην θαηψηαην φξην, ην νπνίν δηαζθαιίδεη φηη ην λεξφ θζάλεη ζηνπο 

θαηαλαισηέο ζε έλα απνδεθηφ ξπζκφ. ηε ζπλέρεηα, απηφ παξέρεη έλα εχξνο πηέζεσλ γηα 

ην δίθηπν ή γηα έλα κέξνο ηνπ δηθηχνπ. Ζ ειαρηζηνπνίεζε ηεο πίεζεο κέζα ζε απηφ ην 

εχξνο (ελψ ηαπηφρξνλα δηαηεξείηαη νπνηνδήπνηε επίπεδν ππεξεζηψλ) κπνξεί λα 

πξνζθέξεη κεξηθά ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα, ζπγθεθξηκέλα, κεησκέλεο δηαξξνέο θαη 

ζπαζίκαηα ζσιήλσλ. 

ην ρήκα 4.7, ε γθξίδα ζθηαζκέλε πεξηνρή αληηπξνζσπεχεη ηηο ππεξβνιηθέο 
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πηέζεηο, πάλσ απφ έλα θαηψηαην φξην ππεξεζηψλ, (ζε απηφ ην παξάδεηγκα 15 κέηξα 

πδξαπιηθνχ θνξηίνπ), θαηά ηε δηάξθεηα κηαο ηππηθήο κέξαο. 

No Pressure Control 
0 2 4 6 8 10 1 2  14 1  6 18 20 22 24  

χήμα 4.7  Τπεξβνιηθέο πηέζεηο ρσξίο έιεγρν πίεζεο 

4.5.  ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΖ ΓΗΑΥΔΗΡΗΖ ΣΖ ΠΗΔΖ    

Δίλαη πηζαλψο ζθφπηκν λα ζθηαγξαθεζνχλ ηα πξαθηηθά πιενλεθηήκαηα ηεο 

δηαρείξηζεο ηεο πίεζεο. Ζ κείσζε ησλ ππεξβνιηθψλ πηέζεσλ (θαη ησλ κεηαβνιψλ ησλ 

ππεξβνιηθψλ πηέζεσλ) θαη ησλ απφηνκσλ κεηαβνιψλ ζηελ πίεζε ζα: 

• Μεηψζεη ηνλ αξηζκφ ησλ λέσλ δηαξξνψλ θαη ζπαζηκάησλ θαη ηα θφζηε 

επηζθεπήο. 

• Μεηψζεη ηνπο ξπζκνχο ξνήο φισλ ησλ ππαξρνπζψλ δηαξξνψλ. 

• Μεηψζεη ηηο δηαξξνέο ζην «ππφβαζξν» (κε αληρλεχζηκεο δηαξξνέο) 

(αλαπφθεπθηεο απψιεηεο). 

• Μεηψζεη ηελ εμαξηψκελε απφ ηελ πίεζε θαηαλάισζε. 

• Βνεζήζεη ζηελ αλαβνιή ηεο αληηθαηάζηαζεο αγσγψλ θαη ζσιήλσλ (βειηίσζε 

ηεο πνηφηεηαο ησλ πάγησλ ζηνηρείσλ). 

• Γηαζθαιίζεη ηελ επίηεπμε ησλ ειάρηζησλ πξνηχπσλ ππεξεζηψλ. 

• Αλαγλσξίζεη θαη ειαρηζηνπνηήζεη ηηο απφηνκεο κεηαβνιέο ζηελ πίεζε γηα λα 

κεηψζεη ηε ζπρλφηεηα λέσλ ζπαζηκάησλ ζσιήλσλ.  

Μηα κείσζε ηεο πίεζεο ηεο ηάμεο ηνπ 1% ζα κεηψζεη ηνλ ηξέρνληα ξπζκφ δηαξξνψλ 

κεηαμχ 0.55% θαη 1.5% θαη ην πην ζεκαληηθφ, ε απνδνηηθή δηαρείξηζε ηεο πίεζεο 

 

0 2 4 6 8 10 1 2  14 1  6 18 20 22 24  
Time (hours) 
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δηαζθαιίδεη πιήξε εθκεηάιιεπζε ησλ πιενλεθηεκάησλ απφ ελεξγφ έιεγρν δηαξξνψλ 

(Goodman, 2011). 

4.6.  ΓΗΑΥΔΗΡΗΖ ΣΖ ΠΗΔΖ ΚΑΗ ΚΑΣΑΝΑΛΩΖ ΜΔ ΜΔΣΡΖΣΔ    

Ζ πιεηνςεθία ησλ κεραληθψλ δηαλνκήο λεξνχ θαηαλννχλ ην γεγνλφο φηη ε κείσζε 

ηεο πίεζεο ζα κεηψζεη ηε ζπρλφηεηα λέσλ ζπαζηκάησλ ζσιήλσλ θαη πηζαλφ λα επεξεάζεη 

ξνέο απφ ππάξρνπζεο δηαξξνέο, αιιά κπνξεί λα είλαη αβέβαηνη γηα ην αλ ε κείσζε ηεο 

πίεζεο ζα έρεη νπνηαδήπνηε επηξξνή ζηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θαη ζπλεπψο, ζηα 

έζνδα ηεο εηαηξείαο χδξεπζεο. Οπνηαδήπνηε θαηαλάισζε απφ ζπζθεπέο, νη νπνίεο είλαη 

άκεζα ζπλδεδεκέλεο κε αγσγνχο, ζα δίλεη κεησκέλνπο ξπζκνχο ξνήο ζε κεησκέλεο 

πηέζεηο. 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ιακβάλνληαη ππφςε νπνηεζδήπνηε πξαθηηθέο αλεζπρίεο πξηλ 

απφ ηελ εηζαγσγή ελφο έξγνπ δηαρείξηζεο ηεο πίεζεο. Γηα παξάδεηγκα: 

• Πηζαλέο αιιαγέο ζηελ θαηαλάισζε θαη ζηα έζνδα ηεο εηαηξείαο χδξεπζεο. 

• Διάρηζηεο απαηηήζεηο γηα ππξφζβεζε θαη απηφκαηα ζπζηήκαηα ςεθαζηήξσλ. 

• Γπλαηφηεηα ζπζηήκαηνο άξδεπζεο, πηζαλά ηπθιά άθξα θαη πξνβιήκαηα 

πνηφηεηαο λεξνχ. 

4.7.  ΥΔΔΗ ΠΗΔΖ/ΡΤΘΜΟΤ ΓΗΑΡΡΟΖ – Ζ ΔΝΝΟΗΑ FAVAD 

Σν πην πάλσ παξάδεηγκα γηα ηελ πίεζε γίλεηαη εχθνια θαηαλνεηφ, αιιά ηα 

καζεκαηηθά πνπ αθνξνχλ ηα ζρέζε κεηαμχ πίεζεο θαη δηαξξνψλ δελ είλαη ηφζν απιά. Ζ 

πδξαπιηθή εμίζσζε γηα ην ξπζκφ ξνήο (L) δηακέζνπ κηαο ηξχπαο ζηελ επηθάλεηα A, θάησ 

απφ πίεζε P είλαη: 

L = CdA(2gP)
0,5

 

Cd είλαη ν ζπληειεζηήο εθθφξηηζεο θαη g είλαη ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο. Παξφια 

απηά, νη απνηειεζκαηηθέο πεξηνρέο (Cd * A) κεξηθψλ κνλνπαηηψλ εθθφξηηζεο (ηφζν 

δηαξξνψλ φζν θαη θαηαλάισζεο), κπνξνχλ λα δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηελ πίεζε. Απηή ε 

έλλνηα, ε νπνία αλαπηχρζεθε απφ ηνλ John May ην 1994, είλαη γλσζηή σο ε αξρή 

FAVAD (Fixed and Variable Area Dischargepaths – ηαζεξέο θαη Μεηαβιεηέο Πεξηνρέο 

Μνλνπαηηψλ Δθθφξηηζεο). Απηή ε αξρή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα εμεγεζεί ε 

δηαθνξεηηθή θχζε ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ πίεζεο/ξπζκνχ δηαξξνψλ (Thornton, 2003). 

Όπνπ, L1 θαη L0 είλαη εθθνξηίζεηο απφ δηαξξνέο θάησ απφ πηέζεηο P1 θαη Ρ0 αληίζηνηρα. 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη ζηελ πξνγλσζηηθή εμίζσζε είλαη ζεκαληηθφο ν ιφγνο 
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ησλ πηέζεσλ (P1/P0) θαη φρη ε δηαθνξά ζηελ πίεζε. 

Ζ ηηκή Ν1, ηππηθά, κεηαβάιιεηαη κεηαμχ 0.5 (δηαξξνέο ζηαζεξψλ πεξηνρψλ) θαη 1.5 

(δηαξξνέο κεηαβιεηψλ πεξηνρψλ) θαη ζε γεληθέο γξακκέο, νη δηαξξνέο απφ κεηαιιηθνχο 

ζσιήλεο έρνπλ ηηκέο Ν1 θνληά ζην 0.5 θαη νη κηθξέο δηαξξνέο (απφ ζπλδέζεηο θαη 

εμαξηήκαηα) είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 1.5. Ο κέζνο φξνο ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ πίεζεο/ξπζκνχ 

δηαξξνψλ γηα έλα, ζρεηηθά, κεγάιν δίθηπν λεξνχ κε αλάκηθηα πιηθά ζσιήλσλ είλαη, 

ζπλήζσο, ζρεδφλ γξακκηθφο, N1 = 1.0. Σν ρήκα 4.8 παξνπζηάδεη ηηο ζρέζεηο L1/L0 = 

(P1/P0)N1.  

 

χήμα 4.8  Οη ζρέζεηο L1/L0 = (P1/P0)N1 (Cabrera and Martinez, 1993) 

 
Γηα κηθξέο κεηψζεηο ζηελ πίεζε, ηα καζεκαηηθά κπνξνχλ λα απινπνηεζνχλ. Γηα 

κηθξέο % κεηψζεηο ζηελ πίεζε, ε % κείσζε ζην ξπζκφ δηαξξνψλ ηζνχηαη κε ην Ν1 

πνιιαπιαζηαζκέλν κε ηελ % κείσζε ζηε κέζε πίεζε.  

Γηα παξάδεηγκα: Αλ ε % κείσζε ζηε κέζε πίεζε = 6% θαη ε εθηηκεκέλε ηηκή ηνπ 

Ν1 = 1.3, ηφηε ε εθηηκεκέλε % κείσζε ζηνλ ηξέρνληα ξπζκφ δηαξξνψλ = N1 x % κείσζε 

ηεο πίεζεο = 1.3 x 6% = 7.8%  

Ζ ηηκή ηνπ Ν1 κπνξεί λα θαζνξηζηεί γηα κηα κηθξή πεξηνρή, φπσο κηα Πεξηθεξεηαθή 

Πεξηνρή κε Μεηξεηή (District Metered Area - DMA) κε ηελ αθφινπζε κέζνδν: 

• Μέηξεζε ξπζκψλ εηζξνψλ.  

• Καηαγξαθή πηέζεσλ ζην Μέζν εκείν Εψλεο (AZP).  

• Καηαγξαθή, επίζεο, ησλ πηέζεσλ ζην ζεκείν εηζφδνπ θαη ζην θξίζηκν ζεκείν.  

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
27/07/2024 21:23:29 EEST - 18.118.146.20



 
 
 

79 
 

• Μείσζε ηεο πίεζεο εηζφδνπ ζε 3 βήκαηα ησλ 30 ιεπηψλ, φηαλ νη ξνέο 

πιεζηάδνπλ ηελ θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο ηηο πξψηεο πξσηλέο ψξεο θαη κέηξεζε ησλ 

κεηαβνιψλ ζην ξνή θαη ηελ πίεζε.  

• Τπνινγηζκφο ηηκψλ Ν1 κε ηε ρξήζε ινγηζκηθνχ.  

• Αθαίξεζε λπρηεξηλήο ρξήζεο λφκηκσλ ζπλδξνκεηψλ απφ ηνπο ξπζκνχο ξνήο, γηα 

λα θαζνξηζηνχλ ηα L0, L1, θαη L2 θιπ. θαη ζηε ζπλέρεηα ππνινγηζκφο ησλ 

αληίζηνηρσλ AZP0, AZP1 θαη AZP2.  

• ηε ζπλέρεηα, N1 = ln (L1/L0) / ln (AZP1/ AZP0) θιπ. 

Θα ήηαλ ζθφπηκν λα πξαγκαηνπνηεζεί έλαο έιεγρνο Ν1, αλ πξφθεηηαη γηα ηελ πξψηε 

πξνγξακκαηηζκέλε εγθαηάζηαζε δηαρείξηζεο ηεο πίεζεο θαη ππάξρεη κία απαίηεζε, ε 

νπνία βειηηψλεη ηελ αμηνπηζηία ηεο πξφβιεςεο. Γηαθνξεηηθά, νη ηηκέο ηνπ Ν1 κπνξνχλ λα 

πξνβιεθζνχλ κεηαμχ ηνπ 0.5 θαη ηνπ 1.5 θαη ζηε ζπλέρεηα λα ειεγρζεί αλ νη δηαθνξέο 

είλαη ζεκαληηθέο φζνλ θνξά ηε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ. 

Μηα αλαθνξά ηνπ 2003 ηνπ UKWIR (Έξεπλα Βηνκεραλίαο Ύδαηνο Ζλσκέλνπ 

Βαζηιείνπ), «Γείθηεο Κακπχισλ δηαξξνψλ θαη ηα Μαθξνρξφληα Απνηειέζκαηα ηεο 

Γηαρείξηζεο Πίεζεο» παξνπζίαζε ζεκαληηθέο ζπζηάζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ πξφβιεςε ησλ 

ζπλεπεηψλ ηνπ ειέγρνπ ηεο πίεζεο ζηηο δηαξξνέο: 

• Υξήζε γξακκηθήο ζρέζεο πίεζεο-ξνήο γηα κεγάιεο δψλεο θαη γηα επξείο 

αμηνινγήζεηο ή φπνπ δελ ππάξρνπλ άιια ζηνηρεία θαη ε κεγάιε αθξίβεηα ησλ 

απνηειεζκάησλ δελ απνηειεί πξνηεξαηφηεηα. 

• Πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη κηα ζρέζε λφκνπ δπλάκεσλ (Ν1), κε δηαθνξεηηθέο 

δπλάκεηο ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα δηαξξνψλ, ζε κηθξφηεξεο δψλεο ή φπνπ 

απαηηείηαη κεγαιχηεξε αθξίβεηα. 

• Πξέπεη λα γίλνληαη αλεμάξηεηεο κεηξήζεηο ηεο ζρέζεο πίεζεο-ξνήο, ζε ζεκεία 

φπνπ ε αθξηβήο ζρέζε είλαη θξίζηκε. 

4.8.  ΑΝΑΓΝΩΡΗΖ ΔΤΚΑΗΡΗΩΝ ΓΗΑ ΓΗΑΥΔΗΡΗΖ ΣΖ ΠΗΔΖ  

Τπάξρεη κηα ινγηθή δηαδηθαζία γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ αλ έλα έξγν δηαρείξηζεο ηεο 

πίεζεο ζα είλαη θαηάιιειν γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα ή γηα έλα κέξνο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Ζ δηαδηθαζία πεξηιακβάλεη ηα αθφινπζα (Lambert and Tooms, 2005): 

• Μειέηε επηθάλεηαο εξγαζίαο (ή ρξήζε πδξαπιηθνχ κνληέινπ) γηα αλαγλψξηζε 

πηζαλψλ δσλψλ. 
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• Πιήξεο αλαγλψξηζε ηχπσλ θαη αξηζκνχ ρξεζηψλ ζε πηζαλέο δψλεο.   

• Πξαγκαηνπνίεζε επηηφπνπ κεηξήζεσλ ξνήο θαη πίεζεο (ζην πξνηεηλφκελν ζεκείν 

εηζφδνπ, ΑΕΡ θαη θξίζηκν ζεκείν). 

• Υξήζε εμεηδηθεπκέλσλ ηερληθψλ κνληεινπνίεζεο γηα θαζνξηζκφ ηερληθψλ 

σθειεκάησλ. 

• Αλαγλψξηζε ζσζηψλ βαιβίδσλ ειέγρνπ. 

• Πξαγκαηνπνίεζε πιήξνπο αλάιπζεο θφζηνπο – σθειεκάησλ. 

4.9. ΒΑΛΒΗΓΔ ΜΔΗΩΖ ΠΗΔΖ (PRVs) 

Ζ πην θνηλή κνξθή έξγνπ δηαρείξηζεο ηεο πίεζεο βαζίδεηαη ζηε ρξήζε βαιβίδσλ 

κείσζεο ηεο πίεζεο. Απηέο είλαη ζπζθεπέο, νη νπνίεο ηνπνζεηνχληαη ζε κηα ζσιήλσζε 

θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή κεηαβιεηψλ απσιεηψλ ελέξγεηαο, κε 

απνηέιεζκα ρακειφηεξε πίεζε ζην ζεκείν εμφδνπ ηεο βαιβίδαο.  

Υξεζηκνπνηνχληαη δηάθνξα ζπζηήκαηα ειέγρνπ πνπ έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα κηα, 

πεξίπνπ, ζηαζεξή πίεζε εμφδνπ ή κηα πίεζε εμφδνπ, ε νπνία κεηαβάιιεηαη (ή 

δηαθνξνπνηείηαη) αλάινγα κε θάπνηα παξάκεηξν ειέγρνπ, φπσο ε ξνή, ν ρξφλνο ή ε πίεζε 

πνπ κεηξάηαη ζε θάπνην απνκαθξπζκέλν ζεκείν (ρήκα 4.9). 

Εικόνα 4.1   Μηα εγθαηεζηεκέλε βαιβίδα κείσζεο ηεο πίεζεο 
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χήμα 4.9  Γξαθηθή παξάζηαζε ξνψλ θαη πηέζεσλ (Bartolin and Martinez, 2005) 

ηα αλσηέξσ βιέπνπκε κηα εγθαηεζηεκέλε βαιβίδα κείσζεο πίεζεο θαη ηηο 

ζπλέπεηεο εηζαγσγήο ελφο έξγνπ δηαρείξηζεο ηεο πίεζεο ζηηο ξνέο θαη ηηο πηέζεηο (Pilcher 

et al., 2008). 

ηε δηαδηθαζία επηινγήο βαιβίδσλ κείσζεο ηεο πίεζεο, ππάξρεη έλαο αξηζκφο 

ζεκάησλ, ηα νπνία πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςελ: 

• Καηαιιειφηεηα - ε βαιβίδα είλαη θαηάιιειε γηα ην ζθνπφ; 

• Αμηνπηζηία - έρεη ε βαιβίδα απνδεδεηγκέλν ηζηνξηθφ; 

• Πνηφηεηα - ε βαιβίδα ηθαλνπνηεί ηα θαηάιιεια πξφηππα; 

• πληήξεζε θαη επηζθεπή - πνηεο είλαη νη απαηηήζεηο ησλ θαηαζθεπαζηψλ; 

• Σππνπνίεζε - είλαη επσθειέο λα εμεηαζηεί ην ελδερφκελν εληαίαο πξνκήζεηαο; 

4.10. ΣΡΔΗ ΚΟΗΝΟΗ ΣΤΠΟΗ ΔΛΔΓΥΟΤ ΠΗΔΖ  

Βαιβίδα ειέγρνπ πίεζεο ζηαζεξήο εμφδνπ (Lambert and Tooms, 2005): 

• Παξέρεη ζηαζεξή πίεζε εμφδνπ. 

• Δίλαη ζρεδηαζκέλε γηα λα παξέρεη ηελ απαηηνχκελε πίεζε ζε θξίζηκα ζεκεία ζηε 

κέγηζηε ξνή. 

• Γηα ην ιφγν απηφ ππάξρνπλ ςειέο πηέζεηο ζε άιιεο ζηηγκέο. 

Διεγθηήο κε ρξνλνδηαθφπηε: 
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• Κιηκαθσηή δηαθχκαλζε ζηελ πίεζε εμφδνπ ηεο βαιβίδαο ειέγρνπ πίεζεο ζε 

ζπγθεθξηκέλν ρξφλν 

• Αθαηξεί νξηζκέλε απφ ηελ επηπιένλ πίεζε (εηδηθά ηε λχρηα) 

• Απιφο, κε δαπαλεξφο 

Γηαθνξνπνίεζε ξνήο: 

• Ζ πίεζε εμφδνπ ζηε βαιβίδα ειέγρνπ πίεζεο κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηα πξνθίι 

ηεο πίεζεο ξνήο ζην θξίζηκν ζεκείν. 

• Ο ζθνπφο είλαη λα επηηεπρζεί έλα επίπεδν πξνθίι πίεζεο ζην θξίζηκν ζεκείν. 

• Πην πνιχπινθν, κεγαιχηεξν θφζηνο.  

4.11. ΜΔΟ ΖΜΔΗΟ ΕΩΝΖ (AVERAGE ZONE POINT – AZP)  

Σν κέζν ζεκείν δψλεο είλαη κηα πεξηνρή κέζα ζηε δψλε, ζην νπνίν ε πίεζε κπνξεί 

λα ππνηεζεί φηη πιεζηάδεη ην κέζν φξν ηεο πίεζεο ζηε δψλε. Σν κέζν ζεκείν δψλεο 

κπνξεί λα αλαγλσξηζηεί απφ: 

• Ηδηφηεηεο κέηξεζεο, θξνπλνχο ή κήθε αγσγψλ κέζα ζην πεξίγξακκα ησλ δσλψλ, 

γηα λα θαζνξηζηνχλ ηα ζηαζκηζκέλα κέζα επίπεδα εδάθνπο. 

• Μνληέια αλάιπζεο δηθηχσλ. 

4.12. ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΝΤΥΣΑ – ΜΔΡΑ (NDF)    

Ο ξπζκφο δηαξξνήο ζα δηαθέξεη ζε έλα 24σξν, αλ δηαθέξεη ε Μέζε Πίεζε Εψλεο 

θαη νη εθηηκήζεηο γηα ηηο δηαξξνέο βαζίδνληαη ζηηο κεηξήζεηο ηεο λπρηεξηλήο ξνήο. Πξέπεη 

λα κεηαηξαπνχλ ζε εκεξήζηνπο ξπζκνχο. Γηα ην ιφγν απηφ, ν NDF είλαη ν ιφγνο κεηαμχ 

ηνπ λπρηεξηλνχ ξπζκνχ δηαξξνψλ ζε m
3
/ψξα θαη ηνπ κέζνπ 24σξνπ ξπζκνχ δηαξξνψλ ζε 

m
3
/κέξα. Γηα λα ππνινγηζζεί ν κέζνο εκεξήζηνο ξπζκφο απφ ηνλ λπρηεξηλφ ξπζκφ 

δηαξξνψλ, πνιιαπιαζηάδεηε κε ηνλ NDF. 

Γηα δψλεο πνπ ηξνθνδνηνχληαη απφ ηε βαξχηεηα ν NDF είλαη < 24 ψξεο (ρήκα 

4.10). Γηα ζπζηήκαηα κε αληιίεο ή γηα βαιβίδεο κείσζεο πίεζεο κε ρξνλνδηαθφπηεο ή 

δηαθνξνπνίεζε ξνήο, ν NDF κπνξεί λα μεπεξλά ηηο 24 ψξεο (ρήκα 4.11). Ο NDF κπνξεί 

λα ππνινγηζηεί απφ κεηξεκέλεο πηέζεηο ζην κέζν ζεκείν δψλεο. Ζ ηηκή κπνξεί λα 

επεξεαζηεί απφ ηελ ππνζεηηθή ηηκή FAVADN1. 

Τπνινγηζκφο ηνπ NDF γηα ην ζχζηεκα: 

• Μέηξεζε ησλ πηέζεσλ ζην κέζν ζεκείν δψλεο γηα κηα πεξίνδν 24 σξψλ. 

• Δηζαγσγή ησλ κέζσλ σξηαίσλ ηηκψλ ζε έλα ππνινγηζηηθφ θχιιν NDF. 
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• Δπηινγή θαηάιιειεο ηηκήο N1, κεηαμχ 0.5 θαη 1.5 θαη ζηε ζπλέρεηα ην ινγηζκηθφ 

ζα ππνινγίζεη ηνλ NDF γηα ην ζχζηεκά ζαο. 

χήμα 4.10  Γηαθχκαλζε ξπζκνχ δηαξξνψλ κε κέζν ζεκείν δψλεο γηα ζχζηεκα 

βαξχηεηαο κε NDF< 24 (WSA/WCA, 1994) 

 

 

χήμα 4.11  Γηαθχκαλζε δηαξξνψλ κε κέζν ζεκείν δψλεο γηα ζχζηεκα ειεγρφκελεο 

πίεζεο κε NDF> 24 ψξεο (WSA/WCA, 1994)  
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5. ΜΔΘΟΓΟΙ ΑΝΙΥΝΔΤΗ ΓΙΑΡΡΟΩΝ  

5.1. ΑΝΗΥΝΔΤΖ ΓΗΑΡΡΟΩΝ  

Ζ δξαζηεξηόηεηα πνπ είλαη γλσζηή σο Αλίρλεπζε Γηαξξνώλ νξίδεηαη σο «ν 

πεξηνξηζκόο» ή ν εληνπηζκόο κηαο δηαξξνήο ή δηαξξνώλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ηκήκα κηαο 

ζσιήλσζεο ζε έλα ζύζηεκα δηαλνκήο. ε πνιιέο πεξηπηώζεηο, απηό κπνξεί λα είλαη έλαο 

νιόθιεξνο δξόκνο. 

Ζ κέηξεζε κεγαιύηεξσλ ξνώλ από ην ζπλεζηζκέλν (ζπρλόηεξα λπρηεξηλέο ξνέο) ζε 

δίθηπα δηαλνκήο λεξνύ, ζηα νπνία έρνπλ δεκηνπξγεζεί πεξηθεξεηαθέο πεξηνρέο κε 

κεηξεηέο (DMAs) ή δώλεο, σζεί ην κεραληθό δηαξξνώλ ζηελ νξγάλσζε κηαο άζθεζεο 

αλίρλεπζεο δηαξξνώλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ηνπ δηθηύνπ. Τπάξρνπλ πνιιέο 

ηερληθέο γηα αλίρλεπζε ηεο ηνπνζεζίαο ηεο δηαξξνήο ζε έλα ζύζηεκα δηαλνκήο: 

• Ο δηαρσξηζκόο ησλ πεξηθεξεηαθώλ πεξηνρώλ κε κεηξεηή ζε κηθξόηεξεο πεξηνρέο 

κε ην πξνζσξηλό θιείζηκν βαιβίδσλ ή κε ηελ εγθαηάζηαζε ππν-κεηξεηώλ. 

• Έλαο παξαδνζηαθόο βεκαηηθόο έιεγρνο (ή κηα παξαιιαγή απηώλ ησλ ηερληθώλ). 

• Υξήζε απηόκαησλ αθνπζηηθώλ θαηαγξαθέσλ σο εξγαιείσλ έξεπλαο. 

• Έξεπλεο βπζνκέηξεζεο. 

ηελ πεξίπησζε όπνπ νη ξνέο δελ κεηξνύληαη ή δελ παξαθνινπζνύληαη, νη απώιεηεο 

λεξνύ κπνξνύλ λα ειεγρζνύλ κε ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηαθηηθώλ ή ηπραίσλ εξεπλώλ 

αλίρλεπζεο δηαξξνώλ ζηελ έθηαζε ελόο ζπγθεθξηκέλνπ ηκήκαηνο ηνπ ζπζηήκαηνο, ζην 

νπνίν ππάξρεη ππνςία όηη ππάξρεη δηαξξνή ή ην νπνίν έρεη ηζηνξηθό ζπρλώλ ζπαζηκάησλ 

ζσιήλσλ. Όιεο νη πην πάλσ ηερληθέο αλαιύνληαη κε ιεπηνκέξεηα ζηε ζπλέρεηα. 

5.1.1. Γιασωπιζμόρ πεπιθεπειακών πεπιοσών με μεηπηηή με εζωηεπικέρ βαλβίδερ 

Ο βεκαηηθόο έιεγρνο είλαη κηα ηερληθή, θαηά ηελ νπνία κηα δηαξξνή ή δηαξξνέο 

εληνπίδνληαη κε ην δηαδνρηθό θιείζηκν βαιβίδσλ, γηα λα κεησζεί ην κέγεζνο κηαο 

πεξηθεξεηαθήο πεξηνρήο κε κεηξεηή ή κηαο ππν-πεξηνρήο (ε νπνία νλνκάδεηαη, γεληθά, 

Εώλε Διέγρνπ Γηαξξνώλ) θαη κπνξεί λα πεξηέρεη, ηππηθά, από 500 κέρξη 1.500 

ζπλδέζεηο. 

 Οη βαιβίδεο θιείλνληαη γηα κηα ζύληνκε πεξίνδν 5 κε 10 ιεπηώλ, ελώ ηαπηόρξνλα 

θαηαγξάθνληαη κεηξήζεηο ηνπ ξπζκνύ ξνήο. Ζ επαθόινπζε κείσζε ζην ξπζκό ξνήο, ε 

νπνία είλαη απνηέιεζκα ηνπ θιεηζίκαηνο κηαο ζπγθεθξηκέλεο βαιβίδαο, ππνδεηθλύεη ηελ 

νιηθή δηαξξνή, ζπλ ηε λόκηκε λπρηεξηλή θαηαλάισζε ζην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ηνπ 
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ζπζηήκαηνο δηαλνκήο. Αλ ε επαθόινπζε κείσζε είλαη κεγαιύηεξε από ην αλακελόκελν, 

ιακβάλνληαο ππόςε ηνλ αξηζκό θαη ηνλ ηύπν ησλ ζπλδξνκεηώλ ζην ηκήκα πνπ 

απνκνλώζεθε, ηόηε ππάξρεη έλδεημε δηαξξνήο ζην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Οη βεκαηηθνί έιεγρνη πξαγκαηνπνηνύληαη, γεληθά, θαηά ηελ πεξίνδν ηεο Διάρηζηεο 

Νπρηεξηλήο Ρνήο (ζπρλά κεηαμύ 02:00 π.κ. θαη 04:00 π.κ.). Ζ πξαγκαηνπνίεζε ησλ 

ειέγρσλ ζε απηέο ηηο ώξεο απνθεύγεη ηε δεκηνπξγία πξνβιεκάησλ παξνρήο ζηελ 

πιεηνςεθία ησλ θαηαλαισηώλ. 

Έλαο βεκαηηθόο έιεγρνο πξέπεη λα ζρεδηαζηεί πξνζεθηηθά, νύησο ώζηε λα 

πξαγκαηνπνηεζεί δηαδνρηθά θαη λα νινθιεξσζεί θαηά ηελ πεξίνδν ηεο ειάρηζηεο 

λπρηεξηλήο ξνήο. Γηα ην ιόγν απηό, ν αξηζκόο ησλ βαιβίδσλ πνπ ρξεηάδεηαη λα 

εμεηαζηνύλ πξέπεη λα θαζνξηζηεί κε πξνζνρή (ρήκα 5.1).  

Σν κέγεζνο ησλ αλεμάξηεησλ βεκάησλ εμαξηάηαη από ην κέγεζνο ηεο Εώλεο 

Διέγρνπ Γηαξξνώλ. Έλα κέγεζνο βήκαηνο ησλ, πεξίπνπ, 150 ζπλδέζεσλ κπνξεί λα είλαη 

θαηάιιειν ζε κηα αζηηθή δώλε κε 1.500 ζπλδέζεηο. ε πξαθηηθνύο όξνπο, δελ είλαη 

ζθόπηκν λα ππάξρνπλ ιηγόηεξν από 10 βήκαηα, αιιά απηό κπνξεί λα θαζνξηζηεί από ηνλ 

αξηζκό θαη ηελ ηνπνζεζία ησλ βαιβίδσλ πνπ ζα ιεηηνπξγήζνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

ειέγρνπ (ρήκα 5.2). 

 

σήμα 5.1  ρέδην πεξηθεξεηώλ θαη ππνπεξηθεξεηώλ (Pilcher et al., 2008) 
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σήμα 5.2  Έλα ηππηθό ζρέδην βεκαηηθνύ ειέγρνπ  (Pilcher et al., 2008) 
 
 
 

Τπάξρνπλ δύν θύξηεο κέζνδνη γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ελόο βεκαηηθνύ ειέγρνπ: 

• Ζ κέζνδνο απνκόλσζεο. 

• Ζ κέζνδνο θιεηζίκαηνο θαη αλνίγκαηνο. 

5.1.2. Η μέθοδορ απομόνωζηρ  

Απηή ε κέζνδνο πεξηιακβάλεη ην δηαδνρηθό θιείζηκν ησλ βαιβίδσλ ζηε Εώλε 

Διέγρνπ Γηαξξνώλ, αξρίδνληαο από ην ζεκείν, ην νπνίν βξίζθεηαη πην καθξηά από ην 

κεηξεηή. Ζ απνκόλσζε ηνπ πξώηνπ ηκήκαηνο ζεκαίλεη όηη κηθξόηεξν ηκήκα ηεο δώλεο 

εμππεξεηείηαη από ην κεηξεηή. Ζ ζεηξά θιεηζίκαηνο ησλ βαιβίδσλ ζπλερίδεηαη δηαδνρηθά 

πξνρσξώληαο πξνο ην κεηξεηή, όπνπ ε ξνή ζα πξέπεη λα πέζεη ζην κεδέλ. 

Παξόιν πνπ απηή ε κέζνδνο αλαγλσξίδεη πηζαλέο δηαξξνέο, έρεη έλα κεγάιν 

κεηνλέθηεκα. Ζ πίεζε ζην ζύζηεκα κεηώλεηαη γηα έλα ζύληνκν δηάζηεκα θαη ππάξρεη 

πηζαλόηεηα επαλαξξόθεζεο ή θίλδπλνο δηείζδπζεο ππόγεησλ πδάησλ ζε κέξνο ηνπ 

αγσγνύ, ζην νπνίν ππάξρεη δηαξξνή όηαλ βξίζθεηαη ππό πίεζε. 
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σήμα 5.3  Σν δηάγξακκα κείσζεο ξνήο ελόο βεκαηηθνύ ειέγρνπ (Pilcher et al., 2008) 

 

5.1.3. Η μέθοδορ κλειζίμαηορ και ανοίγμαηορ   

Απηή ε κέζνδνο πεξηιακβάλεη ην θιείζηκν ησλ βαιβίδσλ, γηα λα απνκνλσζεί θάζε 

αλεμάξηεην βήκα θαη ην άλνηγκά ηνπο όηαλ θαηαγξαθεί ε κείσζε ηεο ξνήο. Απηή ε 

κέζνδνο απνθεύγεη ην θιείζηκν θαη ηε δηαθνπή ηεο παξνρήο λεξνύ ζε ηκήκαηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο γηα κηα ρξνληθή πεξίνδν, αιιά έρεη ην κεηνλέθηεκα όηη ε κείσζε ηεο ξνήο 

από θάπνηα βήκαηα κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ξνή από ηελ επαλαθόξηηζε πξνεγνύκελσλ 

βεκάησλ, θάλνληαο κε απηό ηνλ ηξόπν, πην δύζθνιε ηελ εξκελεία. 

5.1.4. Υαπακηηπιζηικά ηος θοπύβος ηων διαπποών νεπού  

Σν λεξό, ην νπνίν δηαθεύγεη από έλαλ αγσγό ππό πίεζε, γεληθά, εθπέκπεη έλαλ ήρν 

ζε έλα εύξνο ζπρλνηήησλ θαη ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο παξάγεη απηό πνπ κπνξεί λα 

πεξηγξαθεί σο «ζπξηζηηθόο ήρνο». Κάζε αλεμάξηεηε δηαξξνή παξάγεη ηε δηθή ηεο, 

ζπγθεθξηκέλε θαηαλνκή ερεηηθώλ ζπρλνηήησλ, ε νπνία εμαξηάηαη από παξάγνληεο όπσο: 

• Ο ηύπνο θαη ην κέγεζνο ηεο δηαξξνήο 

• Σν πιηθό ηνπ ζσιήλα 

• Ζ πίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

• Ζ θύζε ηνπ εδάθνπο ζην νπνίν δηαθεύγεη ην λεξό 

Ο ήρνο ηεο δηαξξνήο ζα ηαμηδέςεη κέζσ ησλ ηνηρσκάησλ ηνπ ζσιήλα κε κηα 

ηαρύηεηα, ε νπνία εμαξηάηαη ηόζν από ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πιηθνύ ηνπ ζσιήλα, όζν 
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θαη από ην λεξό. Απηόο ν ήρνο κπνξεί λα ηαμηδέςεη επίζεο θαη κέζσ ηνπ εδάθνπο πνπ 

πεξηηξηγπξίδεη ην ζσιήλα. Καζώο ν ήρνο απνκαθξύλεηαη από ηε δηαξξνή, νη ζπρλόηεηεο 

κπνξεί λα αιιάμνπλ, ιόγσ θνηινηήησλ ζην έδαθνο ή άιισλ ζακκέλσλ ζσιήλσλ θαη 

θαισδίσλ. Θα πξέπεη λα αλαθεξζεί όηη δελ παξάγνπλ όιεο νη δηαξξνέο έλαλ αληρλεύζηκν 

ήρν θαη όηη ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνύλ δηαθνξεηηθέο ηερληθέο. 

Ο ηερληθόο δηαξξνώλ ζα πξέπεη λα ιάβεη ππόςε ηνπ όηη, εθηόο από ηνλ ήρν ηνλ 

νπνίν πξνθαιεί ε δηαξξνή ζε έλα ζσιήλα ή έλα εμάξηεκα, ππάξρνπλ πνιινί άιινη 

ζόξπβνη ζηηο ζσιελώζεηο, νη νπνίνη πξνθαινύληαη από: 

• Καηαλάισζε λεξνύ. 

• Αληιίεο. 

• Βαιβίδεο κείσζεο πίεζεο. 

• Μεραληθνύο κεηξεηέο δώλεο. 

• Μεξηθώο θιεηζηέο βαιβίδεο. 

• Δμαξηήκαηα ζσιήλσλ, όπσο ρνάλεο. 

• Ζιεθηξηθέο παξεκβνιέο. 

Όινη νη πην πάλσ ζόξπβνη ζην δίθηπν απμάλνπλ ζε κεγάιν βαζκό ηε δπζθνιία 

αλίρλεπζεο θαη εληνπηζκνύ δηαξξνώλ. ε πνιιά ζπζηήκαηα, ε αλίρλεπζε δηαξξνώλ 

γίλεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λύρηαο, όηαλ ε ρξήζε από ηνπο ζπλδξνκεηέο είλαη ζην πην 

ρακειό ζεκείν θαη νη πηέζεηο, γεληθά, ζην πην ςειό. 

5.1.5. Ακοςζηική καηαγπαθή    

Ζ αλίρλεπζε ή ν εληνπηζκόο ησλ δηαξξνώλ κέζσ ηνπ βεκαηηθνύ ειέγρνπ άξρηζε λα 

αληηθαζηζηάηαη από ηελ αθνπζηηθή θαηαγξαθή θαηά ηε δεθαεηία ηνπ 1990. Σν 

πιενλέθηεκα ηεο αθνπζηηθήο θαηαγξαθήο ή ηεο θαηαγξαθήο ζνξύβνπ είλαη όηη δελ είλαη 

αλαγθαίν λα απνκνλώλνπλ νη ρεηξηζηέο δηάθνξα ηκήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο δηαλνκήο θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο λύρηαο θαη όηη νη θαηαγξαθείο κπνξνύλ λα εληνπίζνπλ ήρνπο, νη νπνίνη 

δελ κπνξνύλ λα αθνπζηνύλ κε ην αλζξώπηλν απηί. Δπίζεο, ε αθνπζηηθή θαηαγξαθή 

κπνξεί λα είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε ζε πεξηνρέο όπνπ ε εξγαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

λύρηαο ζεσξείηαη επηθίλδπλε π.ρ. θέληξα πόιεσλ. 

Πνιιέο εηαηξείεο ύδξεπζεο έρνπλ πνιηηηθή αλάπηπμεο θαη ιεηηνπξγίαο 

πεξηθεξεηαθώλ πεξηνρώλ κε κεηξεηέο ζε ζπλδπαζκό κε δηαρείξηζε πίεζεο, σο ηηο θύξηεο 

δξαζηεξηόηεηεο ζηελ θαξδηά ησλ πξνγξακκάησλ κείσζεο ησλ πξαγκαηηθώλ απσιεηώλ 

(δηαξξνώλ) ηνπο. Σώξα, ζηνλ 21ν αηώλα, ε αθνπζηηθή θαηαγξαθή γίλεηαη ε πξώηε 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
27/07/2024 21:23:29 EEST - 18.118.146.20



 
 
 

89 
 
 

γξακκή αληίδξαζεο από ηνπο επαγγεικαηίεο ζε κηα αύμεζε ηνπ λπρηεξηλνύ ξπζκνύ ξνήο 

ζε κηα πεξηθεξεηαθή πεξηνρή κε κεηξεηή.  

Ο αθνπζηηθόο θαηαγξαθέαο, ν νπνίνο θαηαζθεπάζηεθε ζηηο αξρέο ηνπ 2000, 

μεπέξαζε κεξηθά από ηα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεηώπηδαλ ηα πξνεγνύκελα κνληέια π.ρ. 

κεγαιύηεξε δηάξθεηα δσήο ηεο κπαηαξίαο (κέρξη θαη 10 ρξόληα), ειαθξύηεξνο θαη 

κηθξόηεξνο γηα λα ρσξά αθόκα θαη ζηα κηθξόηεξα δσκάηηα. Αγνξάδνληαη, ζπρλά, ζε 

κεηαθεξόκελεο ζήθεο, νη νπνίεο κπνξεί λα πεξηέρνπλ κέρξη θαη 15 θαηαγξαθείο θαη 

ηίζεληαη εύθνια ζε ιεηηνπξγία.  

Πνιινί επαγγεικαηίεο ζεσξνύλ όηη ε ρξήζε αθνπζηηθώλ θαηαγξαθέσλ έθαλε ηελ 

αλίρλεπζε δηαξξνώλ πην απνδνηηθή θαη ειάηησζε, κε απηό ηνλ ηξόπν, ην θόζηνο κείσζεο 

ησλ δηαξξνώλ. Παξόια απηά όκσο, ππάξρνπλ πεξηπηώζεηο ζηηο νπνίεο εμαθνινπζεί λα 

είλαη απαξαίηεηνο έλαο βεκαηηθόο έιεγρνο π.ρ. ν εληνπηζκόο κηαο δηαξξνήο, ε νπνία 

δεκηνπξγεί ιίγν ή θαζόινπ ζόξπβν ή ν εληνπηζκόο ελόο άγλσζηνπ ρξήζηε λεξνύ. 

5.1.6. Απσέρ ηηρ ακοςζηικήρ καηαγπαθήρ     

Ο αθνπζηηθόο θαηαγξαθέαο αληρλεύεη έλα ζήκα από ηελ αλακεηάδνζε ελόο 

ζνξύβνπ δηαξξνήο κέζσ κηαο ζσιήλσζεο, είηε σο θύκα πίεζεο δηακέζνπ ηνπ λεξνύ, είηε 

θαζώο κεηαθέξεηαη κέζσ ηνπ ίδηνπ ηνπ ηνηρώκαηνο ηνπ ζσιήλα. Όπσο θαη νη 

ζπζρεηηζηέο ζνξύβνπ δηαξξνώλ, έηζη θαη νη αθνπζηηθνί θαηαγξαθείο, ελζσκαηώλνπλ 

έλαλ αηζζεηήξα επηηαρπλζηόκεηξνπ, είλαη θαηάιιεινη γηα ηελ πιεηνςεθία ησλ 

θαηαζηάζεσλ θαη ρξεζηκνπνηνύληαη εύθνια κε απιή ηνπνζέηεζή ηνπο ζε έλα εμάξηεκα, 

όπσο έλαο πδξνθξάρηεο ή έλαο ππξνζβεζηηθόο θξνπλόο. 

5.1.7. Η σπήζη ακοςζηικών καηαγπαθέων ζηο ζύζηημα διανομήρ 

Οη αθνπζηηθνί θαηαγξαθείο ρξεζηκνπνηνύληαη, ζπλήζσο, ζε κηα θαζνξηζκέλε 

πεξηνρή όπσο κηα πεξηθεξεηαθή πεξηνρή κε κεηξεηή ή κέξνο κηαο πεξηθεξεηαθήο πεξηνρήο 

κε κεηξεηή (Εώλε Διέγρνπ Γηαξξνώλ) όπνπ ππάξρνπλ ππνςίεο πηζαλώλ απσιεηώλ κε ηε 

κέηξεζε ηεο ειάρηζηεο λπρηεξηλήο ξνήο. Απηή είλαη κηα απνδνηηθή κέζνδνο εληνπηζκνύ 

δηαξξνώλ ή πεξηνξηζκνύ θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε νπνηνδήπνηε είδνο δηθηύνπ 

δηαλνκήο. Ο αθξηβήο εληνπηζκόο κηαο δηαξξνήο ή δηαξξνώλ, επηηξέπεη ζηηο νκάδεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύλ ζπζθεπέο εληνπηζκνύ δηαξξνώλ λα θαζνξίζνπλ κε αθξίβεηα ηε δηαξξνή 

ζην ζεκείν αλαζθαθήο, γηα λα κπνξέζεη λα γίλεη ε απαξαίηεηε επηζθεπή. 

Οη αθνπζηηθνί θαηαγξαθείο ή θαηαγξαθείο ζνξύβνπ εγθαζίζηαληαη ζε άκεζα 
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πξνζηηά ζεκεία, όπσο θξνπλνί ή βαιβίδεο, κε ηε ρξήζε δπλαηνύ καγλήηε θαη 

πξνγξακκαηίδνληαη γηα λα αθνύλε ραξαθηεξηζηηθά δηαξξνώλ. Σππηθά, ν ζόξπβνο 

θαηαγξάθεηαη θαη απνζεθεύεηαη ζε ρξνληθά δηαζηήκαηα ηνπ ελόο δεπηεξνιέπηνπ, γηα κηα 

πεξίνδν δύν σξώλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λύρηαο, όηαλ ν ζόξπβνο ζην ππόβαζξν είλαη 

πηζαλό λα είλαη ρακειόηεξνο. Με ηελ θαηαγξαθή θαη αλάιπζε ηεο έληαζεο θαη ηεο 

ζπλνρήο ηνπ ζνξύβνπ, θάζε θαηαγξαθέαο ππνδεηθλύεη ηελ πηζαλή παξνπζία (ή απνπζία) 

δηαξξνήο.  

Με απιά ιόγηα, ε ηερληθή ρξεζηκνπνηεί ηε βαζηθή αξρή ηνπ όζν πην δπλαηόο είλαη 

ν ζόξπβνο, ηόζν πην θνληά ζηε δηαξξνή είλαη ν θαηαγξαθέαο. Ο ζόξπβνο, ν νπνίνο 

δεκηνπξγείηαη από κηα δηαξξνή, ηείλεη λα έρεη κηα, ζρεηηθά, ζπλεπή επξύηεηα ή 

ερεξόηεηα. Σα δεδνκέλα κπνξνύλ λα αλαθηεζνύλ θαη λα αλαιπζνύλ επηηόπνπ ή λα 

κεηαθεξζνύλ πίζσ ζην γξαθείν, γηα λα αλαιπζνύλ ζε ειεθηξνληθό ππνινγηζηή. Οη 

αθνπζηηθνί θαηαγξαθείο κπνξνύλ λα ηνπνζεηεζνύλ είηε κόληκα ζην δίθηπν, είηε λα 

ηεζνύλ ζε ιεηηνπξγία ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία γηα κηα πεξίνδν, ε νπνία θαζνξίδεηαη από 

ην ρξήζηε π.ρ. δύν λύρηεο.  

Ζ Δηθόλα 5.1 παξνπζηάδεη έλαλ αθνπζηηθό θαηαγξαθέα θαη ηνλ ηξόπν ρξήζεο ηνπ. 

Οη θαηαγξαθείο πνπ ηνπνζεηνύληαη γύξσ από έλα κέξνο ηνπ δηθηύνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ 

αλαγλώξηζε θαηαγεγξακκέλνπ ήρνπ από δηαξξνή, ε νπνία αθνινπζείηαη από ζύγθξηζε 

ηεο επξύηεηαο ηνπ ήρνπ ζηηο δηαθνξεηηθέο ηνπνζεζίεο, γηα λα θαζνξηζηεί ε θαηά 

πξνζέγγηζε ζέζε ηεο δηαξξνήο ή ησλ δηαξξνώλ.  

Ζ Δηθόλα 5.1 παξνπζηάδεη επίζεο ηππηθέο ηνπνζεηήζεηο θαηαγξαθέσλ ζε έλα 

ζύζηεκα δηαλνκήο. Ζ ηξέρνπζα γεληά ησλ θαηαγξαθέσλ ζνξύβνπ πεξηιακβάλεη, επίζεο, 

ηε δπλαηόηεηα ζύληνκσλ γξαπηώλ κελπκάησλ θαη αζπξκάηνπ γηα απμεκέλε επειημία ζηε 

ρξήζε. Απηό παξέρεη ακθίδξνκε επηθνηλσλία θαη πξνζθέξεη απνδνηηθή ρξήζε ηνπ 

θαηαγξαθέα, όηαλ βξίζθεηαη ζε κόληκε ιεηηνπξγία. 

Τπάξρεη έλαο αξηζκόο παξαγόλησλ, ν νπνίνο κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ 

απνδνηηθόηεηα ηεο αθνπζηηθήο αλίρλεπζεο δηαξξνώλ θαη απηνί είλαη: 

• Καηαλάισζε λεξνύ. 

• Πίεζε ζπζηήκαηνο. 

• Τιηθό ζσιήλα (ν όιθηκνο ρπηνζίδεξνο είλαη θαιόο αγσγόο ηνπ ήρνπ, ελώ νη 

πιαζηηθνί ζσιήλεο είλαη θαθνί αγσγνί). 

• Γηάκεηξνο ζσιήλα (νη ζσιήλεο κηθξόηεξσλ δηακέηξσλ δεκηνπξγνύλ θαιύηεξνπο 

ζνξύβνπο δηαξξνώλ, από όηη νη ζσιήλεο κε κεγαιύηεξεο δηακέηξνπο). 
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• Άιινη ζόξπβνη κέζα ζην δίθηπν. 

Μέγεζνο ηεο δηαξξνήο, δειαδή, κηα κηθξή ηξύπα ζην ζσιήλα ζα δεκηνπξγήζεη 

έλαλ πην δπλαηό ζόξπβν από όηη κηα κεγάιε ηξύπα. 

 
Δικόνα 5.1  Έλαο αθνπζηηθόο θαηαγξαθέαο θαη ν ηξόπνο ρξήζεο 

 

 

σήμα 5.4  Σνπνζεηήζεηο αθνπζηηθώλ θαηαγξαθέσλ κέζα ζε έλα ζύζηεκα δηαλνκήο 

(Kazantzis et al., 2003) 
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5.1.8. Αναγνώπιζη πιθανήρ διαπποήρ  

Έλαο θαιόο ζόξπβνο δηαξξνήο ζα δεκηνπξγήζεη έλα ζηαζεξό ζπγθεληξσκέλν ήρν, 

ηππηθά, έλα επίπεδν ληεζηκπέι κε ςειή θνξπθή θαη κηθξή δηαζπνξά ηνπ ήρνπ. Σα 

απνηειέζκαηα ηνπ θαηαγξαθέα από κηα πεξηνρή δελ πξέπεη λα αλαιύνληαη απνκνλσκέλα, 

αιιά πξέπεη λα ζπγθξίλνληαη κεηαμύ ηνπο, γηα λα θαζνξηζηεί ε ζεκαζία ηνπ πηζαλνύ 

ζνξύβνπ δηαξξνήο από ηελ νκάδα. ηα ρήκαηα 5.5 θαη 5.6 παξνπζηάδνληαη εθηππώζεηο 

από έλαλ αθνπζηηθό θαηαγξαθέα, νη νπνίεο ππνδεηθλύνπλ πηζαλή δηαξξνή θαη θαζόινπ 

δηαξξνή αληίζηνηρα. Γεληθά, νη κεγάιεο δηαζπνξέο, ρσξίο μεθάζαξα θαζνξηζκέλεο 

θνξπθέο, είλαη θπζηνινγηθέο όηαλ δελ ππάξρνπλ δηαξξνέο. 

 

σήμα 5.5  Δθηύπσζε από αθνπζηηθό θαηαγξαθέα ε νπνία ππνδεηθλύεη πηζαλή δηαξξνή 

 

σήμα 5.6  Δθηύπσζε από αθνπζηηθό θαηαγξαθέα ε νπνία δελ ππνδεηθλύεη δηαξξνή 

5.1.9. Σακηική ή ηςσαία ακπόαζη  

Όηαλ δελ ππάξρνπλ Εώλεο ή πεξηθεξεηαθέο πεξηνρέο κε κεηξεηέο, ην πξώην ζηάδην 

ηεο αλίρλεπζεο δηαξξνώλ κπνξεί λα είλαη κηα έξεπλα αθξόαζεο κε κηα παξαδνζηαθή 

ξάβδν αθξόαζεο, κηα ειεθηξνληθή ξάβδν αθξόαζεο ή κηα ζπζηεκαηηθή έξεπλα κε ηε 

ρξήζε αθνπζηηθώλ θαηαγξαθέσλ. ηε ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηνύληαη ζπζρεηηζηέο ζνξύβσλ 

δηαξξνήο ή γαηόθσλα γηα λα θαζνξηζηεί ε αθξηβήο ηνπνζεζία ηεο δηαξξνήο. 

Απηό ην ζύζηεκα έξεπλαο βπζνκέηξεζεο ξνπηίλαο είλαη ρξνλνβόξν θαη όρη ηόζν 
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απνδνηηθό, ζε όξνπο ζπγθέληξσζεο ζε πεξηνρέο όπνπ ππάξρνπλ πηζαλέο δηαξξνέο. Ο 

ηερληθόο δηαξξνώλ κπνξεί, ζπρλά, λα ειέγρεη γηα δηαξξνέο ζε ηκήκαηα ηνπ δηθηύνπ ζηα 

νπνία δελ ππάξρνπλ. Παξόια απηά όκσο, ε ηαθηηθή βπζνκέηξεζε πξνζθέξεη 

ζπζηεκαηηθή επηζεώξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη κπνξεί λα παξαηεξεζνύλ θαη λα 

αλαθεξζνύλ άιια πξνβιήκαηα. 

5.1.10.  Σεσνικέρ ακοςζηικού ενηοπιζμού διαπποών  

Μεηά από κηα επηηπρεκέλε άζθεζε αλίρλεπζεο δηαξξνώλ ζε κηα πεξηθεξεηαθή 

πεξηνρή κε κεηξεηή ή ζε κηα δώλε κε αθνπζηηθνύο θαηαγξαθείο ή βεκαηηθό έιεγρν, ην 

επόκελν ζηάδην είλαη λα εμαθξηβσζεί ε αθξηβήο ηνπνζεζία ηεο δηαξξνήο. Ζ άζθεζε 

εληνπηζκνύ ηνπνζεζίαο ηεο δηαξξνήο ζα ζπγθεληξσζεί ζε ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα ηεο 

πεξηθεξεηαθήο πεξηνρήο κε κεηξεηή, ζηα νπνία ππάξρνπλ ππνςίεο όηη βξίζθνληαη νη 

πηζαλέο δηαξξνέο. Αλ δελ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί κηα άζθεζε εληνπηζκνύ δηαξξνώλ, 

κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κηα έξεπλα ηνπνζεζίαο δηαξξνώλ γηα νιόθιεξε ηελ 

πεξηθεξεηαθή πεξηνρή κε κεηξεηή. Παξόιν πνπ απηή ε κέζνδνο κπνξεί λα κελ είλαη ηόζν 

απνδνηηθή, παξέρεη ζπζηεκαηηθό έιεγρν ηεο πεξηθεξεηαθήο πεξηνρήο κε κεηξεηή θαη 

πνιύ πηζαλό λα νδεγήζεη ζηελ αλαγλώξηζε θαη άιισλ πξνβιεκάησλ εθηόο από ηηο 

δηαξξνέο. Απηή ε κέζνδνο είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε, όηαλ δεκηνπξγείηαη γηα πξώηε θνξά 

κηα πεξηθεξεηαθή πεξηνρή κε κεηξεηή. 

Τπάξρνπλ αξθεηέο κέζνδνη, νη νπνίεο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηνλ 

εληνπηζκό ηεο δηαξξνήο ή ηνπ ζπαζκέλνπ ζσιήλα θαη θαζώο δεκηνπξγείηαη θαηλνύξηνο 

εμνπιηζκόο, νη ηερληθέο αιιάδνπλ θαη εμειίζζνληαη. Δίλαη, επίζεο, αιήζεηα όηη κέξνο ηνπ 

εμνπιηζκνύ γηα εληνπηζκό ησλ δηαξξνώλ ιεηηνπξγεί θαιύηεξα ζε θάπνηα ζπζηήκαηα 

δηαλνκήο παξά ζε θάπνηα άιια. Κακηά από ηηο κεζόδνπο, νη νπνίεο ζα πεξηγξαθνύλ ζε 

απηό ην θεθάιαην, δελ είλαη εληειώο αιάλζαζηεο θαη δελ κπνξνύλ λα ππνηηκεζνύλ ε 

δεμηόηεηα θαη ε εκπεηξία/θίλεηξν ηνπ ρεηξηζηή ζηνλ εληνπηζκό κηαο δηαξξνήο. Όιεο νη 

κέζνδνη έξεπλαο, νη νπνίεο πεξηγξάθνληαη, ζηεξίδνληαη ζην γεγνλόο όηη ε δηαξξνή ζα 

πξνθαιεί θάπνην ζόξπβν, κε εμαίξεζε ηνπο αληρλεπηέο εδάθνπο θαη κηα ηερληθή, ε νπνία 

ρξεζηκνπνηεί αέξην γηα λα αληρλεύζεη ηε δηαξξνή. 

5.1.11. Άμεζη ακπόαζη και έμμεζη ακπόαζη     

Ζ πην θνηλή κέζνδνο γηα θαζνξηζκό ηεο ζέζεο κηαο δηαξξνήο είλαη ε άκεζε 

αθξόαζε. Ο ηερληθόο δηαξξνώλ ςάρλεη γηα ην ραξαθηεξηζηηθό ήρν ηεο δηαξξνήο 
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ηνπνζεηώληαο κηα ζπζθεπή αθξόαζεο πάλσ ζε έλαεμάξηεκα, όπσο έλα πδξνθξάρηε, έλα 

θξνπλό ή κηα ζηξόθηγγα. 

Ζ επηθαλεηαθή ή έκκεζε αθξόαζε είλαη κηα κέζνδνο θαηά ηελ νπνία ε αθνπζηηθή 

αθξόαζε γίλεηαη ζηελ επηθάλεηα θαηεπζείαλ πάλσ από ηε ζσιήλσζε, γηα λα θαζνξηζηεί ε 

ηνπνζεζία ηεο κέγηζηεο έληαζεο ηνπ ήρνπ. Ο κέγηζηνο ήρνο είλαη, ζπρλά, θαηεπζείαλ 

πάλσ από ηε δηαξξνή θαη είλαη κηα κέζνδνο επαιήζεπζεο ηνπ εληνπηζκνύ κε ηε ρξήζε 

άιιεο ηερληθήο. 

 

5.1.12. Δξοπλιζμόρ πος σπηζιμοποιείηαι καηά ηην ακπόαζη 

Τπάξρεη κηα πνηθηιία ηύπσλ εμνπιηζκνύ, νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ 

εληνπηζκό δηαξξνώλ κέζσ ηνπ ήρνπ πνπ δεκηνπξγείηαη από ηε δηαξξνή ή ην ζπάζηκν. 

Τπάξρνπλ κεξηθνί παξαδνζηαθνί ηύπνη νξγάλσλ, νη νπνίνη ζπλερίδνπλ λα 

ρξεζηκνπνηνύληαη επξέσο γηα ηνλ εληνπηζκό δηαξξνώλ θαη κηα πνηθηιία ειεθηξνληθώλ 

κεζόδσλ, νη νπνίεο έρνπλ αλαπηπρζεί ηα ηειεπηαία είθνζη ρξόληα. Ο πην θνηλόο 

εμνπιηζκόο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα βπζνκέηξεζε είλαη: 

• ηεζνζθόπην ή ξάβδνο αθξόαζεο. 

• Ζιεθηξνληθνί αληρλεπηέο δηαξξνώλ. 

• Γαηόθσλν. 

• πζρεηηζηήο ζνξύβνπ δηαξξνήο. 

• Ο ειεθηξνληθόο θαηαγξαθέαο ζπζρέηηζεο. 

5.1.13. Βαζική πάβδορ ακπόαζηρ και ηλεκηπονική πάβδορ ακπόαζηρ 

Σν ζηεζνζθόπην ή ξάβδνο αθξόαζεο απνηειεί έλα κε δαπαλεξό αιιά αμηόπηζην 

αθνπζηηθό όξγαλν εδώ θαη πνιιά ρξόληα. ηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο, είλαη ην πξώην 

όξγαλν, ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί ν ηερληθόο δηαξξνώλ ζηελ αλαδήηεζή ηνπ γηα εληνπηζκό 

κηαο δηαξξνήο. Οη ξάβδνη αθξόαζεο είλαη δηαζέζηκεο ζε δηάθνξα ζρήκαηα θαη κεγέζε θαη 

κπνξνύλ λα θαηαζθεπαζηνύλ από δηαθνξεηηθά είδε μύινπ ή κέηαιια. Απηή ε ζπζθεπή 

είλαη πνιύ απιή ζηε ρξήζε. Σν έλα άθξν ηνπνζεηείηαη πάλσ ζε έλα εμάξηεκα, όπσο έλαο 

πδξνθξάρηεο ή κηα ζηξόθηγγα θαη ην άιιν ηνπνζεηείηαη θνληά ζην απηί.  

Ο ζόξπβνο ηεο δηαξξνήο κεηαθέξεηαη από ην εμάξηεκα ζην απηί. Οη ξάβδνη 

αθξόαζεο θαηαζθεπάδνληαη από κηα πνηθηιία πιηθώλ. Ζ πξώηε ξάβδνο αθξόαζεο ήηαλ 

θαηαζθεπαζκέλε από μύιν. Μεξηθέο ξάβδνη αθξόαζεο κπνξνύλ λα έρνπλ ηειεζθνπηθή 

κνξθή, γηα λα κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηνύληαη γηα βπζνκέηξεζε πάλσ από ηα θιεηδηά ησλ 
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βαιβίδσλ. Σα ζηεζνζθόπηα κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ είηε γηα άκεζε, είηε γηα έκκεζε 

βπζνκέηξεζε. Δίλαη ζεκαληηθό λα ζεκεησζεί, όηη ε επηηπρεκέλε ρξήζε κηαο ξάβδνπ 

αθξόαζεο εμαξηάηαη από ηελ θαιή αθνή ηνπ ρεηξηζηή. Ζ Δηθόλα 5.2 παξνπζηάδεη έλαλ 

ηερληθό δηαξξνώλ λα πξαγκαηνπνηεί βπζνκέηξεζε κε κηα παξαδνζηαθή ξάβδν αθξόαζεο. 

 

Δικόνα 5.2  Σερληθόο δηαξξνώλ πξαγκαηνπνηεί αθξόαζε κε παξαδνζηαθή ξάβδν αθξόαζεο 

(Pilcher et al., 2008) 

Ζ ειεθηξνληθή κνξθή ηεο ξάβδνπ αθξόαζεο, γεληθά, απνηειείηαη από έλα 

κηθξόθσλν, εληζρπηή θαη έλα ζπλδπαζκό θίιηξσλ ζπρλνηήησλ. Ζ έμνδνο ηνπ εληζρπηή 

αιιειεπηδξά κε κηα νζόλε ρεηξόο θαη αθνπζηηθά, ηα νπνία κεηώλνπλ ζε κεγάιν βαζκό 

ηνπο ζνξύβνπο ζην ππόβαζξν. Σα κνληέξλα ζπζηήκαηα είλαη εύθνια ζηε ρξήζε θαη 

πεξηιακβάλνπλ, ζπλήζσο, έλα ηξίπνδν, ην νπνίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε ηξαρηέο 

επηθάλεηεο, αηρκεξό αηζζεηήξα ρεηξόο γηα ρξήζε ζε καιαθό έδαθνο ή γηα άκεζε ρξήζε 

πάλσ ζε εμάξηεκα. Με απηό ηνλ ηξόπν, απηό ην όξγαλν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε 

γηα άκεζε, είηε γηα έκκεζε αθνπζηηθή βπζνκέηξεζε δηαξξνώλ. 

Σόζν ε βαζηθή ξάβδνο αθξόαζεο, όζν θαη ε ειεθηξνληθή κνξθή ηεο, ζπλερίδνπλ 

λα ρξεζηκνπνηνύληαη επξέσο από ηελ πιεηνςεθία ησλ κεραληθώλ δηαξξνώλ γηα: 

• Σαθηηθέο ή ηπραίεο έξεπλεο ζε έλα ζύζηεκα ή έλα κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο, όπσο 

κηα πεξηθεξεηαθή πεξηνρή κε κεηξεηή, βπζνκέηξεζε ζε όια ηα εμαξηήκαηα. 

• Έξεπλα αθξόαζεο κόλν ζε βαιβίδεο θαη θξνπλνύο. 

• Δπηβεβαίσζε ηεο ζέζεο ηεο δηαξξνήο, ε νπνία εληνπίζηεθε από άιια όξγαλα, 

δειαδή, ζπζρεηηζηή ζνξύβνπ δηαξξνώλ ή γαηόθσλν.   
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5.1.14. Σο γαιόθωνο 

Σν γαηόθσλν είλαη έλα εύθνιν ζηε ρξήζε εξγαιείν αλίρλεπζεο δηαξξνώλ ηόζν γηα 

άκεζε, όζν θαη γηα έκκεζε βπζνκέηξεζε. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ εληνπηζκό 

δηαξξνώλ ηνπνζεηώληαο ην ζε έλα εμάξηεκα, όπσο έλαο πδξνθξάρηεο, κε έλα καγλήηε ή 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαηεπζείαλ πάλσ από ηε 

ζσιήλσζε. ε απηή ηελ έκκεζε ηερληθή βπζνκέηξεζεο, ην γαηόθσλν κεηαθηλείηαη ζηελ 

έθηαζε ηεο επηθάλεηαο, κε ην ρεηξηζηή λα ζεκεηώλεη ηηο αιιαγέο ζηελ έληαζε ηνπ ήρνπ, 

θαζώο ην κηθξόθσλν πιεζηάδεη ην ζεκείν ηεο δηαξξνήο.  

Τπάξρνπλ κνξθέο ηεο ζπζθεπήο, νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ νζόλε παξνπζίαζεο ησλ 

ήρσλ, θάηη ην νπνίν κπνξεί λα δηεπθνιύλεη ην ρεηξηζηή. Δπίζεο, πνιινί ρεηξηζηέο 

ρξεζηκνπνηνύλ αθνπζηηθά γηα λα κεηώζνπλ ή λα απνθόςνπλ εληειώο εμσηεξηθνύο 

ζνξύβνπο ζην ππόβαζξν. Ζ Δηθόλα 5.3 παξνπζηάδεη έλαλ ηερληθό δηαξξνώλ λα 

ρξεζηκνπνηεί έλα γαηόθσλν. Σν γαηόθσλν ρξεζηκνπνηείηαη, ζπρλά, γηα λα επηβεβαηώζεη 

ηελ αθξηβή ζέζε κηαο δηαξξνήο, ε νπνία έρεη ήδε εληνπηζηεί από ζπζρεηηζηή ζνξύβνπ 

δηαξξνώλ, γηα λα δηαζθαιηζηεί όηη ε εθζθαθή γηα ηελ επηδηόξζσζε ζα γίλεη κε αθξίβεηα. 

 

Δικόνα 5.3  Σερληθόο δηαξξνώλ πνπ ρξεζηκνπνηεί γαηόθσλν (Pilcher et al., 2008) 

5.1.15. Η απσή ηηρ ζςζσέηιζηρ θοπύβος διαπποήρ  

Ο ζπζρεηηζηήο ζνξύβνπ δηαξξνήο είλαη παξόκνηνο κε ηνλ παξαδνζηαθό αθνπζηηθό 

εμνπιηζκό ζην όηη εμαξηάηαη από ην ζόξπβν, ν νπνίνο δεκηνπξγείηαη από ηε δηαξξνή ζε 

κηα ζακκέλε ζσιήλσζε. Παξόια απηά όκσο, ε ζεκειηώδεο δηαθνξά είλαη όηη κε ηε 

δηαδηθαζία ζπζρέηηζεο ηνπ ζνξύβνπ δηαξξνήο ν ήρνο παξαιακβάλεηαη από αηζζεηήξεο νη 
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νπνίνη ηνπνζεηνύληαη ζε δύν πεξηνρέο, δειαδή, είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζε δύν εμαξηήκαηα, 

όπσο πδξνθξάρηεο ζηε ζσιήλσζε ζε θάζε πιεπξά ηεο πηζαλήο δηαξξνήο. Απηόο ν 

ζόξπβνο, κε ηε κνξθή κηθξήο δόλεζεο, κεηαθέξεηαη καθξηά από ηε δηαξξνή θαη ζηηο δύν 

θαηεπζύλζεηο θαηά κήθνο ηνπ ηνηρώκαηνο ηνπ ζσιήλα κε κηα ζηαζεξή ηαρύηεηα. Απηή ε 

ηαρύηεηα εμαξηάηαη από ηε δηάκεηξν θαη ην πιηθό ηνπ ζσιήλα.  

Ο ζόξπβνο από ηε δηαξξνή θζάλεη πξώηα ζηνλ αηζζεηήξα, ν νπνίνο βξίζθεηαη πην 

θνληά ζηε δηαξξνή. Ζ δηαθνξά ρξόλνπ αλάκεζα ζηηο δύν αθίμεηο, ζε ζπλδπαζκό κε ηηο 

γλώζεηο γηα ηνλ ηύπν ηνπ ζσιήλα θαη ην κήθνο (αλάκεζα ζηε ζέζε ησλ αηζζεηήξσλ), 

παξέρεη ηε δπλαηόηεηα ππνινγηζκνύ ηεο ζέζεο ηεο δηαξξνήο από ην ζπζρεηηζηή. 

Αλάινγα κε ηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο, ε αθξίβεηα κε ηελ νπνία εληνπίδεηαη κηα δηαξξνή 

κπνξεί λα είλαη κέρξη θαη κεξηθά εθαηνζηά. Απηή ε αξρή ζπζρέηηζεο παξνπζηάδεηαη 

εηθνλνγξαθηθά ζην ρήκα 5.7. 

Δίλαη, επίζεο, πηζαλό λα ζπζρεηηζηεί ν ήρνο ηεο δηαξξνήο πνπ ηαμηδεύεη δηακέζνπ 

ηνπ λεξνύ κέζα ζην ζσιήλα, κε ηε ζύλδεζε πδξόθσλσλ ζε θξνπλνύο ή παξόκνηα 

εμαξηήκαηα, ηα νπνία αθνύλε άκεζα ην λεξό. ε απηή ηελ πεξίπησζε, ν ήρνο 

κεηαθέξεηαη κέζσ ηνπ λεξνύ σο θύκα πίεζεο θαη κπνξεί λα νδεγήζεη ζε πην αθξηβή 

απνηειέζκαηα. 

 

σήμα 5.7  Ζ αξρή ηεο ζπζρέηηζεο ζνξύβνπ δηαξξνήο (Pilcher et al., 2008) 

5.2. ΜΖ ΑΚΟΤΣΗΚΔ ΣΔΥΝΗΚΔ ΔΝΣΟΠΗΜΟΤ ΓΗΑΡΡΟΩΝ  

5.2.1. Γεωπανηάπ (GPR) 

Τπάξρνπλ πεξηπηώζεηο ζηηο νπνίεο κηα δηαξξνή δεκηνπξγεί πνιύ ιίγν ή θαζόινπ 
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ζόξπβν θαη γηα ην ιόγν απηό, ν εληνπηζκόο ηεο κπνξεί λα θαηαζηήζεη αθόκα θαη ηνπο πην 

αλεπηπγκέλνπο ζπζρεηηζηέο ζνξύβνπ δηαξξνώλ αλαπνηειεζκαηηθνύο. 

Μπνξεί λα ππάξρνπλ άιινη ιόγνη γηα ηνπο νπνίνπο είλαη δύζθνιν λα εληνπηζηεί κηα 

δηαξξνή ή δηαξξνέο κέζσ ζπζρέηηζεο. Μπνξεί λα είλαη έλαο δξόκνο ή έλαο 

απηνθηλεηόδξνκνο, ν νπνίνο πεξηέρεη πνιινύο αγσγνύο λεξνύ ή απιά, ν ζόξπβνο, ν 

νπνίνο δεκηνπξγείηαη από αληιίεο ή βαιβίδεο κείσζεο ηεο πίεζεο. Μηα ελαιιαθηηθή, 

πιελ δαπαλεξή, κέζνδνο εληνπηζκνύ κηαο δηαξξνήο είλαη ε κέζνδνο ηνπ γεσξαληάξ. 

Απηή είλαη κηα ζπζθεπή, ε νπνία δεκηνπξγήζεθε ηα ηειεπηαία ρξόληα θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηνλ εληνπηζκό θαη ηελ εμέηαζε ζσιήλσλ, θαισδίσλ θαη 

άιισλ ζακκέλσλ αληηθεηκέλσλ. Οη δηαξξνέο λεξνύ κπνξνύλ λα εληνπηζηνύλ κέζσ 

παξαηήξεζεο ησλ δηαηαξαρώλ ηνπ εδάθνπο ή ησλ θνηινηήησλ γύξσ από ην ζσιήλα. Ζ 

Δηθόλα 5.4 παξνπζηάδεη έλα γεσξαληάξ, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα εληνπηζκό 

δηαξξνώλ. 

 
Δικόνα 5.4  Δληνπηζκόο δηαξξνώλ κε ηε ρξήζε γεσξαληάξ (Pilcher et al., 2008) 

5.2.2. Αέπιο ανίσνεςζηρ  

Ζ έγρπζε αεξίνπ θαη νη ηερληθέο αλίρλεπζεο γηα ηνλ εληνπηζκό δηαξξνώλ δε 

ρξεζηκνπνηνύληαη ηόζν ζπρλά ζήκεξα όζν πξηλ από 20 ρξόληα. Απηό ζπκβαίλεη, θπξίσο, 

ιόγσ ηεο αλάπηπμεο ησλ αθνπζηηθώλ ηερληθώλ. Παξόια απηά όκσο, γηα δηαξξνέο ζε 

αγσγνύο κε ρακειή πίεζε, εηδηθά ζε κε κεηαιιηθνύο ζσιήλεο ή ζε ζπλδέζεηο 

ππνζηαηηθώλ θαη ζε άιινπο ζσιήλεο κηθξώλ δηακέηξσλ, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

ζπρλά ε έγρπζε αεξίνπ θαη νη ηερληθέο αλίρλεπζεο. Ζ δηαξξνή εληνπίδεηαη γεκίδνληαο ην 

ζσιήλα κε αέξην εληνπηζκνύ, θπξίσο, βηνκεραληθό πδξνγόλν (πεξίπνπ 95% Άδσην θαη 

5% Τδξνγόλν ή Ήιην), ην νπνίν δηαθεύγεη από ην ζεκείν ηεο δηαξξνήο θαη εληνπίδεηαη 

κε αθξίβεηα κε έλα αηζζεηήξα «νζκήο» ζηελ επηθάλεηα.  

Σν αέξην εληνπηζκνύ, ην νπνίν είλαη κε εύθιεθην θαη κε ηνμηθό, έρεη ηε 
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δπλαηόηεηα λα δηεηζδύεη γξήγνξα ζε όια ηα πιηθά (ην Τδξνγόλν είλαη ην κηθξόηεξν θαη 

ειαθξύηεξν ζηνηρείν, ελώ ην Ήιην ην δεύηεξν κηθξόηεξν θαη ειαθξύηεξν). Σν θύξην 

πιενλέθηεκα απηήο ηεο ηερληθήο είλαη ε ηαρύηεηα εληνπηζκνύ, κε ην αέξην λα δηαιύεηαη 

δηακέζνπ ηνπ εδάθνπο πάλσ από ηε ζσιήλσζε πνιύ γξήγνξα, παξόιν πνπ ζε πην 

ζπκπαγείο επηθάλεηεο, όπσο ζθπξόδεκα, ε δηαδηθαζία είλαη πην αξγή.Απηή ε κέζνδνο 

εληνπηζκνύ δηαξξνώλ ζεσξείηαη από πνιινύο επαγγεικαηίεο πνιύ εμεηδηθεπκέλε θαη ζα 

θιεζεί έλαο εηδηθόο εκπεηξνγλώκνλαο γηα λα ηε θέξεη εηο πέξαο. 

5.2.3. Τπέπςθπη θεπμογπαθία 

ηελ Ακεξηθή πξαγκαηνπνηνύληαη νη πξώηεο δνθηκέο γηα ππέξπζξε επηζεώξεζε 

ησλ ππόγεησλ δηαξξνώλ. Ζ βαζηθή αξρή είλαη όηη ην λεξό από ηε δηαξξνή έρεη 

δηαθνξεηηθή ζεξκνθξαζία από απηό ηνπ πεξηβάιινληνο εδάθνπο θαη κηα ζεξκνγξαθηθή 

θάκεξα κπνξεί κεξηθέο θνξέο λα δηαθξίλεη απηή ηε δηαθνξά ζηε ζεξκνθξαζία. 

5.2.4. Δνηοπιζμόρ διαπποών ζε κύπιοςρ αγωγούρ ή αγωγούρ μεηαθοπάρ    

Οη θύξηνη αγσγνί ή νη αγσγνί κεηαθνξάο είλαη ζσιήλεο κε κεγάιεο δηακέηξνπο 

(γεληθά, δηακέηξνπο κεγαιύηεξεο από 300mm) θαη ζε πνιιά δίθηπα ρξεζηκνπνηνύληαη γηα 

λα κεηαθέξνπλ λεξό από ηελ πεγή, από εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο θαη ηακηεπηήξεο. 

Υξεζηκνπνηνύληαη, επίζεο, γηα λα κεηαθέξνπλ λεξό από ηνπο ηακηεπηήξεο, ζην θπξίσο 

ζύζηεκα δηαλνκήο. 

Αλ ζπάζεη έλαο θύξηνο αγσγόο ή εκθαληζηεί κηα ζνβαξή βιάβε ζε έλα εμάξηεκα, 

όπσο ζε κηα βαιβίδα αέξα ή ζε απόπιπζε, είλαη, ζπρλά, εκθαλή θαη γηα απηό 

αλαθέξνληαη θαη δηνξζώλνληαη. Οη κηθξόηεξεο δηαξξνέο, νη νπνίεο εκθαλίδνληαη ζε κηα 

ζύλδεζε, κπνξεί λα κελ εληνπηζηνύλ θαη λα πθίζηαληαη γηα κεγάιν ρξνληθό δηάζηεκα.  

Ο εληνπηζκόο δηαξξνώλ ζε θύξηνπο αγσγνύο κπνξεί λα είλαη πην δύζθνινο θαη 

δαπαλεξόο από όηη ζην θαλνληθό ζύζηεκα δηαλνκήο. πζηήλεηαη λα γίλεηαη θάπνηα 

αλαιπηηθή εξγαζία πξηλ πξαγκαηνπνηεζεί κηα άζθεζε εληνπηζκνύ δηαξξνώλ, δειαδή, 

είλαη θαηαλνεηή ε δηάηαμε ηνπ ζπζηήκαηνο κεηάδνζεο, έρνπλ εμαθξηβσζεί νη κεηξεηέο, 

ππάξρνπλ εκθαλείο απώιεηεο; 

Όηαλ απαληεζνύλ νη πην πάλσ εξσηήζεηο θαη ππάξρνπλ ελδείμεηο όηη ππάξρνπλ 

δηαξξνέο ζην ζύζηεκα κεηάδνζεο, ηόηε ππάξρνπλ δηαζέζηκεο αξθεηέο επηινγέο γηα ην 

κεραληθό δηαξξνώλ. 
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5.2.5. Πεππάηημα και ακπόαζη  

ε πνιιέο πεξηπηώζεηο, εκθαλίδνληαη δηαξξνέο ζε απνπιύζεηο, βαιβίδεο αέξα θαη 

άιια εμαξηήκαηα. Αξρηθά, κπνξνύλ λα εληνπηζηνύλ δηαξξνέο πεξπαηώληαο ζηε γξακκή 

ηνπ θύξηνπ αγσγνύ θαη πξαγκαηνπνηώληαο αθξόαζε ζηα εμαξηήκαηα. 
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6. ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΗΗ-ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΒΛΑΒΩΝ ΓΙΚΣΤΩΝ ΤΓΡΔΤΗ  

6.1. ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΩΝ   

Η ιεηηνπξγία θαη ε ζπληήξεζε απνηεινχλ ζεκαληηθά κέξε ελφο ζπζηήκαηνο 

παξνρήο λεξνχ. Δίλαη θαιχηεξα γηα ηηο εηαηξείεο δηαλνκήο λεξνχ λα έρνπλ κηα 

ζηξαηεγηθή γηα ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε. Παξφιν πνπ ε ζηξαηεγηθή κπνξεί λα είλαη 

παξφκνηα γηα πνιιέο εηαηξείεο, ζα πξέπεη λα είλαη ηξνπνπνηεκέλε γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο 

αλάγθεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εηαηξείαο. Οπνηαδήπνηε ζηξαηεγηθή κπνξεί λα πεξηιακβάλεη 

εηδηθά ζηνηρεία γηα ην ζρέδην νξγάλσζεο, ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο, ηελ εθπαίδεπζε, 

ηελ αμηνιφγεζε, ηελ αξρεηνζέηεζε θαη ηηο αλαθνξέο.  

Μπνξεί λα ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί αλάινγα κε ηνλ ηχπν θαη ην κέγεζνο ηνπ 

νξγαληζκνχ, ηα αξρεία, ηελ αλεπάξθεηα ησλ πφξσλ, ηελ πνιηηηθή κέηξεζεο, ηηο 

απνκαθξπζκέλεο ηνπνζεζίεο, ηελ ειηθία ηνπ εμνπιηζκνχ, ην εθπαηδεπκέλν πξνζσπηθφ 

θαη ηε δχλακε ηνπ νξγαληζκνχ. Γηα λα βειηησζνχλ νη ιεηηνπξγίεο θαη ζπληήξεζε, ζα 

πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε ηα πην θάησ ζέκαηα: Αμηνιφγεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ 

Λεηηνπξγηψλ θαη ηεο πληήξεζεο, Θεζκηθή Μειέηε, Απαηηήζεηο Δθπαίδεπζεο, χζηεκα 

Γηαρείξηζεο Πιεξνθνξηψλ (MIS), Έιεγρνο Νεξνχ θαη Αλίρλεπζε Γηαξξνψλ, ρεδηαζκφο 

γηα Δπείγνληα Πεξηζηαηηθά, Αζθάιεηα ζηε Λεηηνπξγία θαη πληήξεζε, Πξαθηηθέο 

Τγηεηλήο, Βειηηψζεηο ζηνλ Έιεγρν Πνηφηεηαο Νεξνχ, Αλάθηεζε Κφζηνπο. ε απηφ ην 

Κεθάιαην δίλεηαη ηδηαίηεξε έκθαζε ζε ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ζσιελψζεηο δηθηχνπ. 

6.1.1. Αξιολόγηζη καηάζηαζηρ  

Η αμηνιφγεζε θαηάζηαζεο κπνξεί λα έρεη κηα πνηθηιία ζθνπψλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ζηξαηεγηθψλ, ηαθηηθψλ θαη ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο (O&M), 

νη νπνίνη θαζνξίδνπλ ηελ εθαξκνγή ηεο αμηνιφγεζεο θαηάζηαζεο θαη επεξεάδνπλ ηνλ 

ηχπν θαη ηελ αθξίβεηα ησλ απαξαίηεησλ πξνβιέςεσλ. χκθσλα κε ηνλ Οξγαληζκφ 

Δπηζηεκνληθήο θαη Βηνκεραληθήο Έξεπλαο ηεο Κνηλνπνιηηείαο (CSIRO), ππάξρνπλ δχν 

ηχπνη αμηνιφγεζεο θαηάζηαζεο (Taylor, 2005): 

• Αμηνιφγεζε αλεμάξηεηνπ ζσιήλα. 

• Αμηνιφγεζε κηαο νκάδαο ζσιήλσλ. 

Μηα αμηνιφγεζε ελφο αλεμάξηεηνπ ή κηθξψλ ηκεκάησλ ηνπ δηθηχνπ γίλεηαη, 

ζπλήζσο, φηαλ ππάξρεη ιφγνο ππνςίαο, φηη ν ζπγθεθξηκέλνο ζσιήλαο βξίζθεηαη ζε κηα 

θαηάζηαζε, ε νπνία νδεγεί ζε βιάβε. Η αμηνιφγεζε κηαο νκάδαο ζσιήλσλ δίλεη κηα 
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ζθαηξηθή εηθφλα ηεο γεληθήο θαηάζηαζεο κηαο νκάδαο ζσιήλσλ θαη ζπρλά, 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ζηξαηεγηθή ιήςε απνθάζεσλ. ηε ζπλέρεηα, κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ επηπξφζζεηεο πιεξνθνξίεο, γηα λα αλαπηπρζεί ε αμηνιφγεζε 

θαηάζηαζεο θαη λα ζπγθεληξσζεί ζε ζπγθεθξηκέλνπο ζσιήλεο. Δλλνείηαη φηη, είηε ζηελ 

αλεμάξηεηε, είηε ζηελ νκαδηθή αμηνιφγεζε θαηάζηαζεο, ε αμηνιφγεζε θαηάζηαζεο 

πξέπεη λα βαζίδεηαη ζε δεδνκέλα πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ θαη βιαβψλ, ηα νπνία ζηε 

ζπλέρεηα, ππνδεηθλχνπλ πνηεο δηαδηθαζίεο θαη πνηεο ηνπνζεζίεο ζα ιάβνπλ θξίζηκε 

βαζκνινγία θαη πξνηεξαηφηεηα γηα επηζεψξεζε θαη αλάπηπμε πξνβιέςεσλ δσήο. 

ην ζρέδην έξεπλαο πδαηηθψλ ππνδνκψλ ηεο Τπεξεζίαο Πεξηβαιινληηθήο 

Πξνζηαζίαο, ε αμηνιφγεζε θαηάζηαζεο νξίδεηαη σο ε ζπιινγή δεδνκέλσλ θαη 

πιεξνθνξηψλ κέζσ άκεζσλ θαη/ή έκκεζσλ κεζφδσλ, αθνινπζνχκελε απφ ηελ αλάιπζε 

ησλ δεδνκέλσλ θαη ησλ πιεξνθνξηψλ, γηα λα γίλεη έλαο θαζνξηζκφο ηεο παξνχζαο θαη/ή 

κειινληηθήο δνκηθήο θαηάζηαζεο, ηεο θαηάζηαζεο ηεο πνηφηεηαο λεξνχ θαη ηεο 

πδξαπιηθήο θαηάζηαζεο ηεο ζσιήλσζεο. Η πξσηαξρηθή έκθαζε ηεο έξεπλαο ζε απηφ ην 

έξγν είλαη ε αμηνιφγεζε ηεο δνκηθήο θαηάζηαζεο, ζε αληίζεζε κε ηελ αμηνιφγεζε ησλ 

πδξαπιηθψλ ζπλζεθψλ ή ησλ ζπλζεθψλ πνηφηεηαο λεξνχ. 

Η αμηνιφγεζε θαηάζηαζεο ζα πξέπεη λα είλαη κηα δνκεκέλε θαη ινγηθή δηαδηθαζία. 

Ο ζθνπφο είλαη λα θαζνξηζηνχλ πνζνηηθνπνηεκέλνη ζηφρνη θαη λα γίλνπλ θαηαλνεηέο νη 

αηηίεο αιινίσζεο θαη ζηε ζπλέρεηα λα πνζνηηθνπνηεζεί ε αιινίσζε, νχησο ψζηε λα 

θηάζνπκε ζε κηα πιήξε θαηαλφεζε ηεο θαηάζηαζεο. Μηα νινθιεξσκέλε αμηνιφγεζε 

κπνξεί λα ζεσξεζεί σο κηα δηαδηθαζία ηεζζάξσλ ζηαδίσλ: 

• ηάδην 1
ν
: Αξρηθή αλαγλψξηζε θπζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ κηαο ζσιήλσζεο ζε 

ζρέζε κε ηζηνξηθά, πεξηβαιινληηθά θαη ιεηηνπξγηθά δεδνκέλα. Απφ απηά ηα 

δεδνκέλα αλαγλσξίδνληαη θαη παίξλνπλ πξνηεξαηφηεηα ηα πεξηνπζηαθά ζηνηρεία 

γηα αμηνιφγεζε θαηάζηαζεο κε βάζε ηηο ζπλέπεηεο ησλ βιαβψλ. Καζνξηζκφο ησλ 

πιεξνθνξηψλ πνπ απαηηνχληαη απφ έλα πξφγξακκα επηζεψξεζεο. «Αλ δελ μέξεηε 

ηη ςάρλεηε, ηφηε είλαη απίζαλν λα ην βξείηε». 

• ηάδην 2
ν
: Αμηνιφγεζε ησλ πηζαλψλ κεζφδσλ επηζεψξεζεο, φζνλ αθνξά ηελ 

θαηαιιειφηεηα θαη ηελ απνδνηηθφηεηά ηνπο, γηα λα δνζεί ν θαηάιιεινο ηχπνο 

θαη επίπεδν πιεξνθνξηψλ. Πξαγκαηνπνίεζε επηζεψξεζεο κε ηε ρξήζε 

θαηάιιειεο ηερλνινγίαο 

• ηάδην 3
ν
: Πξαγκαηνπνίεζε κηαο αμηνιφγεζεο ηειηθήο θαηάζηαζεο κε βάζε ηηο 

πιεξνθνξίεο απφ ην 1
ν 

ζηάδην θαη ηελ επηζεψξεζε, γηα λα παξέρεηε κηα 
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αμηνιφγεζε γηα ηελ πηζαλφηεηα θαη ηηο ζπλέπεηεο κηαο βιάβεο. Λάβεηε ππφςε, φηη 

ε αμηνιφγεζε παξέρεη δεδνκέλα, φρη αμηνιφγεζε θαη φηη ηα δεδνκέλα απηά πξέπεη 

λα εξκελεπηνχλ. Η εξκελεία κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ηε δεκηνπξγία θακππιψλ 

αλακελφκελεο δηάξθεηαο δσήο θαη πξνβιέςεηο ρξφλνπ θαη βιαβψλ 

• ηάδην 4
ν
: Σν ηειηθφ ζηάδην ζα πξέπεη λα είλαη ε κέηξεζε ηεο επηηπρίαο ηεο 

πξαγκαηνπνίεζεο. 

Ο θίλδπλνο νξίδεηαη σο νη ζπλέπεηεο κηαο βιάβεο επί ηελ πηζαλφηεηα εκθάληζεο ηεο 

βιάβεο. ε νπνηνδήπνηε πξφγξακκα αμηνιφγεζεο θαηάζηαζεο θαη αλάζεζεο 

πξνηεξαηφηεηαο, είλαη απαξαίηεην λα θαζνξηζηεί, φρη κφλν ε πηζαλφηεηα, αιιά θαη νη 

ζπλέπεηεο ηεο βιάβεο. Απηή ε πξνζέγγηζε επηζεψξεζεο κε βάζε ηνλ θίλδπλν (RBI) 

ρξεζηκνπνηείηαη κε επηηπρία εδψ θαη ρξφληα ζηε βηνκεραλία πεηξειαίνπ θαη αεξίνπ. Απηφ 

παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 6.1, ην νπνίν δείρλεη γξαθηθά ην ζπλδπαζκφ.  

 

σήμα 6.1  Κίλδπλνο: ζπλέπεηεο θαη πηζαλφηεηα βιάβεο (Taylor, 2005) 

6.1.2. ςνέπειερ βλάβηρ  

Οη ζπλέπεηεο απφ κηα βιάβε κπνξνχλ λα αμηνινγεζνχλ θάησ απφ ηξεηο θχξηεο 

θαηεγνξίεο (Goodman, 2011): 

• Άκεζα θφζηε. 

• Πεξηβαιινληηθά θφζηε. 

• Κνηλσληθν - νηθνλνκηθά θφζηε.    

Κάζε αλεμάξηεηνο αγσγφο κπνξεί λα αμηνινγεζεί ζηε βάζε απηψλ ησλ 
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θαηεγνξηψλ. Αλ ε αμηνιφγεζε, ζε νπνηαδήπνηε απφ ηηο θαηεγνξίεο, ππνδείμεη κεγάιεο 

ζπλέπεηεο θαη ςειά θφζηε, ηφηε ν αγσγφο ζα έρεη ςειή βαζκνινγία φζνλ αθνξά ηηο 

ζπλέπεηεο ζε κηα βιάβε. 

Κάπνηνη απφ ηνπο παξάγνληεο, νη νπνίνη απμάλνπλ ηηο ζπλέπεηεο ησλ βιαβψλ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 6.1. 

Πίνακαρ 6.1  νβαξέο ζπλέπεηεο απνηπρίαο (Goodman, 2011) 

Κπίζιμοι ζςνδπομηηέρ  Κπίζιμερ ηοποθεζίερ  
Γύζκολοι θςζικοί 

παπάγονηερ  

Μεγάινη πιεζπζκνί 
Βηνκεραληθέο / εκπνξηθέο / 

νηθηζηηθέο 

Γελ ππάξρνπλ 

ελαιιαθηηθέο δηαδξνκέο 

Κπβέξλεζε, ζεκεία 

άκπλαο 

Απηνθηλεηφδξνκνη, γέθπξεο, 

ζήξαγγεο, ζηδεξφδξνκνη, 

αεξνδξφκηα, κεηξφ 

σιήλεο κεγάισλ 

δηακέηξσλ 

Ννζνθνκεία Πηζαλέο θαηνιηζζήζεηο Γχζθνιν έδαθνο 

εκαληηθέο βηνκεραλίεο Τδαηνξεχκαηα Έληνλε νδηθή θπθινθνξία 

Άηνκα ζε εληαηηθή 

ζεξαπεία 

Πεξηνρέο επηξξεπείο ζηηο 

πιεκκχξεο 
Απνκαθξπζκέλα ζεκεία 

 εκαληηθέο δηαβάζεηο 

εηαηξεηψλ θνηλήο σθειείαο 

Γελ ππάξρνπλ 

ελαιιαθηηθέο γξακκέο 

παξνρήο λεξνχ 

6.1.3. Πιθανόηηηα βλάβηρ – ζημανηικοί δείκηερ  

ε απηφ ην ηκήκα παξνπζηάδνληαη κεξηθνί απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο θαη ηνπο 

δεπηεξεχνληεο δείθηεο πηζαλφηεηαο βιάβεο. Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε κηαο αμηνιφγεζεο 

θαηάζηαζεο θαη κηαο αλάιπζεο θξηζηκφηεηαο είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο ηέζζεξηο 

ζεκαληηθνί δείθηεο. Απηνί, θαζνξίδνληαη σο ηξεηο ηχπνη ζπαζηκάησλ καδί κε βιάβεο 

δηαξξνψλ. Τπάξρνπλ επίζεο θαη δεπηεξεχνληεο δείθηεο, νη νπνίνη ζα ηξνπνπνηήζνπλ ηελ 

αμηνιφγεζε (Πίλαθαο 6.3). 

6.1.4. Ανάγκερ αποκαηάζηαζηρ και ζηπαηηγικέρ   

Σα ηζηνξηθά δεδνκέλα ζπαζηκάησλ αγσγψλ ζα πξέπεη λα ζπιιερζνχλ, λα 

αλαιπζνχλ θαη ζε ηειηθφ ζηάδην λα ζπλδπαζηνχλ κε θαηάιιειε ηερλνινγία γηα επηηφπνπ 

αμηνιφγεζε θαηάζηαζεο ζσιήλσλ, γηα λα απνδνζνχλ νη ξπζκνί αιινίσζεο ησλ αγσγψλ 

λεξνχ. Απηνί νη ξπζκνί αιινίσζεο ζα πξέπεη λα αμηνινγνχληαη ζε ζρέζε κε 
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πεξηβαιινληηθέο θαη ιεηηνπξγηθέο θαηαπνλήζεηο ζε ζσιήλεο, γηα λα απνδψζνπλ 

πιεξνθνξίεο γηα ξπζκνχο ή ζπρλφηεηα ζπαζηκάησλ. Θα πξέπεη λα αμηνινγείηαη, επίζεο, ν 

ξπζκφο αιινίσζεο ηεο πδξαπιηθήο δπλακηθφηεηαο ησλ αγσγψλ λεξνχ. Θα πξέπεη λα 

εθαξκνζηεί έλα ζχζηεκα ζηήξημεο ιήςεο απνθάζεσλ (DSS), ζην νπνίν ζα επηιέγεηαη 

θαη ζα πξνγξακκαηίδεηαη ε ελαιιαθηηθή απνθαηάζηαζεο γηα θάζε ζσιήλα κέζα ζην 

δίθηπν, ελψ ζα επηηπγράλνληαη ηα αθφινπζα (Lambert and Tooms, 2005): 

• Διαρηζηνπνίεζε ηνπ νιηθνχ θφζηνπο (επέλδπζε ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη 

ζπληήξεζεο) δηαηήξεζεο ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο ζε θαζνξηζκέλα επίπεδα 

ππεξεζηψλ γηα ηε δνκηθή, πδξαπιηθή θαη πνηνηηθή πηπρή ηεο απφδνζεο. 

• Δμέηαζε ηεο αιινίσζεο, ηφζν φζνλ αθνξά ηε δνκηθή αθεξαηφηεηα, φζν θαη ηε 

πδξαπιηθή δπλακηθφηεηα ηνπ δηθηχνπ. 

• Δμέηαζε ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ δηθηχνπ. 

• Δμέηαζε ζεκάησλ πνηφηεηαο λεξνχ, φπσο ν απμεκέλνο θίλδπλνο εηζαγσγήο 

ξχπσλ κέζσ αιινησκέλσλ αγσγψλ λεξνχ. 

Αξθεηέο κεγάιεο Δπξσπατθέο πφιεηο έρνπλ εθαξκφζεη ηε Γεξκαληθή «Γηαδηθαζία 

Karlsruhe», γηα λα θαζνξηζηεί ην κήθνο ησλ αγσγψλ λεξνχ, ην νπνίν ζα θηάζεη ην ηέινο 

ηεο ρξήζηκεο δσήο ηνπ ζηα κειινληηθά ρξφληα. Η δηαδηθαζία έρεη ελζσκαησζεί ζε έλα 

θηιηθφ πξνο ηνπο ρξήζηεο ινγηζκηθφ, ην KANEW, κέζσ ελφο πξνγξάκκαηνο έξεπλαο, ην 

νπνίν ρνξεγεί ην Ακεξηθαληθφ Ίδξπκα Δξεπλψλ θαη Μειεηψλ Τδαηηθψλ Έξγσλ 

(AWWARF). Δπηπιένλ πξνζζήθεο επηηξέπνπλ αλάιπζε ζπλεπεηψλ κεγάινπ εχξνπο πνπ 

είλαη απνηέιεζκα ζπγθεθξηκέλσλ ζηξαηεγηθψλ απνθαηάζηαζεο. Σν πιαίζην γηα 

εμεξεχλεζε αλαγθψλ θαη ζηξαηεγηθψλ απνθαηάζηαζεο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 6.2. 

Πίνακαρ 6.2  Σξφπνη βιαβψλ (Goodman, 2011) 

Σπόπορ: Αιηίερ δομικών βλαβών Αιηίερ διαπποών 

 

Δζσηεξηθή 

δηάβξσζε (κηα 

άκεζε κνξθή 

βιάβεο) 

Δμσηεξηθή 

δηάβξσζε 

(κηα άκεζε 

κνξθή 

βιάβεο) 

Δπηθεξφκελεο 

θαηαπνλήζεηο 

(πρλά ζε 

ζπλδπαζκφ κε 

εζσηεξηθή θαη 

εμσηεξηθή 

δηάβξσζε) 

Γηάηξεζε 

ηνηρσκάησλ 

(κπνξεί λα 

είλαη 

απνηέιεζκα 

ηεο 

εζσηεξηθήο θαη 

εμσηεξηθήο 

δηάβξσζεο) 

Βιάβε 

ζπλδέζεσλ 

(ειάηησκα ) 
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Πίνακαρ 6.3  εκαληηθνί θαη δεπηεξεχνληεο δείθηεο βιαβψλ (Goodman, 2011) 

ημανηικοί Γείκηερ 

παζίκαηα ΠΚ ΠΚ ΠΚ ΠΚ ΠΚ 

Γηαξξνέο ΜΚ ΜΚ ΜΚ ΠΚ Κ 

Γηάβξσζε 

ηνηρσκάησλ 

ζσιήλα (Γεδνκέλα 

έξεπλαο) 

ΠΚ ΠΚ ΠΚ ΠΚ ΓΙ 

Γηάβξσζε 

ηνηρσκάησλ 

ζσιήλα 

(Πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο) 

Κ Κ ΠΚ ΠΚ ΓΙ 

Γεςηεπεύονηερ Γείκηερ  

Ηιηθία ζσιήλα Κ Κ Κ Κ Κ 

Γηάκεηξνο ζσιήλα ΜΚ ΜΚ ΜΚ ΜΚ ΜΚ 

Πάρνο ζσιήλα Κ Κ ΜΚ ΜΚ ΓΙ 

Σχπνο εζσηεξηθήο 

επέλδπζεο 
ΠΚ ΓΙ ΓΙ Κ ΓΙ 

Δμσηεξηθή πξνζηαζία ΓΙ Κ ΜΚ Κ ΓΙ 

πλδέζεηο ΓΙ ΓΙ Κ ΓΙ ΠΚ 

Σνπνζεζία ΜΚ ΜΚ Κ ΜΚ Κ 

Διαηηψκαηα 

εγθαηάζηαζεο 
Κ Κ Κ Κ ΠΚ 

Αζηάζεηεο εδάθνπο ΜΚ ΜΚ ΠΚ ΜΚ ΠΚ 

Θεξκνθξαζία εδάθνπο ΜΚ Κ Κ ΜΚ Κ 

Δπίπεδα ππφγεησλ 

πδάησλ 
ΜΚ Κ Κ Κ Κ 

Μεηαβνιέο πίεζεο ΜΚ ΜΚ ΠΚ ΜΚ Κ 

Μεηαβνιέο ζηε 

ζεξκνθξαζία λεξνχ 
ΜΚ ΜΚ Κ ΜΚ Κ 

ΠΚ: Πολύ Κρίσιμο, Κ: Κρίσιμο, ΜΚ: Μη Κρίσιμο, ΔΙ: Δεν Ισχύει. 

6.1.5. Λήτη αποθάζευν για ανανέυζη αγυγών ύδπεςζηρ     

Με απιά ιφγηα, ν ζηφρνο ηεο απφθαζεο είλαη λα ειαρηζηνπνηεζεί ην νιηθφ θφζηνο 

ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο, φπνπ ηα θφζηε θχθινπ δσήο πεξηιακβάλνπλ θφζηε 

ιεηηνπξγίαο, ζπληήξεζεο, αλαλέσζεο θαη βιαβψλ. Απηφ, θπζηθά, είλαη πην εχθνιν ζηε 

ζεσξία παξά ζηελ πξάμε ιφγσ ησλ αβεβαηνηήησλ, νη νπνίεο πεξηγξάθεθαλ ζηα 
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πξνεγνχκελα ηκήκαηα θαη ιφγσ ηνπ φηη κεξηθά απφ ηα θφζηε ησλ βιαβψλ είλαη 

δπζαλάινγα κε άιια (π.ρ. άηνκα πνπ κνιχλζεθαλ απφ επηδεκία πνπ ήηαλ απνηέιεζκα 

απνηπρίαο ζηελ αζθάιεηα ηνπ λεξνχ). Τπάξρνπλ δηάθνξεο ηερληθέο γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

ησλ απνθάζεσλ πνιιαπιψλ ζηφρσλ. Μεξηθέο είλαη απιέο, φπσο ε κέζνδνο επίηεπμεο 

βαζκψλ, ελψ άιιεο είλαη πην πνιχπινθεο, φπσο νη πίλαθεο ρξεζηκφηεηαο.  

Δλψ ν πξψηνο ηχπνο είλαη, ζπρλά, πνιχ απιντθφο θαη επηξξεπήο ζε πξνζσπηθέο 

πξνθαηαιήςεηο, ν δεχηεξνο ηχπνο είλαη, ζπρλά, πνιχ άθακπηνο γηα λα εθαξκνζηεί ζε έλα 

ζχζηεκα κε ηέηνην επίπεδν πνιππινθφηεηαο. Μηα ελαιιαθηηθή πξνζέγγηζε ζα ήηαλ λα 

ηξνπνπνηεζεί ζην παξαδνζηαθφ πξφβιεκα αξηζηνπνίεζεο. ε απηή ηε κνξθή, ην θξηηήξην 

βειηηνπνίεζεο ζα είλαη ην ειάρηζην θφζηνο, ελψ φινη νη άιινη ζηφρνη θαη ηα θξηηήξηα, 

ζηα νπνία δελ κπνξνχλ λα αλαηεζνχλ λνκηζκαηηθέο ηηκέο, ιακβάλνληαη ππφςε σο 

πεξηνξηζκνί π.ρ. Διαρηζηνπνίεζε: {θεθαιαηνπρηθφ θφζηνο + ιεηηνπξγηθφ θφζηνο + 

θφζηνο ζπληήξεζεο + θφζηνο αλαλέσζεο}.  

Τπφ ηνπο πεξηνξηζκνχο: 

• Οξίσλ πίεζεο παξνρήο (δειαδή, ην αλψηεξν θαη θαηψηεξν ππνιεηκκαηηθφ θνξηίν 

πίεζεο). 

• Διάρηζηνπ επηπέδνπ αμηνπηζηίαο. 

• Διάρηζηνπ επηπέδνπ πνηφηεηαο λεξνχ (κεξηθνί ππαγνξεχνληαη απφ θαλνληζκνχο). 

Παξφια απηά φκσο, απηή ε πξνζέγγηζε δε ιχλεη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ηα 

πξνβιήκαηα, γηαηί κε ηελ απζηεξά καζεκαηηθή έλλνηα, ε αληηκεηψπηζε ελφο παξάγνληα 

σο πεξηνξηζκνχ ηζνδπλακεί κε ηελ αλάζεζε άπεηξνπ θφζηνπο ζε απηφ. Όινη μέξνπκε φηη, 

κε ηελ θνηλσληθή έλλνηα, δελ ππάξρεη ην άπεηξν θφζηνο, αθφκα θαη γηα ηελ αλζξψπηλε 

δσή (ζα δαπαλνχζε έλαο ιήπηεο απνθάζεσλ δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα γηα λα ζψζεη κηα 

αλζξψπηλε δσή;). Γηα ην ιφγν απηφ, κηα ζπλεηή αλάιπζε ζα πεξηιακβάλεη αλάιπζε 

επαηζζεζίαο ησλ ζθησδψλ (θνηλσληθψλ) ηηκψλ, γηα λα θαζνξηζηεί ην πφζν ζα αιιάμεη ε 

αληηθεηκεληθή ζπλάξηεζε (θφζηνο θχθινπ δσήο), αλ αιιάμεη ην επίπεδν ελφο 

πεξηνξηζκνχ.  

ηε ζπλέρεηα, κε ηελ πξαγκαηνπνίεζε θάπνησλ επηινγψλ, ν ιήπηεο απνθάζεσλ, 

είηε άκεζα, είηε έκκεζα, αλαζέηεη λνκηζκαηηθέο ηηκέο ζε φια ηα ζηνηρεία ηνπ θφζηνπο. 

Αλεμάξηεηα απφ ηελ πνξεία πνπ επηιέρζεθε γηα ηε δεκηνπξγία απηήο ηεο δηαδηθαζίαο 

ιήςεο απφθαζεο, νπνηαδήπνηε πξνζπάζεηα λα ιπζεί απηφ ην πξφβιεκα νινθιεξσκέλα 

θαη κε απζηεξφηεηα ζα ήηαλ ππεξβνιηθά θηιφδνμε απηή ηε ζηηγκή, ππφ ην πξίζκα ηεο 
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δηαζέζηκεο γλψζεο θαη ησλ εξγαιείσλ ππνινγηζκνχ. 

 

σήμα 6.2  Πιαίζην γηα εμεξεχλεζε αλαγθψλ θαη ζηξαηεγηθψλ απνθαηάζηαζεο (Saegrov 

et al., 1999) 

6.1.6. Παπακολούθηζη και αςηομαηοποίηζη       

SCADA ζεκαίλεη Απεηθφληζε ηεο Γηαδηθαζίαο θαη Σειερεηξηζκφο ηεο 

Δγθαηάζηαζεο (Supervisory Control and Data Acquisition). Γεληθά, αλαθέξεηαη ζε 
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βηνκεραληθά ζπζηήκαηα ειέγρνπ: ζπζηήκαηα ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή, ηα νπνία 

παξαθνινπζνχλ θαη ειέγρνπλ βηνκεραληθέο δηαδηθαζίεο, δηαδηθαζίεο ππνδνκήο ή 

δηαδηθαζίεο βαζηζκέλεο ζε εγθαηαζηάζεηο. 

Η επαξθήο παξαθνινχζεζε ησλ δηθηχσλ δηαλνκήο λεξνχ απνηειεί εδψ θαη πνιιά 

ρξφληα κηα πξφθιεζε γηα ηε δηαρείξηζε, αθφκα θαη ζε ρψξεο κε θαιά αλαπηπγκέλε 

ππνδνκή θαη θαιέο πξαθηηθέο ιεηηνπξγίαο. Γίθηπα λεξνχ κε αθαηάιιειε δηαρείξηζε 

κπνξεί λα έρνπλ σο απνηέιεζκα απμεκέλα θφζηε παξνρήο, αλεπαξθή απνζέκαηα 

πφζηκνπ λεξνχ, ηαιαηπσξία, αληθαλνπνίεηνπο ζπλδξνκεηέο θαη άιια (Ehrenreich, 2005). 

Έλα θέληξν ειέγρνπ SCADA κπνξεί λα δείμεη κεηξεκέλεο θαη ππνινγηζκέλεο 

παξακέηξνπο γηα κηα επξεία πεξηνρή δηθηχνπ δηαλνκήο λεξνχ, κε πνιιαπινχο 

ηακηεπηήξεο θαη αληιηνζηάζηα. Οη ιεπηνκέξεηεο πνπ παξνπζηάδνληαη αλαθέξνληαη ζηε 

ζηάζκε ηνπ λεξνχ ζηνπο ηακηεπηήξεο, ελδείμεηο γηα ηε ιεηηνπξγία ζπγθεθξηκέλσλ 

αληιηψλ θιπ. 

6.2. Η ΑΡΥΙΣΔΚΣΟΝΙΚΗ ΣΟΤ ΤΣΗΜΑΣΟ SCADA 

6.2.1. ηοισεία ζςζηήμαηορ  

Σν ζχζηεκα πιεξνθνξηθήο ρξεζηκνπνηεί κηα θαηαλεκεκέλε ηεξαξρηθή 

αξρηηεθηνληθή, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηα αθφινπζα ηεκάρηα (Ehrenreich, 2005): 

• Σεκάρην κεηαηξνπήο ζεκάησλ αηζζεηήξα. Αληηιακβάλεηαη ηε ιήςε ζεκάησλ απφ 

ηε δηαδηθαζία κέζσ ησλ αηζζεηήξσλ ζην ελνπνηεκέλν εχξνο ζεκάησλ, ηα νπνία 

είλαη ζπκβαηά κε ηηο εηζξνέο ησλ δηεπαθψλ ησλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ, 

• Πξνγξακκαηηδφκελνο Λνγηθφο Διεγθηήο (PLC - Σνπηθφο εμνπιηζκφο ζπιινγήο 

δεδνκέλσλ θαη ειέγρνπ). Κάζε ηνπηθφο ζηαζκφο δηαλνκήο λεξνχ παξέρεηαη κε 

εμνπιηζκφ ζπιινγήο πιεξνθνξηψλ θαη ειέγρνπ (PLC), ν νπνίνο είλαη 

ζπλδεδεκέλνο κε ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή θαη πξαγκαηνπνηεί: 

√ Απηφκαηε ζπιινγή ζπγθεθξηκέλσλ παξακέηξσλ. 

√ Πξσηνγελείο δηαδηθαζίεο (θηιηξάξηζκα, επηθχξσζε ηηκψλ απφ ηνπο 

αηζζεηήξεο, δηακφξθσζε κεηαμχ νξίσλ. 

√ Σνπηθή παξνπζίαζε. 

√ Πξνεηδνπνηήζεηο ζε πεξίπησζε ππέξβαζεο ησλ νξίσλ. 

√ Δπηθνηλσλία κε ην αλψηεξν ηεξαξρηθφ επίπεδν. 

• ην επίπεδν ηάζεο ησλ Τδάησλ ππάξρεη ν Απνζηνιέαο, ν νπνίνο 
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πξαγκαηνπνηεί: 

√ Έιεγρν νιφθιεξνπ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

√ Αλψηεξε επεμεξγαζία δεδνκέλσλ. 

√ Παξνπζίαζε ηνπ ζρεδίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

√ Παξνπζίαζε ησλ ζπλνπηηθψλ ζρεδίσλ κε επίβιεςε πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ γηα 

θάζε ηνπηθφ εμνπιηζκφ. 

√ Δπεμεξγαζία ηνπ γεληθνχ δειηίνπ ειέγρνπ. 

Η επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ Απνζηνιέα θαη ησλ ηνπηθψλ ζπζηεκάησλ γίλεηαη κέζσ 

κφληεκ ηειεθψλνπ ή αζπξκάησλ. Οη παξάκεηξνη πνπ παξαθνινπζνχληαη είλαη: 

• Πηέζεηο. 

• Υξεψζεηο. 

• ηάζκεο. 

• Καηάζηαζε αληιηψλ.  

• Καηάζηαζε ειεθηξνληθψλ βαλψλ. 

• Καηάζηαζε θίιηξσλ. 

• Δλέξγεηα δξάζεο/αληίδξαζεο. 

6.2.2. Λειηοςπγία ζςζηήμαηορ           

Σν ζχζηεκα SCADA δηαζθαιίδεη απφ ηνπο αηζζεηήξεο ηε ζπιινγή ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο ησλ ηερλνινγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ κέζα 

ζηνπο ζηαζκνχο δηαλνκήο λεξνχ, ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηνλ έιεγρν ησλ αληιηψλ ζε 

επίπεδν ηνπηθψλ ζηαζκψλ, ηελ πηνζέηεζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ, ηελ 

απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ ζε επίπεδν θεληξηθνχ απνζηνιέα, ηελ παξαθνινχζεζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ησλ ζηαζκψλ κέζσ ησλ ζπλνπηηθψλ ζρεδίσλ, ηελ επεμεξγαζία ηνπ δειηίνπ 

παξαθνινχζεζεο θαη ησλ ηζνινγηζκψλ ησλ ζηαζκψλ, ηελ απνζηνιή ησλ απνηειεζκάησλ 

ζηνπο παξάγνληεο απνθάζεσλ.  

Με απηφ ηνλ ηξφπν, θάζε ζηαζκφο έρεη ην δηθφ ηνπ ηνπηθφ εμνπιηζκφ ζπιινγήο 

πιεξνθνξηψλ θαη ειέγρνπ, ν νπνίνο είλαη ζπλδεδεκέλνο κε έλαλ ηνπηθφ ειεθηξνληθφ 

ππνινγηζηή θαη ν νπνίνο επηθνηλσλεί κε ηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή-απνζηνιέα. Ο 

εμνπιηζκφο εμεηάδεηαη ζε ζηαζεξέο ρξνληθέο πεξηφδνπο απφ ηνλ ηνπηθφ ειεθηξνληθφ 

ππνινγηζηή θαη έηζη, φιεο νη αλαινγηθέο/ςεθηαθέο εηζξνέο θαη εθξνέο θαηαγξάθνληαη 

ζην επίπεδν ηνπ ηνπηθνχ ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή. Ο εμνπιηζκφο αληηιακβάλεηαη ηελ 

θίλεζε ησλ κεραλψλ ησλ αληιηψλ κέζα ζηνλ αληίζηνηρν ζηαζκφ κέζσ νκαιψλ 
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εθθηλεηψλ/αληηζηξνθέσλ. πλήζσο, ρξεζηκνπνηνχληαη νκαινί εθθηλεηέο κέρξη λα θηάζεη 

ε κεραλή ηελ νλνκαζηηθή ηαρχηεηα θαη κέζσ ηνπ αληηζηξνθέα, ε ηαρχηεηα 

ηξνπνπνηείηαη αλάινγα κε ηε κεηξεκέλε πίεζε (Ehrenreich, 2005). 

6.2.3. Ππυηαπσικά καθήκονηα ηος ζςζηήμαηορ SCADAζε ένα ζύζηημα διανομήρ 

νεπού 

Οη ιχζεηο SCADA κπνξνχλ λα ζπλδξάκνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ζηελ νινθιήξσζε 

ησλ κέζσλ θαη ησλ πξαθηηθψλ αλίρλεπζεο δηαξξνψλ, θαζψο θαη ζηελ εθαξκνγή 

πεξηνδηθά ζρεδηαζκέλσλ πξνγξακκάησλ επηζθεπψλ. Σα αθφινπζα ζρεηηθά κέηξα θαη 

πξαθηηθέο κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ κε ηε ρξήζε ελφο ζπζηήκαηνο SCADA (Ehrenreich, 

2005): 

• Δθηίκεζε ηνπ επηπέδνπ απσιεηψλ λεξνχ κέζσ κε αληρλεχζηκσλ κηθξψλ 

δηαξξνψλ (ζε άγλσζηεο ηνπνζεζίεο). 

• πλερήο παξαθνινχζεζε θαη έιεγρνο ηεο πίεζεο ζε θξίζηκεο ηνπνζεζίεο ηνπ 

δηθηχνπ. 

• Καηαγξαθή θαη αλάιπζε απφηνκσλ κεηαβνιψλ ζηνπο ξπζκνχο ξνήο γηα 

αλίρλεπζε λέσλ δηαξξνψλ θαη ζπαζηκάησλ. 

• Μείσζε ηνπ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ αληίδξαζεο γηα απνκφλσζε ηνπ 

πξνβιεκαηηθνχ ηκήκαηνο (αλ είλαη δπλαηφ). 

6.2.4. Αποδοηικόηηηα ανηλιοζηαζίυν και παπακολούθηζη ςγείαρ  

Η εηζαγσγή παξαθνινχζεζεο ηεο απνδνηηθφηεηαο ηεο αληιίαο κε βάζε 

ειεθηξνληθφ κηθξνεπεμεξγαζηή, ζε ζπλδπαζκφ κε ζπζηήκαηα λεξνχ SCADA, ζα έρεη σο 

απνηέιεζκα γξεγνξφηεξε απφδνζε ηεο επέλδπζεο γηα έλα ζχζηεκα SCADA. Η 

εθαξκνγή απηήο ηεο δηαδηθαζίαο πεξηιακβάλεη (Ehrenreich, 2005): 

• Τπνινγηζκφ φγθνπ ηνπ αληιεκέλνπ λεξνχ, φπσο κεηξάηαη θαη θαηαγξάθεηαη απφ 

ηελ Απνκαθξπζκέλε Μνλάδα Σεξκαηηθνχ (RTU). 

• Παξαθνινχζεζε ηεο «κέγηζηεο ηζρχο» πνπ απαηηείηαη απφ ηελ αληιία θαηά ηελ 

ελεξγνπνίεζή ηεο. 

• Παξαθνινχζεζε ηεο κέζεο ελέξγεηαο πνπ παξέρεηαη ζηελ αληιία θαηά ηελ ίδηα 

πεξίνδν, ελψ κηα επηιεγκέλε αληιία λεξνχ επηβεβαηψλεηαη φηη βξίζθεηαη ζε θαιή 

θαηάζηαζε. Σν ζχζηεκα ζα θξαηήζεη ηηο ππνινγηζκέλεο αμίεο σο ζεκεία 

αλαθνξάο γηα κειινληηθή ζχγθξηζε. ε πεξίπησζε πνπ ν ππνινγηζκέλνο ιφγνο 
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γηα κηα ζπγθεθξηκέλε αληιία είλαη εθηφο ηνπ αλακελφκελνπ εχξνπο, ε 

Απνκαθξπζκέλε Μνλάδα Σεξκαηηθνχ ζα ζηείιεη κηα πξνεηδνπνίεζε ζην θέληξν 

ειέγρνπ. 

6.2.5. Γιασείπιζη ζηαθμού μείυζηρ πίεζηρ  

Η εθαξκνγή παξαθνινχζεζεο ξνήο θαη ειέγρνπ πίεζεο λεξνχ κε ηε ρξήζε 

ζηαζκψλ Βαιβίδσλ Μείσζεο Πίεζεο (PRV) κπνξεί λα κεηψζεη άκεζα ηηο πξαγκαηηθέο 

απψιεηεο, νη νπνίεο είλαη απνηέιεζκα δχζθνισλ ζηνλ εληνπηζκφ δηαξξνψλ. Απαηηεί ηελ 

εγθαηάζηαζε ξνφκεηξσλ ζε ζπλδπαζκφ κε Απνκαθξπζκέλεο Μνλάδεο Σεξκαηηθνχ θαη 

επηθνηλσλία ζε ζηξαηεγηθά ζεκεία ζε φιν ην δίθηπν, ελψ ν θάζε κεηξεηήο θαηαγξάθεη ηε 

ξνή ζε κηα «πεξηνρή» κε θαζνξηζκέλν θαη κφληκν φξην (Ehrenreich, 2005). 

Απηφ κπνξεί λα γίλεη κε έλα ζχζηεκα SCADA κε ζρεηηθά ρακειέο επελδχζεηο θαη 

κε ζρεηηθά γξήγνξνπο ξπζκνχο, κε ηελ εηζαγσγή ηεο παξαθνινχζεζεο δψλεο θαη ησλ 

πεξηθεξεηαθψλ κεηξήζεσλ ησλ ξνψλ λεξνχ. Η ρξήζε ζηαζκψλ Βαιβίδσλ Μείσζεο 

Πίεζεο (PRV) ζε ζπλδπαζκφ κε Απνκαθξπζκέλεο Μνλάδεο Σεξκαηηθνχ (RTU) θαη 

επηθνηλσλία δεδνκέλσλ, παξέρνπλ κέζα γηα ηξνπνπνίεζε θαη αξηζηνπνίεζε ησλ πηέζεσλ 

λεξνχ ζηηο ζσιελψζεηο θαη απνθπγή πεξαηηέξσ απσιεηψλ κέζσ ζπλδέζεσλ πνπ έρνπλ 

δηαξξνέο θαη δεκηψλ θαηά ηε δηάξθεηα πεξηφδσλ εθηφο αηρκήο, φπσο λχρηεο θαη 

αββαηνθχξηαθα (ζε κεξηθέο πεξηθέξεηεο). Απηνί νη ζηαζκνί απαηηνχλ ηε ρξήζε 

πδξαπιηθψλ βαιβίδσλ ειέγρνπ. ε απνκαθξπζκέλεο ηνπνζεζίεο, φπνπ ε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα δελ είλαη δηαζέζηκε, κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ, επίζεο, ειηαθνί ζπιιέθηεο καδί 

κε ηηο ζσιελψζεηο λεξνχ. 

6.2.6. Παπάγονηερ και ςπολογιζμοί επένδςζηρ ενόρ ζςζηήμαηορ SCADA 

Δλψ εμεηάδεηαη ε επέλδπζε, ην πξψην βήκα γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ ιφγνπ 

θφζηνπο/νθέινπο θαη ηεο απφδνζεο επέλδπζεο (ROI), είλαη ε αλάιπζε ησλ πξαγκαηηθψλ 

ζηνηρείσλ θφζηνπο, ηα νπνία ζα είλαη απνηέιεζκα ηεο ηδηνθηεζίαο θαη ιεηηνπξγίαο ελφο 

ζπζηήκαηνο SCADA. Σν εηήζην θφζηνο, ηππηθά, απνηειείηαη απφ ηα πην θάησ ζηνηρεία 

(Ehrenreich, 2005): 

• Κεθαιαηνπρηθφ θφζηνο: απηφο ν ππνινγηζκφο βαζίδεηαη ζην επηηφθην ηνπ 

θεθαιαίνπ, ην νπνίν επελδχζεθε αξρηθά ζην ζχζηεκα θαη πεξηιακβάλεη, επίζεο, 

κειινληηθέο επελδχζεηο ζε βειηηψζεηο θαη αλαβαζκίζεηο. 

• Δηήζηα απφζβεζε: απηφ ην θφζηνο ζρεηίδεηαη κε ηνλ εμνπιηζκφ, ν νπνίνο 
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αγνξάζηεθε γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ν ππνινγηζκφο βαζίδεηαη ζηελ 

αλακελφκελε δηάξθεηα δσήο απηνχ ηνπ εμνπιηζκνχ (π.ρ. 15 ρξφληα). 

• Λεηηνπξγηθά θφζηε: απηφ ην πνζφ πεξηιακβάλεη φια ηα ηξέρνληα έμνδα γηα 

κηζζνχο, πνπ δηαηίζεληαη γηα ην εμεηδηθεπκέλν εξγαηηθφ δπλακηθφ, ηελ 

εθπαίδεπζε ησλ ρεηξηζηψλ, ηηο κεηαθνξέο, έμνδα ζπληήξεζεο θιπ., ηα νπνία 

κπνξνχλ λα απνδνζνχλ ζηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο SCADA. 

ήκεξα, νη εηαηξείεο χδξεπζεο επηζπκνχλ λα απμήζνπλ ην επίπεδν ππεξεζηψλ θαη 

λα ιεηηνπξγνχλ ην δίθηπν λεξνχ κε έλα πην απνδνηηθφ, βνιηθφ, αλεπηπγκέλν θαη 

κνληέξλν ηξφπν. Γηα παξάδεηγκα, ε απαίηεζε γηα βειηίσζε ηνπ βαζκνχ ησλ ππεξεζηψλ 

κπνξεί λα απαηηείηαη απφ ηνπο ηνπηθνχο θαλνληζκνχο ηεο ρψξαο, νη νπνίνη απεπζχλνληαη 

ζηνπο ζεκαηνθχιαθεο ησλ εηαηξεηψλ θαη/ή ζην δήκαξρν ηεο πφιεο. Μπνξεί λα 

ελδηαθέξνληαη γηα αχμεζε ηεο εκπηζηνζχλεο ηνπ θνηλνχ θαη ηεο ηθαλνπνίεζεο ησλ 

πειαηψλ θαη λα απνδείμνπλ ζην θνηλφ φηη πξάγκαηη επηρεηξνχλ λα εμνηθνλνκήζνπλ 

πφξνπο. 

Οη εηαηξείεο χδξεπζεο, ζπρλά, απνθαζίδνπλ λα αγνξάζνπλ ην ζχζηεκά ηνπο βήκα- 

βήκα. Απηή ε πξνζέγγηζε είλαη ινγηθή, αθνχ ηα ζπνλδπισηά ζπζηήκαηα SCADA 

κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ κε ρακειφηεξν αξρηθφ πξνυπνινγηζκφ θαη επηηξέπνπλ 

θαιχηεξν νξηζκφ ησλ ηξερνπζψλ θαη κειινληηθψλ αλαγθψλ πξηλ απφ ηελ έλαξμε ελφο 

ζεκαληηθνχ πξνγξάκκαηνο επέθηαζεο. 

Η νινθιήξσζε θαη ιεηηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο SCADA πεξηιακβάλεη ηε ρξήζε 

εμνπιηζκνχ ππνινγηζηψλ, νξγάλσλ θαη αηζζεηήξσλ, ειεθηξηθψλ πηλάθσλ ειέγρνπ, 

πξνγξακκαηηζκφ ινγηζκηθνχ, επηθνηλσλία δεδνκέλσλ, εμνπιηζκνχ θαη ππνδνκήο, 

ρξεψζεηο γηα παξνρή ζπκβνπιεπηηθψλ ππεξεζηψλ θαη ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηελ έλαξμε 

ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. Η πξνζεθηηθή επηινγή απηψλ ησλ ζπζηαηηθψλ κπνξεί 

λα βνεζήζεη ζην λα γίλεη ην ζχζηεκα επεθηάζηκν, αλαβαζκίζηκν θαη επίζεο, πξνζηηφ 

ζηελ ηηκή. Οη παξάγνληεο θφζηνπο ελφο ζπζηήκαηνο SCADA θαηαγξάθνληαη πην θάησ: 

• Όξγαλα εμνπιηζκνχ: παξφιν πνπ ε επέλδπζε ζε κεραλήκαηα ειεθηξνληθνχ 

ππνινγηζηή δελ είλαη νχηε ην πην θξίζηκν, νχηε ην πην αθξηβφ κέξνο, ζεσξείηαη ε 

«θαξδηά θαη ε ςπρή» ηνπ ζπζηήκαηνο. Ο ιφγνο είλαη φηη ν θφζκνο ζεσξεί ηα 

κεραλήκαηα ησλ ππνινγηζηψλ ην «θχξην πξάγκα», ην νπνίν θάλεη ην ζχζηεκα λα 

δνπιεχεη. 

• Λεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ππνινγηζηή θαη πξφγξακκα εθαξκνγήο: Απαηηείηαη 
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πξφγξακκα ζπληήξεζεο ινγηζκηθνχ Master Control Centre (MCC), αθνχ νη 

πσιεηέο ηνπ ηείλνπλ, θαηά θαηξνχο, λα εθδίδνπλ εληζρπκέλεο εθδφζεηο, νη νπνίεο 

δελ είλαη ζπκβαηέο κε άιια πξνγξάκκαηα, ηα νπνία πξέπεη λα ελζσκαησζνχλ ζην 

ζχζηεκα. 

• Τπνδνκή επηθνηλσλίαο: ην δίθηπν επηθνηλσλίαο πιεξνθνξηψλ, ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην SCADA, κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ηα «λεχξα» ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ηα νπνία κεηαθέξνπλ ηηο πιεξνθνξίεο ζηνλ «εγθέθαιν». Γηα ην 

ιφγν απηφ, είλαη απαξαίηεην λα επηιεγνχλ έλα θαηάιιεινο θαη αμηφπηζηνο ηχπνο 

κέζνπ επηθνηλσλίαο θαη πξσηνθφιινπ δεδνκέλσλ. 

• Δπηηφπνπ φξγαλα: απηέο νη ζπζθεπέο, ζπρλά, παξέρνληαη ελζσκαησκέλεο κε ηνλ 

εμνπιηζκφ γηα λα παξαθνινπζνχληαη ή λα ειέγρνληαη. Αηζζεηήξεο θαη έιεγρνη, νη 

νπνίνη είλαη ζπλδεδεκέλνη κε Απνκαθξπζκέλεο Μνλάδεο Σεξκαηηθνχ πξέπεη λα 

είλαη αμηφπηζηνη θαη κε αλάινγε αθξίβεηα, γηα λα κπνξεί ην ζχζηεκα SCADA λα 

ιεηηνπξγεί ζσζηά. 

• Δγθαηάζηαζε θαη έλαξμε ιεηηνπξγίαο ζπζηήκαηνο: ε επαγγεικαηηθή 

εγθαηάζηαζε ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ ζπζηήκαηνο SCADA, έρνληαο ζην κπαιφ ηελ 

«εχθνιε ζπληήξεζε», είλαη εμίζνπ ζεκαληηθή κε νπνηνδήπνηε άιιν βήκα θαηά 

ηελ νινθιήξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Απηή ε δνπιεηά κπνξεί λα γίλεη απφ ηελ 

εηαηξεία χδξεπζεο ή απφ κηα εμσηεξηθή εηαηξεία εγθαηάζηαζεο ζπζηήκαηνο. 

• Κφζηε ζπληήξεζεο ζπζηήκαηνο: απηά πεξηιακβάλνπλ ηα θφζηε φισλ ησλ 

επηζθεπψλ θαη ηεο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο. Σν νιηθφ πνζφ κπνξεί λα δηαηξεζεί 

ζε αξθεηά ηκήκαηα ηνπ εγθαηεζηεκέλνπ ζπζηήκαηνο. Θα ιεθζεί, επίζεο, ππφςε 

ε ζπληήξεζε ηνπ εμνπιηζκνχ επηθνηλσλίαο. 

• Υεηξηζηέο θαη ηερληθνί: γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ απηά ζπζηήκαηα, νη εηαηξείεο 

χδξεπζεο ζα πξέπεη λα πξνζιάβνπλ θαιά εθπαηδεπκέλνπο ρεηξηζηέο πνπ ζα 

εξγάδνληαη, πηζαλψο, ζε 3 βάξδηεο. Απηά ηα θφζηε ζρεηίδνληαη, θπζηθά, κε 

πεξηνδηθά ηαμίδηα ζε απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο, γηα λα εμεηαζηεί ε θαηάζηαζε 

απηψλ ησλ πεξηνρψλ. 

• Άιινη παξάγνληεο θφζηνπο: νη εγθαηαζηάζεηο ζην δίθηπν, θαζψο θαη νη 

αηζζεηήξεο, πξέπεη λα ειέγρνληαη θαη λα βαζκνλνκνχληαη πεξηνδηθά. Έλα κεγάιν 

πιενλέθηεκα ησλ κηθξψλ Απνκαθξπζκέλσλ Μνλάδσλ Σεξκαηηθψλ είλαη φηη 

επηηξέπνπλ ηελ πξαγκαηνπνίεζε απηψλ ησλ εξγαζηψλ απφ απφζηαζε κε ηε 

ρξήζε κεζφδσλ βαζκνλφκεζεο, νη νπνίεο δηαρεηξίδνληαη απφ ινγηζκηθφ. 
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7. ΔΗΜΟΣΙΚΕ ΕΠΙΥΕΙΡΗΕΙ ΤΔΡΕΤΗ ΑΠΟΥΕΣΕΤΗ  

(ΔΕΤΑ)    

7.1. ΛΟΓΟΙ  ΙΓΡΤΗ ΣΩΝ ΓΔΤΑ   

ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’80 ν ηνκέαο χδξεπζεο – απνρέηεπζεο (θαη ηδηαίηεξα ν 

ηνκέαο απνρέηεπζεο) ζηε ρψξα καο παξνπζίαδε κία εηθφλα φρη ελζαξξπληηθή, ηδηαίηεξα 

ζε ζχγθξηζε κε ηηο ππφινηπεο επξσπατθέο ρψξεο. Οη ππεξεζίεο χδξεπζεο – απνρέηεπζεο 

παξέρνληαλ απφ ηνπο ΟΣΑ α΄ βαζκνχ, κε φια ηα πξνβιήκαηα πνπ ζπλεπάγνληαλ ε 

θαηάζηαζε απηή (γξαθεηνθξαηία, έιιεηςε επειημίαο, έιιεηςε πξνζσπηθνχ, έιιεηςε 

πφξσλ θ.α.). Η θαζπζηέξεζε πνπ παξνπζίαδε ν ηνκέαο επέβαιε ηε ιήςε 

απνηειεζκαηηθψλ κέηξσλ γηα ηε βειηίσζή ηνπ.  

Έηζη, ςεθίζηεθε ν Ν.1069/80 («Πεξί θηλήηξσλ δηα ηελ ίδξπζηλ Δπηρεηξήζεσλ 

Τδξεχζεσο θαη Απνρεηεχζεσο») κε ηνλ νπνίν ηδξχζεθαλ νη Γεκνηηθέο Δπηρεηξήζεηο 

Ύδξεπζεο – Απνρέηεπζεο (ΓΔΤΑ). ηφρνο ηνπ λφκνπ ήηαλ ε παξνρή νηθνλνκηθψλ 

θηλήηξσλ γηα ηελ ίδξπζε απφ ηνπο Γήκνπο (πιελ ηεο Αζήλαο, ηεο Θεζζαινλίθεο θαη ηνπ 

Βφινπ) επηρεηξήζεσλ χδξεπζεο – απνρέηεπζεο κε απηνηέιεηα θαη επειημία γηα ηελ 

εθηέιεζε ησλ αλαγθαίσλ ππνδνκψλ ζηνλ ηνκέα χδξεπζεο-απνρέηεπζεο θαη επεμεξγαζίαο 

αζηηθψλ πγξψλ απνβιήησλ. Η ίδξπζε ΓΔΤΑ είλαη ππνρξεσηηθή γηα ηνπο Γήκνπο κε 

πιεζπζκφ κεγαιχηεξν απφ ηνπο 10.000 θαηνίθνπο, φπσο έκκεζα πξνθχπηεη απφ ην άξζξν 

13 παξ. 2 ηνπ Ν.1069/80. 

7.2. ΔΡΓΟ ΣΩΝ ΓΔΤΑ   

Οη ΓΔΤΑ απφ ην ζεζκηθφ ηνπο πιαίζην, ηνλ Ν.1069/80 αλέιαβαλ ηξεηο βαζηθέο 

ππνρξεψζεηο: Να εμαζθαιίζνπλ πφζηκν λεξφ επαξθνχο πνζφηεηαο θαη πνηφηεηαο γηα 

ηνπο θαηαλαισηέο, λα θαζαξίζνπλ ην ρξεζηκνπνηεκέλν λεξφ πξνθεηκέλνπ λα ηo 

απνξξίςνπλ ζε θάπνηνλ απνδέθηε θαη λα δηεπζεηήζνπλ ηελ απνξξνή ησλ φκβξησλ 

πδάησλ κε ζηφρν ηελ αληηπιεκκπξηθή πξνζηαζία ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ. 

ήκεξα, ηξηάληα πεξίπνπ ρξφληα κεηά ηελ ιεηηνπξγία ησλ πξψησλ ΓΔΤΑ θαη κε 

δεδνκέλν φηη απηή ηελ ζηηγκή ιεηηνπξγνχλ ζηε ρψξα καο 200 πεξίπνπ ΓΔΤΑ πνπ 

εμππεξεηνχλ 4 εθ. πεξίπνπ θαηνίθνπο κπνξνχκε αλεπηθχιαθηα λα ηζρπξηζζνχκε φηη νη 

Γεκνηηθέο Δπηρεηξήζεηο Ύδξεπζεο – Απνρέηεπζεο αληαπνθξίζεθαλ κε επηηπρία θαη 

απνηειεζκαηηθφηεηα ζηνλ ξφιν πνπ αλέιαβαλ απφ ηνλ ηδξπηηθφ ηνπο λφκν. Κη απηφ 

παξφιν πνπ αληηκεηψπηζαλ θαη εμαθνινπζνχλ λα αληηκεησπίδνπλ ζνβαξά ζεζκηθά θαη 

νηθνλνκηθά πξνβιήκαηα. Αμίδεη λα αλαθεξζεί θαη ηνληζζεί φηη ν ηδξπηηθφο ηνπο λφκνπο 
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παξφιν πνπ ραξαθηεξίζζεθε λφκνο θηλήηξσλ πξφβιεςε έλα δπζκελέο θαη άδηθν 

ρξεκαηνδνηηθφ θαζεζηψο γηα ηηο ΓΔΤΑ φζνλ αθνξά ζηελ εθηέιεζε ησλ έξγσλ ηνπο πνπ 

είλαη πνιπδάπαλα θαη φρη άκεζεο απφδνζεο. Απνηέιεζκα ηεο παξαπάλσ άδηθεο 

κεηαρείξηζεο ησλ ΓΔΤΑ ππήξμε ε πξνζθπγή ησλ ΓΔΤΑ ζε δαλεηζκφ πνπ θφξησζε ηηο 

επηρεηξήζεηο κε καθξνπξφζεζκα νηθνλνκηθά βάξε δπζαλάινγα κε ηα έζνδά ηνπο. 

ε φια ηα παξαπάλσ ζα πξέπεη λα πξνζηεζεί θαη κία εγγελήο αδπλακία ησλ ΓΔΤΑ: 

ν δηθπήο ραξαθηήξαο ηνπο. Οη ΓΔΤΑ θαη παξφιν ην ραξαθηεξηζκφ ηνπ ηδξπηηθνχ ηνπο 

λφκνπ, ν νπνίνο ηηο ραξαθηεξίδεη επηρεηξήζεηο ηδησηηθνχ δηθαίνπ πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ηνπο 

θαλφλεο ηεο ηδησηηθήο νηθνλνκίαο, αθξνβαηνχλ ιφγσ ηνπ θνηλσθεινχο ραξαθηήξα ηνπο 

θαη ησλ αζαθεηψλ ηνπ ζεζκηθνχ ηνπο πιαηζίνπ αλάκεζα ζηνλ ηδησηηθφ θαη δεκφζην 

ηνκέα, κε φ,ηη ζπλεπάγεηαη απηή ε θαηάζηαζε. ην παξαπάλσ πξφβιεκα ζπλέβαιαλ θαη 

δηάθνξνη λφκνη πνπ εμνκνίσζαλ ηηο ΓΔΤΑ κε ην δεκφζην ηνκέα, ακβιχλνληαο φκσο, έηζη 

ηελ επειημία κε ηελ νπνία εμαξρήο εμνπιίζζεθαλ γηα λα εθηεινχλ κε ηαρχηεηα θαη 

απνηειεζκαηηθφηεηα ην έξγν ηνπο. 

Η ίδξπζε θαη ε ιεηηνπξγία ησλ ΓΔΤΑ είλαη ν θπξηφηεξνο ιφγνο πνπ 

νινθιεξψζεθαλ πνιιά έξγα χδξεπζεο- απνρέηεπζεο θαη επεμεξγαζίαο πγξψλ 

απνβιήησλ ζηε ρψξα καο θαη ιεηηνπξγνχλ κε ηξφπν ηθαλνπνηεηηθφ, ηζνδχλακν κε απηφ 

ζηηο ππφινηπεο ρψξεο ηεο ΔΔ. Οη πεξηζζφηεξεο ΓΔΤΑ έρνπλ θαηαζθεπάζεη, 

θαηαζθεπάδνπλ θαη ιεηηνπξγνχλ ηε ζηηγκή απηή εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθψλ θαζαξηζκψλ 

(πεξίπνπ 80) νη νπνίεο ζπλέβαιαλ ζηελ απνθαηάζηαζε ηεο δηαηαξαγκέλεο νηθνινγηθήο 

ηζνξξνπίαο ηεο ρψξαο καο. Πέξα φκσο απφ ηνπο βηνινγηθνχο θαζαξηζκνχο νη ΓΔΤΑ 

ζπκβάιινπλ ηδηαίηεξα ζηελ πξνζηαζία ηεο δεκφζηαο πγείαο θαη ζηελ πξφιεςε ησλ 

αζζελεηψλ παξέρνληαο άθζνλν θαη πγηεηλφ λεξφ ζηνπο θαηαλαισηέο. Έλαο ζεκαληηθφο 

αξηζκφο ΓΔΤΑ αζρνιείηαη ζπζηεκαηηθά κε ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηνλ έιεγρν ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ παξερφκελνπ πφζηκνπ λεξνχ θαη δηαζέηεη εξγαζηήξηα θαη εμεηδηθεπκέλν 

πξνζσπηθφ γηα ηνλ ζθνπφ απηφ. 

Oη ΓΔΤΑ εθαξκφδνπλ πιήξσο ηελ εζληθή λνκνζεζία θαη ηηο Κνηλνηηθέο Οδεγίεο 

γηα ην πφζηκν λεξφ θαη νη θαηαλαισηέο ηνπο εγγπεκέλα πίλνπλ λεξφ πνπ ειέγρεηαη ζηελ 

πνηφηεηά ηνπ. 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο ιεηςπδξίαο νη ΓΔΤΑ έρνπλ πξνβεί ζε εθηεηακέλε 

αληηθαηάζηαζε ησλ παιαηψλ δηθηχσλ χδξεπζεο ψζηε λα κεηψζνπλ ζεκαληηθά ηηο 

δηαξξνέο. Δπηπιένλ, ρξεζηκνπνηνχλ φιεο ηηο βέιηηζηεο δηαζέζηκεο ηερληθέο γηα ηε 

δηαθχιαμε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη ηα ηειεπηαία ρξφληα θάλνπλ κεγάιεο ελεκεξσηηθέο 
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θακπάληεο γηα ηελ πιεξνθφξεζε ηνπ θαηαλαισηηθνχ θνηλνχ ψζηε λα απνθεχγεη ηηο 

ζπαηάιεο λεξνχ. 

Οη ΓΔΤΑ είλαη θνξείο πνπ εθαξκφδνπλ ηελ πεξίθεκε αξρή "ν ξππαίλσλ 

πιεξψλεη", αξρή πνπ ε Δπξσπατθή Έλσζε ζεσξεί αξρή-θιεηδί γηα ηελ εθαξκνγή ηεο 

πεξηβαιινληηθήο ηεο λνκνζεζίαο θαη ηεο πνιηηηθήο ηεο γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηελ 

αεηθφξν αλάπηπμε. 

Η Οδεγία – Πιαίζην 2000/60/EE γηα κία θνηλή πνιηηηθή πδάησλ ζηελ Δπξσπατθή 

Έλσζε, Οδεγία κε ζνβαξνχο πεξηβαιινληηθνχο ζηφρνπο θαη πξσηνπνξηαθφ ραξαθηήξα, ε 

νπνία κεηαθέξζεθε ζην εζληθφ καο δίθαην κε ηνλ λ. 3199/2003 απνηειεί, επίζεο, έλα 

ζεκαληηθφ νξφζεκν γηα ηηο ΓΔΤΑ. Οη ΓΔΤΑ πιένλ, θαη ζε αληίζεζε κε ηνλ Ν.1739/87 

πνπ ηηο ζεσξνχζε ρξήζηεο θαη φρη δηαρεηξηζηέο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ, ζπκκεηέρνπλ ζε 

νξγαλσκέλα θαη ζεζκνζεηεκέλα ζρήκαηα θαη φξγαλα δηακφξθσζεο θαη άζθεζεο ηεο 

πδαηηθήο πνιηηηθήο ηεο ρψξαο καο. Δπηπιένλ, νη ΓΔΤΑ ζα πξέπεη λα πξνζαξκνζζνχλ 

ζηηο απαηηήζεηο ηεο Οδεγίαο φζνλ αθνξά ζηελ αλάθηεζε ηνπ θφζηνπο ηνπ λεξνχ 

(νηθνλνκηθφ θφζηνο, θφζηνο θπζηθψλ πφξσλ, πεξηβαιινληηθφ θφζηνο) κε ζηφρν ηελ 

πξνζηαζία ησλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη ηελ αεηθφξν αλάπηπμε. 

Απφ φια ηα παξαπάλσ πξνθχπηεη, φηη νη ΓΔΤΑ παξά ηα φπνηα θαηά θαηξνχο 

ζεζκηθά θαη νηθνλνκηθά πξνβιήκαηα πνπ αληηκεηψπηζαλ θαη αληηκεησπίδνπλ 

αληαπνθξίζεθαλ κε επηηπρία ζηηο πξνζδνθίεο ηνπ θνηλσληθνχ ζπλφινπ ζε έλαλ ηνκέα 

δσηηθήο ζεκαζίαο. 

7.3. ΘΔΜΙΚΟ ΠΛΑΙΙΟ ΣΩΝ ΓΔΤΑ   

To βαζηθφ ζεζκηθφ πιαίζην ησλ ΓΔΤΑ απνηειείηαη απφ ηνλ ηδξπηηθφ ηνπο λφκνο 

1069/80. Οη ΓΔΤΑ ηδξχνληαη θαη ιεηηνπξγνχλ ζχκθσλα κε ηνλ Ν.1069/80 (αξ.1 παξ. 1). 

O Ν.1069/80 ηξνπνπνηήζεθε κε ηνπο εμήο λφκνπο: Ν.2065/92, Ν.2130/93, Ν.2218/94, 

Ν.2307/95, Ν.2503/97, Ν.2647/98, Ν.2839/2000, Ν.3013/2002, Ν.3274/2004, 

Ν.3320/2005, Ν.3731/2008, Ν. 3801/2009. Ο Ν.1069/80 σο εηδηθφο λφκνο γηα ηηο ΓΔΤΑ 

ππεξηζρχεη γηα ηα δεηήκαηα πνπ ζαθψο ξπζκίδεη θάζε άιιεο λνκνζεηηθήο δηάηαμεο. ε 

πεξίπησζε πνπ θάπνην δήηεκα δελ πξνβιέπεηαη απφ ηνλ Ν. 1069/80 (λνκνζεηηθφ θελφ) 

ηζρχεη ζπκπιεξσκαηηθά ν Γεκνηηθφο θαη Κνηλνηηθφο Κψδηθαο (Ν. 3463/2006) ζχκθσλα 

κε ην άξζξν 1 παξ. 1 Ν.1069/80. 

7.4. ΝΟΜΙΚΗ ΦΤΗ ΣΩΝ ΓΔΤΑ   

Οη ΓΔΤΑ είλαη Ννκηθά Πξφζσπα Ιδησηηθνχ Γηθαίνπ (ΝΠΙΓ) θνηλσθεινχο 
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ραξαθηήξα πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ηνπο θαλφλεο ηδησηηθήο νηθνλνκίαο (άξζξν 1 παξ. 1 Ν. 

1069/80). Σαπηφρξνλα θαη ζχκθσλα κε ην Γεκνηηθφ θαη Κνηλνηηθφ Κψδηθα 

(Ν.3463/2006) νη  ΓΔΤΑ είλαη δεκνηηθέο επηρεηξήζεηο εηδηθνχ ζθνπνχ (αξ. 252 παξ. 4 

ηνπ Ν.3463/2006). Οη ΓΔΤΑ εμαηξνχληαη απφ ην δεκφζην ηνκέα ζχκθσλα κε ην άξζξν 

50 παξ.1 ηνπ Ν.1892/90. Παξφιν πνπ νη ΓΔΤΑ εμαηξνχληαη απφ ην δεκφζην ηνκέα, 

εθαξκφδνληαη ζ’ απηέο ηηο δηαηάμεηο πνπ αθνξνχλ ζην δεκφζην ηνκέα εθφζνλ φκσο ζηα 

ζρεηηθά λνκνζεηήκαηα ππάξρεη εηδηθή πξφβιεςε (π.ρ. αξ. 1 παξ. 3 ηνπ Ν.2527/97). 

7.5. ΤΣΑΗ ΓΔΤΑ   

Οη  ΓΔΤΑ ηδξχνληαη κεηά απφ νηθνλνκνηερληθή κειέηε βησζηκφηεηαο (αξ. 253 παξ. 

2 ΓΚΚ) θαη απφθαζε ηνπ νηθείνπ Γεκνηηθνχ πκβνπιίνπ (αξ. 1 παξ. 3 Ν.1069/80). ηελ 

απφθαζε ηνπ Γεκνηηθνχ πκβνπιίνπ νξίδεηαη ε επσλπκία, ε έδξα, νη ιφγνη πνπ 

δηθαηνινγνχλ ηελ ζχζηαζή ηεο, ηα πεξηνπζηαθά ζηνηρεία πνπ παξαρσξνχληαη ζ’ απηήλ, ν 

ηξφπνο εθκεηαιιεχζεσο ησλ έξγσλ ησλ ππεξεζηψλ θαη ηα έζνδα πνπ πξνθχπηνπλ, θαζψο 

θαη ε πεξηνρή αξκνδηφηεηαο ησλ ΓΔΤΑ. Η απφθαζε ηνπ Γεκνηηθνχ πκβνπιίνπ 9 

εγθξίλεηαη κε πξάμε ηνπ Γεληθνχ Γξακκαηέα ηεο Πεξηθέξεηαο πνπ δεκνζηεχεηαη ζηελ 

Δθεκεξίδα ηεο Κπβεξλήζεσο. 

7.6. ΑΝΣΙΚΔΙΜΔΝΟ ΣΩΝ ΓΔΤΑ   

Τπνρξεσηηθφ αληηθείκελν ησλ ΓΔΤΑ είλαη ε χδξεπζε, ε απνρέηεπζε θαη ε 

επεμεξγαζία αζηηθψλ πγξψλ απνβιήησλ (αξ. 1 Ν.1069/80). Ωζηφζν, κε λνκνζεηηθέο 

ηξνπνπνηήζεηο ηνπ Ν. 1069/80 ην αληηθείκελν απηφ κπνξεί λα επεθηαζεί θαη ζε άιινπο 

ηνκείο, δειαδή κπνξεί νη ΓΔΤΑ λα θάλνπλ δηεχξπλζε ηνπ αληηθεηκέλνπ ηνπο (αξ. 2 παξ. 

1 ηνπ Ν.1069/80) ζηνπο εμήο ηνκείο: 

• πγθέληξσζε θαη κεηαθνξά απνξξηκκάησλ. 

• Μειέηε, θαηαζθεπή, ζπληήξεζε, εθκεηάιιεπζε, δηνίθεζε θαη ιεηηνπξγία ησλ 

δηθηχσλ ηειεζέξκαλζεο. 

• Μειέηε, θαηαζθεπή, ζπληήξεζε, εθκεηάιιεπζε, επίβιεςε, δηνίθεζε θαη 

ιεηηνπξγία ησλ δηθηχσλ θπζηθνχ αεξίνπ. 

• Δκθηάισζε θαη εκπνξία λεξνχ. 

• Γηαρείξηζε, αμηνπνίεζε θαη εκπνξία ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ην αληηθείκελν δξαζηεξηφηεηαο ησλ ΓΔΤΑ ή ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ησλ νηθείσλ ΟΣΑ. 

• Άξδεπζε. 
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Η δηεχξπλζε ηνπ αληηθεηκέλνπ ησλ ΓΔΤΑ γίλεηαη κε απφθαζε ηνπ Γεκνηηθνχ ή 

Κνηλνηηθνχ πκβνπιίνπ πνπ εγθξίλεηαη απφ ην Γεληθφ Γξακκαηέα ηεο Πεξηθέξεηαο θα 

δεκνζηεχεηαη ζηελ Δθεκεξίδα ηεο Κπβεξλήζεσο (αξ. 2 παξ. 1 ηνπ Ν.1069/80). 

7.7. ΔΠΔΚΣΑΗ ΠΔΡΙΟΥΗ ΑΡΜΟΓΙΟΣΗΣΑ ΣΩΝ ΓΔΤΑ   

Η πεξηνρή αξκνδηφηεηαο ησλ ΓΔΤΑ κπνξεί λα επεθηαζεί (αξ. 2 παξ. 2 ηνπ 

Ν.1069/80): 

• ηηο εδαθηθέο πεξηθέξεηεο φκνξσλ δεκνηηθψλ ή θνηλνηηθψλ δηακεξηζκάησλ ηνπ 

Ν.2539/97 ηνπ ίδηνπ δήκνπ ή θνηλφηεηαο ή ηκεκάησλ ηνπο. Η επέθηαζε γίλεηαη 

κεηά απφ απφθαζε ηνπ Γεκνηηθνχ πκβνπιίνπ πνπ εγθξίλεηαη κε πξάμε ηνπ 

Γεληθνχ Γξακκαηέα ηεο Πεξηθέξεηαο θαη δεκνζηεχεηαη ζηελ Δθεκεξίδα ηεο 

Κπβεξλήζεσο. 

• ηηο εδαθηθέο Πεξηθέξεηεο φκνξσλ Γήκσλ ή Κνηλνηήησλ ή δεκνηηθψλ ή 

θνηλνηηθψλ δηακεξηζκάησλ ή ηκεκάησλ ηνπο. Η επέθηαζε γίλεηαη κε απφθαζε 

ηνπ Γηνηθεηηθνχ πκβνπιίνπ ησλ ΓΔΤΑ κεηά απφ ζχκθσλε γλψκε ησλ νηθείσλ 

Γεκνηηθψλ ή Κνηλνηηθψλ πκβνπιίσλ ε νπνία εγθξίλεηαη κε πξάμε ηνπ Γεληθνχ 

Γξακκαηέα ηεο Πεξηθέξεηαο θαη δεκνζηεχεηαη ζηελ Δθεκεξίδα ηεο 

Κπβεξλήζεσο. 

ηελ πεξίπησζε λεζησηηθψλ ΓΔΤΑ νη Γήκνη θαη νη Κνηλφηεηεο λεζηψλ πνπ 

γεηηληάδνπλ ζεσξνχληαη φκνξνη φζνλ αθνξά ζηε δηεχξπλζε ηεο πεξηνρήο αξκνδηφηεηαο 

(αξ. 2 παξ. 3 ηνπ Ν.1069/80). 

7.8. ΓΙΑΓΗΜΟΣΙΚΔ ΓΔΤΑ   

Ο Ν.1069/80 πξνβιέπεη ηελ ίδξπζε Γηαδεκνηηθψλ Δπηρεηξήζεσλ Ύδξεπζεο – 

Απνρέηεπζεο (αξ. 1 παξ. 1). Η ζχζηαζε Γηαδεκνηηθήο Δπηρείξεζεο Ύδξεπζεο – 

Απνρέηεπζεο δηελεξγείηαη κε απνθάζεηο ησλ νηθείσλ Γεκνηηθψλ ή Κνηλνηηθψλ 

πκβνπιίσλ κε ηελ νπνία νξίδεηαη ε επσλπκία, ε έδξα, νη ιφγνη πνπ δηθαηνινγνχλ ηε 

ζχζηαζε ηεο ΓΔΤΑ, ηα πεξηνπζηαθά ζηνηρεία πνπ παξαρσξνχληαη ζε απηήλ, ν ηξφπνο 

εθκεηαιιεχζεσο ησλ έξγσλ ή ππεξεζηψλ θαη ηα έμνδα πνπ πξνθχπηνπλ απφ απηήλ θαζψο 

θαη ε πεξηνρή αξκνδηφηεηαο ηεο Δπηρείξεζεο (αξ. 1 παξ. 3 ηνπ Ν. 1069/80). Η απφθαζε 

γηα ηε ζχζηαζε ηεο Γηαδεκνηηθήο ΓΔΤΑ εγθξίλεηαη κε πξάμε ηνπ Γεληθνχ Γξακκαηέα 

ηεο Πεξηθέξεηαο θαη δεκνζηεχεηαη ζηελ Δθεκεξίδα ηεο Κπβεξλήζεσο (αξ. 1 παξ. 3 ηνπ 

Ν.1069/80). 
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7.9. ΣΙΜΟΛΟΓΙΑΚΗ ΠΟΛΙΣΙΚΗ ΓΔΤΑ   

Με απφθαζε ηνπ Γ ηεο ΓΔΤΑ πνπ εγθξίλεηαη απφ ην νηθείν Γεκνηηθφ ή 

Κνηλνηηθφ πκβνχιην θαζνξίδνληαη ρσξηζηά ηηκνιφγηα γηα ηηο ππεξεζίεο χδξεπζεο θαη 

απνρέηεπζεο (αξ. 25 παξ. 1 Ν.1069/80). Σα έζνδα απφ ηα ηέιε ησλ ππεξεζηψλ χδξεπζεο 

θαη απνρέηεπζεο πξέπεη ππνρξεσηηθά λα θαιχπηνπλ ηηο αλαγθαίεο δαπάλεο πξνζσπηθνχ, 

ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ησλ δηθηχσλ, ηηο απνζβέζεηο ησλ παγίσλ εγθαηαζηάζεσλ θαη 

ηα ηνθνρξεσιχζηα ησλ ζπλαθζέλησλ δαλείσλ (αξ. 25 παξ. 2 Ν.1069/80). Σα έζνδα απφ 

ηα ηέιε επηηξέπεηαη λα ππεξβαίλνπλ ηηο δαπάλεο ηνπ αξ. 25 παξ. 2 γηα ηελ εθηέιεζε 

έξγσλ ζχκθσλα κε ηνλ ζθνπφ ηεο επηρείξεζεο κεηά ηελ πάξνδν ηεο δεθαεηίαο φπσο 

αλαγξάθεηαη ζηα άξζξα 11 θαη 12 ηνπ Ν.1069/80. (Η δεθαεηία αθνξά ζηα ηδηθά ηέιε 

80% θαη 3%). Σν πνζνζηφ θαζνξίδεηαη κε απφθαζε ηνπ Γ πνπ εγθξίλεηαη απφ ην νηθείν 

Γεκνηηθφ ή Κνηλνηηθφ πκβνχιην.   

7.10. ΔΙΓΙΚΟ ΣΔΛΟ 80%   

Σν εηδηθφ ηέινο γηα ηελ κειέηε θαη θαηαζθεπή έξγσλ χδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο 

επηβάιιεηαη γηα κηα δεθαεηία απφ ηε ζχζηαζε ηεο επηρείξεζεο ζε πνζνζηφ 80% ζηελ 

αμία ηνπ λεξνχ πνπ θαηαλαιψλεηαη (αξ. 11 Ν.1069/80). Η δεθαεηία μεθηλά απφ ηελ 1ε 

Ιαλνπαξίνπ ηνπ επφκελνπ απφ ηελ ζχζηαζε ηεο Γ.Δ.Τ.Α. έηνπο. χκθσλα κε ηελ 

γξακκαηηθή δηαηχπσζε ηνπ αξ. 11 ηνπ Ν.1069/80 ε επηβνιή ηνπ εηδηθνχ ηέινπο 80 % 

είλαη ππνρξεσηηθή, ελψ δελ επηηξέπεηαη ε επηβνιή ηνπ εηδηθνχ ηέινπο ζε πνζνζηφ 

κηθξφηεξν ηνπ 80%. 

Σν εηδηθφ ηέινο ρξεζηκνπνηείηαη απνθιεηζηηθά γηα ηελ κειέηε, θαηαζθεπή, 

αλαθαηαζθεπή ή επέθηαζε έξγσλ χδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο ή ηελ εμφθιεζε 

ηνθνρξεσιπζίσλ απφ δάλεηα πνπ ζπλάπηεη ε ΓΔΤΑ. Η επηβνιή ηνπ εηδηθνχ ηέινπο 

παξαηάζεθε ζχκθσλα κε ην Ν. 2065/92 (αξ. 43 παξ. 3) θαη ηνλ Ν.3013/2002 (αξ. 26 παξ.  

3) γηα κία αθφκα δεθαεηία. Η παξάηαζε έιαβε ρψξα δχν θνξέο. Δπνκέλσο ζήκεξα ην 

ηέινο 80% ηζρχεη γηα φιεο ηεο ΓΔΤΑ. 

7.11. ΔΙΓΙΚΟ ΣΔΛΟ 3%   

Σν έζνδν ηνπ αξ. 12 ηνπ Ν.1069/80 (3% – εηδηθφ ηέινο επί ηνλ εηζνδεκάησλ εμ 

νηθνδνκψλ) θαηαξγήζεθε κε ηελ παξ. 2 αξ. 43 Ν.2065/92 θαη αληηθαηαζηάζεθε κε 

πίζησζε πνπ εγγξάθεηαη θάζε ρξφλν ζηνλ θξαηηθφ πξνυπνινγηζκφ ππέξ ησλ ΓΔΤΑ θαη 

θαηαλέκεηαη ζε απηέο κε πιεζπζκηαθά θξηηήξηα απφ ην επφκελν ηεο ζχζηαζήο ηνπο έηνο. 

Η επηρνξήγεζε ησλ ΓΔΤΑ ρξεζηκνπνηείηαη απνθιεηζηηθά γηα ηελ εθηέιεζε ησλ έξγσλ 
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ηνπο θαη ηελ απνπιεξσκή ηνθνρξεσιπζίσλ απφ δάλεηα πνπ ζπλάπηνπλ. 

7.12. ΚΟΙΝΟΣΙΚΟ ΓΙΚΑΙΟ    

Οη ΓΔΤΑ αλήθνπλ ζηνπο ιεγφκελνπο «εμαηξνχκελνπο ηνκείο», ζηνπο νπνίνπο 

εθαξκφδεηαη ην Π.Γ. 59/2007, κε ην νπνίν έγηλε ε πξνζαξκνγή ηεο Διιεληθήο 

λνκνζεζίαο ζηελ νδεγία 2004/17/ΔΚ « πεξί ζπληνληζκνχ ησλ δηαδηθαζηψλ ζχλαςεο 

ζπκβάζεσλ ζηνπο ηνκείο ηνπ χδαηνο , ηεο ελέξγεηαο, …..» θαη φρη ην Π.Γ. 60/2007 κε ην 

νπνίν έγηλε ε πξνζαξκνγή ηεο ζηελ Οδεγία 2004/18/ΔΚ, γηα ηελ ζχλαςε ζπκβάζεσλ 

ζηνλ δεκφζην ηνκέα. Σν άξζξν 16 ηνπ Π.Γ. 59/2007, κε ην νπνίν θαζνξίδνληαη ηα 

θαηψηαηα φξηα ησλ ζπκβάζεσλ απηνχ, νξίδεη φηη ην δηάηαγκα απηφ εθαξκφδεηαη ζηηο 

ζπκβάζεηο πξνκεζεηψλ ησλ νπνίσλ ε αμία ρσξίο ηνλ ΦΠΑ είλαη ίζε ή ππεξβαίλεη ην 

πνζφ ησλ € 422.000,00. 

7.13. ΔΚΣΔΛΔΗ ΠΡΟΜΗΘΔΙΩΝ ΓΔΤΑ    

Ο ηξφπνο εθηέιεζεο ησλ πξνκεζεηψλ θαη νη φξνη ηνπ δηαγσληζκνχ, φπνπ απαηηείηαη, 

θαζνξίδνληαη κε απφθαζε ηνπ Γηνηθεηηθνχ πκβνπιίνπ. 

Όηαλ ιφγσ πνζνχ πξφθεηηαη ε πξνκήζεηα λα εθηειεζζεί απεπζείαο ή κεηά απφ 

πξφρεηξν δηαγσληζκφ, ε απφθαζε κπνξεί λα ιακβάλεηαη απφ ηνλ πξφεδξν – κεηά απφ 

πξνεγνχκελε γλσκνδφηεζε ηεο επηηξνπήο αμηνιφγεζεο – νη φξνη φκσο ηνπ δηαγσληζκνχ 

(έζησ θαη πξφρεηξνπ) εγθξίλνληαη απφ ην Γηνηθεηηθφ πκβνχιην. 

Οη πξνκήζεηεο κπνξνχλ λα εθηειεζζνχλ: 

• Με απεπζείαο αλάζεζε ή κε ηελ δηαδηθαζία κέζσ δηαπξαγκάηεπζεο, εθφζνλ ε 

αμία ηεο πξνκήζεηαο δελ ππεξβαίλεη ην πνζφ ησλ € 15.000,00 κε ΦΠΑ.  

• Με πξφρεηξν δηαγσληζκφ, εθφζνλ ε αμία ηεο πξνκήζεηαο ππεξβαίλεη ην πνζφ ησλ 

€ 15.000,00 θαη κέρξη ηνπ πνζνχ ησλ € 45.000,00 κε ΦΠΑ. 

• Με αλνηθηφ δηαγσληζκφ, εθφζνλ ε αμία ηεο πξνκήζεηαο ππεξβαίλεη ην πνζφ ησλ € 

45.000,00 κε ΦΠΑ. 

• Με δηεζλή δηαγσληζκφ , εθφζνλ ε αμία ηεο πξνκήζεηαο ππεξβαίλεη ην πνζφ ησλ   

€ 422.000,00 κε ΦΠΑ. 
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8. Η ΠΕΡΙΠΣΩΗ ΣΗ ΔΕΤΑ ΛΑΡΙΑ     

8.1. ΓΔΝΗΚΑ     

Ζ Γεκνηηθή Δπηρείξεζε ΄Τδξεπζεο θαη Απνρέηεπζεο Λάξηζαο (ΓΔΤΑΛ) είλαη ε 

πξψηε θαη κεγαιχηεξε Γεκνηηθή  Δπηρείξεζε ηνπ θιάδνπ ηεο, κεηά ηελ ΔΤΓΑΠ θαη ηελ 

ΔΤΑΘ. Γηαζέηεη ζχγρξνλεο εγθαηαζηάζεηο θαη ππνδνκέο, ηηο νπνίεο ζπληεξεί θαη 

αλαβαζκίδεη ζπλερψο, κε ζηφρν ηελ παξνρή ππεξεζηψλ πςειήο πνηφηεηαο. 

Δπίζεο, δηαζέηεη νξγαλσκέλα εξγαζηήξηα αλάιπζεο θαη δηελεξγεί θαζεκεξηλνχο 

ειέγρνπο πνηφηεηαο. Ζ εηαηξία δηαζθαιίδεη ζηνπο θαηνίθνπο ηεο Λάξηζαο θαη ησλ γχξσ 

πεξηνρψλ, πνπ πδξνδνηεί, πφζηκν λεξφ αξίζηεο πνηφηεηαο, θαζαξφ θαη πγηεηλφ. 

Με επαηζζεζία απέλαληη ζην πεξηβάιινλ θαη πςειή αίζζεζε θνηλσληθήο επζχλεο, 

ε ΓΔΤΑΛ πινπνηεί δξάζεηο ελεκέξσζεο ηνπ θνηλνχ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ηε δηαρείξηζε ηνπ λεξνχ, κε ηε ζπκκεηνρή θνξέσλ αιιά θαη ζρνιηθψλ 

κνλάδσλ.   

8.2. ΓΔΧΓΡΑΦΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ       

Ζ πφιε ηεο Λάξηζαο είλαη ε πνιππιεζέζηεξε πφιε ηεο Θεζζαιίαο θαη απνηειεί 

δηνηθεηηθφ, νηθνλνκηθφ θαη πνιηηηζηηθφ θέληξν φιεο ηεο πεδηάδαο. Παξνπζηάδεη ηηο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο έληνλε αλάπηπμε κε απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο ηνπ 

λεξνχ. 

Ζ πεξηνρή ηεο Λάξηζαο θαιχπηεη έθηαζε πεξίπνπ 3.550 εθηαξίσλ (35.5km
2
), ελψ 

ζχκθσλα κε ην ζρέδην πφιεο ε έθηαζή ηεο είλαη 1.650 εθηάξηα (16,5km
2
). Ζ κνξθνινγία 

ηεο πεξηνρήο είλαη επίπεδε κε δηαθνξέο πςνκέηξσλ έσο 15m ελψ ηα πςφκεηξα ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρή θπκαίλνληαη απφ 60m έσο 130m απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. 

8.3. ΤΓΡΔΤΖ        

Σα δίθηπα χδξεπζεο άξρηζαλ λα θαηαζθεπάδνληαη ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1920 

θαη πδξνδνηνχλ ηε Λάξηζα κε ην επεμεξγαζκέλν λεξφ ηνπ Πελεηνχ απφ ην 1930 κέρξη θαη 

ην 1990. Σφηε, κε απφθαζε ηνπ Γηνηθεηηθνχ πκβνπιίνπ ηεο ΓΔΤΑΛ, δηαθφπεθε ε 

χδξεπζε ηεο πφιεο απφ ηνλ Πελεηφ, ιφγσ ηνπ πςεινχ βαζκνχ ξχπαλζήο ηνπ. Έθηνηε, ε 

πφιε πδξεχεηαη κε ην λεξφ ησλ 17 ζπλνιηθά Γεσηξήζεσλ (5 ζηε Γηάλλνπιε, 7 ζηνλ 

Ακπειψλα θαη 5 ζηα Πιαηαλνχιηα). 

ηε δεθαεηία ηνπ ’90 ε ΓΔΤΑΛ νινθιήξσζε ηελ θαηαζθεπή ηνπ εμσηεξηθνχ 

δηθηχνπ χδξεπζεο πφιεο Λάξηζαο (Νέν Δμσηεξηθφ Τδξαγσγείν) γηα ηελ εμεχξεζε πεγψλ 
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λεξνχ θαη ηε κεηαθνξά ηνπ ζηελ πφιε. Δπίζεο, θαηαζθεχαζε έλα κεγάιν κέξνο ησλ 

έξγσλ ηνπ εζσηεξηθνχ δηθηχνπ χδξεπζεο γηα ηελ αλαπαιαίσζε θαη αληηθαηάζηαζε ηνπ 

παιαηνχ. Σα έξγα απηά ρξεκαηνδνηήζεθαλ απφ ην 1
ν
 Σακείν πλνρήο. 

Σν 2000, κε ηελ έλαξμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Νένπ Δμσηεξηθνχ Τδξαγσγείνπ, 

άιιαμε ξηδηθά ην ζχζηεκα πδξνδφηεζεο ηεο Λάξηζαο. Σν λεξφ ησλ Γεσηξήζεσλ 

νδεγείηαη πιένλ ζηηο δεμακελέο ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο θαη Μεδνχξινπ θαη κε ηε 

βαξχηεηα, ιφγσ ηεο πςνκεηξηθήο δηαθνξάο δηαλέκεηαη ζηελ πφιε. 

Ο πδαηφππξγνο, ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηεο Δπηρείξεζεο έπαςε λα πξνζθέξεη ηηο 

καθξφρξνλεο ππεξεζίεο ηνπ, απφ ην 1928 κέρξη πξφζθαηα, αιιά ζπλερίδεη λα είλαη 

ζχκβνιν ηεο ΓΔΤΑΛ θαη κλεκείν ηεο πφιεο. 

Σν 2001, ζπλερίδεηαη ε θαηαζθεπή λέσλ αγσγψλ χδξεπζεο, κήθνπο 24.000m θαη 

πξνππνινγηζκνχ 3.446.810 επξψ, γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ απμαλφκελσλ αλαγθψλ ηεο 

πφιεο θαη ησλ πδξνδνηνχκελσλ πεξηνρψλ γχξσ απ' απηή. Ζ ρξεκαηνδφηεζε ησλ έξγσλ 

έρεη εμαζθαιηζζεί απφ ην 2
ν
 Σακείν πλνρήο. 

Ζ ΓΔΤΑΛ νινθιήξσζε ηε κειέηε χδξεπζεο νιφθιεξνπ ηνπ νηθηζκνχ ηεο 

Σεξςηζέαο, ε νπνία απνηειεί Γεκνηηθφ Γηακέξηζκα ηνπ Γήκνπ Λαξηζαίσλ, κε ην λφκν 

"Καπνδίζηξηα". Σα έξγα χδξεπζεο πνπ θαηαζθεπάδνληαη έρνπλ πξνυπνινγηζκφ 400.000 

επξψ θαη ρξεκαηνδνηνχληαη απφ πφξνπο ηεο ΓΔΤΑΛ. 

Δθηφο απφ ηα έξγα, πνπ ρξεκαηνδνηνχληαη απφ ην 2
ν
 Σακείν πλνρήο , ε ΓΔΤΑΛ 

έρεη ζε εμέιημε έξγα απφ ηδίνπο πφξνπο (αληαπνδνηηθά). Σα έξγα απηά είλαη επεθηάζεηο 

ηνπ δηθηχνπ γηα παξνρή λεξνχ θαζψο θαη γηα ζπληήξεζε ηνπ δηθηχνπ. 

ήκεξα, ε ΓΔΤΑΛ κε ην λεξφ ησλ 36 ζπλνιηθά πδξεπηηθψλ γεσηξήζεσλ πδξνδνηεί 

ην Γήκν Λάξηζαο, ην Γεκνηηθφ Γηακέξηζκα Σεξςηζέαο θαη ηνπο νηθηζκνχο Κνπινπξίνπ 

θαη Ακθηζέαο, κέξνο ηνπ δήκνπ Κηιειέξ, ην Γεκνηηθφ Γηακέξηζκα Μειηζζνρσξίνπ θαη 

κέξνο ηνπ Πιαηπθάκπνπ θαη ηηο λέεο ηνπηθέο θνηλφηεηεο πνπ πξνζαξηήζεθαλ ζηνλ Γήκν 

Λαξηζαίσλ κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ Καιιηθξάηε (Κνηιάδα, Μάλδξα, Διεπζεξαί, 

Ραρνχια, Λνπηξφ, Κνπηζφρεξν, Κάζηξν, Αξγπξφκπινη, Ακπγδαιέα). 

Οη αξδεπηηθέο γεσηξήζεηο αλέξρνληαη ζε 19. 

Oη πειάηεο ηεο χδξεπζεο είλαη 208.500 (82.000 πδξφκεηξα) θαη ην κήθνο ησλ 

αγσγψλ θηάλεη ηα 680.000m. 

Οη δεμακελέο ζηελ Αγία Παξαζθεπή , ζην Μεδνχξιν θαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο ζηε 

ΓΔΤΑΛ έρνπλ ζπλνιηθή ρσξεηηθφηεηα 25.000m
3
 λεξνχ. 

Ζ εηήζηα παξαγσγή λεξνχ μεπεξλάεη ηα 18.000.000m
3
. Σν λεξφ είλαη πγηεηλφ , 
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πιήξσο ειεγκέλν ζηα εμνπιηζκέλα κε ζχγρξνλε ηερλνινγία Δξγαζηήξηα (ρεκηθφ – 

κηθξνβηνινγηθφ). 

Ζ ΓΔΤΑΛ έρεη πάληα, σο θχξηα επηδίσμε, ηελ εμαζθάιηζε πδαηηθψλ πφξσλ θαη 

ηελ παξνρή πγηεηλνχ λεξνχ. Απηφ ηνλ ζηφρν ηνλ έρεη πεηχρεη κε ηνλ πιένλ 

απνηειεζκαηηθφ ηξφπν. Ζ Λάξηζα δελ έρεη αληηκεησπίζεη πνηέ πξφβιεκα πδξνδφηεζεο 

θαη ην λεξφ πνπ ηξέρεη ζηηο βξχζεο ηεο είλαη άξηζηεο πνηφηεηαο.   

8.4. ΔΡΓΑ ΜΔ ΑΤΣΔΠΗΣΑΗΑ          

Ζ ΓΔΤΑΛ πξνγξακκαηίδεη θαη θαηαζθεπάδεη έξγα κε απηεπηζηαζία, δειαδή κε ηα 

δηθά ηεο ζπλεξγεία, ζηα νπνία απαζρνινχληαη πεξί ηνπο 100 εξγαδφκελνπο.  

Σα έξγα απηά πεξηιακβάλνπλ: 

• Tηο επεθηάζεηο δηθηχσλ χδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο, πνπ πξνγξακκαηίδνληαη 

αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ησλ πειαηψλ γηα παξνρέο λεξνχ ή ζπλδέζεηο ησλ 

αθηλήησλ ηνπο κε ηα δίθηπα απνρέηεπζεο. 

• Tελ θαιή ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε ησλ δηθηχσλ χδξεπζεο, κε ην ζπλερή έιεγρν 

παξνρήο θαη πίεζήο ηνπο, ησλ δηθηχσλ απνρέηεπζεο, κε ηνλ θαζεκεξηλφ 

θαζαξηζκφ ηνπο κε ηα ππεξζχγρξνλα εμνπιηζκέλα απηνθίλεηα θαζαξηζκνχ 

ππνλφκσλ, ηηο αζθαιηνζηξψζεηο θαη επνπιψζεηο ηνκψλ, κε ηνλ πιένλ ζχγρξνλν 

εμνπιηζκφ (απηνθίλεηα κεηαθνξάο ζπλεξγείσλ, εξγαιείσλ, θνξηεγά θαη 

εθζθαθείο).  Ζ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ είλαη ζπλπθαζκέλε κε ηνλ 

αξηζκφ ησλ ηνκψλ, πνπ δεκηνπξγνχληαη θαζεκεξηλά ζηνπο δξφκνπο ηεο πφιεο. 

Έρεη ππάξμεη ζεκαληηθή βειηίσζε, σο πξνο ην ρξφλν απνθαηάζηαζήο ηνπο κε 

άζθαιην ή ηζηκέλην. Ο ζηφρνο είλαη ε παξνρή άξηζησλ ππεξεζηψλ, κε ρξνληθφ 

νξίδνληα κία δηεηία. 

8.5. ΔΛΔΓΥΟ ΓΗΑΡΡΟΧΝ            

Σν κεγάιν κήθνο, 680 ρικ., ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο , ε παιαηφηεηά ηνπ ζε νξηζκέλα 

ζεκεία ηεο πφιεο, θαζψο θαη ε αχμεζε ηεο πίεζεο απφ 4 ζε 5,5 bar πεξίπνπ, κεηά ην 

1998, κε ην λέν ηξφπν πδξνδφηεζεο, είραλ ζαλ απνηέιεζκα ηηο δηαξξνέο ζην δίθηπν. 

Ζ ΓΔΤΑΛ γηα ηνλ έιεγρν θαη ηελ αληηκεηψπηζή ηνπο θάλεη ζπζηεκαηηθέο θαη δηαξθείο 

πξνζπάζεηεο κε ηε ιήςε κέηξσλ, πνπ ζηνρεχνπλ ζηε κείσζή ηνπο. Σέηνηα κέηξα είλαη ε 

ζηαζεξή βειηίσζε ησλ πξνδηαγξαθψλ γηα ηηο πξνκήζεηεο ησλ πιηθψλ, ε αληηθαηάζηαζε 

παιαηψλ δηθηχσλ θαη ν ρσξηζκφο ηεο πφιεο ζε δψλεο πίεζεο κε ηε ρξήζε λέσλ 

ηερλνινγηψλ, θαζψο θαη ε ραξηνγξάθεζε φινπ ηνπ δηθηχνπ. 
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H ΓΔΤΑΛ έρεη κεγάιε εκπεηξία θαη ηερλνγλσζία ζηνλ εληνπηζκφ ησλ αθαλψλ 

δηαξξνψλ ζην δίθηπν χδξεπζεο. Γηαζέηεη φξγαλα αθξηβείαο θαη εηδηθά εθπαηδεπκέλν 

πξνζσπηθφ , ην νπνίν ειέγρεη επηηφπνπ ην πξφβιεκα. Με ηνλ ηξφπν απηφ, απνθεχγνληαη 

ε ηαιαηπσξία ησλ θαηαλαισηψλ, νη κεγάιεο δεκίεο ζηα πεδνδξφκηα θαη ζηνπο δξφκνπο 

θαη πάλσ απ' φια ε άζθνπε θαηαλάισζε πνζνηήησλ λεξνχ. 

Με ηε ιεηηνπξγία ηνπ πζηήκαηνο ηεο Σειεκεηξίαο θαη Απηνκαηηζκψλ ε ΓΔΤΑΛ 

ζπκπιεξψλεη θαη εληζρχεη ηα κέηξα γηα ηε κείσζε ησλ απσιεηψλ ηνπ δηθηχνπ ηεο κε ηε 

ζσζηή δηαρείξηζή ηνπ. 

8.6. ΣΖΛΔΜΔΣΡΗΑ             

Ζ ΓΔΤΑΛ έρεη ζε εμέιημε έλα κεγαιφπλνν ζρέδην γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ 

ζπζηήκαηνο ηειεειέγρνπ – ηειερεηξηζκνχ θαη απηνκαηηζκψλ ζηα δίθηπα χδξεπζεο – 

απνρέηεπζεο θαη φκβξησλ θαη ε εθαξκνγή ηνπ ζηνλ ηνκέα απηφ, ζεσξείηαη, σο πξφηππε 

θαη πξσηνπνξηαθή γηα νιφθιεξε ηελ Διιάδα.  

Ζ ρξεκαηνδφηεζε κε 1.330.814 επξψ έρεη εμαζθαιηζζεί απφ ην 2
ν
 Σακείν πλνρήο 

θαη άξρηζε ε δηαδηθαζία δεκνπξάηεζήο ηνπ. 

Σν ζχζηεκα Σειεκεηξίαο θαη Απηνκαηηζκψλ αθνξά: 

• ηνλ εθζπγρξνληζκφ ησλ πθηζηακέλσλ εγθαηαζηάζεσλ (γεσηξήζεηο, δεμακελέο 

θαη αληιηνζηάζηα), κε ηε δηεπθφιπλζε ηνπ ειέγρνπ θαη ηεο απηνκαηνπνίεζήο 

ηνπο. 

• ηελ εγθαηάζηαζε λέσλ νξγάλσλ θαη ζπζηεκάησλ ηειεειέγρνπ – ηειερεηξηζκνχ 

θαη απηνκαηνπνίεζεο (SCADA), θαζψο ζηνλ εθζπγρξνληζκφ ησλ παιαηψλ. Ζ 

εγθαηάζηαζή ηνπο ζα γίλεη ζε 30 ηνπιάρηζηνλ θνκβηθά ζεκεία ηεο πφιεο, απφ ηα 

νπνία ζα ιακβάλνληαη ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο γηα νιφθιεξν ην δίθηπν θαη ηελ 

πνηφηεηα ηνπ παξερφκελνπ λεξνχ. 

• ηελ εγθαηάζηαζε ελφο ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο ησλ Τδάηηλσλ Πφξσλ, γηα ην 

ζχζηεκα πδξνδφηεζεο. 

• ηελ εγθαηάζηαζε ελφο Κεληξηθνχ Γηαρεηξηζηηθνχ πζηήκαηνο, γηα ηελ 

επεμεξγαζία ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ ζα ιακβάλνληαη απ' φιεο ηηο εγθαηαζηάζεηο 

θαη ππνζπζηήκαηα, ηφζν ηα λέα φζν θαη ηα παιαηά. 

Παξάιιεια, ε ΓΔΤΑΛ εθαξκφδεη ήδε πξσηνπνξηαθά επηκέξνπο ζπζηήκαηα 

ηειεειέγρνπ – ηειερεηξηζκνχ, ηα νπνία ζα εληαρζνχλ ζην γεληθφηεξν ζχζηεκα 

ηειεκεηξίαο θαη απηνκαηηζκψλ. Με απηά παξαθνινπζνχληαη δπλακηθνί παξάκεηξνη ηνπ 
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δηθηχνπ χδξεπζεο, φπσο ζηάζκεο θαη παξνρέο ηξνθνδνζίαο δεμακελψλ, θαηαλαιψζεηο 

θαη πηέζεηο ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ δηθηχνπ. Με βάζε ηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ απηψλ 

εμάγνληαη πνιχηηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ θαηαλάισζε ηνπ λεξνχ, ηηο βιάβεο θαη ηηο 

απψιεηεο ζην δίθηπν χδξεπζεο ηεο πφιεο, θαζψο θαη ηηο ηξέρνπζεο θαη κειινληηθέο 

απαηηήζεηο ηεο. 

Δπίζεο, ε ΓΔΤΑΛ εθαξκφδεη έλα ζχζηεκα κεηαθνξάο ηεο εηθφλαο, ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν, απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο ηεο, επί 24ψξνπ βάζεο, γηα ηελ αζθάιεηά ηνπο θαη ηελ 

εμαζθάιηζε ηεο δεκφζηαο πγείαο. 

Με ηελ νινθιήξσζε ηεο εθαξκνγήο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ πζηήκαηνο Σειεκεηξίαο 

θαη Απηνκαηηζκψλ, ε ΓΔΤΑΛ επαπμάλεη ηα κέηξα πνπ εμαζθαιίδνπλ ηε ζσζηή θαη 

αζθαιή δηαρείξηζε ηνπ δηθηχνπ ηεο, ηε ζπλέρηζε ηεο νκαιήο θαη πνηνηηθήο πδξνδφηεζεο 

ηεο πφιεο ζε 24σξε βάζε, θαζψο θαη ηελ εμνηθνλφκεζε λεξνχ θαη ελέξγεηαο. 

8.7. ΣΑ ΔΡΓΑΣΖΡΗΑ ΣΖ ΓΔΤΑΛ              

Σα εξγαζηήξηα ηεο ΓΔΤΑΛ είλαη απφ ηα πην νξγαλσκέλα, ζχγρξνλα θαη αμηφπηζηα 

ζην ρψξν ησλ ΓΔΤΑ, αιιά θαη ηνπιάρηζηνλ ηζάμηα κε νπνηαδήπνηε αλάινγα εξγαζηήξηα 

ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν. 

Άξρηζαλ λα νξγαλψλνληαη: 

• Σν ρεκηθφ εξγαζηήξην απφ ην 1975. ήκεξα έρεη δεκηνπξγεζεί έλα ζχγρξνλν 

Δξγαζηήξην Διέγρνπ Πνηφηεηαο Νεξψλ, πνπ θηινδνμεί λα γίλεη πξφηππν 

εξγαζηήξην ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν. 

• Σν κηθξνβηνινγηθφ εξγαζηήξην απφ ην 1983. ήκεξα είλαη έλα πιήξεο 

εξγαζηήξην γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ δεηθηψλ κφιπλζεο φπσο: θνινβαθηεξίδηα, 

εληεξφθνθθνη, νιηθά αεξφβηα κηθξφβηα θ.α. 

Ζ ΓΔΤΑΛ κε ζεκαληηθέο ρξεκαηνδνηήζεηο απφ ηα ΚΠ θαηάθεξε ζε ζχληνκν 

ρξνληθφ δηάζηεκα λα δεκηνπξγήζεη έλα ζχγρξνλν Δξγαζηήξην Διέγρνπ Πνηφηεηαο Νεξψλ, 

πνπ θηινδνμεί λα ην θαηαζηήζεη Πξφηππν Δξγαζηήξην ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν. 

ηα εξγαζηήξηα εθαξκφδνληαη, ζχγρξνλνη κέζνδνη δεηγκαηνιεςίαο, θσδηθνπνίεζεο 

θαη ηρλειαζηκφηεηαο ησλ δεηγκάησλ, έηζη ψζηε ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ λα είλαη 

ακεξφιεπηα θαη ζηε ζπλέρεηα επεμεξγάδνληαη κε ζηαηηζηηθέο κεζφδνπο. 

Σν αμηφινγν έξγν ησλ εξγαζηεξίσλ ηεο ΓΔΤΑΛ αλαγλσξίζζεθε θαη απφ ηελ 

πνιηηεία. Έηζη ην 1992, φηαλ έγηλε ν ζρεδηαζκφο απφ ην ΤΠΔΥΧΓΔ ηνπ «Δζληθνχ 

Γηθηχνπ Παξαθνινχζεζεο ησλ Δπηθαλεηαθψλ Νεξψλ ηεο Διιάδαο» ηα εξγαζηήξηα ηεο 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
27/07/2024 21:23:29 EEST - 18.118.146.20



127 
 

ΓΔΤΑΛ εληάρζεθαλ απφ ηελ αξρή ζαλ «Πεξηθεξεηαθφ Δξγαζηήξην Τδαηηθνχ 

Γηακεξίζκαηνο Θεζζαιίαο» πνπ ήηαλ θαη ηα κφλα κε θξαηηθά εξγαζηήξηα. 

Σα εξγαζηήξηα ηεο ΓΔΤΑΛ έρνπλ ήδε πηζηνπνηεζεί απφ ηνλ ΔΛΟΣ κε ην ΔΝ ISO 9002 

Αξ.02.35.03/779 θαη ηνπ πξνηχπνπ ISO:9001 :2000 – Αξ. 02.35.03/778 θαη πξφζθαηα κε 

ην ISO:9001:2008. 

Πεδίν εθαξκνγήο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε πξαγκαηνπνίεζε δεηγκαηνιεςηψλ, 

θπζηθνρεκηθψλ θαη κηθξνβηνινγηθψλ αλαιχζεσλ. Σν εξγαζηήξην ηεο ΓΔΤΑΛ απνηειεί ην 

πξψην πηζηνπνηεκέλν εξγαζηήξην ζε απηφλ ηνλ ηνκέα ζηελ Διιάδα.  

Πξφθεηηαη γηα έλα πηζηνπνηεηηθφ πνηφηεηαο πνπ ζα θαηαζηήζεη ην εξγαζηήξην ηεο ΓΔΤΑΛ 

έλα απφ ηα πην αμηφπηζηα ζηελ Δπξψπε, θαζψο νη αλαιχζεηο ηνπ ζα γίλνληαη δεθηέο ζε 

φιεο ηηο ρψξεο ηεο ΔΔ. Ζ δηαπίζηεπζε ηνπ εξγαζηεξίνπ, είλαη κνλφδξνκνο θαζψο νη 

αλαιχζεηο γηα ηελ πνηφηεηα ησλ λεξψλ ζα είλαη ζην κέιινλ, έγθπξεο κφλν εθ' φζνλ 

πξνέξρνληαη απφ δηαπηζηεπκέλα εξγαζηήξηα. 

ήκεξα, ε ΓΔΤΑΛ κε ζπκβάζεηο αλάζεζεο έξγνπ θαιχπηεη κε κηθξνβηνινγηθέο θαη 

ρεκηθέο εμεηάζεηο, ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα πνιινχο δήκνπο ηεο πεξηνρήο καο. 

Ο έιεγρνο ηεο πνηφηεηαο ηνπ πφζηκνπ λεξνχ, αξκνδηφηεηαο ηεο ΓΔΤΑΛ, είλαη 

θαζεκεξηλφο, απφ ηελ πεγή κέρξη ηνλ θαηαλαισηή, κε ηα πιένλ ζχγρξνλα φξγαλα θαη 

ζχκθσλα κε ηηο ηζρχνπζεο Τγεηνλνκηθέο δηαηάμεηο. Ζ ΓΔΤΑΛ εμαζθαιίδεη ζηνπο 

θαηνίθνπο ηεο Λάξηζαο θαη ησλ γχξσ πεξηνρψλ, πνπ πδξνδνηεί πφζηκν λεξφ αξίζηεο 

πνηφηεηαο, θαζαξφ θαη πγηεηλφ. 

8.8. ΓΔΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΔΞΧΣΔΡΗΚΟΤ ΓΗΚΣΤΟΤ ΤΓΡΔΤΖ  

8.8.1.  Εξωηεπικό Τδπαγωγείο               

Σν εμσηεξηθφ πδξαγσγείν ηεο πφιεο ηεο Λάξηζαο απνηειείηαη απφ ηξεηο νκάδεο 

γεσηξήζεσλ (Α, Β θαη Γ) πνπ ηξνθνδνηνχλ ππφγεηεο δεμακελέο ρσξεηηθφηεηαο 14.000m
3
 

νη νπνίεο βξίζθνληαη ζην ρψξν ηνπ Τδαηφππξγνπ, θαζψο θαη ηηο δεμακελέο Αγίαο 

Παξαζθεπήο, Μεδνχξινπ θαη Σεξςηζέαο. 

Ζ νκάδα Α απνηειείηαη απφ πέληε γεσηξήζεηο πνπ βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή 

Γηάλλνπιε, ε νκάδα Β πεξηιακβάλεη επηά γεσηξήζεηο ζηελ πεξηνρή Ακπειψλα θαη ε 

νκάδα Γ ζηελ πεξηνρή Πιαηαλνχιηα απνηειείηαη απφ πέληε γεσηξήζεηο. Ζ νκάδα Γ 

απνηειεί θαηλνχξηα νκάδα γεσηξήζεσλ, νη νπνίεο ιεηηνπξγνχλ απφ ην 2000, θαη πξηλ 

θαηαιήμνπλ ζηηο θεληξηθέο ππφγεηεο δεμακελέο ηεο ΓΔΤΑΛ, θαηαζιίβνληαη ζηελ 

θαηλνχξηα δεμακελή Πιαηαλνχιηα. 
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Απφ ηηο ππφγεηεο δεμακελέο ην λεξφ νδεγείηαη ζην θεληξηθφ αληιηνζηάζην ζην ρψξν 

ηνπ Τδαηφππξγνπ, κέζσ δχν αγσγψλ Φ700, θαη ζηηο αληιίεο πιήξσζεο ηνπ Τδαηφππξγνπ. 

Απφ ην θεληξηθφ αληιηνζηάζην ην λεξφ κέζσ ηνπ θαηαζιηπηηθνχ αγσγνχ Φ900 νδεγείηαη 

πξνο ηηο λέεο δεμακελέο Μεδνχξινπ θαη Αγίαο Παξαζθεπήο, απφ ηηο νπνίεο ην λεξφ κε 

βαξχηεηα νδεγείηαη θαηεπζείαλ ζην εζσηεξηθφ δίθηπν.  

Σν θεληξηθφ αληιηνζηάζην ηξνθνδνηεί επίζεο ηηο δχν ππφγεηεο δεμακελέο πνπ 

βξίζθνληαη ζην εζσηεξηθφ ηεο πφιεο, Οξθαλνηξνθείν θαη Νεξάηδα, κέζσ θαηαζιηπηηθνχ 

αγσγνχ δηακέηξσλ Φ355 - Φ280. Ο Τδαηφππξγνο κπνξεί λα ηξνθνδνηεί κε βαξχηεηα ηα 

boosters πνπ βξίζθνληαη ζηνλ παξαθείκελν ρψξν, ηα νπνία δίλνπλ θαηεπζείαλ ζην δίθηπν 

ηεο πφιεο κέζσ πέληε θχξησλ αγσγψλ. 

8.8.2.  Δεξαμενέρ    

Ο θχξηνο απνζεθεπηηθφο φγθνο λεξνχ ηεο ΓΔΤΑΛ βξίζθεηαη ζην ρψξν ηνπ 

Τδαηφππξγνπ ζηηο θεληξηθέο ππφγεηεο δεμακελέο φγθνπ 14.000m
3
 θαη ζε πςφκεηξν 73m 

απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. 

Πίνακαρ 8.1  Γεμακελέο εμσηεξηθνχ δηθηχνπ ΓΔΤΑΛ 

Ολνκαζία 
Έηνο 

θαηαζθεπήο 
Σχπνο      Όγθνο m

3
 

Κ..Τ. 

m 

Α..Τ. 

m 

Τδαηφππξγνο 1926 1 ζάιακνο 400 + 97 + 100 

Κεληξηθέο 

Τπφγεηεο 
- 8 ζάιακνη 14.000 + 69 + 72 

Πιαηαλνχιηα 1999 2 ζάιακνη 5.000 + 163,30 + 167,80 

Μεδνχξιν 1995 3 ζάιακνη 8.000 + 112,60 + 114,60 

Αγ. Παξαζθεπή 1995 2 ζάιακνη 5.000 + 127,60 + 129,60 

Οξθαλνηξνθείν 

(ππφγεηα) 
- 2 ζάιακνη 3.600   

Νεξάηδα 
(ππφγεηα) 

- 2 ζάιακνη 1.800   

 

Ζ δεμακελή Πιαηαλνχιηα κε φγθν 5.000m
3
, δελ ιεηηνπξγεί ζήκεξα σο δεμακελή 

ζπγθέληξσζεο δηφηη φζε πνζφηεηα λεξνχ έξρεηαη απφ ηηο γεσηξήζεηο ζηα Πιαηαλνχιηα, ε 

ίδηα πνζφηεηα θαηεπζχλεηαη πξνο ηηο ππφγεηεο δεμακελέο ζην ρψξν ηνπ Τδαηφππξγνπ. 

Μειινληηθά ζα ιεηηνπξγεί σο δεμακελή ζπγθέληξσζεο. 

Ζ δεμακελή Μεδνχξινπ φγθνπ 8.000m
3
 βξίζθεηαη ζε πςφκεηξν 111m θαη 

ηξνθνδνηεί απεπζείαο ηελ πφιε κε βαξχηεηα. Παξφκνηα ιεηηνπξγία έρεη θαη ε δεμακελή 
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Αγ. Παξαζθεπήο, ε νπνία έρεη ρσξεηηθφηεηα 5.000m
3
 θαη βξίζθεηαη ζε πςφκεηξν 126m. 

ην εζσηεξηθφ ηεο πφιεο ππάξρνπλ δχν ππφγεηεο δεμακελέο, ε δεμακελή Οξθαλνηξνθείνπ 

κε φγθν 3.600m
3
 θαη ε δεμακελή Νεξάηδα κε φγθν 1.800m

3
, νη νπνίεο κε ρξήζε αληιηψλ 

booster κπνξνχλ λα ηξνθνδνηνχλ απεπζείαο ην δίθηπν. Σα booster κπνξνχλ λα 

ιεηηνπξγνχλ ππνβνεζεηηθά φηαλ ππάξρεη πξφβιεκα πηέζεσλ ζην εζσηεξηθφ δίθηπν. 

πλνπηηθά ζηνηρεία ησλ δεμακελψλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 8.1.   

8.8.3.  Ανηλιοζηάζια      

Σν θεληξηθφ αληιηνζηάζην ζην ρψξν ηνπ Τδαηφππξγνπ πεξηιακβάλεη 11 αληιίεο. Οη 

9 αληιίεο δίλνπλ θάζε κία παξνρή 600m
3
/h ζε καλνκεηξηθφ χςνο 85m, ηζρχ 250KW θαη 

ηξνθνδνηνχλ ηηο δεμακελέο Μεδνχξινπ θαη Αγ. Παξαζθεπήο. 

Οη άιιεο 2 αληιίεο είλαη εθεδξηθέο κε παξνρή 600m
3
/h ε θάζε κία θαη καλνκεηξηθφ 

χςνο 45m, νη νπνίεο ηξνθνδνηνχλ ηηο δεμακελέο Νεξάηδαο θαη Οξθαλνηξνθείνπ. ήκεξα 

δελ ηξνθνδνηείηαη θακία απφ ηηο δχν. Οη αληιίεο πιήξσζεο ηνπ Τδαηφππξγνπ είλαη 8 απφ 

ηηο νπνίεο νη 2 δίλνπλ παξνρή 400m
3
/h, 3 απφ απηέο αληίζηνηρα παξνρέο 600m3/h, 900m

3
/h 

θαη 200m
3
/h. Οη ππφινηπεο 3 είλαη ππνβξχρηεο αληιίεο απφ ηηο νπνίεο νη δχν δίλνπλ παξνρή 

1100 θαη 1000m
3
/h θαη ε ηξίηε 900m

3
/h. 

8.8.4.  Αγωγοί μεηαθοπάρ       

Σα ζηνηρεία ησλ αγσγψλ κεηαθνξάο απφ ηηο ηξεηο νκάδεο γεσηξήζεσλ πξνο ηηο 

θεληξηθέο ππφγεηεο δεμακελέο ηεο ΓΔΤΑΛ ζπλνςίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 8.2: 

Πίνακαρ 8.2  Αγσγνί κεηαθνξάο (γεσηξήζεηο – θεληξηθέο ππφγεηεο δεμακελέο) 

Σχπνο Απφ Μέρξη 
Μήθνο 

m 

Γηάκεηξνο 

mm 
Τιηθφ 

Καηαζιηπηηθφο 
Γεσηξήζεηο 

Γηάλλνπιεο 

Γεμακελέο 

ΓΔΤΑΛ 
3.500 Φ600 Υάιπβαο 

Καηαζιηπηηθφο 
Γεσηξήζεηο 

Ακπειψλα 

Γεμακελέο 

ΓΔΤΑΛ 
7.250 Φ600 Υάιπβαο 

   400 Φ400  

Βαξχηεηαο 
Γεσηξήζεηο Γεμακελέο 780 Φ600 

Υάιπβαο 
Πιαηαλνπιίσλ ΓΔΤΑΛ 9.353 Φ800 

   6.270 Φ900  

 

ην ηκήκα ηνπ αγσγνχ κεηαθνξάο κε δηάκεηξν Φ800 απφ γεσηξήζεηο Πιαηαλνπιίσλ 

έρεη θαηαζθεπαζηεί έλαο βνεζεηηθφο αγσγφο (by-pass), ν νπνίνο δηαζπλδέεηαη κε ηνλ 
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θαηαζιηπηηθφ αγσγφ Φ900 πνπ ηξνθνδνηεί ηηο δεμακελέο Αγίαο Παξαζθεπήο θαη 

Μεδνχξινπ. Με ηε ζχλδεζε απηή είλαη εθηθηφ ν βαξπηηθφο αγσγφο απφ ηα Πιαηαλνχιηα 

λα ηξνθνδνηεί ή κφλν ηηο θεληξηθέο δεμακελέο ηεο ΓΔΤΑΛ ή κφλν ηηο δεμακελέο Αγίαο 

Παξαζθεπήο θαη Μεδνχξινπ. 

Απφ ην θεληξηθφ αληιηνζηάζην μεθηλά θνηλφο αγσγφο Φ900, ν νπνίνο ζηε ζπλέρεηα 

δηαθιαδίδεηαη ζε Φ800 κε θαηεχζπλζε ηε δεμακελή Αγίαο Παξαζθεπήο θαη Φ500 κε 

θαηεχζπλζε ηε δεμακελή Μεδνχξινπ. Σα ζηνηρεία απηψλ ησλ αγσγψλ ζπλνςίδνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 8.3. 

Πίνακαρ 8.3  Αγσγνί κεηαθνξάο (θεληξηθφ αληιηνζηάζην – δεμακελέο Αγ. Παξαζθεπήο 

θαη Μεδνχξινπ) 

Σχπνο Απφ Μέρξη 
Μήθνο 

m 

Γηάκεηξνο 

mm 
Τιηθφ 

Καηαζιηπηηθφο Κεληξηθφ 

Αληιηνζηάζην 

Φξεάηην 

Μεξηζκνχ 
3.265 Φ900 Υάιπβαο 

Καηαζιηπηηθφο 
Φξεάηην 

Μεξηζκνχ 

Γεμακελέο 

Αγίαο 

Παξαζθεπήο 

2.030 Φ800 Υάιπβαο 

Καηαζιηπηηθφο 
Φξεάηην 

Μεξηζκνχ 

  Γεμακελέο  

  Μεδνχξινπ 
975 Φ500 Υάιπβαο 

 

Οη δεμακελέο Νεξάηδαο θαη Οξθαλνηξνθείνπ ηξνθνδνηνχληαη κε θνηλφ θαηαζιηπηηθφ 

αγσγφ απφ ακηαληνηζηκέλην Φ355, ν νπνίνο ζηε ζπλέρεηα γίλεηαη Φ300 θαη Φ280. Ο 

θνηλφο αγσγφο ζε θάπνην ζεκείν δηαθιαδίδεηαη κε θαηεχζπλζε ηε δεμακελή Νεξάηδαο. Σν 

ζπλνιηθφ κήθνο ηνπ αγσγνχ Φ280 είλαη 2.151m. Σν πιηθφ ησλ αγσγψλ είλαη ράιπβαο θαη 

PVC.  

ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ζε ειάρηζηνπο ραιχβδηλνπο αγσγνχο 

ππάξρεη θαζνδηθή πξνζηαζία κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγνχληαη θζνξέο ζηνπο αγσγνχο. 

8.8.5.  Ποιοηικά σαπακηηπιζηικά νεπού       

ην πδξεπηηθφ δίθηπν ηεο Λάξηζαο γίλεηαη ήδε ρισξίσζε ζηηο αθφινπζεο ζέζεηο: 

• ηελ νκάδα Γ γεσηξήζεσλ ζηε ζέζε Πιαηαλνχιηα. Γίλεηαη αλαινγηθή ρισξίσζε 

θαη ζηηο πέληε γεσηξήζεηο. 

• ηηο εηζφδνπο απφ γεσηξήζεηο ζηηο δεμακελέο Πχξγνπ. Γίλεηαη αλαινγηθή 

ρισξίσζε κε έλαλ ρισξησηή ζηνπο ηξεηο αγσγνχο εηζφδνπ. 

• ηελ έμνδν απφ ηε δεμακελή ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο. Γίλεηαη ζπκπιεξσκαηηθή 
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ρισξίσζε ζηνλ αγσγφ εμφδνπ πξνο ηελ πφιε. 

• ηελ έμνδν απφ ηε δεμακελή Μεδνχξινπ. Γίλεηαη ζπκπιεξσκαηηθή ρισξίσζε 

ζηνλ αγσγφ εμφδνπ πξνο ηελ πφιε. 

Γηα ηελ εμαθξίβσζε ηεο πνηφηεηαο λεξψλ γίλνληαη απφ ηε ΓΔΤΑΛ θάζε κήλα 

δεηγκαηνιεςίεο θαη αλαιχζεηο λεξνχ απφ πνιιά ζεκεία πνηακψλ, παξαπνηάκσλ θαη 

ιηκλψλ. Οη αλαιχζεηο δεηγκάησλ απνζθνπνχλ ζηνλ θαζνξηζκφ ησλ κεγεζψλ ησλ 

θπζηθνρεκηθψλ θαη κηθξνβηνινγηθψλ παξακέηξσλ. πλνιηθά πξαγκαηνπνηνχληαη πεξίπνπ 

3.000 αλαιχζεηο θπζηθνρεκηθψλ θαη κηθξνβηνινγηθψλ παξακέηξσλ αλά έηνο. 

8.9. ΓΔΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΔΧΣΔΡΗΚΟΤ ΓΗΚΣΤΟΤ ΤΓΡΔΤΖ  

8.9.1.  Ανηλιοζηάζια   

Τπάξρνπλ 4 ππνβξχρηεο αληιίεο ζηε δεμακελή Οξθαλνηξνθείνπ απφ ηηο νπνίεο δελ 

ιεηηνπξγεί θακία. Τπνβξχρηεο αληιίεο ππάξρνπλ θαη ζηε δεμακελή Νεξάηδαο έρνληαο 

ππνβνεζεηηθά ξφιν ζηελ ηξνθνδνζία ηνπ  εζσηεξηθνχ δηθηχνπ φπσο θαη νη αληιίεο ηνπ 

Οξθαλνηξνθείνπ. Οη αληιίεο είλαη Αζηέξνο-Σξηγψλνπ ηζρχνο 75KW.       

8.9.2.  Εζωηεπικό δίκηςο διανομήρ     

Σν δίθηπν έρεη ζε κεγάιν βαζκφ αθνινπζήζεη ηελ επέθηαζε ηεο πφιεο. ην θέληξν 

ηεο πφιεο νη αγσγνί είλαη παιαηνί απφ ρπηνζίδεξν θαη ακίαλην. Οη λεφηεξνη αγσγνί πνπ 

έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα βειηηψζνπλ ηελ θαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη απφ PVC. 

ηηο πεξηνρέο πεξηκεηξηθά ηνπ θέληξνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί αγσγνί θπξίσο απφ 

ακηαληνηζηκέλην. χκθσλα κε ζηνηρεία ηεο ππεξεζίαο θαη ηεο κειέηεο «Μνληέιν δηθηχνπ 

χδξεπζεο ηεο πφιεο ηεο Λάξηζαο» ΝΑΜΑ, 1997, ε θαηαλνκή ηνπ δηθηχνπ αλάινγα κε ηε 

δηάκεηξν θαη πιηθφ δίλεηαη ζηνπο Πίλαθεο 8.4 θαη 8.5. 

Πίνακαρ 8.4  Καηαλνκή δηθηχνπ αλάινγα κε ηε δηάκεηξν 

Γηάκεηξνο 
Μήθνο 

m 

Πνζνζηφ επί ηνπ 

ζπλνιηθνχ κήθνπο 

D < Φ100 355.000 52,2 % 

Φ100 < D < Φ150 108.000 15,9 % 

Φ150 < D < Φ250 127.000 18,7 % 

Φ250 < D < Φ355 38.000 5,6 % 

D > Φ400 52.000 7,6 % 

ΤΝΟΛΟ 680.000 100 % 
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Πίνακαρ 8.5  Καηαλνκή δηθηχνπ αλάινγα κε ην πιηθφ  

Τιηθφ 
Μήθνο 

m 
Πνζνζηφ 

Υπηνζίδεξνο 72.000 10,6 % 

Ακηαληνηζηκέλην 176.000 25,9 % 

Υάιπβαο 67.000 9,8 % 

PVC 365.000 53,7 % 

ΤΝΟΛΟ 680.000 100 % 

8.9.3.  Λειηοςπγία δικηύος διανομήρ – ζώνερ ύδπεςζηρ        

Σν δίθηπν δηαλνκήο ρσξίδεηαη νπζηαζηηθά ζε δχν Εψλεο Ύδξεπζεο νη νπνίεο 

ηξνθνδνηνχληαη απφ ζπγθεθξηκέλε δεμακελή. Ζ πξψηε Εψλε ηξνθνδνηείηαη απφ ηε 

δεμακελή Αγίαο Παξαζθεπήο θαη πεξηιακβάλεη ηηο πεξηνρέο Νεάπνιε, Ληβαδάθη, Αγ. 

Θσκάο, Φηιηππνχπνιε, Αγ. Αζαλάζηνο, Αγ. Αρίιιεηνο, Αγ. αξάληα, Ακπειφθεπνη, 

Ηππνθξάηεο θαη Αγ. Κσλζηαληίλνο. Ζ Εψλε απηή πεξηέρεη ηε κεγαιχηεξε θαηαλάισζε ηεο 

πφιεο δηφηη ζε απηήλ ζπκπεξηιακβάλεηαη ην θέληξν ηεο πφιεο.  

Ζ δεχηεξε Εψλε ηξνθνδνηείηαη απφ ηε δεμακελή Μεδνχξινπ θαη έρεη αξθεηά 

κηθξφηεξε θαηαλάισζε. ηε δεχηεξε Εψλε πεξηιακβάλνληαη νη πεξηνρέο Νέα Πνιηηεία, 

Αβέξσθ, Ππξνβνιηθά, Αλζνχπνιε, Υαξαπγή, Αγ. Γεψξγηνο θαη Λαραλφθεπνη. 

Ζπεηξψηηθα, Νεξάηδα θαη Νέα κχξλε. Έρνπλ δεκηνπξγεζεί Εψλεο ξχζκηζεο πίεζεο κε 

ζθνπφ ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ δηαξξνψλ Ζ πεξηνρή Ηππνθξάηεο –Ακπειφθεπνη απνηεινχλ κία 

Εψλε κε ξχζκηζε πίεζεο θαη λπρηεξηλήο κέζσ 2 ΒΡΠ Ζ πεξηνρή ηνπ Αγίνπ Θσκά απνηειεί 

κηα Εψλε κε ξχζκηζε πίεζεο κέζσ ΒΡΠ. Ζ πεξηνρή ηεο Νέαο κχξλεο απνηειεί κηα Εψλε 

κε ξχζκηζε πίεζεο θαη λπρηεξηλήο κέζσ 2 ΒΡΠ θαη ζε πεξηπηψζεηο πηψζεο πίεζεο 

ηξνθνδνηείηαη επηθνπξηθά θαη απφ ηε Εψλε ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο κέζσ ΒΡΠ. 

8.10. ΜΔΣΡΖΖ ΠΑΡΑΓΧΜΔΝΟΤ ΝΔΡΟΤ  

Έσο ην 2005 δελ ππήξρε κέηξεζε ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ ζηηο γεσηξήζεηο. Σα 

ζηνηρεία παξαγφκελνπ λεξνχ ππνινγίδνληαλ απφ ζηνηρεία θαηαγξαθήο ησλ εκεξεζίσλ 

δειηίσλ βάξδηαο Πχξγνπ θεληξηθψλ πδξνκέηξσλ Πχξγνπ θαη δεμακελήο Οξθαλνηξνθείνπ, 

θαζψο επίζεο θαη απφ ζηνηρεία ιεηηνπξγίαο αληιηψλ ηξνθνδνζίαο δεμακελψλ Αγίαο 

Παξαζθεπήο θαη Μεδνχξινπ. Σα ζηνηρεία απηά δελ ήηαλ αμηφπηζηα θαη επνκέλσο 

ελδέρεηαη λα παξνπζηάδνπλ απνθιίζεηο. Πξνζθάησο έρνπλ ηνπνζεηεζεί 

ειεθηξνκαγλεηηθνί κεηξεηέο παξνρήο ζε φινπο ηνπο αγσγνχο πνπ ζπλδένπλ ηηο θεθαιέο 

δηθηχνπ κε ηηο Κεληξηθέο Γεμακελέο ηεο ΓΔΤΑΛ. 
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8.11. ΜΔΣΡΖΖ ΕΧΝΧΝ ΤΓΡΔΤΖ   

Γελ ππάξρνπλ κεηξεηέο ζηηο εηζφδνπο φισλ ησλ δσλψλ ηνπ δηθηχνπ θαη επνκέλσο 

δελ πθίζηαηαη κέηξεζε δσλψλ. Μεηξεηέο έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζηηο γεσηξήζεηο 

Πιαηαλνπιίσλ, ζηηο θχξηεο Γεμακελέο Αγ. Παξαζθεπήο θαη Μεδνχξινπ θαη ζηα θεληξηθά 

αληιηνζηάζηα/δεμακελέο ηεο ΓΔΤΑΛ. Δπίζεο κεηξεηέο έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζε 25 ΣΓ (ή 

ΜΓ) ζηελ πφιε θαη ζηηο παξαθάησ – παιαηφηεξεο ζέζεηο: 

• Τδαηφππξγνο: κεηξεηήο Venturi. 

• Γεμακελή Οξθαλνηξνθείνπ δηακέηξνπ Φ150. 

• Γεμακελή Αγίαο Παξαζθεπήο: ειεθηξνκαγλεηηθφο κεηξεηήο παξνρήο ηχπνπ 

MAGFLO ηνπ νίθνπ DANFOSS θαη απφ ην Ννέκβξην 2000 ιεηηνπξγεί κεηξεηήο 

ίδηνπ ηχπνπ θαη ζηε δεμακελή Μεδνχξινπ.   

εκεηψλεηαη, φηη ν κεηξεηήο Venturi δε ιεηηνπξγεί εθφζνλ ζήκεξα ν Τδαηφππξγνο 

δε δίλεη λεξφ ζε θακία πεξηνρή, παξά κφλνλ ζε εγθαηαζηάζεηο ηεο ΓΔΤΑΛ. 

8.12. ΤΦΗΣΑΜΔΝΟ ΤΣΖΜΑ ΔΛΔΓΥΟΤ    

Ζ ΓΔΤΑΛ είρε εηζάγεη ηε ζηξαηεγηθή ελεξγεηηθνχ ειέγρνπ δηαξξνψλ ζηα πιαίζηα 

ηνπ επξσπατθνχ πξνγξάκκαηνο SPRINT, ην νπνίν μεθίλεζε ην 1993 ζε ζπλεξγαζία κε ηε 

ΝΑΜΑ. Γηα ηέζζεξα ρξφληα (1993 – 1996) ε ΓΔΤΑΛ εθάξκνζε νινθιεξσκέλν 

πξφγξακκα ειέγρνπ δηαξξνψλ θαη κνληεινπνίεζεο ηνπ δηθηχνπ ηεο. Ζ πφιε είρε ρσξηζηεί 

ζε ηέζζεξα ππνκνληέια ζηα νπνία ιεηηνχξγεζαλ 31 ππνδψλεο ειέγρνπ δηαξξνψλ ζε θάζε 

κία απφ ηηο νπνίεο γηλφηαλ ζπζηεκαηηθή θαηαγξαθή παξνρψλ. Σν πξφγξακκα απέθεξε 

ζεκαληηθφ νηθνλνκηθφ φθεινο ζηε ΓΔΤΑΛ αθνχ επηηεχρζεθε εμνηθνλφκεζε ΜΣΝ 

πεξίπνπ 1.000.000m
3
 κέζα ζε δηάζηεκα 3 ρξφλσλ.  

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ιφγσ αιιαγήο ηεο ηξνθνδνζίαο ηνπ 

δηθηχνπ, θαηαξγήζεθαλ νη ππνδψλεο ειέγρνπ δηαξξνψλ θαη θαηά ζπλέπεηα ζηακάηεζε ν 

ελεξγεηηθφο έιεγρνο δηαξξνψλ. ήκεξα, ν έιεγρνο δηαξξνψλ γίλεηαη θπξίσο κέζσ ηεο 

ιεηηνπξγίαο 25 Σνπηθψλ ηαζκψλ Γηαξξνψλ (ΣΓ ή ΜΓ) φπνπ θαηαγξάθνληαη ζε 

ζπλζήθεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (Real Time) ε πίεζε θαη ε παξνρή θαη πνηνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ λεξνχ ζε θνκβηθά ζεκεία ησλ δσλψλ χδξεπζεο. Αθνινχζσο ηα 

δεδνκέλα απηά εηζάγνληαη ζην καζεκαηηθφ κνληέιν πξνζνκνίσζεο ηνπ δηθηχνπ (Water 

Cad), φπνπ θαη εθηηκάηαη ην κέγεζνο ησλ δηαξξνψλ ηεο πφιεο. Σειηθά, θαη κεηά ηελ 

αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ελεξγνπνηείηαη ν ηξφπνο επέκβαζεο θαη αληηκεηψπηζεο ησλ 

δηαξξνψλ θαη ησλ ινηπψλ βιαβψλ ηνπ δηθηχνπ πνπ δελ είλαη ελεξγεηηθφο. Τπάξρνπλ 
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ζπλεξγεία ειέγρνπ δηαξξνψλ ηα νπνία επεκβαίλνπλ ζην δίθηπν φηαλ αλαθεξζεί βιάβε ή 

πηψζε πίεζεο ή εκθαλήο δηαξξνή (γηα ηνλ αθξηβή εληνπηζκφ), αιιά θαη πξνιεπηηθά. ηελ 

πεξίπησζε πνπ είλαη αθαλήο ε δηαξξνήο ε Τπεξεζία δηαζέηεη ζπζρεηηζηή αθαλψλ 

δηαξξνψλ κε γαηφθσλν θαη αληρλεπηή Μεηάιισλ φπνπ κε ηελ βνήζεηα ηνπο εληνπίδεηαη ε 

Γηαξξνή ηφζν ζην Δμσηεξηθφ φζν θαη Δζσηεξηθφ Γίθηπν.   

8.13. ΤΦΗΣΑΜΔΝΟ ΤΣΖΜΑ ΑΤΣΟΜΑΣΗΜΧΝ     

Σν ζχλνιν ηνπ εμσηεξηθνχ πδξαγσγείνπ ηεο ΓΔΤΑΛ ππνζηεξίδνληαη απφ δηάθνξεο 

εγθαηαζηάζεηο απηνκαηηζκνχ, κε ηα νπνία δηεπθνιχλεηαη ε ιεηηνπξγία ησλ γεσηξήζεσλ, 

δεμακελψλ, αληιηψλ θιπ.  

Βαζηθή ιεηηνπξγία ησλ ζπζηεκάησλ πνπ ππάξρνπλ είλαη ν έιεγρνο ηεο ζηάζκεο 

δεμακελψλ, ψζηε λα κελ ιεηηνπξγνχλ γεσηξήζεηο νη νπνίεο δελ ρξεηάδνληαη. Σν ζχζηεκα 

πξνζαγσγήο ιπκάησλ (Γίθηπν Απνρέηεπζεο) ζηελ ΔΔΛ ππνζηεξίδνληαη απφ δηάθνξεο 

εγθαηαζηάζεηο απηνκαηηζκνχ, κε ηα νπνία δηεπθνιχλεηαη ε ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ 

πξνψζεζεο ιπκάησλ ζε 15 αληιηνζηάζηα (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ φκβξησλ).  

Βαζηθή ιεηηνπξγία ησλ ζπζηεκάησλ απηνκαηηζκνχ απνρέηεπζεο πνπ ππάξρνπλ είλαη 

ν έιεγρνο ηεο ζηάζκεο θξεαηίσλ αλαξξφθεζεο ιπκάησλ ψζηε λα ιεηηνπξγεί ε πξνψζεζε 

ησλ ιπκάησλ απξφζθνπηα. Σν έηνο 2007 εγθαηαζηάζεθε πιήξεο ζχζηεκα Σειεκεηξίαο 

Σ/ΣΔ, ην νπνίν παξνπζηάδεηαη αθνινχζσο. 

8.14. ΤΦΗΣΑΜΔΝΟ ΤΣΖΜΑ ΣΖΛΔΜΔΣΡΗΑ  

Σν θεληξηθφ ζχζηεκα ηειεκεηξίαο βξίζθεηαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηεο ΓΔΤΑΛ. Δθεί 

έρεη εγθαηαζηαζεί θεληξηθφο ζηαζκφο πνπ κε αζχξκαηε δεχμε ειέγρεη φινπο ηνπο 

ζηαζκνχο ηειεκεηξίαο. Οη ήδε εγθαηεζηεκέλνη Σ θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 8.6.   

Όινη νη ηνπηθνί ζηαζκνί ζπλδένληαη κε ηνλ Κεληξηθφ ηαζκφ Διέγρνπ (ΚΔ) 

δηακέζνπ θαηάιιεινπ ηειεπηθνηλσληαθνχ ζπζηήκαηνο. Κάζε Σ κπνξεί λα ιεηηνπξγεί ζαλ 

απηφλνκε κνλάδα, παξέρνληαο ηνπηθφ έιεγρν θαη πςεινχ επηπέδνπ απηνκαηηζκφ, 

αλεμάξηεηα απφ ηνλ ΚΔ. 

ε θάζε Σ, πέξαλ ησλ θαηά πεξίπησζε λέσλ νξγάλσλ, έρεη εγθαηαζηαζεί ζχζηεκα 

UPS θαη θάξηα δηαζχλδεζεο νξγάλσλ PROFIBUS. Κχξην ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ήδε 

εγθαηεζηεκέλσλ ζπζηεκάησλ, απνηειεί ε αζχξκαηε δεχμε κέζσ Ethernet Radio modems 

κε ηνλ ΚΔ. ηνλ ΚΔ έρεη αλαπηπρζεί εθαξκνγή SCADA κε ηε βνήζεηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο WinCC v6 SP3 θαη WEB Navigator. Οη πθηζηάκελνη ζηαζκνί ΣΓ ζα 

εληαρζνχλ ζε κία εληαία θηινζνθία θεληξηθήο δηαρείξηζεο κε ην ππφ δεκνπξάηεζε 
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ζχζηεκα ζε έλα εληαίν ηερλνινγηθφ επίπεδν θαη θηινζνθία ιεηηνπξγίαο κε ην πξνο 

θαηαζθεπή ζχζηεκα. 

Πίνακαρ 8.6  Σνπηθνί ηαζκνί Ύδξεπζεο  

Α/Α Σ ΣΟΠΗΚΟΗ ΣΑΘΜΟΗ ΤΓΡΔΤΖ 

1 Σ.1 Κεληξηθφ αληιηνζηάζην / Γεμακελέο / Τδαηφππξγνο 

2 Σ.2 Φξεάηην Μεξηζκνχ 

3 Σ.3 Γεμακελή Αγίαο Παξαζθεπήο 

4 Σ.4 Γεμακελή Μεδνχξινπ 

5 Σ.5 Γεμακελή Νεξάηδαο 

6 Σ.6 Γεμακελή Οξθαλνηξνθείνπ 

7 Σ.7 Σξνθνδνζία Νίθαηαο 

8 Σ.8 χζηεκα ηξνθνδνζίαο Σεξςηζέαο 

9 Σ.9 Booster Σεξςηζέαο 

10 Σ.1Α Γεψηξεζε Α1 Γηάλλνπιεο 

11 Σ.2Α Γεψηξεζε Α2 Γηάλλνπιεο 

12 Σ.3Α Γεψηξεζε Α3 Γηάλλνπιεο 

13 Σ.4Α Γεψηξεζε Α4 Γηάλλνπιεο 

14 Σ.5Α Γεψηξεζε Α5 Γηάλλνπιεο 

15 Σ.1Β Γεψηξεζε Β1 Ακπειψλα 

16 Σ.2Β Γεψηξεζε Β2 Ακπειψλα 

17 Σ.3Β Γεψηξεζε Β3 Ακπειψλα 

18 Σ.4Β Γεψηξεζε Β4 Ακπειψλα 

19 Σ.5Β Γεψηξεζε Β5 Ακπειψλα 

20 Σ.6Β Γεψηξεζε Β6 Ακπειψλα 

21 Σ.7Β Γεψηξεζε Β7 Ακπειψλα 

22 Σ.1Γ Γεψηξεζε Γ1 Πιαηαλνπιίσλ 

23 Σ.2Γ Γεψηξεζε Γ2 Πιαηαλνπιίσλ 

24 Σ.3Γ Γεψηξεζε Γ3 Πιαηαλνπιίσλ 

25 Σ.4Γ Γεψηξεζε Γ4 Πιαηαλνπιίσλ 

26 Σ.5Γ Γεψηξεζε Γ5 Πιαηαλνπιίσλ 

27 Σ.6Γ Γεμακελή Πιαηαλνπιίσλ 

 

8.15. ΓΔΝΗΚΖ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΖ ΣΖΛΔΜΔΣΡΗΑ  

8.15.1.    Φιλοζοθία λειηοςπγίαρ και διασείπιζηρ ηος ζςζηήμαηορ 

ην παξφλ ζεκείν παξνπζηάδεηαη ην ζπλνιηθφ ζχζηεκα δηαρείξηζεο Τδάηηλσλ 

Πφξσλ ηεο ΓΔΤΑΛ, πνπ είλαη θαη ν ηειηθφο δηαρεηξηζηηθφο ζηφρνο ηεο Τπεξεζίαο ζηα 

πιαίζηα ηεο πιήξνπο εθαξκνγήο ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ. 
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Σν πιένλ πνιχπινθν απφ δηαρεηξηζηηθήο άπνςεο είλαη ην ζχζηεκα Ύδξεπζεο ησλ 

Δζσηεξηθψλ Γηθηχσλ ηεο πφιεο ηεο Λάξηζαο. Σν ζχζηεκα χδξεπζεο ηεο ΓΔΤΑΛ, 

ζεσξνχκελν σο ζχλνιν, ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιιέο γεσηξήζεηο φπνπ, κέζσ αγσγψλ 

(βαξπηηθνχο ή πηεζηηθνχο) νδεγνχλ ην λεξφ ζε δεμακελέο απνζήθεπζεο. Απηέο νη ζέζεηο 

απνζήθεπζεο παξέρνπλ απνζέκαηα λεξνχ γηα κεηαθνξά ζχκθσλα κε ηεο αλάγθεο, κε 

βαξχηεηα ή κε άληιεζε, ψζηε λα ηθαλνπνηήζνπλ αληίζηνηρα ηηο απαηηήζεηο γεψηξεζεο 

θαηάληε θαη ηειηθά ηνπο θαηαλαισηέο.  

Απηέο νη δηαθνξεηηθέο ζέζεηο απνζήθεπζεο ιεηηνπξγνχλ ζε πνιχ δηαθνξεηηθέο 

ρξνληθέο θιίκαθεο. Ζ αλάληε απνζήθεπζε είλαη θξίζηκε ζε ππεξεηήζην επίπεδν θαη 

εμαξηάηαη απφ ηελ έληαζε ηεο μεξαζίαο, ελψ, ε απνζήθεπζε θαηάληε ησλ γεσηξήζεσλ 

είλαη θξίζηκε ζε επίπεδν νιίγσλ σξψλ, εμαξηψκελε απφ ην κέγεζνο ηεο εκεξήζηαο αηρκήο 

ηδηαίηεξα θαηά ηε δηάξθεηα θαχζσλα. 

Καηά ζπλέπεηα, ππάξρνπλ δηαθξηηέο πεξηνρέο πνπ έρνπλ δηαθνξεηηθέο απαηηήζεηο 

δηαρείξηζεο θαη ειέγρνπ θαη νη νπνίεο απνζπλδένληαη ε κία απφ ηελ άιιε απφ ηελ 

εθηνλσηηθή επίδξαζε ηεο απνζήθεπζεο, αιιά παξφια απηά απαηηνχλ νινθιεξσκέλε 

δηαρείξηζε, κε εμαζθάιηζε ηεο ζπλέρεηαο κεηαμχ ηνπο, ρξεζηκνπνηψληαο 

πξνδηαγεγξακκέλνπο ηξφπνπο θαη θαλφλεο ιεηηνπξγίαο νη νπνίνη είλαη απφιπηα ζηαζεξνί 

γηα ηηο ηξεηο δηαθξηηέο πεξηνρέο: 

• Μεηαθνξά χδαηνο θαη επεμεξγαζία πνηνηηθψλ παξακέηξσλ. 

• Γηαλνκή χδαηνο. 

• Σηκνιφγεζε χδαηνο. 

Ζ φιε «Παξαγσγηθή» δηαδηθαζία ηεο ΓΔΤΑΛ απφ ηε ζπιινγή ηνπ λεξνχ κέρξη ηελ 

δηαλνκή ηνπ, κεηά ηεο θπζηθέο δηεξγαζίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνπο πδαηηθνχο πφξνπο, 

αθνινπζνχλ νη «Σερλεηέο» δηεξγαζίεο πνπ ζπλαξηψληαη κε ηελ κεηαθνξά λεξνχ θαη ηελ 

δηαλνκή ηνπ. Ζ επνπηεία θαη ν έιεγρνο απηψλ ησλ δηαδηθαζηψλ, νδεγεί ζε απνηειεζκαηηθή 

ιεηηνπξγία θαη νξζνινγηθφ πξνγξακκαηηζκφ ησλ αληίζηνηρσλ ππνζπζηεκάησλ κεηαθνξάο, 

πνηνηηθήο επεμεξγαζίαο θαη δηαλνκήο χδαηνο. Σν ζχζηεκα δηαλνκήο θαηεπζχλεηαη απφ ηελ 

δηαθχκαλζε ηεο εκεξήζηαο δήηεζεο. 

Σν ζχζηεκα κεηαθνξάο θαη πνηνηηθήο επεμεξγαζίαο γηα λα ηθαλνπνηεί ην ζχζηεκα 

δηαλνκήο κε απνηειεζκαηηθφ ηξφπν ζα πξέπεη λα ξπζκίδεη ηηο πνζφηεηεο άληιεζεο 

ππνγείσλ λεξψλ, ηα πδξαγσγεία κεηαθνξάο θαη ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά λεξνχ. Ζ 

ξχζκηζε απηή επηηπγράλεηαη κε ηελ εγθαηάζηαζε αμηφπηζησλ κεηξεηηθψλ ζπζηεκάησλ, νη 

πιεξνθνξίεο ησλ νπνίσλ ζπγθεληξψλνληαη ζε επηιεθηηθά ζεκεία ηνπ πδξνδνηηθνχ 
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ζπζηήκαηνο, καδί κε αληίζηνηρεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηε δίαηηα ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. 

Γηα λα είλαη άκεζα αμηνπνηήζηκεο νη ζπιιεγφκελεο πιεξνθνξίεο ζα πξέπεη κε ηε 

ζεηξά ηνπο λα εγθαηαζηαζνχλ ζπζηήκαηα ηειεειέγρνπ θαη ηειερεηξηζκνχ, ψζηε ην 

εληεηαικέλν πξνζσπηθφ ιεηηνπξγίαο δηαθφξσλ επηπέδσλ, λα είλαη ζε ζέζε λα δξνκνινγεί 

απνηειεζκαηηθά θαη αμηφπηζηα ηνπο θαηάιιεινπο ρεηξηζκνχο πνπ είλαη εληαγκέλνη ζηνπο 

επί κέξνπο θαη ηνπο γεληθνχο ζηφρνπο ηεο Δπηρείξεζεο (αζθάιεηα, πδαηνπνηφηεηα, 

κεησκέλν θφζηνο θιπ.). 

Ζ δεκηνπξγία ελφο πζηήκαηνο Κεληξηθήο Γηαρείξηζεο (Central Management 

System – ζπληνκνγξαθηθά CMS) ζηνρεχεη ζηε ζπγθέληξσζε φισλ ησλ ζηνηρείσλ απφ ηα 

επί κέξνπο θέληξα επνπηείαο θαη ζηε ζπλνιηθή επεμεξγαζία ηνπο κε ζθνπφ ηελ άκεζε θαη 

ζθαηξηθή παξνπζίαζε ησλ ηζνδπγίσλ λεξνχ, ηελ δηαρείξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο ππφ θαζεζηψο 

ιεηςπδξίαο, ηελ αλάιπζε δεδνκέλσλ γηα δηαρείξηζε ησλ απνζεκάησλ, ηε ράξαμε 

ζηξαηεγηθήο, ηελ πξφγλσζε ηεο δήηεζεο, ηελ ππνζηήξημε απνθάζεσλ θαη θαλφλσλ 

ιεηηνπξγίαο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. 

8.16. ΟΡΓΑΝΑ – ΣΖΛΔΔΛΔΓΥΟΗ/ΣΖΛΔΥΔΗΡΗΜΟΗ – ΑΤΣΟΜΑΣΟΠΟΗΖΖ ΣΧΝ 

ΔΓΚΑΣΑΣΑΔΧΝ   

8.16.1.   Γεωηπήζειρ  

Σν έξγν απηφ δελ αθνξά ηα αληιεηηθά ζπγθξνηήκαηα γεσηξήζεσλ θαη κεηαθνξάο 

θπξίσο αθαηέξγαζηνπ λεξνχ πξνο ηα πδξαγσγεία πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλα ζηηο εμήο 

πεξηνρέο άληιεζεο/κεηαθνξάο: 

• Πεξηνρή Πιαηαλνχιηα. 

• Πεξηνρή Ακπειψλα. 

• Πεξηνρή Γηάλλνπιεο. 

Αθνξά κφλν ηελ πξνκήζεηα θαηάιιεινπ εμνπιηζκνχ κέηξεζεο ηεο παξνρήο ζηελ 

θαηάζιηςε ησλ αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ ζηηο πεξηνρέο Ακπειψλα θαη Γηάλλνπιεο θαη 

ηηο αλαγθαίεο εξγαζίεο απηνκαηνπνίεζεο, ψζηε ηα δεδνκέλα πνπ ζα πξνθχπηνπλ απφ ηηο 

κεηξήζεηο απηέο λα εληαρζνχλ νκαιά ζην πθηζηάκελν ζχζηεκα SCADA. 

8.16.2.   Κενηπικέρ εγκαηαζηάζειρ ΔΕΤΑΛ και δεξαμενέρ    

Σα έξγα απηνκαηηζκνχ θαη SCADA πνπ ιεηηνπξγνχλ ήδε ζηηο εγθαηαζηάζεηο 

Ύδξεπζεο εληφο ησλ νξίσλ ηνπ Γήκνπ έρνπλ σο θχξην ζθνπφ ηελ εθαξκνγή ζχγρξνλσλ 

κεζφδσλ δηαρείξηζεο Γηθηχσλ. Αλαιπηηθά ηα έξγα απηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε 

πξνεγνχκελε πεξίνδν πεξηιακβάλνπλ γηα ηηο επηκέξνπο εγθαηαζηάζεηο: 
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• Όξγαλα θαη αηζζεηήξηα κέηξεζεο πνζνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ λεξνχ, παξνρήο, 

πίεζεο θιπ. 

• Ζιεθηξνινγηθνχο πίλαθεο θαη PLC. 

• Αζχξκαηα δίθηπα Ethernet γηα ηε κεηάδνζε ησλ πιεξνθνξηψλ. 

• Κεληξηθφ ζηαζκφ ειέγρνπ ζπλνιηθήο επνπηείαο ηεο εγθαηάζηαζεο. 

• πζηήκαηα κέηξεζεο ζηάζκεο, ζπλδέζεηο λέσλ θαη παιαηψλ ρισξησηψλ, θαη 

πιεξνθνξηαθφο εμνπιηζκφο. 

• Όξγαλα κέηξεζεο ελέξγεηαο. 

• Όξγαλα κέηξεζεο ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ. 

• Γηαζχλδεζε ησλ σο άλσ νξγάλσλ ζε ππεξθείκελν SCADA. 

• πζηήκαηα αζθάιεηαο δεμακελψλ κε ρξήζε εμσηεξηθνχ θπθιψκαηνο κε θάκεξεο 

θαη απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ αζχξκαηνπ (Ethernet) δηθηχνπ ησλ 

ηνπηθψλ ζηαζκψλ. 

8.16.3.   Μεηπηηικά ζςζηήμαηα και εζωηεπικό δίκηςο     

Ζ ελφηεηα απηή πεξηιακβάλεη ην ζχλνιν ησλ κεηξεηηθψλ δηαηάμεσλ πνπ 

πξνκεζεχεηαη ε ΓΔΤΑΛ ζηα πιαίζηα ηεο Σειεκεηξίαο γηα φια ηα ππνζπζηήκαηα 

πδξνδφηεζεο. Δδψ πεξηιακβάλεηαη ην ζχλνιν ησλ κεηξεηηθψλ δηαηάμεσλ, θπξίσο 

παξνρφκεηξα, πνπ ηνπνζεηνχληαη ζε επηιεγκέλα ζεκεία ησλ πδξαγσγείσλ. Οη ελ ιφγσ 

ζπζθεπέο ζα δηαζπλδεζνχλ κε ηνπο πιεζηέζηεξνπο Σνπηθνχο ηαζκνχο νχησο ψζηε λα 

είλαη δπλαηφο ν ηειεέιεγρνο απφ ηα Κέληξα Διέγρνπ. 

Σν ζχζηεκα απηφ έρεη δχν ζπληζηψζεο: 

• Σα φξγαλα ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ (πρ πίεζε, παξνρή θιπ). 

• Σν ζχζηεκα ζπιινγήο θαη απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ ζην ΚΔ. 

• Σν ζχζηεκα ζπκβαηηθψλ κεηξήζεσλ πνπ αθνξνχλ θπξίσο πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο 

κε κεηξήζεηο παξνρψλ. 

Οη ζηαζκνί ζα ηνπνζεηεζνχλ ζε ζεκεία πδξνινγηθνχ ελδηαθέξνληνο θαη ζα 

απνηεινχληαη απφ ζπζηήκαηα κέηξεζεο πίεζεο, παξνρήο. 

8.16.4.   Δίκηςο ελέγσος διαπποών      

Σν ζχλνιν ησλ ππφ πξνκήζεηα ΜΓ ζα εγθαηαζηαζεί εληφο ησλ νξίσλ ηεο πφιεο κε 

ζηφρν ηελ πνζνηηθή θαηαγξαθή ηνπ πνζνζηνχ ησλ Γηαξξνψλ αλά πεξηνρή/δψλε χδξεπζεο 

ηεο πφιεο. Οη αλαγθαίεο εξγαζίεο απηνκαηνπνίεζεο ηνπ ζπκβαηηθνχ εμνπιηζκνχ αθνξά 

ηελ πξνκήζεηα ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ινγηζκηθνχ Γηαξξνψλ. πγθεθξηκέλα ην ππν έξγν απηφ 
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απνηειείηαη απφ: 

• Δμνπιηζκφ Σνπηθνχ Απηνκαηηζκνχ κέζσ δηαηάμεσλ ηχπνπ PLC. 

• Όξγαλα κέηξεζεο Παξνρήο, Πίεζεο. 

• Γηαζχλδεζε ησλ PLC κέζσ αζχξκαηεο δεχμεο κε ην Κέληξν Διέγρνπ. 

• Δγθαηάζηαζε ζην Κέληξν Διέγρνπ Λεηηνπξγίαο θαη επνπηείαο ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ απηψλ θαη δηαζχλδεζε ηνπο κε ην ππφινηπν ζχζηεκα κέηξεζεο 

Γηαξξνψλ Δμσηεξηθνχ Τδξαγσγείνπ θαη Δζσηεξηθψλ δηθηχσλ δηαλνκήο. 

8.17.  ΚΔΝΣΡΗΚΟ ΓΗΑΥΔΗΡΗΣΗΚΟ ΤΣΖΜΑ  

Ζ ζπγθέληξσζε ησλ πιεξνθνξηψλ απφ ην θέληξν ειέγρνπ θαη ε ζπλνιηθή 

επεμεξγαζία ηνπο ζε ζπλδπαζκφ κε κειινληηθέο εθαξκνγέο πνπ ζα εγθαηαζηαζνχλ φπσο 

ην ζχζηεκα δηαρείξηζεο Τδαηηθψλ Πφξσλ θαη ην GIS ζα νδεγήζεη, κέζσ θαηάιιεινπ 

ινγηζκηθνχ, θαηαξρήλ ζηελ άκεζε ζθαηξηθή παξνπζίαζε ησλ απνζεκάησλ, ηεο 

θαηαλάισζεο, ηνπ ηζνδπγίνπ λεξνχ θαη ζηελ ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία. Μεζνπξφζεζκα ζα 

κπνξέζεη λα πινπνηεζεί ε πξνκήζεηα θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ, κέζα απφ ηελ απνθηεζείζα 

εκπεηξία ζηελ θαηάζηξσζε θαζεκεξηλνχ πιάλνπ βέιηηζηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ πδξνδνηηθνχ 

ζπζηήκαηνο πνπ ειέγρεη ε ΓΔΤΑΛ. 

8.17.1.   Γενική δομή κενηπικού ζςζηήμαηορ και θέζεων      

Ο ζηφρνο ηεο ΓΔΤΑΛ είλαη ε ζπγθέληξσζε ησλ πιεξνθνξηψλ απφ ην θέληξν 

ειέγρνπ θαη ε ζπλνιηθή επεμεξγαζία ηνπο ζε ζπλδπαζκφ κε ην ζχζηεκα δηαρείξηζεο 

Τδαηηθψλ Πφξσλ θαη ην GIS πνπ ζα νδεγήζεη, κέζσ θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ, θαηαξρήλ 

ζηελ άκεζε ζθαηξηθή παξνπζίαζε ησλ απνζεκάησλ, ηεο θαηαλάισζεο, ηνπ ηζνδπγίνπ 

λεξνχ θαη ζηελ ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία. Με ην θαηάιιειν ινγηζκηθφ πνπ έρεη ε 

Τπεξεζία, αιιά θαη κέζα απφ ηελ απνθηεζείζα εκπεηξία ζηελ θαηάζηξσζε θαζεκεξηλνχ 

πιάλνπ βέιηηζηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ πδξνδνηηθνχ ζπζηήκαηνο πνπ ειέγρεη ε ΓΔΤΑΛ ζα 

εληνπηζζνχλ νη πεξηνρέο εθείλεο πνπ εκθαλίδνπλ πςειφ πνζνζηφ δηαξξνψλ. 

8.17.2.   Γενική δομή ζςζηήμαηορ ςποδοσήρ και παποςζίαζηρ πληποθοπιών     

• Απεπζείαο ζχλδεζε κε ηηο Γεσηξήζεηο. 

• Απεπζείαο ζχλδεζε κε ηηο Γεμακελέο. 

• Απεπζείαο ζχλδεζε κε ηνπο Ζ/Τ Μαζεκαηηθήο πξνζνκνίσζεο ηνπ 

Πξνγλσζηηθνχ πζηήκαηνο Γηαρείξηζεο Τδαηηθψλ Πφξσλ θαη άιισλ 

εμεηδηθεπκέλσλ Λνγηζκηθψλ (πρ έιεγρνη δηαξξνψλ θιπ). 

• Απεπζείαο ζχλδεζε κε ην χζηεκα Ζιεθηξνληθήο Απνηχπσζεο θαη Γηαρείξηζεο 
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GIS. 

• χζηεκα ηαηηζηηθήο Δπεμεξγαζίαο. 

• χζηεκα Σεθκεξίσζεο. Σα ζπζηήκαηα ηεθκεξίσζεο ζα πεξηέρνπλ ηφζν ηα 

εγρεηξίδηα πιεξνθνξηθήο θαη ηελ ηεθκεξίσζε ηνπ ΚΔ, φζν θαη ηελ απνηχπσζε 

ηνπ PLC θάζε ηνπηθνχ ζηαζκνχ κε πιήζνο θαη ζέζε θαξηψλ, ζπλδεζκνινγία, 

ειεθηξνινγηθά ζρέδηα πηλάθσλ θιπ. Γηα ηελ δηαζχλδεζε ησλ πιεξνθνξηθψλ 

ζπζηεκάησλ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ Ethernet Radio modem, νχησο ψζηε λα 

δεκηνπξγεζεί θαηά ηνλ ηξφπν απηφ ην Φεθηαθφ Γίθηπν Γεδνκέλσλ ηεο ΓΔΤΑΛ. 

Μέζσ απηήο ηεο ζρεδίαζεο επηηπγράλεηαη ν ζθνπφο ηεο δεκηνπξγίαο ελφο δηθηχνπ 

(backbone), νχησο ψζηε ζε απηφ λα δχλαηαη λα ζπλδεζεί νπνηνδήπνηε θηίξην ηεο 

ΓΔΤΑΛ. 

8.18.  ΤΝΟΛΗΚΟ ΤΣΖΜΑ ΣΖΛΔΜΔΣΡΗΑ  

Σν χζηεκα δηαθξίλεηαη ζηα παξαθάησ Τπνζπζηήκαηα: 

• Κεληξηθφ ηαζκφ Διέγρνπ (ΚΔ) πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ζε θηήξην ΓΔΤΑΛ ζην 

θέληξν πφιεο θαη απ’ φπνπ ζα εθηειείηαη ν ηειέιεγρνο θαη ν ηειερεηξηζκφο ηνπ 

δηθηχνπ χδξεπζεο. Ο ΚΔ απνηειείηαη απφ ην απαξαίηεην πιηθφ θαη ινγηζκηθφ 

γηα ηε ζπγθέληξσζε πιεξνθνξηψλ, ηειέιεγρν – ηειερεηξηζκφ θαη δηαρείξηζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη απφ ην ζχζηεκα αδηάιεηπηεο ιεηηνπξγίαο UPS. 

• Πεξηθεξεηαθφ ηαζκφ Διέγρνπ (ΠΔ) πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ζε θηήξηα ΓΔΤΑΛ 

ζηελ ΔΔΛ Λάξηζαο θαη απ’ φπνπ ζα εθηειείηαη ν ηειέιεγρνο θαη ν ηειερεηξηζκφο 

ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο. Ο ΠΔ απνηειείηαη απφ ην απαξαίηεην πιηθφ θαη 

ινγηζκηθφ γηα ηε ζπγθέληξσζε πιεξνθνξηψλ, ηειέιεγρν – ηειερεηξηζκφ θαη 

δηαρείξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ζχζηεκα αδηάιεηπηεο ιεηηνπξγίαο UPS. 

Ζ ρσξνζέηεζε κφληκεο Θέζεο Δξγαζίαο ζηελ ΔΔΛ Λάξηζαο, γηα ηελ 

παξαθνινχζεζε ηνπ ππνζπζηήκαηνο Σήιε – επίβιεςεο ηνπ Γηθηχνπ Διέγρνπ Γηαξξνψλ 

ζην Δζσηεξηθφ Γίθηπν, είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ Σερληθή Τπεξεζία γηα αθφινπζνπο 

θπξίσο ιφγνπο: 

• ηα πιαίζηα αλαδηνξγάλσζεο θαζεκεξηλήο ιεηηνπξγίαο Τπεξεζίαο πξνβιέπεηαη 

θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα 15:00 – 07:00 λα εγθαηαζηαζεί κία βάξδηα 

πξνζσπηθνχ ζηελ ΔΔΛ Λάξηζαο κε αληηθείκελν ηελ ηαπηφρξνλε ζπλνιηθή 

ιεηηνπξγία θαη ησλ ηξηψλ δηθηχσλ πφιεο ήηνη: εμσηεξηθφ πδξαγσγείν 

(αληιηνζηάζηα, γεσηξήζεηο, δεμακελέο), εζσηεξηθφ δίθηπν (ζηαζκνί δηαξξνψλ), 
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δίθηπν ιπκάησλ/φκβξησλ. εκεησηένλ, φηη ζήκεξα θαηά εξγάζηκεο ψξεο 7:00 – 

15:00 ιεηηνπξγνχλ δχν βάξδηεο ζηελ ΔΔΛ θαη ζηα Κεληξηθά Γξαθεία πνιιέο 

ΓΔΤΑ Λάξηζαο γηα ηα Γίθηπα εμσηεξηθνχ πδξαγσγείνπ θαη ιπκάησλ/φκβξησλ. 

• Φνξεηφο ηαζκφο Διέγρνπ (ΦΔ) πνπ ζα είλαη θνξεηφο ππνινγηζηήο 

βηνκεραληθνχ ηχπνπ, φπνπ κέζσ δηθηπαθήο δηαζχλδεζεο ζην δίθηπν πφιεο 

ΓΔΤΑΛ ζα εθηεινχληαη παξάιιεια κε ηνλ ΚΔ νη πξνβιεπφκελεο ιεηηνπξγίεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ ινγηζκηθνχ SCADA. Παξάιιεια, ν ΦΔ ζα είλαη 

εθνδηαζκέλνο κε ην θαηάιιειν S/W γηα πξνγξακκαηηζκνχ θαη δηαγλσζηηθφ 

έιεγρν ησλ ηνπηθψλ ζηαζκψλ. 

• Σνπηθνί ζηαζκνί πνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ ζε ζέζεηο ειέγρνπ γηα ην δίθηπν χδξεπζεο 

θαη απ’ φπνπ ζα παξέρεηαη ηνπηθφο έιεγρνο, θαη ηειερεηξηζκφο. Αθνξά 

αθφινπζεο θαηεγνξίεο ζηαζκψλ: εμσηεξηθφ πδξαγσγείν θαη εζσηεξηθφ 

πδξαγσγείν. Όινη νη ζηαζκνί απνηεινχληαη απφ: ην απαξαίηεην ειεθηξνληθφ 

πιηθφ (PLC) εγθαηεζηεκέλν θαη θαισδησκέλν κε φια ηα απαξαίηεηα κηθξνυιηθά 

ζε πίλαθα απηνκαηηζκνχ, ινγηζκηθφ, δηάηαμε επηθνηλσληψλ, κε αληηθεξαπληθή 

πξνζηαζία, δίθηπα θαισδηψζεσλ θαη ζσιελψζεσλ πξνζηαζίαο γηα ηελ ζχλδεζε 

κε πθηζηακέλνπο πίλαθεο θαη φξγαλα θαη κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ κεξψλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο, αηζζεηήξηα φξγαλα (κεηξεηέο, πηεζφκεηξα, θιπ) πνπ είηε 

αληηθαζηζηνχλ ηνλ ππάξρνληα εμνπιηζκφ κε δπλάκελν λα ζπλδεζεί κε 

ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο απηνκαηηζκνχ είηε ηνπνζεηνχληαη εμαξρήο. 

• Γίθηπν επηθνηλσληψλ γηα ηελ ηειεπηθνηλσλία ηνπ ΚΔ κε ΠΔ, ΜΓ, πνπ 

απνηειείηαη απφ ην απαξαίηεην πιηθφ θαη ινγηζκηθφ επηθνηλσλίαο. Σν ζχζηεκα 

γεληθά ζα ιεηηνπξγεί σο εμήο: Γεδνκέλα απφ ηνπηθνχο ζηαζκνχο (γεψηξεζε, 

αληιηνζηάζην, δεμακελέο) ζπιιέγνληαη ζπλερψο ζηνλ ΚΔ ρξεζηκνπνηψληαο ην 

ζχζηεκα ηειεπηθνηλσλίαο, αζχξκαηεο δεχμεο. Ο ΚΔ ζα εηδνπνηεί ρεηξηζηέο γηα 

ζπλζήθεο ρακειήο ή πςειήο ζηάζκεο ησλ δεμακελψλ, δπζιεηηνπξγίεο 

εμνπιηζκνχ θιπ κε κελχκαηα ζπλαγεξκνχ (alarm) γξαθηθέο νζφλεο θαη 

εθηππσηέο. Οη Σνπηθνί ηαζκνί ζα εθηεινχλ θάζε ελέξγεηα (μεθίλεκα/θιείζηκν 

αληιίαο, ξχζκηζε παξνρήο θιπ) θαη πιεξνθνξνχλ ηνλ ΚΔ, ν νπνίνο ζα 

εθηειέζεη επηπιένλ ελέξγεηεο ζηελ πεξίπησζε επείγνπζαο αλάγθεο. ηελ 

πεξίπησζε απψιεηαο επηθνηλσλίαο αλάκεζα ζηνλ ΚΔ θαη έλαλ ηνπηθφ ζηαζκφ ή 

βιάβεο ηνπ ΚΔ, νη δηαδηθαζίεο απηνκαηηζκνχ ζα εθηειεζηνχλ απφ θάζε ηνπηθφ 

ζηαζκφ. Σα δεδνκέλα ιεηηνπξγίαο πνπ έρνπλ ζπιιερζεί απφ ηνλ ΚΔ, 
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ελζσκαηψλνληαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ θαη ζα είλαη δηαζέζηκα ζηα πξνγξάκκαηα 

εθαξκνγήο γηα επηπιένλ επεμεξγαζία. Απφ ην θεληξηθφ ζεκείν (Server ηνπ ΚΔ ή 

ΠΔ/ΦΔ) νη ρεηξηζηέο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα αλαγλσξίδνληαη κε εηδηθνχο θσδηθνχο 

θαη ζα είλαη ζε ζέζε λα πξαγκαηνπνηνχλ ελέξγεηεο πνπ πξέπεη λα γίλνπλ ζην 

ζχζηεκα, ελεξγψληαο ζε κεραλήκαηα, αληηδξψληαο κέζα ζε ιίγα δεπηεξφιεπηα 

ζε πεξίπησζε επείγνπζαο αλάγθεο. Παξάιιεια, νη ρεηξηζηέο ηνπ ζπζηήκαηνο 

έρνπλ ζηε δηάζεζή ζηνηρεία ζηαηηζηηθψλ δεδνκέλσλ ηνπ δηθηχνπ, γηα 

παξακέηξνπο ηνπ (παξνρέο, θαηαλαιψζεηο, θιπ) γηα θάζε ζεκείν ηνπ δηθηχνπ πνπ 

ζπλδέεηαη κε ην ζχζηεκα ηειειέγρνπ – ηειερεηξηζκνχ. 

8.19.  ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΣΟΠΗΚΧΝ ΣΑΘΜΧΝ ΔΛΔΓΥΟΤ   

8.19.1.   Σοπολογία 

ην εζσηεξηθφ πδξαγσγείν (δίθηπν δηαλνκήο) έρνπλ ήδε εγθαηαζηαζεί 25 ΣΓ, φπνπ 

θαηαγξάθνπλ, εθηφο άιισλ, πδξαπιηθέο παξακέηξνπο (πίεζε, παξνρή ONLINE). ην λέν 

έξγν πξνηείλεηαη ε πχθλσζε ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο απφ 25 ζε 60. Ζ επηινγή ησλ ζέζεσλ 

έγηλε κε βάζε ηα αθφινπζα θξηηήξηα: 

• Παξαθνινχζεζε θεληξηθψλ θιάδσλ, θφκβσλ κεγάισλ ηξνθνδνηηθψλ αγσγψλ. 

• Παξαθνινχζεζε ζεκείσλ πίεζεο κε κεγάιεο δηαθπκάλζεηο. 

• Παξαθνινχζεζε θεληξηθψλ θαηαλαιψζεσλ Πεξηνρψλ – Εσλψλ χδξεπζεο. 

• Παξαθνινχζεζε αγσγψλ κε πςειή ηαρχηεηα ξνήο χδαηνο. 

Ο αξηζκφο ησλ ζέζεσλ (ζπλνιηθά 60 ζέζεηο: 25 πθηζηάκελεο θαη 35 λέεο) είλαη νη 

ειάρηζηεο απαξαίηεηεο γηα ηελ ζπζηεκαηηθή παξαθνινχζεζε ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο θαη ηε 

βαζκνλφκεζε ηνπ καζεκαηηθνχ κνληέινπ, κε δεδνκέλν: 

• Σε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο (ην δίθηπν εθηείλεηαη πνιχ ζε πεξηνρέο κε κηθξέο 

πςνκεηξηθέο δηαθνξέο). 

• Σελ αλαινγία ζεκείσλ παξαθνινχζεζεο (ΣΓ) κε ηνλ αξηζκφ πδξνκέηξσλ (δίλεη 

αλαινγία πεξίπνπ 1/1000) φπνπ κε βάζε ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία είλαη εχινγε 

θαη’ αξράο ππθλφηεηα παξαθνινχζεζεο δηαξξνψλ. 

Σν ζπλνιηθφ ζχζηεκα ηειεειέγρνπ θαη ηειερεηξηζκνχ απνηειείηαη απφ ηνπο ΔΓ θαη 

ηνπο απνκαθξπζκέλνπο ηνπηθνχο ζηαζκνχο Σ, νη νπνίνη ρσξίδνληαη ζε ηξεηο θχξηεο 

νκάδεο: 

• Σνπηθνί ηαζκνί δηθηχνπ χδξεπζεο Δμσηεξηθνχ Τδξαγσγείνπ. Οη ηνπηθνί 

ζηαζκνί ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο ηνπ εμσηεξηθνχ πδξαγσγείνπ είλαη 
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εγθαηεζηεκέλνη ζε γεσηξήζεηο ζηηο πεξηνρέο Γηάλλνπιε θαη Ακπειψλα ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρή ηεο Λάξηζαο. Όινη νη ηνπηθνί ζηαζκνί είλαη ήδε ζπλδεδεκέλνη 

κε ηνλ Κεληξηθφ ηαζκφ Διέγρνπ (ΚΔ) δηακέζνπ αζχξκαηνπ δηθηχνπ Ethernet. 

Κάζε Σ κπνξεί λα ιεηηνπξγεί ζαλ απηφλνκε κνλάδα, παξέρνληαο ηνπηθφ έιεγρν 

θαη πςεινχ επηπέδνπ απηνκαηηζκφ, αλεμάξηεηα απφ ηνλ ΚΔ. ηα πιαίζηα ηεο 

παξνχζεο πξνκήζεηαο ζα εγθαηαζηαζνχλ ζηελ θαηάζιηςε θάζε κίαο γεψηξεζεο 

θαηάιιεια φξγαλα κέηξεζεο ηεο ζηηγκηαίαο θαη ζπλνιηθήο παξνρήο. Οη 

κεηξήζεηο απφ ηα φξγαλα απηά ζα ζπγθεληξψλνληαη απφ ην εγθαηεζηεκέλν θαη ζε 

ιεηηνπξγία PLC θαη ζα απνζηέιινληαη ζηνλ ΚΔ γηα απνζήθεπζε ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ ηνπ ππάξρνληνο SCADA θαη γηα απεηθφληζε ζηηο νζφλεο θαη ηα 

γξαθήκαηα ηνπ αληίζηνηρνπ ζηαζκνχ. 

• Τθηζηάκελνη Σνπηθνί ηαζκνί Γηαξξνψλ Δζσηεξηθνχ Γηθηχνπ: Όινη νη ηνπηθνί 

ζηαζκνί είλαη ήδε ζπλδεδεκέλνη κε ηνλ Κεληξηθφ ηαζκφ Διέγρνπ (ΚΔ) 

δηακέζνπ ηειεθσληθνχ δηθηχνπ dial up εθηφο απφ ηνλ ΣΓ23 ν νπνίνο είλαη 

ζπλδεδεκέλνο κέζσ αζχξκαηνπ δηθηχνπ Ethernet. Κάζε Σ κπνξεί λα ιεηηνπξγεί 

ζαλ απηφλνκε κνλάδα, παξέρνληαο ηνπηθφ έιεγρν θαη πςεινχ επηπέδνπ 

απηνκαηηζκφ, αλεμάξηεηα απφ ηνλ ΚΔ. ηα πιαίζηα ηεο παξνχζεο πξνκήζεηαο 

ζα εγθαηαζηαζεί θαηάιιεινο εμνπιηζκφο γηα λα ππάξρεη ζην εμήο ε δπλαηφηεηα 

γηα data logging ζηνπο πξψηνπο έμη ΣΓ κέζσ GSM δηθηχνπ θηλεηήο ηειεθσλίαο 

θαη ππεξεζηψλ GPRS. Σα δεδνκέλα φισλ ησλ ζηαζκψλ ζα ζπγθεληξψλνληαη απφ 

ηα εγθαηεζηεκέλα θαη ζε ιεηηνπξγία PLC θαη ζα απνζηέιινληαη ζηνλ ΚΔ γηα 

απνζήθεπζε ζηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ ππάξρνληνο SCADA θαη γηα απεηθφληζε 

ζηηο νζφλεο θαη ηα γξαθήκαηα ηνπ αληίζηνηρνπ ζηαζκνχ. 

• Νένη Σνπηθνί ηαζκνί Γηαξξνψλ Δζσηεξηθνχ Γηθηχνπ: Γηα ηελ εθαξκνγή ελφο 

νινθιεξσκέλνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ δηαξξνψλ ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο ηεο πφιεο 

θξίλεηαη αλαγθαία ε εγθαηάζηαζε 35 λέσλ ηνπηθψλ ζηαζκψλ δηαξξνψλ.  

8.19.2.   Λειηοςπγίερ ενόρ Σοπικού ηαθμού  

Κάζε έλαο απφ ηνπο ηνπηθνχο ζηαζκνχο, είηε είλαη πθηζηάκελνο είηε λένο ΣΓ, 

πξέπεη λα εθηειεί ηηο αθφινπζεο ιεηηνπξγίεο: 

• πιινγή πιεξνθνξηψλ: Οη ζπιιεγφκελεο πιεξνθνξίεο πξνέξρνληαη απφ ην 

δηαζπλδεδεκέλν εμνπιηζκφ, δειαδή ηα φξγαλα κέηξεζεο (ξνφκεηξα, πηεζφκεηξα 

θιπ), ηηο δηθιείδεο θαη ινηπφ βνεζεηηθφ εμνπιηζκφ. Σα δεδνκέλα απηά απνηεινχλ 

ςεθηαθά ή αλαινγηθά ζήκαηα ζηηο αληίζηνηρεο θάξηεο εηζφδσλ ηνπ PLC. Ζ CPU 
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ηνπ PLC αλαιακβάλεη ηελ εμέηαζε ησλ ζεκάησλ απηψλ, ηε ζχγθξηζή ηνπο κε 

ελδερφκελα αλψηαηα ή θαηψηαηα φξηα θαη ηελ επεμεξγαζία ηνπο βάζεη ηνπ 

πξνγξάκκαηνο πνπ ζα αλαπηπρζεί. Σα απνηειέζκαηα ηνπ πξνγξάκκαηνο, αιιά 

θαη νη πιεξνθνξίεο πνπ ζπιιέρζεθαλ κπνξνχλ λα απεηθνληζηνχλ ηνπηθά ή θαη 

ζηνλ ΚΔ θαη λα απνηειέζνπλ εμφδνπο – εληνιέο πξνο ινηπφ εμνπιηζκφ. 

• Γηαρείξηζε επηθνηλσληψλ: Ο ηνπηθφο ζηαζκφο είλαη ππεχζπλνο θαη γηα ηε 

δηαρείξηζε ησλ επηθνηλσληψλ. Σν PLC αλαιακβάλεη ηελ πξνψζεζε πξνο ην radio 

modem (Ethernet 2,4 GHz ή GPRS) ηεο ζπιιεγφκελεο θαη επεμεξγαζκέλεο 

πιεξνθνξίαο ηαμηλνκεκέλεο ζε θαηάιιεια block, γηα πεξαηηέξσ πξνψζεζε πξνο 

ηνπο ΔΓ. εκαληηθή θαη αλαγθαία ζεσξείηαη ε ηθαλφηεηα ησλ ηνπηθψλ ζηαζκψλ 

λα κπνξνχλ λα απνζεθεχνπλ ηα ζπιιεγφκελα δεδνκέλα απφ ηα φξγαλα κέηξεζεο 

γηα κία πεξίνδν 7 εκεξψλ ζε πεξίπησζε βιάβεο επηθνηλσλίαο κε ηνλ ΚΔ. Όηαλ 

επαλέιζνπλ νη επηθνηλσλίεο ν ΣΓ ζα κπνξεί λα απνζηέιιεη ζσζηά 

ρξνλνινγεκέλα ηα δεδνκέλα απηά γηα έληαμε ζηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ SCADA 

θαη απεηθφληζε. 

• Σειερεηξηζκνί: Ο ηνπηθφο ζηαζκφο ζα κπνξεί λα δέρεηαη εληνιέο ρεηξηζκνχ απφ 

πςειφηεξνπο απφ απηφλ ζε ηεξαξρία ζηαζκνχο, φπσο ν ΚΔ. Οη εληνιέο απηέο 

έρνπλ λα θάλνπλ κε ην ρεηξηζκφ ησλ δηθιείδσλ ζχκθσλα κε ηε ζέζε ηνπ 

θεληξηθνχ επηινγηθνχ δηαθφπηε ηνπ πίλαθα απηνκαηηζκνχ θαη ηε δηαδηθαζία πνπ 

πεξηγξάθεηαη παξαθάησ. 

• Σνπηθή ιεηηνπξγία: Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ν ηνπηθφο ζηαζκφο έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα ρεηξίδεηαη ην δηαζπλδεδεκέλν εμνπιηζκφ βάζεη ηνπ πξνγξάκκαηνο 

πνπ ζα αλαπηπρζεί, θαζψο θαη λα απνθιείεη ηνλ απνκαθξπζκέλν ρεηξηζκφ απφ 

ΔΓ ή θαη λα επηιέγεη ηε ρεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία. Οη ηνπηθέο ιεηηνπξγίεο 

ππνζηεξίδνληαη απφ ηνπο επηινγηθνχο δηαθφπηεο. 

• Τπνζηήξημε ηξνθνδνζίαο: Ο ηνπηθφο ζηαζκφο ζα κπνξεί λα ππνζηεξίδεη ηελ 

ηξνθνδνζία ηνπ εμνπιηζκνχ ηνπ θαη θπξίσο ηνπ PLC θαη ηνπ modem αθφκα ζε 

πεξίπησζε απψιεηαο ηάζεο ΓΔΖ θαη γηα νξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

8.19.3.   Σπόποι λειηοςπγίαρ Σοπικού ηαθμού  

Ο θάζε Σ ζα έρεη ηνλ πιήξε έιεγρν ηεο απηφκαηεο ή ρεηξνθίλεηεο ιεηηνπξγίαο ησλ 

ηνπηθψλ εγθαηαζηάζεψλ ηνπ, αθφκε θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ νη εληνιέο πξνέξρνληαη απφ 

θάπνηνλ ΔΓ. Ο ρεηξηζκφο ησλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπ Σ ζα γίλεηαη απφ δχν επίπεδα, ηνπηθφ 

θαη θεληξηθφ επίπεδν, κε απφιπηε πξνηεξαηφηεηα ρεηξηζκνχ απηήλ ηνπ ηνπηθνχ επηπέδνπ, 
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γηα ιφγνπο απηνλνκίαο, αζθαιείαο θαη ζπληήξεζεο. Ζ επηινγή ηνπ επηπέδνπ ρεηξηζκνχ ζα 

γίλεηαη κέζσ ελφο δηαθφπηε ηξηψλ ζέζεσλ (remote-off-local) , ν νπνίνο βξίζθεηαη επί ηνπ 

πίλαθα απηνκαηηζκνχ ηνπ θάζε Σ. 

Θέζε remote: Ο Σ ιεηηνπξγεί βάζεη ηνπ πξνγξάκκαηνο εθαξκνγήο πνπ έρεη 

αλαπηπρζεί θαη ησλ εληνιψλ ρεηξηζκνχ πνπ δέρεηαη απφ ηνλ ΔΓ. 

Θέζε local: Ο Σ ιεηηνπξγεί βάζεη ηνπ πξνγξάκκαηνο εθαξκνγήο πνπ έρεη 

αλαπηπρζεί θαη ησλ εληνιψλ ρεηξηζκνχ πνπ δίλνληαη ηνπηθά. Έηζη, κπνξεί θάπνηνο λα 

ρεηξηζηεί ηηο δηθιείδεο ηνπηθά, κέζσ ησλ κπνπηφλ ρεηξηζκνχ. Όηαλ ν δηαθφπηεο βξίζθεηαη 

ζε απηή ηε ζέζε δελ κπνξεί λα δνζεί ζρεηηθή εληνιή απφ ηνλ ΔΓ. 

Θέζε off: Ο Σ ηίζεηαη εθηφο ιεηηνπξγίαο θαη δελ εθηεινχληαη ιεηηνπξγίεο 

απηνκαηηζκνχ. Μπνξεί θάπνηνο λα ρεηξηζηεί ρεηξνθίλεηα ηηο αληιίεο θαη ηηο δηθιείδεο. 

8.20.  ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΚΔ ΑΠΑΗΣΖΔΗ ΣΟΠΗΚΧΝ ΣΑΘΜΧΝ ΔΛΔΓΥΟΤ   

Οη ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο απφ ηνπο Σ ηαμηλνκνχληαη ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο: 

• πλερήο ζπιινγή πιεξνθνξηψλ απφ ηα αηζζεηήξηα φξγαλα θαη ηνλ 

ειεθηξνκεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ ηεο εγθαηάζηαζεο. 

• Μεηάδνζε ησλ ζπιιεγφκελσλ απηψλ πιεξνθνξηψλ ζηνπο ζηαζκνχο ειέγρνπ θαη 

δηαρείξηζεο (Σειέιεγρνο). 

• Απνδνρή θαη εθηέιεζε εληνιψλ απφ ηνπο ζηαζκνχο ειέγρνπ θαη δηαρείξηζεο 

(Σειερεηξηζκνί). 

• Απηφλνκε ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο. 

• Απηφκαηνο έιεγρνο Hardware – Software. 

8.21.  ΛΟΓΗΜΗΚΟ ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΣΟΠΗΚΧΝ ΣΑΘΜΧΝ    

Σν Λνγηζκηθφ Δθαξκνγήο πνπ ζα αλαπηπρζεί ζε θάζε ηνπηθφ ζηαζκφ πξέπεη λα 

εμππεξεηεί ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο πνπ πεξηγξάθεθαλ πην πάλσ θαη λα 

αμηνπνηεί ζην κέγηζην βαζκφ ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ δηαζπλδεδεκέλνπ εμνπιηζκνχ. Γηα ην 

ιφγν απηφ ην πξφγξακκα πξέπεη λα αλαπηπρζεί ζε ινγηζκηθφ πιήξσο ζπκβαηφ κε ην PLC 

θαη λα δηαζέηεη ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

• Θα επεμεξγάδεηαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ηα δεδνκέλα θαη ηηο κεηξήζεηο. 

• Θα ππνζηεξίδεη ην δνκεκέλν πξνγξακκαηηζκφ θαη ηελ θαηαζθεπή ξνπηηλψλ κε 

νινθιεξσκέλεο ιεηηνπξγίεο πνπ επαλαιακβάλνληαη. Ζ ρξήζε ησλ ξνπηηλψλ δελ 

ζα απαηηεί θακία ξχζκηζε ή επέκβαζε ζε θαηαζθεπαζηηθφ κέξνο ηνπ PLC ή 

ρεηξηζκφ δηαθνπηψλ. 
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• Θα είλαη εληαίν θαηά ην δπλαηφ γηα θάζε ηχπν PLC. 

• Όπνηεο κεηαβιεηέο κπνξνχλ λα παξακεηξνπνηεζνχλ, απηφ ζα κπνξεί λα γίλεη είηε 

απφ ηνλ ΔΓ κε download, είηε ηνπηθά κε ηε ρξήζε ηεο νζφλεο ρεηξηζκψλ, είηε 

αθφκα θαη κε θνξεηφ βηνκεραληθφ πξνγξακκαηηζηή. Αλ γίλεη ηνπηθά, ηφηε κέζσ 

ησλ επηθνηλσληαθψλ δηαηάμεσλ ζα ελεκεξψλεηαη ην ππεξθείκελν SCADA 

(upload).  

• To πξφγξακκα θαη ηα αξρεία παξακεηξηθψλ ηηκψλ πξέπεη λα δηαθπιάζζνληαη, 

ψζηε λα είλαη δηαζέζηκα ζε πεξίπησζε επαλεθθίλεζεο ή απψιεηαο ηεο 

ηξνθνδνζίαο ΓΔΖ, ρσξίο λα απαηηείηαη επαλαθφξηηζε ή επαλεηζαγσγή ηηκψλ. 

• Ζ πξνζζήθε ςεθηαθψλ ή αλαινγηθψλ εηζφδσλ, κλήκεο RAM, ή άιισλ ζηνηρείσλ 

Hardware πξέπεη λα αλαγλσξίδεηαη απηφκαηα θαη λα ελεξγνπνηείηαη κέζσ ηεο 

δηαδηθαζίαο ελεκέξσζεο. 

• Ο πξνγξακκαηηζκφο ησλ PLC πξέπεη λα παξέρεη ηελ απαηηνχκελε επειημία θαη 

πιεξφηεηα ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ηφζν ε παξακεηξηθφηεηα ησλ ζηαζεξψλ ηηκψλ 

κέζσ αξρείσλ, φζν θαη ε δεκηνπξγία ζχλζεησλ πξνγξακκάησλ ηα νπνία ζα 

δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα ζην PLC θαη ζε πεξίπησζε απψιεηαο ηεο επηθνηλσλίαο κε 

ηνλ ΚΔ λα θαιχπηεη ηηο δπλαηέο ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο θαη θαηά πεξίπησζε λα 

επηιέγεη θαη λα εθηειεί δηαθνξεηηθά, πξνθαζνξηζκέλα ππνπξνγξάκκαηα 

ιεηηνπξγίαο (απηφλνκε ιεηηνπξγία). 

• Γηα ηε δηαρείξηζε ησλ επηθνηλσληψλ κεηαμχ ηνπ PLC θαη ηνπ modem δελ ζα 

απαηηείηαη αλάπηπμε θψδηθα πξνγξάκκαηνο. 

Σέινο, ην πξφγξακκα ζα αλαπηπρζεί κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα είλαη εχθνινο ν 

ρεηξηζκφο απφ πξνζσπηθφ κε εμεηδηθεπκέλν ζηελ πιεξνθνξηθή φζνλ αθνξά ηε δηαδηθαζία 

πξνζαξκνγήο, θφξηηζεο θαη ελεκέξσζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

8.22.  ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΟ ΔΞΟΠΛΗΜΟ     

Γηα λα κπνξέζεη λα εθηειέζεη ηηο πξναλαθεξζείζεο ιεηηνπξγίεο ζα πξέπεη λα θέξεη 

ηνλ αθφινπζν εμνπιηζκφ: 

• Μεηαιιηθφ θηβψηην pillar. 

• Πίλαθα απηνκαηηζκνχ φπσο πεξηγξάθεηαη ζηηο πξνδηαγξαθέο. 

• Πξνγξακκαηηδφκελν ινγηθφ ειεγθηή PLC. 

• Ethernet radio modem 2,4 GHz ή GPRS modem-router. 

• Όξγαλα κέηξεζεο ξνήο (ειεθηξνκαγλεηηθά ή ππεξήρσλ clamp-on). 
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• Όξγαλα κέηξεζεο πίεζεο κε ηνπηθή έλδεημε ηηκήο. 

• Δλδεηθηηθέο ιπρλίεο θαη επηινγηθνχο δηαθφπηεο. 

• Σξνθνδνηηθφ αδηάιεηπηεο παξνρήο ηζρχνο UPS. 

• Αληηθεξαπληθή πξνζηαζία. 

• Καισδηψζεηο κε ηελ απαξαίηεηε ζσξάθηζε, φπνπ απαηηείηαη. 

Ο εμνπιηζκφο απηφο ζα πξέπεη λα ζπλδεζεί θαη λα παξακεηξνπνηεζεί ιακβάλνληαο 

ππφςε ηνπο θαλφλεο ηεο ηέρλεο θαη ηεο ηερληθήο, ηνπο θαλνληζκνχο ζπκκφξθσζεο κε ηα 

δηάθνξα πξφηππα θαη θπζηθά ηηο νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή. 

8.23.  ΣΖΛΔΠΗΚΟΗΝΧΝΗΑΚΖ ΓΗΑΤΝΓΔΖ ΤΣΖΜΑΣΟ     

Σν ηειεπηθνηλσληαθφ ζχζηεκα πξέπεη λα πινπνηεζεί κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα 

εμαζθαιίδεη κέγηζηε αμηνπηζηία αληαιιαγήο πιεξνθνξηψλ αλάκεζα ζηνπο Σνπηθνχο 

ηαζκνχο Γηαξξνψλ ηνπ δηθηχνπ Ύδξεπζεο, ηνπ Φνξεηνχ ηαζκνχ Διέγρνπ, ηνπ 

Πεξηθεξεηαθνχ ηαζκνχ Διέγρνπ κε ηνλ Κεληξηθφ ηαζκφ Διέγρνπ ζην θηήξην ηεο 

ΓΔΤΑΛ. Σν ηειεπηθνηλσληαθφ δίθηπν βαζίδεηαη ζε αζχξκαηε επηθνηλσλία κε Ethernet 

πξσηφθνιιν (ζε ξαδηνδεχμεηο ζηελ πεξηνρή ζπρλνηήησλ ησλ 2,4 GHz) θαη ζε επηθνηλσλίεο 

κε ρξήζε δηθηχσλ θηλεηήο ηειεθσλίαο GSM θαη ησλ ππεξεζηψλ GPRS θαη EGPRS. 

Ζ ζπιινγή ησλ πιεξνθνξηψλ απφ ηνπο ηνπηθνχο ζηαζκνχο ζα γίλεηαη κε έηνηκνπο 

drivers ελζσκαησκέλνπο ζην SCADA είηε πξφθεηηαη γηα επηθνηλσλία κέζσ αζχξκαηνπ 

Ethernet είηε γηα επηθνηλσλία κέζσ GPRS. Γελ επηηξέπεηαη ε επηθνηλσλία λα γίλεηαη κε 

εμεηδηθεπκέλν (custom made) ινγηζκηθφ πνπ ζα γξαθηεί εηδηθά γηα ηελ εθαξκνγή. 

8.24.  ΚΔΝΣΡΗΚΟ ΣΑΘΜΟ ΔΛΔΓΥΟΤ  

Ο Κεληξηθφο ηαζκφο Διέγρνπ (ΚΔ) είλαη ν πςειφηεξνο ζηελ ηεξαξρία ηνπ 

ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο ηειειέγρνπ, ηειερεηξηζκνχ θαη ζπιινγήο δεδνκέλσλ θαη ε βαζηθή 

ηνπ ιεηηνπξγία είλαη ε πιήξεο δηαρείξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ηφζν απφ ηελ άπνςε 

εμαζθάιηζεο νκαιήο θαη ζπλερνχο ξνήο πιεξνθνξηψλ απφ θαη πξνο ηνπο ηνπηθνχο 

ζηαζκνχο δηαξξνψλ, φζν θαη πξνο ηνλ πεξηθεξεηαθφ ζηαζκφ.  

Δπίζεο, αλαιακβάλεη ηελ ππνζηήξημε φισλ ησλ απαηηνχκελσλ ιεηηνπξγηψλ ζε 

επίπεδν εθαξκνγψλ θαη γη’ απηφ πξέπεη λα βαζίδεηαη ζε ηερλνινγίεο αηρκήο, νη νπνίεο 

έρνπλ πνιιαπιά εθαξκνζηεί θαη ειεγρζεί γηα ηελ αζθάιεηα, ηελ αμηνπηζηία θαη ηελ 

αθεξαηφηεηά ηνπο ζε παξφκνηα έξγα. Ο ΚΔ ζα ηνπνζεηεζεί ζηα γξαθεία ηνπ θηηξίνπ 

δηνίθεζεο ηεο ΓΔΤΑΛ, φπνπ ππάξρεη ήδε αλαπηπγκέλε ε ππνδνκή απφ πξνεγνχκελν 

έξγν, ηελ νπνία ππνδνκή πξέπεη ν αλάδνρνο λα αμηνπνηήζεη ζην έπαθξν. Απφ εθεί νη 
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ρξήζηεο ηνπ ΚΔ ζα κπνξνχλ λα ειέγρνπλ θαη λα ηειερεηξίδνληαη φινπο ηνπο ηνπηθνχο 

ζηαζκνχο ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο Λάξηζαο. Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά θαη νη απαηηήζεηο ηνπ 

ΚΔ ζπλνςίδνληαη αθνινχζσο: 

• Να είλαη επέιηθην θαη εχθνια επεθηάζηκν ζχζηεκα, ην νπνίν ζα βαζίδεηαη ζην 

πξφηππν αξρηηεθηνληθήο αλνηθηψλ ζπζηεκάησλ (ΟSI) θαη δηεζλψλ πξνηχπσλ 

επηθνηλσλίαο. 

• Να ζπλεξγάδεηαη εχθνια κε ην ήδε αλαπηπγκέλν SCADA. 

• Να δηαζέηεη πςειή δηαζεζηκφηεηα ηεο ηάμεο άλσ ηνπ 99% ηνπ νιηθνχ ρξφλνπ 

ιεηηνπξγίαο. 

• Να κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ζε 24σξε βάζε αδηάιεηπηα κε παξνρή πςειήο 

αμηνπηζηίαο ζηηο ζπλήζεηο ζπλζήθεο γξαθείνπ. 

• Να κπνξεί λα αληαπνθξηζεί ζσζηά δηαηεξψληαο πιήξε ιεηηνπξγηθφηεηα ζε 

ζπλζήθεο πιήξνπο θφξηηζεο. 

• Να ζηεξίδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζε δηεζλψο αλαγλσξηζκέλα ζπζηήκαηα SCADA, 

πνπ έρνπλ ιεηηνπξγήζεη επηηπρψο ζε παξφκνηα έξγα ζηελ Διιάδα. 

• Να κπνξεί λα επηθνηλσλήζεη εχθνια κε άιια ζπζηήκαηα θαη δίθηπα γηα ηελ 

ελζσκάησζε κειινληηθψλ εθαξκνγψλ. 

8.25.  ΑΡΥΗΣΔΚΣΟΝΗΚΖ ΚΔΝΣΡΗΚΟΤ ΣΑΘΜΟΤ ΔΛΔΓΥΟΤ   

Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ ΚΔ πξέπεη λα είλαη ηέηνηα, ψζηε λα πξνζδίδεη ζηνλ ΚΔ ηα 

απαηηνχκελα ραξαθηεξηζηηθά γηα λα εθπιεξψλεη ζην κέγηζην βαζκφ ηηο απαηηήζεηο, πνπ 

πεξηγξάθεθαλ πην πάλσ. Ο ΚΔ ζα ζηεξίδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζην πθηζηάκελν 

επηθνηλσληαθφ PLC, πνπ αλαιακβάλεη ηε δηαρείξηζε ησλ επηθνηλσληψλ κε ηνπο ππφινηπνπο 

ζηαζκνχο ηνπ ζπζηήκαηνο, ζην ηνπηθφ δίθηπν Ethernet (LAN) θαη ζην δίθηπν Ethernet 

επξείαο παξνρήο (WAN), πνπ ζα αλαπηπρζνχλ γηα λα δηαζπλδένπλ ηνπο servers κε ηηο 

ζέζεηο εξγαζίαο clients ηνπ ζπζηήκαηνο θαη λα ππνζηεξίδνπλ ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ησλ 

ππνζπζηεκάησλ, πνπ κέζσ ησλ θαηάιιεισλ ινγηζκηθψλ ζα δηαζθαιίδνπλ ηελ 

απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ηεο πιεξνθνξίαο. Ζ δηαζχλδεζε ηνπ ΚΔ κε ηνλ ΠΔ 

επηηπγράλεηαη κέζσ Web θαη θαηάιιεισλ γξακκψλ DSL πςειψλ ηαρπηήησλ. Έηζη, ζα 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα κέζσ ησλ ππνινγηζηψλ – ζέζεσλ εξγαζίαο, πνπ νπζηαζηηθά ζα 

απνηεινχλ client ησλ servers πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνη ζηνλ ΠΔ, ν ρξήζηεο λα αλνίμεη 

ηελ εθαξκνγή SCADA. Θα κπνξεί κε απηφ ηνλ ηξφπν λα επνπηεχζεη ην ζπλνιηθφ δίθηπν 

χδξεπζεο θαη λα πξνβεί ζε απαξαίηεηνπο ρεηξηζκνχο ή παξακεηξνπνίεζε. 
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8.26.  ΠΔΡΗΦΔΡΔΗΑΚΟ ΣΑΘΜΟ ΔΛΔΓΥΟΤ   

Ο Πεξηθεξεηαθφο ηαζκφο Διέγρνπ είλαη ν ακέζσο επφκελνο, κεηά ηνλ ΚΔ, ζε 

ηεξαξρία θαη ζα βξίζθεηαη ζην ηαζκφ Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ ηεο Λάξηζαο. Ζ επηινγή 

απηή έρεη λα θάλεη ηφζν κε ηερληθά θξηηήξηα, αθνχ απνηειεί θνκβηθφ ζεκείν ηνπ δηθηχνπ 

χδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο, ζην νπνίν ζπγθεληξψλεηαη ζεκαληηθή πνζφηεηα πιεξνθνξίαο, 

φζν θαη κε δηνηθεηηθά. 

Ο ΠΔ ζηεξίδεη ηε ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπ ζηε δηαζχλδεζε κε ηνλ ΚΔ, απφ ηνλ νπνίν 

αληιεί ηηο πιεξνθνξίεο κέζσ γξακκήο DSL. Οπζηαζηηθά απνηειεί client, απφ ηνλ νπνίν 

κέζσ web ν ρξήζηεο κπνξεί λα αλνίμεη ηελ εθαξκνγή ηνπ SCADA, πνπ ζα αλαπηπρζεί 

ζηνλ ΚΔ, λα επνπηεχζεη ην δίθηπν χδξεπζεο θαη λα πξνβεί ζε απαξαίηεηνπο ρεηξηζκνχο. 

8.27.  ΦΟΡΖΣΟ ΣΑΘΜΟ ΔΛΔΓΥΟΤ   

Ο Φνξεηφο ηαζκφο Διέγρνπ ζα είλαη θνξεηφο ππνινγηζηήο βηνκεραληθψλ 

πξνδηαγξαθψλ κε ιεηηνπξγηθφ ηχπνπ MS-Windows. Θα έρεη ηε δπλαηφηεηα εθηέιεζεο ησλ 

ιεηηνπξγηψλ ηειειέγρνπ/ηειερεηξηζκνχ/δηαρείξηζεο ηνπ φινπ ζπζηήκαηνο είηε κε ζχλδεζε 

ζην δίθηπν ηεο ΓΔΤΑΛ. Ζ ζχλδεζε ηνπ ζην ζχζηεκα ζα γίλεηαη κε εηδηθνχο θσδηθνχο 

πξφζβαζεο πνπ ζα δίλεη ηελ κέγηζηε δπλαηή δπλαηφηεηα δηαρείξηζεο ζην ζχζηεκα. Ο ΦΔ 

ζα έρεη θαη ηε δπλαηφηεηα πξνγξακκαηηζκνχ ησλ PLCs, είηε κέζσ ηνπ αζχξκαηνπ δηθηχνπ 

είηε κε ηνπηθή δηαζχλδεζε. 

8.28.  ΖΛΔΚΣΡΟΝΗΚΑ ΤΓΡΟΜΔΣΡΑ ΣΤΠΟΤ AMR   

Με ζηφρν ηελ απηφκαηε πδξνκέηξεζε φισλ ησλ παξνρψλ αιιά θαη ηελ δπλαηφηεηα 

ηεο ΓΔΤΑΛ λα έρεη κεηξήζεηο γηα ηελ εθηίκεζε ησλ απσιεηψλ, δηαξξνψλ ηνπ δηθηχνπ θαη 

ησλ ππεξρεηιίζεσλ ησλ δεμακελψλ πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα θχξηα ζπκπεξάζκαηα: 

• Σν ζχζηεκα απηφκαηεο θαηακέηξεζεο πδξνκεηξεηψλ πνπ δχλαηαη λα 

εγθαηαζηαζεί ζα είλαη ηχπνπ walk – by, ήηνη νη κεηξήζεηο ησλ πδξνκεηξεηψλ ζα 

δηαβάδνληαη αζχξκαηα απφ πεδφ θαηακεηξεηή. 

• Σα ππφ εγθαηάζηαζε πδξφκεηξα AMR πξνηείλεηαη λα ηνπνζεηεζνχλ εληφο ησλ 

ηδηνθηεζηψλ ησλ θαηαλαισηψλ, δεδνκέλνπ φηη ζα δηαζέηνπλ ζχζηεκα απηφκαηεο 

απνκαθξπζκέλεο αλάγλσζεο θαη δελ ζα απαηηείηαη θαη' αλάγθε ε νπηηθή επαθή 

ηνπ θαηακεηξεηή κε ηνλ πδξνκεηξεηή θαηά ηα ηε δηαδηθαζία ηεο αλάγλσζεο ησλ 

ελδείμεσλ. Απνηειεί δε εμαηξεηηθφ πξνλφκην γηα ην Γήκν, ην γεγνλφο φηη νη 

πδξνκεηξεηέο καδί κε ηνλ εμνπιηζκφ ηεο απνκαθξπζκέλεο αλάγλσζεο ζα 

βξίζθνληαη εληφο θξεαηίσλ ή εληφο ησλ ηδηνθηεζηψλ ησλ θαηαλαισηψλ θαη φρη ζε 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
27/07/2024 21:23:29 EEST - 18.118.146.20



150 
 

δεκφζην, πξνζβάζηκν ρψξν απφ ηξίηνπο. 

Ζ ζεκεξηλή θαηάζηαζε, απφ πιεπξάο εγθαηάζηαζεο ησλ πδξνκεηξεηψλ πνηθίιεη θαη 

παξνπζηάδεη ηδηαίηεξε παλζπεξκία κε απνηέιεζκα λα παξαηεξνχληαη ηα εμήο θαηλφκελα 

ζε δηάθνξα Γεκνηηθά δηακεξίζκαηα: 

• Τδξνκεηξεηέο ηνπνζεηεκέλνη εληφο ησλ ηδηνθηεζηψλ ζηνλ πξναχιην - αλνηρηφ 

ρψξν, ρσξίο ή κε ππνηππψδε πξνθχιαμε απφ ηηο πεξηβαιινληηθέο θαη θαηξηθέο 

ζπλζήθεο. 

• Τδξνκεηξεηέο ηνπνζεηεκέλνη εληφο ησλ ηδηνθηεζηψλ ζε θιεηζηνχο 

θνηλφρξεζηνπο ε απνθιεηζηηθά ηδησηηθνχο ρψξνπο (πρ ρψξνπο ζηάζκεπζεο, θιπ). 

• Τδξνκεηξεηέο ηνπνζεηεκέλνη εθηφο ησλ ηδηνθηεζηψλ επί ηνπ πεδνδξνκίνπ ή ηεο 

παξεηάο ηνπ δξφκνπ ζε αλνηρηφ δεκφζην ρψξν, εγθαηεζηεκέλνη ζε θξεάηηα 

δηαθφξσλ ηχπσλ θαη κεγεζψλ. 

Έρνληαο ππφςε ηα παξαπάλσ, πξνηείλεηαη λα πηνζεηεζνχλ δπν κφλν ηξφπνη 

ηνπνζέηεζεο, κε ζπγθεθξηκέλε ηππνπνίεζε, έηζη ψζηε λα επηηεπρζεί νκνηνκνξθία θαη 

ηππνπνίεζε ησλ δηαδηθαζηψλ ηφζν ηεο κέηξεζεο φζν θαη ησλ εγθαηαζηάζεσλ, γεγνλφο 

πνπ ζα βνεζήζεη ζηελ ζαθή θαη εκπεξηζηαησκέλε ζπγγξαθή ηνπ λένπ θαλνληζκνχ 

χδξεπζεο, αλαθνξηθά κε ηνπο νηθηαθνχο πδξνκεηξεηέο θαη ηνλ ηξφπν εγθαηάζηαζεο ηνπο. 

Με απηφ ην ζθεπηηθφ, φινη νη πδξνκεηξεηέο ζα ηνπνζεηεζνχλ εληφο ησλ ηδηνθηεζηψλ θαη 

νη ήδε εγθαηαζηεκέλνη πδξνκεηξεηέο ζε δεκφζηνπο ρψξνπο, δξφκνπο θαη πεδνδξφκηα ζα 

θαηαξγεζνχλ.  
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9. ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΣΗ ΕΡΕΤΝΑ  

9.1.  ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ ΚΑΙ ΚΡΙΣΗΡΙΑ ΔΠΙΛΟΓΗ ΘΔΜΑΣΟ ΔΡΔΤΝΑ  

Η επηινγή θαη ε νξηνζέηεζε ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεο έξεπλαο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ε 

νξηζηηθή δηαηύπσζε ηνπ ζέκαηνο ή ηνπ ηίηινπ ηεο εξγαζίαο, απνηέιεζαλ κηα αξθεηά 

δύζθνιε θαη απαηηεηηθή δηαλνεηηθή δηεξγαζία. Αλ θαη πνιινί θαη δηάθνξνη είλαη νη 

παξάγνληεο πνπ ελδέρεηαη λα επεξεάζνπλ ηελ ηειηθή δηακόξθσζε θαη επηινγή ηνπ 

ζέκαηνο, σζηόζν, απηό απνηέιεζε θπξίσο ζπλάξηεζε: 

• Σνπ πξνγξάκκαηνο κεηαπηπρηαθώλ ζπνπδώλ, ζην νπνίν εληάζζεηαη ε εθπόλεζε 

ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο.  

• Σσλ εξεζηζκάησλ πνπ ειήθζεζαλ ζην πιαίζην ησλ καζεκάησλ – δηαιέμεσλ ηνπ 

ελ ιόγσ πξνγξάκκαηνο ζπνπδώλ.  

• Σσλ πξνζσπηθώλ θιίζεσλ θαη ελδηαθεξόλησλ ηνπ εξεπλεηή, θαζώο θαη ηνπ 

πεξηβάιινληνο κέζα ζην νπνίν θηλείηαη θαη εξγάδεηαη.  

• Σεο ελαζρόιεζεο κε έλα ζέκα πνπ ζα απνηειεί πεγή ηθαλνπνίεζεο θαη όρη 

αλώθειε ζπζία ρξόλνπ θαη θόπνπ ή θαη δπζαξέζθεηαο ιόγσ πίεζεο.  

• Σεο δπλαηόηεηαο πξόζβαζεο ζε πξνζσπηθό, ζηνηρεία θαη πιεξνθνξίεο ηνπ 

νξγαληζκνύ πνπ ζα απνηειέζεη ηε κειέηε πεξίπησζεο ηεο εξεπλεηηθήο εξγαζίαο.   

• Σεο αμηνπνίεζεο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο έξεπλαο θαη γεληθόηεξα ηεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζε επαγγεικαηηθό επίπεδν.   

9.2.  ΒΑΙΚΑ ΔΡΔΤΝΗΣΙΚΑ ΔΡΩΣΗΜΑΣΑ ΣΗ ΓΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ ΔΡΓΑΙΑ  

Σα βαζηθά εξεπλεηηθά εξσηήκαηα ηεο παξνύζαο εξγαζίαο ζπλίζηαληαη ζηηο 

αθόινπζεο δηαηππώζεηο:  

 Γηεξεύλεζε ηεο απόδνζεο ιεηηνπξγίαο ηεο πθηζηάκελεο δηαρείξηζεο ησλ 

πδάηηλσλ πόξσλ κε έκθαζε ζην ζύζηεκα ηειεκεηξίαο θαη ησλ πθηζηάκελσλ 

κεζόδσλ πξνιεπηηθήο θαη ζεξαπεπηηθήο ζπληήξεζεο ηνπ δηθηύνπ ύδξεπζεο πνπ 

επηιακβάλεηαη ε ΓΔΤΑ Λάξηζαο.  

 Αλαδήηεζε ησλ απαξαίηεησλ αιιαγώλ ζηνλ ηξόπν δηαρείξηζεο ησλ πδάηηλσλ 

πόξσλ ζε επίπεδν ΓΔΤΑ Λάξηζαο, πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξηζηνύλ ζε κεγαιύηεξν 

βαζκό νη απώιεηεο λεξνύ θαη θαηά ζπλέπεηα θαη νη νηθνλνκηθέο απώιεηεο ηεο 

ππόςε επηρείξεζεο.  

9.3.  ΚΟΠΟ – ΥΡΗΙΜΟΣΗΣΑ ΔΡΔΤΝΑ   
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ε κηα επηρείξεζε, όπσο ε ΓΔΤΑ Λάξηζαο, κε γεσγξαθηθή δηαζπνξά ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ θαη ησλ ππνδνκώλ ηεο θαη κε πνιιά θαη δηαθνξεηηθήο θύζεσο 

αλαιακβαλόκελα έξγα, θξίλεηαη απαξαίηεηε ε επεμεξγαζία ησλ όπνησλ δεδνκέλσλ έρνπλ 

θαηαγξαθεί θαη πθίζηαληαη αλαθνξηθά κε ηηο θαηαλαιώζεηο λεξνύ, ησλ πξνβιεκάησλ ηνπ 

δηθηύνπ ύδξεπζεο θαη ησλ κεζόδσλ πνπ επηιέγνληαη πξνθεηκέλνπ λα επηηπγράλεηαη ε 

βέιηηζηε δπλαηή δηαρείξηζε ησλ πδάηηλσλ πόξσλ.  

ηελ παξνύζα κειέηε, επηρεηξείηαη ε αμηνπνίεζε ησλ πξναλαθεξόκελσλ δεδνκέλσλ, 

πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί ε απόδνζε ηνπ ηξόπνπ δηαρείξηζεο ησλ πδάηηλσλ πόξσλ. 

Δθηηκάηαη, όηη εληόο ηεο επηρείξεζεο ελππάξρεη ζπζζσξεπκέλε ηερλνγλσζία θαη εκπεηξία 

από ηα ζηειέρε πνπ αλαιακβάλνπλ από δηαθνξεηηθέο ζέζεηο λα πξνγξακκαηίζνπλ, λα 

κειεηήζνπλ, λα επηβιέςνπλ, λα παξαιάβνπλ θαη λα απνδώζνπλ ζε ιεηηνπξγία ην δίθηπν 

ύδξεπζεο ζηελ πόιε ηεο Λάξηζαο. πλεπώο, ε όπνηα αλαηξνθνδόηεζε ηνπ ζπζηήκαηνο, 

κέζσ επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ, ζα είλαη πνιύ ρξήζηκε θαη άκεζα αμηνπνηήζηκε.   

Η ελ ιόγσ εξεπλεηηθή πξνζέγγηζε, αλακέλεηαη λα θαηαδείμεη ελδερόκελεο 

αδπλακίεο, αιιά θαη δπλαηά ζεκεία, πνπ αθνξνύλ ζηε δηαρείξηζε ησλ πδάηηλσλ πόξσλ. 

Αλακέλεηαη επίζεο, αλαιόγσο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα ζπγθεληξσζνύλ θαη ηεο 

ζπλαθόινπζεο επεμεξγαζίαο ηνπο λα αλαδείμεη πξνηεξαηόηεηεο ζε δξάζεηο θαη 

πξσηνβνπιίεο πνπ είλαη απαξαίηεην λα πξνγξακκαηηζηνύλ θαη λα ζεζκνζεηεζνύλ ζην 

πιαίζην νξγάλσζεο θαη ιεηηνπξγίαο ηεο επηρείξεζεο.  

9.4.  ΣΑΣΙΣΙΚΗ ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ  

Η ηαηηζηηθή σο ηδηαίηεξνο θιάδνο ησλ καζεκαηηθώλ ζηελ νπζία πξνζθέξεη δύν 

ζπνπδαίεο δπλαηόηεηεο, αθελόο ηελ πεξηγξαθή αξηζκεηηθώλ ζπλόισλ δεδνκέλσλ έξεπλαο 

θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ αλάιπζε απηώλ. πλέπεηα απηώλ ησλ δπλαηνηήησλ είλαη θαη ε 

βαζηθή δηάθξηζή ηεο ζε πεξηγξαθηθή ζηαηηζηηθή θαη ζε αλαιπηηθή ζηαηηζηηθή. 

ηελ πεξηγξαθηθή ζηαηηζηηθή πεξηγξάθνληαη ηα δηάθνξα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία κεηά 

από ζπιινγή θαη ηαμηλόκεζε θαηά νκάδεο ησλ ζηαηηζηηθώλ δεδνκέλσλ ηα νπνία 

αθνινύζσο παξνπζηάδνληαη ππό κνξθή αλάιπζεο ζε πίλαθεο, δηαγξάκκαηα κε 

ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο, ή ηδηόηεηεο. ηελ αλαιπηηθή ζηαηηζηηθή, πνπ είλαη πεξηζζόηεξν 

πεξίπινθε, αλαδεηείηαη κε δηάθνξεο κεζόδνπο ν πξνζδηνξηζκόο βαζκνύ εκπηζηνζύλεο 

ζηελ εμαγσγή αζθαιώλ ζπκπεξαζκάησλ, κέζα όκσο από θάπνην πεξηνξηζκέλν δείγκα 

ζηνηρείσλ ελόο γεληθόηεξνπ ζπλόινπ. 
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πλέπεηα ησλ παξαπάλσ είλαη ε ηαηηζηηθή λα απνηειεί ζήκεξα ηνλ κεγάιν αξσγό 

ζην εξεπλεηηθό πεδίν όισλ ησλ επηζηεκώλ θαη όρη κόλν. Αθόκα θαη ζηελ θαζεκεξηλή δσή 

ε ζηαηηζηηθή απαληάηαη ζε όινπο ηνπο ρώξνπο ηεο αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηαο 

ιακβάλνληαο έηζη επηκέξνπο νλνκαζίεο π.ρ. δεκνγξαθηθή, ηνπξηζηηθή, ζπγθνηλσληαθή, 

πνιηηηθή, βηνκεραληθή, λαπηηιηαθή, αγξνηηθή, εθπαηδεπηηθή, θ.α.  

ηελ παξνύζα εξεπλεηηθή εξγαζία ζα θαηαβιεζεί πξνζπάζεηα γηα ζηαηηζηηθή 

επεμεξγαζία ησλ δηαηηζέκελσλ δεδνκέλσλ, ηόζν ζε πεξηγξαθηθό όζν θαη ζε αλαιπηηθό 

επίπεδν.    

9.5.  ΠΑΡΟΤΙΑΗ ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ ΔΡΔΤΝΑ    

Σα δεδνκέλα ηα νπνία έρνπλ πεξηέιζεη ζηε δηάζεζε ηνπ ζπληάμα ηεο εξγαζίαο πξνο 

πεξαηηέξσ επεμεξγαζία αθνξνύλ: 

 ζηε κεληαία παξνρή λεξνύ (m
3
) ζηελ πόιε ηεο Λάξηζαο γηα ηα έηε 2001 έσο 2012 

ηα νπνία απνηππώλνληαη ζηνλ Πίλαθα 9.1,  

 ζηελ αλάιπζε ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο λεξνύ (m
3
) ζηελ πόιε ηεο Λάξηζαο ηα 

νπνία θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 9.2,  

 ζηελ αλάιπζε ησλ εηήζησλ απσιεηώλ θαηαλάισζεο λεξνύ (m
3
) ζηελ πόιε ηεο 

Λάξηζαο ηα νπνία παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 9.3.    

Πίνακαρ 9.1  Μεληαία παξνρή λεξνύ (m
3
) πόιεο Λάξηζαο 
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Πίνακαρ 9.2  Αλάιπζε εηήζηαο θαηαλάισζεο λεξνύ (m
3
) πόιεο Λάξηζαο 

 

 

Πίνακαρ 9.3  Αλάιπζε εηήζησλ απσιεηώλ θαηαλάισζεο λεξνύ (m
3
) πόιεο Λάξηζαο 

 

9.6.  ΠΔΡΙΓΡΑΦΙΚΗ ΣΑΣΙΣΙΚΗ ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ ΔΡΔΤΝΑ    

9.6.1.   Υπονοζειπέρ δεδομένων  

Η αλάιπζε ρξνλνζεηξώλ απνζθνπεί ζηελ αλεύξεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ εθείλσλ 

πνπ ζπµβάινπλ ζηελ θαηαλόεζε ηεο ηζηνξηθήο ζπµπεξηθνξάο µηαο µεηαβιεηήο θαη 

επηηξέπνπλ ηελ πξόβιεςε µειινληηθώλ ηηµώλ ηεο. Η αλάγθε πξόβιεςεο εµθαλίδεηαη ζε 

πνιιά πξνβιήµαηα ιήςεο απνθάζεσλ. 
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Η πξόβιεςε µειινληηθώλ ζπµπεξηθνξώλ ζηεξίδεηαη ζηελ αλάιπζε παξαηεξήζεσλ 

πνπ αλαθέξνληαη ζην παξειζόλ (ηζηνξηθά δεδνµέλα).Απνηειεί έλα ηδηαίηεξα δύζθνιν 

πξόβιεµα, γηα δύν θπξίσο ιόγνπο. Ο πξώηνο έρεη λα θάλεη µε ηε δπζθνιία αλαγλώξηζεο 

ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ θαη ησλ ζρέζεσλ πνπ δηέπνπλ ηα ηζηνξηθά δεδνµέλα. ε πνιιέο 

πεξηπηώζεηο είλαη ζρεδόλ αδύλαηνο ν δηαρσξηζµόο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ απηώλ από ηηο 

ηπραίεο δηαθπµάλζεηο ηεο µεηαβιεηήο (νη νπνίεο αλαθέξνληαη µε ην γεληθό όξν 

«ζόξπβνο»). Η µνληεινπνίεζε ηνπ ζνξύβνπ µπνξεί λα νδεγήζεη ζε εληειώο ιαλζαζµέλεο 

πξνβιέςεηο. Σν δεύηεξν πξόβιεµα νθείιεηαη ζηελ αβεβαηόηεηα ζπλέρηζεο ζην µέιινλ 

ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο µεηαβιεηήο. Κάπνην γεγνλόο (π.ρ. µηα πνιηηηθή απόθαζε ή ε 

εµθάληζε µηαο ηερλνινγηθήο θαηλνηνµίαο) µπνξεί λα πξνθαιέζεη απξόβιεπηεο 

µειινληηθέο εμειίμεηο.  

9.6.2.  Υπονοζειπέρ μηνιαίαρ παποσήρ νεπού πόληρ Λάπιζαρ (2001 – 2012)  

Με βάζε ηα δεδνκέλα ηνπ Πίλαθα 9.1 πξνθύπηνπλ νη αθόινπζεο ρξνλνζεηξέο γηα ηα 

έηε 2001 έσο 2012:  

 

Διάγπαμμα 9.1  Δπνρηθόηεηα θαηαλαιώζεσλ έηνπο 2001 
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Διάγπαμμα 9.2  Δπνρηθόηεηα θαηαλαιώζεσλ έηνπο 2002 

 

 

Διάγπαμμα 9.3  Δπνρηθόηεηα θαηαλαιώζεσλ έηνπο 2003 
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Διάγπαμμα 9.4  Δπνρηθόηεηα θαηαλαιώζεσλ έηνπο 2004 

 

 

 

Διάγπαμμα 9.5  Δπνρηθόηεηα θαηαλαιώζεσλ έηνπο 2005 
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Διάγπαμμα 9.6  Δπνρηθόηεηα θαηαλαιώζεσλ έηνπο 2006 

 

 

 

Διάγπαμμα 9.7  Δπνρηθόηεηα θαηαλαιώζεσλ έηνπο 2007 
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Διάγπαμμα 9.8  Δπνρηθόηεηα θαηαλαιώζεσλ έηνπο 2008 

 

 

Διάγπαμμα 9.9  Δπνρηθόηεηα θαηαλαιώζεσλ έηνπο 2009 
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Διάγπαμμα 9.10  Δπνρηθόηεηα θαηαλαιώζεσλ έηνπο 2010 

 

 

Διάγπαμμα 9.11  Δπνρηθόηεηα θαηαλαιώζεσλ έηνπο 2011 
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Διάγπαμμα 9.12  Δπνρηθόηεηα θαηαλαιώζεσλ έηνπο 2012 

 

9.6.3.  σολιαζμόρ σπονοζειπών μηνιαίαρ παποσήρ νεπού (2001 – 2012)  

Παξαηεξώληαο πξνζερηηθά ηα Γηαγξάκκαηα 9.1 έσο 9.12 εμάγνληαη ηα εμήο ρξήζηκα 

ζπκπεξάζκαηα:   

 Τπάξρνπλ κεγάιεο απνθιίζεηο ζηηο κεληαίεο αλά έηνο θαηαλαιώζεηο (δηαθνξά 

κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο κεληαίαο ηηκήο), νη νπνίεο ζε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο 

πξνζεγγίδνπλ ή αθόκε θαη μεπεξλνύλ ηηο 300.000m
3
.  

 Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα απνηεινύλ ηα έηε 2008 κε απόθιηζε 299.097m
3
 

θαη 2007 κε απόθιηζε 376.058m
3
.    

 Η ειάρηζηε ηηκή θαηαλάισζεο αλά έηνο δελ παξαηεξείηαη ζηνπο ίδηνπο κήλεο. Γηα 

παξάδεηγκα ην έηνο 2011 ε ειάρηζηε ηηκή παξαηεξείηαη ην κήλα Ννέκβξην κε 

1.215.254m
3
. 

 Απελαληίαο, ην έηνο 2012 ε ειάρηζηε ηηκή παξαηεξείηαη ην κήλα Φεβξνπάξην κε 

1.197.184m
3
.  

 Οκνίσο, ε κέγηζηε ηηκή θαηαλάισζεο αλά έηνο δελ παξαηεξείηαη ζηνπο ίδηνπο 

κήλεο. Γηα παξάδεηγκα ην έηνο 2009 ε κέγηζηε ηηκή παξαηεξείηαη ην κήλα Ινύλην 

κε 1.537.400m
3
. 
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 Απελαληίαο, ην έηνο 2010 ε κέγηζηε ηηκή παξαηεξείηαη ην κήλα Ινύιην κε 

1.533.049m
3
.  

 Αλ γίλεη άζξνηζε ησλ θαηαλαιώζεσλ αλά κήλα γηα ην ζύλνιν ησλ εηώλ 2001 έσο 

2012, ηόηε πξνθύπηεη ην αθόινπζν Γηάγξακκα 9.13, όπνπ κπνξνύκε λα 

παξαηεξήζνπκε όηη κε θζίλνπζα ζεηξά νη κεγαιύηεξεο θαηαλαιώζεηο 

παξαηεξνύληαη ηνπο κήλεο Ινύιην, Ινύλην, Αύγνπζην, Μάην, επηέκβξην, 

Οθηώβξην, Μάξηην, Ιαλνπάξην, Απξίιην, Ννέκβξην, Γεθέκβξην θαη Φεβξνπάξην.  

Σν ζπκπέξαζκα απηό κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ζηελ εγξήγνξζε ηνπ πξνζσπηθνύ ηεο 

ΓΔΤΑΛ πνπ παξαθνινπζεί ηηο θαηαλαιώζεηο θαη επηιακβάλεηαη ηα ζέκαηα ησλ 

δηαξξνώλ θαη ηεο απνθαηάζηαζεο απηώλ. Δίλαη πξνθαλέο, όηη ζηνπο κήλεο πνπ νη 

θαηαλαιώζεηο είλαη απμεκέλεο νη όπνηεο δηαξξνέο παξνπζηαζηνύλ ζα επηθέξνπλ 

θαη κεγαιύηεξεο απώιεηεο λεξνύ θαη θαη’ επέθηαζε κεγαιύηεξεο νηθνλνκηθέο 

απώιεηεο ζηε ΓΔΤΑΛ.   

 

 

Διάγπαμμα 9.13  Δπνρηθόηεηα θαηαλαιώζεσλ αζξνηζηηθά γηα ηα έηε 2001 – 2012  
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9.6.4. Υπονοζειπά εηήζιαρ καηανάλωζηρ νεπού πόληρ Λάπιζαρ (2001 – 2012)  

ην Γηάγξακκα 9.14 πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδνληαη νη εηήζηεο θαηαλαιώζεηο γηα ηα 

έηε 2001 έσο 2012, όπνπ κε ηε βνήζεηα ηεο γξακκήο ηάζεο θαίλεηαη όηη αθνινπζνύλ 

πησηηθή πνξεία.  

ην ζεκείν απηό ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππόςε ζηελ πξνζέγγηζε ησλ απνηειεζκάησλ 

ηεο πεξηγξαθηθήο ζηαηηζηηθήο, όηη από ην έηνο 2007 θαη έπεηηα, όπσο έρεη αλαθεξζεί 

δηεμνδηθά ζην Κεθάιαην 8, ελεξγνπνηήζεθαλ νη πξώηνη 25 ζηαζκνί ηειεκεηξίαο ζην 

δίθηπν ηεο ΓΔΤΑΛ. Δπνκέλσο ζα δνζεί έκθαζε ζηελ παξάκεηξν απηή θαη ζα εμεηαζηνύλ 

ηα δηαηηζέκελα δεδνκέλα κε επίθεληξν ην έηνο 2007.  

Παξαηεξείηαη ινηπόλ, όηη από ην 2003 κέρξη ην 2007 ππήξρε ζπλερήο θαη ζεκαληηθή 

αύμεζε ησλ εηήζησλ θαηαλαιώζεσλ κε εμαίξεζε κηα κηθξή πηώζε από ην 2005 ζην 2006. 

Απελαληίαο, από ην 2007 θαη έπεηηα παξαηεξείηαη ζεκαληηθή κείσζε ησλ θαηαλαιώζεσλ 

κε εμαίξεζε κηα κηθξή αύμεζε – ηεο ηάμεσο ηνπ 0,6% – από ην 2009 ζην 2010.  

Μάιηζηα, ην 2012 νη εηήζηεο θαηαλαιώζεηο έιαβαλ ηελ ειάρηζηε ηηκή από ην 2001 

θαη έπεηηα. Πξνο επίξξσζε ησλ αλσηέξσ, ην 2007 νη θαηαλαιώζεηο αλήιζαλ ζε 

17.990.143m
3
, ελώ ην 2012 ζε 16.154.668m

3
, δειαδή κείσζε θαηά 1.418.823m

3
.   

 

Διάγπαμμα 9.14  Καηαλάισζε λεξνύ γηα ηα έηε 2001 – 2012  

y = -10542x + 2E+07
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9.6.5.  ύγκπιζη σπονοζειπών μηνιαίων καηαναλώζεων νεπού (2007 – 2012)  

 

Διάγπαμμα 9.15  ύγθξηζε θαηαλαιώζεσλ λεξνύ γηα ηα έηε 2007 θαη 2008 

 

 

Διάγπαμμα 9.16  ύγθξηζε θαηαλαιώζεσλ λεξνύ γηα ηα έηε 2007 θαη 2009 
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Διάγπαμμα 9.17  ύγθξηζε θαηαλαιώζεσλ λεξνύ γηα ηα έηε 2007 θαη 2010 

 

 

Διάγπαμμα 9.18  ύγθξηζε θαηαλαιώζεσλ λεξνύ γηα ηα έηε 2007 θαη 2011 
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Διάγπαμμα 9.19  ύγθξηζε θαηαλαιώζεσλ λεξνύ γηα ηα έηε 2007 θαη 2012 

 

Λακβαλνκέλνπ ππόςε, όηη ην έηνο 2007 απνηειεί ην θξίζηκν δηαρεηξηζηηθά έηνο, 

θαζώο εγθαηαζηάζεθαλ νη πξώηνη 25 ζηαζκνί ηειεκεηξίαο ζην δίθηπν ηεο ΓΔΤΑΛ, 

θξίλεηαη ζθόπηκν λα παξνπζηαζηεί κηα ζύγθξηζε ησλ θαηαλαιώζεσλ ηνπ ππόςε έηνπο κε 

ηα επόκελα, κέρξη θαη ην 2012.   

ηα πγθξηηηθά Γηαγξάκκαηα 9.15 έσο 9.19 απνηππώλνληαη νη ελ ιόγσ ζπγθξίζεηο, 

από όπνπ πθίζηαηαη δπλαηόηεηα λα εμαρζνύλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα:   

 Μόλν ην έηνο 2008 θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπο κήλεο Φεβξνπάξην θαη Ινύλην νη 

κεληαίεο  θαηαλαιώζεηο είλαη κεγαιύηεξεο από ηηο αληίζηνηρεο ηνπ 2007. Απηό 

βέβαηα ρξήδεη πεξαηηέξσ δηεξεύλεζεο, θαζώο αθελόο ε ηειεκεηξία ηεο ΓΔΤΑΛ 

ήηαλ ζηνπο πξώηνπο κήλεο ιεηηνπξγίαο, αθεηέξνπ ζα πξέπεη λα εμεηαζηεί θαη ε 

ζπρλόηεηα ησλ δηαξξνώλ πνπ εκθαλίζηεθαλ ζηηο ζπγθεθξηκέλεο πεξηόδνπο.   

 ηηο ζπγθξίζεηο ησλ θαηαλαιώζεσλ ηνπ 2007 κε ηα έηε 2009 – 2012 θαίλεηαη 

πιένλ μεθάζαξα, όηη ππάξρεη αηζζεηή κείσζε, γεγνλόο πνπ ηζρπξνπνηεί ηε 

ρξεζηκόηεηα θαη ηελ απνηειεζκαηηθόηεηα ηεο ηειεκεηξίαο.   

9.6.6.  Υπονοζειπέρ εηήζιων απωλειών νεπού πόληρ Λάπιζαρ (2001 – 2012)  

ηνλ Πίλαθα 9.2 θαίλνληαη αλαιπηηθά νη θαηαλαιώζεηο αλά έηνο ζηελ πόιε ηεο 

Λάξηζαο, θαζώο θαη νη νηθνλνκηθέο απώιεηεο θαηαγεγξακκέλεο ζε m
3
. Με βάζε ηα 

ζηνηρεία απηά πξνθύπηνπλ νη ρξνλνζεηξέο ησλ Γηαγξακκάησλ 9.20 έσο 9.22.   
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Διάγπαμμα 9.20  Πσιεζέληα m
3
 λεξνύ γηα ηα έηε 2001 – 2013  

 

 

 

Διάγπαμμα 9.21  Οηθνλνκηθέο απώιεηεο ζε m
3
 λεξνύ γηα ηα έηε 2001 – 2013  
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Διάγπαμμα 9.22  Πνζνζηηαίεο απώιεηεο λεξνύ γηα ηα έηε 2001 – 2013  

 

Παξαηεξώληαο ηνλ Πίλαθα 9.2, βιέπνπκε όηη ζε θάζε έηνο από ην 2001 έσο ην 2013 

ε ζπλνιηθή εηήζηα θαηαλάισζε αλαιύεηαη ζηελ πνζόηεηα ηνπ λεξνύ πνπ πσιήζεθε θαη 

ζηελ  πνζόηεηα ηνπ λεξνύ πνπ απσιέζζεθε. Γηα παξάδεηγκα ζην έηνο 2001 ε ζπλνιηθή 

εηήζηα θαηαλάισζε αλήιζε ζε 18.059.662m
3
από ηα νπνία 13.153.127m

3
 πσιήζεθαλ θαη 

4.906.535m
3
 ράζεθαλ επηθέξνληαο νηθνλνκηθή δεκία ζηε ΓΔΤΑΛ. 

Η εμέιημε ησλ απσιεηώλ λεξνύ, κε ηε βνήζεηα ηνπ Γηαγξάκκαηνο 9.21, θαίλεηαη όηη 

παξνπζηάδεη ζεκαληηθή βειηίσζε. πγθεθξηκέλα, ην 2001 νη απώιεηεο αλήιζαλ ζε 

4.906.535m
3
, ελώ ην 2013 κόιηο ζε 1.840.886m

3
.  

Δπεηδή όκσο νη απώιεηεο έρνπλ άκεζε εμάξηεζε θαη από ηε ζπλνιηθή εηήζηα 

θαηαλάισζε, ην Γηάγξακκα 9.22 καο βνεζάεη λα πξνζεγγίζνπκε πην αληηθεηκεληθά ηε 

βειηίσζε πνπ έρεη επέιζεη ζην ζέκα ηεο δηαρείξηζεο ησλ απσιεηώλ λεξνύ. Σνπνζεηώληαο 

σο θξίζηκν δηαρεηξηζηηθό έηνο ην 2007, πνπ ελεξγνπνηήζεθαλ νη πξώηνη ζηαζκνί 

ηειεκεηξίαο ηεο ΓΔΤΑΛ, πξνθύπηνπλ ηα εμήο ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα:  

 Από ην 2001 κέρξη ην 2013 νη απώιεηεο λεξνύ κεηώζεθαλ πνζνζηηαία θαηά   

27,17 – 11,31 = 17,86%.   

 Από ην 2001 κέρξη ην 2007 νη απώιεηεο λεξνύ κεηώζεθαλ πνζνζηηαία θαηά   

27,17 – 19,25 = 7,92%.   
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 Από ην 2007 κέρξη ην 2013 νη απώιεηεο λεξνύ κεηώζεθαλ πνζνζηηαία θαηά   

19,25 – 11,31 = 7,94%. 

 Μόλν ηα έηε 2004 θαη 2010 παξαηεξήζεθαλ κηθξέο πνζνζηηαίεο απμήζεηο, 

ζπγθξηηηθά κε ηα πξνεγνύκελα έηε 2003 θαη 2009 αληίζηνηρα.   

Από ηα αλσηέξσ ζηνηρεία ζπλάγεηαη, όηη από ην 2001 κέρξη ην 2007, πξηλ 

εγθαηαζηαζεί ην ζύζηεκα ηειεκεηξίαο, ε ΓΔΤΑΛ βειηίσζε ζεκαληηθά ηε δηαρείξηζε ησλ 

πδαηηθώλ πόξσλ. Οκνίσο από ην 2007 κέρξη ην 2013. Μάιηζηα, ηα πνζνζηά ζηηο αλσηέξσ 

βειηηώζεηο είλαη ζρεδόλ ίδηα, 7,92% θαη 7,94% αληίζηνηρα.    

Πεξλώληαο ζηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 9.3, παξαηεξείηαη όηη ε πνζόηεηα λεξνύ πνπ 

πσιήζεθε αλά έηνο, αλαιύεηαη ζε απηήλ πνπ πξαγκαηηθά θαηαλαιώζεθε, ζπλ ηελ 

πνζόηεηα πνπ πξνθύπηεη από ηε δηαθνξά παγίνπ, κείνλ ηελ πνζόηεηα πνπ δηαηέζεθε ρσξίο 

λα ρξεσζεί (πξνζσπηθό, πίδαθεο, ππόλνκνη, θαζαξηζκόο, ΓΔΤΑΛ).  

Γηα παξάδεηγκα ην έηνο 2013 πσιήζεθαλ 14.441.647m
3
, ην νπνίν πξνθύπηεη σο 

εμήο: 12.283.939m
3
 (πξαγκαηηθή θαηαλάισζε) + 3.047.983m

3
 (δηαθνξά παγίνπ) -

890.275m
3
 (δηαηέζεθε ρσξίο ρξέσζε) = 14.441.647m

3
.  

Λακβάλνληαο ππόςε ηελ αλσηέξσ αλάιπζε, δηαθνξνπνηνύληαη ηα πνζνζηά ησλ 

απσιεηώλ λεξνύ, θαζόηη γηα θάζε έηνο πξνθύπηνπλ αλ από ηε ζπλνιηθή εηήζηα παξνρή 

λεξνύ αθαηξεζεί ε πξαγκαηηθά θαηαλαισζείζα.  

Γηα παξάδεηγκα ζην έηνο 2013, ε ΓΔΤΑΛ παξείρε πνζόηεηα λεξνύ ίζε κε 

16.282.533m
3
, από ηελ νπνία πξαγκαηηθά θαηαλαιώζεθε πνζόηεηα ίζε κε 12.283.939m

3
, 

νπόηε νη πξαγκαηηθέο απώιεηεο αλήιζαλ ζε 3.998.594m
3
. Δπί ηεο νπζίαο ππάξρεη 

δηαθνξνπνίεζε ζε ζρέζε κε ηηο απώιεηεο πνπ θαηαγξάθνληαη ζηνλ Πίλαθα 9.2, εθόζνλ ε 

θαηαλάισζε από ηε δηαθνξά παγίνπ είλαη ινγηζηηθή θαη όρη πξαγκαηηθή.  

Με βάζε ινηπόλ ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 9.3, πξνθύπηνπλ ηα Γηαγξάκκαηα 9.23 έσο 

9.25, αλαθνξηθά κε ηελ εμέιημε ησλ θαηαλαιώζεσλ θαη ησλ απσιεηώλ λεξνύ από ην 2001 

κέρξη ην 2013. Από ηα Γηαγξάκκαηα απηά, κε ηε βνήζεηα ηεο γξακκήο ηάζεο, θαίλεηαη γηα 

ηε κελ πξαγκαηηθή εηήζηα θαηαλάισζε λεξνύ απμεηηθή ηάζε γηα ηε δε πξαγκαηηθή εηήζηα 

απώιεηα λεξνύ θζίλνπζα ηάζε. Δπίζεο, ζεκαληηθή παξαηήξεζε απνηειεί ην γεγνλόο, όηη 

από ην 2011 κέρξη ην 2013 νη πξαγκαηηθέο θαηαλαιώζεηο έρνπλ απμεζεί, ελώ νη 

αληίζηνηρεο απώιεηεο έρνπλ δηαηεξεζεί ζηα ίδηα επίπεδα. Ο ζπλδπαζκόο απηόο πξνθαλώο 

θαη είλαη ζπκθέξσλ από νηθνλνκηθήο άπνςεο γηα ηε ΓΔΤΑΛ, ελώ ν βέιηηζηνο ζα ήηαλ λα 

ππάξρεη αληίζηνηρε κείσζε ησλ απσιεηώλ λεξνύ.   
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Διάγπαμμα 9.23  Πξαγκαηηθή θαηαλάισζε m

3
 λεξνύ (2001-2013) 

 

 

Διάγπαμμα 9.24  Πξαγκαηηθή πνζνζηηαία απώιεηα m
3
 λεξνύ (2001-2013) 
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Διάγπαμμα 9.25  Πξαγκαηηθή θαη ινγηζηηθή πνζνζηηαία απώιεηα m

3
 λεξνύ (2001-2013) 

Η ζπγθξηηηθή απεηθόληζε ησλ εηήζησλ πξαγκαηηθώλ θαη ινγηζηηθώλ απσιεηώλ 

θαηαδεηθλύεη όηη απηέο αθνινπζνύλ ηελ ίδηα θζίλνπζα ηάζε. Παξόια απηά, ππάξρνπλ έηε 

όπνπ ε πνζνζηηαία δηαθνξά θπκαίλεηαη ζην 9% θαη άιια πνπ θπκαίλεηαη ζην 13%. 

Θεσξώληαο θαη πάιη σο θξίζηκν δηαρεηξηζηηθά έηνο ην 2007, ιόγσ εθαξκνγήο ηεο 

ηειεκεηξίαο, όπνπ απηέο νη απνθιίζεηο είλαη κεγάιεο όπσο ην 2010, 2011, 2012 θαη 2013 

απαηηείηαη πεξαηηέξσ δηεξεύλεζε, πξνθεηκέλνπ λα εμαρζνύλ αζθαιή ζπκπεξάζκαηα.   

9.7.  ΑΝΑΛΤΣΙΚΗ ΣΑΣΙΣΙΚΗ ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ ΔΡΔΤΝΑ    

9.7.1. Ανάλςζη παλινδπόμηζηρ (regression analysis)  

Με ηελ αλάιπζε παιηλδξόκεζεο (regression analysis) εμεηάδνπκε ηε ζρέζε κεηαμύ 

δύν ή πεξηζζνηέξσλ κεηαβιεηώλ κε ζθνπό ηελ πξόβιεςε ησλ ηηκώλ ηεο κηαο, κέζσ ησλ 

ηηκώλ ηεο άιιεο (ή ησλ άιισλ). ε θάζε πξόβιεκα παιηλδξόκεζεο δηαθξίλνπκε δύν είδε 

κεηαβιεηώλ: ηηο αλεμάξηεηεο ή ειεγρόκελεο ή επεμεγεκαηηθέο (independent, predictor, 

casual, input, explanatory variables) θαη ηηο εμαξηεκέλεο ή απόθξηζεο (dependent, response 

variables).  
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ε πεηξακαηηθέο έξεπλεο, αλεμάξηεηε κεηαβιεηή x είλαη εθείλε ηελ νπνία κπνξνύκε 

λα ειέγμνπκε, δειαδή, λα θαζνξίζνπκε ηηο ηηκέο ηεο (π.ρ. ην ύςνο ηεο δηαθεκηζηηθήο 

δαπάλεο ελόο πξντόληνο, ν αξηζκόο ησλ ιεηηνπξγνύλησλ ηακείσλ ζε έλα ππνθαηάζηεκα 

ηξαπέδεο, ε πνζόηεηα ιηπάζκαηνο, ε ζεξκνθξαζία επεμεξγαζίαο ελόο πξντόληνο). 

 Δμαξηεκέλε κεηαβιεηή y είλαη εθείλε ζηελ νπνία αληαλαθιάηαη ην απνηέιεζκα ησλ 

κεηαβνιώλ ζηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο (π.ρ. ε δήηεζε ελόο πξντόληνο, ν ρξόλνο 

αλακνλήο ησλ πειαηώλ ελόο ππνθαηαζηήκαηνο ηξαπέδεο, ε απόδνζε κηαο θαιιηέξγεηαο, ε 

αληνρή ελόο πιηθνύ). 

ε κε πεηξακαηηθέο έξεπλεο (δεηγκαηνιεςίεο) ε δηάθξηζε κεηαμύ αλεμάξηεησλ θαη 

εμαξηεκέλσλ κεηαβιεηώλ δελ είλαη πάληνηε ζαθήο, γηαηί θακία κεηαβιεηή δελ είλαη 

ειεγρόκελε, αιιά όιεο είλαη ηπραίεο (π.ρ. ην ύςνο θαη ην βάξνο ησλ θνηηεηώλ, νη ώξεο 

κειέηεο ησλ θνηηεηώλ ελόο παλεπηζηεκηαθνύ ηκήκαηνο θαη ε απόδνζε ηνπο ζε έλα ηεζη, νη 

εβδνκάδεο εκπεηξίαο ελόο εξγάηε ζε κηα επηρείξεζε θαη ν αξηζκόο ησλ ειαηησκαηηθώλ 

πξντόλησλ πνπ παξάγεη, ε θαηάηαμε δέθα πξντόλησλ από έλαλ θξηηή θαη ε θαηάηαμε ησλ 

ηδίσλ πξντόλησλ από έλαλ άιιν θξηηή, ν αξηζκόο ησλ πσιήζεσλ κνπζηθώλ CD ζε κηα 

πεξηνρή θαη ν αξηζκόο ησλ λέσλ ζηελ ίδηα πεξηνρή).  

Μεξηθά παξαδείγκαηα όπσο όηαλ ζέιεη έλαο κεζίηεο λα ζπζρεηίζεη ηε ηηκή πώιεζεο 

ελόο ζπηηηνύ κε ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηηξίνπ θαη ηνπο θόξνπο γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν θηίξην, όηαλ ζέινπκε λα εμεηάζνπκε ηε θαηαλάισζε ηζηγάξσλ ζε ζρέζε κε 

ηελ ειηθία, ηε κόξθσζε, ην εηζόδεκα θαη ηε ηηκή ηνπο. ην παξάδεηγκα εθηίκεζεο ηεο 

ηηκήο ησλ αθηλήησλ ε κεηαβιεηή απόθξηζεο είλαη ε ηηκή ηνπ ζπηηηνύ θαη ε κεηαβιεηή 

πξόβιεςεο είλαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηηξίνπ θαη νη θόξνη πνπ θαηαβιήζεθαλ γηα ην 

θηίξην. ην παξάδεηγκα θαηαλάισζεο ηζηγάξσλ ε κεηαβιεηή απόθξηζεο είλαη ε 

θαηαλάισζε ηζηγάξσλ (κε βάζε ηνλ αξηζκό ησλ παθέησλ ησλ ηζηγάξσλ πνπ πσινύληαη ζε 

έλα θξάηνο ζε θαηά θεθαιήλ βάζε θαηά ηε δηάξθεηα ελόο έηνπο) θαη νη κεηαβιεηέο 

πξόβιεςεο είλαη νη δηάθνξεο θνηλσληθννηθνλνκηθέο θαη δεκνγξαθηθέο κεηαβιεηέο. 

Η αλάιπζε παιηλδξόκεζεο απαζρνιεί ην ηνκέα ησλ καζεκαηηθώλ θαη εηδηθόηεξα 

ηεο ζηαηηζηηθήο εδώ θαη δηαθόζηα ρξόληα πεξίπνπ. Η παιηόηεξε κνξθή ηεο γξακκηθή 

παιηλδξόκεζεο ήηαλ ε κέζνδνο ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγώλσλ, ε νπνία δεκνζηεύζεθε από 

ηνλ Legendre ην 1805 θαη από ην Gauss ην 1809. Ο όξνο «ειάρηζηα ηεηξάγσλα» πξόεθπςε 

από ηνλ Legendre. Ο Legendre θαη ν Gauss εθάξκνζαλ απηή ηε κέζνδν γηα λα 

πξνζδηνξίζνπλ από ηηο αζηξνλνκηθέο πξνβιέςεηο ηηο ηξνρηέο ησλ ζσκάησλ ζε ζρέζε κε 

ηνλ ήιην. Ο Euler εξγάζηεθε ζην ίδην πξόβιεκα ην 1748 ρσξίο όκσο λα έρεη επηηπρία. Ο 
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Gauss δεκνζίεπζε κηα πην βειηησκέλε ζεσξία γηα ηε κέζνδν ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγώλσλ 

ην 1821, ζπκπεξηιακβάλνληαο κηα έθδνζε ε νπνία είλαη πνιύ γλσζηή ζήκεξα σο ην 

ζεώξεκα ηνπ Gauss-Markov. Σν ζεώξεκα απηό, απνηειεί ζεκειηώδεο ζεώξεκα ζην ηνκέα 

γξακκηθώλ κνληέισλ. 

Αο ζεσξήζνπκε δύν κεηαβιεηέο x, y. Αλ νη κεηαβιεηέο απηέο ζπλδένληαη κε κηα 

ζρέζε ηεο κνξθήο y = f(x) κέζσ ηεο νπνίαο γηα θάζε ηηκή ηεο x κπνξνύκε λα 

πξνβιέςνπκε αθξηβώο ηελ ηηκή ηεο y, δειαδή, αλ νη ηηκέο ηεο y δελ ππόθεηληαη ζε 

ζθάικαηα, ηόηε ιέκε όηη νη δύν κεηαβιεηέο ζπλδένληαη κε ηε ζπλαξηεζηαθή - 

πξνζδηνξηζηηθή (deterministic) ζρέζε y = f(x). Γηα παξάδεηγκα, ην ξεύκα πνπ 

θαηαλαιώλεη κηα νηθνγέλεηα ζε έλα δίκελν θαη ην πνζό πνπ πιεξώλεη γηα ηελ θαηαλάισζε 

απηή ζπλδένληαη κε ζπλαξηεζηαθή - πξνζδηνξηζηηθή ζρέζε. Δπίζεο, ην πνζό πνπ 

θαηαζέηεη θάπνηνο ζην Σακηεπηήξην θαη ν ηόθνο πνπ παίξλεη γηα ην πνζό απηό, ζπλδένληαη 

κε ζπλαξηεζηαθή - πξνζδηνξηζηηθή ζρέζε. ε απηέο ηηο πεξηπηώζεηο ηα ζεκεία ηνπ 

δηαγξάκκαηνο δηαζπνξάο βξίζθνληαη όια πάλσ ζηελ θακπύιε πνπ έρεη εμίζσζε y = f (x) 

θαη όζεο θνξέο θαη αλ επαλαιάβνπκε ην πείξακα ζέηνληαο ην x ζην ίδην επίπεδν x = xi , ζα 

παίξλνπκε πάληα ηελ ίδηα ηηκή γηα ην y. 

Oη κε πξνζδηνξηζηηθέο ζρέζεηο κεηαμύ κεηαβιεηώλ νλνκάδνληαη ζηνραζηηθέο - 

ζηαηηζηηθέο (stochastic, probabilistic) ζρέζεηο. ηελ πεξίπησζε απηή, αλ επαλαιάβνπκε ην 

πείξακα πνιιέο θνξέο ζέηνληαο ην x ζην ίδην επίπεδν x = xi ηόηε ζηελ ηηκή xi ηεο x δελ 

αληηζηνηρεί κηα κόλν ηηκή yi ηεο yαιιά, γεληθά, αληηζηνηρεί έλα πιήζνο δηαθνξεηηθώλ 

ηηκώλ ηεο y. Γηα παξάδεηγκα, αλ x είλαη ε ηηκή ελόο πξντόληνο θαη y είλαη ε δήηεζή ηνπ, ε 

y βξίζθεηαη ζε ζηνραζηηθή ζρέζε - εμάξηεζε από ηε x, γηαηί ε δήηεζε ελόο πξντόληνο 

επεξεάδεηαη θαη από άιινπο παξάγνληεο όπσο είλαη ην ύςνο ηνπ εηζνδήκαηνο ησλ 

θαηαλαισηώλ, νη ηηκέο νκνεηδώλ πξντόλησλ, νη θαηαλαισηηθέο ζπλήζεηεο, θ.α. 

ε κηα ζηνραζηηθή ζρέζε ην δηάγξακκα δηαζπνξάο είλαη, γεληθά, έλα λέθνο ζεκείσλ 

ην νπνίν πνιιέο θνξέο θαζνξίδεη κηα ηδεαηή γξακκή ε νπνία δίλεη κηα πξώηε εηθόλα ηεο 

ζρέζεο πνπ ζπλδέεη ηηο δύν κεηαβιεηέο. Η ζρέζε κάιηζηα κεηαμύ ησλ δύν κεηαβιεηώλ 

είλαη ηόζν πεξηζζόηεξν ηζρπξή όζν πην θνληά ζηελ ηδεαηή γξακκή βξίζθνληαη ηα ζεκεία 

ηνπ δηαγξάκκαηνο δηαζπνξάο. ην πξώην από ηα παξαθάησ ζρήκαηα έρνπκε ην δηάγξακκα 

δηαζπνξάο κηαο ηζρπξήο ζρέζεο ζηελ νπνία όηαλ απμάλνπλ νη ηηκέο ηεο x απμάλνπλ γεληθά 

θαη νη ηηκέο ηεο y, ελώ ζην δεύηεξν ζρήκα έρνπκε κηα ιηγόηεξν ηζρπξή ζρέζε ζηελ νπνία 

όηαλ απμάλνπλ νη ηηκέο ηεο x ειαηηώλνληαη γεληθά θαη νη ηηκέο ηεο y. 
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σήμα 9.1  Γηαγξάκκαηα δηαζπνξάο 

Σέινο, ζηελ πεξίπησζε ηνπ ηξίηνπ ζρήκαηνο δε θαίλεηαη λα ππάξρεη θάπνηα ζρέζε 

κεηαμύ ησλ x θαη y. Γεληθά, δύν κεηαβιεηέο πνπ ζπλδένληαη είηε κε ζπλαξηεζηαθή -

πξνζδηνξηζηηθή ζρέζε είηε κε ζηνραζηηθή ζρέζε ιέγνληαη «εμαξηεκέλεο». Αλ ππάξρεη 

εμάξηεζε κεηαμύ δύν κεηαβιεηώλ, ηόηε κπνξνύκε ηε κηα από απηέο λα ηε 

ραξαθηεξίζνπκε σο «αηηία» θαη ηελ άιιε σο «απνηέιεζκα». Απηό όκσο, κόλν ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ε εμάξηεζε νθείιεηαη ζε ζρέζε αηηηόηεηαο ησλ δύν κεηαβιεηώλ θαη όρη ζε 

κηα απιή ζπκκεηαβνιή ε νπνία κπνξεί λα νθείιεηαη ζε εμάξηεζε ησλ δύν κεηαβιεηώλ 

από κηα ηξίηε κεηαβιεηή. Αλ, γηα παξάδεηγκα, x είλαη ην εηήζην εηζόδεκα κηαο νηθνγέλεηαο 

θαη y, z είλαη ηα πνζά πνπ μνδεύεη ε νηθνγέλεηα απηή ζε έλα έηνο γηα θξέαο θαη γηα αγνξά 

ινγνηερληθώλ βηβιίσλ, ηόηε: αλ δηαπηζηώζνπκε ζε έλα ζύλνιν νηθνγελεηώλ ζρέζε κεηαμύ 

ησλ x θαη y (ή κεηαμύ ησλ x θαη z) δερόκαζηε όηη ππάξρεη εμάξηεζε κεηαμύ ησλ δύν 

κεηαβιεηώλ θαη ηόηε κπνξνύκε λα ραξαθηεξίζνπκε ηε xσο «αηηία» θαη ηελ y (ή ηε z) σο 

«απνηέιεζκα». Αλ όκσο δηαπηζησζεί ζρέζε κεηαμύ ησλ y θαη z (πνπ είλαη πνιύ πηζαλό, 

αθνύ θαη νη δύν κεηαβάιινληαη κε ην εηήζην εηζόδεκα x) αζθαιώο ζα πξόθεηηαη γηα 

«λόζα» εμάξηεζε (Faraway, 2002). 

9.7.2. Είδη παλινδπόμηζηρ  

Τπάξρνπλ ηξία είδε παιηλδξόκεζεο. Η πξώηε είλαη ε απιή γξακκηθή παιηλδξόκεζε. 

Απηό ην είδνο παιηλδξόκεζεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα βξνύκε ηε ζρέζε κεηαμύ δύν 

κεηαβιεηώλ, νη νπνίεο κεηαβάιινληαη γξακκηθά. Μηα από απηέο είλαη ε εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή y θαη ε αλεμάξηεηε κεηαβιεηή x. Γηα παξάδεηγκα, ε απιή γξακκηθή 

παιηλδξόκεζε κπνξεί λα πξνβιέςεη ηε ζρέζε κεηαμύ ηεο κπτθήο δύλακεο (y) θαη ηε κπτθή 

κάδα ζώκαηνο (x). πλήζσο ε ζπλάξηεζε ηνπ απινύ γξακκηθνύ κνληέινπ έρεη ηελ 

αθόινπζε κνξθή: 

                              y = β0 + β1x + ε               (9.1) 
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όπνπ y είλαη ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή, β0 είλαη ην ζεκείν ηνκήο κε ηνλ άμνλα ησλ x, β1 

είλαη ε θιίζε ηεο επζείαο ή θιίζε ηεο θακπύιεο ηεο παιηλδξόκεζεο, x είλαη ε αλεμάξηεηε 

κεηαβιεηή θαη ε είλαη ην ηπραίν ζθάικα. πλήζσο ζεσξείηαη όηη ην ζθάικα ε αθνινπζεί 

θαλνληθή θαηαλνκή κε E(ε)=0 θαη ζηαζεξή δηαθύκαλζε Var(ε) = ζ
2
 ζηελ απιή γξακκηθή 

παιηλδξόκεζε. 

Σν δεύηεξν είδνο παιηλδξόκεζεο είλαη ε πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξόκεζε, ε 

νπνία είλαη κηα γξακκηθή παιηλδξόκεζε κε κηα εμαξηεκέλε κεηαβιεηή θαη πεξηζζόηεξεο 

από κηα αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο. Η πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξόκεζε ππνζέηεη όηη ε 

κεηαβιεηή απόθξηζεο είλαη κηα γξακκηθή ζπλάξηεζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ κνληέινπ θαη 

ππάξρνπλ πεξηζζόηεξεο από κηα αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ζην κνληέιν. Η γεληθή κνξθή 

ηεο πνιιαπιήο γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο έρεη σο εμήο: 

                        y = βν + β1x1  +….+ βξxξ+ ε                    (9.2) 

όπνπ y είλαη ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή β0, β1, β2,……,βξ είλαη ζπληειεζηέο παιηλδξόκεζεο 

θαη xi, x2,……,xn είλαη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ηνπ κνληέινπ. ηελ θιαζζηθή 

παιηλδξόκεζε ζπλήζσο ζεσξείηαη όηη ν όξνο ζθάικα αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή κε 

E(ε)=0 θαη ε ηππηθή απόθιηζε είλαη Var(ε) = ζ
2
. 

Με ηελ απιή γξακκηθή παιηλδξόκεζε δηεξεπλνύκε ηε γξακκηθή ζρέζε κεηαμύ κηαο 

εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο θαη κηαο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο, ελώ κε ηε πνιιαπιή 

γξακκηθή παιηλδξόκεζε εζηηάδνπκε ζηε γξακκηθή ζρέζε κεηαμύ κηαο εμαξηεκέλεο 

κεηαβιεηήο ζε πεξηζζόηεξεο από κηα αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο. Η πνιιαπιή γξακκηθή 

παιηλδξόκεζε πεξηιακβάλεη πεξηζζόηεξεο παξακέηξνπο από ηελ απιή γξακκηθή 

παιηλδξόκεζε, όπως ηε ζπγγξακκηθόηεηα, ηελ εηεξνζθέδαζε, ηε γξαθηθή απεηθόληζε ηεο 

δηάγλσζεο παιηλδξόκεζεο, ηελ αλίρλεπζε παιηλδξόκεζεο ζε αθξαίεο ηηκέο θαη ζηηο 

παξαηεξήζεηο πνπ επεξεάδνπλ ηελ παιηλδξόκεζε. 

Σν ηξίην είδνο παιηλδξόκεζεο είλαη ε κε γξακκηθή παιηλδξόκεζε, ε νπνία ππνζέηεη 

όηη ε ζρέζε κεηαμύ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο θαη ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο είλαη κε 

γξακκηθή ζηηο παξακέηξνπο παιηλδξόκεζεο. Έλα παξάδεηγκα κε γξακκηθήο 

παιηλδξόκεζεο είλαη ην αθόινπζν: 

                                                                                        (9.3) 

όπνπ y είλαη ε αλάπηπμε ελόο ζπγθεθξηκέλνπ νξγαληζκνύ ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ t, α θαη 

β είλαη νη παξάκεηξνη ηνπ κνληέινπ, θαη ε είλαη ην ηπραίν ζθάικα. Σν κνληέιν κε 
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γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο είλαη πην πεξίπινθν από ην γξακκηθό κνληέιν παιηλδξόκεζεο 

όζνλ αθνξά ηελ εθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ κνληέινπ, επηινγή κνληέινπ, κνληέιν 

πξόβιεςεο, επηινγή κεηαβιεηώλ, ηελ αλίρλεπζε ηεο αθξαίαο ηηκήο, ή ην πξνζδηνξηζκό 

ησλ θαζνξηζηηθώλ παξαηεξήζεσλ (Chatterjee and Hadi, 2006).  

9.7.3. ηόσοι ηηρ ανάλςζηρ παλινδπόμηζηρ   

Η αλάιπζε παιηλδξόκεζεο είλαη κηα από ηηο πην εύρξεζηεο ζηαηηζηηθέο κεζόδνπο 

ζηε πξάμε. Μπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε πνιινύο επηζηεκνληθνύο ηνκείο 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηεο ηαηξηθήο, βηνινγίαο, γεσξγίαο, νηθνλνκηθώλ, κεραληθήο, 

θνηλσληνινγίαο, γεσινγίαο, θ.α. Ο ζθνπόο ηεο αλάιπζεο παιηλδξόκεζεο έρεη ηξεηο 

ζηόρνπο (Faraway, 2002): 

 Πξνζδηνξηζκόο ηεο ζρέζεο κεηαμύ ηεο κεηαβιεηήο απόθξηζεο y θαη ησλ 

κεηαβιεηώλ παιηλδξόκεζεο x1,x2,....,xn. 

 Η πξόβιεςε ηεο κεηαβιεηήο y βαζίδεηαη ζε έλα ζύλνιν ηηκώλ ησλ x1,x2,....,xn. 

 Γηαιέγεη ηηο κεηαβιεηέο x1,x2,....,xn γηα λα πξνζδηνξίζεη πνηεο από απηέο είλαη πην 

ζεκαληηθέο από ηηο ππόινηπεο, ώζηε λα αληηπξνζσπεύεη ηε κεηαβιεηή απόθξηζεο 

y όζν ην δπλαηόλ πην απνηειεζκαηηθά θαη κε ηε πεξηζζόηεξε αθξίβεηα.  

9.7.4. Πόηε σπηζιμοποιούμε ηην ανάλςζη παλινδπόμηζηρ     

Με ηελ αλάιπζε παιηλδξόκεζεο κπνξνύκε λα επηηύρνπκε πνιινύο ζεκαληηθνύο 

ζηόρνπο (Chatterjee and Hadi, 2006): 

 Πξόβιεςε κειινληηθώλ παξαηεξήζεσλ. 

 Δθηίκεζε ησλ κεηαβνιώλ, ή ηε ζρέζε κεηαμύ ησλ κεηαβιεηώλ απόθξηζεο. 

 Μηα γεληθή πεξηγξαθή ηεο δνκήο ησλ δεδνκέλσλ. 

9.8.  ΑΝΑΛΤΗ ΜΟΝΣΔΛΟΤ ΠΑΛΙΝΓΡΟΜΗΗ ΔΣΗΙΩΝ ΑΠΩΛΔΙΩΝ ΝΔΡΟΤ 

Με βάζε ηνπο Πίλαθεο 9.2 θαη 9.3, ην ύλνιν ησλ Δηήζησλ Καηαλαιώζεσλ Νεξνύ 

πξνθύπηεη αλ ζηελ πνζόηεηα ησλ Πσιεζέλησλ πξνζηεζεί ε πνζόηεηα πνπ Γηαηέζεθε 

ρσξίο Αμία, ελ ζπλερεία αθαηξεζεί ε πνζόηεηα από ηε Γηαθνξά Παγίνπ θαη ηέινο 

πξνζηεζεί ε πνζόηεηα ησλ Απσιεηώλ.  

Σα ζηνηρεία απηά γηα ηα έηε 2001 – 2013 θαηαρσξνύληαη ζην SPSS 17.0, όπσο 

θαίλεηαη ζηελ Δηθόλα 9.1.   
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Εικόνα 9.1  Καηαρώξεζε δεδνκέλσλ ζην SPSS 17.0 

ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, ζεσξνύκε σο εμαξηεκέλε κεηαβιεηή yηηο Απώιεηεο 

θαη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο xi ηηο αθόινπζεο πνζόηεηεο λεξνύ: ύλνιν Καηαλαιώζεσλ, 

Πσιεζέληα, Γηάζεζε ρσξίο Αμία θαη Γηαθνξά Παγίνπ.   

Δμεηάδνπκε ηελ ππόζεζε Hν: δελ ππάξρεη γξακκηθή ζρέζε κεηαμύ ησλ κεηαβιεηώλ y 

θαη xi.  

Με ηε ζπλδξνκή ηνπ SPSS 17.0 εθαξκόδνπκε ηε γξακκηθή παιηλδξόκεζε (linear 

regression) κεηαμύ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο y θαη θάζε κηαο μερσξηζηά από ηηο 

πξναλαθεξόκελεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηέο xi.  

9.8.1. Γπαμμική παλινδπόμηζη Απώλειερ και ύνολο Καηαναλώζεων  

Δθαξκόδνληαο ηε γξακκηθή παιηλδξόκεζε κε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ηηο Απώιεηεο 

θαη αλεμάξηεηε κεηαβιεηή ην ύλνιν ησλ Καηαλαιώζεσλ, ζύκθσλα κε ηελ Δηθόλα 9.2, 

πξνθύπηνπλ ηα ζηνηρεία Model Summary, ANOVA (Analysis of Variance) θαη 

Coefficients. Σν R
2 

είλαη ν ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο, ε ηηκή ηνπ νπνίνπ όηαλ ηείλεη ζην 0 

ζεκαίλεη όηη έρνπκε θαθή πξνζαξκνγή, ελώ όηαλ ηείλεη ζην 1 ζεκαίλεη όηη έρνπκε θαιή 

πξνζαξκνγή.  
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Εικόνα 9.2  Γξακκηθή παιηλδξόκεζε ζην SPSS 17.0 

 

Πίνακαρ 9.4  Output SPSS 17.0 Απώιεηεο θαη ύλνιν Καηαλαιώζεσλ 
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Παξαηεξνύκε, όηη ην R
2 

είλαη ίζν κε 0,856 νπόηε ππάξρεη θαιή πξνζαξκνγή. 

Αθνινύζσο ζηνλ Πίλαθα ANOVA ειέγρνπκε αλ Sig.F<0,05 ηόηε ε Ην απνξξίπηεηαη, 

δειαδή νη κεηαβιεηέο x θαη y είλαη γξακκηθά ζπζρεηηζκέλεο. Παξαηεξνύκε, όηη            

Sig.F = 0,000<0,05 νπόηε απνξξίπηεηαη ε Ην, δειαδή ππάξρεη γξακκηθή ζπζρέηηζε ησλ 

κεηαβιεηώλ x θαη y.   

ηνλ Πίλαθα Coefficientsδίλνληαη νη ζπληειεζηέο ηεο επζείαο. Διέγρνπκε αλ     

Sig.F<0,05 ηόηε απνξξίπηεηαη ε ππόζεζε όηη νη ζπληειεζηέο ηεο επζείαο είλαη κεδέλ. 

Παξαηεξνύκε, όηη Sig.F = 0,000<0,05 θαη Sig.F = 0,000<0,05 νπόηε απνξξίπηεηαη ε Ην, 

δειαδή νη ζπληειεζηέο ηεο επζείαο δελ είλαη κεδέλ.   

Δπνκέλσο ε εμίζσζε πνπ ζπλδέεη ηηο δύν απηέο κεηαβιεηέο είλαη: 

                                        y = 0.896x – 10.400.000                                    (9.4) 

9.8.2. Γπαμμική παλινδπόμηζη Απώλειερ και Πωληθένηα  

Δθαξκόδνληαο ηε γξακκηθή παιηλδξόκεζε κε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ηηο Απώιεηεο 

θαη αλεμάξηεηε κεηαβιεηή ηα Πσιεζέληα, ζύκθσλα κε ηελ Δηθόλα 9.3, πξνθύπηνπλ ηα 

ζηνηρεία Model Summary, ANOVA (Analysis of Variance) θαη Coefficients. Σν R
2 

είλαη ν 

ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο, ε ηηκή ηνπ νπνίνπ όηαλ ηείλεη ζην 0 ζεκαίλεη όηη έρνπκε θαθή 

πξνζαξκνγή, ελώ όηαλ ηείλεη ζην 1 ζεκαίλεη όηη έρνπκε θαιή πξνζαξκνγή. 

 

Εικόνα 9.3  Γξακκηθή παιηλδξόκεζε ζην SPSS 17.0 
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Πίνακαρ 9.5  Output SPSS 17.0 Απώιεηεο θαη Πσιεζέληα 

 

 

 

Παξαηεξνύκε, όηη ην R
2 

είλαη ίζν κε 0,356 νπόηε ππάξρεη ζρεηηθά κέηξηα 

πξνζαξκνγή. Αθνινύζσο ζηνλ Πίλαθα ANOVA ειέγρνπκε αλ Sig.F<0,05 ηόηε ε Ην 

απνξξίπηεηαη, δειαδή νη κεηαβιεηέο x θαη y είλαη γξακκηθά ζπζρεηηζκέλεο. Παξαηεξνύκε, 

όηη Sig.F = 0,031<0,05 νπόηε απνξξίπηεηαη ε Ην, δειαδή ππάξρεη γξακκηθή ζπζρέηηζε ησλ 

κεηαβιεηώλ x θαη y.   

ηνλ Πίλαθα Coefficients δίλνληαη νη ζπληειεζηέο ηεο επζείαο. Διέγρνπκε αλ     

Sig.F<0,05, ηόηε απνξξίπηεηαη ε ππόζεζε όηη νη ζπληειεζηέο ηεο επζείαο είλαη κεδέλ. 

Παξαηεξνύκε, όηη Sig.F = 0,005<0,05 θαη Sig.F = 0,031<0,05, νπόηε απνξξίπηεηαη ε Ην, 

δειαδή νη ζπληειεζηέο ηεο επζείαο δελ είλαη κεδέλ.   

Δπνκέλσο ε εμίζσζε πνπ ζπλδέεη ηηο δύν απηέο κεηαβιεηέο είλαη: 

                                       y = – 0,869x + 17.280.000                                   (9.5) 

9.8.3. Γπαμμική παλινδπόμηζη Απώλειερ και Διάθεζη σωπίρ Αξία   

Δθαξκόδνληαο ηε γξακκηθή παιηλδξόκεζε κε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ηηο Απώιεηεο 

θαη αλεμάξηεηε κεηαβιεηή ηε Γηάζεζε ρσξίο Αμία, ζύκθσλα κε ηελ Δηθόλα 9.4, 
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πξνθύπηνπλ ηα ζηνηρεία Model Summary, ANOVA (Analysis of Variance) θαη 

Coefficients. Σν R
2 

είλαη ν ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο, ε ηηκή ηνπ νπνίνπ όηαλ ηείλεη ζην 0 

ζεκαίλεη όηη έρνπκε θαθή πξνζαξκνγή, ελώ όηαλ ηείλεη ζην 1 ζεκαίλεη όηη έρνπκε θαιή 

πξνζαξκνγή.  

 

Εικόνα 9.4  Γξακκηθή παιηλδξόκεζε ζην SPSS 17.0  

 

Πίνακαρ 9.6  Output SPSS 17.0 Απώιεηεο θαη Γηάζεζε ρσξίο Αμία 
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Παξαηεξνύκε, όηη ην R
2 

είλαη ίζν κε 0,044 νπόηε δελ ππάξρεη θαιή πξνζαξκνγή. 

Αθνινύζσο ζηνλ Πίλαθα ANOVA ειέγρνπκε αλ Sig.F<0,05 ηόηε ε Ην απνξξίπηεηαη, 

δειαδή νη κεηαβιεηέο x θαη y είλαη γξακκηθά ζπζρεηηζκέλεο. Παξαηεξνύκε, όηη            

Sig.F = 0,493>0,05 νπόηε δελ απνξξίπηεηαη ε Ην, δειαδή δελ ππάξρεη γξακκηθή ζπζρέηηζε 

ησλ κεηαβιεηώλ x θαη y.   

9.8.4. Γπαμμική παλινδπόμηζη Απώλειερ και Διαθοπά Παγίος    

Δθαξκόδνληαο ηε γξακκηθή παιηλδξόκεζε κε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ηηο Απώιεηεο 

θαη αλεμάξηεηε κεηαβιεηή ηε Γηαθνξά Παγίνπ, ζύκθσλα κε ηελ Δηθόλα 9.5, πξνθύπηνπλ 

ηα ζηνηρεία Model Summary, ANOVA (Analysis of Variance) θαη Coefficients. Σν R
2 

είλαη ν ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο, ε ηηκή ηνπ νπνίνπ όηαλ ηείλεη ζην 0 ζεκαίλεη όηη 

έρνπκε θαθή πξνζαξκνγή, ελώ όηαλ ηείλεη ζην 1 ζεκαίλεη όηη έρνπκε θαιή πξνζαξκνγή.  

 

Εικόνα 9.5  Γξακκηθή παιηλδξόκεζε ζην SPSS 17.0 
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Πίνακαρ 9.7  Output SPSS 17.0 Απώιεηεο θαη Γηαθνξά Παγίνπ 

 

 

 
 

Παξαηεξνύκε, όηη ην R
2 

είλαη ίζν κε 0,590 νπόηε ππάξρεη ζρεηηθά θαιή 

πξνζαξκνγή. Αθνινύζσο ζηνλ Πίλαθα ANOVA ειέγρνπκε αλ Sig.F<0,05 ηόηε ε Ην 

απνξξίπηεηαη, δειαδή νη κεηαβιεηέο x θαη y είλαη γξακκηθά ζπζρεηηζκέλεο. Παξαηεξνύκε, 

όηη Sig.F = 0,002<0,05, νπόηε απνξξίπηεηαη ε Ην, δειαδή ππάξρεη γξακκηθή ζπζρέηηζε 

ησλ κεηαβιεηώλ x θαη y.   

ηνλ Πίλαθα Coefficients δίλνληαη νη ζπληειεζηέο ηεο επζείαο. Διέγρνπκε αλ     

Sig.F<0,05, ηόηε απνξξίπηεηαη ε ππόζεζε όηη νη ζπληειεζηέο ηεο επζείαο είλαη κεδέλ. 

Παξαηεξνύκε, όηη Sig.F = 0,000<0,05 θαη Sig.F = 0,002<0,05, νπόηε απνξξίπηεηαη ε Ην, 

δειαδή νη ζπληειεζηέο ηεο επζείαο δελ είλαη κεδέλ.   

Δπνκέλσο ε εμίζσζε πνπ ζπλδέεη ηηο δύν απηέο κεηαβιεηέο είλαη: 

                                           y = – 1,497x + 9.043.978                                   (9.6) 

9.9.  ΤΓΚΡΙΗ ΜΔΩΝ ΣΙΜΩΝ ΑΠΩΛΔΙΩΝ ΝΔΡΟΤ (2001 – 2013)   

Έρεη ήδε αλαθεξζεί, όηη ην έηνο 2007 θξίλεηαη σο θξίζηκν δηαρεηξηζηηθά έηνο ζε ό,ηη 

αθνξά ζηηο απώιεηεο λεξνύ ζην δίθηπν ηεο ΓΔΤΑΛ, ιακβαλνκέλνπ ππόςε ηνπ γεγνλόηνο 
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όηη ηόηε εγθαηαζηάζεθαλ θαη ηέζεθαλ ζε ιεηηνπξγία νη πξώηνη 25 ζηαζκνί ηειεκεηξίαο.  

πλεπώο, κε ζεκείν αλαθνξάο ην ελ ιόγσ έηνο θξίλεηαη ζθόπηκν λα πξαγκαηνπνηεζεί 

έιεγρνο ησλ κέζσλ ηηκώλ ησλ Απσιεηώλ Νεξνύ.  

Αξρηθά θαηαρσξνύληαη ζην SPSS 17.0 νη Απώιεηεο θαη ηα αληίζηνηρα έηε πνπ απηέο 

έιαβαλ ρώξα, όπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθόλα 9.6. Αθνινύζσο επηιέγεηαη ε ζύγθξηζε ησλ 

κέζσλ ηηκώλ ησλ Απσιεηώλ, ζύκθσλα κε ηελ Δηθόλα 9.7. ην πεδίν Define Groups 

επηιέγεηαη σο Cut Point ην έηνο 2007, ζύκθσλα κε ηελ Δηθόλα 9.8.     

 

Εικόνα 9.6  Απώιεηεο λεξνύ αλά έηνο ζην SPSS 17.0 

 

 

Εικόνα 9.7  ύγθξηζε κέζσλ ηηκώλ ζην SPSS 17.0 
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Εικόνα 9.8  Δπηινγή ηνπ έηνπο 2007 σο Cut point ζην SPSS 17.0 

 

Πίνακαρ 9.8 Output SPSS 17.0 ύγθξηζε κέζσλ ηηκώλ (compare means) 

 

 

ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, ε κεδεληθή ππόζεζε Ην είλαη όηη νη κέζεο ηηκέο ησλ 

δύν δεηγκάησλ είλαη ίζεο.  

Πξαγκαηνπνηείηαη αξρηθά έιεγρνο γηα ηε ζύγθξηζε ησλ δηαζπνξώλ δεηγκάησλ: 

Levene’s Test for Equality of Variance (Ho νη δηαζπνξέο δε δηαθέξνπλ). Από ηε 

ζεκαληηθόηεηα απηνύ ηνπ ειέγρνπ πξνθύπηεη όηη Sig. = 0,468 > 0,05 νπόηε ζπκπεξαίλεηαη 

όηη δελ ππάξρεη ζεκαληηθή δηαθνξά ζηηο δηαζπνξέο θαη επνκέλσο νη δηαζπνξέο δε 

δηαθέξνπλ.  

Η ζεκαληηθόηεηα ηνπ ειέγρνπ είλαη  Sig. = 0,016 < 0,05. Δπνκέλσο, επηηπγράλνπκε 

λα απνξξίςνπκε ηε κεδεληθή ππόζεζε, νπόηε ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά ζηηο 

κέζεο ηηκέο ησλ απσιεηώλ ησλ θαηαλαιώζεσλ πξηλ θαη κεηά ην έηνο 2007.    
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10.   ΤΝΟΨΗ – ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ    

10.1. ΣΟ ΠΛΑΙΙΟ ΔΚΠΟΝΗΗ ΣΗ ΔΡΓΑΙΑ  

Η παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία αλαπηύρζεθε ζε δύν θπξίσο άμνλεο. Αξρηθά, κέζσ 

ηεο επηζθόπεζεο βηβιηνγξαθίαο επηρεηξήζεθε λα απνηππσζεί ε πθηζηάκελε θαηάζηαζε ζε 

ζέκαηα πνπ άπηνληαη ηεο θαηαλάισζεο λεξνύ, ηεο δηαρείξηζεο πδαηηθώλ πόξσλ, ηεο δνκήο 

θαη ιεηηνπξγίαο ησλ δηθηύσλ ύδξεπζεο, ηεο πξνιεπηηθήο θαη ζεξαπεπηηθήο ζπληήξεζεο 

ησλ δηθηύσλ ύδξεπζεο, θαζώο επίζεο ησλ κεζόδσλ αλίρλεπζεο δηαξξνώλ θαη ηεο 

παξαθνινύζεζεο – αμηνιόγεζεο ησλ βιαβώλ ζηα δίθηπα ύδξεπζεο. Αθνινύζσο, 

επηρεηξήζεθε λα δηεξεπλεζεί ε πθηζηάκελε θαηάζηαζε θαη ε απόδνζε ησλ ζπζηεκάησλ 

παξαθνινύζεζεο – αμηνιόγεζεο ησλ βιαβώλ ζην δίθηπν ύδξεπζεο ηεο ΓΔΤΑ Λάξηζαο, 

κε έκθαζε ζηνλ ηειεέιεγρν, ηειερεηξηζκό θαη απηνκαηηζκό ηνπ ππόςε δηθηύνπ.  

Σόζν ζηελ πξώηε όζν θαη ζηε δεύηεξε πεξίπησζε αλαδεηήζεθαλ θαη αλαπηύρζεθαλ 

όζν ην δπλαηόλ πεξηζζόηεξεο δηακνξθσηηθέο παξάκεηξνη, νη νπνίεο είηε άκεζα είηε 

έκκεζα επεξεάδνπλ ηε δηαρείξηζε ησλ πδαηηθώλ πόξσλ, θπξίσο ζηα δίθηπα ύδξεπζεο. Με 

ηνλ ηξόπν απηό εθηηκάηαη, όηη ππήξμε – ζην κέηξν ηνπ δπλαηνύ – νιηζηηθή θαη όρη 

κνλνκεξήο πξνζέγγηζε, θαζώο ε δηαρείξηζε πδαηηθώλ πόξσλ ζηα δίθηπα ύδξεπζεο δελ 

πεξηνξίδεηαη κόλν ζε πξνδηαγξαθέο, θαηαζθεπαζηηθνύο θαλνληζκνύο, κεζόδνπο 

αλίρλεπζεο θαη ζπζηήκαηα παξαθνινύζεζεο. Απελαληίαο, θαζνξίδεηαη από πνιινύο 

παξάγνληεο ηόζν ηερλνθξαηηθήο όζν θαη δηαρεηξηζηηθήο θύζεσο, νη νπνίνη κάιηζηα δε 

ιεηηνπξγνύλ απηόλνκα, αιιά αιιειεπηδξνύλ κεηαμύ ηνπο θαη ζπλδηακνξθώλνπλ ην ηειηθό 

απνηέιεζκα.  

ην εξεπλεηηθό κέξνο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο επηρεηξήζεθε ε αμηνπνίεζε 

δεδνκέλσλ θαηαλαιώζεσλ λεξνύ ηνπ δηθηύνπ ύδξεπζεο ηεο ΓΔΤΑ Λάξηζαο, πξνθεηκέλνπ 

λα εμαρζνύλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα, ηα νπνία ελδερνκέλσο λα θαηαδεηθλύνπλ αθελόο ηελ 

απόδνζε ηεο δηαρείξηζεο πδάηηλσλ πόξσλ ηεο ελ ιόγσ επηρείξεζεο πξντόληνο ηνπ ρξόλνπ, 

αθεηέξνπ ηα ζεκεία ηα νπνία ρξήδνπλ δηαρεηξηζηηθήο βειηίσζεο ή επαλαπξνζέγγηζεο.           

10.2. ΤΝΟΦΗ – ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΘΔΧΡΗΣΙΚΟΤ ΜΔΡΟΤ ΔΡΓΑΙΑ   

Οη επηκέξνπο θαηαγξαθόκελεο ηηκέο θαηαλάισζεο λεξνύ παξνπζηάδνπλ ζπρλά 

ζεκαληηθέο δηαθπκάλζεηο από νηθηζκό ζε νηθηζκό, επεηδή αθελόο ε δήηεζε θαη αθεηέξνπ 

νη απώιεηεο, επεξεάδνληαη αλάινγα, από ηνπηθέο ζπλζήθεο θαη πνιιαπιέο παξακέηξνπο 

ιεηηνπξγίαο, πνπ κπνξεί λα δηαθέξνπλ θαηά πεξίπησζε, όπσο: 

• Η ειηθία ηνπ δηθηύνπ ύδξεπζεο. 
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• Σν επίπεδν πξνιεπηηθήο θαη ζεξαπεπηηθήο ζπληήξεζήο ηνπ. 

• Η πνηόηεηα θαηαζθεπήο ησλ νηθηαθώλ εγθαηαζηάζεσλ. 

• Η αθξίβεηα ησλ ζπζηεκάησλ κέηξεζεο ησλ παξνρώλ ζηα έξγα θεθαιήο θαη ησλ 

επηκέξνπο πδξνκεηξεηώλ ζηνπο θαηαλαισηέο. 

• Η έθηαζε ηπρόλ παξαλόκσλ παξνρώλ ή πδξνιεςηώλ ρσξίο πδξνκεηξεηή. 

• Σν εθαξκνδόκελν ζύζηεκα ηηκνιόγεζεο. 

• Οη πνιηηηζηηθέο ζπλήζεηεο θαη νη νηθνλνκηθέο δπλαηόηεηεο ησλ θαηαλαισηώλ. 

• Σν ηερλνινγηθό επίπεδν βηνκεραληθήο παξαγσγήο. 

• Η δηαζεζηκόηεηα πδαηηθώλ πόξσλ. 

• Ο βαζκόο επαηζζεηνπνίεζεο ησλ θαηνίθσλ, ζε πηζαλή έιιεηςε λεξνύ. 

• Οη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ. 

Η πνιηηηθή ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ην λεξό, όπσο θαη γηα ηα ινηπά ζέκαηα 

παξνπζηάζηεθε ηε δεθαεηία ηνπ 1970. Παξόια απηά, ην έηνο 2000 απνηέιεζε ζηαζκό γηα 

ην ζεζκηθό πιαίζην ηεο ΔΔ θαη ησλ ρσξώλ κειώλ, κηαο θαη ε ζεζκνζέηεζε ηεο Οδεγίαο 

2000/60 είλαη απηή πνπ ζέηεη ηηο απαξαίηεηεο βάζεηο θαη πξνδηαγξάθεη ηε γεληθή 

ζηξαηεγηθή επίηεπμεο κηαο αεηθνξηθήο δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθώλ πόξσλ, κε θνηλή 

αληηκεηώπηζε ησλ ρσξώλ – κειώλ, ηόζν από πνζνηηθή όζν θαη από πνηνηηθή άπνςε. 

Σν κέρξη πξόηηλνο πθηζηάκελν ζεζκηθό πιαίζην δηαρείξηζεο θαη πξνζηαζίαο ησλ 

πδάηηλσλ πόξσλ πεξηειάκβαλε δπν βαζηθά λνκνζεηήκαηα. Σν Ν.1650/86 πνπ αλαθέξεηαη 

ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο όπνπ αληηκεησπίδεη ην λεξό σο ζηνηρείν ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη πξνβιέπεη κέηξα νξγαλσηηθά θαη ζεζκηθά γηα ηελ παξαθνινύζεζε θαη 

ηνλ έιεγρν ηεο πνηόηεηα ησλ πδαηηθώλ πόξσλ. Σν Ν.1739/87 πνπ αλαθέξεηαη ζηε 

δηαρείξηζε ησλ πδαηηθώλ πόξσλ κε ζύγρξνλε αληίιεςε γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηνπ λεξνύ 

ζηελ έξεπλα, ηε δηνίθεζε θαη ηελ θαζεκεξηλή πξαθηηθή. Από ην Γεθέκβξην ηνπ 2003 

ηέζεθε ζε ηζρύ έλα λέν λνκνζεηηθό πιαίζην γηα ηε δηαρείξηζε ησλ πδάησλ. Δίλαη ν λόκνο 

3199/03 πνπ απνηειεί ηελ ελαξκόληζε ηνπ εζληθνύ δηθαίνπ πξνο ηηο δηαηάμεηο ηεο Οδεγίαο 

– Πιαίζην γηα ηελ πξνζηαζία ησλ πδάησλ. 

Οη απώιεηεο λεξνύ απνηεινύληαη από ηηο πξαγκαηηθέο θαη ηηο θαηλνκεληθέο 

απώιεηεο: 

• Πξαγκαηηθέο απώιεηεο: είλαη νη θπζηθέο απώιεηεο από δηαξξνέο θαη ππεξρεηιίζεηο 

ζην ππό πίεζε ζύζηεκα, κέρξη ηα ζεκεία πνπ ζπλδέεηαη ην δίθηπν κε ηνλ θάζε 

θαηαλαισηή.   

• Φαηλνκεληθέο απώιεηεο: απνηεινύληαη από όινπο ηνπο ηύπνπο αλαθξηβώλ 
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κεηξεηώλ (εηζόδνπ, εμόδνπ θαη κεηξεηέο πειαηώλ) θαη από κε εμνπζηνδνηεκέλε 

θαηαλάισζε (θινπή θαη παξάλνκε ρξήζε). Ολνκάδνληαη επίζεο εκπνξηθέο 

απώιεηεο. 

Ο όγθνο ηνπ λεξνύ πνπ ράλεηαη κέζσ θπζηθώλ δηαξξνώλ εμαξηάηαη από ηελ 

θαηάζηαζε ηεο ππνδνκήο θαη ηελ πνιηηηθή εληνπηζκνύ θαη επηζθεπήο ησλ δηαξξνώλ ηεο 

εθάζηνηε εηαηξείαο ύδξεπζεο. Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ πνζόηεηα ηνπ λεξνύ 

πνπ ράλεηαη είλαη: 

• Πίεζε ζην ζύζηεκα. 

• πρλόηεηα εκθάληζεο δηαξξνώλ θαη ξπζκόο ξνήο ηνπο. 

• Υξνληθό δηάζηεκα ύπαξμεο ηεο δηαξξνήο πξηλ εληνπηζηεί θαη επηζθεπαζηεί. 

• Δπίπεδν κε αληρλεύζηκσλ κηθξώλ δηαξξνώλ (απώιεηεο ζην ππόβαζξν). 

Σν επίπεδν θαηλνκεληθώλ απσιεηώλ εμαξηάηαη από ηα εμήο: 

• Πνιηηηθή αιιαγήο κεηξεηώλ ησλ πειαηώλ ηεο εηαηξείαο ύδξεπζεο. 

• Πνιηηηθή επηβνιήο ηνπ λόκνπ από ηελ εηαηξεία ύδξεπζεο ζε ζρέζε κε ηε κε 

εμνπζηνδνηεκέλε ρξήζε. 

Οη απώιεηεο ζηελ δηαλνκή πνπ εθθξάδνληαη ζε m
3
/km θεληξηθώλ αγσγώλ/εκέξα 

επεξεάδνληαη θαηά πνιύ από ηελ ππθλόηεηα ησλ ζπλδέζεσλ. Με βάζε ηελ ππάξρνπζα 

εκπεηξία, ν δείθηεο απόδνζεο κήθνπο είλαη θαηάιιεινο όηαλ ππάξρνπλ ιηγόηεξεο από 20 

ζπλδέζεηο αλά km θεληξηθνύ αγσγνύ, όπσο π.ρ. ζε κηα αγξνηηθή πεξηνρή. Αθνινύζσο 

αλαθέξνληαη κεξηθέο ξεαιηζηηθέο ηηκέο δηαξξνώλ από δίθηπα ύδξεπζεο ζε ζπλεζηζκέλεο 

ζπλζήθεο, όπνπ ε δηαξξνή εθθξάδεηαη ζε m
3
/km θεληξηθώλ αγσγώλ/εκέξα: 

• Καιή απόδνζε < 10 m
3
/km αγσγώλ/εκέξα. 

• Μέηξηα απόδνζε 10 – 20 m
3
/km αγσγώλ/εκέξα. 

• Καθή θαηάζηαζε > 20 m
3
/km αγσγώλ/εκέξα. 

Σα ζπζηήκαηα δηαλνκήο λεξνύ πξέπεη λα ιεηηνπξγνύλ αλάκεζα ζε δύν όξηα πίεζεο, 

ην αλώηαην όξην, ην νπνίν εμαξηάηαη από ηε βαζκνινγία πίεζεο ησλ ζσιήλσλ θαη ησλ 

εμαξηεκάησλ θαη ην θαηώηαην όξην, ην νπνίν δηαζθαιίδεη όηη ην λεξό θζάλεη ζηνπο 

θαηαλαισηέο ζε έλα απνδεθηό ξπζκό. ηε ζπλέρεηα, απηό παξέρεη έλα εύξνο πηέζεσλ γηα 

ην δίθηπν ή γηα έλα κέξνο ηνπ δηθηύνπ. Η ειαρηζηνπνίεζε ηεο πίεζεο κέζα ζε απηό ην 

εύξνο (ελώ ηαπηόρξνλα δηαηεξείηαη νπνηνδήπνηε επίπεδν ππεξεζηώλ) κπνξεί λα πξνζθέξεη 

κεξηθά ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα, ζπγθεθξηκέλα, κεησκέλεο δηαξξνέο θαη ζπαζίκαηα 

ζσιήλσλ. 

Δίλαη πηζαλώο ζθόπηκν λα ζθηαγξαθεζνύλ ηα πξαθηηθά πιενλεθηήκαηα ηεο 
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δηαρείξηζεο ηεο πίεζεο. Η κείσζε ησλ ππεξβνιηθώλ πηέζεσλ (θαη ησλ κεηαβνιώλ ησλ 

ππεξβνιηθώλ πηέζεσλ) θαη ησλ απόηνκσλ κεηαβνιώλ ζηελ πίεζε ζα: 

• Μεηώζεη ηνλ αξηζκό ησλ λέσλ δηαξξνώλ θαη ζξαύζεσλ θαη ηα θόζηε επηζθεπήο. 

• Μεηώζεη ηνπο ξπζκνύο ξνήο όισλ ησλ ππαξρνπζώλ δηαξξνώλ. 

• Μεηώζεη ηηο δηαξξνέο ζην ππόβαζξν (κε αληρλεύζηκεο δηαξξνέο) (αλαπόθεπθηεο 

απώιεηεο). 

• Μεηώζεη ηελ εμαξηώκελε από ηελ πίεζε θαηαλάισζε. 

• Βνεζήζεη ζηελ αλαβνιή ηεο αληηθαηάζηαζεο αγσγώλ θαη ζσιήλσλ (βειηίσζε 

ηεο πνηόηεηαο ησλ πάγησλ ζηνηρείσλ). 

• Γηαζθαιίζεη ηελ επίηεπμε ησλ ειάρηζησλ πξνηύπσλ ππεξεζηώλ. 

• Αλαγλσξίζεη θαη ειαρηζηνπνηήζεη ηηο απόηνκεο κεηαβνιέο ζηελ πίεζε γηα λα 

κεηώζεη ηε ζπρλόηεηα λέσλ ζξαύζεσλ ζσιήλσλ.  

Μηα κείσζε ηεο πίεζεο ηεο ηάμεο ηνπ 1% ζα κεηώζεη ηνλ ηξέρνληα ξπζκό δηαξξνώλ 

κεηαμύ 0.55% θαη 1.5%, θαη ην πην ζεκαληηθό, ε απνδνηηθή δηαρείξηζε ηεο πίεζεο 

δηαζθαιίδεη πιήξε εθκεηάιιεπζε ησλ πιενλεθηεκάησλ από ελεξγό έιεγρν δηαξξνώλ. 

Η δξαζηεξηόηεηα πνπ είλαη γλσζηή σο αλίρλεπζε δηαξξνώλ νξίδεηαη σο ν 

πεξηνξηζκόο ή ν εληνπηζκόο κηαο δηαξξνήο ή δηαξξνώλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ηκήκα κηαο 

ζσιήλσζεο ζε έλα ζύζηεκα δηαλνκήο. Οη θπξηόηεξεο κέζνδνη αλίρλεπζεο δηαξξνώλ 

είλαη:  

• Γηαρσξηζκόο πεξηθεξεηαθώλ πεξηνρώλ κε κεηξεηή κε εζσηεξηθέο βαιβίδεο. 

• Η κέζνδνο απνκόλσζεο ηκεκάησλ ηνπ δηθηύνπ.  

• Η κέζνδνο θιεηζίκαηνο θαη αλνίγκαηνο ησλ βαιβίδσλ ηνπ δηθηύνπ.  

• Η αθνπζηηθή θαηαγξαθή.   

• Η κέζνδνο ηνπ γεσξαληάξ.  

• Η ρξήζε αεξίνπ αλίρλεπζεο.   

• Η ππέξπζξε ζεξκνγξαθία.  

Οη ζπλέπεηεο από κηα βιάβε ζε έλα δίθηπν ύδξεπζεο κπνξνύλ λα αμηνινγεζνύλ 

θάησ από ηξεηο θύξηεο θαηεγνξίεο: 

• Άκεζα θόζηε. 

• Πεξηβαιινληηθά θόζηε. 

• Κνηλσληθν - νηθνλνκηθά θόζηε.    

Κάζε αλεμάξηεηνο αγσγόο κπνξεί λα αμηνινγεζεί ζηε βάζε απηώλ ησλ 

θαηεγνξηώλ. Αλ ε αμηνιόγεζε, ζε νπνηαδήπνηε από ηηο θαηεγνξίεο, ππνδείμεη κεγάιεο 
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ζπλέπεηεο θαη ςειά θόζηε, ηόηε ν αγσγόο ζα έρεη ςειή βαζκνινγία όζνλ αθνξά ηηο 

ζπλέπεηεο ζε κηα βιάβε. 

Σα ηζηνξηθά δεδνκέλα ζξαύζεο αγσγώλ ζα πξέπεη λα ζπιιερζνύλ, λα αλαιπζνύλ 

θαη ζε ηειηθό ζηάδην λα ζπλδπαζηνύλ κε θαηάιιειε ηερλνινγία γηα επηηόπνπ αμηνιόγεζε 

θαηάζηαζεο ζσιήλσλ, γηα λα απνδνζνύλ νη ξπζκνί αιινίσζεο ησλ αγσγώλ λεξνύ. Απηνί 

νη ξπζκνί αιινίσζεο ζα πξέπεη λα αμηνινγνύληαη ζε ζρέζε κε πεξηβαιινληηθέο θαη 

ιεηηνπξγηθέο θαηαπνλήζεηο ζε ζσιήλεο, γηα λα απνδώζνπλ πιεξνθνξίεο γηα ξπζκνύο ή 

ζπρλόηεηα ζξαύζεσλ.  

Θα πξέπεη λα αμηνινγείηαη, επίζεο, ν ξπζκόο αιινίσζεο ηεο πδξαπιηθήο 

δπλακηθόηεηαο ησλ αγσγώλ λεξνύ. Θα πξέπεη λα εθαξκνζηεί έλα ζύζηεκα ζηήξημεο 

ιήςεο απνθάζεσλ (Decision Support System), ζην νπνίν ζα επηιέγεηαη θαη ζα 

πξνγξακκαηίδεηαη ε ελαιιαθηηθή απνθαηάζηαζεο γηα θάζε ζσιήλα κέζα ζην δίθηπν, ελώ 

ζα επηηπγράλνληαη ηα αθόινπζα: 

• Διαρηζηνπνίεζε ηνπ νιηθνύ θόζηνπο (επέλδπζε ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη 

ζπληήξεζεο) δηαηήξεζεο ηνπ δηθηύνπ δηαλνκήο ζε θαζνξηζκέλα επίπεδα 

ππεξεζηώλ γηα ηε δνκηθή, πδξαπιηθή θαη πνηνηηθή πηπρή ηεο απόδνζεο. 

• Δμέηαζε ηεο αιινίσζεο, ηόζν όζνλ αθνξά ηε δνκηθή αθεξαηόηεηα, όζν θαη ηε 

πδξαπιηθή δπλακηθόηεηα ηνπ δηθηύνπ. 

• Δμέηαζε ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ δηθηύνπ. 

• Δμέηαζε ζεκάησλ πνηόηεηαο λεξνύ, όπσο ν απμεκέλνο θίλδπλνο εηζαγσγήο 

ξύπσλ κέζσ αιινησκέλσλ αγσγώλ λεξνύ. 

Η επαξθήο παξαθνινύζεζε ησλ δηθηύσλ δηαλνκήο λεξνύ απνηειεί εδώ θαη πνιιά 

ρξόληα κηα πξόθιεζε γηα ηε δηαρείξηζε, αθόκα θαη ζε ρώξεο κε θαιά αλαπηπγκέλε 

ππνδνκή θαη θαιέο πξαθηηθέο ιεηηνπξγίαο. Γίθηπα λεξνύ κε αθαηάιιειε δηαρείξηζε 

κπνξεί λα έρνπλ σο απνηέιεζκα απμεκέλα θόζηε παξνρήο, αλεπαξθή απνζέκαηα 

πόζηκνπ λεξνύ, ηαιαηπσξία, αληθαλνπνίεηνπο ζπλδξνκεηέο θαη άιια. 

Έλα θέληξν ειέγρνπ SCADA κπνξεί λα δείμεη κεηξεκέλεο θαη ππνινγηζκέλεο 

παξακέηξνπο γηα κηα επξεία πεξηνρή δηθηύνπ δηαλνκήο λεξνύ, κε πνιιαπινύο 

ηακηεπηήξεο θαη αληιηνζηάζηα. Οη ιεπηνκέξεηεο πνπ παξνπζηάδνληαη αλαθέξνληαη ζηε 

ζηάζκε ηνπ λεξνύ ζηνπο ηακηεπηήξεο, ελδείμεηο γηα ηε ιεηηνπξγία ζπγθεθξηκέλσλ 

αληιηώλ θιπ. 

Σν ζύζηεκα SCADA δηαζθαιίδεη από ηνπο αηζζεηήξεο ηε ζπιινγή ησλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο ησλ ηερλνινγηθώλ εγθαηαζηάζεσλ κέζα 
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ζηνπο ζηαζκνύο δηαλνκήο λεξνύ, ηελ παξαθνινύζεζε θαη ηνλ έιεγρν ησλ αληιηώλ ζε 

επίπεδν ηνπηθώλ ζηαζκώλ, ηελ πηνζέηεζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ, ηελ 

απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ ζε επίπεδν θεληξηθνύ απνζηνιέα, ηελ παξαθνινύζεζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ησλ ζηαζκώλ κέζσ ησλ ζπλνπηηθώλ ζρεδίσλ, ηελ επεμεξγαζία ηνπ δειηίνπ 

παξαθνινύζεζεο θαη ησλ ηζνινγηζκώλ ησλ ζηαζκώλ, ηελ απνζηνιή ησλ απνηειεζκάησλ 

ζηνπο παξάγνληεο απνθάζεσλ.  

πλνςίδνληαο ηα αλσηέξσ, ε επηζθόπεζε βηβιηνγξαθίαο θαηέδεημε, όηη ε δηαρείξηζε 

πδάηηλσλ πόξσλ απνηειεί πνιύ δύζθνιν εγρείξεκα, θπξίσο ιόγσ ηνπ γεγνλόηνο όηη ηα 

δίθηπα ύδξεπζεο απνηεινύλ σο επί ην πιείζηνλ ππόγεηα έξγα, κε πιηθά πνπ δελ 

παξνπζηάδνπλ νκνηνκνξθία, ιόγσ ζπλερώλ επεθηάζεσλ ησλ δηθηύσλ κε λέα πιηθά θαη 

απηνκαηηζκνύο.  

Δπηπξόζζεηα, ε ζπλερήο αύμεζε ηεο δήηεζεο, ιόγσ αύμεζεο ηνπ πιεζπζκνύ, έρεη 

επηθέξεη αιιαγέο ζε ζέκαηα όπσο ε αύμεζε ηεο πίεζεο ησλ δηθηύσλ. Γηα ηνπο ιόγνπο 

απηνύο έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξεο κέζνδνη αλίρλεπζεο ησλ δηαξξνώλ, θαζώο θαη 

παξαθνινύζεζεο ησλ δηθηύσλ ύδξεπζεο. Σέινο, ε επηζθόπεζε βηβιηνγξαθίαο θαηέδεημε, 

όηη ππάξρνπλ πνιιά πεξηζώξηα αλαβάζκηζεο ηόζν ζηνλ ηξόπν πξνζέγγηζεο θαη 

πξνγξακκαηηζκνύ όζν θαη ζηνλ ηξόπν πινπνίεζεο ησλ απαηηνύκελσλ ελεξγεηώλ 

δηαζθάιηζεο ηεο βέιηηζηεο ιεηηνπξγίαο ησλ δηθηύσλ ύδξεπζεο.     

10.3. ΤΝΟΦΗ – ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΠΡΑΚΣΙΚΟΤ ΜΔΡΟΤ ΔΡΓΑΙΑ  

Η Γεκνηηθή Δπηρείξεζε ΄Τδξεπζεο θαη Απνρέηεπζεο Λάξηζαο (ΓΔΤΑΛ) είλαη ε 

πξώηε θαη κεγαιύηεξε Γεκνηηθή  Δπηρείξεζε ηνπ θιάδνπ ηεο, κεηά ηελ ΔΤΓΑΠ θαη ηελ 

ΔΤΑΘ. Γηαζέηεη ζύγρξνλεο εγθαηαζηάζεηο θαη ππνδνκέο, ηηο νπνίεο ζπληεξεί θαη 

αλαβαζκίδεη ζπλερώο, κε ζηόρν ηελ παξνρή ππεξεζηώλ πςειήο πνηόηεηαο. Σα δίθηπα 

ύδξεπζεο άξρηζαλ λα θαηαζθεπάδνληαη ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1920 θαη πδξνδνηνύλ 

ηε Λάξηζα κε ην επεμεξγαζκέλν λεξό ηνπ Πελεηνύ από ην 1930 κέρξη θαη ην 1990. Σόηε, 

κε απόθαζε ηνπ Γηνηθεηηθνύ πκβνπιίνπ ηεο ΓΔΤΑΛ, δηαθόπεθε ε ύδξεπζε ηεο πόιεο 

από ηνλ Πελεηό, ιόγσ ηνπ πςεινύ βαζκνύ ξύπαλζήο ηνπ. Έθηνηε, ε πόιε πδξεύεηαη κε 

ην λεξό γεσηξήζεσλ. 

Σν κεγάιν κήθνο, 680 ρικ., ηνπ δηθηύνπ ύδξεπζεο, ε παιαηόηεηά ηνπ ζε νξηζκέλα 

ζεκεία ηεο πόιεο, θαζώο θαη ε αύμεζε ηεο πίεζεο από 4 ζε 5,5 bar πεξίπνπ, κεηά ην 

1998, κε ην λέν ηξόπν πδξνδόηεζεο, είραλ ζαλ απνηέιεζκα ηηο δηαξξνέο ζην δίθηπν. 

Η ΓΔΤΑΛ γηα ηνλ έιεγρν θαη ηελ αληηκεηώπηζή ηνπο θάλεη ζπζηεκαηηθέο θαη δηαξθείο 
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πξνζπάζεηεο κε ηε ιήςε κέηξσλ, πνπ ζηνρεύνπλ ζηε κείσζή ηνπο. Σέηνηα κέηξα είλαη ε 

ζηαζεξή βειηίσζε ησλ πξνδηαγξαθώλ γηα ηηο πξνκήζεηεο ησλ πιηθώλ, ε αληηθαηάζηαζε 

παιαηώλ δηθηύσλ θαη ν ρσξηζκόο ηεο πόιεο ζε δώλεο πίεζεο κε ηε ρξήζε λέσλ 

ηερλνινγηώλ, θαζώο θαη ε ραξηνγξάθεζε όινπ ηνπ δηθηύνπ. 

H ΓΔΤΑΛ έρεη κεγάιε εκπεηξία θαη ηερλνγλσζία ζηνλ εληνπηζκό ησλ αθαλώλ 

δηαξξνώλ ζην δίθηπν ύδξεπζεο. Γηαζέηεη όξγαλα αθξηβείαο θαη εηδηθά εθπαηδεπκέλν 

πξνζσπηθό, ην νπνίν ειέγρεη επηηόπνπ ην πξόβιεκα. Με ηνλ ηξόπν απηό, απνθεύγνληαη ε 

ηαιαηπσξία ησλ θαηαλαισηώλ, νη κεγάιεο δεκίεο ζηα πεδνδξόκηα θαη ζηνπο δξόκνπο θαη 

πάλσ απ' όια ε άζθνπε θαηαλάισζε πνζνηήησλ λεξνύ. 

Η ΓΔΤΑΛ έρεη ζε εμέιημε έλα κεγαιόπλνν ζρέδην γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ 

ζπζηήκαηνο ηειεειέγρνπ – ηειερεηξηζκνύ θαη απηνκαηηζκώλ ζηα δίθηπα ύδξεπζεο – 

απνρέηεπζεο θαη όκβξησλ θαη ε εθαξκνγή ηνπ ζηνλ ηνκέα απηό, ζεσξείηαη, σο πξόηππε 

θαη πξσηνπνξηαθή γηα νιόθιεξε ηελ Διιάδα.  

Σν ζύζηεκα Σειεκεηξίαο θαη Απηνκαηηζκώλ αθνξά: 

• ηνλ εθζπγρξνληζκό ησλ πθηζηακέλσλ εγθαηαζηάζεσλ (γεσηξήζεηο, δεμακελέο 

θαη αληιηνζηάζηα), κε ηε δηεπθόιπλζε ηνπ ειέγρνπ θαη ηεο απηνκαηνπνίεζήο 

ηνπο. 

• ηελ εγθαηάζηαζε λέσλ νξγάλσλ θαη ζπζηεκάησλ ηειεειέγρνπ – ηειερεηξηζκνύ 

θαη απηνκαηνπνίεζεο (SCADA), θαζώο ζηνλ εθζπγρξνληζκό ησλ παιαηώλ. Η 

εγθαηάζηαζή ηνπο ζα γίλεη ζε 30 ηνπιάρηζηνλ θνκβηθά ζεκεία ηεο πόιεο, από ηα 

νπνία ζα ιακβάλνληαη ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο γηα νιόθιεξν ην δίθηπν θαη ηελ 

πνηόηεηα ηνπ παξερόκελνπ λεξνύ. 

• ηελ εγθαηάζηαζε ελόο ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο ησλ Τδάηηλσλ Πόξσλ, γηα ην 

ζύζηεκα πδξνδόηεζεο. 

• ηελ εγθαηάζηαζε ελόο Κεληξηθνύ Γηαρεηξηζηηθνύ πζηήκαηνο, γηα ηελ 

επεμεξγαζία ησλ πιεξνθνξηώλ πνπ ζα ιακβάλνληαη απ' όιεο ηηο εγθαηαζηάζεηο 

θαη ππνζπζηήκαηα, ηόζν ηα λέα όζν θαη ηα παιαηά. 

Παξάιιεια, ε ΓΔΤΑΛ εθαξκόδεη ήδε πξσηνπνξηαθά επηκέξνπο ζπζηήκαηα 

ηειεειέγρνπ – ηειερεηξηζκνύ, ηα νπνία ζα εληαρζνύλ ζην γεληθόηεξν ζύζηεκα 

ηειεκεηξίαο θαη απηνκαηηζκώλ. Με απηά παξαθνινπζνύληαη δπλακηθνί παξάκεηξνη ηνπ 

δηθηύνπ ύδξεπζεο, όπσο ζηάζκεο θαη παξνρέο ηξνθνδνζίαο δεμακελώλ, θαηαλαιώζεηο 

θαη πηέζεηο ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ δηθηύνπ. Με βάζε ηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ απηώλ 

εμάγνληαη πνιύηηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ θαηαλάισζε ηνπ λεξνύ, ηηο βιάβεο θαη ηηο 
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απώιεηεο ζην δίθηπν ύδξεπζεο ηεο πόιεο, θαζώο θαη ηηο ηξέρνπζεο θαη κειινληηθέο 

απαηηήζεηο ηεο. 

Δπίζεο, ε ΓΔΤΑΛ εθαξκόδεη έλα ζύζηεκα κεηαθνξάο ηεο εηθόλαο, ζε πξαγκαηηθό 

ρξόλν, από ηηο εγθαηαζηάζεηο ηεο, επί 24ώξνπ βάζεο, γηα ηελ αζθάιεηά ηνπο θαη ηελ 

εμαζθάιηζε ηεο δεκόζηαο πγείαο. Με ηελ νινθιήξσζε ηεο εθαξκνγήο θαη ιεηηνπξγίαο 

ηνπ πζηήκαηνο Σειεκεηξίαο θαη Απηνκαηηζκώλ, ε ΓΔΤΑΛ επαπμάλεη ηα κέηξα πνπ 

εμαζθαιίδνπλ ηε ζσζηή θαη αζθαιή δηαρείξηζε ηνπ δηθηύνπ ηεο, ηε ζπλέρηζε ηεο νκαιήο 

θαη πνηνηηθήο πδξνδόηεζεο ηεο πόιεο ζε 24σξε βάζε, θαζώο θαη ηελ εμνηθνλόκεζε 

λεξνύ θαη ελέξγεηαο. 

Η ΓΔΤΑΛ είρε εηζάγεη ηε ζηξαηεγηθή ελεξγεηηθνύ ειέγρνπ δηαξξνώλ ζηα πιαίζηα 

ηνπ επξσπατθνύ πξνγξάκκαηνο SPRINT, ην νπνίν μεθίλεζε ην 1993 ζε ζπλεξγαζία κε ηε 

ΝΑΜΑ. Γηα ηέζζεξα ρξόληα (1993 – 1996) ε ΓΔΤΑΛ εθάξκνζε νινθιεξσκέλν 

πξόγξακκα ειέγρνπ δηαξξνώλ θαη κνληεινπνίεζεο ηνπ δηθηύνπ ηεο. Η πόιε είρε ρσξηζηεί 

ζε ηέζζεξα ππνκνληέια ζηα νπνία ιεηηνύξγεζαλ 31 ππνδώλεο ειέγρνπ δηαξξνώλ ζε θάζε 

κία από ηηο νπνίεο γηλόηαλ ζπζηεκαηηθή θαηαγξαθή παξνρώλ. Σν πξόγξακκα απέθεξε 

ζεκαληηθό νηθνλνκηθό όθεινο ζηε ΓΔΤΑΛ αθνύ επηηεύρζεθε εμνηθνλόκεζε ΜΣΝ 

πεξίπνπ 1.000.000m
3
 κέζα ζε δηάζηεκα 3 ρξόλσλ.  

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ιόγσ αιιαγήο ηεο ηξνθνδνζίαο ηνπ 

δηθηύνπ, θαηαξγήζεθαλ νη ππνδώλεο ειέγρνπ δηαξξνώλ θαη θαηά ζπλέπεηα ζηακάηεζε ν 

ελεξγεηηθόο έιεγρνο δηαξξνώλ. ήκεξα, ν έιεγρνο δηαξξνώλ γίλεηαη θπξίσο κέζσ ηεο 

ιεηηνπξγίαο 25 Σνπηθώλ ηαζκώλ Γηαξξνώλ (ΣΓ ή ΜΓ), όπνπ θαηαγξάθνληαη ζε 

ζπλζήθεο πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ (Real Time) ε πίεζε θαη ε παξνρή θαη πνηνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ λεξνύ ζε θνκβηθά ζεκεία ησλ δσλώλ ύδξεπζεο. Αθνινύζσο ηα 

δεδνκέλα απηά εηζάγνληαη ζην καζεκαηηθό κνληέιν πξνζνκνίσζεο ηνπ δηθηύνπ (Water 

Cad), όπνπ θαη εθηηκάηαη ην κέγεζνο ησλ δηαξξνώλ ηεο πόιεο. Σειηθά, θαη κεηά ηελ 

αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ελεξγνπνηείηαη ν ηξόπνο επέκβαζεο θαη αληηκεηώπηζεο ησλ 

δηαξξνώλ θαη ησλ ινηπώλ βιαβώλ ηνπ δηθηύνπ πνπ δελ είλαη ελεξγεηηθόο. Τπάξρνπλ 

ζπλεξγεία ειέγρνπ δηαξξνώλ ηα νπνία επεκβαίλνπλ ζην δίθηπν όηαλ αλαθεξζεί βιάβε ή 

πηώζε πίεζεο ή εκθαλήο δηαξξνή (γηα ηνλ αθξηβή εληνπηζκό), αιιά θαη πξνιεπηηθά. ηελ 

πεξίπησζε πνπ είλαη αθαλήο ε δηαξξνήο ε Τπεξεζία δηαζέηεη ζπζρεηηζηή αθαλώλ 

δηαξξνώλ κε γαηόθσλν θαη αληρλεπηή κεηάιισλ, όπνπ κε ηελ βνήζεηα ηνπο εληνπίδεηαη ε 

δηαξξνή ηόζν ζην εμσηεξηθό όζν θαη εζσηεξηθό δίθηπν.   
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 Σν θεληξηθό ζύζηεκα ηειεκεηξίαο βξίζθεηαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηεο ΓΔΤΑΛ. Δθεί 

έρεη εγθαηαζηαζεί θεληξηθόο ζηαζκόο πνπ κε αζύξκαηε δεύμε ειέγρεη όινπο ηνπο 

ζηαζκνύο ηειεκεηξίαο. Όινη νη ηνπηθνί ζηαζκνί ζπλδένληαη κε ηνλ Κεληξηθό ηαζκό 

Διέγρνπ (ΚΔ) δηακέζνπ θαηάιιεινπ ηειεπηθνηλσληαθνύ ζπζηήκαηνο. Κάζε Σ κπνξεί 

λα ιεηηνπξγεί ζαλ απηόλνκε κνλάδα, παξέρνληαο ηνπηθό έιεγρν θαη πςεινύ επηπέδνπ 

απηνκαηηζκό, αλεμάξηεηα από ηνλ ΚΔ. 

ε θάζε Σ, πέξαλ ησλ θαηά πεξίπησζε λέσλ νξγάλσλ, έρεη εγθαηαζηαζεί ζύζηεκα 

UPS θαη θάξηα δηαζύλδεζεο νξγάλσλ PROFIBUS. Κύξην ραξαθηεξηζηηθό ησλ ήδε 

εγθαηεζηεκέλσλ ζπζηεκάησλ, απνηειεί ε αζύξκαηε δεύμε κέζσ Ethernet Radio modems 

κε ηνλ ΚΔ. ηνλ ΚΔ έρεη αλαπηπρζεί εθαξκνγή SCADA κε ηε βνήζεηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο WinCC v6 SP3 θαη WEB Navigator. Οη πθηζηάκελνη ζηαζκνί ΣΓ ζα 

εληαρζνύλ ζε κία εληαία θηινζνθία θεληξηθήο δηαρείξηζεο κε ην ππό δεκνπξάηεζε 

ζύζηεκα ζε έλα εληαίν ηερλνινγηθό επίπεδν θαη θηινζνθία ιεηηνπξγίαο κε ην πξνο 

θαηαζθεπή ζύζηεκα. 

ε κηα επηρείξεζε, όπσο ε ΓΔΤΑ Λάξηζαο, κε γεσγξαθηθή δηαζπνξά ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ θαη ησλ ππνδνκώλ ηεο θαη κε πνιιά θαη δηαθνξεηηθήο θύζεσο 

αλαιακβαλόκελα έξγα, θξίζεθε απαξαίηεηε ε επεμεξγαζία ησλ όπνησλ δεδνκέλσλ έρνπλ 

θαηαγξαθεί θαη πθίζηαληαη αλαθνξηθά κε ηηο θαηαλαιώζεηο λεξνύ, ησλ πξνβιεκάησλ ηνπ 

δηθηύνπ ύδξεπζεο θαη ησλ κεζόδσλ πνπ επηιέγνληαη πξνθεηκέλνπ λα επηηπγράλεηαη ε 

βέιηηζηε δπλαηή δηαρείξηζε ησλ πδάηηλσλ πόξσλ.  

Σα δεδνκέλα ηα νπνία πεξηήιζαλ ζηε δηάζεζε ηνπ ζπληάμα ηεο εξγαζίαο πξνο 

πεξαηηέξσ επεμεξγαζία παξαηέζεθαλ ζην Κεθάιαην 9 θαη αθνξνύλ: 

 ζηε κεληαία παξνρή λεξνύ (m
3
) ζηελ πόιε ηεο Λάξηζαο γηα ηα έηε 2001 έσο 

2012, ηα νπνία απνηππώζεθαλ ζηνλ Πίλαθα 9.1,  

 ζηελ αλάιπζε ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο λεξνύ (m
3
) ζηελ πόιε ηεο Λάξηζαο, ηα 

νπνία παξνπζηάζηεθαλ ζηνλ Πίλαθα 9.2,  

 ζηελ αλάιπζε ησλ εηήζησλ απσιεηώλ θαηαλάισζεο λεξνύ (m
3
) ζηελ πόιε ηεο 

Λάξηζαο, ηα νπνία παξνπζηάζηεθαλ ζηνλ Πίλαθα 9.3.    

Σα δεδνκέλα θαηαλαιώζεσλ γηα ηα έηε 2001 έσο 2012, ηνπ Πίλαθα 9.1, 

απνηππώζεθαλ ζε ρξνλνζεηξέο, από ηηο νπνίεο πξόεθπςαλ ηα θάησζη ζπκπεξάζκαηα:  

 Τπάξρνπλ κεγάιεο απνθιίζεηο ζηηο κεληαίεο αλά έηνο θαηαλαιώζεηο (δηαθνξά 

κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο κεληαίαο ηηκήο), νη νπνίεο ζε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο 

πξνζεγγίδνπλ ή αθόκε θαη μεπεξλνύλ ηηο 300.000m
3
. Υαξαθηεξηζηηθά 
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παξαδείγκαηα απνηεινύλ ηα έηε 2008 κε απόθιηζε 299.097m
3
 θαη 2007 κε 

απόθιηζε 376.058m
3
.   

 Η ειάρηζηε ηηκή θαηαλάισζεο αλά έηνο δελ παξαηεξείηαη ζηνπο ίδηνπο κήλεο. Γηα 

παξάδεηγκα ην έηνο 2011 ε ειάρηζηε ηηκή παξαηεξείηαη ην κήλα Ννέκβξην κε 

1.215.254m
3
. Απελαληίαο, ην έηνο 2012 ε ειάρηζηε ηηκή παξαηεξείηαη ην κήλα 

Φεβξνπάξην κε 1.197.184m
3
.  

 Οκνίσο, ε κέγηζηε ηηκή θαηαλάισζεο αλά έηνο δελ παξαηεξείηαη ζηνπο ίδηνπο 

κήλεο. Γηα παξάδεηγκα ην έηνο 2009 ε κέγηζηε ηηκή παξαηεξείηαη ην κήλα Ινύλην 

κε 1.537.400m
3
. Απελαληίαο, ην έηνο 2010 ε κέγηζηε ηηκή παξαηεξείηαη ην κήλα 

Ινύιην κε 1.533.049m
3
.  

Από ηα αλσηέξσ ζπκπεξάζκαηα θξίλεηαη ζθόπηκν λα πξνγξακκαηίδεηαη ζε επίπεδν 

ΓΔΤΑΛ ε ζπζρέηηζε ησλ κεηαβνιώλ (ειάρηζησλ θαη κέγηζησλ ηηκώλ κεληαίαο 

θαηαλάισζεο αλά έηνο) κε ην αξρείν ησλ δηαξξνώλ, πξνθεηκέλνπ λα επηβεβαηώλεηαη ή λα 

απνξξίπηεηαη ε ππόζεζε όηη ε δήηεζε λεξνύ επεξεάδεηαη από ηελ επνρηθή παξάκεηξν. 

  Από ηελ άζξνηζε ησλ θαηαλαιώζεσλ αλά κήλα γηα ην ζύλνιν ησλ εηώλ 2001 έσο 

2012, πξνέθπςε ην Γηάγξακκα 9.13, όπνπ κπνξνύκε λα παξαηεξήζνπκε όηη κε θζίλνπζα 

ζεηξά νη κεγαιύηεξεο θαηαλαιώζεηο παξαηεξνύληαη ηνπο κήλεο Ινύιην, Ινύλην, Αύγνπζην, 

Μάην, επηέκβξην, Οθηώβξην, Μάξηην, Ιαλνπάξην, Απξίιην, Ννέκβξην, Γεθέκβξην θαη 

Φεβξνπάξην. Σν ζπκπέξαζκα απηό κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ζηελ εγξήγνξζε ηνπ 

πξνζσπηθνύ ηεο ΓΔΤΑΛ πνπ παξαθνινπζεί ηηο θαηαλαιώζεηο θαη επηιακβάλεηαη ηα 

ζέκαηα ησλ δηαξξνώλ θαη ηεο απνθαηάζηαζεο απηώλ. Δίλαη πξνθαλέο, όηη ζηνπο κήλεο 

πνπ νη θαηαλαιώζεηο είλαη απμεκέλεο νη όπνηεο δηαξξνέο παξνπζηαζηνύλ ζα επηθέξνπλ θαη 

κεγαιύηεξεο απώιεηεο λεξνύ θαη θαη’ επέθηαζε κεγαιύηεξεο νηθνλνκηθέο απώιεηεο ζηε 

ΓΔΤΑΛ.   

ην Γηάγξακκα 9.14 παξνπζηάζηεθαλ νη εηήζηεο θαηαλαιώζεηο γηα ηα έηε 2001 έσο 

2012, όπνπ κε ηε βνήζεηα ηεο γξακκήο ηάζεο θάλεθε όηη αθνινπζνύλ πησηηθή πνξεία. ην 

ζεκείν απηό ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππόςε ζηελ πξνζέγγηζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

πεξηγξαθηθήο ζηαηηζηηθήο, όηη από ην έηνο 2007 θαη έπεηηα, όπσο έρεη αλαθεξζεί δηεμνδηθά 

ζην Κεθάιαην 8, ελεξγνπνηήζεθαλ νη πξώηνη 25 ζηαζκνί ηειεκεηξίαο ζην δίθηπν ηεο 

ΓΔΤΑΛ. Δπνκέλσο δόζεθε έκθαζε ζηελ παξάκεηξν απηή θαη εμεηάζηεθαλ ηα 

δηαηηζέκελα δεδνκέλα κε επίθεληξν ην έηνο 2007.  

Παξαηεξείηαη ινηπόλ, όηη από ην 2003 κέρξη ην 2007 ππήξρε ζπλερήο θαη ζεκαληηθή 

αύμεζε ησλ εηήζησλ θαηαλαιώζεσλ κε εμαίξεζε κηα κηθξή πηώζε από ην 2005 ζην 2006. 
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Απελαληίαο, από ην 2007 θαη έπεηηα παξαηεξείηαη ζεκαληηθή κείσζε ησλ θαηαλαιώζεσλ 

κε εμαίξεζε κηα κηθξή αύμεζε – ηεο ηάμεσο ηνπ 0,6% – από ην 2009 ζην 2010. Μάιηζηα, 

ην 2012 νη εηήζηεο θαηαλαιώζεηο έιαβαλ ηελ ειάρηζηε ηηκή από ην 2001 θαη έπεηηα. Πξνο 

επίξξσζε ησλ αλσηέξσ, ην 2007 νη θαηαλαιώζεηο αλήιζαλ ζε 17.990.143m
3
, ελώ ην 2012 

ζε 16.154.668m
3
, δειαδή κείσζε θαηά 1.418.823m

3
.   

Λακβαλνκέλνπ ππόςε, όηη ην έηνο 2007 απνηειεί ην θξίζηκν δηαρεηξηζηηθά έηνο, 

θαζώο εγθαηαζηάζεθαλ νη πξώηνη 25 ζηαζκνί ηειεκεηξίαο ζην δίθηπν ηεο ΓΔΤΑΛ, 

θξίζεθε ζθόπηκν λα παξνπζηαζηεί κηα ζύγθξηζε ησλ θαηαλαιώζεσλ ηνπ ππόςε έηνπο κε 

ηα επόκελα, κέρξη θαη ην 2012.   

ηα πγθξηηηθά Γηαγξάκκαηα 9.15 έσο 9.19 απνηππώζεθαλ νη ελ ιόγσ ζπγθξίζεηο, 

από όπνπ πθίζηαηαη δπλαηόηεηα λα εμαρζνύλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα:   

   Μόλν ην έηνο 2008 θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπο κήλεο Φεβξνπάξην θαη Ινύλην νη 

κεληαίεο θαηαλαιώζεηο είλαη κεγαιύηεξεο από ηηο αληίζηνηρεο ηνπ 2007. Απηό 

βέβαηα ρξήδεη πεξαηηέξσ δηεξεύλεζεο, θαζώο αθελόο ε ηειεκεηξία ηεο ΓΔΤΑΛ 

ήηαλ ζηνπο πξώηνπο κήλεο ιεηηνπξγίαο, αθεηέξνπ ζα πξέπεη λα εμεηαζηεί θαη ε 

ζπρλόηεηα ησλ δηαξξνώλ πνπ εκθαλίζηεθαλ ζηηο ζπγθεθξηκέλεο πεξηόδνπο.   

   ηηο ζπγθξίζεηο ησλ θαηαλαιώζεσλ ηνπ 2007 κε ηα έηε 2009 – 2012 θαίλεηαη 

πιένλ μεθάζαξα, όηη ππάξρεη αηζζεηή κείσζε, γεγνλόο πνπ ηζρπξνπνηεί ηε 

ρξεζηκόηεηα θαη ηελ απνηειεζκαηηθόηεηα ηεο ηειεκεηξίαο.   

Η εμέιημε ησλ απσιεηώλ λεξνύ, κε ηε βνήζεηα ηνπ Γηαγξάκκαηνο 9.21, θαίλεηαη όηη 

παξνπζηάδεη ζεκαληηθή βειηίσζε. πγθεθξηκέλα, ην 2001 νη απώιεηεο αλήιζαλ ζε 

4.906.535m
3
, ελώ ην 2013 κόιηο ζε 1.840.886m

3
.  

Δπεηδή όκσο νη απώιεηεο έρνπλ άκεζε εμάξηεζε θαη από ηε ζπλνιηθή εηήζηα 

θαηαλάισζε, ην Γηάγξακκα 9.22 καο βνεζάεη λα πξνζεγγίζνπκε πην αληηθεηκεληθά ηε 

βειηίσζε πνπ έρεη επέιζεη ζην ζέκα ηεο δηαρείξηζεο ησλ απσιεηώλ λεξνύ. Σνπνζεηώληαο 

σο θξίζηκν δηαρεηξηζηηθό έηνο ην 2007, πνπ ελεξγνπνηήζεθαλ νη πξώηνη 25 ζηαζκνί 

ηειεκεηξίαο ηεο ΓΔΤΑΛ, πξνθύπηνπλ ηα εμήο ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα:  

 Από ην 2001 κέρξη ην 2013 νη απώιεηεο λεξνύ κεηώζεθαλ πνζνζηηαία θαηά   

27,17 – 11,31 = 17,86%.   

 Από ην 2001 κέρξη ην 2007 νη απώιεηεο λεξνύ κεηώζεθαλ πνζνζηηαία θαηά   

27,17 – 19,25 = 7,92%.   

 Από ην 2007 κέρξη ην 2013 νη απώιεηεο λεξνύ κεηώζεθαλ πνζνζηηαία θαηά   

19,25 – 11,31 = 7,94%. 
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   Μόλν ηα έηε 2004 θαη 2010 παξαηεξήζεθαλ κηθξέο πνζνζηηαίεο απμήζεηο, 

ζπγθξηηηθά κε ηα πξνεγνύκελα έηε 2003 θαη 2009 αληίζηνηρα.   

Από ηα αλσηέξσ ζηνηρεία ζπλάγεηαη, όηη από ην 2001 κέρξη ην 2007, πξηλ 

εγθαηαζηαζεί ην ζύζηεκα ηειεκεηξίαο, ε ΓΔΤΑΛ βειηίσζε ζεκαληηθά ηε δηαρείξηζε ησλ 

πδαηηθώλ πόξσλ. Οκνίσο από ην 2007 κέρξη ην 2013. Μάιηζηα, ηα πνζνζηά ζηηο αλσηέξσ 

βειηηώζεηο είλαη ζρεδόλ ίδηα, 7,92% θαη 7,94% αληίζηνηρα.    

Πεξλώληαο ζηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 9.3, παξαηεξείηαη όηη ε πνζόηεηα λεξνύ πνπ 

πσιήζεθε αλά έηνο, αλαιύεηαη ζε απηήλ πνπ πξαγκαηηθά θαηαλαιώζεθε, ζπλ ηελ 

πνζόηεηα πνπ πξνθύπηεη από ηε δηαθνξά παγίνπ, κείνλ ηελ πνζόηεηα πνπ δηαηέζεθε ρσξίο 

λα ρξεσζεί (πξνζσπηθό, πίδαθεο, ππόλνκνη, θαζαξηζκόο, ΓΔΤΑΛ).  

Γηα παξάδεηγκα ην έηνο 2013 πσιήζεθαλ 14.441.647m
3
, ην νπνίν πξνθύπηεη σο 

εμήο: 12.283.939m
3
 (πξαγκαηηθή θαηαλάισζε) + 3.047.983m

3
 (δηαθνξά παγίνπ) - 

890.275m
3
 (δηαηέζεθε ρσξίο ρξέσζε) = 14.441.647m

3
. Λακβάλνληαο ππόςε ηελ αλσηέξσ 

αλάιπζε, δηαθνξνπνηνύληαη ηα πνζνζηά ησλ απσιεηώλ λεξνύ, θαζόηη γηα θάζε έηνο 

πξνθύπηνπλ αλ από ηε ζπλνιηθή εηήζηα παξνρή λεξνύ αθαηξεζεί ε πξαγκαηηθά 

θαηαλαισζείζα. Γηα παξάδεηγκα ζην έηνο 2013, ε ΓΔΤΑΛ παξείρε πνζόηεηα λεξνύ ίζε 

κε 16.282.533m
3
, από ηελ νπνία πξαγκαηηθά θαηαλαιώζεθε πνζόηεηα ίζε κε 

12.283.939m
3
, νπόηε νη πξαγκαηηθέο απώιεηεο αλήιζαλ ζε 3.998.594m

3
. Δπί ηεο νπζίαο 

ππάξρεη δηαθνξνπνίεζε ζε ζρέζε κε ηηο απώιεηεο πνπ θαηαγξάθνληαη ζηνλ Πίλαθα 9.2, 

εθόζνλ ε θαηαλάισζε από ηε δηαθνξά παγίνπ είλαη ινγηζηηθή θαη όρη πξαγκαηηθή.  

Με βάζε ινηπόλ ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 9.3, πξνέθπςαλ ηα Γηαγξάκκαηα 9.23 έσο 

9.25, αλαθνξηθά κε ηελ εμέιημε ησλ θαηαλαιώζεσλ θαη ησλ απσιεηώλ λεξνύ από ην 2001 

κέρξη ην 2013. Από ηα Γηαγξάκκαηα απηά, κε ηε βνήζεηα ηεο γξακκήο ηάζεο, θαίλεηαη γηα 

ηε κελ πξαγκαηηθή εηήζηα θαηαλάισζε λεξνύ απμεηηθή ηάζε γηα ηε δε πξαγκαηηθή εηήζηα 

απώιεηα λεξνύ θζίλνπζα ηάζε. Δπίζεο, ζεκαληηθή παξαηήξεζε απνηειεί ην γεγνλόο, όηη 

από ην 2011 κέρξη ην 2013 νη πξαγκαηηθέο θαηαλαιώζεηο έρνπλ απμεζεί, ελώ νη 

αληίζηνηρεο απώιεηεο έρνπλ δηαηεξεζεί ζηα ίδηα επίπεδα. Ο ζπλδπαζκόο απηόο πξνθαλώο 

θαη είλαη ζπκθέξσλ από νηθνλνκηθήο άπνςεο γηα ηε ΓΔΤΑΛ, ελώ ν βέιηηζηνο ζα ήηαλ λα 

ππάξρεη αληίζηνηρε κείσζε ησλ απσιεηώλ λεξνύ.   

Η ζπγθξηηηθή απεηθόληζε ησλ εηήζησλ πξαγκαηηθώλ θαη ινγηζηηθώλ απσιεηώλ 

θαηαδεηθλύεη όηη απηέο αθνινπζνύλ ηελ ίδηα θζίλνπζα ηάζε. Παξόια απηά, ππάξρνπλ έηε 

όπνπ ε πνζνζηηαία δηαθνξά θπκαίλεηαη ζην 9% θαη άιια πνπ θπκαίλεηαη ζην 13%. 

Θεσξώληαο θαη πάιη σο θξίζηκν δηαρεηξηζηηθά έηνο ην 2007, ιόγσ εθαξκνγήο ηεο 
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ηειεκεηξίαο, όπνπ απηέο νη απνθιίζεηο είλαη κεγάιεο όπσο ην 2010, 2011, 2012 θαη 2013 

απαηηείηαη πεξαηηέξσ δηεξεύλεζε, πξνθεηκέλνπ λα εμαρζνύλ αζθαιή ζπκπεξάζκαηα.   

Με βάζε ηνπο Πίλαθεο 9.2 θαη 9.3, ην ύλνιν ησλ Δηήζησλ Καηαλαιώζεσλ Νεξνύ 

πξνθύπηεη αλ ζηελ πνζόηεηα ησλ Πσιεζέλησλ πξνζηεζεί ε πνζόηεηα πνπ Γηαηέζεθε 

ρσξίο Αμία, ελ ζπλερεία αθαηξεζεί ε πνζόηεηα από ηε Γηαθνξά Παγίνπ θαη ηέινο 

πξνζηεζεί ε πνζόηεηα ησλ Απσιεηώλ.  

Αθνινύζσο, εθαξκόζηεθε ε γξακκηθή παιηλδξόκεζε, ζεσξώληαο σο εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή y ηηο Απώιεηεο θαη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο xi ηηο αθόινπζεο πνζόηεηεο λεξνύ: 

ύλνιν Καηαλαιώζεσλ, Πσιεζέληα, Γηάζεζε ρσξίο Αμία θαη Γηαθνξά Παγίνπ. Με ηνλ 

ηξόπν απηό δηεξεπλήζεθε αλ πθίζηαηαη γξακκηθή ζρέζε κεηαμύ ησλ κεηαβιεηώλ y θαη xi. 

Σειηθά, γξακκηθή ζρέζε ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο πξνέθπςε κε ην ύλνιν ησλ 

Καηαλαιώζεσλ (ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο R
2
 = 0,856), ηα Πσιεζέληα (ζπληειεζηήο 

πξνζαξκνγήο R
2
 = 0,356) θαη ηε Γηαθνξά Παγίνπ (ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο R

2
 = 0,590), 

ελώ δελ πξνέθπςε γξακκηθή ζρέζε κε ηε Γηάζεζε ρσξίο Αμία.  

Αμηνπνηώληαο ηηο εμηζώζεηο 9.4 έσο 9.6 πνπ απνηππώλνπλ ηηο αλσηέξσ γξακκηθέο 

ζρέζεηο ππάξρεη δπλαηόηεηα εθηίκεζεο ησλ κεηαβνιώλ ησλ απσιεηώλ λεξνύ, θαζώο θαη 

κειινληηθώλ πξνβιέςεσλ ησλ ππόςε απσιεηώλ όηαλ είλαη γλσζηή κηα από ηηο αλσηέξσ 

εμαξηεκέλεο κεηαβιεηέο.       

Έρεη ήδε αλαθεξζεί, όηη ην έηνο 2007 θξίλεηαη σο θξίζηκν δηαρεηξηζηηθά έηνο ζε ό,ηη 

αθνξά ζηηο απώιεηεο λεξνύ ζην δίθηπν ηεο ΓΔΤΑΛ, ιακβαλνκέλνπ ππόςε ηνπ γεγνλόηνο 

όηη ηόηε εγθαηαζηάζεθαλ θαη ηέζεθαλ ζε ιεηηνπξγία νη πξώηνη 25 ζηαζκνί ηειεκεηξίαο.  

πλεπώο, κε ζεκείν αλαθνξάο ην ελ ιόγσ έηνο θξίζεθε ζθόπηκν λα πξαγκαηνπνηεζεί 

έιεγρνο ησλ κέζσλ ηηκώλ ησλ Απσιεηώλ Νεξνύ. ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, ε κεδεληθή 

ππόζεζε Ην ήηαλ όηη νη κέζεο ηηκέο ησλ δύν δεηγκάησλ είλαη ίζεο.  

Πξαγκαηνπνηήζεθε αξρηθά έιεγρνο γηα ηε ζύγθξηζε ησλ δηαζπνξώλ δεηγκάησλ. Από 

ηε ζεκαληηθόηεηα απηνύ ηνπ ειέγρνπ πξνέθπςε ην ζπκπέξαζκα όηη δελ ππάξρεη 

ζεκαληηθή δηαθνξά ζηηο δηαζπνξέο θαη επνκέλσο νη δηαζπνξέο δε δηαθέξνπλ. Η 

ζεκαληηθόηεηα ηνπ ειέγρνπ καο επηηξέπεη λα απνξξίςνπκε ηε κεδεληθή ππόζεζε, νπόηε 

ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά ζηηο κέζεο ηηκέο ησλ απσιεηώλ ησλ 

θαηαλαιώζεσλ πξηλ θαη κεηά ην έηνο 2007. Σν γεγνλόο απηό απνηειεί ηελ πην ηζρπξή 

απόδεημε αλαθνξηθά κε ηελ αμηνπνίεζε θαη ηελ απνηειεζκαηηθόηεηα ηεο ηειεκεηξίαο ζην 

δίθηπν ύδξεπζεο ηεο ΓΔΤΑΛ.     
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10.4. ΠΔΡΙΟΡΙΜΟΙ ΚΑΙ ΜΔΛΛΟΝΣΙΚΗ ΔΡΔΤΝΑ  

ε θάζε εξεπλεηηθή εξγαζία πθίζηαληαη πεξηνξηζκνί (limitations), νη νπνίνη 

αλαιόγσο ηελ πεξίπησζε, ηελ πξνέιεπζε θαη ην είδνο ησλ δεδνκέλσλ επεξεάδνπλ ηελ 

εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ πνπ είλαη ην θύξην δεηνύκελν. ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, 

ππήξμε πιήζνο δεδνκέλσλ θαη κάιηζηα επί ζεηξά εηώλ, γεγνλόο πνπ δηεπθόιπλε θαη 

ππνζηήξημε ηελ εξεπλεηηθή πξνζέγγηζε πνπ επηρεηξήζεθε γηα ηα ζέκαηα ησλ 

θαηαλαιώζεσλ λεξνύ ηεο ΓΔΤΑΛ.  

Παξόια απηά, επεηδή ε επηζθόπεζε βηβιηνγξαθίαο θαηέδεημε όηη ε δηαρείξηζε 

πδάηηλσλ πόξσλ είλαη ζέκα πνιππαξακεηξηθό θαη δελ εμαξηάηαη κόλν από ηα ζπζηήκαηα 

παξαθνινύζεζεο, όπσο ε ηειεκεηξία, ηεθκαίξεηαη όηη ζα πξέπεη παξάιιεια ή θαη 

ηαπηόρξνλα λα δηεξεπλεζνύλ θαη άιιεο παξάκεηξνη, ώζηε ηα ζπκπεξάζκαηα λα 

ηεθκεξηώλνληαη ζε κεγαιύηεξν βαζκό. Οη δηαξξνέο ζε έλα δίθηπν ύδξεπζεο κπνξεί λα 

νθείινληαη ζε δηάθνξεο αηηίεο, όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί εθηελώο ζηελ παξνύζα εξγαζία 

θαη πξνθαλώο δηαθέξνπλ αλά πεξίπησζε ζηελ ακεζόηεηα θαη ηνλ ηξόπν απνθαηάζηαζεο. 

Γηα θάζε δίθηπν ύδξεπζεο θξίλεηαη απαξαίηεην λα θαηαγξάθνληαη θαη λα αλαιύνληαη 

πεξαηηέξσ νη δηαξξνέο πνπ εκθαλίδνληαη, έηζη ώζηε λα πξαγκαηνπνηείηαη θαη αληίζηνηρνο 

πξνγξακκαηηζκόο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο, αιιά θαη ελδερόκελνο πξνγξακκαηηζκόο 

πινπνίεζεο έξγσλ αληηθαηάζηαζεο ηκεκάησλ ηνπ δηθηύνπ, όπνπ ζα έρνπλ θαηαγξαθεί 

επαλαιακβαλόκελεο βιάβεο.  

Μάιηζηα, επεηδή ηα ζπζηήκαηα παξαθνινύζεζεο θαη ειέγρνπ ησλ δηθηύσλ ύδξεπζεο 

απνηεινύλ ζεκαληηθέο νηθνλνκηθέο επελδύζεηο θαη αλαιώλνπλ ζεκαληηθνύο πόξνπο, 

εθηηκάηαη όηη ζα ήηαλ ρξήζηκν γηα θάζε ΓΔΤΑ λα πξαγκαηνπνηεί ρξεκαηννηθνλνκηθή 

αλάιπζε γηα ηελ απόδνζε ηεο ππόςε επέλδπζεο θαη ην θξίζηκν ρξνληθό δηάζηεκα πνπ ζα 

απνζβεζηεί. Αλ ε ππόςε επέλδπζε απνθέξεη απνηειέζκαηα κεγαιύηεξα ησλ πόξσλ πνπ 

δαπαλώληαη ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ δαπαλώλ ζπληήξεζεο θαη αλαβάζκηζεο, ηόηε 

πξνθαλώο θαη ζα είλαη ζπκθεξόηεξν δηαρεηξηζηηθά λα επεθηαζεί ε ηειεκεηξία ζην 

εθάζηνηε δίθηπν ύδξεπζεο. ε αληίζεηε πεξίπησζε ζα πξέπεη λα εμεηαζηεί ε 

ρξεκαηνδόηεζε έξγσλ αληηθαηάζηαζεο πξνβιεκαηηθώλ ηκεκάησλ ηνπ δηθηύνπ ή 

εθζπγρξνληζκνύ ηνπ κε απηνκαηηζκνύο θαη κεηξεηέο θαηαλαιώζεσλ κεγαιύηεξεο 

αμηνπηζηίαο. ε θάζε πεξίπησζε, ν ζπλδπαζκόο επελδύζεσλ ηόζν ζε ζπζηήκαηα 

παξαθνινύζεζεο όζν θαη ζε εθζπγρξνληζκό ηνπ δηθηύνπ ύδξεπζεο απνηειεί ηε βέιηηζηε 

δηαρείξηζε.  
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Σα αλσηέξσ δεηήκαηα ζα κπνξνύζαλ θάιιηζηα λα απνηειέζνπλ πεδία κειινληηθήο 

έξεπλαο γηα ηε ΓΔΤΑ Λάξηζαο, θαζώο θαη γηα θάζε ΓΔΤΑ. Κξίλεηαη επίζεο επηβεβιεκέλν 

γηα ηε βησζηκόηεηα κηαο επηρείξεζεο, λα ζπλεξγάδεηαη θαη λα αληαιιάζεη ηερλνγλσζία ζε 

ζέκαηα πνπ άπηνληαη ηνπ αληηθεηκέλνπ δξαζηεξηνπνίεζήο ηεο κε αληίζηνηρεο επηρεηξήζεηο, 

πξνθεηκέλνπ λα απνθεύγνληαη δηαρεηξηζηηθά ιάζε πνπ ζα επηθέξνπλ αζηνρίεο θαη 

νηθνλνκηθέο δεκίεο. Η επηινγή ησλ ζεκείσλ ηνπ δηθηύνπ πνπ ζα εθαξκνζηεί ε ηειεκεηξία 

θαη νη επηινγέο αλαδξνκνιόγεζεο ηνπ ππόςε ζπζηήκαηνο, ζε πεξίπησζε ρακειήο 

απνηειεζκαηηθόηεηαο, απνηειεί θύξην ζέκα γηα όιεο ηηο επηρεηξήζεηο πνπ δηαρεηξίδνληαη 

δίθηπα ύδξεπζεο. Χο εθ ηνύηνπ, ε θαιιηέξγεηα ζπλεξγαηηθνύ θιίκαηνο κεηαμύ ησλ ΓΔΤΑ 

θαη ε από θνηλνύ δηεξεύλεζε πξνβιεκάησλ πνπ ηίζεληαη ζηελ ίδηα βάζε, αλακέλεηαη λα 

απνθέξεη ζεκαληηθά νθέιε γηα όινπο.  

Σέινο, όπσο ζε πάξα πνιιά ζέκαηα έηζη θαη ζηε δηαρείξηζε πδάηηλσλ πόξσλ ε 

ελεκέξσζε, ε επαηζζεηνπνίεζε θαη ε εθπαίδεπζε ησλ πνιηηώλ θξίλεηαη εμίζνπ 

ζεκαληηθή. Πξνο απηή ηελ θαηεύζπλζε δξαζηεξηνπνηείηαη ήδε ε ΓΔΤΑ Λάξηζαο, 

θαηαδεηθλύνληαο πςειό αίζζεκα επζύλεο γηα έλα θξίζηκν δήηεκα, όπσο ε δηαρείξηζε ησλ 

πδάηηλσλ πόξσλ.          
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