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�Ä�¿�Å �¼�¿�½�¿�Ç�Á�É�¼�±�Ä�¹�º�¿�Í �º�Í�¼�±�Ä�¿�Â �Ä�·�Â �À�µ�Á�¹�¿�Ç�®�Â �™ �»�Ì�³�É �Ä�¿�Å �¼�· �³�Á�±�¼�¼�¹�º�¿�Í �¼�·�Ç�±�½�¹�Ã�¼�¿�Í

�µ�À�¹�»�¿�³�®�Â�. �•�À�¯�Ã�·�Â�, �Ä�± �º�Í�¼�±�Ä�± �Ä�±�¾�¹�´�µ�Í�¿�Å�½ �¼�¹�± �¼�µ�³�¬�»�· �±�À�Ì�Ã�Ä�±�Ã�· �(�~�1�0 �¼�®�º�· �º�Í�¼�±�Ä�¿�Â�)

�Ç�É�Á�¯�Â �½�± �±�»�»�¬�¶�¿�Å�½ �À�¿�»�Í �Ã�Ç�µ�Ä�¹�º�¬ �¼�µ �Ä�¿ �Ã�Ç�®�¼�± �º�±�¹ �Ä�·�½ �Ä�±�Ç�Í�Ä�·�Ä�¬ �Ä�¿�Å�Â�.

• �£�Ä�·�½ �À�µ�Á�¹�¿�Ç�® 111, �»�Ì�³�É �Ä�·�Â �±�»�»�·�»�µ�À�¯�´�Á�±�Ã�·�Â �¼�µ�Ä�±�¾�Í �Ä�É�½ �º�Å�Á�¯�±�Á�Ç�É�½ �´�¹�±�Ä�±�Á�±�Ç�Î�½�,

�Ã�Å�¼�²�±�¯�½�µ�¹ �Ã�Í�¼�À�Ä�Å�¾�· �Ä�É�½ �º�Å�¼�¬�Ä�É�½ �À�¿�Å �¿�´�·�³�µ�¯ �Ã�µ �µ�½�´�¹�¬�¼�µ�Ã�± �Ä�¼�®�¼�±�Ä�±�. �‘�Å�Ä�® �·

�´�¹�±�´�¹�º�±�Ã�¯�± �¼�À�¿�Á�µ�¯ �½�± �­�Ç�µ�¹ �É�Â �±�À�¿�Ä�­�»�µ�Ã�¼�± �Ä�· �Ã�Å�½�­�½�É�Ã�· �³�µ�¹�Ä�¿�½�¹�º�Î�½ �º�Å�¼�¬�Ä�É�½ �Ã�µ

�µ�½�´�¹�¬�¼�µ�Ã�µ�Â �¸�­�Ã�µ�¹�Â �»�Ì�³�É �Ä�·�Â �Å�À�¿�±�Á�¼�¿�½�¹�º�®�Â �±�Ã�Ä�¬�¸�µ�¹�±�Â �® �¼�¹�±�Â �´�¹�±�¦�¿�Á�¿�À�¿�¯�·�Ã�·�Â �¼�µ�³�¬�»�¿�Å

�²�µ�»�·�½�µ�º�¿�Í�Â �»�Ì�³�É �À�»�µ�Å�Á�¹�º�Î�½ �±�Ã�Ä�±�¸�µ�¹�Î�½�. �•�½�Ä�Ì�Â �Ä�É�½ �Ä�¼�·�¼�¬�Ä�É�½�, �Ä�± �À�±�Á�±�¼�¿�Á�¦�É�¼�­�½�±

�Ä�¼�®�¼�±�Ä�± �¼�µ�³�±�»�Î�½�¿�Å�½ �Ã�µ �¼�®�º�¿�Â �º�Í�¼�±�Ä�¿�Â �º�±�¹ �À�»�¬�Ä�¿�Â�, �º�±�¹ �µ�¾�µ�»�¯�Ã�Ã�¿�½�Ä�±�¹ �À�µ�Á�±�¹�Ä�­�Á�É

�Ç�É�Á�¹�º�¬ �µ�½�Ä�¿�À�¹�Ã�¼�­�½�± �µ�¾�¿�³�º�Î�¼�±�Ä�±�-�Ã�Ä�±�³�Ì�½�µ�Â �½�µ�Á�¿�Í (teardrop humps), �Ä�± �¿�À�¿�¯�± �µ�¯�½�±�¹

�±�À�Ì�Ä�¿�¼�± �Ã�Ä�¹�Â �º�¿�Á�Å�¦�­�Â �¼�µ �À�Á�¿�Ã�±�½�±�Ä�¿�»�¹�Ã�¼�Ì �º�±�Ä�¬ �¼�®�º�¿�Â �Ä�¿�Å �º�±�½�±�»�¹�¿�Í �±�»�»�¬ �Ã�Ä�±�´�¹�±�º�¬

�¿�¼�±�»�¿�À�¿�¹�¿�Í�½�Ä�±�¹ �Ã�µ �¼�¹�± �Ã�µ�¹�Á�¬ �±�À�Ì �º�Å�¼�±�Ä�¹�Ã�¼�¿�Í�Â �À�¿�Å �Ä�¿ �¼�®�º�¿�Â �º�Í�¼�±�Ä�Ì�Â �Ä�¿�Å�Â �µ�¯�½�±�¹

�À�±�Á�Ì�¼�¿�¹�¿ �¼�µ �Ä�¿ �Ç�±�Á�±�º�Ä�·�Á�¹�Ã�Ä�¹�º�Ì �¼�®�º�¿�Â �º�Í�¼�±�Ä�¿�Â �Ä�¿�Å �¼�¿�½�¿�Ç�Á�É�¼�±�Ä�¹�º�¿�Í �º�Í�¼�±�Ä�¿�Â �Ä�·�Â

�­�½�±�Á�¾�·�Â �(�À�µ�Á�¹�¿�Ç�®�Â �™�)�. �‘�Å�Ä�¬ �¿�½�¿�¼�¬�¶�¿�½�Ä�±�¹ �«�¼�¿�½�±�Ç�¹�º�¬ �º�Í�¼�±�Ä�±�» (solitarywaves).

• �£�Ä�·�½ �Ä�µ�»�¹�º�® �À�µ�Á�¹�¿�Ç�® �(�À�µ�Á�¹�¿�Ç�® �¹�½�) �· �±�Ã�Ä�¬�¸�µ�¹�± �Ã�Ä�·�½ �µ�³�º�¬�Á�Ã�¹�± �º�±�Ä�µ�Í�¸�Å�½�Ã�· �±�Á�Ç�¯�¶�µ�¹ �½�±

�±�½�±�À�Ä�Í�Ã�Ã�µ�Ä�±�¹ �Ã�Ä�¹�Â �º�¿�Á�Å�¦�­�Â �Ä�É�½ �¼�¿�½�±�Ç�¹�º�Î�½ �º�Å�¼�¬�Ä�É�½ �Ä�·�Â �À�µ�Á�¹�¿�Ç�®�Â 111. �¤�¿ �±�Å�¾�±�½�Ì�¼�µ�½�¿

�À�»�¬�Ä�¿�Â �Ã�Ä�·�½ �º�±�Ä�µ�Í�¸�Å�½�Ã�· �À�±�Á�¬�»�»�·�»�· �Ã�Ä�¿ �Ä�¿�¯�Ç�É�¼�±�, �À�Á�¿�º�±�»�µ�¯ �Ä�¹�Â �À�±�Á�±�º�µ�¯�¼�µ�½�µ�Â

�º�¿�Á�Å�¦�­�Â�, �Ä�¿�Å �Å�³�Á�¿�Í�, �½�± �Ã�Å�³�Ç�É�½�µ�Å�¸�¿�Í�½ �Ã�µ �´�¹�¬�¦�¿�Á�± �Ã�·�¼�µ�¯�± �º�±�¹ �½�± �Ä�¿ �Ã�Å�¼�À�¹�­�Ã�¿�Å�½�. �—

�Á�¿�® �Ä�Î�Á�± �µ�¼�¦�±�½�¯�¶�µ�¹ �Ä�Á�¹�Ã�´�¹�¬�Ã�Ä�±�Ä�· �´�¿�¼�®�.

2.1.5 �•� �™�”�¡�‘�£�— �¤�—�£ �¤�¡�‘�§�¥�¤�—�¤�‘�£ �¤�Ÿ�¥ �¤�Ÿ�™�§�©�œ�‘�¤�Ÿ�£ �£�¤�™�£ �™�”�™�Ÿ�¤�—�¤�•�£ �‘�£�¤�‘�˜�•�™�‘�£

�•�¯�½�±�¹ �®�´�· �³�½�É�Ã�Ä�Ì �À�É�Â�, �Ã�Ä�·�½ �À�µ�Á�¯�À�Ä�É�Ã�· �Ä�¿�Å �µ�À�¯�À�µ�´�¿�Å �Ä�¿�¹�Ç�Î�¼�±�Ä�¿�Â �· �³�Á�±�¼�¼�¹�º�® �±�½�¬�»�Å�Ã�·

�µ�Å�Ã�Ä�¬�¸�µ�¹�±�Â �À�Á�¿�²�»�­�À�µ�¹ �±�Ã�Ä�¬�¸�µ�¹�± �Ä�É�½ �¼�±�º�Á�Î�½ �º�Å�¼�¬�Ä�É�½ �¼�µ �º�Á�¯�Ã�¹�¼�¿ �±�Á�¹�¸�¼�Ì Reynolds,

�R�e�c�r�¯�t�=�¦�c�o�t�¦�. �ˆ�Ä�Ã�¹�, �­�½�± �¶�®�Ä�·�¼�± �µ�½�´�¹�±�¦�­�Á�¿�½�Ä�¿�Â �µ�¯�½�±�¹ �· �µ�À�¯�´�Á�±�Ã�· �Ä�·�Â �À�µ�Á�¹�¿�´�¹�º�®�Â �±�Ã�Ä�¬�¸�µ�¹�±�Â �Ä�¿�Å
�Ä�¿�¹�Ç�Î�¼�±�Ä�¿�Â �Ã�Ä�·�½ �±�Á�Ç�¹�º�® �±�Ã�Ä�¬�¸�µ�¹�± �Ä�·�Â �Á�¿�®�Â �Å�¼�­�½�±�, �Ì�À�É�Â �µ�º�Æ�Á�¬�¶�µ�Ä�±�¹ �±�À�Ì �Ä�·�½ �º�Á�¯�Ã�¹�¼�· �Ä�¹�¼�® �Ä�¿�Å

�±�Á�¹�¸�¼�¿�Í Reynolds, Recr . � �Á�¬�³�¼�±�Ä�¹�, �Å�À�¬�Á�Ç�¿�Å�½ �Ì�»�¿ �º�±�¹ �À�µ�Á�¹�Ã�Ã�Ì�Ä�µ�Á�µ�Â �µ�½�´�µ�¯�¾�µ�¹�Â �Ã�Ä�·

�²�¹�²�»�¹�¿�³�Á�±�¦�¯�± �Ì�Ä�¹ �­�½�± �Ä�­�Ä�¿�¹�¿ �µ�¯�´�¿�Â �Ä�¿�¹�Ç�Î�¼�±�Ä�¿�Â �µ�À�·�Á�µ�¬�¶�µ�¹ �Ä�· �Ã�Ä�±�¸�µ�Á�Ì�Ä�·�Ä�± �Ä�É�½

�Ç�±�Á�±�º�Ä�·�Á�¹�Ã�Ä�¹�º�Î�½ �Ä�¿�Å �¦�¹�»�¼�, �Ã�µ �²�±�¸�¼�Ì �À�¿�Å �º�±�¸�¹�Ã�Ä�¬ �±�Å�Ä�®�½ �Ä�·�½ �Ä�Á�¿�À�¿�À�¿�¯�·�Ã�· �µ�»�º�Å�Ã�Ä�¹�º�® �³�¹�±

�À�¹�¸�±�½�­�Â �µ�¦�±�Á�¼�¿�³�­�Â�. �¤�± �Ã�Ä�¿�¹�Ç�µ�¯�± �À�Á�¿�­�Á�Ç�¿�½�Ä�±�¹ �º�Å�Á�¯�É�Â �±�À�Ì �Ä�·�½ �±�½�¬�»�Å�Ã�· �¼�¿�½�Ä�­�»�É�½ �¼�¹�º�Á�Î�½

�´�¹�±�Ã�Ä�¬�Ã�µ�É�½ �À�¿�Å �µ�º�¼�µ�Ä�±�»�»�µ�Í�¿�½�Ä�±�¹ �­�½�± �¼�µ�³�¬�»�¿�Å �¼�®�º�¿�Å�Â �º�Í�¼�±�, �µ�½�Î �Ä�± �´�µ�´�¿�¼�­�½�± �µ�¯�½�±�¹ �Ã�Ç�µ�Ä�¹�º�¬

�À�µ�Á�¹�¿�Á�¹�Ã�¼�­�½�±�. � �»�­�¿�½ �Ã�·�¼�±�½�Ä�¹�º�Ì�Ä�µ�Á�¿�, �´�µ�´�¿�¼�­�½�·�Â �Ä�·�Â�, �À�¿�»�»�±�À�»�Î�½ �À�±�Á�±�¼�­�Ä�Á�É�½�, �¦�Í�Ã�·�Â �Ä�¿�Å

�À�Á�¿�²�»�®�¼�±�Ä�¿�Â�, �· �­�º�Ä�±�Ã�· �º�±�¹ �· �À�±�Á�±�¼�µ�Ä�Á�¹�º�® �À�±�Á�±�»�»�±�³�® �¼�¹�±�Â �Ä�­�Ä�¿�¹�±�Â �µ�À�¹�Á�Á�¿�®�Â �µ�¯�½�±�¹ �À�Á�¿�Â �Ä�¿

�À�±�Á�Ì�½ �±�Ã�±�¦�®�Â�, �º�±�¹ �Ã�µ �º�¬�À�¿�¹�µ�Â �À�µ�Á�¹�À�Ä�Î�Ã�µ�¹�Â �Ä�± �Ã�Ä�¿�¹�Ç�µ�¯�± �¦�±�¯�½�¿�½�Ä�±�¹ �±�½�Ä�¹�¦�±�Ä�¹�º�¬�. �¤�¿ �À�Á�Ì�²�»�·�¼�±

�¼�À�¿�Á�µ�¯ �½�± �³�¯�½�µ�¹ �±�º�Ì�¼�± �À�¹�¿ �µ�½�´�¹�±�¦�­�Á�¿�½ �±�À�Ì �Ä�·�½ �µ�¾�­�Ä�±�Ã�· �Ä�É�½ �¦�Å�Ã�¹�º�Î�½ �µ�À�¹�À�Ä�Î�Ã�µ�É�½ �À�¿�Å

�À�Á�¿�º�Í�À�Ä�¿�Å�½ �±�À�Ì �Ä�·�½ �À�Á�¿�Ã�¸�®�º�· �Ä�±�Ã�¹�µ�½�µ�Á�³�Î�½�/�µ�À�¹�¦�±�½�µ�¹�¿�´�Á�±�Ã�Ä�¹�º�Î�½ �® �Ä�·�½ �µ�¦�±�Á�¼�¿�³�®

�·�»�µ�º�Ä�Á�¹�º�Î�½ �µ�À�¹�Á�Á�¿�Î�½�.
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