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EYXAPIXTIEX

Oa Nbelo vo ekPpAom TIG €MKPVEIS HOV €LYOPLOTIEG G OAOLG TOVG
avOpOTOVG TOL GUVESPOUAY TPOKEWEVOL Vo QEP® €1 TEPAG TNV  TOPOVLGO
[Tportuyoxkn AwmAopotikn Epyacia. ITo cvykekpiéva Bo nBela va guyopltotiom
tov EmPAénovia g [pontuyaxng Epyacioc, k. Iodvvn Kopamavayiotidn ya
ovveyn Pondela kot vrooTPIEn, T6G0 KATA TN SLAPKEL NEEUYWYNG TOV TEPALOTOS
0G0 Kol KAt TN cvyypaen e mapovcas epyaciag. Eniong Ba ndela va suyapiomom
Bepud to GAAo 000 pEAN NG €EETAGTIKNG EMTPOMNG, OMOTEAOVUEVN] OO TOVG K.
Xpioto Neogpvtov kot v K. [avayuwta [ovayiotdkn, yio Tig gpnoiues cuuPovis,
ToPATNPNOELS Kot kaBodynon kah’ OAn T SLapKELD EKTOVNONG TNG EPYOTIOG.

Axoun, Ba nbeka va gvyopiotio® tov K. Eppoavounk Moiavopdkn yuo
ovveyn Ponbetd tov katd T Sdpkela deEoywyng Tov mEpdpatoc. Tig gvyaplotieg
pov Ba MBedo va SOC® Kol GTOVG TPOTMTLYIOKOVG GLUEOLTNTEG KoV, K. Apydplo
Mmnovllové kot k. Nwcodao [omayioavvomovdo yio v dyoyn cuvepyacio kot Boneta
Yo TNV €MLTVYN OlEoy®YN TOL TEPAUATOG.

Emmpocbétmg, Oa n0eha va evyopiotiom T yroyd pov Baotiikn, Toug yoveig
pov Anuipro Kot Anuntpa kot Tov adepeo Lov ATOGTOAO Yia TV aUEPIETN oTNPEN,
BonBeta kot vropov ko’ GAN TN SLAPKELD TV GTOVIDV LLOV.

Téhog, Ba NBera vo evyoplotiom Tov yBvoyevvnTkd otobud AIAY yw v
dwped Tov yBvdiov toumovpac, t BioMar Hellas, fopnyavio ybvotpopav yio
dwped TpdTOV VA®V Kot to Anpo Néog loviag Boiov yio ) petapopd Borlacssvod
vepov oToV TEPApatiKd otafpd tov Tunuotog I'eomoviag, IxBvoroyiag kot Yodtivov

[TeppdrrovToc.



HHEPIAHYH

H dwtpopn tov yopidv oe eheyyoOueves ouvvOfkeg eKTpoeng eivar pio
noykOco  Popnyavic. mov  omo@EPEl MOAAL ekaTOPpOPlL GTOV  KAGOO T®V
yBvokodepyeiwv. H avavopevn non vy yaplo, m ovveyng peioon tov
yBvoamofEUATOV, 1 OVAYKN YOl OIKOVOLUKOTEPES TTPMTEG VAES (oL &ivar to 1010
OMOTEAECUATIKEG YOPIG VO UEWOVETOL 1 TOWOTNTA), Ol CLVEXDSG CLENVOUEVEG
ATOITOELS TOV KOTOVOAMTMOV KOl OPIGUEVO, LELOVEKTAILATO TOV TOPOVSIALEL 1] Yp1IoM
avTIBLOTIK®OV OTIC VOUTOKAAMEPYELEG, £XEL 00NN GEL TIG Propnyavieg 1y BvoTpodv 611
YPNON SLTPOPIKDOV CUUTANPOUATOV OV £XOVV OC GKOTO TNV KOAVTEPN OmOS00T
TOV EKTPEPOUEVOV OPYOVIGUMVY. XKOTOG TNG £PYACIOG OVTNG NTAV 1 EMOPACT] TOV
amoENPOUEVOL EKYLAICUOTOS aVAOPLLOL vEPATLION GTNV avATTLEN Kot ot Opemtikn
oLOTACT TOL CAONOTOS NG Touwovpag (Sparus aurata), mov amotekel éva amd TO
INUoPAETTEPO EKTPEPOUEVO €101 0T Meodyelo. XvvoAikd ypnoyomononkay 240
1BV TomoHPAG HEGOV GMUATIKOL Bapovg 2,02 + 0,24 g kot oAkoD prkovg 5,43 +
0,25 cm, ta omoia TomoBetTiOnKaV Ge yvdAva evudpeia yopntikdtrag 60L. Zta
evudpeia vpye KAEWOTO cHoTH KukAOPOopiag Borlacovod vepov, 1 Beppokpacio
Tov omoiov ftav 21 + 0,5° C, 10 pH 8,00 = 0,4, to dtwAvpévo o&uydvo dratnpnonke
>6,5 mg/L kot ta enineda g appoviog ntav <1 mg/l. Ta yBHdw dSiuywpictnkay o
TEGGEPLS OATPOPIKEG Opades (3 de&apevec-emavalyels avd opdda, 20 yaplo avd
evudpeio) kot ortiCoviav dvo eopég kabnuepvé kot yioo cuvolkd dtdotnua 120
NUeEP®V, o€ T0c0oTd 5% 0V {OVTOG PAPOVS TOLG APYIKA, LLE TO TOGOGTO OVTO VO
pewwvetan péypt to 2% oto téhog Tov  mEpdpatog. ITo cuykekpipéva, Ta crtnpécia
KatoptioTnKav g woevepyelakd (22,0 KJ/Q) kat woonpoteivikd (48% g tpopng)
Kot S1EQePV MG TPOG T0 T060aTd Tov Provigoro (amoénpopévo exydvAcuo vepotlion
e popen okdvng) mov mepEyovrayv oty Tpoen (0% oto cumpécio A, 0,25% oto

v



ocunpéoo B, 0,50% oto cunpésio I' ko 1% o10 cunpéco A). Amotedéopato ovto
TOL TEPAPTOG avokovmnkov oto lo Aebvég Zuvédpro Epappoopévng Ixbvoroyiag
& Yddatwov Iepipdrrovrog — HydroMedit, Bolog, 2014.

A€Eerg Khewdd: Sparus aurata, toutovpa, daTpo@n, ekyOAIGHA vEPOTL100, PUTOPRLOTIKA.
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1.Ewcayoy

1.1 Epmopwétnra kon mapayoyn teuwovpog (Sparus aurata).

O «hddog TtV VIUTOKOAMEPYEIDV omoterel éva amd TOLG JLVOLIKY
OVOTTUGOOUEVOLG KAAOOVG TNG €AANVIKNG owkovopiog To TeAevtaia ypovia, Tov
AmOPEPEL TOALG HEYAAD KEPON YO TIG EMYEIPNGES TOL OPUGTNPLOTOLOVVIOL GTOV
Topéa ovTo. Ot EAMVIKES 1 BVOKOAMEPYELES OMOTEAOVV TO OEVTEPO CNUOVTIKOTEPO
e€aymylo mpoidv petd to eAatdrado, e 10 cLVOAKS TCipo Amd TIG OPUCTNPLOTNTESG
avtég va etaver to. 460.000.000€ ywoo to €tog 2006 (Aalapdémoviog 2007). H
GUVOAKT Topay®myr] omd vdatokailépyeleg oty EALGSa avédvetar e 10 Tépacua
TV xpovov (Zyx. 1.1), pe mv mopaymyn yo to 2010 va @taver Tovg 115.000 tdvoug
(FAO 2012). H MmroxAiopn (2010) avoaeépel Tog 1 Pacikdtepn katnyopio €0GV
voaToKaAMEPYELRG gtvar to yapla (oe mocootd 70,3%), pe TIG TOUMOVPES Kot TO
AaPpakia vo amotehovV mapondve amd to 92% tng cuvoAKng mapaymyns. 26tdco,
To TeEAevTaion xpovia yivoviol TPooTABElE TOL £Y0VV G OTOYO TNV KOAMEPYELL

A oV e1d®V, OTmMG ABpivi, cuvaypida, eaykpl K.o.
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Yypa 1.1 opaywyn eAAnvik@v vootokariiepyeimv (tepiodog 1950-2012).



H toumovpa anotedel éva amd to dnpogiréotepa idn ot Meodyelo BdAacaoa,
ko v EAAGoa (Grigorakis et al. 2002) toéco yuo 11 voartokaAlépyeteg (Jobling,
2012) 6c0 ka1 yia tig Propnyavieg oheiog (Arechavala-Lopez et al. 2012). Zoppova
ue toug Khaovddro koar Kiawddto (2012), ot Adyot mov n toumovpo (Sparus aurata)
amotelel €0 Kot TOAAG ypdvia Eva amd o Kupilapya ekTpeouevo €1om, pall pe to
AoPpdxt (Dicentrarchus labrax), otig eMinvikéc yyBvokadiépyeieg ivor 0 yeyovog
OtL éxet moOAL peydAn epmopikr] oio, eved mopdAAnAio  mopovcoldlel  KoAN
TPOCAPUOCTIKOTNTO G€ duopeveic meptParloviikég cuvOnkeg (ivar €idog gupvbeppo
4-32° C ko gupvoro 0-40 ppt). EmmpocHitmc, ot idot avapépovv tmg oty EALGSa,
10 1980,  mopaymyn toumovpag dev Eemepvovae Tovg 400 tOvoug (amd aleio Kot
TOPAY®OYN), VO TOPO TAEOV OmOTEAEL TO Kuplapyo €KTPe@OUEVO 100G HE TNV
TOPAYOYT TOV Va. givol TOAD LeyoAdTEP.

211c ywpeg mov Ppickovtal oty guputepn meployn g Mecsoyeiov 1 EALGSa
amoterel T Pacwkdtepn tyBvomapaywyd ydpa. Axolovbei n Tovpkia, n lomavia, n
ItoAia, to Iopan, n Kompog, n ToAria, n Tloptroyoria, n Kpoatia, 1 Mdita, 1
Tovvnoia, n Atyvrtog, 1 AABavia,  Boovia-EpleyoBivn, n Alyepia, 1o Mapdko kot n

Y oPavia (otoryeio 2006 and FAO) (Pavlidis and Mylonas 2011).



Xympa 1.2 Ot xopieg ybvomapaywyés yodpes (Aalapomtoviog 2007).

1.2 Buoloylka yopoKTPIGTIKA TG Towmovpag (Sparus aurata)

H touovpa (Sparus aurata) eivar éva PBevBomelaywkd €i00¢ TG owoyEvelag
TV onapidwv (Sparidae), to onoio cuvavtatar oty Meodyelo Odhacoa, oty Mavpn
OdAlacoa kol otic aktéG Tov Popetoavatoikod Atiaviikod (AyyiAia ko Kovdapio
vnotd) (Sola et al 2006).

IMivokog 1.1 Zvotuotikr katdraén g towmovpog Sparus aurata (Russel et al.,
2014)

SVOTNUOTIKY KATATOEN

Baoilelo Z®o. (Animalia)

Yvvopoto&io Xopdwtda (Chordate)

Opotagio Axtwontepoyo (Actinopterygii)
Taén [Mepxopopopa (Perciformes)
Owoyéveln Yrapideg (Sparidae)

I'évog Ymdpog (Sparus)




To chpa g givor emipnkeg, TETAATUGUEVO KO TAEVPIKE TEGUEVO LE KLPTY
payn kot kovto pouyyxos. To paylaio kKot to £6pikd mTepHylo amotelobvTal T060 and
Hohokég 660 kol amd okAnpég axtiveg, pe apOud DXI/13-14 ko AllI/11-12. O
aplOUdc TOV AETIAOV TG TAEVPIKNG YPopUnG ivor 73-85 kot @Bdvouv péypt kot
Baom tov ovpaiov mtepuyiov (Fishbase 2010).

Exet ypopa ykpt-oonpi, pe okovpa TAATN VO OTIC TAEVPES KOL TV KOWAA TO
PO EIVAL TLO OVOLYTO. TNV 0Py TNG TAELPIKNG YPOUUNG QEPEL pia pahpr) KNAida
mov ektelveTol pEYPL KOl TO WAV UEPOG TOL  PpayyokaAdppotoc. Emiong,
TopaTNPEiTOL piot padpn YPOUUY KATO UKOG TOL payloiov TTEPLYIon KoOMG Kot pio
pavpn mwopven oto ovpaio mrepvylo. To péyloto pnkog g tomovpag givor 70cm,

ocuvnBm¢ OPMS To UNKoG TS Kupaivetat ota 30-35¢m (Neogevtov 2007).

Ewéval.l: H tomovpa 610 puoikd e nepifarrov (Www.istitutoveneto.orq)

H towmovpa odwPiel oe mopdxtieg meployx€c ¢ vmotpomikng Ldvng
(BevBomeraykd €100g), oe MPadeia [Tocedmviag Kot TPOTIHE OUUMDIES 1] PUKDOELS
moOuéveg. Ta veapd dtopa {ovv oe Babog mepimov 30M evd To eviiliko dtopa o€
BaBog 150m. Eivor katd kOpto Adyo ydpt povoytkd, oAl Umopel vo oynuaticet Kot

uikpa koradio, (FAO 1999).


http://www.istitutoveneto.org/

H tomovpa eivar éva capropdyo €idog 1yBvoc. Ta veapd dtopo (1yBvoo)
Tpépovtol katd PBdorn pe apeimodo, Hikpold peyéBovg KopKIVOEWY], KOTHTOd0 Kot
noAvyortovg. Ta peyoddtepa dtopa tpéeoviot pe GAla €idn 1ybvwv (LiKpd yapia),
KopKIvoedn kot pe porakia (koping 6i0vpa) (Kraovddtog kot Kiaovddtog 2012).

H avoarapaywyn g mpaypoatonoteitoan v nepiodo OktwPpiov-Askepuppiov.
Eivar éva yapt eppappddito (epoavilel mpoTavoptkd epua@poditicid), aeov apytkd
elvat apoevikd Kat [LE TO TEPAGILO TOV SEVLTEPOL £TOVG TG NAKiag TOL YiveTal OnAvKo.
Ta apoevikd dropa wpudlovv avamopaymywkd o nAkio 1-2 etov Kot to OnAvkd

dropa éva xpovo apyotepa, o€ niikia 2-3 etov (Lamya Chaoui et al. 2006).

Ewéva 1.2 Tewypagixn katavoun tng tomovpag (Www.fishbase.org)

1.3 EXTpo@1] T61m00p0c Kol S10TPOPIKEG avAYKES 6€ OpenTIKd 6voTUTIKA

Ot dwtpopikés  avaykes TV VOPOPwv  (OIKOV  OpYOVICU®V,
cuoumeptAapufavopévev kol Tov yapuov, oyetilovtal pe to amopaitnTo OpentiKd
OLOTATIKA TTOL EYEL OVAYKN O OPYOVICUOG TPOKEWEVOD Vo €EacoAilel TNV avénon
TOV BAPOVG TOV, VO OVOTTANPMVEL TNV EVEPYELD TTOL YAVEL AOYO PUGIKAV SlEPYOCLDV
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http://www.fishbase.org)/

AL Ko Yo TV Tapay@y] yevvnTikov vAkob (ITamovtodyriov 2008). Ot S1atpoPikég
ATOITAOELS TOV YOPIDV TOKIAOLY 08 TOGOTNTA Kol TOdTNTA Kol avTO oyeTileTon pe
T1G STPOPIKEG CLVNOELES, TNV TENTIKY| avatopio, To HEYEDOG KOl TV OVOTOPUy®YIKN
KaTdoToor. 26T060, 01 SUTPOPIKES AMOLTNGELS TOV YAPIDOV EXNPEALOVTOL KO OO TIC
nePPaALOVTIKEG LETABOAES, OT™G Yo Tapddetypa 1 Beppokpacio Kot 1) TOcOTNTO TNG

dwbféoung puokng tpoeng (Gonzalez and Allan 2007).

1.3.1 OpenTiKiC AMATNGELS OE TPMOTEIVES KOl GpIVOSEQ

H npwteivn givan £va Pacikd cuoTatikd TG S0TPoPng TOV Yopldv, T060 arnd
admoyn mocdtToS OGO Kol amd Amoyn Kol TOl0TNTAGS, LE TIG TPMTEIVIKEG OMALTNCELS
TOV Yopuodv vo. givar vymidtepeg oe oyéon Le ekeive AAAV {OIKOV 0pYOVIGU®OV
(Cowey 1975). Ermiong, n mpmTeivn oto GLtnpécto gival amopaitnt Yol Topéyet ta
amopoitnTo apvo&éa Kot AloTto yia Tn oVVOEST TOV UN-OTopaiTTOV aUvoémy,
EVO TOPOAANAO OTTOTEAEL TO ONUOVTIKOTEPO GLUOTOTIKO TNG SLOTPOPNG TOV YOPLOV,
emeldn N pocAnyM npwteivng kabopilel v avamtvén tovg (Bureau and Young Cho
1999). H doutntikn Tp@Teiv €ivol oNUOVTIKY Yo, THY avartuén Tov yopidv, 510t
pHéow avutig mapéyoviot to amoapaitnTa apovoséa. Ta apvoééa xpnoiomolovvTal
and Ta Yéplu yu TV KOTOOKELY] TPOTEIVOV Tov glvol OmapoitnTes yw To
oynuaticpd pudv oAAd kot yioo v evOuuikn Agttovpyia. Xe TEPITTOON 7OV Ol
ATOLTAOELS TOV YOPLOV 6€ apvoEéa Exouv EKTANPOEL, 1 Topandve Tpwteivn pnopet
va petaforotei (Sealey et al. 1998).

H mpoteivn amoteleiton amd apivoléo ko oynmuotiletor amd deopovg
pepovopévav apvo&émv. Tlapd to yeyovog 6t méve amd 200 apvoléa eppaviovio
o @vomn, povo mepimov 20 apvoiéa elvar kowd. Ot Opemtikéc amoitnoelg og

TPOTEIVEG vl YOUNAOTEPES Y10l TOL PLTOPAYO KOl TO TAUPAYA WP € OYECN LUE TA



copkopayo wydpw, Onmwg eivor ov touwovpes. Emiong ta pikpd ydpro €xouvv
VYNAOTEPESG OMOUTNGELS GE TPMTEIVEG, OPOV OGO OVOTTUGGOVTOL Ol OOLTNOELS TOV
uewwvovtar (Craig and Helfrich 2009). Yzrdapyovv 10 dapopetikd apvo&éa mov dev
UTopoLV va. cLVTEDOVV amd TO YAPLDL GE IKOVOTONTIKY TOcHTNTA Yo TN UEYIOTN
avATTLEN TOLG KO TPETEL VAL YOPNYOOVIOL HECH TNG TPOPNG. AvTd €lval Ta YVOOTA
“amapaitnra apvo&éa’’. Ot akpiPeic mocdTTES amapaitNTOV AVOEEDV SOPEPOVY
Heta&d TV eW®V Kot Tov otadiov (mng oto onoio Ppickovtor (Gonzalez and Allan
2007). To 10 omopaitnta opvo&éa eivor n apywivn, n Avoivn, n pebetovivn, 1
woTdivn, 1 Paiivn, n Agvkivn, M wwolevkivn, M Opeovivn, M TPLVITOPAVN KoL T
eoawvorarovivn. Tlap’ 6Ao oavtd, Yo kdBe €100g Waploh, VITAPYOLV OCYUAVTIKEG
dapopég ot amattnoels o€ ovykekpipéva apvoééa (Kaushik 1998). Axoun, a&ilet
va onueiwdel mog 10 ybvdievpo eivar M KOplL YN TPOTEIVOV Yo EVIOTIKY
BvokaAépyeia (Robaina et al. 1995).

IMivokog 1.2 Opentikéc anartioelg oe amapaitnta apvoléa tng toumovpag (Sparus auratus)
(Webster and Lim, 2002).

Apvo&o Sparus auratus
Apywivn <2.6
Iotdivn 1.7
Iooievkivn 2.6
Agvkivn 4.5
Avcivn 5)
Mebeovivn 4
darvvraravivn 2.9
®peovivn 2.8
Tportopdvn 0.6
BaAivn 3

1.3.2 Opentikéc amartioEls o€ Mmidta Kol Mmapd o&éa

Ta Mmidw amotehovvtor omd Amoapd oféa Kol pepikd omd avtd sivor
amapoitnto yio optopéva €idn yapiov (Gonzalez and Allan 2007). Eriong, o Mmidia
givor avoykoio ywoo v anoppoéenon v Amodiwivtedv Prrapuvev (Sealey et al.

1998). O Paocwkdc porog mov dwdpopatiCovv ta Mmido givar 1 TOPOY TNG
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amapoitnng evépyswag (Bureau and Young Cho 1999). Ta amid Amidia
coumepthapufdvouy o Mmopd o&€a KOl TNV TPIKLAOYALKEPOAN. Xt Wapla &ivot
amapoitnt) n TpdoAnyn -3 Kot ®-6 molvakodpestov Mmapdv o&éwv (Craig and
Helfrich 2009).

Ot oot oeIg TOV Yopldv o€ omapaitnTa Amapd o&éa dtapépovy pnetald twov
eV, avaroyo pe v Bepuokpacio otnv omoia dafiovv, KaBOG KOl CYETIKA UE TIG
QLO1KEG droTpoikég cuvnBeteg tovg (Cowey and Sargent 1979). H wpotiunon ywo ta
Mmapd oEa TG GEPAsg ®-3 @aivetar va givor kaBoAkn, av Kot po TpdcsOetn avaykn
Yo ©-6 Mmopd o&éa £xet emiong emPePormbel yio opiopéva £i0n yopidv mov dafiovv
oe Oepud vepd (Stickney and Hardy 1989). Onwg avaepépbnke mponyovuévmg, ot
AT OELS 6€ MTidia Staupépovv avdioya e To €100g Tov yaptov. ITo cuykekpyéva,
T0 GOPKOPAYQ £10M YoplLdV QAIVETOL TOGC APOUOLDVOLY Kot aE10TolovV ToL S10UTHTIKA
Mmidio TEPIOCOTEPO AMOTEAEAUATIKA GE GUYKPIOT| LE TO TOUPAYO KOl TOL QUTOPAYOL
eion yapiov (NRC 1993).

Ta yapia, 0Tmg Kot OAa ta GALG oTTOVOVA®TA TTOL €YoV peEAeTnOel péypt onpepa,
amaitovv molvakopeoto Mmapd o&Ea (PUFA), mpokeévou va avartuyfodv kot va
avamapayBovv. Ta Mmapd avtd o&éa eivar Ta akdiovba:

e Docosahexaenoic o&o (DHA, 22: 6 o - 3)

e Eicosapentaenoic o&v (EPA, 20: 5 ®-3)

e Apaydovikd o0&y (AA, 20: 4 n- 6).

Ol amoTNoEIS NG TOUWTOVPOS GE OMOPOATNTO ATAPA 0EEN TKOVOTOL0VVTOL
pécm tov 20:50-3 ko 22:6w-3, pe mocootd 1% (M kor Aydtepo) emi g Enpng
ovciag ™ tpoeng (Mevté ko Néykag 2011).

Ta owumtkd Amidw dwdpopotiCoov €va onuavtikd poAo ®¢ OLVNTIKOG

TPOUNOEVTNG TNG EVEPYELNG, OE amapoitnTo Amapd o&éa Kot AMmodlaAVTES Prrapives.



Emiong, umopel va emnpedoel v moOTNTO TOV EKTPEQOUEVOV YoPlOV AGY® NG
EMPPONG TOVG GYETIKA L T ovvBeon Ttov Mmapodv o&Emv (Nematipour et al. 1992,

Guillou et al. 1995).

1.3.3 Opentikéc amaTNGELS 6E VOUTAVOPOKES

Ot vdatdvOpoakeg avVTITPOCOTEVOVY IO TOAD pEYOAN TOKIAio popiwv.
YuvBmg ot voatdvOpakeg Ppiockoviol oTig YOLOTPOEES Le T HOPPYT| OUDAOL KOt
molvpepovg g yAvkolng (Bureau and Young Cho 1999). Ot vdatavOpakeg ivar
oLuVNBmS o1 PONVOTEPES TNYEC EVEPYELAS, OV Kot O1dpopa €101 YopLOV SAPEPOLY GTNV
KavoTTé TOVg va ypnotponotovv voatavlpakeg (Gonzalez and Allan 2007). Ot
VOOTAVOPAKES GTO CLTNPESLO KVUAIVOVTOL OO £E0IPETIKO EVTENTOVS LOVO-, dl- KOt
OAMYOGOKYOPITEG €MGC AOBAVLTOVS KOl QVUGTENTOVS OMWG 1 MUKLTTOPIV KOl M
KLTTOPIVY, pe KOpleg myég va eivar o @UKLO, TO TAAYKTOV Kot Sldpopa TPoidvta
ooyloc. Ot voatdvOpakes mov TPopyovTal amd PLTE, EVKY Kol TAAYKTOV TEPLEYOLV

OMYOGaKYaPITEG KOl TOAVGOKYopiteg TV povopepmv (Krogdahl et al. 2005).

1.3.4 Opentikéc amoTHGELS 6€ PITURIVES KOl OVOPYOVO OTOLYELN,

Ov Prrapiveg elvar opyovikég evaoelg, ol omoieg &ivor omapaitnteg ot
JTPOPT TOV YAPIDOV TPOKEUEVOD VO VITAPEEL PLGLOAOYIKT AVATTVED. XVVvB®G dev
ovvtifetan and ta yaplo, ko Oa Tpémel va Tapéyetar pécm g datpoeng (Gatlin
2010). Eivor avoykoieg o WKPEG TOGOTNTEG YO TN (QUOIOAOYIKY avamtuén, v
AVOTOPUY®YN, TNV VYELD KOl YEVIKA TOV HETOPOAICUO TV YopLDV. ZITnpEcia TOV deV
dwbétouv  emopkn emimedo PrTopivdv Kol OvVOPYOVOV  CLUGTATIKOV UTOpPEl Vo
odNYNooLvV o€ avamTLELOKES JlOTAPOYEG KOl O OKPOIES TEPMTMGES OKOUO KOl GE

Bavaro. IToAléc Prrapiveg, 6mmg n Prrapivy C (ackopPikd o&L) sivar gvkora va



KataoTpagel amd Tn Oeppdmra, TO GOG Kol TNV VYpacio Kol ovTtd HEWOVEL TN
ypnopdmTa G Yo ta ywapo (Gonzalez and Allan 2007).

Ta avépyava ctoryeio gival amapaitnTa Yoo OAOLG TOVG OPYUVIGHOVS Kot KOT’
EMEKTOAOT Y10 TOL YAPLOL TPOKEUEVOD VO, EMTEAOVV SIAPOPES AELITOVPYIES TTOV EYOLV VO
Kévouv pe 10 petafolopd tovg. Ta yapla mpocAapfdavovv kotd KOplo AdYo Ta
avopyava otoryeior amd T S1aTpoen Tovg (G1TNPEGLO), ALY Kot armd To TEPPAAAOV
tovg (Watanabe et al. 1997). [ToAAG avOpyove GLGTOTIKG 7OV OTOLTOVVTOL KoL
Bpiokovian oe emapkeilc mocOTNTEG 6TO VEPO TPOosAapuPdvovtal amd ta yéplo HEC®
Tov Bpayyiov tovg (Bureau and Young Cho 1999). Ou Prtapivec pe Paon
dAvtotnTa Yopilovtor og 600 opddes, T AMmodlaAvTéG PrTapives, OTmg sivar m
Brrapivn A (petvodn), n Puapivny D (yoAnkoicipepoin), n Propivn E (a-
ToKOPEPOAN) Kot 1 Prrapivn K, kot tig véatodiarvtég Prrapiveg, onmwg n Prrapivn C
(aoxopPid 0&V), M Protivn, M xoAivn, T0 PoAkd o0&V, N VOGITOAN, M ViaGivn , TO
Tavtobeviko o&o,  mopdoivn, n proerafivn, n Betapivn kot n Prrapivny B12 (Craig
and Helfrich 2009). Av dev yopnyn0ei n KatdAAnAn mocdtTa Prrapivig oty TPoen
TOV YoPpLdV TOTE UTOPOVV v GLUPOVV Ta EENG:

% afrrapivoon: pmopel vo TpOKAAEGEL GKOM®AON, XoUNAO puOud aviamtuéng kot

BvnootnTEs.

% vmepPrrapivoon: pmopel vo. TPOKOAECEL AVOUOAIES GTO GKEAETO KOl TO

ovkoOTL TV ydvov (Halver and Hardy, 2002, Lall and Lewis-McCrea 2007).

1.4 ®vtofrotika ot S1ATPOPN TOV EKTPEPOUEVOV YOV @V
[Mo dekaetieg, Ta avTIPLOTIKA TOV XPNCLLOTOOVVTOV GLVIOMG Yo TN Bepameio
Aodéewv tov avBpdmov ypnotpomombnkay emiong yo. Tovg VOPOPLoOVg  Lmikovg

opyavicpovg. H ypnom toug eiye og okond ) Bepameio, v TpoANyn o0Ard Kot TV
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Beltimon g petatpeyipotntog g tpoens (Cabello 2006). H ypnon avtifrotikodv
oto Yaplo Tpowbel KaAOTEPO TNV AVATTLEN TOVG OC OMOTEAEGUO TNG YEVIKOTEPNG
KOANG vyeiog mov emeépovy. H ypron Toug PEYIGTOTOLEL TV TP y®YIKOTNTO KOt TV
amodotikoétnta  (Antache et al. 2013). H ypnon Ouwc avtiflotik®v oTig
BvokoAMEpyeleg pumopel va mapovoidcel opiopéva petovektiypata (Defoirdt et al.
2011, McCartney 2002, Botsoglu and Fletouris 2001, Williams and Losa 2001), apo®
etvat yeyovog mwg vmdpyel Kivouvog omd TN Hetdooon avOeKTIKOV Pakmpdiov and
10 TEPIPAALOV TV VOaTOoKaAAEPYEL®V 6TOV AvOpwmo (FAO 2005).

Ta ovifotikd €ovv v 101010 Vo 0vOoTEAAOVY 1] Vo €EovidvVOoLV
LKPOOPYOVIGHOVS OV BPIcKOVTOL GTO YOOTPEVTIEPIKO UGN, OLMG 1| YPNOT TOVG
aQNVEL LIOAEIpLOTA, T OTTOlo GLoCOPEHOVTOL oTa Whpto kot givar emPBAapn yio Tov
avBpono ce mepintwon mov ta Kotavordoer (WHO 2006). ‘Etor, efoutiog tmv
emProPOvV emnTOCEOV TOL TOPOVSIALEL N ¥pNon ovTPOTIKOV GTov GvBpwTo, M
Evponaikn ‘Evoon kot ot HILA. anaydpgucav 1 6€ 0pIoUEVES TEPITTAOGELS ETEPAALY
TEPLOPIGUO oTN YpNon avTiPloTikdv otig voatokaAlépyeteg (Kesarcodi et al., 2008).
H amayopgvon kot o meplopiopds g ypnons avtiPlotik®v aArd Kot 1 avEavOUEV
Mmon v ac@oA] Kot €Aeypévo TPOPULO, O00NYNoe oty  avamtuén Vvéwv
OTPATNYIKOV O©TOV TOMEN TNG OlTpoPr|g Kot Olayeipiong g vyesiog oTig
voatokaAMEpyeles. [Tio ocvykekpiéva, vmpée avénuévn épevva yoo v avamtuén
JTPOPIKOV  cvumAnpopdtov mov Oa  avtikataotovoav to  avtipflotikd. Ta
CUUTANPOUATO AVTA Elval KVPImG To TPOPLOTIKA, T TPERLOTIKA, TAL GVUPLOTIKA KoL TO
evtoProtikd (Balcazar et al. 2006, Denev 2008, Sahu et al. 2007).

Mo to Ad6yo avtd mopovoldotnKe pio TAoM Yo (PO PLTIKAOV TPOPDV OTIG
yBvokaAépyetes. Ot QUTIKES TPOPEG avTipeTOmilovTal e W10itepn TPOCOYN GOV

CUUTANPAOUATO SATPOPNG OTIG VOATOKAAMEPYELES AOY® KOl TNG cLVEXOVS HEIMONG
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tov ybvoanobeudtov (Rodrigues et al. 2011). Ou Abdel-Latif kou Khalil (2014),
aVOQEPOLY MG TO QGLTOPRLOTIKE UTOPOVV VO TEPLYPOPOVLY ®G £VOS OPOG TOL
YPNOLOTOIEITOL Y10 APOUATIKA UTA, afépta EAata 1) ovcieg mov eEdyovion amd avtd
Kot to omoio. PonBovv oty avénon TV avarTLEloKOV ETOOGEMV, EYOLV
AVTUIKPOPLoKT OpdoTn Kot ovTikafnoTovy ta avtiBlotikd ot dltpoen TV (OKov
opyavioudv. Emiong, ot Antache et al. (2013) avagépovv Tmg To PLTOPLOTIKA Elvat
(QUOIKEG EVAOGEIS, Ol OMOIEC EVOMUATMOVOVIOL GE GCILTNPECLO UE OKOTO Vo
BeAtioTOMOMGOVY TNV TOPAYOYIKOTNTA TV (OIKOV opyoviopmv. Axoun, sivot
Myotepo axpifd oe oyéon pe GAAeg BepamevTikég HeBOOVE TOV YPNGLUOTOLOVVTOL
ot vootokaAlEpyeles. Tlaporlo avtd m xpnon QLTOPROTIKAOV GTN STPOPY TOV
YopLOV Eivol TEPLOPICUEVT] KoL TPOYLOTOTOLEITOL HOVO GE TEPOUOATIKO OTASLO.
Eninpocbétmg, katd tovg Windisch et al. (2008) ta gutofrotikd mapovsialovv pio
oe1pad amd gVEPYETIKES OpAcElS. Mepikéc amd avTtég etvar:

* 1 ovTyukpoflokn dpdon,

® 01 OVTIOEEIOMTIKEG EMOPACELS,

e 1 evioyvon g yevong,

e 1 PeArtimon g Aettovpyiag Tov eviépov,

® 1 Tpo®dOnoN TS avanTLENG, K.OL.

1.5 Tkomog 10V TEWPAPATOS

YKomoG awToh TOL TEWPANATOG NTav 0 Pabuog enidpacnc Tov amoénpapévou
ekyLAiopatog avaptpov vepatliov oty avantuén kol ot OpenTIK) GVGTOCT TOL
oouaTOG TNG Touovpog (Sparus aurata). I'o to Adyo awtd, GTOV TEPAUATIKO GTOOUO
tov  tuquatog  [ewmoviag, IyxBvoloyioag wor  Yddtwwov — mepifdiiovtog,
TPOYUATOTOMONKE STPOPIKO Teipapa cuvolkng dudpkelag 120 nuepmv, Katd
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dupkela Tov omoiov 240 dropo TOUOVPOS STPAPNKOV HE TECOEPO SLOUPOPETIKA
TEWPAPATIKA ClLINPESLO PEe LopeN cuumkTov (dtapétpov 1,5mm), ta omoia Siépepav
omv mocotnTo. Tov Provigoro (exyviopoa vepotllov ce popen OoKOVNG) TOL
nepEyoviav otnv 1poen (0%, 0,25%, 0,50% kot 1% g yBvotpoeng, aviictorya).
[To ovykekpipuéva tor Yaplo daywpioTnKov o€ TEGoEPLS dATPoPIKES opddes (3
vroopddeg, 60 1yBHOW/crtnpéoto, 20 1BVHA/EvLdpeio) Kot dV0 Popég TV MUEpa
TOVG YOPNYOVVTIOV TPOYT. ZTO TEAOG TOV TEPAUOTOS TPOGIOPIoTKAY 01 akdAovhot
nopdpeTpot: n adénon tov PAPovg TOV YopLdV, N TocooTiai avénor Tov Papovg
TOV Yopudv, 0 €WIKOG pLOUOS aVATTUENG, O CULVTEAESTNG UETOTPEYILOTNTOS TNG

TPOPTG, 1 ATOJOTIKOTNTA TNG TPOPNG KOl O CVVIEAEGTNG AMOSOONG TNG TPWTEIVNG.
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Kepaiaro 2

Yhka kot pé@ooor
2.1 Ix0vow-cvvOnKeg TOV TEPAPATOG

Mo T avdykeg Tov SOTPOEIKOL TEPALNTOS, TO Omoio &ixe dwapkewn 120
nuépeg, ypnowomombnkav 240 16O Ttowmobpag (Sparus aurata), to omoio
mpounBevtikopne amd tov 1ybvoyevetikd otabud AIAX. To wydapuo elyav péco
ocopatikd Papog 2,02+0,24g evd to OAMKO pnkog Ttovg Mrtav 5,43+0,259 «at
petapépOnkay otov mepapatikd otabuo tov Tunuatog IN'ewmoviag, IxBvoroyiog kot
Yodrtwvov IlepiBdiriovrog. Katd tn dbpkela ¢ petapopds toug, To 1yfvola frav
tonofetTnuéva Péca o€ 101K TAOGTIKN COKOVAM OV Ttepieiye o&uydvo.

Mo ™ de&ayyn Tov TEPAUATOS YPTCIULOTOMONKE 0 TOPAKAT® EEOTMGUOC:

>

¢ Zuvolkd 6 yvdlva evudpeia, ta omoia yopiotnkay ot péon pe mAEEYK oG

L)

(omdte mpakTikd glyape 12 evodpeia)
s Xvomua yio to 0EVYOVo Kot EAAPPOTETPES
¢ 6 ¢pihtpa Yo Tov KaBoPIGUO TOL VEPOL Kl Yo TO BakTipla

% Ogpuootdreg yo v dttnpnomn g epuokpaciog Tov vepod

s Xvokevn UV.

e 6ha to evudpeio tomobetOnke 1 1o mocdTa vepoL (120 Aitpa, dniadn

60 Altpa og KGBe Wcd tov gvudpeiov) kot 20 1B Tomovpag oe khbe GO TOV
evudpeiov. To Bokaootvo vepd Tov ¥PNGLOTOONKE TPOEPYOTAV GO TNV TEPLOYN
Tov Alvkodv Bolov kot €pBave otn defopevi) TOv TEPAUOTIKOD CTOOUOL TOV
TUHOTOG HE E01KO Poptnyo Tov Anpov Néag loviag BoAov. Apyikd torobemonkay
dVo Toumovpeg oe KABe de€apevn, ot omoieg ortiCoviav pe GOUMNKTO gUmopiov, WE

OKOTO VO UMIGTOCOVE OV TO KOKAMILOL TOL VEPOL AELTOVPYEL Xpig TpofAnaTa.
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Yta evodpeio 1 Bepuokpacio Tov vepov ntav 210,59, to pH 8,00+0,4, to
deapevpévo o&vyovo 7mg/l, n arhatdémra frav 34+0,5%0 kot to emimeda appmviog
ntov 0,25-0,50 mg/l. Eriong eiyape teyvnt) owtonepiodo 12 mdpeg owg/ 12 dpeg
okotadL IIpv tomoBetnocove TIC ToUOVPES GTA EVLOPELD, TIG VOGO TOTOMGOLE LIE
Sl eoatvoEuotBovoing, mpokeévov va Tig {uyicovpe Kot vo LETPNOOVUE TO
uikn tovg. o to Qoyopa €ywve ypnom €Wwod nAektpovikoh {uyov, evd yia
péETPNON TOL UNKOLG £yve ypnom ybvduetpov mov elxe axpifela evog dexodukon
ynoeiov. Ta 1yBvo aeébniav va eykApotiotodv oe cuvOfkeg mepdpartog yio 10
nuépec. L dudpkela ovtn ta 1Bvda taiifovav pia eopd v nuépa pe ) dlota A
(MMivaxoag 2.1). T v de€aymwyn tov mEWPOPATOS Ta. Yapla daympiotnkov oe 4

JTPOPIKES OUAOES.

2.2 llewpapoatikd ortnpéown

Ta yBOO davepndnkav oe 4 SoTpoEKEG opdoes. Xe KdOe dTpoPIKn
opada avoroyovoav omd 60 1BV Toumovpag, To omoia OpmG ywpioTmkay og 3
vroopddes, 20 atopwv €kootn, 6mov Tomobetovviav oe Eexwplotd evvdpeio. Ta
oUTNPECLO TOPUCKEVACTNKOAV GTO EPYUSTPLO uoloroyiog Tov Tunuotog ewmoviag,
IxBvoloyiag wor Yddtivov Ilepifdrioviog, pe ) ypnon TEAAETOUNYOVAG KOl Ol
neAléteg elyav dwpetpo 1,Smm. Ta 4 cunpéoclo KoataptiotnKav €101 OGTE Vo
KOVOTTOWOUV TG OPENTIKEG OMOUTNOELS TNG TOUWTOVPOS KOl NTAV 160evEPYELOKA (22
MJ/KQ) kot 1oompmteivikd (48% tng tpoeng) peta&d tovg (IMivakag 2.1).

To ocumpéco A oamotédece T odlouto pApPTLPA, APOV OV TEPlElYE TO
ovotatikd Provigoro. Toa ocunpéon B, I' ko A kataptiomkav €101 dotE va

nepiEyovv Provigoro og mocootd 0,25%, 0,50% wat 1% avtictorya eni g tpoens. To
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ovotatikd Provigoro givor évo Stotpo@ikd GUUTANP®UO ot EKYOACUO OVAPLLOL
vepovtClov kot gival 6e Lopen GKOVNG.

H oition tov yopidv tpoypatorolovviay e to y€pt o€ kobnuepwn Pdaon, 2
Qopég TNV Nuépa, pio to mpmi otic 09:00 kar pio to amdysopa otig 16:00. v apyn
T0V STpoPkoy mEWPANaTog To 1OV otiloviav pe mocotnTo 5% emi g
oLVOMKNG Propdloc, HE TO TOGOGTO OVTO VO UEIOVETOL KOTO TN OAPKEL TOL
TEPApATOG Kot va eBAvel TeMkd 6to 2% g Propdalog 6to TéA0G TOL TEPANATOG.

ivakog 2.1 Xvotatikd Kot ¥nEiKy cOeTOCT TOV TEPAUATIKOV oltnpeciov (Yo g
TPOPNG)

Zupperoxn (%) oto oitnpécio
ZYITATIKA Zitnpécio A Zitnpécio B Zitnpéoio I Zitnpéoio A
ZiTdp1, dAgupo 14,00 13,75 13,50 13,00
IxBudAgupo 35,00 35,00 35,00 35,00
FAoutévn
KAAQMTTOKIOU 35,00 35,00 35,00 35,00
IxOuéAaio 15,00 15,00 15,00 15,00
Bit. & av.
OT.MPOMIYHO 0,75 0,75 0,75 0,75
Provigoro 0,00 0,25 0,50 1,00
Monocalcium
Phosphate 0,25 0,25 0,25 0,25
ZuvolAo 100,00 100,00 100,00 100,00
MNocooTé % OPENTIKH ZYXTAZH ZITHPEZIOY
Yypaoia 7,3 7,3 7,2 7,2
=npn ouoia 92,7 92,8 92,8 92,8
MpwrTeivn 47,8 47,8 47,7 47,7
Aitrog 18,2 18,2 18,2 18,2
Y3aTdavOpaKkeg 21,2 21,0 20,9 20,50
Ivwdeig Ouoigg 1,8 1,8 1,7 1,7
Téppa 5,3 5,3 5,3 5,3
Evépyeia (KJ/g) 22,0 21,9 21,9 21,8

Enu.: Ta ovotatikd tpoundednkav omd v BioMar Hellas, to citépt and v tomiky, evéd to Provigoro omd tnv
Citrox Technologies Ltd.

! To m060610 TV VOTAVOPhK®OY EKRTIURONKE pE agaipeon omd To 100 TOV GLVOLOL TOV TOGOGTOV TPAOTEIVIG,
Mmdiov Kot TEQpag.

2 01 whdelc ovoieg exTIUFONKAY PACEL TOV TEPIEKTIKOTATOV TOV SPOPOV CUGTATIKAOV COUPMOVO UE YVOOTES
ovykevipmoelg (NRC 1993)

3 H oMk} evépysia vIOAOYIoTNKE (G GOPOLGUO. TMV EMUEPOVS OMKOV EVEPYELDY TOV TPOGPEPEL KGDE OpemTiKs
ovotatikd Aappdavoviag v’ oyn tovg cuviedeotés 5,64, 9,44 kou 4,11 v 11 TpwTEiveS, T Mmidlo Kot TOG
véUTAVOpOKES, avTicTOLYO.
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Q¢ PooiKd GLOTOTIKA Yol TNV OTOLTOVUEVT] TPOTEIVN YPNCLOTOWONKAV TO
yBvdAevpo kol n YAOLTEV KOAAUTOKIOU (6€ T0G00TO 35% £K0oT0), €medn T 600
aVTE CLOTATIKA ATOTEAOVY eEAPETIKEG TN YEC LOIKMOV TPMTEIVAV, TOV gival TAOVGIES
og amapaitto apvoléa, Prrapiveg kot avopyavo oTotyEia.

Yav dguTEPEVLOV GLOTATIKO Yol TNV KAALYT TOV TPOTEIVIKOV OVAYKOV TOV
YopLov Eyve ypnon Tov 0AEVPOL GITOV, TO OO0 YPNCYLOTOMONKE GE UIKPOTEPO
1060010. To T0006TO TOV AAEHPOL GiTOL dev NTOV TO 1010 GE OAO TO. GUINPESLA Kot
pedvovtay pe v ovénon tov mocootov tov Provigoro (14%, 13,75%, 13,5% ko
13% avtictouya yio to TECGEPQ GLTNPESLA).

Kowd yopaxtmpiotikd 6Awv tov citnpecsiov frav 1 xpnon ybveiaiov oe
1060010 15% eni Tov cvvoAikov cutnpeciov. To yBvéhao amoterel Pacikn wny”n
EVEPYELOG, EVO givol Kol TAOVG10 6€ ®-6 moAvakopeota Mmapd o&a. Eniong, o dAeg
T1G dlouteg £yve ¥PNOT TPOULYHOTOC PITAHIVAOV Kol avOPYOVmY GTOLXEIMV GE TOGOGTO
0,75% (oe Oleg TIc dlanTeg), e OKOTO VO KAALEOOHV Ol OTOLTAGELS TOV YAPUDY OE
Brrapiveg kot avopyavo oTotyEia.

Téhog oe mocootd 0,25% oe Oheg TG dlowteg MEPLEYOVIAV TO CLOTATIKO
Monocalcium phosphate (pwo@opikd povoasPéstio), pe okond va kavomomndel M

avaykn Tov yBvudiov 6 pOGPOPO kol acPEcTO.

2.3 Agerypatolnyieg

To datpoekd meipapa elye cvvoiikn dwdpketo 120 nuépeg. Katd m ddpketa
aLT TpaypatomromOnkay cuvoAlkd 7 derypatoinyies. ITo cuykekpuéva to meipapo
Eexivnoe otig 12/5/2012 (petprifnkav ta Bapn Kot to UAKN) Kot 1 TPAOTN
deryporolnyio TpaypoatoroOnke kotd tnv 14" nuépa Tov SlaTpoPikod TEPAROTOC.

Metd akohoVONGAV 01 EMOUEVES OEYLATOANYIES, Ol OTOIEG TPOYLOTOTOWONKAY KOTd
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oelpd TIg akOAoVOEC NuUEPEC TOL datpo@ikol mepduatog: 32", 46", 617, 79", 101" ko
N teMkn derypatonyia katd v 121" nuépa, émov kot BavatdOnkav to yapio.
dwdkacio g Bavdtoong to yéplo TotobemOnkay o TAaocTikoVS KovPddeg Tov
TEPLElYOV VEPD KOl GYETIKA HEYOAN TOGOTNTA POVOELOBOVOANG KOl GTN] CUVEXELL

tonofetOnKov g KovTld amd EeMEOA yepdTa pe mhyo.

2.4 Xnukég avorvoeig
2.4.1 Ilpocowopropdg Enpnc ovoiag

[Tpokeévov va mpoodopiotel N Enp ovcio-vypacic TOV COUATOV TV
YOpLOV Kol TOV  TEPOUOTIKOV  CLITNPeciov  mpaypoatomomonke 1 okoAovdn
Jwdkacio: Apylkd To oOUATE TOV YopudV (UVIKOC 10TOG) Kot Oelypoto TV
TEGGAPMOV TEPAUATIKOV CLTNPESIMV TOTOETNONKAY G HOVATL KOl LOAO avTioTOLYO
TPOKEWEVOD VO TAPOLV TN HOPPN KOKK®V. XTr GLVEXEW TomobetiOnkov oe
mopavtiplo 2 g delypatog poikod 16tov yapiodv (2 g vy kKabe pio amd 115 €601
STPoPIKES opdoeg) kat 2 g delypartog yio kdOe mepapatikd ortnpécto (cuvoAlka 4
detypata). Ta deiypota mapéuewvay exel yio 24 opeg o Bgpuokpacio 105C kot ot
ovvéyelo tomobenOnkav oe Enpavriplo tpokeévov va yoyxboov (AOAC, 1995). H
Enpn ovcia-vypacio TOV PVIKOV 10TAOV Kol TOV GITNPECI®V VTOAOYIGTNKE 0nd TOVG

TOPOUKATO TOTOVG:

Wénpm’) detypatog =W Enpov(tehkov)deiypatog & diokiov — w Sokiov
Eﬂpﬁ Ovoia (%) = (W Enpov deiypatog /W apytKov delyaTog )* 100
Yyp(xcia Sﬁi’YM(XTOQ (g) =W apycov delyporog (g) - W zghuxon detypoartog (Enpov) & diokiov (g)

Y'Yp(XGi(X (%) = [Y'Yp(lGi(X SSiYM(XTOg (g) * 100] W apytkov delypatog (g)
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2.4.2 IIpocoropiopdg alMTOVY®MV EVOGEOV

["o tov mpocdopiord TV OMKOV alOToOVY®V EVOCENMY TOV HVIKOD 1GTOL TMV
YOPLOV KOl TOV TEPAUATIKOV CLTNPeciov £ytve ypnon g nedddov mpocsdlopiorov
alwtovymv evocemv Kjeldahl (AOAC 1995).

Apywcad Quyilovtonr 0,2 g Odelypotog (1ot00 Kot TPOPYG), TO OTOin
Tom00eTOVVTOL TAVMD G €Va LKPO KOUUATL OO GAOLUIVOYOPTO, KOl KOTOYPAMOVTOL
ta Bapn tovc. Emetta, to dsiypoto peta@époviol o€ €01KEC QLIAES PPacroy NG
ovokevng Kjeldahl (vmapyer mavta pio @udkn mov dev €xet deiypa, 10 KeVO,
TPOKEWEVOD VO LDTOAOYLOTOVV TLUYXOV GOAAULOTO). XTN GLVEXEL OKOAOLOEL 1)
drdkacio TEYNS TV detypdtov, Kotd tnv onoia ta delypata Oepuaivovtal mopovcio
mokvoy Besukov o&émwg HoSO4 (mapdyovtog ofeidwon pe v omoio TETTETOL TO
delypa). H dadikacio avtr £xel GuvoAkn diapketa 85 Aemtd. AQov mpaypatonoteitot
N dwdonaon tov aloToby®mv ovoldv, arelevbepmvetat to alwto (N) tov deiyparog,
10 omoio pe TN o€pd Tov deouedeTol 68 Beuxd ApPOVIO, OTOC QOIVETOL OTNV

TOPOKATO YNLUKT ovTidpaon:

|Opyowu<() N + H,SO4 — (NH,;).SO, + H,O +CO, + Aowd napanpo'i()vm\

Ye kaOe ouidn g ovokevng Kjeldahl npootébnkav 15 ml H,SO4 kot dvo
toumAéteg kataAvtn Kjeldahl mpokeévov va emtoyvvOei n avtidpaon. Exnetta, ot
QLadec TOoTOBETNONKAY GTNV €01KN CLOKELY TEYNG, N onoio NTav TomoBeTnUévn og
anay®yoO, GTOVG 150°C. Ev ouvveyela, aEVovTag TV Toyido aEPimV Kol TOV omaymyo
o€ Agttovpyia, agédnkav Ta delypata vo kpudcsouvv Yo 30 AeTTd TG OPOC.

AxorovOnce 1 dwadikacia TG ardoTaENG KATA TNV omoia To BEUKO appdvIo
avtdpd pe vOPoeidio Tov vaTpiov Kot amodEGUEVETOL AUUMOVIL GE 0EPLOL LOPPT KoL

Beukd vatpro. H appwvio pe m oepd g avtidpd pe fopikd o&H pe amotéAespo To
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4lmto Tov delypatog vo decpevtel pe T Hopen Popikod appmviov, OT®S EaiveTot

OTIG TOPOUKAT® YNUIKES OAVTIOPACELS:

((NH,),SO, + 2NaOH— 2NH3 + Na2S04 +2H20|

INH3+2H3BO3 — NH4 + H,BO3" + H3BO4

Mo ™ dwowacia g amdotaéne to dsiypota tomofetnOnKav oe €101k
ovokevn ondotaing. Metd npootédnkav 4 otayoveg deiktn pH (epvBpdc deikng Tov
uebvieviov) oe pia kovikny eréAn tov 300 ml. Ze avt) T ELaAN, TPONyOLUEVLS ElYOLV
npootebei 100 ml aneotaypévov vepov H,O, 80 ml vdpo&eidiov tov vatpiov (NaOH)
kot 50 ml Bopwov o&éwc (H3BO3). AxolovBel 0épuavon tov derypdtov kot
OLYKEVTP®OT TOL Popikod aUpmViov oty KoViKn edAn. H cuvoAikn ddpkela g
andotadng yio KaOe detypa sivon €1 AemTd TNG OPOC.

Téhog, axorovBel 1 dadikacio TG TITAOOOTNONG, OTOV TO POPIKO AUUDVIO

TITAOOOTEITOL [LE VOPOYAWPIKO 0EL OTWG PAIVETOL TNV TOPOKAT® YNUKN OVTIOpaoT:

INH," H,BO; +HCl— (NH,)CI + H3BO4

Katéd v tithoddtnon, n koviky @uin tov 300 ml pe to Popikd appdvio
tonofeteitan o pio €101K PACN TEPIGTPOPNG KOL HE TN ¥PNON €VOG LOYVATN TO
dtlopa avaxwveitat. Katomy, pe tn fonbeta mpoyoidag kot movdp, tpochitetal 6to
Silvpa  ovTO  KOTOYEYPOUUEVY]  TTOGOTNTA  OEKATOKOVOVIKOD  OLHADMOTOG
vdpoyropkod o&émg (0,1IN). Katd tn dwdwkacioa avt moapatnpnbnke ocvveyn
EVOALOYT] TOV YPOUATOG TOV OADLOTOS, KOTAOEIKVOOVTAG £I6L TO TEAKO omnueio
avtidpaong.

H meprextikomra o alwto (N%) tov deiypuatog vmoroyioTnKe cOUQ®VA |

TNV TOPAKAT® GYECT:

IN%=(mIHCI — ml xevo0) x N 8/to¢ HCI x 0,014007 x 100/Bépog deiypotog(q)|
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Omov Blank (kevd) givar 1 TithodoTnom TG KEVIAG OLAANG (dev Ttepiéyet delypa), Tov
YPNOLOTOONKE WG GLVTEAEGTG d1OPOMONG,.

H mepieyopevn npmteivn yuo kKabe detypa divetan amd ) oyéon:

Mpwteivy(%) = N(%) x 6,25

H noapandve oyéomn woydel epdcov anodeytovpe 0Tt o1 tpmteiveg mepiéyovv 16% N.

2.4.3 I1pocd10pIopnog OMK®OV MTLOIMV

[Ma Tov Tpocdlopiod TV OMKOV MTAp®V 0VGLOV, TOGO TOV COUATOV TOV
Yopldv 0G0 KOl TOV TEPAUOTIKOV o1tnpeciov (yBvotpopdv), £ytve ypnon g
uebodov exydAong oAkmv Mmapmv Mmdiov katd Soxhlet (AOAC 1995). Katd
dwdkacio avtn, apykd Luyileton mocdtrTa 19 Enpng ovoiag amd to deiypo To omoio
petagépetor oe xaptvo mMOuo. ‘Emerta, o ydptivog nOuodg ko to Odetypo 1g
tonofetovvTol 6g pio yoahvn euaAn (n omoia £xetl mpoluylotel Kot mEPIAAUPAVEL Kot
10 Bapog 3-4 netpdv Ppoacpov), ko 1 omoia weptéyel 150ml teTperaikov abépa. Xtn
ouvvéyela kdBe yodAivn @dAn (6 oto cuvoAo KaBe @opd, pio amnd Tig omoieg gival to
KEVO Oelyla) LETOPEPETOL OTNV €101KN GLOKELY] €KYVAIONG Kol amOGTOENG AITOLG.
Emiong elvar onpovtikd kébe ydptivog NOUOG mov meptéyetl delypa va oKEMAGTEL [e
Bappdit mpokeyévou va amogevydel Tuyxov ektivagn Tov delypatog katd T otbpkela
0V BPOaGHOV.

H dwdikacio exyoiiong Kot amdotaéng Tov ATovg mpaypatonoleitol o Tpia
otadw. Katd 10 mpdto otddo ta Osiypoto vmokewtor o€ Ppacud, aeov
Oeppaivoviar otovg 150°C yia 25 Aemtd TG GPAC ME TNV TAPOVGIG OPYOVIKOD
dtoATn. Katd 10 6e0tepo 6TAd10 Ta detypata LITOKEWVTOL GE GLVEYN EKYLALOT Yia 1,5
dPeG. Le 00T TN PACT 0 TETPEAATKOG aBEPaG dépyeTarl am’ OAOVG TOLG YAPTIVOVG

NOuovg mov TEPLEYOoLV detypa Kot ekyLAIlEL piot TOGOTNTA AITOVG, TO 0010 KATOANYEL
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OTIS YLAAveG OldAes. Apywd eCatpiletar, otn ovvEXEl VYPOTOlEital Kot TEAOG
emovadtEpyeTol amd kdbe yaptivo NS kot exyvAiletl Eavd kdmola ToGOTNTO ATOLC.
‘Emerta, xatd to Tpito oT1Ad10 0 0opyavikog OloAvTng efatpiletar. Avtd €xel g
AmOTEAECUO. 1 OMKEG AMTOPEG Ovoieg va HelvOuV GTO KAT® HEPOS TV YLOAV®V
euAov. Metd 10 méPOG ™S Topamdve Oladtkaciog eivarl avaykaio vo e&ototel
EVTEADG 0 TTETPEANiKOG aBEPaG OV TapEpEve 6To delypa. Avtd emTvyydveton Le ™
¥PNOM TOL TLPOVINPIOV, 6TO Omoio TomoBeTOVVTOL Ol YVAALvEG PldAeg Yo 1,5 dpeg
otoug 75°C. Mo ohokAnpmOei kar avth 1 Sadicacio ot Yudhivee GroAes pe Ta
delypata  petapépovior otov aeuypovipa. Exel tomobetovvior yuo pio dpoa
npokeévoy va yuyxBodv. ‘Enetta, Luyilovior ot yvdiwveg @idieg (Lall pe tig métpeg
Bpacpov Kot to Almog), evad agaipovvtol ot xdptvor nouoi. H dtapopd tov Bdpovg
TOV PLOADOV PE TO AITOG e Tov BApovug pe T Prodeg mov uyiomnkay apyikd divel Tnv
TOGOTNTO TOV Aimovg mov vrdpyel oto detypo. 'Etol 0 Tpoodiopioplods TV OMK®OV

MTap®V 0VG1OV 610 detypa divetor amd v akdAovOn oyéon:

OMucd Mmidro = [Wit (g) — Wa (g)] * 100]

Omov, Wt (tehkd Pdépog ekydhong) eivor 10 tehkd PApog ™S @dAng, Omov
neptlopPdaver to Papog g yudAivng edAng pe 1o Amog kot 10 BAPOg TOV TETPMOV
Bpacpov, ko Wa (apywd PBapog) eivar to apyikd Papog ™ GuIAnNg , Omov
neptlopfdaver ta Pépog ™G YLAAVNG QUIANG opykd Kot TO PAPOS TV TETPOV

Bpacpov.

2.4.4 Ilpocoropropdg TEQpog
O mpoodoplopdg G TEEPOS  (CLVOAMIKNG  avopyavng ovciog  Tov
neptlopfdvetor oe €vo Oelypo) oOTO TEPAUOTIKG GLTNPECIO TPOYHOTOTOMONKE

COUPMOVO HE TNV TOPoKAT® Jwodikacio. Apywd Cuylomkav 18 dwokio and
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nopoeAdvT, ota omoia ev cuveyeia TomobetOnie mocoTa 19 ENpng ovoiog. 'Encita
T dtokion TomofetnOnKav oe amoteppmtipa otovg 600C yia 3 dpeg (AOAC 1995).
Mo teleimwoe N Topamdve dadtkacia, To diokio pe to delypa tomobetOnKav 6to
Eupavnplo TPoKEWEVOL v YyuyBobv katl otn cvvéyela Eavalvyiotrkov. H dtapopd
0V BApPovg TV SIoKI®V OV TTEPLEYOV TO AMOTEPPMUEVO deiypa amd 10 BApog TV
KevOV Olokiov divel TV  moGOTNTO GULVOMKNG opyavikng ovoiag. ‘Etor o

TPOCIOPIGHOG TNG TEPPOS TOGOCTINL0 TVETOL ATTO TN GYEON:

[Téppa (%) = (W, (g)/ W, (g))*100)

Omnov, W; eivan 10 Bépog tov diokiov pe to amoteppouévo detypa ko Wy givor to

Bapog tov kevoD dokiov.

2.5 Hoapdaperpor avantoéng yOvmv ko a&romoinong Tng Tpoeg
2.5.1 Avénon copatikov Bapovg yapradv

H avénon tov copatikod Papovg amoteiel pia mapduetpo avdmtuéng. 'Etot
oe OAn 1 Odpkew TOL TEPApotog, petd  amd  kdbe  derypatoAnyia,
npoypatoroovtay {hyon Tov yoapldv. Me avtd tov 1poémo vroroyiomnke n adénon
TOV COUATIKOD BApovg TV yapidv, aeod GLYKPIvaue To0 BApog TV Wyopldv g
Tp€xovoag detypatoAnyiog oe oyéon pe To PAPOc mov Elxav GTNV TPONYOVUEVT
detypatoAnyio. H avénon tov copoticod Bapovg tov tybvwv vroioyiletol amd tov

TOTO:

’\Nq(g) =W Wa-‘

Omnov, W; givan 10 18A1K0 Bapog tv yapiov kot W, etvar 10 apyikd Bapog tov

YOpLOV.
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2.5.2 Ilooooto avEnong oikov Bapovg
To mocootd avénong tov olkol Pdapovg eivarl ovVoGTIKA 1| TOGOCTINIO
N Yot s 0% Yovi
(exarootiaia, %) avénon Tov oAkol copatikod Bdpovg Twv YBv®V Kot voloyileTon

amo TV akdAovon oyéon:

WG) = [(Witg) — Wag) / Wag) 1*100

Omnov, W; givan 10 18A1K0 Bapog tov yapiov kot W, etvar 10 apyikd Papog tov

YOpLOV.

2.5.3 Ewdwkog poOpog avamtoing

O eWdwodg pvbudc avamtvéng (SGR%/Muépa) exepdlet v muepnola
nocootwio. (%) avénon Tov OAMKOD COUUTIKOD BAPOVLSG TOV WYOPLOV Yo TO
OLYKEKPIUEVO YXPOVIKO dldotnue. Kotd To omoio ottiomnke. O &dwog pvOuog

avantuéne (SGR%/Muépa) ekppaletat amd TV TapaKdT® GYEoN:

(SGR, o& %/muépa) = 100 x (Ln W, — Ln Wi ) / nuépeg oitiond

Omnov, Ln W, givar 0 puoikog AoydptBpog tov teAkoh oMKoy cmpatikod Bapoug Kot

Ln W; givar 0 puoikdc AoyaptBpog Tov apytkod OAIKOU COUATIKOV BAPOVG.

2.5.4 ZOVTELEGTNG NETATPEYIUOTNTOS TPOPTG

O ovvtedeotg petatpeypomntag e tpopns (FCR) exepaler to Pabuo
a&lomoinong g Tpoens. Ymoroyilel onAadr| Kotd mOGO 1 TPOPY| TOL YopNnyNOnKe ota
Yaplo. HETOTPATTNKE G€ OVENON TOL COUATIKOV Pdpovg avtdv. O cvvteleoTrg

petatpeyipnotrag g tpoepns (FCR) pumopet vo vroloyiotel and ) oyéon:

(FCR) = tpogi} mov yopnynonke(g)/ ovénon Propdlog tov {oviavay iyfdmv(g)

24



2.5.5 AmodoTikOTNTO TPOPI)G

O ovvieheotg anddoone g tpoons (FE) Asrtovpyel g péco yw v
OLGYETION TNG aVENCNG TOV OAKOL vOToy PApovg cOUOTOS TV 1yBLvv pe
Opentikn aia g TpoPng mov Katavarddnke. O cuvteleoTng aTOG diveTar amd ™

oyxéon:

FE= WG(g)/ npdcinym tpooric (9)|

Omnov, WG givar 11 abénon tov 0Akov voroh copatikold Bépoug.

2.5.6 Zuvtereot|g 0m00001G TPMOTEIVIS
O ovvteheotg amddoong mpowteivng (PER) extipud ™ Opentikn alia tov
TPOTEIVAOV Kol TOG AT GVUPAALEL 6TV AHENGCT] TOL GOUATIKOV BAPOVG TV 1BV WV.

O ovvtedeotg amddoong ¢ tpwteivng (PER) puropel va vmoroyiotel and tov tomo:

PER=WG (g)/npwreivn mov katovordOnke (g)|

Omnov, WG givar 11 abvénon tov 0Akov voroh copatikod Pépoug.

2.6 IIpocoropiopog dEIKTOV
2.6.1 Hrotoompatikog dsiktng
O nratocopatikdg Oeiktng eivar 0 A0Yog Tov PApovg HIOTOC TPOS TO OAMKO

Bapog copatog. Metpator mocootiaia (%) kot dtvetar amd Tov THmo:

HIS= 100* (HW/TW)

Omov HW givai to Bapoc Nrotog (g) kot TW eivat 1o oAkd copatikd Bapog (Q).
2.6.2 Evooomhayvikog oeikTng
O yovadooopatikog deiktng eivar o Adyog tov Pépovg g yovadag mTpog To

O0AKO Bapog copatog. Metpdtar mocoatiaia (%) Kot diveton omd Tov THTO:
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IGSI= 100* (GW/TW)

Omov GW givai to Bapog g yovadog (g) kot TW eivar 1o olkd couatikod Bapog (g).

2.7 ZraTieTiki) avdivon

OLla ta dedopéva TOL aPOPOVY TNV AVATTLEN TOV YapldV Kol TNV aglomoinon
™G TPOPNG KOl TNG TPWOTEIVNG OV KotavalmOnke amd avtd emeepydodnkoy pe
uébodo Avdivong g Ataxkdpovong Movic Katedbvvong (one-way ANOVA)
akoAovBovpevn and Tukey’s test. Ot dtopopég KpidnKay oTATIGTIKA ONUAVTIKEG Yid
nipéc (P<0,05). T'o ™ otatiotikn avdAvon Tov dedouévmv &ytve Ypnon Tov

npoypaupatog SPSS (ékdoon 14.0).
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3. AITIOTEAEXMATA

3.1 Hopdaperpor avantTvéns TOV 1 BVOV Kol alomroineng TS TPOPNS
3.1.1 1" nuépa tov S10TPoPIKOD TEPANATOG

To péco apywod Papog TtV Wopldv KATA TNV Evapén TOL  STPOPIKOV
mepapotog Nrav 2,03 £ 0,02 g yo Ta ATOp TOL GLITIGTNKAY LE TO GLITNpEcto A, 2,02
+ 0,03 g yia T dropa mwov oitiotnkav pe to ounpéoto B, 2,02 £ 0,04 g yia ta dropa
oL cltiotnkav pe to ortnpésto I kar 2,02 + 0,04 g yuo Ta dTopa wov GLTicTnKaY e
0 oumpéoto A. XOUP®VA UE TN OTOTIOTIKN OVAALGY Ol HEGOL OPOL TV UPYLIKAOV
Bapmdv rav mapopotot (P>0,05). To péco apyikd BApog TV Yapidv ovd SloTpoQikn
opada mapovotdletar ovorvtikd otov IMivaka 3.1.

Hivaxag 3.1 Méco Bdapoc (g) Tov 1yBudinv Tov SaTpaENnKaY LE TO TEGGEPO, TELPULOTIKA
ot pécto Kot Ty EvapEn Tov TEPAULOTOC

A B r A

Apyiké  Bapog | 2,03 £ 0,02 2,02 £0,03 2,02 £ 0,04 2,02 £ 0,04
9)

3.1.2 14n nuépa Tov SLaTPOPIKOV TEPANATOG

To péco Bapog TV yapudv kotd v 14" nuépa Tov S10TpoPLKod TEPAUNTOS
Nrav 2,94 £ 0,23 g v to dtopa Tov olTticTnKav Ue to ortnpécto A, 3,10 +£ 0,11 g ywa
o dTopa mov oltiotnkov pe to oumpéco B, 3,25 + 0,16 g yio ta dropa mov
otiotnkav pe 10 ourtnpécto I' ko 3,06 £ 0,30 g yw T ATORO TOV GLTIGTNKAV LE TO
ounpéoco A. TOPQ®VO HE TN OTOTIOTIKN avdAvon to péca Bapn tov yopudv
(P>0,05) frav mapépola. To péco Papog TV yapidv avd STPOEIKH Opada
mapovotaletol avalvutikd otov [ivaka 3.2.

H avénon tov coupatikod Bapovg tov yopidv frav 0,92 = 0,22 g yu ta

dtopa mov oltionkav pe to ortnpécto A, 1,08 = 0,14 g yw ta dropa mov cirictnkay
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pe 1o ounpécio B, 1,23 + 0,14 g yw ta dtopa mov citictnkav pe 1o ortnpéoto I' ko
1,04 + 0,33 g ywo ta dropa mwov crrictnKav pe 10 crmpécto A. H otatiotikn avdivon
€del&e OTL dev vmnpée otoTloTKG onuoviiky dapopd (P>0,05). H avénon tov
COUOTIKOD BAPOVE TOV YoPLOV ovA JSOTPOPIKT] OUAdH ToPOVCIALETOL OVAAVTIKA
otov Ilivaxa 3.2.

To mocootd avénong tov copatikod Bapovg (WG%) tov yapiov ftav 45,28
+ 10,88y1a ta dtopa mov oitiotnrav pe 1o oumpécto A, 53,75 £ 7,73 yia ta dropa
Tov outicnkav pe to oumpéoto B, 61,27 + 6,63 ywo Ta dropo mov GiricTnKAY e TO
oumpéoto I' ko 51,76 + 17,17 ywo o dropa mov citictnkav pe to ounpécio A. H
OTOTIOTIKY]  OovAAvon dgv  €0e1ée  KAmol OlPopd  UETOEL TOV  OlOTPOPIKMV
uetayepioemv (P>0,05). H adénon 1tov copatikod BApovg tov yopidv ova
dtTpoPikn opdda mapovstaletar avorvutikd otov Ilivaka 3.2.

O &101kd¢ pvOuog avamtuéng (SGR %/Mmpépa) tov yapiodv nrav 2,87 + 0,57
yw. to dropa mov oitictnkav pe 1o oumpécto A, 3,31 £ 0,39 yio to dropa mov
owriotnkov pe 1o ounpéolo B, 3,68 + 0,32 yw o dtopo mOL OClTIGTNKAY HE TO
oumpéoto I' ko 3,21 + 0,90 ywo ta dropa mov citictnkay pe to citnpécsto A.Qo1660,
dev vp&av otatioTiKd onpavtikég dtapopég (P>0,05). O e1dukdg puOude avamtuéng
TOV YopLdV oV S1atpo@ikn opddo tapovotdletat avaivtikd otov [ivaka 3.2.

O ovvteleog petatpeyipndrog g Tpoens (FCR) tov yopiov nrav 1,26 +
0,21 yio ta dtopa mov oriotnKoy pe 1o otnpécsto A, 1,12 + 0,17 ya ta dtopo mov
owriotkov pe 1o ounpéoto B, 0,98 + 0,11 yw to dtopo mOL ClTIGTNKAY HE TO
ounpéowo I' ko 1,21 = 0,49 ywo ta dropo mov ouriotnkav pe to ournpéco A. H
OTOTIOTIKY] avAALoN Oev €0ele OTATIOTIKA ONUOVTIKEG Olpopes peTalh TV
datpopikdv ouddwv (P>0,05). O cuvteheoTNG HETATPEYILOTNTOC TNG TPOPNG TMV

YopLOV ava SotpoPtk| opdda mapovstaletal avaivtikd otov [ivaxa 3.2.
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O ovvtereog amoddoong g tpoens (FE) tov yapidv frav 0,013 £ 0,01 yuw
T0. Gtopo wov ottiomnkav pe to ompéco A, 0,015 = 0,01 y to dropo mov
owtiotkav pe 10 oumpéocto B, 0,017 + 0,01 yw ta dropa mov oiticTnKov pe TO
oumpéoto I' ko 0,015 = 0,01 yia ta dropa mov oitiotnkav pe 1o ounpéco A. H
OTOTIOTIKY] OVAALOT OEV TAPOVGINGE GTATIOTIKA onuavtikés dtapopég (P>0,05). O
OULVTEAEGTIG OTOO0OCTG TNG TPOPNG TOV YOPLDV aVE SLOTPOPIKT) OLAd0 TOPOVSIALETOL
avaivtikd otov ITivaka 3.2.

O ovvtedeotng amddoong g tpwteivng (PER) tov yopidv frav 0,026 + 0,02
Y. o dropa mov oriotnkov pe to ounpéoto A, 0,031 + 0,01 yw ta dropa mov
owtiotkav pe 10 oumpéocto B, 0,035 + 0,01 yw ta dropa mov oitictnkav pe TO
oumpéoto I' ko 0,03 = 0,03 yw Ta dropa mov oriotnrav pe 10 oumpécio A. Ot
JdLPOPES LETAED TV SUTPOPIKMOV PETAYXEIPICEMV OEV NTAV CTUTIGTIKA C1LLOVTIKEG
(P>0,05). O ovvtereotig amdSOONG TG TPOTEIVIG TOV YOPLOV VO SUTPOPIKN

opada mapovotdletat ovorvtikd otov IMivaka 3.2.

Hivaxag 3.2 Méoo Bdpog (g), kot mapdueTpor avamtuéng Kot aflomoinong Tpoens Tov
1 Ovdiwv Yo ta Téacepa oitnpéota katd TV 14n nuépa Tov S10TPOPIKOL TEPAUATOG,

A B r A
Bapog 2,94+ 0,23 3,10+0,11 3,25+0,16 3,06 +0,30
AbvEnon Papovg 0,92 £ 0,22 1,08 +0,14 1,23+0,14 1,04 £0,33
WG% 45,28 + 10,88 53,75+7,73 | 61,27 +6,63 | 51,76 £17,17
SGR, %/Mmpépa 2,87 +0,57 3,31+0,39 3,68 + 0,32 3,21+0,90
FCR 1,26 + 0,21 1,12+0,17 0,98 +0,11 1,21 +0,49
FE 0,013+ 0,01 0,015+0,01 | 0,017+0,01 | 0,015+0,01
PER 0,026 + 0,02 0,031+0,01 | 0,035+0,01 0,03+0,03
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3.1.3 32n nuépa L TPOPIKOV TEPANATOS

To péco Bapog TV yapudv kotd thv 32" nuépa Tov S10TPOPIKOD TEPAUATOS
Nrav 4,70 £ 0,68 g ywo ta dTope TOL GLTiGTNKAV HE TO outnpécto A, 4,95 + 0,21 g yw
To. dropa mov ouriotnkav pe to ounpéoco B, 4,91 + 0,09 g ywe ta dropo mov
outiomkav pe to ounpéoto I' ko 4,82 + 0,56 g yia ta dTopo TOV GLTIGTNKAV UE TO
oumpécto A. ZOUQmVA LE TN OTATICTIKY avAALoT, To péoa Bapn Tov yoplov dev
napovciocay dapopég (P>0,05) peta&d tov datpoeikdv opddwv. To péco Pdapog
TOV YopLdVv ové S1atpo@ikn opddo tapovotdletat avaivtikd otov [ivaxka 3.3.

H avénon tov copotikod Bdpovg tov yapiodv ntav 2,68 £ 0,67 g yuo ta
dropo wov oitioTnKav pe 10 ourtnpecto A, 2,93 + 0,24 g v ta dropo mTov citicTnKoy
pe 1o ounpécto B, 2,89 + 0,10 g yw ta dtopa mov citictnkav pe 1o ocrtnpéocto I' ko
2,80 + 0,60 g yia ta dropa mov citictnkav pe 1o osrnpécto A. H otatiotikn avdivon
dev €dei1ée dupopég petal&d Tov datpoeikmv petayepicewv (P>0,05). H abénom tov
COUOTIKOD BAPOVE TOV YOPLOV ovA SOTPOPIKT] OUAdH TOPOVCIALETOL OVAAVTIKA
otov Ilivaxa 3.3.

To mocootd avénong tov copatikov Papovg (WG%) tov yapuwv ftov
132,11 + 32,90 yw to dropa mov ortictnKav pe 1o outnpécto A, 145,10 + 13,76 y
To dTopo mov outiotnkav pe to oumpéoto B, 143,50 + 6,49 yia ta dtopo mov
otiotnkayv pe to ortnpécto I' ko 138,89 + 31,51 ywo ta dropa mov crticTnKav pe TO
oumpéoto A. H otatiotik) avdivon dev €0e1e OTOTIOTIKA GNUAVTIKEG OLOPOPES
(P>0,05). H avénon tov copatikod BAapovg tov yapidv avl SotpoPikn ouddo
napovctdletor ovarvtikd otov [Mivaka 3.3.

O &101kd¢ pvOuog avamtuéng (SGR %/Mmpépa) tov yapiodv ntav 4,68 + 0,77
yw. to dtopa mov oitictnkav pe 1o oumpécto A, 4,98 + 0,31 yio to dTopa mov

owriotkov pe 1o ounpéoto B, 4,94 + 0,15 yw ta dtopo mov olTioTKAV HE TO
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ounpéowo I' ko 4,84 + 0,76 ywo T dropa mov oitictnkay pe 10 oitnpécto A.Ot
SPOPES HETAED TV SOTPOPIKAOV OUAI®V OV TOPOVGINCHV GTATIGTIKG OTLLOVTIKES
drapopég (P>0,05). O e1d1kd6g puOUOG avATTVENG TOV YaPIOV avE S10TPOPIKT OpAda
napovctaletor ovarvtikd otov [Mivaka 3.3.

O ovvteleotg petatpeyipndrog g Tpoens (FCR) tov yopiov nrav 1,59 +
1,11 yio ta dropa mov oitiotnkayv pe 1o curnpécto A, 1,36 + 0,09 yio ta dropa mwov
owriotkov pe 1o ounpéoto B, 1,29 + 0,07 yw ta dtopo mov oitiotnkov HE TO
ounpéowo I' ko 1,48 = 1,27 yio ta dtopo mov oitiotnkav pe to ournpéco A. H
OTOTIOTIKY] avAALON Ogv €0ele OTATIOTIKA ONUAVTIKEG Olpopes peTalh TV
datpopikdv ouddwv (P>0,05). O cuvteheoTNG HETATPEYIUOTNTOS TNG TPOPNG TMV
YopLOV ava SotpoPtkt| opdda mapovstaletal avaivtikd otov [ivaxa 3.3.

O ovvtereog amoddoong g tpoens (FE) tov yapiov frav 0,013 £ 0,01 yuw
T0. Gtopo wov ottiomnkav pe to ounpéco A, 0,014 = 0,00 ywo to dropo mov
owtiotkav pe 10 oumpécto B, 0,013 + 0,00 yw ta dropa mov oiticTnKov pHe TO
oumpéoto I' ko 0,014 = 0,01 yia ta dropa mwov oitictnkayv pe 1o ounpéco A. H
OTOTIOTIKY] OVOAVOT] OEV TOPOVCIOGE GTATIOTIKG OTUOVTIKES J10POPEG HETOED TV
datpopikav petayepicemv (P>0,05). O cvvteleotig amnddoong g TPOPNG TOV
YopLOV ava SotpoPtkt| opdda mapovstaletal avaivtikd otov [ivaxa 3.3.

O ovvtedeotng amddoong g tpwteivng (PER) tov yopidv frav 0,028 + 0,01
Y. o dropa mov ouriotnkov pe to ounpéoto A, 0,029 + 0,01 yw to dropa mov
owtiotkav pe 1o oumpéocto B, 0,028 + 0,01 yw ta dropo mov oiticTnkav pe TO
oumpéoto I' ko 0,03 £ 0,01 yia ta dropa mov citictnray pe to oltnpécto A. Meta&d
TOV STPOPIKOV OpAd®mV dev vaNpEaV oTaTIoTIKA onpovTikés dtapopég (P>0,05). O
OUVTEAEGTNG OOJ00NG TNG TPOTEIVNG TOV YopudV oVl OlTPOPIK Opada

napovctaletor ovarvtikd otov [Mivaka 3.3.
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Hivaxag 3.3 Méoco Bdpoc (g), kor mopduetpor avamtuéng kot aflomoinong Tpoene Tov
BvdiV Yo ta T€éooepa crrnpéota Kotd v 321 NUéEpa Tov dTPOPIKOD TEPAUATOC.

A B r A
Bépog 4,70 £ 0,68 495+ 0,21 4,91+ 0,09 4,82 + 0,56
Avénon

Bapovg 2,68 £ 0,67 2,93 +£0,24 2,89+0,10 2,80+ 0,60
WG% 132,11 +3290 | 145,10+ 13,76 | 14350+6,49 | 138,89 + 31,51

%?1?;2})(1 4,68 + 0,77 4,98 £ 0,31 494 £ 0,15 4,84 £0,76

FCR 159+111 1,36 + 0,09 1,29 + 0,07 1,48 +1,27

FE 0,013+ 0,01 0,014 + 0,00 0,013 + 0,00 0,014 + 0,01

PER 0,028 + 0,01 0,029 + 0,01 0,028 £ 0,01 0,03+ 0,01

3.1.4 46m uépa S TPOPIKOV TEPANATOS

To péco Bapog TV yapidv Kotd Ty 46" nuépa Tov SL10TPOPIKOD TEPAUNTOS
Nrav 6,00 £ 0,60 g ywo ta dTtope Tov crticTnKav HE T0 outnpécto A, 6,13 + 0,34 g yw
To ATtopo oL olticTnKav pe 1o ounpéco B, 6,22 +£ 0,72 g ywo ta dropo mov
outiomkav pe to ounpéoto I' ko 5,77 + 0,23 g yia ta dTopo TOV GLTIGTNKAV PE TO
oumpécto A. ZOUQ®VO [LE TN OTOTIOTIKY avdAvon to péoa Bapn tov yoplidv fTav
napopowr  (P>0,05). To upéco Papog TOV WYopudv ovd SloTpoPikn  Opdda,
napovctaletar ovarvtikd otov [Mivaka 3.4.

H avénon tov copoatikod Bdpovg tov yapidv ntav 3,98 £ 0,59 g yuo ta
dtopo wov oitiotnKav pe 1o outnpécto A, 4,12 £ 0,31 g v ta dropo mov citicTnKoy
pe 1o ounpécto B, 4,20 + 0,73 g yw to. dtopa mov citictnKav pe 10 ortnpécto I' ko
3,75 + 0,26 g yia ta dropa mov citictnkav pe 1o osrmpécto A. H otatiotikn avdivon
dev €delée Kamow oToToTIKG onpovtikn dwagopd (P>0,05). H avénon tov
COUOTIKOD BAPOVE TOV YoPLOV ovA JSOTPOPIKT] ORAd0 ToPOVCIAlETOL AVAAVTIKA

otov Ilivoka 3.4.
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To mocootd avénong tov copatikov Papovg (WG%) tov yapuwv ftav
196,22 + 28,14 yw o dtopa mov ortictnKav pe 1o ounpécto A, 204,01 + 12,84 yia
To dropo mov ouriotnkav pe 1o oumpécio B, 208,42 + 36,67 yw ta dropa mov
owriotnkoyv pe to ortnpécto I' ko 185,76 + 16,16 ywo ta dTopa OV GLITIGTNKAV LE TO
oumpéoto A. H otatiotikny avdivon dev Tapovcioce GTATIGTIKG CILOVTIKES OLPOPES
ueta&y tov dstypdtov (P>0,05). H advénon tov copatikod BApovg Tov yopidv ava
dtaTpoPikn opdda mapovotaletar avarvutikd otov Ilivaka 3.4.

O &101kd¢ pvOuog avamtuéng (SGR %/Mmpépa) tov yapiodv ntav 7,76 + 0,67
yw. to dtopa mov oitictnkav pe 1o oumpécto A, 7,94 + 0,30 yio to dTopo mov
owriotkov pe 1o ounpéoto B, 8,05 £ 0,86 yw ta dtopo mov olticTKAV HE TO
ounpéowo I' ko 7,50 = 0,41 yo ta dropo mov oitiotnkav pe to ournpéco A. H
OTOTIOTIKY] OVAALON Ogv £€0€1E€ OTATIOTIKA ONUOVTIKEG SPOPES UATOED TV
datpopikdv ouddwv (P>0,05). O &81kog pvOudg avamtuéng Tov yapidv ava
dTpoPikn opdda mapovotaletar avoivtikd otov Ilivaka 3.4.

O ovvteleomg petatpeyipndrag g Tpoens (FCR) tov yopiov nrav 1,74 +
0,97 o ta dtopa mov oriotnkoy pe 1o otnpécsto A, 1,57 = 0,29 ya ta dtopo mov
owriotkov pe 1o ounpéoto B, 1,35 + 0,34 yw to dtopo mov olTioTKAV HE TO
oumpéowo I' xon 1,77 + 0,40 yw ta dropa mwov ortionkav pe to oumpécto A.Ot
SPOPES HETAED TOV SLOTPOPIKAOV LETAYXEPICEMY OEV NTOV GTATICTIKO OYLLOVTIKEG
(P>0,05). O cvvteEAeoTNG UETATPEYILOTNTOG TNG TPOPNG TOV YAPLDOV OVE SLUTPOPIKN
opnada mapovotdletar ovorvtikd otov [ivaka 3.4.

O ovvtereog amoddoong g tpoepns (FE) tov yapidv frav 0,014 + 0,00 yuw
T0. Gtopo wov ottiomnkav pe to oumpécto A, 0,013 = 0,00 yw To dropo mov
owtiotkav pe 1o oumpéocto B, 0,013 + 0,01 yw ta dropa mov oiticTnKov pHe TO

oumpéoto I' ko 0,013 = 0,00 yia ta dropa mwov oitictnkayv pe 1o ounpéco A. H
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OTOTIOTIKY] OVAALOT OEV TAPOVGINGE GTATIOTIKA onuavtikés dtapopég (P>0,05). O
OLVTEAEGTIG OAO0O0TG TNG TPOPNG TOV YOPLDV aVE SLOTPOPIKT) OLAd0 TOPOVGIALETOL
avoivtikd otov Iivaka 3.4.

O ovvtedeotng amddoong g tpwteivng (PER) tov yopidv frav 0,028 + 0,01
Y. To. dropa mov oriotnkov pe to oumpéoto A, 0,027 £ 0,01 yw to dropa mov
owriotkav pe 1o oumpéocto B, 0,026 + 0,02 yw ta dropo mov oiticTnKov pe TO
ounpéoto I' xor 0,026 + 0,01 yw o dtopo mwov oitioTnkav HE TO oUINPEGLo A.
SOUQmVO LE TN OTOTIOTIKY avAALGN dev VINPENV CTOTIGTIKA OMLUOVTIKES SLOPOPES
(P>0,05). O ovvtereotig amdOOONG TG TPOTEIVIG TOV YOPLOV OVEL SLUTPOPIKN

onada mapovotdletor ovorvtikd otov [ivaka 3.4.

Hivaxag 3.4 Méoo Bapog (g), kot mopdueTpor avamtuéng Kot aflomoinong Tpoens Tov
1 Ovdiwv Yo Ta TEacEpA o1TnNpécia katd TNV 46Mm NUEPA TOV S1OTPOPIKOV TEPAUTOG,

A B r A
Bdapog 6,00 + 0,60 6,13+ 0,34 6,22 +£0,72 5,77 £ 0,23
Avénon
Béapovg 3,98 + 0,59 4,12 +0,31 420+0,73 3,75+0,26
WG% 196,22 + 28,14 204,01 +12,84 | 208,42 + 36,67 | 185,76 + 16,16
SGR,
Y% /muépa 7,76 £ 0,67 7,94 + 0,30 8,05+ 0,86 7,50+ 0,41
FCR 1,74+ 0,97 1,57 +£0,29 1,35+ 0,34 1,77 £ 0,40
FE 0,014 + 0,00 0,013+ 0,00 0,013 +0,01 0,013 +0,00
PER 0,028 +£ 0,01 0,027 £ 0,01 0,026 + 0,02 0,026 £ 0,01

3.1.5 61n nuépa S TPOPIKOV TEPANATOS

To péco Bapog TV yapudv kotd v 61" nuépa Tov S10TPOPIKOD TEPAUATOS

Nrav 8,38 £ 0,52 g yw ta dTtope Tov citicTnKav pe 1o outnpécto A, 8,22 + 0,83 g yw
To. dtopa mov ouriotnkav pe to ounpéoo B, 8,81 + 1,35 g e ta dropo mov

outiomkav pe to ounpéoto I' ko 7,86 + 0,50 g yia ta dTopo TOV GLTIGTNKAV PE TO
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ounpécto A. ZOUemvE [E TN OTATIOTIKY OVAALGN TO HEGO PApn TOV YopLdV
(P>0,05) ftav mapoépola. To péco Papog TV yapidv avd STpoEIK Opada
napovctaletor ovarvtikd otov [Mivaka 3.5.

H avénon tov copoatikod Bdpovg tov yapidv ntav 6,35 £ 0,50 g yuo ta
dropa mov oiticTnkay pe To oumpécto A, 6,20 £ 0,81 g ywo ta dropa mwov citicTnKoy
pe 1o ounpécto B, 6,79 + 1,36 g yw T dtopa mov citictnkav pe 1o ortnpéoto I' ko
5,84 + 0,54 g yia ta dropa mov citictnkav pe 1o ormpécto A. H otatiotikn avdivon
OgV  TOPOVCIONCE OTATIOTIKA ONUOVIIKEG OlPOPEG  UETOEDL TOV  SOTPOPIKMV
opadwv(P>0,05) . H avénon tov copatikod PBApovg TV yoplidv avl S1aTpoQpikn
opnada mapovotdletat ovorvtikd otov IMivaka 3.5.

To mocootd avénong tov copatikov Papovg (WG%) tov yapuwv ftav
313,57 + 22,74 ywo ta dropa mov oitictnkav pe to ounpécto A, 307,45 + 35,48 yia
To dropo mov ouriotnkav pe 1o oumpéclo B, 342,48 + 68,50 yw ta dropa mov
owtiotnkayv pe to ortnpécto I' ko 289,46 + 31,45 ywo tar dTopa OV GLTIGTNKAV LE TO
ounpécto A. H otatiotik) avdivon dev €0e1e OTOTIOTIKA ONUAVTIKEG OLOPOPES
(P>0,05). H avénon tov copatikod BApovg tov yapidv avl SotpoPikn ouddo
napovctaletor ovarvtikd otov [Mivaka 3.5.

O &101kd¢ pvOuog avamrtuéng (SGR %/Mmpépa) tov yapiov nrav 9,46 + 0,37
yw. to dtopa mov oitictnkav pe 1o oumpécto A, 9,37 £ 0,57 yio to dropo mov
owriotkov pe 1o ounpéoto B, 9,83 £ 1,06 yw ta dtopo mov oiticTnkav HE TO
ounpéoo I' kanr 9,06 £ 0,54 ywo to dropa mov ouricTnKav HE TO GLTNPEGLO A.
2TOTIOTIKA ONUOVTIKEG OPopES UETAED TOV  JOTPOPIKMOV  UETUYEPICEDV OV
napovotaotnkay (P>0,05). O €181kd¢ puOUOG avATTVENG TOV YOPLOV 0vE SLOTPOPIKT

onada mapovotdletor ovorvtikd otov [Mivaka 3.5.
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O ovvteleomg petatpeyipndtrag g Tpoens (FCR) tov yopiov ntav 2,24 +
2,54 v ta dtopo ov otiotnkoy pe 1o otnpésto A, 1,65 + 0,16 o ta dtopo mov
owriotkov pe 1o ounpéoto B, 1,41 + 0,15 yw to dtopo mov oitioTnkav HE TO
oumpéoto I' ko 1,66 = 0,15 yio ta dropo mov oiriotrav pe to ournpéco A. H
OTOTIOTIKY] OVOAVOT OEV TOPOVCIOGE GTATIOTIKG OTUOVTIKES O0POPEG HETOED TV
datpopikdv ouddwv (P>0,05). O cuvteheoTNG HETATPEYILOTNTOS TNG TPOPNG TMV
YopLOV ava SotpoPtk| opdda mapovstaletal avaivtikd otov [ivaxa 3.5.

O ovvteleotg amoddoong g tpoens (FE) tov yapidv frav 0,011 + 0,01 yuw
T0. Gtopo wov ottiomkav pe to oumpéco A, 0,013 = 0,00 yw To dropo mov
owtiotkav pe 1o oumpéocto B, 0,041 + 0,01 yw ta dropo mov oiticTnKov pE TO
oumpéoto I' ko 0,014 = 0,01 yia ta dropa mov oitiotnkayv pe 1o oumpéco A. H
OTOTIOTIKY aVAAVOT £0€1EE TG eV LINPENY GTATIOTIKA ONUAVTIKESG O10POPEG HETAED
Tov dwTpoeikdv ouddwv (P>0,05). O cvuvteleothg omddooNC TG TPOPNG TOV

YopLOV ava SotpoPtk| opdda mapovstaletal avaivtikd otov [ivaxa 3.5.

Mivaxag 3.5 Méoco Bdpog (g), ko mopduetpor avamtvéng kot aflomoinong Tpoene v
1 Bvdiwv Yo Ta TEacEPA oLTNPEcia KaTd TNV 611 MUEPA TOV S1OTPOPIKOV TEPAUOTOG,

A B r A
Bdapog 8,38 + 0,52 8,22 +£0,83 8,81+1,35 7,86 £ 0,50
Avénon
Bapovg 6,35 + 0,50 6,20 + 0,81 6,79+ 1,36 5,84 + 0,54
WG% 313,57 £ 22,74 | 307,45+ 35,48 | 342,48 + 68,50 | 289,46 + 31,45
SGR,
Y% /muépa 9,46 + 0,37 9,37 + 0,57 9,83 +1,06 9,06 £ 0,54
FCR 2,24 + 2 54 1,65+0,16 141+0,15 1,66 + 0,15
FE 0,011+ 0,01 0,013 + 0,00 0,041 +0,01 0,014 £ 0,01
PER 0,023 + 0,02 0,028 + 0,01 0,086 + 0,02 0,029 + 0,01

O ovvtedeotng amddoong g tpwteivng (PER) tov yopidv frav 0,023 + 0,02

Y. To dropa mov oriotnkov pe to ounpéoto A, 0,028 + 0,01 y ta dropo mov
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owtiotkav pe 10 oumpéocto B, 0,086 + 0,02 yw ta dropo mov oiticTnkav pe TO
oumpéoto I' ko 0,029 = 0,01 yia ta dropa mov oitictnkayv pe 1o ounpéco A. H
OTOTIOTIKY] AVAALOT OEV TAPOVGINGE GTATIOTIKA onuavtikés dtapopég (P>0,05). O
OUVTEAEGTNG OOJ00NG TNG TPOTEIVNG TOV YopudV ovl OlTPOPIK ORada

napovctaletor ovarvtikd otov [Mivaka 3.5.

3.1.6 79 nuépa o TPOPIKOV TEPANATOS

To péco Bapog TV yapidv kotd Ty 79" nuépa Tov S10TPOPIKOD TEPAUNTOS
nrav 12,72 + 1,39 g ywa to dtopo mov otictnkav pe to ounpésto A, 11,10 £2,75 ¢
Y T, dtopo mov oltictnkov pe to ounpécsto B, 11,20 £ 2,56 g ywo ta dropa mov
outiomnkav pe 1o ounpéoto I' ko 10,58 + 0,84 ¢ yia ta dtopa mov crticTnKav UE TO
oumpécto A. ZOUPOVO LE TN OTATIOTIKN avdAvon to péca Papn tov yapudv dev
TOPOVGIOCAY GTATIOTIKA onpovTikés dtapopés (P>0,05). To péco Papog Tmv yapidv
avd Stpo@ikn opdda Tapovotdletal avaivtikd otov [ivaxka 3.6.

H avénon tov copatikov Bapovg tov yapuwv ntav 10,69 + 1,37 g yo 1o
dropo wov cltioTnKav e 1o ourtnpecto A, 9,08 £ 2,74 ¢ v ta dropo mTov citicTnKoy
pe 1o ounpécto B, 9,19 + 2,56 g yw T dtopa mov citictnkav pe 1o ortnpéoto I' ko
8,56 + 0,82 g yia ta dropa mov citictnkav pe 1o sumpécto A. H otatiotikn avdivon
dev mapovoince dlapopég mov va givar otatiotikd onpavtikég (P>0,05). H advénon
TOV COUOTIKOD BAPOVG TOV YOPLDOV OVH SLOTPOPIKT] OULASN TOPOLGLALETOL OVOAVTIKE
otov Ilivaxa 3.6.

To mocootd avénong tov copatikov Papovg (WG%) tov yapuwv fTav
527,59 + 64,30 ywo ta dropa mov citicTnkav pe 1o ounpécio A, 450,10 + 131,72 yw
T0. ATOMO. TTOV oltioTnkov pe to otnpécsto B, 455,85 + 12557 yw ta dtopo mov

owtiotnkov pe to ortnpécto I' ko 424,44 + 38,44 yuo to. ATOUO TOV GLTIGTNKOV LE TO
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oumpéoto A. H otatiotikny avdivon dev Tapouciose GTATIGTIKG CNILOVTIKES OLPOPES
Heta&d TV datpoPikdv opadwv (P>0,05). H avénon tov coupatikod Bapove tmv
YopLOV ava SoTpoPtkt| opdda mapovstaletal avaivtikd otov [ivaxa 3.6.

O edwo6g puOuog avantuéng (SGR %/Mmuépa) tov yopiov frav 10,20 + 0,59
yw. to dtopa mov oitictnkayv pe 1o oumpécto A, 9,47 + 1,38 yio to dTopo mov
owriotkov pe 1o ounpéoto B, 9,53 £ 1,21 yw to dtopo mOL OClTIGTNKAY HE TO
ounpéoto I' ko 9,21 + 0,41 ywo ta dropo mov oitiotnkav pe to ournpéco A. H
OTOTIOTIKY] OVOAVOT OEV TOPOVCINGE GTATIOTIKG OTUOVTIKES J10POPEG LETOED TV
datpopikav petayepicewv (P>0,05). O edkdc puOuodg avamTuéng TV yopLdv ava
dTpoPikn opdda mapovstaletar avoivtikd otov Ilivaka 3.6.

O ovvteleomg petatpeyipndtrag g 1poens (FCR) tov yopiov nrav 1,42 +
0,32 yio ta dTopa mov oriotnKoy pe 1o otnpésto A, 1,65 = 0,47 ya ta dtopo mov
owriotkov pe 1o ounpéoto B, 1,49 + 0,33 yw ta dtopo mov olTioTKAV HE TO
ounpéoo I' xau 1,60 £ 0,21 ywo to dropa mov olticTnKOv HE TO GLTNPEGLO A.
SOUQOVO [LE TN GTOTIOTIKY oviAvon dev vanpéav onpavtikég dtapopés (P>0,05). O
OUVTEAEOTNG UETATPEYILOTNTOS TNG TPOPNG TOV WYOPLOV OovVA OTPOPIKT ORAdQ
napovctdletar ovarvtikd otov [Mivaka 3.6.

O ovvteleog amoddoong g tpoepns (FE) tov yapidv frav 0,017 £+ 0,01 yuw
T0. Gtopo wov ottiomnkav pe to ounpéco A, 0,014 = 0,01 yw to dropo mov
owtiotkav pe 10 oumpéocto B, 0,012 + 0,01 yw ta dropo mov oiticTnKov pe TO
oumpéoto I' ko 0,014 = 0,01 yia ta dropa mov oitictnkayv pe 1o ounpéco A. H
OTOTIOTIKY avAAVOT) £0€1EE TG eV LINPENY GTATICTIKA ONUAVTIKESG O10.POPEG HETAED
Tov dwTpoeikdv ouddwv (P>0,05). O ocvuvteleothg omddooNC TG TPOPNG TOV

YopLOV ava SotpoPtkt| opdda mapovstaletal avaivtikd otov [ivaxa 3.6.
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O ovvtedeotng amddoong g tpwteivng (PER) tov yopidv frav 0,036 + 0,01
Y. To. dropa mov ouriotnkov pe to ounpéoto A, 0,028 + 0,02 y ta dropo mov
owtiotkav pe 1o oumpéocto B, 0,026 + 0,02 ywo ta dropo mov oiticTnKav pHE TO
oumpéoto I' ko 0,029 = 0,02 yia ta dropa mov oitictnkayv pe 1o ounpéco A. H
OTOTIOTIKY ovdAvon Odev €delée otatiotikd onuaviikés Swpopés (P>0,05). O
OLVTEAEGTNG OOJ00NG TNG TPOTEIVNG TOV YopudV oVl OlTPOPIK Opada

napovctaletar ovarvtikd otov [Mivaka 3.6.

Mivaxag 3.6 Méco Bdpoc (g), ko mopduetpor avamtvéng kot aflomoinong Tpoene Tov
1 BvdiwV Yo Ta TEGGEPA GITNPESIA KATA TNV 791 NMUEPA TOV S1OTPOPIKOV TEPAUOTOG,

A B r A
Bapog 12,72+1,39 | 11,10+275 11,20 + 2,56 10,58 + 0,84
Avdnon
Bapovg 10,69 + 1,37 9,08 + 2,74 9,19 + 2,56 8,56 + 0,82
450,10 +
WG% 527,59 + 64,30 131,72 455,85 + 125,57 | 424,44 + 38,44
SGR,
% /Muépa, 10,20 + 0,59 9,47 +1,38 953+1,.21 9,21 +0,41
FCR 1,42 +0,32 1,65 + 0,47 1,49 + 0,33 1,60 + 0,21
FE 0,017+0,01 | 0,014+0,01 0,012 + 0,01 0,014 +0,01
PER 0,036+0,01 | 0,028 +0,02 0,026 + 0,02 0,029 + 0,02

3.1.7 101n nuépa or10TpoPLKOD TEPARATOS

To péoo Bapog tov yapudv katd v 101" nuépa Tov SratpoPikoD TEPAUUTOS
Nrav 17,02 + 1,83 ¢ ywo ta dtopo mov oltictnkay pe 10 outnpécio A, 17,42 + 2,46 ¢
Yl T, Atopo Tov ottictnkov pe to ournpécsto B, 20,13 £ 4,95 g yo ta dropa mov
outiotnkav pe to ourtnpéoto I' kon 15,82 £ 0,26 g yio To ATOWO TOV GLTIGTNKOV LE TO
ounpéoco A. TOPQ®VO HE TN OTOTIOTIKN avdAvon to péca Bapn tov yopudv
napovoiacav mapdpoteg tuég (P>0,05). To uéso PApoc TV YopLdv avd SoTpoPik
oudoa tapovsraletor avorivtika otov Iivaxa 3.7.

H avénom tov copatikod PBdpovg tov yapuov frav 15,00 £ 1,82 g ya ta
dTopa OV olTioTNKOV pE TO ortnpécto A, 15,40 + 2,42 g yia o dtopo Tov GLTicTnKaY
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pe to oumpéoto B, 18,1 g yia ta dtopa mwov citictnrayv pe to ortnpécto I' kon 13,79 +
0,23 g yw Ta dtopa wov ortictnkav pe to outnpécto A. H otatiotiky] avaivon £dei&e
ot dev vp&av otoTioTiKd onuavtikés dtapopég (P>0,05). H avénomn tov copatikod
Bapovg Tov yaputdv avd doTpo@iky] opdada mapovotdletor avaivtikd otov Ilivaka
3.7.

To mocootd avénong tov copatikov Papovg (WG%) tov yapuwv ftoav
740,19 + 84,28 ywo ta dropa mov citicTnkav pe 1o ounpécio A, 763,37 + 103,95 yw
T dropa Tov oitiotnkay pe to citnpésto B, 898,69 yia ta dtopa mwov citictnkay pe
10 oumpéoto I ko 684,08 = 0,67 yia To dropa mov GLTicTNKAY PE TO GLTNPEGLO A.
SZOUQMVO [LE TN GTOTIOTIKN OVOADOT 0gV LINPEY CNUAVTIKES SLOPOPES HETAED TV
datpopikadv opadwv (P>0,05). H avénon tov copatikod Bapovg tov yaplidv ava
dtTpoPikn opdda mapovstaletar avorvtikd otov Ilivaka 3.7.

O &101kd¢ pvOuog avamtuéng (SGR %/Mmpépa) tov yapiodv ntav 9,67 + 0,47
yw. to dropa mov oitictnkav pe 1o oumpécto A, 9,80 £ 0,55 yio to dropa mov
otiotnkayv pe to oitnpécto B, 10,46 yia ta dropa mov oitiotnkay pe to ottnpécto I
kot 9,36 £ 0,00 yw ta dtopo mwov oitictnkav pe to otnpécto A. H otatiotikn
avdivon £€0eiEe OTL dev LINMPEAY OTOTIOTIKG ONUOVTIKEG O10QPOPEG UETOED TV
datpopikav petayepicewv (P>0,05). O edkdc puOuodg avamTuéng TV YopLdv ava
dtTpoPikn opdda mapovstaletar avarvtikd otov Ilivaka 3.7.

O ovvteleomg petatpeyipndtrog g Tpoens (FCR) tov yopiov nrav 1,30
0,13 yio ta dTopa mov oiriotnkoy pe 1o otnpécsto A, 1,49 + 0,06 o ta dtopo mov
owriotnkav pe 1o ounpécto B, 1,19 yia ta dtopa mov crrictnkav pe to oumpéoto I
kot 1,36 £ 0,06 yw ta dtopo mwov oitictnkav pe to otnpécto A. H otatiotikn

avaivorn de €deiée otatioTikd onpoviikég dSwpopés (P>0,05). O ocuvvteheotng
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LETATPEYILOTNTOS TNG TPOPNG TOV WOPIDV avE SOTPOPIK] Opad TopovstdleTot
avaivtikd otov Iivaka 3.7.

O ovvtereog amoddoong g tpoens (FE) tov yapidv frav 0,018 + 0,01 yuw
T0. Gtopo wov ottionkav pe to ounpécto A, 0,026 = 0,00 ywo To dtopo mov
outiomkav pe to ournpécio B, 0,050 yw T dtopa mov citictnrav pe 1o cumpéoto I
kot 0,025 + 0,01 yw ta dtopo mov oriotnkav pe 10 oumpécto A. H otatiotikn
avdAvon dev TaPOVGINCE GTATIOTIKA CMUAVTIKEG SLOPOPES UETAED TMV JUTPOPIKMV
opadwv (P>0,05). O cuvieleotg 0mTOS0GNG TG TPOPNG TOV YAPIDV OVE SIUTPOPIKN

ouada mapovotdletor ovorvtikd otov Iivaka 3.7.

Hivaxag 3.7 Méco Bdpog (g), kor mopduetpor avamtvéng kot aflomoinong Tpoene Tov

yBvdiwv Yo ta técoepa oitnpéota katd tnv 101n nuépa Tov dATPOPLKOD TEPAUATOG.

A B r A
Bdpog 17,02 £+ 1,83 17,42 + 2,46 20,13+ 4,95 15,82 +£ 0,26
Avénon
Bapovg 15,00 + 1,82 15,40 + 2,42 18,1 13,79 £ 0,23
WG% 740,19 + 84,28 | 763,37 + 103,95 898,69 684,08 + 0,67
SGR,
Yo muépa 9,67 +£0,47 9,80 + 0,55 10,46 9,36 £ 0,00
FCR 1,30+ 0,13 1,49 + 0,06 1,19 1,36 £ 0,06
FE 0,018 £ 0,01 0,026 = 0,00 0,050 0,025+ 0,01
PER 0,037 £ 0,02 0,053 +0,01 0,105 0,052 + 0,02

O ovvtedeotc amodoong ¢ mpwteivng (PER) tov yapiov ntav 0,037 = 0,02
vy ta dropa mov ottiotnkav pe to oumpécio A, 0,053 £ 0,01 y o dropa wov
otiotnkav pe 1o oumpecto B, 0,105 yia ta dtopa mov citictnkav pe to cutnpécto I
ka1 0,052 + 0,02 yw ta droua mov oiriotnrov pe to ounpéco A. H otatiotikn
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avaivorn dg €deiée dapopég mov vo givar ototiotikd onuavtikég (P>0,05). O
OLVTEAEGTNG OOJ00NG TNG TPOTEIVNG TOV YopudV oVl OlTPOPIK] Opada

napovctdletor ovarvtikd otov [Mivaka 3.7.

3.1.8 121n nuépo 10TpoPLKoy TEPARATOG

To péoo Bapog tov yapudv katd v 121" nuépa Tov S1aTpoPikon TEPAUUTOS
Nrav 21,08 + 2,15 g ywo o dropo mov crtionkav pe 10 cunpéoto A, 22,25 + 2,50 g
yw o dTopo mov crtictnkav pe 1o ortnpécto B, 24,59 g ywa ta dropo mov crrictnkov
pe to oumpéoto I ko 19,89 + 0,37 g yuo ta dTopo TOL GLTiGTNKOV [LE TO GLTNPEGLO A.
OUQOVO PE TN OTATIOTIKY ovdAvon to péoa PBapn tov yapiov (P>0,05) frav
napopow. To péco Papog tov wapuidv avd STpo@ikn ouddo mTapovcstaleTal
avaivtikd otov ITivaka 3.8.

H atvénon tov copatikov Bapovg tov yapuwv ntav 19,06 + 2,13 g yo 1o
dtopo mov cltiotnKay pe to outnpecto A, 20,23 + 2,46 g yuo ta dtopa mov clLticTnKoy
pe to ounpécio B, 22,56 g yia ta dropa mov cirictnrkav pe 1o ournpécto I ko 17,86
+ 0,40 g o Ta dropa mov oitiotnkoyv pe to oitnpécto A. H otatiotiky avdivon dev
£d0e1lée MG vVIapyovv otatioTikd onuavtikég dwpopés (P>0,05). H abvénon tov
COUOTIKOD BAPOVE TOV YOPLOV ovA SOTPOPIKT] OUAd0 ToPOVCIAlETOL AVAAVTIKA
otov Ilivaxa 3.8.

To mocootd avénong tov copatikov Papovg (WG%) tov yapuwv ftav
940,52 + 98,69 ywo Ta dropa mov crrictnKay pe To outnpécto A, 1002,44 + 101,08 yia
T dropa Tov olticTnkay pe 1o crrnpécto B, 1120,14 yw ta dropa mov crtictnkay pe
10 oumpéoto I ko 885,64 + 35,01 yia ta dropa mov cirictnkoyv pe to oitnpécto A. H

OTOTIOTIKY] aVAAVOT) £0€1EE TG eV LINPENY GTATIOTIKA OTUAVTIKESG O10.POPEG HETAED
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TV dlatpoik®dv petoyepicemv (P>0,05). H avénon tov copatikod Pdpovg tov
YopLOV ava SotpoPikt| opdda mapovstaletal avaivtikd otov [ivaxa 3.8.

O edwo6g puOuog avantuéng (SGR %/Mmuépa) tov yopiov frav 11,71 + 0,49
Y. To. dropa mov oriotnkov pe to ounpéoto A, 12,00 £ 0,46 yo to dropo mov
outiomkav pe to ournpécio B, 12,51 yw to dtopa mov cirictnrav pe 1o cunpéoto I
kon 11,44 + 0,18 ywo ta dtopo mov ouriotnkov pe 10 oumpécio A. H otatiotikn
avaivon dev €deie otatiotikd onpavtikég dweopés (P>0,05). O edkdc pvOudc
AVATTUENG TOV YoPIDV 0V S10Tpo@iky opddo TapovotdleTot avaivtikd otov [Tivaka
3.8.

O ovvteleotg petatpeypndmrag g Tpoens (FCR) tov yopiov nrav 1,32 +
0,08 yio ta dtopa mov oiriotnkov pe 1o otnpésto A, 1,51 + 0,12 yia ta dtopo mov
outiomkav pe to outnpécio B, 1,14 v ta dtopa mov ortiomkav pe to otnpécio I
kot 1,41 + 0,13 ywo T GTtopo TOL CUTIGTNKOV HE TO oltnpécsto A. ZOUemva [E T
OTOTIOTIKY] OVAALGY Ol SLoPOPEG HETAED TV JATPOPIKMY UETOYEPICEDV dEV NTAV
otatiotikd onuavtikég (P>0,05). O cuvteleoTng LETATPEYILOTNTOS TNG TPOPNG TMV
YopLOV ava SotpoPtk| opdda mapovstaletal avaivtikd otov [ivaxa 3.8.

O ovvteleog amoddoong g tpoepns (FE) tov yapidv frav 0,018 + 0,01 yw
T0 Gtopo wov ottiotnkav pe to ounpéco A, 0,027 = 0,00 yw to dtopo mov
outiomnkav pe to ournpécio B, 0,049 yw to dtopa mov citictnrav pe 1o cumpéoto I
kot 0,026 + 0,01 yw ta dtopo mov oiriotnkav pe 10 oumpécio A. H otatiotikn
avéivon €0eie mwg Oev vINPEAV OTOTIOTIKA ONUAVTIKEG OpPOpEG HETAED TV
datpopikdv ouddwv (P>0,05). O cvvieleotng amdO0ONG TG TPOPNG TOV YOPLDV
avd dotpo@ikn opdda Tapovotdletol avaivtikd otov [Mivaxka 3.8.

O ovvtedeotng amddoong g tpwteivng (PER) tov yopidv frav 0,037 + 0,02

Y. o dropa mov ouriotnkov pe to ounpéoto A, 0,056 £ 0,01 yw ta dropa mov
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outiomkav pe to ournpécio B, 0,102 yw to dtopa mov citictnkav pe 1o cunpéoto I
kot 0,053 + 0,02 yw ta dtopo mov oiriotnkav pe 10 oumpécio A. H otatiotikn
avaivorn doev €5elEe Vo VIAPYOLY GTOTIOTIKG onpaviikég dwapopég (P>0,05). O
OUVTEAEGTNG OOJ00NG TNG TPOTEIVNG TOV YopudV ovl OlTPOPIK ORada
napovctaletor ovarvtikd otov [Mivaka 3.8.

Hivaxag 3.8 Méco Bdpog (g), kor mopduetpor avamtvéng kot aflomoinong Tpoene Tov
Bvdiwv Yo ta Téocepa oitnpéota katd v 1211 nuépa Tov dATPOPLKOD TEPAUATOG.

A B r A
Bapog
21,08 + 2,15 22,25 + 2,50 24,59 19,89 + 0,37
Avénon
Béapovg 19,06 + 2,13 20,23 + 2,46 22,56 17,86 + 0,40

WG% 940,52 + 98,69 | 1002,44 + 101,08 1120,14 885,64 + 35,01

SGR,

Yomuépa 11,71+ 0,49 12,00 + 0,46 12,51 11,44 +£0,18
FCR 1,32+0,08 1,51+0,12 1,14 1,41 +0,13
FE 0,018 + 0,01 0,027 + 0,00 0,049 0,026 + 0,01
PER 0,037 £ 0,02 0,056 + 0,01 0,102 0,053 + 0,02

3.2 Xnuk1 6967001 GORATOS
3.2.1 Enp1 ovoia

H meplexticdmto 100 0AkoV cdpotoc oe Enpn ovoia (%) ywo o yéplo Tov
Katavdiwoav to curnpécto B rav 31,91 + 1,25, yia 1o yéplo Tov KotavaA®mcoy To
oumpéoto I' rav 29,54 + 2,13 kot yio T0 Yaplo mov KatavaAmcov To outnpécio A
nrav 32,26 + 0,15 (ITivokag 3.9). H otatiotikny aviivon tov dedopévav £de1Ee Ot
dev vmpée otatiotikd onuavtiky dweopd (P>0,05) petald tov dSatpo@ikmv
petayepicemv. H mepiektikdtnto tov poikov otov og Enpn ovcia (%) yo ta ywapio
TOV KOTOVAA®oay 1o oitnpécto A ftav 21,51 + 1,08, yia ta wépio mov Kotavaioooy
10 oumpéoto B frav 23,79 + 1,76, v To wapla Tov KOTOVIA®GAY 10 ortnpécto I
nrav 25,31 + 3,65 kot yo ta yéplo mov Katavilmcav 1o citnpécto A ntav 24,11 +

0,54. H ortatiotikn avaivon Tov dedopévov £0e1Ee 0Tt LINPEE GTATICTIKG GTLLOVTIKY|
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dwpopd (P>0,05) petal&d tov datpoeikdv petoyelpicewv. Ilo cvykekpipéva, 1
OTOTIOTIKY] OVAAVOT TV OedOUEVOV €0€1EE OTL TOL GTOUM TOL GLTICTNKOV LE TO
oupéoto I' elyav onuavtikd vynidtepn (P<0,05) meprextikdtnto ENprg ovciog 6to
HLIKO 16TO TOVG € GYEOT LE TO ATOLA TTOL dtoTpdenKav L To oitnpécto A. Emiong, n
avdAvon €5eiée TG To YAplo Tov oltioTnkay He To cutnpécto I' dev mapovoiacav
OTOTIOTIKA ONUOVTIKY dtopopd e exeiva Tov opddmv B kot A (P>0,05), 6nwg kot Ta
dtopo oL OITIOTNKOV HE TO OUNPEclo A Ogv TOPOVGIOGOV KOl OUTE CTLLOVTIKA

OTOTIOTIKY dlopopd pe ekeiva Twv opddwv B kot A (P>0,05).

IMivaxog 3.9 Xnuikn ovotacn oAKoD 6®UOTog Kot poikod totov (% eni e Enpng
0VG10G) TEMKOV TANOLGUOV Y10l TIG TEGGEPLS OLOTPOPIKES OLLAOEG,.

Xnpua
ovotaon (%)

A

B

r

A

Enp1n ovoia
(0lk6 copa)

3191+1,25

29,54 + 2,13

32,26 +£ 0,15

Enp1 ovoia
(MViKOG 16TOC)

21,51 +1,08°

23,79 +1,76®

25,31 + 3,65"

24,11 + 0,54%

Olkég
almTovyEg
ovoigg (0MKo
ocAON0)

58,71 + 3,36°

42,22 +5.64°

51,89 +5,47°

52,26 + 7,52°

OMxkég
almTovyeg
ovoigg (nuikog
1670Q)

80,79 + 1,48°

73,16 + 3,75"

75,80 + 1,45

78,34 + 6,46%

OMxkég
Mmmapéc
ovoigg (Muikog
1670Q)

12,12 + 0,25

33,17 + 22,92°

15,84 + 3,80%

14,14 + 0,57°

Téppa (0oMko
oAON0)

17,74 + 1,38

12,22 +1,68°

11,70 + 1,50°

11,48 +0,37°

Téppa
(LVIKOG 16TOC)

591 +0,11°

5,22 +0,03"

5,00 + 0,00°

4,63 +0,10%"

Yypooio
(oMK copa)

68,09 + 1,25%

70,46 +2,13%

67,74 + 0,15

Yypooio
(LVIKOG 16TOC)

78,49 + 1,08°

76,21 £ 1,76°

74,69 + 3,65%

75,89 + 0,54%

a,b: to dwpopetikd ypdppato (o oplloviia didran) deiyvouv otatioTikd onpovTiKEG dapopéc PETAED TV

ouédov (P<0,05).
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3.2.2 IIeprekTIKOTNTO 68 OMKEG 0LMTOVYES OVOIES

H meplexticdmto Tou 0AKoH omdpatog oe oAMkég almToVyES OLGIES Yo Ta
yaplo mov otiotnkov pe to oumpécto A Nrov 58,71 = 3,36, yw to wapla mov
owriotnkav pe to oumpécto B ntav 42,22 + 5,64, ywo ta Wwlplo Tov olticTnkay e TO
ocumpéoto I' rav 51,89 + 5,47 kot yio To Wyéplo OV oLTioTnKov HE TO S1tnpécto A
ntav 52,26 + 7,52. H otatwotikny avdivon tov dedopévev €deiée OtL vanpée
oToToTiKd onpoavtikny dapopd (P>0,05) petald tov S10Tpo@ik®dV HETAYEIPIGEMV.
[T ovykekpéva, 1 oTATICTIKY aviAVo TV dedopévav €3€1EE OTL TOL YAPLLL TTOV
owioKov pe TO oumpécto A mapovciacav onuoviikd vyniotepn (P<0,05)
TEPLEKTIKOTNTA GE OAIKES al®TOVYEG OVGIEG GTO OAIKO GO TOV YOPIDV GE OYECN LE
T0 Yaplo mov ottictnkav pe 1o oumpécto B. Kapio otatiotikd onpovtikny dtoupopd
(P>0,05) dev evtomiotnke peto&d TV STPOPIKOV ouddwv A,I' ko A, agod n
VYNAOTEPN TN 7OV Topovciacay To Yaplo TS opddas A Oev elye oTATIOTIKG
onuavtikny dpopd pe ekeiva v opadov I' kot A. H meplektikdmra Tov puikov
16TOV € OMKEG al®TOVYEG OVGIEG Yl TAL WAL TOV CLTIGTNKOV LE TO outnpécto A
nrtav 80,79 + 1,48, ywo o wapla mov ottiotnray pe to oumpéoto B frav 73,16 + 3,75,
Yo To. yapla mov ortiotnkoyv pe to outnpécto I frav 75,80 + 1,45 kot yuo o Wéplo
Tov oltiocTnKav pe to ounpécto A Ntav 78,34 + 6,46. H otatiotikny avdivon tov
dedopévov €0e1&e O6tL vpée otatioTikd onpavtiky dweopd (P>0,05) petald twv
JTpoPIK®V  petayepicemv. ITo  ovykekpléva, 1 OTATICTIKY OVAALCY  TOV
dedopévov €oe1ée OtL o Yhplo OV GLTIcCTNKAY UE TO OLTNPECIO A TOpovsiaGaV
onuavtikd vynAidtepn (P<0,05) mepiektikdtnra o olkég alwtovyeg ovoieg 6To
HLIKO 10TO TOV YOpPLOV GE GYECT KE TA WYAPlH OV oltictnkayv pe 10 oumpécto B.
Emiong, n avdivon €6eiée mwg to yapla mov oticTnKav pe TO o1tnpécto A dev

TOPOVGIOCAY OTOTIOTIKA OoMuavtikny Olagopd pe ekelva tov opddov I kot A
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(P>0,05), 6nmg kot Ta dTopa Tov GrticTnKaY W To oltnpécto B dev mapovsiocav kot

OVTA CNUOVTIKG GTOTIOTIKY O10popa pe exeiva Tov ouddov I' kar A (P>0,05).

3.2.3 IIeprekTikOTNTO 0€ OMKES MTTapES Ovoieg

H mepiektikdtnta tov poikov 16To0 68 OMKEG MTOPEG OLGIES Yo TaL YapLo
TOV KOTOVAA®oav 10 oitnpécto A ftav 12,12 + 0,25, yia ta ydpio Tov KoTovaioooy
10 oumpécto B frav 33,17 + 22,92, yia ta wapila mov Kotovaiooay to citnpéoto I
nrav 15,84 + 3,80 kot yio ta yéplo mov katavilocav 1o citnpécto A ntav 14,14 +
0,57. H ortatiotikn avaivon tov dedopévov £0e1Ee 0Tt LANPEE GTATIOTIKG CTLLOVTIKY|
dwpopd (P>0,05) petald tov datpoeikdv petoyelpicewv. ITo cvykekpipéva, 1
OTOTIOTIKY] OVOAVOT TOV Oe0OUEVOV £0€1EE TG TO YEPLO TOL GLTIGTNKAV UE TO
ounpéoto B giyav onpovtikd vyniotepn (P<0,05) mepiektikdmmra 6 OMKES MTOPES
ovoieg og oyéon pe To Yyaplo mov daTpdonkov pe to ortnpécto A kot A. Kapio
oTOTIOTIKA onpovTikn dtapopd (P>0,05) dev evtomiotnke petald g opdadog I pe tig

opnadec A kot A, kaBag kot tng opadog B v T

3.2.4 TlgprekTIKOTNTO GE TEPPO.

H meplektikdmra Tov OMKOU COUOTOS G€ TEPPO YL TO. YAPLOL TOL
KatavdAwoav to cumpéoto A frav 17,74 + 1,38, yio ta wéplo Tov KotavaA®mcoy To
ocumpéoto B tav 12,22 + 1,68, yia ta yapla mov katovilocav 1o crmpécto I rav
11,70 + 1,50 kou y1o o ywéipro Tov katavaiooay to cutnpéoto A nrav 11,48 + 0,37. H
OTOTIOTIKY OVOAVOT TV dd0UEVOV £5€1EE OTL VTN PEE GTATICTIKG CNULOVTIKT SL0pOPd
(P>0,05) peta&d tov dwtpoeikdv petayeipicemv. ITo cvykekpipéva, 1 GTATIGTIKN
avdAvon TV dedoUEVeV €JE1EE TG TO YAPLo TOV CLTICTNKAY PE TO outnpécio A

napovciocay onuavtikd vynidtepn (P<0,05) mepiektikodtnto oe T€0pa 6TO OAMKO
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TOVG COUO GE GYEOT e eKElva TV Yapudv Tov cltiotnkay pe ta cunpécwa B, TN kot
A. Kopia otatiotikd onuavtiky] dagopd (P>0,05) dev evtomiomke petald tov
dTpoik®dv opadwv B, T' kot A. H meplektikdtnTa TOV HUikoD 16TOL GE TEPPA Y10, TO
yaplo mov katavéiwoav to ounpécto A frov 591 + 0,11, yuo ta yépro mov
Katavdiwoav 1o cunpéoto B frav 5,22 + 0,03, yio ta ydépro mov KoTOVIA®CAY TO
oumpéoto I' rav 5,00 £ 0,00 kou yio Ta WYéplo TOL KOTAVAADGOV TO CUINPEécio A
nrtav 4,63 + 0,10. H otatiotikn avaivon tov dedopévav £6e1&e 6TL LITPEE OTATIOTIKG
onpavtikny dtpopd (P>0,05) petald tov dwautpogpikdv petaysipicemv. H otatiotikn
avdAvon TOV JedOUEVOV €JE1EE MG TOL ATOWNO OV GLTIGTNKOV UE TO GLTNPEcto A
elyav onpavtikd vynAidtepn (P<0,05) mepiextikdmra o€ PP 6TO PLIKO TOVG 16TO
oe oyéon He to Atopo mov ottictnkav pe ta oumpéoa B ko I Ta dtopa mov
orioTnKoy He TO oltNPEécto A dgv TOPOVGIOCAY GTOTIOTIKA GNUOVTIIKG GTLOVTIKY|
dwpopd (P>0,05) obte pe to dropo ™G opddoc A oAAd oOTe KOl pE OVTA TGV

onadov B ko I

3.2.5 TlgprekTIKOTNTA GE VYPOGiO,

H meplektikdtmra tov OAMKoD GOUOTOG GE VYPOCio. Yoo TO WYAPLoL TOL
owriotnkav pe to oumpécto B tav 68,09 + 1,25, yuo ta wépla mov oitictnray [ To
oumpéoto I' nrav 70,46 + 2,13 ko yio To. Wyéplo TOv oLTioTnkoy He T0 o1tnpécto A
ntav 67,74 + 0,15. H otatwotikny avdivon tov dedopévev €deiée OtL vanpée
oToToTiKG onpoavtikny dapopd (P>0,05) petald tov S10Tpo@iK®dV HETAYEPIGEMV.
[To cvykekpléva, N GTOTIGTIK OVAAVGOT TOV dedOUEVMV £0E1EE TG TA WApPLo. TOV
owriotkov pe 10 oumpéotlo ' elyav vymAdtepn T OV VYPOUGIO TOV OALKOV
OOUOTOC, YWPIG OUMG 1 SPOPA LE TO YAPLO TOV GLTICTNKAY [E TO GAAN crTnpécta

va givar onpavtikn (P<0,05). H mtepiektikdtnto Tou poikod 16tod o€ vyposio yio To
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yaplo mov otiotnkov pe to oumpécto A Nroav 78,49 = 1,08, ywo to ywapla mov
oriotnkayv pe to oumpécto B ftav 76,21 + 1,76, ywo ta Wwéplo Tov olticTnray e TO
ocumpéoto I' rav 74,69 + 3,65 kot ywo To Wwéplo mov oitiotnkoy pe To ortnpécto A

nrav 75,89 + 0,54.

H otatiotik] avdivon tov ogdopévov €0e1ée 0Tl VINPEE  OTUTIOTIKA
onuovtiky owgopda (P>0,05) petad tov dwrpogikedv petoyepicemv. o
OLYKEKPIUEVA, N OTOTIOTIKN] OVAALGY] TV O0E0OUEVOV £0€1EE TG TA YAPLOL TOV
outiomkayv pe ta ocunpécio A Ko B mapovsioacav vynAdtepn Tyun oty vypacio Tov
HLTKOD 16TOV TOVG GE GYE0T e eKeElva TOL olTiotnkav pe Ta ottnpécia I' kot A, yopig

Oumg 1 drapopd ot va givar onuavtikny (P<0,05).

3.3 Agikteg
3.3.1 Hnotoompotikos dEIKTIG

210 TEAOG TOL JUTPOPIKOV TEPALOTOS TPOYLOTOTOONKE VTOAOYIGUOG TOV
NTATOoOUATIKOD gk, Taipvovtag oetypa amd 9 tuyaio yapla and kdbe dtotpoeikn
opada (IMivaxag 3.10). H opddo mov oitiotnke pe to ounpéclo A eiye uéco
nratocopatikd dgiktn 1,17 + 0,32, n opdoa mov oitictnke pe to ortnpéoto B eiye
puéco nratocopatikd oeiktn 1,70 + 0,39, 1 opdda mov oitiotnke pe 1o ournpécio I
elxe péoo mmatocopatikd ociktn 1,30 = 0,44 ko 1 opAdo MOV CITIGTNKE UE TO
ounpéoo A eiye péco nrartocopatikd oeiktn 1,51 + 0,41. H otatiotikry avdAvon
£0e1Ee TMG 0 NMOTOCMUATIKOG OEIKTNG TNG OUAdS A MTOV ONUOVTIKE YOUUNAOTEPOC
amd ekeivov g opadoc B. To yeyovog 61t ot opddeg mov dratpaenkay pue Provigoro

elyav vYMNAGTEPO NTATOCOUATIKO deIKTN deivyel KATO10 HETAPBOAIKO GTPEC.
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3.3.2 Evéoomhayvikog oeikTNg

210 TEAOG TOL SATPOPIKOD TEPALOTOS TPAYLATOTOMONKE VITOAOYIGUAC TOL
evooomAayvikoy Ogiktn, maipvovtag deiypa and 9 tuyaio yapua (Yo tnv opddo B to
delypa Ntav amd 6 yapia) and kabe datpoeikn opdda (ITivaxag 3.10). H opdda mov
KatavdAwoe 10 oumpécto A eiye péco evooomhayvikd dgiktn 5,54 £ 0,87, n opdoda
oV KotavaAwoe 10 oumpéclo B eixe péoo evdoomiayvikd deiktn 8,19 + 2,06, n
opada mov Katavdiwoe to oumpécto I eixe péco evdoomiayvikd deikm 6,75 + 1,54
KO 1 OpAd0 TOV KATAVAAWGE TO o1tnpécto A giye péco evdoomiayviko deiktn 7,42 +
0,99. H ctatiotikn avdivon €deiée TG 0 EVOOSTAYVIKOG OEIKTNG TNG OLAd0S A TV

ONUOVTIKA YOUNAOTEPOG Ao ekeivovg TG opddag B kat g opddog A.

Hivaxag 3.10 Méoog nrotocopotikog deiktng (9) Kot HECOG EVOOSTAOYVIKOC OEIKTNG TOV
1 OvdiwV Y10 To TEGGEPA GITNPESIA KATH TO TEAOG TOV SLOTPOPIKOD TEPAUATOG

Asgikteg A B r A

Hratooopotucoe | 1,17+0,32% | 1,70+0,39° | 1,30+0,44® | 151+0,41%

dglktng

Evoomhayvicoc | 5,54 +0,87° | 8,19+2,06° | 6,75+154® | 7,42+0,99°

dglktng

a,b: to dwpopetikd ypdppato (o oplloviia didran) deiyvouv otatioTikd onuovTiKEg dapopéc PETAED TV
opddwv (P<0,05).
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4, YYZHTHXH

Kotd v évapén tov doTpo@ikod avtov TEPARatog, 10 Uéco Papog twv
OOV TOV TE00GP®Y STPOPIKAOV opddwmv Ntav Tapdpoto, pe péon tiun 2,02 +
0,24 g. Metd 1o mépag 120 nuepdv citiong e T TEWPAUATIKA crtnpécta ot 1ybelg kot
TOV TEGGAPOV SOTPOPIKAOV OUddwV avéncav to Bapog Tovg. H avénon ntav 19,06 +
2,13, 20,23 *+ 2,46, 22,56 kou 17,86 + 0,40 avtictoya yio TG S10TpoPIkEG OUAdEG A,
B, I xau A. To yeyovdg avtd KATAOEIKVUEL MG 1) AVATTLEN TOV YopLdV MTOV
IKOVOTIOMNTIKT LE OAOL TOL SIOPOPETIKG TELPAUOTIKG CGLTNPEGLOL.

H odénon g ovupetoyng tov cvototikovd Provigoro ota meipopatikd
ocumpéota and 0% oe 0,25% og 0,50% kot og 1% enépepe avaroyikés avnoels £mg
Kot TV otatpopiky opdda I' (ué€yiomn ) omv mocootwaion avénon tov Pépovg
(WG%) tov ybudiov, aAld n otatiotikny avdAvon tov dedopévav £0e1e Tmg ot
SpopE LeTaED TV STPOPIKMOV HETOYEPIcEDV OV NTav onuovTikés. Emopévac, 1
avEnon Tov GLGTOTIKOV Provigoro dev emnpéace GNUOVTIKA TNV mocooTtiaio avénon
10V Bépovg TV 1yBvdimv.

H obénon g ovppetoyng tov cvototikov Provigoro ota meipopotikd
ocumpéota and 0% oe 0,25% oe 0,50% kot og 1% enépepe avaroyikés avEnoels £mg
Kot v owaTpoeikny opddo I (péywotn tiun) otov €Wkd puvBud avdmruéng
(SGR%/Muépa) tov 1yBudimv, oAAE 1| OTOTIGTIKY AVAAVOT TOV SE0UEVMV EOEIEE TG
01 O10POPEG LETAED TMV SOTPOPIKMV LETAYEPIGE®V OV Ty onuavtikés. Emopévac,
N avénon tov cvotaTikov Provigoro dev emnpéace oNUOVTIKA TOV €01KO puOud
avanTuENg TV 1 Bvdimv.

H obénon g ovppetoyng tov cvototikov Provigoro ota meipopatikd
oumpéota and 0% oe 0,25% oe 0,50% kot og 1% enépepe avaroyikés avnoels £

Kot TNV Otpoeikn opddo B (Léytom i) 6TOV GUVIEAESTY| HETATPEYILOTNTOG TNG
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pons (FCR) tov ybudiov, oALd 1 0TOTIGTIK 0VAALGT TOV ded0UEVOV EDEIEE TTMG
01 O10POPEG LETAED TMV SOTPOPIKMV LETAYEPIGE®V OV Ty onuavtikés. Enopévac,
n avénon tov ocvotaTikob Provigoro dev emnpénce GNUOVTIKG TOV GUVIEAEOTH
LETATPEYLOTNTOG TG TPOPNG T®V 1 BLdimV.

H obénon tg ovppetoyng tov cvototikov Provigoro ota meipopatikd
ocumpéota and 0% oe 0,25% oe 0,50% kot og 1% enépepe avaroyikés avnoels £
Kot TNV S Tpo@ikn opdda I' (Léylotn Tn]) 6TOV GLVTEAESTY] amOO0GNG TS TPOPNS
(FE) tov ybvdiov, oAAd 1 otatiotiky aviilvon tov dedopévav €5ei&e mwg ot
Spopé PeTa&h TV STPOPIKMOV HETOYEPIcEDV OV NTav onuovTikés. Emopévac, 1
avénon tov cvoToTKoy Provigoro dev emmpénce ONUAVTIKG TOV GUVTEAEGTN
amOd00oNG TG TPOPNG TV 1YHLdimv.

H obénon g ovppetoyng tov cvototikov Provigoro ota meipopotikd
ocumpéota and 0% oe 0,25% oe 0,50% kot og 1% enépepe avaroyikés avnoels £
Kot TV O10tpo@ikn opdda I' (LEytotn TIH]) 0TOV CLUVTEAEGTI AOOOCNG TNG TPOTEIVNG
(PER) tov 10vdiov, aAld M oTatiotiky avaAvon tov dedouévev £0elEe TG ot
Spopé LeTa&h TV STPOPIKMOV HETOYEPIcEDV OV NTav onuovTikés. Emopévac, 1
avénon Tov ovLoToTIKOV Provigoro dev emmpénce ONUAVTIKG TOV GUVTEAEGTN
AmOd00oNG TG TPOTEIVNG TV 1Y BLdimV.

Oocov apopd ™ yNUIK 60GTACGT TOV OAIKOD GAOUATOG KOl TOV HVTKOL 16TV
TV YOOV Tomovpac, Ppédnke mwg N TEPEKTIKOTNTO 08 OAKES almTOVYES OVOiES
NTOV VYNAOTEPEG GTNV OUASN TOV YOPLDV TOV CLTIGTNKE LE TO TEPAUATIKO GLTNPECLO
A (undevikn GLUUETOYN TOL GvoTaTiKoOL Provigoro emi tov cumpeciov). H dapopd
0TI NTAV GTOTIOTIKA GNUOVTIKY HOVO GE GUYKPIOT] UE TNV OHAd0 TOV YOPLDV TOV
ouriotnkov pe 1o oumpéclo B, evd pe tig opdoeg I' ko A n dwwpopd dev MTav

GTOTIGTIKA GTLOVTIKY).
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Emiong, Bpébnke mmg N TePlekTIKOTNTA 68 OAMKES MTapég 0vGies (Apopd LOVO
TO PVIKO 10TO TOV YopLdV) NTAV PEYOADTEPT GTNV OUAS TOV YOPLDV OV CLTIGTNKE
ue to mepapotikd ormpécto B (0,25% coppetoyn tov cvototikov Provigoro eni tov
oumpeciov). H dtapopd avtn NTov GTOTIGTIKE ONUOVTIKY 68 GUYKPION LE TIC ORASES
TOV YOPLOV TOL GLITICTNKAY LE Ta oltnpécta A kot A, evd pe v opdda I' 1 dwapopd
JEV TAV GTATIGTIKA CTLLOVTIKY.

Oocov agopd TV TEPLEKTIKOTNTA GE TEPPO, TNV LYNAOTEPN TIUN TAPOLGIOCAV
T0 YApLo. TOV GLTiGTNKOV PE TO GUINPESIo A (UNOEVIKY] GUUUETOYN TOV GLGTATIKOV
Provigoro eni tov citnpeciov), pe ) S0QOPA UE TO YAPLOL TOL CLTIGTNKAV UE TO
VIOAOITOL GLTNPECLA VAL KPIVETOL GTOTIOTIKG GNUOVTIKY Y10 TO OALKO GO0, EVA Y10, TO
HLUikd 1010 M O10QpOopPE MNTOV CTATICTIKG ONUOVTIKY OE GYECN HE TA YAplo. OV
owriotnkayv pe ta ormpéota B kot I kot Oyt pe exelva tng dtatpo@ikn opdadog A.

YVUTEPOUCUATIKG, HE TNV avEnon Tov cvotatikob Provigoro émg kot v
dwatpoeikry oudda I' (0,50% ovppetoyy tov ovotatikod Provigoro emi tov
OlTNPEGIOL), TAPOVGLACTNKE Uiol TACT AVOAOYIKNG 0OENONG OTNV TOGOGTIOAN VENCT
oV Bapovg (WG%), otov €1d1kd puOuod avantuéng (SGR%/Mmuépa), otov cuvieleot
am6doong ¢ tpoeng (FE) kat 6tov cuvteheot amodoong g tpoteivig (PER), evd
vmnpée peiowon otov ocvviekeot) petatpeyipdmrag e tpoens (FCR). Ouwc, ot
TOPOTAVE® O10POPEG OEV NTAV GTATIGTIKG CTLLOVTIKEC.

Emopévac n yprion tov gutofrotikod Provigoro 6to citmpécto g T61movpag
OV EMPEPEL KATO ONUAVTIKN EMLOPOOT) TOGO GTOV PLOUO aVvATTLENG TOL £idOVE GO
Kot 010 PBabud aglomoinong g Tpoeng omd avtd. EmumAéov, n evompudtwon tov
provigoro oto ounpéclo o€ mocootd 0,25% emépepe oNUOVTIKY UEI®ON NG
TEPLEKTIKOTNTOG TOV HLIKOV 16TOV G€ OAKES almTovyes ovaies. Q26TOG0, T0 YeYovog

TOG VYNAGTEPO emimeda yopnynong tov Provigoro oto ocumpécilo dev emépepav
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JPOPES GTN YNUIKT GVGTOCT] TNG TOIMOVPOS GE GYECT] LE TOV UAPTLPO OELXVEL TG 1|
6mota dtopopomoinon opeilovtay 6 AAAOVG TAPAYOVTES TEPAV TNG EVOOUATOGCNS TOV
Provigoro.

Ta @utofrotikd avtimpocsmrevoLy £va VP EAGHO PLOSPACTIKOV EVHOGEDV
mov pmopovy va e&axBobv amd Sdpopeg euTikég mnyéc. To tedevtaio ypovia
TOPOVGIACTNKAY OPIGUEVEG EPOUPLOYEG XPNONG PVTOPLOTIKMOV GTOV €LPVTEPO TOUEN
m¢ Cowung mopaywyng (Vidanarachchi et al., 2005). Qotoéco, 1 a&oAdynon g
YPNONS PLTOPLOTIKAOV GTIG VOATOKOAAEPYELES eival €vag VEOG €PELVITIKOG TOUENG,
Tov delyvel Opms optopéva eAtdopopa omoteréopata (Seung-Cheol et al., 2007).

Aoxipéc mov mpaypotonomOnkav oe pwilovoa méotpopa £6ei&av OTL M
ypron tov eutofrotikod LiptoCitro (2,5 kg/MT) odnynoe oe avénuévn tyun tov FCR
katd 14% (Aquafeed LiptroCitro 2010). Xe pio épevva twv Serrano et al. (2012),
eaVNKe TOGC TO  aAKoAoeWEG sparteine oty tpoen ¢ pdilovcag TEGTPOPAS,
Bpébnke mwc oe ovykevipmoelg mavo omd 100 mg/kg odiynoe oe peiwon g
avénong tov Pdpovg, tov FCR kot g mpoécinyng tpoons. Ilpoxeévon va
dto@oAleTor n ypiyopn ovAmTuén NG MESTPOPAG Ol GLYYPAPEIS TPOTEWVAV M
OVLYKEVIPMOOT 6TN TPoPN NG sparteine va unv vrepPaiver ta 100 mg/kg. Eniong, oe
pio aképa €pevva mov mpaypotomomnke oe pdilovca TEGTPOPa, £JEEAV OTL TO
oKOPOO GTN TPOPN TNG UTOPEL VO AVENCEL TNV OVTIOEEDWTIKY Katdotaon tg. Ta
amoteAéopato £0e1&av OTL 1 KATOVAA®MGTN CKOPOOL Mo TIC TEGTPOPES 0ONYNOE OF
avénon tov vrepolediov TG SLVGHOVTAGNG TOV TPOGTATEVEL THV KOTOGTPOPT TOV
kuttdpov. (Abdonnaser Mohebbi et al. 2012).

e éva GALO melpapa £yve Epevvo TPOKEWEVOL Vo damotwbel n emidpaon
™m¢ kapPokpoing (oe moocodtreg 0.025% wxor 0.05% emi Tov ounpeciov) otnv

avamtuén Tov AaPpaKiol, GTNV AVOGOTOMTIKY avTIOPAoT] Kol GTNV OVIIGTACT] TOL
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oto maboyovo pikpofro Listonella anguillarum. Telwkd n Satpoen pe kapPakpoin
dev emnpéace apvnTikd v emPieon TOV Yapudv, TV avartuén Tous, TV TpOGAYN
pong kot T0 FCR oALd ovte kot v Mmdiky weplektikdtnta tov Nratog (Volpatti
etal. 2012). H ybvoebepioaon eivor pa gupémg Swndedopuévn aobéveln oTIg
VOUTOKOAMEPYELEG TTOL TTPOKOAEL peYAAn Bvnodtra ota yapla. To amoteléopata
oe épevva mov Oelnydn, £deigav 6Tl To amootdypato HEBOVOANG TOV QUTOV
M.officinalis xou S. alopecuroides &yovv t dvvatdétra vo ypnoiporombody mg
OIKOAOYIKY] TOKTIKY Yoo Tov €heyyo Tov maboyovov pukpofiov 1L multifilii ota
ypvooyapo (Yang-Lei Yi et al. 2012). Axoun, o oamo&npopévog TOATOC
E0TEPLOOEIOMV AMOTEAEL TNYN TOAVTIH®V BPENTIKOV CLOTATIKAOV Yo To. (Do Kot To
noviepwkd. H ypnoyomoinon avtod tov moAtold €wg ko 12% oty tpoen opvibov,
£0€1&e MG 0V TOPOVGIACTNKAV JAPOPES TNV TPOSANYT Tpoens, oto FCR Kot oto
TEMKO COUOTIKO BApog, evd mapdAinia dev glye ovemBounto amoteAécouato otV
TOWTNTO TOV VYOV OTO OpYKO oTAdlo Topaywyng Tovg. H ypnoyomoinon
amo&ENPaEVOL TOATOV EGTEPLOOEODV £mG Kot 16% atnv Tpoen opvibBwv avénoce otov
0op6 aipoTdC TOVG T YAVKOIN Kot TNV VYNAY TUKVOTNTO ATOTPOTEIVNG Kot HEimoE TN
YNAOGTEPOAN, TN YOUNAT TLKVOTNTO MTOTPOTEIVIG Kot ta TpryAvkepidia (Nazok et

al. 2010).
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ABSTRACT

The aim of the present study was to assess the effect of varied dried citrus
extract levels on growth of one of the most important cultured species, the gilthead
seabream (Sparus aurata). A total number of 240 fish of 2.02 £ 0.24 g mean body
weight and 5.43 £ 0.25 cm mean body length were distributed in glass aquariums
(with 60L capacity of water each). Water in the aquariums was maintained at 21 +
0.5°C, pH 8.00 + 0.4, oxygen >6.5 mg/L and NH4 < 1 mg/Il. Fish were divided into
four dietary groups (60 fish / compartments per group) that were fed on four
isoenergetic (22.0 KJ/g) and same amount of protein (48% of feed) diets and differed
in the proportion of Provigoro (citrus dried extract in powder form) contained in diet
(0% in diet A, 0.25% in diet B, 0.50% in diet C and 1% in the diet D). Fish were fed
twice daily at 5% of body weight at the beginning of the experiment and at 2% at the
ending, for 120 days. At the end of the feeding trial there were not any significant
differences in final weight, weight gain, specific growth rate, feed conversion ratio,
feed Efficiency, protein efficiency ratio and fish survival between the dietary
treatments. In all dietary groups, the inclusion of dried citrus extract in the diet
lowered the moisture and protein content of the muscle tissue and increased their lipid
contents. In addition, fish fed the citrus diets had increased hepatosomatic and
viscerosomatic indices indicating metabolic stress. In conclusion, the inclusion of
dried citrus extract as high as 1% in the diet die not improved the feed utilization and

growth performance of the gilthead seabream.
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