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EYXAPIXTIEX

>10 onueio avto Ba NBeha va gvyapiotiom Bepud Tov kupro Zrapdtn Kovotavtivo yio v
avdBeon tov eEopeTikd EVOIPEPOVTOS OEUOTOC, HECH TOV OTOIOL OMOKOUICH GTOLOOUES
YVOGES Kol gUMEPiec, OAAA Kot Yoo v mwoAvTun Ponbeid tov oe OAn T Sdpkeln
EKTTOVIONG TNG EPYOAGLOG VTG,

Emniéov Ba 10eha va ekppdom Tig evyaploTiec LoV 6€ OAOVG TOVG LTOYNPLOVS OOAKTOPES
tov gpyaotnpiov [evetikng, E&ehktucng ko Xvykprtikng Broloyiog xor dwitepa tov
[MavvodAn OgictokAny ywoo v mpobupion Ko v Gplotn cvvepyasio Hog KATd TNV
TOPOLLOVT OV GTO EPYACTNPIO.
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I[TEPIAHYH

H mapovoa perétn mpaypoatomombnke pe otdyo tov EAeyY0 TOV TOAVUOPPIGHOD TOV e£0Viov
8 tov yovidiov CSN1S2, mov kmdwkomotel yio v aSz- kalelvn Tov YAAUKTOS T®V POOEW®V.
Mo 10 oxomd owtd cvAAEyOnKav detypota aipatog and 60 ayelddeg e euAng Holstein-
Friesian, a6 pio eappo otn Osccario.

H mepopoaticn dwdikacio tepilappoveréscepa Pacikd otdoa. Apykd,tpoyrotoromdnke
amopdévoon tov DNA kat akolobOnoe evioyvon tov ggoviov 8, pe ) xpnom KotdAANAov
exkkivntav. Télog, ta tpoidvta g PCR avolvdnkav pe ) pébodo SSCP kar arAniodynon.
Yta delypoto avtd, tovtomowdnkav tpice mOavd odiniopopeo (CSN1S2*A, BandC).
Qo10060, €MALOV HEAETEG €ivol OmOPOATNTEG YL TOV TPOGOOPICUO TMOV YEVETIKMOV
YOPOKTNPLOTIKAOV TOL KOTOO10U 0VTOV.
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ABSTRACT

This study was conducted in order to assess the polymorphism of exon 8 of the CSN1S2
gene. CSN1S2encodes for the as-casein of bovine milk. In order to achieve that, 60 blood
samples from Holstein-Friesian cows were collected. All cows came from one farm in
Thessaly.

The experimental procedure includedfour major steps. DNA was extracted from blood
samples and exon 8 was amplified using appropriate primers. PCR products were analyzed
using SSCP method and sequencing.

Three possible alleles were identified (CSN1S2*A, B and C). However, further work is
needed in order to specify the genetic characteristics of the breed.
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EIZATQI'H

H xatavédAwon yoloKToKOUIK®OV TPoidvTov eaivetal vo Kabiepdbnke and tovg Evpwmaiovg
mAnBvopovg wpwv and mepimov 11,000 ypdvia. Méypt t6te 10 YaAO amotehoVoE 1GYLPG
10&1Kd TPOIOV Y10 TOVS avOpOTOLS, KOOGS dev lyav T dvvatdTNTA VO Tapdyovy 1o EViLo
nov givar vrevBuvo yuo T Sdomacr e Aaktolng (Aaxtdon). Qotdco KabMOG N KAAMEPYELL
™G YNG Kot 1 €KTPOPN ootV (OmV apyloe va aviikadiotd 1o kuvinytl otnv Kevipikn
Evponn, o1 ktnvotpdeot emtvoncav TpoOTovS Vo LELDOVOLV TNV TEPIEKTIKOTNTO TOV YOAUKTOG
0T0 GAKYOPO OVTO HEG® COPMONG Tov. Mepikég yhddeg ypoOvior apydTEPO 0L YOVIOLOKT)
HeTOAAAEN oV eomAmOnke otnv Evpomn elye og anmotéleopo v mapaymyr tov eviOHov
AoKTAOT Kot TG KOTEGTNGE TOVS AvOpOTOVG KAVOVS VAL KATOVOADVOLV HEYAAEG TOCOTNTES
YOAOKTOG. AmO TOTE TO YOAO OMOTEAEGE TOAD ONUOVTIKO OTOYEl0 TNG OTPOPNG TV
avOpoOTEOV AOY® ™G Oepdkng Tov a&lacoALd KOl TOV TOAAATADV OQEAMUOV GUGTATIKOV
nov wepiéyet (Curry, 2013).

Nuepo M KOTAVAA®OT YEAOKTOG Kol YOAOKTOKOUIK®V TPoidovtwv Bewpeitor avandonacto
KOUUATL L1OG VYIEWVIG KO 100PPOTTNUEVNS O1TpoPnc. Agv glval Tuyaio GAA®GTE TO YEYOVHG
OTL T0 YAAQ OmOTEAEL TNV TTPOTN TPOPN OA®V TV OnAactikwv. [Tapéyel 610 veoyvod tOG0
evépyeln Kot OpenTikd cLGTATIKG OGO KOl AVTIGOUOTO Y10l TV TPOCTUGIN TOV a0 AOUMEELS.

['ENIKO MEPOX

KED®AAAIO 1-TO T'AAA

1.1. TIleprypaon

To ydho amoteAel piypo mOAAGDV GLGTOTIKGOV UE KLPLOTEPO KLPLO TO VEPO, OV WITOPEL Vo
nowilel o cvykévTpmon and 68% oto yéAa Tov Tapdvoov £mc 91% oto YéAa ToLv YOIdAPOL
(FAO, 2013). EWwd to aysladivd yola amoteleiton katd péco 6po amd 87% vepod, 4-5%
Aoktoln, 3% mpwrteiveg, 3-4% Mmapd, 0.8% pétariia kot 0.1% Prrapiveg (Pereira, 2013).

1.1.1. IIpwteivec TOL YAANKTOC

To yéha Bewpeitan og pia EAPETIKY YT TPOTEIVOV AdY® TG apBoviag aAld Kot TG

o0 TNTAG TOVS, KABMDG ivol TAOVGLES G amapaitnTa Yo Tov dvBpwmo apvoléa. Ot
TPOTEIVEG TOL YOAaKTOG oynuatiovv Eva eTepoyevég piypa, mov pumopel va dtywplotel o€
dv0 KOpleg Kot yopies e PAOT) TO YNUKE YOPOKTNPIOTIKA: TIG TPOTEIVES TOL 0poD (~20%)
ko TG Kaleiveg (~80%). I'evikd ot kaletveg katafvbilovtar o pH = 4.6 kot Adym avtig g
W0 TNTAG TOVG £ivol OTUOVTIKES Y10 TG TALPOSKELT] TOV TVPY. To KAdop TV TPOTEIVOV
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TOV 0pOV amoTeELEITAL OO TPMOTEIVEG TEPIGGOTEPO ETEPOYEVELS, OV deV KaTaPuBiloviat o
ovykekpévn tun pH (Miller et al, 2000).

1.1.2. Ilpwrteiveg Tov 0pov

B-Laktoylopovrivny (B-Lactoglobulin: B-Lg)

H B-AaxtoyAofoviivn givor pio amd Tig wo deboveg TpmTeiveg Tov 0yeAadtvoD YOAOKTOG.
Yvykekpyéva anoterel 1o 50% tov mpwteivadv tov opol kot 10 12% TG GLVOAIKNG
TEPLEKTIKOTNTAG o TpwTeivec. H mpwteivn avt yapokmnpiletar amd vynAn O10TpoPik
a&la, kabag eivor TAovotla g apvoééa mov meptEyovy Belo kat Waitepa KLGTEIV.

O Proroywdg pdrog ¢ P-AaxktoyloPovAivng dev eivon amdivta GoENg, OV KOl £YOLV
wpaypatorom el moAAaTAES oyeTiKEG peAétes. Qotdco €xel mpotabel OTL M GLYKEKPIUET
TPOTEIVN 0EGUEVEL TN PETIVOAN Kol VO, AELTOVPYEL MG PETAPOPEAS TG otd TO 1oyLpd OEIVo
epPAAAOV TOL CTOUAYOL OTO AEMTO &vtepo. AmO €Kel M peTvOAn ocvvdéeton pe pia
e€e1dikevpuévn mpwteivn déopevong g petvoing (Plasma Retinol-Binding Protein), n omoia
uaiota £xel mopouoto doun pe t B-Aoaktoyrofouvriviy (McSweeney & Fox, 2013).

a-Aoktaifoopivy (a-Lactalbumin: a-La)

[IpoKeToL yio HETOAAOTPOTEIVY] PUGIOAOYIKE GLVSENEVN pe 1vTa CaZt. Avimpoconelel To
20% tov GLVOAOL TV TPOTEIVAOV TOL 0poV 610 ayeAadvO yYaha. Agv mepiéyel Kuoteiv,
oA elvar mhovown oe Bgio (~1.9%) ka1 ot0 amopaitmro Yy tov AvBpomo apvo&y
TPLTTOPAVT).

H o-La éyxet moAd Pacwod Proroywkd poro xabnd¢ omoterel ovotatikd evog eviupukov
CLUTAOKOV, OV KATAAVEL TO TEMKO Prino g ProcvvBeong g Aaktolng (McSweeney &
Fox, 2013).

ALPovpiveg Tov opov (BSA)

Ewdwd oto ayehadvo yalo £xel Ppebel pikpn cuYKEVIP®OT TOV GUYKEKPIUEVOV TPOTEIVOV
(~0.1-0.4 g/ L), mov mbavov va mpoépxovior amd To aipa Kol 6 QaiveTol va ennpealovy
a1t TO YNUIKA YapaKTNPLoTIKA ToL YoAaktoc(McSweeney & Fox, 2013).

AvococQaIpiveg

[Tepéyovron oe oyetkd youniés ovykevipooelg (0.6—-1 g/ L) oto ayehadwo yéio, aAld
etvar ToAd Pacikcég yo v Tpoctacio Tov veoyvol amd Aopaéels. Ov 1gG anotedolv Tig
mo aeBovec 610 ayehadwvd ydAa, oAAd €yovv amopovebel emiong avococeaipives TV
t6€ewv IgA war IgM. Ot avocoocoaipiveg mpoépyovior amd tov opd TOL aipaTOg Kol
LETAPEPOVTOL GTO YOAN KLPIOG HECH EWIKOV HOPIOV-UETAPOPE®V KOL O HIKPOTEPO
TOG00TO SMEPVAOVTAG TOVG dtakvTTapikovg cuvdéspovg (Stelwagen et al, 2009).

Hporteolec-Tlentoveg
Eivon etepoyevig opddo meptocodtepv and 38 mentidiov Tov YHANKTOS, TOV TPOEPYOVTOL
Kuplog amd ™V TPOTEOAVTIKY dtdomacn Tov Kaleivadv kol dAlov mpoteivov. To koo
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YOPOKTNPLOTIKO TV TEXTIOIMV oTOV £tvart 1 avBekTikdTNTA Tovgémetta and Katepyacio 30
Aentov og Beppokpacio 90°C. To piypa mepiéyel kupiwg Tentidio oAl Kol YAVKOTPMTEIVES
KOl QOOCQOTPAOTEIVEG Kol aviumrpocmnevel nepinov 10 10% tov mpoteivddy tov 0pov
(Sorensen & Petersen 1993).

1.1.3. Kaleiveg

[Ipokertar Yoo QooPompmTeiveg OV PPicKOVTOL UTOKAEIGTIKA GTO YOAN KO QTOTEAOVV TO
KOPLO TPOTEIVIKO GLGTATIKO TOV 6€ T0G00TO Tepimov 80% oto ayedadivo yaha. Ot kaleiveg
TOL AYEANOIVOL YOAOKTOG OlaKpivoviol G€: Ost, Os2, f Kou k. ‘Eyovov v didmta va
oynpotifovy PKKOAMo pHECH TV 0moimv HeTaPépouy acPéotio Kot pmopopo. EmmAéov ot
kaletvec dom@vTon pe TPp®TEOAVLOT GE Plo-0pacTIKA TEMTIOW PE TOUKIAM OQEAN Yo TNV
vyeia (McSweeney & Fox, 2013).

as1—kalgivn

Avtiotoyel mepimov oto 40% 1ng GLVOAIKNG TOGOTNTOS KACEIVOV GTO OyeAadvO YoAa.
[Tpoxertan yio pio apvnTikd QOPTIGUEVN TPOTEIVY e DYNAN TEPLEKTIKOTNTA 0E PoPdpo. H
TPOTEIVY ovapopag yo. avtn v oudda eivor n asl-CN B-8P, mov amoteieiton amd 199
apvo&éa Kot To poptakod PBapog g vroloyileton mepinov oto 23 KDA (McSweeney & Fox,
2013).

aS—KaCEivn
Avtiotoyel oto 10% 1ng ovvoAkng cvykévipoong Kaleivov oto ayehadwvd ydio. H
TPOTEIVN avaopdg yio avtn v opdada etivar  as2 -CN A-11P, mov mepiéyet 207 apuvolukd
katahoura. TToAAEG 1oopOpPEg NG OCLYKEKPWEVNG TPWTEIVNG £xovv Tavtomombel ue
dpopéc 6to Pabd POoPOPLAI®GNG.
H dopn as2 — kaletvng mepthapfavel 4 S10KpITég EMKPATELEG:
- éva opVNTIKG QOPTICUEVO OUIVOTEMKO (KPO, TOL TNV KOOIGTA TO TEPIGGOTEPO
VOPOPIAO HEAOG TNG OTKOYEVELNG TOV KALEIVDV
- pio Kevtpikn vopdeofn meproyn
- pio axopo aviovikn VOPOPIAN TEPLOYN
- éva Betikd popTiopévo Kat oxvpd vipoeofo kapPoéutedikd akpo (Farrell et al,
2004).

B—xaleivn

H npwoteivn avapopdc yio tig B-roleiveg eivor 1 B-CN A? -5P | mov amoteleiton amd 209
apwoléa. H B-kaleivn amotelel 10 TAEoV VOPOPOPO LEAOG TG OLAdOS TV KALETVAV KLplmg
eartiag TOL peydlov oapBuov kotodoimwv mpoiivig (Walstra et al, 2006).Xtmv
npoypatikdtnta 10 C-tedikd dkpo g mpoteivng (KatdAowra 136-209) amotelel To TUqUO
pe tn péylotn vopooPikdtra. To pecaio Tunpa (kordrowro 41-135) kot to N-1eAko dKpo
(xotdhoua 1-40) yapoxtnpilovtor amd pETPLO. Kol HIKPT VIPOPOPIKOTNTA OaVTIGTOLYO
(McSweeney & Fox, 2013).
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K — Kolgivn

[Tpdxertan yuo T pkpoOTEPN KaLevn Kot S1a0ETEL KATOW0 LOVASTKE YMLUKEL YOPOKTPIGTIKA.
YUYKEKPEVOL EMOEIKVVEL YOUNAO Babrd poceopvAinong, wkpn evoicOncio e AcPéotio,
EVO Pmopel va epeovioTtel Koaw 6 YAvkocvlMmpévn popen. H mpmteivn avapopdc oe avtn
mv mepintoon sivar n kK-CN Al1P, mov dopeiton and 169 apvo&éa (McSweeney & Fox,
2013).

1.1.4. MwkdAo Kaleivaov

To pikkoAa givor Agttovpyikd cucoopatdpoto popiov kaleivov pe ddpetpo 50-500 nm
0710 ayehadvo yéAa. O peydAog 0YKog TV dOU®V aVTAV 0PeiAeTal Kotd KOplo AOY0 otnV
VYNAN TEPLEKTIKOTNTA TOVG G€ veEPD (63%). Eva tomikd pikkoio oymuatiletor omd xilddeg
puoplo Kaleivov, to 0molo GLGCMOUATOVOVTOL 6 HIKPOTEPO Oepproduvapikd otabepd vmo-
UIKKOAOL pe copotiol goo@optko acPeotiov. Ot as- kot B-kaleiveg oynuatilovv tov
VOpOPoPo mupNVe ToL UIKKVAIOL kot eEmTtepikd mepPdAiovior amd v K-Kalglvn, mov
otabepomnotet To pukkOA0 (Ewova 1).

H dopn tov pikkodov efumnpetel otovg 3 PloAoyikovg Toug poOAovS: Tov EAEYYO NG
kaBilnong Tov POoPOPOV GTO HAGTIKO AOEVA, TNV KATOGTOAN TOV CYNUATIGHLOD OUVAOEODV
oV KaleiVOV 6TO HOGTIKO 0OEVA KoL TNV 0ENCT TAPULOVIS TOV MKKVAIOV GTOV GTOUOYO
TOV VEOYVOV, (OOTE VO, d1EVKOADVETAL 1| amoppoenon Operntikov. (Holt et al, 2013). Ta
UIKKOALOL YeviKa Ttapopévouy otabepd oe peydleg Beprokpaciec kat 016popeg enelepyaoieg
OV EMOEYETOL TO YAAQ, YU OLTO KOl 1 LEAETN TNG OOUNG TOVG £XEL OMOGYOANCEL EKTEVDG
TOVG BroynNUIKOVE Kol TOLG TEYVOAOYOVS TPOPIU®V TIG TEAELTAIES dEKAETIES.

Ewcova 1. Aoun pixxvlioo xaleivng. H k-koleivy dabéter fooiko poto oty arabepomoinan s douns
(de Kruif et al, 2012).
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1.1.5. Autidia Tov YdAakTtog

Onwg avagpépbnie mopamdvo to ayelodwo yolo mepiéyet 3-4% Mmidia, mov epeoviovtan
pe m popen Amoooopwdiov. To 98% g ocvvolKNg TePEKTIKOTNTAS ©E AMmapd
AVTITPOCOTEDOVY Ol  TPLIKLAOYAVKEPOLES, €v@d TO vmOAouwo 2% amoteAeiton amd
dtokvAoyAvkepOAES, TOAKE Autide (Kupimg @oo@oAmidwn) kot eAevbepa Mmapd o&éa.H
TOGOTNTA KOl 1 OO TV Amopdv oféwv eEaptdviol 1060 and To €i00g 660 KOl TO
avamTLEIKO 0TAd0 KOt TIG S1aTpoPikég cuviBeteg Tov {dov.

To y&ha cuvnBwg Bempeitor wg myn ‘Kakodv' Mmdiov egottiog TS VYNANG TEPIEKTIKOTNTAC
TOL O KOpeoHEVA Ao, 7OV  OVTITPOCORTEHOVV GUVOAIKA T0 70-75% Kou €xovv
OLCYETIOTEL e TNV EUPAVION LIIEPYOANGTEPOANIpinG. 20TOC0 Ta AMmidia Tov YdAaKTOG Elval
ONUOVTIKA Y10 TNV avOpadivn dtotpoen Yo 3 Kupiog Adyoug:

- O mpwTapylkdc Tovg pOAOC sivar mapoyn altomouwoung evépystog (~37 kd-gh)

- EmumAéov amoteAovv ‘O10A0TES’ Y100 TN HETAPOPE KOl AItOPPOPTOY| TV AITOOI0AVTMOV
Brrapvov, 6mwg ot A, Dxot E

- Télog ta yaAa Tepléyel opIGHEVA OmOPOITNTO ATaPA 0EEN, OTWS TO AMVOAETKO Kot TO
MVOAEVIKO, TTOV YPNCIUOTOOVVTOL O TPOOPOLL LOPL Yo TN focvvOeon opHovdv
Kot A v petafoirtmv (Walstra et al, 2006).

Ta Amidia Tov YEAOKTOG EVAOVOVTOL TPOS CYNUATIGUO Amoo@oipldinv, mov mepidriioviot
and  peuPpavec.  Ov  eotepikég pepPpdveg amoteAovvtalr  and  TPOTEIVEC,
POOPOMTIONN, CPLYYOMTIO0L, YAVKOTPMTEIVES, YOANOTEPOAN Kot EVELUO Kol ONUIovpyoHV TO
QPOYUO OV TPOCTATEVEL TIG TPLUKVAOYAVKEPOAES OO TNV LOATIKA QACT TOL YOAUKTOG
(Pereira, 2013). Xto mapaxdte oynua (Ewdva 2) eaivetar pio evOekTikny doun tov
MIoca1pdimv Tov YOAUKTOC.

Eikova 2. Zynuatiki ametkovion g opns tmv Mmoopoipioiav tov ayeladivod yalaxtog (Lopez et al,
2010).
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1.1.6. Aaxtdln

H Aoktoln amotedel tov mAéov apbBovo vdatdvOpoka 610 ayeAadtvd Yoo o€ TOGOOTO
nepimov 4,8% tov cuvoAkov Gykov. To mOG0GTd OVTO eMnNPedleTOl GNUOVTIKA Omd TO
OTOKG XapOaKTNPIOTIKA TOL {dov (QULAY, kKotdotaon vysiog, mapovsior AoumdEemv) Kabhg
KO TNV EMOYN Topoy®yng tov yoroktog (Fox, 1997).

H Aoxtoln sivor évag avayoyikog dtoakyopitng, mov cuvtifetolr 010 HOoTIKO adéva Kot
amoteheitan amd yAvkoln kot yolaktoln cvvdepéves pe YALKoodko deopd. O Tpwtapyikdg
™G POAOG GTN STPOPT, OTIMG IGYVEL YEVIKE Y10, TOL CAKYOPO, EIVOL 1] TOPOYN EVEPYELNG OTO
veoyvo. Qotoco M Aaxtoln yopokmnpiletar omd vynAn SatpoPiky ol Kol yiol Tovg
evnAikovg, kaBm¢ €xel cuoyeTIoTEL pe avénom G amoppdPNoNG ToL acPecTion Amd TOV
avBpomvo opyoviopd. Extdg amd ) Aaktoln to ayehadtvo yoAo TePEYEL EMTALOV GAKYAPO
o€ HKPOTEPES TOGATNTES, PE KLPOTEPQ TN YAVKOLN Kot T N-aketvAoyAvkolauivn (Fuquay
et al, 2011).

1.1.7. MétaAha, yyvoototyeio Kot Prrapiveg

To yéia mepiéyetl a&loonpeiwteg TOGOTNTEG EMMAEOV OPENTIKOV OVGIOV pE PactkdTEPES TO
aoPEoTo, TO GEAMVIO, TO HAYVIOL0 KOt TIC ToAVApOueg Prrapiveg. XTov TivaKo mTopaKaT®
(TTivaxog 1) mopotibevion cuykevTpmTikd To Opentikd mov TEPE)OVTUL 6TO YhAa, KabdS Kat
n Zvviotopevn Hueprowa TIpocinym vy kabéva amd avtd, yio eviika dtopa. Eivon
onNUovTIKO vo avagepfel OTL 01 TIHEG CLYKEVIPMONG OTO YOAO &lval EVOEIKTIKES Ko
TOWKIAOVY ONUOVTIKE avAAOYO LE TNV E€MOYN, TO €100G TNG TPOPNG OAAL KOl TO YEVETIKO
poeil Tov {wov. Emopévmg kabiotatar avaykoio n emAoyr oAAd kot 1 Pertioon g
TO10TNTOG TOVL YAAUKTOG, OTMG GLLNTEITAL TOUPAKAT®.

Acpéotio

To acPéoto dikara Bewpeitor ¢ éva amd To ONUOVTIKOTEPA UETAAAD Yo TV avOpdOTIVN
vyeia. Etvon aroapaitnto yio v avdmtoén Kot T oetpnon e VYELNg ToV 00TOV Kot TOV
JOVTIDOV, EVAD GLUUETEYEL KO OE AAAEG PUGIOAOYIKES OlEPYOGIES, OTMG N LLIKTY) GLGTOAN Ko
0 éheyxoc g ameievbiépmong dapopwv opuovav (http://www.eufic.org/).To ayshadvo
yéAa amotelel TV KOpla Ty acPeotiov yia tov dvOpwmo, kabmg tepiEyetl mepimov 19/l kau
£T61 KOAOTTEL TO PeYoATEPO T0Cc00Td NG Xuvictodpuevng Hueprowog [Ipdoinync.

Xeivio

[Ipdxkettan yu tyvootoryeio, dniadr| yperaletar 6€ TOAD LIKPEG TOGHTNTEG GTOV OPYOAVIGUO.
Q061660 TO OMOPAITNTO GEAVIO TOPEYETOL GYEOOV OMOKAEICTIKA HECH TNG OLTPOPNG KoL
EMOUEVMG M EMOPKNG TPOSANYN ToL glvan kpiown ywo v vyeio. To cedqvio cuuPdaiiet
OLGLIOTIKA GTN OpACT TOV OVOCOTOWTIKOD GUGTHUOTOS, OTNV  EVEPYOTMOINoM T®V
AVTIOEEWOTIKAOV UNYAVICUAV Kot EMTAEOV 0moTeEAEl GLOTOTIKO £vOG EVELUIKOD GLUTAOKOL
vevBovou yo oty emdOpbwon tov DNA xatd v avtiypoen.H ocvykévipmon tov
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oeAviov 610 ayeladvod YoAo TOKIAEL onpovTIKA Kot YUavtd Bo mpémel va AopPdavetot
VoYM Yo TV EMAOYN Tov TAéoV Bpentikov. [Thovo10 6e ceEAvio YdAa Bewpeitan avtd mov
nepiEyel 50-100 ug Se/l (Haug, 2007).

Mayviiowo

To yélo Bswpeitanr ¢ Ko Tyn Loyvnoiov Kot GUYKEKPIUEVE TO TEPIEXEL GE GLYKEVTPMOOT)
100 mg/l. To poyviclo GUVEICQEPEL OTNV EVEPYOTOINGN Kot oTr Opdon ToAvaplOpmy
evlOpOV e amOTEAEGUA 1) TOPOLGIO TOL Vo €ivol amopaitnTy Yoo TNV TPAYHOTOTOiNo™
neplocdtepwv and 300 Puoynuikodv avtdpdoswv otov avipomivo opyovioud. Etol n
OVETAPKELN LOLYVIGLOV GTOV 0PYOaVIGUO HTOPEl Vo EMPEPEL GOPAPEC GLVETELES Yia TV VYEL,
OmM®OC  0&eWMTIKO  OTPEG, VELPOUVLIKEG  OLGAEITOVPYiES, atovia Ko advvapio
(http://www.eufic.org/).

Iivaxog 1. Opertikd ovotatird tov ydloxtoc (IAnpopopics omd: http:/lwww.eufic.org/, Haug et al.
2007)

AcBéoTio (Ca) 700mg 19/l

Mayvnoio (Mg) 150-500 mg 100 mg/I
ZeAfqvio (Se) 55 ug 50-100 pg/I

Iwdio (I) 150 Mg 160 pg/l
Weuddapyupog (Zn) 9.5 mg 4 mg/l
Bitapivn E 10mg 0.6 mg/I
Bitapivn A 800ug 280 g/l
®doAiko(BiTapivn B9) 400 ug 50 ug/l
Birapivn B2 1.6 mg 1.83mg/I
Bitapivn B12 1 Jg 4.4 pg/l

1.2.  H Bootpopia otnv EALGSQ

O 6pog Pootpopio avapépetal 6Tov KAGOO NG KTNVOTPOPiag mov aElomotel TV EKTPOON
Booeddv pe otdy0 TV mOpaywYN Kupimg yaraktog kot kKpéatog (http://www.agrogi.eu/).Ot
Bootpo@ikég emyelpnoelg dlakpivovTol avAAOYO e TNV TAPAYOYIKN TOVG KatevBuvon oe:

¢+ Movdoeg eKTpoPNG AYEAGOWOV YOAUKTOTOPOYWYNG

¢ Movdodeg eKTpoPNG AyEAGOWMV KPEATOTAPOYWYNG

¢+ Movdoeg Tdyvvong LosKapUDY

Ocov apopd ot yoraxtomapoywynotv EAAGSa onpepa extpépoviar mepimov 633,656

13
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Booewdn kot mapdyovtar mepimov 750,000 toHvor ayeladvod ydiaktog kot 59,000 tévol
Boelov - pooyapicov kpéatog kabe étoc. Ta televtaio ypdvia emikpatel g adénon oto
Héyehoc TV HOVAS®V YOAUKTOTOPAY®OYNG, EVAD 0 GUVOAMKOG APOUOV TOV TOPAYOYOV TEIVEL
va pewwvetal. H mieioymoeia tov yoAloKktonapoymydyv Hovadwy Bpickovial GuYKEVTIPMOUEVES
ot Mokedovia, otn Opdxn kot 1t Oecoario, Eved PIKPOTEPOG aPOUOS Elval KOTAVEUNLEVES
omv Hrepo, om Zteped EALGSa, oty I[lehomovvnoo kot ta vnowd. H kvpilapyn ouin
EKTPEPOLEVOY YO YOAOKTOTOPOY®YT, Poogddv  givar ot ayelddeg  Holstein
(http://mwww.minagric.gr/).

1.3.  HovAn Holstein-Friesian

Eixéva 3. Ayeddda Holstein-Friesian (http://www.nationalgeographic.com/).

2xedbv 10 35% OA®V TOV YOAIKTOKOUIKAOV TPOIOVIOV CNLEPA TAPAYOVTOL OO TIG OYEALOES
Holstein-Friesian (FAO, 2013). H guAn avt katdyston omd thv Evpdnn kot cuykekpipéva,
and Tic mepoyéc T Bopewog OMhavoiog. Xvvnbwg avayvopilovtor edkolo omd To
YOPOAKTNPLOTIKO aoTpOUavpo potifo oto Tpiympud tovg (Ewova 3). Znavidtepa cuvavtdvTal
(o pe Gompo-KagE TPiY®UE, TOV JBETOLV TLTIKA HIKPOTEPO COUATIKO Papog Kot
YOUNAOTEPT TOPAYOYIKY ATOJOOT).

Ot ayerddeg Holstein motedetan Ot emAéyOnkav yioo ™V mopay®yn YOAOKTOKO KOV
npoidvtev pwv and mepimov 2,000 ypdvia. Enpepa eivar ol TEPIGGOTEPO ONUOPIAEIG GTOVG
YOAOKTOTTOPAY®YOVS AGY® TNG LYNANG OmOd00YG TOLG OAAL KOl TG OYETIKE LKPNG
TEPIEKTIKOTNTOG TOV YOAAKTOG TOVG o€ Awmidio. Xtov mopokdte mivaka (ITivakog
2)avoeépovtal Ta Pactkd yopaKTNPIoTIKA TV ayelddwv Holstein otnv EALGS.

TrpatosrovAov XpioTiva-Avve
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Hivaxag 2. Xopoxtnpiotika g pving Holstein oty EJAdda (LAnpogopies omo hittp://www.

holstein.gr/,http://www.moi.gov.cy/).

Ap1Opo¢ yolokToTopoymyik®v (hov

Bépoc apoevikov atopov

Bapog Onivkod atdpov

HAwcia mpdytov toxeTon

Awgpxela Tapoymyikng Cong

Ap1OUOG YOAUKTIK®OV TEPLOS®V

[Mapaywyn yélaktoc/ 3,2 YOAOKTIKEG TEPLOSOVG
[TeprextikotTTo o Aimog

[TepiextikotTTo o€ TPOTEIVN

[TeprexticoTra og Aaktoln

203,000
1,000 kg
600 kg
27.6 pveg
27 unveg
2.9

7,600 L
3.83%
3.32%
4.89%

TrpatosrovAov XpioTiva-Avve
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KE®AAAIO 2 - TENETIKOX IIOAYMOP®IXMOX

2.1. Eiwcoymyr 6Tov YEVETIKO TOAVLOPPICUO TOV TPOTEIVOV TOL YAAUKTOC

H npdytn avaxdivyn yevetikov moAvHOPPIGHOD OTIG TPAOTEIVEG TOV YAAUKTOS £YVE OO TOVLG
Aschaffenburg kot Drewry 1o 1957, ot omoiot Tapati)pncov d00 dopopETIKA TPOTLTOL TNG
B-AaxtoyAoPovdivng émerta amd mAektpo@dpnon. Amd tOTE €Youv  Yivel TOAAATALG
OMOTELPES Y10 OVOKAAVYT) TEPOUTEP®D TOAVUOPPIGUADV GTIG TPMOTEIVES TOV YOAUKTOS KUPIMG
AOY® TOL OKOVOIKOD EVOLOPEPOVTOS TOV UTOPEL VO OTOKOUIOTEL amd TETOL €100VG
avakoAvyelg. Ot mopoddayég oV OUVOEIKY) OAANAOLYl0L UTOPOVV VO ETNPEAGOLY TO
OPYOVOANTITIKA YOPOKTINPIOTIKA TOV YOAOKTOG (). Katd TNV enelepyacion Tpog mapaymyn
TUPOV) Kol EMTAEOV EYOVV GUGYETIOTEL UE OPOPES GTNV TOLOTNTO KO TNV TOPAYOUEVT
TOGOTNTA YOAOKTOG.

Tic televtaieg dexaetieg o1 ocvveyeic mPoOodol NG Hoplokng Ploroyiag odynoav Tovg
EPELVNTEG VA EMKEVIP®OOVV 0T HEAETN TNG YOVIOLOKNG GAANAOLYIOG TV TPOTEIVOV TOV
yoloxtoc. Avtég meplopfdvovy kvpimg moAvpopeiopovg vovkAieotidiov (SNPS)  oeg
n0c0ooT0 mepimov 83% oaAAA Kol oVviopeg €VOECEIG/OMAAOLPES, OMANGLOOUOVS Kot
uetabéoeic tunuatov (McSweeney & Fox, 2013).

2.2. T'eveTiKO¢ TOAVHOPPIOUOG TOV KOLEIVMV TOL YOAOKTOG
2.2.1. Ta yovidlo Tov KalevdV TOV YEAOKTOG

Ta yovidww tov te060pOV KOLEVOV TOL ayehadivolh YAAOKTOG €ivol opyavouévo o€ pio
oudda 250 kb, mov €xer yaproypapnbel oto ypopOCOUN 6, OTMOS POIVETOL GTO TOPAKAT®
oynuo (Ewova 4). Zvykekpipéva, ta yovidia avtd sivor to: CSN1S1, CSN2, CSN1S2, CSN3
Kot Kodkorotovv yia tig: asi-CN, B-CN, as2-CN «kat k-CN avtictorya (Caroli et al, 2009).

TrpatosrovAov XpioTiva-Avve
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Eiwxova 4. H opydvawon twv yovidiov twv kaleivav tov ydlaxtog oto ypwuoowua 6. Ot Eyypmues
TEPLOYES ovTIoTOLYOVY 0T0, eCovia. Twv yovidiwv. To ykpt ypiuo. OVIIOTOLYEL OTIC OUETAPPAOTES

TEPLOYES, EVED TO UODPO OTIS TEPIOYES TOD KWOLKOTOLOVY YIG. TO OCHUATOOTIKO Temtiolo ([Ipocapuoyn
amé Caroli et al, 2009).

2.2.2. O moAvpop@lopog g asi-kalelivng

O1 ovvnBéotepeg yeveTikég mapariayég mov Exovv tavtomombel etvar 1 A, mov Kvplopyet
otig ayehadeg Holstein kou n B, mov anotelei ) ovvnbéotepa epgavildépevn mapaiiayn 6to
eidoc Bos Taurus. Emimiéov maparrayéc (C-H) éxovv avayvmpiotel 6 cLUYKEKPIUEVES PUAEG
Boocwddv. Xtov mivaxko mapakdte (Ilivakoag 3) @aivovtalr ot S10(pPOPOTOGES TOV
TapaAlay®V TG asi—kaleivng og oyxéon ue ) Paocikn odiniovyio (Farrell et al, 2004).

Ilivaxag 3. Oéocic ko1 dapopés oty alinlovyio twv mopollaydv e aSi—kaleivg amo
BosTaurus(TIposopuoyr aro Farrell et al, 2004)

TrpatosrovAov XpioTiva-Avve
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2.2.3. O moAvpopPlopds g asz-Kaleivng

H owoyéveln tov aSx-kaleivdv avtimpoconevel mepimov 1o 10% t0ov KAAGHOTOG TOV
Kalelvdv o610 ayeAadvd yolo. Amoteleitor amd 00O KUPLEG Kol UEPIKEG OTAVIOTEPES
GOUOPPES, TOV SLOPEPOVV MG TTPOG TO EMIMEON LLETAL- UETAPPACTIKNG POCPOPLAIOONG.

INa to yovido ¢ asx-kaleivng Exovv meprypaget 4 maporrayés (A, B, C, D), 6mwg paivetat
nopokdate (ITivakag 4)

Iivaxag 4. Oocig kot d10popés oty aliniovyio twv mopoliayoy e oS—koleivns aro BosTaurus
(Tlpooapuoyy axé Farrell et al, 2004)

H npwteivy avagopdg yioo oot v opdda givor n aS2-CN A-11P (ue 6voua Katoydpnong
ExPASy: CAS2_Bovin kot apiBud apyeiov: P02663), mov kvplapyei oTi mEPLGOOTEPES
dutikég uAég Pooedmv (Farrell et al, 2004). H aAiniovyia ¢ aS2-CN A-11P diveton otov
nivoka Tov akolovbei (Tlivaxag 5).

Iivaxog 5. H alnlovyio aurvoléamv e Alpha-s2-casein axé Bos Taurus (http://www.uniprot.org/)

1@ 20 30 48 5@
MKFFIFTCLL AVALAKNTME HVSSSEESII SQETYKQEKN MATNPSKENL
60 78 30 9@ 108

CSTFCKEVVR NANEEEYSIG
110 120
NQFYQKFPQY LQYLYQGPIV
160 170
KKTVDMESTE VETKKTKLTE
210 220
HOKAMKPWIQ PKTKVIPYVR

SSSEESAEVA TEEVKITVDD
13a 140
LNPWDQVKRN AVPITPTLNR
189 198
EEKNRLNFLK KISQRYQKFA

YL

KHYQKALNET
158
EQLSTSEENS
200
LPQYLKTVYQ
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2.2.4. O molvpop@lopds g P-kaleivng

I'a v B- kalgtvn éxovv TavtomomOel ot e&nc 12 mapaddayés: AL, A% A3, B, C,D, E, F, G,
H!, H? I, onog paiveton mapakdto otov mivako 6. H o cuyvé spgovi{opsvn mapailoyy oe
Gropa Tov idovg Bos Taurus sivor A2 (Caroli et al. 2009).

ITo mpdcata dedopéva amokisiovy ™y mapodiayr HY, kabdc n avrikatdotacn R25C, and
v omoia mpoékvye 1 maporhayn, oev emPePfaidbnke Emerta amd devTEpn mMPoomabslo
aAAniovyong (McSweeney & Fox, 2013).

Hivaxag 6. Oéocic kar drapopés oty allnlovyia twv moporiaymv e f—raleivis aro Bos Taurus
(Tlpooopuoyy axé Farrell et al, 2004)

2.2.5. O moAvpop@lopds g K-Kalelivng

Yvvolkd avagépovror ot Piroypaeio ot 11 maparlayég g k-Kaleivng mov gaivovrol
otov mivaka 7 (A, B, C, E, FL. F2, G1, G2, H, I, J). Ot o xowég amd avtég eivor ot A ko B,
oL SPEPOLY HETAED TOVG CLVOAIKA Katd 2 apwvoééa (Béceg 136 au 148). Hrapoiiayn A
Kuplapyel oTig meplocoTepes PLALG okdortmv Booedmv (Farrell et al, 2004).

EmnAéov mpoteivetan 1 dmopén ovo emmAéov moporraymv: K, mov @épet v apvoEikn
avtikatdotoon D148A kot L mov @épet v avtikatdotacn D148A kabdg ko pia évBeon 4
apwvo&émv (McSweeney & Fox, 2013).

TrpatosrovAov XpioTiva-Avve
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Hivaxag 7. Oéocig kar dropopés oty arlnlovyio twv mopallaydv e k—koleivys aro Bos Taurus
(Tlpooopuoyy axé Farrell et al, 2004)

2.2.6. Emidpoon 1oL TOADUOPPIGUOD OGTO. TOLOTIKGL YOPOKTINPLGTIKO TOL
YOAOKTOG

Kotd v emloyn ayehddwv yio HEYIOTN TOPAYOYIKOTNTO Kot PEATIOTH 7TOOTNTA TOV
YAAOKTOG €lval KPIGIHO VO KOTAVOT|GOVUE TO TMOG OLTH TO YOPUKTNPIOTIKA £E0PTMOVTIOL OTd
TO YOVIO1KO TTPoPiA TV (Owv. Onwg avapépOnke TPONYOLUEVOS 01 KUPLOTEPES TPMTEIVEG
TOV YAAOKTOG EUPOVICOVY YEVETIKO TOAVUOPPICUO KOl O1 SIAPOPES YOVIOLOKEG TOPAAAOYES
TOV GLVOVTIMOVTOL UTOPOVV VO YPNCIUEVGOVV MG OEIKTEG TG CVLOTUCNG TOV YAAUKTOG, TWV
TOPAYOYIKDV YOPOKTNPIOTIKOV OAAG Kol TV Teyvoloyikdv 1dtotitov (Gustavsson et al,
2014). Tlopokdtom ovaypaeoviar Oplouéve  TOPASEIYUOTO OV  OTOJEIKVOOLV  TIG
TOPATNPNGELS AVTEC.

IMopaockev] TopLov

Ta yopokTPIoTIKA TOL YAAGKTOC OV E€MNPEALOVYV TNV TAPUY®YT] TOL TVPLOV ATOTEAOVV
{omG 10 MO TVLTIKO TAPADELYLLOL EMLOPACNG TOV YEVETIKOD TOAVUOPPIGUOD GTIC 1O10TNTEG TOV
yaAaktog. H mietoymeio Tov oxeTikdv £peuvvmy ETKEVIPOVOVTOL 6TV B aAAd KOl GTIVK—
kaletvn, N omoio KOAOWTEL TNV EMPAVEID TOV KOLEIVIKOD MIKKLAIOL Kol €161 amoTeAEl
VIOGTPOUA TOV VOPOAVTIKOD EVEDLOV YLUOGTVT), TOV YPNCOTOIEITOL KATH TNV TAPACKELT
oL TVPoV. XvyKeKpuEva €xel Ppedel 0T N Taporiayn Bretver va avtiopd pe ) yopocivn
ToYVTEPQ GE GYEoM UE TNV A mapoAiayn, v ota etepoluya ATopa TapaTnpEiton EVOLANEST
ocoumeprpopd. H dapopd otnv toydnta avtidpoong cuvoéetat pe 10 péyebog Tov KKLAIOD
nov oynuatifetor aAld kot pe to Babrod eoceopvAinong g tpwteiving. Ot Aydtepo Kovég
naporhayés g K—Kalglvng emiong emmpedlovv TV mapaywyn Tov Tuplov Kot waitepa )
dadkacio méng (Di Stasio & Mariani, 2000).

Brorentiown

Axopa €xel Bpebel 6T o1 yovidrakég mapariayés kabBopilovv to €i00G Kot T GLYKEVIPWON
TV TpoepyOUeVeV ond to yoAa Promentidiov. ['evikd o 6pog Promentiow meptiapufdvet ta
TUUOTO TOV TPOTEVOV 7OV givol apyikd ovevepyd, OAAL €VEPYOTOOUVTOL UETA TNV
anelevfEpwon Tovg HEG® eVOLIIKNG TPMTEOALGNG KATA TV TEYT KOl OTOKTOOV OpOCTIKO
Boroywd poéro. Ov mpwteiveg mov AapPdvovtol pEcw NG OTPOPNS  AmOTELOVV
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aéoonueiot mnyn téroiwv Ponentidiov (Meisel et al, 1989).H Poroywkn dpactikdtnTo
TOV TENTOIOV TOV EUTEPIEXOVTOL OTIS TPOTEIVES TOV YOAOKTOG QaiveTal vo emnpealetal amod
JPOPES OVTIKOTAOTACES Kol OmaAolPEg apvoééov tov kaleivov. 'Etol ot didpopeg
ToapoAloyég TV yovwiov  tov  koleivav  KotaAnyovv oty omeAevBépmon
dpopomomuévay  Plomentidiov  pe moKikeg emOPACES OTO  HETAPOMKA HOVOTATIOL
(Carolietal, 2009).I'lo. mapdderypo and T O1ACTOOT TOV TPOTEWVIKOV TPOIOVIOV TOV
CSN2*A2 kor CSN2*A3 amchevbepmverar B-kalopopeivn 7, mov €xsl cvvdebel pe v
enpavion owaprtn tomov I (Elliott et al, 1999).

YVYKEVTPOOT TPOTEIVOV

Téhog moALATAEG peAéteg £xovv amodeilel TNV €EAPTNON NS GLVOMKNG GUYKEVTIPWOGNG TMV
TPOTEIVOV GTO YOAO OO TNV EUPAVION TOV OPOPETIKOV aAinioudpewv. To 2014 o
Gustavsson Kot 01 GUVEPYATEC TOV PHEAETNOAV TOwTOYpOova 3 PLALC ayedddmv (Swedish Red,
Danish Holstein kot Danish Jersey) kot mapatipnoav oloonueioteg HeTaPoréc oTIC
OLYKEVTPAOGCELS TOV TPOTEIVOV OVOAOYO LE TN QLA Kal TO YoVIdukd Tpo@il tov {dov and
0 omoio mponABe to YydAo.EmumAéov, kaBmdg mOAAECG amd TIC TPWOTEIVEG TOV YOAUKTOG
amotelobV mlavd aAlepyloydva yia tov dvBpwmo (kupimg ot asi-CN, as2-CN, kot B-LG), ta
evpnuato avtd umopotv va aflomomBodv Yo TV TOPAY®YN LTOCAAEPYIKOV YOAUKTOG
(Caroli et al, 2009).

TrpatosrovAov XpioTiva-Avve
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KE®AAAIO 3 - XKOIIOX

O okomdg ¢ TapoHous Epevvag NTOV 1 dlEPEHNOT TOUVAOV TOAVHOPPIGUAOV GTO YOVIS0
™G as2-KalEIVNG TOV YAAAKTOC, 68 EMANVIKES ayehddeg tng euAng Holstein. Tvykexpyéva n
evioy0Onke kot peletnOnke n mepoyn e€oviov 8tov yovidiov CSN1S2, mov kmdikomotel yo
mv npoteivn as-Casein. H épguva mepielapfave 58 deiypata aipotog ayehadmv and pio
KTNVOTPOPIKN HOVASQ GTNV TEPLOYNS TG Oeccariag.

TrpatosrovAov XpioTiva-Avve
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EIAIKO MEPOX

KE®AAAIO 4 —- YAIKA KATI MEOGOAOI
4.1. Amoudvoon DNA

H é1odkacio aropdvoon tov DNA and to detypata aipatog &yve og eENG:

¢+ Metagopa 0,5ml deiypatog aipatog oe eppendorf twv 2ml

¢ TIpocOHnkn 1ml pvBuictikod dodvpatoc 1 XSSC kat avadevon o€ VOrtex

¢+ ®vuyoxévrpnon ywo 3 min otig 13,000 rpm e Beppokpacio dopatiov

¢ Amopdkpuven Tov vIePKEEVOD Kot tpocdnkn duivudtwv:0,6 ml o&wod varpio 0,2
M, 50 ulSDS 10%, 15 ul dtodvpatoc mpmteivaong K (10mg/ml)

¢+ Endoomn otovg 55 °C vo avadevon yio mepinov 2h

¢+ TIpocOnkn oto eppendorf 1ml pawvoing ko avadsvon oe vortex

¢ ®dvuyoxévrpnon yw. 10 min otig 13,000 rpm otovg 4 °C

¢+ Metogopa tov vrepkeévon og véa eppendorf kot andppiyn tov 1CRpatog

¢+ TIpocOHnkn Iml yAwpopopuiov/ 1coapuvikng arkoding (24/1) kat avadevon oe
vortex

¢ ®vuyoxévrpnon yw. 5 min otic 13,000 rpm otovg 4 °C

¢+ Metogopd tov vrepkepévon og véa eppendorf kot andppiyn tov 1lRpatog

¢+ TIpocOnkn 1mhoompomavoing kot endaocn yio 20 min otovg -20 °C

¢+ ®uyoxévrpnon ywo 20 min otig 13,000 rpm otovg 4 °C

¢+ Aogaipeon tov vrepkeévov (to DNA éyet katakpnuviotel) kot tpoctnkn 1 ml
a18avorng 70%

¢ ®uyokévrpnon ywo. 5 min otic 13,000 rpm otovg 4 °C

¢ Amopprym Tov vIEPKEEVOL Kat endacn 6tovg 50 °C dote va eEatotel TApmS M
aBovoAn

¢+ Awivtonoinon tov nuatog o€ 100 pulddH20 kot anobrjkevon tov deiypotog DNA
otovug -20 °C.

Metd 10 mépag g ddikaciog akorlovOnce niektpopdpnon Tov derypdtov DNA og mk
ayopolng mokvotrag 1.5%, pe ypoon Ppopodyov abwiov €tot dote vo ereyybel to
amotéhecpo Kot va kobopiotel n mocodTa Tov DNA 10V detypdtov Bo vrofdlovue og
PCR. AvaAivticotepa 1 Ik ayopolng KataoKeLAGTNKE ¢ EENG:

¢+ TAE 1x: 50 ml

¢+ Ayopoln: 08¢

¢+ Bpopwodyoudiso: 5 ul
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4.2. Evioyvon tunpotog DNApemyv teyvikn PCR

H PCR (Polymerase Chain Reaction) givai puo. teyvikn mov avamntoydnke Kotd ) dekaetio
tov 80’ and tov Auepicavd Kary Mullis kat tov ydpioe 1o Nopmed Xnueiag Aiya ypovia
apyotepa. H PCR oa&omowei 1 Opdon tov evlopov DNA  molvpepdon, 7y vo
nolamlaciaoet in Vitro embountd tuqpato DNAEwG kot dtoekatoppopio. popés. H peydin
TOYOTNTA, TO YOUNAO KOGTOG OAAG Kot Ol TOAAUTAEG TOPOAAAYEG OV €xouV avamTuyDel
kabiotovv v PCR pio amd T1g mo onuoeilelg teyvikég poplakng Proroyiog onuepa. H
Baoikn apyn g avtidpacng PCR cuvoyiletan oty mopakdtm gkova (Ewodva 5).

Ewcova 5. Zynuatikn oavamopdorooy evog kvxlov PCR:

1) Amodiaroln twv 2 kAadvwv o vynii Oepuokpoaoio.

2) ITrwon s Beprokpacioc kot mpO6Oean GOUTANPOUATIKDYV EKKIVHTOV

3) Adénon oe kotaAinin Oepuorpoaio yio ™ dpdon tov ev{buov kor avtypopn v tunuatos DNA
H oadikaoio eravalouPaveror oe kdbe kokdo. (Garibyan et al, 2013)

ZyxeddoTray KOTAAANAOL eKkvNTEG €161 dote va gvioyvbel 1o €£6vio8 tov yovidiov
CSN1S2, ypnoyomowdvtog v oAkniovyio avaopdc amd ™ Pdon dedopévav (asz-casein,
exon8, GenBank: M94327). Xtov mivaka 8 @aivetor 1 aAAnAovyio T®V EKKIWVNT®OV TOL
YPNOWOTOMON KAV Yo vo. evicyvoovpe v meployn tov 160bp, n omoia meplapfdvet o
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TUpHa TV 27bp tov €£0viov 8 g aSz- Kalelvng KaOmMG Kot TUMHOTO TOV vTpovimy 7 Kot 8.

Iivaxog 8: Exkivntég evioyvons tov eCoviov 8 ¢ asa- koleivyg

s

CSN1S2EX8.FW TGTTTGCATTTCTTCTGGTAAC

CSN1S2EX8.RV ACAACAAATTACTACACACTGCTG

H PCRavtidpaomn mpaypoatomrombnke pe faon tov akdAovbo mivaka avtidpastnpiov:

Hivaxag 9. Avudpooripio the PCR

Avtidopaon PCR ywa teMk6 0yko V=50 pl
AvTidpooTiipro ‘Oyxkog (ul)
DNA *
Buffer(5X) 10
MgClz (25mM) 6
dNTPs (40mM) 1
ForwardPrimer(50 pmoles/ul) 0.7
Reverse Primer(50 pmoles/ul) 0.7
Taq polymerase(5 units/ul) 0.25
H20 Méypt vo. copmAnpwbotv 50 pl

* O oykog tov Ostypotogc DNA gEaptdtor amd 1 cuykévipmor tov, Onw¢ kabopiomke amd v
TPONYOOUEVT NAEKTPOPOPTION

4.3. Avérvon SSCP

H SSCP (:Single-StrandConformationalPolymorphism)eivor icw¢ 1 amhovotepn kat mo
gvaicOnN TEYVIKN ONUEPA YO TNV OVIXVELOT LETAALAEEDV KOl YEVETIKMOV TOAVUOPPIGUAOV.
Yvuykekpyéva pe v pébodo SSCP pmopodv edkoAa va mpocsdloplotodv 01 TOAVUOPPIGHOT
oe enminedo vouvkieotidiov (SNPs:  SingleNucleotidePolymorphisms), ot onoiot
AVTUITPOCMOTEVOVV TO UEYOAVTEPO TOGOCTO TG YEVETIKNG TOUKIAOUOPPIOG GTA YOVIOUDULOTO,
Tov Ondaotikov. H pébodog Paciletar oty ot tov DNA vo kwveitar og éva gel
TOAVOKPVAOUIONG avAAoyo HE TN OOUN TOL ©TO Y®PO, M omoio eEaptdtor amd TNV
aAAniovyia tov (Dong, 2005). 'Etol kdfe vovkieotidikn aAlayn o€ évav kidvo tov DNA
00N YEL G€ SPOPETIKT KIVNTIKOTNTO KOl GUVETMG GE SAPOPETIKO TPATLTO {OVMOGEMV EMELTA
a0 NAEKTPOPOPNON).
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H teyvicn SSCP npaypatomomdnke wg €€Ng:

1. Topaocxevn gel torvokpviauione

v' T v mapookevn evog gel molvoxpoiapiong (12%) ypeidotnkoy:
¢ 7.3 g AkpoAapion
¢+ 0.2gBis-Axpviapion (N,N'-Methylenebisacrylamide)
¢+ 6 ml Iwkepoin 50%
¢+ 3.2ml TBE 10x
V' AxoloOOnoe dmMOnon tov Sodduatog kot TpocOnkn vepod Emwc 0 TEMKOG OYKOg va
etaoel ta 56 mi
V' Téhog npootébnkay 610 didAvpa:
¢+ 65 ul TEMED
¢ 400 ul APS 20%
v' To dilvpa tomobethnke og kKatdAinio kKodovm nerta omd avadevon
2. Hpoetowoasio tov derypdrtwv

Ye véa eppendorf tomoOethOnkav:

¢+ 6 ulPCR mpoiovtog
¢ 10 pl Loading buffer

H amodwdtaén €ywve oe unydvnuo PCR, emiléyovtoc KatdAAnAo mTpoypoppo. ApESMG HETA
10 T€A0¢ NG dwdkaciog o deiypata tomobethOnKav otov mdyo, dote vo amo@evydel 1
EMOVOOLATOEN TOV dVO KADOV®V.

3. HAextpopdpnon

Ta Odelypoto @optdbnkav ota mnyaddxie tov gel, cvuminpddnke emopkng OyKog
dwivpatog TBE 0,5X oto unydvnuo Kot wpaypoatomomOnke niexktpoedpnon yio 20 h.

4. Xpopatiouoc Gel ITolvaxpviouidne

Metd 1o mépag g NAEKTPOPOPN NG aKoAoVONGE 0 YpwpoTionds tov gel ue v napakdto
dwdkaocio:

¢ Apywd to gel agopébnke omd 10 KOAOUTL, HETOQEPONKE OE S1APAvVN TAAGTIKN
peuppavn péca oe KOTAAANAO ckebog Kot Tomofetnke oe unydvnua avaoevonge.

¢+ To mpodro ddivpa mov mpootébnke mepielye 400 ml H2O +  1ml o&wod o&éog.To
dlvpa avTo ypnotpomomonke yuo 2 51000yKES TAVGELS d1dpKelng 3 Aemtdv 1) KEOe pia.

¢+ AxkoiovOnce mioon pe 200ml  SwAdpatog AgNO3 ywo 10min. To ddivpa
TopaokeVAoTNKeE e mpooOnkm 1g oxdvng AgNOsoe 1 1H20.

¢+ To gel E&emiobnke 2 popég pe H20.

¢+ To teAevtaio ddlvpo mov mapoaockevdotke nepieiye: 3gNaOH, 0.01 gNaBH4, 1 ml
eopuardetiong kot 200 mIH2O. Metéd v mpocHnikn avtod tov dwAduatog to gel
TOPEUEIVE GTO UNYAVNUO OVAOEVONG OPKETH OPO MOTE VO EUPAVICTOVV Kabapd To
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TpOTLTO TOV {OVOGEMV.
¢ Télog 1o gel EemivOnke pe HoO kot apapébnke amd to pnydvnpa ovadevong.

4.4. KoaBapiopog DNA

Onwg avagpépbnke mopandvo, Kamoo delypata edvnkay va dtbétovy petarrdéelc. IMa va
emPePfarwbovv Kot va TPosdoPIeTOvY 01 LETOAAAEELS Elval amapaitnTo va Yivet
aAAnAovynon TV TOAVUOPEIKOV aAiniovyidv. Etotl ta PCR wpoidvta kabapiotnkav omd
vroleippoto pe Paon to kit kabapiopod DNA (Gel & PCR clean-up, Macherey- Nagel) kot
aKOAOVONGE amOGTOAN TOVG Y10 AAANAOVYMN O GE EEMTEPIKO EPYACTIPIO.

TrpatosrovAov XpioTiva-Avve
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KE®AAAIO 5 - AIOTEAEXMATA

5.1. Amopdéveoon DNA

H oamopoévoon DNA and ta detypota aipatoc mpaypatonomdnke pe faon 10 TpotoKoAlo
oL mePypaenke mopoandve. H emtuyia g dwoudikaciog eAéyynke pe niektpoedpnon o€
gel ayapdlng 1.5% wiv pe ypdon Bpoptovyov abiwiov(Ewdova 6). Ot potevég pmbvieg mov
dwakpivovtor Tapakdtm avtictotyovv oto DNA mov amopovmdnke.

Eiwcova 6. Hiektpopopnon DNA o ity oyopolns 1.5% (w/v). Amopovawon oro 6 dsiyudro. aiiotog
oyelddog.

5.2. Evioyvon tuquatog DNAue v teyvikn PCR

XPpNOIUOTOIDOVTOG KATAAANAOVS ekkKivnTéS (Tivaxag 8) evioyvBnke 1o tunquo tov géoviov 8
mov embovpovoope. H emrvyio g pebdoov emaAnbedinke pe mAektpo@dpnorn twv
PCRrpoidvtov o gelayopding2% (Ewodva 7).I'o voo vtoloylotel 10 HiKog ToV TUAOTOG
7oV evioyvONKe NAEKTPOPOpPOLE TaTOYXpOova kat Evav ladder 1 aldg paptupa yvooTod
poptakov Papovg (L).
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L 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N

Eixova 7. PCR zmpoiovra oe nlextpopdpnon oe anrty ayopolngs 2%, ue ypwon fpwuiodyov aibidiov.

5.3. Avaivon SSCP

AoV mpaypatomomOnke 1 gvioyvon g embountnig meployns, £ywve avaivon SSCP tov
PCR mpoidvtov. To omodwatayuéva odetypoto ™ PCR, niektpopopndnkov oe gel
olvakpvropiong 12%, yw mepimov 22h ce oto 220Volt.Ilopakdte mapovoidlerar pio
eVOEIKTIKN €OV and gel TolvakpvAapiong Hetd Tov YPOUATICHO TNG UE VITPIKO Gpyvpo
(Ewova 8).

Eixova 8. Avéivon SSCP e éva yopaxtnpiotixd mpotomo

TrpatosrovAov XpioTiva-Avve
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And v avdlvon SSCP mov mpaypotoromfnke GTO GUVOAO TV SEIYUATOV OmOKOAVPONKE Eva
uoévo yopaktplotikd mpoTLVIo o OAo To. detypato. o v tawTomoinom avTov TOv
AAANAOLOPPOV aKOAOVONGE AAANALOVYNON TPLDOV JELYLATOV.

5.4. AMniovynon

H aAAnAoOymon mpaypoatomomOnke kot pe Tovg 600 EKKIVINTEG TOL ElY0V OYESOGTEL Yol TV
evioyvon tov PCR mpoidvtog, emopévac mpoékvyav dvo ariniovyieg Pacewv yia kabe Eva
delypo: pion TOL OVTIGTOWXEL TOV EKKIVNTA TNG UETAYPAPOUEVNS OAVLGIdOG Kol pio TOv
OVTIOTOUYEL OTOV EKKIVITA TNG CLUTANPOUATIKNG aAvcidas. To péyebog tov TuMUATOg OV
TPoEKLYE Yoo OA Ta Oglypata, HETE TtV aAAnAovynon, Nntav 160 bp. Ta apyeio Tov
aKoAovOV avalvdnkav pe to mpdypappo BioEdit© kar otn cvvéyelo ot aAiniovyieg
otoymOnkav pe tov adydopiBpo ClustalX, yia va BpeBovv o1 meproyég oporoyiag. And v
aviAvon TV YpopHaTOYpoeNUAtov  Tov  kdbfe Oetypatog dev  evtomiotnke 0€om
drapopomoinong twv 2 aAinrovydv (Ewova 9).

Ewcova 9. Xpawuaroypapnuo e alinlovyiog

H aAAniovyia mov mpoékuye givar ) akdlovon:

10 20 30 40 50 60

Rkl BEEE] BEEEEd EEEE] NEEEEY EEEEY EEREE] EEEEY BEEEE] EEREY BEEEEY EEEE
csnls2_EX8TGTTTGCATTTCTTCTGGTAACCAGATTTATATTGTATATATTATTTTTTTCAAGGAATA

70 80 90 100 110 120

Rkl BES] FEEEE] EEEE EEEEEY EEEEY EEERR] ERErd JEEEEY FEREY BEEEEY EREE
csnls2_EX8TTCTATCGGCTCATCTAGTG AGGTAAGAGACCTTTTCTTTTAACATCAAATAGCAAGTTC

Rl BEEEY EEEEEY FEPEY BEEETY EPEEY BEEEE) PEEE |
csnls2_EX8ATCCAAAATA GATTTTCAGCAGTGTGTAGTAATTTGTTGT

Mertagpdlovtag v akoiovbia Pdocwv o apvo&ikn akolovdio, dmwg eaiveTal TapoKdato,
Kot ototyiCovtag T pe TV apvo&ikn akoiovdia avaeopds yuo v as2-kalegivn (UniProtKB

30
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- CASA2_BOVIN, accession: P02663), cvumepaivoope 6t 1 opvo&ikn aAiniovyio tov
eoviov 8 (Béoeig 51-59) mov avardoape etvon Tapdpota pe Ty aAiniovyio Tov epgaviovv
ot maporrayéc CSN1S2*A, B kot C g as2-kalgivng.

CASA2_ BOVIN-PO2663EYSIGSSSE
EX8 protein e

TrpatosrovAov XpioTiva-Avve
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KE®AAAIO 6 - XYZHTHXH

Onwg avaeépOnke mponyovuévac 1o eE6vio 8 (Béoeig 51-59) eivar 6po10 ota aAANASHOpPa
A, B, C, evo gppavilel pio amaroipn 9 apwvo&émv oty mepintoon tov arAniopdpeov D
(TTivaxag 10).H maparrayn D gppaviCeton pe cuyvotnta 0.088, 0.011 kot 0.07 o1ig yorlhikég
@uAéc Vosgienne, Montbeliarde ot Tarine avtictoyya. H amoloipn eaiveton va mpoépyetot
and evoAlokTikO pdtiopo tov pre-mRNA g mpwteivng. Mio mbav otia tov
EVOALOKTIKOV HOTiopoTog eivar n pio petaotpopn G>A otig 0éoeic 51-59, mov petafaiiet
™ 0éom partiopartog tov pre-mRNA (Bounioletal, 1993).

Hivaxog 10. Auivoikés orlayéc otic mapallayés e as2-koaleivne (McSweeney & Fox, 2013)

Ta detypata mov pedetOnkayv otov Tapdv meipapa cuvadovy pe Tig Tapariayég A, B ko C,
oAAG Yoo va KaBoprotel 1 akpiPng maporiayn omaiteiton emmAEov UeEAETN GAL®V eEovimv
tov yovidiov CSN1S2.

Onwg eaiveron otov mivaxa 10, ot Tpelg maporiayés dakpivovior petald tovg amd Alyeg
apwvolikég dwpopés. H A eivar o1 mo ouyvd epeoavifopevn mopailayr] 0TI KOWEG QLAESG
owkdorteV Pooelddv. Tvykekpiuéva, o Formaggioni kot ot cuvepyateg tov (1999) pedétnoav
TNV KOTOVOUT TOV TOPOAALY®V GTO OPOPETIKE €101 Tov Yévoug BOS, katainyovtag ot
amoTeEAEGLOTO TOV Qaivoviol 6tov moapakdte mivoka (ITivakag 11). Ze dropa tov €OV
B.taurus ko B. indicus and v mepoyn tov Nemdh evtomictnkov ot mapariayés A kot B.
Y10 €idog B. grunniens gppoaviotnke emumAéov n mapariayn C, oAld dev €xet yivel avapopd
¢ mapaArayng B oto cvykekpiévo gidoc. Télog n maparrayn Deviomiotnke o 000 UAEG
B.taurus amd v neproyn g Farriog (Formaggioni et al. 1999). O Caroli kot ot cuvepydteg
oV avépepav ovyvotteg 0.798 yw v maporiayn A kot 0.202 yuo v B. H pelém
nepedapPove 485 dropa g euANg Pinzgauer amd v Avotpia kat t [eppavia, oto omoio
dev evtomiotnkay kaborov to arinidpopea C, D (Carolietal. 2010). H Ibeagha-Awemu ko
o1 ovvepydteg g (2007) emyeipnoov va d1akpivouy To S1POPETIKE AAANAOLOPPO TNG O1S2-
kaletvng pe Paon 1ic dwpopég oe Béoelg avayvopiong evidpmv mepopopod. Xta
OTOTEAEGLOTO TOVG KULPOPYXEL M TopoAlayn A, pe ovxvoTNTeg EUPAVIONG OKOMO KOl
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peyoAvtepeg and 0.9 oe moAréc @uAEG Pooewdwv g Kevipikne kot NoTioovatoAkng
Evponng. H cvyvétta g B moaparilayng mowiier and 0 éwg 0.385 o€ dropa e QUANG
Nelorearmo ) Bpalikia, evd yio v maporroyn Doavagépovtar cuyvotnteg LkpoTepeg omod
0,1 og puAég ™ Kevrpung Evpomng. Aev evtomiotnke n mopariiayn Comd t cuykekpiuévn
nepopatikn dwdkooio (Ibeagha-Awemu et al. 2007).

Hivaxog 11. IHopallayés tov yovidiov CSN1S2 ara eidn Bos (Ilpocopuoys axd Formaggioni et al.
1999)

Variant | Vear Species Bresds
{eountry) (fraquency)
LR S 1976 |B saurus
B mndicus
{(Mepal)
B 1976 | B indicus B idiciis (0.34)
B, taurys
{Hepal)

C 1976 | B prummiens [(0.23)
(IMiongokal

D 1976 |8 saurus Montbeliarde (0.011),
1978 | {France) Vosgenne (0028)

To y&Aa €xel amoteAéoEl AVTIKEIUEVO UEAETAOV STPOPNG Yo AP TOAAE POV, KOOMC
TEPLEYEL TOAATAL OQEALO. CLOTOTIKG HE KUPLOTEPO TIC TPWTEIVES. ['eviKd 1 cuyKEéVTpOoN
KOl 1 TOWTNTO TV TPOTEIVOV ££0pTOVIOL 00 TOAAOVS TOPAYOVTEG KOl TOIKIAOLV
ONUOVTIKA OTIS SWPOPETIKEG PLAEG, 6TOLG TANOLGHOVE OAAG Kot avapesa oto dtopa. O
YEVETIKOG TOAVUOPPIoUOG, Ol d1aTpoPikég cuvnbeleg Ko 1 nAkio Tov {dov amoTeA0VV
Baocwkovg mapdyovieg mov emnpedlovv TN OLOTOCTN TOV YAAOKTOG Kol €TI0l EXOVV
Tpaypatorombel moAATAES TPOoTADEEC Yo PEATIOTOTOINGTN TV CLVONKOV OVTOV E
oTOYO TNV TOPAY®YN YAAAKTOC e TN HEYIoT Opentikn aio.

Ta televtoio ypdvia ETEPEITOL 1] ETAOYN TOV YOAUKTOTOPAY®YIKOV CO®V pe Paon to
YEVETIKO TOVG TPOPIA ®¢ péBodog eumAovTicpod tov ydAoktos. [ to okomd avtd 1
O1KOYEVELN T®V YOVIdI®V TV KAlElVAV 6T0 Ypoudcoua 6 &yl dwywplotel o 600 emUEPOVC
ouddes: N mpotn mepthapPaver to yovidlew CSN1S1, CSN2, CSN1S2 ko m devtepn
ovykpoteital amokAeloTikd amd to yovidro CSN3. H mpdn opdda, mov kAnpovopeitar g
amAdtumog, £xel Ppebel va cvvdéetar onUAVTIKE TOGO LE TNV TOGOTNTO TOL TOPOYOUEVO
YOAOKTOG OGO KOl WE TNV TEPEKTIKOTNTA TOV o¢ MPWTEveS. [lor v devtepn opdda dev
vrapyet avtiotoyn cvoyétion. Omorvpopeiopdg oto yovidte CSN2katCSN1S2 amoterel Tnv
mBavoTepN auticl TOV H10POPOTOMGEMV, EVOD £XEL TOVTOTOMOEL Pl OVTIKATAGTAGT TPOAIVIG
amo 1oTivn ot Béom 67 g P—raleivng, mov odnyel e abENon TG TOPAYOYIKOTNTOG Kot
NG TPOTEWVIKNG TEPLEKTIKOTNTAS ToL Yahaktog (Nilsen et al, 2009).EmutAéov pia perétn mov
npaypotonomdnke oe dtopa ¢ @uAng Holstein-Friesianomo v mepoyn g OAhavdiog
KaTéANEE 0TO GLUTEPAGHA OTL O YEVETIKOG TOAVUOPPIGUOG TV KOLEIVOV EMOPE oNUOVTIKA
01N 6VGTACN TOL YOAUKTOS KOl GUYKEKPYEVA TapaTnPNONKE OTL 1| TAVLTOYPOVT| EMAOYT TOV
aAniopopeov B g B-Lgkar tov CSN2*A2 - CSN3*BamAotdmov odnyel oty mapaywyn
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YOAOKTOG TEPIGGOTEPO KATAAANLOL Yl TV TTapackevn Toptov (Heck et al, 2009).
AopPavovtag vroyn Tig moAAamAEG €pguveg mov €xouv mpaypotonombel, pumopodue va
KataAnEovpe 6to ouumépacpa 0Tt glvarl Suvatov va avénbel N Tapaywyn YAAOKTOG KoL Vo
BeltiotomomBovv Ta xapaKINPIoTIKA TOV, av erlexBovv to (da mov eKTpéPovion Le Paon
TO YEVETIKO TOVC TPOPIA KoL 1010iTEPO TOV TTOAVHOPPIGUO TV Kaleivdv (McSweeney & Fox,
2013).
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	ΓΕΝΙΚΟ ΜΕΡΟΣ
	Το γάλα θεωρείται ως μια εξαιρετική πηγή πρωτεϊνών λόγω της αφθονίας αλλά και της ποιότητάς τους, καθώς είναι πλούσιες σε απαραίτητα για τον άνθρωπο αμινοξέα. Οι πρωτεΐνες του γάλακτος σχηματίζουν ένα ετερογενές μίγμα, που μπορεί να διαχωριστεί σε δύο...
	β-λακτογλοβουλίνη (β-Lactoglobulin: β-Lg)
	Η β-λακτογλοβουλίνη είναι μια από τις πιο άφθονες πρωτεΐνες του αγελαδινού γάλακτος. Συγκεκριμένα αποτελεί το 50% των πρωτεϊνών του ορού και το 12% της συνολικής περιεκτικότητας σε πρωτεΐνες. Η πρωτεΐνη αυτή χαρακτηρίζεται από υψηλή διατροφική αξία, κ...
	Ο βιολογικός ρόλος της β-λακτογλοβουλίνης δεν είναι απόλυτα σαφής, αν και έχουν πραγματοποιηθεί πολλαπλές σχετικές μελέτες. Ωστόσο έχει προταθεί ότι η συγκεκριμένη πρωτεΐνη δεσμεύει τη ρετινόλη και να λειτουργεί ως μεταφορέας της από το ισχυρά όξινο π...
	α-λακταλβουμίνη (α-Lactalbumin: α-La)
	Πρόκειται για μεταλλοπρωτεΐνη φυσιολογικά συνδεμένη με ιόντα Ca2+. Αντιπροσωπεύει το 20% του συνόλου των πρωτεϊνών του ορού στο αγελαδινό γάλα. Δεν περιέχει κυστεΐνη, αλλά είναι πλούσια σε θείο (~1.9%) και στο απαραίτητο για τον άνθρωπο αμινοξύ τρυπτο...
	Η α-La έχει πολύ βασικό βιολογικό ρόλο καθώς αποτελεί συστατικό ενός ενζυμικού συμπλόκου, που καταλύει το τελικό βήμα της βιοσύνθεσης της λακτόζης (McSweeney & Fox, 2013).
	Αλβουμίνες του ορού (BSA)
	Ειδικά στο αγελαδινό γάλα έχει βρεθεί μικρή συγκέντρωση των συγκεκριμένων πρωτεϊνών (~0.1–0.4 g/ L), που πιθανόν να προέρχονται από το αίμα και δε φαίνεται να επηρεάζουν αισθητά τα χημικά χαρακτηριστικά του γάλακτος(McSweeney & Fox, 2013).
	Ανοσοσφαιρίνες
	Περιέχονται σε σχετικά χαμηλές συγκεντρώσεις (0.6–1 g/ L) στο αγελαδινό γάλα, αλλά είναι πολύ βασικές για την προστασία του νεογνού από λοιμώξεις. Οι  IgG αποτελούν τις πιο άφθονες στο αγελαδινό γάλα, αλλά έχουν απομονωθεί επίσης ανοσοσφαιρίνες των τά...
	Πρωτεόζες-Πεπτόνες
	Είναι ετερογενής ομάδα περισσότερων από 38 πεπτιδίων του γάλακτος, που προέρχονται κυρίως από την πρωτεολυτική διάσπαση των καζεϊνών και άλλων πρωτεϊνών. Το κοινό χαρακτηριστικό των πεπτιδίων αυτών είναι η ανθεκτικότητά τουςέπειτα από κατεργασία 30 λε...
	1.1.4. Μικκύλια καζεϊνών
	Tα μικκύλια είναι λειτουργικά συσσωματώματα μορίων καζεϊνών με διάμετρο 50-500 nm στο αγελαδινό γάλα. Ο μεγάλος όγκος των δομών αυτών οφείλεται κατά κύριο λόγο στην υψηλή περιεκτικότητά τους σε νερό (63%). Ένα τυπικό μικκύλιο σχηματίζεται από χιλιάδες...
	Η δομή των μικκυλίων εξυπηρετεί στους 3 βιολογικούς τους ρόλους: τον έλεγχο της καθίζησης του φωσφόρου στο μαστικό αδένα, την καταστολή του σχηματισμού αμυλοειδών ινών καζεϊνών στο μαστικό αδένα και την αύξηση παραμονής των μικκυλίων στον στόμαχο του ...
	Εικόνα 1. Δομή μικκυλίου καζεΐνης. Η κ-καζεΐνη διαθέτει βασικό ρόλο στη σταθεροποίηση της δομής (de Kruif et al, 2012).
	Πίνακας 1. Θρεπτικά συστατικά του γάλακτος (Πληροφορίες από: http://www.eufic.org/, Haug et al. 2007)
	1.2. Η Βοοτροφία στην Ελλάδα
	Ο όρος βοοτροφία αναφέρεται στον κλάδο της κτηνοτροφίας που αξιοποιεί την εκτροφή βοοειδών με στόχο την παραγωγή κυρίως γάλακτος και κρέατος (http://www.agrogi.eu/).Οι βοοτροφικές επιχειρήσεις διακρίνονται ανάλογα με την παραγωγική τους κατεύθυνση σε:
	 Μονάδες εκτροφής αγελάδων γαλακτοπαραγωγής
	 Μονάδες εκτροφής αγελάδων κρεατοπαραγωγής
	 Μονάδες πάχυνσης μοσχαριών
	Όσον αφορά στη γαλακτοπαραγωγήστην Ελλάδα σήμερα εκτρέφονται περίπου 633,656 βοοειδή και παράγονται περίπου 750,000 τόνοι αγελαδινού γάλακτος και 59,000 τόνοι βοείου - µοσχαρίσιου κρέατος κάθε έτος. Τα τελευταία χρόνια επικρατεί μια αύξηση στο μέγεθος...
	Πίνακας 2. Χαρακτηριστικά της φυλής Holstein στην Ελλάδα (Πληροφορίες από http://www. holstein.gr/,http://www.moi.gov.cy/).
	ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 – ΓΕΝΕΤΙΚΟΣ ΠΟΛΥΜΟΡΦΙΣΜΟΣ
	2.1.  Εισαγωγή στον γενετικό πολυμορφισμό των πρωτεϊνών του γάλακτος
	Η πρώτη ανακάλυψη γενετικού πολυμορφισμού στις πρωτεΐνες του γάλακτος έγινε από τους Aschaffenburg και Drewry το 1957, οι οποίοι παρατήρησαν δύο διαφορετικά πρότυπα της
	β-λακτογλοβουλίνης έπειτα από ηλεκτροφόρηση. Από τότε έχουν γίνει πολλαπλές απόπειρες για ανακάλυψη περαιτέρω πολυμορφισμών στις πρωτεΐνες του γάλακτος κυρίως λόγω του οικονομικού ενδιαφέροντος που μπορεί να αποκομιστεί από τέτοιου είδους ανακαλύψεις....
	Τις τελευταίες δεκαετίες οι συνεχείς πρόοδοι της μοριακής βιολογίας οδήγησαν τους ερευνητές να επικεντρωθούν στη μελέτη της γονιδιακής αλληλουχίας των πρωτεϊνών του γάλακτος. Αυτές περιλαμβάνουν κυρίως πολυμορφισμούς νουκλεοτιδίου (SNPs)  σε ποσοστό π...
	2.2.  Γενετικός πολυμορφισμός των καζεϊνών του γάλακτος
	2.2.1.  Tα γονίδια των καζεϊνών του γάλακτος
	Πίνακας 3. Θέσεις και διαφορές στην αλληλουχία των παραλλαγών της αs1–καζεΐνης από BosTaurus(Προσαρμογή από Farrell et al, 2004)
	2.2.3.  Ο πολυμορφισμός της αs2-καζεΐνης
	Η οικογένεια των αs2-καζεϊνών αντιπροσωπεύει περίπου το 10% του κλάσματος των καζεϊνών στο αγελαδινό γάλα. Αποτελείται από δύο κύριες και μερικές σπανιότερες ισομορφές, που διαφέρουν ως προς τα επίπεδα μετα-μεταφραστικής φωσφορυλίωσης.
	Πίνακας 4. Θέσεις και διαφορές στην αλληλουχία των παραλλαγών της αs2–καζεΐνης από BosTaurus (Προσαρμογή από Farrell et al, 2004)
	Η πρωτεΐνη αναφοράς για αυτή την ομάδα είναι η αS2-CN A-11P (με όνομα καταχώρησης ExPASy: CAS2_Bovin και αριθμό αρχείου: P02663), που κυριαρχεί στις περισσότερες δυτικές φυλές βοοειδών (Farrell et al, 2004). Η αλληλουχία της αS2-CN A-11P δίνεται στον ...
	Πίνακας 5. Η αλληλουχία αμινοξέων της Alpha-s2-casein από Bos Taurus (http://www.uniprot.org/)
	2.2.4.  Ο πολυμορφισμός της β-καζεΐνης
	Για την β- καζεΐνη έχουν ταυτοποιηθεί οι εξής 12 παραλλαγές: Α1, Α2, Α3, Β, C,D, E, F, G, H1, H2, I, όπως φαίνεται παρακάτω στον πίνακα 6. Η πιο συχνά εμφανιζόμενη παραλλαγή σε άτομα του είδους Bos Taurus είναι η Α2 (Caroli et al. 2009).
	Πιο πρόσφατα δεδομένα αποκλείουν την παραλλαγή Η1, καθώς η αντικατάσταση R25C, από την οποία προέκυψε η παραλλαγή, δεν επιβεβαιώθηκε έπειτα από δεύτερη προσπάθεια αλληλούχισης (McSweeney & Fox, 2013).
	Πίνακας 6. Θέσεις και διαφορές στην αλληλουχία των παραλλαγών της β–καζεΐνης από Bos Taurus (Προσαρμογή από Farrell et al, 2004)
	2.2.5.  Ο πολυμορφισμός της κ-καζεΐνης
	Συνολικά αναφέρονται στη βιβλιογραφία οι 11 παραλλαγές της κ-καζεΐνης που φαίνονται στον πίνακα 7 (Α, B, C, E, F1, F2, G1, G2, H, I, J). Οι πιο κοινές από αυτές είναι οι Α και Β, που διαφέρουν μεταξύ τους συνολικά κατά 2 αμινοξέα (θέσεις 136 αι 148).Η...
	Επιπλέον προτείνεται η ύπαρξη δύο επιπλέον παραλλαγών: Κ, που φέρει την αμινοξική αντικατάσταση D148A και L που φέρει την αντικατάσταση D148A καθώς και μία ένθεση 4 αμινοξέων (McSweeney & Fox, 2013).
	Πίνακας 7. Θέσεις και διαφορές στην αλληλουχία των παραλλαγών της κ–καζεΐνης από Bos Taurus (Προσαρμογή από Farrell et al, 2004)
	2.2.6. Επίδραση του πολυμορφισμού στα ποιοτικά χαρακτηριστικά του γάλακτος
	Κατά την επιλογή αγελάδων για μέγιστη παραγωγικότητα και βέλτιστη ποιότητα του γάλακτος είναι κρίσιμο να κατανοήσουμε το πώς αυτά τα χαρακτηριστικά εξαρτώνται από το γονιδιακό προφίλ των ζώων. Όπως αναφέρθηκε προηγουμένως οι κυριότερες πρωτεΐνες του γ...
	Παρασκευή τυριού
	Τα χαρακτηριστικά του γάλακτος που επηρεάζουν την παραγωγή του τυριού αποτελούν ίσως το πιο τυπικό παράδειγμα επίδρασης του γενετικού πολυμορφισμού στις ιδιότητες του γάλακτος. Η πλειοψηφία των σχετικών ερευνών επικεντρώνονται στην β αλλά και στηνκ–κα...
	Βιοπεπτίδια
	Ακόμα έχει βρεθεί ότι οι γονιδιακές παραλλαγές καθορίζουν το είδος και τη συγκέντρωση των προερχόμενων από το γάλα βιοπεπτιδίων. Γενικά ο όρος βιοπεπτίδια περιλαμβάνει τα τμήματα των πρωτεϊνών που είναι αρχικά ανενεργά, αλλά ενεργοποιούνται μετά την α...
	Συγκέντρωση πρωτεϊνών
	Τέλος πολλαπλές μελέτες έχουν αποδείξει την εξάρτηση της συνολικής συγκέντρωσης των πρωτεϊνών στο γάλα από την εμφάνιση των διαφορετικών αλληλομόρφων. Το 2014 ο Gustavsson και οι συνεργάτες του μελέτησαν ταυτόχρονα 3 φυλές αγελάδων (Swedish Red, Danis...
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	ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 – ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ
	4.1.  Απομόνωση DNA
	Η διαδικασία απομόνωσης του DNA από τα δείγματα αίματος έγινε ως εξής:
	 Μεταφορά 0,5ml δείγματος αίματος σε eppendorf των 2ml
	 Προσθήκη 1ml ρυθμιστικού διαλύματος 1XSSC και ανάδευση σε vortex
	 Φυγοκέντρηση για 3 min στις 13,000 rpm σε θερμοκρασία δωματίου
	 Επώαση στους 55 ºC υπό ανάδευση για περίπου 2h
	 Προσθήκη στο eppendorf 1ml φαινόλης και ανάδευση σε vortex
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