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Δπραξηζηψ, 
 

 

 

ηνλ επίθνπξν θαζεγεηή Καλαθνχδε Βαζίιεην γηα ηελ πξνζθνξά ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο. Γηα ηε ρνξήγεζε θάζε απαξαίηεηνπ κέζνπ γηα ηελ εθπφλεζε ηεο κειέηεο 

θαη ηε δηαζεζηκφηεηα πνπ επέδεημε ζε θάζε απεχζπλζή κνπ. Γηα ηελ ππνκνλή θαη 

επηκνλή πνπ έδεημε απέλαληη ζην πξφζσπφ κνπ. 

 

 

ηνλ δηπισκαηνχρν πνιηηηθφ κεραληθφ θαη ππνςήθην δηδάθηνξα Κσλζηαληίλν Γθνλέια 

γηα ηελ θαζνδήγεζε θαη επεμήγεζε ζε φιε ηελ πνξεία ησλ εξγαζηψλ. Σε πξνζθνξά 

πξνζσπηθνχ ηνπ ρψξνπ θαη ρξφλνπ φπνηε ρξεηάζηεθε ζε εηδηθέο πεξηπηψζεηο. Σε 

παξέκβαζή ηνπ ζε φπνην πξφβιεκα παξνπζηάζηεθε θαη ηελ παξνρή ζπκπιεξσκαηηθνχ 

πιηθνχ πνπ απνηειεί κέξνο ηεο δηδαθηνξηθήο ηνπ δηαηξηβήο.  
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Πεξίιεςε 
 

 

    Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε κείσζε ησλ απσιεηψλ κέζσ 

δηαρείξηζεο ηεο πίεζεο ζην δίθηπν χδξεπζεο ηεο πφιεο ηεο Κνδάλεο θαη ησλ παξνρψλ ηνπ 

δηθηχνπ ηεο πξνο γεηηνληθνχο νηθηζκνχο (πνπ ην δηαρεηξίδεηαη ε Γ.Δ.Τ.Α. Κνδάλεο). Απηφ 

επηηεχρζεθε κέζα απφ ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ ζην πξφγξακκα Watercad V8i θαη κε ηελ 

ηνπνζέηεζε βαιβίδσλ κείσζεο ηεο πίεζεο (PRVs) ζε ζεκεία ηα νπνία έρνπλ ππνδεηρζεί απφ ηελ 

αξκφδηα εηαηξία χδξεπζεο. 

 

    Ζ έξεπλα πεξηειάκβαλε ηνλ δηαρσξηζκφ ηνπ δηθηχνπ ζε πδξαπιηθά απνκνλσκέλεο πεξηνρέο 

(DMAs) κε βάλεο απνθιεηζκνχ, ελψ, παξάιιεια, ζηηο εηζφδνπο ππάξρνπλ θαη νη βαιβίδεο 

κείσζεο ηεο πίεζεο. Οη παξαπάλσ απνκνλσκέλεο πεξηνρέο ελνπνηήζεθαλ ζε νκάδεο 

αιιειεμάξηεζεο, αθνχ θάπνηεο απφ απηέο είραλ ακνηβαία επηξξνή απφ κία ή πεξηζζφηεξεο 

γεηηνληθέο πεξηνρέο. Ζ κείσζε ηεο πίεζεο θαηάληε ησλ βαιβίδσλ, ζε επηηξεπηά απφ ηνλ 

θαλνληζκφ φξηα, είρε ζαλ απνηέιεζκα θαη ηελ κείσζε ηνπ δηαηηζέκελνπ λεξνχ ζην δίθηπν ηφζν 

κε ηελ κνξθή απσιεηψλ φζν θαη κε ηελ κνξθή δήηεζεο εθφζνλ απηή εμαξηάηαη απφ ηελ πίεζε. 

Αθνινχζεζε ε πινπνίεζε πνιιαπιψλ ζελαξίσλ  γηα θάζε πεξηνρή ζε θάζε κήλα ηνπ έηνπο. ΢ηα 

ζελάξηα απηά έγηλαλ ππνζέζεηο γηα ηελ ρξήζε PRVs κε ζηαζεξφ ή κεηαβαιιφκελν θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηνπ 24ψξνπ πξφηππν, θαζψο θαη πηψζε ηεο πίεζεο θάησ απφ ηελ ππνρξεσηηθά 

εθαξκνδφκελε ηηκή θαη ηαπηφρξνλε εθαξκνγή ηνπηθνχ πηεζηηθνχ λεξνχ (booster). 

 

    Έγηλε θαηαγξαθή κέζσ ηνπ κνληέινπ ησλ πηέζεσλ θαη ησλ θαηαλαιψζεσλ ηφζν ζε επίπεδν 

θφκβνπ φζν θαη ζπλνιηθά ζε επίπεδν θάζε πεξηνρήο θαη γηα ηηο ηξεηο θάζεηο ηεο κειέηεο, δειαδή 

πξηλ ην δηαρσξηζκφ ησλ πεξηνρψλ, κεηά ηνλ δηαρσξηζκφ θαη κε ηελ πινπνίεζε ηνπ εθάζηνηε 

ζελαξίνπ. Σα εμαγφκελα ζπκπεξάζκαηα νδεγνχλ ζηελ ιήςε νξζψλ θαη ηεθκεξησκέλσλ 

απνθάζεσλ γηα ηελ απφθηεζε θαη εθαξκνγή ηνπ θαηάιιεινπ εμνπιηζκνχ κε ηα κέγηζηα γηα ηελ 

εηαηξία νθέιε, νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά. 
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Abstract 
 

 

    The object of the present diploma project is the reduction of losses through pressure 

management in the water supply network of city Kozani and some nearby villages(being 

managed by Kozani City Water Utility - DEYA Kozani). This was achieved through the 

simulation of the network in the program Watercad V8i and with the placement of pressure 

reducing valves (PRV) in points which were indicated by the pertinent company of water supply. 

 

    The research included the segregation of network in district metered areas (DMA) with the use 

of isolation valves, while, at the same time, the PRVs are placed in the entries of each DMA. 

These DMAs where unified afterwards into some teams depending on the way one was affecting 

the other. The reduction of pressure, in permissible from the regulation limits, had as a result the 

reduction of the distributed water in the network both with the form of losses and with the form 

of provided demand if it is pressure dependent. Afterwards, the implementation of many 

different scenarios on each area and for each month of the year took place. In these scenarios, 

affairs were done considering the use of PRVs with fixed or modified through the 24-hour period 

patterns and, also, with the fall of pressure under the permissible point combined with the 

application of local pressure boosters. 

 

    The pressures and the demands were recorded via the model both on the level of each 

individual node and on the level of each DMA for the three phases of the research, which are 

before the segregation of areas (DMAs), afterwards the segregation and with the implementation 

of each script. The exported conclusions lead to indisputable decisions on the acquisition and 

application of the suitable equipment followed with the biggest company profits, economically 

and environmentally. 
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water losses, pressure management, leakage management, water network, demand, local pressure 

booster, district metered area (DMA), group of subareas, pressure reducing valves (PRVs) 
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Γνκή ηεο Δξγαζίαο  
 

     

    Σν 1ν θεθάιαην πεξηιακβάλεη ηελ εηζαγσγή φπνπ παξνπζηάδεηαη ην πδαηηθφ ηζνδχγην χδαηνο 

ζχκθσλα κε ηνλ δηεζλή νξγαληζκφ λεξνχ θαη αλαιχεηαη ε ζπνπδαηφηεηα ηεο δηαρείξηζεο ηεο 

πίεζεο ζε δίθηπα χδξεπζεο κε ζεκαληηθέο απψιεηεο.  

 

    ΢ην 2ν θεθάιαην πεξηγξάθεηαη ε πθηζηάκελε θαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ ηεο Κνδάλεο, δειαδή 

ηα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δηθηχνπ, ε δπλακηθή ηνπ θαη ηα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδεη 

θαη ρξήδνπλ αληηκεηψπηζεο. Δπηπιένλ, γίλεηαη αλαθνξά ζηα δεδνκέλα πάλσ ζηα νπνία 

βαζίζηεθε ε πξνζνκνίσζε ζην πξφγξακκα Watercad.  

     

    ΢ην 3ν θεθάιαην γίλεηαη αξρηθά κία γεληθή αλαθνξά γηα ηηο πδξαπιηθά απνκνλσκέλεο 

πεξηνρέο/ππνδψλεο (District Metered Areas-DMAs), κε αλαθνξά ζηνπο παξάγνληεο πνπ 

επεξεάδνπλ ηνλ ηξφπν δηαρσξηζκνχ ηνπο, ηε ζεκαζία ηνπο, ηα νθέιε θαη ηα πξνβιήκαηα πνπ 

ελδερνκέλσο λα αλαθχςνπλ απφ ηελ εθαξκνγή ηνπο. Ζ ηειεπηαία ελφηεηα επηθεληξψλεηαη ζηελ 

δηακφξθσζε ησλ DMAs ζην δίθηπν ηεο πφιεο ηεο Κνδάλεο.  

 

    ΢ην 4ν θεθάιαην πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθαζία δηαρσξηζκνχ ηεο δήηεζεο ζε εμαξηψκελε απφ 

ηελ πίεζε Pressure Dependent Demand - PDD θαη ζε εμαξηψκελε απφ ηνλ φγθν Volume 

Dependent Demand - VDD, θαζψο θαη νη βαζηθέο παξαδνρέο πνπ εθαξκφζηεθαλ θαηά ηελ 

πξνζνκνίσζε.  

 

    ΢ην 5ν θεθάιαην αλαθέξεηαη ε αλάγθε θαη νη ιφγνη ζθειεηνλνπνίεζεο ηνπ δηθηχνπ, ε 

παξαγσγή δειαδή ελφο κηθξφηεξνπ φκνηνπ, αληηπξνζσπεπηηθνχ θαη ιεηηνπξγηθνχ κνληέινπ. 

Παξνπζηάδεηαη θαη ε κέζνδνο ζθειεηνπνίεζεο. 

 

    ΢ην 6ν θεθάιαην παξνπζηάδεηαη φιε ε δηαδηθαζία βήκα πξνο βήκα πνπ αθνινπζήζεθε γηα 

ηελ εθαξκνγή ηεο 1
εο

 νκάδαο ζελαξίσλ πάλσ ζην παξάδεηγκα ηεο 1
εο

 νκάδαο ππνδσλψλ.  

 

    ΢ην 7ν θεθάιαην αλαιχνληαη ηα ελαιιαθηηθά ζελάξηα (2
ε
 θαη 3

ε
 νκάδα ζελαξίσλ) πνπ 

κειεηήζεθαλ πάλσ ζην ίδην παξάδεηγκα ηεο 1
εο

 νκάδαο ππνδσλψλ.  

 

    ΢ην 8ν θεθάιαην γίλεηαη ε επηινγή ηνπ βέιηηζηνπ ζελαξίνπ αθνχ πξψηα παξνπζηαζηνχλ ηα 

θφζηε πινπνίεζεο αιιά θαη ηα πδαηηθά νθέιε γηα θάζε κία απφ ηηο ηξεηο νκάδεο ζελαξίσλ πνπ 

εθαξκφζηεθαλ.  

 

    ΢ην 9ν θεθάιαην έρνπκε ηε ζπδήηεζε  θαη ην ζρνιηαζκφ ησλ έσο ηψξα απνηειεζκάησλ γηα 

ηελ 1
ε
 νκάδα ππνδσλψλ, καδί κε ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο ηνπ κνληέινπ καο ζηε θχξηα 

παξαδνρή ηεο εμάξηεζεο ηεο πίεζεο. 
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    ΢ην 10ν θεθάιαην αλάγνληαη ηα απνηειέζκαηα ζε φιεο ηηο νκάδεο ππνδσλψλ πνπ 

κειεηήζεθαλ θαη παξνπζηάδεηαη ζπγθεληξσηηθά ηη εμνπιηζκφο πξνηείλεηαη λα αγνξαζηεί πνπ λα 

ηνπνζεηεζεί καδί κε ηα νθέιε πνπ ζα αλακέλεηαη λα πξνζθέξεη. Γίλνληαη θαη θάπνηεο 

παξαηεξήζεηο πξηλ ην ζπκπέξαζκα ηεο φιεο κειέηεο. 
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1.1 Γεληθά  
    

    Σν λεξφ απνηειεί ην πην ζεκαληηθφ ζηνηρείν ζηελ θαζεκεξηλφηεηα ηνπ αλζξψπνπ θαζψο 

ζεκαηνδνηεί ηελ χπαξμε θαη δηαηήξεζε ηεο δσήο πάλσ ζηνλ πιαλήηε. Δπηπιένλ, κε βάζε ηελ 

ηαρχηεηα θαη ηελ πνηφηεηά ηνπ κεηαβάιιεη αλαιφγσο ηελ πγεία θαη ηηο δξάζεηο ησλ πνιηηψλ, 

ελψ ζπληζηά βαζηθφ παξάγνληα γηα ηελ βηνκεραληθή θαη γεληθφηεξα νηθνλνκηθή αλάπηπμε 

πεξηνρψλ θαη θξαηψλ. Παξφια απηά, θπξίσο ζηηο ζχγρξνλεο θνηλσλίεο επηθξαηεί έλαο 

ζπλδπαζκφο ζπλερνχο απμαλφκελεο δήηεζεο θαη ζπλερψο ππνβαζκηζκέλσλ πδαηηθψλ πφξσλ πνπ 

κεηαθξάδνληαη είηε ζε ειιείςεηο ζηηο δηάθνξεο ρξήζεηο ηνπ λεξνχ είηε ζε κεξηθέο ή νιηθέο 

ππνβαζκίζεηο νηθνζπζηεκάησλ. Σν πξφβιεκα εληείλεηαη ιφγσ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, κε ηα 

θαηλφκελα ησλ πιεκκπξψλ θαη ησλ παξαηεηακέλσλ μεξαζηψλ λα εκθαλίδνληαη ζε φιν θαη 

κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα. Οη πεξηνξηζκνί πνπ πξνθχπηνπλ θαη ε ζπνπδαηφηεηα ηνπ λεξνχ έρνπλ 

νδεγήζεη ζηαδηαθά ζηε ζπλεηδεηνπνίεζε γηα ιήςε άκεζσλ κέηξσλ θαη, ηειηθά, ζηε 

δηακφξθσζε ελφο επξχηεξνπ πιαηζίνπ, λνκνζεηηθνχ ή κε, γηα ηελ πξνζηαζία θαη νξζνινγηθή 

ρξήζε ησλ ζπζηεκάησλ χδξεπζεο. Έλα απφ ηα βαζηθφηεξα πιένλ κέηξα απεηθνλίδεηαη ζηε 

δηαρείξηζε θαη ζηνλ πεξηνξηζκφ ησλ απσιεηψλ χδαηνο ζηα δίθηπα κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ηεο 

χδξεπζεο.  

    

     Έρεη εθηηκεζεί φηη νη απψιεηεο λεξνχ απφ ηα ζπζηήκαηα χδξεπζεο θπκαίλνληαη ζην 30 κε 

40% ηνπ ζπλνιηθνχ φγθνπ λεξνχ πνπ εηζέξρεηαη ζε απηά, ελψ ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο κπνξεί λα 

αγγίμνπλ ην 50 κε 60%. Παξά ην γεγνλφο απηφ, νη πεξηζζφηεξεο εηαηξίεο χδξεπζεο δελ είλαη 

πξφζπκεο λα δεκηνπξγήζνπλ κία ζηξαηεγηθή εληνπηζκνχ θαη άκεζεο αληηκεηψπηζεο ησλ 

απσιεηψλ παξά κφλν εκκέλνπλ ζηελ επηδηφξζσζε επηθαλεηαθψλ δηαξξνψλ πνπ γίλνληαη 

αληηιεπηέο απφ ην θνηλφ ("παζεηηθφο έιεγρνο δηαξξνψλ"). Απηφ ζπλήζσο ζπκβαίλεη εμαηηίαο ηεο 

χπαξμεο πνιπάξηζκσλ θαη ρακεινχ θφζηνπο πεγψλ πνπ κπνξνχλ λα αληηζηαζκίζνπλ ηα 

πξνβιήκαηα πνπ ελδερνκέλσο λα δεκηνπξγήζνπλ ζην ζχζηεκα νη απψιεηεο θαζψο θαη εμαηηίαο 

ηνπ γεγνλφηνο φηη ε εχξεζε θαη απνθαηάζηαζε ησλ απσιεηψλ δελ αληηζηνηρεί απαξαίηεηα ζε 

αχμεζε ησλ ηηκνινγίσλ ρξέσζεο. Πξέπεη λα επηζεκαλζεί φκσο φηη απηή ε πξνζέγγηζε ηνπ 

θφζηνπο ηνπ λεξνχ ζεσξείηαη παξσρεκέλε αθνχ ιακβάλεηαη ππφςε θπξίσο ή κφλνλ ην άκεζν 

θφζηνο θαη φρη ην πεξηβαιινληηθφ θφζηνο ή ην θφζηνο επθαηξίαο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. 

Δπηπξφζζεηα, ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο είλαη πην νηθνλνκηθφ θαη απνηειεζκαηηθφ ε βειηίσζε ηεο 

απνδνηηθφηεηαο ηεο ρξήζεο ηνπ λεξνχ ζε ζχγθξηζε κε ηελ αχμεζε ηεο πνζφηεηαο ηνπ λεξνχ γηα 

ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ.  

 

       Απφξξνηα ηεο πεξηγξαθείζαο θαηάζηαζεο θαη ησλ εμαγφκελσλ ζπκπεξαζκάησλ είλαη ε 

εηζαγσγή λέσλ δεδνκέλσλ θαη κεζνδνινγηψλ ζηε δηαρείξηζε ηεο δήηεζεο, θαζψο ε θιαζζηθή 

αληηκεηψπηζε ηεο έιιεηςεο λεξνχ κέζσ ηεο αλάπηπμεο λέσλ πφξσλ θαη ζρεδίσλ κεηαθνξάο 

αληηθαζίζηαηαη απφ ηελ εζηίαζε ζηελ απνδνηηθφηεξε ρξήζε ηνπ λεξνχ κε ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ 

θαηάιιεινπ εμνπιηζκνχ θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ απσιεηψλ. 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: ΔΗ΢ΑΓΩΓΖ 
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1.2 Οξηζκόο Απσιεηώλ – Τδαηηθό Ηζνδύγην  
 

    Ζ εθηίκεζε ηνπ φγθνπ ησλ απσιεηψλ κπνξεί λα πξνθχςεη εχθνια απφ ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ ηνπ δηθηχνπ πνπ ζηελ απινχζηεξε κνξθή ηνπ εθθξάδεηαη σο εμήο:  

 

Απώλειερ νεπού = Όγκορ ζςνολικά ειζεπσόμενος νεπού - Εξοςζιοδοηημένη Καηανάλωζη  

 

Έλα πδαηηθφ ηζνδχγην ηνπ δηθηχνπ είλαη απαξαίηεην γηα ηελ αθεηεξία ιήςεο πξσηνβνπιηψλ θαη 

κέηξσλ θαζψο αληαλαθιά ην κέγεζνο ηνπ πξνβιήκαηνο. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη απψιεηεο ηνπ 

λεξνχ αλαιχνληαη ζε ππαγμαηικέρ θαη θαινομενικέρ απψιεηεο, ελψ ην άζξνηζκά ηνπο νδεγεί ζηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ μη ανηαποδοηικού  νεπού.  

 

    Οη ππαγμαηικέρ ή θςζικέρ απψιεηεο είλαη απηέο νη νπνίεο νθείινληαη ζε δηαξξνέο, ζε ζξαχζεηο 

ή ππεξρεηιίζεηο θαη εληνπίδνληαη κφλν ζηα ζπζηήκαηα χδξεπζεο γηα ηα νπνία είλαη ππεχζπλε ε 

εθάζηνηε εηαηξία χδξεπζεο, δειαδή δελ αθνξνχλ ην ηκήκα ηνπ δηθηχνπ γηα ην νπνίν είλαη 

ππεχζπλνο ν ηδηψηεο.  

    Οη θαινόμενερ ή εμποπικέρ απψιεηεο(ζπλήζσο είλαη κέρξη ην "ξνιφη" (πδξνκεηξεηή) ηνπ 

θαηαλαισηή) απνηεινχληαη απφ ηελ κε εμνπζηνδνηεκέλε θαηαλάισζε θαη ηηο δηάθνξνπ ηχπνπ 

αλαθξίβεηεο πνπ αθνξνχλ ηνπο κεηξεηέο.  

 

΢χκθσλα κε ηνλ Γηεζλή Οξγαληζκό Νεξνύ (International Water Association - IWA) ην 

πξφηππν πδαηηθφ ηζνδχγην εθθξάδεηαη κε ηνλ πίλαθα 1.1:  

 

Πίλαθαο 1.1 : Τδαηηθό ηζνδύγην από ην εγρεηξίδην "best practice" ηνπ IWA 

Δηζεξρφκελνο Όγθνο 
ζην ΢χζηεκα 

(δηνξζσκέλνο γηα 
γλσζηά ζθάικαηα) 

Δμνπζηνδνηεκέλε 
Καηαλάισζε 

Δμνπζηνδνηεκέλε 

Καηαλάισζε κε 
Υξέσζε 

Καηαλάισζε κε Υξέσζε 
κε Μεηξεηή Αληαπνδνηηθφ Νεξφ 

(Σηκνινγεκέλν) Καηαλάισζε κε Υξέσζε 
ρσξίο Μεηξεηή 

Δμνπζηνδνηεκέλε 
Καηαλάισζε ρσξίο 

Υξέσζε 

Καηαλάισζε ρσξίο 
Υξέσζε κε Μεηξεηή 

Με Αληαπνδνηηθφ 

Νεξφ 

Καηαλάισζε ρσξίο 
Υξέσζε ρσξίο Μεηξεηή 

Απψιεηεο Ύδαηνο 

Φαηλφκελεο 
(Δκπνξηθέο) 
Απψιεηεο 

Με Δμνπζηνδνηεκέλε 
Καηαλάισζε 

(θινπή/παξάλνκε ρξήζε) 

Αλαθξίβεηεο Μεηξεηψλ  
/Λάζε Μεηξήζεσλ 

Λάζνο Υεηξηζκφο 
Γεδνκέλσλ 

Πξαγκαηηθέο 
(Φπζηθέο) Απψιεηεο 

Γηαξξνέο ζηελ Μεηαθνξά 
ή/θαη ζηνπο Κεληξηθνχο 

Αγσγνχο Γηαλνκήο 

Γηαξξνή θαη Τπεξρείιηζε 
ζε Γεμακελέο 

Απνζήθεπζεο ηεο Δηαηξίαο 
Ύδξεπζεο 

Γηαξξνή ζηηο ΢πλδέζεηο 
κέρξη ηνλ Μεηξεηή ησλ 

Πειαηψλ 
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1.2.1 Οξνινγία ηεο Ηζνξξνπίαο Ύδαηνο-Απσιεηώλ  
 

Ζ νξνινγία πνπ αλαθέξεηαη ζην πξφηππν πδαηηθφ ηζνδχγην έρεη αλαπηπρζεί απφ ηνλ Γηεζλή 

Οξγαληζκφ Νεξνχ (IWA) θαη ρξεζηκνπνηείηαη θαηά θφξνλ παγθνζκίσο. Παξαθάησ παξαηίζεληαη 

φινη νη νξηζκνί, φπσο απνηππψλνληαη ζην εγρεηξίδην "best practice" ηνπ IWA (2000): 

 Όγθνο Δηζόδνπ ζην ΢ύζηεκα (System Input Volume): Δίλαη ν εηήζηνο φγθνο ηνπ 

εηζεξρφκελνπ λεξνχ ζην δίθηπν χδξεπζεο πεξηιακβάλνληαο θάζε δπλαηφ πδαηηθφ πφξν 

πνπ αμηνπνηείηαη.  

 

 Δμνπζηνδνηεκέλε Καηαλάισζε (Authorized Consumption): Δίλαη ν εηήζηνο φγθνο 

λεξνχ, θαηαγεγξακκέλνπ θαη κε, πνπ ιακβάλεηαη απφ φινπο ηνπο θαηαρσξεκέλνπο ζηελ 

εηαηξία χδξεπζεο ρξήζηεο, δειαδή πειάηεο, ηνλ πξνκεζεπηή λεξνχ θαη νπνηνλδήπνηε 

εμνπζηνδνηεκέλν απφ ηνλ πξνκεζεπηή λεξνχ γηα δηάθνξεο ρξήζεηο.  

 

 Απώιεηεο Νεξνύ (Water Losses): Δίλαη ε δηαθνξά αλάκεζα ζηνλ φγθν εηζφδνπ ζην 

ζχζηεκα θαη ζηνλ φγθν ηεο εμνπζηνδνηεκέλεο θαηαλάισζεο. Οη απψιεηεο λεξνχ 

δηαρσξίδνληαη ζε πξαγκαηηθέο ή θπζηθέο θαη ζε θαηλφκελεο ή εκπνξηθέο απψιεηεο.  

 

 

 Πξαγκαηηθέο/Φπζηθέο Απώιεηεο (Real Losses): Αθνξνχλ ηνπο εηήζηνπο φγθνπο λεξνχ 

πνπ ράλνληαη ζην ππφ πίεζε ζχζηεκα δηαλνκήο, κέρξη ην ζεκείν ηεο ρξήζεο απφ ηνπο 

ηδηψηεο, ην νπνίν ζπλήζσο είλαη ν κεηξεηήο ηεο θαηαλάισζεο.  

 

 Φαηλόκελεο/Δκπνξηθέο Απώιεηεο (Apparent Losses): Αθνξνχλ ηα ιάζε ζηνπο 

κεηξεηέο ηνπ ζπζηήκαηνο χδξεπζεο, θπξίσο ησλ κεηξεηψλ ησλ πειαηψλ, ηα ιάζε 

επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ θαη ηελ κε εμνπζηνδνηεκέλε θαηαλάισζε (θινπή θαη 

παξάλνκε ρξήζε).  

 

 

 Με Αληαπνδνηηθό Νεξό (Non-Revenue Water - NRW): Δίλαη ε δηαθνξά αλάκεζα 

ζηνλ εηζεξρφκελν φγθν λεξνχ ζην ζχζηεκα θαη ηεο ηηκνινγεκέλεο εμνπζηνδνηεκέλεο 

θαηαλάισζεο. Σν κε αληαπνδνηηθφ λεξφ απνηειείηαη απφ ηελ εμνπζηνδνηεκέλε 

θαηαλάισζε ρσξίο ρξέσζε, ηηο θαηλφκελεο θαη ηηο πξαγκαηηθέο απψιεηεο. 
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1.3 ΢ρέζε αλάκεζα ζηε δηαρείξηζε ηεο πίεζεο θαη ησλ απσιεηώλ  
 

 

    Έρεη αλαγλσξηζζεί ζε αξθεηέο ρψξεο, κε πξσηνπφξεο ην Ηζξαήι θαη ε Απζηξαιία, φηη ε πίεζε 

θαηέρεη ζεκειηψδε ξφιν ζην κέγεζνο θαη ζηε ζπρλφηεηα εκθάληζεο απσιεηψλ ζηα δίθηπα 

χδξεπζεο θαη απηή ε αιιειεπίδξαζε ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο είλαη ζεκαληηθφηεξε ζε πξαθηηθφ 

επίπεδν απφ φηη κπνξεί λα ππνινγηζηεί ζε ζεσξεηηθφ επίπεδν.  

     

    Με βάζε ζχγρξνλεο πξνζεγγίζεηο (IWA Water Loss Task Force,2000), ν φγθνο ησλ 

πξαγκαηηθψλ απσιεηψλ δηακνξθψλεηαη απφ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο εθαξκνγήο ηεζζάξσλ 

ηερληθψλ: θαιή δηαρείξηζε ησλ ζσιελψζεσλ θαη ησλ ινηπψλ ζπζθεπψλ (θαη ελ γέλεη ησλ παγίσλ 

ηνπ ζπζηήκαηνο), δηαρείξηζε ηεο πίεζεο, ελεξγφο έιεγρνο δηαξξνψλ, ηαρχηεηα θαη πνηφηεηα ζηελ 

επηζθεπή. Ζ καθξνπξφζεζκε ζπληήξεζε ησλ αγσγψλ επεξεάδεη ηνλ αξηζκφ ησλ λέσλ δηαξξνψλ 

πνπ πξνθχπηνπλ, ελψ ε δηαρείξηζε ηεο πίεζεο κπνξεί λα επεξεάζεη ηε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ησλ 

λέσλ δηαξξνψλ θαη ηνπο ξπζκνχο απσιεηψλ λεξνχ απφ απηέο. Ζ ηαρχηεηα θαη ε πνηφηεηα ηεο 

επηζθεπήο ξπζκίδνπλ ηε κέζε δηάξθεηα θάζε δηαξξνήο, ελψ ν ελεξγφο έιεγρνο δηαξξνψλ 

θαζνξίδεη ην ρξνληθφ δηάζηεκα κεηαμχ ηνπ ζρεκαηηζκνχ θαη ηνπ εληνπηζκνχ ηεο δηαξξνήο.  

 

   Απφ ηηο παξαπάλσ ηερληθέο απηή ηεο δηαρείξηζεο ηεο πίεζεο έρεη αλαγλσξηζζεί σο ε πιένλ 

απνδνηηθή κε επκελή επίδξαζε θπξίσο ζηηο πξαγκαηηθέο απψιεηεο ζε ζρέζε γηα παξάδεηγκα κε 

ηε κε εμνπζηνδνηεκέλε θαηαλάισζε. Γελ παχεη πάλησο λα απνηειεί κία απνηειεζκαηηθή 

ζηξαηεγηθή επαλάθηεζεο κεγάινπ πνζνζηνχ ηνπ κε αληαπνδνηηθνχ λεξνχ. Σα βαζηθά νθέιε 

απφ ηε δηαρείξηζε ηεο πίεζεο κπνξνχλ λα ζπλνςηζζνχλ ζηα εμήο:  

 

 κείσζε ηεο ζξαχζεσο ησλ αγσγψλ, κε απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηνπ θφζηνπο επηζθεπήο 

θαη ηελ απψιεηα ιηγφηεξνπ λεξνχ  

 

 ειάηησζε ηεο θζνξάο ησλ αγσγψλ, κε απνηέιεζκα κεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο  

 

 κείσζε ηνπ κεγέζνπο ησλ αλαπφθεπθησλ κε αληρλεχζηκσλ δηαξξνψλ  

 

 κείσζε ησλ δηαξξνψλ απφ ελψζεηο ζσιήλσλ, βαιβίδεο, θξνπλνχο θαη άιια εμαξηήκαηα  

 

 κείσζε ηεο εκθάληζεο κεηαβαηηθψλ ξνψλ ζηνπο αγσγνχο, πνπ επηηπγράλεηαη φηαλ νη 

ζηξφθηγγεο θαη νη βαιβίδεο δελ είλαη πνιχ αλνηθηέο  

 

 κείσζε ηεο εμνπζηνδνηεκέλεο ή κε θαηαλάισζεο ζην βαζκφ πνπ απηή εμαξηάηαη απφ 

ηελ πίεζε  

 

Δπηπξφζζεηα, ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη πψο ε απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ηεο πίεζεο κπνξεί λα 

επεξεάζεη θάπνηεο απφ ηηο ππφινηπεο ηερληθέο γηα ηε δηαρείξηζε ησλ απσιεηψλ. Ζ επηξξνή απηή 

είλαη έθδειε θπξίσο ζε φηη αθνξά ηελ ηερληθή ελεξγνχ ειέγρνπ δηαξξνψλ φπσο θαίλεηαη απφ 

ζην γξάθεκα 1.1, θαζψο παξαηεξείηαη πηψζε ηφζν ησλ δηαξξνψλ φζν θαη ηεο απαξαίηεηεο 

δξαζηεξηφηεηαο εληνπηζκνχ θαη επηδηφξζσζεο ("find and fix"). 
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Γξάθεκα 1.1: Δπίδξαζε ηεο κείσζεο ηεο πίεζεο ζηε δηαρείξηζε δηαξξνώλ (Prowat- 

Lambert & Toom, 2005) 

 

1.4 Μείσζε απσιεηώλ θαη εκθαλή νθέιε  
 

 

   Ζ χπαξμε απσιεηψλ ζε έλα ζχζηεκα χδξεπζεο απνηειεί εμαξρήο δεδνκέλν γηα θάζε εηαηξία 

χδξεπζεο, αζρέησο ηεο ειηθίαο ή ηνπ κεγέζνπο ηνπ δηθηχνπ. Κχξηα αηηία απνηειεί ην γεγνλφο φηη 

ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ αγσγψλ βξίζθνληαη κέζα ζην έδαθνο θάηη πνπ θαζηζηά αδχλαην 

ηνλ εληνπηζκφ φισλ ησλ δηαξξνψλ. Δπεηδή, ινηπφλ, δελ ππάξρνπλ <<ηδαληθά>> ζπζηήκαηα φπνπ 

νη απψιεηεο είλαη ειάρηζηεο ή κεδεληθέο, επηβάιιεηαη ε δεκηνπξγία θάπνηαο ζηξαηεγηθήο γηα ηε 

δηαρείξηζή ηνπο.  

 

    Ζ κείσζε ησλ απσιεηψλ νδεγεί ζε αξθεηά νθέιε ηα νπνία είλαη αλάινγα κε ην κέγεζνο θαη ηε 

δπλακηθή ηνπ δηθηχνπ. Σα άκεζα εκθαλή νθέιε είλαη: 

 Σαπηφρξνλε αλάπηπμε κίαο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο - κεηψλεηαη ε πίεζε πνπ αζθείηαη 

ζηνπο πδάηηλνπο πφξνπο  

 

 Βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ - νη ιηγφηεξεο δηαξξνέο ζην δίθηπν κεηαθξάδνληαη ζε 

κείσζε ηεο πηζαλφηεηαο κφιπλζεο ηνπ λεξνχ  

 

 Αχμεζε ηεο αμηνπηζηίαο ηεο εηαηξίαο χδξεπζεο ζηελ γλψκε ησλ πνιηηψλ  

 

 Παξνρή αμηφπηζησλ θαη απνδνηηθψλ ππεξεζηψλ - επηζπκεηή παξνρή θαη πίεζε ζε φινπο 

ηνπο ρξήζηεο ηνπ δηθηχνπ νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή  
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Ωζηφζν, φια ηα παξαπάλσ νδεγνχλ θαη ζε άκεζα νηθνλνκηθά νθέιε:  

 

 Μείσζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ άκεζνπ θφζηνπο - ε κείσζε ησλ απσιεηψλ κε δεδνκέλε ηε 

δήηεζε κεηαθξάδεηαη ζε κείσζε ηεο άληιεζεο γηα ηελ θάιπςή ηεο, δειαδή ιηγφηεξεο 

δαπάλεο  

 

 Διάθξπλζε ηεο εηαηξίαο χδξεπζεο απφ ηελ επέθηαζε ηνπ ήδε ππάξρνληνο ζπζηήκαηνο - 

ε ελδερφκελε αχμεζε ηεο δήηεζεο λεξνχ δελ ζπλεπάγεηαη πιένλ αχμεζε ηεο παξνρήο  

 

 Μείσζε ηνπ θφζηνπο ρεκηθψλ θαη άιισλ νπζηψλ γηα ηνλ θαζαξηζκφ ηνπ λεξνχ - 

κεηψλεηαη ν φγθνο ηνπ αληινχκελνπ λεξνχ κε ζπλέπεηα ηελ ειάηησζε ηνπ θφζηνπο γηα 

ηνλ θαζαξηζκφ ηνπ (ρισξίσζε, νδνληζκφο θηι.)  

 

 Αχμεζε ζηελ απφδνζε ηεο ηηκνιφγεζεο θαη ηεο είζπξαμεο ρξεκάησλ - φια ηα γεληθά 

νθέιε πνπ πεξηγξάθεθαλ ελ ηέιεη νδεγνχλ ζηελ αχμεζε ηεο πξνζπκίαο ηνπ πνιίηε γηα 

ηελ πιεξσκή ηνπ ηηκνινγίνπ χδξεπζεο  
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1.5 ΢θνπόο ηεο Δξγαζίαο 

 

    Ζ  παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία πξαγκαηεχεηαη ηελ έξεπλα θαη ηε κειέηε γηα ηελ εθαξκνγή 

ζπγθεθξηκέλσλ βεκάησλ πνπ ζα νδεγήζνπλ ζηε κείσζε ησλ απσιεηψλ ζην θχξην ηκήκα ηνπ 

δηθηχνπ χδξεπζεο πνπ βξίζθεηαη ππφ ηελ επζχλε ηεο Γ.Δ.Τ.Α. Κνδάλεο αιιά θαη ζηηο φκνξεο 

γεηηνληθέο πεξηνρέο πνπ ζπλεμππεξεηνχληαη απφ ην ίδην δίθηπν.  

 

    Πην ζπγθεθξηκέλα, αθνξά ζηελ πξνζνκνίσζε ηνπ ππάξρνληνο δηθηχνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

εγθαηάζηαζε ηνπ επηπξφζζεηνπ απαξαίηεηνπ εμνπιηζκνχ ζην πξφγξακκα Watercad V8i. Ζ 

αξρηθή απνηχπσζε ηνπ δηθηχνπ θαη ε αλάιπζε ηεο θαηαλάισζεο ζηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο 

ππήξρε ζαλ δεδνκέλν, θαζψο απνηειεί ηκήκα ηεο δηδαθηνξηθήο δηαηξηβήο ηνπ Κ. Γθνλέια.  

 

    Σκήκα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο απνηειεί ε πεξαηηέξσ αλάιπζε ηεο πξνζνκνίσζεο κε ηελ 

πξνζζήθε επηπιένλ ζηνηρείσλ, φπσο γηα παξάδεηγκα βάλεο απνθιεηζκνχ θαη βαιβίδεο κείσζεο 

ηεο πίεζεο  θαη εθαξκνγή ζπζηεκάησλ αλχςσζεο ηεο πίεζεο γηα βέιηηζην απνηέιεζκα. 

 

    Ζ κεζνδνινγία πνπ εθαξκφζηεθε θαη πεξηγξάθεηαη ζην θχξην κέξνο ηεο εξγαζίαο έρεη 

εθαξκνζηεί επηηπρψο απφ νξηζκέλεο εηαηξίεο χδξεπζεο αλά ηνλ θφζκν, νη νπνίεο αληηκεηψπηδαλ 

παξφκνηα πξνβιήκαηα ζηε δηαρείξηζε ησλ απσιεηψλ, ελψ έρεη ππάξμεη αληηθείκελν έξεπλαο 

δηάθνξσλ κειεηεηψλ ηα ηειεπηαία ρξφληα. Απνηειεί δε θαηλνηφκν ζηνηρείν γηα ηα δεδνκέλα ηεο 

Διιάδαο θαη δχλαηαη λα εθαξκνζηεί ζε νπνηνδήπνηε δίθηπν χδξεπζεο κε εληππσζηαθά 

απνηειέζκαηα ζηε κείσζε ησλ απσιεηψλ ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο.  

 

    Βαζηθφο ζηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη ηα απνηειέζκαηα θαη ηα εμαγφκελα ζπκπεξάζκαηα λα 

έρνπλ πιήξε αληίθηππν ζηελ πξαγκαηηθφηεηα θαη λα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κε αζθάιεηα 

απφ ηελ αξκφδηα εηαηξία χδξεπζεο είηε απηά αθνξνχλ θαζαξά ην επηζηεκνληθφ θνκκάηη είηε 

αθνξνχλ ην νηθνλνκηθφ θνκκάηη. Δπηπξφζζεηα, νη ηειηθέο πξνηάζεηο ζα πξέπεη λα πξνέξρνληαη 

έπεηηα απφ πξνζνκνίσζε θαη κειέηε ελφο ηθαλνπνηεηηθνχ αξηζκνχ πεξηπηψζεσλ-ζελαξίσλ θαη 

κε ηελ θαηαγξαθή θαη επεμεξγαζία ζηνηρείσλ πνπ αθνξνχλ φιεο ηηο δπλαηέο ελδηάκεζεο 

θαηαζηάζεηο, έηζη ψζηε λα θαζίζηαληαη βάζηκεο θαη πιήξσο ηεθκεξησκέλεο. 
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2.1 Γεληθέο πιεξνθνξίεο 

 

Ζ πφιε ηεο Κνδάλεο είλαη πξσηεχνπζα ηνπ νκψλπκνπ λνκνχ ζηελ βνξεηνδπηηθή Διιάδα 

(πεξηθέξεηα Γπηηθήο Διιάδαο). Σν πδξνδνηηθφ ζχζηεκα ηεο Κνδάλεο απνηειείηαη απφ ηνπο ππφ 

εθκεηάιιεπζε πδαηηθνχο πφξνπο, ηα ζπγθξνηήκαηα άληιεζεο θαη κεηαθνξάο ηνπ λεξνχ, ηνπο 

πδαηαγσγνχο κεηαθνξάο (εμσηεξηθφ πδξαγσγείν) θαη ην εζσηεξηθφ δίθηπν δηαλνκήο. Ζ εηαηξεία 

χδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο είλαη δεκνηηθή επηρείξεζε, ε Γ.Δ.Τ.Α.Κ. 

 

2.1.1 Ζ εηαηξεία 

 

            Ζ Γεκνηηθή Δπηρείξεζε Ύδξεπζεο θαη Απνρέηεπζεο Κνδάλεο (ΓΔΤΑΚ) ηδξχζεθε ην 

1985 θαη ιεηηνχξγεζε γηα πξψηε θνξά ζηηο 20 Ηνπλίνπ 1988, γηα λα βειηηψζεη ηελ πνηφηεηα 

δσήο ησλ πνιηηψλ, πξνζθέξνληαο ηηο θαιχηεξεο δπλαηέο ππεξεζίεο χδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο. 

Οη ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξεη ε ΓΔΤΑΚ αθνξνχλ ζηε ιεηηνπξγία, ζπληήξεζε, θαηαζθεπή θαη 

δηαρείξηζε ησλ δηθηχσλ χδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο ηνπ Γήκνπ Κνδάλεο. Σν 1992 ζηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ηεο εηαηξίαο πξνζηέζεθε θαη ε ηειεζέξκαλζε. Ζ άξηζηε ιεηηνπξγία ηνπ 

πξσηνπνξηαθνχ απηνχ ζπζηήκαηνο αλέδεημε κε ηνλ θαιχηεξν ηξφπν ηηο δπλαηφηεηεο ηεο. 

Σαπηφρξνλα ιεηηνπξγεί θαη δχν κνλάδεο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. Σν κφληκν πξνζσπηθφ ηεο 

εηαηξείαο αλέξρεηαη ζε 121 άηνκα απφ ηα νπνία ηα 17 είλαη απφθνηηνη ΑΔΗ θαη ηα 20 απφθνηηνη 

ΣΔΗ. ΢ήκεξα ην δίθηπν χδξεπζεο ηεο ΓΔΤΑΚ πδξνδνηεί 34.675 νηθίεο ζην Γήκν Κνδάλεο. Ο 

θχθινο εξγαζηψλ ηεο εηαηξείαο ην 2009 αλήιζε ζε 17.500.000€. 

 

2.1.2 Τδαηηθνί πόξνη 

 

Οη πδαηηθνί πφξνη πνπ ηξνθνδνηνχλ ην εμσηεξηθφ πδξαγσγείν ηεο ΓΔΤΑΚ είλαη απφ 

πεγέο θαη απφ γεσηξήζεηο. Απφ ηηο πεγέο ιακβάλεηαη πνζφηεηα θαηά κέζν φξν 70 m^3. αλά 

ψξα, ελψ απφ ηηο γεσηξήζεηο αληιείηαη πνζφηεηα θαηά κέζν 660 c.m. αλά ψξα. Ζ ΓΔΤΑΚ 

δηαζέηεη ζχζηεκα ηειεκεηξίαο θαη ηειερεηξηζκνχ ην νπνίν θαηαγξάθεη ηελ θαηαλάισζε λεξνχ 

αλά δψλε, ηνλ φγθν ηνπ λεξνχ αλά δψλε θαη ηε ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ησλ γεσηξήζεσλ θαη 

ησλ ζηαζκψλ άληιεζεο. Σν ζχζηεκα πεξηιακβάλεη ηνλ ηειε-έιεγρν ηεο θαηαλάισζεο ηνπ λεξνχ 

θαη ηνλ ηειε-έιεγρν ηνπ εζσηεξηθνχ δηθηχνπ χδξεπζεο ζηελ πφιε ηεο Κνδάλεο. Ζ ΓΔΤΑΚ 

δηαζέηεη ζχζηεκα GIS θαη ζχζηεκα αλίρλεπζεο ησλ απσιεηψλ λεξνχ. Ζ ΓΔΤΑΚ εθηίκεζε φηη ην 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: ΣΟ ΓΗΚΣΤΟ ΤΓΡΔΤ΢Ζ΢ ΣΖ΢ Γ.Δ.Τ.Α.Κνδάλεο 
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2009 ην 60,4% ηνπ παξερφκελνπ λεξνχ δελ απέθεξε έζνδα. Απφ απηφ ην 60% αθνξά απψιεηεο 

λεξνχ, ην 30% φγθν λεξνχ πνπ θαηαγξάθεθε αιιά δελ ρξεψζεθε θαη ην 10% παξάλνκεο 

ζπλδέζεηο.  

 

Απφ ην 1992 ρξεζηκνπνηνχληαη νη πεγέο ηεο Δξκαθηάο γηα ηελ πδξνδφηεζε ηεο πφιεο ηεο 

Κνδάλεο. Σν λεξφ κε αγσγφ απφ ράιπβα Φ500 κήθνπο πεξίπνπ 25Km νδεγείηαη ζην 

ζπγθξφηεκα δεμακελψλ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο. Δπίζεο ρξεζηκνπνηνχληαη ηα αληιηνζηάζηα Α1 

θαη Α2 πνπ βξίζθνληαη ζηνλ Βαζχιαθν απ’ φπνπ αληιείηαη λεξφ πνπ κεηαθέξεηαη κε αγσγφ 

Φ700 κήθνπο 12Km, ν νπνίνο ζηελ ζπλέρεηα γίλεηαη Φ500 κήθνπο 5Km. Σν λεξφ απφ ηηο 

γεσηξήζεηο ηνπ Βαζχιαθνπ νδεγείηαη ζηελ δεμακελή 9000. Οη δεμακελέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ηελ ζπγθέληξσζε ηνπ λεξνχ θαη ηελ δηαλνκή ηνπ ζηελ πφιε θαη ηα δεκνηηθά δηακεξίζκαηα 

ηεο Κνδάλεο είλαη νη εμήο: 

 

1. Γεμακελή Αγίαο Παξαζθεπήο: Έρεη ρσξεηηθφηεηα 1.000 m
3
. ΢’ απηή ηε δεμακελή 

ζπγθεληξψλεηαη ην λεξφ απφ ηηο πεγέο ηεο Δξκαθηάο θαη ζπλδέεηαη κε ηελ δεμακελή 9000 

αλακηγλχνληαο έηζη ην λεξφ απφ ηηο δχν πεγέο πδξνιεςίαο. Ζ δεμακελή ηεο Αγίαο 

Παξαζθεπήο πδξνδνηεί ηελ πςειή δψλε ηεο πφιεο, ηα δεκνηηθά δηακεξίζκαηα Κνίισλ, 

Καξδηάο, Δμνρήο, Μειηζζίσλ (θαη ελδηάκεζνπο), ηε πεξηνρή ΕΔΠ, ηα δεκνηηθά 

δηακεξίζκαηα Αγίσλ Θενδψξσλ, Βαηεξνχ, Κιείηνπο θαη Άξγηινπ, θαη ην δεκνηηθφ 

δηακέξηζκα Ν. Υαξαπγήο. Σέινο ηξνθνδνηεί κε λεξφ ζπγθξφηεκα 3 δεμακελψλ. 

 

2.  ΢πγθξφηεκα 3 δεμακελψλ: Απνηειείηαη απφ δεμακελέο ρσξεηηθφηεηαο 1.200 m
3

 

θαηαζθεπήο πεξίπνπ 1938, 1.800 m
3
 θαηαζθεπήο πεξίπνπ 1976 θαη 3.000 m

3
 θαηαζθεπήο 

1982. Σν ζπγθξφηεκα ησλ 3 δεμακελψλ πδξνδνηεί ηελ κεζαία δψλε ηεο πφιεο. 

 

3. Γεμακελή 9000: Έρεη ρσξεηηθφηεηα 9.000 m
3 

θαη θαηαζθεπάζηεθε ην 2008. Τδξνδνηεί 

ηελ κεζαία θαη ρακειή δψλε ηεο πφιεο θαη ηα δεκνηηθά δηακεξίζκαηα Οηλφεο, Πηειεάο 

θαη Πεηξαλψλ.  

 

4. Τπάξρεη κία αλελεξγή δεμακελή ζηελ ππεξπςειή δψλε ηεο πφιεο. 

 

΢ην παξαθάησ ζρήκα  θαίλεηαη ην ζθαξίθεκα ηνπ εμσηεξηθνχ θαη ηνπ εζσηεξηθνχ πδξαγσγείνπ 

ηεο ΓΔΤΑΚ.  
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Γξάθεκα 2.1: ΢θαξίθεκα ηνπ εμσηεξηθνύ θαη ηνπ εζσηεξηθνύ πδξαγσγείνπ (ΓΔΤΑΚ) 
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2.1.3 Δζσηεξηθό πδξαγσγείν 

 

Σν πδξαγσγείν ηεο Κνδάλεο θαιχπηεη ηηο πδξεπηηθέο αλάγθεο ηνπ πιεζπζκνχ ηεο πφιεο, 

ν νπνίνο είλαη 35.942 άηνκα (ζχκθσλα κε ηελ απνγξαθή ηνπ 2001) θαη πδξεχνληαη απφ 28.281 

πδξφκεηξα (ζηνηρεία 2010). Οη πδξεπηηθέο αλάγθεο ηεο ΓΔΤΑΚ αλέξρνληαη ην 2009 ζε 

5.535.078 (παξνρή) m
3
 ελψ ην 2010 παξαηεξείηαη κία κηθξή αχμεζε ζηελ παξνρή λεξνχ ε νπνία 

αλέξρεηαη ζε 5.688.642 m
3
. Σν δίθηπν δηαλνκήο ηεο ΓΔΤΑΚ, ζπλνιηθνχ κήθνπο 129.584,4 

κέηξσλ απνηειείηαη απφ αγσγνχο PVC, ακηαληνηζηκέληνπ θαη HDPE. Σν δίθηπν ιεηηνπξγεί ζε 3 

δψλεο: πςειή, κέζε θαη ρακειή δψλε. Ζ πίεζε ιεηηνπξγίαο ζπλνιηθά ζην δίθηπν θπκαίλεηαη 

κεηαμχ 3-5 atm κε κέζε πίεζε ιεηηνπξγίαο ηηο 4 atm. Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο ζπλδέζεσλ είλαη 

9.150 ζπλδέζεηο. Σν κέζν κήθνο ηεο θάζε ζχλδεζεο είλαη 6 m. Οη αγσγνί ζπλδέζεσλ 

απνηεινχληαη απφ 60% γαιβαληδέ ζηδεξνζσιήλεο 1,5 ίληζαο, 30% PE Φ22 θαη 10% HDPE Φ25 

θαη Φ 28.  Οη δψλεο πνπ ππάξρνπλ ζην δίθηπν αληηπξνζσπεχνπλ ηελ πςνκεηξηθή δηαθνξά 

κεηαμχ πεξηνρψλ ζηελ πφιε ηεο Κνδάλεο. Γελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζαλ πδξαπιηθά 

απνκνλσκέλεο δψλεο (District Metered Areas) γηαηί δελ ππάξρεη κνλαδηθή είζνδνο θαη έμνδνο 

πξνο θαη απφ θάζε δψλε. 

 

2.2 Πξνβιήκαηα ηνπ ππάξρνληνο δηθηύνπ 

 

    Σα βαζηθά πξνβιήκαηα ηνπ παξφληνο δηθηχνπ είλαη εμαξηψκελα απφ ηηο κεγάιεο πηέζεηο πνπ 

αλαπηχζζνληαη νη νπνίεο ζε πεξηνρέο αγγίδνπλ ηελ ηηκή ησλ 10 αηκνζθαηξψλ. Οη κεγάιεο 

πηέζεηο έρνπλ ζνβαξά αξλεηηθά απνηειέζκαηα ζηνλ εμνπιηζκφ ηνπ δηθηχνπ. Φζείξεη ηαρχηεξα 

αγσγνχο, βάλεο, βαιβίδεο, αληιηνζηάζηα θαη ηα ππνβαζκίδεη, νδεγψληαο ηα ζηελ αζηνρία.  

Απνηέιεζκα απηνχ είλαη ζπρλέο θαη ππθλέο ζξαχζεηο πνπ είηε γίλνληαη επηθαλεηαθά αληηιεπηέο 

είηε φρη, δηαθνπέο ζηελ πδξνδφηεζε πεξηνρψλ ηνπ δηθηχνπ ιφγσ αζηνρίαο απηνχ ή ιήςε κέηξσλ 

απνθαηάζηαζήο ηνπ, αθφκε θαη θξεάηηα απνρέηεπζεο γεκάηα λεξφ ην νπνίν ηα θαζηζηά άρξεζηα 

ζε πεξίπησζε αλάγθεο.(έληνλεο βξνρφπησζεο-πιεκκχξαο) 

    Μεγάιν πξφβιεκα επίζεο είλαη ε πςειή ηηκή ηνπ κε ηηκνινγνχκελνπ λεξνχ (ζην δίθηπν ηεο 

Κνδάλεο ην κε ηηκνινγνχκελν λεξφ αγλίδεη ην 60% ηνπ εηζεξρφκελνπ λεξνχ απφ ηηο δεμακελέο). 

Σνπ λεξνχ πνπ εηζέξρεηαη ζην δίθηπν αιιά δελ θαηαλαιψλεηαη απφ ηνπο θαηαλαισηέο, παξά 

ράλεηαη. Γερφκαζηε πσο νη θινπέο, ιάζε κεηξήζεσλ ησλ κεηξεηψλ θαη βιάβεο κεηξεηψλ δελ 

απνηεινχλ κεγάιν κέξνο ηνπ κε αληαπνδνηηθνχ λεξνχ. Δπίζεο ηα παξαπάλσ δελ απνηεινχλ 

κέξνο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο έξεπλαο αθνχ δελ εμαξηψληαη θαηά κεγάιν πνζνζηφ απφ ηελ 

πίεζε αιιά θαη ν πεξηνξηζκφο απηψλ είλαη άιιν αληηθείκελν. 

    Σέινο πξφβιεκα απνηειεί θαη ην γεγνλφο πσο φιν θαη πεξηζζφηεξν λεξφ απαηηείηαη γηα ηελ 

θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηνπ παξφληνο δηθηχνπ. Γερφκαζηε πσο απμάλεηαη ε δήηεζε ιφγσ αχμεζεο 

ηνπ πιεζπζκνχ θαη ηεο δξαζηεξηνπνίεζεο ηνπ, αιιά ξφιν ζεκαληηθφ παίδεη θαη ε 

ππνβαζκηζκέλε θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ ηνλ θαζηζηά αλεπαξθή. Ζ παξαπάλσ αλάγθε 

αλαγθάδεη ηελ αξκφδηα εηαηξία χδξεπζεο λα εμαληιεί ηηο ηνπηθέο πξνζθνξέο πφζηκνπ λεξνχ 

ππνβαζκίδνληαο ηνλ πδξνθφξν νξίδνληα. Αθφκε θαη λα αλαδεηά λεξφ επεθηείλνληαο ην δίθηπν 
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ηξνθνδφηεζεο κε κεγάινπο δαπαλεξνχο αγσγνχο θαη πεξηζζφηεξεο δεμακελέο, λεξφ απφ άιιεο 

πεξηνρέο φπνπ αθφκα πιενλάδεη. 

 

2.3 Δπίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ κε ηελ παξνύζα κειέηε 

 
Βαζηθφ κέηξν επίιπζεο ησλ πξνβιεκάησλ ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο ηεο πφιεο ηεο Κνδάλεο 

είλαη  ε ξχζκηζε ηεο πίεζεο. Ζ πίεζε είλαη απηή πνπ ξπζκίδεη ηελ επάξθεηα θαη ηε ιεηηνπξγία 

ελφο δηθηχνπ αιιά θαη απηή πνπ πξνθαιεί φια ηα παξαπάλσ πξνβιήκαηα αλ μεπεξλά ηα 

επηηξεπφκελα φξηα ιεηηνπξγίαο ησλ κειψλ ελφο δηθηχνπ.  

 

Βξίζθνληαο ινηπφλ έλαλ απνηειεζκαηηθφ θαη ζπκθέξνλ ηξφπν λα ειερζεί ε πίεζε ηνπ 

λεξνχ κέζα ζην δίθηπν ηεο Κνδάλεο ζα πεξηνξηζζνχλ ηα πξνβιήκαηα πνπ ήδε ππάξρνπλ αιιά 

θαη ζα απνθεπρζνχλ άιια κειινληηθά πξνβιήκαηα κεγαιχηεξεο βαξχηεηαο γηα ηηο επφκελεο 

γελεέο. 
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3.1     Οξηζκόο DMA  

 
    Ζ ηδέα θαη ε εθαξκνγή ησλ District Metered Areas (DMAs) έρνπλ εηζαρζεί απφ ηηο αξρέο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ '80 απφ ηηο βξεηαληθέο εηαηξίεο χδξεπζεο θαη ζαλ ηερληθή έρεη αλαπηπρζεί θπξίσο 

ζε ρψξεο ηεο Δπξψπεο θαη κεηαγελέζηεξα ζε ρψξεο ηεο Λαηηληθήο Ακεξηθήο. Ωο DMA νξίδεηαη 

κία πιήξσο θαζνξηζκέλε θαη πδξαπιηθά απνκνλσκέλε πεξηνρή ελφο ζπζηήκαηνο δηαλνκήο 

λεξνχ ζηελ νπνία νη πνζφηεηεο πνπ εηζέξρνληαη θαη εμέξρνληαη απφ απηή κεηξψληαη. Ο 

δηαρσξηζκφο απηψλ ησλ πεξηνρψλ ζπλήζσο γίλεηαη κε βάλεο απνθιεηζκνχ. Ηδαληθά, θάζε DMA 

έρεη κφλν έλαλ θφκβν εηζαγσγήο κε ην απαξαίηεην παξνρφκεηξν θαη πεξηιακβάλεη πεληαθφζηα 

κε ηξεηο ρηιηάδεο πδξφκεηξα.  
 

     Ζ αλάιπζε ησλ παξνρψλ, έπεηηα απφ ηελ θαηαγξαθή ηνπο ζηηο DMA, νδεγεί ζε 

ζπκπεξάζκαηα γηα ην επίπεδν ησλ δηαξξνψλ θάζε DMA θαη αθνινχζσο γηα ηελ αλάγθε ή κε 

ιήςεο κέηξσλ γηα ηελ κείσζή ηνπο. Δπηπιένλ, κε απηή ηε κέζνδν επηηξέπεηαη ε ζχγθξηζε ησλ 

επηπέδσλ δηαξξνήο κεηαμχ ησλ πεξηνρψλ απηψλ ζε έλα δίθηπν θαη ε εθηίκεζε θαηά πφζν θαη 

πνπ είλαη πην απνδνηηθή ε αλάιεςε δξαζηεξηνηήησλ δηαρείξηζεο ησλ απσιεηψλ. 

 

 

3.2  Ο ξόινο ησλ DMA ζηε δηαρείξηζε ησλ απσιεηώλ  

 

 
    ΢θνπφο ηεο χπαξμεο ησλ DMA είλαη ν δηαρσξηζκφο ηνπ δηθηχνπ ζε κηθξφηεξεο θαη 

δηαρεηξίζηκεο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο νη παξνρέο κπνξνχλ λα κεηξεζνχλ κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα 

έηζη ψζηε λα δηαπηζησζεί εάλ ππάξρνπλ δηαξξνέο ζην ζχζηεκα. Δπηπιένλ, θαηαγξάθνληαο θαη 

αλαιχνληαο ηα δεδνκέλα ησλ παξνρψλ ζε θάζε πεξηνρή κεηψλεηαη ν ρξφλνο εληνπηζκνχ 

νδεγψληαο ζε ειάηησζε ησλ απσιεηψλ χδαηνο. Απηφ απνξξέεη απφ ην γεγνλφο φηη ν ζπλνιηθφο 

φγθνο απσιεηψλ λεξνχ πνπ νθείιεηαη απφ δηαξξνέο ή ζξαχζεηο πξνθχπηεη απφ ηνλ 

πνιιαπιαζηαζκφ ηνπ ξπζκνχ ηεο δηαξξνήο επί ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ κεζνιαβεί απφ ηε 

δεκηνπξγία κέρξη ηνλ εληνπηζκφ ηεο δηαξξνήο. Οπφηε, φζν πην κεγάιε είλαη ε ζπρλφηεηα 

αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ ηφζν πην κηθξφο ζα είλαη ν φγθνο ηνπ λεξνχ πνπ ράλεηαη. 

 

    Πνιιέο εηαηξίεο χδξεπζεο επαθίνπλ ηελ ζηξαηεγηθή κείσζεο απσιεηψλ ζηελ επηδηφξζσζε 

ησλ δηαξξνψλ πνπ γίλνληαη αληηιεπηέο θαη αλαθέξνληαη απφ ην θνηλφ, ζεσξψληαο φηη νη κηθξέο 

κε αληρλεχζηκεο δηαξξνέο απνηεινχλ έλα κηθξφ πνζνζηφ ηνπ πξνβιήκαηνο. Ωζηφζν, έρεη πιένλ 

απνδεηρζεί φηη απηή ε ζεψξεζε είλαη ιαλζαζκέλε. ΢ην Γξάθεκα 3.1, πνπ απνηειεί πξντφλ 

εξγαζίαο ηνπ IWA Task Force, θαηαδεηθλχεηαη φηη κία κηθξή αιιά κεγάιεο δηάξθεηαο δηαξξνή 

νδεγεί ζε κεγαιχηεξεο απψιεηεο ζην ζχζηεκα. 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: ΓΗΑΥΩΡΗ΢ΜΟ΢ ΣΟΤ ΓΗΚΣΤΟΤ ΢Δ DMAs 
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Γξάθεκα 3.1: Δπίδξαζε ηεο ρξνληθήο δηάξθεηαο ηεο δηαξξνήο ζηνλ ζπλνιηθό όγθν 

απσιεηώλ (IWA Task Force) 

 

 

3.3  Πξνβιήκαηα-Πεξηνξηζκνί από ηελ εθαξκνγή ησλ DMA θαη αληηκεηώπηζε 

 

    Ο δηαρσξηζκφο ελφο δηθηχνπ ζε DMAs ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ εθαξκνγή κίαο ηερληθήο 

δηαρείξηζεο ησλ απσιεηψλ θέξεη κία πιεζψξα νθειψλ θαη νδεγεί ζε ζεκαληηθά απνηειέζκαηα. 

Παξφια απηά, ππάξρεη έλαο αληηζηαζκηζηηθφο παξάγνληαο ε ζεκαζία ηνπ νπνίνπ δελ επηηξέπεη 

ηελ κεξηθή ή νιηθή ππνηίκεζή ηνπ. Ο παξάγνληαο απηφο αθνξά ζηελ πνηφηεηα ηνπ 

δηνρεηεπφκελνπ λεξνχ ζηνπο πειάηεο. Ζ πινπνίεζε ησλ DMAs πξνυπνζέηνπλ ηελ χπαξμε 

ελεξγψλ βαιβίδσλ απνθιεηζκνχ ζηα φξηα κεηαμχ ηνπο θαη σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία 

αδηεμφδσλ ζην δίθηπν. Σν γεγνλφο απηφ απμάλεη ηελ ελδερφκελε πηζαλφηεηα εκθάληζεο 

πξνβιεκάησλ γεχζεσο ή νζκήο ηνπ λεξνχ θαζψο θαη ηελ χπαξμε ρακειψλ ππνιεηκκάησλ 

ρισξίνπ. Σέηνηα πξνβιήκαηα πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ππνβαζκίδνπλ ηελ αμηνπηζηία ηεο ππεχζπλεο 

εηαηξίαο χδξεπζεο θπξίσο ζηελ θνηλή γλψκε ηνπ θαηαλαισηηθνχ θνηλνχ.  

Γηα ηελ κείσζε ηνπ ελδερνκέλνπ εκθάληζεο ζεκάησλ πνηφηεηαο απαηηείηαη ε εθαξκνγή κηαο 

ζεηξάο κέηξσλ:  
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 Καηά ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ DMAs νη κεγάινη θαηαλαισηέο, φπσο μελνδνρεηαθέο κνλάδεο, 

λα ηνπνζεηνχληαη ζηα άθξα δηαηεξψληαο θξέζθν ην λεξφ ζην εζσηεξηθφ ησλ DMAs.  

 

 ΢ηελ πεξίπησζε φπνπ αλαθεξζνχλ πξνβιήκαηα πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ, λα 

πξαγκαηνπνηείηαη άλνηγκα ησλ ζπλνξηαθψλ βαιβίδσλ απνθιεηζκνχ αλά ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα κε ηαπηφρξνλε αχμεζε ηεο πίεζεο (flushing programme).  

 

Δπηπξφζζεηα, θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ DMAs ιακβάλνληαη ππφςε νη εμήο πεξηνξηζκνί:  

 

 Απνθπγή πνιιψλ θιεηζηψλ βαλψλ απνθιεηζκνχ  

 

 Απαξαίηεηνο έιεγρνο γηα δηαθνπηφκελε παξνρή  

 

 Έιεγρνο ηήξεζεο θξηηεξίσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνλ αξρηθφ ζρεδηαζκφ ηνπ δηθηχνπ  

 

 Έιεγρνο ρακειήο πίεζεο ηνπ δηθηχνπ 

 

 ΢ε πξαθηηθφ επίπεδν, ε ηαθηηθή ζπληήξεζε θαη εμαζθάιηζε ηεο αθεξαηφηεηαο ησλ νξίσλ 

ησλ DMAs  

 

 

3.4 Τινπνίεζε ησλ District Metered Areas ζην δίθηπν ηεο Κνδάλεο 

 

Ο δηαρσξηζκφο ηνπ δηθηχνπ ζε πεξηνρέο είλαη κία κεζνδνινγία ε νπνία κπνξεί λα 

εθαξκφδεηαη ζε θάζε δίθηπν. Σν δίθηπν ηεο ΓΔΤΑΚ έρεη δηαηξεζεί ζε ηνκείο ή DMAs, κε ηνλ 

ειάρηζην αξηζκφ κεηξεηψλ, έηζη ψζηε λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα παξαθνινχζεζεο ησλ ξνψλ ζε 

θάζε πεξηνρή μερσξηζηά. Ζ πην ζεκαληηθή πηπρή ζηελ ζρεδίαζε ησλ DMAs είλαη ε δηαζθάιηζε 

ηνπ επηζπκεηνχ επηπέδνπ πνηφηεηαο θαη πνζφηεηαο παξνρήο λεξνχ ζηνπο θαηαλαισηέο. Οη 

βαζηθνί παξάγνληεο πνπ ιακβάλνληαη ππφςε είλαη: 

 

 Σν κέγεζνο ηεο πεξηνρήο θαη ν αξηζκφο ζπλδέζεσλ ησλ πειαηψλ. 

 

 Σν αλάγιπθν ηνπ εδάθνπο. 

 

 Ο ηχπνο ζηέγαζεο (πνιπψξνθα ή ρακειά θηίξηα). 

 

 Οη ηδηαίηεξεο θαηά ηφπνπ απαηηήζεηο πίεζεο. 

 

 Ηθαλφηεηα ππξφζβεζεο. 
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 Πνζνηηθφο ζηφρνο ζηξαηεγηθήο κείσζεο ησλ δηαξξνψλ. 

 

 Τθηζηάκελεο ππνδνκέο (βαιβίδεο απνκφλσζεο). 

 

 Ηδαληθά ε πεξηνρή ζα πξέπεη λα ηξνθνδνηείηαη απφ κηα παξνρή. 

 

 Ζ πεξηνρή ζα πξέπεη λα απνκνλψλεηαη πδξαπιηθά απφ ην ππφινηπν δίθηπν. 

 

Σν κέζν κέγεζνο κηαο DMA είλαη γεληθά κεηαμχ 1000 θαη 3000 ζπλδέζεσλ (PROWAT, 

Planning and Implementing a Non-Revenue Water Reduction Strategy Improves the 

Performance of Water Supply and Distribution Systems , 2008). Σν κέγεζνο κηαο DMA 

επεξεάδεη ην θφζηνο ηεο εθαξκνγήο θαζψο φζν κηθξφηεξν είλαη, ηφζν αθξηβφηεξα ζηνηρίδεη ε 

εθαξκνγή, αιιά θαη ηφζν κεγαιχηεξα πιενλεθηήκαηα γελληνχληαη φπσο φηη νη λέεο δηαξξνέο 

εληνπίδνληαη λσξίηεξα. ΢ε πξαθηηθφ επίπεδν, ζηνλ δηαρσξηζκφ ησλ πεξηνρψλ ζεκαληηθέο 

πιεξνθνξίεο απνηεινχλ νπνηεζδήπνηε κεγάιεο θαηαλαιψζεηο (λνζνθνκεία θιπ), θπζηθά φξηα 

(πνηακνί, ζηδεξνδξνκηθέο γξακκέο, δξφκνη θιπ) θαη πεξηγξάκκαηα επηπέδνπ εδάθνπο. Θα πξέπεη 

επίζεο λα ιεθζεί ππφςε ε πδξαπιηθή απνδνηηθφηεηα ηνπ πξνηεηλφκελνπ DMA, έηζη ψζηε ην 

θιείζηκν ησλ βαιβίδσλ νξίσλ (νη βαιβίδεο πνπ εγθαζίζηαληαη ή ππάξρνπλ ήδε ζηα φξηα ησλ 

DMAs θαη δηαζθαιίδνπλ ηελ πδξαπιηθή απνκφλσζε ηεο πεξηνρήο) λα κελ πξνθαιεί 

πξνβιήκαηα ζηα θξίζηκα ζεκεία πνπ είλαη νη ζέζεηο ηεο ρακειφηεξεο πίεζεο.  

Λακβάλνληαο ππφςε ηνπο κεγάινπο αγσγνχο δηαλνκήο, ηα πςφκεηξα ηεο πφιεο θαη 

ηπρφλ άιια εκπφδηα πνπ δηακνξθψλνπλ ππνπεξηνρέο φπσο ε χπαξμε ησλ γξακκψλ ηνπ ηξαίλνπ, 

ραξάρζεθαλ απφ ηελ αξρή ππνςήθηα φξηα ππνδσλψλ. ΢ηε ζπλέρεηα γηλφηαλ πξνζνκνίσζε ηεο 

πδξαπιηθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ θαη παξαηεξνχληαλ νη αλαπηπζζφκελεο πηέζεηο ησλ 

θφκβσλ. Δθαξκφζηεθαλ επίζεο ζπζθεπέο κείσζεο ηεο πίεζεο (Pressure Reducing Valves-PRVs) 

ζηηο βέιηηζηεο ζέζεηο ησλ ππνδσλψλ έηζη ψζηε θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπο λα παξνπζηάδνληαη νη 

κηθξφηεξεο αλαπηπζζφκελεο πηέζεηο, θάηη πνπ νδεγεί ζε κηθξφηεξεο πνζφηεηεο κε 

ηηκνινγνχκελνπ λεξνχ.  ΢ηε ζπλέρεηα έγηλε ζχγθξηζε ζηηο αλαπηπζζφκελεο κέζεο, ειάρηζηεο θαη 

κέγηζηεο πηέζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη ζηνπο θφκβνπο ηεο θάζε DMA πξηλ ηελ πινπνίεζε ηνπο 

θαη κεηά. Σν ίδην ζπλέβε θαη κε ηελ θαηαλάισζε ηνπ λεξνχ αθνχ κηθξφηεξεο πηέζεηο 

ηζνδπλακνχλ κε ιηγφηεξν εηζεξρφκελν λεξφ ζηηο DMAs. ΢ην παξάξηεκα αθνινπζνχλ πίλαθεο 

γηα θάζε DMA κε ζχγθξηζε ησλ παξαπάλσ κεγεζψλ, φπσο θαη απεηθνλίζεηο ηνπ δηθηχνπ. Σέινο 

παξαηίζεηαη θαη ε πδξαπιηθή επίιπζε ηνπ δηθηχνπ φπσο είλαη ζήκεξα θαη κε ηηο ππνδψλεο 

δεκηνπξγεκέλεο. 
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3.4.1  ΠΡΩΣΖ ΟΜΑΓΑ ΤΠΟΕΩΝΩΝ (M, 5, 4A, 4K, K-1) 

 

Ζ κεγάιε απηή πξψηε δψλε απνηειείηαη απφ 5 ππνδψλεο, αιιά έρεη εληαία ιεηηνπξγία ζε 

αξθεηά κεγάιν βαζκφ ζε φηη αθνξά ηελ επηξξνή ησλ πηέζεσλ. Ζ είζνδνο ηνπ λεξνχ ζηελ δψλε 

γίλεηαη απφ ηνλ A/C 350 πνπ θέξλεη λεξφ απεπζείαο απφ ηελ δεμακελή 9000. Ζ πξψηε ππνδψλε 

είλαη ε Μ θαη αθνχ ν θχξηνο ηξνθνδνηηθφο αγσγφο πνπ ηελ δηαηξέρεη δηαζπάηαη ζε 2 A/C 250, ν 

έλαο εμέξρεηαη απφ ηελ Μ θαη εηζέξρεηαη ζηελ 4Α θαη ν δεχηεξνο εηζέξρεηαη ζηελ ππνδψλε 5. Ζ 

ππνδψλε 5 θαηφπηλ είλαη ηεξκαηηθή σο πξνο ηελ ξνή ηνπ λεξνχ, ελψ απφ ηελ 4Α εμέξρεηαη πιένλ 

αγσγφο A/C 200, ν νπνίνο αθνχ δηαλείκεη λεξφ ζε φιε ηελ ππνδψλε, εηζέξρεηαη ζηελ ππνδψλε 

Κ1. ΢ηελ εηθφλα 3 εκθαλίδεηαη ε πξψηε νκάδα ζηεγαλψλ ππνδσλψλ. 
 

 

  

Δηθόλα 3α: Ζ πξψηε νκάδα ζηεγαλψλ ππνδσλψλ  Δηθόλα 3β: Ζ πξψηε νκάδα ζηεγαλψλ  

 κε θφθθηλν ρξψκα αξηζηεξά                                   ππνδσλψλ κε ππφβαζξν ηνπο αγσγνχο δεμηά. 
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3.4.2 ΓΔΤΣΔΡΖ ΟΜΑΓΑ ΤΠΟΕΩΝΩΝ (K2, Κ3, 13) 

 

Ζ δεχηεξε δψλε απνηειείηαη απφ 3 ππνδψλεο, αιιά έρεη επίζεο εληαία ιεηηνπξγία ζε 

αξθεηά κεγάιν βαζκφ ζε φηη αθνξά ηελ επηξξνή ησλ πηέζεσλ, δειαδή κηα αιιαγή ηεο πίεζεο 

εηζφδνπ ζηελ αξρηθή ππνδψλε επεξεάδεη ζε κεγαιχηεξν ε κηθξφηεξν βαζκφ ηηο άιιεο δχν. Ο 

βαζκφο επηξξνήο ζα ππνινγηζηεί ζην παξαδνηέν Π5 ηεο παξνχζαο ζχκβαζεο. Ζ είζνδνο ηνπ 

λεξνχ ζηελ δψλε γίλεηαη απφ ηνλ PVC 160 πνπ θέξλεη λεξφ απφ ηελ δεμακελή 9000 κέζσ ελφο 

PVC 280 . Ζ πξψηε ππνδψλε είλαη ε 13 θαη αθνχ ν θχξηνο ηξνθνδνηηθφο αγσγφο πνπ ηελ 

δηαηξέμεη, πεξλάεη κέζα απφ ηελ DMA 7 ρσξίο φκσο λα ηελ ηξνθνδνηήζεη, θαη εηζέξρεηαη ζηελ 

Κ-3 κε έλαλ A/C 80 ( ν νπνίνο πξέπεη λα αιιαρζεί θαη λα απμεζεί ε δηαηνκή ηνπ) ν νπνίνο ζηελ 

ζπλέρεηα απμάλεηαη ζε PVC 200. ΢ηελ ζπλέρεηα θαη αθνχ ηξνθνδνηήζεη ηελ Κ-3 εηζέξρεηαη σο 

PVC 200 ζηελ Κ-2, ε νπνία DMA είλαη ηεξκαηηθή σο πξνο ηελ ξνή ηνπ λεξνχ. ΢ηελ εηθφλα 4 

εκθαλίδεηαη ε δεχηεξε νκάδα ζηεγαλψλ ππνδσλψλ. 
 

 

 

 

Δηθόλα 4α: Ζ δεχηεξε νκάδα ζηεγαλψλ ππνδσλψλ Δηθόλα 4β: Ζ δεχηεξε νκάδα ζηεγαλψλ  

κε θίηξηλν ρξψκα αξηζηεξά.                                      ππνδσλψλ κε ππφβαζξν ηνπο αγσγνχο δεμηά. 
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3.4.3 ΣΡΗΣΖ ΟΜΑΓΑ ΤΠΟΕΩΝΩΝ (14Κ, 11Α, 11Κ, 10) 

 

Ζ ηξίηε δψλε απνηειείηαη απφ 4 ππνδψλεο, αιιά έρεη επίζεο εληαία ιεηηνπξγία ζε αξθεηά 

κεγάιν βαζκφ ζε φηη αθνξά ηελ επηξξνή ησλ πηέζεσλ, δειαδή κηα αιιαγή ηεο πίεζεο εηζφδνπ 

ζηελ αξρηθή ππνδψλε επεξεάδεη ζε κεγαιχηεξν ε κηθξφηεξν βαζκφ ηηο άιιεο δχν. Ο βαζκφο 

επηξξνήο ζα ππνινγηζηεί ζην παξαδνηέν Π5 ηεο παξνχζαο ζχκβαζεο. Ζ είζνδνο ηνπ λεξνχ ζηελ 

δψλε γίλεηαη απφ ηνλ PVC 160 πνπ θέξλεη λεξφ απφ ηελ δεμακελή Αγ. Παξαζθεπήο. Ζ πξψηεο 

δχν ππνδψλεο είλαη νη 14Κ θαη 11Α κε ηνπο θχξηνπο ηξνθνδνηηθφο αγσγφο πνπ ηηο δηαηξέρνπλ λα 

είλαη A/C 150 θαη PVC 140. ΢ηελ  DMA 10 εηζέξρεηαη ν ίδηνο A/C 150, ελψ ζηελ 11Κ 

εηζέξρεηαη αγσγφο PVC αιιά δηαηνκήο 200.Καη νη δχν DMAs  είλαη ηεξκαηηθέο σο πξνο ηελ ξνή 

ηνπ λεξνχ. ΢ηελ εηθφλα 5 εκθαλίδεηαη ε ηξίηε νκάδα ζηεγαλψλ ππνδσλψλ. 
 

 

 
 

Δηθόλα 5α: Ζ ηξίηε νκάδα ζηεγαλψλ ππνδσλψλ     Δηθόλα 5β: Ζ ηξίηε νκάδα ζηεγαλψλ ππνδσλψλ κε 

 κε ζαιαζζί ρξψκα αξηζηεξά                                    ππφβαζξν ηνπο αγσγνχο δεμηά. 

 

3.4.4 ΣΔΣΑΡΣΖ ΟΜΑΓΑ ΤΠΟΕΩΝΩΝ (12, 7, 6) 

 

Ζ ηέηαξηε δψλε απνηειείηαη απφ 3 ππνδψλεο, αιιά έρεη επίζεο εληαία ιεηηνπξγία ζε 

αξθεηά κεγάιν βαζκφ ζε φηη αθνξά ηελ επηξξνή ησλ πηέζεσλ, δειαδή κηα αιιαγή ηεο πίεζεο 

εηζφδνπ ζηελ αξρηθή ππνδψλε επεξεάδεη ζε κεγαιχηεξν ε κηθξφηεξν βαζκφ ηηο άιιεο δχν. Ο 

βαζκφο επηξξνήο ζα ππνινγηζηεί ζην παξαδνηέν Π5 ηεο παξνχζαο ζχκβαζεο. Ζ είζνδνο ηνπ 

λεξνχ ζηελ δψλε γίλεηαη ζηελ DMA 12 απφ ηνλ A/C 200 πνπ παξαιακβάλεη λεξφ απφ ηελ 

δεμακελή 9000 κέζσ ηνπ θχξηνπ ηξνθνδνηηθνχ A/C 350. ΢ηε ζπλέρεηα θαη αθνχ ν αγσγφο 

δηαλείκεη λεξφ ζηελ DMA, εηζέξρεηαη κε ηε ίδηα δηαηνκή ζηελ DMA 7 θαη θαηφπηλ ζηελ DMA 

6. ΢ηελ εηθφλα 6 εκθαλίδεηαη ε ηέηαξηε νκάδα ζηεγαλψλ ππνδσλψλ. 
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Δηθόλα 6α: Ζ ηέηαξηε νκάδα ζηεγαλψλ ππνδσλψλ  Δηθόλα 6β: Ζ ηέηαξηε νκάδα ζηεγαλψλ ππνδσλψλ 

   κε πξάζηλν ρξψκα αξηζηεξά                                    κε ππφβαζξν ηνπο αγσγνχο δεμηά. 

 

3.4.5 ΟΗ ΤΠΟΛΟΗΠΔ΢ ΤΠΟΕΩΝΔ΢ (8, 9, 14Α, 17-16, 15Α, 15Κ, 16, 18, 19) 

 

 

Οη ππφινηπεο ζηεγαλέο ππνδψλεο δελ ζπληζηνχλ θάπνηα κεγαιχηεξε νκάδα. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηαηί βξίζθνληαη ζηα άθξα ηνπ δηθηχνπ, ρσξίο κεγάιεο ζπλνιηθέο θαηαλαιψζεηο άξα 

κε κηθξφ απνηχπσκα ζην φιν δίθηπν. 

             Αθνινπζεί ε παλνξακηθή άπνςε ησλ ζηεγαλψλ ππνδσλψλ ηνπ δηθηχνπ εο ΓΔΤΑΚ φπσο 

νξίζηεθε θαη ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ έξεπλα ηεο παξνχζαο κειέηεο. 
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Δηθόλα 7: Παλνξακηθή άπνςε ησλ ζηεγαλψλ ππνδσλψλ ηνπ δηθηχνπ εο ΓΔΤΑΚ 
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Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ηειηθά ν δηαρσξηζκφο ηνπ δηθηχνπ έγηλε ζε 24 (DMAs) πδξαπιηθά 

απνκνλσκέλεο πεξηνρέο. Όκσο ιφγσ ηερληθψλ δπζθνιεηψλ θαη πεξηνξηζκψλ ην δίθηπν 

πεξηνξίζηεθε ψζηε λα είλαη απφιπηα αληηπξνζσπεπηηθφ ηνπ αξρηθνχ. Παξαθάησ ζα γίλεη 

αλαθνξά ζην γεγνλφο εθηελήο, αθνχ ε δηαδηθαζία παξαγσγήο ελφο δηθηχνπ νκνίνπ κε ην 

πξαγκαηηθφ αιιά πεξηνξηζκέλν θαηά 20% ζε πιήζνο αγσγψλ απνηέιεζε ζεκαληηθή εξγαζία 

ρξνληθά αιιά θαη εξεπλεηηθά. 
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4.1 Γηαρσξηζκόο ζε Pressure Dependent Demand θαη Volume Dependent 

Demand  
 

    Ζ βαζηθή παξαδνρή πνπ γίλεηαη ζηελ αλάιπζε κνληέισλ κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο λεξνχ είλαη 

ε αξρή δηαηήξεζεο ηεο κάδαο ζηνπο θφκβνπο ηνπ ζπζηήκαηνο, φπνπ σο θφκβνο νξίδεηαη κία 

ζέζε ηνπ δηθηχνπ φπνπ απαηηείηαη παξνρή κε ηε κνξθή ηεο δήηεζεο. Ζ παξνρή απηή ζπλήζσο 

ζεσξείηαη γλσζηή θαη ζηαζεξή αλεμαξηήησο ησλ δηαθνξψλ ζηελ πίεζε, θάηη πνπ ηζρχεη κφλν 

ζηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία νη πηέζεηο ζε φινπο ηνπο θφκβνπο είλαη αξθεηά πςειέο ψζηε ε 

δήηεζε λα είλαη αλεμάξηεηε ηεο πίεζεο. Γηα ηελ πιεηνςεθία, φκσο, ησλ δηθηχσλ είλαη 

ξεαιηζηηθφ λα γίλεηαη δηαρσξηζκφο ηεο θαηαλάισζεο ζε Pressure Dependent Demand θαη 

Volume Dependent Demand.  

 

    Όπσο αλαθέξζεθε, ν δηαρσξηζκφο ηεο δήηεζεο είλαη ρξήζηκνο γηα ηελ πην αθξηβή 

πξνζνκνίσζε θαη ηελ εμαγσγή απνηειεζκάησλ πνπ ζπλάδνπλ πην πνιχ κε ηελ πξαγκαηηθφηεηα. 

Παξαθάησ αθνινπζεί ε αλάιπζε ησλ δχν θαηεγνξηψλ πνπ κπνξεί λα δηαρσξηζηεί ε δήηεζε θαη 

ε κέζνδνο εχξεζεο ησλ πνζνζηψλ πνπ αληηζηνηρνχλ γηα ηελ θάζε κία. Πην ζπγθεθξηκέλα:  

 

Ωο Volume Dependent Demand (VDD) ζεσξνχληαη νη θαηαλαιψζεηο νη νπνίεο 

εμαξηψληαη απφ ηνλ απαηηνχκελν φγθν λεξνχ θαη είλαη αλεμάξηεηεο ηεο πίεζεο. 

Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα θαηαλαιψζεσλ εμαξηψκελσλ απφ ηνλ φγθν είλαη ηα 

πιπληήξηα πηάησλ θαη ξνχρσλ θαη νη ηνπαιέηεο.  

 

Ωο Pressure Dependent Demand (PDD) ζεσξνχληαη νη θαηαλαιψζεηο νη νπνίεο 

εμαξηψληαη απφ ηελ πίεζε, δειαδή ζε κία ελδερφκελε κείσζε ηεο πίεζεο ζα επέιζεη θαη 

κείσζε ηεο θαηαλάισζεο. Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα ηέηνησλ θαηαλαιψζεσλ είλαη 

ε ρξήζε ληνπδηέξαο θαη νη δηαξξνέο πνπ νθείινληαη ζε ζξαχζεηο.  

 

    Ζ εχξεζε ηνπ πνζνζηνχ πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε θαηεγνξία απφ ηηο αλαθεξφκελεο ζε φηη 

αθνξά ηελ εμνπζηνδνηεκέλε θαηαλάισζε πξνήιζε έπεηηα απφ κειέηε ππαξρνπζψλ εξεπλψλ γηα 

ηελ θαηαλνκή ηεο εκεξήζηαο θαηαλάισζεο λεξνχ. 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4. ΑΝΑΓΩΓΖ ΣΖ΢ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Ζ΢ ΢Δ 

ΔΞΑΡΣΩΜΔΝΖ ΑΠΌ ΣΖΝ ΠΗΔ΢Ζ ΠΑΡΟΥΖ΢ ΝΔΡΟΤ ΚΑΗ ΢Δ 

ΔΞΑΡΣΩΜΔΝΖ ΑΠΟ ΣΟΝ ΟΓΚΟ ΝΔΡΟΤ 
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Γξάθεκα 4. 1: Ζ θαηαλνκή ηεο ρξήζεο λεξνύ ζηελ Διιάδα. (Γαηόξακα-Experiment Νεξό: 

Πεγή δσήο, 1998) 

 

    ΢ην γξάθεκα 4.1 γίλεηαη κία πξψηε πξνζέγγηζε ηεο θαηαλνκήο, φπνπ δηαθξίλνληαη νη βαζηθέο 

ρξήζεηο ηνπ λεξνχ, ελψ, επηπιένλ, πξνέξρεηαη απφ έξεπλα πνπ αθνξά απνθιεηζηηθά ηελ Διιάδα 

θαη ηελ θαζηζηά πην αμηφπηζηε ζε πξαθηηθφ επίπεδν. Όπσο παξαηεξείηαη ζην γξάθεκα 4.1., ε 

εκεξήζηα θαηαλάισζε έρεη ρσξηζηεί ζε ηξηψλ εηδψλ ρξήζεηο: πξνζσπηθή πγηεηλή (ληνπο, κπάλην, 

πιχζηκν ρεξηψλ), ηνπαιέηεο θαη άιιεο ρξήζεηο κε πνζνζηά επί ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο 36, 

27 θαη 37% αληίζηνηρα.  

 

    ΢ηε ζπλέρεηα, ζην Γξάθεκα 4.2., παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα παξφκνηαο έξεπλαο κε ζθνπφ 

ηελ πιήξε δηεπθξίλεζε ησλ ρξήζεσλ 

 

 

Γξάθεκα 4.2: Ζ θαηαλνκή ηεο ρξήζεο ηνπ λεξνύ (German National Association of the Gas 

and Water Industry,2000) 
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Σα απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη ζην παξαπάλσ δηάγξακκα (Γξάθεκα 4.2) έδσζαλ ηελ 

ηειηθή κνξθή ζηα ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ φπσο θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα 4.1: 

Πίλαθαο 4.1: Καηεγνξηνπνίεζε ηεο ρξήζεο λεξνύ ζε PDD θαη VDD 
 

ΥΡΖ΢Ζ ΝΔΡΟΤ ΠΟ΢Ο΢ΣΟ (%) ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ 

Πξνζσπηθή πγηεηλή 
(ληνπδηέξεο- κπάλην) 

36 PDD 

Σνπαιέηεο 27 VDD 

Πιχζηκν 
ξνχρσλ/πηάησλ 

18 PDD-VDD 

Πφζηκν λεξφ 4 VDD 

Καζάξηζκα/πιχζηκν 
απηνθηλήηνπ/θήπνο 

/άιιεο ρξήζεηο 

15 PDD 

 

 

    Καηά ζπλέπεηα, πξνέθπςαλ ηα πνζνζηά ηεο εμνπζηνδνηεκέλεο θαηαλάισζεο πνπ είλαη 

Pressure Dependent Demand θαη Volume Dependent Demand φπσο απνηππψλνληαη ζην 

Γξάθεκα 4.3: 

 

 

 

 

 
Γξάθεκα 4.3: Γηαρσξηζκόο εμνπζηνδνηεκέλεο θαηαλάισζεο ζε PDD θαη VDD 

 

 

    ΢ε φηη αθνξά ηε δηεξεχλεζε ηνπ κε ηηκνινγεκέλνπ λεξνχ, κειεηψληαο ηα ζπζηαηηθά πνπ ην 

απνηεινχλ (Πίλαθαο 1.1) έγηλε ε παξαδνρή φηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ θαηαηάζζεηαη ζηελ 
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θαηεγνξία ησλ θαηαλαιψζεσλ πνπ εμαξηψληαη πιήξσο απφ ηελ πίεζε (PDD). Έηζη πξνθχπηεη ην 

γξάθεκα 4.4: 

 

 

 
Γξάθεκα 4.4: Γηαρσξηζκόο κε ηηκνινγεκέλνπ λεξνύ ζε PDD θαη VDD 

 

 

    Σειηθά, ην πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο πνπ εμαξηάηαη απφ ηελ πίεζε επηιέρζεθε 

πξνζεγγηζηηθά σο 70% θαη πξνέθπςε ιακβάλνληαο ππφςε φηη ην 30% ηνπ εηζεξρφκελνπ λεξνχ 

ζην δίθηπν απνηειεί ηηο απψιεηεο (0.7×60%+0.3×90% ≈70%). 

 

 

 

4.2 Πξνζνκνίσζε ησλ Pressure Dependent Demand  
 

 

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ησλ PDD ζην Watercad V8i ήηαλ αλαγθαίνο ν πξνζδηνξηζκφο ηεο 

ζπλάξηεζεο πνπ εθθξάδεη ηελ ζρέζε κεηαμχ ηεο πίεζεο ζηνλ θφκβν θαη ηεο δήηεζεο. Ο ιφγνο 

ηεο πξαγκαηηθήο παξερφκελεο δήηεζεο πξνο ηε δήηεζε αλαθνξάο (reference demand), δειαδή 

ην πνζνζηφ ηεο θαζνξηζκέλεο δήηεζεο ζηνπο θφκβνπο πνπ έρεη ζεσξεζεί εμαξηψκελε απφ ηελ 

πίεζε, νξίδεηαη σο κηα εθζεηηθή ζπλάξηεζε ηνπ ιφγνπ ηεο πξαγκαηηθήο πίεζεο κε ηελ πίεζε 

αλαθνξάο (reference pressure).  

 

΢αλ εθζέηεο ηεο ζπλάξηεζεο ιήθζεθε ν πξνηεηλφκελνο απφ ην πξφγξακκα, 0.5, θαζψο 

ζεσξείηαη σο κία ηηκή πνπ αληηπξνζσπεχεη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ πεξηπηψζεσλ. Γεληθά, 

ρξεζηκνπνηψληαο ζην Watercad κία εθζεηηθή ζπλάξηεζε γηα λα πεξηγξάςεη ηε ζρέζε δήηεζεο-

πίεζεο ηζνδπλακεί κε ηελ ππφζεζε χπαξμεο ελφο αλνίγκαηνο ή ζηνκίνπ ζε θάζε θφκβν. Έηζη 

πξνθχπηεη θαη ε ηηκή ηνπ εθζέηε, θαζψο ε ζπλάξηεζε ηνπ ζηνκίνπ (orifice equation) νξίδεηαη σο 

Q=K*P0.5, φπνπ Q είλαη ε παξνρή ζην άλνηγκα, P ε πίεζε αλάληε ηνπ αλνίγκαηνο θαη K έλαο 

ζπληειεζηήο πνπ εθθξάδεη θάπνην κέγεζνο ηεο εμίζσζεο. Σειηθά, ε κνξθή ηεο ζπλάξηεζεο 

απνηππψλεηαη ζην γξάθεκα 4.5. 
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Γξάθεκα 4.5: Δθζεηηθή ζπλάξηεζε δήηεζεο - πίεζεο (από Watercad) 

 

 

Δπηπξφζζεηα, είλαη απαξαίηεην λα ηνληζηεί φηη ζην Watercad δελ είλαη εθηθηή ε ρξήζε δχν PDD 

ζπλαξηήζεσλ κε μερσξηζηά πνζνζηά θαηαλαιψζεσλ γηα ηαπηφρξνλε εθαξκνγή ζην ίδην δίθηπν. 

Έηζη, πξνέθπςε ε αλάγθε γηα ηελ εμαγσγή ελφο ζπλνιηθνχ πνζνζηνχ. 
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5.1 Αίηηα ηεο ζθειεηνπνίεζεο ηνπ δηθηύνπ ζε κηθξόηεξν 

 

 
     Όιε ε εξγαζία έρεη βαζίζεη ηελ εξεπλεηηθή ηεο δξαζηεξηφηεηα γηα παξαγσγή 

απνηειεζκάησλ ζηε ιεηηνπξγία ηνπ ινγηζκηθνχ Watercad V8i. Δθεί έρνπλ πξνζηεζεί ηα φζα 

γλσζηά δεδνκέλα, ράξηεο θαη θαηαλαιψζεηο ψζηε έπεηηα κε ηηο απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο θαη 

πξνζαξκνγέο, λα παξαιεθζνχλ πιεξνθνξίεο γηα ηηο φπνηεο παξεκβάζεηο (πξνζζήθεο ζπζθεπψλ, 

θιείζηκν βαιβίδσλ) δνθηκαζζνχλ. 

 

     Έρνπκε επίζεο αλαθέξεη πσο ε ςεθηνπνηεκέλε κνξθή ηνπ δηθηχνπ αιιά θαη ε αλάιπζε ησλ 

θαηαλαιψζεσλ θαη ησλ κεηξήζεσλ ησλ πεγψλ (εηζεξρφκελν – εμεξρφκελν λεξφ) είλαη κέξνο ηεο 

δηδαθηνξηθήο δηαηξηβήο ηνπ ππνςεθίνπ δηδάθηνξα Κ. Γθνλέια, άξα θαη πξνυπήξραλ (Γίθηπν κε 

2541 αγσγνχο). Λακβάλνληαο ππ’ φςηλ φηη ην ινγηζκηθφ Watercad απνηειεί επαγγεικαηηθφ 

εμνπιηζκφ ν νπνίνο δελ παξαρσξείηαη δσξεάλ εθηφο απφ ηδηαίηεξεο πνιχ πεξηπηψζεηο, 

θαηαιαβαίλνπκε φηη ρξεηάδεηαη άδεηα γηα ηελ φπνηα ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο, αθφκα θαη εληφο 

ησλ παλεπηζηεκηαθψλ εξγαζηεξίσλ. Ζ έθδνζε ηνπ ινγηζκηθνχ πνπ ππάξρεη δηαζέζηκε γηα ηνλ 

φπνην θνηηεηή είλαη ε εθπαηδεπηηθή θαη έρεη ζαλ πεξηνξηζκφ θαη δηαθνξά κε ηελ επαγγεικαηηθή 

ην φξην επεμεξγαζίαο ησλ 2000 αγσγψλ. Άξα γηα ηελ ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο απαξαίηεην ήηαλ 

λα δεκηνπξγεζεί κε βάζε ην πξαγκαηηθό, έλα λέν κηθξόηεξν δίθηπν (όρη ζε εκβαδό, 

θαηαλάισζε, όγθν λεξνύ) κε πιήζνο 2000 αγσγώλ.  

 

    Γεληθά ζαλ ηαθηηθή ε παξαπάλσ δηαδηθαζία, κπνξεί λα σθειήζεη πνιχ ηα κεγάια δίθηπα ηα 

νπνία δελ έρνπλ ζθνπφ λα απνδψζνπλ ζεκεηαθά (κηθξνζθνπηθά) απνηειέζκαηα. ΢ε δίθηπα φκσο 

πνπ ζρεδηάδνληαη θαη δνθηκάδνληαη κε ζθνπφ ηε ιήςε δεδνκέλσλ γηα ζπγθεθξηκέλνπο θφκβνπο 

ή αγσγνχο αθφκα θαη ε δηαγξαθή ελφο κε γεηηνληθνχ αγσγνχ κπνξεί λα αιινηψζεη ηα φπνηα 

επηζπκεηά απνηειέζκαηα. ΢ηε δηθή καο πεξίπησζε ζθνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη λα εθαξκφζεη 

κεζφδνπο θαη ζπζηήκαηα γηα πεξηνξηζκφ ηνπ κε αληαπνδνηηθνχ λεξνχ θαη ησλ απσιεηψλ φινπ 

ηνπ δηθηχνπ θαη δελ θξίλεηαη επηθίλδπλε ε αθαίξεζε ελφο αγσγνχ, ππφ απζηεξέο φκσο 

πξνυπνζέζεηο. 

 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5. ΢ΚΔΛΔΣΟΠΟΗΖ΢Ζ ΣΟΤ ΓΗΚΣΤΟΤ ΢Δ 

Η΢ΟΓΤΝΑΜΟ ΓΗΚΣΤΟ 2000 ΑΓΩΓΩΝ  
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5.2 Ζ κέζνδνο ηεο ζθειεηνπνίεζεο 

 

 
   Σν ίδην ην ινγηζκηθφ ηνπ Watercad V8i  παξέρεη ηε δπλαηφηεηα λα κηθξχλεηο ην δίθηπφ ζνπ 

αθαηξψληαο αγσγνχο φκσο ε κέζνδνο πνπ αθνινπζνχζε δελ πεξηνξηδφηαλ αξθεηά ψζηε λα κελ 

επεξεάδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ε αθαίξεζε 

βαζηθώλ αγσγψλ κεγάιεο δηαηνκήο άλσ ησλ 200mm πνπ απνηεινχλ ηνπο αγσγνχο εηζφδνπ ζηηο 

πδαηηθά απνθιεηζκέλεο καο πεξηνρέο (DMAs). Μαδί κε άιια πξνβιήκαηα ηα νπνία 

δεκηνπξγνχληαλ θξίζεθε απαξαίηεην λα γίλεη «ρεηξνθίλεηα» ε δηαδηθαζία αθαίξεζεο αγσγψλ 

πξνζέρνληαο ηα παξαθάησ ζεκεία. 

 

 Γελ αθαηξνχληαη αιιά νχηε θαη ηξνπνπνηνχληαη βαζηθνί αγσγνί κεηαθνξάο κεγάισλ 

φγθσλ λεξνχ. 

 Γελ πξέπεη ππφ θακία πξνυπφζεζε λα κείλεη θφκβνο πνπ θέξεη θαηαλάισζε ρσξίο 

αγσγφ λα ηνπ παξέρεη λεξφ. 

 Γελ αθαηξνχληαη αγσγνί πνπ απνηεινχλ ζχλνξα δηαρσξηζκέλσλ πεξηνρψλ ειέγρνπ. 

 

Καηά πξνηεξαηφηεηα: 

 

o πξψηα αληρλεχζεθαλ νη δηαδνρηθνί αγσγνί πνπ δελ ηξνθνδνηνχζαλ θάπνην 

θφκβν αλάκεζά ηνπο θαη αληηθαηαζηάζεθαλ απφ έλα κεγαιχηεξνπ κήθνπο 

αγσγφ φκνησλ ραξαθηεξηζηηθψλ (δηάκεηξν, πιηθφ, ειηθία, ηξαρχηεηα). 

o πεξηνρέο κε πνιχ κηθξέο θαηαλαιψζεηο πξνηηκήζεθαλ γηα πεξηνξηζκφ ηνπ 

πιήζνπο ησλ αγσγψλ ηνπο. 

o πξνηηκήζεθαλ λα αθαηξεζνχλ νη αγσγνί κε ηε κηθξφηεξε δηάκεηξν φηαλ 

πεξηζζφηεξνη απφ έλαο εμππεξεηνχζαλ ηνλ ίδην θφκβν. 

    
 Αθνινπζψληαο ηα παξαπάλσ αθαηξέζεθαλ 541 αγσγνί θαη έηζη θαηαιήμακε ζε έλα δίθηπν 2000 

αγσγψλ πνπ πιένλ κπνξνχζε ην ινγηζκηθφ ππφ ηελ εθπαηδεπηηθή άδεηα λα επεμεξγαζηεί θαη λα 

παξάγεη απνηειέζκαηα. Φπζηθά αθνινχζεζε ζχγθξηζε ηνπ πξντφληνο αλαγσγήο κε ην 

πξσηφηππν δίθηπν θαη έιεγρνο απηνχ απφ ηνλ ππνςήθην δηδάθησξ Κ. Γθνλέια, ζρεδηαζηή ηνπ 

αξρηθνχ δηθηχνπ, γηα λα δηαπηζησζεί ε νκνηφηεηά ησλ δχν. Παξαθάησ βιέπνπκε πσο ήηαλ ην 

δίθηπν πξηλ θαη κεηά ηελ αλαγσγή.  
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Δηθόλα 5.1: Γίθηπν κε 2541 αγσγνύο , κε πξάζηλν ππνδεηθλύνληαη νη αγσγνί πνπ 

αθαηξέζεθαλ. 
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Δηθόλα 5.2: Γίθηπν κε 2000 αγσγνύο. 
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    ΢πλνςίδνληαο πξέπεη λα ηνλίζνπκε φηη, δελ ππάξρεη πάγηα ηερληθή θαηά ηελ νπνία 

ζπξξηθλψλεη θαλείο έλα δίθηπν ψζηε λα σθειεζεί ηνπ κηθξφηεξνπ αξηζκνχ αγσγψλ θαη θφκβσλ. 

Κάζε δίθηπν κπνξεί λα παξνπζηάδεη παξαπάλσ απφ κία ηδηαηηεξφηεηα πνπ λα ην θάλεη μερσξηζηφ 

θαη λα ρξήδεη άιισλ θξηηεξίσλ ε κέζνδνο ζπξξίθλσζήο ηνπ. Πηζαλνί ζπληειεζηέο πνπ ζα 

επεξέαδαλ ηνλ παξαπάλσ ηξφπν ζα ήηαλ ε ππθλφηεηα ηνπ πιεζπζκνχ αιιά θαη ε δηαζπνξά ηνπ, 

ε παξνπζία ζεκεηαθψλ κεγάισλ θαηαλαιψζεσλ ζε κνλαδηθνχο θφκβνπο, επεηξσηηθφ έδαθνο κε 

κεγάιεο πςνκεηξηθέο κεηαβνιέο, κεγάιε πνηθηιία πιηθψλ θαη δηακεηξεκάησλ ησλ αγσγψλ, 

κεγάιε δηαθχκαλζε ηεο εκεξήζηαο δήηεζεο θαη άιινη. 

 

    Δλδηαθέξνλ ζα είρε ε έξεπλα ησλ κεζφδσλ, κε ηηο νπνίεο θαλείο κπνξεί λα πεξηνξίζεη ην 

κέγεζνο ηνπ ππφ κειέηε δηθηχνπ, ρσξίο λα θηλδπλεχεη ε αμηνπηζηία ησλ απνηειεζκάησλ. Ηθαλφ 

αληηθείκελν κίαο δηπισκαηηθήο. 
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6.1 Ζ ρξήζε ησλ PRV ζηε δηαρείξηζε ηεο πίεζεο  
 

 

    Οη βαιβίδεο κείσζεο ηεο πίεζεο (PRVs) είλαη ζπζθεπέο πνπ δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα κείσζεο 

ηεο θαηάληε ζε ζχγθξηζε κε ηελ αλάληε πίεζε. ΢ηελ αγνξά πιένλ ππάξρνπλ ζε κία επξεία 

πνηθηιία απφ ζπζθεπέο απινχ ρεηξηζκνχ κέρξη κεραληζκνχο ζχλζεησλ ειεθηξνληθψλ κνξθψλ 

ειέγρνπ. Τπάξρνπλ ηξεηο ηχπνη PRV πνπ επηιέγνληαη θπξίσο κε βάζε ην θφζηνο ηεο επέλδπζεο 

θαη ηελ πδξαπιηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ δηθηχνπ. Οη ηχπνη ησλ PRVs είλαη νη αθφινπζνη:  

 

 

 Fixed Outlet PRV  
 

    Απνηειεί ηελ πην απιήο ιεηηνπξγίαο PRV ειεγρφκελε κε κία πδξαπιηθή βαιβίδα. 

Αλεμαξηήησο ηεο πίεζεο ηνπ εηζεξρφκελνπ λεξνχ, ξπζκίδεη ηελ θαηάληε πίεζε ζε κία 

πξνθαζνξηζκέλε, ζηαζεξή ηηκή. Δίλαη ηδαληθή γηα ζπζηήκαηα ζηα νπνία δελ ππάξρεη ζεκαληηθή 

επνρηαθή δηαθχκαλζε ηεο δήηεζεο θαη γηα νκνηφκνξθε πεξηνρέο ζε φηη αθνξά ηελ παξνρή.  

 

 

 Modulated PRV (multi point control)  

 

    Απνηειεί κία πην εμειηγκέλε κνξθή ηεο fixed PRV, θαζψο πεξηιακβάλεη εζσηεξηθφ 

ρξνλφκεηξν. Έηζη, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα ξπζκίζεη ηε ρξνληθή κεηαβνιή ηνπ 

αλνίγκαηνο ηεο βαιβίδαο κε βάζε δεδνκέλα πξνθίι ηεο δήηεζεο. Σέηνηεο PRV είλαη θαηάιιειεο 

γηα δίθηπα κε ζηαζεξά ρξνληθά πξνθίι ηεο δήηεζεο θαη ησλ απσιεηψλ, ελψ ρξεζηκνπνηνχληαη 

επξέσο ζε πεξηζηάζεηο φπνπ απαηηείηαη πξνεγκέλε δηαρείξηζε ηεο πίεζεο κε πεξηνξηζκνχο ζε φηη 

αθνξά ην θφζηνο.  

 

 

 Flow Modulating PRV (flow based dynamic modulation)  

 

Απνηειεί ηελ πην ζχλζεηεο κνξθήο PRV πνπ ππάξρεη ζηελ αγνξά, θαζψο ην άλνηγκα ηεο 

βαιβίδαο ππφθεηηαη ζε δπλακηθή δηακφξθσζε ζην ρξφλν κε βάζε ηελ παξνρή ηνπ δηθηχνπ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ππάξρεη έλα παξνρφκεηξν ην νπνίν ζηέιλεη απηφκαηα δεδνκέλα ζηνλ έιεγρν ηεο 

βαιβίδαο, ξπζκίδνληαο έηζη ηε ζέζε ηεο θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ πίεζε. Ο έιεγρνο ηεο βαιβίδαο 

ζπλήζσο παξέρεηαη κε ηνπηθφ θαηαγξαθέα δεδνκέλσλ θαη κε δπλαηφηεηα ηειεπηθνηλσλίαο. Ζ 

ρξήζε κίαο ηέηνηαο κνξθήο PRV είλαη ηδαληθή γηα ηε δηαρείξηζε ηεο πίεζεο ζε δίθηπα κε 

ελαιιαζζφκελεο ζπλζήθεο δήηεζεο θαη απσιεηψλ θαζψο θαη πεξηνρέο κε πςειέο απαηηήζεηο 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6. ΜΔΗΩ΢Ζ ΣΖ΢ ΠΗΔ΢Ζ΢ ΢ΣΟ ΓΗΚΣΤΟ 

(ΣΟ ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ ΣΖ΢ 1
Ζο

 ΟΜΑΓΑ΢) 

( 
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ζηνλ ηνκέα ηεο ππξφζβεζεο, ελψ ζεσξείηαη δπζαλάινγα αληηνηθνλνκηθή γηα ηνπνζέηεζε ζε 

αγσγνχο δηακέηξνπ άλσ ησλ 200mm. 

 

     ΢ηελ παξνχζα εξγαζία έγηλε ρξήζε κφλν ησλ δχν πξψησλ ηχπσλ PRV, δειαδή fixed outlet 

θαη modulated 24h. Ο ηξίηνο ηχπνο, flow modulating PRV, δελ ρξεζηκνπνηήζεθε εμαηηίαο ηεο 

αδπλακίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο Watercad λα ην πξνζνκνηψζεη επζέσο. Ζ πξνζνκνίσζε ήηαλ 

δπλαηή έπεηηα απφ κία ζεηξά εληνιψλ πνπ νδεγνχζαλ σζηφζν ζε ακθίβνια απνηειέζκαηα γηα 

ηελ πηζηφηεηα ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο. Παξάιιεια, δελ κπνξνχζε λα παξαβιεθζεί ην γεγνλφο 

φηη απνηειεί ηελ πην δαπαλεξή επηινγή γηα ηελ ΓΔΤΑΚνδάλεο.  

 

     Παξαθάησ ζα παξνπζηαζηεί κε θάζε ιεπηνκέξεηα ε εθαξκνγή θάζε ζελαξίνπ ζε κία νκάδα 

ππνδσλψλ, ηελ 1
ε
 θαηά ζεηξά πνπ πεξηιακβάλεη ηηο DMA (Μ,4

Α
,4Κ,5,1Κ). Θα παξνπζηαζηνχλ 

ηα απνηειέζκαηα γηα απηή ηελ νκάδα απνκνλσκέλα, ζα εμεγεζνχλ αιιά θαη ζα ζρνιηαζζνχλ. 

Δπεηδή ν φγθνο ηεο εξγαζίαο ήηαλ αξθεηά κεγάινο γηα ηηο ππφινηπεο νκάδεο ππνδσλψλ αιιά θαη 

ηηο ππνδψλεο πνπ απνκέλνπλ ζα παξνπζηαζηνχλ κφλν ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο αθνχ ε 

δηαδηθαζία είλαη φκνηα ζε θάζε βήκα. Αο αλαθέξνπκε απιά πσο γηα θάζε κία απφ ηηο 24 

πδξαπιηθά απνκνλσκέλεο δψλεο πνπ ρσξίζακε ην δίθηπν έρνπκε λα εμεηάζνπκε 4 εθαξκνγέο 

(ρσξηζκφο δψλεο, fixed PRV, modulated 24h PRV, ζπλδπαζκφο ηνπ ηειεπηαίνπ κε ηνπηθή 

εθαξκνγή αληιηψλ) γηα θάζε κήλα ηνπ ρξφλνπ. ΢πλνιηθά 1152 δηαθνξεηηθέο πεξηπηψζεηο γηα 

αλάιπζε ζε νκαδνπνηεκέλα κελ δεδνκέλα πνπ φκσο έπξεπε λα αλαιπζεί μερσξηζηά πφζν 

επεξέαδε ε θάζε εθαξκνγή PRV ηελ DMA πνπ αθνξνχζε αιιά θαη φιεο ηηο θαηάληε ππνδψλεο 

πνπ είραλ σο είζνδν λεξνχ ηελ έμνδν ηεο παξαπάλσ. 

 

 

6.2. 1
ε 

 νκάδα ζελαξίσλ  

 

 
6.2.1 ΢ηόρνο 

 
    Ζ πξψηε νκάδα ζελαξίσλ κε βάζε ηνλ ρξεζηκνπνηνχκελν εμνπιηζκφ αθνξά ηελ απνθιεηζηηθή 

ρξήζε βαιβίδσλ κείσζεο ηεο πίεζεο ηχπνπ PRV Fixed Outlet. Ο θχξηνο ζηφρνο θάζε ζελαξίνπ 

είλαη ε κείσζε ηεο κέζεο πίεζεο ζε θάζε DMA, κε ηνλ πεξηνξηζκφ ε πίεζε ηνπ θξίζηκνπ 

ζεκείνπ (ζεκείν κε ηε ρακειφηεξε πίεζε) λα κελ πέθηεη ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

εηθνζηηεηξαψξνπ θάησ απφ ηελ θαηψηαηε ηηκή φπσο έρεη επηβιεζεί απφ ηνλ θαλνληζκφ, δειαδή 

2 bar(200kPa) ή πεξίπνπ 2 αηκφζθαηξεο. Ζ θαηψηαηε ηηκή ησλ δχν αηκνζθαηξψλ πξνηείλεηαη 

γηα θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ζην "Prowat εγχειπίδιο ανηιμεηώπιζηρ απωλειών ύδαηορ", 

ελψ αλαθέξεηαη θαη ζαλ ππνρξέσζε ησλ Γ.Δ.Τ.Α. γηα παξνρή λεξνχ κε ηελ αλαθεξφκελε πίεζε 

ζηε ζέζε ηνπ κεηξεηή ησλ πειαηψλ. 

 

    Έλα μερσξηζηφ ζελάξην απνηειεί ζε θάζε DMA ε ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ ρσξίο εθαξκνγή 

PRV ζηελ είζνδν ηνπ λεξνχ αιιά απιά  έρνληαο δηαρσξίζεη θαη απνκνλψζεη πδξαπιηθά ηηο 

πεξηνρέο. Παξαηεξείηαη πσο θαη κφλν κε ην δηαρσξηζκφ απηφ επηηπγράλεηαη έλαο έιεγρνο ησλ 

απσιεηψλ θαη πεξηνξηζκφο απηψλ ζε κηθξφ επίπεδν.  (πεξίπνπ 1.25% κείσζε)  
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6.2.2 ΢ρεδηαζκόο θαη Δθαξκνγή 

 

 

 
      

 

 

 

 

Αο εμεγήζνπκε μαλά πσο επεξεάδνληαη 

κεηαμχ ηνπο νη ππνδψλεο ηεο 1
εο

 νκάδαο γηα 

λα είλαη θαη πην θαηαλνεηά ηα φζα 

αλαθέξνπκε παξαθάησ. Πξψηε ζε 

ηξνθνδνζία DMA είλαη ε Μ πνπ ζηε 

ζπλέρεηα παξέρεη λεξφ ζηελ 4Α  θαη ζηε 5. Ζ 

5 είλαη ηειηθή ελψ ε 4Α ηξνθνδνηεί ηελ 4Κ, ε 

νπνία κε ηε ζεηξά ηεο παξέρεη λεξφ ζηελ 

ηειηθή Κ-1 (Κ1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Κάλνληαο ρξήζε ηνπ κνληέινπ ηνπ δηθηχνπ ζην watercad γηα ην θάζε ζελάξην, έγηλαλ δνθηκέο 

κέρξηο φηνπ ε πίεζε θαηάληε ηεο PRV λα είλαη ηέηνηα, έηζη ψζηε ε αληίζηνηρε πίεζε ζην θξίζηκν 

ζεκείν ζε θάζε DMA λα γίλεη πεξίπνπ ίζε κε 2 αηκφζθαηξεο. Καζψο κεξηθέο DMA απνηεινχλ 

ηηο ‘δεμακελέο ηξνθνδνζίαο’ κίαο επφκελεο DMA έπξεπε λα δνζεί πξνζνρή ζηε κείσζε ηεο 

πίεζεο. Δλψ ζα κπνξνχζακε λα είκαζηε εμαζθαιηζκέλνη πάλσ απφ 2 αηκφζθαηξεο ζην θξίζηκν 

ζεκείν καο, θηλδπλεχνπκε λα ξίμνπκε ηελ πίεζε ζηελ είζνδν ηεο επφκελεο DMA ηφζν πνπ ην 

θξίζηκν ζεκείν ηεο επφκελεο λα πέθηεη θάησ απφ 2 αηκφζθαηξεο ρσξίο ιεηηνπξγία PRV ζηε 

δεχηεξε δψλε. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηεο παξαπάλσ αλεζπρίαο απνηειεί ην γεγνλφο φηη ε  

PRV 6 πνπ εθαξκφδεηαη ζηελ δψλε Μ είλαη ηθαλή λα ειέγμεη ην θξίζηκν ζεκείν ηεο Μ αιιά θαη 

ηεο 4Α αθνχ κπνξεί λα θαηεβάζεη ην θξίζηκν ηεο 4
Α
 θάησ απφ 2 αηκφζθαηξεο πξηλ θαηεβάζεη 

εμίζνπ ην θξίζηκν ζεκείν ηεο Μ.  

 

    Αξρηθά δηαπηζηψζεθε φηη κε ηελ εθαξκνγή κίαο ηέηνηνπ ηχπνπ PRV δχλαηαη λα επηηεπρζεί 

ηηκή ηεο πίεζεο ηνπ θξίζηκνπ ζεκείνπ ίζε κε 2 αηκφζθαηξεο κφλν γηα έλα κηθξφ δηάζηεκα, ίζσο 

θαη κίαο ψξαο ζηε δηάξθεηα ηνπ εηθνζηηεηξαψξνπ φπνπ ε θαηαλάισζε έθζαλε ην κέγηζην 

επίπεδν. Σηο ππφινηπεο ψξεο ηεο εκέξαο ε πίεζε είρε ηηκή άλσ ηεο νξηαθήο κε ειάρηζηε ή 

ζεκαληηθή δηαθχκαλζε αλάινγα κε ηελ DMA. Βαξπζήκαληνο παξάγνληαο γηα ηελ χπαξμε 
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νκνηνκνξθίαο ησλ πηέζεσλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο απνηειεί ν εηζεξρφκελνο φγθνο λεξνχ 

ζην δίθηπν. Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο ε πίεζε ιεηηνπξγίαο ηεο θάζε PRV επηιέρζεθε ψζηε ζε 

φιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο λα ππάξρεη αξθεηή πίεζε ζην θξίζηκν ζεκείν. Αλάγνληαο ην 

παξαπάλσ ζηνπο δψδεθα κήλεο ηνπ ρξφλνπ πνπ κειεηήζεθαλ, νξίζηεθε πίεζε ιεηηνπξγίαο απηή 

πνπ ζα ηθαλνπνηνχζε θάζε κήλα θάζε ψξα ηεο κέξαο. Μία απινπνίεζε πνπ έγηλε δεθηή αθνχ νη 

δηαθπκάλζεηο πνπ παξνπζηαδφηαλ κέζα ζηνπο κήλεο ήηαλ ιηγφηεξν απφ 1% ηεο ηηκήο ηνπ 

πξψηνπ κήλα. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη πηέζεηο φισλ ησλ PRV (κε θφθθηλν θφλην νη ηηκέο 

γηα ηελ πξψηε νκάδα ππνδσλψλ). 

 

 

 
Label Pressure Setting (Initial) 

(kPa) 

 PRV-6 200.0 

PRV-9 305.0 

PRV-11 255.0 

PRV-14 200.0 

PRV-15 235.0 

PRV-1 200.0 

PRV-2 250.0 

PRV-3 220.0 

PRV-4 210.0 

PRV-5 210.0 

PRV-6 210.0 

PRV-7 230.0 

PRV-8 220.0 

PRV-9 230.0 

PRV-10 255.0 

PRV-11 200.0 

PRV-12 300.0 

PRV-13 275.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 6.1: Οη πηέζεηο ιεηηνπξγίαο ησλ PRV φπσο 

νξηζηήθαλ γηα ηελ παξνχζα κειέηε. 

Παξαηήξεζε: Βιέπνπκε φηη νη πηέζεηο δελ 

απνκαθξχλνληαη πνιχ απφ ηελ ηηκή ησλ 200kpa πνπ 

είλαη θαη ε δεηνχκελε γηα ην θξίζηκν ζεκείν. 

Υαξαθηεξηζηηθφ δείγκα ηνπ επεηξσηηθνχ αλαγιχθνπ 

πνπ βξίζθεηαη ε πφιε ηεο Κνδάλεο κε ην δίθηπν 

χδξεπζεο λα εθκεηαιιεχεηαη ηελ ιεηηνπξγίαο ηεο 

βαξχηεηαο θαη ησλ δηαζέζηκσλ θιίζεσλ γηα ηελ 

θάιπςε ηεο πίεζεο. Δπίζεο ξφιν παίδεη ε ζέζε ησλ 

δεμακελψλ αιιά θαη ε αλάπηπμε ησλ ππνδσλψλ πνπ 

εθκεηαιιεχνληαη ηα πςειφηεξα ζπλήζσο ζεκεία ηνπο 

γηα ζεκεία εηζαγσγήο ηνπ λεξνχ ζε απηέο. ΢παληφηεξα 

έρνπκε ππνδψλεο πνπ παξνπζηάδνπλ αλάγθε ηεο 

ξχζκηζεο ηεο PRV ζε πςειφηεξα επίπεδα πίεζεο. 
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6.2.3 Απνηειέζκαηα 
 

 

    Ζ ελεξγνπνίεζε ηεο δηαρείξηζεο ηεο πίεζεο κέζσ ησλ PRVs νδήγεζε ζε ζεκαληηθέο 

δηαπηζηψζεηο θαη (επηζπκεηά) απνηειέζκαηα. Τπήξμε έλαο ζπλδπαζκφο κείσζεο ηεο πίεζεο θαη 

ηεο θαηαλάισζεο εθθξαζκέλνο ζε επίπεδν DMA θαη ζε επίπεδν δηκήλνπ. Σν ζχλνιν ηεο 

θαηαλάισζεο πνπ κεηψζεθε αθνξά ηφζν ην ηηκνινγεκέλν φζν θαη ην κε ηηκνινγεκέλν λεξφ θαη 

απνηειεί θπξίσο κία έλδεημε ηεο κείσζεο ηνπ απαηηνχκελνπ εηζεξρφκελνπ λεξνχ ζην ζχζηεκα. 

Αθνινπζνχλ νη πίλαθεο πνπ παξνπζηάδνπλ ηελ πίεζε ζε ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία αξρηθά ζηηο 

ππνδψλεο ηεο πξψηεο νκάδαο θαη ηηο πηέζεηο πνπ δηακνξθψζεθαλ κε ηνλ δηακνξθψζεθαλ κεηά 

ηνλ πδξαπιηθφ απνθιεηζκφ ησλ ππνδσλψλ. 

 

  Ξεθηλψληαο γηα ην κήλα Ηαλνπάξην ε δηαδηθαζία ειέγρνπ ησλ απσιεηψλ αιιά θαη ηεο 

θαηαλάισζεο πνπ εμαξηάηαη απφ ηελ πίεζε είρε σο εμήο: 

 

    1
ν
 ξπζκίζηεθε θαη ελεξγνπνηήζεθε ε PRV 6 γηα ηελ DMA M ψζηε λα πεηχρνπκε κία κείσζε 

πίεζεο φιεο ηεο δψλεο φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 6.4. Υαξαθηεξηζηηθά επηιέρζεθαλ ηα ζεκεία 

κε ηε κέγηζηε, κέζε θαη ειάρηζηε πίεζε. Με ηελ ιεηηνπξγία φκσο ηεο παξαπάλσ βαιβίδαο  

είρακε αιιαγέο θαη ζηηο πηέζεηο ησλ θαηάληε ππνδσλψλ. Υαξαθηεξηζηηθφ ηεο αιιειεμάξηεζεο 

ησλ ππνδσλψλ κίαο νκάδαο κειέηεο. Όιεο νη άιιεο PRV ηεο νκάδαο παξέκεηλαλ αλελεξγέο. 

 

    2
ν
 ξπζκίζηεθε θαη ελεξγνπνηήζεθε ε PRV 5 γηα ηελ DMA 5 ψζηε λα κεησζεί ε πίεζε φπσο 

θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 6.5. Ζ DMA 5 είλαη ηειηθή νπφηε θαη δελ επεξεάδεη θάπνηα άιιε 

ππνδψλε. 

 

    3
ν
 ξπζκίζηεθε θαη ελεξγνπνηήζεθε ε PRV 4 γηα ηελ DMA 4Α ψζηε λα κεησζεί ε πίεζε φπσο 

θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 6.6. Παξνπζηάδεηαη επίζεο ε επηξξνή απηήο ζηηο παξαθάησ ππνδψλεο 4Κ 

θαη 1Κ.Οη PRVησλ 4Κ θαη 1Κ παξέκεηλαλ αλελεξγέο. 

 

    4
ν
 ξπζκίζηεθε θαη ελεξγνπνηήζεθε ε PRV 3 γηα ηελ DMA 4Κ ψζηε λα κεησζεί ε πίεζε φπσο 

θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 6.7. Παξνπζηάδεηαη επίζεο ε επηξξνή απηήο ζηε παξαθάησ ππνδψλε 1Κ. 

Ζ PRV ηεο 1Κ παξέκεηλε αλελεξγή. 

 

    5
ν
  ξπζκίζηεθε θαη ελεξγνπνηήζεθε ε PRV 9 γηα ηελ DMA 1Κ ψζηε λα κεησζεί ε πίεζε φπσο 

θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 6.8. Ζ DMA 1Κ είλαη ηειηθή νπφηε δελ επεξεάδεη θάπνηα άιιε ππνδψλε. 

 

    Παξάιιεια κε ηηο πηέζεηο ζηα ζεκεία πνπ αλαθέξζεθε δεκηνπξγήζεθε θαη ν πίλαθαο 6.9 κε 

ηηο θαηαλαιψζεηο/απψιεηεο ησλ ππνδσλψλ φπσο απηέο δηακνξθψλνληαη κεηά απφ θάζε βήκα. 

 

    Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία επαλαιήθζεθε γηα θάζε κήλα ηνπ ρξφλνπ. Δλδεηθηηθά επηιέγεηαη ν 

κήλαο Αχγνπζηνο γηα παξνπζίαζε ησλ πηλάθσλ ηνπ σο ν κήλαο κε ηηο κεγαιχηεξεο 

θαηαλαισηηθέο απαηηήζεηο. 
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    Πξνεγνχληαη φισλ νη πίλαθεο 6.2 θαη 6.3 πνπ παξνπζηάδνπλ ηελ πίεζε ζε ραξαθηεξηζηηθά 

ζεκεία αξρηθά ζηηο ππνδψλεο ηεο πξψηεο νκάδαο θαη ηηο πηέζεηο πνπ δηακνξθψζεθαλ κεηά ηνλ 

πδξαπιηθφ απνθιεηζκφ ησλ ππνδσλψλ (θιείζηκν αγσγψλ). 

 

 

 

  Απψιεηεο ρσξίο ζρεκαηηζκφ ησλdma 

  DMA Pressure data kPa 

  max mean min 

M 655.2 573.6 480.7 

4A 621.5 549.9 478.9 

4K 781.8 660.7 587.6 

5 766 704.3 640.4 

1K 960.8 700.5 621.8 

Πίλαθαο 6.2 πηέζεηο ηνπ αξρηθνύ δηθηύνπ πξηλ γίλεη όπνηα παξέκβαζε 

     

 

  Απψιεηεο κε ζρεκαηηζκφ ησλdma    

  Γεδνκέλα πίεζεο DMA (kPa) 

  max mean min 

M 629.6 552.9 453.8 

4A 586.2 523.9 451.8 

4K 734.9 617.2 543.7 

5 746.7 674.5 614.4 

1K 917.9 658.1 578.9 

Πίλαθαο 6.3 πηέζεηο ηνπ δηθηύνπ κεηά ηνλ πδξαπιηθό απνθιεηζκό ησλ ππνδσλώλ 

 

 

  PRV 6 fixed on 210 kPa 

  Γεδνκέλα πίεζεο DMA (kPa) 

  max mean min 

M 375.4 298.1 203.1 

4A 335.3 270.1 200.8 

4K 488.7 369.9 296.5 

5 492.4 421.6 361.9 

1K 673.9 413.9 334.9 
Πίλαθαο 6.4 πηέζεηο ηνπ δηθηύνπ κεηά ηε ιεηηνπξγία ηεο PRV 6 (βήκα 1

ν
) 
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  PRV5 ξπζκηζκέλε ζηα 210 kPa 

  Γεδνκέλα πίεζεο DMA (kPa) 

  max mean min 

M 375.4 298.1 203.1 

4A 335.3 270.1 200.8 

4K 488.7 369.9 296.5 

5 329.4 259.6 200 

1K 673.9 413.9 334.9 
Πίλαθαο 6.5 πηέζεηο ηνπ δηθηύνπ κεηά ηε ιεηηνπξγία θαη ηεο PRV 5 (βήκα 2

ν
) 

 

  PRV 4 ξπζκηζκέλε ζηα 210 kPa 

  Γεδνκέλα πίεζεο DMA (kPa) 

  max mean min 

M 375.4 298.1 203.1 

4A 335.3 270.1 200.8 

4K 488.7 369.9 296.5 

5 492.4 421.6 361.9 

1K 673.9 413.9 334.9 

Πίλαθαο 6.6 πηέζεηο ηνπ δηθηύνπ κεηά ηε ιεηηνπξγία θαη ηεο PRV 4 (βήκα 3
ν
) 

 

  PRV3 ξπζκηζκέλε ζηα 210 kPa 

  Γεδνκέλα πίεζεο DMA (kPa) 

  max mean min 

M 375.4 298.1 203.1 

4A 335.3 270.1 200.8 

4K 395.1 275.9 202.5 

5 329.4 259.6 200 

1K 581.6 321.1 242.2 
Πίλαθαο 6.7 πηέζεηο ηνπ δηθηύνπ κεηά ηε ιεηηνπξγία θαη ηεο PRV 3 (βήκα 4

ν
) 

 

  PRV9 ξπζκηζκέλε ζηα 305 kPa 

  Γεδνκέλα πίεζεο DMA (kPa) 

  max mean min 

M 375.4 298.1 203.1 

4A 335.3 270.1 200.8 

4K 395.1 275.9 202.5 

5 329.4 259.6 200 

1K 550.4 289.8 210.9 

Πίλαθαο 6.8 πηέζεηο ηνπ δηθηύνπ κεηά ηε ιεηηνπξγία θαη ηεο PRV 9  (βήκα 5
ν
) 
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  Mήλαο Aχγνπζηνο   

            

  DMA απψιεηεο m^3 

  M 4A 4K 5 1K 

  1,144.81 1,232.88 1,136.93 1,804.40 1,652.31 

  1,136.68 1,218.50 1,114.67 1,788.97 1,625.52 

PRV           

6 912.65 969.37 917.77 1,489.02 1,389.97 

4 912.65 969.37 917.77 1,489.02 1,389.97 

5 912.65 969.37 917.77 1,241.24 1,389.97 

3 912.65 969.37 828.8 1,241.24 1,282.22 

9 912.65 969.37 829.07 1,241.24 1,243.67 
Πίλαθαο 6.9 θαηαλαιώζεηο/απώιεηεο όπσο δηακνξθώζεθαλ γηα θάζε ππνδώλε θαηά ηε δηαδνρηθή 

ελεξγνπνίεζε ησλ βαιβίδσλ. 

 

 

 
Γξάθεκα 6.1 απεηθόληζε ησλ κεηαβνιώλ ηνπ εηζεξρόκελνπ λεξνύ γηα ηελ ππνδώλε 1Κ 

 

 

    ΢πλνιηθά κε ηε ρξήζε ηεο πξψηεο νκάδαο ζελαξίσλ επηηεχρζεθε κία κείσζε ηνπ 

εηζεξρφκελνπ λεξνχ ζηελ 1
ε
 νκάδα ππνδσλψλ ηεο ηάμεο ηνπ 24.93 % γηα ην κήλα Αχγνπζην. 

Αθνινπζεί ν πίλαθαο 6.10 κε ηελ πνζνζηηαία κείσζε ηνπ εηζεξρφκελνπ λεξνχ γηα φινπο ηνπο 

κήλεο. 
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    Μήλεο 

    Ηνπι Απγ ΢επ Οθη Noε Γεθ 

DMA 

M 20.14 20.098 20.47 20.08 20.34 19.91 

4A 21.09 21.060 21.43 21.08 21.43 20.99 

4K 26.95 26.955 27.22 26.94 27.15 26.78 

5 31.02 31.058 31.28 31.04 31.26 30.92 

1K 24.94 24.920 25.15 24.50 24.78 24.43 

Μέζε 

ηηκή 
  

24.83 24.818 25.10 24.73 24.99 24.61 

    Ηνπι Απγ ΢επ Οθη Noε Γεθ 

DMA 

M 19.95 20.279 20.19 20.47 20.59 20.40 

4A 21.07 21.373 21.38 21.65 21.77 21.52 

4K 26.80 27.078 27.43 27.64 27.77 27.37 

5 30.93 31.216 31.31 31.52 31.61 31.44 

1K 24.33 24.736 24.59 24.82 24.99 24.81 

Μέζε 

ηηκή   24.61 24.975 24.95 25.68 25.34 25.11 
Πίλαθαο 6.10 Δπί ηηο εθαηό κείσζε ηνπ εηζεξρόκελνπ λεξνύ ζηηο DMAs γηα θάζε κήλα 

 

 

     Γεληθά, δηαπηζηψλεηαη κία νκνηνκνξθία ζηα απνηειέζκαηα γηα θάζε DMA ζε φια ηα δίκελα. 

Δπηπιένλ, ππάξρεη θαη ε αλαγθαία αλαινγία αλάκεζα ζηελ πίεζε θαη ηελ θαηαλάισζε, ε νπνία 

πξνέξρεηαη απφ ηελ εθαξκνγή ησλ Pressure Dependent Demand. Πέξα φκσο ηνπ νθέινπο απφ 

ηελ κείσζε ηνπ εηζεξρφκελνπ φγθνπ λεξνχ, κε ηελ πηψζε ηεο πίεζεο επηηπγράλεηαη θαη κία 

ζεηξά επηπξφζζεησλ νθειψλ φπσο αλαπηχρζεθαλ ζε παξαπάλσ ελφηεηεο. 

    Γηα ηελ αθξηβή απνηχπσζε ηεο κεηαβνιήο ηεο πίεζεο θαη ηεο θαηαλάισζεο ζηε δηάξθεηα ηνπ 

εηθνζηηεηξαψξνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ΢εκείν Μέζεο Πίεζεο (Average Zone Point) θάζε 

ππνδψλεο. ΢ηα γξαθήκαηα πνπ αθνινπζνχλ απνηππψλεηαη απηή ε κεηαβνιή πξηλ θαη κεηά ηελ 

εθαξκνγή ησλ PRVs γηα ηα ζεκεία κέζεο πίεζεο ηεο θάζε DMA γηα ην κήλα Αχγνπζην 

ελδεηθηηθά φπσο ρξεζηκνπνηήζεθε θαη παξαπάλσ. 
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Γξάθεκα 6.2 πηέζεηο(kpa) θαη δήηεζε(L/s) ηνπ ραξαθηεξηζηηθνύ ζεκείνπ ηεο ππνδώλεο Μ 

 

 

 

Δπεμήγεζε: ΢ην παξαπάλσ ζρήκα θαζώο θαη ζηα 4 επόκελα απεηθνλίδνληαη κε κπιε θαη 

θόθθηλν ρξώκα, ε θαηαλάισζε θαη ε πίεζε πξηλ ηελ εθαξκνγή ηνπ ζελαξίνπ, κε πξάζηλν 

θαη κνβ κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ ζελαξίνπ. 
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Γξάθεκα 6.3 πηέζεηο(kpa) θαη δήηεζε(L/s) ηνπ ραξαθηεξηζηηθνύ ζεκείνπ ηεο ππνδώλεο 4Α  

 

 
Γξάθεκα 6.4 πηέζεηο(kpa) θαη δήηεζε(L/s) ηνπ ραξαθηεξηζηηθνύ ζεκείνπ ηεο ππνδώλεο 4Κ  



Παηέιεο Μελέιανο, Σκήκα Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ , Παλεπηζηήκην Θεζζαιίαο, Οθηψβξηνο 2013 

Γηπισκαηηθή Δξγαζία: «Μείσζε ησλ απσιεηψλ λεξνχ ζε αζηηθά δίθηπα χδξεπζεο κε δηακφξθσζε 

΢ηεγαλψλ Τπνδσλψλ (District Metered Areas-DMAs) γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε δηαρείξηζεο ηεο πίεζεο: ε 

πεξίπησζε ηεο πφιεο ηεο Κνδάλεο» 

 

54  

Γξάθεκα 6.5 πηέζεηο(kpa) θαη δήηεζε(L/s) ηνπ ραξαθηεξηζηηθνύ ζεκείνπ ηεο ππνδώλεο 5 

 Γξάθεκα 6.6 πηέζεηο(kpa) θαη δήηεζε(L/s) ηνπ ραξαθηεξηζηηθνύ ζεκείνπ ηεο ππνδώλεο 1Κ  
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Σα παξαπάλσ γξαθήκαηα απεηθνλίδνπλ ηηο κεηαβνιέο ηεο πίεζεο θαη ηεο δήηεζεο κέζα ζηε 

δηαθχκαλζε ηνπ 24ψξνπ γηα ην ζεκείν κέζεο πίεζεο ηεο θάζε ππνδψλεο γηα ην κήλα Αύγνπζην. 

΢ην πξφγξακκα ηνπ Watercad πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ κνληέινπ έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί φια ηα ζελάξηα γηα θάζε ππνδώλε, γηα θάζε κήλα νπφηε εχθνια κπνξνχλ λα 

εμαρζνχλ απνηειέζκαηα αλά πάζα ζηηγκή γηα κειινληηθή ρξήζε. 
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7.1   2ε Οκάδα ΢ελαξίσλ  
 
 

7.1.1 ΢ρεδηαζκόο θαη Δθαξκνγή  

 

    Ζ δεχηεξε νκάδα ζελαξίσλ αθνξά ηελ απνθιεηζηηθή ρξήζε βαιβίδσλ PRV fixed modulated 

(24h). Με ηε ρξήζε ηέηνηνπ ηχπνπ PRV δφζεθε ε δπλαηφηεηα κεηαβνιήο ηεο θαηάληε πίεζεο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ εηθνζηηεηξαψξνπ κέζσ ηεο εθαξκνγήο δεδνκέλνπ γηα θάζε πεξίπησζε 

pattern (πξφηππν). Οη πηέζεηο ησλ PRVs παξέκεηλαλ ίδηεο κε ηελ 1ε νκάδα εθηφο ειάρηζησλ 

εμαηξέζεσλ, ελψ κε ηελ εηζαγσγή ησλ pattern επηηεχρζεθε κία ζρεηηθή ζηαζεξφηεηα ζηηο πηέζεηο 

φισλ ησλ θφκβσλ, κε ην θξίζηκν ζεκείν λα εκθαλίδεη ζηαζεξή πίεζε 2 αηκφζθαηξεο 

αλεμαξηήησο ψξαο. 

   

    ΢ηαδηαθά φπσο θαη ζηελ 1
ε
 νκάδα ζελαξίσλ ηέζεθε κία θάζε PRV ζε ιεηηνπξγία ψζηε λα 

εμεηαζζεί ε επηξξνή ηφζν ζηε δηθή ηεο DMA φζν θαη ζηηο θαηάληε απηήο ππνδψλεο έσο φπνπ 

ηέζεθαλ φιεο ζε ιεηηνπξγία κε ηηο θαηάιιειεο ξπζκίζεηο ζηελ αλά ψξα ιεηηνπξγία ψζηε ην 

θξίζηκν ζεκείν λα έρεη κία ζηαζεξή πίεζε φζν πην θνληά ζηηο 2 αηκφζθαηξεο πνπ είλαη θαη ν 

ζηφρνο. 

 

 

7.1.2 Γηακόξθσζε ησλ Valve Pattern (πξόηππν 24σξεο ιεηηνπξγίαο)  

 

 
    Ζ δεκηνπξγία ησλ Valve Pattern έγηλε κε βάζε ηε δηαθχκαλζε ηεο κέζεο πίεζεο ζε θάζε 

DMA ζηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο πξηλ ηελ εθαξκνγή ησλ PRV θαη ε ηειηθή ηνπο κνξθή 

δηακνξθψζεθε ρεηξνθίλεηα κε ην θαηάιιειν <<θαιηκπξάξηζκα>>. Όπσο είλαη εκθαλέο θαη ζηα 

παξαθάησ γξαθήκαηα, επεηδή ηα pattern απνηππψλνπλ ην άλνηγκα ηεο βαιβίδαο ησλ PRVs, είλαη 

ελδεηθηηθά ηεο κεηαβνιήο ηεο θαηαλάισζεο ζηε δηάξθεηα ηνπ εηθνζηηεηξαψξνπ. ΢εκαληηθφ ξφιν 

ζηε δηακφξθσζή ηνπο παίδεη θαη ε πίεζε ησλ PRVs.  
 

    ΢πλνιηθά, ήηαλ αλαγθαία ε δεκηνπξγία ελφο pattern γηα θάζε ππνδψλε γηα φινπο ηνπο κήλεο 

αθνχ νη ππφ εμέηαζε prv ηνπ δηθηχνπ φινπ είλαη  18. Ζ ρξήζε φκσο 216 δηαθνξεηηθψλ 

πξνηχπσλ θαζηζηνχζε ην έξγν ηεο κειέηεο δχζθνιν θαη ρξνλνβφξν. Παξάιιεια κε ηεο 

παξαηήξεζε φηη ε εκεξήζηα δηαθχκαλζε ηεο πίεζεο είλαη παλνκνηφηππε γηα θάζε κήλα, ε φιε 

αλάπηπμε πξνηχπσλ πεξηνξίζηεθε ζηα 18 κε ηελ παξαθάησ πξνυπφζεζε:  

 

    Ζ αλάπηπμε πξνηύπνπ γηα  ηελ PRV κίαο ππνδώλεο πξέπεη λα θέξεη ην θξίζηκν ζεκείν ζε 

όζν πην ζηαζεξή θαη πιεζίνλ ησλ 2 αηκνζθαηξώλ πίεζε γηα θάζε κήλα ηνπ ρξόλνπ. Γελ 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7. ΔΝΑΛΛΑΚΣΗΚΑ ΢ΔΝΑΡΗΑ 
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δερόκαζηε πξόηππα πνπ γίλνληαη δεθηά γηα θάπνην αξηζκό κελώλ αιιά κόλν όζα καο 

θαιύπηνπλ θαη γηα ηνπο δώδεθα κήλεο. 

 

    Παξαθάησ παξαηίζεληαη ηα πξφηππα 24σξεο ιεηηνπξγίαο ησλ πηεδνζξαπζηηθψλ βαιβίδσλ 

φπσο ξπζκίζηεθαλ θαη θαιηκπξαξίζηεθαλ ψζηε λα ιεθζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηεο ρξήζεο ηνπο. 

Παξνπζηάδνληαη κφλν ηα 5 πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 1ε νκάδα ππνδσλψλ 

(Μ,5,4Α,4Κ,1Κ). 

 

 

 

 
Γξάθεκα 7.1: Απεηθόληζε πξνηύπνπ ιεηηνπξγίαο γηα ηελ PRV6 ζηελ DMA Μ 
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Γξάθεκα 7.2: Απεηθόληζε πξνηύπνπ ιεηηνπξγίαο γηα ηελ PRV5 ζηελ DMA 5  

 
Γξάθεκα 7.3: Απεηθόληζε πξνηύπνπ ιεηηνπξγίαο γηα ηελ PRV4 ζηελ DMA 4Α   
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Γξάθεκα 7.4: Απεηθόληζε πξνηύπνπ ιεηηνπξγίαο γηα ηελ PRV3 ζηελ DMA 4Κ  

   
Γξάθεκα 7.5: Απεηθόληζε πξνηύπνπ ιεηηνπξγίαο γηα ηελ PRV9 ζηελ DMA 1Κ  
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7.1.3 Απνηειέζκαηα 

 

 
    Ζ ρξήζε ησλ βαιβίδσλ PRV fixed modulated (24h) επέθεξε απνηειέζκαηα ηα νπνία 

θηλήζεθαλ ζε φκνηα επίπεδα κε απηά ηεο πξψηεο νκάδαο ζελαξίσλ. Δίρακε βειηίσζε αιιά 

ζρεηηθά κηθξή αλ ζπγθξηζεί κε ηε δηαθνξά θφζηνπο ησλ δχν ηχπσλ βαιβίδσλ αιιά θαη ηνπ 

επηπιένλ πξνγξακκαηηζκνχ. Δλδεηθηηθά ελψ φπσο είρακε αλαθέξεη γηα ην κήλα Αχγνπζην είρε 

επηηεπρζεί κείσζε ηνπ εηζεξρφκελνπ λεξνχ θαηά 24.93 % , κε ηελ εθαξκνγή ηεο δεχηεξεο 

νκάδαο ζελαξίσλ νδεγεζήθακε ζε κείσζε 25.17% απφ ηε κείσζε ηνπ αξρηθά εηζεξρφκελνπ 

λεξνχ.  

   Σα απνηειέζκαηα ζα κπνξνχζαλ λα θξηζνχλ θαη αλακελφκελα, αθνχ αλ παξαηεξνχζε θαλείο 

ηε δηαθχκαλζε ηεο πίεζεο πνπ δηαθαίλεηαη ζηα παξαπάλσ γξαθήκαηα 6.1 έσο 6.5, ζα 

θαηαιάβαηλε πσο ε ξχζκηζε ηεο πίεζεο ζε πην θάησ ζεκεία αλά ηηο ψξεο ηεο εκέξαο δελ νδεγεί 

ζε δξαζηηθέο αιιαγέο. Δπίζεο απηφ δηαπηζηψλεηαη θαη απφ ηα πξφηππα ιεηηνπξγίαο ησλ  PRV 

fixed modulated (24h) ηα νπνία δελ απνκαθξχλνληαη πνιχ απφ ηηο ηηκέο ηνπ 0.95 θαη πνιιέο 

θνξέο ηείλνπλ ζηελ ηηκή 1. (Ζ πίεζε είρε ξπζκηζηεί φπσο θαίλεηαη ζε ρακειά επίπεδα θαη 

ζρεδφλ ζηαζεξά θαη κφλν κε ηε ρξήζε ησλ fixed PRV) 

 

    ΢πγθξηηηθά παξνπζηάδεηαη θαη πάιη ν πίλαθαο κε ηηο πνζνζηηαίεο κεηψζεηο ηνπ εηζεξρφκελνπ 

λεξνχ ζε θάζε ππνδψλε ηεο πξψηεο νκάδαο γηα θάζε κήλα, φπσο θαη ζηελ πξψηε νκάδα 

ζελαξίσλ. 

 

 

    Μήλεο 

    Ηαλ Φεβξ Μαξ Απξ Ματ Ηνπλ 

DMA 

M 20.18 20.14 20.44 20.12 20.41 19.96 

4A 21.15 21.10 21.47 21.13 21.49 21.04 

4K 27.28 27.27 27.54 27.28 27.47 27.10 

5 31.07 31.05 31.33 31.09 31.30 30.98 

1K 25.70 25.67 25.91 25.27 25.55 25.24 

Μέζε 

ηηκή 
  

25.07 25.05 25.34 24.98 25.24 24.86 

    Ηνπι Απγ ΢επ Οθη Noε Γεθ 

DMA 

M 19.94 20.33 20.24 20.53 20.64 20.44 

4A 21.13 21.42 21.43 21.70 21.83 21.57 

4K 27.12 27.42 27.76 27.67 28.09 27.69 

5 30.98 31.21 31.35 31.57 31.66 31.49 

1K 25.11 25.50 25.37 25.66 25.78 25.58 

Μέζε 

ηηκή   24.86 25.17 25.23 25.43 25.61 25.35 

Πίλαθαο 7.1: Παξνπζίαζε πνζνζηηαίσλ κεηώζεσλ ηνπ εηζεξρόκελνπ λεξνύ ζηηο ππνδώλεο 

αλά κήλα γηα ηε 2
ε
 νκάδα ζελαξίσλ 
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7.2    3ε Οκάδα ΢ελαξίσλ 
 

 

7.2.1 ΢ρεδηαζκόο θαη εθαξκνγή  
 

 

 

    Ζ ηξίηε νκάδα ζελαξίσλ αθνξά ηνλ ζπλδπαζκφ ρξήζεο βαιβίδσλ κείσζεο ηεο πίεζεο ηχπνπ 

PRV modulated (24h)  θαη ηνπηθψλ πηεζηηθψλ ηχπνπ booster. Θέηνληαο απφ ηελ πξψηε νκάδα 

ζελαξίσλ ηελ ηειηθή ηηκή ηεο θαηάληε πίεζεο ησλ PRVs fixed σο ηηκή εθθίλεζεο, πξνθαιείηαη 

πεξαηηέξσ πηψζε ηεο κέζεο πίεζεο γηα θάζε DMA. ΢ηφρνο είλαη λα κεησζεί ε πνζφηεηα ηνπ 

εηζεξρφκελνπ λεξνχ αθφκα πεξηζζφηεξν απφ ηελ δεχηεξε νκάδα ζελαξίσλ. Όπσο είλαη 

αλακελφκελν πξνθαιείηαη παξάιιεια θαη πηψζε ηεο πίεζεο ηνπ θξίζηκνπ θαη πηζαλφηαηα άιισλ 

ζεκείσλ θάησ απφ ην θαηψηαην φξην πνπ επηβάιιεηαη απφ ηνλ θαλνληζκφ. Ζ επαλαθνξά ηεο 

πίεζεο ζε απνδεθηά επίπεδα ζε φπνηνπο θφκβνπο απαηηείηαη γίλεηαη κέζσ ηεο εθαξκνγήο 

ηνπηθψλ πηεζηηθψλ λεξνχ. 

 

    Σα patterns πνπ εθθξάδνπλ ην άλνηγκα ησλ βαιβίδσλ παξακέλνπλ φπσο έρνπλ ππνινγηζηεί 

θαη ε πίεζε απμνκεηψλεηαη κφλν απφ ηε δηαρείξηζε ηεο θαηάληε πίεζεο ησλ PRVs. Ζ 

ηαπηφρξνλε εθαξκνγή ηνπ παξερφκελνπ εμνπιηζκνχ απνηειεί ηελ πην εθζπγρξνληζκέλε κνξθή 

δηαρείξηζεο ηεο πίεζεο ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα ζελάξηα, αιιά δελ κπνξεί λα επηιεγεί εμαξρήο 

σο ε βέιηηζηε ιχζε, θαζψο απνηειεί θαη ηελ πην δαπαλεξή ιχζε. 

 

    Γηα ηε κειέηε απηήο ηεο νκάδαο ζελαξίσλ πξέπεη λα νξίζνπκε θάπνηεο παξαδνρέο πνπ 

ιήθζεθαλ ππφςε: 

 

 ΢ε θάζε DMA θξίλεηαη εμ’ νξηζκνχ νηθνλνκηθφ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κέρξη 3 boosters 

(αλνξζσηέο πίεζεο) θαη φρη επηπιένλ. 

 

 ΢ε DMA πνπ ε ρξήζε booster κεηψλεη κελ ηε κέζε πίεζε ή ηελ ηνπηθά κέγηζηε πίεζε 

αιιά απμάλεη δε ην εηζεξρφκελν λεξφ, απνξξίπηεηαη ε ρξήζε αληιηψλ. 

 

 ΢ε πεξίπησζε πνπ ε ρξήζε αληιηψλ είλαη πην δαπαλεξή ζε θφζηνο ιεηηνπξγίαο ησλ 

αληιηψλ  απφ ηελ αμία ηνπ εηζεξρφκελνπ λεξνχ πνπ κεηψλεηαη, θξίλεηαη ε ρξήζε 

αληηνηθνλνκηθή. 

 

 Αλ ε κείσζε ηεο πίεζεο ιεηηνπξγίαο κίαο DMA γηα ηελ ζπλδπαζηηθή ρξήζε booster 

επεξεάδεη αξλεηηθά κία θαηάληε ππνδψλε ηφηε απνξξίπηεηαη ε ρξήζε αληιηψλ. 

 

 Καηά ηελ ηνπνζέηεζε αληιηψλ πξέπεη λα ιεθζεί ππ φςηλ ν δηραζκφο αγσγψλ πνπ 

απαηηείηαη σο πξνο ην φξην ησλ 2000 πνπ νξίδεηαη απφ ηελ άδεηα ρξήζεο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. Ζ φπνηα επηπιένλ απνκάθξπλζε αγσγψλ πξέπεη λα γίλεη ζε 

ζπκκφξθσζε κε ηελ παξαπάλσ αλαθεξφκελε δηαδηθαζίαο ειαρηζηνπνίεζεο δηθηχνπ. 
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7.2.2 Δπηινγή ζεκείσλ εθαξκνγήο ησλ αληιηώλ  
 

    Αλαθεξφκελνη ζην παξάδεηγκα ηεο 1
εο

 νκάδαο ππνδσλψλ, αλαιπηηθά κειεηήζεθε ε θάζε 

ππνδψλε γηα θάζε κήλα ψζηε λα βξεζνχλ νη βέιηηζηεο πεξηπηψζεηο ζεκείσλ φπνπ ζα κπνξνχζε 

λα εθαξκνζηεί ζπλδπαζηηθή ιεηηνπξγία ησλ PRVs θαη ησλ boosters. ΢ηαδηαθά κεηψλεηαη ε πίεζε 

ιεηηνπξγίαο ηεο PRV αλά 1kpa απφ απηή πνπ είρε νξηζζεί θαη παξαηεξείηαη επί ηνπ 

πξνγξάκκαηνο πνηνη θφκβνη ηεο ππνδψλεο ράλνπλ πίεζε θαη πέθηνπλ θάησ απφ ηηο 2 

αηκφζθαηξεο. Παξαθάησ πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθαζία γηα θάζε ππνδψλε: 

 

 

DMA M 

 

    H εθαξκνγή ηεο ζηαδηαθήο κείσζεο ηεο πίεζεο νδήγεζε άκεζα ζε δχν ιφγνπο γηα ηνπο 

νπνίνπο απνθιείζζεθε ε ρξήζε booster ζε απηή ηελ ππνδψλε.  

 

Α) Ζ πίεζε ιεηηνπξγίαο ηεο PRV ήηαλ ήδε πνιχ θνληά ζηα 200kpa (2αηκφζθαηξεο) πξάγκα πνπ 

επεξέαδε άκεζα κεγάιν πιήζνο θφκβσλ πνιχ θνληά ζηελ είζνδν ηνπ λεξνχ. Ζ εθαξκνγή 

αληιίαο ακέζσο κεηά ηελ πηεδνζξαπζηηθή βαιβίδα είλαη αλνξζνινγηθή. 

 

Β)  Σν θξίζηκν ζεκείν ηεο DMA M είλαη ν ηειεπηαίνο θφκβνο ακέζσο πξηλ ηελ είζνδν ηνπ 

λεξνχ πξνο ηελ DMA 4A. Ζ πίεζε απηνχ ηνπ ζεκείνπ έρεη ήδε πιεζηάζεη ηηο 2 αηκφζθαηξεο ζε 

ζρεηηθά κεδεληθή δηαθχκαλζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Ζ φπνηα κείσζε πίεζεο απηνχ ηνπ 

θφκβνπ ζπλδέεηαη άκεζα κε ηελ πίεζε αλάληε ηεο βαιβίδαο ηεο 4Α ζέηνληαο ηελ εθηφο 

ιεηηνπξγίαο αθνχ ε πίεζε ιεηηνπξγίαο ηεο είλαη αλψηεξε ηεο εηζεξρφκελεο πίεζεο. 

 

DMA 5 

 

    H εθαξκνγή ηεο ζηαδηαθήο κείσζεο ηεο πίεζεο νδήγεζε άκεζα ζε έλα θχξην ιφγν γηα ηνλ 

νπνίν απνθιείζζεθε ε ρξήζε booster ζε απηή ηελ ππνδψλε.  

 

    Ζ πίεζε ιεηηνπξγίαο ηεο PRV 5 έρεη ήδε νξηζζεί ζηα 210 kpa. Μεηψλνληαο ηελ πίεζε ζε απηή 

ηε βαιβίδα επεξεάδεηαη φιε ε ππνδψλε ακέζσο κεηά ηελ είζνδν ηνπ λεξνχ θαη πέθηεη θάησ απφ 

ηηο 2 αηκφζθαηξεο. Όπσο παξαπάλσ ε εθαξκνγή αληιίαο ακέζσο κεηά ηελ πηεδνζξαπζηηθή 

βαιβίδα είλαη αλνξζνινγηθή.  

 

DMA 4Α 

 

    H εθαξκνγή ηεο ζηαδηαθήο κείσζεο ηεο πίεζεο νδήγεζε νκνίσο κε παξαπάλσ ζηνπο ίδηνπο 

ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο απνξξίθζεθε ε ρξήζε αληιηψλ. 
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DMA 4Κ 

 

    H εθαξκνγή ηεο ζηαδηαθήο κείσζεο ηεο πίεζεο νδήγεζε ζηελ δπλαηφηεηα εθαξκνγήο δχν 

booster ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ πδξαπιηθφ απνθιεηζκφ ησλ θαηάληε πεξηνρψλ ησλ αληιηψλ. Ο 

απνθιεηζκφο νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη αλ κεηά ηελ αλφξζσζε ηεο πίεζεο ππάξρεη έμνδνο 

εθηφλσζεο απηήο ηφηε δελ ππάξρεη αχμεζε ηεο πίεζεο ζηελ δεηνχκελε πεξηνρή. Παξαθάησ ζηνλ 

πίλαθα 7.2 παξνπζηάδεηαη ζην πέξαζκα ησλ κελψλ ε πνζνζηηαία κείσζε ηνπ εηζεξρφκελνπ 

λεξνχ πνπ νθείιεηαη ζηε ρξήζε ησλ αληιηψλ.  

 

DMA 1Κ 

 

    H εθαξκνγή ηεο ζηαδηαθήο κείσζεο ηεο πίεζεο νδήγεζε ζηελ δπλαηφηεηα εθαξκνγήο ηξηψλ 

booster ζε ζπλδπαζκφ (φπσο εμεγήζεθε παξαπάλσ) κε ηνλ πδξαπιηθφ απνθιεηζκφ ησλ θαηάληε 

πεξηνρψλ ησλ αληιηψλ. ΢ηνλ πίλαθα 7.2 παξνπζηάδεηαη ην απνηέιεζκα απηψλ ζηελ ππνδψλε 1Κ 

επίζεο. 

 

    Μήλεο 

    Ηαλ Φεβξ Μαξ Απξ Ματ Ηνπλ 

DMA 

M 20.18 20.14 20.44 20.12 20.41 19.96 

4A 21.14 21.10 21.47 21.13 21.49 21.04 

4K 28.75 28.74 29.03 28.76 28.96 28.57 

5 31.07 31.05 31.33 31.09 31.30 30.98 

1K 27.27 27.24 27.49 26.81 27.11 26.75 

Mέζε 

ηηκή 
  

25.68 25.66 25.95 25.58 25.85 25.46 

    Ηνπι Απγ ΢επ Οθη Noε Γεθ 

DMA 

M 19.94 20.33 20.24 20.53 20.64 20.44 

4A 21.13 21.42 21.47 21.70 21.85 21.57 

4K 28.59 28.90 29.26 29.17 29.61 29.19 

5 30.98 31.21 31.35 31.57 31.66 31.49 

1K 26.64 27.06 26.91 27.23 27.33 27.14 

Mέζε 

ηηκή   25.45 25.78 25.84 26.04 26.21 25.97 

Πίλαθαο 7.2: Παξνπζίαζε πνζνζηηαίσλ κεηώζεσλ ηνπ εηζεξρόκελνπ λεξνύ ζηηο ππνδώλεο 

αλά κήλα γηα ηε 3
ε
 νκάδα ζελαξίσλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Παηέιεο Μελέιανο, Σκήκα Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ , Παλεπηζηήκην Θεζζαιίαο, Οθηψβξηνο 2013 

Γηπισκαηηθή Δξγαζία: «Μείσζε ησλ απσιεηψλ λεξνχ ζε αζηηθά δίθηπα χδξεπζεο κε δηακφξθσζε 

΢ηεγαλψλ Τπνδσλψλ (District Metered Areas-DMAs) γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε δηαρείξηζεο ηεο πίεζεο: ε 

πεξίπησζε ηεο πφιεο ηεο Κνδάλεο» 

 

64 

 

 

 

 

 

 

8.1 Κόζηνο Τινπνίεζεο  

 

 
    Ζ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ εμνπιηζκνχ ζπλάδεη άκεζα κε ηελ επηινγή ησλ πην απνδνηηθψλ θαη 

νηθνλνκηθψλ ζελαξίσλ γηα ηελ Γ.Δ.Τ.Α. Κνδάλεο. Γίλεηαη κία εκπεξηζηαησκέλε κειέηε ηεο ηειηθήο 

ζρέζεο νθέινπο - θφζηνπο φπνπ, πιένλ, ην φθεινο πεξηιακβάλεη ηελ εμνηθνλφκεζε λεξνχ θαζψο θαη 

κία γεληθφηεξε εθηίκεζε γηα ηα πιενλεθηήκαηα απφ ηελ πηψζε ηεο πίεζεο, ελψ ην θφζηνο 

πεξηιακβάλεη ηηο απαηηνχκελεο επελδχζεηο γηα ηελ απφθηεζε ηνπ απαξαίηεηνπ εμνπιηζκνχ (PRV 

fixed outlet, PRV modulated, Booster λεξνχ) θαη ηελ πξφζζεηε ρξήζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Αλ θαη 

γεληθά ζεσξείηαη πξνθαλέο φηη ε κέγηζηε εμνηθνλφκεζε λεξνχ θαηέρεη ηνλ πξσηεχνληα ξφιν ζηελ 

επηινγή ζελαξίνπ, θαζψο εθεί απνηππψλεηαη ηφζν ην άκεζν θέξδνο φζν θαη κία πεξηβαιινληηθή 

ζθνπηά ηνπ φινπ εγρεηξήκαηνο, κέζσ ηεο έθθξαζεο ηνπ πεξηβαιινληηθνχ θφζηνπο θαη ηνπ θφζηνπο 

επθαηξίαο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ, δελ πξέπεη λα μερλνχκε πσο νη εηαηξίεο χδξεπζεο δελ έρνπλ 

απεξηφξηζηα ρξήκαηα πξνο δαπάλε αλά πάζα ζηηγκή θαζψο επίζεο ν κέγηζηνο έιεγρνο ηεο πίεζεο 

νδεγεί θαη ζηε κείσζε ηνπ αληαπνδνηηθνχ λεξνχ. (φπσο έρνπκε παξαδερζεί ε θαηαλάισζε είλαη 

30%  εμαξηψκελε απφ ηελ πίεζε) Κάηη ηέηνην ίζσο λα κελ σθειεί ηε ιεηηνπξγία ηεο επηρείξεζεο. 

 

    Σν θφζηνο πινπνίεζεο ζπλδέεηαη άκεζα κε ηηο ηηκέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ έθθξαζε 

νθέινπο-θφζηνπο, νη νπνίεο έρνπλ πξνθχςεη είηε χζηεξα απφ ζπλελλφεζε κε ηε Γ.Δ.Τ.Α. 

Κνδάλεο είηε έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ελδεηθηηθέο ηηκέο πνπ αλαθέξνληαη ζην δηαδίθηπν. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ε ηηκή άληιεζεο ηνπ λεξνχ απφ γεσηξήζεηο ή ε παξαιαβή απηνχ απφ πεγέο, 

ιήθζεθε σο 1€/m3 θαη πεξηιακβάλεη κία ελδεηθηηθή ηηκή ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηνπ λεξνχ (full 

water cost). Ζ ηηκή ηεο kWh πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ booster αλαθέξεηαη 

ζηελ κεζαία θιίκαθα ηνπ νηθηαθνχ ηηκνινγίνπ 0,1036€/kWh, φπνπ πεξηιακβάλεηαη κφλν ην 

θαζαξφ θφζηνο ηνπ ξεχκαηνο ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ εηδηθνχ ηέινπο κείσζεο εθπνκπψλ 

αέξησλ ξχπσλ. Σα θφζηε απφθηεζεο ηνπ επηπξφζζεηνπ εμνπιηζκνχ πξνθχπηνπλ κε βάζε ηελ 

νλνκαζηηθή δηάκεηξν ησλ αγσγψλ ζηνπο νπνίνπο εθαξκφδνληαη θαη παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά 

ζηνλ πίλαθα 7.1. 

 

    ΢ηνπο παξαθάησ πίλαθεο παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά νη εμνπιηζηηθέο θαη ιεηηνπξγηθέο 

δαπάλεο πνπ απαηηνχληαη γηα θάζε νκάδα ζελαξίσλ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 8. ΔΠΗΛΟΓΖ ΣΩΝ ΒΔΛΣΗ΢ΣΩΝ ΢ΔΝΑΡΗΩΝ 
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  πλήθοσ  PRVs κόςτοσ αγοράσ κόςτοσ λειτουρ 

1η ομάδα 
ςεναρίων         

DMA M 1 
fixed 
350mm  €            10,000.00  - 

DMA 5 1 
fixed 
250mm  €              6,000.00  - 

DMA 4A 1 
fixed 
250mm  €              6,000.00  - 

DMA 4K 1 
fixed 
200mm  €              3,750.00  - 

DMA 1K 1 
fixed 
160mm  €              2,400.00  - 

Σφνολο μερικό      €            28,150.00    

Σφνολο 
ολικό      € 28,150.00    

Πίλαθαο 8.1: Παξνπζίαζε θόζηνπο γηα 1
ε
 νκάδα ζελαξίσλ 

 

 

  πλήθοσ  PRVs κόςτοσ αγοράσ κόςτοσ λειτουρ 

2η ομάδα 
ςεναρίων         

DMA M 1 
(24h) 
350mm  €           29,000.00  - 

DMA 5 1 
(24h) 
250mm  €           18,250.00  - 

DMA 4A 1 
(24h) 
250mm  €           18,250.00  - 

DMA 4K 1 
(24h) 
200mm  €           11,250.00  - 

DMA 1K 1 
(24h) 
160mm  €              9,500.00  - 

Σφνολο μερικό      €            86,250.00    

Σφνολο 
ολικό      € 86,250.00    

Πίλαθαο 8.2: Παξνπζίαζε θόζηνπο γηα 2
ε
 νκάδα ζελαξίσλ 

 

 

 

    Γηα ηελ ηξίηε νκάδα ζελαξίσλ πξνζζέηνπκε ην θφζηνο ησλ boosters πνπ αθνξά ηελ απφθηεζε 

αιιά θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπο εηεζίσο. 
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    Ζ ηηκή θηήζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θφζηνπο ησλ boosters, 500 επξψ 

γηα κηθξήο δηακέηξνπ αγσγνχο 1000 επξψ γηα κεζαίνπο αγσγνχο θαη 2000 γηα θεληξηθνχο 

αγσγνχο, πξνέθπςε σο ελδεηθηηθή ηηκή έξεπλαο αγνξάο, πνπ ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο δηαθέξεη 

απφ ηελ πξαγκαηηθή θαζψο εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν, ηα εηδηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ηελ κάξθα 

ησλ boosters. 

 

  πλήθοσ  boosters κόςτοσ αγοράσ ετήςιο κόςτοσ λειτουρ 

3η ομάδα 
ςεναρίων         

DMA M - - - - 

DMA 5 - - - - 

DMA 4A - - - - 

DMA 4K 1 63mm  €                 500.00   €                         109.50  

  1 100mm  €              1,000.00   €                         152.00  

DMA 1K 1 200mm  €              2,000.00   €                         230.00  

  2 63mm  €                 500.00   €                         109.50  

Σφνολο μερικό      €              4,500.00   €                         601.00  

Σφνολο 
ολικό      €                                5,101.00  

Πίλαθαο 8.3: Παξνπζίαζε θόζηνπο ησλ αληιηώλ γηα ηελ 3
ε
 νκάδα ζελαξίσλ 

 

 

Άξα ζπλνιηθά γηα ηελ 3
ε
 νκάδα ζελαξίσλ ζα έρνπκε θόζηνο   91,351.00€  
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8.2 Οηθνλνκηθά νθέιε 

  
 

    Μεηψλνληαο ηελ πίεζε θαζψο εθαξκφδνπκε θάζε κία απφ ηηο ηξεηο νκάδεο ζελαξίσλ, έρνπκε 

κία κείσζε ηνπ εηζεξρφκελνπ λεξνχ ζηελ νκάδα ππνδσλψλ πνπ εμεηάδνπκε.  Γηα λα έρνπκε κία 

νινθιεξσκέλε επνπηεία γηα ηελ πξψηε νκάδα ππνδσλψλ πξέπεη λα αζξνίζνπκε ηελ εηθφλα ζε 

επίπεδν έηνπο. Έηζη ζα δνχκε γηα θάζε DMA πφζν λεξφ εμνηθνλνκήζεθε θαη ηελ ρξεκαηηθή 

αληηζηνηρία απηνχ. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνπκε ηελ εηήζηα θαηαλάισζε πνπ 

πξνυπήξρε πξηλ γίλεη νπνηαδήπνηε παξέκβαζε ζην δίθηπν θαη πσο απηή άιιαμε  κε ηελ 

εθαξκνγή θάζε ζελαξίνπ. 

 

Δηήζηεο Καηαλαιψζεηο (m^3) 

    Κακία παξέκβαζε fixed PRVs (24h) PRVs (24h) PRVs κε boosters 

DMA 

M 421455.9 336179.1 335977.8 332618.022 

4A 417957.6 328865.7 328647 325360.53 

4K 405238.2 295101.3 293890.2 290951.298 

5 600612.3 413146.8 412911 408781.89 

1K 555124.2 417750 413472.6 409337.874 

΢ύλνιν   2400388.2 1791042.9 1784898.6 1767049.614 

 

Πίλαθαο 8.4: Παξνπζίαζε ησλ εηεζίσο θαηαλαιηζθόκελσλ θπβηθώλ κέηξσλ λεξνύ γηα 

θάζε ζελάξην 
 

 
Γξάθεκα 8.1: Γηαγξακκαηηθή παξνπζίαζε ηνπ πίλαθα 8.4 
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    Παξαπάλσ ζεσξήζακε φηη ην θφζηνο άληιεζεο απφ γεψηξεζε ή δέζκεπζεο απφ πεγή ελφο 

θπβηθνχ λεξνχ είλαη 1 €. Οπφηε κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ην νηθνλνκηθφ φθεινο ηνπ θάζε 

ζελαξίνπ απιά ππνινγίδνληαο ην λεξφ πνπ δελ εηζέξρεηαη πιένλ ζην δίθηπν, άξα θαη δελ 

αληιείηαη ή δεζκεχεηαη. 

 

 

    Μείσζε Κφζηνπο = θέξδνο 

    fixed PRVs (24h) PRVs (24h) PRVs with boosters 

DMA 

M  €   2,842.56   €   2,849.27   €                           2,961.26  

4A  €   2,969.73   €   2,977.02   €                           3,086.57  

4K  €   3,671.23   €   3,711.60   €                           3,809.56  

5  €   6,248.85   €   6,256.71   €                           6,394.35  

1K  €   4,579.14   €   4,721.72   €                           4,859.54  

΢ύλνιν    €  20,311.51   €  20,516.32   €                        21,111.29  

Πίλαθαο 8.5: Παξνπζίαζε ησλ εηήζησλ θεξδώλ γηα θάζε νκάδα ζελαξίσλ 
 

 

 
Γξάθεκα 8.2: Γηαγξακκαηηθή παξνπζίαζε ηνπ πίλαθα 8.5 
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8.3   Δπηινγή Βέιηηζηνπ ΢ελαξίνπ 
 

 

Γηα λα επηιερζεί ην βέιηηζην ζελάξην πνπ ζα εθαξκνζηεί γηα ηε δηαρείξηζε ηεο πίεζεο ζην 

δίθηπν ηεο Γ.Δ.Τ.Α. Κνδάλεο πξέπεη λα ζπγθξηζεί ην θφζηνο εθαξκνγήο-πινπνίεζεο ηνπ θάζε έλα 

κε ηα νθέιε πνπ πξνζθέξεη. ΢αθψο ζα ιεθζεί ππφςε θαη ην πεξηβαιινληηθφ φθεινο αιιά ζα θξηζεί 

θαη ην νηθνλνκηθφ φθεινο ηεο θάζε πεξίπησζεο. Παξαθάησ ζηνλ πίλαθα 8.6 παξνπζηάδνληαη ηα 

ζπγλεθηξσηηθά θφζηε θαη νθέιε ηεο θάζε νκάδαο ζελαξίσλ.  

 

 

  fixed PRVs (24h) PRVs 

(24h) PRVs with 

boosters 

costs  €    28,150.00   €     86,250.00   €                   91,351.00  

profit 

 

€  609,345.30 
 €  615,489.60   €                 633,338.59  

     

Πίλαθαο 8.6: Παξνπζίαζε ησλ νιηθώλ εηήζησλ θεξδώλ θαη δαπαλώλ γηα θάζε νκάδα ζελαξίσλ 
 

 

 
Γξάθεκα 8.3: Γηαγξακκαηηθή παξνπζίαζε ηνπ πίλαθα 8.6 

fixed PRVs 

(24h) PRVs 

(24h) PRVs with boosters 

 € 28,150.00  

 € 86,250.00  

 € 91,351.00  

 € 609,345.30  

 € 615,489.60  

 € 633,338.59  

profit costs 
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Γξάθεκα 8.4: Γηαγξακκαηηθή παξνπζίαζε ηεο ζρέζεο θόζηνπο-θέξδνπο 

 

 

    Παξαηεξψληαο ηα παξαπάλσ κπνξεί θαλείο λα αληηιεθζεί πσο αλ θαη κε ηελ 3
ε
 νκάδα 

ζελαξίσλ εμνηθνλνκνχκε πεξηζζφηεξν λεξφ ζε ζρέζε κε θάζε άιιε κέζνδν, ην θφζηνο 

εθαξκνγήο θπξίσο ησλ 24h modulated PRVs είλαη πνιχ κεγαιχηεξν (πάλσ απφ 4 θνξέο) απφ ην 

θφζηνο εθαξκνγήο βαιβίδσλ ηχπνπ fixed.  

 

   ΢πλνςίδνληαο, επηιέγνπκε λα εθαξκφζνπκε ηελ 1
ε
 νκάδα ζελαξίσλ (fixed PRVs)  γηα ηελ 

πξψηε νκάδα ππνδσλψλ πνπ κειεηήζακε αλαιπηηθά παξαπάλσ. Αο ζπκίζνπκε πσο ε δηαθνξά 

ηεο εμνηθνλφκεζεο λεξνχ  κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ ζελαξίσλ είλαη πνιχ κηθξή θαη φρη άμηα λα 

δαπαλήζνπκε 4 θνξέο πεξηζζφηεξα ρξήκαηα κε πξννπηηθή απφζβεζεο πάλσ απφ 3 ρξφληα, γηα 

λα γιπηψζνπκε 0.5% πεξηζζφηεξν λεξφ απφ ηελ 1
ε
 νκάδα ζελαξίσλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 € 605,000.00  

 € 610,000.00  

 € 615,000.00  

 € 620,000.00  

 € 625,000.00  

 € 630,000.00  

 € 635,000.00  

 € -     € 20,000.00   € 40,000.00   € 60,000.00   € 80,000.00   € 100,000.00  

Series1 

profit 

costs 
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8.4   Απνηειέζκαηα Βέιηηζηνπ ΢ελαξίνπ (ζηε δηαρείξηζε ηεο πίεζεο) 
 

 

 

  loses without dma composition 

  average DMA Pressure data kPa 

  
max mean min 

M 655.616 574.210 481.066 

4A 621.891 550.226 475.675 

4K 782.766 661.727 588.566 

5 766.95 704.668 641.175 

1K 963.25 707.942 624.408 

Πίλαθαο 8.7: Παξνπζίαζε ησλ κέζσλ εηήζησλ πηέζεσλ  γηα 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία ηεο θάζε ππνδώλεο ρσξίο 

νπνηαδήπνηε παξέκβαζε ζην δίθηπν 
 

     

  PRV fixed  

  average DMA Pressure data kPa 

  max mean min 

M 404.741 298.15 201.3 

4A 336.45 270.558 200.15 

4K 411.533 292.05 218.55 

5 343.116 273.508 213.891 

1K 548.408 288.268 209.116 

Πίλαθαο 8.8: Παξνπζίαζε ησλ κέζσλ εηήζησλ πηέζεσλ γηα 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία ηεο θάζε ππνδώλεο κεηά ηελ 

εθαξκνγή ηνπ 1
νπ

 ζελαξίνπ 

 

 

  PRV fixed  

  % DMA Pressure reduction  

  max mean min 

M 38.265 48.071 58.571 

4A 45.898 50.827 58.343 

4K 47.425 55.865 62.867 

5 55.262 61.186 66.640 

1K 43.066 59.280 66.509 

Πίλαθαο 8.9: Παξνπζίαζε ηεο πνζνζηηαίαο κείσζεο ηεο 

πίεζεο 
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9.1 ΢ρνιηαζκόο Μεζόδνπ θαη Απνηειεζκάησλ 

 

 
   Ζ παξαπάλσ κειέηε αλαπηχζζεηαη ζην παξάδεηγκα ηεο πξψηεο νκάδαο ππνδσλψλ ε νπνία 

θξίζεθε σο ε θαηαιιειφηεξε γηα απηφ ην ζθνπφ  ιφγσ ηεο πνηθηιίαο ζε απαηηήζεηο θαη 

πεξηνξηζκνχο. Ζ κειέηε φκσο πξαγκαηνπνηήζεθε νκνίσο θαη γηα ηηο ππφινηπεο νκάδεο 

εθαξκφδνληαο φια ηα πηζαλά ζελάξηα αθξηβψο κε ηελ ίδηα δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε θαη 

ζηελ 1
ε
.  

 

    Κχξην κέιεκα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο απνηειεί ε εμαγσγή ρξήζηκσλ θαη ηεθκεξησκέλσλ 

απνηειεζκάησλ έηζη ψζηε λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζήο ηνπο απφ ηελ 

ΓΔΤΑΚνδάλεο Γηα ην ζθνπφ απηφ, έρεη γίλεη κία πξνζπάζεηα πξνζνκνίσζεο ελφο κεγάινπ 

αξηζκνχ ζελαξίσλ γηα θάζε κήλα κε θξηηήξηα ηνλ εμνπιηζκφ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ επίηεπμε ηνπ 

θχξηνπ ζηφρνπ. Δπίζεο 2
νλ

 ζηφρνο είλαη ε δεκηνπξγία ελφο ιεηηνπξγηθνχ κηθξφηεξνπ αιιά 

φκνηνπ κνληέινπ ηνπ δηθηχνπ ηεο πφιεο ηεο Κνδάλεο κε πξνγξακκαηηζκέλα φια ηα πηζαλά 

ζελάξηα, ην νπνίν ζα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα εμάγεη αζθαιή απνηειέζκαηα. 

 

    Ο θχξηνο πεξηνξηζκφο θαηά ηελ πξνζνκνίσζε ζην watercad ήηαλ ην γεγνλφο φηη δελ ήηαλ 

εθηθηή ε εμαγσγή δχν νκάδσλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέξρνληαη απφ δχν δηαθνξεηηθά είδε 

θαηαλάισζεο, ηεο νηθηαθήο δήηεζεο θαη ησλ απσιεηψλ. Δπηπιένλ, ε εηζαγσγή ησλ 

ζπλαξηήζεσλ ησλ pressure dependent demand δελ κπνξνχλ λα αληηζηνηρεζνχλ απνθιεηζηηθά ζε 

θάζε πδξαπιηθφ pattern, νπφηε εηζήρζεθε κία ζπλάξηεζε πνπ αληηπξνζσπεχεη ην ζχλνιν ησλ 

επί κέξνπο αλαιχζεσλ. ΢πλεπψο, ελψ γλσξίδνπκε επαθξηβψο ηηο αξρηθέο ηηκέο πνπ αληηζηνηρνχλ 

ζηελ δήηεζε θαη ηηο απψιεηεο θάζε θφκβνπ, νη ηειηθέο ηηκέο κεηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ 

απνηεινχλ ην άζξνηζκα ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ρσξίο εκθαλή δηαρσξηζκφ. 

 

    Δπηπξφζζεηα, νη απψιεηεο έρνπλ θνηλφ πδξαπιηθφ pattern, ρσξίο λα έρεη γίλεη θάπνηνο 

δηαρσξηζκφο ζχκθσλα κε απηφλ πνπ ελδείθλπηαη απφ ην πξφηππν πδαηηθφ ηζνδχγην ηνπ IWA. 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 9. ΢ΤΕΖΣΖ΢Ζ-΢ΥΟΛΗΑ΢ΜΟ΢ 
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9.2 Μειέηε ηεο Δπαηζζεζίαο ηνπ Μνληέινπ ζηελ Παξαδνρή ηνπ Πνζνζηνύ 

ηεο Pressure Dependent Demand 

 
    Ζ θπξηφηεξε παξαδνρή πνπ έγηλε θαη πάλσ ζηελ νπνία βαζίδεηαη ε πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ 

θαη ηα εμαγφκελα απνηειέζκαηα αθνξά ην δηαρσξηζκφ ηεο θαηαλάισζεο ζε Pressure Dependent 

Demand θαη Volume Dependent Demand. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο 

θαηαλάισζεο πνπ επεξεάδεηαη απφ ηελ πίεζε ιήθζεθε σο 70%, φπσο πξνέθπςε απφ ηελ 

αλάιπζε πνπ παξνπζηάδεηαη ζε παξαπάλσ ελφηεηα. ΢θνπφο ηεο παξνχζαο ππνελφηεηαο είλαη ε 

κειέηε επαηζζεζίαο ηνπ κνληέινπ ζε πεξίπησζε πνπ ην πνζνζηφ απηφ δηαθνξνπνηεζεί ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα.  

  

     ΢αλ βαζηθφ ζελάξην γηα ηελ αλάιπζε ζεσξήζεθε απηφ ην νπνίν αληηζηνηρεί ζηελ DMA 5 κε 

24h Modulating PRVs γηα ην κήλα Αχγνπζην. Αιιάδνληαο ην πνζνζηφ ησλ PDD απφ 60% έσο 

80% κε βήκα 5% πξνέθπςαλ 4 επηπξφζζεηα ζελάξηα θαη κεηξήζεθε ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε 

ηεο DMA 5 γηα ην θαζέλα. Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζην Γξάθεκα 9.1 

 

 
Γξάθεκα 9.1: Μειέηε ηεο επαηζζεζίαο ηνπ κνληέινπ ζηα πνζνζηά ησλ PDD κε βήκα 5% 

 

 

    Όπσο θαίλεηαη θαη ζην γξάθεκα νη απνθιίζεηο ηεο θαηαλάισζεο απφ ην βαζηθφ ζελάξην 

(PDD=70%) θπκαίλνληαη απφ 1.4% έσο 3.1% αλάινγα κε πνζνζηφ ηεο PDD. Ωζηφζν, ηα 

πνζνζηά απηά δηεπξπκέλα ζε φιεο ηηο DMAs θαη ζε εηήζηα βάζε επηθέξνπλ ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο ζηα ππνινγηδφκελα θέξδε θαη απαηηνχλ εθ λένπ ππνινγηζκνχο. 
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9.3 Μειινληηθή Έξεπλα 
 

    Οη θχξηεο πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα ζπλδένληαη άκεζα κε ηηο ππφινηπεο ελφηεηεο 

απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ. Πην αλαιπηηθά, ζα κπνξνχζε λα γίλεη κία πξνζνκνίσζε κε ηελ εηζαγσγή 

πην ζπγθεθξηκέλσλ ζηνηρείσλ θπξίσο ζε φηη αθνξά ηηο απψιεηεο θαη ηηο ζπληζηψζεο ηνπο, 

δειαδή κία επέθηαζε ησλ ηειεπηαίσλ επηπξφζζεησλ ζελαξίσλ ζε φιν ην δίθηπν. Σα εμαγφκελα 

ζπκπεξάζκαηα ζα θπκαίλνληαλ ζηα ίδηα πιαίζηα κε ηελ παξνχζα έξεπλα αιιά ζα πξνζέγγηδαλ 

αθφκε πεξηζζφηεξν ηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε.  

 

    Δπηπιένλ, κέζσ ηνπ Watercad δίλεηαη ε δπλαηφηεηα πξνζνκνίσζεο ηνπ δηθηχνπ ζε αθφκε 

κεγαιχηεξν βαζκφ. Ζ δήηεζε δέρεηαη πδξαπιηθά patterns πνπ δείρλνπλ ηελ θαηαλνκή ηνπο φρη 

κφλν ζην 24σξν αιιά θαη ζε εβδνκαδηαία ή κεληαία βάζε.  

 

    Αθφκε, είλαη δπλαηφο ν ππνινγηζκφο ζεκαληηθψλ ζηνηρείσλ γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ boosters 

θαη άιισλ αληιηνζηαηηθψλ ζπζηεκάησλ, πνπ αθνξνχλ γηα παξάδεηγκα ζηελ θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο. Δπηπξφζζεηα, ζα κπνξνχζαλ λα εθθξαζηνχλ νη θαηαλαιψζεηο κε δχν ή παξαπάλσ 

δηαθνξεηηθά πνζνζηά σο pressure dependent είηε κε ηε ρξήζε θάπνηαο κειινληηθήο βειηησκέλεο 

εθδνρήο ηνπ Watercad είηε κε ηε ρξήζε θάπνηνπ άιινπ ινγηζκηθνχ.  

   

    Σέινο, ζα ήηαλ ηδηαίηεξα ρξήζηκε θαη θαηλνηφκνο ε εχξεζε ηνπ βέιηηζηνπ αξηζκνχ PRVs πνπ 

απαηηνχληαη γηα θάζε DMA θαζψο θαη ν εληνπηζκφο ηνπ πην θαηάιιεινπ ζεκείνπ γηα ηελ 

ηνπνζέηεζή ηνπο. Παξφκνηεο πξνζπάζεηεο έρνπλ γίλεη κε ηε ρξήζε γελεηηθψλ αιγφξηζκσλ αλ θαη 

ε έξεπλα ζε απηφ ην επίπεδν βξίζθεηαη ζε πξψηκν ζηάδην, ελψ παξάιιεια ε εθαξκνγή κίαο 

ηέηνηνπ ηχπνπ αλάιπζεο ζεσξείηαη ρξνλνβφξα. Δπηπιένλ, ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία αλαθέξεηαη 

ε ρξήζε ηνπο θπξίσο φηαλ ν παξερφκελνο εμνπιηζκφο απνηειείηαη απφ Flow Modulating PRV, 

δειαδή ηνλ ηξίην ηχπν PRV πνπ δελ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηα ζελάξηα. 
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10.1 ΢πγθεληξσηηθά νθέιε θαη θόζηε πινπνίεζεο 
 

 

Οινθιεξψλνληαο ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία πξέπεη λα παξνπζηάζνπκε ηα 

ηειηθά ζπκπεξάζκαηα απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ ζελαξίνπ πνπ επηιέρζεθε ζε φιν ην δίθηπν.  

Πξέπεη λα αλαθέξνπκε πσο ηα απνηειέζκαηα παξαθάησ πξνέξρνληαη απφ ηελ εθαξκνγή ησλ 

ζελαξίσλ ζην κνληέιν απφ ην πξφγξακκα Watercad. Ζ εθαξκνγή ησλ ζελαξίσλ έγηλε γηα ηηο 4 

νκάδεο ππνδσλψλ  πνπ απνηεινχλ θαη ην κεγαιχηεξν θνκκάηη ηνπ δηθηχνπ. Γηα ηηο DMAs (8, 9, 

14Α, 17-16, 15Α, 15Κ, 16, 18, 19) δελ εθαξκφζηεθαλ ηα ζελάξηα ιφγσ ηνπ θφξηνπ εξγαζίαο. 

Όπσο αλαθέξακε φκσο δελ έρνπλ ζεκαληηθέο θαηαλαιψζεηο θαη άξα έρνπλ κηθξφ απνηχπσκα ζην 

φιν δίθηπν. 
 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη πίλαθεο κε ηα ζπλνιηθά νθέιε θαη θφζηε. 

  δεδνκέλα in m^3 

DMA no adjustments fixed PRVs reduction profit 

M 421455.9 336179.1 85276.8  €                85,276.80  

4A 417957.6 328865.7 89091.9  €                89,091.90  

4K 405238.2 295101.3 110136.9  €              110,136.90  

5 600612.3 413146.8 187465.5  €              187,465.50  

1K 555124.2 417750 137374.2  €              137,374.20  

13 295254 221583.6 73670.4  €                73,670.40  

3K 200401.2 141084 59317.2  €                59,317.20  

2K 393202.8 287712 105490.8  €              105,490.80  

12 616695.84 545148.36 71547.48  €                71,547.48  

7 342741.24 248987.88 93753.36  €                93,753.36  

6 275258.88 191319.48 83939.4  €                83,939.40  

14K 142969.68 117939.24 25030.44  €                25,030.44  

11A 277581.24 256619.52 20961.72  €                20,961.72  

11K 161471.52 131382.72 30088.8  €                30,088.80  

10 312003.72 277981.2 34022.52  €                34,022.52  

΢ύλνιν 5417968.32 4210800.9 1207167.4  €     1,207,167.42  

Πίλαθαο 10.1: Παξνπζίαζε ηνπ εηήζηνπ νηθνλνκηθνύ νθέινπο γηα ηηο 4 νκάδεο 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 10. ΑΝΑΓΩΓΖ ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΩΝ ΢ΣΟ ΟΛΟ 

ΓΗΚΣΤΟ 
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DMA PRV θφζηνο αγνξάο 

M 
fixed 

350mm  €           10,000.00  

4A 
fixed 

250mm  €             6,000.00  

4K 
fixed 

250mm  €             6,000.00  

 5 
fixed 

200mm  €             3,750.00  

1K 
fixed 

160mm  €             2,400.00  

13 
fixed 

160mm  €             2,400.00  

3K 
fixed 

160mm  €             2,400.00  

2K 
fixed 

200mm  €             3,750.00  

12 
fixed 

350mm  €           10,000.00  

7 
fixed 

200mm  €             3,750.00  

6 
fixed 

200mm  €             3,750.00  

14K fixed 

160mm 
 €             2,400.00  

11A 

11K 
fixed 

200mm  €             3,750.00  

10 
fixed 

150mm  €             2,150.00  

΢ύλνιν    €    62,500.00  

Πίλαθαο 10.2: Παξνπζίαζε ηνπ εηήζηνπ νηθνλνκηθνύ θόζηνπο (θόζηνο αγνξάο) γηα θάζε 

ππνδώλε ησλ 4σλ νκάδσλ, θαη ζπλνιηθά. 
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Γξάθεκα 10.1: Οη ζέζεηο ησλ fixed PRV ζην δίθηπν 
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10.2 Μία ζεκαληηθή παξαηήξεζε 

 

 
Πξνηνχ πξνρσξήζνπκε παξαθάησ ζηνλ νξηζκφ ηνπ θέξδνπο εηεζίσο ηεο επηρείξεζεο απφ ηε 

παξαπάλσ δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο πίεζεο πξέπεη λα παξαηεξήζνπκε ην εμήο: 

 

    Καηά ηελ φπνηα απφπεηξα ειέγρνπ ηεο πίεζεο ελφο δηθηχνπ, φπσο έρνπκε παξαδερζεί, 

επεξεάδνπκε θαηά έλα κέξνο ηηο απψιεηεο, νη νπνίεο εμαξηψληαη θαηά θχξην ιφγν απφ ηελ πίεζε, 

θαη έλα άιιν ηελ θαηαλάισζε πνπ είλαη θαηά κέξνο ηεο εμαξηψκελε απφ ηελ πίεζε. Με ηελ 

παξνχζα ξχζκηζε ηεο πίεζεο επηηπγράλεηαη κείσζε ηνπ εηζεξρφκελνπ λεξνχ ζην δίθηπν. Ζ 

κείσζε απηή είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 22.23% ζπγθεληξσηηθά θαη γηα ηηο 4 νκάδεο ππνδσλψλ.  

 

    Σν ελδηαθέξνλ ηεο παξαηήξεζεο είλαη θπξίσο νηθνλνκηθφ θαη αθνξά ηελ φπνηα εηαηξία 

χδξεπζεο ( εδψ αθνξά ηε Γ. Δ. Τ. Α. Κνδάλεο). Μέξνο ηνπ λεξνχ πνπ ειαηηψλεηαη απνηειεί 

ηηκνινγνχκελν λεξφ. Πνζφηεηα πνπ κελ εμνηθνλνκείηαη απφ ηηο πεγέο-γεσηξήζεηο αθαηξείηαη 

θαη απφ ηα ηηκνιφγηα ησλ θαηαλαισηψλ αθνχ θαηαλαιψλνπλ πιένλ κηθξφηεξε πνζφηεηα λεξνχ. 

Με απνηέιεζκα λα κεηψλνληαη θαη ηα έζνδα ηεο επηρείξεζεο πέξα απφ ηε κείσζε ησλ 

ιεηηνπξγηθψλ ηεο εμφδσλ. Παξαθάησ ινηπφλ ζα παξαρσξεζεί ε πνζνηηθνπνίεζε απηήο ηεο 

κείσζεο ησλ εζφδσλ πνπ κεξηθέο θνξέο ζα κπνξνχζε λα επεξεάζεη ηελ ιήςε απνθάζεσλ γχξσ 

απφ ηελ εθαξκνγή πιάλνπ ξχζκηζεο ηεο πίεζεο ελφο δηθηχνπ. 

     

    Αο ζπκεζνχκε φηη ην κε ηηκνινγνχκελν λεξφ (απψιεηεο) είλαη ην 60% πεξίπνπ ηνπ 

εηζεξρφκελνπ λεξνχ. Ζ εμάξηεζε ηεο θαηαλάισζεο απφ ηελ πίεζε πνπ ξπζκίζακε είλαη 30% 

ελψ ε εμάξηεζε ησλ απσιεηψλ είλαη 100%. (φπσο έρνπκε παξαδερζεί θαη παξαπάλσ. 

 

εηζεξρφκελν λεξφ 

100% 

ηηκνινγνχκελν κή ηηκνι 

40% 60% 

PD NPD PD 

30% 70% 100% 
 

    Άξα απφ ηελ πνζφηεηα λεξνχ πνπ εηζέξρεηαη ζην δίθηπν κφιηο ην 12% εθπξνζσπεί ηελ 

εμαξηφκελε απφ ηελ πίεζε  θαηαλάισζε ελψ έρσ θαη ην 28% ηνπ εηζεξρφκελνπ πνπ εθπξνζσπεί 

ηελ θαηαλάισζε πνπ είλαη αλεμάξηεηε ηεο πίεζεο. Με ηελ εθαξκνγή ηνπ πξψηνπ ζελαξίνπ 

πεηχρακε 22.23% κείσζε ηνπ εηζεξρφκελνπ λεξνχ, κα κφλν ην 72% ηνπ λεξνχ κπνξεί λα 

κεησζεί κεηψλνληαο ηελ πίεζε. 

 

   Θεσξψληαο ηψξα Υ ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ επεξεάδεηαη απφ ηελ πίεζε κπνξνχκε λα 

βξνχκε φηη ηα 12/72 ηνπ Υ (16.67% Υ) είλαη ε εμαξηψκελε θαηαλάισζε θαη 60/72 ηνπ Υ 

(83.33% Υ) είλαη νη απψιεηεο. Μεηψλνληαο ηελ πίεζε δείμακε φηη γηα ηηο 4 νκάδεο ππνδσλψλ 

Πίλαθαο 10.3: Αλάιπζε ηνπ 

εηζεξρόκελνπ λεξνύ 
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εμνηθνλνκήζακε 1,207,167.4 θ.κ. λεξνχ, απφ ηα νπνία ζχκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ηα 201,234.8 

θ.κ. είλαη ηηκνινγνχκελν λεξφ θαη ε εηαηξία χδξεπζεο δελ ην πιεξψλεηαη.  

 

    Σειηθά ην λεξφ πνπ εμνηθνλνκείηαη απφ ην πεξηβάιινλ είλαη ην κεγαιχηεξν θέξδνο ηεο 

ξχζκηζεο ηεο πίεζεο ζηα δίθηπα χδξεπζεο. Όκσο νη εηαηξίεο δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ 

έρνπλ λα ιάβνπλ ππ’ φςηλ ηνπο ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο κίαο βειηίσζεο (πηεδνζξαπζηηθή 

βαιβίδα), ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο/ζπληήξεζεο ηεο, ην θέξδνο απφ ηε κείσζε ηνπ απαηηνχκελνπ 

λεξνχ πξνο άληιεζε ή δέζκεπζε αιιά θαη ηε κείσζε ησλ εζφδσλ απφ ηε κείσζε ησλ 

θαηαλαιψζεσλ. 

 

     

θφζηνο εμνηθνλφκηζε λεξνχ 
θαζαξφ θέξδνο 

εγθαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο γεληθφ φθεινο  

κείσζε 

ηηκνινγίσλ  

 €        

62,500.00  -  € 1,207,167.42   €        201,234.81   €  943,432.61  
Πίλαθαο 10.4: Δηήζην ηειηθό θέξδνο 

    Αο κελ παξαιείςνπκε λα αλαθέξνπκε φηη ε κείσζε ησλ ηηκνινγίσλ είλαη δεκηά γηα κηα 

επηρείξεζε χδξεπζεο αιιά είλαη φθεινο γηα ηνπο θαηαλαισηέο. Ζ θάιπςε ηεο αλάγθεο ησλ 

θαηαλαισηψλ γηα λεξφ είλαη ν άμνλαο ιεηηνπξγίαο κίαο εηαηξίαο χδξεπζεο θαη φρη ην κέγηζην 

θέξδνο. 

 

   Άξα ην εηήζην θαζαξφ θέξδνο γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ 1
νπ

 ζελαξίνπ ζηηο 

4 νκάδεο ππνδσλψλ ππνινγίδεηαη ζηα €  943,432.61. 
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10.3 Γεληθό ΢πκπέξαζκα 
 
    Γεληθά ηα απνηειέζκαηα πνπ πήξακε είλαη άθξσο 

ελζαξξπληηθά. Γείμακε έλα ηξφπν κείσζεο ησλ 

ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ θαη ησλ βιαβψλ ελφο δηθηχνπ πνπ 

παξάιιεια ζπλδπάδεηαη θαη κε δξακαηηθή κείσζε ηνπ 

θφζηνπο άληιεζεο-δέζκεπζεο λεξνχ. Μεγάιεο ζεκαζίαο 

βήκαηα γηα ηνλ εθζπγρξνληζκφ φισλ ησλ δηθηχσλ πνπ 

εθαξκφδνληαη κε απιή κειέηε θαη κε ειάρηζηα (κπξνζηά 

ζηα νθέιε) θφζηε.  

 

    Απφ νηθνλνκηθή πιεπξά ε γεληθή ηαθηηθή εθηίκεζεο 

κίαο απφπεηξαο κείσζεο ηνπ κε αληαπνδνηηθνχ λεξνχ 

γίλεηαη αλάπνδα. Βξίζθεηαη βάζε ηνπ ζελαξίνπ ηα 

ρξήκαηα πνπ ράλνληαη απφ ηε κείσζε ηνπ αληαπνδνηηθνχ 

λεξνχ θαη εθηηκψληαο ην ρξεκαηηθφ φθεινο επηιέγεη 

θαλείο θαη ην χςνο ηεο επέλδπζεο πνπ ζα επηρεηξήζεη. Αλ 

κηιάκε γηα κία δεκφζηα  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Ίζσο είλαη απηφο ν ιφγνο 

πνπ ηδησηηθέο εηαηξίεο 

δηαρείξηζεο πδαηηθψλ πφξσλ 

θαη δηθηχσλ χδξεπζεο 

δείρλνπλ ηφζν ελδηαθέξνλ 

ζηελ αλάιπςε ησλ δηθηχσλ 

καο; Μήπσο ε ηξαγηθή 

θαηάζηαζε πνπ βξίζθνληα ηα 

δίθηπά καο κε ηα έσο ζήκεξα 

δεδνκέλα αθήλνπλ κεγάια 

πεξηζψξηα θέξδνπο γηα 

θάπνηνλ ν νπνίνο ζα 

εθαξκφζεη απιέο ηαθηηθέο; 

Πξνο φθεινο ησλ 

θαηαλαισηψλ ή φρη; 
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