NEPIAHWH

210 Meooyelakd Xxwpo TTapouciafovtal copapd TTPOoRAANATA TTOU APOoPOUV
oTNV €QapuoynA Kal oTnv atmodoon Twv KaAAiepyeiwv. H un opbn) diaxeipion Twv
MEOWV TTOPAYWYNG, O OUVOUAOHPO WE TOUG KAIMOTIKOUG, €0a@IKOUG Kal
TOTTOYPAPIKOUG TTAPAYOVTEG TwV MECOYEIOKWY OIKOOUOTNUATWY, 0dNnYEei oTnv
UTTORABUION TWV AVAVEWCIKNWY QUOIKWY TTOPWV.

H diatpnon Twv QUOIKWY TIOpWV TIPOTPETTEl OTNV  €Upecn TOOO
OIKOVOUIKWY 000 Kal AgIpOpwV AUCEWYV Kal eVIOXUEI TO aiTnua yia TV €Qapuoyn
EVAANQKTIKWY OUCTNPATWY YEWPYIKAG eKUETAAAEuoNG. “ETol, cUPQwva PE TOV
Howieson (2000) yia Tn diathipnon Kal Tpoaywyn NG TapaywyikoTNTAG Kal ThG
QEIPOPIag TWV KAAIEPYOUUEVWY CUCTNUATWY VOIO@EPOV TTAPOUCIAlOUV QUTA
OTTwG Ta wuxaverl. H kavotnta Toug va OeOPEUOUV ATHOC®AIPIKO N,
MEIWVOVTAG TN XPNON alwToUXwv AMTAoPATWY, OV aTTaItouv €e{nNTNUEVES
KAAAIEPYNTIKEG TEXVIKEG KAl £XOUV UWNAR a1Tdd00N Kal TTapaywyrn TTPWTEIVWV.

H onuacia twv wuxavBwyv wg KaAAIEpyEId QUEIPIOTTOPAS Kal XAPNAwWY
EIOCPOWV TTPETTEI VO EVTAOEl, WOTE va TTPowBNOEi N eTTAPKEIa KAl N oTaBePATNTA
oTn Yewpyia.

2TV TTapouca  €peuva TO WUXAVOEG TTou MPEAETABNKE OTO TrEipapa
aueYioTTopdc eival To PmmgéN (Pisum Sativum L.), éva @utd 1ToU €udOKIUEl O€
WUXPES TTEPIOXEG TWV EUKPATWY Cwvwyv. To uttd PJeAETN @uTd Pisum sativum L.
EXEl  XAMNAl  OUPUETOXN OTn  OUYXPOVn Yewpyia TNG XwpPag HOG.
2uutreplhauBavopévou  otnv  Oikoyévela Twv wuyxavBwyv (Leguminoseae)
OUYKEVTPWVEI OAa Ta OETIKA XAPOKTNPEIOTIKA TOUG Kal €TTi TTAEoV Bewpeital OTI
gival KaAAIEpyEIQ €QIKT) 0€ PEYAAN TTOIKIAIG €da@WV KAl PJE ACWTOOECUEUTIKN)
ikavotnta 0,4 — 10,7 kgr N/oTp.

AvTIKEiuEVO TNG TTapoucag €peuvag eival n PEAETN TG auénong Kai
QVATITUENG KOBWGS Kal ToU duvapikoU TTapaywyng Tou utmideAiou (Pisum sativum
L.) oto N. Adpioag.

2KOTTOG TNG €pyaaciag auTng gival n digpelvnon TNG auénong Kal avaTrTugng
Tou QuTOU uTmleAoU (Pisum Sativum L. subsp sativum) (kaptTodoTiKr TTOIKIAIQ)
o€ MOVTEAO TTPOOOMPOIWONG auénong Kai duvauikoUu Trapaywyns. Me Baon Ta

METEWpPOAOYIKG Oedopéva (u€on Bepuokpaoia aépa, uypacia €dAaPoud,

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
15/10/2023 16:35:14 EEST - 167.114.118.212



OKTIVOBOAIQ, BpoxOTTwon, Taxutnta avéhou), Ta ATTOTEAEOPOTA  TWV
OelyMaTOANWIWY — KOTTWV (growth analysis — UWog @QuUTWY, KATAVOMN &npdg
ouciag ota BAOOTIKA Kal avatTapaywyika opyava, Tapaywyr] o€ omopo, LAI,
SLA), opiopéveg oTaBepEG (01 oTToiEG eAN@Bnoav atrd Tn BIBAIOYpagia, KaBwg
€TTiong Kal Tou uTtoAoyliopou TnG egatpicodiatvong (ETo, pe TN pEBODO
PENMAN) dnuioupyibnke povtéNo TTpOBAeWNS TTapaywyng. Ta atroteAéopara
A€IToupyiag Tou HOVTEAOU, YIa TTPWTN XPOVIA, KPivovTal IKAVOTTOINTIKA.

ACiCel va onueiwdei 611 yia va oAoKANpwOEi N £peuva yIO TO CUYKEKPIUEVO
MOVTEAO TTPOCOMOIWON Ba TTPETTEI VA YiVEI TTEPETAIPW TTEIPAUATIONOS WOTE VA
OUYKEVTPWOOUV TTEPIoCOTEPA Oedouéva TTou Ba eCac@alicouv peyaAuTePn

aKpipeia Tou povtéAou.
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EYXAPIZTIEZ

MNa TNV oAokAApwaon TNG TTapoucag diaTpIBNG, Bewpw UTTOXPEWON POU va
euxapioTiow Bepud Tov emPBAETTOVTA KaBnyntr Tou EpyacTnpiou Mewpyiag kai
E@appoopévng duaioloyiog Gutwv K. NIKOAao AavaAdto yia Tnv TTOAUTIUN
BorBeia kai kaBodAynon Tou Katd T OlECAywyr] Kal TN ouyypa®rn Tng
METATTTUXIOKNG pOU OIOTPIRAG.

Euxapiotw e1Tiong Bepud yia TNV CUPPETOXHA TOUG, OTN TPIMEAR ETTITPOTTH TV
AvarmAnpwTtpia  KadnyAtpia kK. AvBoUuAa Anuipkou kai Tov AvatmmAnpwrn
KaBnynti K. lumpaxiy APpadu Xa yia TNV OUCIOOTIK) CUUPBOAR Toug oTnv
oAokAApwon TG OloTpIBRg pou. EmmmAéov  euxapiotw Tnv K. EATTN
2Kou@oyldvvn yia Tnv TTOAUTIUN PBorBcia kal kaBodriynon Tng wg TTPog Tov
TPOTTO dIECaywyng TNG €peuvag KaBWG ETTiONG Kal yia TNV onuavTiky BonBecia
TNG KATA TNV ETTECEPYATIQ KAl CUYYPAPH TNG METATTTUXIAKNAS HMou BIaTPIRAG.

TENOG euXaPIOTW BEPPA TNV OIKOYEVEIQ POU VIO TN BEPUI CUPTTAPACTACH TNG
Katd Tn SIAPKEIQ TG TTPAYHATOTTOINONG TOU TTEIPANATOS KAl ThG OUYYPAPAS TNG
METATTTUXIOKNG OIaTPIBAG Kal 1IBlaitepa Tov TTaTtépa pou AAEEavOpo yia TN

TTOAUTIUN BorB¢gia Tou KaTd Tn SIAPKEIQ TWV TTEIPAPATIKWY EPYATIWV.

Tnv JETATTTUXIOKEA PJou auTh dIaTpIBn

TNV AQIEPWVW OTOV TTATEPA UOU.
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1. EIZAIQrH

1.1 WYuxaven

lsvika

Eival outd Tng oikoyévelag Twv dIKOTUANBOVWY, TNG TAENG TWV XEOPWTTWV.
OvoudoTtnkav "wuxaven", yiati 7o avBog Toug polddel pe retalouda ("wuxn").
ATtroteAoUvTal aTTd TTépa TTOAAG €idn, TTOU QUTPWVOUV C' OAa OXEDOV Ta PEPN
Tou KOOUOoU. MTTopOoUV va €xouv Tn HOP®N MIKPWYV TTOWdWY BAUVWY KI aKOua
Kal &évTpwyv. H Cwr) Toug Kpatd atod £va wg Tpia Xpovia (Ayyidng, 1999).

Ta wuxavorp kaAAigpyouvTal yia Tnv TTOPAywYr KOPTIWV, Ol OTIoiol
TTpoopifovTal yia Tn dlatpo®ry Tou avBpwtiou 1 Twv {WwwV (KapTTodOoTIKA
Yuxaven) kal  yia  TTapaywyr  XovOopoeldwy  {woTpopwyv  (XOPTOOOTIKA
wuxavon) (Acikgoz, et al. 1985). Opiopéva atmd autd éxouv dITTAN XpAon.
Emiong 1a Xepepivd wuxavlry XpNOIMOTTOIOUVTAl KAl WG QUTA  XAWPNS
Aittavong. Ta wuxavlry ouvteholv oTn ouvtipnon A kal TN BeAtiwon NG
YOVIUOTNTAG TOU £BAPOUG HE TNV IKAVOTNTA TTOU £XOUV VA OEOHUEUOUV TO AJWTO
TNG ATHOCQPAIPAG, HECW TWV AlWTOOECHUEUTIKWY BAKTNPIWY TTOU CUHPBIOUV OTIG
piCec, KaBwg e1TioNg 0dnyouV Kal oTNV €€0IKOVOUNON alwToUXWwV AITTACUATWY
Kal oTnv TrpooTacia Tou TrEPIBAGAAovTog (Caldwell end Vest 1970). 2e¢
TEIPAPATA TTOU €XOuV Yivel €xel BpEONKE OTI oI KAAAIEPYEIEG WuxavOwv
aug¢noav Tnv TTePIEKTIKOTNTA Tou N 0TO £€80@O0g, N OTToia KATA TN OUYKOMION
ATav uwnAdéTepn atr’ 0TI 0N QUTEUoN (Upendra et al. 2007).

Ta KupidTEPO KAPTTODOTIKA XEIMEPIVA wuxaveon gival o BiKog, Ta KOUKIA, TO
MTTICEAI, TO POBI, TO AaBoupl, N @akr Kai Ta pePiBia (Mivakag 1). Tn peyaAutepn
OIKOVOMIKA onuacia yia tnv EAAGda éxouv 0 BIKOG Kal Ta KOUKIA &vw) Ta
uttéAoITTa KaAAIEpyouvTal o€ TTOAU pIKpr) ékTaon. H ocipd Twv ammoddoewv
eival Bikog>KoukiG>umléAl (Z@nkag, 1995).

Ta xepepivd wuxaven eivalr utd ouvexoug avlnong. KaAAiepyouvTtal o€
O1dpopec xwpes Kal oe BopeidTepa KAipata ue @BivoTtwpivly otropd. Ol

QTTAITACEIC  TWV  XEIMEPIVWV  YuxavBwv oe TroidtnTa  €0Apoug  gival
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Teplopiopéves. pooappolovial oe OAOUG Toug TUTTOUG €0QQWYV ATTO TA
eEAA@PA auPWON HEXP!I TA apYIAWdN, ATTO Ta PTWYXA WG TA YOVIUA, OPKEi TA
TeAeuTaia va otpayyifouv ikavotroinTiIkA (OAupTtriou, 1996).

O1 kapTroi Twv YWuxavBwyv eival TTAouciol o udaTAvOpPaKES Kal TTPWTEIVES
uwnAng BioAoyikng agiog. Katd yéoo 6po n TTEPIEKTIKOTNTA TWV OTTOPWYV TWV
oImnpPwWY ot TPWTEiVEG Kupaivetal yupw oto 10%, evwy Twv Wuxavlwv
utrepPaivel 10 20%. H utrepoxn Toug O€ TTPWTEIVEG ETTEKTEIVETAI KAl OTOUG
BAaoToug kal Ta @UAAA. Ta wuxavlni atroteAolv Tnv KUpIa TTRYA TTPWTEIVNG
oTn dIaTPpoPr] Twv TANBUOUWY TWV AVATITUCOOPEVWY TTEPIOXWYV, OTTOU Ol
TTPWTEIVEG CWIKAG TTPOEAEUONG €ival AVETTAPKEIG KAl €Xouv uwnAd K6oToG. Ta
TEAEUTAIO XPOVIA PE TN OTPOPN TWV KOTAVOAWTWY OE TTIO UYIEIVH) DIaTPO®H
(Meooyelakn diaita), Ta OOTIPIA ATTOKTOUV OTAdIOKA PEYAAUTEPN onuacia Kal
oTn dIaTPoPr Twv TTANBUCUWY TWV AVATITUYNEVWY Xwpwv. EKTOC ammd Toug
&NpPoug oTTOPOoUG, ONUAVTIKEG TTOOOTNTEG WPUXAVOWY KaTavaAwvovTtal armmd Tov
avBpwTro UTTd pop@r XAwpwv AoBwv ) otrepudtwy. Opiouéva B €idn OTTWG
T.X. N odyla Kal N apaxida, eKTog atrd TIG AAAEG XproeIg, atroTeAouv oTToudaia

€AAI0BOTIKA QUTA 0€ 0AGKANPO Tov KOO WO (MatrakwoTa-TacotmTouAou, 2005).

MINAKAZ 1. TlepiekTikOTNTO 0 TPpWTEiVN Kal AddI Twv OTTOpwv TWV
KUPIOTEPWY KAPTTODOTIKWY  WuxXavlBwy TTou evOIOPEPOUV Th XWPa HAG

(MatrakwoTa-TacoTtrouAou, 2005).

Eidog Mpwrteivn % NG&dI %
Koukid 22-35 0,5-1,8
dakn 20-28 1,0-2,0
PeBio 17-28 4,0-7,0
MTTICEA 16-32 1,0-1,5
Bikog 25-34 0,5-1,6
NaBouUpi 23-32 0,6-2,1
NoUTTiva 33-46 6,0-13,0
dacdAia 20-31 1,4-1,8
Zoyia 35-50 15-25

10

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
15/10/2023 16:35:14 EEST - 167.114.118.212



‘ETol Aoimrdv Ta wpuxaven gival ammd Ta 1o Xprjoiua otov avepwTtro ¢utd. H
XPNOoIOTNTA TOUG gival TTOAAATTAR. avw atrd 6Aa gival atrd TIg o BPETTTIKEG
TPOPEG KAl YIa TOV i10 Kal yia Ta (wa. 'Exouv TTEPIcoOTEPO AcUKWHA aTTd 000
Ta oIrnpPd Kai 1o TTOAAEG Beppideg (1 KING doTTpia TTEpiTTOoU 2.660 Bepuideg).
Etiong TrepIEXouUV OUYKPITIKA Kal OguTEPEUOUCAG ONUACIOG VIO TO QUTO
TTPWTEIVEG OTTWG €ival avaoToArG TNG TpuwivnG Kal TG a-OUUAAONG, AEKTIVEG,
OUPEAOT K.a., Ol OTTOIEG OUVOEOVTAI YE TN BPETTTIKA agia Twv ommdépwyv (Duranti
and Gius, 1997). TéAog oToug TTOPOUG UTTAPXOUV KAl Ol KATAAUTIKEG TTPWTEIVES
(évCupa) o1 otToieg avkouv OTIG aABoupiveg (UBATOBIOAUTEG) Kal KAaTaAUOUV
oXedOV TO OUVOAO TWV avTIOPAcewV Tou QuToU. MapdAAnAa eival Kal a1td Ta
MO TNV, aTTd OIKOVOUIKI ATToWn, TTPOIOVTA YIATI N KAAAEPYEIG TOUG E€ival
€UKOAN. Q¢ CwoTtpoen, cival e€ioou BpemTikd. Ta {wa TTou TpEé@ovTal HE
Yuxavon, Kavouv KaAUTEPO yaAa Kal £6oxo Kpéag Kal Aittog. H diatripnor) Toug
Oev €xel BUOKOAia e1TEIdA dlaTnpouvTal {nPd OTIG ATTOBNKEG.

H peydAn ommoudaidtnta Twv PuxavlBwyv Evavtl Twv AAAwV KAAAIEPYEIWV
EYKEITAI OTNV IKAVOTNTA TOUG VA BEGHEUOUV TO AlWTO TNG ATHOO@AIPAG KAl £TOI
OXI HOVO va KOAUTTTOUV oXedOV €€ OAOKARPOU A €V PEPEI TIC AVAYKES TOUG O€
alwTto, aAN& kai va eutrAoutiouv TO €0QQOG, TO OTTOI0 XPNOIUOTIOIEI N
emopevn KaAAiEpyela. H evowpdTwon Twv Yuxavlwyv £xel TTOAAG OeTIKA
ammoTeAéopata. Bonbd otn otaBepotroinon Tou KUKAOU TOou alwTtou OTO
£00@OG, TTPOOPEPEI Eva EVOAANOKTIKO TPOTTO AitTtavong PE N o€ @Twxda €0A®n
Kal oupBdaAAel otV TTapaywyrl ood€iwv  UWNANG TTPWTEIVIKAG agiag
(TpikaAiwTn, 2005).

H onuacia tng xpnoigotroinong Twv yuxavlbwy oTta diIdpopa CUoTHUATA
AUEIPIOTTOPAG ATAV YVWOTA atrd TTOAU TTaAId. Ava@EpETal N €l0aywyr] Toug
OTA CUCTANATA APEIPIOTTOPAS TwV Apxaiwv EAANAvwy, AlyuttTiwy Kail KivéCwv.
Me tnv alommoinon TG 1810TATAG TNG alWTOOECPEUONG €K MEPOUG TWV
Wuxavlwy yiveral oikovopia o€ alwTtouxa AITTACUATA KAl TTPOOTATEUETAI TO
TTEPIBAANOV aTTO TNV EKTTAUCT TWV VITPIKWYVY OTA UTTOYEIQ VEPQ.

Opwg amdé tnv dAAn TTAeupd Ta WuxavOr TTapoucidfouv Kal OPKETA
MEIOVEKTAUATA O€ OXEON WE TA XEIMEPIVA OITNPEA Kal £€TC1 OEV TTPOTIMWVTAI ATTO
TOUG TTapaywyous. Ta oTroudaidTEPA PEIOVEKTAUATA €ival N PIKPOTEPN AVTOXN
OTIGC XOMNAEC BepUOKPACTieS, 01 PEYAAUTEPEG QTTAITOEIC OE UYpadia Kal n

OUOKOAIO TNG MNXAVIKAG OUYKOMPIONG OTa TTEPICOOTEPA ATTO aUTA AdYyw
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TAayidopatog. EmmimmAéov divouv HIKPOTEPEG atToddoelg atrd Ta XEIUEPIVA
oirnped kal Tapd TNV uwnAoTEPN TIUA TWV TTPOIOVTWY TOUG, TO €1I000NKa TwV
TTapaywywyv gival hIKpoTEPO. ETriong evdeikvuvTal yia pnxavikr) CUyKopIdn, n
av e@apudletal dev AapBdvoupe uwnAég atroddOEIC Kal YEVIKA EXOUME
MEYAAEG aTTWAEIEG TNV aTTddo0n, evw TEAOG TTPOoAAAovTal éviova atrd

MUKNTOAOYIKEG QOOEVEIEG.

Taivéounon

Ta wuxaver avikouv oTnv oikoyévela Fabaceae (ouvwvuua Leguminosae
rl Papilionaceae). H oikoyévela auth trepIAapBavel rdpa TToOANG yévn Kai €idn,
Ta oTroia eival €ToIa i TTOAUETH, TTOWdN, Bauvwdn f devopwdn, £pTTOVTa N
avappixwueva. Ta wuxavln tmou KaAAlgpyouvtal 0Tn Xwpa pag givalr Quta
TTowdN, £TAOIA 1] TTOAUETH.

H tagivounon Twv KaAAgepyoUuevwy yuxavBwy uTropei va yivel ye Bdaon
d1d@opa KPITAPIA, OTTWG €ival N XPron Toug, n ToxA OTTOPAG, N AVTOXH TOUG
otnv ¢npacia K.G. Kapia katdragn ouwg dev eival amdAutn, yiati éva

WUXAVOEG UTTOPET VO AVAKEI O€ TTEPICCOTEPES ATTO i KATNYOPIES.

1.2 BioAoyikn Aéopeguon A{wTtou

MoAAG ocuoTaTIKG TWV CWVTAVWY KUTTAPWVY TTEPIEXOUV ACWTO, OTTWG
TTPWTEIVEG, apIvogéa, VOUKAEIKA o&éa, TToupiveg, TTUPIMIBIVEG, TTOPQUPIVEG,
aAkaAoeidy kail PBirapiveg. Ta datopa Tou alwTou, AUTWV TWV EVWOEWV
TTPOKUTITOUV OTTO TOV KUKAO TOU adwTou, 0 OTToiog £X€l WG PAon Ta atToBEuarta
NG ATHOCQAIPAG. To AlWTO APAIPEITAl ATTO TNV ATUOC@AIPA PE TN dlEpyaacia
NG alWTOOEOPEUONG KAl ETTIOTPEQPEI  OTNV  ATUOOQAIPA  PE TNV
aTtrovITpoTToinoN.

H BioAoyik déopeucon Tou alwTtou €xel PEAETNOEi apkeTd Ta TeAeuTaia
Xpovia Kal BpEBnke OTI TO eVCUPIKO CUPTTAOKO TnG VvITpoyevaong eival debovo
oTn @uon. To alwTto ival BePEANIWDEC CUCTATIKO TWV TTPWTEIVWV Kal gival yia
Ta QUTA, 60O Kal YIa TOV AvOPWTTO O TTIO KOIVOG TTEPIOPIOTIKOS TTAPAYOVTAGS TNG

aug¢nong. To alwto av kai armmoTeAei 10 79% TOoUu ATUOOQPAIPIKOU aépa Eival
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OpPeTITIKO OTOIXEIO TTOU OUVABWG PBPICKETAI O AVETTAPKEIG TTOCOTNTES YIA TIG

KaANiEpyeieg (Amarger 2001).

AZOTO THE
ATMOEDAIPAE
[ wvxanon | [ zoa | [ avia

| L
L
ANOIKOAOMHTEE

(Bokmipia ka1 pokimes

LYMBIOTIKA Tou ebdgpoug) ATTONITPO-
Pt AZOTOAEEMEYTIKA TTOHTIKA
BAKTHPLA BAKTHPIA
" | BAKTHPIA
erIfOIlOLH- NITEIKA
# AMMONIA = TIKA JONTA
BAKTHPLA

EIKONA 1. O kUkAog Tou adwTou
(http://lsg.ucy.ac.cy/courses/epal75/epal75ecology.doc)

21N @uon n alwrtodéopeuon yiverar amo pPepIKA yévn Paktnpiwv. Ta
AVWTEPA QUTA Bev €xOuv TNV IKAVOTNTA YIa alwTOOEOUEUCT), AV KOl PEPIKA
OUMUETEXOUV EUUEDQ, PME OUPBIwoN PE Ta BakTApla. H TTI0 yvwaoTH TTEPITITWON
gival autr) Twv Yuxavowyv pe Ta BakTtrpia Tou yévoug Rhizobium (Eik. 1).

Mapdayovteg TOU  emTnpedlouv T dPACTNPIOTTOINCN TOUG  €ival N
Bepuokpacoia kai n uypaaia, N o&utnTa Tou £dd@oug, aAAd kal o Adyog C/N Tou
QUTIKOU UAIKoU (Jayasundara 1998). H dpiotn avaAoyia C/N yia ypriyopn
ATTOIKOOOUNON TWV UTTOAEINPATWY, KupaiveTal atrd 15:1 €wg 25:1. Avaloyieg
UYNAGTEPEG TTPOKOAOUV OECHEUOT TOU ACWTOU ATTO TOUG MIKPOOPYAVIOUOUG
TOU €0A@OUG, €VW OO0 MIKPOTEPEG E€ival AUTEG TOOO TTEPICOOTEPO ACWTO
atmeAeuBepwveral yia dueon Xprion atrd Tnv emopevn kKaAAiEpyeia (Sullivan,
2003).

H Bioloyikn déoyeuon Tou alwTtou AauBdavel xwpa oe 25°C kai 1 Atm
mieon. H BioAoyik déopeuon Tou alwTou TTPAYMOTOTIOIEITAI €ITE PE HN
OUMBIWTIKOUG opyaviopoug TTou {ouv eAeUBepa 1) UE OpIoUEVA BAKTHPIA, TTOU
oupBiolv pe Ta avwTepa QUTA. H TpwTn Katnyopia tepIAauBavel agpodpioug

MIKpoopyaviopoug Tou edagoug (T1.X. Azotobacter), avagpofioug (TT.X.

13

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
15/10/2023 16:35:14 EEST - 167.114.118.212



Clostridium sp), owtoouvBeTikd Baktripia (1.x. Phodospirillum rubrum) kai
@UKn (11.X. Mycophyceae) (Mntoiog, 2004).

O pbéAog Twv wuxavBwv oTn diathpnon Kai BeEATiwon TNG yovioTNTAG TOU
€0AQPOUG NTAV yVWOTOG TTOAU TIPIV TNV XPNOIKOTToINCN Twv AMTaoPATwy. Ta
Yuxaven péow NG oupBiwong Toug Pe alwTodeoEUTIKG BakThpia (pICopIa)
deopeUOUV TO ACWTO TNG ATHOCPAIPAG UE ATTOTEAECHA Q@' €VOG va UTTOPOUV
vVa avaTrTuooovTal IKAVOTToINTIKA o€ €0A@n Pe XapnAnl diaBsociudtnTta afwTou
Kal a@’ eTEPOU va €UTTAOUTICOUV TO £DAQOG e AlWTO, TO OTTOI0 ETTW@EAOUVTAI
Ol ETTOPEVEG KAANIEPYEIEG.

H gykatdoTaon Kal AsIroupyia Jiag ammoTEAEOUATIKAG OCUMBiwoNg JETALU TOU
QUTOU KOl TWV alWTOOEOHUEUTIKWY PBOKTNEIWV €ival OPKETA TTOAUTTAOKO
QAIVOUEVO TTOU UQIioTaTAl ETTIOPACEIS TOOO £VOOYEVEIG (TTPOEPXOMUEVES OTTO TO
QUTO Kal Ta PBakTApia) 600 Kal €gwyeveic (TTPoEpXOUEVEG aTTd TO AUECO
TePIBAAOV Twv pICwv). ATToTéAeopa TNG ouuBiwong €ival n avamTuén evog
dIa@OPOTTOINUEVOU 10TOU OTIG PIfeG TOU QUTOU, OTToU deOpEUETAl TO A(WTO TNG
atpoo@aipag. O 10TO6G autdg ovouddetal QuuaTio. EmimmAéov, n avarmTugn
QuuaTiwv o éva TUAPa pifag ouvoEETal JE TO TTOOOOTO aUENONG auTou Tou
TMAMaTtog (Tricot et al., 1997).

H oupBiwon wuxavBwv-pilofiwv eival eEeidikeupévn, dnAadn éva €idog
pifoBiou dev avaTrTuooEl CUMBIWTIKEG OXEOEIC JE OAa Ta wuxaven. Ta piloBia
TTapoucidlouv OIa@OPETIKO Pabuod eteidikeuong. Opiouéva €xouv PEeEYAAN
e€eidikeuon kal oxnuatiouv QUUATIA PE Ta €idn €vOg Kal YOVO yEvOug 1) ME
opIopEVa PoVoV €idn evog yEVoug, evw aAANd CUuuBILVOUV WPE Ta €idn TTOAAWY
vevwv (Eik. 2). Aicukpivietal o011 n e€eidikeuon Oev ava@épetal YOvo OTO
OXNMOTIONO QuuaTiwv aAAG Kal OTAV IKAvOTATO QUTWV va ival evepyd (va
alwTtodeapelouv). ETmmTAéov, péoa o€ kABe €idog pioBiou Ta didpopa
oTeEAEXN TTAPOUCIACOUV DIAPOPETIKY) ATTOTEAECUATIKOTNTA A{WTOOECUEUCNG KAl
MAAIOTO QUTH N OTTOTEAECPATIKOTNTA TWV OTEAEXWV EEQAPTATAI KAl OTTO TNV
TTOIKIAIQ TOU QUTOU-EEVIOTA UE TO oTToio cupBiwvouv (Kyei-Boahen, 2002).

MoAAEG €peuveg €xouv Oeitel OTI N augnan TNG CUUBIWTIKASG dETUEUONG TOU
alwTtou uTTopEi va emTeUXBei e Tn PeATiwon 1600 TWV PUTWV-EEVIOTWY OCO
Kal Twv pIfoBiwv wg TTPOog ETMIOUPNTA XAPAKTNPIOTIKA TTOU TTPOAYOUV TNV
alwTtodéopeuon. Kard T1n PeAtiwon ptTopouv va akoAouBnBouv duo

Kateubuvoeig: 1) emAoyrn eEeIBIKEUPNEVOU OUVOUOAOHOU oTeAEXoug pilofiou-
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TTOIKINIOG wuxaveoug kai 2) etmAoyr pIoRiwv TTou va gival ATTOTEAECPATIKA O€

€UpPU apIBUO TTOIKIAILV TOU PUTOU-EEVIOTI).

() ® 4]

EIKONA 2. >xnuaTikip TTapdoTtacn Tng TTOPEiag oXnUaTIONoU QUUATIWY OTa
PICIKA TPIXiOIO TwV PICWV TWV WPuxavlBwy: (a) atrolkIoPog pifoBiwy, (B) icodog
Twv pIfoBiwv 010 PICIKO TPIXiIOIO KAl avdaTITugn Twv VWV TTPOCROARS, (Y)
OlIakAGdwon Twv VWV TTPOOROAAG Kal avdarTu¢n Tou @uuartiou (Hopkins
1995).

Katd tnv amoouvBeon Twv UTTOAEINUATWY, €TTIONG UTTOPEI va auéndei n
dpaoTNPIOGTATA OPICUEVWY QVETTIOUUNTWY pikpoopyaviopwy (ICAC Recorder,
2003), v 0 QVTOYWVIOPOG yia TO AJwTOo TTOU avaTiTUoOoETal PETAEU TOU
KAAAIEpyOUUEVOU @QUTOU KOl TWV HIKPOOPYAVIOPWY TTOU TTPOKOAOUV TNV
atroikodounon (McConnell et al., 1995), pymopei va emdpdoel apvnTIKA TNV
ETTOUEVN KAAAIEPYEIQ, OTA TTPWTA TNG OTAdIA.

Mpokeluévou va emiteuxOei n aATTOIKOOOUNON TWV QUTIKWV UTTOAEIMPATWYV
Kal va atro@euxBouv, n d€oueucn Tou alwTou atmd ToOUG JHIKPOOPYAVIOHOUG Kal
0 QVTAYWVIOPOG TOUG PE TO KAAAIEPYOUNEVO QUTO, iOwG €ival avaTTOQEUKTN O€
OPIOUEVEG TTEPITITWOEIS N TTPOCONKN alwTou, KUpiwg oTa un wuxaven eutd
¥Awpdag Aitravong (Sullivan, 2003). H rpooBrkn emimrAéov alwTou oTn xAwpn
Aittavon, dev Ba e@odidoel TNV akoAouBoupevn KaAAiEpyeia BaupBakiou ue
alwto, Ba auffoel Opwg TNV TTapayouevn Piopdla Twv QEUTWV XAwpPAg
AiTTavong, pe amoTéAeoua TNV alénaon TNG OPYAVIKAG ouadiag oTo £€5a@og Kal
AAAa o@éAN TTou auTd ouvettayetal (Koupévtag, 2005).

H mpooBnikn alwTtou o1o £6a@gO¢ PE Ta Wuxaver, KabioTd amapaitnTo
TOV TTPOCOIOPIOHO TWV BPETTITIKWYV aVAYKWY Tou KaAAIEpyoUuevou QuUTOU (TT.X.

Baupdaki). MNa 10 Adyo autd, €ival onuavTiKO va EKTIMATAI N KATAOTAGN TOU
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€0AQPOUG OO0V aPOPA TNV TTEPIEKTIKOTNTA TOU O AJWTO, PUOPOPO Kal KAANIO
META TNV «KATACTPOQN» TOU Yuxavloug kal va yivetal avaloyn Airravon. Ta
duokivnTa oToIxeia KAAIO Kal uoPopogs, 0€ avTiBeon Ye TO AlwTo, OEV TTPETTEI
va TTPooTiBevTal KATd Tn SIAPKEIA TNG KAANEPYNTIKAG TTEPIOOOU OTN UEIWPEVN
Katepyaoia, KabBwg eival aduvatn n evowpdaTtwon Toug oto €dagog ( ICAC
Recorder, 2003).

2UpQwva e Toug (Schomberg et al., 2003) o Bikog Kal To MTTICEA
TTPOOBETOUV OTO €0AQOG TTEPIOCCOTEPO AlWTO (TTEPICTOTEPA aTTO 6,7 kg N/

OTPEUMA) aTTO KABE AANO QUTO XAWPAG AiTTavong.

Ekriunon kai arroreAsoparikornra rn¢ alwrodéousuons

Ta wuxavln utropoulv va €@odidoouv TO £0a@Oog HE AlwTo €CaITiag TNG
alwTtodéopeuong, MeE TN PonBeia Tou yévoug Rhizobium TtToU oxnuaTIiCEl
Quudarmia oTig pifeg. Ta wuxavlry KaAAigpyouvTal O€ QUEIYPIOTTOPA HE HN
wuxaven. Me Tov TpOTTO auTd alWTOUXES EVWOEIS ATTO TO TTPONYOUUEVO £TOG
BonBouv otnv Aittavon TG KaAAIEpyelag Tou eTTOuevou €Toug (MATolog, 2004).

H alwtodéopeuon oTta yuxaver gival TToAU dUokoAo va ¢Bdacel oTo péyioTo. Ol
TTOPAYOVTEG TTOU EUTTAEKOVTAI OTNV TTopEia TNG alwTodéoueuong, €ival TTOAAOI
oméTe €ival dUOKOAO w¢ aduvato OAol autoi ol TTapdyovieg va Bpebouv
OuyXPOVWG OTO €TTIBUUNTO eTTiTTEDO. N TO Adyo auTd 01 deoPEUBEIoES TTOOOTNTEG
alwTtou TToU avagépovtal otn dibvr BiIBAIoypagia yia To €idog Tou wuxavboug

dla@épouv TTapd TTOAU peTagu Toug (Mivakag 2).

MINAKAZ 2. Moodtnteg alwTou TTou OeopeUTNKaY atrd dIdgopa yuxaven

Katd Tn OIdpKeia piag KaAMNiEpynTIKAG TTepIddou (MatrakwoTa-TacoTTouAou,

2005).
Eidog N, alwTtodéopueuong Kg N/oTp
PeiB1 2,4-84
daocdAia 1,2-12,1
Koukia 5,5-25,1
KTnvoTpo@Ikd PTTICEA 1,9-19,6
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dakn 4,3-18,9

AouTrivo 2,6-40,0
20yIa 1,3-31,0
Apaxida 3,7-22,2
Mndikn 4,5-47,0
Aldpopa TPIYUAAIQ 2,1-18,3

MeyAdAo €UPOG TIMWYV AVAPEPETAI KAI OTO TTOCOOTO TOU OAIKOU adWToU TWV QUTWV
TTOU TTPOEPXETAI ATTO TNV adwTodEceUon. H alwTouxog AiTavon TTou QEXTNKE N
KaANIEpyela eTTNPeddel TTapa TTOAU autd 1o TTooooTd. Evw n augnon tng
OUYKEVTPWONG TOU OWTOU OTA QUTA TTOU TTPOEPXETAN OTTO TNV alwTouxo AiTTavon
gival JIKpr, N MEIWON Tou TTOOOOTOU TOU OAIKOU adWTOU TTOU TTPOEPXETAI OTTO TNV
adwTodéopeuon gival TTOAU PEYAAN. Z€ pia TTpOOQATN eupeia EAETN TTOU £YIVE OTIG
HIMA, otn Aekdvn Tou Mioior, uttoAoyioTnke OT1 Aiyotepo attd 10 20% Tou alwTou
NG XOPTOUAZAG TTOU OCUYKOMICETal TTPOEPXETAlI aTTO TNV adwTtodéopeucn Otav
xopnyeirar peyadAn mmoodtnTa alwrouxou Airravong. AvriBeta étav n amrdédoon gival
MEYOAN kai n d1l0BEoiun TToodTNTA AvOPYavou alWToU MIKEN, N alwTodEéouEUoN
pTTopEi va utrepPei Ta 40 kg N/oTp.

ATTO Ta TTPONYOUNEVA TTPOKUTITEI OTI OTAV N TTEPIEKTIKOTATA TOU £0dPoug o€ N
gival JeydAn n CUPPETOXA TwV YuXavBwyv OTO CUCTNUA QUEIYPIOTTOPAG OEV EXEl
vonua 6cov agopd oTn ueiwon TnG Airavong. AJwToUuxog AifTavon oTa yuxaven)
dikaloAoyeital pévov étav n avénon g amdédoong Adyw NG TTPOCBNKNG alwTou
eival peyaAutepn amd tn peiwon Tou TToocooTou TnNG alwrtodéopeuong (Russelle,
and Birr 2004).

To deOUEUNEVO ACWTO KATAVEUETAI AVOUOIOUOP®a OTa dIAPOPA PEPN TOU YUTOU
Tou UtmI{eAIoU kaTd TNV avaTrrTuén Tou (Justes et al. 1994). H peyaAudtepn ToooTnTa
adwrtou deopeleTal KaTd Ta 0TAdIA TNS PAACTIKAG avdaTTTuéng Twv QuTwy (Malhi et al.,
2007) kai hevETal KaBwg To QUTO TTANCIACE! TN uaioAoyikr) wpipavon (Voisin et al.
2003). AvagépovTal OPWGS Kal TTEPITTTWOEIS OTToU N avaloyia d€éoueuong alwTou
TTAPEPEIVE APKETA UWPNAR MEXP!I TO OTAdI0 TNG QUOIOAOYIKAG wpPIiNavong Twv
omopwyv. H peiwon g alwtodéoueuons Katd Tn JIAPKEId TOU YEUIOUATOS TWV
OTTOPWV aTTOdIBETAI OTOV TTPOCAVATOAITHO TWV TTPOIOVTWY PWTOCUVOEECNC KUPIWG
TTPOG Toug AoPoug, o€ Bapog Twv upuartiwv (Jeuffroy and Warembourg, 1991).
Mevikd éANepn alwtou emnpedler Tnv avamtuén TNG KAAAIEPYEIQG Tou
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MTTICEAIOU PEIWVOVTAG TOV OPIBUO TWV KAPTTWY KAl TRV AVATITUELN TOU QUTOU
(Dore, et al. 1997).

Emidpaon tn¢ alwrouyou Aitravong ora wuxaven

ATTO TO OANIKO ACWTO TTOU CUYKEVTPWVOUV TO KOPTTOBOTIKA Wuxaver| éva uépog
TTPOEPXETAI ATTO TO ACWTO TOU £DAPOUG KAl TO UTTOAOITTO OTTO TN CUUBIWTIKA alwTo-
0éopeuon. Me Tn CUYKOUIBN TwWV KAPTTWY OTTOUOKPUVETAI ATTO TOV aypd N TToooTnTa
alwTou, TIOU OUYKEVTPWONKE OTOV KAPTTO. ZUVETTWG TO ACWTO TIOU
TTpooTifeTal 01O £€da@og (I00CUyI0 N) Ady0) TG alwTodéopeuong uttoAoyieTal

atrd TNV egicwon:
N = Nf - NS

OTTOU
Ni = alwTto alwTodéoueuong

Ns = 0AIKO AlwTo KApPTTOU (aTTd TO £€0aQOG KAl TNV alWTOdECUEUON)

Katé tov uttoAoyiopo TnG ouvelIo@opds Twv Yuxavlwyv oto AlwTo Tou
€0AQPOUG, UETA TN CUYKOMIOA TWV KAPTTWY, Ba TTPETTEl va CUPTTEPIANGOEI TO
ACWTO TWV QUAAWV TTOU TTEQPTOUV KAl TO ACWTO TTOU OUYKEVTPWVETAI OTIG
piCeg, yiati aAAIWG N cuvelo@opd utToTIuATal. YTTOAOYIOTNKE OTI OTIG PICEg TTOU
€XOUV QUUATIO OUYKEVTPWYVOVTAl Katd péco 6po Trepitmou 4 kg N/otp. H
OUVEICPOPA TNG AlWTOOECHEUONG OTO ACWTO TOU £DAPOUG OTAV UTTOAOYICETAl
OTO KOPTTOOOTIKA Wuxaver eival PIkpry Kal TTOAAEG QOPEC apvnTIKN. XTI
EMNVIKEG ouvOnkeg PpEéBNKe OTI n oOyia TTapouciace apvnTikG 100fUyIo,
agaipwvTag amd 10 €dagog 9-12,2 kg N/otp. To €dv 10 100{0yI0 Ba cival
apvNTIKO 1} BETIKO €¢apTaTal 0€ oNUAVTIKO BaBuo atrd Tnv amédoaon o€ KapTro.
Me peydaAn ammdédoon KapTrou Kal OeBOUEVOU OTI N EKATOOTIAI TTEPIEKTIKOTATA
TWV KAPTTWV Twv Yuxavowyv oe dlwTo cival uwnAr, To 1I00J0YIO QVAPEVETAI VO
gival apvnriko.

MNa va ammo@euxBei apvnTikd 100lUyI0 alWTOU OTA KAPTTOOOTIKA Wuxaven
OTTWG TT.X. OTn oodyia, Ba TPétrel N avaloyia alwtou alwTodETPEUONG TTPOG
OAIKO alwTto @uTtou (P) va civar peyaAutepn ammoé 80%. Puoikd n meavoTnTa
BeTIKOU 100{uyiou PEIWVETAl OTAV TA QUTIKA UTTOAEIUPATA XPNOIUOTTOIoUVTaAl YIa

N dIATPOPr TWV {WWV.
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1.3 Wuxavln og TTPaKTIKEG AUEIPICTTOPAG

KdBe wuxavBég artroTteAsi pia onuavTiky €TmAoyn €ite o€ éva ouoTnua
QUEIYIOTTOPAG, €iTE O PIa xAwpr AiTravon. Z1a Aaxavika TepIAapBdavovTtal Kai
Yuxaven @utd, TTou KaAAIEpyoUvTal TOOO TO XEIMWVA (KOUKI, apakdg), 600 Kal
TO KOAOKQip! (@ACOAAKI). ZUVETTWG £VOG TTOPAYWYOG MTTOPEI VA EKMETAAAEUTET
Katd Tov KOAUTEPO TPOTTO OAO TO XPOVO Tn ONUAVTIKA TTPOC@OPd Twv
Wuxavlwyv oTtn BeATiwon TnG €da@IKAG yoviuoTntag (Gonzales et al. 2005)
(E. 3).

H sicaywyr Twv yuxavbwv oOTa CUCTAPATA QUEIYIOTTOPAS, E€KTOG TWV
GAWV  euepyeTNUATWY, aTTOPAETTEI KUpiwg OTNV  atroBrikeuon €eviog Tou
€0AQPOUG, TOU DECUEUOUEVOU OTIG PICEG TOUG ATHOOPAIPIKOU alwTou, TO OTT0I0
TTAPEXETAI OE ONUAVTIKEG TTOOOTNTEG. BEPaiwg, arrapaitntn Tpoutréeon eival
n Tmapoucia Twv KAaTGAANAwv QUAWYV alwToBakTnpiwyv oTo £80¢Og, WOTE VA
KataoTei duvaTh Kal atroTeAeopaTiKl n dnuioupyia Twv QuUUATIWY (OTTOIKIWYV
a1ré CUPBIOUVTA WE TIG PICeg TWV Yuxavowy alwToBaKTAPIA) KAl ETTOPEVWG KAl
n alwtodéopeuon. I autd, otav ol KAaTAAANAEG QUAEG alwToBakTnpiwyv dev
uTTdpxouv oTo £8a@og (TTpdyua TTou gival eavepd atmd To YIKPO i AVETTOPKN
TTOOOTIKA KAl TTOIOTIKA QPIOPO TwV  avATITUOOOPEVWY  QUUATIWY), TOTE
@povriCouue va euBoANidooupe TO €00QOC ME TIC KATAAANAEG QUAEC.
OIKOVOMIKOTEPN KAl aTTOoTEAEOPATIKOTEPN AUCN OTNV  TTEPITITWON  QUTH,
QTTOTEAEI N PETAPOPA XWHATOG oTov aypd pag (60-70 kg/otp.) ammd aypoug
OTToU  atrodedelypéva  UTTAPXOUV O KATAAANAEG QUAEC alwToRaKTNEiwvV
(Caldwell and Vest 1970).

MeTaBANTA €ival n ouveloopd o€ AJWTO TwV KAPTTOOOTIKWY WuxXavewv
otav TrepiAauBdavovtal o€ éva ouoTnua aueipioTopds. Ouwg Ta dedopéva
TTOAWV €PEUVWV OEiXVOUV OTI N ATTOd00N TWV OITNPWV HETA ATTO KAPTTOOOTIKA
Yuxaven eivai TIG TTEPICTOTEPES POPES augnuévn. AuTr n augnon UTTodNAWVEI
OTI TO EUVOIKO ATTOTEAECHA TNG AUEIPIOTTOPAS YuxXavBouUg-oITnpou dev oYEi-
AeTal uOVO OTN ouvelIoPopd alWTou €K PEPOUC TOU Wuxavloug aAAd Kal o€
aAAoug Trapdyovteg OTTwG PeATiwon Tng Oopng Tou €dAPOUC Kal TNG
IKavOTNTAG OUYKPATNONG uypaciag, auénon Tng OIaBeCINOTNTAG OPETTTIKWV
oToIXEiwv OTTwG P, K KAl S Yg TNV EVOWHPATWON TWV UTTOAEINUATWY, HEiwoN

Twv  exBpwv Kal  acBeveiwv, auvgnon NG  dpacTnEIdTNTAG  TWV
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MIKPOOPYAVIOUWY KOl TTavr) au¢non Tou MN-CUPBIWTIKA OECPEUOUEVOU
alwTou, XPNOoIYoTToinon TOU VITPIKOU adwTou TO OTToio dgv TTPOTIMOUV va
TpooAauBdvouv Ta wuxaver, €kkpion PuBuIoTWY avAaTITUEngG atmod TIG PIleg
Twv YuxavBwyv. Ta onuooicupéva OedoPEVA TTOU VA AVA@EPOVTAl OTNV
EMOPOCN TWV Yuxavlbwyv oTo OUCTNUA QUEIPIOTTOPAG OTN XWPa Hag ival
TTEPIOPICPEVA. Z€ OUO TTPOCPATEG DNUOCIEUCEIS N Mia TTOU apopd KAAAIEpyEIQ
BapBakioU Kal KAAQUTTOKIOU WETA atrd TPIQUAAI Kal n GAAn oIrdpl Petd atmod
ooyia degv dIATTIoTWONKE €UVOIKA £TTIOPACTN Tou YuxavBoug oTnv ammdédoon NG
eTOPEVNG KAANIEPYEIQG.

H ouvelopopd Twv wuxavBwv o1o AwTo Tou £DAPOUG €ival PEYOAUTEPN
oTav KaAAlEpyouvTal XOPTOOOTIKA QUTA KAl MAAIOTA TTOAUETH. AvagépeTal atrd
Tov Kelner kal Toug ouvepydrteg Tou (1997) o611 o€ @uTeia undIkng 10 100{UYI0
Tou alwTou £0¢1ge TTPooBNRKn oTo £€0agog Katd péco 6po 8,4 14,8 kai 13,7kg
N/otp. Tov 1°, 2° kai 3° xpovo, avriotoixa. Ta @utd XAwpng Airavong
TTapoucidfouv TTavta BeTIKG 100CUYIo. KaAAIEpyEla oITapiou o€ ENPOBEPUIKES
ouvOnKeg TTou akoAouBbnoe didgopa QUTA XAwpPRG AiTTavong, KAAUYWE Pe TV
alwtodéopeuon 10 30-100% TOU AJWTOU TTOU OTTOPOKPUVONKE PE TOV KAPTTO
(Biederbeck et al., 1996). To d4lwTo autd TTpoépxeTal TG00 aTd TO £D60POG
600 kal amdé Tnv alwrtodéopeuon. O1 ouvnBelg TTooOTNTEG PBIOAOYIKA
OECTPEUOPEVOU AdWTOU TTOU TTPOCTIBEVTAI OTO £6QQOG UE TNV EVOWHATWON TWV
Wuxavlwyv @utwv XAwpAg Airavong eivar 6-10kg N/oTp. ZTn BiBAoypagia
OMWG Ol TIUEG TTOU ava@épovTal Kupaivovtal euputata amo 1,5-20kg N/oTp.
(Reeves 1994). H ouveiopopd TnG XAwpAg Aittavong oto dlwTo Tou £8GPOUG
gival 1600 peyaAlTePn 600 HEYOAUTEPN €ival n TTooOTNTA NG ¢nPdg ouaiag

TTOU EVOWMOTWVETAL.

Zupripi Ml

I eazaes HIGE MOV LAl Sy g
Acegeevaroc P EEOARE
- - -
A B r

EIKONA 3. Aidypaupa aueipioTTopds Twv KAANIEPYEIWV.
(http://www.qg-d.gr/services AGRO.2.2.html)
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H onuaocia tn¢ ausiyiomopag

H apeipiomopd, dnAadry n OucTNUATIKI KAl TTPOYPOAUMATIONEVN KUKAIKN
evaAlayy oTto idlo Xwpdel, atroteAei €vav atmmd TOUG TIIO  ONUAVTIKOUG
TapAyovteg yia Tn OlI0TAPNON TNG yoviudtnTag Twv Xwpaeiwyv. Hrav
aTTapPaiTNTN KAl - avavTikardotarn dladikaoia, TPV TNV El0aywyrn  Twv
YEWPYIKWV INXAVNHATWY KAl TWV XNHIKWVY AITTaodTwy. H eicaywyr Twv VEWV
TEXVIKWV KOAAIEPYEIAG, EKAVE EQPIKTO va UTTOPEI va KOAAIEPYEITAI TO D10 XWPAP!
OUVEXWG ME TNV idla KaAAiépyela. H TTPOKTIK aQuTh OMWG «eCAVTAE» Ta
XwpA@ia Ta OTToia XAVOUv TNV YovINOTATa TOug, TToAAatTAacidlovTal Ta
TTpoBAAuaTa he Ta QICAvIa KAl TIG A0BOEVEIEG KAl augAvel TO KOOTOG TTaPAYWYNG,
ylaTi UTTapxel MeEyaAuTeEPn avAaykn yia AITdouata Kol QUTOPAPHAKA, EVW Ol

aTTOdOO0EIG PEIWVOVTAI XPOVO e TO Xpovo (EIK. 4) (Zenkag, 1995).

EIKONA 4. KaAAiépyeia utrifeAiou.

(http://images.google.gr/imgres?imgurl=http://www.enipeasvalley.com)

To KUpPIOTEPO OUWG €ival OTI TRV idIa OTIYUR TTOU TA XWPAPIa XAVOuVv TN
YOVIUOTNTA TOUG, N au&nuévn Xprnon QUTOQAPUAKWY Kal AITTACUATWYV €XEI
QPVNTIKEG ETTITITWOEIS YIa TO TTEPIBAAAOV Kal TV avBpwTTivn uyeia (Ambrosano
et al., 2005).

Ta o@€AN TTou avapévovTal atrd éva oUoTNUA AUEIPIOTTOPAS gival Ta EAG:

e 'EAeyxog Twv aocBevelwv Kal EVIOPwY

e KaAUtepn aglotroinon Twv QUOIKWY Kal XNUIKWY IBIOTATWY ToU £6AGQOUG

e KaAUtepn xpnoiyotroinon Twv dIaBECIuWY JECTWV TTapaywyng
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KaTtroleg aoBéveieg utropouv va eAeyxBouv atrd Eva ouoTnUa aUEIYIOTTOPAG
OTO OTTOI0 Ta KAAAIEPYOUEVA QUTA QUTEUOVTAI OTO idI0 oNUEI0 POVo pIa popd
ot Mo Trepiodo 3-4 eTwv. H apeiyiotropd €ival TTIO ATTOTEAEOUATIKA OTOV
éAeyxo aoBevelwv OTav Ol OPYyaVIOUOI TTOU TTPOKAAOUV TIG aoBEveleg diafiouv
oTOo £00Po¢ 1-2 Xpovia.

H aueipiotropd Bonbdcl Kal oTov EAEyX0 TWV EVTOUWYV, EIBIKA EKEIVWV TTOU
TpéPovTal o€ éva HPOVO €idOGC QUTOU, Kal €KEiVwV TTou O MTTOPOUV VO
METAVOOTEUOOUV PakpId. Mia pIKpAG SIOPKEIOG aPEIPIoTTOPA gival TOOO KAAN
000 Kal pia PeYAANG OIOPKEIAG yia TOV EAEYXO TWV TTEPICCOTEPWY EVTOPWY,
€QOOOV auTa TTEBaivouv ypriyopa PETA TNV EPQEAVION TOUG, av OEV UTTAPXOUV
QUTA CEVIOTEG.

H apeigiotropd €xel onuacia kal otn dlaxeipion Tou €dAQoUs, £QOCOV Ol
KAAAIEPYEIEG BlaPEPOUV  OTIC ATTAITACEIC TOUG YIa BOPETTITIKA CUOTATIKA,
dIa@EPOUV OTNV EKTACT KAl TNV KATAVOUA TWV PICIKWY TOUG CUCTANATWY, OTNV
eMidpacn Toug oTnv ogUTNTa TOou €0AQYOUG Kal o€ GAAoug TTapdyovteg. H
oguTnTa Tou €0AQOUG eTTnPEEdAleTal avaAoya aTrd TIG BIAPOPES KAAAIEPYEIES KAl
autd Bewpeital  uttoAoyiolun  PETABOAR;  oTnv  atmédoon  dIAdOXIKWY
KAAAIEPYEIWY €uaioBnTwy oTnv ofuTNTa, | 0 OUVONKES TTOU OUVOEOVTAl WE

QuTh.

1.4 H kaAAiépyeia Tou ptrideAiov

lNpoéAsuon kair diadoon

O apakdg i umcéA ) mioov 1o €dwdipo (P. Sativum) avikel oTn olKoyéveia
Twv Aegykoupidwyv 1 Xedpwtrwyv (Leguminaceal) Tng uttoOIKOYEVEIAS TWV
wuxavBwyv n lMammAiovidwyv (Papilionaceae) cival dikoTuAidovo pe 5-6 €idn,
TTOU ATTAVTOUV OTIG TTAPANECOYEIEG TTEPIOXES TNG A. Adiag.

2NV idla OIKOYEVEIQ AVIKOUV KAl TA KTNVOTPOQIKA €idn TTioou, OTTWG gival To
mioov Apoupaiov (P. Arvense), 10 micov 10 uynAdév (P. elatius stev, P.
granulatum). O1 FdAAoi1 Ta ovopdalouv Pois de champs, o1 AyyAol Field Pea kai
ol [eppavoi Grane erbse. XpnolgoTTolOUVTAl ATTOKAEIOTIKA YIO KTNVOTPO®N

(XAwpO, Enpd xO6pTO 1 aAeupoTroinuéva Ta ENPa OTTEPUATA) (Zerkag, 1995).
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H kaAMépyeia Tou pmmgeAiou gival TTpoioTopik. H TTpoioTopia @épel Tov
apaKka cav QuUTO TTou TTPOEPXETAl aTTO TO A@yavioTtay, lvdia, Kiva. Aidgopa
€ion PBpédnkav oe AIBIOTTIKEG TTEDINdEG. ZTTépUaTa Ppédnkav oOTIG Aluvaieg
KaTolkieg TNG EABeTiag kal ZaBoiag otnv €mmoxr Tou XaAkou. Katd Tov Hees
Witwark Bpébnkav atmavBpakwpéva otrépuara Tricou otn 8€on XIAoBapik,
TTOU KaTd Toug ApxaloAdyoug avikel otnv Tpoia Twv Ounpikwy Xpovwy. Agv
UTTApXOUV oaQeig evOEICEIC OTI KaAAIEpyouoav To UTTICEAI oI apyxaiol AlyUTTTIOlN
kai ol loudaiol.

21NV €1moXNn Tou OcoppdoTou avagEpeTal «Modg TTou KaANEPYEITAl WS Ta
XeOPOTTd, oiov  kUuapol, epéPevBol, TMOdG Kal OAwg T OOTTpPIA
TTpocayopeuduevar. Tov 16° aiwva Eupwtraiol Botavikoi Tepiéypagav
TTOAAOUG TUTTOUG MPTTICEAIOU, QUTA pEYAAa, upETpia, vavol, TTou divouv apakd
AEUKO, KiTpivo, Tpdoivo, OTTOpPoUG Agioug, PuTIdWPEVOUG, TTITOIAWTOUG,
OMOIOUG PE TOUG aPAKADEG TTOU XPNOIUOTToIoUVTAl CruEPa WG £dwdiuol (EIK.
5) (Aétoag, 1957).

Méxpl TTpoo@aTa Ta QUTA Tou yévoug Pisum Ttagivouyoucav oe 5-7 €idn.
2UMQWVA OPWG ME VEOTEPEG £PEUVEG N OIOOTAUPWON TOU KAAAIEPYOUUEVOU
€idoug Pisum sativum pe Ta €idn Pisum elatius, Pisum fulvum kai Pisum
humile empBepaiwoe kal TTONOTEPEG ava@opEg OTI dev  UTTAPXEl KaApId
KUTTOPOYEVETIK Bdon yia va Bewpnbei 10 OeUTEPO Kal TO TpPITO €idOg
OIAPOPETIKO aTTO TO TTPWTO. YTTooTnpieTal 0TI TO Yévog Pisum €xel povo dUo
€idn, 10 Pisum sativum kai Pisum fulvum. Ta OuUo ¢€idn autd eival
QUTOYOVIUOTTOIOUHEVA, OITTA0EIBN (2n=14) Kal dlacTaupwVvovTal EUKOAQ PETAEU
TOUG, av Kai N dlaoTaupwaon gival eUKOAOTEPN 6Tav TO Pisum sativum atroTeAei
TO BNAUKO yovéa(Zenkag, 1995).

To Pisum elatius kai pepikoi TAnBuopoi Tou Pisum humile dia@épouv atrod
T0 Pisum sativum Katd MO XpwuaToOwuiK ueTatémon. Me  Bdon
MOPQPOAOYIKEG KOl KUTTAPOAOYIKEG €VOEIEEIC UTTOOTNPIXTAKE OTI OI TTANBUCUOI
Tou Pisum humile TTou &ev TTaPOUCIAlOUV XPWHATOOWHIKES DIAPOPES UE TO
Pisum sativum Tpémrel va BewpoulvTal wg TTPOYovol TwV KOANIEPYOUNEVWV

pTmICeAilov (Wiersema and Leon, 1999)

To Pisum sativum €xer peTaBANTé pop@oAoyikd xapakTnpIioTIKA. Eivai
QUTOYOVIUOTTOIOUPEVO  €i00C, YeEYOVOG TIOU OUVEBAAE OTNV  ETTITUXIO TWV

YEVETIKWV TTEIPAPATWY. To umléN nTav amd Ta  TTpwWTa  QUTA  TTOU
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XPNOIUOTTOINONKE yIa YEVETIKA Treipduara, ammd Tov Thomas Andrew Knight
(1759-1838) kair Tov Gregor Mendel yia 1n BeAtiwon Twv ToiKIAiwv. H
ouyxpovn VYEVETIKA TTPooTTabei va BeATIWOEI TIG TTOIKIAIEG KAl va TIG KAVEI
QVOEKTIKEG OTOV TTAYETO, TTPOCAPUOCUEVEG OTR PNXAVIK ouykopidry (Ba
TIPETTEl VA UTTAPXEI TAUTOXPOVN WPIPAvVOon) KAl avOEKTIKEG OTIG ACBEVEIES. 2TA
TTOAQIOTEPA XPOVIA OI AOB0i ouykopidovTav OTav €ixav wWPINACEl TTANPWS Kal
OTn OUVEXEID Ta OTTEPPOTA KatavaAwvovtav atroénpauéva. Evroutolg, Ta
TeAeuTaia xpdvia cuykouifovTal TTPIV WPIMACOUV TTANPWS KAl KATAVAAWVOVTAI
epéoka (Xa, 2007).

EIKONA 5. KaAAiépyeia utmifeAiou oTov Treipauatikd aypd (Ziavou, 2009).

rswypaeikn eamAwon

To umdéNl BpiokeTal avApeoa OTa TEOOEPA TTIO CNPAVTIKA KAAAIEpyoUpEva
wuxaven Petd tn odyia, TNV apayxida kal Ta @acoAia. H oAk Traykéouia
TTapaywyn auénonke ammd 8127ek. Tovoug Tnv Tepiodo 1979-81 oe 14529¢k.
TOVoug To 1994, evw n €ékTaon TToIKiAEl atro 7488 oe 8060¢eK. eKTAPIA VIO TIG
id1ec XpovoAoyieg (FAO, 2004).

H uwnAdtepn mmapaywyn yia 1o ummdéAl onueiwdnke otn MaAdia pe 5088 kg
ava ekTapio 1o 1994, TEPITTOU OKTW QOPEG TTEPICCOTEPO ATTO OTI N Péon
mapaywyry otnv A@pik. To 1994 n oAk KaAAigpyoupevn €KTOOn OTNV
Apepikn Atav 54000 ekTdpia pe y€oco 6po TTapaywyns 2587 kg avd ektdpio.
2NMAVTIKEG TTEPIOXEC TTAPAYWYNAGS Tou UTTICEAIOU attoTeAoUV N MaAAia, n Pwaoia,

n Oukpavia, n Aavia kal To Hvwuévo BaagiAeio otnv EupwTn, n Kiva kai n
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Ivdia otnv Acia. o Kavaddg kai o1 Hvwpéveg MoAiteieg otnv Bépeia APEPIKN, N

XA} oTn voTia Apepikn, n AiBlotTia otnv A@pIkn Kal n AuoTtpaAia (Xa, 2007).

rswypaeikn eamrAwon ornv EAAada

To pmgéN Pisum sativum pe 2n =14 XpwHPOTOOWMPATA, AVAKEI OTNV
OIKOyEéveEla Twv Leguminosae kal KOAAIEPYEITAl yIa TA VWTTA, KATEWUYPEVA
kKovoeppoTtroinuéva oTtréppaTtd Tou. H mmapaywyr Tou pmmdeAiou otnv EAANGSa
O VWTIOUG KOKKOUG, Ta TeAeutaia xpévia @tavel Ttoug 8.000 TOVOUG.
2NMEIVETAl OTI N ATTOdo0n TWV VWTTWY AOBWYV 0€ KOKKOUG gival KATA PECO
0po 45%. To pmCEN KaAAlgpyeiTal Kupiwg oTn Oecooalovikn, XaAkIDIKN,
MéAa, Hpabia, Ocooalia, Meoonvia, HAcia, KpAtn kai ommopadikd oOTIg
UTTOAOITTEG TTEPIOXEG TNG XWPOS MOG. H kKaTavaAwaon Tou PTTICeEAIOU 0€ VWTTOUG
KOKKOUG oTn xwpa utrohoyiCetalr oe 15.000 tévoug. ‘ETol, TO KeEVO TTOU
TTAPOUCIAZeTal  METAEU KOTAVAAWONG KOl  TTOPAYWYAS KOAUTITETAI  OTTO
€I0aYWYH KATEWUYPEVOU MTTICEAIOU aTTd €UPWTTAIKEG KAl QVATOAIKEG XWPEES
(Xa, 2007). tn ©OcocoaAia 10 2006 n OUuvoAIKn €KTaon TNG KAAAIEPYEIQG
MTTICEAIOU ATav 198 oTp Kal n TTapaywyrn TS 71 1évoug (EXY 2006). To 2008
otn Mayvnaoia n kaAAiepyoupevn éKTaon £€QTacE Ta 2.689 OTP PE OTPEPPATIKA

atrodoon Trepitrou 500 kg/oTtp (Zxua. 1) (EZY 2008).

KAANIEPTOYMENEZ EKTAZEIZ MMNIZEAIOY ZTH MAINHZIA 2008

1400 -

1200 -
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800 H

B >TPEMMATA
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400 4
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(8

ZOdANVY
ZONVLWVL
20UOLOBNY
OMIFEONVYDILX
OINIVIV
I3dADYV
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ONILX3v3d
olu3valdad
VdavNY

ZXHMA 1. KaAAigpyouueveg ektaoelg otn Mayvnaoia (EZY 2008).
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To pmgéNl gival QUTO avavTIKOTACTATO yia TIG BOPEIEG TTEPIOXEG KAl TIG
OPEIVEG TTEPIOXEG TNG UTTOAOITTNG EAAGDAG, OTTOU 01 XauNAEG BEpUOKPATieg TOU
XEIHWva Ogv €MITPETTOUV TNV aVvATITUEN GAAwvV eTACIWY YWuxavlbwyv (Eik. 6)

(http://mww.kespy.gr).

EIKONA 6. KaAAiépyeia Pisum sativum (Ziavou, 2009).

Taivéounon

Me 10 dvoua PTmZéN gival yvwoTd didgopa €idn @uTwyv Tou yévoug Pisum
TNG olkoyévelag Twv wuxavBwv (Eik. 7). Ao autd kaAAigpyouvtal TO
KTnvoTpo@ikd (Pisum arvense) kal 1o Bpwaoiyo pmgéN (Pisum sativum). Ol
ouyYpPOQEic Ouwg Baci{Ouevol o€ VEOTEPEG €PeUvEG Bewpouv OTI OAa Ta
KaAAlgpyouueva PtmgéAIa utrdyovTal oTo €ido¢ Pisum sativum kai 611 To Pisum

arvense armoTeAei utrogidog Tou Pisum sativum (Ayyidng, 1999).
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EIKONA 7. Pisum sativum (Zidvou, 2009).

Boravika yvwpiouara

To pmgéN cival eTAOI0 TTOWOEG QUTO TTOU VWTTO BewpeiTal WS Aaxaviko Kai
&NPo w¢ 60TTpIo. EUBOKIYEI 0€ WUXPEG TTEPIOXEG TWV EUKPATWY (WVWV PEXPI

10 670 Bopeiou TTAGTOUG Kal o€ UYPOUETPO UEXPI 2.000m (Zprikag, 1995).

Pidik6 ouortnua

AtroteAeital amd pia 1oxupr) TTacocaAwdn pifa kal armd TTAoucio diKTUO
TAdyiwv pilwv. H TTacoaAwdng pila ptropei va @tdoel oe BdBog 1m 1) Kai
TEPIOOOTEPO. MEVIKA OUWG BEWPEITAl WG QUTO TOU OTTOIOU O KUPIOG OYKOG TOU

pIfIkoU ouoThPaTog dev eloXwpPEi o€ peydAo BaBog (EIK. 8).

EIKONA 8. PiCa Pisum sativum (Ziavou, 2009).
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BAaordcg

Eival AeTrTog, TpU@EPSG, £XEI dlaTOUN YWVIWON 1} OTPOYYUAR Kal €ival KOIAOG
EOWTEPIKA. To pAKog Twv BAaoTwy Kupaivetal atmd 45 €éwg 120 cm, aAAd Ta
QUTA ouvnBwg de&v TTAPOUCIACoUV auTO TO UWOG yiati TTAayiddouv. Zeg
OPIOUEVEG AVAPPIXWHEVEG AAXAVOKOMIKEG TTOIKINIEG TO UWOG PTAVEI TA 2 M 1)
KAl TTEPIOCOOTEPO. AUTEG Ol TTOIKIAIEG €XOUV QVAYKN OTNPIYMATWY Yyid va
opBwOouv pe TN BonRbeia Twv eAiKwyY TTOU PEPOUV Ta QUAAAG. Me TnVv évvola TwvV
QUTWV MPeEYAANG KaAAEpyEIaG KATAAANAOTEPEG BewpoUVTal Ol KOVTOOWWEG
TTOIKIANIEG PTTICEAIOU YIATI KOAAIEPYOUVTAI XWPIG UTTOOTAPIEN Kal OEV TTAQYIAlOUV
oe onuavtikd BaBud (Eik. 9). Amd opBaAuoug TTou BpickovTal oTa TTPWTA
yovarta Tou KUplou BAacTou ekguovTal TTAQyIol BAACTOI, O apIBUOS TWV OTToIWV
eCapTdTal KUpiwg atmd TO YEVOTUTTO Kol OEUTEPEUOVTWG OTTO TIC OUVOAKES
avamTugng (Xa, 2007).

EIKONA 9. BAaoT6¢ Pisum sativum (Zidvou, 2009).

DUAMa

To mpwTto QUANO TOU pTTICEAIOU €ival atmAd Kal aixpneo. To deuTtepo
atroTeAeiTal atrd Tpia QUOBIAKPITA TUAMATA, EVW TO TPITO €XEl TTOAU HEYAAQ
TTAPAQUAAQ, éva Celyog @QUAAapiwV Kal uTToTuTTWon €AIKa. Ta utroAorTa
QUAAa  exk@UovTal KaT evaAAayry amd To OTEAEXOG, €ival oUvBeTa Kal

atroteAouvTal atrd dUo A Tpia Ceuyn UANApPIWY Kal Eva A TTEPIcoOTEPA CEUYN
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€ANIKWV TTOU OTNV TTPAYMATIKOTATA TTPOKEITAI VIO TPOTTOTTOINKEVA QUAAGpPIa. Ta
QUANGpIa cival eupéa Kal woeldry. Ta veupa €ival apkeTa €udIAKPITA KAl TO
MECQIO TTPOECEXEI XAPAKTNPIOTIKA. Ta TTepIBwpIa Twv QUAAApiwV UTTOPEI va
gival apkeTd r eAa@pwg odoviwTtd (Eik. 10).

21N BAon kabe @UAAouU BpiokovTal dUo TTAPAPUAAQ TTOU XapakTnpifovTal
atroé TO PHEYAAO TOuG PEYEBOG. Ta TTapAPUAAD OTO KATWTEPO PEPOG TOUG Eival
000OVTWTA KOl OTO KTAVOTPOQIKG MTTICEAI  TTapaATNPEITal €vag TTOPPUPOG

XPWHMATIOPNOG OTO ONUEIO TTOU AKOUUTTOUV To O0TEAEXOG (Cousin, 1997).

EIKONA 10. ®UAAa Pisum sativum (Zidvou, 2009).

TaéiavBia

H taglavBia Tou ummdeAiou gival BOTPUG YE I0XUPO KEVTPIKO Aova Kal EKQUETAI
amd Tov O0@OaAud oTn  paoxaAn Twv  QUAAwv. Ze KaBe TaiavOia
avatrTuooovTal ouvhBwg 1-3 kai otravidtepa 4 peydAn avon, amd Ta otroia
oxnuatiovtal 10apIBpol AoPoi. MeyaAutepog apiBudg AoBwv ava Béon
oxnuaTieTal 0To AaxXavokouikO UTTICEAL. TOo Xpwua Twv avBEéwv dlapépel UE
TNV TToIKIANia Kal gival Aeukd, pol Sid@opwv TOVWY, TTOPPUPO, €PUBPO-
TTOPPUPO. ZUVABWG TO XPWHA OTO KTNVOTPOQIKO WTTICEAI gival €pubpo-

TTOPQPUPO Kal OTO AaXAVOKOMIKO Aeukd. To UWog eTTi TOU KeVTpIKOU BAaoToU,
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OTTOU avATITUCOOVTAI TA TTPWTA AvOn €ival XapakTnpIoTIKO TnG TToikIAiag (EIk.
11).

EIKONA 11. AvBn Tou Pisum sativum
(http://mww.ruhr-uni-bochum.de/boga/html/Pisum.sativum.ho3.jpg)

21TOpO0I

O1 omépol Tou KTNVOTPOPIKOU WTTICEAIOU €ival ouvABwWSG C@AIPIKOi Kal
MEPIKES POPES EAAPPWG TTETTAATUCHEVOI, AEiOI KOl OTTAVIOTEPA CUPPIKVWHEVOL.
To Xpwua TOUG TTOIKIAAEI QTTO YKPI-KAQE PEXPI KAOoTavO, PTTopEi O va eival
TTOIKINOXpWHOI pE dldpopeg TeppokdoTaveg ammoxpwoels (Eik. 12). ZT0
AOXOVOKOUIKO WTTICEAI OI OTTOPOI €ival OQAIPIKOi, A€iOI 1| CUPPIKVWHEVOI, HE
XPWHA KITPIVOAEUKO 1 kKuavoTTpdaoivo (Xa, 2007). H ammédoon oe orépo Tou
MTTICEAIOU  €EQPTATE TTPWTIOTA ATTO TO OUVOAIKO apiBud Twv AoBwv Kai

OEUTEPEUOVTWG OTTO TOUG OTTOPOUG ava Aofo (Gan et al., 2005).

EIKONA 12. KapTtroi Tou Pisum sativum
(http://www.seedsofchange.com/images/product_shots/PPS15987B.jpg).
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lMoAAamrAaociaocuog

To pymdéN gival Qutd 1IB1aITEPA auToyoVIPOoTToIoUMEVO. H diaoTaupwon Twv
QUTWV €ival oTtravia. Emmimuyxaverar povo ue 1 heEcoAdBnon Siagdpwyv
EVTOPWYV TTOU ETTIOKETTTOVTAI TA KAEIOTA AvOn, aAAG YE WPINOUG YUPEOKOKKOUG
Kl TTPAYUATOTTOIOUV TUXaia dIA0TAUPWOEIS Kal uBpidia.

O1 d1aQOPES TTOIKINIEG TTOU KUKAOQOPOUV OTNV ayopd ival TTpOIoV TEXVNTWV

dI00TAUPWOEWY Kal TTOAaTTAaCIooPWY (Xa, 2007).

MopgoAoyia

O 0apakdg €ival QUTO HPOVOETEG, QVAPPIXWHEVO Kal PE EANIKEG KAl XWwPIg
¢NIKeS. Ta @UAAa gival TITEpwTA Kal KaTaArjyouv o€ dIaKAABIOPEVOUG EAIKEG 2-3
Ceuyn @UAAOpiwV Kal pe 0dovTWTA TTAPAQUAAG peyaAuTepa atmmd autd. Ta
aven cival Agukd, KOKKIVWTTIA, peyaAa 1-3 oToug paoyaAiaioug TTodIOKOUG.
‘Ex€l KAAUKEG KWVOEIDEIG e QUAAOEION dvioa dOvTIA, Ta TTAVW OUO PIKPOTEPQ
Kal Ta KATw TTAaTUTEPA. ZTE@AVN TTAQTIA, VEQPOEIDN e dUo UBoug oTn BAon.
2THPoveG BIGEAPOUG CUUQUEIC oxnuaTiCouv CwANvVa eyKAPOIO aKPOTOUO O€
opBn ywvia. ZTUAOG yovaTioTdg oTn Bdaon, SIMAWTOS KATA PAKOG, TTAATUG
TOEOEIONG, KUPTOG PE KOPUQN TTETTIEOUEVN aTTd Ta TTAQyIa. AoBog TTPoUAKNG,
Ao&d akpdTOUOG, TTOU KATOAAYEI 0€ PANQOG e TTOANG oTTépuaTta. H didtmAaon

Tou BAacTou TTapouacidlel didpopeg TTapalayég (Aalidvng, 1993).

1.5 MoikiAigg

1. AVOPPIXWHEVEG PE MAKPOUG BAACTOUG Kal AETTTOUG TTOU QTAVOUV HEXPI
2,5m Kal £Xouv avaykn oTnpiyddtwy yia va avopBwbouv e Tn porbeia Twv
eAIKOPOPWV QUANWV (EIK. 13).

2. OpBieg 1 vaveg pe BAaoTd 6pBio 45-50eK. uAKoUG Kal QUANG XwpPIS 1 JE
ENIKEG aTPOPIKOUG Kal TIG NUIVAVEG PE BAAOTO péEXP! 1. UWOog Kal QUAANa pE
€ANIKEG QVATITUYUEVOUG.

O1 d1a@opeg TTapaAAayEG Tou apakd UTTOPOUV Va XWwPIOTOUV O€

4 ouadec:

1. Mg TTEPIKAPTTIO TTEPYAPNVWOES KAl KAPTTOUG €DWAIPOUG 1 UE
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TTEPIKAPTTIO CAPKWOES KAl EdWAINO(LaXAPOUTTICEND).

2. Mg BAaoT6 vavwon, A NUIvavwon A avappIXWHEVO.

3. Me omrépuata Acia A puTidwévA.

4. Mg otrépuata Aeukd ) Tpdoiva, avaloya Pe To AeUKO 1) TTIPACIVO XPWHA
TWV KOTUAWV.

Toug €dwWdINOUG apaKAdEG e Agio 11 puTIdOWHEVO OTTEPUA PE AoBoUg
TTEPYANNVWOEG TTOU Oev TpwyovTal TTapd poévo Ta OTEPUATA VWTTA oav
Aaxaviké kal &npd ocav ootpia. O1 F'dAAor Toug ovopdlouv (Pois a
parchemins) kai oi AyyAol (Chelling Peas). Toug €dwdipgoug apakddeg R
MTTICENIO hE TTEPIKAPTTIO COPKWAES KAl TPUPEPS TTOU TPWYETAI (CaxapouTTiCEAO)
ol F'aGAAo1 To ovoupdlouv (Mange tout 4 Pois sans parechemin) kai o1 AyyAol
(Sweet Peas) (Ayyidng, 1999).

®PUAMa

TTTCNAINTA

EIKONA 13. Avappixwuevn TToiKIAia YTTi¢eAiou.
(http://mwww.seedsofchange.com/images/product_shots/PPS15987B.jpg).

1.6 MpwipdTnTa

H mpwipgoTtnTa €ival XapakTnpIoTIKO TNG TTOIKIAIAG Kal €TTNPEAeTAl aTTO TNV

ETTOXN OTTOPAG, TIS KAINOTOAOYIKEG OUVONKEG Kal TNV uypacia.
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H mTpwiydtnTa og kGBe TToIkIAia diakpiveTal atd Tn 6€on Twv avBEéwv oTn
MaoxXdAn Twv @UAAwv. Oco AlyoTepa €ival Ta oTEipa yovata Twv BAACTWYV
KAtw atmd 1a mpwTa Aven, T0oo TTpwiudTtepn cival n TroikIAia. MpwiudTepeg
gival ol TToIKIAieg TTou n avenon Toug apyiCel atrd 10 50-80 ybévato atrd T
Baon. Meocotrpwipeg gival ol TTOIKINIEG TTOU N AvOnaor| Toug apxicel atrd 1o 9° -
11° yovaro Tou BAacTOU Kal OWIUEG QUTEG TTOU N AvOnaor Toug apyilel atrd TO
12° yévaTo Kal TTavw.

H mpwigdétnTa MIag TTOIKIAIAG TOu apakd Traifel onuavtikdG poAo OTO
OIKOVOUIKO OTTOTEAECUA TNG KAAANIEPYEIAG, TTPOKEIMEVOU N TTapaywyr va
o1ateBei vt oTnv ayopd. H mTpwiudtepn TTapaywyni Tou eugavifeTal otnv
ayopd ETITUYXAVEI TIG avwTePES TINES. OAeg o1 Babpideg wpipavong trai¢ouv
OonNUAvTIKO pOAo oTn PBiounxavikr KaANiEpyeia, dIOTI TTapExXouv Tn duvatotnTa
a.-KAIudkwon TnNG oTmopds B.-TTPOCapUOoYR TG WEIMAVONG KAl CUYKOMIONG
avaloya e TN duvatoTNTa ATTOoPPOPNONG TOU UNXAVOAOYIKOU £EOTTAICHOU TNG
Biounxaviag Kal y.-atmmo@uyr dUCPEVWYV ETTIOPACEWY aTTO TIG KAIUATOAOYIKEG

ouvOnkeg, IBlaiTepa otn xwpa pag (OAuptriou, 1996).
1.7 EKQTOOTIOIO TTEPIEKTIKOTNTA TOU APAKA

O apakdg VWwTTOG, KOVOEPPOTTOINKEVOG, KATEWUYUEVOS, AQUOATWHEVOG, N
&NPog(6oTTpIo), €xel ueyAAn KaTavaAwaon oTnv ayopd Kal I81aiTEpa 0 VWTTOg
KaTeWuyuévog TTou Bpioketal 6Ao 1o xpodvo oTtn didBeon TnNG ayopdg.

Mia pikpry dl0¢gOopOoTToiNcN WG TTPOG TNV EKATOOTIAIO TTEPIEKTIKOTNTA TWV
OUCTOTIKWY UTTAPXEl OTIG OIAPOPEG TTOIKIAIEG Kal 1d1aiTEpa  PETALU TwV
TOIKINILOV ~ TTOU  €xouv  OTmopoug Acioug 11 pumidwuévoug (Mivakag 3)

(MatrakwoTa-TacotrouAou, 2005).

MINAKAZ 3. EkartooTiaia ouvBeon Tou apakd o€ vWTA i Enpr} KatdoTaon

(MatrakwoTa-TacotrouAou, 2005).

XAwpo6c% =npo6c%
Nepod 79 6-20
MpwrTidia 7,5 22-27
YdatdvBpakeg 13 53-58
A 0,5 5-9
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1.8. OIKoAoyikéG ZuvBnKeg

To PICEN gival QUTO TwWV dPOCEPWV KAl UYPWV TTEPIOXWV. OI TTEPICOOTEPES
TTOIKINIEG €ival euaioBNTEG OTO KPUO Kal EIOIKOTEPA EKEIVEG TTOU €XOUV HAKPIA
MeooyovaTIa dlacTAUATA, MEYAAN QUAAIKA ETTIQAVEIQ KAl CUPPIKVWHEVOUG
omopoug. NAiyeg HOVO XOPTODOTIKEG TTOIKIAIEG €ival avOekTIKEG O0TO Kpuo. Ol
oTTOpOI BAACTAVOUV YpNyopOTEPA KAl Ta VEAPA QUTA avatTTucoovTal TaXUTEPO
0€ XOUNAOTEPEG BEPUOKPATIEG, OUYKPIVOUEVA HE TA TTEPICOOTEPA XEIMEPIVA
wuxaven. Avagépetal OTI OpIOUEVA  XOPAKTNPIOTIKA, OTTWG O EYXPWHOG
0POAAUOG, TO EYXPWHO EVOOOTTEPMIO, Ol KITPIVEG KOTUANOOVEG K.d., TTOU
eAéyxovtal atmmd €10IKA yovidia, cuvdéovTal YE TNV avTox Tou WTTICEAIOU OTIG
XOUNAEG Bepuokpaoies. H avtox oTIg XOUNAEG BEPUOKPATIEG QUEAVETAI PE TN
okAnpaywynon (Xa, 2007). To pmdléAl uytropei va avTé€el péxpl Kai -16°C.
Eival dpwg @utd euaiocbnto oTig uwnAég Beppokpaacieg TG Avoigng, Katd Tnv
TTEPIOBO TNG AvBNOoNg, OoTTOTE BE YOVILOTTOIOUVTAl Ta AvOn PE ATTOTEAEOUA TN
MEiwoN TNG a1TOdOCN O€ KAPTTO.

O1 uynAég Bepuokpaacicg €mId®POUV BUOHPEVWG KUPIWG OTIG KAPTTOOOTIKES
KAANIEPYEIEG, yIaTI EUTTOBICOUV TNV AVATITUEN TwV AOBWV Kal PEIWVOUV TTOAU
TNV atmrédoon o€ ommépo. H duopevig eTidpacn Twv uwnAwyv BEpUOKPATIWV
gival peyaAuTepn atrd eKeEivn TTOU TTPOKAAEI EAAPPOG TTAYETOG. ZUVOUAOHOG
UWYNANRG BepuoKpaciag ME MIKPH QWTOTTEPIOBO £XEI WG ATTOTEAECUA TNV
TTapeumoédion TG avbnong (Berry et al.,, 1996). Ze TePIOXEC ME UWNAEG
Bepuokpaaieg PTTopei va KaAAigepynBei To PTTICENI yia oavo Kal XAwpd Aitravon,
yiaTi N BAAOTIKR avaTtrTugn eTnpeddetal AlyoTePO aTTd TIC UYNAESG BEPUOKPOTIES
o€ ox€on PE TNV avaTtuén Twv AoBuwv.

H @wTOOUVBETIKN IKAVOTATA TOU PTTICEAIOU OXETICETAI JE TNV TTEPIEKTIKOTNTA
N emedff ol TpwTeEiveg OTov KUKAO Tou Calvin kai ota BuAakoeidn
QVTITTPOOWTTEUOUV TNV TTUKVOTNTA Tou N OTO QUAANO. Kartroia €idn otav
avaTrTuxbolv KATw a1md OUuVvOAKEG XaunAng akTivoBoAiag augdvouv Tnv
avaAoyia Tou adwTtou oTa @QUAAQ KAl PEIOVOUV TNV IKAVOTNTA HETAPOPAG
NAEKTPOViWV PE atToTEAEOHA va eTTnpeadeTal n diadikaoia TNG pwToouvBeong
(John, 1989). YwnAég akTivoBoliec auédvouv Tnv avdartrTugn Tou QuTtou, TN
Biopdla BAaoTwv Kal Tn didpkKela yepiopaTog Tou Aofou (Armstrong et al.,
1994).

34

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
15/10/2023 16:35:14 EEST - 167.114.118.212



levikd n kKaANi€pyeleg UTmICeAIOU gival euaioBnTeG O0TOUG TTEPIBAAAOVTIKOUG
putTtoug (NO,, SO, kal O3 ) eTnPealovTag Kupiwg 1n wrtoouvBeon (Akram et
al., 2008) . MeyaAa tmooooTd O3 PEIWVOUV TN QWTOCOUVOETIKN IKAVOTNTA, TNV
OTOMATIKN aywyIuoTnTa, TNV augnon Kal Tn TTapaywyr kapmwy (Hakan, et al.,
1996).

To pmgéNl eival atTaITnTIKG O uypacia €d0AQOUG AOYyw TNG TAXEIOG Kal
MEYAANG avATITUENG KAl TOU OXETIKA TTITTOAAIOU pIIKoU ouoTriuaTtog. Map' Ao
OTI UTTApxel KATtTola dla@opd OTIC ava@opEéG TTOU a@opouv To BdaBog
€lI0XWpPNoNG Tou PICIKoU CUCTAMOTOG OTO €0agog, Bewpeital OTI TO PTTICEAI
MTTOPEI Va atToppo@rocl vepd péxpl Ta 70cm Tou €ddgoug. H avartu¢n Tou
OMWG TTEPIOPICETAI DUOUEVWG O€ UYPA KAl YuxXpd £dA®n.

H &npacia trepiopifel TNV avdatrtugn kal otapatd tnv alwTtodéopeuon. H
QVATITUEN TNG QUAAIKAG ETTIQPAVEIOG OTO MTTICENI €€apTdTal KUpiwg atmd TO
MEyeBOG €vOG €kAOTOU QUANOU, €TTEIdO O APIOPOG TWV QUAAWV €AAXIOTA
emnpedleTal amd Tnv {npacia. H peiwon TG MQAVEINS TwV QUAAWV UTTOPEI
va €ival aTTOTEAECUA TOU MIKPOTEPOU aPIBUOU KUTTAPWY, TNG MIKPOTEPNG
MeyEBUvVONG TwV KUTTAPpWVY A Kal Twv duo. H amdédoon oe omrdépo o€ éva ¢npo
TePIBAANOV PTTOPEl Va auénBei pe TNV augnon TngG TTapaywynsg AoBwyv, evw 1O
Bdapog ava oTTépo PTToPEl va BEATIWOEI YE ETTINAKUVON TNG QVOTTAPAYWYIKAG
augnong OTTou OuVTeEAEl OoTnV augnon Tou HEYEBOUG TwV KUTTAPWY Twv
KOTUANdOVWYV (Gan et, al., 2005).

Tn peyaAuTtepn euaioBnoia otnv ¢npacia TTapoucidlouv Ta QUTA KATA Thv
avenon kai 7o yéuiIopa Twv oTropwv. Bpébnke 611 n ammédoon ot OTTOPO
ouvdéovtav OeTIKA pe Tn OIABECIPOTATO TOU VvEPOU MPETA Tnv AvOnon. Ta
KUPIOTEPO XOPAKTNPIOTIKA TWV TTOIKIAIWY TOU WTTICEAIOU TTOU TTPOKEITAI VA
KaAAIEpynOoUv o€ TTEPIOXEC ME MECOYEIOKO KAIMQ, TTPETTEI va €ival n TTpWIUN
BAaoTikr) avaTTugn, dvbnon kai avdatrTugn Twv AoBwv, TTPIV TNV EUPAVION TNG
&NpPoBepuIKAG TTEPIGOOU.

H évap¢n tng dvbnong kabopileTal atrd TNV avtidpaon KABE yeVOTUTTOU OTN
QwToTTEPIodO  Kal  oTn  Bepuokpacia. To pmléN eival QUTO  POKPAg
QWTOTTEPIOdOU Kal aTtraitei KAt eAdxiotov 13 wpeg nuéEPAg yia va avlioel
(MatrakwoTa-TacotrouAou, 2005). O oxnuaTiIouds Twv BAAOTWVY OTO UTTICEAI
EVIOXUETAI KATW aTTd TIG GUVTONEG QWTOTTEPIOdOUG . H atrdépuon o@BaAuwyv

OTOUG avWwTEPOUG KOUBoug oTo umZEAI eugavifeTal ouxvd oTnv apxn Tng
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aveliong kal PTTopEi €Tmiong va €ival, Gueca 1 EUUECA, UTTO TOV €AEYXO

ewToTTEPIOdOU (Grbi and Bleecker, 2000, Stirnberg et al., 2002).

1.9 KaAAigpynTIKEG PPOVTIOEG.

Auegigpiorropa

2TIC APEIPIOTTOPEG TO UTTICEAI OTTOTEAEI KAAO TTPONYOUUEVO YIa Ta OITnpd
016TI €dv omrapBei yia TNV TTapaywyrp cavou a@rvel 10 £€50@Qog eAEUBEPO
(ICaviwv. H KaANEpyEla TTOU XPNOIYOTTOIEITAI yIa oavd 1 evoipwon a@rivel To
£00a@og TTAOUCI0 0 AWTO O OUYKPION WE EKEIVN TTOU TTPOOPICETAI VIO KAPTTO
2€ TTEIPAUATA AUEIYIOTTOPAG TTOU Eyivav atmo To IvoTitouto KTnvoTpo@ikwyv
Qutwv Kal Bookwv BpEBNKE OTI N CUVEXNG QUEIYIOTTOPA OITAPI-PTTICEN YIa
KapTTo £dwoe XAPNAOTEPES ATTOOOOEIC OITAPIOU OTaV TO WTTICENI dev dexdTAV
Aitravon (Met¢dkng 1984). O1 avagepdpeves otn BIBAIoypagia TTooOTNTES
alWwTou TTOU TTPOEPXOVTAl ATTO TV alWTOdECPEUON KupdivovTal eupuTaTd. 2€
peooyelokd KAipa deopeuTtnkav atrd 1o pmmgéNl 0,4-10,7 kg. N/oTp., avaloya pe
TIG BpoxotrTwoelg (Carranca 1999).

MapoAo 611 To PmIZEN gival aTTaITNTIKO O€ uypaoia edAPoug, dev CAVTAEI
uUTTEPPBOAIKG TNV uypacia woTe va dnuioupynBouv TTPoBARUATa OTNV ETTOPEVN

KaAAiEpyela (TT.x. oIrdpi), 6Tav autr) dev apdevetal (Nielsen, 2001).

Edagoc¢

To umCEN avaTrTuooeTal o€ OAOUG TOUG TUTTOUG £da@wyv, ATTO Ta €AA@PA
AQuMOTTNAWON £€wg Ta Bapid apylAwdn apkei va cival TTAOUCIO CE€ OPYAVIKNA
ouoia kal KaAd opywpéva. Aegv €udokidei o€ alatouxa Xwpeda@ia, TTOAU
aoBeoToUxa Kal TTOAU uypd.

MNa pia oAU TTpWIKMN  TTapAywyr TTPOTIMOUVTAI TA aupoTTNAWdN. [a
MEYAAEG ammodOOoEIG, OTTOU N TTPWIYOTNTA Oev  €ival TOOO ONUAVTIKN,
TTPOTIMOUVTAI Ta KAAOOTpaAyyIoPEva apyIAoTTnAWON A IAuoTTNAWON €ddon. H
KOAr} QTTOOTPAYYION TOU XWwpPaQIou atroTeAei Baaikr TTpoUTrdébeon yia Tnv
emTUXia TNG KaAAIEpyelag Twv PTTICeAILV Ta oTToia dev €udOoKIUOUV o€ Bapid

KaKooTpayyiopéva xwpagia. To embuuntd pH kupaivetar yetagu 5,5 kai 6,7.
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Agv gudokipei oTa TTOAU O¢Iva €dapn Kal o€ PIKPOTEPO pH atd 5,5 kaAd eival
va yivetal TTpooBrkn acBeoTtiou (Ayyidng,1999).

Ta TOTIOTIKA €Ca0@AAiCouv  PeEYAAUTEPN OTPEPPATIKA atdédoon  Kal
TTapéXouv Tn duvaTdTNTa va Yivel Kal deUTEPN KAAAIEPYEIQ OTO D10 XWPEAPI
QUECWG UETA TN OUYKOWIOH TOU OPAKA.

2€ TTEPITITWON TTOU N TTAPAYWYH TOU apakd TTPoopIfeTal yia PIOUNXAVIKN
METATTOINON KAl PMNXAVIK) CUYKOMION OTO XWPA®PI, TO XWPEAPI TTPETTEl va gival
I00TTEQWMEVO Kal va £XEl OpOPOo TTAGTOUG 3,5 m. eAeUBEPO yia TNV KUKAOQOpia

TWV PNXOVWVY OUYKOUIONG Kal HETAQOPAG TNG TTapaywyns (Aalidvng, 1993).

ATtroAUpavon omépou

MNa va atro@elyovTal JUKNTOAOYIKEG TTPOOROAEG £DAPOUG OTA VEAPA QUTA,
TPETTEl va atToAupaiveTal o oTmopog. H atmroAuuavon yivetalr pe didgopa
MUKNTOKTOVA OTTWG T1.X. ME thiram o€ avaloyia 125 gr yia 100 kg omrépou, pe
Katrrav K.4.

Méoa o€ éva doxeio pe katrdki 1 A6Bpa pixvouue OoTTOPO UE TO avAAoyo
MUKNTOKTOVO Kal avakatelovTal MPEXPISC OTOU KOAU@OOUV ETTIQAVEIOKA Ol

o1épol KaAd atrd 1o edppako (Xa, 2007).

lNooornta omépou

H 1ToodétnTa Tou oTmépou TTou Ba atraITnBEl ATTd OTPEPNA €CapPTATAI OTTO TO
MEyeBOG Tou otrépou 12-20 Kg.

MNa PIkpOKapTTeG TTOIKIAiEG 12-15 kg kai yia peyaAhokaptreg 20 kg. Otav n
OUYKOMION YIVETAI PNXAVIKA TTPETTEI VA UTTAPXOUV TTEPICCOTEPA QUTA OTO
OTPEPMA O€ OXEON PE TN XEIPOOUAAOYN. a Tov AGyo auto TTpETTEl avaloya JE
TO PEYEBOG TWV OTTOPWYV VA XPNOIKMOTTOIOUVTAl avd OTPEUUA Ol JEYAAUTEPES

TToooTNTES (Xa, 2007).

Emoxn omopac

O1 omropol Tou PTTIeAIoU diakpivovTal o€ BUO KATNYOPIES:
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1. MNMoikIAieg pe omopo Acio emmipavelakd (PAoid) 2. ToIKIAieg pe oTTOPO ME
@A0IO PUTIOWMEVO.

O1 TTOIKIAIEG hE OTTOPO AEIO ETTIPAVEIOKA, AVTEXOUV OTN TTAYWVIA KAl UTTAPXEI
duvatoTNTa TTPWIUNG OTTOPAG, €VW Ol TTOIKIANEG HE OTTOPO  PUTIOWPEVO
ETTIPAVEIOKA dEV AVTEXOUV OTN TTAYWVIA KAl TTPETTEI va OTTEPvovTal oyiua. H
otopd apxicel Trpwiha Tov No€uBplo kal ouvexietal dyipa péxpl Tov MapTio.
O1 TToIKIAiEG pe oTTOPO Agio ptTopouv va otrépvovtal atrd Tov NoéuBplo €wg
MdépTio, evwy TTOIKINiEG pE OTTOPO PUTIdWMPEVO atmd TEAOG lavouapiou €wg
MdprTio (Xa, 2007).

H nuepounvia ommopdg cival €vag AANOG 0oBapOg TTaPAyovTag TTOU EXEI
EMTITWOEIS OTNV TTapaywyr omépou JTICENIV. ZTa gnpd Kal nuidyova
TePIBAANOVTA, N TTPOWPEN QUTEUON AUENOE TIG aTTOOOCEIC O OTTOPO OTA PUTA
pTmICeAIou (Ludlow and Muchow 1990, Gan et al., 2002)

IMOAANEG @OPEG 01 KAIPIKEG OUVONKeG DEV €uvooUV TNV £yKaipn OTTOPd. 21N
TTEPITITWON AUTA N OTTOPA UTTOPEl va yivetal Kal pExpr 10 Atrpidiou. H uwnAn
Bepuokpacia Kal N EAANWN vePOU PTTOPEI va peiwon Tov puBud avatmtuéng Tng
KaAAiépyelag umigehiou, (Guilioni et al.,, 2003) yI' autdé Oev TTpéTTel va
UTTAPXOUV TTOPATETANEVEG BepUoKpaaieg TTavw atd 28 °C kal Ta TToTioyaTa

TTPETTEI VA EiVal TOKTIKA.

21Topd

H o1ropd mTpétrel va yivetal ypauuIKA ol YPauPES @uTeuong atrExouv 0,60m.
- 0,90m. H améoTaon €1Ti TNG YPAUMPAGS €ival peTagu 35-45 cm. o€ amOOTACEIG
YPOAMMWY MeyaAUTEPEG ATTOOTACEIG APVOUV KEVA OTO XWPAQ! KAl JEIWVETAI N
oTpedpaTik amédoon (Eik. 14). é€xel avagépel 6T n TTO00OTNTA OTTOPOU
eTTNPEAdeTe aTTO SIAPOPOUC TTAPAYOVTEG, ME TTOOOTNTEC 50-75 omdpwv/m?
MEYIOTOTTOIOUV TIG TTapaywyéS PTTIdeAiov oTo duTIKO Kavadd (Johnston et al.,
2002). 'Evag ouvduaouog mpwinng ommopds (oTig 14 lavouapiou), e €va
000016 GTTépwV (90 oTrépol M?) ue ApSeucn Kal Pe TTPOaORKN Amrdopatog P
(P 52.5 kg/ekTdpIO) PEYIOTOTTOIEI TIG TTAPAYWYEG KAANIEPYOUPEVWY HUTTICEAILV
oTa nuIdyova peooyelaka epiBadAAovTa (Tawahe et al., 2003).

O omépog TEPTEI 0TN OEIpd TTAVW OE KABE ypaUMN ME OTTAPTIKA pnxavn

puBuiopévn va pixvel 12-20 kg omépo avd oTpéuua, avaloya Pe TO PEyEBOC
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Tou OoTTOpou. O €AeyXOG TNG MNXAVAG TTPETTEI va YIVETAI TTPOCEKTIKA, YIATi

AlyOTEPOG OTTOPOG AVA OTPEPMA DIdEI AVTIOTOIXA UIKPOTEPN TTAPAYWYH.

EIKONA 14. KaAA\iépyeia ptmigeAiou
(www.gettyimages.com/detail/AR3576-001/Stone).

MeTtd Tn otmopd TTPETTEl VA KUAIVOPIZeTal TO £00¢pOG TOU XWwpa@Iou €Av gival
duvaTov, yia TNV I00TTEOWON TOU XWPAPIoU OTaV TTPOKEITAI VA YIVEI UNXAVIKN
OUYKOMIOR, aAAG Kal va BonBroel oTo QUTPWUA TOU OTTOPOU, JE TNV TaXUTEPN
Avodo TNG uypaciag Tou €0AQPOUS. ZTIGC BOPEIEG KAl WUXPES TTEPIOXEG TTOU N
oTTopd yiveral Tnv dvoign n eOBIvoTTwpIviy Apoon OTTOTEAEI TTAEOVEKTNUA BIOTI
EMTPETTEI TNV TTPWIKN OTTOPA TNV Avoign. Me Tov TPOTTO AUTO UTTOPEI KAVEIG va
oTreipel hia efdoudda vwpitepa.

2TIG CEOTEG TTEPIOXEG TTOU N OTTOPA YiveETal TO QOIVOTTWPO Kal av Ta PTTICEAI
0KOAOUBOUV OKAAIOTIKA QUTA TTOU a@rjvouv TO £€0a@og Ot KAAR KatdoTaon n
OXOAQOTIKI) TTPOETOINACIO TOU £DA@OUG OeV gival Kal TOOO atrapaitntn. KaAn
TIPOETOINACIA TOU €DAQOUG Eival aTTapaiTNTn YIa Ta PTMICEAIR OTTOU N OTTOPA
YIiVETQI OTA TTETAXTA ] YE OTTAPTIKI PNXAvh oITnpwyv dedopévou OTI KATW aTrd
QuTEG TIC ouvBnkeg Oev yivovtal okoAiopata kar Ta JiCavia JUTTOPEi va

dnuioupyrioouv coBapo TTPORANua (Ayyiong, 1999).

Baboc¢ amropac

To BaBog otropdc Tailel oNUAvTIKO POAO 0TO KOAG QUTPWHA KOl TNV KAAN
apxIkA avamTugn Twv @utwv. O1 Johnston kai Stevenson (2001) avépepav OTi
T0 BéATIOTO BABOG OTTOPAg oTa Kavadikd AIBadia TToikiAel avadAoya pE TIG

ETMIKPATOUCEC KAIUATOAOYIKEG OUVOAKES, aAAG oTTépvovTag o€ BAEOn > 76 mm
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MTTOPOUV VA PEIWOOUV TNV TTUKVOTNTA TWV ATTOOTACEWY Kal TIG ATTOOO0EIG O€
oTTopO0.

2¢ Aiyo Bapu €da@og 10 PABOG OTTOPAG dev TIPETTEl va €ival PHEYOAAUTEPO
amo 2-3 €K., evw o€ ehappd e€ddpn 3-4 ek. Q¢ TTpog TO0 BABOG OTTOPACg
ava@épeTal OTI TTAPOAO TTOU TO UTTICEAI UTTOPET VO QUTPWOEI O PeyAAo BABog,
otopd BabuTtepa atrd 7-8 cm dev TTPOOPEPEI Kavéva TTAeovEKTNUA (Johnston
and Stevenson, 2001). ZkaAiopata kal Botaviopara givalr amrapaitnta av dgv
KaAUQTEi ypriyopa 1o £€0a@og atrd Tnv KaAAIEpPYEIQ.

MNa TV oTAPIEN TWV QUTWYV XPNOIYOTTOIOUVTAI KOAGUIA, TTACCAAOI, CUPUATA
Kal OixTud. Z€ ETTAYYEAUATIKEG KAANIEPYEIEG VIO KATAWUEN ) KOVOEPPBOTTOINCN N
OUYKOMIBN YiveTal pE BePICOAAWVIOTIKEG pnxavéS. Ta mpdoiva PTTICEAID yia
VWITTA ouykouidovTal e To xépI OTav akdpa ol AoBoi gival o€ TTARPN avaTrTugn

Kal TTpIv apXioouv va okAnpaivouv, o€ 2 - 3 xépia (Met¢dkng, 1984).

DUTPWHA

To @uUTpwua yivetal ypriyopa r apyd, avaloya ue Tn Beppokpacia Kal
uypacia Trou Ol0B€Tel TO €0a@QOC Tou Xwpa@iou. AOyw TnG XAUNARg
BepuUoKpaoiag Tou XelNwva TTOAEG Qopég kKaBuoTepei To QUTpwHa 15-20

nuépes (EIk. 15).

EIKONA 15. ®utpwpa Tou otrdépou Pisum sativum

(http://images.google.gr/imgres?imqurl=http://farm3.static.flickr.com)

Ta @utd apyiouv apaid va avartrTuooouv dpacTnpEIoTNTA, OTAV N PEoN

Bepuokpaaia Tou edagoug gival TTavw ato 4,4°C (Eik 16).
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EIKONA 16. H kaAAiépyeia ptmieAiou otov treipapatikd aypd (Zidvou, 2009).

Avriuerwrmion {ilaviwv

AQoU OAOKANPWOEI TO QUTPpWHA Kal Ta QUTA @B&oouv Ot UWog 4-5 &k.
Mpémel va yiveral éva okAhiopa. To ok&GAiopa BonBd& Tnv avamTugn Ttwv
QUTWYV, Yiati BeATIWVEI TOV AEPIOUO, OUYKPATEI TNV €0A@IKN) uypacia Kai
KataoTpEéPel Ta CICAvia, TTOU a@aipolV uypacoia Kal BPeTTTIKAE CUCTATIKA TOu
€0APOUC TOU XWPAQIOU KAl WG EEVIOTEG eVIOPWY MeTadidouv oTa @QUTA
aoBéveleg (Rsmussen, 1992).

To okdAiopa armmo@elyeTal Pe T XpHon CICavIOKTOVWY TTOU KATOOTPEPOUV
Ta {1ICavia. TPOTTO EQAPUOYNG.

H karamoAéunon Twv Qilaviwv yivetal €iTe Pge OKAAIOPO €iTE PE XNMIKA
péoa. H e@apuoy) Twv CICOVIOKTOVWY OTO XWPAP! TIPETTEl va  YiveTal,
ouuQWVa HE TIG odnyieg TTou didovTal KAl avaypa@ovTtal oTnv ETIKETA TNG
ouokeuaaoiag Tou CiIaviokTovou. I1d1aitepn TTpocoxr TTPETTEl va dideTal, OTAV N
EQApMOYN YiveTal o€ EAAPPA aPuwdn €0A@N TTOU UTTOPEI VA YivOuV UIKPEG N
MEYAAeG {nuiES (Harker et al. 2001).

2AMEPA TTPOCPEPOVTAI TTOAAG (ICAVIOKTOVA OTO €UTTOPIO, TTOU OIAKPivOvTal
Ot TTPOPUTPWTIKA KAl PETAQUTPWTIKA. Tpo@uTpwTIKA XpnoigoTroiouvtal to
Treflan 48%, 1o Aresin 47.5%, 10 Karmex 80%, 1o Tok E-25, 10 Lasso 48%.
10 Bladex 50 k.4. MeTa@utpwTiKG £@appoletal To Arctit 50% pe pavTioua,
otav Ta TAATUQUAAa aypidxopTa £xouv 3-4 @UAAQ kal n BAGOTNON TOU APAKdA
TrepitTou 15cm.

210 TTPWTA OTAdIa TNG AvATTTUENG, TO QUTO TOou WTTICEAIOU Bev PTTOPEI va

avTaywvioTei Ta ¢ICavia, 101AITEPa €AV N OTTOPA €XEI YiVEI OE TTEPIOXEG TTOU TO
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KAipa Toug Tnv Avoign ival yuxpod, PE aTTOTEAECUA N AVATITUEN TOU QUTOU VO
gival treplopiopEvn. AVTIBETWG OO0 AVATITUCCETAI TO QUTO TOOO TTEPICTOTEPO
avraywvicetal Ta {ICavia. Npokeinévou dpwg va atraldayei n QuTeia atrd 1A
(ICavia ouvioTaTal YEKAOHPOG PE ETTIAEKTIKA C1ICaVIOKTOVA. H avBeKTIKOTATA TOU
QUTOU OTa CICAVIOKTOVA £CAPTATAI ATTO TNV TTEPIEKTIKOTNTA O€ KEPI OTA QUAAQ.
H 1TepIekTIKOTNTA OE KEPi KABOPICEl TNV AVOEKTIKOTNTA KAl dIAQEPEI TTOOOTIKA

oTIG KAANIEpYOUEVEG TTOIKIAIEG (Xa, 2007).

1.10 Apdeuon kal Aitravon

Apdeuon

MNa uwnAég amoddoeig To PTTICEAI XpeIddeTal ETTAPKEIO Uypaciag 10iwg KaTd
TO 0TAdIO TNG dvBnong (Benjamin et al. 2006).

NAéyw Tou peydlou og BABOG pICIKOU CUCTAPATOG Kal TTApOAO TNV TTAoUCIA
QUAAIKN ETTIQAVEID TO QUTO QVTEXEI KAl OE TTEPIOXEG ME AiYEG BPOXOTITWOEIG
OPKEI va uTtapxel dpooepd TTEPIBAAOV woTe va peTpidletal n diatrvor. H
KPITIKN TTEPIOGOG yIa TO QUTO EEKIVAEI aTTO TNV TTEPI0dO TNG AvOnong PEXP! TV
TTWon Twv TETAAwY. Edv 10 @uTd dev TPOo@OdOTNBEI PE TNV ATTAITOUMEVN
TTOOOTNTA VEPOU EKEIVN TNV XPOVIKA TTEPiIdO TOTE N ammdédoon Ba eAaTTwOeEi. H
TEXVIKA TTOU €@apudleTal otnv EAAGdA yia Tnv atmmoguyn TnG ¢npaciag oTo
Kpioiuo oTddIo €ival n epappoyr cuxvwy apdeloewv TTPIV TNV avBogopia (Xa,
2007).

Aitravon

Ae ouvioTatar xprion AMTOOPATWY OTIG TTEPICCOTEPES TTEPITITWOEIS OTO
KTNVOTPOQIKO MTTICEAL. 2€ OOEG TTEPITITWOEIS XPEIACETAI AITTAOMA, TOTE AUTO
TTpooTiOETOI TTPIV TNV APOCN KAl O€ TTOCOTNTEG TTOU £EAPTWVTAI ATTO TO £0APOC
KAl TIG TTPONYOUHEVEG KAAAIEPYEIEG TOU aypou. EAv 0 aypdg TO TTpONyOUNEVO
KaAokaipl €ixe KaAAigpynBei pe OKaAIOTIKG Kai €ixe OexOei peydAeg do60oEIg
ArTacpaTwy, Ta PmééAia Ba BEAouv Aiyn r kaBoAou TTpodaBeTn Aittavon. Edv n
TTponyoupevn KaAAiEpyela AITavOnke eAdxioTa kKal To £0a@QO¢ eival QTWXO

ouvioTatal N xpnoigotroinon 20 €wg 25 KIAWV UTTEPQOTPWPIKOU Tou TUTTOU O-
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20-0 ka1 5 éwg 6 KIAWV BeIKAG auuwviag 11 TO 1I000UVAPO KATTOI0U GAAOU
alwTtouxou Ardopartog. Kotrpid 1-2 TOvol OTO OTPEPPA BEATIWVEI T QUOIKA
ouoTaon Tou €0AQOUG Kal TTPOCOETEl AITTAVTIKA OTOIXEId avAAoya MPE TNV
TTPoéAEucn Kal TRV TToI0TNTA TNG KOTTPIAS (MatrakwoTa-TaocotmmouAou, 2005).

Tnv KOTTPIA avTIKaBIoTOUV onuepa Ta BloAoyikd opyavikd AITdopaTa, TTou
XPNOIYOTTOIOUVTAIl JE APIOTA ATTOTEAEOUATA O OAEG TIG KAOANIEPYEIEG.

O guPoAIaopog Twv PTTICEAIWV PE KATAAANAEG KOANIEPYEIEG ACWTORAKTNPIWY
OuVIOTATal 101AITEPA O0E OOEC TTEPITITWOEIG Ta UTTICEAIR KOAAIEpyoUvTal VIO
TTPWTN QOPA OTO XWPAPI. MePIKOi TTApAYWYOi HETAPEPOUV  XWHA ATTO TOUG
aypoug TTou gixav KaANiEpynBei pe PTTICEAIQ TTOU €ixav OXNMUOTIOEI QUUATIA OTIG
piCec TOUG Kal TO BIACKOPTTICOUV OTa XwPAIa Toug. Aev gival BEBaio OTI n
TEXVIKN auTr Ba €ival atroTeAeOUATIKA yiaTi Oev €ival yvwoTo €AV OTA QUUATIA
mepiEXovTal KatdAAnAol BioTtutrol Tou alwTtoBakTnpiou. Mepikoi TTapaywyoi
TTPOTIMOUV va XOpnyouv alwTouxa AIMTACUATA YId VA IKAVOTTOINOOUV TIG

QAVAYKESG TWV QUTWV TTapd va Kavouv gupoAiacuoug (Aalidvng, 1993).

Dwopopog

Tn peyaAuTepn avdykn @wo@Opou £XOUV T QUTA OTO TTPWTO OTAdIO TNG
QVATITUENG TOUG yIa TNV TTARPN avatTuén Twyv ommépwy (Spencer and Chan
1991). Autd @aivetal Kal ammd TR BeETIK €Tidpacn Tou Qwo@Opou CTNnV
avaTrTuén tmAouciou pI{Ikou ouoTAPOTOS. TO OToIXEio autd dpa cav PopEag
TOU QWO@POPIKOU PNECA OTO QUTO.

O1 peydAeg atraithoelg oTn Aiftavon @wo@opou €xouv avagepbei o€
OUYKOMIOEG OTa AAKOAIKA Kal aofeoTouxa €0A@n, Ta OTToia XapakTnpiovTal
ouxva atmd Ta XapnAd eTTimeda wo@Opou TTou TTEPIOPICoUV TNV augnon Tng
KaAiépyeiag (Turk 1997, Turk and Tawaha 2001). ‘Evag BEATIOTOG
ave@odIaouog pe P oT1o TpwTo 0TAdIO TG augnong TNG KaAAIEpyEIag Mevika ol
KAANIEPYEIEG QTTAITOUV QWOQPOPIKO O TTOAU WIKPOTEPEG TTOOOTNTEG ATTO TO

afwTo Kal To KAAI0. (Zenkag A., 1995).

KaAio
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To kdAIo BpiokeTal OTO TTPWTOTTAOCUA, TO XUMOTOTTIO KOI O€ MIKPEG
TTOOOTNTEG OTOV TTUpriva. To OToIxeio autd €xel BaoiK onuacia yia tnv
dlatPNoN TNG TTEPATOTNTAG TWV PIOAOYIKWY HEUPPAVWYV. ZUPUETEXEI OTN
AeIToupyia TG AvaTivong, OTn  QWTOOUVOECN Twv  TIPWTEVWY, TWV
udaTavlpdkwyv Kal Tou KITPIKOU 0&€og. O pdAog Tou KaAiou gival onuavTiKOg
ylo TV TToI0TATA TwV TIPOoIGVIWY. [evikd n 1To0dTNTA TOU KOAiOU TTOU
TTPpooAauBdavouv Ta QUTA atrd To £0a@og Kupaivetal ammd 3-15 ypauy. oTo

OTPEMMA.

Mayvnaoio

To payvAoIo €ival aTTapaiTNTO OTOIXEIO VIO TTOAAEG EVONUIKEG AVTIOPAOCEIG
Kal atmoTeAel ouoTaTiKO TNG XAWPOQUAANG. E@' o60ov n ekarooTiaia
TTEPIEKTIKOTNTA PayvNoiou o€ wpIiua QUAAa cival TTavw atrd 0,20-0,25% oTn

&npa ouaia, To @UAAO dev TTAPOUCIAZEl CUUTITWHATA EAAEIYNG payvnaiou.

Ocio

To B¢io cival ammapaitnTo CUCTATIKO OPICHEVWY AMIVOEEWVY KOl ETTOPEVWG
opIoHEVWY evCUPWYV. To @uTd TTpocAauBdvel Beio w¢ BeIKO, TTOU avAyel O€
OOUAQAUIBIKO, XPAOIMO yia Tn ouvBeon opIouEVWY apivogéwyv. To Beio

XPNoIJoTToIEiTal VIO TN BEATIWON AAKAAIKWY £60QWV.

Ixvoaroixeia

Ta IxvooToixeia xpnoIJOTToOIoUVTal OTTO TO QUTO Of ECQIPETIKA MIKPN
TTO0OTNTA, XWEIC AUTO va onuaivel OTI €ival PIKPAR Kal n onuacia toug. Ta
TEPIOOOTEPA ATTO TA IXVOOTOIXEiQ, OTTwG O 0idnpog, TO HAyVACIo, O
WeudAPYUPOG, O XOAKOG €ival ouoTaTIKA OdIa@opwyv  evCUPWY 1 Kal
ouvevCUUwWV. To payydavio CUCXETICETal PE TNV 0&EIB0aVAYWYIKA KATAOTAON
TOU @QUTOU Kal ME TOV METAPROAICMO TOUu OIBRAPOU Kal alWwTou €&Vw TO
MoAuBdaivio otov peTaBoAioud Tou alwrtou. O pdAog Tou Popiou eivai

AyvwaoTog, OTTWG Kal Tou XAwpiou. MoAANEC @opég €xel DIOTTIOTWOEI OTI N OAIKA
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TTOOOTNTA VOGS IXVOOTOIXEIOU OEV €XEI TOON ONUACIa yia TN BpEWn TwV QUTWV,

000 n oxéon PETagU Twv oToixeiwv (Mivakag 4) (Aahiavng, 1993).

MINAKAZ 4. Kpiolyeg TTOOOTNTEG TWV BPETTIKWY OTOIXEIWV yIa TNV avATITUEN

TWV QUTWV TTOU aTTaIirouvtal oto dIGAUPA yia TNV aug¢non Kal avdatrugn Tou

QuTOoU.
2ToIxEia XIAlooTd TOU ypaupapiou ava
ypappapio gnpdg ouaiog
MoAuBdaivio 0,1
XaAko ¢ 6
Bopio 20
Weuddpyupog 20
Mayyavio 50
2idnpog 100
XAwplo 100
Ocio 1.000
dwaopopog 2.000
Mayviolo 2.000
AoBéoTio 5.000
KdAio 10.000
AlwTo 15.000

1.11 Qpipyavon Kal CUYKOMISN

To KTNVOTPOQIKO UTTICEAI KOAAIEPYEITAI yIa OQVO, evaoipwaon, XAwpn voun,
Aitravon kai kaptéd. Otav  TTpoopiletal yia Tnv  TTapaywyr] cavou To
KTNVOTPOQIKO UTTICEAI cuvrBws KaAAlepyeiTal e Bpwun, Bpila n kpiBdapl. To
KATAAANAO OTAdIO CUYKOMIONG TOU KTNVOTPOPIKOU MTTICEAIOU YIa oavo eival
oTav €xouv oxnuatioTei KaA& ol TTepIoadTePOl Aofoi Tou. O1I OTPEPUATIKES
atmodOoeIg o€ Oavo &€iTe POVO TOU €iTe O OUYKOAANIEpyEld HE OITNPA
Kupaivovtal atmdé 250-750 Kg avaAloya pe TIC ouvlnkes. To KTNVOTPOQIKO
MTTICENI 0€ ouykaAAiEpyela pe oItnpd divel KAANG TToI0TNTAG KAl UWNAAG
OpeTTIKAG agiag evolpwpuévn Tpo@r.. H Kot yia evoipwon Ba tpémel va
yivetal étav o Kaptdg Tou OITNEOU gival oXedOV WPIMOG. Aedopévou OTI TO

KTNVOTPO®IKO PTTICEAI dev TTPETTEI VA TTATIETAI, VIO BOCOKN ETITUYXAVEI NOVO
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OTav ouyKaAAlgEpyeEiTal PJE €va PIKPO OITnPd 1 OTav Aa@rveTal va wpIhAacel,
€101 WOTE OAOKANPO TO QUTO VA XPNOIYOTTOIEITAI YIa BOOKN.

Mo TRV TTapaywyr) KapTrou 1o PTTICENI TTPETTEI VO ouyKouideTal 6tav ol AoBoi
TOU €Xouv wplhdoel. H ouykouid Tou apakd yiveral 6Tav 1a OTTEPUATA TOU
€XOUV QTTOKTNOEI TO MEYIOTO TOU OYKOU TOUG KaIl €ival aKOPA TPU@PEPA Kal
TAouoIa og {axapa. O1 Aofoi TTPETTEl va €ival KOAOYEUIOPEVOI PE TPUPEPOUG
oTOpPoUG Kal TO XpwHa Toug aAAGCeEl atrd TO OKOUPO TIPOG TO QVOIKTO
TPAcIvo. H okAnpdtnTa Tou TEPIBAAUATOG KOBWG Kal €KEivn Tou guBpUOU
ATTOTEAOUV PETPO WPINAVONG TTOU UTTOPEI VA TTPOCDIOPICOE] PE PNXAVIKA
Méoa, OTTWG gival o TpupepoueTpNTAG (EIK. 17) (Ayyidng, 1999).

Ta yAukoutriCeAa ouykopiCovral Otav oI Aofoi Toug QTTOKTHOOUV
EMTTOPEUCINO HEYEBOG Kal TTPIV XAoouv Tn YAUKUTNTG TOug. TOo KAipa Tng
XWPOAG Pag eival 1o Bepud Kal o &epd atrd OTI XpeIdleTal To QUTO. Zav
KTNVOTPOQPIKO QUTO yIa TNV TTApaywyr] cavou TO KTNVOTPOQPIKO WPTTICEAI EXEl
Kamrola onupacia yia tnv opeiviy EAAGda €10ikOTEPa av BpeBouv TTOIKIAIEG
QVOEKTIKEG OTO KPUO Kal TIG aoBEéveleg. AvTiBeTa yia TIG TTEQIVEG TTEPIOXEG
Bewpeital oav akatdAAnAn kaAAiépyeia (http://alex.eled.duth.gr).

AvAAoya UE TOUG TPUPEPOUETPIKOUG BaBUOUG yiveTal TAEIVOUNOT TOU apakd
w¢ €€nc: 90° - 105° o apakdg eivar TPWTNG dlahoyng, KatdAAnAog yia
Katayuén kai kovoepfotroinon, 106° - 120°. O apakdg eival TToIOTATOG
STANDARD kaTdAAnAoG yia katayuén kal KovoepBotroinon, ammd 720° kai
TAvw €ival akatdAAnAog yia katdyugn kal kovoepfotroinon. Ztnv AUEPIKA
xpnoiyotroigital To ouotnua (GROWING-DEGREES-DAYS).

AUTO gival ONPAVTIKO YIO TOV TTPOYPANUATIONO KAAMIEPYEIWY ApPaKA ATTO TIG
METATTOINTIKES BIOUNXAVIKEG MOVADEG, VIO TNV TTPOCAPUOYN OTTOPAG TTOIKIAIWY,
TPWIHWY, MECOTTPWIMWY KAl OYIHwWY, avaAoya WPE TIG ATTAITACEIS TOU
TTPOYPAMMATOG TTOPAYWYASG KAl TNG OUVAMIKOTNTAG TOU  PNXOVOAOYIKOU
e€OTTAIOPOU.  ZUuyKekpIdéva  yia TIC EAMANVIKEG Ouvbnkeg, O ETTAPKAG
MNXOVOAOYIKOG €EOTTAIONOG OUYKOMIONG apaKd, atroTeAei Baoikh TTpoUTTd0eon
yla Tnv opoAf Asitoupyia TnG Plopnxaviag kal TNV €Ea0@AAION TTOIOTIKAG
TTapaywyng mpoidviwy apakd (Ayyiong, 1999).
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EIKONA 17. Tpupwpuetpntig (Ayyidng, 1999).

H ouykopidf Tou PTTICEAIOU YiveTal UE TO XEPI, TTPOKEIMEVOU va dIaTeBE o
ANlavikiy TTwANoN vwTTwyv AoBwv oTnv ayopd Kal PNXavikd, CUYKOMION Kal
EKKOKKION VWTTWYV AoBwvV yia Blognxaviki JeTatroinon.

MNa va emmireuxBei TOIOTNTA KAl XAPNAG KOOTOG OTN BIOUNXAVIKI PETATTOINGCN
TOU QPOKAQ, TTPETTEI VA UTTAPXEI UTTOBOUNA MNXAVIKAG OUYKOUIBNG Kal EKKOKKIONG
KAl PuNXAavoAOYIKOG €EOTTAIONOG WETATTOINONG OUvEXOUG AEITOUpyiag, TTou va
QVTATTOKPIVETAI OTOV TTPOYPANMATIONO TTapaywyng TG Blounxaviag.

1. Zuykopidn pe 1O Xépl: H ouykopid PE TO XEPI VWTTWV AOBWV yia AlQVIKA
N kai Biounxaviki d1adBson apyifel 6tav ol OTTOPOI TOU APOKA avaTITuXBouv
KAvoVIKA péoa oTo AoBO TTapapévouv TPUPEPOI Kal TTPIV TTPOXWPENOOUV O0ThV
OAOKANPWTIKA wpipavon (Enpabouv).

2. Mnxavikfj cuykouidn yia Biounxavikr Jerarroinon.

H pnxavikry OuykopIdf aTTaITEl TTPOYPAUPATIONO OTTOPAg Kal  Xpron
BIouNXavIKWyV TTOIKIAIWY, TTPWIKOU, JECOTTPWIKWY KAl OYIHWV.

A. Ta va uttdpyel KAIJakwTr) wpeipgavon Kal cuykopidn kai B. Na emiteuxOei
n MeyaAUtepn Ouvari Trapdtacn TnG Ae&iroupyiog TnG  PIOPNXAVIKAG
peTatroinong (Ayyidng 1999).

EKKOKKIOTIKES UINXAVES Kal N AgIToupyia Toug

H TTpwTn €KKOKKIOTIKA MNXAVvh apoKA KATAOKEUAOTNKE aTTO TN [aAAida
pnxavikdo FAYRE 10 1883.
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O1 €KKOKKIOTIKEG UnNXaveES dlakpivovtal: 1. Ze oTaBEPEG TTOU TOTTOBETOUVTAI
OTO Blopnxavikd Xwpo Kal 2. & €AKOPEVEG KOl OUTOKIVOUMPEVEG TTOU
METAPEPOVTAI KOl AEITOUPYOUV OTO XWPAPI.

A. Z100epEC UTTAPYOUV dUO EIBWV:

1. ZTIG EKKOKKIOTIKEG VWTTWV AOBWV TTOU OUyKOMifovTal YE TO XEPI Kal
METAPEPOVTAI VIO EKKOKKIOT OTO EPYOOTACIO KAl

2. ZTIG EKKOKKIOTIKEG AOBWV HME TO UTTEPYEIO TUAMO TWV QUTWYV. Ta QuUTA
BepiCovTal KAl HETAPEPOVTAI VIO EKKOKKIOT OTH OTOOEPN EKKOKKIOTIKA PNXaVA
TTOU TOTTOBETEITAI OTO EPYOOTATIO 1) OE€ XWPO KOVTA OTO .XWPAPLI.

2TIG OTOBEPEG EKKOKKIOTIKEG UNXAVEG Ol EKKOKKIOHEVOI OTTOPOI TTEQTOUV HE
TN BaputnTd TOUG O€ QVTIOETA KIVOUPEVO KEKAINEVO TTAQiOI0 (TTAOOTIKAG N
eENAOTIKAG E€TMIQAVEIAG), TTOU HE TNV avOdIK TOU Kivnon OTTOUAKPUVEI
OIaQUYOVTO PE TOUG KOKKOUG TOU apakd @UAAQ 1 TuAPaTa AoBwv, evw Ol
KOKKOI TOU apaKA CUYKEVTPWVOVTAI O€ KAVAAI TTou BPIioKeTal KATW Kal KATA
MAKOG TOU KEKAIUEVOU TTAQICIOU KAl PE METAPOPIKN TAIVIO PETAPEPOVTAl OTN
YPOUMN peTatroinong €av n oTaBepPr] €KKOKKIOTIKN €ival TOTTOBETNPEVN TO
EPYOOTACIO, | O TTAATQOPUA VIO TN METAPOPA TOU APAKA OTO OINO TOU
gEpyooTaaciou.

O1 a1T0000E€IC TWV OTABEPWV EKKOKKIOTIKWY PNXavwy KupaivovTal atmé 500-

3000 kIAG TNV wpa, avaloya Pe To PEyEBOG Kal T duvaTtdTnTa TNG UNXAVIG.

EKKOKKIOTIKES UNXQVESC OTO XWPAPI

O1 EKKOKKIOTIKEG UNXAVEG TTOU OUAAEYOUV Kal EKKOKKICOuv Toug AoBoUg Tou
OpaKd OTO XWwpPA®l, €ival eAKOUEVES 1 auTokivouueves (eik. 18-20). ‘Exouv
ETTIKPATHOEI Ol QUTOKIVOUMEVES. ZUAAEYOUV aTTO Ta OpBia QuUTA TOUu Xwpa@iou
MOVO TOug AoPBoUG Kal OTn OUVEXEID TOUG €KKOKKICouv (€1k.15) (ToatoapéAng
2006).

YTapxouv EAKOUEVEG KAl AQUTOKIVOUUEVEG UNXAVEG TTOU OUYKEVTPWVOUV Kal
EKKOKKICOUV TOUG AoB0oUG BEPICUEVWV QUTWV OTO XWPAI (€IK. 21,22,23).

O1 auTOKIVOUMEVEG PNXavES BIaBéTouv aIAG XwpenTIKOTNTAS auvriBwg 600 -
700 KIAWV eKKOKKIOPEVOU apakd. Ta aiAd eival avaTpeTopeva (€K, 28), yia va
EKKEVWVOUV TO TTEPIEXOMEVO TOUG OTIC TTAATQOPUES TWV  HETAPOPIKWV

OXNUATWY TNG.
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To ocUoTNPA EKKOKKIONG OAWV TWV EKKOKKIOTIKWY PNXOVWY OTNPICETAI OTNV
apxn TNG Kpouong Kal atn BorBeia aépa. PEpouv oUCTNPA TPOPODBOTNONG ME
METAQOPIKA Talvia, avafBatépio yia Tn PeETa@opd Twv AoBwv OTO TUAMO
EKKOKKIONG. TO THAMA €KKOKKIONG OTTOTEAEITAI ATTO TUUTTAVA PE TTAAKTPA TTOU
KivoUvTal péoa O€ OIKTUWTA TTAACTIKA 1 METOAAIKG KOOKIVA, oUCTNUA A€POg,
yla TNV atmmopdakpuvon TwWV QAOIWV TwWV AOBWV KAl UTTEPYEIWV TWV TUNUATWY
TWV QUTWV.

H ekkOkKion yiveTalr ota TAAKTPA TTOU KIVOUVTAl ME MPEYAAN TaxutnTa
OTPOPWYV, KTUTTOUV, avoiyouv Toug AoBoUG Kal EAEUBEPWVOUV TOUG KOKKOUG
Tou apakd. O1 KOKKOI TTEPVOUV aTTO TIG TPUTTEG TWV JIKTUWTWY KAl 0dnyouvTal
o010 OIAG. O1 pAoioi Twv AoBwvV PETA TNV EKKOKKION TTpowBoUvTal JE aTéEPUova
KOXAIa 1} TTveupaTikd cuoTnPa £§w atrd Tn unxavr.

O1 eKKOKKIOMEVOI KOKKOI METAQEPOVTAI OTA OIAG TwWV EPYOOTACIWV VIO

petatroinon (ToatoapéAng 2006).

EIKONA 18. Xwpd! apaka yia unxavikn EIKONA 19. lapaywydc ue pidec
ouykouidr aro NMapbévio Oco/vikng apPaKd ETOILOU yIa OUYKOUION

EIKONA 21. [pwro tunua cuAAoync Kai
TPowWONONS PUTWV APAKA YId EKKOKKIOUO
pnxavng

EIKONA 20. Exkkévwaon Tou apaka
arro 10 OIAO TNC EKKOKKIOTIKHG
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EIKONA 23. ZU)\)\EKTIKég KAl ElKONA 22. nglo'l_jévn (purgl'a

EKKOKKIOTIKEG Unxaves apaKd ET0IUN YIQ EKKOKKIOO
EKKOKKICOUV apakd Bepiopévo

1.12 ExBpoi ka1 ac0éveieg

O1 KupI6TEPOI £XOPOI €ival o1 €ENG

Kaumma ptmdehiou (Laspeyresia nigricana), Opitrag pmidehiwv (Kakothrips
robustus), Bpouxo¢ pmmeAiwv (Bruhus pisorum), Knkkidopuya PITICEAIWV
(Contarina pisi), ®utopdla Phytomyza atricornis), Zitéva pmeAiou (Sitona

lineatus), Agida utmgeAiou (Aphis craccivora) (Aahidvng, 1993).

Aiagpopa {wueia, dpitTes Kal apides

Eivar emkivduva yiati dnuioupyouv ocoPapéc CnuIEG OTIC KAANIEPYEIEG.
‘EMUECA oav QOPEIG IWV TTOU TTPOKAAOUV OIAPOPES IWOEIS OTA QPUTA, APECO
ylaTi TpuTtoUV, KOBOoUV | EUVOUV TOUG I0TOUG TWV QUTWV KAl TPEPOVTAIl JE TOV
KUTTAPIKO XUMO.

AVTIUETWTTICOVTAI JE ATTOUAKPUVOTN MECA KAl YUPW OTTO TIG KAANIEPYEIEG TWV
(iCaviwv TTOU €ival EeviOoTEC Kal @IAogevouv Ta Cwu@ia, HPE TN XPAoN
EVTOUOKTOVWYV TTOU TTPOC@EPOVTAl TTOAUAPIOUO OTO EUTTOPIO QUTOPAPUAKWY,
OTTWG €ival yia Toug Bpitreg 1o Diazinon, Malathion, BeiG@1 BsiaoBéoTio K.a. IMNa
TIG agioeg 1o redion, Pizimor, Nimrod, Daconil 500 K.a.

TN XPNon Twv QAapPAaKwy va TTPOoTIHoOUVTAl auTd TTou Ba £xouv HIKPOTEPN

apVNTIKA €TTIOPACN 0TOUG PUOIKOUG £XxOBPOUG Twv (wuiwv (AaAidvng, 1993).
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AoBéveisg

Fusarium solani

MpokaAei kaoTav) onwn Tou AdigoU Kal KITPIVIOWA TwV QUAAWV.

Colletotrichum pisi

210 veapd uTA (a1Td JoAUCHEVO OTTOPO) ep@aviCovTal HEAAVES TTANYEG OTIG
KOTUANBOVEG Kal oTo BAQOTO. ZTa PEYAAUTEPA QUTA OI TTANYEG oxnuatiouv
Babiég knNAideg 8-10cm oTo BAACTO Kal 0TA QUAAQ Kal PIKPOTEPES (MEXPI 1ecm)
oToug AoPBoug (TCaBEAa kal Katrg, 2003).

Macrophosina pisi

Ta @Qutwplia ammé PJOAUCUEVO OTTOPO TTAPOUCIAoUV Jaupn, akavovioTn
TTANY KATw a1md Ta TTPpWwTa U0 QUAAQ, TTOU YpPrRyopa TTPOXWPEI TTPOG T
TAvVW (MaUpIoPa KOpUu®ng) Kal epaivel To  @uTO. 2T WPIYA QUTE, O
BAaOTOG EepaiveTal Kal TTAVW TOU eU@avifovTal JIKPA Jaupa oKANPpWTIa (UECO

peETAdoong TNG appwoTiag oTta AAAa @uTd) (TCaBéAa kai Kartrg, 2003).

MepovooTtopog (Phytophthora phaseoli)

Anpioupyei KaoTavéGg KnAidEg OTa @QUAAO TTOU OTNV  AVTIOTOIXN KATW
ETTIPAVEIA €XOUV AEUKO XVOUdI. 2TOoV apakd oxnpartifel KNAIBEG Kal OTOUG

AoBouc.

Rhizoktonia solani

MpooBaAAel Ta @uTd oOTO AQINO TTPOKAAWVTAG PBabid ANy, apxIKA
EPUBPOU XPWHATOG Kal PMETA Paupou. Ta veapd QUTA KATaoTPEPOVTAI Kal TA

MeyaAUTepa pévouv KaxekTiKG (TCapéAa kal KaThg, 2003).

2kAnpwrTiviaon (Sclerotinia sclerotiorum)
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EkdnAwvetal pe uypn onwn oto Aaigd Tou @uTtou Kail ¢npavon. Ekrteiveral
oToug PBAacToug, QUAAa kal AoBoug. ldavw ota TpooBeBAnuéva pépn
QvOTITUOOETAl AEUKO PUKAAIO Kal péoa oxnuaTiCovtal PIKPA, aKAvovioTa,

Maupa okAnpwTia(TCapéAa kal Katig, 2003).

2Kwpiaon (Uromyces pisi)

MpooBaAAovTal KUPIWG Ta QUAAG (KATW ETTIPAVEIA) KOl OTTAVIOTEPA Ol
AoBoi. Apxikd oxnuaTiCovTal HIKPEG PAUKTAIVEG AEUKOTTPACIVEG, TTOU apyOTEPQ
Qavoiyouv Kal Byaivouv 0€ ocwpoug Ta oupedooTTopia O€ XpwHa OKOUPIAG.
TEéNOG, o1 KnAideg yivovTal oxXeddv PaUpeS aTTO Ta TEAEIOOTTOPIA, TA QUAAQ

gepaivovtal kal TTETouV TTpowpa (Ayyidng, 1999).

Qidio (Erysiphae pisi)

MpokaAei ota utTépyela pépn Tou QUTOU (KUPIWG oTa QUAAQ) aKavOVIOTEG
KAOTOVOKOKKIVEG KNAIGEG, TTOU KOAUTITOVTAI OTTO AEUKO MUKAAIO. & ueyAAn
TIPOCRBOAN, Ta QUAAQ TTOPANOPPUIVOVTAI KOl TTEQTOUV. ZTOV OPAKA OTTavia

TTPoKaAEi coBapég CnuIEG, ouvnRBwG TTPog To TEAOG TNG TTEPIGdOU (Xa, 2007).

1.13 ZKOTTOG TEIPANATOG

Ta ocuoTApATa XPRoNg yng via YEWPYIKEG dPACTNPIOTNTEG UTTOKEIVTAl O€
OlapKeiG METAPBOAEG, TTapakoAoubwvTag TOOO TIC OUYXPOVEG TACEIC OTN
YEwpYia, 600 Kal TIG CUVEXEIG NETABAAAOUEVES KOIVWVIKO-OIKOVOUIKES AVAYKEG.
O1 rapdyovTteg auToi aAAG kal n avnouyia yia TG TTEPIBAANOVTIKEG ETTITITWOEIG
€Xouv dIauopPWaOEl Ta TEAEUTAIa XpOovia éva SIOPKWS AUuEAVOUEVO EVOIQPEPOV
ylod OXeOIOOUO TIPOYPAUMATWY  XPNONG yng KAl HE APEIPIOTIOPES KAl
aglotroinon AdN KAAd TTPOCAPUOCHEVWY KAANIEPYEIWY OTN XWPA UAG.

H eicaywyr wuxavbwv o0¢ yewpyik& CUCTAPOTA XAPNAWY EI0POWV E€ival
autovontn (Akanvou et al, 2001) kaBwg¢ PEPOG Tou alwTou TTOU TTAPAYETAI OTN
piCa TOU WuxavbBoug amd Tn Opdon Twv alwToBakTnpiwv PTTOPEI va
xpnoigotroinBei ammd 10 QuTO oTnv emméuevn KaAAiEpyeia (Martensson et al,
1998). To wuxavBég deopelel TTEPICOOTEPO TO aATHOOQAIPIKO N2 amd T0

opukTd (Pol et al, 2001) 10 omroio ekpeTaAAeUeTal n emouevn codeid (Vallis,
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1967) KAl CUYKEKPIPEVA TO PTTICENI TTOU ATTOTEAEI KOl TNV ETTIAOYI TTPOG MEAETN,
deopevel 1,9 €wg 19,6 kg N/oTp.

2KOTTOG TNG £PYOCiag AUTAG €ival N dlIEPEUVNON TNG aUlENoNg Kal avaTTu¢ng
Tou @uTOU pTTIeAIoU (Pisum Sativum L. subsp sativum) (KopTTodoTIK)
TTOIKINIQ) KAl Ia TTPWTN  TTPOCTTABEId  avdaTTTu¢ng MOovTéAOU  QUVAMIKNAG
TIPOCONOIWONG TG AUENONG KAl TOU SUVANIKOU TTapAywynG Tou PTTICEAIOU UTTO

Oe000NIKEG OUVONAKEG.
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2. YAIKA KAl MEOOAOI

2.1 Meipapa aypou

Meipapartikd oxédio

MNa N PEAETN TG TTIOPAONG TNG TTPONYOUNEVNG KAAAIEPYEIAG TOU PTTICEAIOU
(Pisum sativum L) otnv koAAépyela Tou apaBooitou o’ éva ouoTnua
QUEIYIOTTOPAG, €yKATOOTAONKE Treipapa aypou oto N. Adpioag katd Tnv
KaAAigepynTIKA TTEPiod0 2008-2009.

To TTEIPAPATIKO OXEDIO ATAV TUXAIOTTOINMEVEG OUADES DIAIPEUEVWV TEUAXIWV
(split plot) oe 3 emavaAiyeig (blocks). KaBe emavaAnwn trepieAdupBave 12
TTEIPAUATIKA TEPaXIa (ZXAMa 1). ZUuvoAikd, Ta Tepdxia ATav 36 (3*4*3*=36). Mt
TAAPN TuxaioTToinOn OTO KaBéva aTTd T UTTOTEMAXIO KABOPIoOTNKE N
METaXEIpION PE TO YuxavBEéG Pisum sativum, 61Tou M gival Ta uTTOTEUAYIA TOU
MapTUpa (XWpPic KaAAEpyela WuxavOwy), E Ta uttoTePdyia oTa oTroia Ba yivel
EVOWMNATWON TOU Wuxavloug oTo £€0a@og HOAIG @TacEl 0TO KATAAANAO 0TddIO
TOu BAACTIKOU KUKAOU (xAwpn Aittavon) kai K Ta uttoTeEPdyia oTa OTToia TO
Wuxaveég Ba oAokAnpwaoel To BIOAOYIKO TOU KUKAO Kal Ba OUYKOMIOTEI w¢
EexwploTA KAAAIEpYEIQ VIO TTOPAYwWYT KAPTTOU.

KaBe TreipapaTtiko TeERAxIO €ixe KOG 3 m Kal TTAGTog 3 m Kal atroTeAouvTav
ato 17 ypauuég. H moikiAia ptmideA ol n oTToia XpNoIKOTTOINBNKE OTO TTEipaua

nrav n Pea carouby.

KaAAIgepynTiKéG EpyaTieg

MpayuatotroinBnkav OAeG o1 evOedEIYNEVES KOANIEPYNTIKEG EPYATiES yia TNV
TTPOETOINOACIA TOU TTEIPAUATIKOU aypou. To ¢BivotTwpo Tou 2008 éyive Opywua

TOU TTEIPANATIKOU aypou Kail aTig 9/12/08 €yive n oropd Tou UTTICEAIOU.
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BLOCK 1 BLOCK 2 BLOCK 3
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+“—>
E: ENXQMATQZH K: KAPIMOZ M: MAPTYPAZ am
ZxApa 1. MNeipapatikdg aypog ummdeAio
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H oTropd £yive pe OTTAPTIKA PUNXAVI OITNPWV O€ OEIPEG JUE atTooTAdoElg 17-
19 cm petagu Twv ocipwv Kal 10-12 cm emi TG o€Ipds. Tautdxpova
TTPAYHATOTIOINONKE OTO £PYOOTAPIO EAEYXOG BAACTIKAG IKAVOTNTAG.

To kd&Be TepaxIO gixe dlaoTdoelg 3 X 3 = 9 m? kol TTepieAduBave 17 ypapuég,
EVW N KGBe eTTavaAnyn eixe SiaoTdoeic 12 x 9 = 108 m? kai TepieAdpBave 12
TEMAXIQ. MeTagUu Twv emavaAewv UTTAPXE OIAdPOUOG  ETTAVAANYWEWVY
TA&TOUG 1,5 m Kai n 6An €ékTacn Tou aypou KataAduBave 39 x 19,5 = 760,5 m?
(Zxnua 1).

To o@utpwua €yive oTig 10/2/09. Apyéowg petd 10 QUTPWUA Tou 80% Twv
oTTOPWYV €YIVE KOBAPIOWOG TwV TEPAXIWV TTOU atToTEAOUCQV TOV HAPTUPA.

H avBogopia €éAaBe xwpa oTig 20/4 /09 (50% Tou cuvolou). 21a Tepdxia E
TTOU TTpoopifovTav VYIa eVOWMATWON £yive €TEURAcn WE TTEPIOTPOPIKO
KAAAIEPYNTH, ME OKOTTO TNV TTARPN EVOWMATWOoN TNG Ploudlag tou PmideAiou
(oUp@WVA PE TO TTEIPAPATIKO OXEDIO).

216 3 louviou Tou 2009 £yive n cuykouidry TnNG utrépyelag Biopdlag Twyv
QUTWV (QUAAQ, oTEAEXN Kal Aofoi) .

Agv €yIvav €QAPPOYEG QUTOTTPOOTATEUTIKWY TTPOIOVTWY, KATA TN JIAPKEIX
TNG KOAANIEPYNTIKAG TTEPIGdOU  oUTE Kal  AITTaopdTwy, evw Ta  QiICavia

KaTtaoTpd@nkav Ye Ta XEpIa.

Maparnpnoeig - HETPAOCEIG

2.€ TAKTA XPOVIKA dlaoTripaTa KAaTd TN dIAPKEIA TNG KAAAIEPYNTIKNAG TTEPIOOOU
KAl OUYKEKPIPEVA OTIC nuepounvieg 23/2 (J.D 54), 25/3 (J.D 84), 10/4 (J.D
100),, 30/4 (J.D 120), 18/5 (J.D 138) ka1 3/6/2009 (J.D 154),
TTPayMATOTTIOINONKAV OEIYUATOANWIEG — KOTTEG O€ KABE TTEIPANATIKG TEUAXIO.

2UP@WVA PE TO TTEIPAPATIKO OXEDIO, £yIVvaV TTAPATNPNOEIS KAl JETPACEIG OF
OAa Ta kpioipa oTédia avénong Kal avaTTuéng Twv QUTWY Tou PTTIZeAIOU.

MpayuatotroinOnkav €€ deiyuaroAnwieg @utwyv PITICEAIOU, yia avaAuon TNG
auénong Kai avaTtuéng TG KAAAIEPYEIQG.

KaBe derypuatoAnyia TepIAduBave TRV KOTTH €VOG TETPAYWVIKOU PETPOU TWV
QuUTWV PTmICeEAIOU aTTd TIC YPOUMEG OelyuaTOANWIag Tou KABe Tepayiou.

2UVOAIKG AapBdvovrav 3 dciyyata amd 1o KABe Treipapatikd  oxEDIo.
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AkoAouBouoe petagopd Twv delypdtwv oTto Epyaotipio lMewpyiag otrou
CuyICoTav KABE dEiyha XWPIOTA yIa KATaypa®r Tou XAwpou Toug BApouG. 2Tn
OUVEXEID ETTIAEyovTaV Ta @QUTA KABE OEiyMATOG yIO TNV KATAYPA®r TwV
MOPQPOAOYIKWYV KOl AOITTWV XAPOKTNEIOTIKWY Toug, dnAadry Tou apiBuou
PUTWV/M?, Tou UYoug TwV QUTWYV, Tov apiBud Twv QUAAWY, Tov apiBud
avBEéwyv, AoBwv Kal oTTEPUATWY / AoBO KaBWG Kal HETPNON Tou OEIKTN QUAAIKAG
em@aveiag (LAl m?/m?) kai Tng e18IKAS UANIKAG eTTIpAveiag (SLA m?/Kg).

AkoAOUBwG Ta TrOpATTAvVW @QUTA XwpilovTav o€ OTEAEXN, QUAAQ  Kal
Kaptmo@oépa 6pyava (Aopoug, oTépuata, aven ) Cuyiovrav Kai ToTTobeTouvTav
O€ XAPTOOOKOUAEG.

H €qpavon Twv delypdtwy yivoTav o EnpavTripio og Bgppokpacia 40 °C
yia Ta oTeAéxn Kal Ta @UAAG kai 60 © C yia Toug kapTroUc. H Efpavon Bewpeito
TepaTWUEVN OTav Oev peTaBaAAOTav TOo Bdpog Twv deiypdtwy amd Tnv
TTPonNyoupevn HETPNON UETA TNV TTAPEAEUON MIOG NPEPQG.

MeTd TnVv amwAcia TIG uypaciag Ta deiyparta (uyifoviav {ava wg TTPOG TO
&¢npPo Bapog yia Ta @UAAaQ, aven, Toug BAaoToug, AoBoug, otrépuata H idia
dladikaoia TTPaYPATOTTOINBNKE Kal OTIG £€1I dElyMaTOANWiEC. AQOU £yIveE Kal N

TEAEUTAIA KOTTI), OTN OUVEXEIQ €UEVE va UTTOAOYIOBEI n attédoaon.

MeTewpoAoyikd dedopéva

210 Treipapa cixe eykataotaBei amd 1O €pyaocTApio ewpyiag TTARPWS
OQUTOMOTOTTOINUEVOG  PETEWPOAOYIKOG OTABPOG. TMepieAdBave  Kataypa@éa
TUTToU DATAHOG 2 SERIES 0 oT1r0iog atrapTideTal atmmd Toug €€AC aioBnTAPES
HETPNONG:

e Octgppokpaaiag (°C)

e HAiakrc akTivoBoAiag (W m?)

e BpoxomTwong (mm)

e Taxutntag avépou (ms™)

e JYETIKAG uypaoiag aépa, kal (%)

e ECATuiong Aekdvng (mm)

Kal karaypd@el autépata To OUVOAO TwWV TTOPATTAVW  HETEWPOAOYIKWV

dedopévwy ava wpa.
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2.2 MovTtéAo TTpooopoiwoNg

2TNV TTapouca TTPooéyyion TO TTEPIBAANOV TTapaywyng avaAusTal o€ Pia
lEpapxik O1ataén oOtou TPpWTN PpiokeTal n dlaBecIudOTNTA TOU QWTOG
(katdotaon Tapaywyns 1 — Production Situation 1, PS-1). Egodécov n
BepUOKPaCTia Kal TO QWG dEV PTTOPOUV va eAeyXBoUvV, auToi 01 TTAPAYOVTEG O€
ouvOuaoud ME TN QUOIOAOYIKI) QUVAMIKI TNG KAAAIEpyeElag KaBopiouv TO
OUVAMIKO TTapPAywyng, N TIUA TOU OToIOU OTTOTEAEI ava@opd Yyia TOug
UTTOAOYIOMOUG O€ XauNASTEPQ ETTITTEDA.

2Tn OUVEXEID, 600 XAUNAGTEPO TO 1EPAPXIKO ETTITTEDO OTO OTTOI0 AVAAUETAI
TO oUOTNUA XPAONG YNNG, TOOO BEATILVETAI N TTPOCEYYION OTIG KAANIEPYNTIKEG
ouvOnkeg aAAG Kal TG00 AugAvouV Ol ATTAITOUNEVESG EI0POEG (DEdOPEVA) OTO
MovTélo. 'ETol, 0Tn deUTepn TTapaywyik katdotaon (PS-2) cuvuttoAoyileTai
Kal n €mppor TnG d1aBéoiung uypaciag otnv €EATUION KAl OTNV TTaPAywyr] TNG
KaAiépyelag. Me AGAAa Aoyia n  amédoon Tou oOuoThpatog oto PS-2
kaBopileTtal atrd TN d1aBeoIuOTNTA TG NAIOKAG aKTIVOBOAIaG, Tn Bepuokpaacia
Kal TNV 81a0eCIuOTNTA TOU VEPOU.

MNa TNV TPITN 1EPapPXIKA KaTtdoTaon Tapaywyns (PS-3) ek1ég atmmd 10 vePO
Kal TNV akTivoBoAia cuvutroAoyietal Kal n d100e0iudTNTA BPETTTIKWY OTOIXEIWV
KOK.

MNa 11Ig 600 TTPWTEG KATAOTAOCEIG TTAPAYWYAS N OUVAUIKA €Eopoiwaon NG
OUUTTEPIQPOPAG TWV CUCTNUATWY XPAONG TOU €0APOUG EPAPUOCETAl PE TNV
Tpooéyyion TNG METABANTAG KatdoTtaong. O e€apTnUéVES PETARANTES TIMEG
gival otaBepég Katd TN dIAPKEIO TOU KABE SIACTAPATOS Kal avTavakAoUv Thv
KataoTaon Tou cuoTAuaTog. OAeg ol TINES KaBopilovTal JETA TRV OAOKANPWON
TWV UTTOAOYIOPWY €VOG OIOOTAPATOG. TO KUPIO TTAEOVEKTNUA QUTAG TNG
MEBODOOU eival OTI oI AAANAETTIOPACEIC PETAEU TwV OUVOUAOHWY TTOIOTNTAG-
QTTAITAOEWY TTOU QVAKOUV 0€ OI0QOPETIKA 1EpapXIKG etTiTreda Aaupdavovral
uTTOWN QUTOMATA. TO ATTOTEAECUA TWV UTTOAOYIOUWY €ival N oXEoN TTapaywyn
-OTpePUaTK amoédoon. MNa T OUO TIPWTEG KATOOTACEIG N OTPEUMATIKN
ammodoon utroloyietal duvauikG wg eEapTnuévn HETABANT. ATTO TNV TpPITN
KataoTaon Kal ETTEITA N TTApaywyn Kal N oTpEPUaTKy amédoon Bewpouvral

WS aveCapTnTeG TTOOOTNTEG, OUVABWG TIUES TNG PS-2. AuTEC €CUTTNPETOUV WG
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EMOUPNTEG TINEG-OTOXOI HE OKOTTO VA UTTOAOYIOTOUV OI OTTAITOUNEVOI TTOPOI VIO
Va TIG TTPOCEYYIOOUE.

2TNV TTIPWTN KATACTAoN TTapaywyng, N PAacn yia Tov UTTOAOYIOPO TG
TTapaywyns &npng ouciag eival o UTTOAOYICPOG TNG agouoiwong CO, TG
BAdotnong. O PEKTOG puBudsg agopoiwong uttoAoyileTal atmo TIG AKPIPREIS
METPAOEIG TNG OKTIVOBOAIOG Kal d10pBWVETAI CUUPWVA UE TIG BEPPOKPATIES Kal
TN PAGoTnon TNG KaAANiépyelag. To TeAeuTaio opileTal wg ouvapTnon Tou
OUVTEAEOTH €CAAEIYPNG TOU QWTOG KAl TNG KATAOTAONG TOU OEIKTNG QUAAIKNAG
EMMQPAVEING TNG KAAAIEPYEIQG.

MEpOg TNG apouoiwong (COaKXApwVY) XPNOILOTTOIEITAl aTTd TNV KAAANIEPYEIX
yla Tnv dlggaywyr TNG avatveuoTIKAG OIadIKACIAG KAl TNV TTAPOXH EVEPYEING
yla Tnv diathpnor tTnG. To utréAoimo diaTiBeTal yia TRV avénon TnG &npng
oUCIiag TWV dIAPOPWYV QUTIKWY Opyavwy: MpwTa N CUPUETOXN TWV CAKXAPWV
oTa dIdgopa QUTIKA Opyava Tr.X. AIXMEG QUAANWYV, MPioXog, pideg kal dpyava
ammofnikeuong, kabopiletal wg ouvdptnon Tou oTadiou avdamTuéng TNng
KAAAIEPYEIAG, OTN OUVEXEID TA OAKXAPQ METATPETTOVTAI O OOMIKI) CUOTATIKA
TOU @QUTOU XPNOIKJOTTOIWVTAG OIAPOPOUG OTTOOOTIKOUG MNXAVIOWOUG Yia TN
METATPOTTH TTOU avag@épovTal oTn BIBAIoypagia.

To oT1ddio avamTuéng utroAoyietal oUP@wva Pe T YEBOdO NG
OUYKEVTPWONG BepPoPovAdwyY TTavw atrd Pia oplakn TIMA BeppoKpaciag yia
dUo TTEPIOdOUG. T.X. Kpioluo oTddio dvBnong kal wpipgavon dvenong.

O d¢eikTnG QUAANIKAG etmipavelag uttoloyileTal pe Bdon ta dedopéva TTou
TTPOKUTITOUV, atmd Tn TeAeuTaia péTpnon Tou Enpd BApPog Twv QUAAWV OTO
TEAOG TNG KABE S1adIkaoiag UTTOAOYICHWV.

210 OeUTEPO IEPAPXIKO etTiTedo (PS-2) Bewpeital 611 n Tpopodocia ue
alwTto Kai oToixeia eival akéun Aapiotn, aAAd n emppor) TG SIaBETIUNG
uypaoiag oTn dIaTTvon Kal TV TTapaywyn EKTINATAI AKOUA.

H KUpla 16€a TTou KaBIOTA €QIKTA WIa TETOIO EKTIWNON €ival OTI KATW atrd
MIa TTPOCWPIVA) EAANEIYPN VEPOU OTO £0A@POG OONYEi 0€ PEPIKO KAEIOIWO TwV
OTOMATWV TWV QUAAWV, n agopoiwon Kalr n dlarrvory emrnpeddovTal Kata
TTPooéyyion aTov idl1o BaBud. H aitia TNG EAAEIYNG vePOU KaTd TNV aPouoiwaon
Tou CO, kaBopileTtal atmd TNV MEiwon TNG KaravaAwong vepou atmd Tnv
KaANIEpyEIa, 11 ME GAAa Adyia atrdé To AGYO TNG TTPAYUATIKAS SIATTVONG TTPOG TNV
duvapikn egatyioiodiarrvon. ‘Etol n avaAuon poidlel pe tnv katdotaon 1 (PS-
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1) ka1 emmmTAéov TO HOVTEAO KpATAEl OTOIKEIM Kal yia TIG OUO QUTEG
TTOPAPETPOUG YIO KABE XPpovIKO dIGoTNMA.

H Oduvauik €g¢atuiocodioTrvory UTTOAOYIOTNKE HE TN YVWOTH €giowon Tou
Penman. Ta &edopéva Ta otroia xpnoigotroinénkav otn egicwon TTponAbav
ammd TO METEWPOAOYIKO OTABPO TIOU  BPIOKOTAV  EYKATEOTNUEVOG  OTOV

TTEIPAUATIKO aypo. H egicowon Ttou Penman givail n €¢ne:

L*E=[1/(A+Yy)]*[A*RN+hu (ed — ea) ]
OTTOU:
LE: eival N aTTWAEIa eVEPYEIOS YIa TNV €EGTHION Tou vepoU (J m2d™).
A: gival n KAion TNG KAUTTUANG TNG KOPEOUEVNG TTIEONG USPATHWY PETALU TNG
péong Bepuokpaoiag aépa Kal Tou onueiou dpdoou.
Y: €ival N YUXPOUETPIKA oTABEPA WE TIUN ion TTepiTrou pe 0,66.
RN: eival n oAikr akTivoBoAia (J m2d™)
hu: eival o ouvTeAeaTAS diduong Tng BsppdTnTag (J m2d*°C™).
€q: €ival n kopeouévn Trieon udpaTuwy oTnv dedouévn Bepuokpacia agpa.
ea: gival n emkparouoa Trieon udpaTuwy Tou aépa (mbar).
albedo: 'Eva pépog TnG nAIaKkNG akTivoBoAiag TTou @BAavel oTnv €m@AveIa TNG
YyNG avakAdTal TTioOw OTNV aTHOC@AIpA KATA éva TTO000TO. EVOEIKTIKES TIMEG

Tou albedo : 0,05 yia em@dveia vepou, 0,25 KaAAEpyelag he TTARPN KAAuwn.

Mpayyatikr) d1amvonR: N TToooTNTA TG uypaciag Tou €0APOUG TTOU

diatibeTal yia tnv diatrvory kabopiletal atrd €va UTTOUOVTEANO €€100pPATTNONG
vepou. Mia yevikn €€iowaon €§l00ppdTTNONG VEPOU OUYKPIVEL YIa KABE XPOVIKO
dIdoTNUA TIG EI0POEC KAl EKPOEC vEPOU OTNV TTEPIOXA TNS piag (root zone) Kai
n dia@opd Toug gival n aAAayr) Tou vepoUu TTOU €ival atmoBnkeupévo OTnv
TTEPIOXNA TOU PICOOTPWHATOG.

2TNV avaAuor] Pog, 1O PICOOTPWHA Eival OPOYEVEG ME OUO Opla £va
AVWTEPO KAl €va KATWTEPO, OTTOU TTPAYHATOTTOIEITAI EI0POI ] EKPOr vepou. To
avwTEPO OPI0 TOU PICOOTPWHATOGS €ival N ETTIPAVEIA TOU £0APOUG. TO KATWTEPO
Oplo gival ioo oe BABOG pe TO PICIKO PABOG TTOU OTNV TTEPITITWONR PAG EARPON
60 cm. EKTOG 110 aUTd Ta OpIA, ATTWAEIQ VEPOU TTPAYHATOTTOIEITAI KAl OTTO TO

EOWTEPIKO PEPOG TNG piCag, WG dIATTVON).
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AvVWTEPO OPI0: N TPOPOdOTIa VEPOU OTO TTAVW OPIO TNG TTEPIOXAGS TNG Piag

atroTeAeiTal atrd 10 ABpoIoUa TNG PBPOXNSG MEIOV TO VEPO TTOU XAVETAI EEAITIOG
NG €€ATHIONG.

H eCarpiocodiattvory  uttoAoyietal  wg  ouvaptnon TG OUVAMIKAG
e€atuiocodiatvong, TNG PBAACTIKAG QVATITUENG TNG KOAMIEPYEIOG KAl TOU
EMITTEDOU TNG EOAPIKNG UYPATIaC.

KatwTtepo 6pio: Edw n Tpopodocia vepou kabBopiletal wg n dlagopd Tng

avodou MECW TWV TPIXOEIdWY ayyeEiwv WeEiOV TG ammooTpdyyilong Tou
€AEUBEPOU VvEPOU. ZTNV TIEPITITWON HOG O UdPOPOPOG OpIwV Eival TTOAU
Babeid kal €101 pévo Babeid dindnon AapBaveral utrown.

EocwTePIKO PICOOTPWPATOC: EKTOG ATTO TNV Kivnon TOU VEPOU OIAUECOU TWV

opiwv, aTTWAEIEG vEPOU TTapouaialovTal Kal SIauéoou Tou PICOOTPWHATOS WG
avappdéenon amd TG pieg. Autd To TTOOO 1I00OUVOUEI JE TNV TTPAYMOTIKA
diatrvor). H egaTtpicodiattvor] €ival péyiotn 6co n dlaBeoiydTnTa vEPOU OTIG
piCec ival 1IdBavVIKH.

otV apxf auting Tng &voTNTAG ETTIXEIPNUATOAOYACAUE OTI N MEIKTN
ammoppdéenon CO2 «kaBopiletal amd TO AOYO TnNG TIPAYMUATIKAG/UEYIOTNG
€€ATUIOOBIATIVONG VIO OUYKEKPIPMEVN BepuoKpaoia, akTIVOBOAia Kal QUAAIKA

em@aveia. MNa Tov uttoAoyioud autou Tou AGyou Ta akOAouBa Bripata givai

artrapaitnTa:
o MoooTikoTtroinon Tou PEYIoTOU AOyou dIaTTVONG
o KaBopiopoUu Tou onueiou oto otroio N KaAAEpyeia avTIAauBaveTal Tnv

ENEIYN TOU veEPOU Kal apyilel va EAATTWVEI TO pUBPO BIATTVONG KAl

o KaBopiopdg Tou BaBuol NG eAGTTWONG TNG £BAQPIKNG uypaaciag

MNa Tov uttoAoyioud TNG TTPAYUATIKAG €CATUICOBIATTVONG akKoAoubBeiTal

Tpooéyyion trou divetal atrd Tov FAO (Doorenbos and Kassam, 1979).

2T0 TENOG TWV UTTOAOYIOUWY €VOG XPOVIKOU JIOCTANATOG, N uypaacia Tou
€dagoug uttoAoyileTal KAvovTag Xpron TnS €gicwaong Icoluyiou Tou vePoU Kal
n TIUA TNG Trapapével OTABEPR yIa TO E€TOMEVO  XPOVIKO OIidoTnHO

UTTOAOYIOUWYV, KOK.
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ATraiToupeva dedopéva

To TTOCOTIKO MOVTENO TTAPAYWYNG TTEPIEXEI DUVAMIKEG TTEPIYPAPES EVOG
TTAABoUG aTTd €BAQPIKEG IBIOTNTEG/TTEPIOPICPOUG KAl TWV AAANAETIOPACEWY
TOUG KAl WG €K TOUTOU £XEI UPNAEG ATTAITOEIG OEDOUEVWV KUPIWG OTA XANNAd
IEPAPXIKA ETTITTEDQ TA OTTOIO UTTOPEI VA gival o€ EAAEIPN OE TTOAAEG TTEPIOXEG.
AuTO Ba TTpoKaAEoEl peiwon TnG MOavAg agiag Tou PovTEAOU €KTOG €dv Ta
dedopéva TNG yn Kal TNG XPAONGS yng ammaitnBouv woTe va UTTOAOYIOTOUV O€
TOTTIKEG OUVONRKEG KAl VA EQAPUOCTEI TO JOVTEAO OE CUVONKEG XWPAPIoU.

H atmairoupevn €pyacia o010 XWEAQI €EapTdTal a1mmd TN MEAETN TNG
TTEPIOXNG/XWPAG TO €TTITTEDO TNG MEAETNG Kal TNV avaAuon Tng TTapaywyng. H
avaAuon ot1o PS1 (uétpnon NG OuVAPIKOTATOG TTAPAYWYAS) OTTaITEN
METEWPOAOYIKA dedopéva Ta oTToia ouvABwWG cival dlaBEoipa kKal dedouéva yia
TNV TTApPAywyr Ta OTToia oUVHBWS UTTAPYXOUV ] UTTOPOUV Va TTapaxBouv PeTd
atrd éva apiBud epyacTnpIaKWwy TTEIpapdaTwy. ‘ETol Aoimmév 6co xaunAdTepo 10
IEPAPXIKO €TTITTEOO AVAAUONG TOOO TTOI0 KOVTA BPICKOUACTE OTNV KATAoTAON
OTTOU Ol TTAPAYWYOIi EVEPYOUV KAl TOOO PEYAAUTEPES ATTAITAOEIS TTPOKUTITOUV
oc Oedopéva. H Ttrpoteivépevn TTPooEyyion atTAoucTeleTal TOOO WOTE N
TTOOOTIK €KTiUNon Ogv PTTOpEl va BewpnBei TeAIK atrdvinon, aAAd éva
TTAQiCI0 yia PeyaAUuTepn avdAuon TTIBAvoTATWVY Ol OTToiEG Eival BACIOPEVEG

oTNV TTPAYUATIKA yVWOoN N OTT0id ATTOKTATAI JE YEWPYIKEG DPAOTNPIOTNTEG.

ATTS TO JETEWPOAOYIKO OTABUO XPNOIWOTTOINBNKAV 01 €A TTOPAUETPOL:
Ta: n péon Beppokpaaia aépa (°C).

TOTAL: OAIkr} AkTivoBoAia o€ W/m2

PAR: ®wTOCUVOETIKG evEPYOS OKTIVOBOAIQ o€ pmol/m2/s

RAIN: Bpoxotrtwon o€ mm

RH: Yypaaoia eddgoug (%)

WIND: TaxutnTta avéuou o€ m/s
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n/N: O1ToU n: €ival 0 TTPAYUATIKOS apIBRGS WPWV NAIOPAVEING OTNV TTEPIOXT TNG
MEAETNG Kai N:  gival 0 péyioTog apiBPoS wpwv NAIOPAVEIAG OTNV TTEPIOXN TNG

MEAETNG.

Ao Trivakeg (AavaAdarog 2005) kal TTOPAPETPOUG TOU HPETEWPOAOYIKOU

OTAOPOU UTTOAOYIOTAKAV TA TTAPOKATW WEYEDN:

FCL: eival o puBudg oAikng agopoiwong CO, TnG @uAAooToIBddag o€
TARPwWC avépeAn nuépa (kg ha-! d-1).

FOV: gival o puBuog oAikng agopoiwong CO2 NG @UAAoOTOIRGdAG O€
TTARPWC VEQOOKeTA Nuépa (kg ha-' d-1).

FGC: cival o puBudg oAikAg agopoiwong CO, NG UAAoOTOIBAdAG KATA
N ouykekpiuévn nuépa (kg ha-* d-!), eival o ouvieAeoTAC ammoppdenong

OKTIVOBOAIQG.

CFTR: c¢€ivai o ouvreAeoti¢ 010pBwong  vyia TIC  ETMIKPATOUOES
BepuoKpacoies. BepuoKpacia ava@opds yia XEIMEPIVEG KAANIEPYEIEG TNG XWPAG
Mag, ival: 20 Oc.

CFL eival To mTooooTd NG Bewpntikd atmmoppooupevng akTivoBoAiag (0-
1).

CFT: eival o ouvteAeoTng Beppokpaaiag (0-1) mou TTpoodiopioTnke pe Bdon

TA TTEIPAPATIKA OEOOUEVA.

CFW: ¢gival o ouvteAeotig d1aBeoiudtnTag vepou (=1 oOTnv TTEQITTTWON

UTTOAOYIOUOU SUVOUIKOU TTapaywyng.

FGASS: civai 0 puBudg oAikAg agopoiwong (CH20)n ot kg ha’d*
(=FGC*30/44).

DWI: gival 0 Suvapikdg puBpdc aténong oe kg ha™d™ (=0.60*FGASS).
MRR: eival 0 OXeTIKOG pubuog avatrvong dlatApnong (oUuvoAo yia OAa Ta

PUTIKG 6pyava) (kg ha™ db).
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TLDW: e€ivai 10 OuvoAikdé &npd PBapog Twv (CWVTWV) OUCTOTIKWY TNG

kaAAigpyeiag (kg ha-Y).

CFTR: gival 0 ouvteAeo TG D16pBWONG yIa TIG ETTIKPATOUOEG Bgppokpacies (O -
1).

FO: gival To TT0000TO TNG NUEPAG TTOU O oUPavog gival ve@ookeTig (FO=0 yia

TEAEIWG avEPEAES NUEPES, Kal FO=1 yia TEAEIWG VEQOOKETTEIG NUEPEG).

EC (org): ouvTeAeOTNG PETATPOTIAG TWV UdATAVOPAKWY 0g DOMIKA {npr) ouaia

TOU QUTIKOU OpyAavou.

Ke: cival o ouvteAeoTG BIEICOUTIKOTNTAG YIA O0paTd QWG N TIUA TOU OTToioU

eival 0.5 o€ ouvAaptnon PE TN YEWMETPIA TwV QUAAWYV oTo PTTICEN ([Mivakag 5).

FRorg: €ival n auénon Tng ¢npnig ouaiag TTou erTevdueTal oTa didgopa dpyava

TOU QuTOU.

DVS: gival 10 oXeTIKO 0TAdIO avAaTITUENG TOU QUTOU.

Mivakag 5. PwToouvOEeTIKOG unxaviopog (C3), bk QUAAIKN etTipdaveia (SLA,
m? / kg) OUVTEAEOTAC OIEIoBUTIKATNTAC Yyia opatd @dopa (KE), OXETIKOC
pubudc avarmvorg diatipnons (RM (org), kg kg'd-!) kai ouvreAeoTrg
HETATPOTIAS Enprig ouaiag, EC (kg™ kg™), yia apiBud KaAAEPYEIWV.
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RM (org)* EC (org)*
S| A (org) (org)
KaM\iépyela| C3 ) KE
(eUp0g)
RML |[RMR| RMS| RMSO|ECL |ECRIECS ECSO
apayida C3 18 0.6 | 0.030/0.010 0.015| 0.012|0.72|0.72|0.69 0.50
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OOAIX0G C3 | 32-40| 0.5| 0.030/0.010 0.015| 0.011{0.72|0.72|0.69 0.81
MTTICEAI C3 | 20-28| 0.5| 0.030/0.010 0.015| 0.010(0.72|0.72|0.69 0.78
peRid C3 | 15-20| 0.5| 0.030/0.010 0.015| 0.009(0.72|0.72|0.69 0.77
PaK C3 | 32-37| 0.5]| 0.0150.010 0.015| 0.013(0.72|0.72|0.69 0.71

AMAX: O péyiotog puBudg kabapng agopoiwong CO, oe PeyadAng évraong

QWTIOPO (Kopeapou). MNa Tov UTTOAOYICPO TOU XPNOIUOTTOINONKE N €lkOva 24

TToU agopd C3 @uTtd (Eikova 24).

EIKONA 24. NevikéG KaPTTUAEG TnNG avTidpaong Tou AMAX oTn Beppokpaacia
yia OI0QOpPETIKEG ouddeg KaAAiepyelwy (Versteeg & van Keulen, 1986). 1= @uta

C3 o€ kpua Kal eukpaTa KAipata IlI= gutd C3 o€ Bepud KAipara.
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L= (@UAAa), R= (pi¢a), S= (BAaaTog), SO= (6pyava KapTTopopiag).




3. AlIOTEAEZMATA KAI ZYZHTHXH

3.1 MeTtewpoAoyikd dedopéva

MeydaAn BpoxotrTwon Tapatnperibnke ota péoa lavouapiou Kal OTIS apxES
PeBpouapiou pe auvoAikd Uwog Trepi Ta 70 mm. Tnv uttéAomTn KAAAIEPYNTIKH
TEPIOdO N Bpoxn KUPAvOnke yupw atrd tn péon TiIWAR TS (M€ OUVOAIKO UWog
epi Ta 314 mm péxpl Ta TEAN Maiou) yeyovog TTou dIEUKOAUVE TNV TTapaywyn
avBEwV Kal TN PETETTEITA KAPTTODEDN QUTWV (KPITIKA TTEPIOdOG VEPOU YIa TO
MTTICEN) (ZXAMaT). Oupwg e Bdaon utToOAOYIOUEVEG TIMEG TNG OUVAMIKAG
e€atuicodiatvong @aivetal (ZxAua 1B) OT petd Tta TEAN ATTpIAiou apxicel
onNUavTikG  ENAelypa egaTpicodiatvong  (Jeiov  BpoxdtmTwon). H  oAKA
d1a0éoiun €da@ikn uypacia péxpl BaBoug 60 cm utroloyiCetal ota 200 mm.
2UhQwva pe 10 oX. 1B, To Tood auTtd Tou vePOU Ba XpnoIhoTToINBE yia TNV
avaTtuén NG KaAAEpyelag péXPI Ta TEAN ATTpIAiou aAA& OTn Ouvéxela

QVOMEVETAI KAPWN TNG TTApAywyIKOTNTAG Adyw TNG EAAEIYNGS VEPOU.
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Méon Bpoxoémtwon avd 10Quepo, To 2009, oT0 ZWTPIO
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2XHMA 1. Emévw: MpayuaTikn kai péon Bpoxoémtwon (ava 10 nuepo) oto
wtApio  (2009). Katw: ABpoIoTIK)  BPOXOTITwWON KAl QUVAMIKN
eCatuicodiarrvor). Alakpiveral 0TI héxpl Ta TEAN ATTpIAiou dev UTTAPXEI EAAEIUPO
eCatuicodiarrvong. Etriong mepi Ta 90 mm £da@IKAG uypaaiag (MIoO TG OAIKAG

d1a0£01uNG £daPIKAG uypaaciag) e¢avrAouvTtal Trepi Ta péoa Maiou

AvTiBeTa, o1 Bepuokpaaie¢ TTOU avTioTolXoUv OTnv idla Trepiodo eivai
EAAPPWG MPIKPOTEPEG TNG MEONG KAIPATIKAG TIUAG YIa TNV TTEPIOXA MEAETNG.
AKpIBWGS vyia To Ady0o Twv ETMKPATOUCWYV XAWNAWV  BEPPOKPATIWV
TapatnPEAOnke uoTépnon OTnV €vapgn TOU QUTPWHPATOG KOTA TOUG MWAVES

AeképBpio kal lavoudpio (ZxAua 2).
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2XHMA 2 . Méon Beppokpacia aépa avéa 10 Apepo oto ZwTtrRpio 2009.

3.2 Adg¢non — avdarrTuén

“Yyog

2Upowva pe T BIBAloypagia To PAKOG Twv PBAACTWY Tou MTTICEAIOU
Kupaivetal atrd 45 éwg 120 cm (Z@nkag 1995). 210 Zxnua 3 TapouciadeTal n
METABOAR TOU UWOUG TwV QUTWV KATA Tn OIdpKEID TNG KAAAIEPYNTIKAG
TePIdOoU. To PTmICéAI Eekivnoe To @UTpwua oTIiS 10 PeBpouapiou kal OTIG 25
MaprTiou €ixe ndn atmmokTAoel UWog 38 cm pe Kopupwon TIG 30 ATTplAiou TTOU
€pBaoe 1Ta 90 cm Uwog. O puBuog avatmTuéng Tou MPTTICEAIOU aTTO APXES
PeBpouapiou Ewg TéEAN Maprtiou (23/2/2009 fwg 25/3/2009) nrav d=1,5
cm/day AOyo Twv eAa@POC HIKPOTEPWY DEPUOKPACIWV OE OXECN ME TN MEON
KAIJaTIKN) Bepuokpacia TnG TTePIOXNS. ATTO TEAog MapTiou £wg apxég AtTpiAiou
(25/3/2009 éwg 10/4/2009) 1O @QUTO apxiCel va aufdvel PE QPKETA
MeyaAUTepoUG pubpoug d= 2,5 cm/day, yeyovog TTou o@eileTal 0TV augnon
TNG BepUOKpPaTiag kal TnG uywnAng BpoxOTTwong TTou €TIKPATOUCE OTNV
TTEPIOX TNV OUYKEKPIUEVN XPOVIKA TTEPiodo. TENOG OTIC OUO TEAEUTAIES
€BOOMGOESC TOU ATTpIAiou TO QUTO PBAvel O0TO PEYIOTO UYWog Tou (10/4/2009 £wg
30/4/2009) pe pubuod avarmtuéng d= 2,5 cm/day.
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2XHMA 3. MetaoAr Tou Uwoug QuTwyv pE BAon TIG £€1 KOTTEG OTO ZwWTrpIo (2009).
E1d1k) PuAAIki emi@dveia — Agiktng PuAAIKig ETiQaveiag

Omrwg €ival yvwoTtdé n avamtuén 1ng QUAAOOTOIBAdAG aTToTeEAEl UWIOTN
onuacia yia tn 6éopgucn TNG NAIOKAG OKTIVOBOAIAG Kal Tn @wTooUuvOeon.
E€aptdral atmdé 10 100G TWV QWTOCUVOETIKWY TTAPAYWYWY TTOU ETTEVOUOVTAI
yla TNV avdamTtug¢n Twv QUAAwV Kal To AGyo Tng Trapayouevns QUAAIKAG
em@Aavelag avd povada ¢npou Bdapoug Twv QUAAwvV. H €1diK QUAAIKA
emaveia (SLA, m?/kg) i To avTiBeTd TNG To €101KS GUAANIKS BApog (=1/SLA)
gival éva Hop@OAOYIKO XOapaKTNPIOTIKO TTOU PETABAAAETAI O€ ouvAPTNON KE TIG
TEPIBAANOVTIKEG OUVONKES Kal TV NAIKia Tou @uTou (AavaAdaTtog 1993). MNMoAAoi
OUYYPAPEIC UTTOYPAPMICAV TNV AVTiIOTPOYN CUOXETION TNG SLA JE TNV £viaon
TOUu QWTOC Kal Tn BeTIKA TNG €€GpTNOoNn atrd Tn Bepuokpacia (Brower et al.,
1973, Driessen & Konijn, 1992).
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Otmwg @aivetal oto ZxNua 4 n SLA éAape apyIka peydaAeg Tipég (30 — 32
m?/kg) via va upelwBei pe To XPOvo Kai va AGBel katd Tnv TeAsutaia

SelypatoAnyia TIuéG yUpw ota 22 m?/kg.
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2XHMA 4. MetaoAn Tou &€iktn €181KNG QUAAIKAG eTIPaveiag (SLA) QUTWV pE
Baon TIG £€1 KOTTEG O0TO ZWTRPI0, 2009.

Ooov agopd oTo LAI (ZxApa 5) &ekivnoe pe XAPNAEG TINEG OTIG 2 TTPWTEG
SEIYMOTOANWIEC — KOTTEC OTTOKTWVTAS OTAdIaKd Tn PéyioTn Tipn (7 m%/m?) otnv
TpiTn KOTTA (100 J. Day) kai oTtadlokh peiwon PEXPI Kal TNV TeAeuTaia KoTrA. H
TTwon Tou LAl ammé 1a péoa Mdiou Kal £TTEITO OQEIAETaI aPeVOS OTN yripavon
KAl TITLWon Twv QUAAWVY aAAG Kal oTn pgiwon TNG €1I0IKAG QUAAIKAG ETTIQAVEING
(SLA). Omrwg eival yvwoTtd ol TIuEG Tou LAI<S avTikaTtoTrTpi(ouv avoixTh

@UAAooTOIBGBA Kal TNV aTTWAEIA NAIOKAS EVEPYEIOGS TTPOG TO £60(POG.

70

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
15/10/2023 16:35:14 EEST - 167.114.118.212



METABOAH TOY AEIKTH @YAIKHZ ENIOANEIAZ ®YTQN MMIZEAIOY

v 80
Y
3% 600 —
5 W \\
ggé 4,00 \
c=-2
EE 720
("]
4 0,00 I I I I ] ] ] 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160
JDays
——LA

2XHMA 5. MetaoAn Tou deikTn QUAAIKAG eTTIQAveiag uTwy (LAI) ue Bdon Tig
€€1 KOTTEG O0TO ZWwTnpPlo, 2009.

=npo Bapog-XAwpo/inpo Rapog

H kaAAiEpyeia Tou PTTICEAIOU akoAoUBNoE oTaBEPN TTOPEIa AvATITUENG KATA
TN OIAPKEID TNG KOAANEPYNTIKNG TTEPIODOOU, YEYOVOG TIOU OQEINOTAV OTIG
EUVOIKEG PETEWPOAOYIKEG OUVOAKESG TTOU eTTIKpaTouoav oTnv Trepioxy Tou N.
NAGploag. 210 2XAPO 6 TTapaTnPEOUPE TO OUVOAO TWV KOTTWV TTOU
TTPAYMATOTTIOINOAKAY  OTOV  TTEIPAPATIKO  aypd Katd Tn  Oidpkeia  TNG
KAANIEPYNTIKAG TTEPIOOOU.

2TIG TTPWTEG KOTTEG (23/2/2009-10/4/2009) €xoupe UTTEPOXN TNG AVATITUENG
TWV QUAAWV évavTi Tou BAAOTOU €V ATTO TNV TPITN €W TNV TETAPTN KOTT Kal
MeTa (10/4/2009-30/4/2009) n avoloyia PETATPETTETAI AVTIOTPOPA ME TITWON
NG auénong Twv QUAAwV évavTi Tou BAacToU. TEAOG atrd Tnv TETAPTN KOTN
¢wg Tnv TeAeutaia (30/4/2009-3/6/2009) €xouue OCOQry UTTEPOXH TwV

KAPTTOPOPWY OPYAVWV.
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2XHMA 6. MeTaoAr Tou Enpou BApoug QuTWYV PE BAon TIG £EI KOTTEG OTO
2wTtnpio, 2009.

H kartavopur Tou ¢npoug Bdapoug ota didgopa QUTIKA Opyava PETABARBNKE
Katd Tn OIdpKeEIa TG KAAANIEPYNTIKAG TTEPIOdOU (Zxnua 7). O Adyog Tou ¢npou
Bdpoug Twv BAAcTWV TTPOG To XAWPO Bapog akoAouBnoe avodikA TTopeia atro
TENOG Defpouapiou £wg TENOG AtTpidiou (23/2/2009-30/4/2009) kal peEIWBNKE
oTadIaKA PEXP! TNV TEAEUTAIO DEIYPATOANYIA.

O 610G Adyocg yia Ta @UAAO akoAouBnoe TTOAU peyaAuTepn avodikr TTopEia
oe oxéon ME TOov PBAACTO KOl Ta KOPTTOQOPQ Opyava Tng U0 TEAEUTAIES
€BOopades Tou PeBpoudpiou evw atrd apxég MapTiou £wg Tnv TeAeuTaia KOTTA
(3/6/2009) Trapatnpeital otadiokr ueiwon. H peydAn utrepox Twv QUAAWV
oTa apPXIKA OTAdIa O@EiAeTal OTAV UWNAOTEPN OCUYKEVTPWON VEPOU OTOUG
IOTOUG 0 oxéon ME TO PBAaOTO Kal T KapTro@opa Opyava. TEAOG Ta
KapTToQopa Opyava Trapoucialouv otadiaky avodikr Tropeia amd TEAOG
Atrpidiou €wg Tnv TeAeutaia kot (30/4/2009-3/6/2009), ue cary UTTEPOXN

EvavTl Twv BAACTWYV Kal QUAAWV.
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2XHMA 7. MetaoArf Tou XAwpou / Enpou BApous QuTWV Pe Baon TIG £E
KOTTEG 0TO ZwThpIo, 2009.

3.3 MovTtéAo Tpocopoiwong

210 oxAMa 8 BAETTOUPE TO POVTEAO TTPOCOMOIWONG auénon Twv dIaPOpwV
QUTIKWV opydvwyv Tou umdeAloU e  Paon TIC €€ KOTTEG  TTOU
TTpaypaToTToIOnkav oto ZwTrpio 1o 2009. AuTo TTOU TTAPATNPEITAI OTO OXNHaA
gival OTI TO JOVTENO O€ OXEON UE TA TTPAYMATIKA OedOPEVA TTAPOUCIAlEl TTOAU
MIKPEG OIAQOPEG, YEYOVOG TTOU O@EIAETAI OTN KOAN AEITOUpYyia TOU POVTEAOU,
OTIG TTAPAMETPOUG TTOU XPNoIhoTToinenkav aAAd Kal 0To HIKPO TTEIPAUATIKO

OQAAuQ.
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2XHMA 8. AuU¢non Ttou pmmdeAiou oto ZwTthApio (2009). AlokpiveTal

EexwpIoTd N avénon Twv dIa@OPWY QUTIKWVY OpYyAvVWY O OUYKPION MHE TIG

UTTOAOYIOMEVEG TIMEG ATTO TO JOVTEAO TTPOCOMOIWONG.
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>XHMA 8. H aglomioTia Tou povréAou TTpocopoiwong: MeTpnuéveg Kal

UTTOAOYIOMEVEG TINEG ENPOU BAPOUS ava QUTIKO Opyavo PTTICEAIOU OTO ZwTHPIo

10 2009. H TIur} Tou cuvTeAeoT TTpoadiopicpou (0,987) cival 1Idlaitepa uwnAn

Kal avTIKATOTITPICEI TNV JEYAAN IKAVOTNTA TTPOCOU0IWONG TOU JOVTEAOU.
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4. ZYMINEPAZMATA

Ta amroteAéopara TNG £peUvag OTOV TTEIPAUATIKO aypd Tou ZwTnpiou Tou N.
Napioag €dsicav 0TI n KaAAiEpyela PTTICeAIOU akoAouBnoe Kavovikh Tropeia
augnong Kard Tn dIdpKela TNG KOAAIEPYNTIKAG TTEPIOdOU Kal TEAIKG €0wOoe
IKAVOTTOINTIKA ~ TTAPAYWYIKOTATA, AOYW TWV KAVOVIKWV HETEWPOAOYIKWV
OuUVONKWYVY TTOU ETTEKPATNOAV OTNV TTEPIOXH MEAETNG TO 2009.

Katd Toug pnveg Aekéuppio kai lavoudpio Adyo Twv ETTIKPATOUCWV
XOUNAWYV Bepuokpaciwy TTapatnpndnke kabuoTtépnon otnv €vapgn Tou
QUTPWPATOG. TOuG ETTOPEVOUG WAVEG N augnon Tng Bepuokpaciag o€
ouvOUOOUO PE TNV KAVOVIKN BpoxOTrTwaon 18iaitepa dlEUKOAUVE Tn TTapaywyn
avBéwv Kal Tn MPETETTEITO KAPTTOOEON QUTWV (KPITIKA TTEPIOdOG VEPOU OTO
MTTICEAI) JE ATTOTEAEOUA Wi IKAVOTTOINTIKA aUgnon- avamTuén.

H katavounf Tou ¢npou Bdapoug ota didgopa QUTIKG dpyava UETABAABONKE
Kard T1n OIdpkeld TNG KOAAEPYNTIKAG TTEPIGdou. To prva PeBpoudplo
TTapATNEEITAl UTTEPOXN TNG AVATITUENG TwV QUAAWYV évavTl Tou BAACTOU €vw
atré Tov ATTpiAio Kal HETA n avaAoyia avTioTpépeTtal. TEAoG atmd 1o Maio €wg
TIC apX£G louviou €xoupe oa@r UTTEPOXN TWV KAPTTOPOPWY OPYAVWYV £VOVTI
BAaoTWV Kal QUAAWV.

O AOyog TOoU XAwpou Bdapoug Twv PAACTWV TTPOG To ¢npd PAPOS auTwv
akoAouBnoe avodikn Tropeia ammd TEAog PeBpouapiou Ewg To TEAOG ATTpIAiou
Kal JEIWBNKE oTadIaKA PEXPI TNV TEAEUTAIO OEIYUOTOANYIA.

[dialoucag onuaciag atmoTéAEOPa  TNG €peuvag autig ATav  OTI N
OTPEUMATIKN atmmédoon o€ Enpd omopo £eBace ta 174 kg/oTpéupa, yeyovog
TTou O€iXVeEl TTapaywyr o€ TTOAU IKAVOTTOINTIKA ETTITTEdA, OUPQWVA HE TNV
uttdpxouca BiBAioypagia (FAO, 2005).

Ta TmpayuaTikd O&edopéva  Tou  TTEIPAPATOS  XPNOIPOTToINBnkav o€
OUVOUOQOUO PE OUYKEKPIUEVES TTAPAUETPOUG OTN dnuIoupyia evog duvaUIKOU
MOVTEAOU TTPOCOPOIWGONG TNG AUENONG Kal TNG TTAPAYWYIKOTNTAG TOU PTTICEAIOU
ME MEYAAEG DUVATOTNTEG.

AvavTippnTa, aTTAITEITAI TTEPETAIPW TTEIPAUATIONOG WOTE va BeATIWOET Kal

TMOTOTTOINBEI TO JOVTEAO TTPOCONOIWONG YIO TTEPICOOTEPA £DA@PN KAl XPOVIEG
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WOTE VO ATTOTEAECEI ONUAVTIKO €pyaAeio TTPOPRAewns Tng augnong Kai

TTAPAYWYIKOTNTAG TOU PTTICEAIOU.
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HMEPEZX TEMP | TEMP RH RH WS WS TOTAL TOTAL PAR PAR | RAIN | RAIN
MAX MIN MAX | MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN
10/2/09 13,8 1,3 110,9 | 48,5 523,6 0,1 1005,4 3,2 1430,1 | -0,1 0,6 0
11/2/09 16,7 7,1 86,3 | 559 57 0,3 700,3 3,5 1303,8 | -0,1 0,2 0
12/2/09 12,5 2,8 110,7 | 48,4 6,1 0,1 788,7 3,4 1362,2 | -0,1 0,4 0
13/2/09 8,9 -0,3 110,8 | 62,2 3,7 0,1 687,9 4 1131 -0,1 0,6 0
14/2/09 4,8 -0,2 110,8 | 61,5 51 0,1 312 4 439,1 -0,2 0,4 0
15/2/09 53 -0,3 110,9 | 56,6 3,5 0 600,6 3,5 937 -0,1 0 0
16/2/09 6,4 -3 97,4 | 40,6 4,3 0,1 759,3 2,7 13333 | -0,1 0 0
17/2/09 7,6 -3,8 97,9 | 50,3 2,8 0 756,8 3,3 1403,8 | -0,1 0 0
18/2/09 12 -1,6 97 53,1 4,8 0.1 689,1 34 1290,3 | -0,1 0 0
19/2/09 10,6 0,8 110,8 | 36,1 7,1 0 765,3 3,7 1396,7 | -0,1 0,2 0
20/2/09 7,4 -0,4 1109 | 43,4 332,9 0,3 788,7 3,5 1403,8 | -0,1 3,6 0
21/2/09 7,4 -3,8 87,6 | 42,2 3,6 0,3 660,9 34 1230,6 | -0,2 0 0
22/2/09 4 -3 1109 | 615 4,9 0,2 363,6 3,5 675,8 -0,1 0,2 0
23/2/09 59 -2,3 110,9 | 55,3 523,6 0,2 1005,4 3 13256 | -0,1 04 0
24/2/09 7,6 -4,9 110,8 | 51,3 2,4 0 635,6 3,6 1156 -0,1 0,2 0
25/2/09 8 0,7 110,8 | 48,7 16,8 0,2 693,1 2,9 12456 | -0,1 0,2 0
26/2/09 8,1 -1,1 88,7 39,1 54 0,3 710,8 0,3 1297,4 0 0,2 0
27/2/09 10 -3,7 98,6 | 43,8 2,2 0 686,6 3,5 1276,6 | -0,1 0 0
28/2/09 12,6 1,6 89,9 | 30,9 53 0 761,9 3,2 1398 -0,1 0 0
1/3/09 17,2 -1 91 34,5 3 0 746,6 3.8 1430,1 | -0,1 0 0
2/3/09 17,8 57 80 35,5 3.7 0,2 824,9 3.8 1585,2 0 0 0
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3/3/09 18,7 4,8 110,7 | 42,5 3,7 0 757,8 3,5 1362 0 0
4/3/09 18,5 8 110,8 | 70,8 76,4 0 418,6 0,1 830,8 0 0
5/3/09 18,5 10 110,7 | 451 11,5 0 779,3 3,7 15119 0 0,4
6/3/09 15,5 8,4 110,7 | 54,1 7,4 0,8 508,7 2,8 951 -0,2 3
7/3/09 14,9 5 99,1 51,2 3,8 0,4 664,8 3,7 1270,2 | -0,1 0
8/3/09 15,1 3,1 110,8 | 52,2 54 0,1 806,5 3,4 15414 | -0,1 0,2
9/3/09 17,6 1,4 110,7 5,8 14,2 0 1424,6 3,5 1430,6 0 0,2
10/3/09 13,6 -71,7 75,6 11,9 11,1 0,7 998,1 2,6 1534,7 0 0
11/3/09 24,3 2,5 96,6 | 41,1 31 0.1 842,5 3,6 16019 | -0,1 04
12/3/09 7,5 5,6 110,8 | 82,7 3,5 0,5 174,6 4,4 299,3 -0,2 0,6
13/3/09 13,1 2,1 110,8 | 40,3 | 10079 | -0,1 789 0 1463 0 0
14/3/09 359,9 1,6 96,8 16 19,3 0 907,6 0 1617 -0,1 0
15/3/09 14,8 -0,3 91,7 35 3 0.1 791,7 34 14783 | -0,1 0
16/3/09 15,7 0,9 110,7 | 39,1 13,7 0 780 34 14753 | -0,1 0
15/3/09 10,7 5,6 94,8 | 57,8 3.4 0.1 185 3.8 368 -0,1 0,2
16/3/09 13,3 2,4 110,8 | 43,6 15,7 0,2 849,1 0.1 1548,5 0 0,8
17/3/09 11 -0,5 93 -60,5 | 1008,2 0 883,4 2,7 1606,3 | -0,2 0
18/3/09 13,4 -0,3 98,5 | 45,7 8 0.1 829,5 3.7 1558,2 | -0,1 0
19/3/09 13,2 4,9 110,7 1,6 15,7 0,2 683,9 2,7 1223 -0,2 0,6
20/3/09 9,5 4,6 110,8 | 64,8 | 1000,8 | 0,5 915,2 4,7 1687 -0,1 0,2
21/3/09 12,3 2 93,7 | 43,2 55 0.1 926,3 3.1 1708,3 0 0
22/3/09 16,5 0 92,2 354 | 11078 | 0,2 832,4 0 1536,7 0 0
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23/3/09 16,8 56 98,5 | 431 10,5 0,5 705 3,7 13109 | -0,1 14
24/3/09 12,7 1 98,6 | 453 3,7 0,1 922,2 3,5 1729,9 0 1
25/3/09 14,3 0,9 110,8 1 15,4 0,3 863,2 3,4 1608,8 | -0,1 0
26/3/09 17,5 0,8 110,8 | 36,3 55,5 0,1 864,6 0 1607,8 0 1,3
27/3/09 16,5 1,3 242,9 | -29/4 1011 0,1 488 3,8 997,6 -0,1 0
28/3/09 20,2 3,2 286,2 | 51,1 | 1007,2 0 748 4,5 1456,3 | -0,1 0
29/3/09 324,4 10,1 110,7 | 54,5 11,4 0,1 699,8 4,1 1402,5 | -0,2 0
30/3/09 19,1 11,4 | 110,7 | 67,8 3,3 0 276,9 4,2 569 0 0
31/3/09 16,1 7,5 98,4 | 64,2 4,2 0,6 763,5 3,8 1466,4 0 0
1/4/09 18,2 55 98,5 | 64,2 4,2 0,6 763,5 3,8 1466,4 0 0
2/4/09 17,6 2,3 110,8 | 17,6 3,6 0 896,1 3.1 1697,3 | 0,1 0
3/4/09 15,7 8,5 90 37,4 2,7 0,2 747.4 3,6 13774 | 01 0
4/4/09 19 7,4 110,8 | 52,1 54 0 200,7 3,7 366,1 0 04
5/4/09 19,6 4,3 110,8 | 38,9 3.9 0 836 3.7 1609,7 | 0,1 0
6/4/09 22,2 3,7 110,7 | 44,2 3,2 0.1 860,1 3.2 1597,2 0 0
7/4/09 21,2 4,6 98,5 | 274 2,6 0,2 913,9 3,5 1624,6 0 0
8/4/09 14,56 11,18 | 98,2 31,1 4,5 0 880,7 3,6 1576 0 0
9/4/09 17,22 12,33 91,8 48 2,7 0,2 915,6 3.8 1745,5 0 0
10/4/09 14,89 12,06 98 50,4 59 0 787,3 3.7 1523,3 0 0
11/4/09 16,57 11,46 | 98,5 | 65,2 4,5 0.1 709,6 4,2 1322 -0,1 0,2
12/4/09 18,15 13,73 | 110,8 | 67,1 3,5 0 966,6 4,5 1923,6 0 2,6
13/4/09 17,26 14,13 | 110,8 | 50,1 4,5 50,1 941,1 3,5 1706,8 0 0,2
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14/4/09 16,96 13,89 98,5 | 431 10,5 0,5 860,1 3,7 13109 | -0,1 14
15/4/09 19,87 16,54 | 98,6 | 453 3,7 0,1 913,9 3,5 1729,9 0 1
16/4/09 20,42 17,11 | 110,8 1 15,4 0,3 880,7 3,4 1608,8 | -0,1 0
17/4/09 21,08 16,55 | 110,8 | 36,3 55,5 0,1 915,6 0 1607,8 0 1,3
18/4/09 14,3 0,9 110,8 1 15,4 0,3 863,2 3,4 1608,8 | -0,1 0
19/4/09 17,5 0,8 110,8 | 36,3 55,5 0,1 864,6 0 1607,8 0 1,3
20/4/09 16,5 1,3 242,9 | -29/4 1011 0,1 488 3,8 997,6 -0,1 0
21/4/09 20,2 3,2 286,2 | 51,1 | 1007,2 0 748 4,5 1456,3 | -0,1 0
22/4/09 324,4 10,1 110,7 | 545 11,4 0.1 699,8 4,1 1402,5 | -0,2 0
23/4/09 14,56 11,18 | 110,7 | 67,8 3,3 0 276,9 4,2 569 0 0
24/4/09 17,22 12,33 | 98,4 | 64,2 4,2 0,6 763,5 3.8 1466,4 0 0
25/4/09 14,89 12,06 | 985 | 64,2 4,2 0,6 763,5 3.8 1466,4 0 0
26/4/09 16,57 11,46 | 1108 | 17,6 3,6 0 896,1 3.1 1697,3 | 0,1 0
27/4/09 18,15 13,73 90 37,4 2,7 0,2 7474 3,6 13774 | 01 0
28/4/09 17,26 14,13 | 110,8 | 52,1 54 0 200,7 3.7 366,1 0 04
29/4/009 16,96 13,89 | 110,8 | 38,9 3.9 0 836 3.7 1609,7 | 0,1 0
30/4/09 19,87 16,54 | 110,7 | 44,2 3.2 0.1 860,1 3.2 1597,2 0 0
1/5/09 14,56 11,18 | 110,7 | 67,8 3.3 0 276,9 4,2 569 0 0
2/5/09 17,22 12,33 98,4 | 64,2 4,2 0,6 763,5 3.8 1466,4 0 0
3/5/09 14,89 12,06 | 98,5 | 64,2 4,2 0,6 763,5 3.8 1466,4 0 0
4/5/09 16,57 11,46 | 1108 | 17,6 3,6 0 896,1 3.1 1697,3 | 0,1 0
5/5/09 18,15 13,73 90 37,4 2,7 0,2 747.4 3,6 13774 | 01 0
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6/5/09 17,26 14,13 | 110,8 | 52,1 54 0 200,7 3,7 366,1 0 0,4
7/5/09 16,96 13,89 | 110,8 | 38,9 3,9 0 836 3,7 1609,7 | 0,1 0
8/5/09 19,87 16,54 | 110,7 | 44,2 3,2 0,1 860,1 3,2 1597,2 0 0
9/5/09 20,42 17,11 985 | 274 2,6 0,2 913,9 3,5 1624,6 0 0
10/5/09 21,08 16,55 | 98,2 31,1 4,5 0 880,7 3,6 1576 0 0
11/5/09 21,86 17,23 | 242,9 | -29/4 1011 0,1 787,3 3,8 997,6 -0,1 0
12/5/09 22,48 18,21 | 286,2 | 51,1 | 1007,2 0 709,6 4,5 1456,3 | -0,1 0
13/5/09 23,77 19,74 | 110,7 | 54,5 11,4 0,1 966,6 4,1 1402,5 | -0,2 0
14/5/09 24,26 19,88 | 110,7 | 67,8 3,3 0 941,1 4,2 569 0 0
15/5/09 23,41 19,12 98,4 | 64,2 4,2 0,6 860,1 3,8 1466,4 0 0
16/5/09 24,58 19,89 98,5 | 64,2 4,2 0,6 913,9 3.8 1466,4 0 0
17/5/09 23,79 18,66 | 110,8 | 17,6 3,6 0 880,7 3.1 1697,3 | 0,1 0
18/5/09 24,13 19,47 90 37,4 2,7 0,2 915,6 3,6 13774 | 01 0
19/5/09 25,31 20,05 | 110,8 | 52,1 54 0 787,3 3.7 366,1 0 04
20/5/09 25,21 18,11 | 110,8 | 38,9 3.9 0 709,6 3.7 1609,7 | 0,1 0
21/5/09 23,96 18,15 | 110,7 | 44,2 3,2 0.1 966,6 3.2 1597,2 0 0
22/5/09 25,46 19,14 | 985 | 274 2,6 0,2 941,1 3,5 1624,6 0 0
23/5/09 26,16 20,03 98,2 31,1 4,5 0 860,1 3,6 1576 0 0
24/5/09 27,24 21,68 | 91,8 48 2,7 0,2 913,9 3.8 1745,5 0 0
25/5/09 26,84 21,11 98 50,4 59 0 880,7 3.7 1523,3 0 0
26/5/09 25,88 19,32 98,5 | 65,2 4,5 0.1 915,6 4,2 1322 -0,1 0,2
27/5/09 25,26 19,52 | 110,8 | 67,1 3,5 0 787,3 4,5 1923,6 0 2,6
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28/5/09 24,77 18,17 | 110,8 | 50,1 4,5 0 709,6 3,5 1706,8 0,2
29/5/09 23,27 17,41 | 1108 | 17,6 3,6 0 966,6 4,2 1729,9 0
10/5/09 23,66 17,32 90 37,4 2,7 0,1 941,1 3,8 1608,8 0
31/5/09 23,42 18,25 | 110,8 | 52,1 54 0,2 860,1 3,8 1607,8 0
1/6/09 24,51 18,65 | 110,8 | 38,9 3,9 0 913,9 3,1 1697,3 0
2/6/09 26,74 20,85 | 110,7 | 44,2 3,2 0,2 880,7 3,6 1923,6 0
3/5/09 25,97 19,44 | 985 | 274 2,6 0 915,6 3,7 1706,8 0
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