YTIOYPTEIO EONIKHE MAIAEIAL KAl BPHEKEYMATON

EIAIKH YNHPELIA ﬂlMElPl[ﬂ[ EMEAEK n n -

}\ EYPOATKH O H MATAETA TTHN KOPY®H

Z EANADA . TITKPHMATOAOTHLH Enixeipnoiako Mpoypappa

S 2008 ) EYPOMAIKO KOINONIKO TAMEID Exnaidesuong ka1 ApxX1KAG
Avimeudn waveov, Avdreudh yia hovs. EYPOMAIKO TAMEIO NEPIMEPEIAKHE ANANTYIHE EnayyeApatikng Katdptiong

;

IHANEIIIXTHMIO OEXXAAIAX

2XXOAH I'EQITONIKQN ENNIXTHMOQN
TMHMA I'EQIIONIAY IXOYOAOI'TAX KAI YAATINOY
ITEPIBAAAONTOX

EPI'AXTHPIO IXOYOAOITAZ-YAPOBIOAOI'TAX

METAIITYXIAKH ATATPIBH

“ITAnBvouiakn YeveTikn Tov £dmO1ov caiykaplov, Helix aspersa
le ypnomn pikpo-dopveopikod DNA.”

I'KOT'KAX AOANAXIOX

BOAOX 2008
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“TTAnBvopiakmn yevetikn Tov edddiuov coirykaplov, Helix aspersa pe yprionpukpo-
dopveopikod DNA pe 6td)0 TV 010t pNoT PUOIKOV 0mofepdTOV Ko avATTUEN
TEYVOYVMOGIOG EVTATIKNG EKTPOPNG TOV.”
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Tpwemic E€etactikn Emtpom
-A@avaciog E€addxtviog
Aéktopag I'evetiknig YopoProv Zowkav Opyavicpuav
Tpqpe I'eomoviag IxBvoroyiog ko Yoativov Heprifpdariovrog
Yo 'eomovikov Emotipov
Hoavemotipuio Ococariog
Empiénov

-Xpnotog Neo@vtov

KaOnyntmc Yopoproroyiac-IxBvoroyiag

Tufqpoe I'eonoviag IxBvoroyiog ko Yoativov Iepifpdriovrog
Yo 'eomovikov Emotipov

Iovemotiuio Ocoocariog

Méhrog

-Mapia Aalapidoov

KaOnyntpre IN'eviknig Zoolroyiog

Topéag Zmwolroyiag

Tufqpoe Broloyiog

Yo Oetik@v Emoetnpov

Aprototédero Mavemotiuo Ocoocarovikng
Méhrog
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EYXAPIXTIEX

Evyapiotd Oeppd tov Mavoin Moiavopdkn tnv
Katepiva Xatinminq kot v "Okya Ntovtodn yio v
moAVTIUN Ponbel TOL POV TPOGEPEPOV YloL TNV
EKTTOVNOM NG TOPOoVGUS EPYACTIOC.
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HHEPIAHYH

Yy mopovca epyacio €EETACTNKE 1 YEVETIKN TOPUAAOKTIKOTNTO KOl O
TOAVHOPPIOUOS TOV KEADQOLG TOL €0MOOL colrykaptoh H aspersaomd évtexo
dtpopetikod mAnbvopotg e EALGdag kot tng Kompov. Ta amotedéopata £dei&av
TG TO LOPPOUETPIKE YOPAKTNPIOTIKA TOV KEAVPOLG £&0pTdVTAL OO TIG KAUOTIKEG
ocvvOnkeg oe avtiBeon pe ta HOPEOAOYIKA. To devdpdypappo T@V HOPPOAOYIK®OV
YOPOKTNPIOTIKOV TOL KEADQOLG opadomoince Tovg mAnbvopodg pe Poon Tig
EVPVTEPEG YEWYPOUPIKES TEPLOYES TOV TPALYLLOTOTOMONKAY Ol SEIYUATOANYIES.

Ta amoteléopata e YEVETIKNG ovAvomg €015V OTL TO TOGOGTO TG HOPLOKNG
TOPOAAOKTIKOTNTOG €VTOG TOV TANBuoUdV NTav LYNAOTEPO amd ovTd peTAld TV
mnbvopdv. Ot amokAicelg amd v wwoppomioe Hardy-Weinbergnrtav otatiotikd
ONUAVTIKES YL OAa T {eVYN TOV YEVETIKOV TOT®OV Y10 OAOVS TOVG TANOLGHOVS. Agv
Bpétnke cvoyétion petald g avapevouevng etepoluymTiog Kot TV LOPPOAOYIKMV
YOPOKTNPIOTIKAOV. Ot TYHES TNG YEVETIKNG TOPUALAKTIKOTNTOG NTOV GYETIKA YOUNAEG
(Fst= 0,141, P<0.001). OLot ot minBucpol mEpacav 1 mEPVOVV AmO OTEVOTO LE
amotéleopa T peimon g avapuevopevng mopoAiraktikomrag. Ta devdpoypdupota
TOV YEVETIKOV OMOCTACE®V OUAdOTOINGaV TOLg TANOLGHOVG o€  gLPOTEPES
YE@YPOUPIKES TEPLOYES.

AéEerg Khewdud: H aspersa,yevenixnropaloktixonta, pikpo-dotopopixo DNA,
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KE®AAAIO 1

1. EIZATQI'H

To edddyo calykapt Helix aspersacsivor éva amd 0 GNUOVTIKOTEPO, €10M
coMyKapidv o€ Toykosuo KAlpako. To peyoldtepo HEPOC TOV TOGOTHTMV OVTOL TOV
€l00VC OV KOTOVOAMDVETOL TPOEPYETAL OO GLAAOYN GOALYKOPIOV OO (UGIKOVG
mnBvuopove. H eldttoon Opmg Tov eUoIKOV TANBLGUOV €XEl OC OMOTEAEGHO TNV
avaykmn ywo I dNUIoVPYio EKTPOPEI®V GE TOAAES YMDPEG TOL KOGLOL OTOL VILAPYOVLV
evokoi mAinbvopol awtov Tov €idovg. Xfuepa, N coMyKapoToPia £xst avamtuyDel
Katd Kopo Adyo ot Todhia xor og peydro PBabud oty Iomavia, oty Itaiia, ot
Bpalidia, ommv Apyevtiviy ko otig H.ILA.

2 yopo pog o KAASog NG coalykapotpodiog dev €xel avamtvybel mapd Tto
YEYOVOG OTL LILAPYOVV OAEG Ol GLVONKEG TOL ELVOOVV TNV AVATTVEN TOV KOl LAAIGTO
TAPOLGLALEL  GULYKPITIKO TAEOVEKTNUO OVIOY®OVICTIKOTNTAG G©€ OYE0N UE  TIG
TEPLOCOTEPEG YMPEG OOV EMYELPEITAL VO, AVOTTTVYOEL 1 EKTPOPT] TOV GOALYKOPLOV.

Mo mv avantoén avtod tov KAGSoL ™S NUdPOPlag Cmikng mapaywyns, 600
elvat ta onpovtikotepa (NTHLOTO TOV TPETEL VO, LEAETNOOVV:

» 1 PBroAoyia avamopoy®yng Kot
» 1 1EYVOAOYiO TOPAY®YNS

To mpotopyKd Kol KPIGWOTEPO OTASO0 TOL OPOPE TNV TEXVOYVOGIO TNG
BloAoyiog avamopay®yne Tov coAlykaplov eivorl 11 TPOEAELON KO 1) EMAOYN TOV
yevvntopwv. Kdbe povdoo extpopng mpoundeveTat Kot oVOVEDVEL TO YEVVITIKO VAIKO
(yevwitopeg) amd calrykdpilo. mov TPoipyovtal omd Guolkovg mAnbvoupovg. Eival
ONUOVTIKO, EMOUEVOC, VO KaBOPloTohV eKEIVOL TaL KPLTNPLOL ETAOYNG YEVVINTOP®V Ol
omoiot Ba O1BEToLY TOL HOPPOAOYIKA KO YEVETIKO YOPOKTNPLOTIKA 7Tov O

eELMNPETOHV TIC TOPAYOYIKEG AVAYKES KAOE EKTPOPEIOL GOMYKAPIDV.
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Ta TPOTOKOAAL AVOTOPAY®YNG KOL TAYVVONG TOV COAYKOPIOV GE GLVONKEG
TEYVNTAG EKTPOPTG, 1) VAKOTEYXVIKT VIOJOUN KAOE EKTPOPEIOL, 1] YEMYPOPIKT TEPLOYN
ov givol £yKaTESTNUEVO KOOMG KOL Ol OMOITNOES TNG OYOplG OYETIKA HE TNV
TOWOTNTO TOV TOPAYOUEVOV COAyKopldV, kabopilovv v Teyvoroyio Topay®YNG
colykapiov. O kabopiopdg OAMV TOV TOPATAVED TOPAUETPMY TOV OPOPOVV TNV
TEYVOLOYIOL TAPOUYWYNG EEAPTAOVIOL OMOKAEIGTIKA KOl HOVO amd TAL YOPUKTNPIOTIKA
TOV PLGIKAOV TANOVGUOV TV GOAYKAPI®V TOV Ba XpNoomomBovV g YEVVITOPES.

Ot mteployég eEAmAmong TV PLGIKOV TANBvoudv Tov H. aspersast yopo pog
extetvovtor and ™ Zteped EAAGSO ko votidtepa, kabdg emiong Kot oe OAES Tig
ymowwtikég meployéc. To éviovo avaylAvpo Tov €d3GQOVG, TO JPOPETIKA €N
QULTOKAALYNG Kot PAGOTNONG Kol Ol WOWHTEPEG MMKPOKAILATIKEG GUVONKES OTIS
TEPLOYES eEATA®ONG TOL £100VG AVTOV, EVOEYOUEVMG, £XEL OG OMOTEAEGLLOL T YEVETIKY
amopdévoon tov tAndvoudv. H amopdvoon avt umopet e&ehktikd vo mpokaAet
€vToveg O10POPOTOMCELS TOGO GTO LOPPOAOYIKA YOPOKTNPLOTIKA, OKOUY KOl TMV
YETOVIKOV TANOLGUOV, 660 Kot 6T NBoAoYIKéEG Tovg amokpicelg. H dudpketa Oepivig
vapKng, M xewepio vépkn oe opiopévoug mAnBvopohg, M YPOVIKN TEPIOSOG TNG
AVOTOPOYWYNG KOL 1) YPOVIKY] TEPI0S0G aENONG TOV CAALYKAPLOV gival duvatdv va
SpEPoVY og pKpd N peydio Bobud peta&d TV SopopeTIK®Y TANOLGUMV.

Ta mopamdve otoryelo eivar ta TAEOV KpioHa Yo TNV EMAOYN TOV YEVWNTOPOV
0TI HOVAOEG EKTPOPNG COAYKOPIOV KaODS amotehovv T Pdomn yio ) onpovpyio
TOV TPOTOKOAA®V AVOTAPAYOYNC.

Aoappdvovtag vroyn 6Aa to mapondve avaeepBévta n mapovoa epyocio £0ece
®G oTOY0 TN UEAETN TOV QUOIKOV TANOLGUOV COAYKOPIOV Oond OLUPOPETIKES
TEPLOYES LE TNV KOATAYPAPT] TOV LOPPOUETPIKMV KOl LOPPOAOYIKADV YOPUKTNPIOTIKOV

TOV KEADQOVG KAOMDG KOl TNG YEVETIKNG TOVS TOPOAANKTIKOTNTAG. XKOTOG QTG TNG
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gpyociag etvat va eVvIomioTovV o1 PLGIkol TANBvcrol callyKapidv mov dlabétovy Ta
YEVETIKA YOPOKTNPIOTIKA TOV OVTOTOKPIVOVTOL KOAVTEPO GE GLVONKEG EKTPOPNG KO
exeiva 0. LOPPOAOYIKA YOPAKTNPIOTIKA TOV EIVOL TTLO APEGTA GTOVG KOTAVUAWMTEC.

Ta LOPPOAOYIKA YOPAKTNPIGTIKG EVOG OPYOVIGUOD OTOTEAOVV TNV £KQPOCT TNG
e€ehktikng  dwdikaciog Tov yovotumov o©to  @awvotvmo. H  dvvardmmrta g
dtdkaciog avanTuENG OPLOGTIKOD POVOTOTTOV, TAPH TOVG EVOEYOLEVOLG TOPAYOVTES
dwtapaéng, opiletor amd TV avOTTLGGOUEVT oTOBEPOTNTO 1| Omolo. UmOpel vo
emnpeaotel omd yeveTikég ko mepiparlovrikéc mapapétpovg. (Wilkins et al., 1995).

O 7e@YpoQ1KOG TOAVLOPPIGHOS GTO EdMOLUN GOALYKAPLO TOL £peLVNOEVTOG £100VG
H. aspersagyet peremnBel pe v avdivon coeviopwv — arroeviOpmv, pe v
e&étaon  wroyovolakov DNA kot Vv katoypoapy] TOV  HOPPOAOYIK®OV
YOPOUKTNPIOTIKOV TOV KEADPOVG 6€ TANBuoUovg calykaptdv T Avtikng Evpdnng
ko tng Bopeiov Appikic (Madec, 1991a, b: Madec and Guiller, 1994: Guiieal.,
1994, 2000: Madec et al., 200®znv EALGS0 0 mOALUOPPIOUOS OTO. EOMOLUL
colykdplo tov €idovg H. aspersaéyst perembei pe v avdivon tcoeviopuov —
airoevibpov (Lazaridou-Dimitriadou et al., 1993).

2V Topovco €PYACio 1 YEVETIKN TOPUAAOKTIKOTNTO EEETACTNKE OO TOV
EVIOMIOUO  HKPOdopLPopikadV Toémwv amd DNA  Sagopetikiig modtnrag Kot
nocoTNTOg amd colrykdpro 11 mAnbuoudv Tov gupitepmv mepoydv Tlehomovvicov,

Kpnmg, Xvpov kar Kdmpov.

1.1. Zvotnpotiki Katatoin

To H. aspersanviketr otnv kAdorn tov ['ooteponddwv tov evAov MoAdkia.
Elvar otuloppotopdpo coAlykdapt, TveLHOVOQPOPO Kot HEAOG TNG OIKOYEVEWNS TMV

Helicidae.
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To eVvlo Twv Molokiov givar 1o moAvmAnbéotepo oto {wikd Pacilelo petd

amd ovtd tov ApBpomddwv. H molvminBéotepn khdon eivar tov Noctepomddmv

kabhg mepthopPaver mepimov 30.000-35.00Cidn, ta omoia kotavépovror oe 230

owoyéveleg ko 1.640 yévn(Solem, 1977).

H ovompatik) katdtaén tov colrykaprod H. aspersacopemva pe to Solem

(1977) eivoun mapoKaTm:

- ®vHAO:

- K\don:

- YrokAdon:

- Taén:

- Yrepowoyévela:
- Owoyévela:

- ['évog:

- Eidoc:

Mollusca M axio)
Gastropoda Tagtepomoda)
Pulmonata ITvevpovopopa)
Stylommatophor&tgioppatopdpa)
Helicacea
Helicidae
Elix

spersa (Mller, 1774)

Helix aspersa (Muller, 1774)

Ta tedevtaio gpdvio VIAPYEL oL OOUAYN CYETIKA LE TN CLOTNUATIKY] KOTATOEN

KoL ETOTNUOVIKT ovopatoAoyia tov Helix aspersaTo {ftnpa g ovopuatoAoyiog Tov

gldovg avtod (katd dAlovg Cornu aspersumodsiyvel TG T0 OVOUL SLOPOPETIKOV

€OV colykapldv £xel ovakatataydel oe dAla yévn, €10m 1 Kot vTogidn.

INo pdT™ Popd, To €idog meprypapnke mg Helix aspersanmd 1o Aovd puctodieon

Otto Friedrich Miller (1730-1784¢$t0 "Vermium Terrestrium et Fluviatilium seu

animalium infusorium, helminthicorum, et testaceorum non marinorum succincta

historia". Mia. Ak cvetuoatiky ovopacio yio to Helix aspersa;to Cryptomphalus
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aspersusomrodddnke to 1837 and tov Jean de Charpentiesto "Catalogue des
mollusques terrestres et fluviatiles de la Suis3®'.Cryptomphaluscta gdinvika
ONUOIVEL «KPVUUEVOC OUPOAOG» KOl OVOPEPETOL GTOV OUPOAO 7oV PpioKeTon GTO
KAT® HEPOG TOV KEADPOLG,.

Ytov katdloyo European Continental Mollusca (Clecom, 200d) eidog
katayopeitar og Cornu aspersum aspersu(Muller, 1774) and 1o yévog Cornu,
(Born, 1778).01 Giusti et al. (1996§t0 Biprio tovg "The non-marine molluscs of the
Maltese Islands'kotatdocovv 1o Helix aspersa(Muller, 1774) kot to Cantareus
apertus(Born, 1778)ce éva xowo yévog, to Cantareus(Risso, 1826)H nopandvm
aroyn tov Giusti et al. (199610 v tag&ivounon tov Cornu kot Cantareusse éva
kowo 7yévog, to Cantareus de yivetor omodekty omd TV TASLOYNOI0 TOV
MoAokoAdywv.

Muepa, pepikoi MolakoAddyor ypnoiponoobv 1o Ovopo Cantareus aspersus
ovppova pe tovg Giusti et al. (1996)gved dAlol mopoapévouv oto Cornu aspersum
ovppova pe o kotdhoyo CLECOM (2001).

Yty mapovca gpyacio to caAtykapt Ba avagépetar og Helix aspersauia kot 1o
CUYKEKPIUEVO  €OMOLUO  COAYKAPL OmoTeAEl éva amd To MO  EUTOPKE  €10M
COMYKOPI®V ©T0 KOGHO Kol 1 ‘poovapepbeica  AATViK) TOL  Ovopocio
ypnowonoleitor  debvorg otg gumopikés ovvardayés. EmmAéov, exatovtdoeg
emoTUovikég epyaocieg to tedevtaic 30 ko mAEov ypdvia ot debvn kvpimg

Biproypagia ypnoyomolodv o dvopa Helix aspersa.

10
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1.2. Temypaguki eEamimon

To H. aspersanmoteiei éva omd to Mo emruynpéva eEEMKTIKA €10M peta&d Tov
YEPCUI®V TVELUOVOQOP®V YOOGTEPOTOOWV, YEYOVOS TOV OMOSIOETAL GTNV €EAUIPETIKY
TOV TPOGOPUOCTIKOTNTA, 1] OToia €lval amdppola TV WO0UTEPOV YOPAKTNPIOTIKOV
TOL  OVOTTOPOYOYIKOD TOV ovotnuatog (m.y. moAllomid Cevyapdpota) Kol TOV
Broroywkov tov kvkhiov (Selander & Kaufman 1975: Madec & Daguzan 1993).
Ievikd, TpoTd VYPEG TEPLOYES e NTLO KA, HoAoKS £0(pOG Kot YOUNAd VYOUETPO,
av KOl UEPIKEC (QOPEG ovvavtdtar o vyopetpo maveo ond 555 m, (Lazaridou-

Dimitriadou et al., 1993)

Bewpeiton €100¢ PHECOYEINKNG KATAY®YNG TO 0omoio, pe ) Ponbeia Tov avBpamov,
éxel dlaomapel o€ €OKPOTEG KO TPOTIKEG TEPLOYEG, KOl £TGL CLUVOVTATAL TAEOV GE
TOAMEC Tepoyég tov kocpov (Burch, 1960).Extog amd T mapapesoyeleg Ydpeg,
givar gupdtata Sadedopévo otig okedvieg yopeg ™ A. Evponng (kvpiog ot
ToAAia), eved omopadikd cvvavtdtar oty K. Evponan, ot B. Agpwkn kot oty A.
Acio. And to 185910 €idoc avtd €xetl petapepbet kot oty meployn g Koipdpviag
Kot oo ekel eEamhmbnke kot o€ dAleg dutikég molteieg Twv H.IT.A. (Basinger, 1931:

Capinera, 2001).

Ta tehevtaio xpovia €xel petapepbel kot otn N. Aepikn, oto Me&ikd, ot N.
Apepicny, kot otmv Avotporia (Gallo, 1986). AmoMOdpata and 10 avdTEPO
miedkavo ot B. Agpwkn, kabdg eniong kot ot N. [N'aAlia, oty lomavia kot oty
Kopown delyvouv katavoun tov kot ot Avtiky Meodyeo. To €idog avtd
petapépbnke ota Ppetavikd ynowd and tovg Kéhteg moAd mpv and toug Popaiovg,

evd o€ TOAAEG Teployég g Evponng 610000nke and tovg Popaiovg . H e&dmimon

11
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TOV GUVEPN KaTd TN S1dPKELN TV GVYYPOVOV XPOVOV, LECH TNG HETAPOPAS PPOVTOV
KoL AQLOVIK®V.

Xmv K. Evponn dev undpece va efamiwbel axolovboviag €va mpdtumo
CLVEYOUEVNC KOTOVOUNG, Ywotli advvotel vo oVTILETOTICEL TIG TOAD  YOUNAES
Oepokpacieg mov onueidvovTat To YOV (AGY® ToV PEUPPUVOSIOVE ETPPAYUATOS
mov mopdyel o€ avtibeon pe GAAo coAlykdplo TG owkoyévelog Helicidae mov
TapAyovv 0oPecTMOES EMEPAYIO TOL TOLG TAPEXEL TPOCTAGIO OO  YOUNAEG
Oeppoxpacieg (Ansart, 2002) Anavtatol o€ mepoyég Kovid oto PRvo kot yopm omd
™ Biévvn. Zm yopa pog eivor gvpitata S10dedopévo oTn vOTIO NTEPOTIKY YOPO
(a6 10 Voo POdTIS0C Ko voTIdTEPA) KOl GTOL VNo1d, Wiaitepa otnv Kpntn, 6mov n
owoyévewn, Helicidae xataiappdaver 1o 30% g cuvolKNG mavidoag TV HoAaKioV

(Aalopidov - Anuntpradov & Karroviag, 1985).

1.3. Biétomor

Ot Brotomot Tov H. aspersastmyv EAAGOa pmopovv va opadonombovy oTig TopaKiTm
Katnyopieg (Tpocwmikés kataypapéq):

1. Eloudveg pe dévipa peyding nikiog mov otov kopud tovg oynuotileton
peydrog apbpog kotopdtov (kKovedieg). Ta kollduate ToV dEVIp®V
TPOPEPOVLY KATAPVYLO GTO GOALYKAPLOL OO TOLG PVGIKOVG TOVG £XOpovg,
TPOCTUGIO OO TIG AKPOLES KOPIKEG GVVONKES, KATAAANAEG CLUVONKES KATA
™ yewepvy Kot ™ Bepvi toug vapkn. Ta amocvvtiBépeva @OAAL TOL
OEVTPOV AmOTEAOVV TN POAGIKY TPOPT TOV GOALYKOPLDV. LTOVS EANLMVES TO.
colykdplo amoBETouy T avYd Tovg Yipw and T pila Tov dévipov, 6oV,
otav vmdpyer kAlon tov €ddpovg, o1 wamobécelg Tovg  eivor
TPOCTUTEVUEVES OO TO VEPD KOTA TIG £VIOVEG Ppoyontdoels. Qamobioelg

12
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&yovv mapotnpnOel Kol 0TO KOIMMUOTO TOV dEVIPOV OV £YEL COPEVTEL
YOUO amd ToV dvepo kol eOAAL o€ amocvvBeot. Xe avtéc TG 0écelg Ta
coMyKdplo. Umopovv va ®amoficovy OTav KOTE TNV oVOmopoy®YyIKn
nepiodo o1 cuVONKeG VYpaciag dev givar ol KOTAAANAEG Kot avTd Yiati TO
YOUo 6" awtég TIG Béoelg datnpel ™V vypacio kot Kabictator dvvatn N
ekkOAayYM TV avyov. Eivar avaykaio va tovicBel 0Tl 6e ehoumdveg Le
d0évipa pkpng mhkiog de Ppédnikav coalykdplo av Kot 6€  ovTOvG
VILAPYOVY GLOTAHOTA GPSEVONG OV ONUIOVPYOHV 1OAVIKES CUVONKEG
vypaociog .

2. KoAlépyeleg and eomepidoeldn| (TOPTOKAALES, AELOVIEC KOl LOVTUPIVIES).
Ta coAykdplo 6€ AUTEG TIG KOAAEPYELES TO, GUVOVIOVUE TAV® GTO OEVTPO,
Yopw amd 1 Pdon tov dévipov kabdg kol oe yOpTa MOV PpiokKoviol
avapeoa ota 0évipa. H tpopn Tov coAlykopidv omoteAeitar amd OAAL
TOV EOTEPLOOEWMV G€ amocHVOEST], amd T A0V TOV KOPTMOV KoM Kot
amd Odgopa €idn mOwV mov @Loviow avdpeso oto dévipa. Kvplo
YOPOKTNPIOTIKO QVTAOV TOV Plotonmv gival 1 éviovn PAdotnon Adym tov
VYNADV TIUOV VYPOGIOG amd To GLGTHLOTO APSEVONG (UTEK VIPOVEPMOOTG,
otoyoveg K.AM.). Ta colykdplo ®womobétovv yopw omd ) Pdon tov
€0TEPLOOEO®V, OKPPDS 0T Kol 0TOVG eActdves. H kivntkdTo TV
COMYKOPI®V G aLTOVG TOVG Plotdmovg sivol peyodvtepn o€ oyéon e
AT GTOVG EANLDVES .

3. Xépoeg meTpMOELS EKTACELS e YOUNA PAAoTNon o8 VYOUETPO GLVIOMG
dvo tov 300 m and Vv emedvern g O0dAaccag. Ta coArykdaplo
evromilovtal kbt omd peydreg métpeg M oe métpiveg avoPaduides. H

TPOPN TOVG ATOTEAEITOL OO LLOVOETT) TOMON PUTA. .
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4. Tleproyéc dimla oe pEpaTa, apdELTIKA KOVOALD pe TUKVY PAGoTNoN amd
povoetn eutd kot Bapvovs. Ta colykdplo amavTOVTol OVAPESO OTN
BAdotnon, Tave oTo UTA Kol TOVg BAUVOLG Kot TPEPOVTOL e VAR T

YOPTO GE ATOGVVOEDT).

1.4. Avarapayoyn

H avarapayoyikn nepiodog tov H. aspersactn yopa pog apyilel and ta péca
YentepPpiov kot Anyel oto péoa NoeuPpiov. H évapén ko n Aén g mowkiddet
avaAoyo pe TNV TepLoyn Kot o €idog tov Protémov. v [elondvvnoo Eekivd and ta
péoa ZentepPpiov ko Anyetl ota 1€An OxtoPpiov, eved omv Kpnm Eekvd ota péca
OxtoPpiov kot Anyet ota péca Noguppiov (Aalapidov - Anuntpiadov & Kdarttoviag,
1985).

2mv [elomdvvnoo 1 évapén kot n ANEN TS avamapoy®yIKng TEPLOO0V TOIKIAAEL
avaAoyo PE TO YE®YPaPKo pnkoc. H dbpkela g avomapayoytkig teptodov yio o
colykdplo ¢ Av. Ilehomovvicov elvar pikpotepn omd g A. Ilehomovvioov.
Eniong n PAdotnon tov Protéomov kabdg kot o vyopuetpo petafdAiovy tn ddpkela
™G avomapay®ykng meptddov (Aalapidov - Anuntpiadov & Karroviog, 1985).

H yevwnukr opipoven tov coAlykopldv emépyetor 000 ypovia HETA TNV
EKKOAOYN TOVG OTOV 1) LEYAAT OAUETPOG TOV KEADPOLG TOVG Eemepdoet To. 30 mMmico
10 Bapog tovg vrepPei to 9 g (Felsenstein, 1989Kvpio yopaktnpioTikd yvapiGo
EVOG MPILOV AVOTOPAYDYIKE GOAYKOPLOD ivat To Yupiopuévo meptotopo (Aalapidov
- Anuntpuadov & Kartoviag, 1985).

Ta colykdpra yevvoov and 70 émg 100 avyd. Ta veoekkoAamtdpueva Goitykdpio

de pépovv opeord (Aalapidov - Anuntpiadov & Kartroviag, 1985).
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1.5. Ileprypaon

To kéhveog tov H. aspersa £&yxel oynua ceapkd pe tn peydAn didpetpo tov
KeAOPOVS va Kupaivetal and 25 £vg40 mm katto Vyog and 25 £wg35 mm.

XopakTpoTikd TOV KEADPOVG TOV GOAYKAPI®V €ival 0 TOAVYPOUICUOS KOl O
nolvpopeiopdc (Cain, 1981). Qpopoticpog me faong Tov keADEOLE TOKIAAEL 0o
avoLyTo KITpvo HEYPL GKOVPO KOPE.

[Move 610 KEAQOS VILAPYOLVY GKOVPOYPOUES EMUNKELS (DVEG dOPOPOV THTWV
(Quyk-Cayx Aopideg, SLOKEKOUIEVES, TITGIAMTEG K.AT.) Kot ypopaticpuodv (Bookstein,
1989). To ypopo v {ovocewnv eoptdtar omd mTEPPOALOVIIKOVG TOPAYOVTEC.
2xobvpeg Lovaoelg eppavifovtal Kupimg 6e GOAYKAPLO TOL UEYOADVOVV GE YOUNAESG
Beppokpacicc. Otav Ta culykdpio peyoddvouy o Beppokpacicc Gve tmv 25°C 1o

ypopa tov (ovoceny yivetor kokkivo (Odile Lecompte et al., 1998).
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KE®AAAIO 2
2. YAIKA KAI MEGOAOI

2.1. Ileproyég oviroyns kKo enelepyocio dELYpdTOV
o ™ owaywyn ¢ mopovcos epyaciag CLAAEYOMKOV GoMyKaAplo amd
téooepelc meployég g Ilehomovvnoov, 6vo g Kpntng, téooepig g Kdmpov ko
pg g Zopov. O apfudg TV atOP®V oL CLAAEYTNKOV amd KABe mANBvouo
Kopovotay and 45 €oc 105 dropa. H emioyn tov mepoyodv éywve pe Pdaon to
avéylveo tov €ddpovg, 10 €idoc g PAactnong kot TN SwbeciuodTNTO TOV

caitykopiov (ITivakag 1, Ewova l).

Mivaxkag 1. Ileproyée deryparoinyiog tov H. aspersa,yopoktnpiopdg tov Protdémov Kot

oplOUOG OTOUMY TOL CLAAEYTNKAV.

Ieproyéc Yyouerpo ApOpuog
Eidog protémov

deryporoinyiag (m) aTopV

APTOAIAA EAAIQNAY 150 105
XEPZA

KOPIN®OZ METPQAHE 300 98
EKTAXH

METAAOYIIOAH EAAIQNAY 140 100

ZAXAPQ EAAIQNAX 270 64
XEPZA

>YPOX IMETPQAHE 80 56
EKTAXH

XANIA EAAIQNAX 180 77
XEPZA
IETPQAHS

IEPATIETPA EKTAZH KAI 120 88
XAMHAH
BAAXTHEIH
XAMHAH

AEYKQXIA BAASTHZH 300 42
XEPZA

AAPNAKA I[IETPQAHS 200 53
EKTAZH
XEPZA

AEMEZOX I[ETPQAHS 100 56
EKTAXH
XEPZA

ATTOI ®EOAQPOI I[IETPQAHS 300 50
EKTAZH
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Ewova 1. Xaptng 6mov ameucovifovtal ot meployég detypatoinyiog tov gidovg H.aspersa

omv EALGSa kot v Kozpo.
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Mo Vv KaToypaen TOV HOPPOUETPIK®V YOPUKTNPIOTIKOV TOV COUAYKOPIDOV

Kataypaenkay t€c6eepo Lopeoroyikd yapaktnpiotikd (Ewk. 2):

>

vV V VYV V¥V

N UeYOAn d1dueTpoc tov keAdeovg (S.D),
10 VYOog ToL kKeAvpovg (H.D),

70 VYOg ToL TEpLotopiov (A.H)

1 dibpetpog tov meptotopiov (A.D).

10 VYPO Papog TV colrykapiov (W).

Ewkova 2. ATEKOVIoT TOV TEGGAPOY TOGOTIKOV YUPUKTNPIOTIKAOV TOV KEADQOLS Tov H.

aspersa mwowaToypaenKoy.

Mo v xotoypa@n TOV  HOPEOAOYIK®OV YOPUKTNPIOTIKOV TOV KEADP®V

petpnOnkav ot {ovdcelg mov pépovv, Kabmg Kot T0 TpOTLTTO YPOUATIGHOL Tovg (Euk.

3). Me Baon to €idog Kot tov aptfud tovg dnpovpyndnkav 15 cpdtuma keAvpov. H

KatAToEn TV colyKaptodv £yve pe Paorn to TpOTLTO ToL dNUoLPYHONKAY arnd ToV

Madec (1989), onogaivovior otnv Ewkova 3.
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Ewova 3. I[Ipotvmo keAvoen colykapidv tov H. aspersauie Baon v katdtoén katd Madec
(1989)
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Ewova 4. Kehbon colrykopiov tov H. aspersanmod dtopopetikég meptoyéc e EALAdac Kot

g Kompov e dapopetikd mpodTumo (ovadcemy.
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2.2. Aropévoon DNA

lNo mv eayoyn tov DNA akohlovbribnke to mpmTtOKOALO @atvorng/
yropopopuiov (Exadactylos, 1997)Apywd, aeopédnke koupdrt otov (~0,01 Q)
amd TNV TWEPOYN TOL MOS0V TV caAlykopldv. O 1010¢ tomobethnke o¢
armootelpopévo Eppendorf (Biologix, BMT-15N).

To npmToKOAAO TOVOKOAOLOT|ONKE amoTEAEITO OO TOL akdAOVOO PripoTaL:

1. Asciypa 1oto0 tonobemOnke o anoctelpopévo Eppendorf

2. Xto Eppendorf tpocbétovray

e 5004 odwAdpatog TNE (10 mM Tris-HCI, 100mM NacCl, 10mM
EDTA, pH 8)
e 50 ul Tris-HCI, pH 8
e 25 ul drodvpotog SDS mepiektikotnTog25%
e 20 ul mpotewvaon K (Proteinase K) cvykévipowond 0 mg/l.
KOOLVOKTVOUVTOL EAQPPOC.

3. Xt ovvéxewn €ywve m Aotpifion Tov 10TOL pe EuPoro Kot akoAovONoe
endoon tov oe KAPavo (WTB Binder, Labortechnik GmbH)oce
Bepuoxpacio 55 °c Y 2 dpeS

4. 'Yotepa amd v enmaoctn Kot ool apdnke yo 5 Aentd oe Oeppokpacio
dwpatiov mpootédnkov 600U QoIVOAN-YA®POPOPUIO-ICOOUVAIKT OAKOOAN
oe avaroyia 25:24:1 o TNV TOV VOUKAEIKGOV 0EE®V KOl T OEGUEVCT TOV
TPOTEIVOV).

5. AvaxwnOnke eha@padc kot votepa puyokeviprnke (Hettich, MIKRO 12-24
UNIVERSAL) ywe 10 mince 13.0000tpogéc oc Oeppokpasio 4 °C yia va

dymprotoHv o1 2 PACELS .
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6. Me 10 T€h0G ™G QLYOKEVIPNONKE aPaPEONKE TPOGEKTIKA TO VIEPKEIUEVO
(voatikn edom) pe mméto kot tonobeOnke oe devtepo Eppendorf.

7. Xto véo Eppendorfpootifetor 600U yAmpo@opio-1600HLAIKY 0AKOOAN OE
avoroyio 24:1 kot axolovBel ehaepd avadevon (ywoo v amopdkpuven
VITOAELUUATOV QAIVOANG).

8. Zm ovvéyewn puyokevtprOnke yio 10 Aentd otic 13.000 otpopéc

9. Metd 10 TéhOC NG OgLTEPNG QUYOKEVTPNONG aapédnke Eavd To
vrepkeievo kot torobetnke oe tpito Eppendorioto omoio mpootébnke 1
ml kaBapng abovoring (100%).

10. IIpootebnkav 6 ul Sodium Acetatesvykévipmong 3M ko to Eppendorf
tomofetidnke og katayvktn otovg - 20 Cyia 30 min §o T déopevon tov
DNA oc¢ oteped popon).

11. AxoiovOnce ava puyokévipnon yia 5 min otigl3.000 otpopég

12. 10 xdto pépoc tov Eppendorfrapatnpndnke éva Aevkov ypodpotog ilnuo
(pellet).

13.Metd ™V TPoGEKTIKN apaipeoT TG aAKoOANS (Tpocéyovtag va unv Técel
10 pellet) tpootédnkay 200 ul kpvag abavoing (4 °C) nepiekticdmrag 70
% ko puyokevrpriOnke Eovd yia 5 min ot1g13000 otpopég

14. H abavorn apopédnke tekeiog kol to EppendorfronobetOnke pe avoiktd
10 mhpa otov KAMPavo enmoewc ya mepimov 20 min otoug 40° C yio va
e€atpiotobv ta voAsippoTo abavOoAng.

15. Metd v endaocn mpootédnkav 50 pl vrepotepouévo vepd (Gibco ultra-
sterilized water)kat tonofetifnke otov katoyvktn otovg -20° C, éwg dTov
avoAvOet.

O\a o Tapamdve YNk nTav g etoupeiog Sarlau.
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2.3. Hhektpopopnon DNA

H aviyvevon g motottag kot mocodttag tov amopovouévov DNA éywve
votepo. and miektpodpnon oe mnktny ayapolng (Invitrogen) 2% oce pvOuiotikd
dtddvpo TAE. To didAvpa tov TAE apoiwvotay and éva stock bufferTAE 50% (242
g Tris-HCI, 57 ml Acetic Acid, 0,05 M EDTA pH 8).

o v k) g ayapolne (Sambrook et al., 198gpnoiorombnkayv 1,4 g
otepeng ayapdlng, oe 70 ml dwivpatoc TAE 2% kot daAdbOnkav oe @ovpvo
wikpokvpdtov (KENWOOD microwave)yio 2 min, otovg 90°C. Apéowc petd
npootédnkav 3l Bpoutovyov abidiov 1% (Sarlau) kopetd and covroun avakivion
tonoBetnOnke ot tetpaywvo Plexiglas,unkovg 10 cm.To Plexiglaseiye 2 ecoyéc (1
cM) ekatépwbev 10V TAV® HEPOLC TOV VO TAEVPIKAOV TOYMUAT®V TOV OOV
epdpuolav 2 «Tevakio» yio T dnpovpyie tev vrodoymv (tnyddia). Me to kdbe
yTevaKL nav dvvatn 1 dnuovpyia 16 Oécemv dykov 14 (.

O ovVoMKOG OYKOG OV QOPTMVOVIOV Ue TNV by pippeting teyvikn otv
ki frav 12 ul: 2 pul DNA, 2 ul ypootikng (Blue-bromophenol, Invitrogemdon 8 ul
ameotaypuévov vepob. H ypwotikr| elvol amopoitntn ywoo 10 Soopiopd Tov
poioviov. To puOoTiKd SIIAVHO TOV YPNCILOTOMONKE YIoL TNV NAEKTPOPOPNON
ntav TAE 1%. Heoptwon tov derypdtov yvotay HEGo 6To pLOGTIKO SIOAVLLOL

X1 ovvéyeln éywve mapoyn taong (60 volt) amd to tpopodotiké (CONSORT
E143) ot cvokevn (SCIE-PLAS)ywa 20 Aentd. Metd 1o TEA0G TG NAEKTPOPOPNONG
N mnktn tomobetovviay oe gwtoypoewkr pnyov (DNR, Mini Bis Bio-Imaging

Systems) vrd vepiddovgiktivoBoriag (UV), 6mmg aivetar otny Eik. 5.
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Ewova 5. dotoypoeikn omeikdvion modtnrag kot mocotrtag DNA calrykapiov vro

VIEPLDON aKTIVOPOoAIa

2.4. Emoyf pikpooopu@opiK®V TOT®Y

E&etqotrav pe emruyia 5 {edyn ekKivijTOV UIKPOSOPLPOPIKNG AAANAOVYi0G
(microsatellite Primersle kmdiky ovopooio Ha2, Hab, , Ha9, HalGsou Hal2

(Guiller et al., 1996). HiAAnlovyia tovg avapépetar otov [livaka 2.
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Hivekog 2. Ovopooia, aAAnAovyio kot etavainyn oto kKAdvo tov Primer

Ovopooio , . ,
Primer Aliniovyia Emavéinyn otov kh®dvo

Ha5 GTGTGACACACTGCCCTGGA (TG)19
CAATGGCAAACTACTGAAAGCAA

Hab TTATCCGCTTGATATATCCT ( GA)23( GGA)4
ACTCGTACATGGTTGAAAAC

Ha8 AGTTTGCTGGTTTGTACACTCG ( CA)14CGTG( CA);AGATG( CA),
CGTTTTTAGCTCTTGAATACGG

Ha9 AGCTAACCCACACTCAGATTT ( TG)s... ( CA)z0... ( AT)
AGCCAGCTAATATGTTTGGA

Hal0 GCGTTCAATGTAGTTTATGTGCG | ( CA)s( CGCA);( CA),TACACG(

CA)14

GAGAACATGCATACAAACAAACAT
G

H &&étaon toug éyve 010 gpyaoctiplo pe tn ypnomn Bepuoxvkroromt PCR
(MJ Research, PTC-015@u cuvonkec e PCR (Exadactylos, 199&pbopictnkay
pe mepapatikd oyedlacud aAlalovrog pio kdbe eopd cvvOnkn. H Bgpuoxpacio
emavadlataéng tov primer un onuacuévot) Paciotke oty pabnuotikny eéicwon:
Ta= 4x(G+C) + 2x(A+T)
Omov:
e G o apBuog Tov vovkieotidiov N'ovavivn,
o C o ap1Buog tov vovkieotidiov Kutooivn,
e A o ap1Budg tov voukAeoTidiov Adevivn
e T o apBudg tov vovkieotidiov Guuivn
H To givar peyarvtepn katd 5 °C amd v Tm (Oepuoxpocio cvykdrinong

EKKIVITY).
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‘Eva yapoakmnpiotikd moapddstypo gaivetor oty Ewkdva 6 6nov oty mpm
TpLada 1 kKabe 6TAN €xel SL0POPETIKN TOGOTNTA YA®PLovyoL payvnoiov (1, 1,5, 2ul)
pe 1 ul DNA evd ot de0tepn 0t 1016C TOGOTNTEG YAMPLOVYOVL LOYVNGIOL OVTESPOCOLY
pe 2 ul DNA. Xty tétapt Kot TEUTTN OUAda VIAPYOVY Ol AVAAOYES GUYKEVIPAOOEL
MgCl, ka1 DNA oAAd pe dwapopetikn ovykévipoon Primer. To piypa yuoo v
niextpoedpnon eixe oyko 12 upl: 10 pl mpoidv PCR ko 2 pl ypootikic (Blue-

bromophenol). Xpnowonomdnke kot piypa yopic DNA, opddeg tpitn kot €kt

(negative reaction) ywéAieyyo empuorvvongs.

Ewkévo 6. Potoypapia mpoidviov PCR ue dapopetikéc ovykevipwoelg MgCl,, DNA kot

Primer.

O1 teMKég GLVONKES Y1 TIG GLYKEVTPDOGELG ToV avTdpactpiov (ITiv. 3) Rrav2 ul

DNA, 2 ul Reaction Buffer 10x (Invitrogen), 148 dNTP’s 10 mM (Invitrogen), 1,5
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ul MgCl; 25 mM (Invitrogen), Iul and kéOe primer 15uM (Invitrogen), 0,1ul Tag-

polymerase 0,5U{l (Invitrogen) kot copuminpmon péxpt to 20 pl pe 10,8 ul vrep-

GTEPOUEVO VEPO.

Hivaxag 3. Xvykevipooeig avtdpaotnpiov PCR

AvTidpacTiipro YVYKEVTPAOOELS
DNA 2 ul
Buffer 2yl (10X)
MgCls 1,54 (25 mM)
DNTP’s 1,6 4 (10mM)

Primer (Re+Fw)

2 (1+1) (10M)

Tag-polymerase

0,15 d (5U/ )

H.0

10,8 |l

Ot ovvbnkeg TV Beppokpaclok®y KOKA®V e apyikng omodtdtaéng (first

denaturation), tov tpidv ortadiov amodidtaln (denaturation) —emovadidtaéng

(annealing) -emunkovvong (extention)kat tg tehkng empnkovvong (final extention)

eaivovtal otov [livaka 4.

Mivaxag 4. uvOnkegBepuokpaciaxdv kokAwv g PCR

X1dow PCR Ozppokposia (°C) Xpovog Kvkiot
Apykfp Amodidtaén 95 3 min 1
Amodidtaén 95 1 min
Enavadidraén Ta 50 sec 30
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Emyunxovon 72 50 sec

Telkn empmkovvon 72 10 min 1

2.5.Tovotidmion piKpodopu@optKaY aAIA0V IOV

H yovotdmion éywve pe onpoocuévovg primer oe ovtoépato sequencer (MJ
Research, Base Statiomxo Epyactpio Mopuoxnig Bioroyiag kot I'evetikng tov
EMnvikod Kévipov Oolacciov Epsuvov Kpnmg. Ov onuoocupévolr Primer ntov
Boppévol e TPEIS S1POPETIKES YPWOOTIKES £TCL MOTE VO UTOPEL VOl YIVEL 1 TOLTOYPOVN
YOVOTOTIOT TPUOV OAANAOVYLDV.

Adyo ¢ evaiwoOnoiag tov sequencer ou ouvvinkeg g PCR
dlpopomomdnNKav ®G TPOG TIG GLYKEVIPMOOES TMOV OVIWOPACTNPI®V KOl TNg
Oepuoxpaciog eravadidtaéne (annealing temperature).

O tehkdg Oykog tng oaviidpaonc frov 10 pl pe ovykevipmwoelg Ommg
avagépovrtal otov [Tivaxa 5.

Mivakag 5. Zuykevipmoeigavidpactnpiov PCR ywoto sequencer.

AvTidpacTipro YVYKEVTPOOELS

DNA 1 yl (1/10 apykot)
Buffer 1 (1X)
MgCl, 0,6 4 (25 mM)
dNTP’s 0,2 4 (10mMm)
Primer (R+Fw) 1,2 L (0,6+0,6) (10M)
Tag-polymerase 0,1 u (BU/ ul)
H.O 5,85
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H 0eppoxpacio eravadidraéng kabopiotnke pe v teyvikn gradient tnPCR
MJ Research, PTC-20@R
Ot yevetwkol tO6mOL mov £€ytve M yovotumnon Mrtav Poppévor pe to €€ng
YpOLOTO:
e Fw-SAI 10 FAM - pumieypopatoc (Operon)
e Fw-SAI 12 TET - npdocivovypmdpozog (Operon)
Re-SAI 19 HEX «itpwvov ypouatog (Operon)
e Fw-Pmal FAM - umigpopatoc (Invitrogen)
Fw-Pma2 HEX - kitpwvoypopoatog (Invitrogen)
IMoa 1o dywpiopd TV Pdcemv ypnoiponomdnke Tkt ToAvakpviapiong 6%
(MJ Researchjie opilovtio niektpopdopnomn. To piypa (RUN) g niextpopdpnong
eiye 6yko 5 pul: 1 pl mpoiov PCR, 3,9l goppapidio kot 0,1 ul pdpropa. X cvvéyeia
10 piypoa omodwtaldtov yioo 5 min otovg 95 °C kar euialdtov oe whyo péypt v
LTOUATN EOPTMOGT] TOL GTH TNKTY).
Me v mapoyn vyning taong (4000 volts)o piypo (RUN) eicepyovrav otny
TNKTN Kol PE TN ¥pnom onTikng ivog laserywotav n armotvmwon tov Pdacewv. H
ewovo mov EPyave o¢ telMkd amotédespo (Ew. 7) v enefepyactikape pe 1o
npoypappo Cartographewnov ot cvvéyela ywotav 1 pétpnon tov Pacenv Tov

OAANAOLOPP®V.
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Ewova 7. Xpopotikn aneikoévion Tov PAcEmV TV dAANAOUOpO®Y.

2.6. ZtatoTiki) avdivon

[ ™ oTtoToTIK OVAALGOY] TGOV TOWTIKOV KOl HLOPPOAOYIKOV
YOPOKTNPIOTIKOV TOV KaToypdenkav ypnoorombnke to SPSS 14.Gcon £ywvav pe
avto povomapayovtikéc (ANOVA, Tukey tests)kar molvmopoyovtikés avorldGELS
ta&wvounong, opadonoinong kot katataéng (Discriminant analysis, Factorial analysis,
PCA, Cluster analysisY'ia tnv ouadonoinon ypnoiomombnke n Averageopoldtra
(Sokal & Michener, 1958).

Ot ovyvoéTTEC TOV OAANAOUOPP®V, 1 OVOUEVOUEVN KOl 1) TOPATNPOVUEVN
etepoluymrtia coppova pe to vopo Hardy-Weinbergp deiktng yovidtoxng pong Nm,

TO KPLUTHplo X2 Kot o mOavotnteg P vodoyiotnkav pe 10 Aoyiopikd mokéto GenePop

3.4 (Raymond & Rousset, 19958 anoxAicelg and tov vopo tov Hardy-Weinberg
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(Pogg &&etdobnke odpemva pe tovg Guo & Thompson (1992)0 deiktng Nm
vroloyicOnke ovpeova pe tov Slatkin (1993). Télog, yio v ektipnon t@v
mBavotitov P ypnowonoménke 1 Markov-chainpéfodog, evé yio 1o kprripo X2 1
uébodog Fichier.

O deiktng evoominBuopakng mapailaktikotntog (Fst), o delkng evdoyopiog
(Fis), o odeiktng ohkng maporroaktikotntog (Fir)xatd Jackknifing, vroloyiotnkay
ocvppova pe toug Weir & Cockerham (1984)e to Aoyiouiko tokéto FSTAT 2.9.3.2
(Goudet, 1995).

Ot yevetikég anootaoelg (standard genetic distancB) (Nei, 1972),01 2x2
nivakeg yevetikng amootacnc (distance matricespmoroyicOnkov pe 10 AOYIGHIKO
nmokéto POPULATION 1.2.28.

Mo v aneovion TV deVOPOYPAULATOV ¥pnoiporodnkay 6vo pébodot, N
Neighbor-Joiningcor 1 UPGMA pe ta Aoyiopkd maxéto Phylip 3.62 kot TreeView

1.6.6 (Felsenstein, 1989
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KE®AAAIO 3

3. AIIOTEAEXMATA
3.1. Mop@opETPIKA YOPUKTIPLOTIKA

To amoteAéopHOTO TG GTOTIOTIKNG GVAAVONG TOV TOCOTIKOV YUPUKTNPIOTIKAOV
tov keMeovg SH, SD, AH, AD, WW,katédel&ov oTaTIoTIKG ONUOVTIKEG O10POPES
peta&y tov mnbvopmv (Iliv. 6). Ot minbvopoi mov dlapoporoovvTal givarl NG
MeyalomoAng kot g Zoayapws. Ot HEceS TYES TS LEYAANG OLOUETPOV TOV KEAD(POVG
(SD) xvpavOnkov omd 30.82 mm fAnbvoudg g Aeguecod) éwg 39.61 mm
(TAnBvoudg g MeyolomoAng), wa dagopd pueyébovg g tééng tov 23%. Ot péoeg
TIWEG TOV VYoug Tov keAveove (SH) xvpdavinkav amd 28,75 mm gAnbvoudc g
Agpeoov) émg 38,18 mm £Anbvopog MeyolomoAng). H pkpotepn tun tov Dyovug
tov meprotopiov (AH) 21,28 mmropotnpnibnke otov mAnbucud tov Ay. Ocoddpwv
VO M peyoAvtepn TN 27,55 mmropatnpniOnke otov tAnbvocud e MeyaddmoAng.
H didpetpoc tov mepiotopiov (AD) wxvupdavinke oamé 19,85 mm gAinbvoudc Ay.
Ocoddpuv) twc 24,18 mm £Anbvouds e Meyaromoing). To colrykdplo pe To
peyaAdtepo Papog (13,68 grav avtd thg MeyaAdmoAing evd pe 1o KPOTEPO NTAV
avtd ¢ Zvpov (6,7 g).0 deiktng maporroktikotntog (CV) tov tuedv SH, SD, AH,
AD, avdupeca otovg minbvuouovg kopavonke and 5.3 éog 10.2%,eved yuo to Bépog

KopdvOnke amd 15.3 £wg21.8%.
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Mivexoeg 6. Xtov mivaka Topovctdfovial ot HEGOL OPOL TOV TIUMV TNG HEYAANG SapéTpov

(SD) ko tov Yyovug (SH) tov keldgovg, tng dapérpov (AD) kot tov vyovg (AH)

TOVL MEPLGTOpIoN Kot Tov VYPoL PBdapovg (W) tov H. aspersannd 510popeTikég

neployég g EALGSag kot tng Kompov dnmg kat to tomikd oedipo (SE). Xty

napévleon gaivetar o cuvieleotig tokildmtog (CV). O péoot 6pot avé oThin

ue 1610 deiktn O dl0PEPOLY OTATIOTIKME onpavtikd (P<0.05).

SH SD AH AD ww
MAHOYZMOI
33.63+0.19c  [[36.31+0.22b,c [[24.1940.15¢c [[23.2+0.18b,c [9.92+0.16b,c
APTOAIAA
(5.7) (6.1) (6.3) (8.7) (16.1)
= 31.09+0.24e  [[32.73+0.27g 22.27+0.15d |[21.25+0.18e,f||8.58+0.18d,e,f
> [KOPINOOZ
g (7.6) (8.3) (6.5) (8.3) (20.1)
S 38.18+0.26a  |[39.61+0.25a 27.5540.18a |[24.18+0.19a [[13.8+0.27a
Z |IMETAAOIIOAH
g (6.8) (6.3) (6.6) (8.0) (19.6)
<« ™
< 35.15+0.35b  |[37.04+0.38b 25.13+0.23b [23.48+0.23a,b][10.8+0.28b
< ZAXAPQ
< (7.9) (8.1) (7.3) (7.7) (21.0)
5 32.89+0.26c,d [[35.51+0.30c,d |[23.71#0.22c |[22.4+0.22¢c,d [9.43+0.21c,d
XANIA
(6.8) (7.2) (7.9) (8.5) (19.5)
THI.
33.3410.21c  |[34.49+0.21d,e,f [[23.44+0.15¢ |[22.01+0.19d,€]/9.77+0.17¢c
IEPATIETPA
(5.5) (5.3) (5.7) (7.7) (15.3)
VPO 29.62+0.28f,g |/30.99+0.28h 21.61+0.17d,e[19.740.21g |6.7+0.18g
AICAIO (7.6) (7.2) (6.2) (8.5) (21.8)
32,01#0.35d,e [[35.08+0.29c¢,d,e [[23.63+0.22c |[21.4+0.22d,e,f][10.04+0.25b,c
AAPNAKA
(8,2) (6.1) (6.8) (7.6) (18.5)
30,64+0.27e,f |[[33.18+0.31f,g [21.28+0.25e |[19.85+.23" |[8.11+0.22ef
A AT. @EOAQPOI
e (6,2) (6.5) (8.4) (8*4) (19.3)
=%
= 31,74%0.39d,e [[33.93+0.32¢,f,g [22.31+0.24d,e20.5+0.28f,g [8.92+0.28¢c,d,e
. AEYKQXIA
< (8,4) (6.6) (7.2) (9.2) (21.4)
28,75+0.27g  |[30.82+0.30h 21.29+0.29e |[19.96+0.25g |[7.57+0.17f,g
AEMEXOX
(6,9) (7.3) (10.2) (9.6) (16.7)

H PCA avdlvon €dei&e g to Eigenvaluetov cuvtedest 1 ioovtan pe 1.95 ko

ovoyetiletol pe 0 popeopeTpikd tov meptotopiov (AH, AD), evd o cuvteheot 2

(ue Tun Eigenvalue 0,48)ie t didpetpo tov mepiotopiov. To amoteléopata TG

PCA avaivong eEnyobv mepimov to 90 % tcraporiaktikdémrag (ITiv. 7).
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Hivaxkag 7. Anoteréopoto e PCA avaivong yio ta. LOPQOUETPIKE YOPOUKTPIOTIKG TOV

KEADPOVG TV colykapidv Tov H. aspersaond SQopeTikés mePloyég TNg

EMGdac kot g Kompov.
Factor Eigenvalue Percent Cum Percent

1 1.9493 62.667 62.667

2 0.4778 15.363 78.029

3 0.3596 11.563 89.593
XAPAKTHPIETIKA | Xvvredeomig 1 TovreheoThic 2 Tovreheotiic 3
YYOX KEAY®OYX 0.278189 0.31644 0.274513
ATAM/POX KEAY®OYX 0.092192 -0.96712 -0.11998
YYOX INEPIETOMIOY 0.393463 0.344879 -0.17961
AIAM. TEPIZETOMIOY -0.35913 0.233716 0.853409
MOTIBO KEAY®OYX 0.037716 0.191702 0.031777

H dwgopomoiovoa avaivon (Discriminant analysis)édeiée 6t o kolvtepa

drapopomomuévog TAnbvouds (86%) mg TPOC TA LOPPOUETPIKG YOPAKTNPLOTIKG TOV

KeAOQovg elvar avtog g Meyaddmoing (Ew. 8). Ot vmoélowmor mAnbvouoi

taivopovvial cwotd oe 1060010 45%.
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O.14 ’
-167
-1 | | | | |
52 54 56 58 60 62
Canonicall
Number Misclassified 419
Percent Misclassified 55,06
-2LogLikelihood 1167
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
APT'OAIAA KOPIN®OX MEIAA ZAXAPQ XANIA IEPAII YPOX

AAPN AT.GEQA. | AEYKQX | AEMEX

Ewévo 8. Stepwise Discriminant analySisy Tig T0G0TIKEG KOl TOLOTIKEG UETAPANTES TOV
KeAMDQovg tov H. aspersaoamd OwapopeTikéc meployés g EAAGdAG kot Tng
Kvmpov.

To devOpOYPOALLL TOV TOWOTIKAOV YOPOKINPIOTIKAOV ToLv keAv@ovg tov H. Aspersa

amd dapopetikég meptoyés g EALGdac kot g Kompov (Ewk. 9) opodomotei tovg

TANOVGHOVG GE TEGGEPLS DUPOPETIKEG KATIYOPIES:

1. A. ITehomovvnoog (Apyorida — Koptvhog)
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2. A. Ilehondvvnoog (Meyoromoin — Zoydpw)
3. Kprim (Xavia — Iepanetpa)

4. XbHpog — Kompoc (Adpvaka — Agvkwcio— Ay. Oeddmpotl — Agpecdi)

B APFOAIAA
®KOPINGOE |

E)ANIA

NIEPAMETPA

E5YpPOs
lAr.eEQAOPm}
HAAPNAKA

EAEMEZ0Z j

EAEYKQSIA
EMEM/AH

B7AXAPQ

MX R

Ewova 9. Aevopoypappa pe tn pébodo Average tov TOTIKOV YUPOKTNPICTIKOV TOV
KeEAMDQOVG Tov H. aspersaomd évteko dapopeTikovg mAnducpovg e EAAGSaC

xo g Kompov.

To Jevdpdypaupa TOV TOCOTIKGOV YOPAKINPOTIKGOV 1oL keAbeovg (Ew. 10)
opadonotel Tovg TANBvopovs Tov H. aspersaund daupopetikéc meployég g EALGSag

kot g Kompov. og téocepig S10popeTikég Kot yoplec:

1. ApyoAida —Zaydpw
2. Koépwvbog — Agvkwoio— Xavid —Iepdmetpa — Adpvaka
3. ZVpog — Ay. Oeddwpot — Agpecdc

4. Meyodomoin
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NAPIOAIAA

BZAXAPQ

HKOPINOOZ —
BAEYKQSIA ]

EXANIA —
MIEPAMETPA |

®MAAPNAKA
B>YPOX

'AF.@EQAOPOI}

EAEMEZOZ
®MEI/AH

><777>/(J<—><7**><"'

Ewova 10. Aevopoypappo pe t péBodo Average twv TOoCOoTIKOV YUPUKTNPIOTIKOV TOV
KEADPOVG EVTEKD SLOPOPETIKOV TAnBvoudv Tov H. aspersanmo v EALGSa kot

v Kompo.

3.2. AToTteléONOTA YEVETIKIG AVAAVONG

Ot anokioelg and v 1ooppornia Hardy-Weinbergéetdomrav yia 6ia to (edyn tov
YEVETIK®OV TOM®V kol otovg 11 mAnbvopodsg, kabBmdG Kot ol avVOUEVOUEVEG Ko
mapatnpovpeveg etepoluymties. Or Tipég mov mpodkvyav £0€1EaV  OTATIOTIKA
onuUavTIKéEG anokiioels amd v woppomio avt ([Tiv.8 kot 9). O S516mog Yo TOVg
mAanbvopovg g ApyoAidac, g MeyolomoAng kot g KopivBov PpéOnke

LOVOLLOPPIKOG.
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IMivaxag 8. Avapevopevn kot tapatnpodpuevn etepoluyotio katd Hardy-Weinberg tolH.

aspersa and dropopeTikégreployés tng EALGOag kot tng Kompov.

A 0vopdg N He Ho
APTOAIAA 22 0,55k 0,105 0,52 0,070
AEYKQZIA 29 0,55k 0,105 0,221 0,070

AT. @EOAQPOI 25 0,498 0,094 0,166 0,860

IEPATIETPA 24 0,625+ 0,047 0,30& 0,170
KOPIN®OX 16 0,547 0,064 0,088 0,089
AAPNAKA 19 0,49k 0,104 0,116-0,058
AEMEZXOZX 28 0,510+ 0,135 0,286:-0,115

MET'AAOYIIOAH 11 0,428t 0,156 0,164 0,212
LYPOX 36 0,645 0,112 0,278 0,211
XANIA 21 0,496t 0,127 0,20& 0,157

ZAXAPQ 23 0,686t 0,092 0,235 0,094
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Mivaxog 9. Tipéc X2 aAANAOHOPPIKAOV GLYVOTATOV V1o TNV EXAANOEVGT YEVETIKNGC 160PPOTTIaG
kotd Hardy-Weinberg avgevetikd tomo og ke tinBuoud tov H. aspersa an@iopopetikéc

neployég g EALGSag ko g Kompov.

Heproyn Locus DF X2 P
APTOAIAA S2 15 110,000 0,000
APTOAIAA S5 Monomorphic
APTOAIAA S3 36 142,573 0,000
APTOAIAA S6 28 154,000 0,000
APTOAIAA S10 10 88,000 0,0001
AEYKQSIA S2 6 47,866 0,0001
AEYKQSIA S5 15 117,160 0,000"1
AEYKQSIA S3 21 119,279 0,000"1
AEYKQSIA S6 15 126,352 0,0001L
AEYKQSIA S10 15 116,010 0,000
AT. EOAQPOI S2 15 76,212 0,0001L
AT. ©EOAQPOI S5 10 28,472 0,002
AT. EOAQPOI S3 21 125,510 0,0001L
AT. ©EOAQPOI S6 3 50,000 0,0001
AT'. ©EOAQPOI S10 1 0,907 0,341
IEPATIETPA S2 6 32,876 0,0001
IEPAIIETPA S5 21 89,137 0,0001
IEPATIETPA S3 10 64,960 0,0001
IEPAIIETPA S6 21 144,000 0,000
IEPATIETPA S10 21 77,204 0,0001
KOPIN®OX S2 6 48,000 0,0001
KOPIN®OZ S5 Monomorphic
KOPINOOX S3 15 80,000 0,0001
KOPIN®OX S6 21 84,938 0,0001
KOPIN®OX S10 28 53,378 0,003
AAPNAKA S2 10 76,000 0,0001
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AAPNAKA S5 6 38,178 0,0001
AAPNAKA S3 15 95,000 0,0001
AAPNAKA S6 28 89,273 0,0001
AAPNAKA S10 6 38,000 0,0001
AEMEZOX S2 10 112,000 0,0001L
AEMEZOX S5 6 63,000 0,0001
AEMEZOX S3 21 154,079 0,000"1
AEMEZOX S6 28 137,705 0,000
AEMEZOX S10 55 280,000 0,000
METAAOYIIOAH | S2 6 33,000 0,0001
METAAOYTIOAH S5 Monomorphic

METAAOYIIOAH | S3 1 11,000 0,001
METAAOYIIOAH | S6 6 33,000 0,0001
METAAOYIIOAH | S10 55 78,222 0,021
LYPOX S2 21 184,000 0,000
~YPOX S5 6 72,640 0,0001
LYPOX S3 28 216,024 0,000
~YPOX S6 36 252,029 0,000
LYPOZ S10 66 248,533 0,000
XANIA S2 6 36,919 0,0001
XANIA S5 15 60,335 0,000
XANIA S3 1 21,000 0,0001
XANIA S6 15 105,000 o,oooF
XANIA S10 15 84,017 0,000“1
ZAXAPQ S2 15 115,000 0,000
ZAXAPQ S5 15 92,017 0,000
ZAXAPQ S3 28 138,019 0,000"1
ZAXAPQ S6 55 148,745 0,000"1
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Ta omotedéopoto TG avdAvong g poplakng maporroaktikomntog (AMOVA)

£oe1&av 0Tt o1 TANOBLGHOT SLPEPOVY GTUTIGTIKAOG CTLOVTIKA HETAED TOVG GE TOGOGTO

11% evod N TOPOAAAKTIKOTNTO EVTOS TV TANBvoUdV KuudvOnke o mocootd 89%

(ITiv. 10, Ew 11).H ocvvolikn moporroktikdmra BpéOnke 610 Oplo ONUOVTIKOTNTAG

Hivaxkag 10. Avalvon poplokng mopairoktikdmrog uetad tov 11 euoikov tinbvoudy tov

H. aspersa and dwapopetiégeproyés e EALGdac kat tng Kompov.

Ewéva 11. ITocootd HOPLOKNAG TOPOALAKTIKOTNTOS HETAED Kot evtog tov 11 @uoikev

mnbocpov tov H. aspersaond diapopetikéc meptoyés e EAAGdaC kot g

Kvmpov.

O ovvieleotng evéomAnbvouiakng moporraktikémrog (Fst) (Theta),o deiktng

evooyapiog (Fis) (smallF)kat o deiktng olkng mapariaxtikoétrag (Fir) (Capf)katd
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Est.
Source df SS MS Var. % Stat Value Prob
Among Pops 10| 19464,016 1946,402 36,338 11%
Within Pops 497 | 139707,236 281,101 281,101 89%
Total 507 | 159171,252 2227,503 317,439 Rsr 0,114, 0,010
MeTagu
TTANBUC PWV
11%
Evtog
TTANBUC WV
89%




Weir & Cockerham (1984xapovoidlovtar otov Ilivaka 11. O deiktg Fst (0,141
péon ). O deiktng Fis éxel evpog tipwmv 0,164-0,907pe v pkpotepn va,
napotnpeitar oto tomo S5 evd M peyokdtepn oto TOmo S2 mov gival Kot o
TEPLOCOTEPO TOAVHOPPIKOC. Zoupmva pe 10 Aoyopukd FSTAT yw Fis peyodvtepo
TOV OVOUEVOIEVOD TTOPATNPELTAL PN GTATIOTIKG onpavTikny dtapopd (Pogg Télog, o
oeiktng Fir €xel e0pog 0,302—0,915%on gppaviler mapado&me opoing pe tov deiktn
Fis v pneyodvtepn tipn oto S2.0 deiktng yovidtakng pong Nm €xet péon tiun 1,525,
T WOwHTEPO YAUNAT TOV VTOONAMDVEL TN YEVETIKY OMOUOVAOGCT TV TANOLGUOV TOV

peAeThonKay.

Mivaxag 11. Asikteg Fis, Fir, Fst katd Weir & Cockerham (19840t Ny, (yovidwaxr pon)
KATA YEVETIKO TOTO G OAOVG Toug Lo eE€taon mAnbvcspovg tov H. aspersa

amd drapopeTikég meployés g EALGdag kot tng Kompov.

Ovopacio Primer Fis Fir Fsr Nm
S2 0,907 0,915 0,086 2,652
S5 0,072 0,195 0,132 1,640
S3 0,893 0,913 0,184 1,107
S6 0,838 0,860 0,137 1,578
S10 0,164 0,302 0,165 1,265
Mean 0,575 0,637 0,141 1,525

Ta amoteléopota g PCA avdAvong twv YEVETIKOV OTOCTACE®Y TOV EVTEKQ
SLPOPETIK®V TANOLGUOV coltykapldv £0e1Eav mmwg eényeitar cuvolkd to 67,25%
™m¢ dakduavens and tovg dvo mpmtovg mapdyovteg (EigenValue),6mwc @aiveton

otov [livaxo 12.
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Mivakag 12. PCA avdlvon TV YEVETIKOV OTOCTACE®Y TV £VIEKN OLUPOPETIKOV

mnBvopov Tov H. aspersammo v EAlada kot tnv Kompo.

Axis | EigenValue % Cum %

1 0,178 48,41 | 48,41

2 0,069 18,84 | 67,25

3 0,040 10,79 | 78,04
MNEPIOXH 1 2 3
APT'OAIAA 0,120, -0,131, 0,057
AEYKQXIA -0,083, -0,097| -0,066
AT. @EOAQPOI -0,104| -0,026| -0,020
IEPAIIETPA -0,135| 0,091 -0,079
KOPIN®OX 0,072 -0,014, 0,087
AAPNAKA -0,063| -0,040| 0,045
AEMEXOX -0,041) -0,027| -0,042
MET'AAOYIIOAH 0,049, 0,148 0,061
XYPOX 0,292, 0,067 -0,070
XANIA -0,163| 0,063 0,064
ZAXAPQ 0,056, -0,033, -0,038

Ot mAnBvcpol g MeyaAdmoAng Kot g ZVPov SPEPOVY Ad TOLS VITOAOITOVG
mnBovopovg colykapiov. Ot vmoéAouwmor TANBLoUOl OUAOOTOOVVTOL GE TPELG
katnyopieg (Ewc. 12):

-Xavid — lepametpa

-Agvkmoio — Aylot @eddmpot — Agvkwoio— Agpesog

-ApyoAida — Zayapw — Meyaldmoin
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& Meyakomoin

& lepametpo
& Xavid € Tipog

& Kopwbog

A.Q¢/pol ¢ & Asguepdg Zaybpw

Adpvka

& Aegvkocia

& Apyolida

Ewkova 12. ATElkOvion TV YEVETIKOV 0mootdoemv Tov tAnbvoudv tov H. aspersanmo

drapopeTikég mepLoyés g EALGdag kot tng Kompov pe v PCA avdlvon

Ytov ITivaxa 13 kataypdeovtor ot TipéG ¢ yevetikng mopariaktikémrag (Rsr)
KO Ol THEG TV YEVETIK®V amootdoemv petaéd tov nAnfvoudv katd Nei (1972).H
peyorvtepn tun Rst (0,266) kataypdeetar peta&d tov minbvcumv g lepdmetpog
Kot ™G MeyoAdmoing

2tov [livaka 14 kotaypdeoviol ot TIHES TV YEVETIKOV amootdoewv Ds dvem g
dyoviov pe v peyorvtepn Ty (0,729)va eppavietor peta&d tov mAnbvoudv
™¢ LOpov kot Tev Xaviov kot t pukpotepn Ty (0,066)ueta&d tov minbvoudv g
Agvkooiag kot Tov Ayiov Osodopav. I'a tig Tipéc mapariaktikdmmroag Fst (Kbt
™¢ daymviov) 1 peyoivtepn i (0,142) gpeoviCetor petad tov nAnbvoudv
Apyodidag ko Xaviov kot n pukpotepn ) (0,028) peta&d tov minbvoudv g

Agvkowoiog Kot Tov Ayiov @coddpwv.
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IMivaxog 13. ITivakog pe tig tipég P-value @ve g dwaymviov) kot Tindv Rst(kdto g dtaymviov) tov H. aspersanno diapopetikéc neployés g EALGSag

Kot TG Kdmpov.

APT'OAIAA | AEYKQXIA | AT. GEOAQPOI | IEPAIIETPA | KOPIN®OZ AAPNAKA | AEMEXOX | MET/TIOAH | XYPOX | XANIA | ZAXAPQ

0,050 0,090 0,010 0,010 0,420 0,010 0,010 0,010 0,020 0,020 | APTOAIAA
0,048 0,350 0,290 0,010 0,110 0,040 0,010 0,010 0,030 0,010 | AEYKQZXIA
0,030 0,000 0,400 0,010 0,050 0,020 0,010 0,010 0,030 0,010 | AI'. BEOAQPOI
0,052 0,004 0,000 0,010 0,030 0,010 0,010 0,010 0,050 0,010 | IEPAIIETPA
0,108 0,127 0,113 0,138 0,020 0,010 0,010 0,010 0,110 0,010 | KOPIN®OX
0,000 0,040 0,033 0,065 0,096 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 | AAPNAKA
0,119 0,041 0,074 0,089 0,231 0,111 0,010 0,010 0,010 0,090 | AEMEXOX
0,154 0,205 0,232 0,266 0,198 0,120 0,184 0,330 0,010 0,030 | MEI'/TIOAH
0,133 0,192 0,205 0,219 0,155 0,097 0,205 0,000 0,010 0,010 | ZYPOX
0,099 0,039 0,045 0,051 0,022 0,086 0,120 0,170 0,171 0,010 | XANIA
0,076 0,062 0,090 0,106 0,166 0,069 0,019 0,070 0,110 0,101 ZAXAPQ
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IMivaxog 14. IMivokog yevetiknc andotaong Ds (v g dtaywviov) kot tipndv Fst (kdto tng daymviov) tov H. aspersannd diopopetikéc meployes e

EXLGdag kou Tng Kompov.
APTOAIAA | AEYKQXIA | AT'. BEOAQPOI IEPATIETPA | KOPIN®OX | AAPNAKA | AEMEXOX | META/TIOAH | XYPOX XANIA | ZAXAPQ

0,250 0,306 0,430 0,105 0,215 0,248 0,327 0,321 0,406 0,164 | APTOAIAA
0,085 0,066 0,197 0,200 0,087 0,130 0,318 0,558 0,209 0,181 | AEYKQXIA
0,105 0,028 0,168 0,194 0,070 0,153 0,223 0,581 0,147 0,188 AI'. @EOAQPOI
0,119 0,062 0,061 0,298 0,199 0,206 0,264 0,636 0,106 0,247 | IEPAIIETPA
0,041 0,079 0,082 0,096 0,106 0,171 0,137 0,277 0,221 0,119 | KOPIN®OZ
0,079 0,031 0,033 0,068 0,051 0,128 0,207 0,496 0,116 0,167 | AAPNAKA
0,090 0,043 0,056 0,062 0,076 0,049 0,255 0,453 0,172 0,199 | AEMEZOX
0,132 0,125 0,101 0,103 0,067 0,090 0,113 0,323 0,246 0,209 | METAAOYIIOAH
0,083 0,115 0,129 0,119 0,080 0,117 0,099 0,113 0,729 0,329| ZYPOX
0,142 0,077 0,066 0,047 0,097 0,052 0,068 0,105 0,170 0,307 | XANIA
0,053 0,053 0,061 0,056 0,046 0,056 0,057 0,082 0,059 0,095 ZAXAPQ
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Ytov ITivaxa 16 kataypdpovtol to. anoteléopata tov Wilcoxon kpumpiov yio kabe
TAnBvopd 6mog Tpoékvyav amd To otatioTikd makéto Bottleneck. Awgaivetar 6t
dev akorovbeitan To Step stone Mutation Model ywovéva yevetikd tomo | TAnbvoud
(P>0,01) evéd axorovbeitar to IAM (Infinity Allele Model). Avté mov emmAéov
eAéyyOnke eivar n evdlapeon katdotacn (TMP) mov topialel oe pikpodopvopikd
dgdopéva kol mov TeEAMKA emaAnfedel T undevikn vedBeon 6Tl ot TAnBvcpol oV

peAetnOnKav mepvodv amd YEVETIKY GTEVOTO.

ivexog 16. Anotedéopata tov Wilcoxon teot ya kébe minbvooud tov H. aspersaond

Srapopeticég meployég T EALGdac kat tng Kompov.

INAHOYXMOX P
APIOAIAA 0.12500
AEYKQZIA 0.62500

Al'. OEOCAQPOI 0.21875
IEPAMETPA 0.62500
KOPINOOZ 0.18750

NAPNAKA 0.98438
NEMEZOZ 0.09375
MEFAAQOYTIOAH 0.31250
2YPOZ 0.62500
XANIA 1.00000
ZAXAPQ 0.62500

Ta devopoypaupato (Ewk. 13 ko 14) pe tig uébodovc Neighbor-Joiningcon UPGMA
anédmoav TG yevetikég omootdoels (Ds) peta&d minbvoupdv. Exeivo mov
mapatnpiOnke ota devopoypdupato givor 0Tt oynuaTiloviol TE6GEPIS OLOPOPETIKES

OpdOEG:
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- Kdmpog (Agvkwoio — Adpvakd— Agpecdc— Ay. Oe6dwmpot)
- Kpfen (Xovid — Iepametpa)
- 20pog

-[Tehomdvvnoog (Apyorida — Kopivboc— Zaydpw — Meyaddmoin)

SR

ARG KOR

ZAX,

AEG

LEM

CH
LAR

IER AGT LEU

0.1

Ewévo 13. Aevopdypoupo katd Nei (1972)ue m pébodo Neighbor-Joiningiov H. aspersa

oamd drapopetikéc meployés e EALGdag ko tng Kompov.
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SIR

MEG

ZAX

ARG

KOR

LEM

LAR

LEU

AGT

IER

CHA

Ewova 14. Aevopoypappa katd Nei (1972)pue t UPGMA avdivon tov H. aspersaond

drapopetikég meproyés g EALGSac ko tng Kompov.
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KED®AAAIO 4
4. YYZHTHXH

H otatiotikn avilvon Tov HOPEOUETPIKOV YOPUKTNPIOTIKOV TOV KEADPOULC,
KOTESEIEQV OTAUTIOTIKO ONUOVTIKEG O10popEg HeETalDd tov mAndvoumy. Ot minbucpoi
7oL O10PoPOTOLOVVTIL Efvart TG MeyaAdToAng Kot TG Zaydpmc.

O deiktng motKIAOTNTAG HETOED Kot EVTOC TV TANOLGUOV NTav YoUnAdg Yo kiOe
HOPPOUETPIKO YOPAKTNPIOTIKO EEYWPIoTA. [0 avTd TO YOPAKTNPIOTIK(, CTOTIGTIKA
dlapopomotovvtoy Hovo ot mAnbvcopol tov coalykapiov g A. Ilehomovvricov, ta
omoio MtV PEYOADTEPOL VYOVS Kol dtapuéTpov. To 1010 amotéreopa Exel KaToypapel
(ywo v mepoyn ™¢ Zoaydpw) ond tovg Lazaridou- Dimitriadou et al. (1993).
Awpaivetor 0Tt To GoAyKaplo peydAov peyébovg oev umopolhv va emPudcovv ce
neployés ue Enpobepuikéc ouvinkeg (Cook & O’Donaltan, 1971; Knights, 1979
neproyn g A. Tlehomovvnoov yapaktnpiletor amd Oyt ToAd vymiég Bepuokpacieg to
KaAOKAIPL GE GUYKPLOT| LE TIG VITOAOITES TEPLOYES OEIYUATOANWING Kot omd NTLOTEPOLG
yepoves. To yeyovdg avtd emmpedlel Pacikd otdadio Tov PloAoyikod KOHKAOL TV
COMYKOPIDV OTMG TN YPOVIKY] SAPKELD TS ADENONG TOV VEAPDY GOALYKAPLDV, KOOMG
Kot TNV Evapén ovomopayykng TEPLOdov.

Emumpdcheta 1 kOpla avdivon mapayoviov €6e1Ee OTL e TOV TPMOTO TOPAYOVTOL
CUGYETIOTNKE TO TEPIGTOULO TOV KEADPOVS OO TO OTOI0 TO GOALYKAPL £XEL KOl TIG
KOpieg andreeg vepov (Gebhardt-Dunkel, 1953; Machin, 196 Rieyoivtepo vyog
KeADQOVG epeavilovy Ta cairykaptla g Meyahdmoing kot e Zoydpwg.

To 3evOPOYPOLLLLL T®V LOPPOALOYIKMV YOPAKTIPICTIKMV TOL KEADPOVS OUAd0TOoLEL
TOVG TTANOLGUOVG OE TEGGEPLS OLUPOPETIKEG KOTNYOPIEC MOV GULUTITTOVV UE TIG
EVPUTEPEG YEDYPOAPIKES TEPLOYES TOL Tpaypotomombnkay ot derypatoAnyies. To

TPOTLTO  GYEOIAGHOV TOV (OVOCE®V JOPOPPOVETAL Oomd TV EmOPACN TOV
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nepiforloviik®dv  ocuovOnkov (kKAipo) oto  yovidiakd dvvoukd. To  mapamdve
amoteléoparta emPefordvoviat Kot omd Tig opadomomaoelg pe v UPGM avaivon

To devOpOYpOLLE TOV  HOPQOUETPIKMOV  YOPUKTNPIOTIKAOV TOV  KEADPOVG
opadomolel Tovg TANBLoHOVG OlapopeTikd, Eeywpiloviag Tov TANBvopd TNg
MeyoddmoAng mov €xet ta peyoAdtepa oe péyebog caitykdpia. Ot dropopég oTto
néyebog tov KeAdEovg petald tov mAnBucpdv ennpedlovior amd TIG KAYLOTIKES
ouvOnkeg ™G KABe meployng, Oeiyvoviag To HEYOAO PoBHd TG QOIVOTLIIKNG
mAaotikotntog Tov colykapiov (Madec and Daguzan, 1993 : Madec et al., 2000).
Amd mepdpota mov £yvav 6TO €PYACTNPO € TANOLGLOVG oL JEPEPOV GTO
péyebog tov keAbPovg £0et&av Ot oty F1 yevid ta peydho peyédn keAveov dev
eupaviCovtor To peydio péyeBog tov KeAOEOLG Slatnpeitol 6e SAUOOYIKES YEVIEG
uovo oto Helix aspersa maxima(Madec and Guiller 1994 : Dupont-Nivet et al.,
1998).

Eniong, 10 yeyovdg o611 ta colykdpio e KopivBov kot g Agvkwoiog
opadomorovvtor pali mbavov vo o@eideTol GTO YEYOVOG M OELYHOTOANYiO GTNV
Kopwbo kor ot Agvkowocia €ywve oe vyopetpo 300 M ce metpmdoeg £00.00¢ e
yopunAn PAdotnon. @aiveror Tmg 10 €100¢ TOV PrOTOTOV Kot 01 KAMUOTIKEG GUVONKEG
moilovv oNUOVTIKO POAO OTO TEAKA HOPPOAOYIKA YOPOKTNPIOTIKG TOV KEADPOVG
aAAd Kot Tov {mov yevikotepa (Madec et al., 1998)

Ta amoteAéopata TG YEVETIKNG avAAvong £5€1Eav OTL TO TOGOOTO TNG LOPLOKNG
TOPOALOKTIKOTNTOG EVTOG TV TANOvoUdV ftav vynAdtepo (89%) amd avtd petald
v TANOvoudv (11%).0 tAnbvoudc g MeyaAdmoAng ameiye OUMG GNUAVTIKO 0o
OAovg tovug GAAovg TANBvopovs. Emiong, o yevetuog tomoc S10¢&iye ™ peyaddtepn
avOopEVOUEV Kol Tapatnpoduevn etepolvywtic otov mAnBvoud g Xvpov. H

avdivon kupiov mopayoviov £deiEe 0Tt 1 Kompog opadomoteitor cOppova pe tov
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napdyovra 1, poli pe v Kpnm Pdon tov yeveTIKOV amOCTACEDV TOV EVIEKN VO
perétn mAnbvoudv. Iapopoa omoteléopota Ppédnkav kot amd tovg Lazaridou-
Dimitriadou et al., (1993),01 omoiot peAéTNOOV TN YEOYPOQPIKY KOl YEVETIKN
(oAhoevlopikn)  TOPOAAAKTIKOTNTO TOV  YOPAUKTNPIOTIKOV TOV  KEADQOLG  artd
colykdapia g EAAGdag kot g Kdmpov.

Ol GTOTIOTIKOG OMUOVTIKEG O0pOPEG TG TAPEKKAIONG amd To vopo Hardy-
Weinbergumodniovovv élhelppa etepolvymtiog. H mo mbavr e€fynon yo avty mv
TopEKKALoN elvat:

- m doun TtV TANOVoUOV TOV collykopldv (tor dtopa gV gival OUOLOYEVAG
KOTOVEUTLEVL)

- 1] OVOTOPOYMYIKT TOV GTPOUTNYIKN OV YopoakTnpileTor amd enavorlappavopeveg
womrobecelg (interoparous animal) (Lazaridou-Dimitriadou & Katas, 1981
Lazaridou-Dimitriadou & Bailey, 1991)

- 1M WKp SuVaTOTNTO UETOKIVIONG TOL LE OMOTEAECUO VO TOPOTPOVVTOL
QOVOLEVO EVOOYOUTOC.

-1 vVapén vrorAnbvoudv (eowvopevo Wahlund)

Ocov apopd T yeveTikn TAPEKKALOT, TPOKELITOL Y10 £VOL GTOYOOTIKO (POLVOLEVO,
TO 07010 OTMG KoL M EMAOYN, €lvar dSvvaTOV v HETARAAAEL TN YOVISLOKY] GUYVOTNTO
Kol TNV Kuplopyio TV YOpOKTNPICTIK®V, OVAUESH OTo dtopa €vog mAnBvolov,
petafaiiovtag v mTotKiAoT T ToLv TANBVGHoV. To Pawvduevo avtd mapaTnpeiton
KUplg og pKpovg TANBLGHOVE Kot TO ATOTEAEGOTO TG EMIOPACTS TOV YIVOVTOL 1O
dpeco ovTIANTTA.

H oamoxhMon tov minbvoudv tov colykapliov amd tnv icoppomio. Hardy-
Weinberg,éyet kataderyBel kot oe dAAec pedéteg tov gidovg Helix aspersgGuiller et

al., 2000).Alamotd®bnke 61t 0t TANOVGLOL TOV GUALYKOPLDY TEIVOLV VO GYNUATIGOVV
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piKpoOTEPEG ONAdES KOl KUPIMG LIOTANOLGHOVS, eV 1N HETAVAGTELOT €lval omdvia
peta&y toug (Selander & Ochman 1983 : Schilthuizen & Lomba&@&34 : Pfenninger
et al., 1996)0Ocov agopd eAinvikobg mAnbvopovg tov colykopod Helix aspersa
amokAicelg amd v wwoppomnio. Hardy-Weinbergyovv katadeydei petd and peréteg
pe t ypnon woevivuwv (Lazaridou-Dimitriadou et al., 1993)

H avévon tov X2 (Fischer exact testlov cuyvotitov tav aAAnlopdpemv £deite
OTOTIOTIKG OMUOVTIKES SLopOPEG € eMimedo etepoluymTiog HETOED TV TANBVGUOY
(P<0.001)vrodnidvovtag to Babud yeveTIKng dlopopomoinong tov TANOuGU®OY oTIG
EVPVTEPESG YEWYPOUPIKES TEPLOYES .

Ae Bpébnke ocvoyétion petald g ovopevopevng etepoluymtiog Kol TV
LOPPOLOYIK®V  YOpoKINPIoTIKOV. Daivetor Tog meptPoailoviikol Kot KAUOTIKOL
mapdyovteg emnpedlovy  TO  QUIVOTLTIO TMOV  COAYKOPLDV. XVOYETION  TOV
HLOPPOLOYIKMY KOl YEVETIKOV TOPAPETp®V dev €xel mapotnpndel oe minbuopotc
calykapuov (Booth et al., 1990).

H mopotmpodpevn yevetkn Swopoponoinon Oeiyvel oyxetikd YounAés TUUES
vevetkng moporiaktikomrag (Fst = 0,141, P<0.001) atépmv. Otr mAnbvopoi
colykapiwv ot A. Mecoyeto moapovotdlovv akdun pikpotepo Pabpd yevetikng
drapopomnoinong (Fst= 0.089,P<0.001) (Arnaud et al., 2003 péoeg tipég Fis kot
Fir etvar vymAég kan deiyvouv tn peydin evéomAnbuopiokn TopaAlakTikOTnTO.

Ta amotedéopata tov Wilcoxon kpitnpiov deiyvovv 6Tt 6A0L 01 TANOVGHOT 6TOVG
GUYKEKPLUEVOVG YEVETIKOVG TOTOVS TEPACAV 1) TEPVOVV OO GTEVOTO LE UelON NG
avopevopevng mopaAloktikotntoc. H éAdenyn tétolog yevetikng 1coppomiog deiyvel
TG o1 TANBLGUOL TV GOAYKOPLOV paAAoV Bpiockovtol KAtw and cuveyels mEceLg
KOpl AOY® NG OAANAETIOpaoNG TOVG pHE TO avOp®TOYEVEC TEPIPAAAOV KOl TNG

CUGTNUATIKNAG Kol oLVEYOUEVIS BpeuoNg TOVG Yol KOTOVOAMGY KOl EUTOPIKOVG

53

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
18/05/2024 18:57:53 EEST - 3.148.106.6



Adyovc. o v KaAOTeEpN eKTipnom TG HEI®ONG TOL dPACTIKOL TANBVCUIKOD TOVG
peyébovg Ba mpémel va akoAovBnoel detypatoAnyio Oyt HOVO S10TomKE aALd Kot
OLPOVIKA GE SLOPOPETIKES YEVIEG PUCIKMY TANOVGUDOV GOALYKAPIDV.
O1 yevetikég amootdoelg kKot Nei (1972)ameicovifOUeveg pe To HEVOPOYPOaUUOTOL
Neighbor-Joiningcot UPGMA @avepdvouv Ti¢ eEEMKTIKEG OYEGELS TOV TANOVGUDV.
Onoc paiveTon TPOKVTTEL LI GLGYETIOT TOV YEVETIKMV OMOGTAGEWMV LLE TIG EVPVTEPES
YE@YPAPIKES TEPLOYES OV dafftovy ot mAnbvopoi. Ot minbvopol g IleAomovviicov
opadomorovvtanr pali, kabdg kot mAnBvopoi g Kompov ko g Kpnme. Ta
colykdplo amd ) XOpo dev opadomolovvTal e Kdmolov dAlo mAnbvouo. Iapoia
auTd eV  TOPATNPNONKE OTATICTIKMOG ONUAVIIKY] OCULGYETION TOV  YEVETIKMOV
OTOGTAGEMV LLE TIG YEOYPAPIKEG TEPLOYES.
ZOUTEPAUCUATIKA TO, ATOTEAECUATO TNG LEAETNG OGS £DEEAY TWG:
® TO HOPPOUETPIKA YOPOKTNPIOTIKA TOL KeEADQOVS eCaptdviol omd Tig
KMUOTIKEG cLVONKEG.

® TO HOPPOAOYIKA YOPOKTINPIOTIKA TOL KEADQOLG Ogv oyetilovtal pe Tig
KMpaTikég cuvOnKeg,

® TO OMOTEAEGHOTO TNG YEVETIKNG avdAvong ovadelkvoovv to péyebog Tmv
EVOOTANBVGLLOKDV d10(pOopdV, YL VTO Kot 0 Ppédnke cvuoyétion petald twv

YEVETIKOV AMTOGTAGEMV KL TOV YEMYPUPIKDV TEPLOYDV.
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6. ABSTRACT

Genetic diversity and shell morphological variation of the edible $felik
aspersa Muller (1758) was studied in 11 different regions in Hellas and Cyprus. The
population from Megalopolis was statistically different from all the other populations
concerning all morphological characteristics. Principal component analysis of these
characteristics explained 90% of the observed variance. Cluster analysis of shell
guality characteristics grouped the populations relative to their origin. Cluster analysis
of shell shape components grouped the populations relative to their habitats.

Five microsatellite loci were also examined for all populations by genotyping
254 individuals in total. Significant deviations from Hardy-Weinberg equilibrium
were detected in all loci and all populations. Values of genetic differentid@gn (

Fs7) were significantly higher than those observed in previous studies. Values of gene
flow (Nm) were relatively low, implying a strong geographical and reproductive
diversity pattern; a fact which is also explained by the fact that the animal is
considered as interoparous and its dispersal ability is relatively low; the observed high
values of inbreeding between relatives could be possible in nature.

In all cases genetic distance matrices and PCA analysis of these and other indices
revealed a potential subgrouping of a western to eastern pattern of overall
differentiation in all sampled populations.

Key words: Hlix aspersa, Genetic diversity, microsatellites
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7. TIAPAPTHMA

Mivaxkag I. Avapevopevn Kot Tapatnpoduevn e1epoluymTio ava yevvnTikd TOTO o8
Kk@0e mAnBovoud tov H. aspersa and dwaupopeticégepoyés tng EALGOaG

ron g Kdmpov

NMEPIOXH Locus N Ho He F
APIOAIAA S2 22 0,000 0,566 1,000
APTOAIAA S5 22 0,000 0,000 0,000
APTOAIAA S3 22 0,091 0,758 0,880
APTOAIAA S6 22 0,045 0,770 0,941
APTOAIAA S10 22 0,318 0,505 0,370
AEYKQZIA S2 29 0,172 0,674 0,744
AEYKQZIA S5 29 0,448 0,498 0,099
AEYKQZIA S3 29 0,138 0,747 0,815
AEYKQZIA S6 29 0,241 0,673 0,641
AEYKQZIA S10 29 0,103 0,163 0,367
Al'. OEOAQPOI S2 25 0,120 0,723 0,834
Al'. OEOAQPOI S5 25 0,320 0,455 0,297
Al'. OEOAQPOI S3 25 0,040 0,710 0,944
Al'. OEOAQPOI S6 25 0,000 0,333 1,000
Al'. OEOAQPOI S10 25 0,320 0,269 -0,190
IEPAMNETPA S2 24 0,167 0,608 0,726
IEPAMNETPA S5 24 0,667 0,722 0,077
IEPAMNETPA S3 24 0,083 0,523 0,841
IEPAMNETPA S6 24 0,000 0,743 1,000
IEPAMNETPA S10 24 0,583 0,527 -0,107
KOPINGOZ S2 16 0,000 0,555 1,000
KOPINGOZ S5 16 0,000 0,000 0,000
KOPINOOZ S3 16 0,000 0,578 1,000
KOPINOOZ S6 16 0,063 0,803 0,922
KOPINOOZ S10 16 0,375 0,615 0,390
NAPNAKA S2 19 0,000 0,726 1,000
NAPNAKA S5 19 0,263 0,323 0,185
NAPNAKA S3 19 0,000 0,510 1,000
NAPNAKA S6 19 0,211 0,702 0,700
NAPNAKA S10 19 0,105 0,195 0,461
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NAEMEZOZ S2 28 0,000 0,462 1,000
NAEMEZOZ S5 28 0,679 0,483 -0,406
NAEMEZOZ S3 28 0,143 0,577 0,752
NAEMEZOZ S6 28 0,357 0,783 0,544
NAEMEZOZ S10 28 0,250 0,429 0,418
MEFAAOYTIOAH S2 11 0,000 0,545 1,000
MEFAAOYTIOAH S5 11 0,000 0,000 0,000
MEFAAOYTIOAH S3 11 0,000 0,165 1,000
MEFAAOYTIOAH S6 11 0,000 0,545 1,000
METAAOYTIOAH S10 11 0,818 0,884 0,075
2YPOZ S2 36 0,028 0,528 0,947
2YPOZ S5 36 0,278 0,292 0,048
2YPOZ S3 36 0,028 0,642 0,957
2YPOZ S6 36 0,083 0,861 0,903
2YPOZ S10 36 0,972 0,902 -0,078
XANIA S2 21 0,143 0,686 0,792
XANIA S5 21 0,667 0,698 0,045
XANIA S3 21 0,000 0,091 1,000
XANIA S6 21 0,000 0,707 1,000
XANIA S10 21 0,190 0,299 0,364
ZAXAPQ S2 23 0,000 0,684 1,000
ZAXAPQ S5 23 0,217 0,343 0,366
ZAXAPQ S3 23 0,130 0,827 0,842
ZAXAPQ S6 23 0,261 0,861 0,697
ZAXAPQ S10 23 0,565 0,715 0,209
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Mwvaxag I1.. Zoyvotnteg aAAnlovyidv ava yevetikd Tomo o€ ke mAnbuoud

Locus | Allele APT'OAIAA | AEYKQXIA | AT'. OE/POI | IEP/TPA | KOPINOOX | AAPNAKA | AEMEXOX | MEI'/IIOAH | ZYPOX XANIA | ZAXAPQ
S2 183 0,000 0,000 0,000 0,000 0,063 0,000 0,000 0,091 0,042 0,000 0,087
185 0,091 0,000 0,020 0,083 0,000 0,000 0,036 0,000 0,056 0,000 0,000
187 0,091 0,276 0,260 0,542 0,000 0,053 0,143 0,182 0,042 0,190 0,261
189 0,636 0,466 0,420 0,292 0,625 0,421 0,714 0,636 0,667 0,381 0,478
191 0,045 0,000 0,120 0,083 0,188 0,158 0,000 0,091 0,028 0,357 0,043
193 0,091 0,121 0,120 0,000 0,000 0,211 0,071 0,000 0,139 0,071 0,043
195 0,045 0,138 0,060 0,000 0,125 0,158 0,036 0,000 0,028 0,000 0,087
S5 143 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,065
145 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,071 0,000
147 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,048 0,065
149 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,024 0,000
155 0,000 0,000 0,020 0,042 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,022
157 0,000 0,034 0,000 0,042 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,022
159 1,000 0,690 0,720 0,458 1,000 0,816 0,643 1,000 0,833 0,452 0,804
161 0,000 0,034 0,000 0,083 0,000 0,000 0,000 0,000 0,028 0,000 0,022
163 0,000 0,138 0,100 0,208 0,000 0,079 0,321 0,000 0,111 0,262 0,000
165 0,000 0,000 0,000 0,083 0,000 0,000 0,000 0,000 0,028 0,000 0,000
167 0,000 0,052 0,120 0,083 0,000 0,053 0,018 0,000 0,000 0,143 0,000
171 0,000 0,052 0,040 0,000 0,000 0,053 0,018 0,000 0,000 0,000 0,000
S3 160 0,068 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
164 0,023 0,000 0,000 0,000 0,125 0,000 0,000 0,000 0,028 0,000 0,000
166 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,109
168 0,000 0,207 0,160 0,000 0,000 0,053 0,268 0,000 0,000 0,000 0,000
170 0,000 0,000 0,080 0,000 0,063 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
172 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,028 0,000 0,087
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174 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,152
176 0,273 0,328 0,480 0,667 0,625 0,684 0,589 0,909 0,222 0,952 0,304
178 0,000 0,052 0,040 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,048 0,000
180 0,000 0,000 0,000 0,042 0,000 0,000 0,000 0,000 0,111 0,000 0,000
182 0,000 0,000 0,000 0,104 0,000 0,000 0,000 0,000 0,542 0,000 0,000
184 0,045 0,310 0,000 0,000 0,063 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
186 0,068 0,034 0,000 0,125 0,000 0,053 0,000 0,091 0,000 0,000 0,130
188 0,045 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,014 0,000 0,000
190 0,000 0,034 0,140 0,000 0,000 0,053 0,036 0,000 0,028 0,000 0,130
192 0,386 0,000 0,000 0,000 0,063 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
196 0,000 0,000 0,020 0,063 0,063 0,000 0,018 0,000 0,000 0,000 0,043
198 0,045 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
200 0,045 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,018 0,000 0,000 0,000 0,043
210 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,028 0,000 0,000
214 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,036 0,000 0,000 0,000 0,000
216 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,053 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
218 0,000 0,034 0,080 0,000 0,000 0,105 0,036 0,000 0,000 0,000 0,000
S6 150 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,139 0,000 0,000
158 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,182 0,000 0,000 0,000
162 0,000 0,000 0,000 0,000 0,063 0,053 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
164 0,000 0,086 0,000 0,208 0,000 0,026 0,018 0,091 0,139 0,143 0,043
166 0,227 0,000 0,000 0,000 0,063 0,000 0,000 0,000 0,000 0,143 0,087
168 0,045 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
170 0,023 0,000 0,000 0,000 0,063 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
172 0,364 0,000 0,000 0,000 0,250 0,079 0,000 0,000 0,167 0,000 0,043
174 0,023 0,034 0,000 0,000 0,188 0,053 0,000 0,000 0,194 0,000 0,109
176 0,045 0,000 0,000 0,000 0,094 0,000 0,000 0,000 0,028 0,000 0,065
178 0,000 0,190 0,160 0,000 0,000 0,289 0,036 0,000 0,000 0,000 0,000
180 0,091 0,517 0,800 0,417 0,281 0,447 0,268 0,636 0,139 0,476 0,239
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182 0,000 0,000 0,000 0,042 0,000 0,000 0,000 0,000 0,028 0,000 0,000
184 0,000 0,000 0,040 0,042 0,000 0,000 0,321 0,000 0,000 0,000 0,022
186 0,000 0,000 0,000 0,167 0,000 0,000 0,071 0,000 0,000 0,143 0,022
188 0,000 0,000 0,000 0,083 0,000 0,000 0,036 0,000 0,000 0,048 0,000
190 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,087
192 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,048 0,000
194 0,000 0,086 0,000 0,000 0,000 0,026 0,161 0,000 0,000 0,000 0,000
198 0,000 0,086 0,000 0,000 0,000 0,026 0,089 0,000 0,000 0,000 0,000
200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,069 0,000 0,087
202 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,196
204 0,000 0,000 0,000 0,042 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
206 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,091 0,000 0,000 0,000
210 0,182 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,097 0,000 0,000
S10 101 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,069 0,000 0,000
103 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,045 0,000 0,024 0,000
105 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,069 0,000 0,087
107 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,026 0,000 0,045 0,000 0,024 0,022
109 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,026 0,054 0,091 0,000 0,000 0,087
111 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,018 0,000 0,069 0,000 0,043
113 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,053 0,000 0,091 0,097 0,000 0,000
115 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,054 0,000 0,000 0,000 0,022
117 0,000 0,017 0,000 0,000 0,000 0,000 0,018 0,000 0,167 0,000 0,000
121 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,045 0,083 0,000 0,000
123 0,045 0,017 0,000 0,021 0,031 0,000 0,000 0,136 0,042 0,000 0,000
125 0,000 0,000 0,000 0,000 0,031 0,000 0,000 0,045 0,000 0,000 0,000
127 0,000 0,000 0,000 0,000 0,063 0,000 0,000 0,136 0,069 0,000 0,022
129 0,114 0,000 0,000 0,042 0,094 0,000 0,000 0,136 0,125 0,000 0,000
131 0,045 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
133 0,682 0,914 0,840 0,646 0,594 0,895 0,750 0,182 0,042 0,833 0,500
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135 0,114 0,017 0,000 0,021 0,125 0,000 0,018 0,045 0,111 0,000 0,065
137 0,000 0,000 0,000 0,021 0,000 0,000 0,018 0,000 0,000 0,048 0,000
139 0,000 0,000 0,000 0,229 0,031 0,000 0,018 0,000 0,000 0,024 0,109
141 0,000 0,017 0,160 0,000 0,000 0,000 0,018 0,000 0,000 0,000 0,022
143 0,000 0,017 0,000 0,000 0,031 0,000 0,000 0,000 0,056 0,000 0,000
145 0,000 0,000 0,000 0,021 0,000 0,000 0,018 0,000 0,000 0,048 0,000
147 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,018 0,000 0,000 0,000 0,022
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IIwakog . Tywég Rst Ny ko P avé {edyn minBuopmv tov H. Aspersaond dapopetikéc

neproyéc e EALGSac kat tng Kompov.

MNEPIOXH NEPIOXH Rst Nm P

APTOAIAA AEYKQZIA 0,048 | 5,004 | 0,050
APTOAIAA Al'. ©EOAQPOI 0,030 | 7,996 | 0,090
NAEYKQZIA Al'. ©EOAQPOI 0,000 | 0,000 | 0,350
APTOAIAA IEPAMETPA 0,052 | 4,518 0,010
AEYKQZIA IEPATETPA 0,004 | 69,509 | 0,290
Al'. ©EOAQPOI IEPATETPA 0,000 | 0,000 | 0,400
APTOAIAA KOPINGOZ 0,108 | 2,066 | 0,010
AEYKQZIA KOPINGOZ 0,127 1,718 | 0,010
Al'. ©EOAQPOI KOPINGOZ 0,113 1,955| 0,010
IEPATETPA KOPINGOZ 0,138 1,563 | 0,010
APTOAIAA NAPNAKA 0,000 | 0,000 | 0,420
AEYKQZIA NAPNAKA 0,040 | 6,048 0,110
Al'. ©EOAQPOI NAPNAKA 0,083 7,413 0,050
IEPATETPA NAPNAKA 0,065 3,582 | 0,030
KOPINGOZ NAPNAKA 0,096 | 2,351 | 0,020
APTOAIAA AEMEZOZ 0,119 1,847 | 0,010
NAEYKQZIA AEMEXOZ 0,041 5,887 | 0,040
Al'. ©EOAQPOI AEMEZOZ 0,074 | 3,147 | 0,020
IEPATIETPA AEMEZOZ 0,089 2,573 | 0,010
KOPINGOZ AEMEXOZ 0,231 0,831 0,010
NAPNAKA AEMEZOZ 0,111, 2,009 | 0,010
APTOAIAA MEIAAOYTIOAH 0,154, 1,370 | 0,010
NAEYKQZIA MEIAAOYTIOAH 0,205| 0,967 | 0,010
Al'. ©EOAQPOI MEIAAOYTIOAH 0,232 0,825 0,010
IEPATIETPA MEIAAOYTIOAH 0,266 | 0,690 | 0,010
KOPINGOZ MEIAAOYTIOAH 0,198 1,016 | 0,010
NAPNAKA MEIAAOYTIOAH 0,120 1,826 | 0,010
NEMEZO% MEIAAOYTIOAH 0,184, 1,112 0,010
APTOAIAA 2YPOZ 0,133 1,626 | 0,010
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NAEYKQZIA ZYPOZ 0,192 1,055 | 0,010
Al'. ©EOAQPOI ZYPOZ 0,205 0,970 0,010
IEPAMNETPA 2YPOZ 0,219, 0,890 | 0,010
KOPINGOZ 2YPOZ 0,155 1,358 | 0,010
NAPNAKA ZYPOZ 0,097 | 2,322 | 0,010
NEMEZOZ 2YPOZ 0,205 0,972 | 0,010
METAAOYTIOAH 2YPOZ 0,000 | 0,000 | 0,330
APTOAIAA XANIA 0,099 2,276 | 0,020
NAEYKQZIA XANIA 0,039 6,194 0,030
Al'. ©EOAQPOI XANIA 0,045 | 5,278 | 0,030
IEPATETPA XANIA 0,051 4,638 | 0,050
KOPINGOZ XANIA 0,022 | 11,238 | 0,110
NAPNAKA XANIA 0,086 | 2,668 | 0,010
NEMEZOZ XANIA 0,120 1,827 | 0,010
METAAOYTIOAH XANIA 0,170 1,222 | 0,010
2YPOZ XANIA 0,171 1,211 | 0,010
APTOAIAA ZAXAPQ 0,076 | 3,026 | 0,020
NAEYKQZIA ZAXAPQ 0,062 3,811 0,010
Al'. ©EOAQPOI ZAXAPQ 0,000, 2,514 | 0,010
IEPAMNETPA ZAXAPQ 0,106 | 2,109 | 0,010
KOPINGOZ ZAXAPQ 0,166 1,257 | 0,010
NAPNAKA ZAXAPQ 0,069 3,360 | 0,010
NEMEZOX ZAXAPQ 0,019 | 12,811 | 0,090
METAAOYTIOAH ZAXAPQ 0,070 | 3,338 | 0,030
2YPOZ ZAXAPQ 0,110 2,022 | 0,010
XANIA ZAXAPQ 0,101, 2,218 0,010
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