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ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Αντικείμενο της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι η εκπόνηση προμελέτης του 
ανισόπεδου κόμβου Κ5 της περιφερειακής οδού Θεσσαλονίκης. Ο κόμβος Κ5 θα συνδέσει την 
υπάρχουσα εσωτερική περιφερειακή (ES) με την ανατολική περιφερειακή (AR), η οποία με την 
σειρά της οδηγεί στον Κόμβο Κ4 (ΉΤΑΝ) και από εκεί στην Εγνατία Οδό. Παράλληλα οι περιοχές 
που θα εξυπηρετηθούν από τον κόμβο Κ5 είναι το Νοσοκομείο Παπαγεωργίου, ο δήμος 
Ν.Ευκαρπίας, ο δήμος Πολίχνης και το στρατόπεδό Καρατασου. Η μορφή του κόμβου είναι 
διακλάδωση με δύο επιπλέον ράμπες, μια κατευθείαν σύνδεσης και μια ενδιάμεσης μορφής 
σύνδεσης.

Ο κόμβος Κ5 σχεδιάζεται ώστε να αποσυμφορηθεί δραστικά η Περιφερειακή οδός της 
Θεσσαλονίκης στην οποία παρατηρούνται συχνά τα τελευταία 3 χρόνια υψηλοί κυκλοφοριακοί 
φόρτοι. Ο κόμβος Κ5 συνδέεται με τους υπόλοιπους κόμβους που βρίσκονται στα εξωτερικά όρια 
της πόλης της Θεσσαλονίκης, όπως φαίνεται στην παρακάτω φωτογραφία.

• Κ4 (ΉΤΑΝ)
• Κ6 (ΜΕΤΕΩΡΑ)
• Κ7 (ΕΠΤΑΠΥΡΓΙΟΥ)
• Κ8 (ΚΑΤΣΙΜΙΔΟΥ)
• Κ9 (ΔΙΑΓΟΡΑ)

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Αρχικά γίνεται μια γενική αναφορά στην υπάρχουσα κατάσταση που επικρατεί στην 
περιοχή καθώς και στις θεμελιώδεις αρχές διαμόρφωσης του προτεινόμενου ανισόπεδου κόμβου. 
Στην συνέχεια ακολουθεί η αναφορά βασικών στοιχείων του ανισόπεδου κόμβου. Έπειτα γίνεται η 
επιλογή της μορφής του υπό μελέτη κόμβου και ακολουθεί η περιγραφή και ο σχεδιασμός του με 
βάση τους Γερμανικούς Κανονισμούς RAL - Κ2 (1976). Στο Παράρτημα I παρατίθενται οι 
φωτογραφίες από την ευρύτερη περιοχή του υπό μελέτη κόμβου, τα γενικά γεωμετρικά 
χαρακτηριστικά της μελέτης, οι πίνακες χωματισμών, οι πίνακες προμέτρησης υλικών και ο 
συνολικός προϋπολογισμός του έργου. Στο Παράρτημα II παρατίθενται ορισμένα γενικά στοιχεία 
για τους ανισόπεδους κόμβους.

Η μελέτη του κόμβου Κ5 περιλαμβάνει τα ακόλουθα:

• Οριζοντιογραφία του κόμβου σε κλίμακα 1:1000

• Μηκοτομές των διερχόμενων οδών και κλάδων του κόμβου σε κλίμακα 1:1000 για τα μήκη και 
1:100 για τα ύψη

• Κατά πλάτος διατομές σε κλίμακα 1:200

• Τυπικές διατομές σε κλίμακα 1:100 και 1:50

• Διαγράμματα επικλίσεων σε κλίμακα 1:1000

• Φωτογραφίες

• Πίνακες χωματισμών

• Πίνακες προμέτρησης υλικών

• Προϋπολογισμό του έργου

• Τεχνική έκθεση

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ

Α. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ-ΣΤΟΧΟΣ ΜΕΑΕΤΗΣ

Σκοπός της υπάρχουσας διπλωματικής εργασίας είναι η εκπόνηση προμελέτης ανισόπεδου 
κόμβου Κ5 στην περιοχή της Θεσσαλονίκης. Ο κόμβος Κ5 θα ενώσει την υπάρχουσα εσωτερική 
περιφερειακή με την ανατολική περιφερειακή, η οποία με την σειρά της συνδέεται με τον κόμβο 
Κ4 και την Εγνατία Οδό.

Ο κόμβος Κ5 θα βοηθήσει σημαντικά στην μείωση του χρόνου διαδρομής για αυτούς που 
κινούνται από την περιοχή του αεροδρομίου και την Ανατολική Θεσσαλονίκη προς Αθήνα (μέσω 
εσωτερικής περιφερειακής) καθώς και αυτούς που θέλουν να κατευθυνθούν προς την ευρύτερη 
περιοχή της Μακεδονίας - Ηπείρου - Θράκης (Ηγουμενίτσα-Ιωάννινα-Γρεβενά-Κοζάνη-Σέρρες- 
Κιλκίς-Δράμα-Ξάνθη-Κομοτηνή-Αλεξανδρούπολη-Έβρος) μέσω της Εγνατίας Οδού.

Ο προτεινόμενος κόμβος θα διευκολύνει την πρόσβαση των οχημάτων από την 
Θεσσαλονίκη απευθείας στην Εγνατία Οδό, παρακάμπτοντας την αερογέφυρα στον κόμβο της 
Σταυρούπολης, που αποτελεί μια βεβαρημένη με κυκλοφοριακούς φόρτους περιοχή.

Η μελέτη αποβλέπει στον υπολογισμό των γεωμετρικών χαρακτηριστικών και τον 
καθορισμό του συνόλου των απαιτούμενων έργων στην περιοχή του κόμβου. Ακριβή στοιχεία 
κυκλοφοριακών μετρήσεων και ιστορικού ατυχημάτων δεν περιλαμβάνονται στην συγκεκριμένη 
μελέτη. Τα παραπάνω στοιχεία θα ήταν χρήσιμα για την εκτίμηση της Οδικής Ασφάλειας της 
περιοχής του κόμβου.

Β. ΥΠΑΡΧΟΥΣΑ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

Σύμφωνα με την υφιστάμενη κατάσταση υπάρχει μόνο η εσωτερική περιφερειακή, η οποία 
είναι η μόνη οδός που εξυπηρετεί τις μετακινήσεις από την Δυτική Θεσσαλονίκη προς την 
Ανατολική Θεσσαλονίκη και το Αεροδρόμιο. Αντίθετα, όσοι θέλουν να κινηθούν από το 
αεροδρόμιο και να φύγουν εκτός Θεσσαλονίκης με προορισμό τη Βόρεια Ελλάδα, πρέπει να 
διασχίσουν όλη την περιφερειακή μέχρι την αερογέφυρα του Λαγκαδά, η οποία καθημερινά 
εμφανίζει σημαντικό κυκλοφοριακό φόρτο.

Η τοπογραφία της περιοχής είναι ιδιαίτερα ήπια χωρίς σημαντικές υψομετρικές μεταβολές. 
Οι κυκλοφοριακοί φόρτοι είναι υψηλοί και με την διέλευση της Εγνατίας Οδού αναμένονται ακόμα 
υψηλότεροι. Οι χρήσεις γης στην περιοχή μελέτης είναι: κατοικίες, στρατόπεδο, νοσοκομείο, 
πολυκαταστήματα, γήπεδο ποδοσφαίρου και βιοτεχνίες.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 1. Υπάρχουσα κατάσταση πριν την κατασκευή (αεροφωτογραφία)

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαόρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Γ. ΘΕΜΕΛΙΩΔΕΙΣ ΑΡΧΕΣ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗΣ ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΟΥ 
ΚΟΜΒΟΥ

Οι ανώτερες θεμελιώδεις αρχές διαμόρφωσης του κόμβου είναι

• Ασφάλεια

• Κυκλοφοριακή ικανότητα

• Οικονομικότητα

Κατά την σχεδίαση του ανισόπεδου κόμβου δόθηκε ιδιαίτερη έμφαση στην τήρηση των εξής 
απαιτήσεων:

• Έγκαιρη αναγνώριση

• Επάρκεια ορατότητας και εποπτεία του κόμβου

• Σαφής εικόνα του κόμβου και του τρόπου λειτουργίας του

• Συνθήκες καλής βατότητας

A

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 2. Σήμανση ανισόπεδου κόμβου

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιου
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Η έγκαιρη αναγνώριση επιτυγχάνεται με μέτρα έγκαιρης και έντονης υπόδειξης του δρόμου 
καθώς και με κατακόρυφες και οριζόντιες κατευθυντήριες διατάξεις στα σημεία μερισμού και 
συμβολής. Εποπτεία όλου του ανισόπεδου κόμβου δεν είναι απαραίτητη αλλά ούτε και δυνατή, 
αρκεί να διατίθεται επαρκής ορατότητα σε κάθε επιμέρους περιοχή και να δείχνεται με σαφήνεια 
στον οδηγό το στοιχείο μελέτης στο οποίο πρόκειται να κινηθεί.

Η εποπτεία του κόμβου αυξάνεται σημαντικά όταν οι έξοδοι οδηγούν προς τα πάνω και οι 
είσοδοι έρχονται από επάνω. Τότε αναγνωρίζονται καλύτερα οι επιμέρους κατευθύνσεις κίνησης 
στις εξόδους ενώ στις εισόδους ο οδηγός έχει ήδη από αρκετά ψηλά καλή εποπτεία της διερχόμενης 
κυκλοφορίας.

Η σαφήνεια του κόμβου και του τρόπου λειτουργίας του επιτυγχάνεται με ενιαία 
διαμόρφωση των επιμέρους περιοχών του, που είναι πιο σημαντική από την χρήση ενιαίων 
συστημάτων κόμβων. Επιπλέον πρέπει να επιτευχθεί η σωστή εκλογή της διαδρομής, για τον οδηγό 
που δεν ξέρει την περιοχή, με έγκαιρη και σαφή σήμανση με πινακίδες (πινακίδες καθοδήγησης, 
πινακίδες κατευθύνσεων και σε ειδικές περιπτώσεις με βέλη στην οριζοντιογραφία). Μεταξύ των 
σημείων στα οποία ο οδηγός πρέπει να πάρει κάποια απόφαση, πρέπει να διατίθεται επαρκείς 
χρονικές και χωρικές αποστάσεις. Η τοποθέτηση θλάσεων της χάραξης, αν και αντιτίθεται στην 
αρμονία, μπορεί να υπογραμμίσει περιορισμούς ταχύτητας. Η καλή βατότητα των ανισόπεδων 
κόμβων απαιτεί και την διάταξη των απαραίτητων λωρίδων αλλαγής ταχύτητας.

Οι είσοδοι και έξοδοι των αυτοκινητοδρόμων διατάσσονται στην δεξιά πλευρά του 
διερχόμενου οδοστρώματος. Η καλή βατότητα των ανισόπεδων κόμβων απαιτεί την διάταξη των 
απαραίτητων λωρίδων αλλαγής ταχύτητας, καθώς και την έξοδο να προηγείται από την είσοδο. Τα 
φαινόμενα πλέξης πρέπει να αναπτύσσονται σε διανεμητήριο οδόστρωμα έξω από το διερχόμενο 
οδόστρωμα.

Οικονομικοί λόγοι δεν επιτρέπουν την τήρηση των γεωμετρικών συνθηκών της ελεύθερης 
διαδρομής και στο εσωτερικό κάθε ράμπας ανισόπεδου κόμβου.

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 3. Πινακίδα καθοδήγησης

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Δ. ΒΑΣΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ ΤΟΥ ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΥ ΚΟΜΒΟΥ

Δ.1. ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΜΕΛΕΤΗΣ

Οι ταχύτητες σχεδιασμού για τους ανισόπεδους κόμβους θα σχετίζονται με την ταχύτητα 
σχεδιασμού της κύριας οδού (άξονα) όπως αναφέρεται στον Πίνακα 1:

Ταχύτητα Μελέτης του 
οδικού άξονα (km/h)

Ελάχιστη Ταχύτητα 
Μελέτης Κλάδου Εισόδου 

(km/h)

Ελάχιστη Ταχύτητα 
Μελέτης Κλάδου Εξόδου 

(km/h)
120 60 70
110 50 60
100 40 50
90 30 40
80 30 30

ΠΙΝΑΚΑΣ 1. Ταχύτητα μελέτης ανισόπεδων κόμβων

Από τις παραπάνω ταχύτητες θα επιτρέπονται αποκλίσεις σε δύσκολες περιοχές, υπό την 
προϋπόθεση ότι θα λαμβάνονται πρόσθετα εγκεκριμένα μέτρα ασφάλειας.

Στο διερχόμενο οδόστρωμα του αυτοκινητοδρόμου και της δευτερεύουσας οδού ισχύουν οι 
ταχύτητες μελέτης της ελεύθερης διαδρομής 90 km/h και 70 km/h αντίστοιχα. Στο εσωτερικό της 
ράμπας χρησιμοποιούνται για τη χάραξη μικρότερες ταχύτητες μελέτης 50 km/h και αυτό διότι 
θεσπίστηκαν ιδιαίτερες οριακές τιμές των στοιχείων μελέτης για τις ράμπες σύνδεσης με στόχο τον 
περιορισμό της ελευθερίας κατά τη χάραξη και συνεπώς την ομογενοποίηση της ροής της 
κυκλοφορίας. Η βασική σχέση είναι να επισημανθούν σαφώς στον οδηγό οι ιδιαίτεροι κίνδυνοι 
κατά τον διαχωρισμό ή την ένωση των κυκλοφοριακών ρευμάτων. Οι συνιστώμενες ταχύτητες 
μελέτης ανάλογα με τον τύπο της ράμπας φαίνονται στο Σχήμα 1.

ΣΧΗΜΑ 1. Τύποι ράμπας και συνιστώμενες ταχύτητες μελέτης

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Δ.2. ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΕΛΕΤΗΣ - ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ 
ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΥ ΚΟΜΒΟΥ

• Η γεωμετρική μελέτη των ανεξάρτητων συνδετήριων οδών θα είναι σύμφωνη με τις Οδηγίες 
Μελετών Οδικών Έργων, Τεύχος 3 : Χαράξεις (ΟΜΟΕ-Χ), που αντιστοιχούν στην κάθε 
κατηγορία οδού. Η ταξινόμηση οδών ανά ομάδα κατηγορίας φαίνεται στον Πίνακα 3. Στον 
Πίνακα 4 γίνεται μια συνοπτική παρουσίαση των οριακών και προτεινόμενων τιμών των 
στοιχείων μελέτης των οδών.

• Ο γεωμετρικός σχεδιασμός του ανισόπεδου κόμβου γίνεται σύμφωνα με τους κανονισμούς 
RAL-K-2 (1976) (Ανισόπεδοι κόμβοι) με τις διαφοροποιήσεις και εξειδικεύσεις που 
αναφέρονται παρακάτω.

• Η γεωμετρική διαμόρφωση των κλάδων των ανισόπεδων κόμβων σε οριζοντιογραφία και 
μηκοτομή, καθώς και οι εγκάρσιες κλίσεις τους (επικλίσεις) θα είναι σύμφωνες με την 
παράγραφο 5.2.2 - πίνακας 2 του RAL-K-2, όπως φαίνεται στον Πίνακα 2.

• Η διαμόρφωση των λωρίδων "παράλληλου τύπου" στις λωρίδες αλλαγής ταχύτητας 
(επιτάχυνσης, επιβράδυνσης) θα γίνεται με πλήρες πλάτος:

Λωρίδα αλλαγής ταχύτητας πλάτους 3,75 m.
Διαγράμμιση διαχωρισμού λωρίδας διερχόμενης 
κυκλοφορίας από λωρίδα αλλαγής ταχύτητας 0,25 m.

Συνολικό πλάτος 4,00 m.

• Ο υπολογισμός των στοιχείων των "Λωρίδων Επιβράδυνσης" θα γίνεται σύμφωνα με όσα 
αναφέρονται στην παράγραφο Δ.4. Ο υπολογισμός των στοιχείων των "Λωρίδων Επιτάχυνσης" 
θα γίνεται σύμφωνα με όσα αναφέρονται στην παράγραφο Δ. 5. •

• Για το επιθυμητό πεδίο ορατότητας για προσέγγιση θα λαμβάνονται υπόψη τα μήκη 
ορατότητας στάσης (Sh) των συμβαλλόμενων οδών ανάλογα με τις ταχύτητες V85 αυτών. 
Η ταχύτητα Vg5 θα υπολογίζεται σύμφωνα με τις ΟΜΟΕ-Χ για την ομάδα κατηγοριών 
οδών Α και σε κάθε περίπτωση θα θεωρείται ότι δεν υπερβαίνει τα 110 km/h (Vg5 <= H0 
km/h) (Σχήμα 2). Κατά τα λοιπά ισχύει η παράγραφος 5.7.3 των RAL-K2 (1976).

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Sha Αχμή νηοίδας #■*** Μήκος Sh ανάλογα με τη V85 για 
ομάδα κατηγοριών οδών A

■ V85a«>110Knn/h[n^7

επιθυμητό πεδίο ορατότητας για 
προσέγγιση

LaxXXj Ελάχιστο πεδίο ορατότητας για 
ιΧΧχχι προσέγγιση

ΣΧΗΜΑ 2. Ορατότητα για προσέγγιση οχήματος σε κλάδο εισόδου ανισόπεδου κόμβου

Στοιχεία μελέτης Συμβο-
λισμοί

Οριακές τιμές στοιχείων μελέτης για ταχύτητες μελέτης κλάδων 
Ve (km/h)

30 40 50 60 70 80
Ελάχιστη ακτίνα οριζόντιας καμπύλης

R Μ 25 50 80 130 190 280
Μένιστη κατά Ανωφέρεια 
μήκος κλίση Κατωφέρεια

+S (%) 
-S(%)

5.0
6.0

Ελάχ. ακτίνα κυρτής καμπύλης σε 
μηκοτομή Hk(ni) 500 1000 1500 2000 2800 4000
Ελάχ. ακτίνα κοίλης καμπύλης σε 
μηκοτομή Hw(m) 250 500 750 1000 1400 2000

Ελάχιστη εγκάρσια κλίση q (%) 2,5

Μεγίστη επίκλιση σε καμπύλη Qk(%) 6,0
Ελάχιστη κλίση οριογραμμών ως προς 
τον άξονα As (%)

0.1 χ a Όπου a = Απόσταση της οριογραμμής από τον άξονα 
περιστροφής (m)

Ελάχιστη απόσταση ορατότητας για 
στάση Sh(m) 25 35 50 65 85 105

ΠΙΝΑΚΑΣ 2. Οριακές τιμές στοιχείων μελέτης κλάδων ανισόπεδων κόμβων

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού

13



Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος
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Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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ΠΙΝΑΚΑΣ 4. Οριακές και προτεινόμενες τιμές των στοιχείων μελέτης οδών

Επιβλεπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Δ.3. ΡΑΜΠΕΣ ΣΥΝΔΕΣΗΣ

Ον ράμπες σύνδεσης διακρίνονται σε δύο ομάδες (ομάδα ραμπών 1: ανισόπεδη - ανισόπεδη, 
ομάδα ραμπών 2: ανισόπεδη - ισόπεδη) ανάλογα με τις οδούς που πρόκειται να συνδεθούν, και σε 
τύπους ράμπας ανάλογα με την καθοδήγηση των κινήσεων. Τα σχετικά στοιχεία περιλαμβάνονται 
μαζί με τις συνιστώμενες ταχύτητες μελέτης στο Σχήμα 1.

Δι
συμβο­
λισμός

ατομή

περιγραφή
Διαστάσεις {«η] Περιοχή έφαρμογής

Q1
Διατομή μιάς 
διαπλατυσμέ- 
νης λωρίδας 
κυκλοφορίας

0!
-rtiof

+
1
t

030 |fojo Σήμανσή
♦

..........-* \

Μήκος ράμπας ^ 300 m 
Κυκλοφοριακός φόρτος

^ 1000 όχ./ώρα

Q2
Διατομή
δύο
λωρίδων
κυκλοφορίας

G*

Π
1
‘—t

0 050
- 3 50 -f-J 50 -Wl5^·
030 ^ot5 I^ojo Σήμανση

♦ t
........ t... '■ ft----\

Μήκος ράμπας 300 m
Κυκλοφοριακός φόρτος 

^ 1000 όχ./ώρα

Q3
Διατομή δύο 
λωρίδων 
κυκλοφορίας μέ 
λωρίδα στάσης

05

i1»■—n

0 050
—3 50 —f—3 50 --H- lO^tsIf-
03° flot5 {fa* Σήμανση
t t

...'■ * »

Μήκος ράμπας τυχόν 
Κυκλοφοριακός φόρτος 

1000 όχ./ώρα

Q4
‘Οδόστρωμα 
δύο κατευθύν­
σεων καί δύο 
λωρίδων 
κυκλοφορίας

0 50 0 50
+ I5ff 3 50,Af~l 50i4+l5f

jy0 30 |*m jj-οϊοΣήμανσηί
* t

.... a ... i o - \

Μήκος τού τμήματος 
δύο κατευθύνσεων κυ­
κλοφορίας ^ 125 m

ΐ) ‘Επιτρέπεται 1,00 m σέ όρύγματα και σέ έπιχώματα πού δέν χρειάζονται 
προστατευτικά Θωράκια

2) Όταν R ^ 130 m άπαιτεΐται διαπλάτυνση τού όδοστρώματος

ΣΧΗΜΑ 3. Διατομές για τις ράμπες σύνδεσης

Στο Σχήμα 3 δίνονται οι διατομές που πρέπει να εφαρμόζονται στις ράμπες 
σύνδεσης σε συνάρτηση με το μήκος της ράμπας και τον κυκλοφοριακό φόρτο.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Στο διάγραμμα του Σχήματος 4 δίνεται η μονοκλινής επίκλιση που πρέπει να 
εφαρμόζεται πάντα στις ράμπες (οριακές τιμές: 2,5% και 6,0%). Πάντα όμως από το Σχήμα 4 
επιτρέπεται η τιμή 6% όταν η ακτίνα είναι R< 50m, ανεξάρτητα από την ταχύτητα μελέτης.

ΣΧΗΜΑ 4. Επικλίσεις σε καμπύλες των ραμπών σύνδεσης

Σαν γραμμή αναφοράς για την στροφή της επιφάνειας του οδοστρώματος θα 
λαμβάνεται κατά κανόνα η δεξιά ως προς την κατεύθυνση κίνησης οριογραμμή του 
οδοστρώματος. Μόνο όταν δημιουργείται οπτικά μη ικανοποιητική οριογραμμή (κυματισμός) 
επιτρέπεται η χρήση του άξονα της οδού ή της αριστερής οριογραμμής.

Κατά παρέκκλιση από τον γενικό κανόνα σύμφωνα με τον οποίο η λωρίδα επιτάχυνσης 
διατηρεί την επίκλιση του διερχόμενου οδοστρώματος, επιτρέπεται στην περιοχή του πέρατος 
της λωρίδας επιτάχυνσης η δημιουργία ακμής, όταν είναι αναγκαίο για την ανάπτυξη της 
στροφής του οδοστρώματος. Γενικά δεν πρέπει η διαφορά των επικλίσεων κατά την αιχμή της 
επιφάνειας αποκλεισμού να είναι μεγαλύτερη από 5%. Επιτρέπεται η επιμήκυνση του μήκους 
στροφής του οδοστρώματος, ώστε κατά την αρχή του τόξου συναρμογής η επίκλιση της 
λωρίδας επιτάχυνσης να είναι q=0%. Τα προηγούμενα ισχύουν για τις εισόδους.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Δ.4. ΛΩΡΙΔΕΣ ΕΠΙΒΡΑΔΥΝΣΗΣ (ΛΩΡΙΔΕΣ ΕΞΟΔΟΥ)

Σημαντικό ρόλο για την διαμόρφωση της περιοχής εξόδου παίζουν η δυνατότητα 
έγκαιρης αναγνώρισης, η κυκλοφοριακή ικανότητα και η ομαλή επιβράδυνση. Για τον λόγο 
αυτό οι έξοδοι διαμορφώνονται κατά κανόνα με παράλληλες λωρίδες επιβράδυνσης.
Επειδή η ενιαία διαμόρφωση επηρεάζει την δυνατότητα έγκαιρης αναγνώρισης και συνεπώς 
και την ασφάλεια, οι RAL-K2 δίνουν 4 πρότυπους τύπους (Α1 ως Α4) για την έξοδο από 
διερχόμενα οδοστρώματα (Σχήμα 5).

A 1 άξονας τής οδοί
--Κ

βλ λεπτομέρεια *

tr

4-
ΐι

enm 250W 4-
«. -............... 0,sp J,7S J. 75 3,75,0.50

μήκος προσαρμογής ^ jjg.w^'aq.io~^oJo Τομή l - I
I ■ ^ mm·* λ i n ...

Γ11..... ..... : 1 Λ
δυνατά πλάτος λωρίδας HQ 26 

καί 3,50 m

«4», ·α!
Α£ΛΓΟfit QUO. HOiVt)
για ολονς tον; Λ 
xai Α Η τνηονς

Α2 άξονας τής όόον λ/

SOm—A διατομή Q2 ή όδόστρωμ
Διατομή I - I μ1άς κατεύθυνσης 
όπως στο Λ 1

άξονας τής όόον

πινακίδα

2 ΙβΟτπί ώ; ιψ 
αιχμή τη; επιφα 
νηας άηοχλασμοΐ

0.50 3,75 3,75 b1 df 0,50 bz 
! Ι'Γομή / - /

πινακίδα

ίιατομή Q3 ή 
οδόστρωμα μιας κατεύθυνσης

bx
I "V

*■*· = 250 ml ώζ τη,
niXM*l 'Vi Ixupn- 
νίιας άποχλέίαμον

3,75 m στ οδοστρώματα μ«Ις κατεύθυνσης και 3,50 m 
στ οάιιπες

- - < ,b, ** 3,50 m σέ οδοστρώματα μι&ζ κατεύθυνσης και 2,00 ηι
Αοαξονα^τ^ ζ 0Ο0ν σέ qqhtu: IL j__________ _

.^ώ^Τ^πινακιόα

W/3,75 3,75 3,75 bi °-S<Trb? 

1—,ι t ■ - ■*— ...... ......n--- 1—».

διατομή Q 3 ή οδόστρωμα

Τομή I - I “άς *arf,i<W,K

bt και b2 δπως στο A 3
^A 250rrt\u>z τήν 
αιχμή τής inupa- 
i fia; αποκλεισμού

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού

ΣΧΗΜΑ 5. Τύποι εξόδων από διερχόμενα οδοστρώματα
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Οι τυπικές μορφές εξόδων κατά RAL-K2 είναι:

> Μονόιχνη έξοδος με απλή λωρίδα εκτροπής
> Δίϊχνη έξοδος με απλή τροχιά εκτροπής
> Δίϊχνη έξοδος με διπλές λωρίδες εκτροπής
> Δίϊχνη έξοδος με αφαίρεση λωρίδας

• Μία λωρίδα επιβράδυνσης συντίθεται από δύο επί μέρους τμήματα, όπως δείχνεται στο
Σχήμα 6.

Μία Ζώνη Επιβράδυνσης (Μήκους Lr)
Μία Ζώνη Εξόδου (Μήκους Lj})

Παρακάτω γίνεται ανάλυση των επί μέρους τμημάτων :

α. "Ζώνη Επιβράδυνσης"

Το μήκος της "Ζώνης Επιβράδυνσης" (Lr) υπολογίζεται από τη σχέση :

(0.75.Ve)2-Vs2 
26 .(</+£)

(1)

Στην παραπάνω σχέση συμβολίζονται με :

Lr (m) : Μήκος της "ζώνης επιβράδυνσης"
Ve (km/h) : Ταχύτητα Μελέτης της οδού διερχόμενης κυκλοφορίας
Vs (km/h) : Ταχύτητα στη γεωμετρική αιχμή (Τέλος "ζώνης επιβράδυνσης").
(Για ισόπεδο κόμβο με συνθήκες υποχρεωτικής διακοπής πορείας λαμβάνεται Vs = 0)

d (m/sec2) : Μέση επιβράδυνση (θα λαμβάνεται ίση προς 1.5m/sec2)
ΐ (%) : Κατά μήκος κλίση της "ζώνης επιβράδυνσης" (θα λαμβάνεται θετική για

ανωφέρεια και αρνητική για κατωφέρεια)

Το μήκος της "ζώνης επιβράδυνσης" προκύπτει με την παραδοχή ότι η ταχύτητα των 
οχημάτων στην αρχή της "ζώνης επιβράδυνσης" είναι ίση προς 0,75 Ve.

Σε περίπτωση που η κατά μήκος κλίση στην περιοχή της "ζώνης επιβράδυνσης" είναι 
μεταβαλλόμενη, τότε πρέπει να γίνεται έλεγχος ταχυτήτων κατά αποστάσεις, ανάλογα με την 
μορφή της μηκοτομής.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Σε οδούς αστικού τύπου (πλην αυτοκινητοδρόμων και ταχειών λεωφόρων) για μικρές 
ταχύτητες μελέτης και για την περίπτωση που υπάρχουν περιορισμοί χώρου είναι δυνατόν να 
περιορισθεί το μήκος της "ζώνης επιβράδυνσης". Στην περίπτωση αυτή μέρος της
επιβράδυνσης πραγματοποιείται στη λωρίδα διερχόμενης κυκλοφορίας.

β. "Ζώνη εξόδου"

Η "ζώνη εξόδου" είναι η ζώνη την οποία ακολουθούν τα οχήματα, όταν εγκαταλείπουν 
το οδόστρωμα διερχόμενης κυκλοφορίας και εισέρχονται στην προεπιλεγόμενη λωρίδα 
επιβράδυνσης.

Για αυτοκινητόδρομους (με ταχύτητα μελέτης Ve >= 80 km/h) θα λαμβάνεται : Lj) =
90 m.

Για την περίπτωση άλλων οδών πλην αυτοκινητοδρόμων και για οποιαδήποτε ταχύτητα 
μελέτης θα λαμβάνεται: Lq = 40 m

ΣΧΗΜΑ 6. Λωρίδα επιβράδυνσης

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Δ.5. ΛΩΡΙΔΕΣ ΕΠΙΤΑΧΥΝΣΗΣ (ΛΩΡΙΔΕΣ ΕΙΣΟΔΟΥ)

Η διαφορά ταχύτητας μεταξύ εισερχομένων και διερχομένων οχημάτων πρέπει να 
είναι όσο το δυνατόν περιορισμένη για λόγους κυκλοφοριακής ικανότητας. Συνεπώς πρέπει να 
προβλέπονται σε όλες τις εισόδους λωρίδες αλλαγής ταχύτητας ή πρόσθετες λωρίδες.

Για την διαμόρφωση των εισόδων σημασία έχει η προβλεπόμενη διατομή για τις 
ράμπες (βλ. Σχήμα 3). Στο Σχήμα 7 δίδονται οι τύποι εισόδων στα διερχόμενα οδοστρώματα 
σύμφωνα με τους RAL-K2.

Ε1 άξονας τής άόοΰ φ /
------ ^ -    :------ Β — ' 4—

Εθ/ES άξονας τής οόοΰ \>Ι

Ο,Μ 3.7S3.7S; J.JS'b) <j-f fa,

Λιατομή Q3 ή όδόστρι,ομα \ _ 7 outj I
-μιας κατενθιψσης i

nr<tr tvno B4 
τοι λτίχ. 500 m 
ffXQi το άκρο 3, XumiAai

b, = 3,75m at οδοστρώματα μιας κατενθννσης 
και 3,50 m at ράμπες

ht 2,50 m σέ οδοστρώματα μιας κατενΟννσι,ς 
καί 2,00m σε ράμπες

ΣΧΗΜΑ 7. Τύποι εισόδων σε διερχόμενα οδοστρώματα

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

• Μια "λωρίδα επιτάχυνσης" συντίθεται από τρία διακεκριμένα τμήματα (Σχήμα 8) :

Μια Ζώνη Επιτάχυνσης (Μήκους La)
Μία Ζώνη Χειρισμού (Μήκους Lj^)
Μία Ζώνη Ενσωμάτωσης (Μήκους Lg)

Το συνολικό μήκος L της "λωρίδας επιτάχυνσης", το οποίο μετράται από τη γεωμετρική 
αιχμή, θα είναι ίσο με το άθροισμα La + Ljyj + Lg

Το μήκος της κάθε ζώνης θα υπολογίζεται ξεχωριστά. Αν το μήκος με πλήρες πλάτος 
(La + Ljy[) προκύψει μεγαλύτερο από 350 m., θα λαμβάνεται 350m.

Παρακάτω γίνεται ανάλυση των επί μέρους τμημάτων :

α. "Ζώνη Επιτάγυνσης"

Το μήκος της "Ζώνης Επιτάχυνσης" (La) υπολογίζεται από τη 
σχέση :

(0.75.Ve)2-VA2 

2 6.(α-±) (2)

Στην παραπάνω σχέση συμβολίζονται με :

la (m) Μήκος της "ζώνης επιτάχυνσης"

Ve (km/h) Ταχύτητα Μελέτης της οδού διερχόμενης κυκλοφορίας

VA (km/h) Ταχύτητα στη γεωμετρική αιχμή (Αρχή "ζώνης επιτάχυνσης")

a (m/sec2) Μέση επιτάχυνση (θα λαμβάνεται ίση προς 0.80 m/sec2)

Κατά μήκος κλίση της ζώνης επιτάχυνσης (θα λαμβάνεται θετική για 
ανωφέρεια και αρνητική για κατωφέρεια)

Το μήκος της "ζώνης επιτάχυνσης" προκύπτει με την παραδοχή ότι η ταχύτητα των 
οχημάτων στο τέλος της "ζώνης επιτάχυνσης" είναι ίση προς 0,75 . Ve.

Σε περίπτωση που η κατά μήκος κλίση στην περιοχή της "ζώνης επιτάχυνσης" είναι 
μεταβαλλόμενη, τότε πρέπει να γίνεται έλεγχος ταχυτήτων κατά αποστάσεις, ανάλογα με τη 
μορφή της μηκοτομής.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Για τον προσδιορισμό της ταχύτητας με την οποία θα υπολογίζεται το μήκος της
λωρίδας επιτάχυνσης θα γίνεται υπολογισμός της μεταβολής της ταχύτητας στον κλάδο του 
κόμβου λαμβάνοντας υπόψη τη γεωμετρική διαμόρφωσή του.

Εάν η ορατότητα και η γεωμετρία του κλάδου σε οριζοντιογραφία και μηκοτομή το 
επιτρέπουν, η επιτάχυνση μπορεί να πραγματοποιηθεί επί του κλάδου του κόμβου. Στην 
περίπτωση αυτή η ταχύτητα δεν θα μπορεί να υπερβεί την τιμή 0,75 Ve.

β. Ζώνη Χειρισμού

Το μήκος της "Ζώνης Χειρισμού" (Ljyj) χρησιμεύει στον οδηγό για την εύρεση κενού 
διαστήματος στη σειρά των οχημάτων στη λωρίδα διερχόμενης κυκλοφορίας για να μπει στο 
ρεύμα.

Το μήκος της ζώνης χειρισμού θα λαμβάνεται ίσο με L]y[ = 150 m. Για ταχύτητα 
μελέτης Ve <= 80 km/h και για οδούς μικρού φόρτου (λοιπές κατηγορίες οδών πλην 
αυτοκινητοδρόμων) θα μπορεί να περιορισθεί σε Ljyj - 100 m.

c. Ζώνη Ενσωμάτωσης

Το μήκος της "Ζώνης Ενσωμάτωσης" (Lg) θα λαμβάνεται ίσο προς Lg = 90m.

Για ταχύτητα μελέτης Ve <= 80 km/h θα μπορεί να περιορισθεί σε Lg = 60m.

ΣΧΗΜΑ 8. Λωρίδα επιτάχυνσης

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιου
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Ε. ΕΠΙΛΟΓΗ ΜΟΡΦΗΣ ΚΟΜΒΟΥ

Η μορφή του ανισόπεδου κόμβου που τελικά επιλέχθηκε, από το σύνολο των ανισόπεδων 
κόμβων που προτάθηκαν για το συγκεκριμένο έργο, είναι διακλάδωση με δύο επιπλέον ράμπες, μια 
ράμπα κατευθείαν σύνδεσης και μια προσαρμοσμένη ράμπα σύνδεσης ενδιάμεσης μορφής (ημι- 
κατευθείαν σύνδεσης).

Η διακλάδωση αποτελεί μια ειδική περίπτωση κόμβου τριών κλάδων και συνίσταται από 
ένα τριγωνικό κόμβο του οποίου καταργούνται οι 2 μικρού φόρτου γωνιακές συνδέσεις. Οι 
αποκλειόμενες συνδέσεις υλοποιούνται σε άλλα γειτονικά σημεία. Στην συγκεκριμένη μελέτη οι 2 
μικρού φόρτου γωνιακές συνδέσεις πραγματοποιούνται με τον κλάδο απευθείας σύνδεσης 3 και τον 
προσαρμοσμένο κλάδο ενδιάμεσης μορφής 4.

Τα τεχνικά έργα που απαιτούνται είναι 3. Ένα τεχνικό έργο θα κατασκευαστεί στην 
διασταύρωση της Ανατολικής Περιφερειακής οδού με τον κλάδο 2 (διακλάδωση της Εσωτερικής 
Περιφερειακής). Ο κλάδος 2 διέρχεται κάτω από την Ανατολική Περιφερειακή οδό. Ένα ακόμη 
τεχνικό έργο θα γίνει στην διασταύρωση της Ανατολικής Περιφερειακής οδού με τον κλάδο 4. Ο 
κλάδος 4 διέρχεται κάτω από την Ανατολική Περιφερειακή. Τεχνικό έργο θα κατασκευαστεί και 
στην διασταύρωση του κλάδου 4 με τους κλάδους 1,2. Ο κλάδος 4 διέρχεται κάτω από τους 
κλάδους 1,2 .

Η λύση αυτή επιλέχθηκε για τους εξής λόγους:

• Η συγκεκριμένη μορφή κόμβου αποτελεί την απλούστερη μορφή συμβολής αυτοκινητοδρόμων 
από γεωμετρικής άποψης.

• Από άποψη κόστους είναι ένα από τα πιο οικονομικά συστήματα ανισόπεδων κόμβων για 
σύνδεση 2 συμβαλλόμενων αυτοκινητοδρόμων.

• Η συγκεκριμένη μορφή του κόμβου μπορεί να εξυπηρετήσει αρκετά μεγάλους κυκλοφοριακούς 
φόρτους . Ο κλάδος 3 εξυπηρετεί μικρότερους κυκλοφοριακούς φόρτους.

• Δεν υπάρχει εμπλοκή επί της κύριας και δευτερεύουσας οδού, εφόσον δεν υπάρχουν ισόπεδες 
συμβολές ή διασταυρώσεις (δεν υπάρχουν αριστερές στροφές).

• Η προτεινόμενη διαμόρφωση δεν επηρεάζει την υφιστάμενη σύνδεση των χρήσεων γης και 
θίγει κατά το ελάχιστο δυνατό τις ιδιοκτησίες και κτίρια της περιοχής. •

• Η επιλεγόμενη διαμόρφωση του κόμβου δεν επηρεάζει αρνητικά το περιβάλλον σε μεγάλο 
βαθμό. Οι επιπτώσεις που προκαλεί περιορίζονται κυρίως στο θόρυβο από την οδική 
κυκλοφορία. Λόγω της ύπαρξης του Νοσοκομείου Παπαγεωργίου, για τον περιορισμό της 
ηχορύπανσης κρίνεται απαραίτητη η λήψη μέτρων αντιμετώπισης του οδικού κυκλοφοριακού 
θορύβου όπως είναι για παράδειγμα η τοποθέτηση αντιθορυβικών πετασμάτων.

Επιβλέπουν Καθηγητής:
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Τύποι πετασμάτων που μπορούν να χρησιμοποιηθούν φαίνονται στη Φωτογραφία 4:

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 4. Αντιθορυβικά πετάσματα

Πρέπει να σημειωθεί ότι η ύπαρξη του νοσοκομείου Παπαγεωργίου και κάποιων 
ιδιοκτησιών, κτιρίων επιβάλλει την κατασκευή παράπλευρων οδών για την εξυπηρέτησή τους. Το 
παράπλευρο οδικό δίκτυο βαίνει κυρίως επί υφισταμένων οδών. Στην παρούσα διπλωματική 
εργασία δεν γίνεται η μελέτη και ο σχεδιασμός των 2 παράπλευρων οδών που θα κατασκευαστούν.

Ακόμη πρέπει να σημειωθεί ότι η πρόσβαση στο πολυκατάστημα Carrefour (Continent) 
γίνεται μέσω της υφιστάμενης κάτω διάβασης, η οποία πρόκειται να μείνει ανεπηρέαστη από την 
κατασκευή του ανισόπεδου κόμβου

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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ΣΤ. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΥ ΚΟΜΒΟΥ

ΣΤ.1. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΜΗΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΚΟΜΒΟΥ

Η παρούσα μελέτη περιλαμβάνει τα ακόλουθα οδικά τμήματα:

• Την Ανατολική Περιφερειακή οδό (κύρια οδό) που συνδέει τον ανισόπεδο κόμβο Κ5 με τον 
ανισόπεδο κόμβο Κ4 (ΉΤΑΝ). Η Ανατολική Περιφερειακή οδός διέρχεται πλησίον του 
υφιστάμενου εδάφους στα όρια του οικισμού ανατολικά του Carrefour (πρώην Continent).

• Την Εσωτερική Περιφερειακή οδό (δευτερεύουσα οδό) η μια κατεύθυνση της οποίας οδηγεί 
στο αεροδρόμιο και η άλλη κατεύθυνση στην Δυτική Θεσσαλονίκη.

• Τους κλάδους 1,2„3,4 του ανισόπεδου κόμβου, οι οποίοι συνδέουν την Ανατολική 
Περιφερειακή οδό με την Εσωτερική Περιφερειακή οδό (συμβολή Εσωτερικής Περιφερειακής 
με Ανατολική Περιφερειακή).

Τα τρία τεχνικά έργα (γέφυρες-διαβάσεις) που πρόκειται να κατασκευαστούν περιγράφονται 
στην προηγούμενη παράγραφο Ε (επιλογή μορφής κόμβου).

Το σύνολο των οδικών τμημάτων συνοψίζεται στον Πίνακα 5.

Ονομασία Χαρακτηριστικά διατομής οδοστρώματος
Μήκος

(m)

Κύρια Οδός AR
Διατομή αυτοκινητόδρομου με δύο λωρίδες 
κυκλοφορίας ανά κατεύθυνση και λωρίδες 
έκτακτης ανάγκης (ΛΕΑ)

1368

Δευτερεύουσα 
Οδός ES

Διατομή αυτοκινητόδρομου με δύο λωρίδες 
κυκλοφορίας ανά κατεύθυνση και λωρίδες 
έκτακτης ανάγκης (ΛΕΑ)

848

Κλάδος 1
Διατομή δύο λωρίδων μονής κατεύθυνσης 
κυκλοφορίας χωρίς ΛΕΑ (Δίϊχνος κλάδος χωρίς 
ΛΕΑ)

304

Κλάδος 2
Διατομή δύο λωρίδων μονής κατεύθυνσης 
κυκλοφορίας χωρίς ΛΕΑ (Δίϊχνος κλάδος χωρίς 
ΛΕΑ)

440

Κλάδος 3
Διατομή μιας διαπλατυσμένης λωρίδας μονής 
κατεύθυνσης κυκλοφορίας (μονόϊχνος κλάδος)

277

Κλάδος 4
Διατομή δύο λωρίδων μονής κατεύθυνσης 
κυκλοφορίας χωρίς ΛΕΑ (Δίϊχνος κλάδος χωρίς 
ΛΕΑ)

900

ΠΙΝΑΚΑΣ 5. Οδικά τμήματα

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιου

26



Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

ΣΤ.2. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΕΡΓΩΝ

ΣΤ.2.1. ΚΥΡΙΑ ΟΔΟΣ

Η κύρια οδός (Ανατολική Περιφερειακή) στο σημείο διαμόρφωσης του κόμβου αποτελείται 
από διαδοχικές καμπύλες (μία αριστερόστροφη και μία δεξιόστροφη), στις οποίες παρεμβάλλεται 
ευθυγραμμία μικρού μήκους. Η υφιστάμενη χάραξη της οδού διατηρείται ως έχει, χωρίς καμία 
παρέμβαση στα γεωμετρικά της χαρακτηριστικά. Τα γεωμετρικά χαρακτηριστικά οριζοντιογραφίας 
- μηκοτομής - επικλίσεων - κατά πλάτος διατομών αναφέρονται στο σχετικό παράρτημα.

Η κύρια αρτηρία έχει διατομή διπλού αυτοκινητοδρόμου με δύο λωρίδες ανά κατεύθυνση 
κυκλοφορίας πλάτους 3,75 m και λωρίδα έκτακτης ανάγκης (ΛΕΑ) πλάτους 2,50 m. Το συνολικό 
της πλάτος είναι 24,50 m και οι δύο κατευθύνσεις διαχωρίζονται με κατασκευή New Jersey. Η 
επίκλιση στην ευθυγραμμία είναι 2,50%. Η τυπική διατομή που εφαρμόζεται προδιαγράφεται στο 
τεύχος των τυπικών διατομών της Εγνατίας Οδού Α.Ε.

Στα τμήματα των λωρίδων αλλαγής ταχύτητας (σημεία εισόδου και εξόδου) διαμορφώνεται 
διαπλάτυνση οδοστρώματος κατά 1,25 m και παύει να υπάρχει η ΛΕΑ. Το συνολικό πλάτος των 
λωρίδων αλλαγής ταχύτητας είναι 4.00 m με 0.25m πλάτος ερείσματος, ενώ το συνολικό τους 
μήκος είναι 250m με μήκος διεύρυνσης πλάτους (ίαρεΓ=μήκος προσαρμογής) 90m. Η ταχύτητα 
μελέτης της οδού είναι 90 km/h. Ο υπολογισμός των μηκών των λωρίδων επιβράδυνσης και 
επιτάχυνσης έγινε σύμφωνα με τον Ο.Σ.Μ.Ε.Ο για ταχύτητα μελέτης 90 km/h.

Η κύρια οδός διέρχεται άνω του κλάδου 2 και άνω του κλάδου 4. Στα συγκεκριμένα σημεία 
διασταύρωσης κατασκευάζονται τεχνικά έργα (γέφυρες) συνολικού ύψους 6,5m (5m ελεύθερο 
ύψος + 1,5m πάχος φορέα).

ΣΤ.2.2. ΔΕΥΤΕΡΕΥΟΥΣΑ ΟΔΟΣ

Η δευτερεύουσα οδός (Εσωτερική Περιφερειακή) στην περιοχή του κόμβου σε ένα τμήμα 
της έχει ακτίνα στροφής R=500 m και στο μεγαλύτερο τμήμα της βρίσκεται σε ευθυγραμμία. Η 
υφιστάμενη χάραξη της οδού διατηρείται ως έχει χωρίς καμία παρέμβαση στα γεωμετρικά της 
χαρακτηριστικά. Τα γεωμετρικά χαρακτηριστικά οριζοντιογραφίας - μηκοτομής - επικλίσεων - 
κατά πλάτος διατομών αναφέρονται στο σχετικό παράρτημα.

Η δευτερεύουσα αρτηρία έχει διατομή διπλού αυτοκινητοδρόμου με δύο λωρίδες ανά 
κατεύθυνση κυκλοφορίας πλάτους 3,75 m και λωρίδα έκτακτης ανάγκης (ΛΕΑ) πλάτους 2,50 m. 
Το συνολικό της πλάτος είναι 24,50 m και οι δύο κατευθύνσεις διαχωρίζονται με κατασκευή New 
Jersey. Η επίκλιση στην ευθυγραμμία είναι 2,50%. Η τυπική διατομή που εφαρμόζεται 
προδιαγράφεται στο τεύχος των τυπικών διατομών της Εγνατίας Οδού Α.Ε.

Στα τμήματα των λωρίδων αλλαγής ταχύτητας (σημεία εισόδου και εξόδου) διαμορφώνεται 
διαπλάτυνση οδοστρώματος κατά 1,25m και παύει να υπάρχει η ΛΕΑ. Το συνολικό πλάτος των 
λωρίδων αλλαγής ταχύτητας είναι 4.00 m με 0.25m πλάτος ερείσματος, ενώ το συνολικό τους 
μήκος είναι 150m με μήκος διεύρυνσης πλάτους (ίαρει·=μήκος προσαρμογής) 60m. Η ταχύτητα 
μελέτης της οδού είναι 70 km/h . Ο υπολογισμός των μηκών των λωρίδων επιβράδυνσης και 
επιτάχυνσης έγινε σύμφωνα με τον Ο.Σ.Μ.Ε.Ο για ταχύτητα μελέτη 70 km/h.
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Επιπλέον στο τμήμα διακλάδωσης της Εσωτερικής Περιφερειακής στους κλάδους 1,2 η 
κατασκευή New Jersey τερματίζεται με το πέρας της Εσωτερικής Περιφερειακής και η ΛΕΑ παύει 
να υπάρχει. Το μήκος στένωσης του πλάτους της οδού (μήκος προσαρμογής) είναι 50m.

ΣΤ.2.3. ΚΛΑΔΟΙ ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΥ ΚΟΜΒΟΥ

Ο σχεδιασμός των κλάδων έγινε βάση των γερμανικών κανονισμών RAL-K2. Η χάραξη 
των κλάδων έγινε με κριτήρια την λειτουργικότητα του κόμβου, την εξασφάλιση των κατάλληλων 
γεωμετρικών στοιχείων σε οριζοντιογραφία και μηκοτομή, ώστε να επιτυγχάνεται η ασφαλής 
κίνηση των οχημάτων, λαμβάνοντας υπόψη τα τοπογραφικά δεδομένα και χρήσεις γης της 
ευρύτερης περιοχής. Η βασική σκέψη είναι να αντιληφθεί σαφώς ο οδηγός τους ιδιαίτερους 
κινδύνους κατά τον διαχωρισμό ή την ένωση των κυκλοφοριακών ρευμάτων. Για το λόγο αυτό 
προτείνονται οριακές τιμές των στοιχείων μελέτης για τις ράμπες σύνδεσης με στόχο τον 
περιορισμό της ελευθερίας κατά την χάραξη και συνεπώς την ομογενοποίηση της ροής 
κυκλοφορίας. Οι είσοδοι από την κύρια και δευτερεύουσα οδό γίνονται με μικρές ακτίνες ώστε να 
υποχρεώνουν το οδηγό να ελαττώσει την ταχύτητα του οχήματος του. Οι έξοδοι των κλάδων στην 
κύρια και δευτερεύουσα οδό γίνονται αντίστοιχα με μικρές ακτίνες ώστε ο οδηγός να έχει καλή 
εποπτεία του χώρου και να αναπτύξει ταχύτητα στην ειδικά διαμορφωμένη για αυτό το λόγο 
λωρίδα επιτάχυνσης. Τα σημεία εισόδου και εξόδου των κλάδων (αρχή και τέλος κλάδων) 
συμπίπτουν με την αρχή καμπύλης (κυκλικού τόξου ή κλωθοειδούς) (μήκος ευθυγραμμίας στην 
αρχή και το τέλος των κλάδων περίπου ίσο με μηδέν). Εξαιρούνται η είσοδος του κλάδου 1 και η 
έξοδος του κλάδου 2 στην Εσωτερική Περιφερειακή Οδό (οι κλάδοι 1,2 προκύπτουν από τη 
διακλάδωση της Εσωτερικής Περιφερειακής οδού).

Επειδή το συνολικό μήκος των κλάδων 1,2,4 (μήκος για κάθε κλάδο χωριστά) 
υπερβαίνει τα 300 m επιλέχθηκε η κατασκευή διατομής δύο λωρίδων μιας κατεύθυνσης 
κυκλοφορίας χωρίς Λωρίδα Έκτακτης Ανάγκης (Δίϊχνος κλάδος χωρίς ΛΕΑ). Εξαίρεση αποτελεί ο 
κλάδος 3, ο οποίος έχει μήκος μικρότερο των 300 m. Για τον κλάδο 3 επιλέχθηκε διατομή μιας 
διαπλατυσμένης λωρίδας μονής κατεύθυνσης κυκλοφορίας (μονόϊχνος κλάδος). Το συνολικό 
πλάτος των κλάδων 1,2,4 είναι 8.00 m, ενώ το συνολικό πλάτος του κλάδου 3 είναι 6.00 m. Η 
ταχύτητα μελέτης όλων των κλάδων είναι 50 km/h. Στο σημείο συναρμογής της ράμπας με τις 
λωρίδες επιτάχυνσης και επιβράδυνσης, δημιουργείται μια επιφάνεια αποκλεισμού με γραμμές 
λοξής διαγράμμισης έτσι ώστε να γίνεται ομαλή η μετάβαση από τα 4.00 m (συνολικό πλάτος 
λωρίδας αλλαγής ταχύτητας) στα 8.00 m ή 6.00 m (συνολικό πλάτος κλάδου). Ειδικότερα η 
χρησιμότητα της επιφάνειας αποκλεισμού κατά την είσοδο των οχημάτων στην ράμπα, είναι ότι 
αφενός αναγκάζει τους οδηγούς να χρησιμοποιούν μόνο την λωρίδα επιβράδυνσης και όχι κάποια 
άλλη λωρίδα του αυτοκινητοδρόμου, αφετέρου κατά την έξοδο της ράμπας στον αυτοκινητόδρομο, 
οδηγεί αναγκαστικά τα οχήματα στην λωρίδα επιτάχυνσης και ύστερα στον αυτοκινητόδρομο.

Ύστερα από μελέτες οδικής ασφάλειας στους ανισόπεδους κόμβους παρατηρήθηκε ότι ο 
μεγαλύτερος δείκτης ατυχημάτων παρουσιάζεται στην ράμπα εισόδου και είναι περισσότερο από 4 
φορές μεγαλύτερος από τον αντίστοιχο δείκτη για τους υπεραστικούς κόμβους. Αντίθετα ο δείκτης 
ατυχημάτων στην ράμπα εξόδου είναι περίπου ίσος με τον αντίστοιχο δείκτη για τους 
υπεραστικούς κόμβους. Όσον αφορά τις λωρίδες επιτάχυνσης και επιβράδυνσης σημειώνεται ότι 
ένα από τα σημαντικότερα στοιχεία που επηρεάζουν την επικινδυνότητα είναι το μήκος τους. 
Σχετική μελέτη έδειξε ότι για μήκη μικρότερα από 250μ παρατηρείται σημαντική αύξηση του 
δείκτη ατυχημάτων. Στην παρούσα μελέτη η χρησιμοποίηση λωρίδων αλλαγής ταχύτητας μήκους 
250μ για την ανατολική περιφερειακή καθώς και η χρήση της επιφάνειας αποκλεισμού θα έχει ως 
αποτέλεσμα την σημαντική μείωση των ατυχημάτων. Κρίνεται απαραίτητη επίσης η τοποθέτηση
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κατάλληλων προειδοποιητικών πινακίδων σήμανσης (πινακίδες κατεύθυνσης - καθοδήγησης 
κυκλοφορίας) κατά τις εισόδους και εξόδους των κλάδων, που σε συνδυασμό με την διαγράμμιση 
του οδοστρώματος (οριζόντια σήμανση), αυξάνουν το επίπεδο της οδικής ασφάλειας.

Τα γεωμετρικά στοιχεία της χάραξης των κλάδων του κόμβου παρουσιάζονται στον
Πίνακα 6:

ΠΙΝΑΚΑΣ 6. Γεωμετρικά χαρακτηριστικά κλάδων κόμβου

ΟΡΙΖΟΝΤΙΟΓΡΑΦΙΑ ΜΗΚΟΤΟΜΗ

ΚΛΑΔΟΣ
Οριζόντιες καμπύλες 

Rmin / Rmax 
(in)

Κατά μήκος 
κλίση max 

(%)

Κυρτή 
καμπύλη 

Rmin / Rmax 
(m)

Κοίλη 
καμπύλη 

Rmin / Rmax 
(m)

Κλ. 1 200.00 3.50 3000 8000

Κλ. 2 160.00/200.00 5.42 2000 1000

Κλ. 3 128.00 5.17 2000 4000

Κλ. 4 120.00/ 130.00 4.69 4000/8000 3000

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Τα γεωμετρικά χαρακτηριστικά της χάραξης της κύριας οδού, της δευτερεύουσας οδού και 
των κλάδων αναφέρονται λεπτομερώς σε σχετικό παράρτημα.

ΣΤ.2.4. ΤΥΠΙΚΕΣ ΔΙΑΤΟΜΕΣ

Οι τυπικές διατομές που εφαρμόστηκαν τόσο στις διερχόμενες οδούς (Ανατολική 
Περιφερειακή, Εσωτερική Περιφερειακή) όσο και στους κλάδους (1,2,3,4) του κόμβου 
παρατίθενται στα σχέδια ΤΔ-1 και ΤΔ-2.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

ΣΤ.2.5. ΟΔΟΣΤΡΩΜΑ

Το οδόστρωμα που εφαρμόστηκε στην κύρια οδό (Ανατολική Περιφερειακή) και τη 
δευτερεύουσα οδό (Εσωτερική Περιφερειακή) έχει την ακόλουθη διαστρωμάτωση:

• Αντιολισθηρή ασφαλτική στρώση κυκλοφορίας συμπυκνωμένου πάχους 0.04 m κατά την 
Π.Τ.Π. Α-265

• Ασφαλτική στρώση κυκλοφορίας πάχους 0.05 m κατά την Π.Τ.Π. Α-265

• Ασφαλτική στρώση βάσης συμπυκνωμένου πάχους 0.10m κατά την Π.Τ.Π. Α-260

• Βάση συμπυκνωμένου πάχους 0.20 m κατά την Π.Τ.Π. 0-155

• Υπόβαση συμπυκνωμένου πάχους 0.20 m κατά την Π.Τ.Π. 0-150

Το οδόστρωμα που εφαρμόστηκε στους τέσσερις κλάδους (1,2,3,4) του ανισόπεδου κόμβου έχει 
την ακόλουθη διαστρωμάτωση: •

• Αντιολισθηρή ασφαλτική στρώση κυκλοφορίας συμπυκνωμένου πάχους 0.04 m κατά την 
Π.Τ.Π. Α-265

• Ασφαλτική στρώση κυκλοφορίας πάχους 0.05 m κατά την Π.Τ.Π. Α-265

• Ασφαλτική στρώση βάσης συμπυκνωμένου πάχους 0.06 m κατά την Π.Τ.Π. Α-260

• Βάση συμπυκνωμένου πάχους 0.20 m κατά την Π.Τ.Π. 0-155

• Υπόβαση συμπυκνωμένου πάχους 0.20 m κατά την Π.Τ.Π. 0-150

ΣΤ.2.6. ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ - ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ

Για το σύνολο του έργου συντάχθηκαν αναλυτικές προμετρήσεις και προϋπολογισμοί 
σύμφωνα με το Αναλυτικό Τιμολόγιο που καθορίζει η Εγνατία Οδός Α.Ε. Η προμέτρηση και ο 
προϋπολογισμός του έργου παρατίθενται στο Παράρτημα I.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 1



1. ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ



Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 1. Λωρίδα New Jersey-πλήρωση με φυτική γη.
Θα χρησιμοποιηθεί στην κατασκευή της κύριας και δευτερεύουσας οδού.

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 2. Ζώνες αποκλεισμού κατά την είσοδο κλάδου σε αρτηρία.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προ με/-έτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 3. Λωρίδα επιβράδυνσης της Εσωτερικής Περιφερειακής 
που οδηγεί στην είσοδο του Νοσοκομείο Παπαγεωργίου.

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 4. Λωρίδα επιτάχυνσης κατά την είσοδο κυκλοφοριακού 
ρεύματος κλάδου σε αρτηρία.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού

2



Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 5. Λωρίδα Έκτακτης Ανάγκης (Λ.Ε.Α) πλάτους 2.50 m 
διπλού αυτοκινητοδρόμου

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 6. Υπόγεια διάβαση στα πολυκαταστήματα Carrefour.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 7. Τεχνικό έργο (γέφυρα) δύο επιπέδων.

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 8. Στηθαία ασφαλείας σε άνω διάβαση. Θα χρησιμοποιηθούν στην 
κατασκευή των άνω διαβάσεων (γεφυρών) των τριών τεχνικών έργων του ανισόπεδου

κόμβου

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 9. Το Νοσοκομείο Παπαγεωργίου.

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 10. Πανοραμική άποψη της ισόπεδης διάβασης στην περιοχή του 
Carrefour. Διακρίνεται και η περιοχή Νότια της Εσωτερικής Περιφερειακής.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαόρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 11. Αυθαίρετες κατοικίες που θα απαλλοτριωθούν για να 
διέλθει η Ανατολική Περιφερειακή οδός.

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 12. Παράπλευρη οδός δεξιά της Εσωτερικής Περιφερειακής 
(όταν κατευθυνόμαστε προς Δυτική Θεσσαλονίκη) που οδηγεί στο νοσοκομείο

Παπαγεωργίου.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 13. Παράπλευρη οδός που εξυπηρετεί τις χρήσεις 
γης (οικισμός) ανατολικά του Carrefour.

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 14. Ισόπεδος κόμβος στα πολυκαταστήματα 
Carrefour για την είσοδο ή έξοδο στην Εσωτερική Περιφερειακή.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαΰρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 15. Κάτω διάβαση κάτω από την Εσωτερική Περιφερειακή1)

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 16. Ρείθρο για αποφυγή διάβρωσης του επιχώματος από όμβρια.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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2. ΓΕΝΙΚΑ ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΕΑΕΤΗΣ
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5. ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΜΕΛΕΤΗΣ



ΕΓΝΑΤΙΑ ΟΛΟΣ Α.Ε. ΕΡΓΟ :
ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΣ ΚΟΜΒΟΣ Κ5 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗΣ ΟΔΟΥ 
ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ

ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΜΕΛΕΤΗΣ
αία αία Είδος εργασίας Αρθρο Μονά Ποσότητα Τιμή Δαπάνη

Τιμολ. Αναθεώρ. δα Μονάδ. Μερική Ολική

ΟΜΑΛΑ Α: ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΑ
ΕΚΣΚΑΦΕΣ

1 Α-1 Εκσκαφή φυτικών εδαφών ΟΔΟ-1110 μ2 130.926 30+ 3.927.780

2 Α-3
Εκσκαφή σε έδαφος γαιώδες - 
ημιβραχώδες ΟΔΟ-1123Α μ3 68.627 115+ 7.892.105

3 Α-4 Ορυξη σε έδαφος βραχώδες ΟΔΟ-1133Α M3 14.692 600+ 8.815.200
ΔΑΝΕΙΑ - ΕΠΙΧΩΜΑΤΑ

Α-14 Προμήθεια δανείων

4 Α-14.2
Δάνεια συλλεκτών επίλεκτων 
υλικών Κατηγορίας Ε3, Ε4 ΟΔΟ-1510 m3 2.283 350+ 799.029

5 Α-15
Κοκκώδες υλικό 0-200χλστ. 
λατομείου ΟΔΟ-3111Β M3 12.486 1.800 22.474.800

6 Α-16 Κατασκευή επιχωμάτων ΟΔΟ-1530 M3 85.602 140 11.984.280

ΕΠΕΝΔΥΣΕΙΣ ΠΡΑΝΩΝ - ΠΛΗΡΩΣΗ ΝΗΣΙΔΩΝ
Α-20 Επένδυση πρανών

7 Α-20.1

Επένδυση πρανών με φυτική γη
Επίστρωση αναβαθμών με 
αργιλικό υλικό ΟΔΟ-1610 μ2 38.693 150 5.803.950

8 Α-21
Πλήρωση νησίδων με φυτική 

γη ΟΔΟ-1620 μ3 9.150 500 4.575.000
ΔΙΑΦΟΡΑ

ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΔΑΠΑΝΩΝ ΟΜΑΔΑΣ A 66.272.144

ΟΜΑΛΑ Β: ΤΕΧΝΙΚΑ ΕΡΓΑ

ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΑ
Β-27 Σκυροδέματα

Β-27.2
Σκυρόδεμα κατηγορίας ΒΙΟ 
(C8/10)

9 Β-27.2.1

Αοπλο BIO (C8/10) 
κοιτοστρώσεων, 
εξομαλυντικών στρώσεων, 
τοίχων κ.λ.π. ΟΔΟ-2521 μ3 72 16.000 1.152.000

Β-27.3
Σκυρόδεμα κατηγορίας Β15 
(C12/15)

10 Β-27.3.3

Β15 (C12/15) τραπεζοειδών 
τάφρων, προστασίας 
στεγάνωσης γεφυρών κ.λ,π. ΟΔΟ-2532 μ3 3.216 20.000 64.320.000
ΚΡΑΣΠΕΔΑ - ΠΛΑΚΟΣΤΡΩΣΕΙΣ

11 Β-48
Πρόχυτα κράσπεδα
0,15Χ0,30μ από σκυρόδεμα ΟΔΟ-2921 μ·μ· 190.021 1.500 285.031.333

12
Κατασκευή γέφυρας κατ' 
αποκοπή μ2 1.560 300.000 468.000.000

ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΔΑΠΑΝΩΝ ΟΜΑΔΑΣ Β 818.503.333

ΣΕΛ.1



ala aJa Είδος εργασίας Αρθρο Μονά Ποσότητα Τιμή Δαπάνη
Τιμολ. Αναθεώρ. δα Μονάδ. Μερική Ολική

ΟΜΑΛΑ Γ: ΟΛΟΣΤΡΩΣΙΑ

Γ-1 Υπόβαση οδοσχρωσίας

13 Γ-1.2 Υπόβαση πάχους 0,10 μ. ΟΔΟ-3111.Β μ2 156.300 265 + 41.419.447

Γ-2 Βάση οδοσχρωσίας

14 Γ-2.2 Βάση πάχους 0,10 μ. ΟΔΟ-3211.Β μ2 135.434 275 + 37.244.295

ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΔΑΠΑΝΩΝ ΟΜΑΔΑΣ Γ 78.663.742

ΟΜΑΔΑ Λ: ΑΣΦΑΛΤΙΚΑ

15 Δ-3 Ασφαλχική προεπάλειψη ΟΔΟ-4110 μ2 65.914 160 10.546.240

16 Δ-4
Ασφαλχική συγκολληχική 
επάλειψη ΟΔΟ-4120 μ2 130.134 60 7.808.040

Δ-5 Ασφαλχική σχρώση βάσης
17 Δ-5.1 Πάχους 0,05μ ΟΔΟ-4321.Β μ2 100.734 730+ 73.535.674

18 Δ-5.2 Πάχους 0,06μ ΟΔΟ-4321.Β μ2 15.547 875+ 13.603.625

19 Λ-9
Ασφαλχική σχρώση 
κυκλοφορίας πάχους 0,05μ ΟΔΟ-4521.Β μ2 65.282 770+ 50.267.140

20 Λ-12

Ανχιολισθηρή σχρώση από 
ασφαλχχκό σκυρόδεμα πάχους 
0,04μ ΟΔΟ-4521.Β μ2 64.852 1.150 + 74.579.800

ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΔΑΠΑΝΩΝ ΟΜΑΔΑΣ Δ 230.340.519

ΟΜΑΛΑ Ε: ΣΗΜΑΝΣΗ - ΑΣΦΑΛΕΙΑ
ΣΤΗΘΑΙΑ

Ε-1 Σχηθαία ασφαλείας οδού (Σ.Ο.)

21 Ε-1.2

Μονόπλευρο χαλύβδινο 
σχηθαίο οδού χύπου 
ΜΣΟ-2 ΟΔΟ-2653 μμ 5.931 6.000 35.584.440

ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΔΑΠΑΝΩΝ ΟΜΑΔΑΣ Ε 35.584.440

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΔΑΠΑΝΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 1.229.364.178 1.229.364.178

1 1
ΓΕ+ΟΕ = 18% 221.285.552

1 1
ΑΠΡΟΒΛΕΠΤΑ 9% 110.642.776! ,

ΑΜΟΙΒΗ ΜΕΛΕΤΩΝ 1.561.292.506
ΑΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ

ΑΝΑΘΕΩΡΗΣΗ 4% 49.174.567
ΑΞΙΑ ΕΡΓΟΥ ΚΑΤΑ ΤΗ ΜΕΛΕΤΗ 1.610.467.074

ΦΟΡΟΣ ΠΡΟΣΤΙΘΕΜΕΝΗΣ ΑΞΙΑΣ (Φ.Π.Α.) 289.884.073
ΣΥ ΝΟΛ1Κ1Ι ΥΞΙΛ Ι ΟΥ ΕΡΓΟΥ Κ VI Λ Π. ΜΙ ΛΕΠΙ ,MHU5U4-

ΣΕΛ.2
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ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΙ ΚΟΜΒΟΙ



Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΙ ΚΟΜΒΟΙ

1.1. ΓΕΝΙΚΑ

Ένας ανισόπεδος κόμβος είναι ένας συνδυασμός από συνδετήριους κλάδους 
και έργα διαχωρισμού επιπέδων στο σημείο συνάντησης δύο ή περισσοτέρων οδών 
με σκοπό να μειωθούν οι κυκλοφοριακές εμπλοκές, να βελτιωθεί η ασφάλεια και να 
αυξηθεί η κυκλοφοριακή ικανότητα.

Στους αυτοκινητόδρομους είναι απαραίτητοι οι ανισόπεδοι κόμβοι, λόγω του 
μεγάλου κυκλοφοριακού φόρτου, των υψηλών ταχυτήτων και των απαιτήσεων 
ασφάλειας. Ανισόπεδοι κόμβοι δεν κατασκευάζονται μόνο στα σημεία συνάντησης 
των αυτοκινητοδρόμων μεταξύ τους (κόμβοι αυτοκινητοδρόμων), αλλά και στα 
σημεία που οι αυτοκινητόδρομοι συναντώνται με οδούς χαμηλότερων προδιαγραφών 
(θέσεις σύνδεσης).

1.2. ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΑΝΙΣΟΠΕΔΩΝ ΚΟΜΒΩΝ

Τα κύρια πλεονεκτήματα των ανισόπεδων κόμβων είναι:

1. Η χωρητικότητα των διερχόμενων οδών εκτός του κόμβου, είναι ίση ή περίπου 
ίση με τη χωρητικότητα των διαφόρων κλάδων.

2. Η ασφάλεια κινήσεως αυξάνεται, τόσο για την κύρια ροή όσο και για τις 
στρεφόμενες κινήσεις. Οι ελιγμοί στροφής προς τα δεξιά διεξάγονται όπως και 
στις ισόπεδες διασταυρώσεις, αλλά γενικώς με διαδρόμους πολύ υψηλότερης 
στάθμης με αποτέλεσμα την αύξηση της ασφάλειας.

3. Οι ελιγμοί διελεύσεως, γίνονται χωρίς στάσεις και μεταβολές ταχύτητας. Τα 
οχήματα επιβραδύνουν συνήθως κατά τους ελιγμούς στροφής, όχι όμως σε 
υπερβολικό βαθμό εφόσον ο κόμβος έχει μελετηθεί σωστά. Η αδιάκοπη ροή της 
κυκλοφορίας έχει ως αποτέλεσμα την οικονομία χρόνου και κόστους κινήσεως 
του οχήματος και συντελεί στην άνεση και στην εξυπηρέτηση των οδηγών.

4. Η μελέτη της διασταύρωσης των οδών είναι "ελαστική" αφού η συνάντηση των 
διαφόρων οδών μπορεί να γίνει με οποιαδήποτε γωνία.

5. Οι ανισόπεδοι κόμβοι προτιμώνται συνήθως για σταδιακή κατασκευή. Κόμβος με 
έναν ή περισσότερους συνδετήριους κλάδους αποτελεί λειτουργικά μια πλήρης 
μονάδα, στην οποία μπορούν να προστεθούν και άλλοι κλάδοι σε επόμενες 
φάσεις κατασκευής.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιου
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Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

1.3. ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΑΝΙΣΟΠΕΔΩΝ ΚΟΜΒΩΝ

Τα μειονεκτήματα των ανισόπεδων κόμβων, οφείλονται σε οικονομικούς
λόγους και σε πρακτικές δυσκολίες της κατασκευής, κυρίως σε περιοχές με έντονο
ανάγλυφο και περιορισμένη επιφάνεια απαλλοτρίωσης.

Τα κυριότερα από αυτά είναι:

1. Ο διαχωρισμός των επιπέδων των οδών και η κατασκευή των ανισόπεδων κόμβων 
απαιτούν μεγάλο κόστος κατασκευής. Η μελέτη , η απαλλοτρίωση, η κατασκευή 
και η συντήρηση, εκτός λίγων εξαιρέσεων, κοστίζουν περισσότερο από τις 
αντίστοιχες ενός τυπικού ισόπεδου κόμβου.

2. Ορισμένοι ανισόπεδοι κόμβοι δεν είναι τόσο ασφαλείς κατά την λειτουργία τους. 
Η διαμόρφωσή τους προκαλεί πιθανώς σύγχυση (κυρίως όταν δεν υπάρχει πλήρες 
συγκρότημα συνδετήριων κλάδων) σε μερικούς οδηγούς, ιδιαίτερα αν δεν 
γνωρίζουν τον κόμβο.

3. Η κατασκευή της υποκείμενης οδού (που συνήθως είναι και η κύρια αρτηρία) δεν 
προσφέρεται για μελλοντικό στάδιο. Επομένως συνίσταται πάντοτε η κατασκευή 
αρχικά της υποκείμενης οδού με το πλήρες πλάτος της. Αν πρόκειται να 
κατασκευαστούν δύο παράλληλες υπερκείμενες οδοί στο τελικό στάδιο και για 
πολλά έτη είναι επαρκής η μία από τις δύο, είναι οικονομικότερη η κατασκευή σε 
φάσεις.

4. Η ανάγκη διαχωρισμού των επιπέδων δημιουργεί μερικές φορές, ανεπιθύμητες 
κυρτές και κοίλες καμπύλες στην μηκοτομή της μίας ή και των δύο τεμνόμενων 
οδών, ιδιαίτερα σε οριζόντιο έδαφος.

5. Απλές μορφές ανισόπεδων κόμβων, δεν είναι εύκολο να κατασκευαστούν σε 
περιπτώσεις κόμβων με πέντε ή περισσότερες συμβάλλουσες οδούς. Σε αυτές τις 
περιπτώσεις, πιθανώς να πρέπει ορισμένες συμβολές οδών να γίνουν εκτός της 
κύριας περιοχής του κόμβου ή να κατασκευαστεί κόμβος σε περισσότερα 
επίπεδα.

1.4. ΘΕΜΕΛΙΩΔΕΙΣ ΑΡΧΕΣ ΑΝΙΣΟΠΕΔΩΝ ΚΟΜΒΩΝ

Οι ανισόπεδοι κόμβοι πρέπει να διαμορφώνονται και να εξοπλίζονται ώστε:

♦ να μπορούν να πραγματοποιούνται όλες οι κινήσεις με ασφάλεια,

♦ η κυκλοφοριακή ικανότητα των επιμέρους περιοχών να επαρκεί, ώστε να φτάνει 
την εκτιμηθείσα ποιότητα κυκλοφοριακής ροής που υπάρχει σε τμήματα χωρίς 
κόμβους, και

♦ η οικονομική δαπάνη για ασφάλεια και επαρκή ποιότητα της κυκλοφοριακής ροής 
να δικαιολογείται, όταν γίνεται η στάθμιση των ωφελειών και του κόστους.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Η επιλογή της μορφής του ανισόπεδου κόμβου γίνεται με βάση τα παρακάτω 
κριτήρια:

♦ ταχύτητα μελέτης

♦ κυκλοφοριακή ικανότητα

♦ σύνθεση της κυκλοφορίας

♦ αριθμός των κλάδων του ανισόπεδου κόμβου

♦ απαιτήσεις τοπογραφικού

♦ ασφάλεια

♦ κόστος (αρχικό κόστος, κόστος συντήρησης, κόστος κίνησης οχημάτων)

♦ πλεονεκτήματα των χρηστών της οδού κ.λ.π.

1.5. ΓΕΝΙΚΟΙ ΤΥΠΟΙ ΑΝΙΣΟΠΕΔΩΝ ΚΟΜΒΩΝ

1.5.1. ΓΕΝΙΚΑ

Υπάρχουν πολλές βασικές μορφές ανισόπεδων κόμβων ή πρότυπα 
συνδετήριων κλάδων για τους ελιγμούς στροφής. Η εκλογή των κατάλληλων εξ 
αυτών σε δεδομένη θέση, εξαρτάται από τον αριθμό των κλάδων του κόμβου, των 
αναμενόμενων όγκων διερχόμενης και στρεφόμενης κυκλοφορίας, την τοπογραφία 
και τέλος από την ικανότητα του μελετητή. Οι ανισόπεδοι κόμβοι, μελετώνται κατά 
κανόνα με τέτοιο τρόπο ώστε να ανταποκρίνονται στις υπάρχουσες συνθήκες. 
Συνήθως όμως είναι προτιμότερη η εκλογή ανισόπεδων κόμβων του ίδιου τύπου κατά 
μήκος της οδού, ώστε να συνηθίζουν οι οδηγοί τόσο με τον τύπο του κόμβου γενικώς, 
όσο και με τη θέση των σημείων εξόδου. Αυτό δεν σημαίνει ότι οι ανισόπεδοι κόμβοι 
πρέπει να έχουν όλοι το ίδιο σχήμα, πρέπει όμως οι συνδετήριοι κλάδοι να είναι 
ομοιόμορφοι.

Σε μερικούς ανισόπεδους κόμβους δεν προβλέπονται όλοι οι δυνατοί ελιγμοί 
στροφής. Σε άλλους, μερικοί ελιγμοί στροφής εάν προβλέπονται, απαιτούν την 
διασταύρωση των κλάδων στο ίδιο επίπεδο.

Στις παρακάτω παραγράφους παρουσιάζονται και αναλύονται τα 
χαρακτηριστικά των κυριότερων τύπων ανισόπεδων κόμβων.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιου
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1.5.2. ΤΥΠΟΙ ΚΑΙ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΑΝΙΣΟΠΕΔΩΝ ΚΟΜΒΩΝ

Για πρακτικούς λόγους, οι τύποι και τα παραδείγματα των ανισόπεδων 
κόμβων παρουσιάζονται σε γενικές ομάδες των τριών και τεσσάρων κλάδων και σε 
ειδικές λύσεις με δύο ή περισσότερες γέφυρες.

1.5.2.1. ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΙ ΚΟΜΒΟΙ ΤΡΙΩΝ ΚΛΑΔΩΝ

Ο ανισόπεδος κόμβος τριών κλάδων αποτελείται από έναν ή περισσότερους 
διαχωρισμούς επιπέδων και γενικά από κλάδους μιας διευθύνσεως για όλους τους 
ελιγμούς στροφής. Αν δύο από τους τρεις κλάδους μίας διασταύρωσης σχηματίζουν 
μια διερχόμενη οδό και η γωνία τομής δεν είναι οξεία ο κόμβος ονομάζεται κόμβος 
μορφής Τ. Αν και οι τρεις κλάδοι του κόμβου ανήκουν σε διερχόμενες οδούς ή η 
γωνία του τρίτου κλάδου με τον κόμβο είναι μικρή, ο ανισόπεδος κόμβος ονομάζεται 
κόμβος μορφής Υ. Δεν είναι απαραίτητος ο σαφής διαχωρισμός μεταξύ κόμβων 
μορφής Τ και Υ. Ανεξαρτήτως της γωνίας διασταυρώσεως, του χαρακτήρα της 
διερχόμενης οδού κ.λ.π. οποιοσδήποτε βασικός τύπος ανισόπεδου κόμβου είναι 
δυνατό να εφαρμοστεί σε ευρύ πεδίο συνθηκών.

Παρακάτω παρουσιάζονται οι βασικές μορφές ανισόπεδων κόμβων τριών 
κλάδων και αναφέρονται κάποιες βασικές αρχές που ισχύουν για τον κάθε έναν από 
αυτούς.

Τα Σχήματα 1 και 2 δείχνουν τον ευρέως χρησιμοποιούμενο τύπο κόμβου 
μορφής Τ ή τρομπέτας σε δύο επίπεδα. Σύμφωνα με τον Κανονισμό της Καλιφόρνιας 
οι μορφές αυτές των κόμβων μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε περιπτώσεις που ένας 
δευτερεύοντας δρόμος καταλήγει σε έναν κύριο δρόμο. Αυτοί οι τύποι δεν πρέπει να 
χρησιμοποιούνται αν είναι πιθανή μελλοντική επέκταση του δευτερεύοντα δρόμου. 
Σε αυτή την περίπτωση είναι προτιμότερη η μορφή διαμαντιού.

Με βάση τους Αμερικάνικους Κανονισμούς οι ελιγμοί διερχόμενης 
κυκλοφορίας a-c διεξάγονται με ράμπες απευθείας σύνδεσης. Βασικό κριτήριο για 
την εκλογή ενός τύπου, είναι οι σχετικοί κυκλοφοριακοί όγκοι των προς τα αριστερά 
στρεφόμενων οχημάτων, Σχήμα 1, c-b και Σχήμα 2, b-a. Η άμεση σύνδεση 
χρησιμοποιείται για τον μεγαλύτερο όγκο και η δακτύλιος καμπύλη για τον 
μικρότερο, αν το επιτρέπουν οι συνθήκες του εδάφους. Οι διασταυρώσεις υπό ορθή 
γωνία είναι λιγότερο επιθυμητές από τις διασταυρώσεις υπό οξεία γωνία όπως 
φαίνεται στο Σχήμα 2. Η λοξή διασταύρωση, σε σύγκριση με τη διασταύρωση υπό 
ορθή γωνία, δίνει μικρότερη απόσταση διαδρομής και μεγαλύτερη ακτίνα στροφής 
για τον μεγαλύτερο όγκο των προς τα αριστερά στρεφόμενων οχημάτων, η δε γωνία 
στροφής είναι μικρότερη και για τις δύο στροφές προς τα αριστερά.

Τέλος στους Γερμανικούς Κανονισμούς αναφέρεται ότι μια μετατόπιση των 
συμβολών των ραμπών (ράμπα εισόδου πριν από την ράμπα εξόδου) βελτιώνει τον 
προσανατολισμό και ελαττώνει την πιθανότητα λανθασμένης πορείας, στις 
περιπτώσεις που λείπει ο διαχωρισμός κατευθύνσεων στην δευτερεύουσα οδό.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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ΣΧΗΜΑ 2

Με βάση τους Γερμανικούς Κανονισμούς εκτός, από την τρομπέτα μπορούν 
να χρησιμοποιηθούν ειδικές λύσεις που είναι δυνατόν να περιλαμβάνουν στη 
δευτερεύουσα οδό διατάξεις διασταυρώσεων και πλέξεων. Στο Σχήμα 3 
παρουσιάζεται ένα παράδειγμα με τοπικά συγκεντρωμένη περιοχή κόμβου κατά 
μήκος του αυτοκινητόδρομου, που είναι δυνατό να είναι επωφελής λύση, όταν π.χ. η 
απόσταση προς άλλο γειτονικό κόμβο είναι μικρή.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Σύμφωνα με τους Κανονισμούς RAL-K2 η μορφή της τρομπέτας είναι 
δυνατόν να εφαρμοστεί και στην περίπτωση συμβολής ενός αυτοκινητόδρομου σε 
άλλον. Η λύση αυτή απαιτεί ένα μόνο τεχνικό. Ο συμβάλλων αυτοκινητόδρομος 
εισέρχεται άμεσα στις ράμπες. Συνεπώς η εφαρμογή της τρομπέτας πρέπει να 
περιορίζεται μόνο στις περιπτώσεις που εξασφαλίζεται η επιβράδυνση. Για λόγους 
σαφήνειας του κόμβου συνίσταται το κύριο τόξο της ράμπας να αρχίζει πριν το 
τεχνικό έργο, να προηγείται η διάταξη ενός αντίθετου τόξου και ο συμβάλλων 
αυτοκινητόδρομος να τίθεται στο υψηλότερο επίπεδο (Σχήμα 4).

Για λόγους ασφάλειας της κυκλοφορίας η κανονική μορφή είναι η αριστερή 
τρομπέτα. Η είσοδος με αριστερή στροφή από τον συμβάλλοντα αυτοκινητόδρομο 
γίνεται με αριστερό τόξο σταθερής ακτίνας (Σχήμα 4). Αν οι τοπικές συνθήκες δεν 
επιτρέπουν την εφαρμογή αριστερής τρομπέτας, επιτρέπεται κατ' εξαίρεση η 
κατασκευή δεξιάς τρομπέτας. Η τελευταία έχει το μειονέκτημα πως η είσοδος με 
αριστερή στροφή από τον συμβάλλοντα αυτοκινητόδρομο σημαίνει κίνηση πάνω σε 
μία αλληλουχία τόξων με συνεχώς ελαττούμενη ακτίνα υπό δυσμενείς συνθήκες 
(Σχήμα 5).

ΣΧΗΜΑ 5

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιου
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Ένας άλλος τύπος κόμβου, λιγότερο συνηθισμένος, τριών κλάδων είναι το 
μερικό τριφύλλι και παρουσιάζεται στο Σχήμα 6. Το μερικό τριφύλλι συνιστάται για 
μεταβολές που μεταγενέστερα θα μετατραπούν σε κόμβο τεσσάρων κλάδων. Τότε 
απλώς θα χρειαστούν πρόσθετα έργα χωρίς να απαιτηθεί παράλληλη μετατροπή των 
υπαρχόντων. Είναι ένας κόμβος με δακτυλίους καμπύλες και για τους δύο ελιγμούς 
στροφής προς τα αριστερά. Με βάση τους Ομοσπονδιακούς Κανονισμούς από άποψη 
κυκλοφορίας είναι κατώτερος των κόμβων των Σχημάτων 1 και 2 γιατί όλες οι προς 
τα αριστερά στροφές γίνονται επί δακτυλίων καμπύλων και απαιτούνται ελιγμοί 
εμπλοκής. Ενώ η λύση μπορεί να εφαρμοστεί σε ανισόπεδους κόμβους στους οποίους 
οι κυκλοφοριακοί όγκοι των οχημάτων που στρίβουν αριστερά δεν είναι μεγάλοι, δεν 
υπάρχει σοβαρός λόγος εκλογής αν οι λύσεις των Σχημάτων 1 και 2 συμβιβάζονται 
εξίσου με τις συνθήκες του εδάφους. Για παρόμοιες συνθήκες το κόστος κατασκευής 
θα είναι περίπου το ίδιο.

Το Σχήμα 6 παρουσιάζει μια πολύ καλή λύση για την αρχική φάση κόμβου 
σχήματος τριφυλλιού στην τελική του φάση. Στη δεύτερη φάση αναπτύσσεται το 
κατάστρωμα της οδού το οποίο σχηματίζει τον τέταρτο κλάδο έναντι του κορμού του 
Τ και προστίθενται οι υπόλοιποι συνδετήριοι κλάδοι.

Το Σχήμα 7 παρουσιάζει ανισόπεδο κόμβο μορφής Υ ευρέως 
χρησιμοποιούμενο. Όπως αναφέρεται στον AASHO είναι δυνατοί όλοι οι ελιγμοί με 
εξαίρεση τις αριστερές κινήσεις υπό οξεία γωνία (ελιγμός γ-β). Εάν μεγάλος αριθμός 
οχημάτων πραγματοποιεί τον ελιγμό γ-β, θα πρέπει να εξεταστεί η περίπτωση 
κατασκευής ανισόπεδου κόμβου με περισσότερες γέφυρες ή σε τρία επίπεδα.

ΣΧΗΜΑ 6

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Ρ

Παρακάτω στα Σχήματα 8, 9, 10, 11, 12 και 13 παρουσιάζονται, με βάση 
τους Ομοσπονδιακούς Κανονισμούς, ανισόπεδοι κόμβοι υψηλής στάθμης μορφής Τ 
και Υ, ο καθ' ένας σε 3 επίπεδα ή με περισσότερες από μία γέφυρες, οι οποίοι 
εξυπηρετούν όλους τους ελιγμούς με απευθείας συνδέσεις. Οι λύσεις αυτές είναι 
περισσότερο δαπανηρές από τις αντίστοιχες με μια γέφυρα και δικαιολογούνται μόνο 
για μεγάλους κυκλοφοριακούς φόρτους.

Στο Σχήμα 8 όλοι οι ελιγμοί διεξάγονται με απ' ευθείας συνδέσεις. 
Απαιτούνται τρεις μονές γέφυρες και αρκετός χώρος ενώ αποφεύγονται οι ελιγμοί 
εμπλοκής. Η λύση είναι παρόμοια με εκείνη του Σχήματος 7, συμπεριλαμβάνει όμως 
οδόστρωμα υψηλής στάθμης για την απ' ευθείας σύνδεση γ-β λόγω του υψηλού 
κυκλοφοριακού φόρτου.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Η λύση του Σχήματος 9 είναι παρόμοια με τη λύση του Σχήματος 8, αλλά με 
ένα κόμβο σε 3 επίπεδα αντί τριών κόμβων σε δύο επίπεδα. Καμία λύση δεν είναι 
καλύτερη της άλλης από άποψη λειτουργίας. Το σχετικό κόστος εξαρτάται από την 
τοπογραφία και από την δαπάνη απαλλοτρίωσης. Πλήρης σύγκριση των δύο 
περιπτώσεων απαιτεί ειδική ανάλυση, η διαφορά όμως είναι συνήθως μικρή. Σε 
μερικές περιπτώσεις η πιο σύνθετη κατασκευή σε 3 επίπεδα βρέθηκε να κοστίζει 
λιγότερο.

Το Σχήμα 10 παρουσιάζει ανισόπεδο κόμβο μορφής Τ (τριγωνικής μορφής). 
Σε αυτή την περίπτωση απαιτούνται τρεις γέφυρες (τεχνικά έργα), μία με μονό 
κατάστρωμα οδού υπεράνω μονού καταστρώματος και δύο με μονό κατάστρωμα 
υπεράνω διπλού καταστρώματος (ή αντιστρόφως). Η λύση αυτή εφαρμόζεται όπου 
υπάρχει ανάγκη διέλευσης κύριας οδού με ελάχιστη απόκλιση, αλλά και η 
δευτερεύουσα οδός είναι επίσης σημαντική. Η κυκλοφορία επί της δευτερεύουσας 
οδού, αν και μικρότερη εκείνης επί της κύριας οδού, απαιτεί επαρκή απόσταση για 
τον διαχωρισμό των επιπέδων, για τον οποίο είναι αναγκαίοι συνδετήριοι κλάδοι 
μεγάλων διαστάσεων, κατάλληλοι για λειτουργία υψηλής στάθμης.

Τα οχήματα που πραγματοποιούν τον ελιγμό b-a εισέρχονται στην κύρια οδό 
από δεξιά, ενώ τα οχήματα που πραγματοποιούν τον ελιγμό c-b εξέρχονται από δεξιά 
όπως είναι επιθυμητό. Η απόσταση διαδρομής είναι μεγαλύτερη σε αυτή τη λύση σε 
σύγκριση με τις λύσεις των Σχημάτων 8, 9, ενώ το αρχικό κόστος μπορεί να είναι 
μεγαλύτερο λόγω των μεγαλύτερων απαιτούμενων γεφυρών. Η βασική διάταξη 
μπορεί να γίνει με τέτοιο τρόπο, ώστε οι δύο συνδετήριοι κλάδοι με στροφή προς τα 
αριστερά και η κύρια οδός να συναντώνται σε κοινό σημείο, όπου μια κατασκευή σε 
3 επίπεδα αντικαθιστά τις 3 γέφυρες. Ο κόμβος τριγωνικής μορφής με ένα τεχνικό 
έργο τριών επιπέδων φαίνεται στο Σχήμα 11.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιου
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ΣΧΗΜΑ 11

Το Σχήμα 12 παρουσιάζει μια άλλη παραλλαγή της γενικής λύσης των 
Σχημάτων 10 και 11. Χωριστοί διάδρομοι προβλέπονται για τον κάθε ελιγμό 
στροφής προς τα αριστερά με διπλό διαχωρισμό δύο επιπέδων για τους κλάδους πάνω 
από την κύρια οδό. Οι γέφυρες διαχωρισμού των επιπέδων πρέπει να προβλεφθούν σε 
επαρκή απόσταση, ούτως ώστε να είναι δυνατή η τοποθέτηση του χωριστού 
συνδετήριου κλάδου b-a μεταξύ αυτών και να αποφευχθεί έτσι η τρίτη γέφυρα του 
Σχήματος 10.

b
ΣΧΗΜΑ 12

Το Σχήμα 13 παρουσιάζει μια άλλη παραλλαγή με δύο γέφυρες, σε κάθε μία 
από τις οποίες διέρχεται συνδετήριος κλάδος μίας κατεύθυνσης σχήματος λαβής 
φιάλης, άνωθεν ή κάτωθεν της κύριας οδού. Η λύση αυτή διαφέρει εκείνης του 
Σχήματος 10 στο ότι προβλέπονται δύο μόνο γέφυρες και οι δύο ελιγμοί στροφής 
προς τα αριστερά συνδυάζονται σε ένα οδόστρωμα εμπλοκής αντί να διεξάγονται σε 
διαφορετικά επίπεδα. Η επιτυχής λειτουργία εξαρτάται από την πρόβλεψη ενός 
κατάλληλου τμήματος εμπλοκής για τους δύο αυτούς ελιγμούς, εκτός αν οι 
κυκλοφοριακοί όγκοι αιχμής παρουσιάζονται σε διαφορετικές ώρες. Όπου ο αριθμός 
των αριστερά στρεφόμενων κινήσεων δεν είναι σημαντικός, προκύπτει οικονομία 
μέσω συνδυασμού του καταστρώματος c-a με τον συνδετήριο κλάδο εμπλοκής, με 
τέτοιο τρόπο ώστε η κάθε γέφυρα να διέρχεται υπεράνω ενός διαδρόμου. Στη λύση 
αυτή είναι δυνατή η τοποθέτηση των δύο διαδρόμων στροφής προς τα δεξιά στο 
εσωτερικό, αν η φύση του εδάφους καθιστά τη συνήθη τοποθέτηση δαπανηρή.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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b
ΣΧΗΜΑ 13

ΣΧΗΜΑ 14

Σύμφωνα με τους Γερμανικούς Κανονισμούς η μορφή των κόμβων του 
Σχήματος 12 και του Σχήματος 14 που είναι γνωστή ως μορφή απίου είναι 
απαλλαγμένη από το μειονέκτημα της δεξιάς τρομπέτας, χρειάζεται όμως δύο τεχνικά 
έργα. Επίσης ο κόμβος τριγωνικής μορφής του Σχήματος 11 έχει ράμπες απ'ευθείας 
σύνδεσης και ενδιάμεσης μορφής, οι οποίες δεν πρέπει να χαραχθούν γενναιόδωρα 
γιατί θα μεταβληθούν τα χαρακτηριστικά της ελεύθερης ροής κατά τις εισόδους στον 
διερχόμενο αυτοκινητόδρομο. Οι ανάγκες σε επιφάνεια και οι δαπάνες τεχνικών 
έργων είναι μεγαλύτερες από την τρομπέτα.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού

11



Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

ΣΧΗΜΑ 15

Η διακλάδωση, όπως φαίνεται στο Σχήμα 15, αποτελεί μια ειδική περίπτωση 
του κόμβου των τριών κλάδων και συνίσταται από ένα τριγωνικό κόμβο, που έχουν 
καταργηθεί δύο γωνιακές συνδέσεις, οι οποίες έχουν ασθενή φόρτο. Οι 
αποκλειόμενες συνδέσεις θα πρέπει να γίνονται σε άλλες κοντινές θέσεις. Εάν 
υπάρχουν αβεβαιότητες στις προγνώσεις της κυκλοφορίας και ενδεχόμενες 
ολοκληρώσεις του δικτύου, συνιστάται να διατηρηθούν ελεύθερες οι επιφάνειες που 
χρειάζονται για μια πλήρη ανάπτυξη.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιου
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1.5.2.2. ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΙ ΚΟΜΒΟΙ ΤΕΣΣΑΡΩΝ ΚΛΑΔΩΝ

Οι ανισόπεδοι κόμβοι με τέσσερις κλάδους μπορούν να καταταγούν σε τέσσερις 
γενικές ομάδες:

1. Κόμβοι με συνδετήριους κλάδους σε ένα τεταρτημόριο

2. Κόμβοι μορφής διαμαντιού

3. Κόμβοι σχήματος τριφυλλιού (μερικού και ολικού)

4. Κόμβοι με ευθείες και έμμεσες (ημιευθείες) συνδέσεις.

1.5.2.2.1. ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΙ ΚΟΜΒΟΙ ΜΕ ΣΥΝΔΕΤΗΡΙΟΥΣ ΚΛΑΔΟΥΣ ΣΕ
ΕΝΑ ΤΕΤΑΡΤΗΜΟΡΙΟ

Όπως αναφέρεται στους Ομοσπονδιακούς Κανονισμούς, ανισόπεδοι κόμβοι 
με συνδετήριους κλάδους σε ένα μόνο τεταρτημόριο εφαρμόζονται σε διασταυρώσεις 
οδών με μικρούς κυκλοφοριακούς φόρτους. Όπου προβλέπεται η κατασκευή 
ανισόπεδου κόμβου λόγω της μορφής του εδάφους, έστω και αν δεν δικαιολογείται 
από τους κυκλοφοριακούς όγκους, επαρκεί συνήθως ένας συνδετήριος κλάδος δύο 
διευθύνσεων για όλη τη στρεφόμενη κυκλοφορία.

Οι συμβολές των συνδετήριων κλάδων μπορούν να είναι επίπεδες 
διασταυρώσεις μορφής Τ. Οι θέσεις στις οποίες εφαρμόζονται λύσεις αυτού του 
τύπου είναι πολύ περιορισμένες.

Σε μερικούς ανισόπεδους κόμβους είναι αναγκαίος ο περιορισμός της 
προβλέψεως ενός συνδετήριου κλάδου σε ένα τεταρτημόριο λόγω της τοπογραφίας, 
της καλλιέργειας ή άλλων όρων, έστω και αν ο κυκλοφοριακός όγκος δικαιολογεί 
διαδρόμους στροφής μεγαλύτερης έκτασης. Εάν οι συνδετήριοι κλάδοι βρίσκονται σε 
ένα μόνο τεταρτημόριο, απαιτείται συνήθως υψηλός βαθμός ρύθμισης της 
κυκλοφορίας στις συμβολές.

Σε άλλες περιπτώσεις, ανισόπεδος κόμβος ενός τεταρτημόριου, μπορεί να 
κατασκευαστεί σε πρώτη φάση ενός προγράμματος σταδιακής κατασκευής. Στην 
περίπτωση αυτή, οι αρχικοί συνδετήριοι κλάδοι πρέπει να μελετηθούν ως μέρος της 
τελικής αναπτύξεως.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Το Σχήμα 16 παρουσιάζει έναν ανισόπεδο κόμβο ενός τεταρτημόριου, που 
συνήθως εφαρμόζεται σε διασταύρωση κύριας και δευτερεύουσας οδού, σε μη 
αστική περιοχή. Το επίμηκες σχήμα του συνδετήριου κλάδου οφείλεται στην 
τοπογραφία της περιοχής. Η είσοδος των οχημάτων στις διερχόμενες οδούς, 
ελέγχεται με σήματα STOP. Η στρεφόμενη κυκλοφορία αποτελεί σημαντικό ποσοστό 
της διερχόμενης αν και οι κυκλοφοριακοί όγκοι είναι μικροί.

ΣΧΗΜΑ 16

Το Σχήμα 17 παρουσιάζει ανισόπεδο κόμβο ενός τεταρτημόριου, που 
συνήθως εφαρμόζεται σε αστικές περιοχές με συνδετήριους κλάδους μιας 
κατεύθυνσης και διαρρυθμισμένες συμβολές. Στην περίπτωση που στο μέλλον 
παρουσιαστούν μεγαλύτεροι όγκοι κυκλοφορίας υπάρχει δυνατότητα επέκτασης στα 
άλλα τεταρτημόρια.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Το Σχήμα 18 παρουσιάζει ανισόπεδο κόμβο με συνδετήριους κλάδους σε ένα 
τεταρτημόριο ή συνδυασμό 2 λύσεων τριγωνικής μορφής. Η λύση αυτή προτείνεται 
όταν η δόμηση ή η τοπογραφία της περιοχής επιτρέπουν ράμπες μόνο στο ένα 
τεταρτημόριο. Απαιτούνται έξι γέφυρες. Στις ράμπες σύνδεσης αναπτύσσονται 
πλέξεις, όμως δεν είναι δυνατές κινήσεις επιστροφής.

ΣΧΗΜΑ 18

Επιβλεπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιου

15



Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Ι.5.2.2.2. ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΙ ΚΟΜΒΟΙ ΜΟΡΦΗΣ ΔΙΑΜΑΝΤΙΟΥ

Ο ανισόπεδος κόμβος μορφής διαμαντιού είναι ο απλούστερος και ίσος ο πιο 
συνήθης τύπος ανισόπεδου κόμβου.

Ένα πλήρες διαμάντι σχηματίζεται εάν σε κάθε τεταρτημόριο προβλέπεται μια 
μονόδρομη ράμπα απ' ευθείας σύνδεσης. Οι συνδετήριοι κλάδοι έχουν τέτοια 
χάραξη, ώστε να σχηματίζουν αμβλεία γωνία στη συμβολή τους με τη διερχόμενη 
οδό και οι ισόπεδες στροφές προς τα αριστερά να διεξάγονται προς την δευτερεύουσα 
οδό. Ο ανισόπεδος κόμβος σχήματος διαμαντιού έχει πολλά πλεονεκτήματα σε σχέση 
με τον αντίστοιχο κόμβο μορφής μερικού τριφυλλιού. Όλη η κυκλοφορία μπορεί να 
εισέρχεται και να εξέρχεται από την κύρια οδό, με σχετικά υψηλή ταχύτητα. Για τους 
ελιγμούς στροφής προς τα αριστερά, απαιτείται μικρή πρόσθετη απόσταση.

Το διαμάντι χαρακτηρίζεται από τις περιορισμένες ανάγκες σε επιφάνεια, την 
μικρή έκταση του κόμβου στη δευτερεύουσα οδό και τις καλές δυνατότητες 
καθοδήγησης του οδηγού με την βοήθεια φωτεινής σηματοδότησης. Τα παραπάνω 
χαρακτηριστικά κάνουν το διαμάντι ιδιαίτερα κατάλληλο για θέσεις σύνδεσης 
υψηλού κυκλοφοριακού φόρτου και μέσα σε αστικές ή μη αστικές περιοχές.

Επίσης η μορφή αυτή του ανισόπεδου κόμβου είναι κατάλληλη για 
διασταυρώσεις κύριας με δευτερεύουσα οδού, όπου οι αριστερές στροφές από τη 
δευτερεύουσα οδό πρέπει να διεξαχθούν χωρίς δυσκολία και κίνδυνο. Οι 
διασταυρώσεις με τη δευτερεύουσα οδό, οι σχηματιζόμενες από τις συμβολές, 
λειτουργούν όπως οι διασταυρώσεις μορφής Τ και πρέπει να μελετώνται ανάλογα. 
Επειδή οι διασταυρώσεις αυτές έχουν τέσσερις κλάδους, δύο εκ των οποίων είναι 
μιας κατεύθυνσης, παρουσιάζουν πρόβλημα ως προς τον έλεγχο της κυκλοφορίας στο 
να εμποδιστεί η εσφαλμένη είσοδο από τη διασταυρούμενη οδό.

Κατά τη μελέτη των κόμβων μορφής διαμαντιού πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη 
προσοχή στο να αποφευχθούν λύσεις με τις οποίες θα ενθαρρύνεται μία εσφαλμένη 
είσοδος. Σε πολλές περιπτώσεις ένας συνδετήριος κλάδος μιας λωρίδας εξυπηρετεί 
την κίνηση που προέρχεται από την κύρια οδό, θα πρέπει όμως, πιθανώς, να 
διαπλατυνθεί σε δύο ή τρεις λωρίδες αναμονής στη συμβολή της δευτερεύουσας οδού 
για την επίτευξη της αναγκαίας χωρητικότητας της ισόπεδης διασταύρωσης.

Παρακάτω παρουσιάζονται οι βασικές μορφές ανισόπεδων κόμβων σχήματος 
διαμαντιού και αναφέρονται κάποιες βασικές αρχές που ισχύουν για τον κάθε έναν 
απ’ αυτούς.

Το Σχήμα 19 παρουσιάζει έναν συμπυκνωμένο ανισόπεδο κόμβο που με βάση 
τον AASHO συνήθως εφαρμόζεται σε μη αστικές περιοχές και συνδέει μια ελεύθερη 
λεωφόρο με μία τοπική οδό. Οι συμβολές της διασταυρούμενης οδού συνήθως 
διευρύνονται για τις δεξιά στρεφόμενες κινήσεις. Εάν η διασταυρούμενη οδός είναι 
οριζόντια, υπάρχει καλή απόσταση ορατότητας σε αυτή από τη θέση στάσης μέχρι τις 
συμβολές του συνδετήριου κλάδου.

Στην περίπτωση που κατασκευαστεί γέφυρα δύο ανοιγμάτων, υπάρχει η 
δυνατότητα μελλοντικής προσθήκης μιας λωρίδας προς την πλευρά του ενδιάμεσου 
χώρου για κάθε κατάστρωμα κυκλοφορίας της κύριας οδού χωρίς αλλαγή της 
γέφυρας.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Με βάση τους Κανονισμούς της Καλιφόρνιας μια άλλη μορφή διαμαντιού που 
έχει τα ίδια χαρακτηριστικά με την προηγούμενη είναι αυτή του Σχήματος 20 με τη 
μόνη διαφορά ότι περιέχει παράπλευρους παράλληλους δρόμους και ότι οι ράμπες 
οδηγούν πρώτα στους παράπλευρους δρόμους και μετά στον δευτερεύοντα. Μια 
εναλλακτική μορφή είναι αυτή όπου οι ράμπες συναντιόνται με τον παράλληλο δρόμο 
στο σημείο διασταύρωσης του με τον δευτερεύοντα σχηματίζοντας ισόπεδο κόμβο 
πέντε κλάδων.

Όπως χαρακτηριστικά αναφέρεται στους Ομοσπονδιακούς Κανονισμούς η 
περίπτωση αυτή είναι πιο κατάλληλη για κατοικημένες περιοχές, συχνά σαν μέρος 
μιας σειράς ανισόπεδων κόμβων κατά μήκος της κύριας οδού.

ΣΧΗΜΑ 20

Το Σχήμα 21 παρουσιάζει έναν διευρυμένο ανισόπεδο κόμβο μορφής 
διαμαντιού. Σύμφωνα με όσα αναφέρονται στους Κανονισμούς της Καλιφόρνιας, το 
διευρυμένο διαμάντι έχει το πλεονέκτημα να έχει καλύτερες κατά μήκος κλίσεις στις 
ράμπες, μεγαλύτερη χωρητικότητα αριστερών στροφών από τις ράμπες στον 
δευτερεύοντα και την ελαστικότητα μελλοντικής μετατροπής του σε ανισόπεδο 
κόμβο μορφής τριφυλλιού.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Το Σχήμα 22 παρουσιάζει ένα διαχωρισμένο διαμάντι. Με βάση τους 
Ομοσπονδιακούς Κανονισμούς, χρησιμοποιώντας αυτή τη μορφή του διαμαντιού οι 
εμπλοκές ελαχιστοποιούνται, διαχειρίζοντας την ίδια κυκλοφορία σε τέσσερις παρά 
σε δύο διασταυρώσεις στη δευτερεύουσα οδό, μειώνοντας συγχρόνως τις αριστερές 
στροφές σε κάθε διασταύρωση από δύο σε μία. Ένα μειονέκτημα είναι ότι η 
κυκλοφορία που εγκαταλείπει την κύρια οδό δεν μπορεί να επιστρέφει και να 
συνεχίσει την κίνηση στην ίδια κατεύθυνση. Οι παράπλευροι δρόμοι είναι 
προαιρετικοί.

ΣΧΗΜΑ 22

Το Σχήμα 23 δείχνει ένα διαχωρισμένο διαμάντι σε συνδυασμό με δύο 
ζευγάρια οδών, εκ των οποίων το ένα αποτελείται από οδούς μιας κατεύθυνσης και το 
άλλο από παράπλευρους δρόμους μιας κατεύθυνσης. Σύμφωνα με τους 
Ομοσπονδιακούς Κανονισμούς, η μορφή αυτή του διαμαντιού χαρακτηρίζεται απλή, 
τόσο ως προς τον σχεδιασμό όσο και ως προς την εφαρμογή του. Η κίνηση που 
αφήνει την κύρια οδό για παράπλευρη χρήση έχει τη δυνατότητα άμεσης επιστροφής.

' *

ΣΧΗΜΑ 23

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιου
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Με βάση τους Κανονισμούς της Καλιφόρνιας η παραπάνω μορφή του κόμβου 
χρησιμοποιείται στις περιπτώσεις που ο κύριος δρόμος βρίσκεται μεταξύ δύο 
παράλληλων δρόμων, οι οποίοι λειτουργούν ως μονόδρομοι.

Οι παρακάτω μορφές ανισόπεδων κόμβων των Σχημάτων 24, 25, 26 και 27, 
αναλύονται με βάση τους Ομοσπονδιακούς Κανονισμούς.

Το Σχήμα 24 παρουσιάζει έναν ανισόπεδο κόμβο μορφής διαμαντιού με 
παράπλευρους δρόμους και ξεχωριστές δυνατότητες αναστροφής. Το γεγονός, ότι οι 
κινήσεις αναστροφής δεν γίνονται εντός της δευτερεύουσας οδού αλλά παράλληλα 
ως προς αυτήν, έχει σαν συνέπεια την επέκταση του τεχνικού της γέφυρας και 
επομένως την αύξηση του συνολικού κόστους κατασκευής του κόμβου.

Τα Σχήματα 25 και 26 παρουσιάζουν ανισόπεδους κόμβους μορφής 
διαμαντιού με περισσότερα από ένα τεχνικά που εφαρμόζονται λόγω του 
τοπογραφικού της περιοχής ή λόγω των απαιτήσεων της κυκλοφορίας. Τα 
λειτουργικά χαρακτηριστικά αυτών των κόμβων είναι όμοια με εκείνα του κόμβου
του Σχήματος 22.

ΣΧΗΜΑ 24

ΣΧΗΜΑ 25

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Το διπλό ή τριών επιπέδων διαμάντι του Σχήματος 27 έχει τεχνικό τριών 
επιπέδων και τέσσερα ζευγάρια ραμπών. Χαρακτηριστικό είναι ότι από τους ελιγμούς 
στροφής μόνο οι αριστεροί πραγματοποιούνται ισόπεδα. Η περίπτωση αυτή 
συνίσταται όπου η κυκλοφορία της διασταυρούμενης οδού είναι υψηλή και το 
τοπογραφικό είναι ευνοϊκό.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Ι.5.2.2.3. ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΙ ΚΟΜΒΟΙ ΜΟΡΦΗΣ ΤΡΙΦΥΛΛΙΟΥ

Ένας ανισόπεδος κόμβος σχήματος πλήρους τριφυλλιού σχηματίζεται όταν σε 
κάθε τεταρτημόριο προβλέπονται ένας συνδετήριος κλάδος σχήματος δακτυλίου 
καμπύλης και μια εξωτερική σύνδεση. Ανισόπεδος κόμβος με τέσσερις δακτυλίους 
ονομάζεται πλήρες τριφύλλι και όλοι οι άλλοι μερικό τριφύλλι.

Το τριφύλλι είναι ο μόνος ανισόπεδος κόμβος τεσσάρων κλάδων χωρίς 
ισόπεδες συμβολές για τις αριστερές στροφές. Οι οδηγοί κατανοούν την λειτουργία 
του και γενικώς τον χρησιμοποιούν κατάλληλα. Τα κυριότερα μειονεκτήματα του 
τριφυλλιού είναι η πρόσθετη απαιτούμενη απόσταση διαδρομής για την προς τα 
αριστερά στρεφόμενη κίνηση, οι απαιτούμενοι ελιγμοί εμπλοκής και οι απαιτούμενες 
σχετικά μεγάλες επιφάνειες απαλλοτρίωσης, ιδιαίτερα εάν ο κόμβος είναι υψηλής 
στάθμης. Επίσης οι κόμβοι αυτής της μορφής λόγω των παραπάνω προτιμώνται σε 
αστικό περιβάλλον από ότι σε υπεραστικό.

Το τριφύλλι περιέχει ελιγμούς εμπλοκής. Αυτό δεν αποτελεί μειονέκτημα εάν 
ο αριθμός των ελιγμών στροφής προς τα αριστερά είναι σχετικά μικρός. Όταν όμως 
το σύνολο των κυκλοφορούντων οχημάτων επί των δύο συνεχόμενων δακτυλίων 
καμπύλων πλησιάζει τα 1000 οχήματα / ώρα, τότε η ποιότητα εξυπηρέτησης 
υποβαθμίζεται ραγδαία και υπάρχει ανάγκη να μεταφερθεί η περιοχή πλέξης από τις 
απ' ευθείας συνδέσεις σε έναν συλλεκτήριο - διανεμητήριο οδόστρωμα. Είναι 
δυνατές κινήσεις επιστροφής.

Το Σχήμα 28 δίνει τις διάφορες δυνατότητες διευθέτησης των ραμπών 
κατευθείαν σύνδεσης των βρόχων και των διανεμητηρίων οδοστρωμάτων στα 
τεταρτημόρια I εώς IV ενός τριφυλλιού.

μετατοπισμένο διανεμητήοιο 
^ οδόστρωμα

ΣΧΗΜΑ 28

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Διπλωματική Εργασία
Προμελέτη Ανισόπεδου Κόμβου Κ5 Καραμαύρος Ρήγας - Λαδόπουλος Λάζαρος

Το τριφύλλι με πλήρες σύστημα συνδετήριων κλάδων δεν είναι πάντοτε 
αναγκαίο ή εφικτό, λόγω της μορφής του εδάφους. Σε διασταύρωση κύριας με 
δευτερεύουσα οδό είναι δυνατό να προβλεφθεί πλήρης ελευθερία ελιγμών για την 
κυκλοφορία επί της κύριας οδού, με συνδετήριους κλάδους σε δύο μόνο 
τεταρτημόρια, για περιορισμό των αριστερών στροφών στη δευτερεύουσα οδό. Στον 
κόμβο σχήματος μερικού τριφυλλιού, η λειτουργία του βελτιώνεται με μερικούς 
συνδυασμούς συνδετήριων κλάδων .

Στη συνέχεια παρουσιάζονται διάφορα παραδείγματα με συνδυασμούς, 
σχήματα και χαρακτηριστικά ανισόπεδων κόμβων μορφής τριφυλλιού. Στην αρχή 
παρουσιάζονται κόμβοι σχήματος μερικού τριφυλλιού με συνδετήριους κλάδους σε 
δύο ή τρία τεταρτημόρια και ακολουθούν παραδείγματα κόμβων σχήματος πλήρους 
τριφυλλιού.

Η πιο απλή μορφή κόμβου σχήματος τριφυλλιού είναι των δύο 
τεταρτημόριων. Τα Σχήματα 29 και 30 παρουσιάζουν κόμβους μορφής ασύμμετρου 
τριφυλλιού στους οποίους οι δύο συνδετήριοι κλάδοι σχήματος δακτυλίου καμπύλης 
βρίσκονται στην ίδια διαγώνιο. Σύμφωνα με τους Κανονισμούς της Καλιφόρνιας, 
αυτές οι μορφές ανισόπεδων κόμβων πρέπει να χρησιμοποιούνται μόνο σε 
συνδυασμό με κατάλληλη ρύθμιση της κυκλοφορίας, η οποία αποτρέπει την 
κατασκευή ραμπών διαμαντιού σε τέσσερα τεταρτημόρια. Ο τύπος του Σχήματος 29 
έχει το πλεονέκτημα ότι δεν απαιτούνται λωρίδες αριστερών στροφών με αποτέλεσμα 
να μειώνεται το κόστος κατασκευής.

Όπως αναφέρεται στους Γερμανικούς Κανονισμούς, σε ορισμένες 
περιπτώσεις η χρησιμοποίηση αυτής της μορφής του μισού τριφυλλιού μπορεί να 
καθιστά αναγκαίο οι ράμπες σύνδεσης να εκτείνονται κατά μήκος της δευτερεύουσας 
οδού, ώστε οι τροχιές των αριστερών εξόδων να έχουν επαρκές μήκος.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Τα Σχήματα 31, 32, 33 και 34 παρουσιάζούν κόμβους σχήματος συμμετρικού 
μερικού τριφυλλιού σε δύο μόνο τεταρτημόρια, στην ίδια πλευρά της κύριας ή της 
δευτερεύουσας οδού. Σύμφωνα με τους Γερμανικούς Κανονισμούς, η μορφή αυτή 
του κόμβου εφαρμόζεται όταν υπάρχει κάποιο εμπόδιο (ποταμός, σιδηροδρομική 
γραμμή κ.λ.π.), παράλληλα προς την κύρια ή την δευτερεύουσα οδό. Ιδιαίτερη 
προσοχή χρειάζεται στη σήμανση της περιοχής με πινακίδες καθοδήγησης, εξαιτίας 
της πυκνής διαδοχής λωρίδων αριστερών εξόδων.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Το Σχήμα 35 δείχνει ένα ασύμμετρο μερικό τριφύλλι με συνδετήριες ράμπες 
τύπου διαμαντιού σε όλα τα τεταρτημόρια. Η λύση αυτή, με βάση τους 
Ομοσπονδιακούς Κανονισμούς, έχει το πλεονέκτημα ότι δεν επιτρέπει την διεξαγωγή 
αριστερών στροφών από την δευτερεύουσα οδό προς τους συνδετήριους κλάδους και 
έχει την ικανότητα να διαχειριστεί μεγάλους όγκους κυκλοφορίας οι οποίοι μπορούν 
να διοχετευτούν στην δευτερεύουσα οδό.

Σύμφωνα με τους Κανονισμούς της Καλιφόρνιας, αυτή η μορφή ανισόπεδου 
κόμβου είναι κατάλληλη για περιπτώσεις όπου εμφανίζονται αυξημένες οι αριστερές 
κινήσεις. Οι αριστερές στροφές από τον δευτερεύοντα εξαλείφονται και έτσι 
επιτρέπεται η λειτουργία των ραμπών σε δύο επίπεδα όταν υπάρχει κατάλληλη 
σηματοδότηση.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Το Σχήμα 36 παρουσιάζει τη μορφή του πλήρους τριφυλλιού. Το πλήρες 
τριφύλλι, με βάση αυτά που αναφέρονται στους Κανονισμούς της Καλιφόρνιας, έχει 
χαρακτηριστικά ελεύθερης ροής για όλες τις κινήσεις, ενώ παρουσιάζει το 
μειονέκτημα του υψηλότερου κόστους από το διαμάντι ή το μερικό τριφύλλι. Ο 
σχεδιασμός του πλήρες τριφυλλιού πρέπει να συνοδεύεται από το σχεδιασμό 
συλλεκτήριων και διανεμητήριων δρόμων παράλληλα προς την κύρια οδό ώστε να 
μην δημιουργούνται περιοχές πλέξης σε αυτήν.

Οι Ομοσπονδιακοί Κανονισμοί αναφέρουν ότι λόγω του μεγάλου κόστους 
απαλλοτριώσεως, η λύση αυτή με τους συλλεκτήριους - διανεμητήριους δρόμους και 
τους συνδετήριους κλάδους σχήματος δακτυλίου καμπύλης με μικρότερες ακτίνες, 
είναι οικονομικότερη από μια λύση με συνδετήριους κλάδους με μεγαλύτερες 
ακτίνες, η οποία θα εφαρμόζονταν εάν δεν κατασκευάζονταν οι συλλεκτήριοι - 
διανεμητήριοι οδοί.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Ι.5.2.2.4. ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΙ ΚΟΜΒΟΙ ΜΕ ΕΥΘΕΙΕΣ ΚΑΙ ΕΜΜΕΣΕΣ 
(ΗΜΙΕΥΘΕΙΕΣ) ΣΥΝΔΕΣΕΙΣ

Οι ευθείες και οι ημιευθείες συνδέσεις χρησιμοποιούνται σε κόμβους με 
σημαντικούς ελιγμούς στροφής, για μείωση της αποστάσεως διαδρομής, αύξηση της 
ταχύτητας και της χωρητικότητας, κατάργηση της εμπλοκής και αποφυγή της 
απώλειας διευθύνσεως των οδηγών στις δακτυλίους καμπύλες. Οι μεγαλύτεροι όγκοι 
κυκλοφορίας εξυπηρετούνται καλύτερα από ευθείες συνδέσεις και σε μερικές 
περιπτώσεις από ημιευθείες συνδέσεις απ' ότι από δακτυλίους καμπύλες, λόγω της 
σχετικά υψηλής ταχύτητας και της πιθανής καλύτερης συμβολής.

Σε μη αστικές περιοχές, σπάνια υπάρχει επαρκής κυκλοφοριακός όγκος που 
να δικαιολογεί την κατασκευή απ' ευθείας συνδέσεων σε περισσότερα του ενός ή των 
δύο τεταρτημόριων. Υπάρχουν πολλές δυνατές μορφές κόμβων με ευθείες και 
ημιευθείες συνδέσεις, παρακάτω όμως αναφέρονται μόνο οι βασικές μορφές.

Τα χαρακτηριστικά των ανισόπεδων κόμβων των Σχημάτων 37, 38, 39 και 40 
αναλύονται με βάση τους Ομοσπονδιακούς Κανονισμούς, ενώ των Σχημάτων 41 και 
42 σύμφωνα με τους Κανονισμούς της Καλιφόρνιας.

Το Σχήμα 37 δείχνει ένα τροποποιημένο τριφύλλι με άνετη διοχέτευση 
ενδιάμεσης μορφής ενός κυκλοφοριακού ρεύματος που παρακάμπτει αριστερά, στο 
ένα τεταρτημόριο του οποίου παρουσιάζονται ελιγμοί στροφής με μεγάλους 
κυκλοφοριακούς φόρτους. Οι ελιγμοί αυτοί εξυπηρετούνται με απ' ευθείας 
συνδέσεις, που σχηματίζουν μια χωριστή οδό στη μία πλευρά του μερικού 
τριφυλλιού. Απαιτούνται δύο επιπλέον γέφυρες για την διασταύρωση της οδού απ' 
ευθείας σύνδεσης με δύο από τα βασικά ρεύματα κυκλοφορίας.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Το Σχήμα 38 δείχνει ένα τροποποιημένο τριφύλλι με διοχέτευση ενδιάμεσης 
μορφής ενός κυκλοφοριακού ρεύματος που παρακάμπτει αριστερά, με αυξημένο 
αριθμό ελιγμών στροφής στο ένα τεταρτημόριο. Οι περισσότεροι ελιγμοί στροφής 
εξυπηρετούνται από μία ημιευθεία σύνδεση. Η λύση αυτή απαιτεί επίσης δύο 
πρόσθετες γέφυρες ενώ καταργεί, όπως και η προηγούμενη λύση, τα τμήματα 
εμπλοκής στις τεμνόμενες οδούς. Σε αντίθεση με τη λύση του Σχήματος 37, ο κύριος 
ελιγμός στροφής προς τα αριστερά πραγματοποιείται με έξοδο και είσοδο στα δεξιά 
της διερχόμενης κυκλοφορίας, έχει όμως το μειονέκτημα της μεγαλύτερης απόστασης 
διαδρομής και της πιο κλειστής καμπύλης. Τέλος, σε σύγκριση με ένα κανονικό 
τριφύλλι, μειονεκτεί στο γεγονός ότι απαιτεί μεγαλύτερη επιφάνεια απαλλοτρίωσης.

ΣΧΗΜΑ 38

Το Σχήμα 39 παρουσιάζει το σταυρό της Μάλτας ή λύση Los - Angeles, έναν 
ανισόπεδο κόμβο τεσσάρων επιπέδων με απ' ευθείας συνδέσεις και συνδέσεις 
ενδιάμεσης μορφής χωρίς συνδετήριους κλάδους μορφής δακτυλίου καμπύλης και 
χωρίς τμήματα εμπλοκής. Η λύση αυτή έχει το πλεονέκτημα ότι όλοι οι ελιγμοί 
στροφής πραγματοποιούνται με έξοδο και είσοδο προς τα δεξιά. Υπάρχει μία μόνο 
έξοδος και μία είσοδος σε κάθε κατεύθυνση, κάθε σκέλους του κόμβου. Η 
απαιτούμενη κατασκευή τεσσάρων επιπέδων είναι πολυδάπανη και δικαιολογείται 
μόνο σε κόμβους διασταύρωσης ελευθέρων οδών με υψηλούς κυκλοφοριακούς 
φόρτους και όπου το τοπογραφικό της περιοχής εξισώνει την υψομετρική διαφορά 
των καταστρωμάτων. Όμως, υπάρχουν παραλλαγές με τρία μόνο επίπεδα 
(μετατοπίζονται ράμπες στην εξωτερική περιοχή του κόμβου). Στο Wetlzar υπάρχει 
κόμβος αυτής της μορφής προσαρμοσμένος στην τοπογραφία (δείχνεται στο Σχήμα 
40).

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιου
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ΣΧΗΜΑ 40

Το Σχήμα 41 παρουσιάζει έναν ανισόπεδο κόμβο με απ' ευθείας συνδέσεις. 
Τα πλεονεκτήματα του τύπου αυτού είναι ότι μειώνει τη σύγχυση των οδηγών αφού 
υπάρχει μία μόνο έξοδος στην άλλη κύρια οδό και ότι παρουσιάζει μεγάλη ευκινησία 
και ασφάλεια. Πάντως το αυξημένο κόστος συμβιβάζεται με τις κατασκευαστικές 
απαιτήσεις από το γεγονός ότι τα πλεονεκτήματα είναι πολύ σημαντικά.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιου
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Ο τύπος ανισόπεδου κόμβου του Σχήματος 42 προβλέπει ξεχωριστές ράμπες 
απ' ευθείας εξόδου και στη συνέχεια ενώνει την κυκλοφορία εισόδου σε μία ράμπα 
πριν αυτή συναντηθεί με την άλλη κύρια οδό. Από τη στιγμή που ο κόμβος συνενώνει 
την κυκλοφορία από δύο ράμπες πριν από την είσοδο στην διερχόμενη οδό, είναι 
σημαντικό να εξεταστεί αν η κύρια οδός έχει την δυνατότητα να δεχθεί αυτό τον όγκο 
κυκλοφορίας. Διαχωρίζοντας τις ράμπες εξόδου απ' ευθείας σύνδεσης, μειώνεται η 
ταχύτητα σε κάθε μία απ' αυτές και έτσι βελτιώνεται το επίπεδο εξυπηρέτησης της 
περιοχής πλέξης πριν από την έξοδο.

Ένας ανισόπεδος κόμβος τεσσάρων επιπέδων μπορεί να προκόψει ως 
συνδυασμός των δύο προηγούμενων περιπτώσεων, ώστε να ταιριάξει καλύτερα στις 
δοσμένες συνθήκες.

Στο Σχήμα 43 παρουσιάζεται ο ανισόπεδος κόμβος μορφής κύκλου διανομής. 
Ο κύκλος διανομής χρειάζεται πολύ μικρή επιφάνεια αλλά και πέντε τεχνικά έργα. 
Εξαιρετικά δυσμενή είναι τα πολύ μικρά τμήματα πλέξης και οι πολλές μεταβολές 
της ερυθράς. Τα οχήματα που στρέφουν αριστερά πρέπει να διασχίσουν τρία τμήματα 
πλέξης. Για το λόγο αυτό η συγκεκριμένη λύση δεν εφαρμόζεται πια.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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ΣΧΗΜΑ 43

Στο Σχήμα 44 δείχνεται ο ανισόπεδος κόμβος μορφής στροβίλου, ο οποίος 
διαχωρίζει κάθε κατεύθυνση κυκλοφορίας σε διαφορετικής χάραξης μονόδρομους. 
Κατά βάση ο στρόβιλος διαθέτει τέσσερις αριστερούς μερισμούς. Χρειάζεται 
τέσσερα τεχνικά έργα ενώ δεν είναι δυνατές κινήσεις επιστροφής.

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιου
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Ο ανεμόμυλος, όπως φαίνεται στο Σχήμα 45, χρειάζεται ένα μεγάλο και 
τέσσερα μικρότερα τεχνικά έργα. Δεν υπάρχουν πλέξεις και οι κινήσεις επιστροφής 
είναι αδύνατες. Συχνά οι ράμπες σύνδεσης έχουν μεγάλες κατά μήκος κλίσεις και 
δυσμενείς συνθήκες ορατότητας στα κυρτώματα.

Στο Σχήμα 46, με το συνδυασμό τριφυλλιού και ανεμόμυλου μειώνονται οι 
απαιτούμενες επιφάνειες σε δυο τεταρτημόρια.

ΣΧΗΜΑ 45

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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Η κατά κατευθύνσεις λύση χρησιμοποιείται όταν η γωνία διασταυρώσεων 
είναι οξεία. Κάθε κατεύθυνση κυκλοφορίας χωρίζεται σε μονόδρομους. Η πλήρης 
λύση απαιτεί έξι τεχνικά έργα. Δεν υπάρχουν τμήματα πλέξης ούτε δυνατότητες 
κινήσεων επιστροφής. Υπάρχουν δυο αριστεροί μερισμοί, οι οποίοι διατάσσονται 
όπως στο Σχήμα 47. Η λύση κατά κατευθύνσεις χωρίς γωνιακές συνδέσεις στις 
οξείες γωνίες είναι κατασκευαστικά απλούστερη και χρειάζεται μόνο δύο τεχνικά 
έργα (Σχήμα 48).

ΣΧΗΜΑ 47

ΣΧΗΜΑ 48

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιου
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Όταν δυο οδοί βρίσκονται σε κοντινή απόσταση και σε διαφορετικά 
υψόμετρα, και η στρεφόμενη κυκλοφορία δεν προβλέπεται πολύ μεγάλη, προτείνεται 
η χρησιμοποίηση δυο φορές της λύσης της τρομπέτας. Χρειάζονται δύο τεχνικά έργα. 
Στο συνδετήριο τμήμα αναπτύσσονται πλέξεις. Κινήσεις επιστροφής είναι αδύνατες.
(Σχήμα 49).

ΣΧΗΜΑ 49

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιου
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Ορισμένες κατασκευές σύνθετων ανισόπεδων κόμβων και ανισόπεδων 
κόμβων τριών, τεσσάρων και περισσότερων κλάδων φαίνονται στις παρακάτω 
φωτογραφίες.

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 1

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 2

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 3

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 4

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 5

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 6

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν.Ηλιού
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ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 7

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 8

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 9

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 10

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 11

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 12

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 13

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 14

Επιβλέπων Καθηγητής:
Ν. Ηλιού
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΟΔΟΠΟΙΙΑΣ 
ΕΙΙΙΒΛΕΠΩΝ: ΗΛΙΟΥ Ε. ΝΙΚΟΛΑΟΣ Επικ. Καθηγητής
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ΠΡΟΜΕΛΕΤΗ ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΥ ΚΟΜΒΟΥ Κ5 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗΣ ΟΔΟΥ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ

ΚΑΡΑΜΑΥΡΟΣ ΡΗΓΑΣ 
ΛΑΔΟΠΟΥΛΟΣ ΛΑΖΑΡΟΣ

ΜΗΚΟΤΟΜΗ ΚΛΙΜΑΚΑ ΑΡ. ΣΧΕΔΙΟΥ
ΚΥΡΙΑΣ ΑΡΤΗΡΙΑΣ 

AR 1:1000/1:100 Μ-1
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΟΔΟΠΟΙΙΑΣ 
ΕΠΙΒΛΕΠΩΝ: ΗΛΙΟΥ Ε. ΝΙΚΟΛΑΟΣ Ετπκ. Καθηγητής
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ΠΡΟΜΕΛΕΤΗ ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΥ ΚΟΜΒΟΥ Κ5 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗΣ ΟΔΟΥ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ

ΚΑΡΑ ΜΑΥΡΟΣ ΡΗΓΑΣ 
ΛΑΔΟΠΟΥΛΟΣ ΛΑΖΑΡΟΣ
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ES
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1:1000/1:100

ΑΡ. ΣΧΕΔΙΟΥ

Μ-2
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ 
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΟΔΟΠΟΙΙΑΣ 
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ΚΛΑΔΟΥ 1
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1:1000/1:100

ΑΡ. ΣΧΕΔΙΟΥ

Μ-3
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΟΔΟΠΟΙΙΑΣ 
ΕΠΙΒΛΕΠΩΝ: ΗΛΙΟΥ Ε. ΝΙΚΟΛΑΟΣ Επικ. Καθηγητής
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ΜΗΚΟΤΟΜΗ
ΚΛΙΜΑΚΑ ΛΡ. ΣΧΕΔΙΟΥ

ΚΛΑΔΟΥ 2 1:1000/1:100 Μ-4
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ΙΟΥΛΙΟΣ 2001

ΥΠΟΓΡΑΦΗ ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ

ΥΨΟΜΕΤΡΑ ΠΟΛΥΓ. ΕΡΥΘΡΑΣ

ΥΨΟΜΕΤΡΑ ΕΡΥΘΡΑΣ

ΥΨΟΜΕΤΡΑ ΕΔΑΦΟΥΣ

ΔΙ ΑΤΟ ΜΕΣ

ΑΠΟΣΤΑΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΔΙΑΤΟΜΩΝ 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 17.75 ' ί 17.13 ! 16.77 20.00 20.00 20.00 20.00 9.57 10.43 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 19.55

ΑΠΟΣΤΑΣΕΙΣ ΑΠΟ ΑΡΧΗ

ΧΙΛΙΟΜΕΤΡΗΣΗ

ΚΛΙΣΕΙΣ ΠΟΛΥΓΩΝΙΚΗΣ
.50 74,2274.30 89

ΕΥΘΥΓΡΑΜΜΙΕΙ - ΚΑΜΠΥΛΕΣ

30^.83 32^.46

γ=112.39 R=160 Μ=235.82
T=139.41Lb=204.57 3=47,22

Tt
AB

f%
:0

+4
39

.5
5



R=2000
T=.33.54
f=0.28

R=4000
T=33.34
f=0.14

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ
ΣΧΟΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΟΔΟΠΟΙΙΑΣ 
ΕΙΙΙΒΛΕΠΩΝ: ΗΛΙΟΥ Ε. ΝΙΚΟΛΑΟΣ Επικ. Καθηγητής

ΠΡΟΜΕΛΕΤΗ ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΥ ΚΟΜΒΟΥ Κ5 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗΣ ΟΑΟΥ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ

ΚΑΡΑΜΑΥΡΟΣ ΡΗΓΑΣ 
ΑΑΔΟΠΟΥΑΟΣ ΛΑΖΑΡΟΣ

ΜΗΚΟΤΟΜΗ
ΚΛΙΜΑΚΑ ΑΡ. ΣΧΕΔΙΟΥ

ΚΛΑΔΟΥ 3 1:1000/1:100 Μ-5
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ
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ΣΧΟΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΏΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΟΔΟΠΟΙΙΑΣ 
ΕΠΙΒΛΕΠΩΝ: ΗΛΙΟΥ Ε. ΝΙΚΟΛΑΟΣ Εττικ. Καθηγητής
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΟΔΟΠΟΙΙΑΣ 
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ΔΕΥΤΕΡΕΥΟΥΣΑΣ 
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-ΧΩΜ

ΕΔ

ΕΔ

Ε.Ο. (m2) 
Ε.Ε. (m2) 
Φ.Γ. (m2) 
Σ.Σ. (m2) 
Ε.Π. (m) 
Ε.ΕΞ. (m2) 
Σ.Ε.Ο<γπ2) 
Ι.Β.Ο. (m)

107.23
0.00
8.01
0.00

13.50
0.00
0.00
0.00

1.80 1.80 1.51 2.00

16.86 1.59 1.34 6.51

Ε.Ο. (m2) 
Ε.Ε. (m2) 
Φ.Γ. (m2) 
Σ.Σ. (m2) 
Ε.Π. (m) 
Ε.ΕΞ.(γπ2) 
Σ.Ε.0<γγι2) 
Ι.Β.Ο. (m)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ
ΣΧΟΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΏΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΟΔΟΠΟΙΙΑΣ 
ΕΠΙΒΛΕΠΩΝ: ΗΛΙΟΥ Ε. ΝΙΚΟΛΑΟΣ Επικ. Καθηγητής

ΠΡΟΜΕΛΕΤΗ ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΥ ΚΟΜΒΟΥ Κ5 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗΣ ΟΔΟΥ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ

Ο + 220
Ε.Ο. (m2): 1
Ε.Ε. (m2):
Φ.Γ. (m2)
Σ.Σ. (m2)
Ε.Π. (m)
Ε.ΕΞ. (m2) 
Σ.Ε.0<γπ2)
Ι.Β.Ο. (m)

0.00
15.86
0.00
0.00
0.00

3.21 4.36

2.18 1.57 2.40 1.80

6.89 2.02

Ε.Ο. (m2): 
Ε.Ε. (m2): 
Φ.Γ. (m2): 
Σ.Σ. (m2): 
Ε.Π. (m): 
Ε.ΕΞ. (m2): 
I.E.O(m2): 
Ι.Β.Ο. (m):

89.61
0.00
7.71
0.00

11.46
0.00
0.00
0.00

2.18 1.57 1.52

Ε.Ο. (m2): 
Ε.Ε. (m2): 
Φ.Γ. (m2): 
Σ.Σ. (m2): 
Ε.Π. (m): 
Ε.ΕΞ. (m2): 
Σ.Ε.0<γπ2): 
Ι.Β.Ο. (m):

22.86
0.00
6.98
0.00
5.57
0.00
0.00
0.00

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ

ΚΑΡΑΜΑΥΡΟΣ ΡΗΓΑΣ 
ΛΑΔΟΠΟΥΛΟΣ ΛΑΖΑΡΟΣ

ΔΙΑΤΟΜΕΣ 
ΚΛΑΔΟΥ2

ΚΛΙΜΑΚΑ

1:200

ΑΡ. ΣΧΕΔΙΟΥ

Δ-4
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ 
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ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ

ΥΠΟΓΡΑΦΗ ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ



Ο + 000
5.75

-KAT

-KAT 0 + 180
5.75 1.75

-KAT

-KAT

E.O. (m2) 
E.E. (m2) 
Φ.Γ. (m2) 
Σ.Σ. (m2) 
Ε.Π. (m) 
Ε.ΕΞ. (m2) 
Σ.Ε.Ο(γπ2) 
I.B.O. (m)

0.00
42.73

8.62
0.00

16.67
0.00
0.00
0.00

E.O. (m2) 
E.E. (m2) 
Φ.Γ. (m2) 
Σ.Σ. (m2) 
Ε.Π. (m) 
Ε.ΕΞ. (m2) 
Σ.Ε.Ο(γπ2) 
I.B.O. (m)

0.00
6.00
5.72
0.00
6.30
0.00
0.00
0.00

-XOM

-XOM

;=7
0 + 120

E.O. (m2): 0.00
E.E. (m2): 40.87
Φ.Γ. (m2): 8.72
Σ.Σ. (m2): 0.00
Ε.Π. (m): 16.83
Ε.ΕΞ. (m2): 0.00
E.E.O(m2): 0.00
I.B.O. (m): 0.00

H = 84.00

0+140
E.O. (m2): 0.00
E.E. (m2): 28.25
Φ.Γ. (m2): 8.04
Σ.Σ. (m2): 0.00
Ε.Π. (m): 14.19
Ε.ΕΞ. (m2): 0.00
Σ.Ε.Ο(γπ2): 0.00
I.B.O. (m): 0.00

5.75 1.36 2.26 3.96

-KAT

-KAT

-XOM

-XOM

H_ 84,00

0+160
E.O. (m2): 0.00
E.E. (m2): 15.63
Φ.Γ. (m2): 7.00
Σ.Σ. (m2): 0.00
Ε.Π. (m): 10.71
Ε.ΕΞ. (m2): 0.00
Σ.Ε.Ο(γπ2): 0.00
I.B.O. (m): 0.00

5.75
-KAT

-KAT

3.30 5.75 1.36 2.26
-XOM

-XOM

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ
ΣΧΟΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΟΑΟΠΟΐΐΑΣ
ΕΠΙΒΛΕΠΩΝ: ΗΛΙΟΥ Ε. ΝΙΚΟΛΑΟΣ Επικ. Καθηγητής

eg. Β! ~ :ui jv .Ο

ΠΡΟΜΕΛΕΤΗ ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΥ ΚΟΜΒΟΥ Κ5 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗΣ ΟΔΟΥ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ

ΚΑΡΑΜΑΥΡΟΣ ΡΗΓΑΣ 
ΛΑΔΟΠΟΥΛΟΣ ΛΑΖΑΡΟΣ

ΔΙΑΤΟΜΕΣ
ΚΛΙΜΑΚΑ ΑΡ. ΣΧΕΔΙΟΥ

ΚΛΑΔΟΥ 3 1:200 Δ-5
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ
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ΥΠΟΓΡΑΦΗ ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ



Φ4Ϊ
0 + 900.33

a ΓΐΤ

8

ττι ___

1 ί ί ί
ΙΗ

Κ ί Ϊ = 1 S ί
,, Η H-l··· ....

1 1 SB! sg η 1
».« | «. Γ

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ
ΣΧΟΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΟΔΟΠΟΙΙΑΣ 
ΕΠΙΒΛΕΠΩΝ: ΗΛΙΟΥ Ε. ΝΙΚΟΛΑΟΣ Επικ. Καθηγητής

& ■ ■ Τ....i.t.-f/.L'.A ι

A
ΠΡΟΜΕΛΕΤΗ ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΥ ΚΟΜΒΟΥ Κ5 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗΣ ΟΔΟΥ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ

ΚΑΡΑΜΑΥΡΟΣ ΡΗΓΑΣ 
ΑΑΔΟΠΟΥΛΟΣ ΛΑΖΑΡΟΣ

ΔΙΑΤΟΜΕΣ 
ΚΛΑΔΟΥ 4

ΚΛΙΜΑΚΑ

1:200

ΑΡ. ΣΧΕΔΙΟΥ

Δ-6
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ 

ΙΟΥΛΙΟΣ 2001
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ

ΥΠΟΓΡΑΦΗ ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ



Δ1ΑΤ0ΜΗ ΚΥΡΙΑΣ ΑΡΤΗΡΙΑΣ AR ΚΑΙ ΔΕΥΤΕΡΕΥΟΥΣΑΣ ΑΡΤΗΡΙΑΣ ES ΣΕ ΚΑΜΠΥΛΗ 
— (ΔΙΠΛΟΣ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΔΡΟΜΟΣ)

ΚΛΙΜΑΚΑ 1:100

ΔΙΑΤΟΜΗ ΚΥΡΙΑΣ ΑΡΤΗΡΙΑΣ AR ΚΑΙ ΔΕΥΤΕΡΕΥ ΟΥΣΑΣ ΑΡΤΗΡΙΑΣ ES ΣΕ ΕΥΘΥΓΡΑΜΜΙΑ 
(ΔΙΠΛΟΣ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΔΡΟΜΟΣ)

ΚΛΙΜΑΚΑ 1:100
*4.50-

ΔΙΑΤΟΜΗ ΚΥΡΙΑΣ ΑΡΤΗΡΙΑΣ AR ΚΑΙ ΔΕΥΤΕΡΕΥ ΟΥΣΑΣ ΑΡΤΗΡΙΑΣ ES ΣΕ ΓΕΦΥΡΑ 
~ (ΔΙΠΛΟΣ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΔΡΟΜΟΣ)

ΚΛΙΜΑΚΑ 1:100

ΔΙΑΤΟΜΗ ΔΙ ΙΧΝΩΝ ΚΛΑΔΩΝ 1-2-4 ΧΩΡΙΣ Λ.Ε.Α. 
ΜΟΝΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΣ 

ΚΛΙΜΑΚΑ 1:100

ΔΙΑΤΟΜΗ ΔΙ ΙΧΝΩΝ ΚΛΑΔΩΝ 2 - 4 ΧΩΡΙΣ Λ.Ε.Α. ΣΕ ΔΙΑΒΑΣΗ ΚΑΤΩ ΑΠΟ ΓΕΦΥΡΑ 
ΜΟΝΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΣ 

ΚΛΙΜΑΚΑ 1:100

ΔΙΑΤΟΜΗ ΔΙ ΙΧΝΩΝ ΚΛΑΔΩΝ 1 - 2 ΧΩΡΙΣ Λ.Ε.Α. ΣΕ ΓΈΦΥΡΑ 
ΜΟΝΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΣ 

ΚΛΙΜΑΚΑ 1:100

0.125

ΔΙΑΤΟΜΗ ΜΟΝΟΪΧΝΟΥ ΚΛΑΔΟΥ 3 
(ΜΟΝΟΣ ΚΛΑΔΟΣ ΚΟΜΒΟΥ) 

ΚΛΙΜΑΚΑ 1:100 ΔΙΑΤΟΜΗ ΜΟΝΟΪΧΝΟΥ ΚΛΑΔΟΥ 3 ΣΕ ΓΕΦΥΡΑ 
(ΜΟΝΟΣ ΚΛΑΔΟΣ ΚΟΜΒΟΥ) 

ΚΛΙΜΑΚΑ 1:100

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ
ΣΧΟΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΟΔΟΠΟΙΙΑΣ 
ΕΠΙΒΛΕΠΩΝ: ΗΛΙΟΥ Ε. ΝΙΚΟΛΑΟΣ Επικ. Καθηγητής

ΠΡΟΜΕΛΕΤΗ ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΥ ΚΟΜΒΟΥ Κ5 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗΣ ΟΔΟΥ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ

ΚΑΡΑΜΑΥΡΟΣ ΡΗΓΑΣ 
ΛΑΔΟΠΟΥΛΟΣ ΛΑΖΑΡΟΣ

ΤΥΠΙΚΕΣ
ΔΙΑΤΟΜΕΣ

ΚΛΙΜΑΚΑ

1:100

ΑΡ. ΣΧΕΔΙΟΥ

ΤΛ-1
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ 
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ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ

ΥΠΟΓΡΑΦΗ ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ



ΠΛΕΥΡΙΚΕΣ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΕΙΣ ΚΥΡΙΑΣ ΟΔΟΥ - ΔΕΥΤΕΡΕΥΟΥΣΑΣ ΟΔΟΥ ΚΑΙ ΚΛΑΔΩΝ
ΚΛΙΜΑΚΑ 1:50

ΕΡΕΙΣΜΑ ΙΕ ΧΑΜΗΛΟ ΕΠΙΧΩΜΑ Η<4.00«

-2,70------------- -I-------------2.5 0
οΡ

r5&*r-'7^irr

ΕΡΕΙΣΜΑ ΙΕ ΧΑΜΗΛΟ ΟΡΤΓΜΑ Η<5.0μ

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ
ΣΧΟΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΟΔΟΠΟΙΙΑΣ 
ΕΠΪΒΑΕΠΩΝ: ΗΛΙΟΥ Ε. ΝΙΚΟΛΑΟΣ Εττικ. Καθηγητής

ΠΡΟΜΕΛΕΤΗ ΑΝΙΣΟΠΕΔΟΥ ΚΟΜΒΟΥ Κ5 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗΣ ΟΔΟΥ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ

ΚΑΡΑΜΑΥΡΟΣ ΡΗΓΑΣ 
ΑΑΔΟΠΟΥΑΟΣ ΛΑΖΑΡΟΣ

ΤΥΠΙΚΕΣ
ΚΛΙΜΑΚΑ ΑΡ. ΣΧΕΔΙΟΥ

ΔΙΑΤΟΜΕΣ 1:50 ΤΛ-2
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ
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