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©a NBeAa vVa ekPPATW TIG BEPUES POL ELXAPIOTIEG OTOV KOPIO MaTBIOTTOLAC KwvoTavTi-
VO YIQ TNV EUTTIOTOCLVN TTOL PoL £6elfe KATA TNV AvaBeon TNG SITTAWUATIKAG ALTAG EQYATIAG
KABWG KAl yIa TNV LTTOPOVH TOL KAl TIG CLPPROLAES KAl YVWOEIG TTOL POL TTIPOTEPEQE KATA TNV
SiekTTePaiwon TNG. Etmiong, 6a NBeAa va eLXaPICTHOW TOLS KLPIOLS Mapovpn ZNon kal ALYOUL-
OTiVO AVTGVIO TTOL POL €KAvVAV TNV TIWA va §exBoLV va Yivouv PEAN TNG TPIMEAOLG ETTITPOTING
BaBuoAoynoNng TNG epyaciag. AKOUN, Ba NBeAA va eLXAPICTHCW TWV LTTOYNPIO SISAKTOPA ZL-
youpién NIKOAQO yia TNV OUAAN CLVEQYQATIA TTOL EiXAPE OTO £OYACTNPIO AAAG Kal TNV BonBeia
KAl TNV LTTOCTAPIEN TOL KAB' OAN TNV SIAPKEIQ TOL TTEIPAPATIKOL PEPOLGS TNG £PYATIAG, AAG Kal
YIa TIG CLUPPOLAEG TOL KATA TNV CLYYPAPN TNG. TEAOG, ELXAPIOTW OAA TA PEAN TOL EQYACTNEIOL
NG MopIakng BioAoyiag yia TNV Apoyn CLVEQYATIA KAl TNV OIKOYEVEIA UOL KAl TOLS PIAOLG POL

YIQ TNV TIVELUATIKN KAl CLVAICONUATIKA LTTOCTNPIEN.
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MepiAnyn

O 85AKOG cival TO TTAEOV KATACTPOPIKO TTAPACITO TNG ENIAG. Eival €i60g evonuikd oTnv Me-
ooyelakn AekAvn Kal TN Meéon AvaTtoAn kai n eEATTAOCT ToL AKOAOLOEI TNV €EATTAWON TNG KAA-
NEQYEIAG TNG ENIAC, VA TNV TEAELTAIA EIKOCAETIA £XEl EICRAAEI KAl OTNV APEPIKAVIKA NTTEINO. Ag-
SOPEVOL TGV SLOUEVQV ETTITITCEWY TOL EVTOUOL OTN YEWPYIA KAl TNV OIKOVOWIA, €ival JeyAANng
onNUACIAg N KATavonon TOL TEOTTOL eEATTAWONG TOL AAAA KAl N €DPECN TNG TTNYNAGS TNG £EATTAK-
oNG AvTAG. Mg TOV TPOTTO ALTO &Ival SLVATOV VA LIOBETNOOLY PETPA TTPOANWNG OTTWGS N KAPA-
VTiva Kal 0 0pBOAOYIKOG KAl O ATTOTEAECHATIKOG (PLTOVYIEIOVOUIKOG EAEYXOG. MOONYOLUEVES [E-
AETEC evTOTTICOLY TNV TINYN TNG EICROANG TOL SAKOL OTNV AUEPIKAVIKN ATTEIDO OTNV TTEQIOXN TNG
AvVATOANKNG Meooyeiou.

H mapovoa epyacia cuvexilel TO E0YO TWV UEAETV ALTWV SIEPELVWVTAC TO EVOEXOUEVO
HIaG 8eLTEPNG EICROANG TOL EVTOUOL OTNV APEPQIKAVIKA NTTEINO. XPNOIUOTTOINBNKAV TTEVTE SIa-
XPOVIKA SeiypaTa armo TTOIKIAEG TTEQIOXEG TNG KAAIPOEVIAG Kal €MTA UIKPOSOPLPOPIKOI TOTTOI
OLUPWVA JE TTANOTEQEG PEAETEC. LTNV AVAALON TTPOCTEONKAYV Se60UEVA TTOONYOVUEVMV EAE-

TV PE OKOTTO TNV EVIOXLON TNG TNG OTATIOTIKAG SOVAUNG TV ATTOTEAECUATWY.
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1 Eicaywyn
1.1 Evéoyevn Kal e§WTIKA €idn
‘Eva €ibog Bewpeital evboyeveg oe pia
OULYKEKQILEVN TTEQIOXN N OIKOCLOTNUA €AV N
TTAPOLCIA TOL EKEN Eival ATTOTEAECUA POVO
PLOIKWV SIEPYATIWV KAl OXI ATTOTEAECHA TNG
avBpwtivng mapéuPaong. KaBe opyavi-
OMOG aTravTaTal C€ JIa CLYKEKPIUEVN TTEQIO-
XN KATAVOUNG OTNV oTToia Bewpeital evéoye-
vNG. E€w ammd auTh Tnv TTEPIOXN, Eva €id60G
uTTOPEI va €xel elcaxBei e€aimiag TNG avBp-
VNG $pacTNEIOTNTAG KAl ovouddeTal e€wTI-
KO €i60g. ‘Eva evboyevég €ibog ev givarl ama-
PAITATA KAl EVENUIKO. XTNV RIOAQYIA KAl OIKO-
Aoyia, evénuiko €i6og BewpeiTal ATTOKAEICTIKA
ALTO TTOL AVAKEN OTNV TTAVISA HIAG CLYKE-
KQIMEVNG TTEPIOXNG.

EETIKO cival éva €ibog To otroio ama-
VTATAI €KTOG TNG PLOIOAQYIKAG TTEPIOXNG KO-
TAVOMNG TOL KAl £xel PTACEl eKel e€QITiAg av-
BpwTTIVNG TTapEUPACNG &iTe NBeEANUEVA 1 KO-
TG AABoG. Karmola e€wTka €idn eival kaTa-
OTPETTIKA YIO TO OIKOOLOTNUA OTO OTI0IO
EXOLV €loaxBei, katrola emnpealovy apvnTi-
KA TIC YEWPYIKEC 0ACTNPIOTNTEG N EXOLY
AVTIKTLOTTO OTNV LYEIA TOCO TWV AVOPWTTWY

000 Kal TV {wv Tov diapioby TNV CL-
YKEKQIPEVN TTEQIOXN.

1.2  EioBoAn kai n ¢bOoN TG

EE opiouoL éva €ibog Bewpeital OTI &-
XEl EI0PAAEI OTAV £XEI HETAPEPOE O€ HIa TTEPI-
oxnN SIAPOPETIKN aATTO TO PLOIKO TOL TIEQI-

BAANOV pECw avBpwTIivnG TTapéupaong. H
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€ICROAN QLT PTTOPEI va gival OKOTTIPN 1) TL-
xaia.
1.2.1 IkOmIueG eIo0POAEG

Eibn ta omoia avBpwrTtol éxouvv NOe-
ANUEVA el0Ayel OE VEEG TTEQIOXEG eival Suva-
TOV VA €yKATAOTABOLV EMTLXWGS HE SLO
TPOTTIOLG. XITNV TTPWTN TIEQITITOCN Ol OPYa-
VIOUOI aTTEAELOEPVOVTAI OKOTTIUWG JE OTO-
XO TNV €TMMTLXA £YKATAOTAGCTH TOLG OTN QL-
on. Itn 8eLTEPN TTERITITOON €ibn TTOL E£XOLYV
elcaxBei oe pia £Evn TTPOC aALTA TIEPIOXN
PTTOPE VO §PATTETELOOLY KAl VA £YKATAOTA-

BoLV ETTITLXWC.

1.2.2 Tuxaieg eiIoPoAEg

Mia eioBoAn cival Tuxaia oTav o op-
YOVIOUOG EXEl HETAPEPDE ATTO AVOPWTTIVOLG
POPEIG xwpEIg avToi va 1o yvwpilovv. TNa
TapAadelyua Tpia €idn apovPdiwyY EXOLV -
EamAwBel e OAOKANPO TOV KOOUO WG AO-
Bpempareg oe mAoia. O avénuevos PLBPOG
TV AvOPIIVYV TSIV TTapéxel avfavo-
MEVEC ELKAIPIEG YIA TNV €ICPOAN €16V O€ TTE-
PIOXEC OTTOL bev BewpouLivTal evéoyevn.
1.3 EmMMTOOoEg TV €I0BOADV Ot OIKO-
voHiq, yewpyia Kal olkoAoyia
H eioPoAn €bwv TTPOKAAE TTOIKIAEG,
KLPIWG APVNTIKEG ETTITITWOEIG OTNV OIKOAOYi-
a, TNV YEWEYIaA Kal TNV olkovouia. QoToco ol
EMMTWOEG &gV €ival TTAVIA APVNTIKEG. XITIG
H.M.A. pepikd ammo ta 50.000 €EwTiKA €idN €i-

val @QENIUA, OTTWG YIA TTAPASEYUA €idn TToL



EXOLV €loaxBel yia KAANEPYEIQ TTPOIOVTWV
S1aTPOPNG (KAAQUTIOKI, OITNEA, PLJ) AANG
Kal yia kTnvotpogia (Booelbr), TTOLAEPIKA)
Kal TIA(OV  kKaTéExouvy TOo 98% TNG aAyopdg
TPOPIUWV TV H.IT.A., ye CLVOAIKO OYKO OL-
VAAAOYQV TTOL ¢pBdavel Trepittou Ta 800 Sioe-
KATOUULPIa SOAGPIA.

Mia ceIpa OIKOAOYIKGWYV TTAPAYOVTWY,
UTTOPEl va yivel N aItia oTe CLYKEKPIUEVA
e€OTIKA €ibn va TTOAATTAQCIQCTOLY KAl va
yivouv avOekTIKA. AVAUECT O€ ALTOLG TOLG
TTAPAYOVTEC PPICKOVTAl N EAAEIPN EAEYXOL
TV PLOIKWYV EXOPOV TRV EEDTIKQOV €SGOV, N
IKAVOTNTA £EWTIKWV TTAQACITWY VA OTPEPO-
vTial o€ veéo EevioTn, N IKAvVOTNTA TV eEWTI-
KV €160V va €ival atToTEAECUATIKOI BnpeL-
TEG OTO VEO OIKOOLOTNUA KAl TEAOG N KO-
TTOIEG (POPEC LWNAN TTPOCAPUOCTIKOTNTA
TV eEWTIKWYV €6V o¢ véa evdiaimhuara (Pi-
mentel et al. 2000).

ITic H.IM.A., 400 atmmo 1a 984 €ién mmouv
BewpoLvTal LTTO e€apavion, &xovv PEeBei
OTN KATAoTACN ALt AOYW AVIAYWVIOUOL
pE e€TIKA €i6n N AOyw Brnpevong Touvg aTro
avta (TNC 1996, Wilcove et al.1998). 1e QA-
AEG TTEPIOXEG TOL KOOPOUL £G Kal 80% Twv
edv LTTO e€aavion, amelAoLVTAl AOYW
mEcewyV oL &éxovTtal ammo  eEWTIKA  €idn
(Armstrong 1995). MoAAG GAAQ €ibn akoun Ki
av dev BewpouvTal armeilovpeva  erTnpealo-
vTal SLOPEVAS ATTO €EWTIKA €idn N ATTO aA-
AQYEC TOL OIKOOLOTAPATOC OTO OTToIO bla-
BIOLV KAl TTOL EXOLV TTPOKANBEI ATTO €EWTIKA
€ién (Pimentel et al. 2000).
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MoAAG ¢avia, TTAPACITIKA EVTOUA KAl
PLTIKA TTaBoyoOva BewpoLvTal PIOAOYIKOI
€IOPOAEIC. ALTA Ta €EWTIKA €ibN TTOOKAAOLY
(nuia SiocekaToppLPIY S0AAPIY OTNV aO-
HEPIKAVIKN Yewpyia. EmmmAéov SioekaToOppL-
pla SoAGpIa 6ATTAvVoOLVTAl OTOV EAEYXO TV
TTAPACITIKWY EVTOUWV.

YOUPWVA PE HIa gpevva Ppednke OTI
10 73% TV Qlavicyv oTig H.IM.A. eival e§TKA
€ibn (Pimentel 1993). QoTdc0, 1O €€WTIKA
acavia gival Mo aveekTiKa TTapAciTa ato OTl
Ta evénuIKa. EKTipyaTal 011 TO €TMCI0 KOOTOG
EAEYXOL TV €ETIKQV {ilavicoy oTig H.IM.A.
AVEPXETAI OTA 26.4 SicekaToupLpIa SoAdpla.
Ta gavia, TOoO Ta evoNUIKG 00O Kal Ta e€w-
TIKA QTTOTEAOLY TTPORANUC KAl OGOV apopd
TOLG POCKOTOTTOLG, OTTOL TO 45% Twv {la-
vioov eivar e€wTika €ibn (Pimentel 1993). Ol
APEPIKAVIKOI BOTKOTOTTOI TIAPEXOLV TTEQITTOL
10 SioekaToppLpIa SoAdpia ot {WOTPOPEG
eTnoiwg (USDA 1998) kal TO EKTIHOVUEVO KO-
OTOG ANOY® N edwdiuwy dlaviwv avepxeral
oe 2 SloekaTopuLPIa SoAdpPIa
1991).

(Pimentel

Avaueca oTa eEWTIKA €ibn TTOL ATTEl-
AOLV TN yewpyia oTig H.M.A., ival kal Ta ya-
povia (Sturnus vulgaris) TTou eu@avifovrtal o€
TTOKVOTNTA JEYAADTEQPN TOL EVOC AVA €KTA-
plo
OTPEWYOLY TTAPAYWYN KEPATIWV Afiag £WG

(Moore 1980) kai cival IkKava va KaTa-

kal 2000 SoAapiwv ava ektapio.
1980).

Kata mpooéyyion 1000 e€wTKG €vToua Kal

(Feare

akdpea TMAATTOLV TIG cobeeg omig H.M.A..



KabBe xpOvo Ta TIAPACITIKA €VTOPA KATO-
OTPEPOLY KATA TTpootyyion To 13% TG ve-
WPYIKNG TTapaywyng oTig H.M.A., TooooTO
oL éxel agia 34.7 SioekaTtoupvpiv SoAapi-
wv (USBC 1998). AaupavovTag vt oyiv OTi
TEQITTOL TO 40% TV VIOV gival €€WTIKA
(Pimentel 1993), vmoAoyiletal OTI TTOOKQO-
Aovv Cnuia 13.9 SicekaToppLpiy SoAapiwv
oTNV YEWPYIKA TTapaywyn TV H.ILA. €1n-
oiwg.
1.4 AdKogG: YewypaIKn §ATTAwon.

O 64KOG TNG ENIAG AVNKEl OTNV KATN-
YOpIa TWV KATACTEETITIKOV TTAPAOCITIKOV &-
VIOUWV TNG AUEQIKAVIKNG NTTEIPOL TTOL €ival
e€Tika. O §AKOG gival éva avoTnPed Uovo-
PAYo €i60g KAl aLTO EXEl WG ATTOTEAECHA, N
e€ATTAGOCT TOL VA AKOAOLOEI OoTeva TNV €EQ-
TTA®WON TV {WVOV KAAIEPYEIAS TNG ENIAG.

H peTa@opd TNG eNIAG OTNV ApEPIKa-
VIKN ‘H1Teipo TotroBeteital oto 16° aicwva, O-
Tav |OTTAVOI JETEPEPAY PJOTXELUATA TOL PL-
TOL OTO MePoL. ATTO ekel PPAYKIOKAVOI PO-
VaXOi UETEPEPAV TNV NI OTO MefIKO ammod
OTTOL IEQATTOCTOANOI TN HETEPEPAY OTNV Ka-
ANipoOpvia 1o 18° aiva. H cuoTnuaTtikn NG
KOANIEQYEIQ ApxIoe OTA TEAN ToL 19° alcva.
H Siabpour mou akoAovBnoe N eANIA PEXE!
TNV APIEN TNG OTNV AUEQIKAVIKN NTTEINO ATTEI-
KoviCetal otnv Eikova 1.

O 6GKOGC  OUWG QVIXVELTNKE OTIC
H.M.A. yia TTP@TN QOoPA POAIG TO 1998, oTnVv
TTEPIOXN YOPW Ao TO AleBvEC AgpoSpOuIo
ToL Los Angeles (Rice 2000). AkoAovBnoe
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Eikova 1: MetTapopd TNG EAIAC OTNV AUERIKA-
vIKn HrTelpo.

TTPOYPAUUAa TTapakoAoLONoNG Tov TTANBUL-
OMOL TOL EVTOUOL HE OTOXO TNV TTAPAKO-
AovBnon TNG eEATTAWONG ToL. Mapatnen-
Bnke €€ATTACON TOL O OAEG TNG TTEPIOXEG
NG KaAipodpviag oe SIAoTNUa TeCoAPwWY
€TV ATTO TNV APXIKA COAANWN (Zalom et al.
2008). H yewypagIkn eEATTAGGCN TOL EVTOUOL
onueEPQ gaivetal otnyv Eikova 2.

To évrouo eival evpvTaTa SiIadeSouE-
VO OTn Meooyelo, €xel OUWS avapepBe n
Tapouvcia Tov oTnv Kevipikr kar NOTIO A-
PpIKA, oTn Méon AvatoAn, otnv KaAipopvia
kal otnv Kevtpikr Apepikn. Or pLOIKOI TTAN-
Buopoi Tov SakoL TNG Meooyeiov, vrTodial-
pouvTal Ot TPES SIAKPITOLG  LTTOTTANBUL-
OMOoULG: ToV IPNPIKO, Tov EAANVOPGUaiko Kal
aLTOV TNG AVATOAIKNG Meooyeiov (Augusti-
nos et al. 2005, Nardi et al. 2005). EmimA¢oy,
TTAPATNEEITAl PIA PEION TNG YEVETIKAG TTOIKI-
AOTNTAG atmo TNV AVATOAIK- MeTOYEIO TTPOG
TNV IBNPIKA xepoovnoo. AuTa Ta debopeva
EVIOXOOLV TNV LTTOBECN TTOL LTTOCTNPEICEI OTI
TO KEVTPO €EATTAWONG TOL SAKOL TNG EAIAG

evToTTietal otV AvVATOAIKN Mecoyelo, atro



Olive Fruit Fly

. Distribution in
California

Eikdva 2: H yewypapikr) kKaravour Tov §AKoL

NG eAIag otnv KaAipopvia.
OTToL  aiveral Ot e€amAwBnke TPOG Su-

ouagG.
1.4.1 EmMMTOOES TOL SAKOL OTNV OIKOVO-
Mia kai Tn yewpyia Tev H.M.A.

‘Omwe mpoavapépdnke o SAKOS TNG
eNIAG gival avoTnEAG povopayo €idog. Ta On-
ALDKQ EvTOpd evaATTOBETOLV TA ALYA TOLG
OTOV KAPTIO TNG ENIAG PECK VLYUATwV (EK-
Kova 3). MeTd TNV ekKOAQWR TOLG, Ol TTPO-
VOUPEC TPEPOVTAI UE TO AVAPIPO UECOKAP-
MO YEYOVOG TTOL TTPOKAAE TTPWIUN TITAON
TV KAPTIV OTav auTtoi Sev eival akoun
TTAOLCI0I 08 AASI. AKOUN N TREPOUEVN TTPO-
vOpen €mnEeadel TNV ofDTNTA TOL KAPTTOL
AANG kal TOL eAaIdAadoL TToL Ba TTapaxOei
amo avtov. QoTOCO, aKOPN KAl TA VOYUATA
ammo POVA TOLG, XWPIG VA EXEl YiVEl WOATTO-

Beon, emnEealovy TNV TTOIOTNTA TOL TTPOIO-

[9]

VTOG KABWS aTroTeAOLY onueia elcddou Pa-
KTNEI®V KAl TTABOYyOV@Y PULUKATWY OTOV
KAPTIO PE ATTOTEAEOUA TO CATTIIOUA TOL KAl
TNV ATTEAELOEPWON ATTAPWY OEEWV TTOL AL-
Eavouv TNV ofLTNTA ToL. H KATACTPOPN TNG
ecodbeiag umopel va amo@euxBei eav yivel
TTERLICLANOYN TWV KAPTIWV OTO OWOTO XPO-
VIKO S1IGoTNa.

To KOOTOG TTOL ETIPEPEI N TTPOCROAN
amd SAKO OTNV TTAPAYWYN eAAIOAAdoL Kal
TTOL €XEl VA KAVEl PE PEIwon TNG TTOCOTNTAG
TV KAPTIWY, KATACTOOPNA TOL TTOATOL KAl

avénon TNg o&LTNTAG ToL eAaIOAadoL JTTO-

pE&i KATTOIEC POPES VA PTACEI £G Kal TO 80%

NG YEWPYIKNG TTapaywyns (Rice et al.
2000).

Eikova 3: Kaprtroi eAIAag ue eupavn voyuara amo
Sako (uwp KOKAOI).

1.5 MéiBo&ol PpuLAOYLWYPAPIKNG aAVAAL-

ong.

H ¢puloyewypapia eival 1o medio Je-

AETNG TO OTTOIO ACXOAEITAI UE TIG APXES KAl TIG

SIA8IKACIEC TTOL KLPEPVOLV TN YEWYPAPIKN

eEATTAON TWV €16V. MNa TNV PeEAETN TNG Sia-



Sikaoiag €€amAwong TV eEWTIKWY &bV

Bloxnuikoi
(Gasperi et al. 1991; Malacrida et al. 1992,

EXOLV  XPnoidotoiNBGei  TOCOo
1998) 600 kal popiakoi &eikteG (McPheron
et al. 1994; Baruffi et al. 1995; Gasparich et
al. 1997).

1.5.1 BloxXnuikég MEBOSOI OTR PLAOYE-

ypaeia

H yevetikn TToikKIAopop@ia peTad dia-
POPETIKWY TTANBLOUWY evOg €ibovg dvvaral
VA HEAETNOE e NAEKTOOPOPNCN AAANAO-
HOPPWV evVILUIKWYV YEVETIKQV TOTTWV. Ev oL-
VEXEIQ TA ATTOTEAECUATA TNG CLYKPIONG AL-
TNG eme€epyalovTal PYe OTATIOTIKEG PEBOSOLG
YO TNV €KTIUNON TNG ETEPOYEVEIAG, TNG TIUNG
Fst, TV YEVETIKGV ATTOOTACEWY KAl TNG YOVI-
SiakNg pong (Gasperi et al. 1991). Akoun,
eival SuvaTtov va TrpayuaTortoinBei avaivon
PCA, Kal va KATAOKELAOTE §EVEPOYPAUUT
(Malacrida et al. 1992).

1.5.2 Moplakég HEBOSOI OTn  PLAOYE®-

ypagia

To uirtoxovépiakd DNA ATav TTAVTOTE
O MO SNUOPIANG HOPIAKOG &EiKTNG OTNV PUL-
AOYeypaApia Kal £xel xpnolJoTToinNOei o€ TTe-
PIoCOTEPO aATTO TO 80% TWV SNUOTIELUEVRV
apBpwv (Avise 1998). O1 pitoxovépiakoi Sei-
KTEG €UPAVICOLY TTOANG TTAEOVEKTAUATA OF€
OXEON HPE TOLG TTLPNVIKOVG SEIKTES (UIKPOSO-
pLPopikwV DNA). To mIDNA kAnpovoueital
ATTOKAEIOTIKA UNTPIKG, Sev vPICTATAl AvVa-

OLVSIAOUO Kal LTTAPXEl WG SIAKPITO POPIO
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o€ TTOAATTAQ QvTiypagpa peéca oTa KOTTAPA,
TO OTTOIO PTTOPE VA ATTOUOVGOE UE OXETIKN
eLUKOAia (Beebee T et al. 2008). H eiocRoAn
NG APPIKAVIKNG pENGoAg oTn NOTIO Apepl-
KA, YO TTapAadelyua, TTou TTEQIYPAQETAl TTIO
KAt (1.5.2.1) éxer SialevkavOel TTANPWG e
TN XPNON UITOXOVEPIAKWY SEIKTV.

Ol TTLPNVIKOI SEIKTEG £XOLY XPEPNOIYO-
TTOINOEI O OXETIKA AiYEG HEAETEG. QOTOCO, Ol
HIKPOSOPLPOPIKOI SeiKTEG guPaVIOLY pEYD-
AO evOIQQEPOV OTN PLAOYEWYPAPIKN Ava-
Avon. Ta PIKpOoSoPLEPOPIKA AAANAOUOPPA
SlapEpoLY o€ PEyeBog kal Sivouy TTOAD KAAG
ATTOTEAECUATA O€ UEAETEC TTOL PacilovTal o€
PCR. Emiong emdeikvbouvv vwnAa emimeda
TTOALUOPPICUOL (Beebee T et al. 2008). H
e€ATTAWON TNG MeCOYEIOKAG POYAG TTOL TTE-
plypaperal oto 1.5.2.2 eival éva mapadeyua
XPNONG HIKPOSOPLPOPIKWDY SEKTOV YIA TNV

avaAvon TnG eEATTAWONG TOL €idoLg.

1.5.2.1

mellifera scutellata

H A@pikavikn pélicoa, Apis

H Agppikavikny péNooa eionxbn oTn
Boadihia 10 1958 o€ pia mpooTabela eyka-
TAOTAONG OTNV TTEPIOXN EVOG TTANBLOPOL
HENIOOWV KAAQ TTPOCAPUOCHEVOL OTO TOO-
KO KAiPQ. EKTOTE, N APPIKAVIKN HENICTA EXEl
51a600¢i oe OAOKANEN TNV AQTIVIK) AUEQIKN
KaBwg kal TIg NoTioduTikéG H.M.A. H atroikn-
on TOL SULTIKOL NUICPAIPIOL Ot AIYOTEQO
atmo 50 €Tn ammo éva KAl JOVO €i60G eVTOUOL
gival éva amo T1a Mo paysaia Kal eVTOTIWOI-

akd mapadeiyuata RIOAOYIKAG EI0BOANG.



Mia ammo 11 Mo afloonueiwTeg 1610TN-
TEG TNG APPIKAVIKAG PUENICCAG gival N IKAvo-
TNTA TNG va ekToTTilel TNV EvpwTTaikh YéNo-
oa amo Tov Néo KOouo. ApXIKA LTTOTEONKE
TTWC Ol AQPIKAVIKEG KAl O ELPWTTAIKES pE-
Nooeg Ba SlaocTavpwvovtay, divoviag éva
LRpEISIo. QoTOCO, TTAP' OTI EUPAVIOTNKE L-
BpISICUOG T¢ IKavoTToINTIKO RaBuod Ta LPRPI-
Sla éxavav 1a Eupwtaikd Toug XapakTnEl-
oTIKGO (Schneider et al. 2004).

H &igpebvnon T1ouv TIpoTLTTOL €£O-
TTAWONG TNG APPIKAVIKAG PENICCAG KABWC
Kal ToL LPRPISIOL ELPWTTAIKAG — APPIKAVIKAG
HEANICCQC TTPAYUATOTIOINBNKE PE TN XPNOoN
TTOALHUOPPICUWY PNKOLG TUNUATWY TTEPIO-
plopoL (RFLPs) piroxovépiakob DNA (Kylea
et al. 2001). Av kal To mitDNA gival TToOAOTIUO
EPYAAEIO YIQ TNV PEAETN TNG KUNTPIKNG KANPO-
vopnong, woToco, &ev AapPavel LTI oWV
TNV TTATPIKN KANPOvOUNCN OTNV ICTOPIA TNG
yoVISIOKAG pong. MNa 1o AOyo autd ol TTupn-
VIKOI S€EIKTEG €ival aTTapaiTNTOl YIA TNV OAO-
KANPWON TNG MEAETNG TNG oLVOEONG TWV
TTANBLOPWY TNG APPIKAVIKAG PENICCAG. E-
KTOG ToL MIDNA, xpnoluoTToINBNKAV KAl AA-
AEG TEXVIKEG OTTWG NAEKTPOPOPNCN AAAOEV-
(OUWY, avaivon RFLP yia mmopnvikd DNA,
RAPD kal pIKpOSOPLPOPIKOI SEIKTEC OpWC
o¢ oLVOLACPO PE MITOXOVEPIAKOLGS &EIKTEG
(Schneider et al. 2004).
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Eikova 4: H Appikavikn uéNiooa, Apis mel-
lifea scutellata

1.5.2.2

capitata

H Meooyeaakn poya, Cerdtitis

AV Kal N XpNon MITOXovSPIaKwV &¢l-
KTV OTNV AQPIKAVIKA HENICOQ aTTedwoe
TTOAAEG TTANPOPOPIES YIA TNV TTPOEAELTN TOL
€i6oLG Kal TO TTPOTLTTO EATTAWONG TOL TNV
AUEQIKAVIKA ATTEINO, N XPNon Toug &ev NTAV
TO I610 ATTOTEAECUATIKN) TNV HEAETN €VOG OA-
Aov €€TIKOL €i6ovg oTIG H.M.A., TNG Meoo-
YEIOKAG pLYAG.

H pecoyeiakn poya Ceratitis capitata
(Ekova 5) eivalr amd Ta TTO KATAOTEETTTIKA
TTAPACITA TV OTTOPWPOPWY SEVIPWY. Ap-
XIKO NTav €i60G evébnuIKO oTnVv Kevtpikn A-
®pikn (White & Elson — Harris 1992), e€amAw-
Bnke OUWG OTNV Mecoyelo, TNV Bopelo Kkal
Kevtpikn Augpikr, otnv Xapan kai Tnv Av-
oTpaAia oe Aiyotepo amo 200 xpovia (Fimi-
ani 1989). ALTO TTOL CLVETEAETE OTNV ETTITLXN
e€ATTAWON TNG Ot TIEQIOXEG MEYAAOL YEW-
YPAPIKOL €DOOLS APOPA PIa CEPA TTAPA-
HETOWV OTTWG: A) OTI N PECOYEIAKA HLYa

gival €ibog TmoAvpayo (TTPooPaAel G 200



SIapOoPETIKA €ibn @uTwYV) B) cival Ikavh va
TTOOCAPUOCTE O€ I TTOIKIAIA eVOIAITNUATWV
AOY® TNG LYNAAG TNG AVATTIAPAYWYIKNG ETTI-
TOXIAC KAB' OAN TNV SIAPKEIT TOL £TOLG.

MNa TNV JEAETN TNG TTNYNG TNG €IoPBO-
ANG TNG Meooyeliakng poyag oTig H.ITA. aA-
AQ KAl YIO TNV PEAETN TOL TTEOTOTIOL €EG-
TTAWONG TNG €K&l £XOLV XPNOIPOTIOINOE TOCO
Broxnuikoi 00O Kal PJoplakoi SeikTeg. Avape-
OQ OTIG TEXVIKEG TTOL XPNOIyoTTIoINBNKav -
TAV Ol TTOALPOPPICHUOI PAKOLG TUNUATWY
mepIopIopoL  (RFLPs), uiroxovépiakob DNA
(McPheron et al.1995), RAPD (Haymer et
al.1997) xai aAAnAovxnon Ivipoviwv (Villa-
blanca et al.1998 ; Davies et al.1999a). Ta
ELPNHATA ALTWV TWV EPELVRV EXOLV KATA-
5¢eiel pIa Slagopotrioinon TV PLOIKWY
TTANOLOPWY TOL EVTOUOL CE TEEIC LTTOTIAN-
BLOPOLG: Eva TTPOYOVIKO LTTOTTANBLOUO TNG
Ymooaxaplag APPIKAG, &vav apxaio LTTO-
TTANBLOPO TNG MeCOYEIAKNG AeKAVNG KAl TOV
V€O TIANBLOPO TNG AMEPIKAVIKAG HTTEipoL
(Malacrida et al. 1992).

QOoTOCO KaAvévag Ao ALTOVG TOLG
SeikTeG Sev NTAV APKETA €LAICONTOC WOTE VA
TTEOOSIOPITEl  YEWYPAPIKA TNV  TTEPIOXN
TTPOEAELONG TNG PIOAOYIKNG E€ICROANG TOL
EVTOUOL. H amavtnon oTo TTAPATTAV® £0W-
TNUA §OONKE PE TN XPNON TTLPENVIKWYV, KAl
OLYKEKQIUEVA, HIKOOSOPLPOPIKWY  SEIKTGV.
H peAéTn auth Tpoodlopioe eMAKPIBWS TNV
TTEPIOXN TTPOEAELONG TNG EICPOANG, TN Tova-

TEMAAQ (Bonizzoni et al. 2001).
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Eikova 5: H Meooyeiakn udya (Ceratitis capitata)

IKOTIOG:

YTOXOC TNG TTAPOLOAG epyaoiac eival n
Siepebvnon Tuxov SebTEPNG EICRPOAAC TOL
5Aakov TNG eANldg oTtnv KaAipopvia. MNa tnv
SieEaywyn TNG MEAETNG XPNOIUOTTIOINBNKAV
HIKOOSOPLPOPIKOI SEIKTEG KABWGS £xoLV SW-
O¢€l IKAVOTTOINTIKA ATTOTEAECUATA OTO TTAPEA-
OOV OCOoV apopPd UEAETEG €EATTAONG TOL
EVTOUOL aLTOL. EEaITiac TwV KATAOTEETTTI-
KQV ETTITITAWOELWY TOL SAKOL OTNV EAQIOKAA-
NEpyela N eEATTAWOCT) TOL gival AVETOLUNTN.
MeAéTeg OTTG N TTapovoa PonBovv oTnV
KATAOTOWON OTPATNYIKWY TTEPIOPICHUOL TNG
e€ATAWONG ToL gvTopov. Emiong, Tpoopé-
POLV IO ELKAIPIA KAADTEPNG KATAVONONG
TNG PIOAOYIAG, TNG YEVETIKNG SOUNG KAl TNG
YEQYPAPIKAS TTOIKIAOTNTAG ToL. ‘OAa avuTd
OLVEICPEOOLY CNUAVTIKA OTNV  LIOBETNON
TTEOANTITIKGV  HETPWY OTTIWG N KApavTiva
0PBOOAOYIKOG KAl O ATTOTEAECHATIKOG PpLTOD-

YIEIOVOUIKOG EAEYXOG.




2. YAika kai MgBoéol
2.1. Npoékevon TV Sayudrov ToL a-
vaAvenkav

Xpnoiyotroinenke yoviSiopaTtikd DNA
TOL EVTOUOL Bacfrocera oleae, amo TIG TTe-
ploxeg Tov San Diego, Tng Napa kai Tov San
Luis Obispo 1TnG KaAipopviag. O apiBuog
TWV ATOPYV TTOL AVAALONKAV KABWGS KAl N
XPOVOAOYyia CLANOYNG TV SelyuATOV ava-
ypdapovTal otov livaka 1. H Tapoboa peAE-
TN Pacicbnke oTn XPNoN EMTA UIKOOSOPL-
POPIKWV YEVETIKQOV TOTTWV (Augustinos et al.

2002, 2005) ev xpnoiyoTroinnkay Ta aTro-

Calaveras 2004 30
Napa 2004 30
Solano 2004 30
Yolo Davis 2004 30
San Luis Obispo 2004 30

Aciypyara mov avaAbeénkav otnv mapoboa HENETN

TEAEOUQATA  TTOONYOLUEVWY  HEAETWV  (Zy-
gouridis et al. 2008).
Kw8ikog Seiyuarog | XpovoAoyia GLA- ApIBuodg aro-
Aoyng HoV
Agiypata malaIoTEPWV HENETOV

Gimarraes 2002 30
Lisbon 2002 29
Murcia 2001 50
Madrid 2002 29.
Arrhenys 2002 30
Farfa 1999 50
Vasto 2002 30
Alexandroupoli 2001 50
Lefkada 2001 48
Patra 2001 50
Maladrino 2001 50
Mani 2001 50
Ithaka 2001 23

Kos 2001 21
Kythira 2001 25
Crete 2001 43
Limasol 2002 30
Nicosia 2002 24
Aidin 2002 9
Israel Sde Boker 2007 18
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San Diego 2002 30
San Diego 2005 29
San Diego 2009 30
Napa 2008 30

San Luis Obispo 2008 26

Mivakag 1: Ta Seiyuara 1mou xpnoiUormol-

nénkav yia 1n JIkpobopLPOPIK avaivon.

2.2. Amopoveon yoviSioparikodb DNA
amo evAAIKa aropa §AKov, Je Xxpnon
Wizard® Genomic DNA Purification
Kit (Promega)

H amopovwon VOULKAEIVIK@WV 0O&Ewv
amo PIOAOYIKO LAIKO aTTaITel TNV ALON TV
KOTTAPWY, TNV ATTEVEQYOTTOINON TWV KLTTO-
PIKGWV VOLKAEQO®V KAl TO SIaXWEICUO TOL
€MOLUNTOL VOULKAEIKOL 0EE0g ATTO TA KLTTA-
PIKA LTTOAgiUpATA. H ADON TV KLTTAPWY N
OTTOIa  TTOAYUATOTIOIEITAI  €TE PE  PNXAVIKN
S1appeNEn €iTe pe TNV EQAPUOYN XNUIKWY OL-
oIV N evlOUWV TIPETTEN va gival ammo TN dia
IOXLPEN WOTE VA TUNUATOTIOINCEN TO PIOAOYI-
KO LAIKO KaI atto TNV AAAN ATTIA WOTE va SIa-
TNENOBE aKEéPAIO TO EMOLUNTO VOULKAEIVIKO
o€V. H amrevepyottoinon Twv evEOKLTTAPIKGOV
be  xenon
IOXLPWY OAATWY €V N ATTOMAKPLVON TV

VOULKAEQO®@Y  TTPAYUATOTIOIEITAI

KOTTAPIKGV LTTOAEIUUATRV HUE PIATOAPIOUA N

kaTakpnuvion (Kakani E. 2009).



H amopovwon Tou  YOVISIUATIKOV
DNA TTpQyhaTOoTIOINONKE PE TTAPAAAQYH TOL
TTOWTOKOAOUL TTOL &ideTal ATTO TNV TTAPA-
OKELAOTPIA ETAIPEIA.
1. 'Eva evAAiko atopo §Akou ToTToBETEITAl OF
OWANVAKI TOTTOL eppendorf, TO OTTOIO TTEPIE-
xel AidAvua Avbong Mupnvaov (400ul, Nuclei
Lysis Solution).
2. To £&VTOUO OPOYEVOTTOIEITAl WE TN PonBeia
€16IKOL  EUPOAOL KAl TO OPOYEVOTIOINUA  €-
mwadletal oe Bepuokpaacia 65 °C yia 25 Ae-
Ta.
3. To SiAvpa WPoxeTal oe BepUOKPATIa §w-
paTtiov, TpooTiBeTal Al vua  Katakpnuvi-
ong Mpwrteiveov (135ul, Protein Precipitation
Solution) kar boTepa amo IoXLEN avadevon
EMWALETAI O€ TTAYO YIA 5 AetTTa.
4. To peiypa uyokevtpeital oe 14,000g yia 5
AETITA KAl TO LTTEQKEIPEVO UETAPEPETAI OE VEO
OwWANVaKI TOTTOL eppendorf.
5. MpoaorTiBeral 1IcompomavoAn (400ul) kai
HMETA aQTTO ATTIA AvAdevon AKOAOLOEI pLYO-
kEvtponon oe 14,0009 yia 5 AeTTa.
6. TO LTTEPKEIPEVO ATTOUAKPUVVETAI, TTOOCTIOE-
Tal ot0 i{nua Taywuevn ailBavoin 70%
(500ul) kar quyokevtpeital oe 14,000g yia 2
AetTTA.
7. TO LTTEPKEIUEVO QATTOPAKOULVETAI KAl OKO-
AovBei ENnpavon Tou ILNUATOC O¢
Bepuokpacia SwuaTiov.
8. To ilnua evudatwveral ye TNV TTPOCONKN
Ala\bpaTog Evudatwong DNA
(100ul, DNA Rehydration Solution) kal emea-

CeTal o€ Bepuokpacia 65 °C yia
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1 wpa.

9. To DNA amoBnkebeTal oe BepuokpaTia -
20 °C.
23. Evioxuon HIKPOSOPLPOPIKAOV YEVE-
TIKQ®V TOT®WYV ToL Bactrocera oleae

H vwnAn e€eidikevon kal amodoTIKOTN-
Ta TNG PCR 1NV kaBioTOoLV wC TNV 16AVIKN
HEBOSO YIa TNV evioxuon evOG OULYKEKPIUE-
vou TuAuatog DNA (Michael Innis et al.,
2004). To yeyovog o1l n PCR eivar ibavikn yia
TNV evioxoon TuNUaTog DNA o@eileTal otnv
ownAn e€eaidikevon ToL PAPATOG TOL LRPEISI-
OMOL TWV EKKIVNTQV, N OTIoid PE TN Oeipd
TNG OMEIAETAl OTIC LWNAEC OePUOKPATIES
OTIG OTT0iEg eival SuvaTov va TTPAYUATOTTON-
nBei N PCR Aoyw TNg xpnong Tag DNA T110-
Aopepaonc (Saiki et al. 1988).

Nna kabe pPIKPOSOPLPOPIKO  TOTTO
TpayuaTtorroin®nke PCR TeAikob Oykou 10pl.
Xpnaoigotromnenkayv
DNA, 1x puBuIoTIKO diaAvpa, 1,5mM MgCla,
0,25mM yia kaBe dNTP, 0,5uM yia KABOe ekKI-

vntA, 0,5U Tag DNA tmoAvuepaon (PCR kit

10ng  yoVvISIUATIKOL

TNG Bioline®). H evioxuon TpayuaTormoinon-
KE JE Eva apxIKO oTAdlo ammodiataéng (4 Ae-
TTITV O0TOLG 94 °C), akoAovBovuevo ato 30
KOKAOLG: 30 6eLTEPOAETTTY OTOLG 94 °C, 30
SeLTEPOAETITGOV OTOLG 53 °C, 30 SeLTEPOAE-
TV OTOLG 72 °C, Je £va TENKO OTASIO ETTI-

pNKLvoNng 5 Aemtov oTouvg 72 °C.



24. Mapaockevn TTNKTOUATOG TTOALAKPI-
Aauidiov

To TIAKTWHA TTOALAKPIAQUISIOL OXN-
parTiCetal he PIVOA — TTOAVUEQIOPO POVOLE-
POLG AKPLAAUISIOL, TTOL 0dnyei OTO OXNUO-
TIOMO AALCISWY. L' ALTEG EVOWUATOVOVTAI
KaTa SlacTthuaTta popia NN-ueBuAévo-6io-
AKPLAAWISIO AOYW TNG S0UNG TOLG TTPOCSE-
vovTal g€ SV0 SIAPOPETIKEG AALCISES OXN-
paTiCoviag £T1ol TAEypa (Sambrook et al.,
1989).

1. Xe éva moTNpl (E0EwWC TTPOCTIBEVTAl OLPIA
46,7% (40ml), TBE 5x (16ml), SidAvpa akpuo-
Aauisiov 50% (8ml) kar dH20 (16ml)

2. H unTPa TOALUEQICUOL TTPOETOINALETA
WG £8NG:

To pikpO T¢aul emaAgigerarl pe 1,8ml aIAikovn
atmokOAANoNG (diclorodimethylsilane), evo

TO JEYAAO TCAWI he SIGALPA CLYKOAANONG TO

OTTOIO TTEQIEXEI 3-
(Methacryloyloxy)propyl]frimethoxysilane
(100ul), aiBavoAn  (20ml)  kar  600ul

SlaAvuatog 10% acetic acid (glacial). To
peyaAo 1¢aul TottoBeTeiTal oe opIlovTia BEon
KAl OTIG JEYAAOL PNKOLG TTAELPEG TOTTOOE-
ToOVTAIl €SIKEG Talvieg. 'ETTera agrveral 1o
HIKOOTEPO TCAWI ATTO TTAV® £TO1 WOTE VA KO-
AOTITEl AKPIPWGS TO PeyAAo. Ta akpa TV SLO
T(AMIQV EVAWVOVTAI O€ TPEIG BECEIC UE UETAA-
ANIKOOG OULVSECHUOLG, YIa va LTTAPXE KAAN
erTagn petalL Toug.

3. 110 SiIGALUA AKOAOLOWGS TTPOCTIBEVTAI Ol
TTAPAYOVTEG TTOALPEPICUOL (300ul APS 10%

Kal 450l TEMED (N,N,N",N"-
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tetramethylethyllenediamine)) kal TommoBe-
TEITAI OTN PNTEQA TTOAVUEQIOUOL e SIA0TA-
oeG45x35x0,1 cm.

4. YTO £TTAV® PEPOG TOL WIKPOUL TCAUIOL, TO-
ToBeTeiTal €I6IKO TTAQCTIKO “XTEVAKI™ KAl TO
TTAKTWUA APAVETAl VA TTOALUEPIOTEN o€ Bgp-
pokpacoia Swpartiov yia TOLAAXIOTOV [ia
wpEa.
2.5. HAektpopodpnon mpoidoviwv PCR ot
TTNKTOHA TTOALAKPIAAMISioL

Ta aAANAOUOPPa TV UIKOOSOPLPO-
PIKGV SEKTWV €ival TTOCOTIKA, TTPAYUA TTOL
onUaivel TG KABe AAANAOUOPPO ATTOTEAEI-
Tal Ao &va SIAPOPETIKO apIOUO  PoTIRoL
ETTAVAANWEWY TO OTTOIO UTTOPE VA TTEQIAAU-
Bavel ammo éva €wg €€ Cebyn Paocewv. H nAe-
KToopoOpnon Twv PCR TpoiovTwy TTpayua-
TOTTOIEITAI O€ TTAKTWHA TTOALAKPIAAUISIOL TO
OTTOIO &Xel pEYAALTEPN SIAKPITIKA IKAvOTNTA
aTro TO TTNKTWHA ayapolns kabwg eival ka-
vO va slaxwpioel popia DNA mou Siagpépouv
o€ pEyeBOG akopn Kal kaTa éva {ebyog Pa-
oewV (Avise JC 2004).

Ta mpoiovta PCR nAekTpogopouvTal
o€ armodIATAKTIKO TTNKTWHA TTOALAKPIAAUISI-
oV, YIa TOV SIAXWPEICUO KAl TNV avayvopion
TV S1IAPOPWV AAANAOUOPPWY TOL KABE
HIKPOSOPLPOPIKOL YEVETIKOL TOTTOL, AAAG
Kal TV OJOlLYWTWV KAl €TELOCLYWTWV.
MpIv TNV NAEKTPOPOPNCN N PNTPA TTOALUE-
PICUOL TOTTOBETEITAI O€ KATAKOPLPN CL-
OKELN NAEKTPOPOPNONG, N OTToia OTEyaAVO-

TTOIEITAl KAl YepiCeTal Pe SIGALUA NAEKTPOPO-



pnong TBE cuykévipwaong 1x. ITa TTPOC NAe-
KToOoQOPNOoN S€iypata TTPooTiOeTal 1 YEPOG
SIOALUATOC XPWOTIKNG (10mM EDTA pH 8,
popuauibio 99%, 0,025% ptmAe TNG PPwUO-
@aivoAng kai 0,025% kvavouv TNG ELAOING).
Katomyv amodiatdcoovial o BepuUoKpaaia
85 °C yia 10 AeTiTA KAl APEC WG PETA TOTTOOE-
TOLVTAl o€ TTAYO. TEAOC Ta Seiyuata ToTToOE-
TOLVTAl OTa TINYAdAKia™ KAl NAEKTOOPO-
pouLvTal LTTO oTABepn TAoN 1500V, éviaon
200mA kai 1oxL 60W.

2.6. Ep@Avion TNKTOUATOS TTOALAKPIAA-
HISioL pE TTPWTOKOAAO VITPIKOL ap-
ybpou

H xowon tov DNA e viIToikO Apyvpo
XPnoluoTTolEiTal OTAV ATTAITEITAl UEYAAN €L-
QIo0BNcCia yia TNV AviXVeuon PIKPWY TTOCOTNA-
Twv DNA (>100pg; Guillemette and Lewis
1983).

1. To NkTwpa eyPamTidetar oe 2L L&ATIKOL
SlaAdvpaTog  oTepéwong /e€oudeTEPwOoNG
(10% v/v acetic acid [glacial]) yia 20 Aemrta
bE NTTa avadevon.

2. AKohovBoLV 3 TTALoEIG pe dH20 yia 2 Ae-
TITA N KABE pia he Nma avadevon.

3. MpoaoTiBevTtal 2L vdaTikoL diIaAbuaTog Ra-
PNC (2g viITpIkoL apyLPOoL, 3Ml SIAALUATOG
POPUAASEDENG 37%) KAl TO TINKTWUA ETTWA-
Cetal yia 30 AeTTTa LTTO avadevon.

4. To SiIGALUA ATTOPAKEULVETAI KAl TO TTAKTG-
pa EemAeveral ye dH20 yia 5 §euTePOAETTTA.

5. MayuaToTIoIEITAl EUPAVION TOL TTNKTWHA-

TOG pE eupATTION TOL O¢ 1L §pocepoL L&ATI-
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KOO SIaALUATOG eupaviong (avudpo av-
Bpakikd varpio (60g), Popuardeddén 37%
(3ml)

(400ul)). To TNKT@WHA avadeveTal NTMIA £WG

kar  Sodium Thiosulfate  10mg/ml
otouv apxiouvv va eugpavifovral ol UTTAvTEG.
AKOAOLOEI PETAPOPA TOL TINKTWPATOG OTO
OTTOAOITTO PICO TOL OYKOL TOL LEATIKOL SIa-
AOpaTog eppaviong (1L) kal Ama avadevon
€WC OTOL EUPAVIOOOLYV ELKPIVAG TTIA Ol
UTTAVTEG.

6. H &iabikacia NG eupaviong SIakOTITETAl
HE TTPOCONKN OTO LEATIKO SIAALUA EUPAVI-
ongG TOL TINKTWMPATOG, 1L ammd TO APXIKO L-
SaTIKO SiIGALUAa OTEPEDONG /e€oLdeTELWONG.
Fivetar nma avadevon 6VO AeTTV. TEAOG
AKOAOLBOLY VO ekTTALOEIG e dH20 SiIap-

KEIAG SVO AETITQV N KABeWia.

27.
27.1.

Avalvon &gdopéveov
POPGENE
Ol YEVETIKEG ATTOOTACEIC WETPNONKAY
bE TN xpNnon Tou Tpoypdauuatos POPGENE
oLUPVA P TN YEBoSo Touv Nei (1972) (Yeh
et al.1999).

H untpa yia 1o mpoypauua Popgen
3.2 KATAOKELAOTNKE LTTO POPPN apxeiov .txt

Wwon

(BA. MapdapTnua oeA. 26) otrou “.." = missing
value.

MEeTA TNV €KKivnon TOL TTIPOYPAUUO-
T0G Popgen 3.2 emAtyetal file, load data,
co-dominant markers data kai To apxeio .txt
TNG WATPAG. ITnNV 0oBovn eugaviletal n pn-
TPQ LTTO popen .ixt.

toolbar n emAoyry Co-Dominant kal otn ou-

EmAéyetar amod 1O



véxela Diploid Data. Eugaviletar mapabupo
EMAOYWY OTO OTIoio  emAéyeTal  Multiple
Populations kai Allele Frequency. ITn ouvé-
XEIQ ETTIAEYOVTAI OI YEVETIKOI TOTTOI KAl OI TTAN-
Buopoi TTOL Ba CLUTTEPIANPOOLY CTNV YEVE-
TIK) avOALon. MeTd Tnv eme€epyaacia Twv
Sebopévay ammo TO TTPOYPAUUA, OF CLXVOTN-
TEC TWV AANAOUOPQWYV ¢gival SuvaTov va

ATTOONKELTOLY OE APXEIO LTTO TN PoPPN .Ist.

2.7.2. PHYLIP, TreeView

KataokevaoTnke emMTTAEOV  SeVEPO-
ypauua pe TN pEBodo UPGMA e Tn xpnon
TOL TTPOoYpPAupaTog PHYLIP 3.6 (Felsenstein,
1994), Baciopévo OTIC AAANAOUOPPIKES CL-
XvoTNTeG. H oTaTIoTIK SVvVaAPN TV KOUPWV
aTToTIUNONKE pe TN PEBoSo bootstrap. H o-
TITIKOTTOINCN TOL SEVEPOYPAUUATOC EYIVE UE
TO TTIPOYpPAupa TreeView 32 (Page 1996).

H puAtpa via 1o mmpoypauua PHYLIP
KATAOKELAOTNKE COUPWVA PE TIC CLXVOTN-
TEC TV AAANAOUOPPWY TTOL ATTOKTHBNKAV
amo 10 TMPpoypaupa POPGENE 3.2 (BA. Ma-
pApTNua oeA. 31).

MeTA TNV €KKivNon TOL TTIPOYPAUUO-
T0G Phyllip 3.65 TuTtOoypPaPEiTal N Siadpoun
oL odnyel oTO Apxeio .Ixt TNG pATPAg ToL
Phyllip kar emAéyetal 999 yia Random num-
ber seed, 100 yia Tov apiBuo Twv data sets
kal UPGMA yia TNV péBodo KaTaoKeLNG TOL

SevépoypAuuaTog.

[17]

2.7.3. STRUCTURE

MNa TNV katataén Tou KABe ATOPOL
KABe SelypaTog o€ KABE Evayv atto TOLG TPEIG
OPICBEVTEG  LTTOTTANBLOUOLGS (Zygouridis et
al. 2008) xpNnoIyoTToINBNKE TO TIPOYPAUUA
STRUCTURE.

MEeTA TNV €KKivNon TOL TTIPOYPAUUO-
T0C¢ STRUCTURE emAéyerar file kal new pro-
ject. Blocayeral n untpa 1ouv STRUCTURE (PBA.
MNapapTnua oeA. 40) n oTroia £xel KATAOKEL-
aoTel CLUPWVA e TNV PUNTEa ToL POPGENE
pe TN S1IaQopd OTI TO AAANAOUOPPO A CULU-
BoAileTal G 1 70 B g 2 kal oOTW KABeENG.
Qc “-9" cuvuPoAileTal To missing value. Emi-
Aeyetal data file stores data for individuals in
a single line, eveo N UNTPA £XEl KATAOKELAOTEI
pe individual ID for each individual kai putao-
tive population origin for each individual.
EmAéyetal n dnuiovpyia Tov Parameter set
pye burn-in period 5000 kar 5000 Markov
chain Monte Carlo (MCMC) emavanyeig
HETA TO APXIKO burn-in. Xpnaoiyotroinenke 1o
HOVTEAO XwpPIiG TTpooueifeic (no admixture
model) kai allele frequencies correlated.
MeTd TNV eupavion bar plot emAEXONKe N

eEUpavion Twv ouadwv by group ID.

2.7.4. GENALEX 6.1

To mpoypauua GENALEX 6.1 (Pecakall
and Smouse 2006) xpNCIUOTToINBNKE YIa TNV
H pntpa PhiPT

oL Sivel BapLTNTA OTN PETAEL TWV SEIYUa-

EKTIUNON TWV TIWWV PhiPT.

TGV YEVETIKN TTOIKINOPOPQIC KATACTEANOVTAG

TNV TTIOIKINOMOP®IA eVTOC TV SelyuaT®V,



XxpnoigottoiNenke yia Ty die€aywyrn avaiv-
ong PCA (Principal Component Analysis).

H uAtpa n otoia €icdyetal oTO TTPO-
ypapua lglfele
(BA.Mapaptnua ceA. 35) n ottoia éxel KaTa-

gival N GenePop

OKELAOTE CLPUPWVA HE TNV UNTPA TOUL
POPGENE pe Tn S1a@opd OTI TO AAANAOUOP-
@O A cupupoAiletal wg 01 To B wg 02 kar ov-
T KaBeENG. Q¢ 00" cupPoAileTal TO missing
value. Metd 1O Avolypa N UNTEA attoBnKeLE-
TAl LTTO PoPPN apxeiov Excel. EmAexBnke va
moayuarorroinBei avalvon AMOVA pe out-
put pair wise PhiPT matrix kal otn cuvéxela
availvon PCA evw TO TEAIKO apxeio amobn-

KELTNKE LTTO TN popP®N Excel.

MapdpTnua XPNOIMOTIOIODUEV®Y SIaALHA-
TQV.

1. Napaokevn SiaAbuarog ovpiag 46,7%
w/v:

233,5g ovpiag dlaAbovrtal oe dH20 pexplr Te-
ANkoO oykouv 500ml (H &idAvon vyiverar ue
Bepuavon).

2. Napaokevn dialvparog APS 10% w/v: 1g
ammonium persulfate 6laAbetar oe dH20
HEXPI TEAIKOL OykoL 10 ml.

3. Napaokevn SiaAbuarog TBE 5x:

549 Tris-base, 27,5 g Boric Acid kai 20ml &ia-
ANouatoc  EDTA  (pH=8.0,
0,5M), &ilalvovtal oe dH20 péxpl TEAIKOL O-

OLYKEVTOWONG

yKko 1L.
4. Napaokevn akpvAapidiov 50% w/v: 72,59
AKpLAaWiSIO kal 2,5g Bis-akpuAapibio SiIaAL-

[18]

ovTtal pe B¢ppavon oe dH20 pexpl TEAIKOL
OyYkoL 150ml. AkoAouvBei SiINBnon.



3. ArmorteAéopara

MikpoSopupopikn avalvon
MNpaypaTotroinnke avaAvbon TTANBLOUICKAG
Sounc Touv Bactfrocera oleae ot SlaxpovI-
KEC OLANOYEC TNG KaAipOpvIag , he TN xpnon
ETITA PIKOOSOPLPOPIKWY SEKTWV HE OTOXO
TNV Sigpedvnon TmOavoTNTAG VEWV €1oPR0-
A@V. H avaivon mpayuaroroinonke ce 30
ATOA YIA KABE Evav aATTO TOLG TTANBLOPOVLG
ToL San Diego 2002, 2005, 2009, Tng Napa
2008 kai o€ 26 Aroua yia Tov TTANBLCUO TOL
San Luis Obispo 2008. Ta ammoTeAécpaTa av-
TAG TNG MEAETNG CLYKPIVOVTAI YEVETIKA HE AL-
TA TTPOTEPNG AVAALCONG TTOL HEAETA TNV El-
oBoAn Tou &AkoL TNG eAIag otnv KaAipop-
via, n otmroia TPoodiopilel wg TOAvn TTeEPIOo-
XN TPoEAeLONG TNG €ICROANG TNV TIEQIOXN
TNG AvaTtoAiKNG Mecoyeiou (Zygouridis et al.
2008).

Karaokeour) SevépoypauuaTtog:
KataokevaoTnke Sevépoypaupa Pe TN pEBo-
50 UPGMA (Eikova 5), Paciouévo OTIGC aA-
ANAOUOPPIKEC TLXVOTNTEG TTOL LTTOAOYIOTN-
KAV yIa KGBg £va yeveTIKO TOTTO. H TOTTOAOYIQ
TOoL SevépoypdpuaTtog éeixvel TNV £€060 ToOL
TTANBLGPOL ToL San Luis Obispo 2008 armo
TNV opada TV deyuatwy TIc Kaipopviag,
oTNV OTToId OPWG EVOWPATOVOVTAI TA LTTO-
Aoira Siaxpovika SeiypaTta Tov avaAvovTal
oTnVv Tapovoa gpyacia (San Diego 2002,
2005, 2009 kai Napa 2008).

Eikova 5: Aevépoypauua UPGMA Baciouévo e aAANAOUOP®MIKES TLXVOTNTEG.

Mad - SP

Lis - PO
Mur - PO
Gim - PO
Arr - 5P

SLO'08-CA
Ith - GR

Kyt - GR
Cr -GR
Ale - GR
Man - GR
Pat - GR

Far -IT
Lef - GR

Mal - GR
Vas -IT

2 Kos - GR
Aid -Tu

S$Bo- 15
D'0?-CA

SD'0s-CA
sD'oz-cCaA

R
R
S—
@??f

G2
&

SLO'04-CcA
MNap ‘08 - CA
MNap '04-CA
Yol - CA
Lim - CY
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Mic - CY



Avaivon STRUCTURE:

Eyive ekTipnon TNG S0uNG OAwV TV TTANBL-
OMV e PAon TN SlakOLUAVON TWV AAANAO-
HOP®PIKWY CLXVOTATWV. XTO IC0TOYPAPUC
TTOL aKOAOLOEI (ElkOva 6), Sivetal N mMBavo-
TNTA KABE ATOUOL £VOG CLYKEKPIUEVOL &eiy-
HATOG, VA AVNKEl O€ Evav atro TOLG TPEIC O-
PIoBEVTEG TTANBLOPOLG. XTo SlAypaupa -
APAIVETAI N PEYAAN YEVETIKN SilagopoTioinon
HETAEL TV SelyUATWV TNG SLTIKAG MeTOYEi-
OL KAl ALTWV TNG AVATOAIKAG Meooyeiov
CLUTTEQIAAUPAVOUEVGY KAl TV SIAXQOVIKGWV

SelypaTVv TNG KaAipopviag.

[20]

Avaivon PCA:

MNa mmepaItépw availuon TNG TTANBLOUIAKNAG
S0UNG TV TTANBLOUWY, XPNOIUOTTOINONKE N
PCA. Aot n avaAvon (Eikova 7), &eixvel pia
APKETA capn dIagopoTioincn Ot TECTEPIC
opadeg: Wia TTou TepIAapPavel Ta Seiyparta
TNG SLTIKAG Meooyeiov, yia AAAN TToL TTEPI-
AapPavel Ta Seiyyata TNG KEVIPIKNG Meco-
y€ioL kal pia AAAN Tou TTepIAauPavel Ta Seiy-
MATA TNG AVATOAKAG MECOYEIOL CLUTTEQI-
Aappavouévey kal TV SIaxpoVIKWY SelyUa-
TV TNG KaAipopviag. Ailel va onueliwBei o
10 S¢eiypa Tou San Luis Obispo 2008 TotroB¢-
TEITAI TTIO KOVTA OTA S€iyuaTa TG AVATOAIKNG

Mecoyeiov.
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Eikova 6 : Avarvon STRUCTURE, (1) Gimmaraes_Po, (2) Lisbon_Po, (3) Murcia_Sp, (4) Madrid_Sp, (5) Arrhenys_SP, (6) Farfa_lt, (7) Vasto_It, (8) Ale-
xandroupoli_Gr, (9) Lefkada_Gr, (10) Patra_Gr, (11) Maladrino_Gr, (12) Mani_Gr, (13) Ithaka_Gr, (14) Kos_Gr, (15) Kithira_Gr, (16) Crete_Gr,
(17)Limasol_Cy, (18) Nicosia_Cy, (19)Aidin_Tu, (20) Sde Boker_Is , (21) Calaveras_Ca, (22) Napa 2004_Ca, (23) Solano_Ca, (24)Yolo Davis_Ca,
(25)San Luis 2004_Ca, (26) San Diego 2002_Ca, (27) San
Diego 2005_Ca, (28) San Diego 2009_Ca, (29) Silverado

o Principal Coordinates
Napa 2008_Ca, (30) San Luis Obispo 2008_Ca

Kos - GR Cregal- FQ’\HP" Central Med
Qa R 3 v
' inCi i Ad-GR, W ..?_m- Mal - GR
Eikova 7: Principal components analysis rpayua- Avol-CA A ; AP ...
3 ) : y " A Kyt-GR
Torroinuévn We T PonBeia Tov mpoypaupartos GENALEX o Man- GR
§' Lim- C¥ SLO 08 - CA Ale- GR
6.1, Baoiouévn otn xenon PhiPT uNToag YeveTIKWV QTTo- & Q
OTACEWV g NAP 08 _._,Q\ch-cv
= SLO 04- CA & Cal-CA
3 s maoinig @ WestMed .
ée “Sol-CaA
sD02-Ca NAPO4-CA o Arr-SP
Mad - SP
Gim'l’g
Lis- PO
Axis 1(57.63%)
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4. Ivumepaopara-Ivlntnon

O 64Kog TNG €NIAG ATTOTEAEI TO TTIO KATA-
OTEETTIKO TTAPACITO TNG €NIAG. ATTO TN OTIY-
WA TTOL AvixveLONke oTIC H.M.A. yiIO TTPWTN
POPA Exel TTPOKAAECEI HEYAAO evEOIApEOOV
AAAQ kal avnouyia. Eival avaykaio va Ppebei
O TPOTTOG €EATTAONG TOL AAAG KAl N TTNYN
NG €EATTAONG £TCI WOTE OTO HEAAOV va

ATTOPELXOOLY TTAPOUOIA TTEPICTATIKA.

MeTa TNV €LPECN TNG TTNYNG TNG TTPWTNG
€I0BOANG TOL SAKOL OTNV APEPQIKAVIKN NTTEl-
0O, N TTAPOLOA HPEAETN CLvexiel TTPOG TNV
ibila katevbOLvon SigPELVOVTAG TNV TBAVO-
TNTa Kal SeLTEPNG EICPOANG PETA TNV TTOWTN
avixvevon Ttou 1o 1998. Na Vv éie€aywyn
TNG €PYyaoiag xpnolyoTroiNBnkav emTa WI-
KpOS0pLPOPIKOI SEIKTEG ATTO TTEVTE SIAXOOVI-
KOULG TTANBLOPOLG eV OTNV AVAALON TTPO-
OTEONKAV KAl ATTOTEAECHATA TTAACIOTEQ WV
HeEAET@V. Ta Sebopéva avaibdnkav pe N
XPNon Twv TTpoypaupdTy Popgene, Phyl-

lip, Treeview, Structure kai GenAlex.

H &doun Tou Sevdpoypauuarog UPGMA,
TTOL TIPOEKLWE ATTO TNV emeepyacia Twv
YOVISIOKGV CLUXVOTATWY ATTO TO TIPOYPAWUA
TreeView c¢ival OXETIKO avauevouevn. Ta
Seiyuara amo tnyv lomavia kai Tnyv NopTtoyao-
Aia opadoTtroiovvtal yadi oxnuartioviag Tov
TANBLOPO TNG IBNPEIKAG, Ta &eiypata aTo
TNV EANGSQ kal Tnv ITaAia oxnuari{ouvv Tov
EAANVOpwUaikO TANBLOUO Kal TEAOG TG
Seiyuata amod 1o lopanA, Tnv KaAipopvia Kal

TNV Komrpo opadotrolovvTal padi empepaicd-
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VOVTAG TNV TIPOEAELON TNG TTPWTNG €IoPRO-
ANG TOL 8AKOL OTNV AUEPIKAVIKN ATTEIPO. E-
mrAéov, Ta Seiyuata amd v KaNipopvia
Qaiveral va PpiokovTal TTEPIcCCOTEPO KOVTA

oTo lopanA amo o1l oTny Kutrpo.

QOoTO00O, &va ATIPOCUEVO QATTOTEAECUA
eival n diapopomoinon Tou &elyuaTog TOL
San Luis Obispo oL CLANEXONKe TO 2008
amo 1a vrroAoimra KaAipopvedka Seiyuara.
YOYKeKPIPEVA, opadoTroleital pe Ta EAANvo-
pWudika Seiypata. To amoTéAeoua avTo ei-
val eVEEKTIKO HIAG SeVUTEPNG €IOPOANG TOL

SAKOL OTNV AUEPIKAVIKN NTTEIPO.

H avaivon Structure emPepaiwvel Ta Ue-
XPl Twpa amoTteAéouata, dlapopotrolel dn-
Aadn Tov TTANBLOPO ToL SAKOL CO€ TPEIG L-
TTOTTANBLOPOLG (IBPNEIKOS, EAANVOPWUAIKOG,
AVATOAIKNG Meooyeiov). Maparnpeital Twg
Ta Sciypata TnG KaAipopviag eivalr opatd
ANYOTEQO TTOALHOPPIKG ATTO TA SeiypuaTa ToL
lopanA kar NG KOtTpou Ouwg oiyovpa n
TTPOEAELON TOLG eVTOTTICETAI OTNV AVATOAIKN

Mecoyelo.

H avaivon PCA empepaiwvel €miong 1a
TTEoOTTapXoVTa ammoTeAécpaTa. Ta Seiyuara
TOL IBNPEIKOL KAl TOL EAANVOPWUAIKOL TTAN-
BuouoL oxnuartiovv aveEdPTNTEG CLOTA-
6¢ec. Emiong eival eppaveg g 1a Kalipope-
veQKa TeivoLy, ETTIONG, VA OXNUATIOOLY HIA
ave€dptnTn cLOTASa AAAG  TTAPAPEVOLY
OLYYEVIKA pe Ta  Seiypata ammo Tnv Kompo

Kal TO lopanA.



AKOWN, TA ATTOTEAEOUATA TNG AvAALONG
Sivouv pia évéelEn 6ebTePNG EICPOANG KAl AL-
7O viaTi To Seiypa Tou San Luis Obispo mmouv
OLAAEXBNKE TO 2008 (aiveTal va ATTOPAKPL-
VETAlI ATTO TN OLOTASA TWV SEYUATWY TNG
KaAipopviag kal va RBpioketal Mo KOVTA oTa
Seiyuatra ammd 10 lopanA. Qotoco, 1o iblo
ovuPaivel kal yia To &eiypa amo 1o Yolo Do-
Vis, KATI OPG TTOL Sev £xel SeixBei atmd kapia
amo TIG LITOAOITTEG AVAALCOEIG TTOL TTPAYUA-
TOoTTOINGNKAV. oL OoPEiAeTal AOITTOV ALTA N
auTWV;

Sla@opoTToincn TV SEYUATWV

Mpokeiral yia pia SITTAR §ebTePN eI0POAR;

H Siapopd oTa AmmoTEAECHATA TOL SEV-
SpoypaupaTog Kkal TG avaivong PCA o-
PEINETAl OTN PIKEN OTATIOTIKA SVvaun ToL
S€iyHATOG KABWG KAl OTOV PIKPO apIBuO Sel-
KTQV TTOL XPNOoIJoTToinBnkayv. EkTog avtou,
KABE TTOOYPAUPA XPNOIUOTIOIE SIAPOPETIKO
AoyapIBuo emme€epyaciac TWV ATTOTEAECUA-
TV KAl WG €K TOLTOL KATTOIEG SIAPOPES O-

PEINOVTAI OTO YEYOVOG AULTO.

‘Oocov agpopda 10 b¢iypa TOL San  Luis
Obispo 1MoL CLAAEXBNKe TO 2008, T ATTOTE-
AEOUATA TV AvaALOE®VY SivoLy ATTAG HIa
evéeiEn SebTepng eiIoPoANG. MNa va amobdelxOei
auvThn N LTTOBECN eival avaykaio va cuveyl-
oB¢i N £pevva pe TTELICCOTEPA SeiyuaTa Kal
UE TTEQICTOTEQOLG HIKPOSOPLPOPIKOLS &ei-
KTEG WOTE TA ATTOTEAECUATA VA EXOLV LTTO-

Aoyioiun oTaTioTikh SLvaun.

H Siapopotmoinon Tou &eiyuatog Tou Yo-

lo Davis Ba pyrropoLoE eMioNG va eival evoel-

[23]

&N wiag &evTEPNG N TPITNG eloPOANG. ALTO
OUWG eival aTtibavo kabwg 1o Sevépoypau-
ua UPGMA ev SiagpoporTrolei To Seiypua avtd
atmo 1a vroAoima KaAipopvedka Kal n povn
evéelfn SlapopoTroinoNng TTApEXETAl ATTO TNV
avaivon PCA. Map’ oAa avta &ev gival du-
VATOV VA ATTOKAEIOTE N MOAvOTNTA SITTANG
SeLTEPNG N TPITNG €IOPOANG HEXP!I VO Yivel
TTEPAITEQW AvVAALON.
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AC
BB
AC
AB

2228882 &%

BB
AB
AB
AB
BB
AB
AB
AB
BB
AB
BB
AB
AB
AB
AB
AB
AB

BB

BB
BB
AB
BB

AB
AB
AB
BB
BB
AB
BB

228

AB
BB

AA CD CD AC BE
CC BC AC AB AE

ID =13
Name

232888882 82358¢8

AC

BB

AC
BC
AC
AC
AC

8883R/R2EE8S8

8RB8EBB3X38%888832%883838838

ERBE888S8

E88823833

DD
DD
CcD

| t haka

a

8

AC

AC

23

ID = 15
Name

AB
cc
cc
BC

BB
AB
AC
AC
AA
AC
AC
AC
AB

BRRB8REMBSE

5888288838838

BF

cCc

REBEREEEEEER

REEERZEEE
Me&E83mrRB832232

AC
BC

BC

EE
AC

BE
EG

3EEBERXERBR
EERBEEXIEB

Kyt hi

AB
BB
BC
AA
BB

BC
AA
AA
AB
AB
AC
AE
AA

RERAEBEEH 2

& %8

BB

PERERBZEE

AC

ra
BC
AA
AC
AA
BC
AE
AC
BC

$2838%

AC

3

FE3EMRB8IBBEE22EER

AC

AG

28
888388852588 %2

AC
AA

AC

B32822252223%28338%2

o]
@

3
22222222222

AG
AA
AA

AG
AB
AD
AG
AA
AG
AG

5223
E2ERBE B3B8 R2

2222222222222
CEEEEEEEEEEEE:
$EFFERASEBERRE

AC
AC

2R3

AC
AC
BC
BC

AC

AC
AA
AB

AA

NN EEEEEEEEEEEEEENEEE:
2323

22ERE

3

2833838 :2E5XR22%22R328¢8

EXE2222XEX22222

FH

EH

TRERE

BC
EE
EF

& R Tz} ECZEARER
2288

i

2352525882222 3

EEEEBEEEEEEE BB

n
T

FEEXFERBEEEERZOFLRA

232

5232522528282 8383

AC

3% &

AC
AB
AC
BC
AB

283

BB

™ @
o @

EEE8EE 2

m@
o]

BEx8:288

BrEE8EB8XB82&8 5

AC AB

&



Bl
AC
AB

CD AE AE AC AA
CE AD BC AA AG
CE CC AB AC AD

AA BE CD AA AB
CC DI AC AC BE
AB CD AC AE AE
AC DE CC AA AE
AA DG .. BC AA
AA BC CC BB AE
BB BC AA AC AC
AA CI CC AB CE
BC CC CD AH AE

ID = 16

Name = Crete
AA CD AD AB AA
CC CD AD AB AC
AD CE BC CE AA
CC BE CC AB AC
AC CD AB AC
CcD CC AE BF
AC CC AA
AC CD AB
AA AD AB
BD CD AC
AB AC AB
AC AD AA
BC BD AC
cC CG AA
AC CD AA
AC CC AA
AA CD AB
AC AC AB
BC AF AA
cC CF AE
AC CD AB AC
AC CC AB AC
AB CD AB AC
cC CC AB AC
AK BC AA AB
cCc AD AB AA
AD BC BB CE
AB AC AE AB
AA CD AC AA
BB AC BB AB
BC AC AB AC
AA AA AC AA
AB BC AE AB
AC CC AA AA
AA CC AE CC
AC AA AB EF
AD BC BB BE
AA BB CC AB AA
AA CD AD AB AC
AC CC AC AA AA
AB BC AC AB AA
BC CE AC AB AF
AC CC AD AA AA

EERFREETERAEBEARE

BREFBEIAAAREBEE23ERRAE3EEXI888R2838RSE

ID =17
Name =
BC EF AM BB AC
AB BC AA AA BC
AB BC AC AA CE
AC DD DD AB AE
CD CD AD CC CC

Li masol

AG
AD
AD
AA
AG

AG

222

AD
AA

AC

AG
AE
AG
AA
AA

BF AA
AC AA
CC AA
a
AF
BB

AC

AF
AF

PEEEAREREZR

222222322222

AB AA
AC AA
CC AB
AC AA
AC AA
AB AA
AC AA
CC AF
CH AA

AD

AD

BB
FF
FF
AF
AF
AC
AF

AE
AF
FF
FH

AF
BC
BG

AA AE

FF
BH
AF
HF
AF
BE
FF
AF
AH
AE
BF

AB

SR

AB
BB
BB

AB

AB ..

AC
BB
AH

BC
AB
AB
AC
BC
AB
AB
AB

HE AA

AE
AH
AC

822

AF AA

AA AB

AH

AE AA AA

AC AA
BC AA
AC AA

CC AA CH

AC AA

AC AF ..

AF AA
AA AA

AB AA
CC AA
AC AA
AA AA
AA AA

AC BB AA AB CE AD AC AA

BC BI

BE AB AA AG BF AA

HH

AH

AF

AF
AC
AC
FF

SR

EF
BF
AB

AE
EF
AH
AF
FF
AF
FF
AB
BF
FF

2382

BC

AC

AC

AB

AB

BB

AB
BB
BB
BB

BB
AB
AB
BB
BB

AB
AB
AB
BB
AB

$E2BE2ES

AB
BB
BB
BB
AB

AB
AB
BB
BB
BB

AB ..

AB
BB

AB
AB

2EEEZXB

BC
AC

BB
AC

AA AC

2

AB

AB
AB
BB
AB
AB
AB
BB
BB
AB

BB
AB

BB
AB

AB
AB
AB
BB

BB
AC

DD
EE
BE

AC CL AC AB
AE CC CE AG

AA AB

AF

AC BE AB AC AB
AC BE AD BC BC
AC BC AC JJ AB
BB AA JJ AC
BC
AC
AB
AC
BC
AC

8 %

AB BE
AC AA AB
AC BB AE
AM BB AA
AD AC AC
AC AB AC
AB DE AE AC AE
AC DD AC BB
AC AC AA
AA BB BC
AA AB AC
AA AA
AC BC
AA BC
Al AB CE

RBREMIIBRA

8% 2
RRRrR"RERS8

AC
AA
AD
AC

B2

888
223

ID =18
Name =
BC BE AB AA AE
AC CC AD AC AA
CC BC AC AA DE
BB CD AF BE AE
CC BB AA AC AC
BC CD AA AE AE
AC DF AB BK AC
AC BE BD AB AE
AB BE AC AE AE
BC BB AB AB AE
BB BE AF AC AC
AD EE G AE CC
AC DN AB AB AB
BC CC AA AC BB
CC BC AD BE AE
BC CC AA AE BC
BC CC AA AC BB
CC DF AC AE AC
CC BF AC AA AA
DE AC CE CE
BC DD AB BE
AC CE AC AC CD
BD CC AA AB AE
AC DF AC EJ AE

Ni cosi a

88

ID =19
Name = Aidin
CC BC BC BC AC
CC BC AC AC BB
AB EE AD AA AF
AA BD CC AB AE
BC AB CF AE AA
AB DD CD AA AB
BC BD CI AC AA
AB BD AC AB AA
BC CC AB BC BB

ID = 20
Name =
AC EE CC AA AB
BC CC AA BB AA
CC BC AC AE DE

22¥2Z

FX¥2323858%2

AD
AD
AB

58353
5338333333338 3

$E8E2RBRA

A
8
5F2222EE22R2E2RZ2E

PRZEEER2ZEE

AB AC
AA CK
CD AA
AG AC
GG AC
AD AB

8
8

AG AC
AG AC
AB AC

I R EEEEEE S

SR

AD AC AA
AA AG AA
AB AB AA
AG AD AA
AD CC AA
AA BD AA
AA BG AA
AA AA AA
AA AA AA

| srael SB

AH
AF
AH

AD

2z

AD
AD
AD

AC

AD
AD
AC
AD
AH
AH
AD

8223

AD
AD
AA

AC
AA
AC
AD
AA
AF
AA
DH
AG

AE AJ AA ..
AD AF AA ..
CE AA AA ..

[29]

EE
AF

RS

Al

AE
EE
BF
BB
BF
BG
AF
EH
AB
AB
AH
BE
AC
AF
EE
AE
BF
BF

AB
EF
FF
AE

AB
AC
AB
AB
AB

AC

AB
AB
AA
AB
BB
BB
BB
AB

AB ..

BB
AB
BB

BC

225

AB
BC
AB
BC
AB
BB

AB
AC

FF AA

AF
AE
FK
AB
AG
BE
BE
AB
FF
EH
AB
EH
BC
BF
AE
AF
BH
AC

AF

BF
AF
AF
cF
Bl

AF
HF

&322
5228588855222

BB

AA

AC

¥ X% 2

RS

AC
AB

AC
AB

AB
AB
AB
BB

AB

AB
AB
BB
AB

AB
AB
BB
AB

AB
AB
AB
AA
BB

BB ..

BE
AB
AB
AB
AC
AC
AB

AB

BC
AB

AB
BB
BB
AB
AB
BB
AB
AB
BB

BB
AB

BC CD AE AC AA AA
AC DF CC BB AA AD
BC CC AA CE AE AA
AC DE CH BB BC AD
AC CC CF AB AB AA
BC CE CC BE AA AA
AC CC AE AA AB AA
AB CE CE AA AE AA
AC BD CE BB CC AA
BC BE AC BK BC AA
AC DE AC AC AB AE
CK CF AA AC AB EE
AK BE AA AB AA CF
BB AC AA AB CE AD
BC EE CC AB AE
ID=21
Nane = Cal averas
CC .. CC AC AD
CC DD AB AB AB AG
AC .. AA AB AA
BC.. CA. AA
AA DD CC .. BB AG
BB BD CA AC AE AA
BB BC CA .. AE AE
BC Bl CC AA BB GG
AB CD FF AA AC AG
BB .. CB AA.. AA
AC BD AA BE .. GG
BB BC CA BB AC GG
AB BC CC AE .. GG
BC BB CA AA AC AC
AB CE CA AA AB AG
AA DD CA AE AB AD
KK .. CAAA .. AA
BC BB CC AA AE AA
BC BC CC AA .. AA
AC CD CC AB .. AD
BC BE CC AA BC AA
AC BB CA AA BC AF
CC DD CC AC AC AD
AC BD CC BB AB CE
AC CC AA AA BC AG
CC BE AA AC BE AG
AA CC CM AC CC AG
BC Bl CB AA CC AA
BD CA CC AC AG
BD CF AA BC AD
ID =22
Name = Napa 2004
CC BD CC .. AA
BD AC AA AA
CK CD CC AC AC AA
CK BC AM AA AF
BC AM AA CC AA
BC CM CE GG
CC DE CC AC AE AC
BC AF AA AB GG
CC BC AB AA AA AA
AK CE AA AB BB GG
BB AA CC AA AF
BK AC BC AB AA
AK CC AC AB CC AE
AK CC AA AA AE AA
CC DE FM AA CC AG
AK CE CC AB BE AG
AB CAAB .. AA
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AC
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EEEREEEEEREEEEE

EEFEEEEEEEEEEEREEEEEEIEEEEEEES
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8 8

BD

AC ..

AB
AC
BB

BI

BE
BB
BC
BE

AC ..
AB ..

BC

DE

CC AA
AF AB

AB

BC AA ..

AA AA
CA AA
AB AA
AA AA
AA AB
AC AA

BB
BB
AB
cc
BB
AB

AC AA ..

AA AA

AB

BC AC BC AB
AB ..

BD

AA AB
cC ..
CF ..
CA ..

ID =23

Nanme = Sol ano

BC
AC
BC
BC

BD
BE
BC
BC

DD CA

Bl

RRERKORR D

56868/ 88

BB

BRE&

2888

BB

cA
cA
FF
FF

249%884%

2

8234
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AB
BC

2884

CA BC
CA AB
CA AA
AF AE

222

AB

288s

ID = 24

Name = Yol o
BK ..
BC ..
K ..
AC ..
BC ..
AC .

cC

CcD

AF AB
BC AA
CC AA
AC AE
AC AA

KK BC AA AA
AC EE AB AA
CC BB AF AB

22282282383

AB
AB
BC
AB
AA
BE
AC
AA
BE

AB
AA
AC
BB
BB
AA
AE

2EEX

AG
AD
AA
AC
AC

2%28¢2
2z
I

AA AA ..

AC ..
AC ..
AF ..
AC

AC

AC ..
AC

AG ..

AG
AG

223853283882

222

AG
AC

F:2

BB ..

AB
BE

AG

BC ..

cc
AB
AC

AG
AG
AA

3

BB ..

CC BC

AC

AA
AD

22

AC
AC

28

AC
AC
AC
AC
AC

AC

AC
AE

AC
AC

AC

AC

AC

AE
AC

AC ..

Davi s
.. AC ..
AA AE ..

AC
AC
BC
BB
AC

AC

AA
AA
AD
CG
AA

=8

AC ..

AC ..
AC .

AC AA ..
BB AG AA AA ..
AB AA CC AA ..
AA AG CC AA ..

s

EEEEEEIEEEEEEEREEEREEEREEERREEE

RS

AB
AB

2EE 2

BB

2z

AB
BB

AB

2222852282

AB ..
BB ..
AB ..
AB ..

AC

BC

BB

AB

AF

BB
AB

225

AB
AB
AB
AB

AF

AC
AA
BC
BC
AB
AA
BC

rREz3EE

222

AB
AB
BB
AB

225

AB
AB

228

BB

AB
AB

BB
AB
AB
BB

AK DI BC AB
KK BE CC CC
CC CD CC AA
CC BD AC AA
CK CD AC AA
AB DI AF BB
AC BC AC ..
BC DC AC CC
AA BD CC AA
AC CD AC AA
CK C FM AA
BC BD AA AC
AC BD AC AA
BC CE CC AA
CC BE CF AA
BC BC AC AA
BB BC AC AC
BC DE CC AA
AK DI AA AA
CK DD AC AC
AM ..
AC ..
AM ..
AC ..
AC ..
ID=25
Nanme = Yuba
BC .. AAAA ..
AC .. AB ..
AC .. BB AA .
AC .. BB AC.
BC .. BB AA .
BC .. BB AA .
BC .. AC AA
CC.. BCAC..
AC .. AB ..
BB .. AB ..
AC .. AB
BC .. A
BC .. AA ..
BB .. ABAC..
AB BE ..
AC .. AB AA
AC .. BB AE
AC .. AA
AB .. AA AA .
AC .. AB AB ..
AC .. AB AC
BC .. AA AA
BC .. BM AA
AA .. AB AB ..
AA .. AC ..
BB .. AA AE ..
AB .. Al AA ..
AB .. AM ..
AB .. AB AA ..
AB .. AB ..
AC ..
AB ..
AA
AA L.
ID =26

AA L.
AA L.

AA AA
AA AA
CC AG
AB AA
BC AG
AB AA
BC AA
AC AE
BC AA
AC AE
AE AD
AA DE
AA AA
BB AE
BC AA
AC GG
BE AD
AB AA
AC AA
AA AA

AC AA ..
CC AA ..
CC AA ..
AC AA ..
AC AA ..
AC AA ..
AA AA ..
Al AA L.
CE AA ..
AA AA ..
AA AA ..
AA AA ..
AA AA ..
CC AA ..
AC AA ..
AA AA ..
AE AA ..
AC AA ..
AC AA ..
CC AA ..

AD ..
AG ..

AC

AC

AE

AF

AE

mMERE

AF
DG
AD

2

2R

AE
AE
AF
AD
AE

222

AF

AF

AC ..

5 8288532

AC ..
AC ..

AC ..

AC ..

AC ..

53

AC ..
AC ..
AC ..
AC ..

AC ..
AC ..

AC ..

Name = San Luis 2004

BC BE AA AE BB AD AA AA ..

BC DC ..

AC AA

AA AA L
AA DE CC AB BC AC AC AA ..
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BB
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AB
BB
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AB
AB
AB
BB
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AB
AB
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AB
AB
BB
AB
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AB
AB

5E X258
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AB ..
AB ..
AB ..
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AB
AB
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AB
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Bx28
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AB
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AB

AB
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S
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AB
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AB
AB
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AB
AB
BB
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AB

BB
AB
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AB
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AB
AB

B2
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AB
AB
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AB
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BC
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BC
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BC
AC
BC
AC
AC

& %

QR R B
A :8%3B8B%33R5833388538

22222 8%¢%

BC
BC

AC

Bl
BE
BB

BE
BD
BD
BD
EE
BD
BB
BC
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BD
BB

AC ..
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BC
BB

BD

BD
El
CE

REBFE S

REE2222

BEREZ

AC ..

ID = 27
Name
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cC
BB
El

EE

mggme
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BD
BD
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San Di ego 2002

AC
AC

AC
BB

AC
BB

PRERBEBEEEIERERAE

BB ..

BB

BC
AC
BC

%88

cC
AB
AC
BC
AB
AC
AB
BE

AC
AC

& 8388
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8% %8
EXBEREEEEEE582285283

$2EEE2BXEENREES

AC

AC

222

AC
AC
AC
AC

AC

AC

AC

AC

AC
AC

23283

R

AC
AC
AC
AC

i

AA ..
AA L.
AG ..

AC AA
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AC ..
AG ..

AG ..
AC ..

EEFEEEREEREEEEEEEEERES

8- 22232858
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Nanme = San Di ego 2005

BEEREEEEEES

14 8

. 2000
. 0700
. 0400
2700
. 5600
1700
. 1600
2128
. 0938
0208
. 1875
6042
. 2292
1562
. 2755
0700
. 0408

BD BE BF .. AB CG ..

AB BE CF .. BE AD ..

AA BE AB .. CC AA ..

BCCDCC.. AC.. ..

BC BE CC .. BC AD ..

BC CE AC .. AC AA ..

AB DE AF .. BC DG ..

BC CC AA BC AD ..

CC BD AC .. AC AA ..

CH CD AA .. AA AG ..

CC BD CF .. CC AA ..

BC DE AC .. AE AA ..

AC EE AF .. CE AG ..

CCC AC.. ACAD ..

CC BB AC .. BC AA ..

AB EE CD .. AC AC ..

AC D AF .. AB AG ..

CC.. AA.. AC AG ..

AH CE AF .. CE

AC BB AC .. AB

BC AA CD .. AC

CC DE FF .. AB

BC BC AD .. AC

CC BB AB .. BC

BC BE AF .. AE

BC CE AF .. AC

CH BC AF .. BC

AC BB CF .. AA

AC BE AB .. BE

ID = 29

San Di ego 2009

AB DD AF .. BC.. ..

BH Bl AC.. AAAC ..

AC El AC .. AC AA ..

BCBDCF.. BC.. .

BC BB AF .. BC AD ..

AB BE AA .. AC .. ..

CHDE AM.. AC GG ..

BB DI AF .. BC AD ..

AC CD AA .. CE AA ..

2. Phylip Matrix

30 7

10 14 11 8 3

Al exandr 0.3400
0. 2800
0. 7000
0. 6800
0. 4400
0. 0700
0. 3900

Lef kadas 0.4149
0. 1354
0. 6979
0.5938
0. 3958
0. 0417
0. 3958

PatrisimO0.3265
0. 2800
0.7653
0. 6900

©O OO OO0 OO0 OO0 000 o0 o0 o0 o o o

. 1700

. AB
. AB

} 2

. 4300
. 5600
. 0400

. 2900

. 5833

. 1875

©O O OO0 OO0 OO0 OO0 o0 OO0 o0 o o o

. AB AA
. AB BB
. AB AB

. AB AB

BB AA
BB AB

. AB BB

BB BB

. AB BB

BF AB

. AB AB
. AB AB

BB

. AB

AB
AA
AA
BB AA
AA
AA
AA

BB AB

. AB BB

BF AB
BB AA
BB BB

. AC

AA
FF AA
BB BB

. AB BB
. AB BB

. AB AA
. AB AA
. AC BB

0500

. 0000

3400

2872

1354

0000

. 2917

1979

4600

. 0612

0
0
. 3265 0.
0
0
.1200 0

. 0300
. 0700
. 1000

0000

3000

. 0000

0532

. 1146

0208

. 0312

. 3125
. 0000

0714

. 0900
. 0510
. 0000

BC DE FF .. CC AA ..
BC BC BC .. AC AA ..
BB.. AC.. BC.. ..
AC BE AM .. AA AA ..
BH BC AA .. BE AA ..
AC.. .. .. BE.. .
AA CD AF .. CC AC ..
BCDECC.. AB.. .
BH CE AC.. AB AD ..
AC BE AC.. BC AG ..
CC BE AC .. AC AA ..
.. BB AA .. BC AA ..
CCEE CC.. ACCG ..
AC DD AM .. BC AA ..
AABDBC.. BC.. ..
CH BD AF .. AB AD ..
AC DE AF .. AC AA ..
BC D CC.. AAAD ..
ACDE FM.. AC AA ..
BI . ACAD ..

ID =30
Si | verado NAPA
.. BBAA.. AB AF ..
AC Cl AC .. AC AA ..
CC BE AA .. BE AA ..
AA BC AM.. BE AD ..
CC BD AC.. BB AA ..
CHCE CC.. BCAA ..
BC BDBC.. AC DG ..
BB DE AA .. EE AA ..
CC BE AC.. ACDG ..
AB BD .. .. AA AA ..
BH BB AA .. AA AA ..
BC BD AA .. AB AA ..
AB DD AC .. CE AC ..
BCBD AC.. AB GG ..
CHCE AC.. CCDE..
CC BD CC .. BCAA ..
CC BD CF .. AC AA ..
CC BE AA .. AC AA ..

. 0000 0.0000 0.0000

. 0100 0.0100 0. 0000

. 0200 0.0000 0.1000

0000 0. 0000 0.0000

0900 0.0200 0.0000

. 1500 0. 0100 0. 0000

0000 0. 0000 0.0000

. 0104 0.0208 0.0000

0208 0.0104 0.0938

. 0000 0.0000 0.0000

. 0625 0. 0625 0. 0000

1667 0.0729 0. 0000

. 0000 0.0000 0.0000

0600 0. 0200 0.0200

. 0102 0.0102 0.0612

. 0000 0.0100 0.0000

o o o o

. 0000
. 0000
. 0000

0000

0100

. 0000

0000

. 0104

0000

. 0000

. 0000

0104

. 0000

0000

. 0000
. 0100

[31]

2 B2

2
SRR

. AB
. AB AB

. AB
. AB
. AB AB
. AB BB

BC AA

. AF AA
. AB AA
. AB AA
. AB AA
. AB BB
. AC AB

. AB AA
. AA AB
. AF AB
. AB AA

BB BB

. AC AA

BB AB

. AF BB
. AB AB

BC BB

. AB BB

BB AA

. AB AB
. AB AA

AB
AB
AB

BB

AB

222

0. 0000 O
0. 0000 O
0. 0000 O

. 0000 O.

0.0000 O

0.0208 0

0.0000 O

. 0000 0.

0.0000 O

0. 0000 0O
0. 0000 O

0000
0000
0000

0000

0319

0104

0000

0000

0000

0000
0000

0. 0000
0. 0000

. 0000

0. 0000
0. 0000

. 0000

0. 0000
0. 0000

BH
BC
AB
AC
AC
AB
BC
BC
cCc
BC
CH
AB

BD
BB
BD
DE
BE

BE
CE
CE
DE
BC

BC
BD

BM ..
BC ..

AC ..

BC ..
BC ..

BC ..

ID =31
At ascadero (SLO

AH
AH
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BBB8E3X2:2235838

22388313

DE
(e5]
Bl

cl

BD
BC
BB
BB
BD
BB

BC
DD
DE
BB

BB
BB
BC
El
BB
BB
BE

El
BD
cC

BC ..
cC ..
AC ..
CF ..
AA ..
AC ..
. AC
. AB

85>0%5888828%38%25

. AC ..
AC ..

AC ..

. 0000

. 0000

. 0000

. 0000

. 0000

FR2E

. AC

. AC

& 2B

XX ELEE
5382225825555 8288823388225

AA
AA
AE
BE
BC
AB

BC

BB

. 0000 0.

. 0000 0.

. 0000 0.

. 0000 0.

. 0000 0.

BEFEREEEEEES

0000

0000

0000

0000

0000

EEEEB2EEEEEBREEZEE

&
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$PEXEBEEZTEEEE

&3228
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Mal adrin

I t hakaaa

Kossssss

Kyt hi raa

Mur ci aaa

Far f aaaa

Cr et eecee

o

© 0 0 00 000 oo

OO0 OO0 Q0 OO0 LO 000 LLO 0000000000000 000000000 e 0RO 000000 eQe

4000
0100
4388
3600
1600
6800
6800
3600
0100
5100
3400
3000
8000
5700
4100
0100
4400
3913
2826
6522
6957
3261
0435
4565
2857
3500
6667
7000
3571
0000
5000
4400
2708
6800
5417
3696
0000
4800
3469
0500
7900
6300
1354
0300
2800
4100
1100
7300
5306
4082
0300
5700
4419
2326
7558
6163
3929
0116
5465

O OO OO 0O O OO0 OO0 OO0 OO0 00O OO0 O OO0 0000000 00000000 0000000000000 Oo0 o0 o0 o o o o o

. 5900

2000

. 1327

1900

. 0900

0400

. 1800

6400

. 2000

1300

. 2100

0200

. 0100
. 3200
. 5900
. 2200
. 1800
. 0870
. 0652
. 0217
. 2174
. 6739

1957

. 1522

3571

. 0250

0952

. 1500

6429

. 3333

2619

. 2400

0208

. 0400

2292

. 6304

1200

. 1200
. 1837
. 0800
. 0000
. 1500
. 8646
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G mmarae 0.2069 0.3103 0.4655 0.0172 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0333 0.1167 0.6833 0.0833 0.0833 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0. 8333 0.0000 0.0167 0.0500 0.0000 0.0000 0.1000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.6667 0.1333 0.2000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0. 1500 0.8500 0.0000
0.0167 0.0500 0.4667 0.2333 0.1000 0.1333 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.2414 0.1724 0.4138 0.0000 0.1379 0.0345 0.0000 0.0000

Li sbonnn 0.1964 0.1964 0.5893 0.0179 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.1379 0.1034 0.5862 0.0345 0.0517 0.0345 0.0172 0.0000 0.0000 0.0172 0.0000 0.0172 0.0000 0. 0000
0.8276 0.0172 0.0172 0.0000 0.0000 0.0345 0.0862 0.0000 0.0172 0.0000 0.0000
0.6964 0.1786 0.1250 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.1296 0.8704 0.0000
0. 0345 0. 0345 0.5517 0.2069 0.1552 0.0000 0.0000 0.0000 0.0172 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0. 1964 0.1607 0.4286 0.0000 0.1071 0.1071 0.0000 0.0000

Madri ddd 0.1481 0.3148 0.5000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0370 0.0000 0.0000 0.0000
0.0862 0.1034 0.5517 0.1724 0.0172 0.0000 0.0000 0.0345 0.0000 0.0345 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.7414 0.1207 0.0172 0.0000 0.0172 0.0000 0.1034 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.7414 0.1552 0.1034 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0. 0536 0.9286 0.0179
0. 0000 0.0345 0.7069 0.1207 0.1034 0.0000 0.0000 0.0000 0.0345 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.3448 0.1552 0.2931 0.0000 0.2069 0.0000 0.0000 0.0000

Arrhenys 0.2857 0.2857 0.3929 0.0179 0.0000 0.0000 0.0179 0.0000 0.0000 0.0000
0. 0500 0.0333 0.7167 0.0833 0.1000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0167 0.0000 0.0000 0.0000
0.8667 0.0000 0.0167 0.0500 0.0000 0.0167 0.0500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.7000 0.1333 0.1333 0.0333 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.1071 0.8929 0.0000
0. 0000 0.0667 0.4667 0.2333 0.0333 0.1667 0.0167 0.0000 0.0167 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.2333 0.2333 0.4167 0.0000 0.1167 0.0000 0.0000 0.0000

Vast oooo 0.1207 0.5000 0.3103 0.0517 0.0172 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0. 1833 0. 0500 0.5833 0.1333 0.0333 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0167 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.7667 0.0167 0.0500 0.0167 0.0333 0.0000 0.0667 0.0000 0.0000 0.0333 0.0167
0.5833 0.3500 0.0667 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.2857 0.7143 0.0000
0.0167 0.1833 0.4333 0.2333 0.0667 0.0500 0.0000 0.0000 0.0167 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0. 6000 0.1333 0.1667 0.0167 0.0833 0.0000 0.0000 0.0000

Ai di nnnn 0.2778 0.3333 0.3889 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.2222 0.1111 0. 4444 0.1111 0.0000 0.0556 0.0000 0.0000 0.0556 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.7778 0.0556 0.0000 0.1111 0.0000 0.0000 0.0556 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.5000 0.3333 0.1111 0.0000 0.0556 0.0000 0.0000 0.0000
0.2778 0.7222 0.0000
0. 0556 0.3333 0.2222 0.2778 0.1111 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.5556 0.2778 0.0556 0.0000 0.0556 0.0556 0.0000 0.0000

Li masol | 0.3833 0.2000 0.3667 0.0500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.5833 0.0333 0.1667 0.1167 0.0500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0167 0.0000 0.0000 0.0000 0.0333 0.0000
0. 4667 0.0500 0.0000 0.2000 0.0667 0.0333 0.1833 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0. 4667 0.3833 0.1500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.4828 0.5172 0.0000
0.0167 0.2167 0.2000 0.2167 0.2833 0.0500 0.0000 0.0000 0.0167 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.3833 0.1833 0.2833 0.0000 0.1333 0.0167 0.0000 0.0000

Ni cosiaa 0.1667 0.2500 0.5417 0.0417 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.5625 0.1042 0.1667 0.1042 0.0000 0.0417 0.0000 0.0000 0.0208 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.4792 0.0417 0.1042 0.2083 0.0000 0.0000 0.1667 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.6875 0.2292 0.0833 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.5870 0.4130 0.0000
0. 0000 0.2500 0.3333 0.1458 0.1667 0.0833 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0208
0.3750 0.1458 0.1875 0.0417 0.2500 0.0000 0.0000 0.0000

Cal avera 0.2679 0.3214 0.3750 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0357
0.3167 0.0500 0.5667 0.0000 0.0000 0.0500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0167 0.0000
0.5667 0.0000 0.0333 0.0833 0.0333 0.0167 0.2667 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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0103
0206
0409
0405
0409
0305
0303
0305
0303
0305
0303

0 0
0 0
0.0000 O
0 0
0 0
0 0

0203
0303
0103
0303
0303
0103
0203
0303
0304
0305
0303
0203
0203
0303
0303
0104
0103
0303
0306
0306
0307

0102
0303
0303
0303
0306
0304
0303
0203
0303
0103
0303
0304
0303
0303
0305
0303
0303
0103
0303
0303
0303
0303
0303
0303
0303
0103
0303

0 0. 0000
0 0. 2115
0. 0000 O
0 0
0 0

0000

. 0000
. 0000

. 0000
. 0000

0862

. 0000
. 0000
. 0000

0000
0000

0202
0205
0303
0105
0205
0303
0303
0000
0303
0305
0103
0306
0102
0606
0306
0102
0103
0303
0206
0103
0203

0303
0103
0103
0203
0102
0203
0203
0303
0103
0105
0305
0103
0102
0303
0202
0105
0103
0103
0102
0203
0102
0101
0203
0203
0203
0203
0303

[35]

0. 0000
0. 0000
0. 0000

0.0833

0. 0000
0. 0000
0. 0000

0.0167

0107
0107
0103
0101
0107
0107
0101
0101
0101
0101
0101
0101
0101
0101
0101
0101
0101
0101
0101
0109
0102

0101
0101
0104
0105
0101
0101
0101
0101
0101
0101
0101
0101
0107
0101
0101
0101
0101
0101
0103
0105
0101
0101
0101
0506
0101
0101
0105

0103
0103
0101
0101
0101
0101
0103
0101
0000
0101
0101
0101
0102
0102
0102
0101
0101
0101
0102
0102
0202

0101
0303
0101
0303
0103
0101
0101
0103
0103
0101
0101
0103
0101
0102
0102
0101
0101
0102
0303
0103
0203
0101
0103
0103
0102
0102
0202

0. 0000
0. 0000
0. 0000

0. 0000

0. 0000

0. 0000
0. 0000

0. 0000

0202
0202
0202
0202
0202
0202
0202
0000
0202
0202
0202
0202
0202
0102
0102
0202
0101
0202
0102
0000
0102

0202
0202
0202
0202
0000
0102
0202
0102
0202
0202
0202
0202
0102
0202
0202
0202
0202
0202
0202
0102
0202
0202
0202
0102
0202
0202
0202

0. 0000
0. 0000

. 0000

0. 0000
0. 0000

. 0000

0. 0000 0.0000 O

0. 0000 0. 0000 O

0. 0000 0.0690 O

0. 0000 0. 0000 O

0203
0103
0303
0103
0000
0303
0103
0103
0303
0303
0203
0203
0103
0102
0101
0203
0103
0203
0103
0203
0103
0203
0303

0303
0303
0000
0203
0000
0303
0303
0303
0103
0207
0203
0203
0103
0102
0103
0103
0102
0203
0303
0303
0202
0307
0202
0202
0203

0404
0303
0305
0304
0303
0309
0203
0203
0103
0105
0405
0304
0404
0303
0204
0311
0303
0311
0304
0506
0303
0304
0303

0303
0203
0303
0305
0305
0304
0304
0303
0303
0304
0303
0304
0304
0304
0305
0305
0303
0303
0303
0305
0303
0304
0303
0309
0303

0303
0305
0103
0303
0303
0303
0203
0206
0303
0303
0303
0303
0303
0202
0303
0303
0305
0303
0203
0303
0203
0303
0303

0204
0303
0103
0303
0103
0304
0308
0210
0304
0303
0304
0308
0110
0103
0203
0304
0304
0303
0404
0303
0203
0304
0203
0305
0203

0000

0000

0000

0000

0203
0303
0105
0103
0105
0203
0103
0203
0203
0103
0203
0103
0303
0102
0205
0103
0304
0101
0102
0102
0203
0103
0102

0105
0203
0102
0205
0105
0103
0202
0101
0305
0303
0103
0102
0101
0102
0505
0305
0305
0305
0103
0102
0303
0203
0305
0101
0305

0105
0407
0101
0101
0101
0101
0105
0101
0103
0103
0506
0107
0101
0101
0101
0101
0104
0101
0104
0101
0104
0107
0101

0105
0101
0101
0101
0101
0101
0101
0101
0107
0101
0102
0101
0101
0101
0203
0207
0107
0101
0101
0101
0101
0102
0207
0101
0207

0303
0101
0101
0102
0101
0101
0101
0101
0101
0105
0101
0102
0102
0101
0103
0102
0203
0102
0102
0103
0103
0101
0103

0101
0103
0103
0102
0102
0101
0102
0102
0101
0101
0101
0102
0102
0101
0101
0101
0102
0203
0101
0203
0101
0101
0101
0101
0101

0202
0202
0202
0202
0000
0202
0102
0102
0202
0102
0202
0202
0202
0202
0202
0102
0202
0102
0202
0202
0102
0102
0102

0202
0202
0202
0202
0202
0202
0000
0202
0202
0202
0202
0202
0202
0202
0202
0202
0203
0202
0202
0202
0102
0202
0202
0102
0202



0203
0103
0103
0202

0203
0103
0203
0203
0203
0103
0203
0103
0107
0203
0102
0104
0000
0303
0103
0103
0103
0103
0102
0203
0203
0203
0203
0202
0000
0103
0102
0103
0103
0102

0405
0102
0304
0103
0102
0203
0304
0102
0102
0203
0103
0202
0103
0102
0102
0205
0101
0303
0102
0101
0203
0102
0103
0103
0104
0103
0102
0101
0101
0103
0103
0303

0305
0303
0203
0309

0303
0304
0303
0305
0406
0203
0306
0204
0206
0404
0306
0404
0307
0309
0306
0304
0304
0306
0304
0306
0303
0404
0606
0204
0306
0303
0305
0303
0303
0304

0205
0304
0405
0304
0204
0305
0304
0406
0303
0206
0404
0305
0205
0104
0304
0303
0304
0204
0203
0203
0205
0305
0405
0305
0306
0204
0203
0304
0203
0404
0405
0308

0304
0303
0303
0103

0305
0304
0303
0305
0303
0303
0303
0305
0303
0203
0204
0303
0303
0303
0303
0305
0311
0303
0103
0103
0304
0305
0304
0305
0103
0304
0303
0303
0303
0303

0203
0103
0303
0303
0303
0103
0103
0303
0103
0305
0103
0303
0303
0103
0103
0303
0303
0303
0303
0304
0303
0203
0103
0303
0303
0303
0203
0103
0303
0304
0304
0303

0305
0103
0101
0101

0305
0103
0103
0203
0203
0102
0203
0205
0303
0103
0103
0203
0103
0305
0203
0303
0205
0105
0303
0102
0101
0303
0101
0203
0305
0101
0203
0305
0202
0203

0103
0105
0103
0102
0101
0103
0101
0103
0102
0105
0101
0303
0203
0103
0105
0103
0101
0306
0101
0103
0105
0103
0103
0103
0105
0101
0303
0106
0103
0101
0101
0104

0207
0101
0101
0101

0101
0101
0407
0101
0101
0101
0101
0101
0101
0101
0106
0101
0101
0101
0101
0101
0107
0101
0104
0101
0101
0101
0101
0101
0107
0101
0101
0101
0103
0104

0105
0107
0101
0101
0101
0102
0101
0105
0107
0607
0103
0203
0101
0104
0101
0102
0107
0101
0101
0101
0107
0104
0101
0101
0101
0103
0101
0103
0101
0101
0107
0507

0101
0103
0103
0101

0103
0104
0103
0104
0203
0203
0101
0202
0103
0101
0101
0101
0101
0103
0101
0102
0101
0101
0101
0303
0101
0101
0102
0102
0101
0101
0101
0101
0102
0101

0104
0102
0103
0103
0303
0101
0202
0102
0101
0101
0202
0102
0202
0102
0303
0103
0103
0103
0102
0000
0101
0102
0102
0202
0102
0103
0101
0103
0101
0103
0102
0202

0202
0202
0202
0102

0202
0102
0202
0202
0202
0202
0202
0102
0202
0102
0202
0202
0000
0202
0000
0102
0202
0202
0202
0202
0202
0202
0202
0202
0202
0202
0102
0202
0102
0202

0102
0102
0102
0102
0102
0102
0202
0102
0102
0101
0101
0202
0202
0101
0202
0102
0202
0000
0202
0102
0102
0202
0102
0101
0202
0102
0202
0202
0202
0102
0202
0101

Far,
Far,
Far,
Far,
Far,
Far,
Far,
Far,
Far,
Far,
Far,
Far,
Far,
Far,
Far,
Far,
Far,
Far,
POP
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
Vas,
POP
Ale,
Ae,
Ale,
Ae,
Ale,
Ae,
Ale,
Ae,
Ale,
Ae,
Ale,
Ae,
Ale,
Ae,
Ale,
Ale,
Ae,
Ale,

0202
0102
0103
0303
0102
0203
0303
0103
0103
0102
0202
0103
0103
0103
0101
0104
0103
0101

0102
0102
0000
0303
0305
0202
0203
0202
0203
0203
0202
0204
0204
0202
0102
0203
0203
0103
0303
0203
0203
0203
0202
0202
0102
0102
0303
0102
0304
0203

0303
0103
0103
0103
0202
0303
0303
0103
0103
0203
0102
0103
0102
0104
0303
0102
0303
0103

0304
0303
0305
0304
0404
0305
0206
0303
0203
0406
0103
0203
0304
0104
0305
0306
0303
0303

0303
0303
0406
0204
0204
0203
0304
0406
0303
0303
0306
0405
0304
0103
0303
0202
0203
0209
0305
0304
0205
0203
0404
0303
0304
0205
0304
0304
0303
0204

0102
0102
0103
0103
0304
0405
0304
0102
0404
0404
0304
0408
0304
0405
0303
0404
0304
0303

0304
0204
0303
0303
0303
0303
0303
0304
0303
0101
0304
0304
0304
0303
0310
0410
0303
0304

0303
0303
0303
0303
0304
0101
0304
0103
0303
0305
0303
0303
0304
0103
0303
0104
0103
0304
0210
0303
0103
0305
0103
0101
0304
0104
0203
0203
0303
0304

0102
0102
0102
0102
0304
0303
0303
0102
0303
0304
0103
0303
0104
0101
0101
0103
0304
0103

0101
0103
0106
0305
0101
0101
0103
0101
0101
0306
0101
0101
0102
0305
0203
0103
0106
0103

0103
0102
0101
0105
0105
0105
0101
0104
0101
0101
0103
0101
0101
0103
0102
0103
0101
0103
0102
0102
0203
0203
0305
0103
0102
0101
0205
0103
0101
0101

0101
0101
0203
0203
0103
0103
0102
0102
0102
0305
0303
0105
0103
0203
0203
0103
0103
0303
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0101
0101
0101
0101
0101
0106
0307
0407
0101
0101
0101
0101
0101
0107
0101
0101
0101
0104

0101
0101
0101
0101
0107
0110
0101
0107
0103
0105
0111
0101
0101
0101
0107
0101
0510
0101
0101
0101
0107
0101
0104
0103
0102
0103
0101
0101
0101
0101

0101
0101
0101
0102
0101
0101
0101
0101
0103
0101
0101
0404
0204
0104
0107
0104
0104
0107

0102
0102
0102
0101
0102
0102
0101
0102
0101
0102
0102
0101
0102
0101
0203
0103
0102
0102

0102
0101
0102
0101
0102
0203
0101
0102
0101
0101
0202
0101
0203
0202
0102
0101
0203
0202
0102
0101
0202
0102
0101
0102
0101
0101
0102
0102
0103
0101

0101
0101
0101
0101
0102
0101
0102
0101
0102
0203
0101
0202
0103
0102
0101
0101
0102
0101

0101
0102
0102
0101
0102
0202
0202
0102
0102
0102
0101
0202
0202
0202
0102
0102
0102
0102

0102
0101
0202
0102
0101
0202
0000
0202
0102
0202
0102
0102
0102
0102
0202
0102
0202
0202
0202
0202
0202
0202
0202
0102
0200
0102
0202
0202
0102
0102

0202
0202
0102
0102
0101
0202
0102
0102
0202
0101
0101
0102
0202
0202
0101
0102
0102
0101

Ale,
Al e,
Ale,
Al e,
Ale,
Al e,
Ale,
Al e,
Ale,
Al e,
Ale,
Al e,
Ale,
Ale,
Al e,
Ale,
Al e,
Ale,
Al e,
Ale,
Al e,
Ale,
Al e,
Ale,
Al e,
Ale,
Al e,
Ale,
Al e,
Ale,
Al e,
Ale,
POP
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,
Lef,

0103
0102
0102
0203
0303
0202
0103
0103
0203
0102
0103
0102
0203
0103
0104
0103
0103
0101
0103
0204
0101
0203
0203
0103
0103
0102
0103
0303
0303
0103
0103
0203

0103
0101
0101
0101
0102
0303
0203
0304
0103
0101
0101
0204
0103
0103
0102
0103
0103
0203
0104
0211
0103
0102
0103
0102
0104
0103
0203
0102
0101
0104
0103
0102
0203
0103
0311

0304
0204
0202
0203
0203
0505
0404
0506
0303
0205
0404
0303
0204
0205
0406
0203
0204
0305
0303
0304
0405
0303
0303
0303
0203
0304
0404
0103
0102
0203
0204
0304

0103
0304
0506
0306
0203
0203
0204
0304
0102
0203
0304
0305
0204
0304
0203
0203
0306
0203
0203
0204
0303
0204
0404
0406
0404
0304
0404
0204
0203
0404
0303
0204
0103
0204
0204

0103
0103
0103
0303
0303
0103
0103
0303
0303
0103
0303
0103
0303
0303
0303
0306
0304
0103
0103
0101
0103
0303
0304
0304
0103
0202
0103
0103
0303
0303
0305
0303

0303
0203
0303
0202
0303
0308
0103
0303
0303
0303
0303
0409
0203
0203
0103
0306
0306
0103
0203
0103
0303
0103
0303
0101
0309
0105
0103
0104
0103
0303
0404
0203
0303
0303
0303

0101
0102
0105
0103
0105
0101
0203
0103
0101
0102
0105
0205
0305
0205
0303
0505
0303
0105
0101
0105
0203
0103
0101
0103
0305
0306
0303
0101
0101
0202
0205
0105

0203
0106
0102
0101
0203
0101
0105
0106
0102
0103
0102
0205
0102
0106
0203
0303
0205
0101
0103
0106
0505
0103
0508
0305
0105
0105
0101
0105
0101
0103
0103
0101
0203
0106
0106

0101
0104
0107
0107
0307
0407
0101
0101
0101
0105
0101
0101
0507
0101
0103
0101
0102
0101
0101
0101
0104
0101
0104
0107
0101
0101
0107
0102
0101
0101
0107
0103

0101
0101
0103
0107
0101
0407
0101
0102
0101
0101
0107
0101
0101
0101
0101
0101
0101
0103
0107
0103
0101
0107
0105
0103
0101
0101
0306
0107
0303
0103
0101
0103
0101
0101
0107

0102
0202
0102
0103
0102
0101
0101
0102
0102
0101
0102
0101
0102
0202
0101
0202
0101
0101
0101
0103
0202
0102
0101
0101
0102
0101
0203
0101
0101
0101
0101
0102

0103
0103
0103
0103
0101
0103
0101
0101
0103
0102
0101
0101
0202
0103
0101
0101
0103
0102
0101
0102
0103
0102
0103
0103
0102
0103
0102
0203
0203
0101
0101
0102
0104
0102
0102

0102
0102
0102
0101
0102
0202
0102
0202
0102
0101
0202
0102
0202
0102
0102
0202
0202
0202
0102
0102
0101
0202
0101
0102
0102
0202
0102
0202
0202
0101
0101
0102

0101
0102
0102
0202
0101
0102
0202
0202
0202
0102
0102
0202
0102
0202
0202
0102
0102
0102
0102
0102
0102
0102
0102
0101
0102
0102
0102
0102
0102
0202
0102
0102
0202
0102
0102



0311
0103
0203
0102
0303
0102
0202
0101
0103
0102
0202
0303
0000

0203
0102
0204
0303
0103
0102
0102
0101
0103
0101
0204
0303
0203
0102
0103
0303
0203
0103
0103
0102
0103
0102
0102
0102
0203
0102
0303
0102
0203
0203
0303
0104
0103
0203
0304
0103
0103
0203
0102
0203
0304
0101
0102
0103
0102
0000
0104
0103
0204
0202

0304
0102
0104

0404
0304
0204
0304
0205
0305
0206
0204
0103
0405
0206
0304
0305

0306
0305
0404
0409
0611
0506
0204
0103
0304
0204
0404
0203
0305
0405
0303
0203
0204
0209
0303
0205
0304
0203
0609
0204
0209
0203
0303
0304
0303
0404
0304
0205
0204
0203
0304
0305
0304
0406
0202
0304
0304
0304
0203
0304
0204
0303
0304
0303
0203
0209

0304
0305
0203

0304
0304
0102
0303
0304
0102
0304
0303
0304
0404
0303
0310
0303

0303
0103
0104
0305
0101
0303
0105
0303
0103
0103
0103
0304
0103
0105
0404
0103
0103
0101
0306
0303
0306
0205
0103
0103
0107
0104
0303
0103
0103
0203
0303
0103
0304
0303
0203
0303
0305
0103
0103
0103
0103
0101
0303
0102
0307
0304
0405
0203
0203
0204

0303
0104
0102

0103
0206
0102
0303
0102
0101
0305
0305
0203
0205
0305
0101
0505

0203
0103
0104
0203
0305
0203
0105
0103
0205
0103
0104
0101
0103
0506
0101
0105
0101
0103
0103
0104
0101
0102
0105
0206
0305
0306
0102
0105
0203
0305
0101
0103
0103
0101
0101
0101
0103
0101
0206
0101
0203
0103
0205
0102
0205
0000
0105
0306
0105
0103

0103
0105
0101

0107
0103
0101
0101
0303
0103
0101
0104
0101
0205
0101
0107
0101

0103
0101
0101
0107
0107
0104
0101
0104
0107
0102
0101
0101
0101
0107
0103
0101
0106
0101
0102
0101
0107
0105
0101
0101
0101
0104
0101
0101
0104
0101
0102
0103
0203
0101
0101
0101
0103
0101
0103
0101
0101
0107
0101
0101
0101
0101
0000
0104
0101
0101

0101
0103
0102

0102
0101
0203
0102
0203
0101
0103
0104
0104
0103
0101
0102
0101

0102
0101
0101
0102
0103
0103
0103
0101
0102
0106
0101
0203
0101
0101
0101
0102
0101
0102
0101
0101
0103
0101
0102
0101
0103
0102
0102
0103
0101
0102
0303
0101
0203
0208
0101
0101
0101
0101
0101
0101
0103
0101
0102
0103
0101
0202
0102
0101
0102
0101

0102
0101
0101

0202
0101
0102
0101
0202
0101
0202
0202
0202
0202
0102
0202
0102

0202
0202
0202
0102
0202
0102
0102
0101
0102
0102
0102
0102
0101
0102
0102
0202
0102
0101
0202
0102
0202
0102
0102
0202
0102
0102
0202
0202
0102
0102
0101
0102
0102
0202
0202
0101
0202
0202
0101
0101
0102
0202
0202
0102
0102
0102
0103
0102
0202
0102

0202
0202
0102

0102
0101
0103
0102
0304
0303
0103
0103
0101
0103
0203
0202
0102
0103
0103
0204
0103
0103
0303
0101
0103
0303
0103
0303
0203
0103
0303
0101
0103
0102
0308
0203
0102
0103
0303
0203
0203
0102
0102
0103
0203
0103
0104
0102
0103
0103
0203

0103
0203
0102
0102
0101
0202
0103
0101
0103
0303
0101
0103
0104
0102
0303
0303
0101
0203
0303
0202

0209
0303
0309
0203
0204
0303
0305
0404
0204
0304
0306
0406
0303
0405
0305
0304
0203
0202
0404
0103
0303
0205
0204
0203
0203
0203
0404
0303
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0101

0102
0101
0102
0102
0102
0102
0102
0102
0101
0101
0102
0102
0102
0101
0101
0101
0102
0102
0102
0202
0102
0102
0101
0101
0102
0102
0102
0202
0101
0101

0101
0202
0101
0102
0102
0000
0202
0102
0102
0202
0101
0102
0102
0101
0202

Yol
Yol ,
Yol
Yol ,
Yol
Yol ,
Yol
Yol ,
Yol
Yol ,
Yol
Yol ,
Yol
Yol
Yol ,

0102
0103
0203
0101
0103
0311
0203
0103
0203
0303
0203
0202
0203
0111
0311

0203
0203
0101
0103
0203
0103
0202
0103
0203
0102
0203
0102
0203
0103
0203
0103
0103
0101
0102
0203
0203
0203
0303
0103
0103
0103
0102
0103
0203
0202

0101
0102
0303
0102
0308
0203
0308
0203
0308
0101
0000
0203
0103
0101
0101
0303
0102
0308
0303
0102
0103

0409
0203
0403
0204
0304
0309
0204
0204
0305
0205
0203
0203
0405
0409
0404

0205
0403
0405
0209
0205
0202
0404
0205
0204
0204
0204
0505
0204
0202
0203
0309
0204
0202
0204
0405
0405
0309
0202
0405
0000
0204
0404
0204
0509
0305

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0405
0305
0000
0303
0202
0509
0506
0505
0409
0506
0404
0304

0106
0103
0103
0303
0103
0613
0101
0103
0303
0306
0103
0103
0303
0101
0103

0101
0000
0303
0303
0101
0102
0303
0303
0101
0306
0103
0203
0102
0305
0103
0101
0105
0203
0101
0102
0303
0101
0101
0306
0000
0303
0102
0106
0103
0103

0303
0306
0101
0406
0106
0103
0106
0306
0101
0103
0406
0606
0103
0103
0304
0101
0101
0304
0101
0106
0306

0202
0000
0303
0101
0101
0101
0103
0101
0101
0101
0101
0103
0101
0101
0103

0202
0103
0203
0103
0303
0101
0203
0102
0203
0103
0103
0101
0103
0202
0000
0103
0202
0202
0202
0101
0203
0103
0203
0101
0000
0000
0303
0202
0102
0101

0303
0102
0103
0203
0102
0103
0102
0205
0000
0103
0103
0102
0303
0203
0303
0102
0000
0103
0102
0102
0102
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0101
0101
0105
0101
0105
0104
0405
0101
0105
0101
0707
0104
0101
0101
0101

0104
0101
0103
0101
0105
0101
0101
0105
0101
0101
0101
0104
0104
0105
0101
0106
0101
0000
0104
0104
0101
0305
0101
0101
0101
0103
0101
0101
0101
0101

0101
0101
0107
0103
0104
0101
0107
0103
0101
0101
0104
0104
0104
0104
0101
0101
0101
0101
0405
0107
0101

0101
0102
0101
0102
0101
0101
0101
0102
0102
0102
0102
0202
0101
0102
0000

0101
0102
0102
0102
0102
0101
0103
0101
0101
0101
0000
0102
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0101
0102
0102
0101
0102
0000
0000
0000
0102
0101
0101
0102

0102
0102
0101
0102
0202
0202
0106
0101
0000
0102
0202
0202
0202
0101
0102
0101
0101
0202
0202
0202
0101

0102
0102
0202
0102
0101
0102
0101
0102
0102
0102
0101
0101
0101
0102
0102

0102
0102
0102
0101
0102
0101
0102
0102
0102
0102
0102
0102
0202
0101
0101
0101
0101
0102
0000
0102
0102
0101
0101
0101
0000
0102
0000
0101
0102
0101

0101
0101
0101
0101
0102
0102
0101
0102
0000
0102
0202
0202
0101
0102
0000
0102
0101
0102
0202
0101
0102

Sd2,
Sd2,
Sd2,
Sd2,
Sd2,
Sd2,
Sd2,
Sd2,
Sd2,
POP
Sds,
Sd5,
Sds,
Sds,
Sd5,
Sds,
Sd5,
Sds,
Sd5,
Sds,
Sd5,
Sds,
Sd5,
Sds,
Sd5,
Sds,
Sd5,
Sds,
Sd5,
Sds,
Sd5,
Sds,
Sd5,
Sds,
Sd5,
Sds,
Sd5,
Sds,
Sd5,
Sd5,
POP
Sd9,
Sdo,
Sd9,
Sdo,
Sd9,
Sdo,
Sd9,
Sdo,
Sd9,
Sdo,
Sd9,
Sdo,
Sd9,
Sdo,
Sd9,
Sdo,
Sd9,
Sdo,
Sd9,
Sdo,
Sd9,
Sdo,
Sd9,
Sdo,
Sdo,
Sd9,
Sdo,

0103
0203
0303
0203
0303
0108
0101
0303
0308

0204
0102
0101
0203
0203
0203
0102
0203
0303
0308
0303
0203
0103
0303
0303
0102
0103
0303
0108
0103
0203
0303
0203
0303
0203
0203
0308
0103
0103
0308

0102
0208
0103
0203
0203
0102
0308
0202
0103
0203
0203
0202
0103
0208
0103
0101
0203
0208
0308
0103
0303
0000
0303
0103
0101
0308
0103

0505
0506
0000
0000
0000
0305
0204
0204
0204

0205
0205
0205
0304
0205
0305
0405
0303
0204
0304
0204
0405
0505
0309
0202
0505
0409
0000
0305
0202
0101
0405
0203
0202
0205
0305
0203
0202
0205
0309

0404
0209
0509
0204
0202
0205
0405
0409
0304
0405
0203
0000
0205
0203
0000
0304
0405
0305
0405
0205
0205
0202
0505
0404
0204
0204
0405

0103
0303
0304
0304
0103
0103
0406
0303
0303

0206
0306
0102
0303
0303
0103
0106
0101
0103
0101
0306
0103
0106
0103
0103
0304
0106
0101
0106
0103
0304
0606
0104
0102
0106
0106
0106
0306
0102
0000

0106
0103
0103
0306
0106
0101
0113
0106
0101
0606
0203
0103
0113
0101
0000
0106
0303
0103
0306
0103
0103
0101
0303
0113
0203
0106
0106

0303
0103
0103
0105
0103
0102
0103
0101
0205

0102
0205
0303
0103
0203
0103
0203
0203
0103
0101
0303
0105
0305
0103
0203
0103
0102
0103
0305
0102
0103
0102
0103
0203
0105
0103
0203
0101
0205
0101

0203
0101
0103
0203
0203
0103
0103
0203
0305
0303
0103
0203
0101
0205
0205
0303
0102
0102
0303
0203
0103
0203
0103
0203
0203
0102
0103

0101
0104
0101
0107
0103
0107
0307
0107
0103

0307
0104
0101
0000
0104
0101
0407
0104
0101
0107
0101
0101
0107
0104
0101
0103
0107
0107
0101
0101
0101
0101
0107
0103
0101
0107
0101
0101
0307
0104

0000
0103
0101
0000
0104
0000
0707
0104
0101
0101
0101
0000
0101
0101
0000
0103
0000
0104
0101
0107
0101
0101
0307
0101
0000
0104
0101

0202
0202
0202
0000
0102
0102
0101
0102
0102

0102
0102
0102
0101
0102
0101
0202
0202
0101
0202
0202
0102
0206
0102
0102
0101
0202
0102
0102
0202
0102
0101
0306
0202
0101
0102
0206
0202
0202
0202

0103
0606
0202
0102
0102
0101
0102
0102
0103
0000
0203
0106
0102
0102
0102
0102
0103
0101
0102
0101
0106
0102
0202
0103
0202
0106
0102

0101
0101
0000
0102
0102
0101
0202
0102
0102

0101
0202
0102
0101
0102
0102
0101
0102
0101
0202
0202
0202
0102
0102
0102
0102
0102
0101
0101
0101
0101
0101
0101
0102
0101
0202
0102
0101
0202
0202

0101
0101
0202
0202
0202
0101
0101
0101
0202
0101
0101
0101
0101
0101
0101
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0102
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0101
0102
0102
0101
0202
0101
0102
0202
0102
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0203 0409 0303 0101 0104 0203 0202 Sil, 0303 0205 0101 0103 0101 0102 0202 Ata, 0308 0202 0101 0102 0101 0101 0202

0103 0405 0613 0103 0101 0102 0202 Sil, 0208 0204 0213 0105 0607 0102 0102 Ata, 0108 0204 0103 0203 0104 0101 0102
0000 0209 0000 0103 0104 0202 0101 Sil, 0203 0202 0203 0103 0107 0102 0102 Ata, 0103 0202 0106 0103 0104 0101 0202

Sil, 0102 0204 0313 0102 0101 0000 0101 Ata, 0102 0000 0103 0202 0407 0206 0101
0000 0202 0101 0102 0106 0102 0102 Sil, 0103 0405 0103 0202 0101 0101 0102 Ata, 0303 0203 0101 0103 0101 0202 0102
0103 0309 0103 0103 0101 0102 0101 Sil, 0103 0205 0303 0101 0101 0101 0101 Ata, 0203 0404 0303 0202 0104 0202 0102
0303 0205 0101 0205 0101 0101 0102 Sil, 0102 0205 0203 0102 0101 0102 0102 Ata, 0203 0405 0102 0101 0103 0101 0101
0101 0203 0113 0205 0104 0101 0102 Sil, 0203 0305 0203 0203 0101 0202 0102 Ata, 0108 0202 0303 0102 0104 0101 0102
0303 0204 0103 0202 0101 0202 0102 Sil, 0203 0305 0206 0105 0105 0000 0202 Ata, 0108 0202 0303 0000 0104 0102 0102
0308 0305 0303 0203 0101 0101 0202 Sil, 0303 0405 0313 0103 0101 0203 0101 Ata, 0108 0202 0103 0000 0104 0101 0202
0203 0204 0203 0103 0407 0202 0101 Sil, 0203 0203 0106 0103 0101 0101 0101 Ata, 0102 0203 0106 0102 0101 0101 0202
0202 0405 0101 0505 0101 0101 0101 Sil, 0308 0203 0106 0202 0101 0101 0102 Ata, 0101 0509 0304 0105 0404 0202 0202
0303 0205 0103 0103 0407 0102 0101 Sil, 0102 0204 0203 0102 0107 0102 0101 Ata, 0808 0202 0101 0102 0104 0102 0102
0102 0204 0000 0101 0101 0102 0102 pPoP Ata, 0101 0202 0103 0102 0101 0101 0202
0208 0202 0101 0101 0101 0202 0102 Ata, 0203 0405 0203 0101 0103 0102 0101 Ata, 0203 0205 0304 0101 0101 0102 0101
0203 0204 0101 0102 0101 0101 0101 Ata, 0103 0304 0303 0101 0101 0202 0202 Ata, 0203 0000 0103 0101 0101 0103 0202
0102 0404 0103 0305 0103 0101 0202 Ata, 0303 0209 0103 0105 0101 0102 0101 Ata, 0101 0509 0103 0105 0404 0000 0202
0203 0204 0103 0102 0707 0000 0101 Ata, 0103 0309 0306 0205 0104 0202 0202 Ata, 0308 0204 0304 0000 0101 0000 0202
0308 0305 0103 0303 0405 0102 0101 Ata, 0101 0204 0101 0203 0104 0103 0102 Ata, 0308 0303 0103 0000 0101 0000 0101
0303 0204 0303 0203 0101 0102 0101 Ata, 0308 0203 0103 0102 0101 0103 0102
0303 0204 0306 0103 0101 0102 0102 Ata, 0108 0202 0103 0103 0101 0102 0202
Structure Matrix 462122333-9-91111-9-9 92333393323111122

4721345343311-9-922 93313232313151112
3333313171112

48233343535111122 94313232623111112
3363313171322

499233343313111122 95333133323131122
3462412171122

50223332336111122 96333153313131512
3353333111222

51212332312111222 97323453323561122
3342315111122

52213343366111212 98323343313171222
2352433111322

53233313336111212 99313443333111222
2353535111122

54223441412111122 100312332212111122
2342333171312

55213331313111111 101311243325111322
9-9342333111322

56213353333111122 1023233113313111212
23353425111122

57213333626111212 103313333534142322
12352516111122

582-9-93536131933-9-9 1043233113311111212
23353333111212

5022333372312 2212 105313342312141222
13343512111322

60316241233111122 106323563312111322
3346331511122°2

61313263313113322 107313332323141312
12363355141122

62313253313141122 108323343313171112
23243523141322

63312273323153322 109333333312111312
13163311111222

643124636121113-9-9 110433332415151122
12342313171322

65311223423111112 111433233323111322
24233311111212

66333243323111122 1124-9-9331312111322
23363333111212

67316242333111312 113423353325111222
11333513111322

68311273313111322 114 4-9-9351315111222
2336333314112°2

69323221315111122 115433343413111122
23443425373312

70311243335111122 116 4333438221112-9-9
33363333111112

71323333413111322 1174333321011111222
23343433111322

72312343312171112 1181413333435171122
23343322111322

73313443333111222 119427343333111122
3323111611122°2

74333363522111222 120423333413121122
13333322111112

75323353315111122 1210423343812111222
22333325111122

76333133313111122 1224133411011111222
134433-9-9111212

77312261313111222 123412341312111122
2333233616122°2

78313493312133322 124413352355231122
132421015111322

79323453323151312 125413353435271122
33553535111122

80313493312112322 126 412333435171223
34331313111322

81323353311111122 127423333335112322
133331223112212

82312333323111322 1286433334413111122
13341313171322

83313353323561312 1290433353312112322
13351533111122

84313333323111222 130422332333111112
23131311161322

85313351323111222 131437343423121122
33342322171322

86311333333152222 132422332335271122
33553325171322

87323443323153322 133422393511111112
23341333131122

88313333533471122 134 423332335271122
2339331511112°2

89333351315111122 135423353435271122
33453325171122

90313343313111222 136 413333313111322
23331333171122

913-9-93333151111-9-9 137413233311111322
23342333111322
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