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Περίληψη

Η παρούσα εργασία γράφτηκε με αφορμή την πρόσφατη εναρμόνιση της χώρας

μας με την Ευρωπαι"κή Οδηγία 2002/911ΕΚ για την ενεργειακή απόδοση κτιρίων.

Η ενεργειακή απόδοση ενός κτιρίου προκύπτει έπειτα από διενέργεια ενεργειακής

επιθεώρησης σΙ αυτό. Αρχικά δίνονται κάποια στοιχεία για τα κτίρια και τις

ενεργειακές τους καταναλώσεις τόσο στην Ευρώπη όσο και στην Ελλάδα και

επισημαίνονται μερικά r>ασlκά γνωρίσματα της ενεργειακής επιθεώρησης. Στη

συνέχεια αναλύεται η παραπάνω Οδηγία και παρουσιάζεται η προσαρμογή των

κρατών σε αυτήν. Στην Ελλάδα η προσαρμογή έγινε με τη θέσπιση του Νόμου

3661 και με την εφαρμογή του ΚΕΝΑΚ (ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ

ΑΠΟΔΟΠΚΟΤΗΤΑΣ ΚΠΡΙΩΝ) από τις αρχές του Οκτώr>ρη του 2010. Αφού

εξεταστούν ο νόμος και ο κανονισμός, ακολουθεί ένα παράδειγμα -η ενεργειακή

επιθεώρηση ενός σχολείου- με το οποίο γίνεται περισσότερο κατανοητή η

διαδικασία της ενεργειακής επιθεώρησης. Τέλος, παρατίθενται τα συμπεράσματα

που προέκυψαν.
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Τα τελευταία χρόνια έχει δοθεί ιδιαίτερη έμφαση στους τομείς της ορθολογικής

χρήσης και εξοικονόμησης ενέργειας. Όσον αφορά τα κτίρια η προσπάθεια

εξοικονόμησης ενέργειας που γίνεται έχει σαν σκοπό τη μείωση της κατανάλωσης

θερμικής, ηλεκτρικής, ψυκτικής και εν γένει οιασδήποτε άλλης μορφής ενέργειας

με άμεσο αποτέλεσμα τη μείωση των λειτουργικών εξόδων. Η εξοικονόμηση αυτή

της ενέργειας οδηγεί ταυτόχρονα και στην ελάττωση της εκπομπής ρύπων προς

το περΦάλλον γεγονός πολύ σημαντικό στις μέρες μας. Έχει δε υπολογιστεί ότι με

την καύση ενός τόνου ισοδύναμου πετρελαίου (ΠΠ) υγρού καυσίμου εκπέμπονται

τουλάχιστον τρεις τόνοι C02 στο περΦάλλον με αποτέλεσμα την όξυνση του

φαινομένου του θερμοκηπίου. Κατά συνέπεια τα μέτρα και εν γένει η τεχνική

εξοικονόμησης ενέργειας, είναι από τις ~ασΙKές επεμ~άσεις οι οποίες

υποστηρίζουν τη διατήρηση καθαρού περΦάλλοντος συμ~άλλoντας στην

προστασία της δημόσιας υγείας ενώ συγχρόνως μειώνονται τα λειτουργικά έξοδα

του κτιρίου. Από το σχήμα 1.1 συμπεραίνουμε ότι ένα πολύ μεγάλο μέρος της

ενέργειας καταναλώνεται στα κτίρια (36 ίΌ) και αυτό δείχνει πόσο σημαντική είναι

η προσπάθεια εξοικονόμησης ενέργειας στο συγκεκριμένο τομέα. Ακόμα αν

λά~oυμε υπόψη μας πολλές ευρωπαι"κές μελέτες που υποδεικνύουν ότι υπάρχουν

σημαντικές ευκαιρίες για τη μείωση της ενεργειακής κατανάλωσης, κυρίως

μειώνοντας την κατανάλωση σε νοικοκυριά και σε κτίρια του τριτογενή τομέα,

γίνεται αντιληπτό πόσο αναγκαία είναι η εξοικονόμηση ενέργειας στον κτιριακό

τομέα.

Ε αΦορέι;

410/.

Σχήμα 1.1 : Κατανομή της καταναΑωθείσας ενέργειας.

Κτίρια

36%

Βιομηχανία

23'10
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Γι' αυτό το λόγο τα τελευταία χρόνια, το θέμα της ενεργειακής απόδοσης των

κτιρίων έχει τεθεί σε υψηλή προτεραιότητα από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή. Το

γεγονός αυτό επΦε~αιώνεται από μια σειρά σχετικών αποφάσεων και οδηγιών,

μεταξύ των οποίων η Οδηγία 2002/91 για την ενεργειακή απόδοση των κτιρίων

και η Οδηγία 2006/32 για την ενεργειακή απόδοση κατά την τελική χρήση και τις

ενεργειακές υπηρεσίες. Η Οδηγία 2002/91 ορίζει ότι τα κράτη μέλη οφείλουν να

εφαρμόσουν μεθοδολογία υπολογισμού της ενεργειακής απόδοσης των κτιρίων

~άσει κάποιων γενικών προδιαγραφών που ορίζει η Ε.Ε. Ενθαρρύνεται επίσης η

χρήση δείκτη εκπομπών COz ώστε να γίνεται φανερή η συνεισφορά στη μείωση

των εκπομπών από τα μέτρα εξοικονόμησης ενέργειας που τυχόν εφαρμόζονται.

Bέ~αια η εξοικονόμηση ενέργειας δεν προκύπτει μόνο με την εφαρμογή

τεχνολογικών επεμ~άσεων και κατά συνέπεια σo~αρών επενδύσεων, αλλά και με

την αλλαγή νοοτροπίας των χρηστών του κτιρίου. Τρεις είναι λοιπόν οι

~ασΙKότεpoι παράγοντες που συνηγορούν στην εξασφάλιση εξοικονόμησης

ενέργειας: α) Η ενεργειακή συνείδηση. ~) Η σωστή οργάνωση και ορθή διαχείριση.

γ) Η αποδοχή των νέων τεχνολογιών.

1.1. Κτίρια και κατανάλωση ενέργειας στην Ε. Ε.

Η Ευρώπη αδυνατεί να αντισταθμίσει τα ποσά ενέργειας που καταναλώνει με αυτά

που μπορεί να παράγει. Μάλιστα ο ρυθμός ζήτησης ενέργειας στα κράτη μέλη είναι

ανοδικός από το 1986 κατά 110 - 2/0 ετησίως, και ταυτόχρονα υπάρχει μια

συνεχής εξάρτηση όσον αφορά στον εφοδιασμό σε πετρέλαιο και φυσικό αέριο από

πηγές εκτός των συνόρων της. Αν και φανερή λύση αποτελεί η εκτενέστερη χρήση

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, που θα μειώσει την εισαγωγή ενέργειας και την

εκπομπή αερίων, πρέπει να Kατα~ληθεί σημαντική προσπάθεια από όλους τους

καταναλωτές ώστε να μειωθεί η χρήση ενέργειας. Το 2000 η Πράσινη ΒΦλος

εκδόθηκε από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή, με την οποία παρατίθεται μια πολιτική

που θα την ~γάλει από το αδιέξοδο και στην οποία αναφέρεται για πρώτη φορά η

σημαντικότητα της παρέμ~ασης στη ζήτηση των καταναλωτών αντί της

επικέντρωσης στην επικερδέστερη προσφορά. Πλέον διακρίνεται ότι οι κύριες

πηγές ρύπανσης συγκεντρώνονται στις πόλεις. Τα αστικά κέντρα συγκεντρώνουν

το 80/0 του πληθυσμού και καταναλώνουν το 75/0 της ενέργειας. Σύμφωνα με

στοιχεία της Ευρωπαϊκής Επιτροπής, η κατανάλωση ενέργειας στον κτιριακό

τομέα για θέρμανση, ψύξη, φωτισμό, και ζεστό νερό αναλογεί στο 40/0 της

συνολικής ενεργειακής κατανάλωσης της Ευρώπης, γεγονός που αντικατοπτρίζει

σε γενικές γραμμές και τη δική μας χώρα. Ταυτόχρονα, η χρήση ενέργειας αλλά

και η παραγωγή της ευθύνονται για το 94/0 των εκπομπών COZ, από τις οποίες το

45/0 προέρχεται από τον κτιριακό τομέα. Στην Ε.Ε. ο κτιριακός τομέας (τα

νοικοκυριά και ο τριτογενής τομέας) αποτελεί τον μεγαλύτερο καταναλωτή της

τελικής ενέργειας σε απόλυτες τιμές (40/0). Η μέση ετήσια κατανάλωση ενέργειας

στα κτίρια κατοικιών κυμαίνεται μεταξύ 150 και 230 kWh/m2
.
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Στην Ελλάδα η μέση ετήσια κατανάλωση θερμικής ενέργειας είναι ίση με 140
kWh/m2 στα σπίτια και 96 kWh/m2 στα διαμερίσματα που κατασκευάστηκαν πριν

το 1980 και, αντίστοιχα, 92- 123 kWh/m2 και 75-94 kWh/m2 σήμερα.

Σχήμα 1.2: Γραφική απεικόνιση της ηλεκτρικήι; κατανάλωσηι; στιι; ευρωπαϊκέι; χώρει;.

Βάσει του σεναρίου αναφοράς με χρονικό ορίζοντα το 2030 εικάζεται ότι η

ενεργειακή κατανάλωση στον τριτογενή τομέα θα αυξηθεί περίπου στο 75~o

συγκριτικά με τώρα που ~ρίσKεται περίπου στο 30~o. Πιο συγκεκριμένα, η τελική

κατανάλωση ενέργειας των κτιρίων στις χώρες της Ευρωπαlκής Ένωσης είναι της

τάξης των 350 Mtoe (million tonnes of οίl equivalent) ανά έτος, χωρίς να

υπολογίζεται η συμμετοχή των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Η κάλυψη των

ενεργειακών αυτών αναγκών γίνεται κατά το μεγαλύτερο μέρος της από το φυσικό

αέριο (116 Mtoe), το πετρέλαιο (99 Mtoe), τον ηλεκτρισμό (91 Mtoe) και τα

στερεά καύσιμα (11 Mtoe). Η μέση κατανάλωση ενέργειας ανά κατοικία για

θέρμανση έχει ελαφρώς μειωθεί στην Ε.Ε. από το 1990, ενώ η θεωρητική ειδική

κατανάλωση των νέων κατοικιών είναι κατά 22~o μικρότερη από το 1985. Αυτό

οφείλεται στην ~ελτίωση της αποδοτικότητας τόσο των κτισμάτων, όσο και των

ηλεκτρικών συσκευών, μολονότι οι απαιτήσεις σε κλιματική άνεση αυξήθηκαν.

Επιπλέον, υπάρχουν αυστηρότερα κριτήρια ενεργειακής απόδοσης που έχουν

θεσπιστεί σε αρκετές χώρες τα τελευταία χρόνια. Κάτι που θα κάνει πιο ξεκάθαρη

την ανάγκη ενεργειακής επιθεώρησης των κτιρίων είναι η μελέτη της απόδοσης

των κτιριακών συγκροτημάτων καθώς και το ποσοστό της συνολικής ενέργειας

που καταναλώνουν. Η καταναλισκόμενη ενέργεια στα κτίρια χρησιμοποιείται,

κυρίως, για τη θέρμανση και ψύξη των χώρων, την παραγωγή θερμού νερού, το

μαγείρεμα, το φωτισμό και για τη χρήση διάφορων ηλεκτρικών συσκευών. Έχει

καταγράφει ότι η θέρμανση των κτιρίων κατέχει σημαντικό μέρος των συνολικών

ενεργειακών καταναλώσεών τους (69~o), ακολουθούμενη από την παραγωγή

ζεστού νερού (15~o), τις ηλεκτρικές συσκευές και το φωτισμό (11~o). Η κατανομή
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της κατανάλωσης ενέργειας στον οικιακό και εμπορικό τομέα παρουσιάζεται

παρακάτω:

Οικιστικός &
εμπορικός τομέας 10,7%

ΚατανοlJlΙ τιις

ι<ατανάλωσιις

ηλιι<ιίς ~νίργ~lας

στιιν Ελλ<ιδα

KαTαYOIJI) τιις Κατανοιιιι τιις

ι<ατανάλωσιις ι<ατανάλωσιις

η λιι<ίις ~νί ργΗας I}ι\~ ι<τριι<ιις (νι ρνΗας

στιιν ΕΕ-25 στιιν ΕΕ-25

Άλλοι Άλλοι

τομείς 1,1 % τομείς 2,3% Τομέας
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Σχήμα 1.3: Κατανομή της κατανάλωσης τελικής και ηλεκτρικής ενέργειας στην ΕΕ-25 και της τελικής

ενέργειας στην Ελλάδα.

Οικιστικό..; τομέα..; Ειιπορικό..; τομέα..;

ΦωΤΙιJjJός &
σuσκευέc: 11 %

ΜαΥείρεμα: 7%

"
Θέρμανση

νερού: 25%

Ψύξη: 5%

Φωτισμός

15%

Μανείρεμα: 5% ./

Θέρμανσηνερού: 9%

Θέρμανση

χώρων 55%

Σχ

ήμα 1.4: Κατανομή της κατανάλωσης τελικής ενέργειας στον οικιακό και εμπορικό τομέα στην Ε.Ε.

Τα στοιχεία αυτά επΦεj)αιώνουν ότι το μεγαλύτερο ποσοστό κατανάλωσης

ενέργειας στα κτίρια χρησιμοποιείται για τη θέρμανση τους, όπως ειπώθηκε

παραπάνω. Γι' αυτό και η "ελτίωση του κελύφους των κτιρίων με την εφαρμογή,

κυρίως, αποτελεσματικής θερμομόνωσης ήταν το πρώτο μέλημα των μηχανικών

την περίοδο 1970-1986. Ταυτόχρονα η κατανάλωση ενέργειας για την ψύξη των

χώρων παρουσιάζει μία μεγάλη αύξηση, που ανέρχεται σε 14,6/0 ανά έτος την

περίοδο 1990-2000, αποτέλεσμα των αυξημένων απαιτήσεων θερμικής άνεσης

και της μείωσης της τιμής των κλιματιστικώνσυσκευών.

Οι εκτεταμένες εκπομπές C02 αποτελούν επίσης ένα σημαντικό πρόj)λημα εκτός

της εξάντλησης των ενεργειακών αποθεμάτων του πλανήτη που μπορεί να

οδηγήσουν σε μεγάλες αλλαγές του οικοσυστήματος στο μέλλον. Ο πιο σημαντικός

τομέας στον οποίο οφείλονται οι εκπομπές αέριων του θερμοκηπίου είναι η
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ενέργεια (κατά 80CYo). Ο οικιστικός τομέας είναι η τέταρτη σημαντικότερη πηγή

εκπομπών ρύπων, η οποία ευθύνεται για το 10CYo των συνολικών εκπομπών των

αέριων του θερμοκηπίου, χωρίς στο ποσοστό αυτό να συμπερlλαμ~άνεται η

κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας στα κτίρια.

Τα κτίρια παράγονται μέσω μιας σύνθετης διαδικασίας και σε όλη τη διάρκεια

ζωής του κτιρίου υπάρχουν από~λητα και εκπομπές. Αναφέρεται ότι η επίδραση

των κτιρίων της Ευρωπαι"κής Ένωσης στο φαινόμενο του θερμοκηπίου οφείλεται

συνολικά σε 6 δις τόνους ενώσεων του άνθρακα (C) που εκπέμπονται παγκόσμια

(συμπεριλαμ~ανoμένoυ του διοξειδίου του άνθρακα, C02). Από αυτούς, 4,5 δις

τόνοι αποδίδονται στις εK~loμηxανισμένες χώρες εκ των οποίων το 50CYo

οφείλονται (άμεσα ή έμμεσα) στις κτιριακές κατασκευές. Η Ε.Ε. εμφάνισε μείωση

των συνολικών εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου. Το σημαντικότερο των

αέριων του θερμοκηπίου είναι το C02. Παρόλο που η εκπομπή αερίων του

θερμοκηπίου της χώρας μας αναλογικά με τις συνολικές εκπομπές από την Ε.Ε.

είναι μικρή, δεν ~ρισKόμαστε σε ευχάριστη θέση, διότι συνολικά παρουσιάστηκε

αύξηση κατά 27,5CYo (από 109 σε 139 εκατ. Π C02) σε αντίθεση από την τάση

μείωσης της μέσης τιμής στην Ε.Ε. (ΕΡΑ, 2007). Τα ελληνικά κτίρια

απελευθερώνουν στην ατμόσφαιρα το 40CYo των συνολικών εκπομπών C02.
Λαμ~άνoντας υπόψη λοιπόν ότι ο περιορισμός των εκπομπών των αερίων του

θερμοκηπίου υπολείπεται του στόχου που έχει τεθεί από το πρωτόκολλο του

Κιότο (μείωση των εκπομπών κατά 8CYo σε σχέση με το έτος αναφοράς) και ότι η

επιρροή που έχουν τα κτίρια στο συνολικό ποσοστό εκπομπής ρύπων είναι μεγάλη,

γίνεται φανερή η ανάγκη ~ελτίωσης της συμπεριφοράς τους στον τομέα αυτό. Η

~ασΙKή, άλλωστε, πολιτική στον κτιριακό τομέα σκοπεύει στη διασφάλιση υψηλής

ποιότητας κτιριακού περΦάλλοντος ~ελτιστoπoιώντας συνάμα τη χρήση των

πόρων.

Συνοψίζοντας μπορούμε να αναφέρουμε ότι στα κτίρια της Ευρωπαϊκής Ένωσης

αντιστοιχεί το 1/6 των παγκόσμιων πόρων, το 40CYo της παγκόσμιας κατανάλωσης

ενέργειας, το 16CYo του νερού και το 70CYo των εκπομπών C02. Εφόσον τεθούν σε

εφαρμογή τα μέτρα που πρo~λέπει η οδηγία του Ευρωπαι"κού Koινo~oυλίoυ για την

ενεργειακή απόδοση κτιρίων (EU, 2002), εκτιμάται ότι τα νέα οικοδομήματα θα

εξοικονομήσουν 9 εκατ. ΠΠ (Τόνοι Ισοδύναμου Πετρελαίου) πρωτογενή

ενέργεια ως το έτος 2010. Με άλλα λόγια τα διαμερίσματα θα έχουν 60CYo λιγότερη

κατανάλωση σε σύγκριση με αυτά που κατασκευάστηκαν πριν το 1970. Στην

περίπτωση που εφαρμοστούν αυστηρότερες προδιαγραφές, λόγω μελλοντικών

αναθεωρήσεων στα εθνικά πρότυπα, είναι δυνατόν να πετύχουμε επιπρόσθετη

εξοικονόμηση ενέργειας κατά 20CYo με 30CYo (World Energy Council, 2008). Ο

ρυθμός αύξησης της κατανάλωσης ενέργειας θα συνεχίσει να μεγαλώνει, ενώ θα

αρχίσει να παρουσιάζει κάμψη μέχρι το 2030, καθώς από 1CYo ετησίως την περίοδο

2000-2010θα μειωθεί σε 0,6CYo το 2010-2020 και σε 0,3CYo το 2020-2030. Τα

επόμενα 30 χρόνια η κατανάλωση ενέργειας για ανάγκες θέρμανσης χώρων θα

αυξηθεί ελάχιστα και αυτή από τις ηλεκτρικές συσκευές και τον κλιματισμό

πρo~λέπεται να παρουσιάσει αύξηση (European Commission, 2004). Η ~ελτίωση
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της ενεργειακής συμπεριφοράς των κτιρίων είτε αυτή αφορά στην κατασκευή τους

είτε στη χρήση πιο αποδοτικών συσκευών απορρέει μεν από τα μέτρα

εξοικονόμησης που ισχύουν σήμερα, αλλά τα αποτελέσματα αυτής της ~ελTίωσης

θα φανούν μακροπρόθεσμα, διότι απαιτείται αρκετός χρόνος για να μεTα~ληθεί το

υπάρχον κτιριακό απόθεμα. Στη συνέχεια παρουσιάζονται με διαγράμματα όλες οι

παραπάνω στατιστικές και απόψεις για την ευκολότερη παρακολούθηση και

κατανόηση των μεγεθών και της γενικής πορείας της ενεργειακής κατάστασης

κυρίως της Ε.Ε. αλλά και της Ελλάδας. Από τους πίνακες γίνεται φανερό ότι, οι

χώρες με τον μεγαλύτερο πληθυσμό καταναλώνουν και την περισσότερη ενέργεια.

Μάλιστα η Γερμανία, η Γαλλία, η Ιταλία, η Ισπανία, η Μ. Βρετανία και η ΠΟλωνία

είναι υπεύθυνες για το 80cro της συνολικής κατανάλωσης. Επίσης παρατηρούμε τη

μεγάλη αύξηση στην κατανάλωση της Ελλάδας στο διάστημα 1995-2006 κατά

53cro.

14000

UCiOO

Ι000Ό .lc.....Ι.------

8001)

2COO

Σχήμα 1.5: Ηλεκτρική κατανάλωση στον οικιακό τομέα στl~ ευPUhrαϊKέ~ xώpε~ κατά φθίνουσα σειρά (σε

1000 ΠΠ). Πηγή: Eurostat. Δημοσίευση: 13.05.2008.
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Σχήμα 1.6: Ηλεκτρική κατανάλωση ενέργεlα~ στον οικιακό τομέα σε 1000 ΠΠ (1ΠΠ=11.63ΜWh).

Πηγή: Eurostat. Δημοσίευση: 13.05.2008.
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Σχήμα 1.7: Συνολική κατανάλωση ενέργειαι; στον οικιακό τομέα σε 1000 ΠΠ. Πηγή: Eurostot.
Δημοσίευση: 13.05.2008.

1.2. Κτίρια και κατανάλωση ενέργειας στην Ελλάδα

~'

Στην Ελλάδα μέχρι και 30CYo περισσότερη ενέργεια απαιτείται για την ικανοποίηση

των συνθηκών θερμικής άνεσης και ποιότητας αέρα στα κτίρια, τα οποία

αντιμετωπίζουν στην πλειονότητα τους πρό~λημα επαρκούς μόνωσης, ιδιαίτερα

όσα κατασκευάστηκαν πριν από το 1980.
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Το 200~ καταγράφηκαν περ(που 4 εκ. κτΙρ
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Σχήμα 1.8: Ελληνικό κτιριακό απόθεμα.

Μεταξύ των πλέον ενεργοf)όρων κτιρίων στην Ε.Ε., τα ελληνικά απορροφούν το

113 της καταναλισκόμενης ενέργειας και έχουν απώλειες θέρμανσης από πόρτες

και παράθυρα, με αποτέλεσμα να χαραμίζουν πολύτιμη ενέργεια και χρήματα και

ταυτόχρονα να εκπέμπουν περιττές ποσότητες επικίνδυνων ρύπων που

ευθύνονται για το φαινόμενο του θερμοκηπίου. Στον κτιριακό τομέα οφείλεται το

45'ΊΌ του C02 της χώρας και η κατανάλωση του 35/"0 της συνολικής της ενέργειας.

Μάλιστα είχαμε αύξηση κατά 25/"0 στην ενέργειας που χρειάζονται τα κτίρια μας

για να θερμανθούν, να ψυχθούν και να ηλεκτροδοτηθούν μόνο μέσα στην τελευταία

πενταετία. Άξιο προσοχής είναι ότι η Ελλάδα, μαζί με την Ισπανία, σημειώνει τη

μεγαλύτερη αύξηση στην κατανάλωση ενέργειας για θέρμανση μεταξύ των κρατών

μελών. Ενώ αντίθετα χώρες f)ορειότερα στο ημισφαίριο που πλήττονται από

δριμύτερους χειμώνες, όπως η Σουηδία και το Βέλγιο, κατάφεραν να μειώσουν

κατά 5/"0 την ενεργειακή τους κατανάλωση. Στην Ελλάδα, μια χώρα εύκρατη με

πολύ λιγότερες θερμικές απαιτήσεις λόγο του ήπιου χειμώνα, οι ανάγκες για

θέρμανση κατοικιών ανέρχονται περίπου στο 70/"0 της συνολικής ενεργειακής

κατανάλωσης. Η κατανάλωση ενέργειας για τις οικιακές συσκευές, το φωτισμό και

τον κλιματισμό ανέρχεται στο 18/"0 του συνολικού ενεργειακού ισοζυγίου. Οι

κατοικίες με κεντρικό σύστημα θέρμανσης, όπου χρησιμοποιείται ως καύσιμο

αποκλειστικά το πετρέλαιο, αντιστοιχούν στο 35,5/"0 του συνόλου. Το υπόλοιπο

64/"0 είναι αυτόνομα θερμαινόμενες κατοικίες που χρησιμοποιούν πετρέλαιο,

φυσικό αέριο, ηλεκτρικό ρεύμα και καυσόξυλα. Σε αντίθεση με το σύνολο της Ε.Ε.,
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στην Ελλάδα η κατανάλωση ενέργειας στα κτίρια παρουσιάζει αυξητική τάση με

μέσο ετήσιο ρυθμό αύξησης 7"10.

1.6

1.5

1.4

1.3 -EE17
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Σχήμα 1.9: Σύγκριση της; εξέλlξης; της; κατανάλωσης; ηλεκτρικής; ενέργειας; οικιακού τομέα σε ΕΜάδα

και ΕΕ των 27 (με βάση την κατανάλωση του 1995).
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:ι 1.6

1..5

1.4-
_ΕΕ27

13
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Σχήμα 1.10: Σύγκριση της; εξέλιξης; της; κατανάλωσης; ενέργειας; του οικιακού τομέα σε ΕΜάδα και ΕΕ

των 27 (με βάση την κατανάλωση του 1995).

Αν εφαρμοζότανστη χώρα μας ο ίδιος οικοδομικός κανονισμός με της

Δανίας, που είναι κατά πολύ αυστηρότερος,τα νέα κτίρια θα κατανάλωνανμόνο τη

μισή ενέργεια για τις ανάγκες θέρμανσης. Αυτό ουσιαστικά επιδιώκεται με την

Οδηγία 2002/91/ΕΚ (EPBD) για την ενεργειακή απόδοση των κτιρίων. Οπότε

φυσικό επακόλουθο είναι μία ελληνική κατοικία να καταναλώνει 70-80'Ίο

περισσότερη ενέργεια για θέρμανση, σε σχέση με μία αντίστοιχη στη Δανία, λόγω

ελλιπών μέτρων μόνωσης και χρήσης μη αποδοτικών συστημάτων θέρμανσης.
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Σχήμα 1.11: Κατανάλωση ενέργειαι; για θέρμανση των κτιρίων στην ΕΜάδα. Πηγή: ΚΑΠΕ, 2004.

Σύμφωνα με στοιχεία του ΥΠ.ΑΝ. στην Ελλάδα τα κτίρια κατοικιών

αντιπροσωπεύουν το 76ίο του συνόλου. Από αυτά το 70ίο μέχρι το 2001 δεν

είχαν μόνωση και μόνο το 29ίο έχει κτιστεί μετά το 1981. Οι δυνατότητες

εξοικονόμησης είναι αρκετές αν λά~εl κανείς υπόψη του ότι σύμφωνα με στοιχεία

μέχρι το 2001 από το σύνολο των κτιρίων:

• 2,1ίο έχουν διπλά τζάμια

• 30,4ίο έχουν μόνωση δώματος

• 12,7ίο έχουν μόνωση πυλωτής

• 1,5ίο έχουν μόνωση δαπέδου

• 4,2ίο έχουν μόνωση σωληνώσεων στην εγκατάσταση θέρμανσης

• 20ίο έχουν μόνωση εξωτερικών τοίχων (αφού το 29ίο κτίσθηκε μετά το 1981
όπου από τότε άρχισε να ισχύει ο κανονισμός θερμομόνωσης).

Σχήμα 1.12: Κατανομή ελληνικών κτιρίων με ~άση το έτοι; κτίσηι; TOUC; •
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Σχήμα 1.13: Κατανομή εΜηνlκών κτιρίων σε σχέση με τη μόΝWσή τους.

Ενδεικτικά αναφέρουμε ότι η μέση ετήσια τελική κατανάλωση ενέργειας στις

κατοικίες κυμαίνεται μεταξύ 60 kWh/m2/έτος και 200 kWh/m2/έτος και στα

κτίρια του τριτογενή τομέα μεταξύ 200 kWh/m2/έτος (κτίρια γραφείων) και

450/m2/έτος (νοσοκομεία).
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Σχήμα 1.14: Μέση ετήσια κατανάλωση ενέργειας ανά κατηγορία κτιρίου.
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Σχήμα 1.15: Διαχρονική εξέλιξη της κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας στον οικιακό τομέα στην

ΕΜάδα.
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Παρόλη την αύξηση στη συνολική ενεργειακή κατανάλωση ανά κάτοικο στην

Ελλάδα από 25,47 kWh/κάτοlκο το 1990 σε 29,89 kWh/κάτοικο το 2002,

~ρlσKόμαστε ακόμα αρκετά χαμηλότερα από το μέσο όρο της Ε.Ε. που είναι 42,8

kWh/κάτοlκο. Μη ελπιδοφόρο είναι όμως το γεγονός ότι οι εκπομπές

CΟΖ/κάτοlκοπαρουσίασαναύξηση στην Ελλάδα από 6998 kg/κάτοικο που ήταν το

1990 σε 8559kg/κάτοικο το 2002 ενώ η μέση εκπομπή ~ρισKόταν στα

8566kg/κάτοικο το 1990 και μειώθηκε σε 8233kg/κάτοικο το 2002 στην Ε.Ε.

Στη δεύτερη θέση ~ρίσKεται η χώρα σε εκπομπές COZ στον οικιακό κτιριακό

τομέα στην περίοδο 1990-2002 με αύξηση 82/0. Η άνοδος των ενεργειακών

απαιτήσεων τα τελευταία δέκα χρόνια στα ελληνικά κτίρια (οικιακά και

~ιoμηxανIKά) αποδίδεται στην αύξηση του αριθμού των νέων κτισμάτων και στη

δημιουργία ενός πιο άνετου εσωτερικού περΦάλλοντος δlα~ίωσης για την

ικανοποίηση του αυξανόμενου ~ΙOΤΙKoύ επιπέδου. Τα κτίρια οικιακής χρήσης

ευθύνονται για το 23,610 της συνολικής ενεργειακής κατανάλωσης και

καταναλώνουν το 32,710 της ολικής ηλεκτρικής παραγωγής καθώς και το 21,5/0
της ολικής θερμικής ενέργειας. Η συνολική ενεργειακή κατανάλωση στις κατοικίες

αποτελεί το 73,6/0 της ολικής κατανάλωσης των κτιρίων (το υπόλοιπο 26,410
καταναλώνεται από τον τριτογενή τομέα). Μέχρι το 2012 αναμένεται άνοδος της

συνολικής ενεργειακής κατανάλωσης στον οικιακό τομέα κατά 1010 σε σχέση με το

2000 ενώ της ηλεκτρικής κατανάλωσης κατά 2710.
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Ηλεκτρικ) 44,5 TWI

Λοιπέ ς χρήσε ιc
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Σχήμα 1.16: Κατανομή ηλεκτρικής, θερμικής και συνολικής κατανάλωσης ενέργειας (2001 ΥΠ.ΑΝ.).

Λόγω της διαφορετικής χρήσης των κτιριακών συγκροτημάτων έχουμε και

μεγάλες αποκλίσεις σε σχέση με την κατανομή της κατανάλωσης ανάλογα με το αν

το κτίριο ανήκει στο οικιακό ή τριτογενή τομέα(ξενοδοχεία, γραφεία, νοσοκομεία,

σχολεία κ.τ.λ.). Η διαφοροποίηση αυτή γίνεται ευκολότερα αντιληπτή με τη χρήση

των διαγραμμάτων που αΚΟλουθούν.

Κατοικίες

Στο παρακάτω σχήμα έχουμε την κατανομή της κατανάλωσης της ενέργειας

(θερμικής και ηλεκτρικής) στον οικιακό τομέα. Η θέρμανση αποτελεί την
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κυριότερη παράμετρο αφού το 61'7'0 της συνολικής ενέργειας που καταναλώνεται

χρησιμοποιείται για τη θέρμανση. χαρακτηριστικό είναι ότι στον οικιακό τομέα ο

δροσισμός αποτελείται από ένα πολύ μικρό ποσοστό του 2'7'0.

ΘiΡμ:Ι'/σ'l χωρω'Ι

61 <:

2εστ ο "ΕΡό ΧΡr\σης

10%

Mα;ιείρει.ιcι 13%

Σχήμα 1.17: Κατανομή της κατανάλωσης της ενέργειας (θερμικής και ηλεκτρικής) στον οικιακό τομέα.

Τριτογενής τομέας

Στον τριτογενή τομέα, ο οποίος αποτελείται από γραφεία, ξενοδοχεία, σχολεία και

νοσοκομεία έχουμε από τη μια μεριά μικρότερες ανάγκες για θέρμανση αλλά από

την άλλη μεγαλύτερεςανάγκες για δροσισμό.

Φωτισμό- 11;,

Ε ~oπλισ~ός

γραφείου13%

Θφμο:'ισ')

χώρων 51;':

Σχήμα 1.18: Κατανομή της κατανάλωσης της ενέργειας (θερμικής και ηλεκτρικής) στον τριτογενή τομέα.
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Σχήμα 1.19: Μέση ηλεκτρική και θερμική κατανάλωση ενέργειαι; (2001).
Πηγή: A.G. Gaglia, C.A. Balaras, S. Mirasgedis, Ε. Georgopoulou, V. Sarafidis, D.P. lalas,
Empirical Assessment of the Hellenic Νοn- Residential Building Stock, Energy Consumption,
Emissions and Potential Energy Savings, Energy Conversion and Management, νοl. 48, Νο 4, ρ.

1160-1175 , (2007).

1.2.1. Τι γίνεται στα ελληνικά σχολικά κτίρια;

Η ενεργειακή κατανάλωση ενός τυπικού σχολείου στην Ελλάδα κυμαίνεται περί τις

68 kWh/m2/έτος, εκ των οποίων οι 55 kWh/m2/έτος καταναλώνονται για

θερμικούς λόγους. Η σχετική ενεργειακή κατανάλωση ενός τυπικού, ~έλτιστoυ και

παθητικού σχολείου δίνονται στο σχήμα 1.20. Η σύγκριση της ενεργειακής

κατανάλωσης των σχολικών κτιρίων για θέρμανση, επιχειρήθηκε στα πλαίσια του

προγράμματος ENPER-ExrsT. Όπως διαπιστώνεται, η ενεργειακή κατανάλωση

των σχολείων στην Ελλάδα είναι η μικρότερη από όλες τις αναφερόμενες χώρες.

Η σύγκριση αυτή μπορεί να θεωρηθεί ενδεικτική δεδομένου ότι τα αποτελέσματα

δεν αναφέρονται στην ίδια χρονική περίοδο, η χρήση των κτιρίων δεν είναι η ίδια

και δεν υπάρχουν δεδομένα όσον αφορά την εσωτερική θερμοκρασία.
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Σχήμα 1.20: Ολική και ε'Πιμέρou~ κατανάλωση ενέργεια~ στα σχολεία τη~ EMάδα~. (Γαλάζιο:

Θέρμανση, Βυσσινί: λoι'Πέ~ HλεKΤΡΙKέ~ Xρήσει~). Πηγή: Ομάδα Κτιριακού Περι~άMoντo~ Παν.

Αθηνών.

Όπως και προηγούμενα, η ηλεκτρική ενεργειακή κατανάλωση των ελληνικών

σχολείων είναι συγκριτικά από τις μικρότερες αναφερόμενες. Εντούτοις, η

σύγκριση αυτή είναι ενδεικτική καθώς σε κάποιες χώρες όπως η Nop~ηγία

χρησιμοποιείταιηλεκτρισμόςγια τη θέρμανσητων κτιρίων.
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Σχήμα 1.21: κατανάλωση ενεργεία~ ανά κλιματική ζώνη. Πηγή: ΕΑΑ-ΥΠΕΧΩΔΕ 2003.
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Σχήμα 1.22 :ΔUΝαμΙKό Εξοικονόμησης ενέργειας στα σχολικά κτίρια στην Ελλάδα, εφόσον εφαρμοσθούν

προηγμένες ενεργειακές τεχνΟλογίες στο κέλυφος, στα συστήματα παραγωγής ενέργειας και τον

φωτισμό καθώς και με εφαρμογή παθητικών συστημάτων. Πηγή: Ομάδα fυσικής Κτιριακού

Περιj)άλλoντoς Παν. Αθηνών.

Από την εκτενή ανάλυση που προηγήθηκε είναι αρκετά ευνόητη η ανάγκη για

εξοικονόμηση ενέργειας στον κτιριακό τομέα. Γίνεται πλέον εύκολα αντιληπτό ότι

η ενεργειακή επιθεώρηση με σκοπό την αύξηση της απόδοσης στον οικιακό και

στον τριτογενή τομέα είναι απαραίτητη και τα ενεργειακά οφέλη της είναι

τεράστια.

1.3. Ενεργειακή ε'Πιθεώρηση κτιρίων

Με τον όρο ενεργειακή επιθεώρηση ορίζεται η διαδικασία εκτίμησης των

πραγματικών καταναλώσεων ενέργειας σε ένα ενεργειακό σύστημα, των

παραγόντων που τις επηρεάζουν καθώς και των δυνατοτήτων εξοικονόμησης

ενέργειας.

Πιο συγκεκριμένα,μία ενεργειακή επιθεώρησηπεpιλαμ~άνει τα εξής:

• καταγραφή των ενεργειακών καταναλώσεων και των χαρακτηριστικών

τους.

• εκτέλεση κατάλληλου προγράμματος μετρήσεων σημαντικών ενεργειακών

και άλλων μεγεθών.

• επεξεργασία των αποτελεσμάτων των μετρήσεων.

• προσδιορισμό συγκεκριμένων μέτρων εξοικονόμησης ενέργειας, με ~άση

την ανωτέρω ενεργειακή ανάλυση.
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Με τη διενέργεια μιας ενεργειακής επιθεώρησης σχηματίζεται σαφής εικόνα για

την κατάσταση στην οποία "ρίσκεται η "ιομηχανία ή το κτίριο από ενεργειακής

άποψης και προτείνονται συγκεκριμένα μέτρα, από την υλοποίηση των οποίων θα

προκύψει σημαντική εξοικονόμηση ενέργειας και αντίστοιχο οικονομικό όφελος.

Ο τρόπος σύμφωνα με τον οποία πρέπει να διενεργούνται οι Ενεργειακές

Επιθεωρήσεις, καθορίζεται με την Απόφαση Δ6/Β/οlκ. 11038, ΦΕΚ

1526/Β/27.07.1999 «Διαδικασίες, απαιτήσεις και κατευθύνσεις για τη διεξαγωγή

ενεργειακών επιθεωρήσεων».

Σύμφωνα με την παραπάνω απόφαση, οι ενεργειακές επιθεωρήσεις χωρίζονται

στις παρακάτω δύο κύριες κατηγορίες:

Συνοπτική ενεργειακή επιθεώρηση: Είναι η ενεργειακή επιθεώρηση που εντοπίζει

όλες τις επεμj)άσεις εξοικονόμησης ενέργειας πρώτης προτεραιότητας και άμεσης

απόδοσης και οριοθετεί τις επεμj)άσεις εκείνες οι οποίες κατ' αρχήν ικανοποιούν

τα κριτήρια του φορέα για αυτοχρηματοδότηση επενδύσεων, καθώς και εκείνες οι

οποίες χρήζουν αναλυτικής τεκμηρίωσης στα πλαίσια της εκτενούς ενεργειακής

επιθεώρησης.

Εκτενής ενεργειακή επιθεώρηση: Είναι η ενεργειακή επιθεώρηση που συνήθως

έπεται της συνοπτικής ενεργειακής επιθεώρησης και όπου εκτός από τα

ενεργειακά στοιχεία χρειάζονται και μετρήσεις, προκειμένου να καταρτιστούν τα

ενεργειακά ισοζύγια στις ενεργοj)όρες μονάδες ή εγκαταστάσεις. Με τον τρόπο

αυτό προσδιορίζονται επεμj)άσεις μεσοπρόθεσμης και μακροπρόθεσμης απόδοσης.

Το ΚΑΠΕ έχει διενεργήσει σημαντικό αριθμό ενεργειακών επιθεωρήσεων, τόσο

σε "ιομηχανίες όσο και στον τριτογενή τομέα, καθώς διαθέτει τον απαιτούμενο

σύγχρονο εξοπλισμό και τα απαραίτητα όργανα, αλλά και έμπειρο ανθρώπινο

δυναμικό.

Προς αποφυγή παρεξηγήσεων, αξίζει να σημειωθεί η διαφορά μεταξύ

ενεργειακής επιθεώρησης και ενεργειακής μελέτης και να δοθεί ένας υποτυπώδης

ορισμός στον ενεργειακό επιθεωρητή, τον άνθρωπο που εκπονεί την ενεργειακή

επιθεώρηση.

-/ Η ενεργειακή μελέτη τεκμηριώνει ότι το κτίριο ικανοποιεί τις ελάχιστες

απαιτήσεις (θερμικών χαρακτηριστικών). Περιλαμj)άνεται στο φάκελο που

υποj)άλλεταl στην αρμόδια Πολεοδομική Υπηρεσία για την έκδοση

οικοδομικής άδειας. Αποτελεί πρόσθετη μελέτη επιπλέον των μελετών

αρχιτεκτονικής, διαμόρφωσης περΦάλλοντος χώρου, θέρμανσης, ψύξης,

ΖΝΧ και φωτισμού. Αντικαθιστά τη μελέτη θερμομόνωσης. Για την

εκπόνηση της μελέτης ενεργειακής απόδοσης κτιρίου υπολογίζονται οι

καταναλώσεις πρωτογενούς ενέργειας ανά τελική χρήση: θέρμανση, ψύξη,

κλιματισμό, ΖΝΧ, συμπεριλαμj)ανομένου του φωτισμού για κτίρια του

τριτογενούς τομέα.

-/ Τη διαφορά μεταξύ των δύο εννοιών μπορούμε να τη διαπιστώσουμε και

στην προσφορά τους καθώς:

• Η ενεργειακή μελέτη προσφέρει:

Ορθολογικό σχεδιασμό.
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προδιαγραφές για την ελαχιστοποίηση της ενεργειακής κατανάλωσης

των κτιρίων.

• Η ενεργειακή επιθεώρηση:

Στα νέα κτίρια:

εξασφαλίζει ότι τηρούνται οι προδιαγραφές της ενεργειακής

μελέτης. Η ενεργειακή κλάση του κτιρίου πρέπει να είναι πάνω από

Β για να αδειοδοτηθεί.

Στα υπάρχοντα κτίρια:

εκπονείται για αγοροπωλησία ή μίσθωση κτιρίου άνω των 50m2. Η

ενεργειακή κλάση του κτιρίου μπορεί να είναι οποιαδήποτε,

επηρεάζοντας -θεωρητικά- την τιμή του .

./ Ενεργειακός επιθεωρητής είναι ένα άτομο υπεύθυνο για την διενέργεια

ενεργειακών επιθεωρήσεων σε κτιριακά συγκροτήματα και θα πρέπει να

είναι ανεξάρτητοςαπό τις δραστηριότητεςπου επιθεωρεί.

1.4. Πως διενεργείται μία ενεργειακή επιθεώρηση;

Η Ενεργειακή Επιθεώρηση θα πρέπει να διενεργείται από κατάλληλα άτομα που

έχουν εξειδικευμένες τεχνικές γνώσεις σε θέματα Κτιριακών Συστημάτων και

συγκεκριμένασε θέματα που αφορούν στις εγκαταστάσεις εξοπλισμού Θέρμανσης,

Αερισμού και Κλιματισμού (HVAC), εγκαταστάσεις Φωτισμού και κάθε άλλη

κτιριακή εγκατάσταση. Αυτά τα άτομα αναφέρονται ως «Ενεργειακοί

Επιθεωρητές». Ο αριθμός των Ενεργειακών Επιθεωρητών και ο χρόνος που

απαιτείται για μια Επιθεώρηση εξαρτάται από το αντικείμενο και το σκοπό της

επιθεώρησης. Κατά τη διάρκεια της διαδικασίας, ο Ενεργειακός Επιθεωρητής

χρειάζεται βοήθεια και συνεργασία από το προσωπικό της επιχείρησης που

ασχολείται με τις συσκευές τελικής χρήσης, την συντήρηση και την λειτουργία

τους κτλ. Προκειμένου να αποκτήσουν καλύτερη γνώση του κτιρίου και των

ενεργοβόρων συστημάτων, η ομάδα των επιθεωρητών πρέπει να συλλέξει

πληροφορίες σχετικά με τα χαρακτηριστικά λειτουργίας του κτιρίου και τα τεχνικά

χαρακτηριστικά του εξοπλισμού/ συστημάτων. Οι αποδόσεις τους πρέπει να

προσδιοριστούν με τον έλεγχο των αρχείων συντήρησης και λειτουργίας, με

επιτόπια επιθεώρηση και με τη διεξαγωγή μετρήσεων. Στη συνέχεια η ομάδα των

επιθεωρητών θα προσδιορίσει τα

πεδία που μπορούν να βελτιωθούν και θα συντάξει έκθεση Ενεργειακής

Επιθεώρησης με τα αποτελέσματα της επιθεώρησης, για λόγους τήρησης αρχείου

αλλά και για εφαρμογές που θα ακολουθήσουν.
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Προοδιορισμός του Αντικειμένου

mςΕ~ργDακήςεm~ώρφ~

Δημιουργία Ομάδας Ενεργειακής

Επιθεώρησης

Εκτίμηση Χρονοδιαγράμματος

και Προυπολογισμού

Συλλογή πληροφοριών για το

κτίριο

Διεξαγωγή επιθεώρησης και Μέτρησης

• Επιλογη Qrpo 'Ιγ ώ οημιιων μ ιρηοης

• ΟΡΥανο

Ανάλυση Δεδομένων

• Πpoaδιοριομ6ς δυναrοrι)ιων ινΙPYΙΛ1ιιιtς διοΧιίΡιοης

• Κoarολ6νηu.η

• Κανο ο o~αη διδομΙνων

• Διαιηρηοη θιρμ ής" οπ, ής tlνιαης

• Υ ιαιόμινα πpoyp{ιpμaM αυνιήρηαης οι ονο oJνιαικ

Σχήμα 1.23: Διάγραμμα ροής για την διεξαγωγή της Ενεργειακής Επιθεώρησης.

1.4.1. Προσδιορισμός αντικειμένου της ενεργειακής επιθεώρησης

Για τη διεξαγωγή μιας επιθεώρησης πρέπει να προσδιοριστεί κατ' αρχήν το

ακρΦές αντικείμενο της επιθεώρησης και οι διαθέσιμες πηγές, δηλαδή το

προσωπικό, ο χρόνος και ο προϋπολογισμός. Μετά τη διερεύνηση του μεγέθους

της υποστήριξης από τη διαχείριση του κτιρίου, η ομάδα των επιθεωρητών θα

πρέπει να προσδιορίσει το ακρΦές αντικείμενο τις ενεργειακής επιθεώρησης,

όπως, περιοχές που πρέπει να επιθεωρηθούν,~αθμό ανάλυσης της επιθεώρησης,

αναμενόμενη εξοικονόμηση,χρήση των αποτελεσμάτωντης επιθεώρησηςως ~άση
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για την ~ελτίωση της λειτουργίας και της συντήρησης, ανάγκη για συνέχεια σε

επίπεδο εκπαίδευσης και προώθησης των αποτελεσμάτων, κλπ. Η ενεργειακή

επιθεώρηση θα διεξαχθεί μετά τον προσδιορισμό όλων των ανωτέρω.

1.4.2. Δημιουργία ομάδας ενεργειακής επιθεώρησης

Μια ομάδα Ενεργειακής Επιθεώρησηςδημιουργείται με:

α) Τον καθορισμό των μελών της ομάδας επιθεώρησης και των καθηκόντωντους.

~) Τη συμμετοχή του προσωπικού συντήρησης και λειτουργίας προκειμένου να

συλλεχθούνπληροφορίες.

γ) Την διοργάνωση συναντήσεων για ανταλλαγή πληροφοριών και εξοικείωση

μεταξύ των μελών.

Αν θεωρηθεί ότι δεν υπάρχουν άτομα μέσα στην εταιρία που μπορούν να

ανταπεξέλθουν στις απαιτήσεις της ενεργειακής επιθεώρησης, θα πρέπει να

γίνουν προσλήψεις κατάλληλου προσωπικού. Πολλοί σύμ~oυλoι κτιριακών

συστημάτων και ακαδημαι'κά ινστιτούτα, διαθέτουν εμπειρία για τη διεξαγωγή

ενεργειακής επιθεώρησης.

1.4.3. Εκτίμηση χρονοδιαγράμματοςκαι προϋπολογισμού

Με ~άση τις διαθέσιμες πηγές, μπορούν να καθοριστούν το χρονοδιάγραμματων

εργασιών και ο προϋπολογισμός.Ο προϋπολογισμόςπροκύπτει από το κόστος των

ωρών επιθεώρησης που απαιτούνται για την συλλογή των απαιτούμενων

πληροφοριών έως και τη συμπλήρωση της έκθεσης της επιθεώρησης. Η ομάδα

επιθεώρησης πρέπει να ελέγξει εάν έχει αρκετά όργανα ελέγχου. Επίσης θα

πρέπει να συμπεριληφθείτο κόστος για την απασχόληση εξωτερικώνσυμ~oύλων ή

ακαδημαι'κών ινστιτούτων, εφόσον απαιτηθεί.

1.4.4. Συλλογή πληροφοριών για το κτίριο

Στο στάδιο αυτό συλλέγονται πληροφορίες και δεδομένα σχετικά με την

υφιστάμενη και την παρελθούσα κατάσταση του. Ακόμα καταγράφονται το μέγεθος,

η χρήση και η ηλικία του κάθε τμήματος καθώς και οι προσθήκες ή ανακαινίσεις

που έχει υποστεί το κέλυφος και οι εγκαταστάσεις του. Επίσης, συγκεντρώνονται

πληροφορίες για την υπάρχουσα κατάσταση ενεργειακής διαχείρισης στη μονάδα,

δηλαδή γνωστοποιείται στον επιθεωρητή τι είδους μέτρα ~ρίσKoνται σε ισχύ και τι

σχεδιάζεται. Πιο αναλυτικά:

• Γενικές πληροφορίες για το κτίριο (τύπος κτιρίου, έτος κατασκευής, είδος

χρήσης και παρεχόμενων υπηρεσιών, ιδιοκτησιακό καθεστώς, υπεύθυνος

εκπρόσωπος, πιθανές προσθήκες ανακαινίσεις στο κέλυφος και τις εγκαταστάσεις

του, όγκοι και επιφάνειες χώρων, πλήθος ατόμων, πλήθος προϊόντων και

σχετικού εξοπλισμού υποστήριξης υπηρεσιών, καθεστώς λειτουργίας, σκαρίφημα

τυπικού ορόφου).
• Στοιχεία κατανάλωσης και κόστους ενέργειας των τελευταίων 2-3 ετών (ετήσια

εξέλιξη κατανάλωσης καυσίμων και ηλεκτρισμού, μηνιαία διακύμανση

καταναλώσεωνέτους ελέγχου).
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•Καθεστώς ενεργειακής διαχείρισης και τυχόν υπάρχοντα μέτρα εξοικονόμησης

ενέργειας.

Επιπλέον, πρέπει να συλλεχθούν τα ακόλουθα υποστηρικτικά στοιχεία:

- Λογαριασμοί και τιμολόγια αγοράς ενέργειας (ηλεκτρικού, καυσίμων) για την

περίοδο ελέγχου και για τα 2-3 προηγούμενα(ή/και επόμενα) έτη.

- Σχέδια και μελέτες για το κτίριο και τις Η/Μ ενεργειακές εγκαταστάσεις του.

- Κατασκευαστικά και λειτουργικά χαρακτηριστικά του ~ασΙKoύ εξΟΠλισμού.

- Κλιματικά δεδομένα περιόδων ενεργειακής ανάλυσης για την περιοχή. Τυχόν

υπάρχοντα έγγραφα αρχείου με καταγραφές από υπάρχοντες μετρητές ή

θεωρητικές εκτιμήσεις της ενεργειακής κατανάλωσης στο κτίριο.

Η συμπλήρωση του εντύπου και η συλλογή των υποστηρικτικών στοιχείων

γίνονται από τον σχετικό υπεύθυνο για το κτίριο-μονάδα σε συνεργασία με τον

υπεύθυνο για την εκτέλεση της ενεργειακής επιθεώρησης. Επίσης πρέπει να

αναφερθεί το γεγονός ότι στην περίπτωση της αναλυτικής ενεργειακής

επιθεώρησης γίνεται πολύ πιο ενδελεχή και λεπτομερειακή συλλογή στοιχείων

από πληθώρα διαφορετικών σημείων. Έτσι, καταγράφονται:

ο Τα δομικά στοιχεία του κτιριακού κελύφους και των επί μέρους δωματίων,

δαπέδων, οροφής και ανοιγμάτων.

ο Οι εγκαταστάσεις θέρμανσης, κλιματισμού και αερισμού χώρων, δηλαδή

στοιχεία για τους λέ~ητες, τους καυστήρες, τα κεντρικά συγκροτήματα ψυκτών

αντλιών θερμότητας, την κατάσταση και θερμομόνωση του συστήματος διανομής

όπως είναι τα δίκτυα σωληνώσεων, τη χρήση αυτοματισμών ελέγχου όπως

χρονοδιακόπτες και θερμοστάτες, την ύπαρξη κεντρικού εξοπλισμού

εξοικονόμησης ενέργειας και τέλος, στοιχεία τοπικών αυτόνομων μονάδων

θέρμανσης, κλιματισμού και αερισμού, τα οποία συνήθως σε μια συνοπτική

επιθεώρηση παραλείπονται.

Η ομάδα επιθεωρητών πρέπει να προσδιορίσει τις κατάλληλες πηγές για συλλογή

πληροφοριών, την ανάγκη για συνεργασία με αυτές προκειμένου να εξοικειωθεί με

το κτίριο, τον εξοπλισμό/ συστήματα που θα εξεταστούν και την ανάγκη να γίνει

συζήτηση με επιλεγμένους τελικούς χρήστες.

Αφού συγκεντρωθεί το μεγαλύτερο μέρος των πληροφοριών, η ομάδα

επιθεώρησης θα έχει καλύτερη γνώση του κτιρίου και της ενεργειακής

κατανάλωσης του εξοπλισμού και των συστημάτων του. Με αυτές τις

πληροφορίες, η ομάδα επιθεώρησης θα μπορεί να σχεδιάσει καλύτερα τις

επακόλουθες δράσεις επιθεώρησης, να διαπιστώσει πιθανές παραλήψεις

σημαντικών στοιχείων και να φροντίσει να τα εξασφαλίσει. ΣΙ αυτό το στάδιο της

επιθεώρησης, ο επιθεωρητής θα πρέπει να γνωρίζει τα χαρακτηριστικά του

εξοπλισμού και των συστημάτων που καταναλώνουν ενέργεια, όπως:

ο Εγκατάσταση ή τρόπος χρήσης του εξοπλισμού/ συστημάτων.

ο Μηχανισμοί ελέγχου του εξοπλισμού/ συστημάτων (ρυθμιστές, κινητήρες,

αισθητήρες, κτλ).

ο Τύπος φωτιστικών, χαρακτηριστικά και συστήματα ελέγχου.
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ο χαρακτηριστικά του συστήματος διανομής ισχύος.

ο Λειτουργικά χαρακτηριστικά των ανελκυστήρων.

ο Λειτουργικά χαρακτηριστικά άλλων ενεργo~όρων συστημάτων.

ο χαρακτηριστικά του κτιρίου.

Η ομάδα επιθεώρησης θα πρέπει να συγκρίνει τα λειτουργικά χαρακτηριστικά με

αυτά του σχεδιασμού ή με αυτά των γενικά αποδεκτών πρακτικών. Η σύγκριση

μπορεί να αποκαλύψει αν ο εξοπλισμός/ συστήματα που καταναλώνουν ενέργεια

λειτουργούν ~άσει του σχεδιασμού και να προσδιορίσει πρo~λημαΤΙKά σημεία. Οι

παράμετροι σύγκρισης είναι:

ο Απόδοση ψυκτών ( συντελεστής απόδοσης).

ο Απόδοση κινητήρα (/0).
ο Ισχύς συστήματος ανεμιστήρα (kW ανά L/s της ποσότητας του

παρεχόμενου αέρα).

ο Απόδοση ανεμιστήρα.

ο Απώλειες στο σύστημα σωληνώσεων (Pa/m).

ο Απόδοση αντλιών (/0).
ο Ισχύς φωτισμού (W/m2

).

ο Φωτεινή απόδοση λαμπτήρων (Lm/W).
ο Απώλειες στραγγαλιστικήςδιάταξης λαμπτήρων (W).

ο Απόδοση εξοπλισμού διαφόρων συστημάτων π.χ. λέ~ητες, αντλίες θερμότητας

κτλ (/0).

Για την Ηλεκτρική Εγκατάσταση, τα μη αποδοτικά σημεία μπορούν να

προσδιοριστούν τα δεδομένα του ηλεκτρικού ρεύματος και της τάσης. Αν τα

σχετικά αρχεία δεν είναι διαθέσιμα, πρέπει να γίνουν μετρήσεις για να συλλεχθούν

τα δεδομένα του πιθανά μη αποδοτικού εξοπλισμού/ συστημάτων. Ο αριθμός των

σημείων μέτρησης θα εξαρτηθεί από τις διαθέσιμες πηγές.

1.4.5. Διεξαγωγή επιθεώρησης και μέτρησης

Για να διεξαχθεί η επιθεώρησηπρέπει να γίνουν:

- Σχεδιασμός της επιθεώρησης της περιοχής για καθορισμό των χώρων και του

εξοπλισμού και των συστημάτων που πρέπει να εξεταστούν.

- Κατανομή των εργασιών στα μέλη της ομάδας επιθεώρησης.

- Εκτίμηση της αναγκαιότητας δημιουργίας διαφορετικών ομάδων επιθεωρητών

για τους χώρους και τον εξΟΠλισμό/συστήματα.

- Δημιουργία μιας φόρμας ενεργειακής καταγραφής για να καταγραφούν τα

αποτελέσματα.

- Σχέδιο για τη συμπλήρωση ή την επαλήθευση των πληροφοριών που

συλλέχθηκαν από τις μετρήσεις.

Οι μετρήσεις θα πρέπει να επικεντρωθούν στον εξοπλισμό/ συστήματα για τα

οποία δεν υπάρχουν επαρκείς πληροφορίες προκειμένου να προσδιοριστεί η

αποδοτικότητά τους.
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• Στρατηγικά Σημεία Μετρήσεων

Κατά την διάρκεια των μετρήσεων, οι αισθητήρες θα πρέπει να τοποθετηθούν σε

σημεία που μπορούν να δώσουν τις καλύτερες ενδείξεις σχετικά με τη λειτουργία

των ελεγχόμενων παραμέτρων.

• Μετρητικά όργανα

Ενώ πολλά από τα δεδομένα και χαρακτηριστικά του εξοπλισμού/ συστημάτων

μπορούν να δοθούν από το προσωπικό συντήρησης και λειτουργίας, οι

πληροφορίες μπορεί να μην είναι οι κατάλληλες ώστε να παρέχουν την πλήρη

εικόνα λειτουργίας.

Για να συλλεχθούν ακρΦή στοιχεία για τις συνθήκες λειτουργίας και την απόδοση

του εξοπλισμού/ συστημάτων, ο επιθεωρητής θα πρέπει να διαθέτει τον

απαραίτητο μετρητικό εξοπλισμό για τη μέτρηση θερμοκρασίας, πίεσης, ροής,

στάθμης φωτισμού, κτλ.

1.4.6. Ανάλυση των δεδομένων που συλλέχθηκαν

Σε αυτό το στάδιο της επιθεώρησης, ακολουθεί η επεξεργασία των ενεργειακών

στοιχείωνπου η ομάδα επιθεώρησης έχει συλλέξει σχετικά με :

Τα χαρακτηριστικά του εξοπλισμού και του συστήματος που έχει λά~ει από την

αξΙΟλόγηση της περιοχής.

Τα δεδομένα απόδοσης του εξοπλισμού και του συστήματος που έχει λά~ει από

τα αρχεία συντήρησης και λειτουργίας.

- Τα δεδομένα απόδοσης του εξοπλισμού και του συστήματος που έχει λά~ει από

της μετρήσεις της περιοχής.

- Τις συνθήκες λειτουργίας του εξοπλισμού και του συστήματος ~ασισμένες στον

σχεδιασμό και/ή στις γενικές μηχανολογικές πρακτικές.

Βασισμένη στα ανωτέρω, η ομάδα επιθεώρησης θα πρέπει να εστιάσει στις

παραμέτρους που παρουσιάζουν τιμές και τάσεις απόκλισης από τις αναμενόμενες

ήτις απαιτούμενες. Σ' αυτές θα ~ασιστoύν οι επεμ~άσεις Ενεργειακής

Διαχείρισης. Όμως, θα πρέπει να ληφθούν υπόψη αλλαγές στη χρήση των χώρων

ή άλλες δραστηριότητες στις οποίες πιθανόν να οφείλονται τα πpo~λήματα.

Αρχικά, ταξινομούνται κατά τέτοιον τρόπο ώστε να φαίνεται η διαχρονική πορεία

του κόστους ανάλογα με την ποσότητα της καταναλισκόμενης ενέργειας. Όλες οι

καταναλισκόμενες ποσότητες ενέργειας εκφράζονται με ~άση τις φυσικές μονάδες

μέτρησής τους (π.χ. kg, It, m, kWh). Η κατανάλωση κάθε μορφής ενέργειας

αναλύεται σε επιμέρους καταναλώσεις που αφορούν κύριες και ~oηθηΤΙKές

συσκευές και εγκαταστάσεις, καθώς και επιμέρους κτιριακούς χώρους. Σε αυτό

το στάδιο είναι σημαντικό να γίνεται αναφορά στις ειδικές καταναλώσεις καυσίμων

και ηλεκτρικής ενέργειας ή αλλιώς στους ενεργειακούς δείκτες κτιρίου. Για

παράδειγμα μπορούν να υπολογιστούν: kWh ανά m2 ή m ωφέλιμου χώρου, kWh
ανά μονάδα προϊόντος, παρεχόμενης υπηρεσίας ή εξοπλισμού υποστήριξής της και

~έ~αια kWh ανά άτομο. Σύμφωνα με την οδηγία του 2002/911ΕΚ και την έκδοση

πιστοποιητικού Δ.Ε.Τ.Α. γίνεται σύγκριση μεταξύ των ενεργειακών δεικτών που

υπολογίστηκαν και εκείνων παρόμοιων κτιρίων πρότυπης κατασκευής (κτίριο
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αναφοράς) και ορθολογικής χρήσης ενέργειας, όπως αυτοι εχουν προκύψει από

μετρήσεις ή θεωρητικούς υπολογισμούς για κτίρια διαφόρων κατηγοριών. Έτσι,

κάθε εξεταζόμενο κτίριο θα συγκρίνεται με το αντίστοιχο κτίριο αναφοράς και

ανάλογα με την απόκλιση της συνολικής ενεργειακής κατανάλωσης μεταξύ των

δύο κτιρίων, θα προκύπτει η οριστική κατάταξη του εξεταζόμενου κτιρίου.

1.4.6.1. Προσδιορισμός των δυνατοτήτων ενεργειακής διαχείρισης

Μέτρα ενεργειακής ~ελτίωσης

Είναι ίσως το πιο "ασικό "ήμα για την ενεργειακή επιθεώρηση αφού αποτελείται

από τα μέτρα που πρέπει να προτείνει ο ενεργειακός επιθεωρητής με σκοπό να

γίνουν οι απαραίτητες επεμj)άσεις στο κτιριακό συγκρότημα. Οι προτάσεις αυτές

σκοπό έχουν όχι μόνο τη μείωση της καταναλισκόμενης ενέργειας αλλά και των

εκπεμπόμενωνρύπων, πετυχαίνονταςπαράλληλα και την καλύτερη λειτουργία του

κτιρίου. Ανάλογα με τις προτάσεις και τις επεμj)άσεις στο κτιριακό συγκρότημα για

τη μείωση της καταναλισκόμενης ενέργειας οι επιθεωρήσεις χωρίζονται σε τρεις

κατηγορίες που εξηγήθηκαν νωρίτερα τις επεμj)άσεις νοικοκυρέματος, τις

επεμj)άσεις χαμηλού κόστους και τις επεμj)άσεις υψηλού κόστους ή αλλιώς

επεμj)άσεις ανακατασκευής.

Για να προσδιοριστούν οι επεμj)άσεις πρέπει να γίνουν υπολογισμοί για να

επιj)εj)αιωθείη "ελτίωση μέσω της ποσοτικοποίησηςτης ενεργειακής

εξοικονόμησης. Τα μέτρα ενεργειακής "ελτίωσης διαχωρίζονται ακόμη με "άση το

χώρο ή το σύστημα στο οποίο θα εφαρμοστούν. Πιο συγκεκριμένα χωρίζονται σε

δράσεις:

• Στο κτιριακό κέλυφος.

• Στα συστήματα εξαερισμού και κλιματισμού.

• Στα συστήματα ψύξης.

• Στον ηλεκτρολογικό εξοπλισμό.

• Στον φωτισμό.

• Στα συστήματα θερμότητας.

• Σε εναλλακτικές δυνατότητες εξοικονόμησης ενέργειας οι οποίες λόγω της νέας

τεχνολογίας τους δεν εντάσσονται σε καμία από τις παραπάνω κατηγορίες.

1.4.6.2. Κοστολόγηση - Χρηματοοικονομική ανάλυση

Στόχος της χρηματοοικονομικής ανάλυσης των έργων ενεργειακής "ελτίωσης

είναι η εξέταση της οικονομικής "ιωσιμότητας μιας επένδυσης. Για τη

χρηματοοικονομική ανάλυση θα χρειαστούν ορισμένες γνώσεις οικονομικών όρων

όπως είναι ο χρόνος απόσ~εσης ή ΧΑ, ο συντελεστής προεξόφλησης, η

καθαρή παρούσα αξία ΚΠΑ και ο εσωτερικός συντελεστής απόδοσης. Γενικά

στις περισσότερες εφαρμογές απαιτούνται αρχικές επενδύσεις για την υλοποίηση

των μέτρων ενεργειακής εξοικονόμησης. Οι επενδύσεις αυτές πρέπει να

δικαΙΟλογηθούν μέσω της μείωσης των λειτουργικών εξόδων, που προκύπτουν

από τη μείωση του κόστους ενέργειας. Οι "ελτιώσεις των ενεργειακών

33



συστημάτων έχουν πάντοτε μια καθυστερημένη απόδοση, επειδή τα έξοδα γίνονται

στην αρχή της επέμ~ασης και τα οφέλη προκύπτουν αργότερα. Για να είναι ένα

έργο οικονομικά αξιόπιστο θα πρέπει να εξασφαλίζει το ~έλτιστo όφελος με το

μικρότερο επενδυτικό κίνδυνο. Η διαδικασία αυτή αφορά τα ενεργειακά έργα με

μέτριο κόστος επένδυσης και πολύ περισσότερο εκείνα με υψηλό κόστος

επένδυσης. Τα οικονομικά κριτήρια αποτελούν τα συνήθη κριτήρια για την

οριοθέτηση του έργου της επιθεώρησης και την αξιολόγηση των επιμέρους

επεμ~άσεων και πεpιλαμ~άνoυν:

·'Υψος απαιτούμενων κεφαλαίων για την κάλυψη των δαπανών υλοποίησης του

μέτρου.

• Οικονομική απόδοση της επένδυσης. Αξιολογείται το ετήσιο όφελος ως προς τη

δαπάνη υλοποίησης του μέτρου.

• Ύψος χρηματοδότησης από τρίτους. Αξιολογείται η δυνατότητα τυχόν

χρηματικής υποστήριξης η οποία διατίθεται μέσω αντίστοιχων προγραμμάτων.

Εξετάζοντας ορισμένες ~ασΙKές οικονομικές έννοιες που αφορούν την οικονομική

αξΙΟλόγηση των επεμ~άσεων έχουμε:

· Ως μέτρο της οικονομικής απόδοσης συνήθως λαμ~άνεται ο χρόνος απόσ~εσης

(ΧΑ) ή χρόνος αποπληρωμής της επένδυσης. Ο χρόνος απόσ~εσης αποτελεί τον

απλούστερο δείκτη για μια πρώτη ένδειξη οικονομικής ~ιωσιμότητας μιας

επένδυσης. Βοηθά τον υποψήφιο επενδυτή στην εκτίμηση του οικονομικού

κινδύνου μιας επένδυσης. Ορίζεται σαν ο λόγος της αρχικής δαπάνης σε Ευρώ δια

το ετήσιο όφελος σε Ευρώ/έτος.

• Στα πιο σύνθετα μέτρα της οικονομικής απόδοσης συμπεpιλαμ~άνεται αυτό της

καθαρής παρούσας αξίας ή ΚΠΑ μιας επένδυσης η οποία είναι το συνολικό

καθαρό όφελος της επένδυσης, που προκύπτει ως διαφορά μεταξύ του

λειτουργικού οφέλους και του συνόλου των δαπανών κατά τη διάρκεια του κύκλου

ζωής της.

• Επίσης, χρησιμοποιείται και ο εσωτερικός συντελεστής απόδοσης ή ΕΣΑ ο

οποίος είναι το επιτόκιο για το οποίο τα συνολικά έσοδα από την επένδυση είναι

ίσα με το αρχικό της κόστος.

Πολλά ενεργειακά έργα έχουν κύκλο ζωής μεγαλύτερο από 5 έτη και απαιτούν

σημαντικά επενδυτικά κεφάλαια. Στην περίπτωση αυτή θα πρέπει να

συνυπολογιστεί η διαχρονική μείωση της αξίας τού χρήματος. Διαχρονική μείωση

έχουμε γιατί τα χρήματα της επένδυσης που αποδίδονται σήμερα, αξίζουν

περισσότερα από τα ίδια χρήματα που θα αποδοθούν μετά από ορισμένο χρονικό

διάστημα, αφού τα χρήματα που αποδίδονται σήμερα μπορούσαν να επενδυθούν με

καλύτερη απόδοση μέχρι τη στιγμή που θα αποδοθεί το άλλο ίσης αξίας ποσό. Η

διαχρονική μείωση της αξίας τού χρήματος εκφράζεται με το συντελεστή

προεξόφλησης ΣΠ του μελλοντικού κόστους και οφέλους, που υπολογίζεται από
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την σχέση: ΣΠ=lΙ(l+r)ν όπου r = επιτόκιο προεξόφλησης = αριθμός έτους από

αρχική επένδυση

Στο στάδιο αυτό εξετάζεται επίσης η πιθανότητα χρηματοδοτικής ενίσχυσης από

ευρωπαϊκά προγράμματα, καθώς και η χρήση σύγχρονων χρηματοδοτικών

μηχανισμών, όπως είναι η χρηματοδότηση από τρίτους κυρίως μέσω εταιρειών

παροχής ενεργειακών υπηρεσιών.

Στην εκτίμηση της αποτελεσματικότητας της Ενεργειακής Διαχείρισης, ο

ενεργειακός επιθεωρητής πρέπει να υπολογίσει τον χρόνο αποπληρωμής, την

παρούσα αξία ή τον εσωτερικό ~αθμό απόδοσης. Οι περισσότεροι υπολογισμοί

μπορούν να γίνουν χρησιμοποιώντας απλές προσεγγίσεις για τον χρόνο

αποπληρωμής διαιρώντας το αρχικό κόστος της επένδυσης με το κόστος της

εκτιμώμενης ετήσιας ενεργειακής εξοικονόμησης. Έτσι προκύπτει ο χρόνος

αποπληρωμής σε έτη. Ωστόσο, αν υπάρχουν εκτιμώμενες παρεκκλίσεις μεταξύ

των τάσεων του ενεργειακού κόστους και του ~αθμoύ απόδοσης ή αν το κόστος

επένδυσης πρόκειται να υπολογιστεί σε διαφορετικά στάδια με διαφορετική

ενεργειακή εξοικονόμηση σε διαφορετικές περιόδους, η ομάδα επιθεώρησης θα

πρέπει πρo~εί σε εκτίμηση κόστους κύκλου ζωής που θα μπορεί να αποδώσει

καλύτερα την οικονομική αποδοτικότητα της Ενεργειακής Διαχείρισης.

1.4.6.3. Κανονlκοποίησητων δεδομένων

Στους λογαριασμούς κατανάλωσης ρεύματος, οι ημερομηνίες μέτρησης μπορεί να

μην συμπέσουν την ίδια μέρα για κάθε μήνα. Για μια πιο ακρΦή σύγκριση, ιδίως

όταν μετρώνται διαφορετικά είδη καυσίμων σε διαφορετικές ημερομηνίες, αυτά τα

δεδομένα πρέπει να κανονικοποιηθούνκατάλληλα σε κοινές ημερομηνίες.

1.4.6.4. Διατήρηση θερμικής και οπτικής άνεσης

Οι ενεργειακές επιθεωρήσειςσκοπεύουν στην ~ελτίωση της αποδοτικότηταςαλλά

όχι εις ~άρoς της ποιότητας και της εργονομίας. Η επεμ~άσεις Ενεργειακής

Διαχείρισης δεν θα πρέπει να υπo~Φάζoυν την ποιότητα κάτω από τα αποδεκτά

standards. Yπo~Φασμός των επιπέδων άνεσης μπορεί επί παραδείγματι να είναι

η ρύθμιση σε υψηλή θερμοκρασία ψύξης ή χαμηλότερος αριθμός αλλαγών αέρα, σε

σχέση με τις συνιστώμενες τιμές, υπερ~oλΙKός θόρυ~oς από τον εξοπλισμό/

συστήματα που προκαλεί δυσφορία, κτλ. Στο παρελθόν μπορούσε να επιτευχθεί

εξοικονόμηση από τον περιορισμό του νωπού αέρα που παρείχε ένα κλιματιστικό

στον χώρο. Σύμφωνα με τις νέες αντιλήψεις για την καλύτερη ποιότητα του αέρα

των εσωτερικών χώρων, η εξασφάλιση «επαρκούς παροχής νωπού αέρα» θα

πρέπει να αποτελέσει πρώτιστη σκέψη όταν μελετάται η μείωση της παροχής του.

35



1.4.6.5. Υφιστάμενο πρόγραμμα συντήρησης και εργασιών ανακαίνισης

Όταν καθοριστούν οι επεμ~άσεlς Ενεργειακής Διαχείρισης (ΕΔ), είναι απαραίτητο

να ληφθεί υπόψη το υφιστάμενο πρόγραμμα συντήρησης και οι εργασιών

ανακαίνισης. Συνεπώς, όταν σχεδιάζεται η υλοποίηση του προγράμματος ΕΔ, το

υφιστάμενο πρόγραμμα θα πρέπει να συμπερlλά~εl κάποιες από τις επεμ~άσεlς

της ΕΔ.

1.4.7. Διαμόρφωση προτάσεων και τελικά συμπεράσματα

Στο στάδιο αυτό παρουσιάζονται οι τελικές προτάσεις του ενεργειακού

επιθεωρητή προς τη διαχείριση της επιχειρησιακής μονάδας, η οποία είναι

αρμόδια να λά~εl τις αποφάσεις. Μετά και την οικονομική αξΙΟλόγηση των

δράσεων ενεργειακής ~ελτίωσης επιλέγονται αυτές που συμφέρουν περισσότερο.

Είναι προφανές ότι αυτό δε συνεπάγεται υποχρεωτικά ότι πρόκειται για τα μέτρα

εκείνα που κοστίζουν λιγότερο. Ενδέχεται μια επένδυση να είναι πολύ υψηλού

κόστους αλλά τα οφέλη εξοικονόμησης ενέργειας να είναι τέτοια που να την

καθιστούν ιδιαίτερα συμφέρουσα. Επίσης σχολιάζονται τα αποτελέσματα της όλης

διαδικασίας, εξηγείται όχι μόνο η χρησιμότητα αλλά και η αναγκαιότητά της και

εντοπίζονται και διαπιστώνονται οι προοπτικές τις οποίες έχει η επιχειρησιακή

μονάδα στον ενεργειακό τομέα και των οποίων η άμεση εφαρμογή είτε συναντά

αντικειμενικές δυσκολίες είτε δεν είναι απαραίτητη. Δε θα πρέπει να

παραλείψουμε ότι οι ενεργειακές επιθεωρήσεις σκοπεύουν στη ~ελτίωση της

αποδοτικότητας αλλά όχι εις ~άρoς της ποιότητας και της εργονομίας. Οι

επεμ~άσεlς ενεργειακής διαχείρισης δε θα πρέπει να υπo~Φάζoυν την ποιότητα

κάτω από τα αποδεκτά επίπεδα. Yπo~φασμός των επιπέδων άνεσης μπορεί επί

παραδείγματι να είναι η ρύθμιση σε υψηλή θερμοκρασία ψύξης ή χαμηλότερος

αριθμός αλλαγών αέρα, σε σχέση με τις συνιστώμενες τιμές, υπερ~oλlKός

θόρυ~oς από τον εξοπλισμό και τα συστήματα που προκαλεί δυσφορία.

1.5. Χρησιμότητα της ενεργειακής επιθεώρησης

Η ενεργειακή επιθεώρηση είναι μία σημαντική δράση με στόχο την

εξοικονόμηση ενέργειας, που έχει εφαρμογή τόσο στη ~ιoμηχανία όσο και στον

κτιριακό τομέα και αφορά όλες τις ενεργειακές τεχνολογίες (ΚΑΠΕ).

Η μείωση της κατανάλωσης ενέργειας στα κτίρια αλλά και η υποκατάσταση

συμ~αΤIKώνπηγών ενέργειας με ανανεώσιμεςπηγές συνεπάγεται:

1. Μείωση της ρύπανσης του περΦάλλοντος.

2. Οικονομικό όφελος για τους χρήστες των κτιρίων.

3. Μείωση της κατανάλωσης συμ~ατών καυσίμων τα οποία αποτελούν

εξανΤλήσlμους και εισαγόμενους φυσικούς πόρους.

36



Απαραίτητη προϋπόθεση για τη μείωση της κατανάλωσης ενέργειας στα κτίρια

είναι η διενέργεια ενεργειακής επιθεώρησης σΙ αυτά, δηλαδή η ενεργειακή

διάγνωση ή ο ενεργειακός έλεγχός τους, που θα μας παρέχουν χρήσιμες

πληροφορίες για την πιθανή ενεργειακή σπατάλη τους.

Η ενεργειακή επιθεώρηση είναι όρος που χρησιμοποιείται για την περιγραφή μιας

συστηματικής διαδικασίας καταγραφής και εκτίμησης των πραγματικών

καταναλώσεων ενέργειας, των παραγόντων που τις επηρεάζουν, καθώς και των

δυνατοτήτων εξοικονόμησης ενέργειας σε ένα κτήριο ή κτιριακό συγκρότημα, με

την υπόδειξη προτάσεων για τη ~ελτίωση της ενεργειακής επίδοσης των κτιρίων.

Τα αποτελέσματα της ενεργειακής επιθεώρησης και τα διάφορα ενεργειακά

χαρακτηριστικά του κτιρίου αναγράφονται στο ειδικό έντυπο, το δελτίο

ενεργειακής ταυτότητας του κτιρίου.

ΣΚΟΠΟΣ

• Ο καθορισμός και η διαμόρφωση όρων και προϋποθέσεων ώστε να

επιτυγχάνεται η ~ελτίωση της ενεργειακής απόδοσης των κτιρίων.

• Η εκτίμηση της κατανάλωσης πρωτογενούς ενέργειας του κτιρίου ανά

τελική χρήση (θέρμανση, ψύξη, κλιματισμός, φωτισμός, ΖΝΧ (ζεστό νερό

χρήσης) και συνολικά).

• Η μείωση της κατανάλωσης συμ~αΤΙKής ενέργειας για τα παραπάνω με την

ταυτόχρονη διασφάλιση συνθηκών άνεσης στους εσωτερικούς χώρους των

κτιρίων.

• Η ενεργειακή κατάταξη του κτιρίου.

• Η έκδοση του πιστοποιητικού ενεργειακής απόδοσης.

• Η σύνταξη υποδείξεων προς τον ιδιοκτήτη/χρήστη για τη ~ελτίωση της

ενεργειακής απόδοσης του κτιρίου.

• Η απόκτηση μιας ολοκληρωμένης και ακρφούς εικόνας για την ενεργειακή

κατάσταση ενός κτιρίου, τις δυνατότητες και τα περιθώρια εξοικονόμησης

ενέργειας.

• Ο έλεγχος της απόδοσης μέτρων και δράσεων εξοικονόμησης ενέργειας

που εφαρμόσθηκαν.

• Η προώθηση της ενεργειακής συνείδησης.

ΣΗΜΑΣΙΑ

• Η παροχή αξιόπιστων στοιχείων για κάθε μορφή καταναλισκόμενης

ενέργειας σε ένα κτίριο.

• Εργαλείο ελέγχου εκπλήρωσης ενεργειακών στόχων και επαλήθευσης

δεδηλωμένων σχεδίων ενεργειακής συμπεριφοράς μιας κατασκευής.
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• Καθοδήγηση στο σωστό εντοπισμό και ι εράρχηση στόχων και επεμ~άσεων

~ελτίωσης της ενεργειακής απόδοσης του κτιρίου.

• Συμ~oλή στον ακρΦή προσδιορισμό κριτηρίων αξιολόγησης, οικονομικής

ανάλυσης και σχεδιασμού προγράμματος ενεργειακής διαχείρισης.

• Παροχή λεπτομερών ενεργειακών στοιχείων για όλες τις κατηγορίες

χρήσης κτιρίων σε τοπικό και εθνικό επίπεδο.

OIEAH

Οικονομικά οφέλη, τα οποία συμ~άλλoυν στη μείωση των λειτουργικών εξόδων ή

στην αύξηση των κερδών της επιχείρησης. Αυτά πρέπει να αξιολογηθούν με ~άση

το κόστος της εφαρμογής των μέτρων ενεργειακής αποδοτικότητας.

Λειτουργικά οφέλη, τα οποία ~oηθoύν τη διαχείριση μιας ~loμηxανΙKής μονάδας ή

ενός κτιρίου να ~ελτιώσεl τα επίπεδα άνεσης, ασφάλειας και αποδοτικότητας των

εργαζομένων της (ή των ενοίκων του κτιρίου) ή, διαφορετικά, να ~ελτιώσει τη

γενικότερη λειτουργία της.

ΠερΦαλλοντικά οφέλη, που αφορούν κυρίως τη μείωση των εκπομπών του C02

ή/και άλλων ρύπων (αέρια θερμοκηπίου), τη μείωση των ενεργειακών αναγκών σε

εθνικό επίπεδο και τη διατήρηση των φυσικών πόρων.

Το καθένα από τα παραπάνω οφέλη αναμένεται να εκπληρωθεί σταδιακά και να

έχει αθροιστική επίπτωση. Τα κύρια οφέλη μπορεί να γίνουν άμεσα αισθητά,

προερχόμενα από μέτρα μηδενικού κόστους, ή μετά από μία εύλογη περίοδο,

απαιτούμενη για την αποπληρωμή των όποιων επενδύσεων. Κάποια άλλα οφέλη

μπορεί να γίνουν αισθητά αρκετά αργότερα, μετά από την υλοποίηση κάποιων

μακροπρόθεσμων μέτρων της ενεργειακής επιθεώρησης.

Στοχοι

• Η απόκτηση επαρκούς γνώσης γύρω από το προφίλ της ενεργειακής

κατανάλωσης ενός κτιρίου ή μιας ~loμηxανΙKής μονάδας.

• Ο προσδιορισμός και η αξιολόγηση των οικονομικά αποδοτικών

δυνατοτήτων για εξοικονόμηση ενέργειας στην εν λόγω μονάδα.

• Ο προσδιορισμός και η ιεράρχηση των απαιτούμενων επεμ~άσεων για την

~ελτίωση της ενεργειακής απόδοσης της μονάδας.

• Ο έλεγχος της συμμόρφωσης της ενεργειακής απόδοσης των επιμέρους

εγκαταστάσεων και μονάδων με ~άση προκαθορισμένα κριτήρια.
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• Ο προσδιορισμός του μοντέλου της κατανάλωσης ενέργειας σε μια

συγκεκριμένη μονάδα σαν συνάρτηση ενός δείκτη παραγωγικής

δραστηριότητας.

• Ο έλεγχος των αποτελεσμάτων μίας επένδυσης ή ενός προγράμματος

εξοικονόμησης ενέργειας.

• Η εξοικονόμηση ενέργειας και μείωση των εκπομπών C02.

• Η "ελτίωση εσωτερικής ποιότητας κτιρίων.

• Η αύξηση χρόνου ζωής εξοπλισμού και συστημάτων.

• Το μακροπρόθεσμο οικονομικό όφελος.

• Ποσοτική και ποιοτική "ελτίωση χρήσης της ενέργειας για τη "έλτιστη

λειτουργία των κτιρίων και την κάλυψη των αναγκών θέρμανσης, ψύξης,

φωτισμού και ζεστού νερού χρήσης καθώς και την εξασφάλιση άνετων

συνθηκών διαj)ίωσης.

Όλα αυτά σημαίνουν εξοικονόμηση χρημάτων και "ελτίωση της παραγωγικότητας.

Έτσι, οι ενεργειακές επιθεωρήσεις είναι αποφασιστικής σημΙσίας για την

εφαρμογή μέτρων εξοικονόμησης ενέργειας, αλλά και για την εξασφάλιση των

στόχων της Ενεργειακής Διαχείρισης.
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2. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ ΚΠΡΙΩΝ ΣΤΗΝ ΕΥΡΩΠΗ

Πολλές Ευρωπαϊκές χώρες έχουν ήδη εφαρμόσει εδώ και χρόνια, διάφορα νομικά

και οικονομικά εργαλεία που εξυπηρετούν την εξοικονόμηση ενέργειας στα κτίρια,

από στενά νομικά πλαίσια και έλεγχο, μέχρι συστήματα επιδότησης,

φοροαπαλλαγής κλπ. Τα μέτρα αυτά έχουν ήδη αποφέρει κέρδη στις χώρες αυτές,

με αποτέλεσμα τα νέα κτίρια να εξοικονομούν ενέργεια έως και 6010 παραπάνω

από τα κτίρια που κατασκευάστηκαν πριν την πρώτη πετρελαϊκή κρίση του '70 και

έως και 28/0 σε σχέση με τα κτίρια που κατασκευάστηκαν το 1985. Παρ' όλα

αυτά, περαιτέρω μέτρα κρίθηκαν αναγκαία για την αντιμετώπιση των

περφαλλοντικών πρo~λημάτων και την αποκατάσταση της ποιότητας του

περΦάλλοντος του πλανήτη.

2.1. Οδηγία 2002/91/ΕΚ για την ενεργειακή ατrόδoση κτιρίων

Με σκοπό και στόχο την εφαρμογή του ενεργειακού και ~ΙOKλlμαΤΙKoύσχεδιασμού

των κτιρίων, το Ευρωπαι'κό Kolνo~oύλιo και το Συμ~oύλιo της Ε.Ε εξέδωσαν στις

16 ΔεKεμ~ρίoυ του 2002 την οδηγία 2002/911ΕΚ για την ενεργειακή απόδοση

των κτιρίων με την οποία έπρεπε τα κράτη μέλη να συμμορφωθούν μέχρι τον

Ιανουάριο του 2006. Η συγκεκριμένη οδηγία ουσιαστικά αποτελεί μια δέσμη

μέτρων που αποσκοπούν στην ορθολογική χρήση ορυκτών καυσίμων, τα οποία

περιλαμ~άνoυν προϊόντα πετρελαίου, φυσικό αέριο και στερεά καύσιμα. Κύρια

επιδίωξη της Ευρωπαϊκής Ένωσης είναι η δυνατότητα να επηρεάζει την

παγκόσμια αγορά ενέργειας και κατά συνέπεια την μεσο-μακροπρόθεσμηασφάλεια

του ενεργειακού εφοδιασμού των κρατών μελών. Στόχος της οδηγίας

2002/911ΕΚ είναι η ~ελτίωση της ενεργειακής απόδοσης των κτιρίων εντός της

Κοινότητας λαμ~άνoντας υπόψη εξωτερικές κλιματολογικές και τοπικές συνθήκες,

κλιματικές απαιτήσεις των εσωτερικών χώρων, θερμικά χαρακτηριστικά του

κτιρίου, εγκαταστάσεις θέρμανσης και κλιματισμού, αερισμό, συστήματα σκίασης

και ηλιακής προστασίας καθώς και οικονομικά κριτήρια που εξαρτώνται από την

σχέση κόστους οφέλους.

Η Οδηγία 2002/911ΕΚ (EPBD, 2003) του Ευρωπαϊκού Koινo~oυλίoυ και του

Συμ~oυλίoυ της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την Ενεργειακή Απόδοση των Κτιρίων

(ΙΈnergΥ Performance of Buildings DirectiveII
, EPBD) υιοθετήθηκε έπειτα από

έντονες συζητήσεις και με την πλειοψηφική υποστήριξη των κρατών μελών και

του Ευρωπαι'κού Kolνo~oυλίoυ και τέθηκε σε ισχύ την 4η Ιανουαρίου του 2003.
Θεωρείται ένα σημαντικότατο εργαλείο της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την

εξοικονόμηση ενέργειας, που σχεδιάστηκε για να απαντήσει στις δεσμεύσεις του

Κιότο και στα ζητήματα που τέθηκαν στην Πράσινη ΒΦλο για την Ευρωπαϊκή

στρατηγική ασφάλειας του ενεργειακού εφοδιασμού. Το πρόσφατο Ευρωπαϊκό

Σχέδιο Δράσης για την Ενεργειακή Απόδοση (EC Action Ρlαη for Energy
Efficiency) αναγνωρίζει την ενεργειακή απόδοση του κτιριακού τομέα ως ένα
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ζήτημα προέχουσας σημασίας. Πρo~λέπει για την Οδηγία έναν σημαντικότατο

ρόλο στην πραγματοποίηση εξοικονόμησης ενέργειας στα κτίρια, που υπολογίζεται

στα 28/0, και που μπορεί με τη σειρά της να μειώσει την συνολική ενεργειακή

κατανάλωση στην Ευρώπη κατά 1110.

2.1.1. Βασικά στοιχεία

Η οδηγία περιλαμ~άνει4 ~ασΙKά στοιχεία:

• Κοινή μεθοδολογία για τον υπολογισμό της ολοκληρωμένης ενεργειακής

απόδοσης των κτιρίων. Η κοινή μεθοδολογία υπολογισμού θα πρέπει να

περιλαμ~άνει όλους τους παράγοντες από τους οποίους εξαρτάται η ενεργειακή

απόδοση και όχι πλέον μόνον την ποιότητα της μόνωσης του κτιρίου. Στην εν

λόγω ολοκληρωμένη προσέγγιση θα πρέπει να συνυπολογίζονται παράγοντες

όπως οι εγκαταστάσεις θέρμανσης και ψύξης, οι εγκαταστάσεις φωτισμού, η

θέση και ο προσανατολισμός του κτιρίου, η ανάκτηση θερμότητας κλπ.

• Ελάχιστα πρότυπα ενεργειακής απόδοσης για νέα κτίρια καθώς και υφιστάμενα

(>1000m2
) όταν αυτά υπo~άλλoνται σε μεγάλης κλίμακας ανακαίνιση (>25/0).Τα

ελάχιστα πρότυπα για τα κτίρια υπολογίζονται ~άσει της μεθοδολογίας που

περιγράφεται ανωτέρω. Τα κράτη μέλη οφείλουν να θεσπίσουν ελάχιστα

πρότυπα.

• Συστήματα πιστοποίησης για νέα και υφιστάμενα κτίρια και, σε δημόσια κτίρια,

τοιχοκόλληση των πιστοποιητικών και άλλων σχετικών πληροφοριών. Τα

πιστοποιητικά δεν πρέπει να είναι παλαιότερα των 5 ετών .

• Επιθεώρηση των λε~ήτων και των κεντρικών εγκαταστάσεων κλιματισμού στα

κτίρια σε τακτά χρονικά διαστήματα και, επιπλέον, αξιολόγηση της

εγκατάστασης θέρμανσης όταν οι λέ~ητες είναι παλαιότεροι των 15 ετών.

- Ετήσια για 20-100kW.

- Κάθε διετία >100kW.

- Κάθε τετραετία για λέ~ητες φυσικού αερίου.

Γενική επιθεώρηση εγκατάστασης και συστάσεις για μετατροπές ή

αντικατάσταση σε λέ~ητες άνω των 15 ετών .

• Επιθεώρηση συστημάτων κλιματισμού (ετήσια για ισχύ>12kW).

2. 1.2. Πεδίο εφαρμογής και εξαιρέσεις

Η οδηγία αφορά τον τομέα της κατοικίας και τον τριτογενή τομέα (γραφεία,

δημόσια κτίρια κλπ.) και σχετίζεται με όλες τις πλευρές της ενεργειακής

απόδοσης των κτιρίων, ώστε το αποτέλεσμα που θα ~γει να είναι πραγματικά

ολοκληρωμένο και σφαιρικό. Ωστόσο, ορισμένα κτίρια εξαιρούνται από το πεδίο

εφαρμογής των διατάξεων σχετικά με την πιστοποίηση, παραδείγματος χάρη τα

ιστορικά κτίρια, ορισμένα ~ιoμηxανΙKά κτίρια κλπ. Δεν πρo~λέπει μέτρα σχετικά

με το μη μόνιμα εγκατεστημένο εξΟΠλισμό, όπως είναι οι οικιακές συσκευές.

Μέτρα όπως η επισήμανση και η υποχρεωτική ελάχιστη απόδοση έχουν ήδη
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εφαρμοσθεί ή πρo~λέπoνται στο σχέδιο δράσης για την ενεργειακή απόδοση.

Εξετάζοντας αναλυτικότερα την οδηγία, αυτή έχει υποχρεωτική εφαρμογή:

• Στην ανέγερση νέων κτιρίων κατοικίας, προσωρινής διαμονής, συνάθροισης

κοινού, εκπαίδευσης, υγείας και κοινωνικής πρόνοιας, σωφρονισμού, εμπορίου,

γραφείων, ~ιoτεxνιών και ~ιoμηxανιών.

• Στην επέκταση κτιρίων.

• Στην ανακαίνιση υφιστάμενων κτιρίων, αποκατάσταση όψεων, αλλαγή χρήσης

και ανα~άθμιση εγκαταστάσεων.

• Στην εφαρμογή επεμ~άσεων ~ελτίωσης της ενεργειακής και περφαλλοντικής

απόδοσης υφιστάμενων κτιρίων.

Εξαιρούνται της υποχρεωτικής εφαρμογής τα ακόλουθα είδη κτιρίων:

• Ανοιχτά κτίρια, δηλαδή κτίρια αποτελούμενα κατά μεγάλο ποσοστό από

ημιυπαίθριους χώρους και κτίρια στα οποία δεν πρo~λέπεται μόνιμη

ηλεκτρομηχανολογική εγκατάσταση θέρμανσης ή ψύξης (θερινές εξοχικές

κατοικίες, αποθήκες, κτίρια στάθμευσης, αγροτικοί οικισμοί).

• Θρησκευτικά κτίρια.

• Κτίρια χαρακτηρισμένα ως διατηρητέα για τα οποία η εφαρμογή της οδηγίας θα

επέφερε αλλοίωση της φυσιογνωμίας τους.

• Νέες μικρές κατοικίες με ωφέλιμη επιφάνεια μικρότερη των 50 m2
.

• Προσθήκες σε υφιστάμενα κτίρια με εμ~αδόν προσθήκης μικρότερο των 30 m2
.

• Κτίρια ~ιoτεxνlών ή ~ιoμηxανιών που θερμαίνονται ή ψύχονται αποκλειστικά

μέσω δικτύων των παραγωγικών τους διαδικασιών.

• Κτίρια εξειδικευμένης χρήσης τα οποία υπόκεινται σε ειδικές προδιαγραφές

που επΦάλλονται από ειδική νομοθεσία, όπως χειρουργεία, χώροι μνημείων,

νοσοκομεία και ειδικοί χώροι συνάθροισης.

2.1.3. Απαιτήσεις οδηγίας από τα κράτη-μέλη

Η Οδηγία στοχεύει στην προώθηση της εξοικονόμησης ενέργειας στα κτίρια,

θεσπίζοντας απαιτήσεις από τα κράτη τις Ε.Ε., που αφορούν:

• Ανάπτυξη ολοκληρωμένης μεθοδολογίας για τον υπολογισμό της ενεργειακής

απόδοσης των κτιρίων.

Η μέθοδος αυτή πρέπει να λαμ~άνεl υπόψη του ακόλουθους παράγοντες:

Τα θερμικά χαρακτηριστικά του κτιρίου (κέλυφος, εσωτερικούς χώρους

κλπ.) τα οποία μπορούν να συμπεριλαμ~άνoυν και την αεροστεγανότητα.

Την εγκατάσταση θέρμανσης και τροφοδοσίας ζεστού νερού χρήσης,

συμπεριλαμ~ανoμένων των χαρακτηριστικών των μονώσεων.

Την εγκατάσταση κλιματισμού.
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Τον αερισμό.

Την ενσωματωμένη εγκατάσταση φωτισμού (κυρίως στον τομέα που δεν

αφορά την κατοικία).

Τη θέση και προσανατολισμό των κτιρίων.

Τα παθητικά ηλιακά συστήματα και την ηλιακή προστασία

Στον υπολογισμό αυτό θα πρέπει να συνεκτιμάται, κατά περίπτωση, η θετική

επίδραση τεσσάρων παραγόντων:

Ενεργών ηλιακών συστημάτων, άλλων συστημάτων θέρμανσης και

ηλεκτρικών συστημάτων ~ασιζόμενων σε ανανεώσιμες πηγές ενέργειας.

Ηλεκτρικής ενέργειας παραγόμενης με συμπαραγωγή ηλεκτρισμού και

θερμότητας (ΣΠΗΘ).

Συστημάτων θέρμανσης ή ψύξης σε κλίμακα περιοχής ή οικοδομικού

τετραγώνου.

Συστημάτων φωτισμού.

• Εφαρμογή ελάχιστων απαιτήσεων για την ενεργειακή απόδοση νέων κτιρίων.

Ειδικά για τα νέα κτίρια συνολικής ωφέλιμης επιφάνειας άνω των 1000 m2
,

μελετάται η σκοπιμότητα εγκατάστασης εναλλακτικών συστημάτων, όπως είναι

τα αποκεντρωμένα συστήματα παροχής ενέργειας που ~ασίζoνται σε

ανανεώσιμες πηγές, οι αντλίες θερμότητας, τα συστήματα συμπαραγωγής

ηλεκτρισμού και θερμότητας και τα συστήματα θέρμανσης ή ψύξης σε κλίμακα

περιοχής ή οικοδομικού τετραγώνου.

• Εφαρμογή ελάχιστων απαιτήσεων για την ενεργειακή απόδοση μεγάλων

υφισταμένων κτιρίων (άνω των 1000 m2
), στα οποία γίνεται ανακαίνιση μεγάλης

κλίμακας (άνω του 25/0).

• Τακτική επιθεώρηση λε~ήτων.

- Ετήσια σε λέ~ητες ονομαστικής ισχύος 20100 kW.

- Ανά διετία σε λέ~ητες ονομαστικής ισχύος άνω των 100 kW.

- Οι λέ~ητες φυσικού αερίου μπορούν να επιθεωρούνται ανά τετραετία.

Γενική επιθεώρηση της εγκατάστασης και συστάσεις για μετατροπές σε

λέ~ητες παλαιότητας μεγαλύτερης των 15 ετών.

• Τακτική επιθεώρηση συστημάτων κλιματισμού.

- Ετήσια σε συστήματα ονομαστικής ισχύος άνω των 12 kW.

• Ενεργειακή πιστοποίηση κτιρίων.
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Την σύσταση ανεξάρτητων και διαπιστευμένων εμπειρογνωμόνων για την

ενεργειακή επιθεώρηση των κτιρίων, για τη σύνταξη συνοδευτικών συστάσεων

και την επιθεώρηση λε~ήτων και εγκαταστάσεων κλιματισμού.

Οι υποχρεώσεις που απορρέουν από την Κοινοτική Οδηγία 2002/91/ΕΚ αφορούν

τόσο την φάση του σχεδιασμού, (~λ. σχήμα 2.1), όσο και την φάση λειτουργίας του

κτιρίου, (~λ σχήμα 2.2). Τα επιμέρους άρθρα και οι υποχρεώσεις που απορρέουν

από την εφαρμογή της Ευρωπαϊκής Οδηγίας δίνονται στο σχήμα 2.4. Μια εικόνα

του ενεργειακού πιστοποιητικού που πρo~λέπεται καθώς και ενδεικτικός τρόπος

ανάρτησης του στην είσοδο των κτιρίων δίνεται στο σχήμα 2.3.
Στα πλαίσια της υποστήριξης της εφαρμογής της νέας Ευρωπαι"κής Οδηγίας, ο

Ευρωπαϊκός Οργανισμός Τυποποίησης, CEN, ανέπτυξε ένα δίκτυο τεχνικών

πρότυπων που αφορούν κανονιστικές διατάξεις για τα επιμέρους ενεργειακά

υποσυστήματα των κτιρίων. Το σύστημα των υποστηρικτικών ευρωπαϊκών

προτύπων εμφανίζεται στο σχήμα 2.5.

Τα νέα αυτά πρότυπα είναι διαθέσιμα προς εφαρμογή. Αρκετές ευρωπαϊκές χώρες

έχουν προχωρήσει στην άμεση υιοθέτησης τους, πολλές όμως εκφράζουν

σκεπτικισμό για ορισμένα από τα πρότυπα καθώς θεωρείται ότι πιθανόν να

ωθήσουν σε αύξηση της ενεργειακής κατανάλωσης και σε άκριτη χρήση του

κλιματισμού στα κτίρια. Η χώρα μας δυστυχώς δεν έλα~ε μέρος στην προετοιμασία

των νέων πρότυπων, ούτε έχει εκφράσει κάποιες επιφυλάξεις για κάποια

πρότυπα παρότι ήδη έχουν εκφραστεί συγκεκριμένες αντιρρήσεις από έλληνες

επιστήμονες και τεχνικούς.

Μέσα από τις γενικές αυτές αρχές και τους στόχους της, η Οδηγία αναμένεται να

επηρεάσει και να ευαισθητοποιήσει την κοινή γνώμη ως προς την ενεργειακή

χρήση στα κτίρια και να οδηγήσει σε σημαντική αύξηση των επενδύσεων σε

ενεργειακά αποδοτικές εφαρμογές στα κτίρια. Η Οδηγία για τη ~ελτίωση της

ενεργειακής απόδοσης των κτιρίων αποτελεί το όχημα για την ανα~άθμιση της

ποιότητας του κτιριακού τομέα της Ευρώπης, τόσο ως προς το κέλυφος και τις

εγκαταστάσεις των κτιρίων όσο και ως προς την ποιότητα του εσωτερικού

περΦάλλοντος.
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ΝΕΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΦΑΣΗ ΤΟΥ ΣΧΕΔΙΑΣΜον

.'

Ελάχιστες

απαιτήσεις

ενεργειακής

απόδοσης

Βέλτιστο

εσωτερικό

περιβόλλον

Ανόπτυξη

υπολογιστικής

μεθοδολογlας

ρήση συστημάτων

συμπαραγωγής &
αποκεντρωμένων

συστημάτων

αραγωγής

ερμότητας

Χρήση δείκτη

εκπομπών

CO2

Χρήση

συστημάτων

παραγωγής με

"πιες μορφές

ενέργειας

"

Σχήμα 2.1: A1I'αιτήσει~ τη~ ΕUΡUhrαϊκή~ Oδηγία~ 2002/91/ΕΚ. κατά την φάση του σχεδιασμού.

ΝΕΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣΚΑΤΑ ΤΗΝ ΦΑΣΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

'Ελεvxος

συστημότων

θέρμανσης

Ενεργειακός

επανα·

σχεδιασμός

Έλεγχος

σuστημότων

κλιματισμού

ΕνεργΕιακ"

πlστοποlηση

κτιρΙων

πώληση ή

νοικlαση

Ενεργειακή

πιστοποίηση

Δημοσίων

Κτιρίων

'-- --ΙLχήμα

2.2: A1I'αιτήσει~ τη~ ΕυΡUhrαϊκή~ Oδηγία~ 2002/91/ΕΚ. κατά την φάση του λειτoυργία~ του κτιρίου.

Η 4
η

Ιανουαρίου 2006 ήταν η επίσημη ημερομηνία μεταφοράς της Οδηγίας στην

εθνική νομοθεσία για τα 25 κράτη μέλη. Οι περισσότερες χώρες έχουν

προχωρήσει όχι μόνο με τη μεταφορά της Οδηγίας σε κρατική νομοθεσία, αλλά και

με την αξΙΟλόγηση των κτιρίων καθαυτή. Δυστυχώς στην Ελλάδα, μέχρι πρότινος

δεν είχε προχωρήσει η παρασκευή νόμου, με αποτέλεσμα η χώρα να έχει

καταδικαστεί από το Ευρωπα,κό Δικαστήριο.

Είναι φανερό ότι εκτός από τη νέα νομοθεσία με την οποία θα πρέπει να

καθορίζονται μεθοδολογίες υπολογισμού, συστήματα αξΙΟλόγησης και

επιθεώρησης κλπ. όπως ορίζει η Ευρωπα,κή Οδηγία, είναι αναγκαίο να

επανεξεταστούν, να επικαιροποιηθούν και να εναρμονιστούν με τα ευρωπαϊκά
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πρότυπα όλοι οι εφαρμοζόμενοι στην Ελλάδα κανονισμοί (ΓΟΚ, Κανονισμός

Θερμομόνωσης, κ.α.) καθώς και οι Τεχνικές Προδιαγραφές για την κατασκευή

των κτιρίων, να συμπληρωθούν με επιπλέον απαιτήσεις για την εφαρμογή

παθητικών, υ~plδlKών και ανανεώσιμων ενεργειακών συστημάτων, να

θεσμοθετηθούν άμεσα και έμμεσα οικονομικά κίνητρα για την ενεργειακή ~ελτίωση

των υφισταμένων κτιρίων και να δημιουργηθεί ένα αποτελεσματικό και αξιόπιστο

σύστημα ελέγχου της αγοράς και πιστοποίησης των ενεργειακών επιδόσεων των

κτιρίων.

L--==========================--~===--==================-----.JΣ.χήμ
α 2.3: Το ενεργειακό Πιστοποιητικό 'Πou 'Πρo~λέ'Πεl η Ευρωπαϊκή Οδηγία 2002/91/ΕΚ.
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Σχήμα 2.4: Η δομή και τα άρθρα της Οδηγίας 2002/91/ΕΚ για την ενεργειακή απόδοση των κτιρίων.
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Σχήμα 2.5:Τα Ευρωπαϊκά Πρότυπα για την εξοικονόμηση ενέργειας στα Κτίρια.

2.1.4. Στόχοι της οδηγίας

• Βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης κτιρίων, δηλαδή μείωση της ποσότητα

ενέργειας που καταναλώνεται για θέρμανση, ψύξη, εξαερισμό, φωτισμό και

παροχή ζεστού νερού χρήσης ενός κτιρίου. Η ποσότητα αυτή εκφράζεται με
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έναν ή με περισσότερους δείκτες, οι οποίοι υπολογίζονται λαμβάνοντας υπόψη

τα τεχνικά χαρακτηριστικά της εγκατάστασης, τους κλιματικούς παράγοντες και

τις συνθήκες στο εσωτερικό του κτιρίου.

• Αξιοποίηση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (ΑΠΕ) και κυρίως της ηλιακής

ενέργειας για την θέρμανση, ψύξη, φυσικό φωτισμό και παραγωγή ζεστού νερού

χρήσης ενός κτιρίου.

• Περιορισμό των εκπομπών αερίων ρύπων που συντελούν στο φαινόμενο του

θερμοκηπίου, προκειμένου να εξασφαλιστεί η προστασία του περιβάλλοντος.

• Χρήση υλικών φιλικών προς το περιβάλλον και τον άνθρωπο, τα οποία δεν

απαιτούν μεγάλη ποσότητα ενέργειας για την παραγωγή τους και δεν

εκπέμπουν τοξικές ουσίες στον κύκλο ζωής τους.

• Σύγκλιση των κτιριακών προτύπων προς αυτά των κρατών μελών, που έχουν

ήδη υψηλότερα επίπεδα απαιτήσεων.

• Ορθολογικότερη χρήση της ενέργειας.

• Μείωση των εκπομπών ρύπων και γενικά των περιβαλλοντικών

επιπτώσεων.

Παράλληλα με την έκδοση της οδηγίας 2002/911ΕΚ η Ε.Ε. σε συνεργασία με την

Ευρωπαι'κή Επιτροπή Τυποποίησης (CEN) ανέλαβε τη δημιουργία 31 τεχνικών

προτύπων για τις ενεργειακές επιδόσεις των κτιρίων για την υποστήριξη της

οδηγίας. Κάποια από αυτά έχουν ήδη εγκριθεί, ενώ άλλα βρίσκονται στο στάδιο

της μελέτης και αναμένεται να εκδοθούν σύντομα. Η εφαρμογή των προτύπων

αυτών αφορά τα κράτη μέλη σε εθνικό επίπεδο.

2.1 .5. Συνοπτική περιγραφή της εφαρμογής της οδηγίας σε κάθε χώρα

Στην συνέχεια ακολουθεί μια σύντομη αναφορά σε πρωτοβουλίες, νόμους και

διαδικασίες που ακολούθησαν διάφορες Ευρωπαι'κές χώρες για την εναρμόνισης

τους στην Οδηγία 2002/911ΕΚ (EPBD).

Η Δανία με το πρόγραμμα "Αστική Οικολογία'', για παράδειγμα, βασίζεται στην

κατασκευή πρότυπων οικολογικά οικισμών που σχεδιάζονται και κατασκευάζονται

στις αρχές της βlοκλιματικής αρχιτεκτονικής. Το 1999 κατασκευάστηκαν, μετά

από αρχιτεκτονικό διαγωνισμό, στεγαστικά προγράμματα (Eco-House), ενώ το

αρμόδιο Υπουργείο υιοθέτησε ένα ευρύ πρόγραμμα κινήτρων για το 2001 - 2004
με στόχο την προώθηση των αειφόρων κτιρίων. Παράλληλα, σε συνεργασία με το

Υπουργείο Ενέργειας η κυβέρνηση της Δανίας θέσπισε ένα πρόγραμμα

οικολογικής βαθμονόμησης για κατασκευαστικάυλικά σε σχέση με τις επιπτώσεις

τους στο περιβάλλον. Η Δανία, που ήδη διέθετε αυστηρό Κανονισμό ενεργειακής

απόδοσης και υποχρεωτικής ενεργειακής βαθμονόμησης, πιστοποίησης και

επιθεώρησης εγκαταστάσεων,εφαρμόζει την οδηγία SAVE από το 2006 μετά από

τροποποιήσειςπου έγιναν το 2005.
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Η Ισπανία έχει από το 1999 υιοθετήσει ένα νέο Κανονισμό για την προώθηση των

αειφόρων κτιρίων και του αειφόρου πολεοδομικού σχεδιασμού. Ανέπτυξε ένα

πρόγραμμα ενημέρωσης και ευαισθητοποίησης για την ενεργειακή αποδοτικότητα

των κτιρίων και θέσπισε έναν Οδηγό οικολογικής αποδοτικότητας του αστικού

χώρου. Συμμετέχει επίσης στη διεθνή πρωτo~oυλία «Το στοίχημα των Πράσινων

Κτιρίων», που θεσπίστηκε αρχικά από τον Καναδά και αφορά στις επιθεωρήσεις

των κτιρίων των μεγάλων αστικών κέντρων.

Η Γερμανία έχει πάρει σo~αρά τις δεσμεύσεις της σε σχέση με την επίτευξη των

στόχων του Κιότο και από το 1996 θέσπισε όρια κατανάλωσης ενέργειας για τη

θέρμανση των κτιρίων, ενώ ανέλα~ε πρόσφατα ένα σημαντικό πρόγραμμα για την

ανακαίνιση των υφιστάμενων κτιρίων μέσω της χρήσης τεχνικών και συστημάτων

εξοικονόμησης ενέργειας. Στη ~άση των προσπαθειών της ~ρίσKεται μια πολιτική

κινήτρων και επιδοτήσεων για την ενθάρρυνση επενδύσεων ενεργειακής

αποδοτικότητας, με έμφαση στη χρήση ΑΠΕ. Ο νέος Οικοδομικός Κανονισμός της

Γερμανίας ~ασίζεται στη μελέτη και κατασκευή νέων κτιρίων στις αρχές της

~ΙOKλlμαΤΙKής αρχιτεκτονικής και στη χρήση παθητικών ηλιακών συστημάτων, ενώ

εφαρμόζει πλήρως την οδηγία SAVE. Οι πιο πρόσφατες προσπάθειές της αφορούν

στην άρση όλων των εμποδίων σχετικά με τη διείσδυση νέων καθαρών

τεχνολογιών, ενώ ενσωμάτωσε στη νομοθεσία της όλες τις απαιτήσεις για το

σχεδιασμό οικολογικών κτιρίων. Η Γερμανία τροποποίησε (2002 και 2004) τον

ισχύοντα, από το 1976, Κανονισμό θερμομόνωσης κτιρίων, ενεργειακής απόδοσης,

συντήρησης εγκαταστάσεων και κατανομής δαπανών θέρμανσης θέτοντας

αυστηρότερες απαιτήσεις και για φυσικό φωτισμό, δροσισμό και πιστοποίηση

υφιστάμενων κτιρίων ανεξαρτήτως ανακαίνισης. Η πλήρης εφαρμογή της Οδηγίας

άρχισε το Σεπτέμ~ριo του 2005.
Η Γαλλία ανανέωσε τη στρατηγική της για τον πολεοδομικό σχεδιασμό

εντάσσοντας την αειφόρο διάσταση τόσο σε θέματα κινητικότητας, όσο και

ποιότητας του αστικού περΦάλλοντος και εστιάζεται σε μέτρα για την

εξοικονόμηση ενέργειας και νερού, καθώς και στην ποιότητα των

κατασκευαστικών υλικών. Παράλληλα, υιοθέτησε το 2000, ένα νέο κανονισμό για

τη θέρμανση που ισχύει από το 2001, όπου καθορίστηκαν αυστηρές προδιαγραφές

κατανάλωσης ενέργειας και προωθείται η χρήση κατάλληλων τεχνικών και

συστημάτων εξοικονόμησης ενέργειας, ενώ ιδιαίτερη μέριμνα έχει ληφθεί για την

εξασφάλιση της υγείας των κατοίκων από τον αμίαντο, το ραδόνιο και άλλες

επικίνδυνες ουσίες που προέρχονται από τα κατασκευαστικά υλικά.

Η Ιρλανδία έχει αναλά~ει ανάλογες προσπάθειες, όπου έχει δοθεί μεγαλύτερη

έμφαση στον πολεοδομικό σχεδιασμό με την επιλογή κατάλληλης τοποθεσίας, τον

καθορισμό του ύψους των κτιρίων, της σχέσης δομημένου - ελεύθερου

περΦάλλοντος, τη χρήση συλλογικών συστημάτων ενέργειας και συστημάτων

εξοικονόμησης, καθώς και την ανανέωση του υφιστάμενου κτιριακού αποθέματος.

Η Ολλανδία έχει ~ασίσει την πολιτική της στην εξασφάλιση ασφαλούς υγιούς και

αειφόρου κατοικίας για όλους σε ένα υγιεινό περΦάλλον. Έχει μεταξύ άλλων

αντιμετωπίσει σo~αρά αστικά ζητήματα υπo~άθμισης και τώρα εστιάζεται στην

49



εξασφάλιση των απαιτήσεων των κατοίκων της για ένα «Πράσινο ΠερΦάλλον»,

έμφαση δίνεται στο μικροκλίμα και στην επάρκεια των χώρων πρασίνου.

Παράλληλα, μέσω του Προγράμματος «Αειφόρα Κτίρια 2000-2003» επιχείρησε

να σταθεροποιήσει την πολιτική της και να αναπτύξει κατάλληλες τεχνικές και

μεθόδους οι οποίες θα χρησιμοποιούνται από όλους σε ζητήματα εξοικονόμησης

ενέργειας, νερού, κατασκευαστικών υλικών και σχημάτων οικολογικής

~αθμoνόμησης. Ιδιαίτερη μέριμνα υπάρχει για το πpό~λημα του αμίαντου, του

μόλυ~δoυ, του ραδόνιου, κλπ. Η Ολλανδία έχει μεγάλη εμπειρία στα κτίρια

χαμηλής κατανάλωσης ενέργειας χάριν της εφαρμογής από το 1995 ικανού

ενεργειακού κανονισμού και μεθόδου πιστοποίησης έτσι δεν αντιμετωπίζει

ιδιαίτερα πpo~λήματα στην εφαρμογή της νέας Οδηγίας. Ωστόσο, λόγω του

υψηλού ποσοστού κτιρίων που ανεγέρθηκαν πριν το 1997 (93/0) αποδίδει μεγάλη

προσοχή στη διαδικασία ~ελτίωσης της ενεργειακής απόδοσης του υφιστάμενου

κτιριακού της αποθέματος θέτοντας υποχρεωτικές αυστηρότερες απαιτήσεις από

το 2005.

Η Αυστρία έχει από χρόνια στη ~άση της αστικής πολιτικής της τα θέματα της

αειφορίας και το 2000 αναθεώρησε πλήρως τους ισχύοντες κανονισμούς,ώστε να

εντάξει όλες τις αναγκαίες διατάξεις που συμ~άλλoυν στην ταχύτερη επίτευξη του

στόχου αυτού.

Η ~Iνλανδία εστιάζει το ενδιαφέρον της στην ανακαίνιση και αποκατάσταση του

κτιριακού αποθέματος και στις αναπλάσεις περιοχών, εφαρμόζοντας μια καθαρά

οικολογική προσέγγιση που συναρτάται με ισχυρό πλέγμα κινήτρων. Παράλληλα,

προωθεί νέες καθαρές τεχνολογίες και πολλά προγράμματαεπίδειξης.

Η Σουηδία, που έχει από χρόνια επιλύσει ανάλογα πpo~λήματα, εστιάζει το

ενδιαφέρον της στην ποιότητα του εσωτερικού αέρα και εφαρμόζει πλέον ισχυρή

νομοθεσία για τις εκπομπές από κατασκευαστικά υλικά, ενώ μετά από ευρεία

καμπάνια ευαισθητοποίησης του κοινού το 1999, έχει απαγορεύσει τη χρήση

αμίαντου και άλλων επΦλα~ών υλικών. Το πρόγραμμα αειφόρων πόλεων της

Σουηδίας ήδη αποτελεί πρότυπο για έναν αριθμό νέων πόλεων ή ανα~άθμισης

πόλεων στην Κίνα, με τεράστια οφέλη για την οικονομία της Σουηδίας. Η Σουηδία

ενσωμάτωσε την οδηγία SAVE το 2006 θέτοντας σε ισχύ την εφαρμογή

υποχρεωτικήςπιστοποίησηςαπό το 2009, εκτός από τα δημόσια κτίρια και κτίρια

κατοικίας ,στα οποία η πιστοποίηση έγινε υποχρεωτική μετά την 1
η

OKτω~pίoυ

του 2006 και έως τις 31 ΔεKεμ~pίoυ του 2008 αντίστοιχα.

Το Βέλγιο, που από το 2000 διαθέτει Ενεργειακό Κανονισμό για τα νέα κτίρια και

την ανακαίνιση κτιρίων, ενσωμάτωσε τη νέα Οδηγία τον Αύγουστο του 2006 και

εξασφάλισε την πλήρη εφαρμογή της από το 2007 έως το 2009, έτος μετά το

οποίο η Πιστοποίηση για νέα και δημόσια κτίρια θα είναι υποχρεωτική, όπως και

οι Επιθεωρήσειςτων Η/Μ εγκαταστάσεων.

Η Ρουμανία, από το 1997 εφαρμόζει απαιτήσεις ενεργειακής απόδοσης, ενώ

υιοθέτησε την Οδηγία το 2005. Η νέα υπολογιστική μέθοδος εφαρμόζεται από το

τέλος του 2006, ενώ η πιστοποίηση και οι επιθεωρήσεις είναι υποχρεωτικές για
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νέα και δημόσια κτίρια από το 2007 και από το 2010 για κτίρια κατοικίας όταν

ενοικιάζονται ή πωλούνται.

Η Βουλγαρία ενσωμάτωσε την Οδηγία το 2004 και την εφαρμόζει από το 2005,

θέτοντας υποχρεωτική την ενεργειακή πιστοποίηση των νέων κτιρίων μετά την

έκδοση οικοδομικής άδειας και για όλα τα δημόσια κτίρια, ενώ οι επιθεωρήσεις

καυστήρων και συστημάτωνκλιματισμού εφαρμόζονται από το 2007.

Η Εσθονία ενσωμάτωσε την Οδηγία και έχει πλήρη εφαρμογή από τον Ιανουάριο

2008(υποχρεωτική πιστοποίηση και επιθεώρηση).Στην Ουγγαρία η Οδηγία

εφαρμόζεται από τον Σεπτέμβριο του 2006, ενώ στη Νορβηγία από το 2007. Η

Οδηγία έχει ενσωματωθεί, από το 2006 και στην ΠΟλωνία, στην οποία η

πιστοποίηση των νέων κτιρίων είναι υποχρεωτική από το 2008, και οι

επιθεωρήσεις γίνονται από το 2009. Η Δημοκρατία της Σλοβακίας ενσωμάτωσε

την Οδηγία το 2006 και έχει πλήρη εφαρμογή από το 2007-2008.
Η πρώτη έκθεση για την εφαρμογή της Οδηγίας στην Ευρώπη, δημοσιεύθηκε το

Μάρτιο του 2007.Εκει αναφέρεται ότι το μεγαλύτερο μέρος των μελών της Ε.Ε.

την εφάρμοσε επιτυχώς και μέσα στα χρονικά περιθώρια (2006). Στην εν λόγω

έκθεση η Ελλάδα δήλωσε ωστόσο ότι δεν πρόκειται να ενσωματώσει την Οδηγία

νωρίτερα από το τέλος του 2007 και ότι σκοπεύει να την θέσει σε πλήρη

εφαρμογή το 2009.
Στις 27/7/2007 η Ευρωπαι'κή Επιτροπή στράφηκε δικαστικώς εναντίον της

Ελλάδας για μη κοινοποίηση των μέτρων εφαρμογής της οδηγίας για την

ενεργειακή απόδοση των κτιρίων που εκδόθηκε το 2002, ομοίως επίσης και

εναντίον της Εσθονίας και της Πολωνίας για μη κοινοποίηση των αναγκαίων

μέτρων εφαρμογής. Με την μη εφαρμογή της οδηγίας, η Ελλάδα, η Εσθονία και η

Πολωνία χάνουν την ευκαιρία να εξοικονομήσουν ενέργεια υπό οικονομικώς

συμφέροντες όρους.

2.1.6. Ενεργειακή πιστοποίηση κτιρίων σύμφωνα με την οδηγία

Η οδηγία επιβάλλει την έκδοση ενεργειακού πιστοποιητικού για όλα τα νέα και

υφιστάμενα κτίρια, εκτός περιορισμένων εξαιρέσεων. Στα μεγάλα κτίρια η

ανάρτηση του πιστοποιητικούσε δημόσιο χώρο είναι δεσμευτική. Το πιστοποιητικό

αυτό ονομάζεται Δελτίο Ενεργειακής Ταυτότητας Κτιρίου (ΔΕΤΑ), θεωρείται

απαραίτητο και αναπόσπαστο στοιχείο της οικοδομικής άδειας κάθε κτιρίου και

χωρίς αυτό είναι αδύνατη η ολοκλήρωση οποιασδήποτε δικαιοπραξίας (πώληση,

ενοικίαση, μεταβίβαση κλπ.), που αφορά στο κτίριο. Είναι προφανές ότι η

υποχρεωτική έκδοση του ΔΕΤΑ αναμένεται να επηρεάσει τις τιμές στην αγορά

ακινήτων και να συμβάλλει στην καλλιέργεια ενεργειακής συνείδησης. Το ΔΕΤΑ

θα συμπληρώνεται από το Μελετητή Μηχανικό μετά τον υπολογισμό της

ενεργειακής απόδοσης του κτιρίου και θα υποβάλλεται μαζί με το φάκελο αδείας

στην Πολεοδομία. Ένα χρόνο μετά την ολοκλήρωση της κατασκευής θα γίνεται η

ενεργειακή πιστοποίηση του κτιρίου και η οριστική κατάταξή του στην αντίστοιχη

κατηγορία ενεργειακής και περιβαλλοντικήςαπόδοσης. Η ενεργειακή πιστοποίηση
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θα γίνεται με την ενεργειακή επιθεώρηση του κτιρίου από ειδικευμένο

επιστήμονα, που θα έχει τον τίτλο του Ενεργειακού Επιθεωρητή. Για τα

υφιστάμενα κτίρια θα οριστεί μία περίοδος μερικών ετών για να ελεγχθούν.

Συνοψίζοντας, το ΔΕΤΑ, θα έχει τα εξής χαρακτηριστικά:

~ Έχει ισχύ 10 ετών.

~ Περιλαμ~άνεl συστάσεις για τη ~ελτίωση της απόδοσης σε σχέση με το

κόστος.

~ Τοποθετείται σε ευδιάκριτη θέση σε μεγάλα δημόσια κτίρια.

~ Επιτρέπει στους καταναλωτές να αξιολογήσουν την ενεργειακή επιθεώρηση.

~ Σε όλες τις περιπτώσεις ενεργειακής επιθεώρησης το ΔΕΤΑ εκδίδεται από

κατάλληλο προσωπικό.

2.1 .7. Επίδραση της οδηγίας

Μέσα από τις γενικές αυτές αρχές και τους στόχους της Οδηγίας, πρέπει η κάθε

χώρα μέλος της Ευρωπαϊκής Ένωσης να επιλέξει τα μέτρα εκείνα που αρμόζουν

καλύτερα στις ιδιαιτερότητές της (subsidiary principle). Παρ' όλα αυτά είναι

ευνόητο ότι η ανταλλαγή γνώσεων και η συνεργασία μεταξύ κρατών μπορεί σε

μεγάλο ~αθμό να διευκολύνει την υλοποίηση της Οδηγίας. Όπως είναι φανερό, η

Οδηγία είναι ένα εργαλείο που αναφέρεται σε ένα μεγάλο εύρος ειδικοτήτων με

διαφορετικά επίπεδα επίδρασης και με διαφορετικά κίνητρα: σχεδιαστές,

οργανισμούς στέγασης, αρχιτέκτονες, προμηθευτές οικιακών συσκευών και

συστημάτων αερισμού, θέρμανσης, και ψύξης, μηχανολόγους κτιρίων, ιδιοκτήτες,

ενοίκους, χρήστες και γενικότερα όλους τους ενεργειακούς καταναλωτές στην

Ευρωπαϊκή Ένωση. Αναμένεται ότι θα επηρεάσει και θα ευαισθητοποιήσει την

κοινή γνώμη ως προς την ενεργειακή χρήση στα κτίρια και θα οδηγήσει σε

σημαντική αύξηση των επενδύσεων σε ενεργειακά αποδοτικές εφαρμογές στα

κτίρια. Αποτελεί πρόκληση για την μετατροπή του κτιριακού τομέα της Ευρώπης

σε έναν ενεργειακά πολύ αποδοτικότερο που κάνει χρήση των ανανεώσιμων

πηγών ενέργειας. Η 4
η

Ιανουαρίου 2006 ήταν η επίσημη ημερομηνία μεταφοράς

της Οδηγίας σε εθνική νομοθεσία για τα 25 κράτη μέλη. Για τα δύο νέα μέλη της

Ευρωπαι'κής Ένωσης, Βουλγαρία και Ρουμανία, η ημερομηνία ήταν η 1
η

Ιανουαρίου

2007. Μόνο όσον αφορά τις δύο απαιτήσεις για την επιθεώρηση και την

πιστοποίηση των κτιρίων, τα κράτη μέλη είχαν τη δυνατότητα, εφόσον δεν

υπήρχαν διαθέσιμοι ειδικευμένοι ή/και διαπιστευμένοι εμπειρογνώμονες, να

κάνουν χρήση μιας πρόσθετης περιόδου τριών ετών (μέχρι τον Ιανουάριο του

2009) για την πλήρη εφαρμογή των διατάξεων.
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2.2. Ευρωπαϊκή οδηγία 2006/32

Η Ευρωπαι·κή Οδηγία 2006/32 αφορά στην ενεργειακή απόδοση κατά την τελική

χρήση και τις ενεργειακές υπηρεσίες (κατάργηση της οδηγίας 93/76/ΕΟΚ του

συμj)ουλίου για τον περιορισμό των εκπομπών του COz). Η Οδηγία έχει σαν στόχο

την μείωση της τελικής χρήσης ενέργειας στο 9/0 σε διάστημα 9 ετών από την

ισχύ της σχετικής νομοθεσίας.

Για την εφαρμογή της Οδηγίας απαιτείται:

- Θέσπιση σχετικού νομοθετικού πλαισίου για την εξοικονόμηση ενέργειας κατά

την τελική χρήση.

- Προώθηση τεχνολογιών εξοικονόμησης ενέργειας μέσω οικονομικών κινήτρων

άμεσων ή έμμεσων.

- Σύσταση φορέα ελέγχου εφαρμογής των μέτρων.

Η Οδηγία 2006/32/ΕΚ, για την ενεργειακή απόδοση κατά την τελική χρήση και

τις ενεργειακές υπηρεσίες, θέτει το πλαίσιο για εφαρμογή μέτρων εξοικονόμησης

ενέργειας με σκοπό την επίτευξη του ενδεικτικού εθνικού στόχου εξοικονόμησης

ενέργειας. Στο πλαίσιο αυτό, ο δημόσιος τομέας θα πρέπει να διαδραματίσει

παραδειγματικό ρόλο όσον αφορά τα μέτρα που λαμj)άνονται για j)ελτίωση της

ενεργειακής απόδοσης στα διάφορα τμήματα και υπηρεσίες του. Καλείται εξάλλου

να γνωστοποιεί, τόσο στους απλούς πολίτες αλλά και στις ιδιωτικές εταιρείες, τις

δράσεις που έλαj)ε και την εξοικονόμηση ενέργειας που πέτυχε από την εφαρμογή

τους, όπως επίσης και να παρέχει κατάλληλους μηχανισμούς, για ανταλλαγή

j)έλτιστων πρακτικών, τόσο μεταξύ των κρατικών φορέων, όσο και προς τους

πολίτες.
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3. ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΑΠΟΔΟΠΚΟΤΗΤΑΣΚΠΡΙΩΝ

(ΚΕΝΑΚ)

3.1. Εναρμόνιση της Ελλάδας με την οδηγία 2002/91/ΕΚ - Τι γινόταν πριν

το Νόμο 3661 και τον ΚΕΝΑΚ

Η εισαγωγή στην έννοια της ενεργειακής οικονομίας έγινε πρώτη φορά με τον

νόμο - πλαίσιο Ν40/75 ιιπ ερί λήψεως μέτρων εξοικονόμησης ενέργειαςll.

Ανάλογο θέμα δεν υπήρξε ποτέ ξανά στην Ελληνική νομοθεσία και ως εκ τούτου

καμία νομοθετική ρύθμιση δεν μπορούσε να την επικαλεστεί. Από τη στιγμή εκείνη

και μετά θεσπίστηκε μια σειρά νόμων και κανονισμών στη διάρκεια των ετών που

είχε κοινή κατεύθυνση την εξοικονόμηση ενεργείας. Συνοπτικά αξίζει να

αναφέρουμε:

• 1975 - Ν.40/75 (Νόμος -Πλαίσιο) περί «Λήψης Μέτρων για την Εξοικονόμηση

Ενέργειας».

• 1979 - «Κανονισμός για την Θερμομόνωση των Κτιρίων» ι (ΚΘΚ).

• 1985 - Άρθρο 26 του Ν.1577/85 «Γενικός Οικοδομικός Κανονισμός» ι (ΓΟΚ -
2000).

• 1985 - Άρθρο 6 Ν.1512/85 για «Κίνητρα Εξοικονόμησης Ενέργειας».

• Νόμος 1650/86 για την προστασία του περΦάλλοντος.

• 1989 - Υ.Α 3046/304 «Κτιριοδομlκός Κανονισμός».

• 1992 - Ν. 2052/92 περί «Μέτρων για την Καταπολέμησητου αστικού

• νέφους».

• 1993 - Οδηγία 93/76/ΕΟΚ (SAVE) για «Περιορισμό των εκπομπών C02 μέσω

της ~ελτίωσης Ενεργειακής Απόδοσης»

• 1995 - Σχεδίου Δράσης IΙΕνέργεια 200111 του Υ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε.

• 1995 - Κανονισμού Κατανομής Δαπανών Θέρμανσης

• 1998 - Εναρμόνιση Κοινοτικής Οδηγίας SAVE (21475/4707 ΚΥΑ-ΦΕΚ

880Β/19-8-98) για τον «Περιορισμό των εκπομπών C02 με τον καθορισμό

μέτρων και όρων για τη ~ελτίωση της ενεργειακής απόδοσης των κτιρίων» ­

ΑΡΘΡΟ 4: Κ.Οχ.Ε.Ε.

• 1999 - ΥΑ 11038 «ΔΑΚ Κανονισμός Ενεργειακών Επιθεωρήσεων».

• 2001 - Στρατηγική Εξοικονόμησης Ενέργειας στα κτίρια: Σχέδιο Δράσης

«Ενέργεια 2001».

• 2001 - Ν. 2831100 - Τροποποίηση του Γ.Ο.Κ. (Ν.1577/85) - ΕΞΕ/ΑΠΕ.

• 2002 - Οδηγία 2002/911ΕΚ για την «Ενεργειακή Απόδοση των Κτιρίων».

• 2005 - 2006 Επιτροπή εμπειρογνωμόνων ΥΠ.ΑΝ. (Απόρριψη σχεδίου

Κ.οχ.Ε.Ε και αντικατάσταση με ΚΕΝΑΚ, Σχέδιο Μητρώου Ενεργειακών

Επιθεωρητών). Εδώ αξίζει να αναφερθεί ότι το Σχέδιο Δράσης IΙΕνέργεια

200111 για την Εξοικονόμηση Ενέργειας στον Οικιστικό Τομέα (1995) αποτέλεσε

ένα σημαντικό ~ήμα για την εξοικονόμηση ενέργειας. Αποτελεί μέχρι και σήμερα

πηγή μιας σειράς
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νομοθετημάτων και άλλων ρυθμίσεων και πιλοτικών εφαρμογών, σημαντικότερη

των οποίων είναι η K.V.A 21475/4707/19-8-98, με την οποία θεσπίστηκε ο

νέος Κανονισμός Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίων (ΚΕΝΑΚ), μετά την απόσυρση

του Κ.ΟΧ.Ε.Ε.

Προκειμένου να εναρμονιστεί η Ελληνική Νομοθεσία με την οδηγία 2002/91/ΕΚ

της Ευρωπαϊκής Ένωσης και να ακολουθήσει τον έννομο δρόμο των υπόλοιπων

κρατών μελών θεσπίστηκε ο νόμος Ν.3661 που προf)λέπει μέτρα για την μείωση

της ενεργειακής κατανάλωσης των κτιρίων. Η Ελλάδα έπρεπε να είχε μεταφέρει

την οδηγία για την ενεργειακή απόδοση των κτιρίων στην νομοθεσία της πριν της

4/1/2006. SLστόσο κάνοντας χρήση της 2ης παραγράφου του άρθρου 15 της

οδηγίας ζήτησε παράταση 36 μηνών για την εφαρμογή της, μέχρι την 4η/1Ι2009.

Το Υπουργείου Ανάπτυξης (ΥΠ.ΑΝ.) μαζί με το Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών

Ενέργειας (ΚΑΠΕ) είχαν ολοκληρώσει από το 2002 τον Κανονισμό Ορθολογικής

Χρήσης και Εξοικονόμησης Ενέργειας (ΚΟΧΕΕ) για τα κτίρια, ο οποίος

αποτελούσε ένα κύριο f)ήμα για την εναρμόνιση της χώρας στην ευρωπαl'κή

νομοθεσία, καθώς περιελάμf)ανε τις απαραίτητες διατάξεις και απαιτήσεις της

Οδηγίας. Σκοπός ήταν η χρήση του για αντικατάστασηαπό το 2006 του Κανονισμό

Θερμομόνωσης Κτιρίων του1979, που ισχύει μέχρι τότε. Με αρωγό τα παραπάνω

μέτρα στις 19 ΜαΤου του 2008 κατατέθηκε στην Ελληνική Βουλή το Σχέδιο Νόμου

(Ν. 366112008 ) «Μέτρα για τη μείωση της ενεργειακής κατανάλωσης των

κτιρίων», Μεταξύ άλλων, ο νόμος προf)λέπει:

~ Κατάρτιση Κανονισμού Ενεργειακής Απόδοσης των Κτιρίων, ο οποίος θα

καθορίζει τις ελάχιστες προδιαγραφές ενεργειακής απόδοσης για όλα τα νέα

κτίρια, καθώς και για παλιά με επιφάνεια μεγαλύτερη των 1000 m2
, στις

περιπτώσεις που υφίστανται ριζική ανακαίνιση και το κόστος της υπερf)αίνει το

25'1'0 της αξίας του κτιρίου.

~ Έκδοση πιστοποιητικού ενεργειακής απόδοσης για όλα τα νέα κτίρια που έχουν

επιφάνεια μεγαλύτερη των 50 m2 με ισχύ δέκα ετών.

~ Vποf)ολή στην αρμόδια πολεοδομική αρχή μελέτης πριν από την κατασκευή για

τη σκοπιμότητα εγκατάστασης εναλλακτικών πηγών ενέργειας σε νέα κτίρια

που έχουν επιφάνεια μεγαλύτερη των 1.000 m2
.

~ Δημιουργία σώματος επιθεωρητών ενεργειακής απόδοσης, οι οποίοι θα

εκδίδουν τα σχετικά πιστοποιητικά.

~ Διεξαγωγή τακτικών επιθεωρήσεων στους λέf)ητες και στις εγκαταστάσεις

κλιματισμού των κτιρίων, προκειμένου να μειωθεί η κατανάλωση ενέργειας και

να περιορισθούν οι εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα,

~ Eπιf)oλή προστίμων στην περίπτωση μη συμμόρφωσης.

Πριν από την θέσπιση του παραπάνω νόμου στην Ελλάδα οι απαραίτητες μελέτες

για την πολεοδομία ήταν:

• Αρχιτεκτονικής,

• Διαμόρφωσης περι f)άλλοντος χώρου,

• Θέρμανσης,
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• Ψύξης,

• Θερμομόνωσης,
• για Ζεστό Νερό Χρήσης,

• Τεχνητού Φωτισμού.

Αφού τέθηκε σε ισχύ ο Ν.3661, η μελέτη Θερμομόνωσης αντικαταστάθηκε από

την μελέτη Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίων η οποία περιλαμj)άνεl:

• Ενεργειακό σχεδιασμό κτιριακού κελύφους.

• Συστήματα εξοικονόμησης ενέργειας στις Η/Μ εγκαταστάσεις ( μελέτη

ενεργειακής αποδοτικότητας συστήματος θέρμανσης, ψύξης, μελέτη ενεργειακής

κατανάλωσης συστήματος ΖΝΧ, συστήματος τεχνητού φωτισμού).

Αναλύοντας περισσότερο τον ΚΕΝΑΚ j)λέπουμε ότι περιλαμj)άνεl:

'την μεθοδΟλογία για τον υπολογισμό των αναγκών των κτιρίων σε

θέρμανση/ψύξη.

'τις ενεργειακές ανάγκες για ζεστό νερό χρήσης.

'την ενεργειακή απόδοση των εγκαταστάσεων θέρμανσης και ψύξης.

'το δυναμικό φυσικού φωτισμού.

'τη συγκέντρωση φωτιστικής ισχύος των υφιστάμενων εγκαταστάσεων.

Ταυτόχρονα, καθορίζονται ελάχιστες ενεργειακές απαιτήσεις για τις

εγκαταστάσεις:

• θέρμανσης

• ψύξης

'ΖΝΧ

• φωτισμού (κυρίως κτιρίων τριτογενούς τομέα)

ενώ δεν παραλείπονται οι προδιαγραφές για τη θερμική συμπεριφορά των

δομικών στοιχείων του κτιριακού κελύφους.

Τέλος, χωρίζεται η ενεργειακή απόδοση των κτιρίων σε κατηγορίες, καθίσταται

απαραίτητη η διενέργεια ενεργειακής επιθεώρησης για την κατάταξη στις

κατηγορίες και προδιαγράφονται η μορφή και το περιεχόμενο του πιστοποιητικού

ενεργειακής απόδοσης κτιρίου. Στην ενεργειακή επιθεώρηση επιπλέον

υποδεικνύονται τεχνικές και συστήματα εξοικονόμησης ενέργειας και αξιοποίησης

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας για το υπό μελέτη κτίριο και καθορίζονται οι

j)ασlκές αρχές και τα περιεχόμενά της.

Τόσο στον Ν.3661 όσο και στον Κανονισμό Ενεργειακής Αποδοτικότητας των

Κτιρίων εμπεριέχονται κάποιοι j)ασικοί ορισμοί. Οι ορισμοί αυτοί αποτελούν μία

καλή αρχή για την εξοικείωση με τον ΚΕΝΑΚ και αναμένεται να κάνουν

ευκολότερη την περεταίρω ανάλυση του κανονισμού.

3.2. OΡΙcηJoί

Ενέργεια: Κάθε μορφή εμπορικώς διαθέσιμης ενέργειας, όπως η ηλεκτρική

ενέργεια, το φυσικό αέριο, το υγραέριο, κάθε καύσιμο που χρησιμοποιείται για
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θέρμανση και ψύξη, ο άνθρακας, ο λιγνίτης, η τύρφη, τα καύσιμα κίνησης και η

~Ioμάζα.

Ενεργειακή απόδοση κτιρίου: Η ποσότητα ενέργειας που πράγματι

καταναλώνεται ή εκτιμάται ότι ικανοποιεί τις διάφορες ανάγκες που συνδέονται με

τη συνήθη χρήση του κτιρίου, οι οποίες μπορεί να περlλαμ~άνoυν, μεταξύ άλλων,

τη θέρμανση, την παραγωγή θερμού νερού, την ψύξη, τον εξαερισμό και το

φωτισμό. Η ποσότητα αυτή εκφράζεται με έναν ή περισσότερους αριθμητικούς

δείκτες, οι οποίοι έχουν υπολογισθεί λαμ~άνoντας υπόψη τη μόνωση, τα τεχνικά

χαρακτηριστικά και τα χαρακτηριστικά της εγκατάστασης, το σχεδιασμό και τη

θέση του κτιρίου σε σχέση με κλιματολογικούς παράγοντες, την έκθεση στον ήλιο

και την επίδραση γειτονικών κατασκευών, την παραγωγή ενέργειας του ίδιου του

κτιρίου και άλλους παράγοντες που επηρεάζουν την ενεργειακή ζήτηση, στους

οποίους περlλαμ~άνoνταl και οι κλιματικές συνθήκες στο εσωτερικό του κτιρίου.

Βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης: Η ~ελτίωση της ενεργειακής απόδοσης

κατά την τελική χρήση λόγω τεχνολογικών, κοινωνικών ή/και οικονομικών

αλλαγών.

Εξοικονόμηση ενέργειας: Η ποσότητα της εξοlκονομούμενης ενέργειας, η οποία

προσδιορίζεται με τη μέτρηση ή/και τον κατ' εκτίμηση υπολογισμό της

κατανάλωσης πριν και μετά την υλοποίηση ενός ή περισσότερων μέτρων

~ελτίωσης της ενεργειακής απόδοσης, ~άσεl ισοδύναμων εξωτερικών συνθηκών

που επηρεάζουν την ενεργειακή κατανάλωση.

Ενεργειακή υπηρεσία: Το φυσικό θετικό αποτέλεσμα, χρησιμότητα ή όφελος που

προκύπτει από το συνδυασμό ενέργειας με ενεργειακά αποδοτική τεχνολογία

ή/και δράση, η οποία δύναται να περlλαμ~άνεl την εγκατάσταση, λειτουργία,

συντήρηση και τον έλεγχο που απαιτούνται για την παροχή της υπηρεσίας αυτής.

Για την παροχή της ενεργειακής υπηρεσίας καταρτίζεται γραπτή σύμ~αση, στην

οποία προσδιορίζονται επιπροσθέτως οι παράμετροι και τα στοιχεία που

επΦε~αlώνoυν τη ~ελτίωση της ενεργειακής απόδοσης ή/και της εξοικονόμησης

πρωτογενούς ενέργειας.

Μηχανισμοί βελτίωσης ενεργειακής απόδοσης: Τα μέσα που χρησιμοποιούνται

από το Δημόσιο τομέα για τη δημιουργία υποστηρικτικού πλαισίου ή κινήτρων για

τους συντελεστές της αγοράς, προκειμένου να παρέχουν και να αγοράζουν

ενεργειακές υπηρεσίες και άλλα μέτρα ~ελτίωσης ενεργειακής απόδοσης.

Προγράμματα βελτίωσης της ενεργειακής απόδοσης: Οι δραστηριότητες που

αφορούν σε ομάδες τελικών καταναλωτών και στοχεύουν σε επαληθεύσιμη (με

μέτρηση ή εκτίμηση) ~ελτίωση της ενεργειακής απόδοσης.
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Μέτρα βελτίωσης της ενεργειακής απόδοσης: Οι δράσεις που στοχεύουν σε

επαληθεύσιμη (με μέτρηση ή εκτίμηση) ~ελτίωση της ενεργειακής απόδοσης.

Επιχείρηση Ενεργειακών Υπηρεσιών (Ε.Ε.Υ.): Φυσlκό ή νομικό πρόσωπο, που

παρέχει ενεργειακές υπηρεσίες ή/και άλλα μέτρα ~ελτίωσης της ενεργειακής

απόδοσης στις εγκαταστάσεις ή το κτίριο του τελικού καταναλωτή,

αναλαμ~άνoντας χρηματοοικονομικό κίνδυνο. Το οικονομικό αντάλλαγμα για την

παρεχόμενη υπηρεσία ~ασίζεται στην επίτευξη της ~ελτίωσης της ενεργειακής

απόδοσης και στην τήρηση των λοιπών συμ~αΤΙKών όρων ενεργειακής απόδοσης.

Σύμβαση ενεργειακής απόδοσης: Συμφωνία που καταρτίζεται εγγράφως μεταξύ

του τελικού καταναλωτή και του παρόχου ενεργειακής υπηρεσίας (κατά κανόνα

Ε.Ε.Υ.) και περιλαμ~άνεl τους όρους ~ελτίωσης της ενεργειακής απόδοσης. Το

οικονομικό αντάλλαγμα του παρόχου για την πραγματοποιούμενη επένδυση

συναρτάται από το μεταξύ αυτών συμ~αΤIKά οριζόμενο επίπεδο ~ελτίωσης της

ενεργειακής απόδοσης.

Χρηματοδότηση από Τρίτους: Συμφωνία, στην οποία συμμετέχει τρίτος, πέραν

του προμηθευτή ενέργειας, της ΕΕΥ και του τελικού καταναλωτή, ο οποίος

χρηματοδοτεί την ενεργειακή υπηρεσία και για το σκοπό αυτό χρεώνει ποσό που

αντιστοιχεί σε τμήμα της εξοικονόμησης ενέργειας που επιτυγχάνεται μέσω της

υπηρεσίας αυτής. Ο εν λόγω τρίτος μπορεί να είναι και η ΕΕΥ.

Ενεργειακή επιθεώρηση: Η διαδικασία εκτίμησης των πραγματικών

καταναλώσεων ενέργειας ενός κτιρίου ή μιας ομάδας κτιρίων, μιας ~loμηxανΙKής

δραστηριότητας ή/και εγκατάστασης και ιδιωτικών και δημόσιων υπηρεσιών, των

παραγόντων που τις επηρεάζουν, καθώς και των μεθόδων ~ελτίωσης της

ενεργειακής απόδοσης στην τελική κατανάλωση. Με την ενεργειακή επιθεώρηση

εντοπίζονται και προσδιορίζονται ποσοτικά οι οικονομικά αποτελεσματικές

δυνατότητες εξοικονόμησης ενέργειας και συντάσσεται σχετική έκθεση

αποτελεσμάτων.

Ενεργειακός Επιθεωρητής: Φυσlκό ή νομικό πρόσωπο που διενεργεί ενεργειακές

επιθεωρήσεις σε όλους τους τομείς τελικής κατανάλωσης ενέργειας.

Χρηματοοικονομικά μέσα για την εξοικονόμηση ενέργειας: Τα

χρηματοοικονομικά μέσα, όπως ταμεία, επιδοτήσεις, φορολογικές ελαφρύνσεις,

δάνεια, Χρηματοδότηση από Τρίτους, συμ~άσεlς ενεργειακής απόδοσης, συμ~άσεlς

εγγυημένης εξοικονόμησης ενέργειας και άλλες συναφείς συμ~άσεις, τα οποία

διατίθενται στην αγορά από Δημόσιους ή ιδιωτικούς φορείς για τη μερική ή την

πλήρη κάλυψη του κόστους υλοποίησης των μέτρων ~ελτίωσης της ενεργειακής

απόδοσης.
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Τελικός καταναλωτής: Το Δημόσιο και κάθε φυσικο η νομικό πρόσωπο που

καταναλώνει ενέργεια για δική του τελική χρήση και στον οποίο παρέχονται

ενεργειακές υπηρεσίες.

Διανομέας ενέργειας: Το φυσικό ή νομικό πρόσωπο που είναι υπεύθυνο για τη

μεταφορά ενέργειας, με σκοπό τη διάθεσή της σε τελικούς καταναλωτές και

σταθμούς διανομής, που πωλούν ενέργεια σε τελικούς καταναλωτές. Διανομείς

ενέργειας δεν θεωρούνται οι διαχειριστές δικτύων διανομής ηλεκτρικής ενέργειας

και φυσικού αερίου του δικτύου διανομής.

Διαχειριστής δικτύου διανομής: Το φυσικό ή νομικό πρόσωπο, που είναι

υπεύθυνο για την εκμετάλλευση, τη διασφάλιση της συντήρησης και εφόσον

απαιτείται, για την ανάπτυξη του δικτύου διανομής ηλεκτρικής ενέργειας ή

φυσικού αερίου σε μια συγκεκριμένη περιοχή και κατά περίπτωση, των

διασυνδέσεών του με άλλα δίκτυα και για τη διασφάλιση της μακροχρόνιας

δυνατότητας του δικτύου να ανταποκρίνεται σε εύλογη ζήτηση ηλεκτρικής

ενέργειας ή φυσικού αερίου.

Επιχείρηση λιανικής πώλησης ενέργειας: Το φυσικό ή νομικό πρόσωπο που

πωλεί ενέργεια σε τελικούς καταναλωτές.

ΜΙκΡοδιανομέας, μικρός διαχειριστής δικτύων διανομής και μικρή επιχείρηση

λιανικής πώλησης: Το φυσικό ή νομικό πρόσωπο που διανέμει ή πωλεί ενέργεια

σε τελικούς καταναλωτές λιγότερη από το ισοδύναμο των 75 GWh ενέργειας

ετησίως ή απασχολεί λιγότερο από δέκα άτομα ή του οποίου ο ετήσιος κύκλος

εργασιών ή ο ετήσιος ισολογισμός δεν υπερ~αίνει τα 2.000.000 ευρώ.

Λευκά πιστοποιητικά: πιστοποιητικά τα οποία εκδίδονται από ανεξάρτητους

φορείς που πιστοποιούν και επΦε~αιώνoυν την εξοικονόμηση ενέργειας που

προκύπτει ως αποτέλεσμα εφαρμογής μέτρων ~ελτίωσης της ενεργειακής

απόδοσης σε τελικούς καταναλωτές.

Ενεργειακός εξΟπλισμός: Οι ηλεκτρομηχανολογικές

ηλεκτρονικά συστήματα και τα υλικά κτιριακού κελύφους,

~ελτιώνoυντην ενεργειακήαπόδοση κατά την τελική χρήση.

εγκαταστάσεις, τα

σταθερά ή μη, που

Κτίριο αναφοράς: κτίριο με τα ίδια γεωμετρικά χαρακτηριστικά, θέση,

προσανατολισμό,χρήση και χαρακτηριστικάλειτουργίας με το εξεταζόμενο κτίριο.

Το κτίριο αναφοράς πληροί ελάχιστες προδιαγραφές και έχει καθορισμένα τεχνικά

χαρακτηριστικά τόσο στα εξωτερικά δομικά στοιχεία του, όσο και στις Η/Μ

εγκαταστάσειςπου αφορούν τη ΘΨΚ των εσωτερικώνχώρων, την παραγωγήΖΝΧ

και το φωτισμό. Το κτίριο αναφοράς εντάσσεται στη Β ενεργειακή κατηγορία.
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Συνολική τελική ενεργειακή κατανάλωση κτιρίου: το άθροισμα των επιμέρους

υπολογιζόμενων ενεργειακών καταναλώσεων ενός κτιρίου για τη ΘΨΚ, παραγωγή

ΖΝΧ και φωτισμό, εκφραζόμενο σε ενέργεια ανά μονάδα μικτής επιφάνειας των

θερμαινόμενων χώρων του κτιρίου το έτος [kWh/m2·έτος]. Ειδικά για τα κτίρια

κατοικίας στη συνολική ενεργειακή κατανάλωση δεν συνυπολογίζεται ο φωτισμός.

Συνολική κατανάλωση -πρωτογενούς ενέργειας κτιρίου: το άθροισμα των

προαναφερόμενων επιμέρους ενεργειακών καταναλώσεων, μετά από την αναγωγή

τους σε μεγέθη πρωτογενούς ενέργειας σύμφωνα με τους συντελεστές

μετατροπής (πρωτογενής προς τελική ενέργεια) του παρακάτω πίνακα.

Συντελεστής μετατροπής
Εκλυόμενοι ρύποι ανά

Πηγή ενέργειας μονάδα ενέργειας
σε πρωτογενή ενέργεια

(kgC02fkWh)

Φυσlκό αέριο 1,05 0,196

Πετρέλαιο θέρμανσης 1,10 0.264

Ηλεκτρική ενέργεια 2,90 0.989

Βιομάζα 1,00 ---

Σχήμα 3.1: Συντελεστής μετατρο'Πής της τελικής κατανάλωσης ενέργειας του κτιρίου σε 'Πρωτογενή

ενέργεια.

Θερμική αγωγιμότητα λ: ιδιότητα του υλικού και καθορίζεται από την ποσότητα

της θερμότητας η οποία διαρρέει κάθετα μια επιφάνεια που ~ρίσKεται σε

θερμοκρασιακό πεδίο. Ο συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας λ καθορίζει την

θερμομονωτική ικανότητα του υλικού και δίνει την ποσότητα θερμότητας σε (Wh)

η οποία ρέει, υπό σταθερά θερμική κατάσταση, στη διάρκεια μίας ώρας από την

επιφάνεια του υλικού διαστάσεως 1m2, και η θερμοκρασιακή πτώση κατά την

κατεύθυνση της ροής θερμότητας είναι 1 Κ ανά 1 m πάχους επιφάνειας. Μονάδες

λ: (W/m·K).

Συντελεστής θερμικής μετάβασης α: είναι η ποσότητα θερμότητας σε (Wh), η

οποία μεταδίδεται υπό σταθερά θερμική κατάσταση, στη διάρκεια μιας ώρας

μεταξύ της επιφάνειας 1m2 του υλικού και του αέρα, όταν η διαφορά θερμοκρασίας

της επιφάνειας και του αέρα είναι 1°C.

Συντελεστής θερμο-περατότητας k: χαρακτηρίζει τη μετάδοση θερμότητας μέσω

ενός δομικού στοιχείου, λαμ~άνoντας υπόψη τη μετάδοση θερμότητας μέσω

αγωγής και μετά~ασης εκατέρωθεν του στοιχείου. Η θερμοπερατότητα

καθορίζεται από την ποσότητα της θερμότητας η οποία μεταδίδεται μεταξύ των

εκατέρωθεν στρωμάτων αέρα που είναι σε επαφή με μια επιφάνεια (π.χ.

εξωτερικός αέρας και αέρας εσωτερικού χώρου) και παρατηρείται λόγω της
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επίδρασης της διαφοράς θερμοκρασίας των δύο στρωμάτων αέρα. Ο συντελεστής

θερμοπερατότητας k καθορίζει τη θερμομονωτική ικανότητα του στοιχείου

κατασκευής και δίνει την ποσότητα θερμότητας σε (Wh) η οποία μεταδίδεται, υπό

σταθερά θερμική κατάσταση, στη διάρκεια μίας ώρας από επιφάνεια 1m2 του

στοιχείου, όταν η διαφορά θερμοκρασίας μεταξύ των αμφότερων στρωμάτων αέρα

που είναι σε επαφή με το στοιχείο είναι 1 Κ. Μονάδες k: (W/m 2·K).

Μέσος συντελεστής θερμοπερατότητας km: χαρακτηρίζει τις θερμικές απώλειες

από το εσωτερικό του κτιρίου προς το εξωτερικό περΦάλλον, λόγω αγωγής και

συναγωγής, οι οποίες διαρρέουν από τμήμα ή από το σύνολο της επιφάνειας

(οροφή, τοίχοι, δάπεδο, ανοίγματα) του κτιρίου και υπό θερμοκρασιακή διαφορά

ΔΤ (Κ) μεταξύ του εξωτερικού και του εσωτερικού αέρα. Μονάδες km: (W1m2. Κ).

Θερμοχωρητικότητα ενός σώματος ή στοιχείου κατασκευής: καλείται η

ικανότητα αυτού να αποθηκεύει ποσότητα θερμότητας κατά τη θέρμανση του. Η

ποσότητα της θερμότητας που αποθηκεύεται είναι τόσο μεγαλύτερη όσο

μεγαλύτερη είναι η διαφορά μεταξύ της θερμοκρασίας του στοιχείου κατασκευής

και της θερμοκρασίας του περΦάλλοντος αέρα και όσο μεγαλύτερη είναι η ειδική

θερμοχωρητικότητα και η μάζα του στοιχείου κατασκευής.

Ειδική θερμοχωρητικότητα c: είναι η ποσότητα ενέργειας η οποία απαιτείται για

την ανύψωση της θερμοκρασίας ενός υλικού μάζας 1kg κατά 1Κ. Μονάδες c:
(Wh/kg·K).

Απόδοση συστήματος ή συντελεστής απόδοσης: είναι ο λόγος της αποδιδόμενης

ωφέλιμης ενέργειας του συστήματος προς την ενέργεια που χρησιμοποιεί και

καταναλώνει το σύστημα για τη λειτουργία του.

Θερμομόνωση κτιρίων: είναι το σύνολο των κατασκευαστικών μέτρων που

λαμ~άνoνται για τη μείωση της μετάδοσης θερμότητας μεταξύ των εσωτερικών

χώρων κτιρίου και του εξωτερικού περΦάλλοντος και μεταξύ εσωτερικών χώρων

με διαφορετικές θερμοκρασιακές απαιτήσεις.

Θερμογέφυρα: θερμοαγώγιμο υλικό που έχει διεισδύσει ή παρακάμψει ένα σύστημα

θερμομόνωσης, δίνοντας τη δυνατότητα μεταφοράς θερμότητας μέσω της

διαδρομής που δημιουργεί.

Θερμική ζώνη κτιρίου: οι χώροι στους οποίους διαιρείται ένα κτίριο ανάλογα με

τις απαιτούμενες εσωτερικές συνθήκες και τη χρήση τους.

Εσωτερικά κέρδη: οι θερμικές πρόσοδοι που προκύπτουν σε ένα χώρο κτιρίου

από εσωτερικές πηγές θερμότητας, όπως άνθρωποι, φωτιστικά σώματα,

ηλεκτρικές συσκευές, εξοπλισμός γραφείου.
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Ηλιακά κέρδη: οι θερμικές πρόσοδοι εντός του κτιρίου μέσω της ηλιακής

αKτινo~oλίας και της μετατροπής της σε θερμότητα. Διακρίνονται σε άμεσα κέρδη

τα οποία οφείλονται στην ηλιακή αKτινo~oλία που διέρχεται μέσω των παραθύρων

και λοιπών ανοιγμάτων και σε έμμεσα κέρδη που προέρχονται από την ηλιακή

αKτινo~oλία που ανακλάται από αδιαφανή στοιχεία.

Σκίαστρο: κατασκευή-τεχνική που υπo~oηθά την ηλιοπροστασία του κτιρίου ή του

υπαίθριου χώρου.

Συντελεστής σκίασης: η ικανότητα ενός σκι άστρου να περιορίζει τη διέλευση της

ηλιακής αKτινo~oλίας. Λαμ~άνεl τιμές μεταξύ Ο και 1. Όσο μικρότερος είναι ο

συντελεστής σκίασης, τόσο λιγότερη ηλιακή αKτινo~oλία εισέρχεται στο εσωτερικό

του κτιρίου ή/και προσπίπτει στα εξωτερικά δομικά στοιχεία.

COP: Ο ονομαστικός συντελεστής συμπεριφοράς των αντλιών θερμότητας και

λοιπών ψυκτικών μονάδων στις ονομαστικές συνθήκες λειτουργίας όπως δίνονται

στις τεχνικές προδιαγραφές.

Μέσος συντελεστής θερμικών απωλειών διανομής: είναι το ποσοστό συνολικών

θερμικών απωλειών του δικτύου διανομής επί της συνολικής κατανάλωσης

θερμικής ενέργειας ανά τελική χρήση (θέρμανση χώρων ή ψύξη χώρων ή ΖΝΧ)

του κτιρίου ή της θερμικής ζώνης.

Διεισδυτικός αερισμός: Η ποσότητα εξωτερικού αέρα που διεισδύει από τις

χαραμάδες των κουφωμάτων.

Μελέτη ενεργειακής απόδοσης: Η μελέτη που αναλύει και αξιολογεί την απόδοση

του ενεργειακού σχεδιασμού των κτιρίων. Ακόμη όσον αφορά την μελέτη

ενεργειακής απόδοσης και τον υπολογισμό των ενεργειακών απαιτήσεων

αναφέρονται στον ΚΕΝΑΚ τα εξής:

Η Μελέτη Ενεργειακής Απόδοσης:

- εκπονείται τόσο για νέα όσο και για υφιστάμενα ριζικά ανακαινιζόμενα

κτίρια άνω των 1000 m2 (Ν. 3661, άρθρο. 4, άρθρο 5), του οικιακού και

του τριτογενή τομέα.

αντικαθιστά την υφιστάμενη Μελέτη Θερμομόνωσης (άρθρο 13, Ν. 3661)

και θα συμπεριλαμ~άνεται στο φάκελο που υπo~άλλεταl στην αρμόδια

Πολεοδομική Υπηρεσία για την έκδοση οικοδομικής άδειας. Ο έλεγχος, η

έγκριση και η παρακολούθηση της εφαρμογής της μελέτης ενεργειακής

απόδοσης θα γίνεται σύμφωνα με τα ισχύοντα για την έκδοση οικοδομικών

αδειών.

- δεν αναιρεί τις σύμφωνα με τις ισχύουσες διατάξεις εκπονούμενες μελέτες

αλλά αποτελεί πρόσθετη μελέτη επί των μελετών: Αρχιτεκτονικής,
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Διαμόρφωσης περΦάλλοντος χώρου, Θέρμανσης, Ψύξης, Ζεστού νερού

Χρήσης και Τεχνητού Φωτισμού.

Απαιτήσεις Μελέτης Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίου:

Στη μελέτη ενεργειακής απόδοσης κτιρίου θα πρέπει να περιγράφονται:

- Τα συστήματα που έχουν ενταχθεί στη μελέτη του κτιρίου και τα οποία

συμβάλλουν στη βελτίωση της ενεργειακής απόδοσής του, καθώς και η

μέθοδος, οι παραδοχές και τα αποτελέσματα του υπολογισμού της

ενεργειακής κατανάλωσης για Θέρμανση, Ψύξη, Φωτισμό και Ζεστό Νερό

Χρήσης.

Πληροφορίες επί των αρχιτεκτονικών σχεδίων (τοπογραφικό διάγραμμα,

όψεις, κατόψεις, τομές κλπ).

Πληροφορίες επί των σχεδίων των Η/Μ εγκαταστάσεων (εγκαταστάσεις

κλιματισμού κ αερισμού, ηλεκτροφωτισμού, συστημάτων ηλεκτροκίνησης,

υπολογισμός ενεργειακής κατανάλωσης και εκπομπών ρύπων C02 κλπ).

Άλλες πληροφορίες (κλιματικά δεδομένα, διαγράμματα ηλιασμού και

αερισμού, στοιχεία κελύφους, θερμομόνωση, υαλοπίνακες κλπ).

Αποτελέσματα Μελέτης Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίου:

Τα αποτελέσματα που θα πάρουμε από την εκπόνηση μιας τέτοιας μελέτης

αφορούν τις ενεργειακές απώλειες/κέρδη του κτιρίου σαν κέλυφος και

συστήματα, την ενεργειακή ζήτηση και κατανάλωση που έχει το κτίριο

καθώς και τις εκπομπές ρύπων σε ετήσια βάση. Για τον υπολογισμό των

ενεργειακών απαιτήσεων κτιρίων σε θέρμανση και ψύξη απαιτούντα τα

εξής δεδομένα:

- Γνώση των χαρακτηριστικών του κτιρίου (γεωμετρία, προσανατολισμός,

δομικά υλικά, στοιχεία επιφανειών).

- Καθορισμός θέσης, προσανατολισμού και εξωτερικής σκίασης του κτιρίου.

- Γνώση μετεωρολογικών δεδομένων της περιοχής και εκτίμηση εξωτερικών

συνθηκών σχεδιασμού.

-Επιλογή εσωτερικών συνθηκών σχεδιασμού (θερμοκρασία, ρυθμός

ανανέωσης αέρα).

- Γνώση της λειτουργίας των χώρων.

- Υπολογισμός των διαφόρων συνιστωσών των ενεργειακών απαιτήσεων για

θέρμανση και ψύξη των χώρων, δηλαδή των:

ο Θερμικών απωλειών λόγω μεταφοράς θερμότητας από τις επιφάνειες

των στοιχείων (εξωτερικοί τοίχοι, οροφή, δάπεδο, παράθυρα).

ο Θερμικών απωλειών χώρων λόγω μηχανικά ελεγχόμενου αερισμού και

φυσικού αερισμού ή διείσδυσης αέρα (μη ελεγχόμενου αερισμού).

ο Εσωτερικών θερμικών κερδών.

ο Ηλιακών θερμικών κερδών από υαλοστάσια κελύφους.

ο Ηλιακών θερμικών κερδών από παθητικά ηλιακά συστήματα.
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3.3. Νόμος 3661 - Θεσμικό πλαίσιο

Ο Κανονισμός Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίων αποτελούσε υποχρέωση της χώρας

τόσο προς τις απαιτήσεις της Ευρωπαι·κής Ένωσης αλλά περισσότερο προς τους

πολίτες της. Ο κτιριακός πλούτος της χώρας πρέπει, σύμφωνα με τις σύγχρονες

απαιτήσεις, να αποκτήσει αποτελεσματική διαχείριση της απαιτούμενης ενέργειας.

Με αυτό τον τρόπο, εκτός από την ασφάλεια και την αισθητική που μέχρι σήμερα

ήταν τα κυριότερα στοιχεία ενός κτιρίου προστίθεται και η μέριμνα έτσι ώστε η

κατανάλωση ενέργειας να είναι κατά το δυνατόν χαμηλότερη, με ταυτόχρονη

εξασφάλιση άριστων συνθηκών στους διαμένοντες σε αυτό.

Η αποτελεσματική διαχείριση της ενέργειας προστατεύει άμεσα και έμμεσα το

περΦάλλον, εξοικονομεί ενεργειακούς πόρους και επιπλέον συμ~άλλει στην

οικονομία όχι μόνο των χρηστών των κτηρίων αλλά και της ίδιας της χώρας. Με

τη θέσπιση του ΚΕΝΑΚ θεσμοθετείται ο ολοκληρωμένος ενεργειακός σχεδιασμός

στον κτιριακό τομέα με σκοπό τη ~ελτίωση της ενεργειακής απόδοσής των

κτιρίων, την εξοικονόμηση ενέργειας και την προστασία του περΦάλλοντος, με

συγκεκριμένες δράσεις:

1. Εκπόνηση Μελέτης Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίων.

2. Θέσπιση ελάχιστων ορίων κατανάλωσης ενέργειας.

3. Ενεργειακή Κατάταξη Κτιρίων (Πιστοποιητικό Ενεργειακής Απόδοσης).

4. Ενεργειακές Επιθεωρήσεις κτιρίων, λε~ήτων και εγκαταστάσεων

θέρμανσης και κλιματισμού.

Η μελέτη ενεργειακής απόδοσης κτιρίων αντικαθιστά τη μελέτη θερμομόνωσης και

θα εκπονείται για κάθε νέο κτίριο, καθώς και για κάθε υφιστάμενο, εφόσον θα

ανακαινίζεται ριζικά και ~ασίζεταl σε μια συγκεκριμένη μεθοδολογία η οποία

αναφέρεται: α) στην απαίτηση κάλυψης ελάχιστων προδιαγραφών του κτιρίου όσον

αφορά στο σχεδιασμό του, το κτιριακό κέλυφος και τις ηλεκτρομηχανολογικές

εγκαταστάσεις και ~) στη σύγκρισή του με κτίριο αναφοράς.

Το Πιστοποιητικό Ενεργειακής Απόδοσης ισχύει για δέκα (10) χρόνια και αφορά

σε όλα τα νέα κτίρια, συνολικής επιφάνειας άνω των πενήντα (50) m2
, τα

υφιστάμενα κτίρια που υπόκεινται σε ριζική ανακαίνιση, τα υφιστάμενα κτίρια

επιφάνειας άνω των 50 m2 ή τμήματα αυτών όταν πωλούνται ή εκμισθώνονται,

καθώς και σε όλα τα κτίρια του δημόσιου & ευρύτερου δημόσιου τομέα. Η

απαίτηση Πιστοποιητικού Ενεργειακής Απόδοσης στην περίπτωση αγοροπωλησίας

τίθεται σε εφαρμογή έξι (6) μήνες από την έναρξη ισχύος του ΚΕΝΑΚ και στην

περίπτωση ενοικίασης εννέα (9) μήνες μετά.

Το Πιστοποιητικό Ενεργειακής Απόδοσης πεpιλαμ~άνει, μεταξύ άλλων, τα

αποτελέσματα της αξΙΟλόγησης του ενεργειακού επιθεωρητή και συστάσεις για τη

~ελτίωση της ενεργειακής απόδοσης του κτιρίου, ώστε οι καταναλωτές να είναι σε

θέση να συγκρίνουν και να αξιολογήσουντην πραγματική τους κατανάλωση και τις
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τυχόν δυνατότητες r>ελτίωσης της ενεργειακής απόδοσης. Η έκδοση του

πιστοποιητικού είναι υποχρεωτική.

ΥtΙΣΤΑΜΕΝΑ ΚΠΡΙΑ

1. Στα κτίρια ανεξαρτήτως εμr>αδού που υφίστανται ριζική ανακαίνιση, η

ενεργειακή απόδοση τους αναr>αθμίζεται, στο r>αθμό που αυτό είναι τεχνικά,

λειτουργικά και οικονομικά εφικτό, ώστε να πληροί τις ελάχιστες απαιτήσεις

ενεργειακής απόδοσης, όπως καθορίζονται στον ΚΕΝΑΚ.

2. Για κάθε νέο κτίριο, καθώς και για κάθε υφιστάμενο κτίριο που ανακαινίζεται

ριζικά, εκπονείται μελέτη ενεργειακής απόδοσης.

3. Η ενεργειακή επιθεώρηση για την πιστοποίηση των κτιρίων και η έκδοση του

Πιστοποιητικού Ενεργειακής Απόδοσης (ΠΕΑ) εφαρμόζεται από 9.1.2011 τόσο

στις πωλήσεις όσο και στις μισθώσεις των ακινήτων. Το άρθρο 14 παρ. 3. του

ΚΕΝΑΚ προr>λέπει τα εξής:

"Κάθε συμr>Ολαιογράφος για την κατάρτιση πράξεως αγοραπωλησίας ακινήτου

υποχρεούται να μνημονεύσει στο συμr>όλαιο τον αριθμό πρωτοκόλλου του ΠΕΑ

και να επισυνάψει σε αυτό επίσημο αντίγραφο του ΠΕΑ. Σε κάθε μίσθωση

ακινήτου, ο αριθμός πρωτοκόλλου του ΠΕΑ πρέπει να αναγράφεται στο ιδιωτικό ή

συμr>ολαιογραφικό μισθωτήριο έγγραφο. Η φορολογική αρχή δε θεωρεί μισθωτήρια

έγγραφα εάν δεν προσκομίζεται ενώπιον της ισχύον ΠΕΑ."

4. Η Ενεργειακή Επιθεώρηση λεr>ήτων, εγκαταστάσεων θέρμανσης/κλιματισμού

αφορά στη συνολική ωφέλιμη εγκατεστημένη ονομαστική θερμική/ψυκτική ισχύ του

κτιρίου.

ΕΞΑΙΡΕΣΕΙΣ από την υποχρέωση έκδοσης ενεργειακού πιστοποιητικού

δικαιούνται:

α) Κτίρια και μνημεία που προστατεύονται από το νόμο ως μέρος συγκεκριμένου

περΦάλλοντος ή λόγω της ιδιαίτερης αρχιτεκτονικής ή ιστορικής αξίας τους,

εφόσον η συμμόρφωση προς τις απαιτήσεις του παρόντος νόμου θα αλλοίωνε,

κατά τρόπο μη αποδεκτό, το χαρακτήρα ή την εμφάνιση τους.

r» Κτίρια που χρησιμοποιούνται ως χώροι λατρείας ή θρησκευτικών

δραστηριοτήτων.

γ) Μη μόνιμα κτίρια που, με r>άση το σχεδιασμό τους, η διάρκεια της χρήσης τους

δεν υπερr>αίνει τα δύο (2) έτη, r>ιομηχανικές εγκαταστάσεις, εργαστήρια, κτίρια

αγροτικών χρήσεων - πλην κατοικιών - με χαμηλές ενεργειακές απαιτήσεις.

δ) Υφιστάμενα κτίρια κατοικιών τα οποία προορίζονται για χρήση που δεν

υπερr>αίνει τους τέσσερις (4) μήνες κάθε έτος.

ε) Αυτοτελή κτίρια, με συνολική επιφάνεια κάτω των πενήντα (50) m2
.

Η γενική δομή του ΚΕΝΑΚ εκδόθηκε στις 9 Απριλίου 2010. Από 1
η OKTwr>piOU

2010, ο κανονισμός τέθηκε σε ισχύ για την έκδοση οικοδομικών αδειών, ενώ από

τις 9 Ιανουαρίου 2011 για κάθε πώληση ή μίσθωση ακινήτου θα απαιτείται

Πιστοποιητικό Ενεργειακής Απόδοσης. Σύμφωνα με αυτόν, όλα τα νέα κτίρια και
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τα υφιστάμενα κτίρια που υπόκεινται σε ριζική ανακαίνιση, πρέπει να πληρούν

κάποιες ελάχιστες απαιτήσεις ενεργειακής απόδοσης. Για τα νέα και υπό

ανακαίνιση κτίρια υπo~άλλεταl ενεργειακή μελέτη ενώ, για τα νέα και ριζικά

ανακαινιζόμενα κτίρια, καθώς επίσης και κατά την μίσθωση ή πώληση κτιρίων ο

κανονισμός πρo~λέπεl την έκδοση Πιστοποιητικού Ενεργειακής Απόδοσης. Η

ισχύς του πιστοποιητικού έχει ανώτατο όριο 10 χρόνια.

Επίσης πρo~λέπoνταl, η τακτι κή επιθεώρηση λε~ήτων, εγκαταστάσεων

θέρμανσης, εγκαταστάσεων ψύξης & κλιματισμού και έκδοση για δύο προεδρικά

διατάγματα, ένα για την ειδική υπηρεσία επιθεωρητών και ένα για τους

επιθεωρητές. Όπως αναφέρεται στη σχετική ανακοίνωση του Υπουργείου

ΠερΦάλλοντος, Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής, για την έκδοση οικοδομικής

άδειας σε κτίρια νέα ή υφιστάμενα που ανακαινίζονται ριζικά, άνω των 50 m2
,

είναι υποχρεωτική από την 1
η

OKτω~ρίoυ 2010, η υπo~oλή στις πολεοδομικές

υπηρεσίες της Μελέτης Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίου. Τα κτίρια πρέπει να

πληρούν τις ελάχιστες απαιτήσεις ενεργειακής απόδοσης ώστε να εντάσσονται

τουλάχιστον στην Β ενεργειακή κατηγορία και μετά την ολοκλήρωση των

κατασκευαστικών εργασιών θα εκδίδεται Πιστοποιητικό Ενεργειακής Απόδοσης

από τους Ενεργειακούς Επιθεωρητές που εντάσσονται σε σχετικό Μητρώο. Για

την εκπόνηση της Μελέτης Ενεργειακής Απόδοσης και την έκδοση

Πιστοποιητικού Ενεργειακής Απόδοσης απαιτείται η χρήση λογισμικού, καθώς

επίσης και Τεχνικών Οδηγιών του ΤΕΕ που διατίθενται ήδη ηλεκτρονικά από την

ιστοσελίδα του ΤΕΕ.

3.4. Αναλύοντας τον ΚΕΝΑΚ

Στον ΚΕΝΑΚ καθορίζονται:

,. Η μέθοδος υπολογισμούτης ενεργειακής απόδοσης των κτιρίων.
., Οι παράμετροι που θα λαμ~άνoνταl υπόψη στους υπολογισμούς, όπως: τα

τεχνικά χαρακτηριστικάτου κτιριακού κελύφους και των Η/Μ εγκαταστάσεων

του κτιρίου, τα κλιματικά δεδομένα και οι εσωτερικές συνθήκες.

).- Οι ελάχιστες απαιτήσεις ενεργειακής απόδοσης των κτιρίων (μεθοδολογία

Κτιρίου Αναφοράς).

~ Ο τύπος και τα περιεχόμενα της μελέτης ενεργειακής απόδοσης κτιρίων .
., Οι αρμόδιοι για την εκπόνηση της ενεργειακής μελέτης.

., Η διαδικασία επιθεωρήσεων κτιρίων, λε~ήτων, εγκαταστάσεων θέρμανσης,

ψύξης και κλιματισμού.

).- Η μορφή και τα περιεχόμενα του Πιστοποιητικού Ενεργειακής Απόδοσης ­

ΠΕΑ.

).- Καθορισμός των κλιματικών ζωνών και των κλιματολογικών δεδομένων.

3.4.1. ΚΕΝΑΚ - ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΕΙΣ
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Ο κανονισμός προf)λέπει κάποια είδη επιθεωρήσεων που πρέπει να γίνουν ανά

συγκεκριμένα χρονικά διαστήματα.

• Επιθεωρήσεις κτιρίων και εγκαταστάσεων ΘΨΚ.

• Ενεργειακή επιθεώρηση κτιρίων για την έκδοση του Πιστοποιητικού

Ενεργειακής Επιθεώρησης του κτιρίου με ισχύ 10 έτη προκειμένου να

καταταχθεί ενεργειακά το κτίριο.

• Επιθεώρηση λεf)ήτων τουλάχιστον κάθε 5 χρόνια για συστήματα με συνολική

ωφέλιμη ισχύ 20 έως 100kW & τουλάχιστον κάθε 2 χρόνια για συνολική

ωφέλιμη ισχύ άνω των 100kW και κάθε 4 χρόνια για αέριο καύσιμο που έχει

ως στόχο την αξΙΟλόγηση της κατάστασης των μονάδων λέf)ητα- καυστήρα.

• Επιθεώρηση εγκαταστάσεων θέρμανσης παλαιότερες των 15 ετών και με

λέf)ητες συνολικής ωφέλιμης ονομαστικής ισχύος άνω των 20 kW, τουλάχιστον
για μια φορά με στόχο την αξΙΟλόγηση της κατάστασης της εγκατάστασης.

• Επιθεώρηση εγκαταστάσεων κλιματισμού τουλάχιστον κάθε 5 έτη για

συστήματα με συνολική ωφέλιμη ισχύ άνω των 12 kW. Στόχος και πάλι η

αξΙΟλόγηση της κατάστασης των εγκαταστάσεων.

3.4.2. ΚΕΝΑΚ - ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ

Για τους υπολογισμούς της ενεργειακής απόδοσης και της ενεργειακής κατάταξης

των κτιρίων εφαρμόζεται η μέθοδος ημι-σταθεΡής κατάστασης μηνιαίου f)ήματος

του Ευρωπαϊκού Προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 150 13790, και των υπολοίπων

προτύπων.

Τα λογισμικά αξιολογούνται από την Ειδική Υπηρεσία Επιθεωρητών Ενέργειας

(ΕΥΕΠΕΝ), της Ειδικής Γραμματείας Επιθεώρησης Πεpιf)άλλoντoς & Ενέργειας

του (ΥΠΕΚΑ).

Τα απαιτούμενα δεδομένα υπολογισμών δίνονται από αρχιτεκτονικές και Η/Μ

μελέτες & σχέδια του κτιρίου, την ενεργειακή επιθεώρηση και από τις αναλυτικές

προδιαγραφές παραμέτρων όπως καθορίζονται στην ΤΟΤΕΕ. Υπάρχει και οδηγός

εφαρμογής υπολογισμών με στόχο τον

περιορισμό λανθασμένων επιλογών στα δεδομένα.

Πρότυπες εσωτερικές συνθήκες (θερμοκρασία, υγρασία, αερισμός εσωτερικών

χώρων, φωτισμός κ.α.) κτιρίων και κλιματικά δεδομένα λαμf)άνονται από την

σχετική ΤΟΤΕΕ.

Η ενεργειακή κατάταξη του κτιρίου γίνεται σύμφωνα με την υπολογιζόμενη τελική

κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας.

Η μεθοδολογία υπολογισμών λαμf)άνει υπόψη τις ακόλουθες παραμέτρους:

./ Τα κλιματικά δεδομένα της περιοχής του κτιρίου (θερμοκρασία, ηλιακή

ακτινοf)ολία,υγρασία κ.α.).
./ Επιθυμητές συνθήκες εσωτερικού πεpιf)άλλoντoς του κτιρίου (θερμοκρασία,

υγρασία, αερισμός κ.α.), την περίοδο λειτουργίας του κτιρίου (σε ώρες), και τον

αριθμό ενοίκων.
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../ Γεωμετρικά χαρακτηριστικά των δομικών στοιχείων (διαφανείς και μη

επιφάνειες, εσωτερικά χωρίσματα, κ.α.) του κτιριακού κελύφους .
../ Θερμικά χαρακτηριστικά των δομικών στοιχείων του κτιριακού κελύφους

(θερμοπερατότητα, απορροφητικότητα στην ηλιακή αKτινo~oλία,

ανακλαστικότητα κ.α.) στα οποία θα περιλαμ~άνεται και ο προσανατολισμός και

ο συντελεστής σκίασης ανά στοιχείο .

../ Τεχνικά χαρακτηριστικά της κεντρικής εγκατάσταση παραγωγής και διανομής

θερμού νερού για την θέρμανση των χώρων. Θα πρέπει να αναφέρονται

στοιχεία για την απόδοση των συστημάτων, των μονώσεών του συστήματος

διανομής, Κ.α .

../ Τεχνικά χαρακτηριστικά των εγκαταστάσεων ψύξης (μονάδες παραγωγή,

κεντρικές κλιματιστικές μονάδες και διανομή ψυχρού μέσου) για την ψύξη των

χώρων. Θα πρέπει να αναφέρονται στοιχεία για την απόδοση των συστημάτων,

των μονώσεών του συστήματος διανομής, Κ.α .
../ Τεχνικά χαρακτηριστικά του συστήματος μηχανικού αερισμού. Θα πρέπει να

αναφέρονται στοιχεία για την απόδοση των συστημάτων, των μονώσεών του

συστήματος διανομής, κ.α .

../ Παθητικά ηλιακά συστήματα, κατά το άρθρο 1 παράγραφος Ία του ΓΟΚ και την

ηλιακή προστασία.

../ Συστήματα ΑΠΕ όπως, φωτo~oλταϊKά, ηλιακοί συλλέκτες, ηλιακή και

γεωθερμική ψύξη/θέρμανση, Κ.α .
../ Συστήματα Συμπαραγωγής Ηλεκτρισμού και Θερμότητας - ΣΗΘ .
../ Συστήματα τηλεθέρμανσης όπου εφαρμόζεται .

../ Συστήματα διαχείρισης ενέργειας όπως, αυτοματισμοί, καταγραφικά κ.α.

3.4.3. ΚΕΝΑΚ - ΚΛΙΜΑΠΚΕΣ ΖΩΝΕΣ
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Ι

ΚΛιΜΑΠΚΗ
ΝΟΜΟΙ

ΖΩΝΗ

Ηρακλείου, Χανιών, Ρεθύμνου, Λασιθίου, Κυκλάδων, Δωδεκανήσου,

ΖΟΝΗΑ Σάμου, Μεσσηνίας. Λακωνίας, Αργολίδας, Ζακύνθου, Κεφαλληνίας &

Ιθάκης, Κύθηρα & νησιά Σαρωνικού (Απικής), Αρκαδίας (πεδινή)

Απικής (εκτός Κυθήρων & νησιών Σαρωνικού), Κορινθίας, Ηλείας,

ΖΟΝΗΒ
Αχαίας. Αιτωλοακαρνανίας, Φθιώτιδας, Φωκίδας. Βοιωτίας, Ευβοίας,

Μαγνησίας, Λέσβου, Χίου, Κέρκυρας, Λευκάδας, Θεσπρωτίας, Πρέβεζας,

Άρτας

Αρκαδίας (ορεινή). Ευρυτανίας, Ιωαννίνων, Λάρισας, Καρδίτσας,

ΖΟΝΗΓ Τρικάλων, Πιερίας, Ημαθίας, Πέλλης, Θεσσαλονίκης, Κιλκίς, Χαλκιδικής,

Σερρών (εκτός ΒΑ τμήματος), Καβάλας, Ξάνθης, Ροδόπης, Έβρου

ΖΟΝΗΔ Γρεβενά, Κοζάνη, Καστοριά, Φλώρινα, Σερρών (ΒΑ τμήμα), Δράμας

Σχήμα 3.2: Νομοί εΜηνικής επικράτειας ανά κλιματική ζώνη.

oυ..,.'·~UMtA

~ZώoιIB

κι.ιιιστιUιz-.~r

κι..muι loiMι Δ

Σχήμα 3.3: Σχηματική απεικόνιση κλιματικών ζιιινών εΜηνικής επικράτειας.

Για τις περιοχές που ~ρίσKoνταl σε υψόμετρο πάνω από 500 μέτρα από την

επιφάνεια της θάλασσα θα εντάσσονται στην επόμενη ψυχρότερη κλιματική ζώνη

από εκείνη στην οποία ανήκει γενικότερα η περιοχή.

3.4.4. ΚΕΝΑΚ - ΕΛΑΧΙΣΤΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΙΕΣ ΚΠΡΙΩΝ

1. ΣΧΕΔΙΑΜΟΣ ΚΠΡΙΩΝ
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Στο σχεδιασμό του κτιρίου θα πρέπει να λαμj)άνονται υπόψη οι κάτωθι

παράμετροι:

α)Κατάλληλη χωροθέτηση και προσανατολισμός του κτιρίου για τη μέγιστη

αξιοποίηση των τοπικών κλιματικών συνθηκών.

j))Διαμόρφωση περιj)άλλOντα χώρου για τη j)ελτίωση του μικροκλίματος.

γ)Κατάλληλος σχεδιασμός και χωροθέτηση ανοιγμάτων ανά προσανατολισμό

ανάλογα με τις απαιτήσεις ηλιασμού, φυσικού φωτισμού και αερισμού.

δ) Χωροθέτηση των λειτουργιών ανάλογα με τη χρήση και τις απαιτήσεις άνεσης

(θερμικές, φυσικού αερισμού και φωτισμού).

ε)Ενσωμάτωση τουλάχιστον ενός εκ των Παθητικών Ηλιακών Συστημάτων

(ΠΗΣ), όπως: άμεσου ηλιακού κέρδους (νότια ανοίγματα), τοίχος μάζας, τοίχος

Trombe, ηλιακός χώρος (θερμοκήπιο) Κ.α.

στ)Ηλιοπροστασίακατά την θερινή περίοδο.

ζ)Ένταξη τεχνικών φυσικού αερισμού.

η)Εξασφάλιση οπτικής άνεσης με τεχνικές & συστήματα φυσικού φωτισμού.

Αδυναμία εφαρμογής των ανωτέρω απαιτεί επαρκή τεχνική τεκμηρίωση

2. ΚΠΡΙΑΚΟ ΚΕΛΥΦΟΣ

Τα κτίρια διαθέτουν θερμομονωμένα εξωτερικά δομικά στοιχεία, και θα πληρούν

τις νέες τιμές του μέγιστου επιτρεπόμενου Συντελεστή Θερμοπερατότητας U.

Συντιλιστής θιρμοπιρατότητας [W/m 2.K)

ΔΟΜΙΚΟ ΣΤΟΙΧΕΙΟ ΣΥΜΒΟΛΟ ΚΛΙΜΑΤΙΚΗΖΩΝΗ

Α Β Γ Δ

Εξωτιρική οριζόντια ή κικλιμένη επιφάνεια σε υν.ο 0.50 0.45 0.40 0,35
επαφή με τον εξωτερικό αέρα (οροφές)

ΕξωτερικοΙ τοίχοι σε επαφή με τον εξωτερικό αέρα U y .w 0.60 0,50 0,45 0,40

Δάπεδα σε επαφή με τον εξωτερικό αέρα (piIotis) υΥ-οι 0,50 0,45 0,40 0,35

Δάπεδα σε επαφή με το έδαφος ή με κλειστούς μη UY-G 1,20 0,90 0,75 0,70
θιρμαινόμενουςχώρους

ΕξωτιρικοΙτοίχοι σε επαφή μι μη θιρμαινόμενους U Y•WF 1,50 1,00 0,80 0,70
χώρους ή το έδαφος

Ανοίγματα (παράθυρα, πόρτες μπαλκονιώνκλπ) U y.. 3,20 3,00 2,80 2,60

Γυάλινες προσόψεις κτιρίων μη ανοιγόμενες και UY-GF 2,20 2.00 1.80 1,80
μιρικώς ανοιγόμενες

Σχήμα 3.4: Μέγιστος επιτρεπόμενος Σuvτελεστής Θερμοπερατότητας δομικών στοιχείων, κατά

κλιματική ζώνη.

Η τιμή του μέσου συντελεστή θερμοπερατότηταςUm (W/(m·K)) του εξεταζόμενου

νέου ή ριζικά ανακαινιζόμενου κτιρίου δεν υπερj)αίνει τα καθορισμένα όρια που

δίδονται. Είναι "'10/0 πιο αυστηρά.
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FN Μέγιστος εmτρεπόμενοςμέσος συντελεστής

(m-') (Um ) σε W/(m2 Κ)

Ζώνη Α Ζώνη Β Ζώνη Γ Ζώνη Δ

s 0,2 1.26 1.14 1.05 0.96

0,3 1.20 1.09 1.00 0.92

0,4 1.15 1.03 0.95 0.87

0,5 1.09 0.98 0.90 0.83

0,6 1.03 0.93 0.86 0.78

0,7 0.98 0.88 0.81 0.73

0.8 0.92 0.83 0.76 0.69

0,9 0.86 0.78 0.71 0.64

~ 1,0 0.81 0.73 0.66 0.60

Σχήμα 3.5: Μέγιστοι; επιτρεπόμενοι; μέσοι; Σuντελεστήι; Θερμοπερατότηται;(Um) κατά κλιματική ζώνη.
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Σχήμα 3.6: Μέγιστοι; επιτρεπόμενοι; μέσοι; Σuντελεστήι; Θερμοπερατότηται;(Um) κατά κλιματική ζώνη,

Για τα νέα ή ριζικά ανακαινιζόμενα κτίρια με παθητικά συστήματα, πέραν του

άμεσου κέρδους (νότια ανοίγματα), δεν ισχύει ο περιορισμός του (Um). Ο

υπολογισμός των συντελεστών θερμοπερατότητας (U) των δομικών στοιχείων

συμπεριλαμ~ανOμένων και των θερμογεφυρών (Ψ), καθώς και του μέγιστου μέσου

συντελεστή θερμοπερατότητας (Um) του κτιρίου καθορίζεται στην σχετική

ΤΟΤΕΕ.

3. ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ
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α) Κάθε κεντρική κλιματιστική μονάδα (ΚΚΜ) με παροχή νωπού αέρα ~ 60/0,
επιτυγχάνει ανάκτηση θερμότητας σε ποσοστό τουλάχιστον 50/0.
~) Όλα τα δίκτυα διανομής (νερού ή αλλού μέσου) πρέπει να είναι θερμομονωμένα.

Τα δίκτυα που διέρχονται από εξωτερικούς χώρους διαθέτουν θερμομόνωση

~19mm για ΘΨΚ χώρων και ~ 13mm για ΖΝΧ, με λ=Ο,040 W/(m·K) (στους 20 °C).
γ) Οι αεραγωγοί διανομής που διέρχονται από εξωτερικούς χώρους των κτιρίων

διαθέτουν θερμομόνωση με λ=Ο,040 W/(m'K) και πάχος ~ 40mm, ενώ για

διέλευση σε εσωτερικούς χώρους το πάχος είναι ~ 30mm.

δ) Τα δίκτυα διανομής διαθέτουν σύστημα αντιστάθμισης για αντιμετώπιση των

μερικών φορτίων, ή άλλο ισοδύναμο σύστημα.

ε) Σε περίπτωση κυκλώματος με επανακυκλοφορία του ΖΝΧ εφαρμόζεται

κυκλοφορία με σταθερό Δρ και κυκλοφορητή με ρύθμιση στροφών ~άσει της

ζήτησης σε ΖΝχ.

στ) Σε όλα τα νέα ή ριζικά ανακαινιζόμενα κτίρια είναι υποχρεωτική η κάλυψη

μέρους των αναγκών σε ζεστό νερό χρήσης από ηλιοθερμικά συστήματα. Το

ελάχιστο ποσοστό του ηλιακού μεριδίου σε ετήσια ~άση καθορίζεται σε 60/0. Η

υποχρέωση αυτή δεν ισχύει για τις εξαιρέσεις που αναφέρονται στο άρθρο 11 του

ν. 3661108, καθώς και όταν οι ανάγκες σε ΖΝΧ καλύπτονται από άλλα

αποκεντρωμένα συστήματα παροχής ενέργειας που ~ασίζoνται σε ΑΠΕ, ΣΗΘ,

συστήματα τηλεθέρμανσης σε κλίμακα περιοχής ή οικοδομικού τετραγώνου, καθώς

και αντλιών θερμότητας των οποίων ο εποχιακός ~αθμός απόδοσης (SPF) είναι

μεγαλύτερος από (1,15 χ 1In), όπου η είναι ο λόγος της συνολικής ακαθάριστης

παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας προς την κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας

για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας σύμφωνα με την Κοινοτική Οδηγία

2009/28/ΕΚ. Μέχρι να καθορισθεί νομοθετικά η τιμή του (π), ο SPF πρέπει να

είναι μεγαλύτερος από 3,3.
ζ) Τα συστήματα γενικού φωτισμού στα κτίρια του τριτογενή τομέα έχουν μέγιστη

ενεργειακή απόδοση 55 lumen/W. Έλεγχος με χωριστούς διακόπτες για

επιφάνεια μεγαλύτερη από 15m2. Δυνατότητα σ~έσης τουλάχιστον του 50/0 των

λαμπτήρων σε χώρους με φυσικό φωτισμό.

η) ΕπΦάλλεταl αυτονομία θέρμανσης & ψύξης, σε περιπτώσεις κατανομής

δαπανών.

θ) Εφαρμόζεται θερμιδομέτρηση, σε περιπτώσεις κατανομής δαπανών για ΘΨΚ &
ΖΝΧ

ι) Απαιτείται θερμοστατικός έλεγχος της ανά θερμική ζώνη κτιρίου.

lα) Σε όλα τα κτίρια του τριτογενή τομέα απαιτείται η εγκατάσταση κατάλληλου

εξοπλισμού αντιστάθμισης άεργου ισχύος των ηλεκτρικών καταναλώσεων, για την

αύξηση του συντελεστή ισχύος τους κατ' ελάχιστον 0,95.

3.4.5. ΚΕΝΑΚ - ΚΠΡΙΟ ΑΝΑΙΟΡΑΣ (Κ.Α.)

Μεθοδολογία Κτιρίου Αναφοράς - Ελάχιστες απαιτήσεις ενεργειακής

απόδοσης κτιρίου
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Καταρχήν ας ξαναθυμηθούμε τι είναι το κτίριο αναφοράς. Είναι το κτίριο με την

ίδια χρήση, προφίλ λειτουργίας, γεωμετρία (επιφάνεια χρήσιμων και κοινόχρηστων

χώρων, επιφάνεια κλιματιζόμενων χώρων, επιφάνεια εξωτερικών τοίχων,

επιφάνεια δαπέδων & επιφάνεια οροφής) και προσανατολισμό εξωτερικών

δομικών στοιχείων, με το υπό σχεδίαση και μελέτη νέο κτίριο. Έχει καθορισμένα

τεχνικά χαρακτηριστικά για δομικά στοιχεία & στις Η/Μ εγκαταστάσεις Θ.Ψ.Κ.,

Ζ.Ν.Χ και φωτισμό (μόνο τριτογενή τομέα). Το κτίριο αναφοράς καταλαμj)άνει την

κατηγορία Β, στην Ενεργειακή Ταξινόμηση, j)άσει της υπολογιζόμενης

πρωτογενούς ενέργειας του. Το υπό μελέτη/επιθεώρηση κτίριο συγκρίνεται πάντα

με το κτίριο αναφοράς.

1. ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΚΠΡΙΟΥ

Το κτίριο αναφοράς έχει τα ίδια γεωμετρικά χαρακτηριστικά, θέση,

προσανατολισμό, χρήση και χαρακτηριστικά λειτουργίας με το εξεταζόμενο

κτίριο, σύμφωνα με τις ελάχιστες προδιαγραφές.

- Τα ΠΗΣ που πιθανώς ενσωματώνονται στο εξεταζόμενο κτίριο, δεν

λαμj)άνονται υπόψη στους υπολογισμούς της ενεργειακής απόδοσης για το

κτίριο αναφοράς, εκτός από το σύστημα άμεσου ηλιακού κέρδους.

Στην περίπτωση αυτή, στο κτίριο αναφοράς τα ιδιαίτερα δομικά στοιχεία των

ΠΗΣ αντικαθίστανται με αντίστοιχα συμj)ατικά δομικά μη διαφανή στοιχεία με

θερμικά χαρακτηριστικά όπως ορίζονται σαν μέγιστες τιμές του συντελεστή

θερμοπερατότητας.

2. ΚΠΡΙΑΚΟ ΚΕΛΥΦΟΣ

Διαθέτει θερμομονωμένο κέλυφος και πληροί τις ελάχιστες απαιτήσεις των

συντελεστών θερμοπερατότητας του υπό μελέτη σχεδίου.

- Διαθέτει εξωτερικές επιφάνειες με απορροφητικότητα ηλιακής ακτινοj)ολίας

0,4 και για κεκλιμένες στέγες 0,6.

- Ο συντελεστής εκπομπής θερμικής ακτινοj)ολίας είναι 0,8.

- Διαθέτει τα απαραίτητα σταθερά σκιάδια (πρόj)ολοι, πέργκολες, μπαλκόνια

κ.α.) ανά προσανατολισμό, με συντελεστές σκίασης 0,7 για νότο, 0,75 για

ανατολή & δύση, την θερινή περίοδο. Τα εσωτερικά σκιάδια δεν λαμj)άνονταl

υπόψη, καθώς επίσης τα εξωτερικά παραθυρόφυλλα.

- Διαθέτει υαλοστάσια με συντελεστή διαπερατότητας 9 =0,76.
- Ο αερισμός μέσω χαραμάδων για το Κ.Α. είναι 5,5 m3/h και ανά m2

κουφώματος.

- Η ειδική θερμοχωρητικότητα του Κ.Α. λαμj)άνεται 250 kJ/(K·m 2
) θερμ. επιφ.

3. ΣΥΣΤΗΜΑ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ
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Το Κ.Α διαθέτει κεντρικό σύστημα θέρμανσης με λέ~ητα πετρελαίου σε

λειτουργία υψηλής θερμοκρασίας ή τηλεθέρμανση (αν υπάρχει). Το σύστημα

κεντρικής θέρμανσης για το Κ.Α. θα πρέπει να έχει πιστοποιημένος λέ~ητα

(***) & διαστασιολογημένο ώστε να διασφαλίζεται η πλήρης κάλυψη των

φορτίων.

- Το Κ.Α διαθέτει θερμοστατικό έλεγχο ανά ελεγχόμενη θερμική ζώνη του.

- Το κτίριο αναφοράς διαθέτει σύστημα αντιστάθμισης ελέγχου λειτουργίας.

- Όταν το εξεταζόμενο κτίριο δε διαθέτει σύστημα θέρμανσης, τότε θεωρείται

ότι θερμαίνεται όπως ακρΦώς και το κτίριο αναφοράς.

- Σε περίπτωση που το εξεταζόμενο κτίριο κατοικίας θερμαίνεται με τη χρήση

αντλιών θερμότητας, θεωρείται ότι και το κτίριο αναφοράς διαθέτει τοπικά

συστήματα (αντλίες θερμότητας ενός ή πολλαπλών εσωτερικών στοιχείων), με

συντελεστή συμπεριφοράς COP= 3,2.

- Σε περίπτωση που το εξεταζόμενο κτίριο τριτογενή τομέα θερμαίνεται με τη

χρήση αντλιών θερμότητας, θεωρείται ότι και το κτίριο αναφοράς διαθέτει

τοπικά ή/και κεντρικά συστήματα θέρμανσης με συντελεστή συμπεριφοράς

COP=3,2 για αερόψυκτα συστήματα και COP=4,3 για υδρόψυκτα.

4. ΣΥΣΤΗΜΑ ΨΥΞΗΣ

- Σε περίπτωση που το εξεταζόμενο κτίριο δε διαθέτει σύστημα ψύξης /

κλιματισμού, τότε θεωρείται ότι κλιματίζεται όπως ακρΦώς και το Κ.Α

- Το κτίριο αναφοράς για τις κατοικίες διαθέτει τοπικά συστήματα που

καλύπτουν τμήμα των εσωτερικών χώρων της κατοικίας, με τα εξής

χαρακτηριστικά:

- Τοπικά συστήματα ψύξης με ~αθμό ενεργειακής απόδοσης EER =3,0.

- Η ενεργειακή κατανάλωση για ψύξη στο Κ.Α λαμ~άνεται ίση με 50/0 της

κατανάλωσης ενέργειας για την συνολική επιφάνεια της κατοικίας.

- Το κτίριο αναφοράς για τον τριτογενή τομέα διαθέτει τοπικά ή/και κεντρικά

συστήματα ψύξης που καλύπτουν όλους του εσωτερικούς χώρους, με τα εξής

χαρακτηριστικά:

Μονάδες παραγωγής ψύξης τοπικές ή κεντρικές με ~αθμό ενεργειακής

απόδοσης EER = 2,8 για τοπικές ή κεντρικές αερόψυκτες μονάδες και EER =
3,8 για υδρόψυκτες μονάδες.

5. ΤΕΡΜΑ ΠΚΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ

Ο τύπος των τερματικών μονάδων (τ'Μ.), καθώς και η διάταξη και το μήκος των

σωληνώσεων διανομής λαμ~άνoνταl όπως στο εξεταζόμενο κτίριο. Για τις Τ.Μ.

του Κ.Α (σώματα καλοριφέρ, μονάδες στοιχείου ανεμιστήρα - fancoils, ΚΚΜ)

ισχύουν τα εξής:

- Οι ΚΚΜ του Κ.Α του τριτογενή τομέα έχουν καθορισμένη ισχύς ανεμιστήρων ίση

με 1,5 kW/(m 3/s), η σε ειδικές περιπτώσεις ίση με 2,5 kW/(m3/s).
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- Όλες οι ΚΚΜ του Κ.Α του τριτογενή τομέα με παροχή νωπού αέρα ~ 60'}'ο,

διαθέτουν σύστημα ανάκτησης θερμότητας με ηR= 0,5.

- Το σύστημα ύγρανσης αέρα του Κ.Α του τριτογενή τομέα είναι ίδιο με εκείνο του

εξεταζόμενου κτιρίου

- Στις μονάδες στοιχείου ανεμιστήρα (fancoils), η ισχύς του ανεμιστήρα για το

Κ.Α είναι ίδια με αυτή του εξεταζόμενου κτιρίου.

- Οι αεραγωγοί διανομής κλιματιζόμενου αέρα του Κ.Α διαθέτουν θερμομόνωση.

6. ΔΙΚΤΥ Α ΔΙΑΝΟΜΗΣ

Για τα δίκτυα διανομής θερμού ή ψυχρού μέσου (νερό κ.α.) ισχύουν τα

ακόλουθα:

- Για το κτίριο αναφοράς του τριτογενή τομέα οι αντλίες των κυκλωμάτων

διανομής είναι ρυθμιζόμενων στροφών με αντιστάθμιση φορτίου με σταθερή

πτώση πίεσης (Δρ) και υδραυλικά ανεξάρτητες. Η ισχύς των αντλιών στο κτίριο

αναφοράς λαμj)άνεται ίση με αυτή του εξεταζόμενου κτιρίου.

- Για το κτίριο αναφοράς, τα δίκτυα διανομής διαθέτουν θερμομόνωση.

7. ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

Για το Κ.Α στις κατοικίες εφαρμόζεται φυσικός αερισμός σύμφωνα με τις

ελάχιστες απαιτήσεις ενώ για το Κ.Α του τριτογενή τομέα εφαρμόζεται σύστημα

μηχανικού αερισμού με τα εξής χαρακτηριστικά:

- Προσαγωγή και απαγωγή νωπού αέρα σύμφωνα με τις ελάχιστες απαιτούμενες.

- Το σύστημα μηχανικού αερισμού διαθέτει εναλλάκτη ανάκτησης θερμότητας με

συντελεστή ανάκτησης ηR= 0,5.
- Η ειδική απορρόφηση ισχύος των ανεμιστήρων εξαερισμού λαμj)άνεται ίση με 1,0
kW/(m 3/S).

8. ΣΥΣΤΗΜΑ Ζ.Ν.χ.

Το κτίριο αναφοράς καλύπτει τις ανάγκες για ΖΝΧ, μέσω κεντρικού λέj)ητα

θέρμανσης χώρων ή ξεχωριστού συστήματος λέj)ητα (πετρελαίου ή

τηλεθέρμανσης), με παράλληλη χρήση ηλιακών συλλεκτών & ηλεκτρικής

αντίστασης για εφεδρεία. Τα χαρακτηριστικά του συστήματος παραγωγής ΖΝΧ για

το κτίριο αναφοράς είναι τα εξής:

- Το ποσοστό του ηλιακού μεριδίου σε ετήσια "άση είναι 15'}'ο επί των αναγκών για

ΖΝΧ.

- Ο κεντρικός λέj)ητας παραγωγής ΖΝΧ είναι πιστοποιημένος με "αθμό

ενεργειακής απόδοσης τριών αστέρων (***).
- Τα δίκτυα διανομής ΖΝΧ διαθέτουν θερμομόνωση.
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- Στο κτίριο αναφοράς επιτρέπεται η χρήση αποκεντρωμένων συστημάτων, μόνο

σε εμπορικά καταστήματα ή παρόμοιες χρήσεις με χαμηλή κατανάλωση ΖΝΧ

Στις περιπτώσεις αυτές η παραγωγή ΖΝΧ, μπορεί να γίνεται τοπικά μονάδες.

9. ΣΥΣΤΗΜΑ ΦΩΠΣΜΟΥ

Η στάθμη και η εγκατεστημένη ισχύς γενικού φωτισμού λαμ~άνoνταl όπως

ορίζεται με σχετική ΤΟΤΕΕ. Η ενεργειακή απόδοση των φωτιστικών είναι 55
lumen/W. Για επιφάνεια μεγαλύτερη από 15m2 ο τεχνητός φωτισμός ελέγχεται

με χωριστούς διακόπτες. Στους χώρους με φυσικό φωτισμό εξασφαλίζεται η

δυνατότητα σ~έσης τουλάχιστον του 50'/0 των λαμπτήρων.

- Ο γενικός φωτισμός παρέχεται από λαμπτήρες φθορισμού, οι οποίοι διαθέτουν

ηλεκτρονικό στραγγαλιστικό πηνίο.

- Εξαίρεση αποτελούν οι χώροι με ειδικές απαιτήσεις λειτουργικού φωτισμού,

όπως αυτοί προσδιορίζονται με σχετική ΤΟΤΕΕ, όπου ο φωτισμός του κτιρίου

αναφοράς λαμ~άνεταl όπως στο εξεταζόμενο κτίριο.

10. ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ ΕΛΕΓΧΟΥ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

Το Κ.Α. ξενοδοχείου διαθέτει σύστημα ελέγχου ηλεκτροδότησης δωματίων

μέσω ηλεκτρονικών καρτών, επιτυγχάνοντας 5ΊΌ εξοικονόμηση επί της

υπολογιζόμενης κατανάλωσης τελικής ενέργειας για θέρμανση, ψύξη και

φωτισμό.

Το κτίριο αναφοράς τριτογενή τομέα, με επιφάνεια πάνω από 3.500m2,
διαθέτει σύστημα ενεργειακής διαχείρισης κτιρίου (BEMS), για τον κεντρικό

έλεγχο της λειτουργίας των Η/Μ εγκαταστάσεων, επιτυγχάνοντας 10'/0
εξοικονόμηση επί της υπολογιζόμενης τελικής κατανάλωσης ενέργειας για

θέρμανση, ψύξη και φωτισμό.

3.4.6. ΕΛΑΧΙΣΤΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ ΚΠΡΙΩΝ

- Όρια ενεργειακών κατηγοριών ΚΕΝΑΚ

Σύμφωνα με το πρότυπο prEN 15217:2006, ~άσεl της ενεργειακής κατανάλωσης

του κτιρίου ("ΕΚ"), για θέρμανση, ψύξη, ζεστό νερό χρήσης (ΖΝΧ) και φωτισμό,

εκφρασμένης σε kWh/(m2 'έτος), ορίζονται κατηγορίες ενεργειακών ορίων, από το

Α έως το Η, συναρτήσει:

α) του δείκτη ενεργειακής κατανάλωσης του κτιριακού αποθέματος (Rs), οποίος

αντιστοιχεί στην ενεργειακή κατανάλωση του 50'/0 του κτιριακού αποθέματος,

~) του δείκτη ενεργειακής κατανάλωσης αναφοράς του κανονισμού (Rr), δηλαδή τη

μέγιστη επιτρεπόμενη, από τον κανονισμό, ενεργειακή κατανάλωση κτιρίων.

Οι δείκτες Rr και Rs αφορούν στο σύνολο των ενεργειακών απαιτήσεων

(θέρμανση, ψύξη, φωτισμό και ζεστό νερό χρήσης). Και οι δύο δείκτες είναι

εκφρασμένοι σε kWh/(m 2 ·έτος).
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Η κλίμακα ενεργειακής ~αθμoλόγησης του κτιρίου δίνεται σε πίνακες ανάλογα με

την ενεργειακή του κατανάλωση, την κατηγορία χρήσης κτιρίου και την κλιματική

ζώνη στην οποία ανήκει. Όλα τα νέα κτίρια, καθώς και τα υφιστάμενα άνω των

1000 m2 που υφίστανται ριζική ανακαίνιση, θα πρέπει να ~ρίσKoνται -κατ'

ελάχιστον- εντός του εύρους ενεργειακής κατανάλωσης της κατηγορίας Β.

Κατηγορία Όρια κατηγορίας Όρια κατηγορίας

Α+ ΕΡ ~ 0,33RR Τ ~ 0,33

Α 0,33RR < ΕΡ ~ 0,50RR 0,33 < Τ ~ 0,50

Β+ O,50RR < ΕΡ ~ 0,75RR 0,50 < Τ ~ 0,75

Β 0.75RR < ΕΡ ~1,OORR 0,75 < Τ ~ 1,00

Γ 1,00RR < ΕΡ ~ 1,41RR 1,00 < Τ ~ 1,41

Δ 1,41RR < ΕΡ ~ 1,82RR 1,41 < Τ ~ 1.82

Ε 1,82RR< ΕΡ ~ 2,27RR 1,82 < Τ ~ 2,27

Ζ 2,27RR< ΕΡ ~ 2,73RR 2,27 < Τ ~ 2,73

Η 2,73RR < ΕΡ 2,73 < Τ

Σχήμα 3.7: Όρια ενεργειακών κατηγοριών ΚΕΝΑΚ.

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟκηριο ΠPΩTOBA8ΙΙIAΣΙ ΔΕΥΤΕΡΟΒΑ8111ΑΣΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

Μtγιστις και ιλάχιστιςτιμtς ινιργιιακήςκατανάλωσης[(kWh/(m tτος))

ΚλιματικήΖώνη

Σχήμα 3.8: Όρια ενεργειακών κατηγοριών εK",αιδεUΤIKών KTIpiUN "'ΡWΤOβάθμlα~ και δεuτερoβάθμια~

εK",αίδεuση~ για τι~ 4 κλlματΙKέ~ ζώνε~.

Ο λόγος Τ είναι το πηλίκο της υπολογιζόμενης κατανάλωσης πρωτογενούς

ενέργειας του εξεταζόμενου κτιρίου (ΕΡ) προς την υπολογιζόμενη κατανάλωση

πρωτογενούς ενέργειας του κτιρίου αναφοράς και αποτελεί τη ~άση για τον

καθορισμό των κατηγοριών ενεργειακής απόδοσης.

Δηλαδή, κάθε κτίριο πρέπει:

(Α) να τηρεί ελάχιστες 1rροδιαγραφές 1rOU 1rεριλαμ~άνοuν:

1. Το σχεδιασμό του κτιρίου: (λαμ~άνoνται υπόψη παράμετροι όπως κατάλληλη

χωροθέτηση και προσανατολισμός, διαμόρφωση περΦάλλοντα χώρου,

χωροθέτηση των ανοιγμάτων και λειτουργιών και ενσωμάτωση τουλάχιστον ενός
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Παθητικού Ηλιακού Συστήματος, ένταξη τεχνικών φυσικού αερισμού και

φωτισμού).

2. Το κτιριακό κέλυφος: (θερμικά χαρακτηριστικά των δομικών στοιχείων

κτιριακού κελύφους).

3. Τις ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις.

Επισημαίνεται ότι αδυναμία εφαρμογής των ελάχιστων προδιαγραφών απαιτεί

επαρκή τεχνική τεκμηρίωση σύμφωνα με την ισχύουσα νομοθεσία.

(Β) Να συγκριθεί με Κτίριο Αναφοράς, το οποίο νοείται ως κτίριο με τα ίδια

γεωμετρικά χαρακτηριστικά, θέση, προσανατολισμό, χρήση και χαρακτηριστικά

λειτουργίας με το εξεταζόμενο κτίριο, το οποίο όμως έχει συγκεκριμένα τεχνικά

χαρακτηριστικά που περιλαμ~άνoυν επίσης:

1. Το σχεδιασμό του κτιρίου (αν το υπό μελέτη κτίριο διαθέτει πέραν του ενός

Παθητικού Ηλιακού Συστήματος, αυτά δεν λαμ~άνoνται υπόψη στους

υπολογισμούς της ενεργειακής απόδοσης για το κτίριο αναφοράς και

αντικαθίστανται με αντίστοιχες συμ~αΤΙKές διαφανείς και μη επιφάνειες).

2. Το κτιριακό κέλυφος

3. Τις ηλεκτρομηχανολογικές εγκαταστάσεις

ΑΡΑ

Κάθε κτίριο πρέπει:

(Α) να πληροί όλες τις ελάχιστες προδιαγραφές και

(Β) είτε η συνολική κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας του να είναι

μικρότερη ή ίση από τη συνολική κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας του

κτιρίου αναφοράς

είτε να πληροί τις προδιαγραφές του κτιρίου αναφοράς στο σύνολό τους.
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3.5. Πιστοποιητικό EνερyειαKή~ Aπόδoση~ Κτιρίου

ΧΡΗΣΗ:

ΚτΙριο C Τμήμα ιηρΙou Ο

ΑΡι'ιιΩς ι!Ι,οιιτησίΩς (για τιιήΙΙΩ ""ρΙαυ)

Βλ8ΜΟΛΟΓΗΣΗ ΕΝΕΡΓΕIλΚΗΣ λΠΟΔΟΣΗΣ

ΠΡΑΓΝΑΤΙΚΗ ETHΣJA ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΕλΙΚΗ ΚΑΤΑΝλΛΩΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΙ ανά 1'1' θερμαινόμινης
επιφάνειας (kWh/(m"LTDc)j: .

ΠΡΑΓΝΑΤΙΚΗ ΕΤΗΣΙΑ ΣνΝΟΛΙΚΗ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΠΡΩΤΟΓΕΝονΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΙ ανά m'
θιρμαινόμενηςεπιφάνειας [kWh/(m20tTOC)): μι βάση την αξιολόγηση της λεΙToυργlας ..

ΠΡΑΓΝΑΤΙΚΕΣ ΕΤΗΣΙΕΣ eκΠOMΠEΣ ΔΙΟΞΕlΔlον τον λΝΘΡΑΚΑ ανά m' θερμαινόμινης
επιφάνειας (kgCOzI(m'·tTOC)): ..

Κλιμα1lιιή Ζώνη:

Διεύθυνση: .
..........................Τ.Κ ..
Πόλη:

'Ετος ιιαταακ."ής: .

Συνολική cπι.άνcια 1m": Ονομα
ιδιο"τήτη: .

ΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ (ως ποσοστό ιιαιανάΑωαης

ΡIAIτoνενoιίc; ενΙρνυας του κηρΙου αναφοράς)

(φωτογραφΙα ιι ιρίου)

νΠΟΛΟΓIΖΟΜΕΝΗ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ

ΠΡΩΤΟΓΕΝΟΥΙ ΕΝΕΡΓΙ:ΙΑΙ

[kWh/(m2.i1o;))

ΕΝΕΡΓΈΙ...Σ ανά m'

Σχήμα 3.9α: Πιστοποιητικό Ενεργειακής Απόδοσης (Σελίδα 1/2).
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ΕΤΗΣΙΑKArANAΛDIHΕΝΕΡΓΕΙΑΣΑΝΑ ΧΡΗΣΗ με βάση 100' υπολΟγισμού,

[ιινcισφοράaτo

nηνή ε"Ιργειας Τελική χρήση ενεργειαιιό ισοζύνιοτου

~1Iρloυ ('Yc)

HAt~lPI~Ii θίρμαvaη [] .,ύξιι []Αεριaμός []

~ω,ισμός [] Συσιιεutc; []ΖΝΧ []

Ι
ΠετρΙΑαlο ~Ιρμανση Ο .,ύξη DΖΝΧ Ο

ΟΡΙΙΜτά Φυσικόcιcριcι ~ίρμaνaη [] .,ύξη []ΖΝΧ []
καύσιμα

J.λλo (npool!IopioTt)

Ι
θΙρμανση [] .,ύξη []ΖΝΧ D

~ .._....._.........
Hλια~ή

Οίρμανση [] .,ύξη
8 Φωηaμ6ι; []

Συοιιευίς []ΖΝΧ

~
Βιομάζα ~ιρμανση [] .,ύξη []ΖΝΧ D

ΑΠΕ Γεωθερμίο ~Ιρμανση [] .,ύξη []ΖΝΧ []

Άλλο (npool!Iopiaτt) ~Ιρμaναη [] .,ύξη
~φωτισμός Ο

W
..................... Ιυοιιιιιίς []ΖΝΧ

~$
ΙύνοΑσ

ε'ΙΗΙΙΑ ΚΑΤΑΝΑλΟΙΗ ΠΡΩΙ0ΓΕΝΟΥΙ ENEPrEIAl Ik'lllnI(m""tToςl) α ..ιά χρήση με βάση τους

Ι~
uncιλCΥιcrμούς:

Θtρμανoη

Ψύξη

Αερισμός

Φωτισμός

[uο~ιutς

Ζεατό Νερο Χρήσης (ΖΝΧί

ΣΥΠΑΣΕιΣ ΠΑ rH ΒΕλΤIΩΣΗ rHI ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣλΠΟΔΟΣΗΣ

~ 1

Ι . ••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••••• 0.0 ••••••••••••••••• _ .................................................................

ι:: 3__ .. __ . ____ ._._ ........................ _ ....... _... _......... - ......... -.... . ......... -......................................

φ Aμxl~ύ ΕΚΙlJοuμενηε-ηcια Εξcιr.ονόμηση
Επψαύμ!γηξT~σ,a Ε<τιμοuμιvη

tφ,Αlιr'>ς
.~ΙO;Tlμoυμ~\'σ f'/έFvειας- .Ir.i'aWTη Fκπι")μπΙ;,v πrflin~f)ς

Ι
f,c·cτος

υΎUιαoη~
ιπένδισης (~.WI1J',n2.[':J~) (%)

δ.υξε δίι'u ,υυ uvBIJutu αllυllΛ.Γιpωμή~

({)
(k~ι(m<'tτος)j (ίτη)

1

:2

J

C • Η ιξσ,κοvόμrιση ενέργιlας α~opά την κάΟ[ !πί μέΡΟύς σίισταση ~al τα ποσά δεν αΟροlζοvτα ι. Ομ:> ως για

την (T~σιι:ι μcίωση :ι:πομπών δ,οξ"δίου του άvSρaκα και την τcρίoδo ατ;cπληDwμ;ς.

Hμιρoμην/cι {Kδoarις Πισ~oπoιrιrιKDύ: .............. _...................................._..
OνoμrιHπΙ;.νυμo Εnι.ιωρητ/:

Α.Μ. ΕΊΤιθεωρητή: ...... . .... .................. ................................................. .......
'(ΠοΥραlΡή: ΣφραΥΙδα:

Σχήμα 3.9β: ΠΙσΤ01rοιητικό Ενεργειακής Απόδοσης (Σελίδα 2/2).
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗ ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΗ

ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ ΚΠΡΙΟΥ

ΤΟΥ ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΠΚΟΥ

Το Πιστοποιητικό Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίου συνοδεύει την ενεργειακή

επιθεώρηση κτιρίου.

Όλα τα πεδία είναι υποχρεωτικά προς συμπλήρωση.

Αρ. Πρωτ.: αναγράφεται ο αριθμός πρωτοκόλλου της επιθεώρησης.

Μετά την ανάθεση της ενεργειακής επιθεώρησης από τον Ιδιοκτήτη / Διαχειριστή

του κτιρίου στον Ενεργειακό Επιθεωρητή, ο Επιθεωρητής καταχωρεί την

επικείμενη επιθεώρηση στη Βάση Δεδομένων Ενεργειακών Επιθεωρήσεων του

ΥΠ.ΑΝ (με τα στοιχεία του και τα στοιχεία του κτιρίου) και λαμ~άνει ηλεκτρονικά

και άμεσα τον Αριθμό Πρωτοκόλλου της επιθεώρησης. Ο ίδιος αριθμός

πρωτοκόλλου χρησιμοποιείται στη συνέχεια από τον Επιθεωρητή α) για την

καταχώρηση των φύλλων της τελικής επιθεώρησης, ~) για την καταχώρηση του

Πιστοποιητικού Ενεργειακής Απόδοσης στη Βάση Δεδομένων και γ) αναγράφεται

στο έντυπο του Πιστοποιητικού.

ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΠΡΙΟΥ

Φωτογραφία κτιρίου: τοποθετείται πρόσφατη φωτογραφία (του τελευταίου έτους)

του εξωτερικού του κτιρίου. Εάν πρόκειται για τμήμα κτιρίου να υπάρχει

αντίστοιχη ένδειξη (π.χ. ~έλoς).

Χρήση: οι κατηγορίες χρήσης είναι οι εξής:

D Γραφείο

=Εκπαιδευτικό κτίριο Πpωτo~άθμιας / Δευτεpo~άθμιας Εκπαίδευσης

c Εκπαιδευτικό κτίριο Τpιτo~άθμιας Εκπαίδευσης

D Νοσοκομείο / Κλινική

=Διαγνωστικό Κέντρο / Ιατρείο

~ Ξενοδοχείο

D Εμπορικό κατάστημα

D Αθλητική εγκατάσταση: Κλειστό γυμναστήριο

D Αθλητική εγκατάσταση: Κλειστό Koλυμ~ητήpιo

D Μονοκατοικία

D Πολυκατοικία

D Αεροδρόμιο

ΣΧΕΔΙΟ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΥ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΠΟΔΟΠΚΟΤΗΤΑ ΤΩΝ

ΚΠΡΙΩΝ

Για οποιεσδήποτε άλλες χρήσεις οι οποίες δεν συμπεplλαμ~άνoνται στην

παραπάνω λίστα και δεν εξαιρούνται από το Νόμο 366112008, οι απαιτούμενες

πληροφορίες προσδιορίζονται κατά περίπτωση από τον αρμόδιο φορέα του

ΥΠ.ΑΝ. Επίσης, επισημαίνεται ότι όσον αφορά στην Ενεργειακή Πιστοποίηση

κτιρίων μικτής χρήσης, απαιτείται η έκδοση Πιστοποιητικού Ενεργειακής

Απόδοσης για κάθε επί μέρους χρήση.
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Κτίριο ή Τμήμα Κτιρίου: επιλέγεται με [Χ] εάν πρόκειται για ολόκληρο κτίριο ή για

τμήμα αυτού (π.χ. διαμέρισμα lγραφείο lιατρείο). Τμήμα κτιρίου θεωρείται η κάθε

μία ξεχωριστή ιδιοκτησία εντός του ιδίου κτιρίου, η χρήση του οποίου εμπίπτει

στις παραπάνω χρήσεις.

Αριθμός ιδιοκτησίας (για τμήμα κτιρίου): προκύπτει από τον πίνακα ποσοστών

συνιδιοκτησίας και κατανομής δαπανών του κτιρίου.

Κλιματική Ζώνη: αναγράφεται η κλιματική ζώνη στην οποία ~ρίσKεται το κτίριο Ι

τμήμα κτιρίου (~λ. παρακάτω).

Έτος κατασκευής: αναγράφεται το έτος ολοκλήρωσης της κατασκευής. Αν το

κτίριο έχει κατασκευαστεί σε διαφορετικά χρονικά διαστήματα, με διαφορετικές

άδειες κατασκευής, θα σημειωθεί η παλαιότερη κατασκευή.

Συνολική επιφάνεια (m2
): αναγράφεται η επιφάνεια που δηλώνεται στο φύλλο

οικοδομικής άδειας για το σύνολο του κτιρίου ή η επιφάνεια που δηλώνεται στον

πίνακα ποσοστών συνιδιοκτησίας και κατανομής δαπανών, όταν πρόκειται για

τμήμα κτιρίου.

Όνομα ιδιοκτήτη: αναγράφεται τοl τα όνομαl τα του σημερινού ιδιοκτήτη.

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΣΗΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ

ΥΠΟΛΟΓΙΖΟΜΕΝΗ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ [kWh/( m2·έτος)] : αναφέρεται στη

συνολική ενεργειακή κατανάλωση ανά m2 κλιματιζόμενης επιφάνειας, όπως αυτή

προκύπτει ~άσει μεθοδολογίας. Περιλαμ~άνεl την κατανάλωση για θέρμανση,

ψύξη, φωτισμό και ζεστό ζερό χρήσης (ΖΝΧ).Η υπολογιζόμενη κατανάλωση

αναγράφεται σε ~έλoς, στη δεξιά στήλη, το οποίο χρωματίζεται ~άσει της

ενεργειακής κατηγορίας στην οποία ανήκει και τοποθετείται στην αντίστοιχη σειρά

της κατηγορίας αυτής. Στο επισυναπτόμενο σχέδιο πιστοποιητικού η τοποθέτηση

του ~έλoυς είναι ενδεικτική. Το εύρος των τιμών που καθορίζει τις ενεργειακές

κατηγορίες (Α+, Α, ... ,Η) διαφέρει ανά κατηγορία χρήσης. Οι ενεργειακές

κατηγορίες τοποθετούνται στο πιστοποιητικό σε φθίνουσα σειρά (από «Μηδενικής

Ενεργειακής Κατανάλωσης» σε «Ενεργειακά Μη Αποδοτικό»).

ΣΧΕΔΙΟ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΥ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΠΟΔΟΠΚΟΤΗΤΑ ΤΩΝ

ΚΠΡΙΩΝ

Η προκύπτουσα ~αθμoλόγηση (Α+, Α, ... ,Η) αναγράφεται στο σχετικό κελί με το

αντίστοιχο χρώμα της ενεργειακής κατηγορίας. Η παραπάνω τιμή της συνολικής

ενεργειακής κατανάλωσης καθορίζει την ενεργειακή κατηγορία του κτιρίου.

ΕΤΗΣΙΕΣ ΕΚΠΟΜΠΕΣ ΔΙΟΞΕΙΔΙΟΥ ΤΟΥ ΑΝΘΡΑΚΑ ανά m2 κλιματιζόμενης

επιφάνειας [kgl(m2 ·έτος)]: αναγράφεται η τιμή των συνολικών ετήσιων εκπομπών

διοξειδίου του άνθρακα (C02) ανά m2 κλιματιζόμενης επιφάνειας του κτιρίου Ι

τμήματος κτιρίου, ~άσει της υπολογιζόμενης συνολικής κατανάλωσής του.
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ΥΠΟΛΟΓΙΖΟΜΕΝΗ ΕΤΗΣΙΑ ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΖΗΤΗΣΗ ανά m2

κλιματιζόμενης επιφάνειας [kWh/(m2·έτος)]: αναγράφεται η τιμή της

υπολογιζόμενης ετήσιας συνολικής ενεργειακής ζήτησης ανά m2 κλιματιζόμενης

επιφάνειας του κτιρίου / τμήματος κτιρίου. Στον υπολογισμό της ενεργειακής

ζήτησης δεν λαμj)άνεται υπ/όψιν η απόδοση των Η/Μ συστημάτων αλλά μόνο η

απόδοση του κτιριακού κελύφους. Η τιμή της υπολογιζόμενης ετήσιας συνολικής

ενεργειακής ζήτησης είναι η τιμή που χρησιμοποιείται για τον υπολογισμό της

συνολικής ενεργειακής κατανάλωσης.

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΟΥ ΚΠΡΙΟΥ / ΤΜΗΜΑΤΟΣ ΚΠΡΙΟΥ

ΕΤΗΣΙΑ ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ανά m2 κλιματιζόμενης

επιφάνειας [kWh/(m2 ·έτος)] με "άση την αξΙΟλόγηση της λειτουργίας:

αναγράφεται η τιμή της πραγματικής ετήσιας συνολικής ενεργειακής κατανάλωσης

ανά m2 κλιματιζόμενης επιφάνειας του κτιρίου / τμήματος κτιρίου, η οποία

καθορίζεται "άσει των συλλεχθέντων στοιχείων κατανάλωσης του κτιρίου /

τμήματος κτιρίου (τιμολόγια καυσίμου, λογαριασμοί, κλπ), κατά την λειτουργία του.

Τα παραπάνω στοιχεία προσκομίζονται από τον ιδιοκτήτη-ες / διαχειριστή του

κτιρίου ή/και, εφόσον υπάρχουν, από τα φύλλα επιθεώρησης.

Η τιμή της πραγματικής ετήσιας συνολικής ενεργειακής κατανάλωσης ανά m2

κλιματιζόμενης επιφάνειας πιθανόν να διαφέρει από την τιμή της υπολογιζόμενης

ετήσιας συνολικής ενεργειακής κατανάλωσης ανά m2 κλιματιζόμενης επιφάνειας.

Αυτό μπορεί να οφείλεται σε διάφορους λόγους, όπως π.χ. στη μη επίτευξη των

επιθυμητών συνθηκών άνεσης κατά τη λειτουργία του κτιρίου / τμήματος κτιρίου,

στη διαφοροποίηση του λειτουργικού ωραρίου του κτιρίου σε σχέση με το τυπικό

λειτουργικό ωράριο της αντίστοιχης χρήσης, στην συμπεριφορά των χρηστών,

στην ελλιπή συλλογή στοιχείων κατανάλωσης κ.α.

ΣΧΕΔΙΟ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΥ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΠΟΔΟΠΚΟΤΗΤΑ ΤΩΝ

ΚΠΡΙΩΝ

Διευκρινιστικές παρατηρήσεις σχετικά με τυχόν διαφοροποιήσεις μεταξύ

πραγματικής και υπολογιζόμενης κατανάλωσης, μπορούν, κατά την κρίση του

επιθεωρητή, να αναγραφούν στο έντυπο επιθεώρησης.

ΕΤΗΣΙΕΣ ΕΚΠΟΜΠΕΣ ΔΙΟΞΕΙΔΙΟΥ ΤΟΥ ΑΝΘΡΑΚΑ ανά m2 κλιματιζόμενης

επιφάνειας [kg/( m2·έτος)] με "άση την αξΙΟλόγηση της λειτουργίας:

αναγράφεται η τιμή των συνολικών ετήσιων εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα

(C02) ανά m2 κλιματιζόμενης επιφάνειας του κτιρίου / τμήματος κτιρίου, "άσει

της πραγματικής ετήσιας συνολικής ενεργειακής κατανάλωσης, αξιολογώντας την

λειτουργία του κτιρίου.

ΕΤΗΣΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΑΝΑ ΤΕΛΙΚΗ ΧΡΗΣΗ

Πηγή Ενέργειας / Τελική Χρήση / Συνεισφορά στο ενεργειακό ισοζύγιο του

κτιρίου (/0): επιλέγεται με [Χ] ο τρόπος με τον οποίο υπολογίστηκαν τα στοιχεία

83



του πίνακα. Συγκεκριμένα, ο πίνακας αυτός συμπληρώνεται με ~άση είτε τα

συλλεχθέντα στοιχεία κατανάλωσης του κτιρίου / τμήματος κτιρίου.

ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ανά m2 κλιματιζόμενης επιφάνειας με ~άση την

αξΙΟλόγηση της λειτουργίας του κτιρίου, είτε την υπολογιζόμενη ενεργειακή

κατανάλωση και προσδιορίζεται η πηγή ενέργειας (ηλεκτρική, ορυκτά καύσιμα,

ΑΠΕ), ανά τελική χρήση, καθώς και η συνεισφορά της (10) στο ενεργειακό

ισοζύγιο του κτιρίου / τμήματος κτιρίου. Το σύνολο των επιμέρους ποσοστών θα

πρέπει να είναι 10010. Επιλέγεται με [Χ] η τελική χρήση που αντιστοιχεί σε κάθε

πηγή ενέργειας.

Ετήσια Κατανάλωση ενέργειας [kWh/(m 2 ·έτος)] ανά τελική χρήση: αναγράφονται

οι τιμές της ετήσιας πραγματικής κατανάλωσης ενέργειας ανά m2 κλιματιζόμενης

επιφάνειας του κτιρίου / τμήματος κτιρίου για θέρμανση, ψύξη, αερισμό, φωτισμό

και ζεστό νερό χρήσης (ΖΝΧ).

Στις παραπάνω τιμές δεν συμπεριλαμ~άνεται η κατανάλωση των συσκευών.

ΔΙΑΠΙΣΤΩΣΕΙΣ / ΥΠΟΔΕΙΞΕΙΣ

Διαπιστώσεις/Υποδείξεις τη ~ελτίωση της ενεργειακής απόδοσης: δίνεται

σύντομη περιγραφή των προτεινόμενων μέτρων /επεμ~άσεων για τη ~ελτίωση της

ενεργειακής απόδοσης του κτιρίου / τμήματος κτιρίου, οι οποίες ιεραρχούνται και

σε σχέση με το κόστος / όφελος που συνεπάγονται.

Για κάθε σύσταση αναγράφονται σε πίνακα το αντίστοιχο αρχικό κόστος

επένδυσης, η ετήσια εξοικονόμηση ενέργειας και η ετήσια μείωση εκπομπών

διοξειδίου του άνθρακα, όπως προκύπτουν ~άσει της υπολογιστικής μεθόδου,

καθώς και η περίοδος αποπληρωμής.

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΠΚΟΥ - ΕΠΙΘΕΩΡΗΤΗ
Ημερομηνία έκδοσης Πιστοποιητικού: αναγράφεται η ημερομηνία έκδοσης του

πιστοποιητικού ως ΗΗ/ΜΜ/ΕΕΕΕ.

Ονοματεπώνυμο Επιθεωρητή: αναγράφεται το ονοματεπώνυμο του επιθεωρητή ο

οποίος συντάσσει το πιστοποιητικό.

Α.Μ. Επιθεωρητή: αναγράφεται ο αριθμός μητρώου του επιθεωρητή ο οποίος

συντάσσει το πιστοποιητικό.

Υπογραφή και Σφραγίδα του επιθεωρητή ο οποίος συντάσσει το πιστοποιητικό.

Δελτίο της ενεργειακής ταυτότητας του κτιρίου (ΔΕΤΑ)

Τα αποτελέσματα του ελέγχου καθώς και όποια άλλα απαραίτητα ενεργειακά

χαρακτηριστικά του κτιρίου αναγράφονται σε ειδικό έντυπο, το δελτίο ενεργειακής

ταυτότητας του κτιρίου. Με την έκδοση της οικοδομικής άδειας θα εκδίδεται το

Δελτίο της Ενεργειακής Ταυτότητας του Κτιρίου (ΔΕΤΑ), το οποίο θα αναφέρει

τα ενεργειακά χαρακτηριστικά και την ενεργειακή κατηγορία του. Χωρίς αυτό είναι

αδύνατη η ολοκλήρωση οποιασδήποτε δικαιοπραξίας (πώληση, ενοικίαση,

μετα~φαση κλπ.), που αφορά στο κτίριο. Με το δελτίο αυτό θεσμοθετείται η
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υποχρέωση για ετήσια συντήρηση των συστημάτων θέρμανσης και κλιματισμού. Το

ΔΕΤΑ θα συμπληρώνεται μετά τον υπολογισμό της ενεργειακής απόδοσης του

κτιρίου και θα υπo~άλλεται μαζί με το φάκελο αδείας στην πολεοδομία από τον

μελετητή μηχανικό. Ένα χρόνο μετά την ολοκλήρωση της κατασκευής θα γίνεται η

οριστική κατάταξή του κτιρίου στην αντίστοιχη κατηγορία ενεργειακής και

περφαλλοντικής απόδοσης και η ενεργειακή πιστοποίηση του. Η ενεργειακή

πιστοποίηση θα γίνεται με την ενεργειακή επιθεώρηση του κτιρίου από

εγκεκριμένο Ενεργειακό Επιθεωρητή. Για τα υφιστάμενα κτίρια θα οριστεί μία

περίοδος μερικών ετών για να ελεγχθούν.

Ο ΚΕΝΑΚ θα υποδείξει τους τρόπους για τον υπολογισμό της ενεργειακής

ταυτότητας και τη ~αθμoνόμηση του κτιρίου, ώστε να εξασφαλιστεί διαφάνεια στην

αγορά ακίνητων, στην ενημέρωση του καταναλωτή και στην προστασία του

περΦάλλοντος.

Συνοψίζοντας, το ΔΕΤΑ, θα έχει τα εξής χαρακτηριστικά:

- Έχει ισχύ 10 ετών.

- Περιλαμ~άνει συστάσεις για τη ~ελτίωση της απόδοσης σε σχέση με το κόστος.

- Τοποθετείται σε ευδιάκριτη θέση σε μεγάλα δημόσια κτίρια.

Επιτρέπει στους καταναλωτές να αξιολογήσουν την ενεργειακή επιθεώρηση.

- Σε όλες τις περιπτώσεις ενεργειακής επιθεώρησης το ΔΕΤΑ εκδίδεται από

κατάλληλο προσωπικό.

3.6. Τεχνικές Οδηγίες Τεχνικού Επιμελητηρίου Ελλάδος (ΤΟΤΕΕ) για την

εφαρμογή του ΚΕΝΑΚ

Το ΤΕΕ ως τεχνικός σύμ~oυλoς της πολιτείας αλλά και εκπροσωπώνταςτα μέλη

του, τους ΔιπλωματούχουςΜηχανικούς, στήριξε και θα συνεχίσει να στηρίζει στο

μέλλον την αποτελεσματικήεφαρμογή του ΚΕΝΑΚ.

Αξιοποιώντας το επιστημονικό δυναμικό των μελών του κατήρτισε σε συνεργασία

με την Πολιτεία τις απαραίτητες Τεχνικές Οδηγίες οι οποίες εξειδικεύουν τα

πρότυπα των μελετών και των επιθεωρήσεων της ενεργειακής απόδοσης των

κτηρίων στα Ελληνικά κλιματικά και κτιριακά δεδομένα. Για την υποστήριξη της

εφαρμογής του ΚΕΝΑΚ εγκρίθηκαν οι παρακάτω Τεχνικές Οδηγίες του ΤΕΕ:

α) ΤΟΤΕΕ «Αναλυτικές εθνικές προδιαγραφές παραμέτρων για τον υπολογισμό

της ενεργειακής απόδοσης κτιρίων και την έκδοση του πιστοποιητικού

ενεργειακήςαπόδοσης»,

~) ΤΟΤΕΕ «Θερμοφυσικές ιδιότητες δομικών υλικών και έλεγχος της

θερμομονωτικήςεπάρκειας των κτιρίωψ>,

γ) ΤΟΤΕΕ «Κλιματικά δεδομένα ελληνικών περιοχώψ>,

δ) ΤΟΤΕΕ «Οδηγίες και έντυπα ενεργειακών επιθεωρήσεωνκτιρίων, λε~ήτων και

εγκαταστάσεωνθέρμανσης και εγκαταστάσεωνκλιματισμού».
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Επίσης το ΤΕΕ ανέπτυξε ειδικό λογισμικό καταχώρησης των απαραίτητων

στοιχείων για τις ενεργειακές επιθεωρήσεις και τον αντίστοιχο υπολογισμό για

την ενεργειακή κατάταξη των κτιρίων.

3.6.1. ΤΟΤΕΕ - ΑΝΑΛΥΠΚΕΣ ΠPOΔIAΓPA~EΣ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ

Καθορίζονται οι εθνικές προδιαγραφές για όλες τις παραμέτρους που απαιτούνται

για τους υπολογισμούς της ενεργειακής απόδοσης των κτιρίων, όπως ορίζεται

στον ΚΕΝΑΚ. Στόχος είναι ο περιορισμός των λανθασμένων υπολογισμών λόγω

εσφαλμένης εκτίμησης του μελετητή/επιθεωρητή.

Οι παράμετροι χρησιμοποιούνται για την ενεργειακή μελέτη και διευκολύνουν την

ενεργειακή επιθεώρηση ενός κτιρίου. Κατά την ενεργειακή μελέτη, μελετώνται

διαφορετικές τεχνολογίες, προκειμένου να καθοριστεί η ενεργειακή απόδοση του

κτιρίου σε κάθε περίπτωση. Οι παράμετροι καθορίστηκαν με κριτήρια τις

τεχνολογίες που εφαρμόζονται στα ελληνικά κτίρια (δομικά υλικά και Η/Μ

συστήματα), το προφίλ λειτουργίας των ελληνικών κτιρίων, τις επικρατούσες

εσωτερικές συνθήκες λειτουργίας και τις ειδικές κλιματικές συνθήκες για κάθε

κλιματική ζώνη. Ορισμένες καθορίζονται ανά χρήση κτιρίου και είναι

υποχρεωτικοί για τους υπολογισμούς ανεξαρτήτως αν το υπό μελέτη/επιθεώρηση

κτίριο λειτουργεί σε άλλες συνθήκες. Κάποιες άλλες

καθορίζονται ανάλογα την χρονολογία κατασκευής τον τρόπο δόμησης και τον

τύπο των Η/Μ εγκαταστάσεων. Οι παράμετροι υπολογισμών χωρίζονται σε 4

κατηγορίες:

~ Προδιαγραφές για τις συνθήκες λειτουργίας ανά τελική χρήση κτιρίου, όπως:

ωράριο λειτουργίας, επιθυμητές εσωτερικές συνθήκες ανά χρήση κτιρίου,

κατανάλωση νερού, εσωτερικά κέρδη κ.α. Είναι υποχρεωτικοί ανά χρήση

κτιρίου.

~ Προδιαγραφές παραμέτρων για τα στοιχεία κτιριακού κελύφους, όπως: τεχνικά

χαρακτηριστικά και θερμοφυσικές ιδιότητες δομικών υλικών, τυπολογία

τοιχοποιίας, τυπολογία ανοιγμάτων, σκίαση, αερισμός κ.α.

~ Προδιαγραφές παραμέτρων για τις εγκαταστάσεις θέρμανσης, ψύξης,

κλιματισμού (ΘΨΚ) και ζεστό νερό χρήσης (ΖΝΧ), όπως: τυπικές αποδόσεις

συστημάτων παραγωγής θέρμανσης, ψύξης & ΖΝΧ, απώλειες των δικτύων

διανομής και εκπομπής, κ.α.

~ Προδιαγραφές παραμέτρων για τα ηλεκτρολογικά & ηλεκτρονικά συστήματα

όπως: αποδόσεις συστημάτων φωτισμού, επίπεδα φωτισμού ανά χρήση χώρων,

συστήματα αυτομάτου ελέγχου, απόδοση συστημάτων (ΣΗΘ), αποδόσεις

συστημάτων (ΑΠΕ) για κτίρια, αποδόσεις συστημάτων BEMs, κ.α.

Προδιαγραφές συνθηκών λειτουργίας κτιρίου:

• Καθορισμός θερμικών ζωνών κτιρίου .
• Ωράριο λειτουργίας κτιρίου ή/και θερμικών ζωνών.
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• Επιθυμητές εσωτερικές συνθήκες χώρων: θερμοκρασία, υγρασία, νωπός αέρας,

επίπεδα φωτισμού.

• Κατανάλωση ΖΝΧ, για κάθε χρήση κτιρίου.

• Εσωτερικά κέρδη από χρήστες και συσκευές.

Προδιαγραφές Κτιριακού Κελύφους:

Καθορισμός γεωμετρίας κτιρίου

• Καθορισμός γραμμικών διαστάσεων κτιρίου, μεικτές, καθαρές, ύψος Κ.α.

• Γεωμετρικά επιμέρους δομικών στοιχείων του κτιρίου.

• Προσανατολισμός κτιρίου.

• Εκτίμηση του όγκου του κτιρίου.

Θερμικά χαρακτηριστικά δομικών στοιχείων κτιρίου:

Εκτίμηση για παλιές κτιριακές κατασκευές

• Θερμοπερατότητα διαφανών και αδιαφανών επιφανειών κτιρίου.

• Θερμογέφυρες.
• Θερμοχωρητικότητα κτιριακού κελύφους.

• Συντελεστές ανάκλασης και εκπομπής αδιαφανών επιφανειών.

• Συντελεστής διαπερατότητας διαφανών επιφανειών.

Συντελεστές σκίασης από:

• περΦάλλοντα χώρο,

• οριζόντια σκίαστρα,

• πλευρικά σκίαστρα.

Αερισμός:

• Φυσικός αερισμός

• Διείσδυση

Προδιαγραφές συστημάτων θέρμανσης ψύξης κτιρίου:

• Απόδοση μονάδας παραγωγής θερμότητας/ψύξης. Προσδιορισμός ανά τύπο

μονάδας.

• Δίκτυα διανομής, θερμομόνωση απώλειες.

• Τερματικές μονάδες εκπομπής (απόδοσης) θερμότητας/ψύξης,

• Βοηθητικά συστήματα κεντρικών εγκαταστάσεων.

Προδιαγραφές συστημάτων μηχανικού αερισμού &ΖΝΧ του κτιρίου:

Συστήματα μηχανικού αερισμού

• Συστήματα παροχής νωπού αέρα,

• Συστήματα εξαερισμού,
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• Κεντρικές Κλιματιστικές μονάδες διαχείρισης αέρα - ΚΚΜ.

Ζεστό νερό χρήσης - ΖΝΧ

• Παραγωγή ΖΝΧ

• Διανομή ΖΝΧ
• Αποθήκευσης ΖΝΧ

Προδιαγραφές συστήματος φωτισμού του κτιρίου:

• Σύστημα φωτισμού κτιρίου.

• Εγκατεστημένη ισχύς φωτισμού

• Επίπεδα φυσικού φωτισμού.

• Συντελεστές αξιοποίησης φυσικού φωτισμού.

• Αυτοματισμοί ελέγχου φυσικού φωτισμού.

Προδιαγραφές διατάξεων αυτομάτου ελέγχου BEMS:

Τοπικά και κεντρικά συστήματα αυτομάτου ελέγχου

• Συντελεστές μείωσης θερμικής ενέργειας.

• Συντελεστές μείωσης ψυκτικής ενέργειας.

• Συντελεστές μείωσης, ηλεκτρικής ενέργειας.

3.6.2. ΤΟΤΕΕ ΘΕΡΜΟΙΥΣΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ & ΤΕΧΝΙΚΑ

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΠΚΑ ΔΟΜΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ

Η Τεχνική Οδηγία περιλαμ~άνει αναλυτικές μεθοδολογίες υπολογισμού των

θερμοφυσικών ιδιοτήτων και τεχνικών χαρακτηριστικών των δομικών υλικών.

Αντικαθιστά τον μέχρι σήμερα ισχύοντα κανονισμό θερμομόνωσης ΚΘΚ. Δίνει

αναλυτικά τεχνικά χαρακτηριστικά και προδιαγραφές των επιμέρους διαφανών και

μη δομικών στοιχείων και ενσωματώνει στους υπολογισμούς των θερμικών

απωλειών τις θερμογέφυρες και ειδικούς διορθωτικούς συντελεστές (π.χ.

εδάφους, συναλλαγής θερμότητας με μη θερμαινόμενους χώρους). Συγκεκριμένα

υπολογίζονται και προσδιορίζονται:

- Αναλυτικός υπολογισμός της θερμοπερατότητας U των επιμέρους δομικών

στοιχείων.

- Αναλυτικός υπολογισμός του μέσου μέγιστου συντελεστή θερμοπερατότητας

Um του κτιρίου.

- Αναλυτικός υπολογισμός θερμογεφυρών.

- Τιμές θερμικών αντιστάσεων αέρα.

- Τιμές θερμικής μετά~ασης και θερμικής αντίστασης ανά δομικό στοιχείο.

- Θερμοφυσικές Ιδιότητες: αγωγιμότητα, πυκνότητα, ειδική θερμοχωρητικότητα

και διάχυση ατμών.

88



3.6.3. ΤΟΤΕΕ - ΕΝΤΥΠΑ ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΕΩΝ & ΟΔΗΓΙΕΣ

Η Τεχνική Οδηγία περιλαμ~άνει :

• Έντυπο επιθεώρησης κτιρίου.

• Έντυπο επιθεώρησης λε~ήτων & εγκαταστάσεων λέ~ητα.

• Έντυπο επιθεώρησης εγκαταστάσεων ψύξης και κλιματισμού.

• Οδηγίες συμπλήρωσης εντύπων.

• Συστάσεις για πιθανές επεμ~άσεις ανα~άθμισης και εξοικονόμησης

ενέργειας. Υποστήριξη της ηλεκτρονικής υπo~oλής εντύπων μέσω του λογισμικού

που αναπτύσσει το ΤΕΕ.

Έντυπο επιθεώρησης κτιρίου:

Καταγράφει όλες τις παραμέτρους που απαιτούνται για τον υπολογισμό της

ενεργειακής απόδοσης κτιρίων, (κτιριακό κέλυφος, Η/Μ εγκαταστάσεις) και

επιπλέον παραμέτρους που χαρακτηρίζουν την ενεργειακή συμπεριφορά του

κτιρίου (π.χ. ηλεκτρικά συστήματα)

Έντυπο επιθεώρησης λε~ήτων &εγκαταστάσεων θέρμανσης:

Καταγράφει όλες τις παραμέτρους που απαιτούνται για την εκτίμηση της

υφιστάμενης κατάστασης του συστήματος λέ~ητα & εγκατάστασης θέρμανσης.

Έντυπο επιθεώρησης εγκαταστάσεων ψύξης και κλιματισμού:

Καταγράφει όλες τις παραμέτρους που απαιτούνται για την εκτίμηση της

υφιστάμενης κατάστασης των συστημάτων ψύξης και κλιματισμού.

Οδηγίες συμπλήρωσης εντύπων - Συστάσεις:

Περιλαμ~άνoνται αναλυτικές οδηγίες συμπλήρωσης για κάθε πίνακα των

εντύπων και πιθανές συστάσεις για πιθανές επεμ~άσεις ~ελτίωσης της

λειτουργίας των εγκαταστάσεων του κτιρίου και των Η/Μ.

3.6.4. ΤΟΤΕΕ - ΚΛΙΜΑΠΚΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΕΜΗΝΙΚΩΝ ΠΕριοχΩΝ

Η Τεχνική Οδηγία περιλαμ~άνει :
- Συνθήκες σχεδιασμού για την θερινή και χειμερινή περίοδο.

Μέσες μηνιαίες τιμές θερμοκρασίας, υγρασίας, ταχύτητας ανέμου,

ηλιακής αKτινo~oλίας, νέφωσης, Κ.α.

Μεθοδολογίες υπολογισμού ηλιακής αKτινo~oλίας, μηνιαία και ωριαία

σε κεκλιμένες επιφάνειες τυχαίου προσανατολισμού.

Μεθοδολογία υπολογισμού της θερμοκρασίας εδάφους.

Αναλυτικούς πίνακες μετεωρολογικών δεδομένων για την υποστήριξη

του υπολογισμού της ενεργειακής απόδοσης κτιρίων.
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Τα μετεωρολογικά δεδομένα εκτιμήθηκαν ~άσει μετρήσεων της ΕΜΥ και άλλων

δημοσιευμένων στοιχείων, με την χρήση θεωρητικών και εμπειρικών μοντέλων

υπολογισμού. Περιλαμ~άνoνται πάνω από 60 ελληνικές περιοχές.
./ Συνθήκες Σχεδιασμούθέρους και χειμώνα, για Ι/Ό, 2,5/0 και 5/0.
./ Αθροιστική κατανομή συχνοτήτων για θερινή και χειμερινή περίοδο για τις 4

κλιματικές ζώνες .

./ Μέση μηνιαία θερμοκρασία, σχετική υγρασία, ειδική υγρασία, ~αθμoημέρες

θέρμανσης,ταχύτητα ανέμου.

./ Μέση μηνιαία ηλιακή αKτινo~oλία για κεκλιμένες επιφάνειες με τυχαίο

προσανατολισμό.

./ Θερμοκρασία εδάφους εις ~άθoς, για εφαρμογές γεωθερμίας.

3.6.5. ΜΕΜΟΝΠΚΕΣΤΕΧΝΙΚΕΣ ΟΔΗΓΙΕΣ ΤΕΕ

Ετοιμάζονται και άλλες τρεις Τεχνικές Οδηγίες:

l.ΕγκαταστάσειςΣυστημάτωνΑΠΕ στα κτίρια.

2.ΒιοκλιματικήΑρχιτεκτονική Κτιρίων.

3.Εγκαταστάσεις Συστημάτων Συμπαραγωγής Ηλεκτρισμού & Θέρμανσης/ Ψύξης

- ΣΗΘ στα κτίρια.

Μετά την εφαρμογή τους αναθεωρούνται οι ισχύουσες ΤΟΤΕΕ για τα συστήματα

ΘΨΚ. Επίσης θα συνταχθεί εκπαιδευτικό υλικό από το ΤΕΕ για την εκπαίδευση

των ενεργειακών επιθεωρητών και πρόκειται να υπάρξει και νέα ανάπτυξη

λογισμικού για τους υπολογισμούς της ενεργειακής απόδοσης κτιρίων και την

επιθεώρηση συστημάτων θέρμανσης, ψύξης και κλιματισμού.

3.7. Το κόστος της ενεργειακής επιθεώρησης

Καθορίζεται ένα σύστημα ελάχιστων νόμιμων αμοιβών για τη διενέργεια

ενεργειακώνεπιθεωρήσεωνκτιρίων, ως εξής:

Ανά τετραγωνικό μέτρο (m2
) του κτιρίου προς επιθεώρηση

Ανά κατηγορία κτιρίου (Α και Β)

Ανά κατηγορία συνολικής θερμικής ισχύος (kW) λε~ήτων και εγκαταστάσεων

θέρμανσης

Ανά κατηγορία συνολικής ψυκτικής ισχύς (kW) εγκαταστάσεωνκλιματισμού

Σύμφωνα με την Πανελλήνια Ομοσπονδία Ιδιοκτητών Ακινήτων (ΠΟΜΙΔΑ), το

κόστος έκδοσης των ενεργειακώνπιστοποιητικώνδιαμορφώνεταιως εξής:
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1. Για κατοικίες

- Για κτίρια πολλών ιδιοκτησιών, όταν η επιθεώρηση αφορά στο σύνολο του

κτιρίου η αμοΦή καθορίζεται σε ένα 1 ευρώ ανά m2 επιφανείας με ελάχιστη τα

200 ευρώ.

- Για κτίρια πολλών ιδιοκτησιών, όταν η επιθεώρηση αφορά σε τμήμα κτιρίου

(ξεχωριστή ιδιοκτησία), 2 ευρώ ανά m2 με ελάχιστη τα 150 ευρώ.

- Για μονοκατοικίες 1,5 ευρώ ανά m2 με ελάχιστη τα 200 ευρώ.

2. Για κτίρια ή τμήματα κτιρίων όλων των χρήσεων εκτός κατοικίας

- Έως 1.000 m2
, η αμοΦή καθορίζεται σε 2,5 ευρώ ανά m2 με ελάχιστη τα 300

ευρώ.

- Άνω των 1.000 m2
, 2,5 ευρώ ανά m2 για τα πρώτα 1.000 m2 και 1,5 ευρώ ανά

m2 για τα υπολειπόμενα τετραγωνικά μέτρα.

- Όλες οι παραπάνω αμοΦές επΦαρύνονται με ΦΠΑ (23'10).

Η υπουργός προσδιόρισε σε 5 με 8 χρόνια την διάρκεια απόσ~εσης του κόστους

των ενεργειακών επιθεωρήσεων για τους ιδιοκτήτες ακινήτων. Ένα κόστος με

~άση το 1 ευρώ ανά τετραγωνικό μέτρο το οποίο είχε προσδιορισθεί στις

ρυθμίσεις που είχε δρομολογήσει η προηγούμενη Kυ~έρνηση.

3.8. Ενεργειακοί επιθεωρητές

Σύμφωνα με την εγκύκλιο του Υ.Π.Ε.Κ.Α., αρμόδια για τη διαδικασία ενεργειακών

επιθεωρήσεων υπηρεσία είναι η Ειδική Υπηρεσία Επιθεωρητών Ενέργειας

(ΕΥΕΠΕΝ), η οποία συστάθηκε με το άρθρο 6 του Ν. 3818/2010. Η ΕΥΕΠΕΝ

υπάγεται στην Ειδική Γραμματεία Επιθεώρησης ΠερΦάλλοντος και Ενέργειας

(ΕΓΕΠΕ) του Υπουργείου ΠερΦάλλοντος, Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής

(ΥΠΕΚΑ) και έχει ως αποστολή τον έλεγχο και την παρακολούθησητης επίτευξης

των εθνικών στόχων εξοικονόμησης ενέργειας και ~ελτίωσης της ενεργειακής

απόδοσης, καθώς και την εφαρμογή των μέτρων για τη μείωση της ενεργειακής

κατανάλωσης των κτιρίων.

Η συγκρότηση, διοικητική - οργανωτική δομή και στελέχωση της ΕΥΕΠΕΝ θα

θεσμοθετηθεί με την έκδοση σχετικού Προεδρικού Διατάγματος και στη συνέχεια

θα ακολουθήσει από την πλευρά του ΥΠΕΚΑ ανακοίνωση - πρόσκληση

ενδιαφέροντος για τη στελέχωση της ΕΥΕΠΕΝ.
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Η ΕΥΕΠΕΝ θα αποτελεί τον ελεγκτικό μηχανισμό σχετικά με την παρακολούθηση

της ορθής εφαρμογής των διατάξεων του Ν 366112008 και ειδικότερα:

~ του ελέγχου και της παρακολούθησης της διαδικασίας διενέργειας ενεργειακών

επιθεωρήσεων και έκδοσης Πιστοποιητικών Ενεργειακής Απόδοσης,

~ της τήρησης και διαχείρισης του ηλεκτρονικού Μητρώου Ενεργειακών

Επιθεωρητών και του Αρχείου Επιθεωρήσεως Κτιρίων και

~ της συλλογής, επεξεργασίας και μελέτης των αποτελεσμάτων των παραπάνω

για τη διαπίστωση του ~αθμoύ εφαρμογής και της αποτελεσματικότητας της

διαδικασίας των ενεργειακών επιθεωρήσεων.

Το έργο της ΕΥΕΠΕΝ θα υποστηρίζεται από τη Γνωμοδοτική Επιτροπή

Ενεργειακών Επιθεωρητών (ΓΕΠΕΕ). Η ΓΕΠΕΕ, θα συγκροτηθεί στην Ειδική

Γραμματεία Επιθεώρησης ΠερΦάλλοντος και Ενέργειας και αρμοδιότητά της θα

είναι η γνωμοδότηση για ζητήματα που αφορούν στους Ενεργειακούς Επιθεωρητές

και τις ενεργειακές επιθεωρήσεις, καθώς και η εισήγηση κάθε αναγκαίας πράξης

ή ρύθμισης.

Σύμφωνα με το σχέδιο Προεδρικού Διατάγματος, η ΕΥΕΠΕΝ θα συγκροτείται

από τη Γενική Επιθεώρηση με έδρα την Αθήνα και από δύο (2) Τομείς, Νοτίου

Ελλάδας με έδρα την Αθήνα και Βορείου Ελλάδας, με έδρα τη Θεσσαλονίκη.

Για τη στελέχωσή της, το Υπουργείο πρόκειται να πρo~εί σε αποσπάσεις μόνιμων

δημοσίων υπαλλήλων, καθώς και υπαλλήλων με σχέση εργασίας ιδιωτικού δικαίου

αορίστου χρόνου που υπηρετούν στο Δημόσιο και τον ευρύτερο δημόσιο τομέα.

Οι προς πλήρωση θέσεις του προσωπικού της ΕΥΕΠΕΝ πρo~λέπεTαι να είναι

ογδόντα (80) και θα κατανέμονται ως εξής: δεκαπέντε (15) θέσεις στη Γενική

Επιθεώρηση και σε εξήντα πέντε (65) θέσεις στους Τομείς της ΕΥΕΠΕΝ, οι

οποίες θα κατανεμηθούν, σύμφωνα με την εντοπιότητα και την εκδήλωση του

ενδιαφερόμενου.

Μετά την πρόσφατη έγκριση των σχετικών ΤΟΤΕΕ, από 01110/2010 υπάρχει η

υποχρέωση να διοριστούν προσωρινοί ενεργειακοί επιθεωρητές .Οι Ενεργειακές

Μελέτες (ΕΜ) και οι Ενεργειακές Επιθεωρήσεις (ΕΕ) θα ολοκληρώνονται από

τους Μελετητές και τους Ενεργειακούς Επιθεωρητές αντίστοιχα, με την χρήση

ειδικού λογισμικού, ~ασιζόμενoυ στο πρόγραμμα ΤΕΕ-ΚΕΝΑΚ, το οποίο σύντομα

θα δοθεί για χρήση. Οι εταιρείες λογισμικού, θα διαθέσουν σχετικά προγράμματα

στην αγορά, τα οποία θα στηρίζονται στο ΤΕΕ - ΚΕΝΑΚ και θα έχουν

πιστοποιηθεί. Τα Πιστοποιητικά Ενεργειακής Απόδοσης (ΠΕΑ) θα

εκδίδονται ηλεκτρονικά μέσω της Ειδικής Υπηρεσίας Επιθεωρητών Ενέργειας

(ΕΥΕΠΕΝ), στην οποία θα έχουν ηλεκτρονική πρόσ~αση οι Ενεργειακοί

Επιθεωρητές. Μόλις ανακοινωθεί η πιστοποίηση των Προσωρινών Ενεργειακών

Επιθεωρητών, αυτοί θα μπορούν να παρακολουθήσουν μια ταχύρυθμη εκπαίδευση

στην περιοχή τους, από εκπαιδευμένους από το ΥΠΕΚΑ μηχανικούς. Η

εκπαίδευση αυτή, θα οργανωθεί από το ΤΕΕ. Παρόμοια εκπαίδευση, θα μπορούν

να έχουν και οι ελεύθεροι επαγγελματίες μελετητές, για την εκπόνηση των
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ενεργειακών μελετών. Στη συνέχεια δίνονται κάποιες πληροφορίες και έννοιες

σχετικές με τους ενεργειακούς επιθεωρητές.

Άδεια Ενεργειακού Επιθεωρητή

Η Άδεια Ενεργειακού Επιθεωρητή είναι ~ε~αιωΤΙKό έγγραφο του Υπουργείου

Ανάπτυξης όπου πιστοποιείται η εγγραφή και η ένταξη του Ενεργειακού

Επιθεωρητή στο Μητρώο Ενεργειακών Επιθεωρητών για μία ή περισσότερες

κατηγορίες ενεργειακών επιθεωρήσεων τάξης Α ι και Β, καθώς και η εκάστοτε

κατάσταση του Ενεργειακού Επιθεωρητή. Απαραίτητη προϋπόθεση για την ένταξη

στο Μητρώο είναι η πιστοποίηση του Ενεργειακού επιθεωρητή από διαπιστευμένο

φορέα πιστοποίησης του ΤΕ.Ε. με εισήγηση του ΦΕΑ.

Γνωμοδοτική Επιτροπή Ενεργειακών Επιθεωρητών

Η Γνωμοδοτική Επιτροπή Ενεργειακών Επιθεωρητών (Γ.Επ.Ε.Ε.) είναι η επιτροπή

που συγκροτείται στο Υπουργείο Ανάπτυξης η οποία γνωμοδοτεί για τα ζητήματα

που αφορούν στη χορήγηση ή αφαίρεση άδειας ενεργειακού επιθεωρητή και

εισηγείται προς τον Υπουργό Ανάπτυξης κάθε αναγκαία πράξη ή ρύθμιση σχετική

με τους ενεργειακούς επιθεωρητές και το αντικείμενο των ενεργειακών

επιθεωρήσεων.

Σώμα Ενεργειακών Επιθεωρητών

Στο άρθρο 9 του Ν. 3661/08 ορίζεται ότι η πιστοποίηση της ενεργειακής

απόδοσης θα διεξάγεται από ειδικευμένους και διαπιστευμένους ενεργειακούς

επιθεωρητές. Στο σχετικό Π.Δ. θα καθορίζονται:

- Τα προσόντα των ενεργειακών επιθεωρητών.

- Οι κανόνες και οι αρχές που διέπουν το έργου τους.

- Η διαδικασία διαπίστευσης τους και χορήγησης άδειας.

- Οι ιδιότητες που είναι ασυμ~φαστες με το έργο τους.

- Τα ζητήματα που αφορούν στην εγγραφή τους στα μητρώα.

- Η αμοΦή τους και ο τρόπος καθορισμού της.

Μητρώο Ενεργειακών Επιθεωρητών

Μητρώο Ενεργειακών Επιθεωρητών είναι κατάσταση εγγεγραμμένων ενεργειακών

επιθεωρητών, οι οποίοι κατέχουν αντίστοιχη άδεια και η οποία τηρείται στο

Υπουργείο Ανάπτυξης, υπό τη μορφή ηλεκτρονικής ~άσης δεδομένων, η

διαχείριση της οποίας γίνεται από το Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας

{Κ.Α.Π.Ε.). Η Άδεια Ενεργειακού Επιθεωρητή είναι έγγραφο του ΥΠ.ΑΝ. όπου

πιστοποιείται η εγγραφή και η ένταξη του Επιθεωρητή στο Μητρώο για μία ή

περισσότερες κατηγορίες επιθεωρήσεων. Απαραίτητη προϋπόθεση είναι η

πιστοποίηση επιθεωρητή από διαπιστευμένο φορέα πιστοποίησης. Η Γνωμοδοτική

Επιτροπή Ενεργειακών Επιθεωρητών (Γ.ΕΠ.Ε.Ε.) είναι η επιτροπή που

γνωμοδοτεί για χορήγηση ή αφαίρεση άδειας επιθεωρητή και εισηγείται προς τον
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Υπουργό Ανάπτυξης κάθε αναγκαία πράξη ή ρύθμιση σχετική με τους

ενεργειακούς επιθεωρητές και το αντικείμενο των επιθεωρήσεων.

Κατηγορίες Αδειών Ενεργειακών Επιθεωρητών

./ Άδεια Ενεργειακού Επιθεωρητή Κτιρίου Α ι τάξης (έως 1000m2
) και Β ι τάξης

(άνω των 1000 m2
) .

./ Άδεια Ενεργειακού Επιθεωρητή λε~ήτων και εγκαταστάσεων θέρμανσης

Κτιρίου Α ι και Β ι τάξης.

./ Άδεια Ενεργειακού Επιθεωρητή εγκαταστάσεων Κλιματισμού Κτιρίου Α ι και Β ι

τάξης.

Οι άδειες έχουν ισχύ (10) ετών και αναθεωρούνται υετά από σχετική αίτηση των

ενεργειακών επιθεωρητών. Ο επιθεωρητής δεν δικαιούται να διενεργήσει

επιθεώρηση σε κτίριο/α όπου ο ίδιος είναι και μελετητής ή συμμετείχε στη

μελετητική ομάδα για την έκδοση οικοδομικής άδειας (ασυμ~ί/)αστo). Το ίδιο ισχύει

νια εταιρείες που κατασκεύασαν το κτίριο/α.

Απαιτούμενα Προσόντα Ενεργειακών Επιθεωρητών

Δικαίωμα υπo~oλής αίτησης εγγραφής στο Μητρώο Ενεργειακών Επιθεωρητών με

σκοπό τη χορήγηση αντίστοιχης άδειας έχουν:

- Διπλωματούχοι Μηχανικοί (Α ι και Β ι τάξη).

- Πτυχιούχοι Μηχανικοί Τεχνολογικής Εκπαίδευσης (Α ι τάξη).

Απόφοιτοι λοιπών Α.Ε.Ι., τετραετούς και πενταετούς φοίτησης, έπειτα από

απόφαση της Επιτροπής (ή του Φορέα).

Αvaβάθμιση Άγειaς προβΛέπετaι μετά aπό πέvτε (5) χρόvιa aπογεγειγμέvης

εμπειρίaς.

Επιπρόσθετα Κριτήρια Προσόντων

Το περιεχόμενο των προπτυχιακώνσπουδών των σχολών που αποφοίτησαν είναι

συγγενές με θέματα κτιρίου και εγκαταστάσεων του και περlλαμ~άνεl κατάρτιση

τουλάχιστονσε έναν από τους παρακάτω τομείς της επιστήμης:

1.Αρχlτεκτονικόςσχεδιασμός,

2.Θέρμανση,Ψύξη, Κλιματισμός,

3.0lκοδομlκή,

4.Εξοlκονόμησηενέργειας στα κτίρια,

Έχουν ολοκληρώσει μεταπτυχιακές σπουδές σε ενεργειακά θέματα κτιρίων και

έχουν παρακολουθήσει πρόγραμμα κατάρτισης εγκεκριμένο από το Τ.Ε.Ε. με

εισήγηση του Φορέα Ελέγχου και Αξιολόγησης του ΥΠ.ΑΝ.

• Παρακολούθησαν και ολοκλήρωσαν επιτυχώς, κατόπιν εξετάσεων,

εξειδικευμένο εκπαιδευτικό πρόγραμμα από διαπιστευμένους σχετικούς φορείς

ή/και ιδρύματα. Οι εξετάσεις πραγματοποιούνται με ευθύνη του ΤΕΕ κατά το

πρότυπο των πανελληνίων εξετάσεων.
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• Έχουν τουλάχιστον 3ετή τεκμηριωμένη επαγγελματική ή/και επιστημονική

εμπειρία σε θέματα σχεδιασμού κτιρίων, ή Η/Μ εγκαταστάσεων/συστημάτων

του κτιριακού τομέα, ή/και σε θέματα ενεργειακού σχεδιασμού κτιρίων,

ελέγχων ενεργειακών εγκαταστάσεων καθώς και ενεργειακών επιθεωρήσεων.

Εκπαιδευτικό Πρόγραμμα Ενεργειακών Επιθεωρητών

Το προτεινόμενο εκπαιδευτικό πρόγραμμα το οποίο θα παρακολουθούν και θα

εξετάζονται οι υποψήφιοι ενεργειακοί επιθεωρητές προτείνεται να είναι συνολικής

διάρκειας:

Α. 150 ωρών για τους Επιθεωρητές Κτιρίων

(Θεωρία 73 10 και πρακτική 27/0)
Β. 71 ωρών για τους Επιθεωρητές Λεβήτων - εγκαταστάσεων Θέρμανσης

(Θεωρία 46/0 και πρακτική 54 10)
Γ. 71 ωρών για τους Επιθεωρητές εγκαταστάσεων Κλιματισμού

(Θεωρία 46 10 και πρακτική 54 10)

ΣΥΝΟΨΙΖΟΝΤ ΑΣ ...

Το Σχέδιο Κανονισμού για την Ενεργειακή Αποδοτικότητα των κτιρίων

(Κ.ΕΝ.Α.Κ.) περιγράφει και καθορίζει:

./' Τη μέθοδο υπολογισμού της ενεργειακής απόδοσης των κτιρίων .

./' Τις ελάχιστες απαιτήσεις για την ενεργειακή απόδοση τους .

./' Τον τύπο και το περιεχόμενο της μελέτης ενεργειακής απόδοσης .

./' Τα αρμόδια για την εκπόνηση της πρόσωπα .

./' Τη διαδικασία και συχνότητα διενέργειας ενεργειακών επιθεωρήσεων σε κτίρια,

λέβητες, εγκαταστάσεις θέρμανσης, συστήματα κλιματισμού .

./' Τον τύπο και το περιεχόμενο του πιστοποιητικού ενεργειακής απόδοσης .

./' Τη διαδικασία έκδοσης του και τους σχετικούς ελέγχους από τα αρμόδια

όργανα .
./' Το ύψος της δαπάνης έκδοσης του και τον τρόπο υπολογισμού της .

./' Την πρόβλεψη κινήτρων για την εφαρμογή πρόσθετων μέτρων για τη βελτίωση

της ενεργειακής απόδοσης.

Ενώ συνεκτιμά την χρήση ΑΠΕ για θέρμανση, ψύξη και ηλεκτροπαραγωγή.

Η μέθοδος υπολογισμού της ενεργειακής απόδοσης των κτιρίων περιλαμβάνει

τουλάχιστον:

./' Τα θερμικά χαρακτηριστικά των στοιχείων του κτιρίου, περιλαμβανομένης και

της αεροστεγανότητας.
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./ Την εγκατάστασηθέρμανσης και τροφοδοσίαςθερμού νερού.

./ Την εγκατάσταση κλιματισμού.

./ Τον εξαερισμό και το φυσικό αερισμό.

./ Τη θέση και τον προσανατολισμό των κτιρίων, πεpιλαμ~ανoμένων και των

κλιματικών συνθηκών.

./ Τα παθητικά ηλιακά συστήματα και την ηλιακή προστασία.

./ Τις επικρατούσες εσωτερικές κλιματικές συνθήκες, πεpιλαμ~ανoμένωνκαι των

επιδιωκομένων.

Ο υπολογισμός της ενεργειακής απόδοσης αφορά τα νέα κτίρια ώστε να πληρούν

τις ελάχιστες απαιτήσεις ενεργειακήςαπόδοσης που ορίζονται στον Κανονισμό.

Για τα νέα κτίρια συνολικής επιφάνειας άνω των χιλίων (1.000) m2
, πριν την

έναρξη της ανέγερσης, πρέπει να εκπονείται και να υπo~άλλεται στην αρμόδια

Πολεοδομική Υπηρεσία η μελέτη ενεργειακής απόδοσης.

Στα κτίρια συνολικής επιφάνειας άνω των 1.000 m2 που υφίστανται ριζική

ανακαίνιση, στο ~αθμό που αυτό είναι τεχνικά, λειτουργικά και οικονομικά εφικτό,

ώστε να πληρούν τις ελάχιστες απαιτήσεις ενεργειακής απόδοσης.

ΠPO~λέπεl ότι:

Μόλις ολοκληρωθεί η κατασκευή νέου κτιρίου ή η ριζική ανακαίνιση υφιστάμενου

κτιρίου ο ιδιοκτήτης υποχρεούται να ζητήσει την έκδοση πιστοποιητικού

ενεργειακής απόδοσης.

Κατά την πώληση ή τη μίσθωση κτιρίων διατίθεται από τον ιδιοκτήτη στον

αγοραστή ή τον μισθωτή πιστοποιητικό ενεργειακής απόδοσης.

Η εφαρμογή των παραπάνω διατάξεων δεν μπορεί να αποκλεισθεί με συμφωνία

των συμ~αλλόμενων μερών.

Το πιστοποιητικό ενεργειακής απόδοσης κτιρίου ισχύει, κατά ανώτατο όριο, για

δέκα (10) έτη.

Πεpιλαμ~άνει τιμές αναφοράς, όπως ισχύουσες νομικές απαιτήσεις και κριτήρια

συγκριτικής αξΙΟλόγησης, ώστε να επιτρέπει στους καταναλωτές να συγκρίνουν

και να αξιολογούν την ενεργειακή απόδοση του κτιρίου.

Συνοδεύεται από συστάσεις για τη ~ελτίωση της ενεργειακής απόδοσης, σε σχέση

με το κόστος που αυτή συνεπάγεται.

Η ενεργειακή πιστοποίηση οριζοντίων ιδιοκτησιών ~ασίζεται σε κοινή πιστοποίηση

ολόκληρου του κτιρίου, εφόσον υπάρχει κοινόχρηστο σύστημα θέρμανσης. Η

δαπάνη επιμερίζεται, με ~άση το ποσοστό συγκυριότητας του καθενός.

Επιθεώρηση Λε~ήτων

Τουλάχιστον κάθε 5 έτη, στους λέ~ητες με ωφέλιμη ονομαστική ισχύ από 20 έως

και 100 kW.
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Τουλάχιστον κάθε δύο (2) έτη, στους λέβητες άνω των 100 kW και, αν αυτοί

θερμαίνονται με αέριο καύσιμο, τουλάχιστονκάθε τέσσερα (4) έτη.

Εγκαταστάσεις θέρμανσης με λέβητες παλαιότερους των 15 ετών και ωφέλιμη

ονομαστική ισχύ ανώτερη των 20 kW επιθεωρούνται, στο σύνολο τους, μία μόνο

φορά.

Οι επιθεωρητές συντάσσουν έκθεση, στην οποία αξιολογείται η

αποτελεσματικότητα του λέβητα και διατυπώνονται οδηγίες και συστάσεις για

συντήρηση ή αντικατάστασητου.

Επιθεώρηση Εγκαταστάσεων Κλιματισμού

Διενεργείται επιθεώρηση στις εγκαταστάσεις κλιματισμού, με ωφέλιμη ονομαστική

ισχύ ανώτερη των 12kW, τουλάχιστον κάθε πέντε (5) έτη.

Οι επιθεωρητές συντάσσουν έκθεση, στην οποία αξιολογούνται η

αποτελεσματικότητακαι οι διαστάσεις της εγκατάστασης κλιματισμού σε σχέση με

τις ενεργειακές ανάγκες του κτιρίου και διατυπώνονται κατάλληλες οδηγίες και

συστάσεις για βελτίωση ή αντικατάστασητης εγκατάστασηςτου κλιματισμού.

Μελέτη Ενεργειακής Απόδοσης

Αντικαθιστά την υφιστάμενη Μελέτη Θερμομόνωσης (άρθρο 13, Ν. 3661) και θα

συμπεριλαμβάνεται στο φάκελο που υποβάλλεται στην αρμόδια Πολεοδομική

Υπηρεσία για την έκδοση οικοδομικής άδειας.

Ο έλεγχος, η έγκριση και η παρακολούθηση της εφαρμογής της μελέτης

ενεργειακής απόδοσης θα γίνεται σύμφωνα με τα ισχύοντα για την έκδοση

οικοδομικών αδειών.

Δεν αναιρεί τις σύμφωνα με τις ισχύουσες διατάξεις εκπονούμενες μελέτες αλλά

αποτελεί πρόσθετη μελέτη επί των μελετών Αρχιτεκτονικής, Διαμόρφωσης

περιβάλλοντος χώρου, Θέρμανσης, Ψύξης, Ζεστού νερού Χρήσης και Τεχνητού

Φωτισμού.

Στάδια Διαδικασίας Ενεργειακής Επιθεώρησης

Βήμα 1: Ανάθεση επιθεώρησης

Βήμα 2: Καταχώρησητης επικείμενης επιθεώρησηςστη Βάση Δεδομένων

Ενεργειακών Επιθεωρήσεωντου ΥΠΑΝ

Βήμα 3: Συλλογή στοιχείων - προετοιμασία επιθεώρησης

Βήμα 4: Επίσκεψη στο κτίριο - Διενέργεια επιθεώρησης

Βήμα 5: Επεξεργασίαστοιχείων - Βαθμολόγηση κτιρίου - Έκδοση Πιστοποιητικού

Ενεργειακής Απόδοσης
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4. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ ΕΝΟΣ ΔΗΜΟΣΙΟΥ ΚΠΡΙΟΥ

(ΣΧΟλΕΙΟ) ΣΤΟ ΗΡΑΚλΕΙΟ ΤΗΣ ΚΡΗΤΗΣ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ

ΕΝΤΥΠΩΝ ΚΑΙ ΥΠΟλΟΓΙΣΜΩΝ

4.1. Έντυπο Ενεργειακής Ε1rιθεώρησης Κτιρίου

ι rrVIKO Ιτοιχιια

Χρήση κτιρίου ΣΧΟΛΕΙΟ

Κατοικίες Αριθμός:

Γραφεία Αριθμός:

Μικτή χρήση Καταστήμοτα Αριθμός:

Καταστήματα Αριθμός:

Άλλπ Χ Αριθμός:

Έτος έκδοσης αικοδομικήςόδειας: 2004

Έτος ολοκλήρωσης κοτοσκευής: 2006

Ταχυδρομική Διεύθυνση: ΚΟΝΔΥΛΑΚΗ 32. Τ.Κ. 71305. ΗΡΑΚΛΕΙΟ ΚΡΗΤΗΣ

Ονοματεπώνυμο υπευθύνου:

.....................................-......... -...............

Ιδιοκτήτης Ο Διαχειριστής Ο

Άλλο...............................................................
Τηλέφωνο Ι Fax: 2810310725 /2810253271

Ηλεκτρονική Διεύθυνση: Ilnp:/I2Iyk.llakl.lla.sch.gl.
1 ΙδιοκτησΙΟΚΩ κaθιστως 3 Χρηστις

Ιδιωτικό

Δημόσιο

Μικτό

Ένος ιδιοκτήτης

Πολλοί ιδιοκτήτες

Ο

χ

Ο

Ο

Ο

Ιδιώτες

Δημόσιο

Ιδιώτες κοι Δημόσιο

Ο

χ

Ο

Εντuπο [πlθΕιι)ρησηι; ιγκοτοστασΕων
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Υπάρχει πρόσφατο ΕΝΤUπo επιθεώρησης του συστηματος ΝΑΙ Ο
θέρμανσης (εφόσαν υπάρχει τα συγκεκριμένο σύστημα);

ΟΧΙ Χ

ΝΑΙ Ο
Υπάρχει πρόσφατο ΕΝΤUπo επιθεώρησης του συστηματος

ΟΧΙ Χ
κλιματισμαύ (εφόσον υπάρχει το συγκεκριμενο σύστημα);

Έ κθιση Μτιριου

Εκτεθειμενο

Ενδιάμεσο

Προστοτευμένο

ο

ο

χ

Εμβul'>uν Ι Αρ Χρηστων

Συνολικό εμβαδόν χώρων (m2
) 3625,3

Ωφέλιμο Θερμαινόμενο εμβαδόν (m2
) 2116

Ωφέλιμο Ψυχόμενο εμβαδόν (m2)

Μεγιστος συμβοτικός οριθμός χρηστών 680 1620 + 60)

Τρέχων οριθμός χρηστών 680 (620 + 60)

OYKΩ~

Συνολικός όγκος (m') 12264,7

Ωφέλιμος Θερμαινόμενος όγκος (m) 8425.7

Ωφέλιμος Ψυχόμενος όγκος (m3)

ΣυστημaΤΩ κλιμοτισμου

ΘΕΡΜΑΝΣΗ (οριθμός μονάδων)

Συνολική κοτανόλωση καυσίμου­

ενεΡΥεlας για θερμανση (από τα

τιμολόγια των 2-3 τελευταίων ετών)

Πετρέλαιο Θερμανσης:

Πετρέλαιο Κίνησης:

Φυσικό ΑΕριο:

ΥγΡοερlο:

Ηλεκτρισμός:

Άλλο:

(ΙίΙ)/Υ_ 1560 η (kWh){y_ 15366
(liΙ)/Υ __η (kWh){y _

(m 3)/y__IJ (kWh){y _

(m')/y__ ή (kWh)/y _

(kWh)/y _

Χρονική περίοδος κοτονάλωσης:
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Από: 12/09 Έως: 03/10

Βαθμός απόδοσης συστήματας
92~·'

θέο"ανσπc

ψγΞΗ (αριθμός μονόδων)

Πετρέλαιο Θέρμανσης: (lit)/Υ__ή (kWh)/y___

Πετρέλαιο κίνησης: (Ιίt)/Υ __ή (kWh}/y___

Φυσικό Αέριο: (m3)1Υ__ή (kWh}/y___

Συνολική κατανόλωση καυσίμου-
γγραέριο: (m3)/y__ ή (kWh)/y___

ενέργειαςγια ψύξη (από τα τιμολόγια Ηλεκτρισμός: (kWh)ly

των 2-3 τελευταίων ετών) ;tIλλο: ". ..
...

~ρoνΙKή περίοδος κατανόλωσης:

Από: Έως:

Βαθμός απόδοσης συστήματος ψύξης

θερμικες (ωνες

1 • ΚΤΙΡΙΑΚΟ ΚΕΛΥΦΟΣ Αριθμος Οερμlκης Ζώνης

1 ΤΟIΧΟΠΟIlΑ

α/α Προσανατολισμός Εμβαδόν Τύπος Ολικός Συντελεστής Χρώμα / Επαλήθευση

τοιχοποιίας κατασκευής θερμοπερατότητας, υλικό

UΙW/Ιm2,Κ\ επ,Φόνειοc
11 113 11 Ι,ΙΖ

11 283,' η 0,44
Β 221,2 Τ1 7.52
Β 152.' η 0,44 ΟΙ1Τ81Η

" 175,4 Τ1 7,52

" 255,4 η 0.44
Α 151,5 Τ1 7.52
Α 253,9 η 0.44

10 Υ ΛΙΚΑ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ ΤΟΙΧΟl10llΑΣ

Τύπος
Δομικό υλικό

Πόχος Συντελεστήςθερμικής

κατασκευής (m) αγωγιμότητας. λ [Wf(m*K)]

.1riXPICJI.c ...25 1,39
ισιμίνιοσ

Τ.1
Ο_λισμινο 8,2 2,1
σ_οορόδιμc

ιιήχρισμο 8,825 1,39
ισ.ήνιΟ8

(uίx. ισιιιίνιou 8,82 1.39
, ...βλο 8,1 8,35

13 ."ρojlόμβc_c< 8.04 8,84
••λιζόλ 0.02 0,031
, ...βλο 8,1 0,35
ι.ίΥ. ,σιιιiνιoυ 8.02 1.39

1 ΦΕΡΩΝ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ
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"

α/α Προσα\lOταλισμός Εμβαδόν Τύπος Ολl.ός Συντελεστής χρωμα / υλl.ό

φlρoντoς .ατασκευής θερμοπερστότηταc;. εnιφόνooς

αργανισμού U(W/(m"K)
1m')

I1 353,2 .σ1 1.62
Β 411.4 .σ1 7.'2
Α 343.4 .σ1 1.62
Α 32'.5 .σ1 1,62

1" ΥΛΙΚΑ ΦΕΡΟΝΤΟΣΟΡΓΑΝΙΣΜον

Τύnoς
Δομl.ό υλl.ό

Πόχος Συντελεστήςθερμl.ής

.ατασκευής (m) αγωγιμότηταc;. λ [W/(m'K))

ιιιίχ. ιcnμiντo. '.'25 1.3t
Φ.Ο.1 ο·......ι,;νο

'.2 2,1
σιι.ρό6ιμο

ιιιίχ. ιcnμiντo. '.'25 1.3t
Φ.Ο....

] ΟΡΟΦΗ ΣΤΕΓΗ / ΔΩΜΑ

α/α Προσα\lOτολισμός Κλlση (Ο) Εμβαδόν Τύπος Ολι.ός συντελεστής Χρώμα / υλl.ό

(m') Κατασκευής θερμοπερατότηταc;.U εnιφόνειας

IW/fm"KII

• .66.26 ΟΙ ',29 ΜΠΕΖ

]" ΥΛΙΚΑ ΟΡΟΦΗΣ ΣΤΕΓΗΣ ι ΔΩΜΑΤΟΣ

Τύπος
Δομl.ό υλι.ό

Πόχας Συντελεστήςθερμl.ής

.ατασκευής (m) αγωγιμότηταc;. λ [W/(m'K)]

ιιrίx_ ισιμivτow •••L '."
ο.λ. σ....όδιμο '.2 2.1

0.1 σwνttπ~ό

ι.οouιΟ'ow. ' ••2 '.04
xo.ΛW '.1 '.1
',ρμομον4lt,.ό

• λοιίδιο •••• '.03

Ο...

4 ΔΑΠΕΔΟ

Εμβαδόν Τύπος Τύπος
Τύπος

Ολικός συντελεστής θερμonερστότηταc;.

α/α (m') Κατασ.ευής δαπέδου
εδόφαυς

'-'W/(m2'K»)

'32.1 .11 Τ.11 Ε4 11.1

'. 4" VΛΙΚΑ ΔΑΠΕΔον
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Τύπος καταακευής Δομικό υλικό Πόχος(m)
Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας.

λ [(W/(m*K))

ο_λ. σκορόδ,μο ',15 2,1

ι.όρμορο ','5 ~,5
Δ1

Δ...

5 ΑΝΟΙΓΜΑΤΑ

Εμβαδόν
Συντελεστής Συντελεστής

Προσανατο
ανοίγματος

Τύπος θερμαnερoτότη θερμικών
Τύπος σκίασης Γωνlo

αlα λιαμός (m2)
ανοlγματ τας. ηλιακών κερδών,

ακίασης
ος U[W/(m2'K)J 9 νΘlυΘ

11 1".1 VA4S 3.56 0,15 ΣΚ21

Β 1. ΥΑ'" 3.56 0,15 ΣΚ21

Α 56,1 ΥΑ'" ~,56 ',15 ΣΚ21

Α 51,4 ΥΑ'" ~,56 '.15 ΣΚ21

- ΟΕΡΜΟΓΕΦΥΡΕΣ

α/ο Προσανατολισμός Τύπος δομικού σταιχείου
Τυπος θερμαγεφυρaς

Μήκος(m)

11 ΟΙ 20~,4

- 11 Γ5ίΓ3 184

- 11 ΕΑ2 421,4

ΟΕΡΜΙΚΗ ΑΔΡΑΝΕΙΑ ΙΩΝΗΣ

Πολύ ελοφριά κοτοσκευή Ο

Ελαφριά κατασκευή Ο

Μέση κατασκευή Ο

Βαριά κατασκευή Χ

Πολύ βαριά κατασκευή Ο

. ΔΙΕΙΙΔΥΣΗ ΤΟΥ ΑΕΡΑ ΑΠΟ ΧΑΡΑΜΑΔΕΙ Ι ΕΞΑΕΡΙΣΜΟΣ

Παλαιά ανοίγμοτα χαμηλής αεροστεγανότητας (δεν σφραγίζουν καλά) Ο

Ανοίγματα μέτριας αεροστεγανάτητας Ο

Ανοίγματα υψηλής αεροστεγανάτητας Χ

Αριθμός καμινάδων 1

Αριθμός θυρίδων εξαερισμού •
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Ι1ΑΘΗΤΙΚΑ ΗΛΙΑΚΑ ΙΥΙΤΗΜΑΤΑ

Ι ΠΑθΗΤΙΚΑ ΗΛΙΑΚΑ ΙΥΙΤΗΜΑΤΑ ΘΕΡΜΑΝΙΗΣ

Υπάρχουν παθητικά συστήματα θέρμανσης;

ΝΑΙ

οχι

ο

Χ

Εάν ναι, συμπληρώνονται τα επόμενο:

ΠΑΘΗΤΙΚΑ ΣΥΙΤΗΜΑΤΑ Μ,ΙΕΣΟΥ ΚΕΡΔΟΥΣ

ΝΟllα ανοιγματα

στ

Εμβαδόν
Απόκλιση

ΚλΚJη (") βερμlκών

(m') οπό τον
~λκJKών

ύπος

νότο
kεooών

Στοιχείο συλλεκτικήςεπιφόνειας(υαλοπίνοκο)

Συντελεστήςσκίοσης υολοπίνοκο

Σύστημο ηλloπρoστoσίας

ΠΑΘΗllΚΑΙΥΙΤΗΜΑΤΑΕΜΜΕΣΟΥ ΚΕΡΔΟΥΙ

Τοιχοl., μοζοl.,

υνττλε·

Εμβαδόν (m')
Προσανα·

<λίση (Ο)
Ρπκ

Στοιχεία συλλεκτικήςεπιφάνειας(υολοπίνοκο) τολισμός
~ρμΙKών ύπα;

iιλJoKών
κεοδών

Δομικό υλικό rιΆXo<;(m)
Συνττλεστή(;θερμικής

ΟΥω lμότητας(W/(mΚ))

Στοιχείο τοιχοποιίας

Χρώμο (οπορροφητικότητο)τοίχου

Πάχος δlοκένου μετοξύ επιφάνειοςτοίχου KOI
υολοπίνακα (αε m\

Νυχτερινή προστασία

θερινή προατασία (τύπος σκίασης-συντελεστής

σκίασης)

Στοιχεία συλλεκτικής επιφάνειας (υολοπίνοκο)

Δομικό στοιχείο τοιχοποιίος

Εμβαδόν (m')

Δομικό υλικό Πόχα; (m)
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Χρώμο (οπορροφητικότητο) τοίχου

Πόχος δ,οκένου μετοξύ ΕΙ1lφόνΕιος τοίχου KOI
υολοπίνοκο (σΕ m)

Εμβοδόν θυρίδων θερμοσιφωνlκήςκίνησης (m')

κοτοκόρυφηοπόστοση μΕτοξύ θυρίδων (σΕ m)

Νυχτερινή προστοσίο

Θερινή προστσσίο (τύπος σκίσσης-συντελεστής

σκίοσης)

Ηλιοκόςχώρος - θερμοκήπιο

Εσωτερικός (μΕ μόνο μίο πλευρό ΕΚΤΕθΕιμένη) Ο

Ημl-εσωτερικός (ένο τμήμο εξέχει οπό το κτίριο) Ο

Προσορτημένος (συνολικό είνσl ε",ός "'ιΡίου) Ο

Πpooaνo-
~ionl')

υvτελι:στήζ

ΕμβοΟΟν (m')
τολισμός ~:;:~νηλlαΚΟΝ Τύπος

Στοιχείο συλλεκτικών επιψανειών , ν

(υΟλοπινόκων)

ΣτOtχι:::ίο Δομ ικό uλl κό nάxoς(m)
Συντtλεoτ/ς θερμικής

ογωV1μότητος (1'11(m Κ))

Δομικό στοιχείσ Εξωτ ερlκών

αδιαφανών στοιχείων θΕρμοκηπίου

Στοιχείο αδιαφανών επκρονειών ΠΟυ Στοιχείο Εμβαδόν (m-) Ρώμο ΠΡοσανστολιομoc Κλίοη ( )

οπορροφούν ηλlOκή σκτινοβολίο στο

θερμοκήπιο Ι

Εμβοδόν κελύφους θερμοκηπίου σε m")

ΔO\llκό υλικό Πάχος 1m)
Συντελεστής θερμικής

Δομικό στοιχείο του δlαχωρισTlκού τοίχου o"w '" 'ά~ταΓ 1'11 ι';' ...
μετοξύ ηλlοκού χώρου KOI ",ιρίου

ΣτοlχεΚι εnιφόνεlOς του δlοχωρlσTlκού τοίχου Εμβαδόν (m-) Προσανατολισμός Χρώμα

μΕ10ξύ ηλlοκού χώρου KOI ",ιρίου

Στοιχείο ονοιγμότων μετοξύ ηλιοκού χώρου KOI Εμβαδόν (m') ~U:κ~~~μlκών Τύπος

κτιρίου

Νυχτερινή προοτοσίσ

Θερινή προστοσίο (τύπος σκίοσης-ουντελεστής

σκίΟΟΠζ)
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l ΠΑθΗTlΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΔΡΟΣΙΙΜΟΥ

παρχαυν αλλα παθητικα συστημaτα δρασισμαυ ,
εκτός της σκίασης αναιγμάτων παυ

εριλαμβόνεται σταν πίνακα 14.5)

ΝΑΙ

οχ)

ο

χ

'.

Δομικό στοιχεία εξωτερικής τοιχοποιίσς

Εάν ναι, συμπληρώνανται τα επάμενα:

Στοιχεία επιφάνειας εξωτερικής τοιχοποιίας

Δομικό στοιχείο εσωτερικής τοιχοποιίος

Εμβαδόν (m)

Δομικό υλικό

Χρώμα

nόxoς(m}

~. Κλiση(')

Σuντελroτήςθερμικής

. W m
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· ΙΥΠΗΜΑ ΦΩΤΙΣΜον

Έχει γίνει αλλαγή xρήση~ ταυ ΚΤιΡίαυ σπό τα tτα~ ΝΑΙ Ο ΟΧΙ Χ

εγKαTάσταση~ του συστήμαTO~ φωτισμοίι;

Εάν ναι:

Μερική Ο Ολική Ο

ΠΡασδιορίοτε τι~ αλλαγέ~ xρήση~:

.............................................. ...

Xρησιμoπoιoυvται συστήματα Ι TEχνIKέ~ αξιoπoίηση~ ΝΑΙ Χ ΟΧΙ ο

του φυσικου φωτισμου; Εάν ναι. αναΦέοατε:

.ΠΟΡΤΕΣ, ΠΑΡΑθΥΡΑ, γλ/ΟΤΟΥΒΜ

Ταυτοποιηση αυοτηματος ΤΕχνητου ψωτισμοu (ο π,νακας συμπλιιρωVΕΤΟΙ γιο καθΕ

τuπο φωτισΎlKOU σωματος

Με ανακλαστήρα Ο

Tυπo~ φωτιστικου σώμαTO~: Με κάλυμμα Ο

Άλλο (αναφέρατε)
χ

ΛΑΜΠΤΗΡΕΣ .OOPlΣMQγ

Χρήση χώρου: ΣΧΟΛΕΙΟ (AIOOVΣEΣ. ΙΙIΑΙΙΡΟMOL ΓΡΑ.ι'IΑ••rλ.,

Aριθμό~ φωτιστικών: 2••

Ώρες λειτουργίαςφωτιστικών: 1,25

ΑDιθυόc λαυπτήοων ανά φωτιστικό σώυα: 2

Ισχίις(W)

Φθορισμοίι 125 εκ. χ 3C

Φθαρισμοίι 60 εκ. Ο

PL μονός Ο

τυπος λαμπτήρα:
PL ζυγός Ο

Αλογόνου Ο

ΠυραKTώσεω~ Ο

Άλλο (οναφέρατε)
ο

..............................
Συνολική lσχυ~ φωτιστικου σώμαTO~ (W) 2.73& (2.2... 1&1

Μαγνητική Ο

Tυπo~ στραγγαλιστΙKή~ διάTαξη~:
Ηλεκτρονική χ

Ηλεκτρονική με
Ο

ρίιθμιση

Τauτοποιηση συστημοτων aυToμorιoμoυ

γπάρχει ηλεκτρολογικό σχέδιο του συστήμοτος
ΝΑΙ χ ΟΧΙ Ο

φωτισυου;

Υπόρχει συοτημο .ενΤΡΙKή~ διαxείρlση~ (BEMS); ΝΑΙ Ο ΟΧΙ χ

Το συστημα ελέγχου δείχνει ότι το σίιστημα
ΝΑΙ Ο ΟΧΙ χ

φωτισμου λειτουργεί σωστά;

Υπάρχουν αυτοματισμοί TOΠΙKή~ εμβέλειo~;
ΝΑΙ Ο ΟΧΙ χ

Εάν ναι:

Aισθητήpε~ πopαυσία~ Ο

χρoνoδΙOKόΠTE~ ο

Aισθητήρε~ φυσικοίι φωτισμου Ο

Άλλο Ο
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Προσδιορίστε .

Υπόρχει διόρθωση Συντελεστη Ισχύος τοπικό η

κεντοικό;

Eφαρμ~ται πρόγραμμα συντήρησης;

Συνολική κατανόλωση ηλεκτρικής ενέργειας

από τα τι ολό ια των 2-3 τελευταίων ετών

ΝΑΙ

ΝΑΙ

ο

χ

οχι

οχι

(kWh)/y 5896

χ

ο

Κατανόλωση ηλεκτρικης ενέργειας για τεχνητό φωτισμό

. ΙΥΙΤΗΜΑΤΑ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΩΝ ΠΗΓΩΝ ΕΝΕΡΓElΑΙ

(kWh)/Y.4666

. .
Φορτία κόλυψης Ι Ι
Επιφάνεια [m2] ή Ισχύς [kW] Ι Ι

Είδoc συστήματος Ι Ι

" .ι. . .
Φορτία κάλυψης

Επιφόνεια [m2] ή Ισχύς [kW]
Είδoc συστήματος

AnόδooηOUσTrluaToc

:
Φορτlα κάλυψης

Είδoc εδόφους (ασβεστόλιθος, σχιστόλιθος κλπ)

Είδος εναλλόκτη, κατακόρυφος ή οριζόντιος,

Μηκος εναλλακτών fml
Επιφόνεια κόλυψης εδόφους fm21
Αποδιδόμενπ Ισχύς fkWl
Απόδοση συστήματος

Βιομαζα

Φορτία κόλυψης

Είδος συστήματος (τζάκι, λέβητας κ.α.)

Είδος βιομάζας ΙΕύλα πυρηνόΕυλο κ.α.)

Κατανάλωσπ σε fka 1
Άλλες παρατηρήσεις

ΙΥΙΤΗΜΑ ΙΥΜΠΑΡΑΓΩΓΗΣ

Είδος συστήμοτος

Ηλεκτρικό φορτία κόλυwηc fkWl
Θερμικό ΦΟΡτio κάλυωης fkWl
Συνολική Ισχύς [kW]
Ηλεκτρική απόδοσπ συστήματος [%1
Θερμική απόδοση συστήματος [%]
Ηλεκτρικές καταναλώσειςπου καλύπτει

ΘεΡμικέc καταναλώσειςπου καλύπτει

Είδος καυσίμαυ κσι κατανάλωση σε [It η m3J
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65432

ΙΥΙΤΗΜΑ ΥΔΡΕΥΣΗΣ, ΑΠΟΧΕΤΕΥΙΗΣ, ΑΡΔΕΥΙΗΙ

ΎδΡΕυση

Είδος συστημάτων ύδΡΕυσης

Αριθμός συστημάτων

Ισχύς συστημάτων [kW]
Μέσος χρόνος λειτουργίας

Ihr]
Χοήσπ inverter
ΑποχέΤΕυση

Είδος συστημάτων

αποχέΤΕυση

Αριθμός συστημάτων

Ισχύς συστημότων [kWJ
Μέσος χρόνος λΕιταυργίας

Ihr)
χρήση inverter
ΆοδΕυσπ

Είδος συστπυότων όοδΕυσπς

AoιθυΌC συστπυότων

Ισχύς συστημότων fkWl
Μέσος χρόνος λΕιτουργίας

Ihrl
Χρήση inverter

.' ΣΥΙΤΗΙ-ΙΑ ΑΝΕΛΚΥΙΤΗΡΩΝ&. ΚΥΛΙΟΜΕΝΩΝ ΚΛΙΜΑΚΩΝ

1 2 3 4 5 6
Τύπος συστήματος

Αριθμός συστημότων

Ισχύς συστημότων [kW]
Μέσος χρόνος λΕιτουργίας

Ihr)
ΑυτοματισμόςδιακοπτόμΕνης

λΕιτουργίας

ΠηγΙς δεδομΙνων

Τα σΤΟΙΧΕία που έχουν καταγραφείστο παρόν έντυπο ενεργειακήςΕπιθεώρησηςέχουν

ληφθεί από:

Αρχιτεκτονικά σχέδια Χ

ΑΡΧΙΤΕκτονικόσκαρίφημα Ο

Φύλλα ΣυντήρησηςΛέβητα Χ

Φύλλα Συντήρησης Συστήματος Κλιματισμού Ο

Έντυπο Ενεργειακής ΕπιθεώρησηΛέβητα Ο

Έντυπο Ενεργειακής ΕπιθεώρησηςΣυστήματοςΘέρμανσης Ο

'Εντυπο Ενεργειακής ΕπιθεώρησηςΣυστήματος Κλιματισμού Ο

Τιμολόγια ενεργειακώνκαταναλώσεων Χ

Πληροφορίεςαπό Ιδιοκτήτη/Διαχειριστή Χ
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ΗμΕρομηνίο ΕπιθΕώρησης

ΟνομΟΤΕπώνυμο ΕπιθΕωρητή:

Α.Μ. ΕπιθΕωρητή:

Αρ. Πρωτοκολλου ΕπιθΕώρησης

Υπογρσφή ΕπιθΕωρητή: ΣφρσΥίδσ:
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ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ - ΔΙΕΥΚΡΙΝΙΣΕΙΣ

Παρακάτω φαίνεται λεπτομερώς ο τρόπος με τον οποίο συμπληρώθηκε το «

ΕΝΤΥΠΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗΣ ΚΠΡΙΟΥ ». Όλα τα απαραίτητα

στοιχεία και οι πίνακες ~pίσKoνταl στον ΚΕΝΑΚ.

6.
ΕΚΘΕΣΗ ΚΠΡΙΟΥ

Η έκθεση κτιρίου προσδιορίζεται από τον παρακάτω πίνακα:

Έκθεση Παράγονταςπροστασίαςαπό τον άνεμο (fw )

Εκτεθειμενο 0.10

Ενδιάμεσο 0.05

Προστοτευμένο 0.02

Πίνακας 4.1: Έκθεση κτιρίου.

Ως 'εκτεθειμένο' ορίζεται ένα κτίριο που ~pίσKεταl σε τοποθεσία με χαμηλούς

όγκους, που δεν περιορίζεται από άλλα στοιχεία γύρω του (π.χ. στην ύπαιθρο, με

χαμηλή ~λάστηση κοκ). Ως 'ενδιάμεσο' ορίζεται το κτίριο που περιστοιχίζεταιαπό

μέτριους όγκους, όχι ιδιαίτερα πυκνά τοποθετημένους (π.χ. δόμηση προαστίων,

κτίριο με αραιά τοποθετημέναδένδρα γύρω του κοκ). Ως 'προστατευμένο'ορίζεται

το κτίριο που περιστοιχίζεται από όγκους του ίδιου μεγέθους με εκείνο ή

μεγαλύτερους και πυκνά τοποθετημένους (π.χ. αστικό κέντρο με πυκνή δόμηση,

δασική περιοχή, φύτευση με ψηλά και πυκνή τοποθέτησηδένδρων κοκ).

10.
ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΛΙΜΑΠΣΜΟΥ

Ως θερμογόνος δύναμη πετρελαίου έχει χρησιμοποιηθείη τιμή 9,85 kWh/lit.

Υπόθεση: το περίσσευμα του πετρελαίου μεταξύ 2 γεμισμάτων αντιστοιχεί σε 200

lit. Μεταξύ των 2 γεμισμάτων μεσoλά~ησε ένας χρόνος. Στην προκειμένη

περίπτωση τοποθετήθηκαν 1760 lit άρα καταναλώθηκαν1560 lit/year.

Αριθμός μονάδων= Αριθμός λε~ήτων

Βαθμός απόδοσης συστήματος θέρμανσης = Βαθμός απόδοσης λέ~ητα

Το σχολείο δε διαθέτει κεντρικό σύστημα κλιματισμού.
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11.
ΘΕΡΜΙΚΕΣ ΖΩΝΕΣ

Ο επιθεωρητής διαιρεί τον εσωτερικό χώρο του κτιρίου σε ζώνες όταν

συντρέχουν ένας ή περισσότεροι από τους παρακάτω λόγους:

(α) Η επιθυμητή θερμοκρασία θέρμανσης στους εσωτερικούς χώρους διαφέρει

περισσότερο από 4 Κ.

(~) Οι χώροι ψύχονται μηχανικά και η επιθυμητή θερμοκρασία διαφέρει κατά 4 Κ.

(γ) Υπάρχουν διαφορετικά συστήματα θέρμανσης και ψύξης για διαφορετικές

περιοχές του κλιματιζόμενου χώρου.

(δ) Εάν υπάρχουν χώροι όπου εμφανίζονται μεγάλες διαφορές σε σχέση με κέρδη

Ι απώλειες (π.χ. παθητικά ηλιακά συστήματα, ή χώροι με μεγάλη συγκέντρωση

ατόμων κοντά σε χώρους με πολύ μικρή συγκέντρωση).

(ε) Εάν υπάρχουν χώροι με διαφορετικό προφίλ λειτουργίας

12.
ΚΠΡΙΑΚΟ ΚΕΛΥΙΟΣ

Για τον υπολογισμό του συντελεστή υ έχουν παραληφθεί οι συντελεστές

μετα~Φασης θερμότητας ( l/ho , lIhl) γιατί είναι αρκετά μικρού μεγέθους για να

επηρεάσουν τους υπολογισμούς.

l/υ = l/ho + l/Λ +l/hl
1/Λ, είναι ο συντελεστής θερμοδιαφυγής ενός δομικού στοιχείου και υπολογίζεται

από τη σχέση

l/Λ = di / λί

όπου

di, είναι το αντίστοιχο πάχος του κάθε υλικού,

λί, είναι οι συντελεστές θερμικής αγωγιμότητας των διαφόρων υλικών που

αποτελούν ένα δομικό στοιχείο σε [W1m· Κ].
(τιμές των συντελεστών λ ~ internet)

12.4
Τύπος δαπέδου

Στον τύπο δαπέδου δίνεται η σχέση του δαπέδου με τους υποκείμενους χώρους

του (έδαφος), θερμαινόμενος, μη θερμαινόμενος χώρος κοκ). Ο, ΣUμ~OλlσμOί του

δίνονται στον πίνακα που αΚΟλουθεί.

ΤΥπaΣ ΔΑΠΕΔΟΥ

Δάπεδο επί του εδάφους

Αεριζόμενο δάπεδο

Δάπεδο επί θερμαινόμενουχώρου

Δάπεδο επί μη θερμαινόμενουχώρου

Δάπεδο επΙ μερικώς θερμαινόμενουχώρου

Πίνακας 4.2: Συμ~oλισμός τύπου δαπέδου.

ΣΥΜΒΟΛΟ

ΤΔ1

ΤΔ2

ΤΔ3

ΤΔ4

ΤΔ5
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Τύπος εδάφους

Αναλόγως με τον τύπο του εδάφους, η θερμική αγωγιμότητα και η

θερμοχωρητικότητά του διαφέρουν. Τυπικές τιμές των θερμικών

χαρακτηριστικών διαφόρων εδαφών δίνονται στον πίνακα που αΚΟλουθεί.

Τύπος ΘΕρμοχωρητικότητα Σύμβολο

Εδάφους Cp (J/kg·K)

Άργιλος ή 3,0 χ 10 Ε1

ιλύ

Άμμος ή 2,0 2,0 χ 10 Ε2

αλίκι

ΟμοlογΕνής 3,5 2,0 > Ο Ε3

ρά ο

Άγνωστος 2,0 2,0 χ 1Ο Ε4

Πίνακας 4.3: Συμβολισμός τύπου εδάφους.

12.5.
Τύπος ανοίγματος

Στο ίδιο είδος ανοιγμάτων κατατάσσονται παράθυρα και πόρτες. Στον πίνακα που

αΚΟλουθεί δίνεται ο συντελεστής θερμοπερατότητας ανοιγμάτων που

συναντούνται στις κατασκευές. Στον πίνακα δίνονται τιμές για το συντελεστή

θερμοπερατότητας εξωτερικών θυρών. Σε περίπτωση που ο επιθεωρητής

προμηθεύεται με πιστοποιητικό συντελεστή θερμοπερατότηταςτου ανοίγματος ή

της θύρας, μπορεί να χρησιμοποιήσει το συντελεστή θερμοπερατότητας που

αναγράφεται στο πιστοποιητικό.

Καιηγορίο Αρ. υαλlσιων ΥαλΟOlόσια ΔιόΗνο Συνπλωτής

θφμικής

Πόχος Πλό,ος
διοπφαιοτηιος Σίιμβολο

Υλικό
!mm)

Υλικό
(mm) [Wm'K']

υ,

Καθαρό 3.2 6.07 ΥΑ46
υαλί

~
>-
L..

Ο
ιι.

~
<:.::

3
Καθαρό

3 Αίρας
γυαλί

........ 1:Ισ,ν-ο clear 12.7 3.03 ΥΑ54

:Ι:::Ι:: ο
2

2. cIoaf
3 3 Αίρος

<c:< 6.4 3.41 γΑ55

x2:c:
2:0- 1:Ισ,ν-ο clear 12.7 2.89 ΥΑ56
~~<I 2 2. clcaf 3 3 Αργό

u.ι 6.4 317 ΥΑ57

Πίνακας 4.4: Συντελεστής θερμοπερατότηταςανοιγμάτων, (μέρος του 'Πίνακα του ΚΕΝΑΚ).

Συντελεστής θερμικών ηλιακών κερδών

Στον πίνακα που ακολουθεί δίνονται τυπικές τιμές του συντελεστή ηλιακών

κερδών για διάφορους τύπους υαλοπίνακα.
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Τύπος υαλοπίνακα Συντελεστής θερμικών ηλιακών κερδών (g,,)

Μονός υαλοπίνακας 0.85

Διπλός υαλοπίνακας 0.75

Διπλός υαλοπίνακας με επιλεκτική. χαμηλής 0.67

εκπομπής επίστρωση

Τριπλός υαλοπίνακας 0.70

Τριπλός υαλοπίνακας με δύο επιλεκτικές. 0.50

χαμηλής εκπομπής επιστρώσεις

Διπλό παράθυρο 0.75

Πίνακας 4.5: Συντελεστής ηλιακών κερδών για διάφορους τύπους υαλΟπίνακα.

Τύτroς σκίασης

Τύποι σκιάστρων: διακρίνονται σε δύο τύπους (α) τα σταθερά και (~) κινητά

καθώς και τα εσωτερικά και τα εξωτερικά σκίαστρα. Στα σταθερά σκίαστρα

συμπεριλαμ~άνoνται οι αρχιτεκτονικές προεξοχές οριζόντιες και κατακόρυφες.

Στον πίνακα παρατίθενται διάφοροι τύποι σκιάστρων και το ποσοστό ηλιασμού

που το κινητό, εσωτερικό σκίαστρο επιτρέπει να εισέλθει στο χώρο.

Κινητά σκΙαστρα
(1- συντελεστής Σύμβολο

σκΙασης)

0.95 Λευκές

Κ"Ι'Ι'ΤΙ\'ε: ΣΚ21

0.6 Έγχρωμες

Βενετικά Στόριο 0.45 ΣΚ22

Τέντες 0.6 ΣΚ23

Π ερσιδωτό ρολά 0.3 rιμίKλειστα ΣΚ24

Συρόμενα περσιδωτά 0.3 ημίκλειστα ΣΚ25
παραθυρόφυλλα

Πίνακας 4.6: Συντελεστής μείωσης ηλιακών κερδών για κινητά σκίαστρα.

12.6.
Θερμογέφυρες

Οι σημαντικές θερμογέφυρες θα πρέπει να εντοπισθούν και να συνυπολογισθούν

στην συνολική θερμοπερατότητα του κτιριακού κελύφους. Σημειώνεται ότι η

επίδραση των θερμογεφυρών είναι σo~αρή όταν πρόκειται για θερμομονωμένο

δομικό στοιχείο. Οι θερμογέφυρες εντοπίζονται κατ' αρχήν από τα σχέδια, στα

σημεία επαφής διαφορετικών κατασκευαστικώνστοιχείων και στην συνέχεια κατά

την επί τόπου επίσκεψη. Τρόποι εντοπισμού θερμογεφυρών είναι: η απεικόνιση

μέσω θερμοκάμερας υπέρυθρης αKτlνo~oλίας, οπτικός έλεγχος για τον εντοπισμό

εμφάνισης υγρασίας (π.χ. μούχλα), η μέτρηση του συντελεστή θερμοπερατότητας

κ.λ.π.
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Τύπος θερμoγέφuρας

Ο προσδιορισμός του τύπου της θερμογέφυρας και στη συνέχεια ο υπολογισμός

της θερμοπερατότητας των θερμογεφυρών γίνεται με τη ~oήθεlα των παρακάτω

πινάκων.

ΤΥΠΟΙ ΓΡΑΜΜΙΚΩΝ ΘEPMOΓEtΊPΏN - ΟΡΟ!Η ή ΔΩΜΑ ΚΠΡΙΟΥ
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ΤΥΤΤΟΙ ΓΡΑΜΜΙΚΩΝ ΘΕΡΜΟΓΕ!ΥΡΏΝ - ΕΝΔΙΑΜΕΣΑ ΔΑΠΕΔΑ

+

χ

ΕΔ1

Δ3

100

ΕΔ2

ΕΔ4

ΕΔ6
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13.
ΘΕΡΜΙΚΗ ΑΔΡΑΝΕΙΑ ΖΩΝΗΣ

Η θερμοχωρητικότητα της ζώνης εκφρασμένη σε J/Κ μπορεί να εκτιμηθεί με

~άση τον παρακάτω πίνακα . Πρόκειται για έναν απλοποιημένο τρόπο που

αποδίδει αρκετά ικανοποιητικά τη θερμοχωρητικότητα των ελληνικών κτιρίων

Τύπος κατασκευής

Πολύ ελαφριά κατασκευή

Ελαφριό κοτασκευή

Μέση ατασκευή

Αντιστοιχία κατασκευής

Ελαφριά κατασκευή ξύλινου σΚΕλΕΤού με λίγα

ωρίσματα

Ξύλινες κατασκευές μεγάλου πάχους και

τοίχους από υ οσανίδα

Πολύ μΕγάλοι χώροι. με μοκέτες. χαλιά.

ψευδοροφές. τοίχους από γυψοσανίδα. μΕ

έροντα οργανισμό από σκυ όδψα

Εσωτερική ειδική

θερμοχωρητικότητα

κτιρίου ή ζώνης Cm

(J/K)

80000, Α,

110000" ..J,

165000" Α,

260000" Α,

370000< Α

Βαριά κατασκευή

Πολύ βαριά κατασκευή

Ο φέρον οργανισμός (συμπεριλαμβανομένων

των πλακών) είναι από σκυρόδεμα και η

τοιχοποιία από διάτρητου οπτόπλινθους.

~--------~Οι τοίχοι και η οροφή είναι από βαριά υλικά.

από πέτρα. συμπαγείς οπτόπλινθους.

ομόπλινθους ή σ υρόδεμα. Ο χώρος

χαροκτηρίζετοισπό πολλά χωρίσμοτα. ενώ

δεν υπάρ ουν ευδοροφέ ή ύλινα δάπ;.;,.ε:.;;δ;.;;;α -"'

Πίνακας 4.7: Θερμοχωρητικότητα~άσει της ΤιhrOλOγίας TOU KTιpiOU

14.
ΔΙΕΙΣΔΥΣΗ ΤΟΥ ΑΕΡΑ ΑΠΟ ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ / ΕΞΑΕΡΙΣΜΟΣ

Ο επιθεωρητής ελέγχει εάν η αεροστεγανότητα των ανοιγμάτων (παράθυρα,

μπαλκονόπορτες) είναι ικανοποιητική. Ελέγχει εάν έχουν γίνει αλλαγές

κουφωμάτων και τι μέτρα έχουν ληφθεί για την μείωση της δι είσδυσης του αέρα

από τους αρμούς.

Αριθμός καμινάδων = Αριθμός λε~ήτων

16.
ΣΥΣΤΗΜΑ ΙΩΠΣΜΟΥ

Στις ώρες λειτουργίας των φωτιστικών το '1,25 hours' που χρησιμοποιήθηκε είναι

μία εκτίμηση που περιλαμ~άνει διάφορες παραμέτρους ( φωτεινότητα ημέρας,

χρήση αιθουσών, κ.α.).
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4.2. Έvτιmo Ενεργειακής Ε1tιθεώρησης λέβητα

Ι Γινικα ΣΤΟΙΧΕΙΟ

Γραφείο-κτίριουπηρεσιών Ο Αθλητική εγκατάσταση:

Εκπαιδευτικόκτίριο:
Κλειστό γυμναστήριο

Ο
Κλειστό κολυμβητήριο

Πρωτοβάθμιος-δευτεροβάθμιας Χ Ο
~

εκπαίδευσης Κατοικία:
Ο.. Τριτοβάθμιας εκπαίδευσης Ο Μανακαταικία Ο... Παλυκαταlκία Ο.. Νοσοκαμείο
ι- Ο
:aι:

Κλινική
Αεροδρόμια

Ο

% Ο
Άλλη:... Ξενοδοχεία

Ο Ο
%

....... ............... ,..................

...
Εμπαρικό Ι κατάστημα

κ Ο

Ταχυδρομική
ΚΟΝΔΥΛΑΚΗ 32, Τ.Κ. 71305. ΗΡΑΚΛΕΙΟ ΚΡΗΤΗΣ

Διεύθυνσπ:

ΟναμαΤΣΠιίινυμα ............................................. .................
υπευθύναυ:

Ιδιακτήτης Ο ΔιαχειριστήςΟ

Αλλο...............................................................

Τηλέφιινα Ι F.x: 2310310725 12810253271

Ηλεκτρανική Διευθυνση: II1tp://2Iyk-lrakl.lra.scII.gr

2. Αναγνωριση παρουσας καταστοσης

Διαθέσιμα Εγχειρίδια: Οδηγίες Λέβητα ΝΑΙ Χ

ΟΧΙ Ο

Ψύλλα Συντήρησης ΝΑΙ Χ

ΟΧΙ Ο

Τιμολόγια Καυσίμων ΝΑΙ Χ

ΟΧΙ
Ο

Οπτική Επιθεώρηση: ΝΑΙ Χ

ΟΧΙ Ο

νφιστάμενη Κατάσταση ΝΑΙ Χ

Συντήρησης ΟΧΙ Ο

(Τηρείται "Ημερολόγιο

Λεβητοστααίου' αύμφωνα με την ΚΥΑ

10315/93)

J Ταυταποιηση Λεβητα (ο πlνClκας σuμllληρωνιται για καθ. μαναδα)

Ετήσια κατανάλωση ανά είδος

καυσίμου:

(από τα τιμολόγια των 2-3
τελευταίων ετών)

Πετptλαιo θέρμανσης: (Ιίl)/Υ1560 .ή (kWh)/y.15366

Πετptλαιo Κίνησης: (lίl)/Υ __ ή (kWh)/y__

Φυσικό Αέριο: (m3)1y ή (kWh)/y _

Υγραέριο: (m 3)/y ή (kWh)/y _

Χρονική περίοδος κατανάλωσης:

Από: 12109 Έως: 03/10

Υπάρχει διαθέσιμοδίκτυο ΦΑ

στην άμεση περιοχή?
ΝΑΙ

ΟΧΙ

ο

χ
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Σιcoπός λειτουργίος: Θέρμανση Χ

Ζεστό Νερό Χρήσης (ΖΝΧ) με ΟΣΑ Ο

(Ολοκληρωμένο Σύστημο Aηoθήιcι:υoης) Ο

Θέρμανση & ΖΝΧ ο

Παοανωνπ ατμού

Εταιοεία Kατασιcευής: SOULIS

τύπac (Μοντέλο): ΕΝ 300

Σειoιαιcός Αριθμός:

'Ετος Kατασιcευής :

Oνoμoστιιcή Ισχύς (kW) : 349

Λtβητaς συμπύιcνωσης : ΝΑΙ Ο

ΟΧΙ Χ

Σήμανση CΕ: ΝΑΙ
χ

ΟΧΙ Ο

Eνεργειαιcή απόδοση (σε Αριθμός αστεριών

περίπτωση οΜαγής του καυστήρα, Δεν μπόρχει χ

onόπ: δεν ισχύει η αρχική αήμανση

του λΕΡητα).

4 Ταυτοποιηοη Κουστηρα ι ' Ι," .' ~ ] οι ."
,-

Εταιοεία Κοτοσκευής: 8ALTUR

Τύπος (Μοντέλο): 8T34DSG

'Ετος Kατασιcευι'ις: 2003

Καυστήροςενσωματωμtνος ΝΑΙ Ο

στον At8nya: ΟΧΙ
χ

Ισχύς (kW): Μέγιστη 380

Ελόvιστπ 118

παοονή καυσίμου: 29.34 kaIhIi 34940-40960m'Ih

Κατηγορία: Πιεστικός Ο

Ατμοσφαιρικός Ο

Διβόθμιος Χ

Άλλη --
..... . .

5 ΕνδεlξElζ Μετρητων (ο πινοκαζ σuμl1ληρωνετοι γιο καθι μονοδο)
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Οξυγόνο ω θερμοκρασία θερμοκρασία θερμοκροσί Απόδοση

καυσαερίων Αερα α καίισης Συνθήκες

λέΒπτα Μέτρησης

% oom °c °c °c %
5 3. 161 2. 7. 95 nλr'>IIEC ιοαιιτία

Ελάχιστα

• ιοοιιτίο

1 Ελεγχος Σωστης ΛιιτουΡΥιας

Λέβητα

Συστήματος ΕλέΥχου του Λέβητα

ΝΑΙ

ΟΧΙ

ΝΑΙ

ΟΧΙ

Χ

Ο

Χ

Ο

Β Κοθορισμος ρυθμιαιων λιβ'lΤΟ

9 Τιλ,κιι δ,αΥνωση

Με ΙCσlτήσΙO την ενεσνειαιcή αηόδοση του λέβ τα:

Κακή Μέτα,α Καλή Πολίι Καλή

Η ενκατάσταση νααακτηαίΙεταl: Ο Ο Χ Ο

Η λειταυανία νααακτηαίlΕται: Ο Ο Χ Ο

Η συντήαπση νααακτηαίlEτα,: Ο Ο Χ Ο

Ημερομηνία Επιθεώρησης:

ΟνομαΤΕπώνυμο Επιθεωρητή:

Α.Μ. Επιθεωρητή:

Αρ. Πρωτοκόλλου Επιθεώρησης: _

Υπογραφή Επιθεωρητή: Σφρογίδα:
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4.3. Έντυπο Ενεργειακής Επιθεώρησης Εγκατάστασης Θέρμανσης

ι ΓΕνικα ΣΤΟΙΧΕlα

Γραφείο-κτίριουπηρεσιών Ο Αθλητική εγκατάσταση:

Κλειστά γυμναστήριο
ΟΕκπαιδευτικάκτίριο: Κλειστά κολυμβητήριο

Πρωτοβάθμιας-δευτεροβάθμιας Χ Ο
~

εκπαίδευσης Κατοικία:
Ο... Τριτοβάθμιας εκπαίδευσης Ο Μονοκατοικία Ο
Q, Πολυκατοικία Ο... Νοσοκομείο

Οι-

:.ιι
ΑεΡοδράμlο

Ο
Κλινική

Ο
:ι: Άλλη:.... Ξενοδοχείο

Ο Ο
:ι:

....... ...................... -...........
Q,

Εμπορικό / κατάστημα
>C Ο

Ταχυδρομική ΚΟΝΔΥΛΑΚΗ 32. Τ.Κ. 71305. ΗΡΑΚΛΕΙΟ ΚΡΗΤΗΣ

Διεύθυνση:

Oναματεnιiινυμo ........................................ ......................
υπευθύνου:

Ιδιοκτήτης Ο Διαχειριστής Ο

Άλλο ...............................................................

Τηλt....νο Ι F8X: 2810310725 12810253271

Ηλεκτρονική Διευθυνση: Ilnp://2Iyk-lrakI.scII.gr

Ταυτοποιηση Κτιριου

'Ετος κατασκευής lCTιαΙου: 2006

'Ωρες λεπουργlας (διαμονής, 6
οπασχόλησης}1 ημtρα (h):

Ύψος κτιρίου (m ) : 11,5

Συνολικό εμβαδόν επιφάνειας 3625.3
ΙCΤΙρίαυ Ε (m2):

Συνολικόςόγκος κτιρίου ν 12264.7

1m'}:

Εμβαδόν θερμαινόμενης
2716

επιφάνειας Ε (m 2 ):

Όγκοςθερμαινόμενωνχώρων
8425,7

ν (m'):

Εξωτερικήθερμοκρασία Ο

σχεδιασμούτης

εΥκατάστασης(oc):

θερμομόνωσηICTlρίου: Κακι\ Μέτρια Καλι\

ΟΡοφι\ςjΔώματοc: ο Ο Χ

ΕΙωτ. Ταιχοποίος: Ο Ο Χ

φέροντοςοργανισμαύ: Χ Ο Ο

Δαπέδου (επί pilotis, Ο Χ Ο

επί εδάφους, επί μπ
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θερμαινόμενου

υπογείου):

ΚουlDωuάτων:
χ

'Εχει γίνει αλλαγή χρήσηc; του

κηρίαυ από το hOc;
εγκατάστασηc;του

συστήματοc;θέρμανσης;

ΝΑΙ

οχι

Εάν ναι:

Μερική Ο

ο

χ

Ολική ο

Προσδιορίστε τις αλλογές χρήσης:

3 Ταυτοποιηση Συστηματος θέρμανσης

Τύπoc; Συστήματοc; Μονοζωνlκό Χ

θέρμανσηc;: Πολυζωνlκό Ο

'EToc ενκατάστασπc: 2006

γπάρχει μελέτη θέρμανσηc;/ ΝΑΙ χ

μηχανολογικόσχέδιο του ΟΧΙ Ο

θερμικού ouoτnuaTOC;

Σύντομη περιγραφή: ".

'.' . .. .. ... .. . .
.. . .... .. ....... .. ........ .. • .. "0 .. ....

Υπάρχειάλλοc;τύπoc; ΝΑΙ Ο

Συcτrι\ματοc etpuavonc; οχι χ

Τηραύνταιτα φύλλα ΝΑΙ χ

συντήρησηc;σύμφωναμε την ΟΧΙ ο

ισχύουσα νομοθεσία;

Παραγωγή Ζεστού Νερού ΝΑΙ Ο

Χρήσηc; από το υφιστάμενο ΟΧΙ
χ

σύστημα;

Τυχόν συμπληρωματικά
Α.Π.Ε. Ο

Ηλεκτρικά Ο
συστήματα και ποια;

Άλλο
Ο

Σύντομη περιγροφή:

,. .. ... , . , ..
. -.ο, ,_. .... .... .... ... . . .. .. .

Χρησιμοποιείται ομίαντοc; ΝΑΙ Ο

στην εγκατάσταση ΟΧΙ
χ

θέρμανσηc;; Πιθονόν Ο
Δεν γνωρίζω

Ο

4 Κατοναλωση καυσιμου

Συνολική κατανάλωση

καυσίμου

(οπό το τιμολόγιο των 2·3
τελευτοίων ετών)

Πετρέλαιο θέρμανσηc;: (ΙίΙ)IΥ 1S6t ή (kWh)/y 1S!66

Πετρέλαιο Κίνησηc;: (ΙίΙ)/Υ ή (kWh)/y _

Φυσικό Αέριο: (m~)/Υ ή (kWh)/y _

γγραέριο: (m~)ιΥ ή (kWh)/y _
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Βιομάζα:

Άλλο:

(kg)ΙΥ ή (kWh)Iy

Χρονική περίοδος κατανάλιιισης

Από: 12 '" 'Εως: .311.

Τοuτοποιηση Ι\εβητο , . , • ,r ' ~
~ . ,. .ι. ,J

Χρήση λέβητα: θέρμανση: χ

Ζεστό Νερό Χρήσης (ΖΝΧ)

με ολοκληρωμένοσύστημο Ο

Αποθήκεuσης(ΟΣΑ):

θέρμανση και ΖΝΧ: Ο

ΠαραΥΙΙΙΥήατμού: Ο

Άλλο:

Ενεονόc χ Εωεδοικόc Ο

Είδoc; καυσίμου: Πετρέλαιο: χ

Φυσlκό Αέριο: Ο

ΥΥροέρlο: Ο

Βιομάζα: Ο

Άλλο: . '

Εταιοεία Κατασκευήc: SOUlIS

τύπoc ΙΜοντέλο): ΕΝ 300

Σειοιακόc Αοιθυόc:

'EToc Κατασκευήc:

Ονομαστική Ισχύς (kW) : 349

θερμοκροσιακός έλεΥχος ΝΑΙ Χ

AEITOUOyiac: ΟΧΙ Ο

Λέβητας συμπύκνιιισης : ΝΑΙ Ο

ΟΧΙ Χ

Κυκλοφορία αέρο: Ελεύθερη Ο

Είονονκοσμένη Χ

Σήμανση CE: ΝΑΙ Χ

ΟΧΙ Ο

ΕνεΡΥειακή απόδοση (σε Αριθμός οστεριών

περίπτωση ολλογήζ του
Δεν uπόρχει Χ

κουστήρο, οπότε δEV ισχύει η

ορχική οήμοvoη του λέβητο).

Εταιρεία Κατασκευής BALTUR
Καυστήρα:
Τύπoc; (Μοντέλο) BT34DSG
ΚαυσΤι\οα:
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Έτοι; Kατασιcευήι; 2003
Καυστήρα:
Ισχύι; (kW): Μέγιστη 3••

ΕλόΥ,στη 11.

Κατηγαρία Κσυστήρα: Πιεστικός Ο

Ατμοσφαιρικός Ο

Διβόθμιος
χ

Άλλη ... , ..

6 Παραμιτροι ΛΕlτοuργrα~ Λέβητα

Οξυγόνο ω Θερμοκρασία Θερμοκρασία Θερμοκρασία Απόδοση
Συνθήκες

καυσαερίων Αέρα λέΒητα καύσης

% DDm °c °c ·c %
Μέτρησης

5 3. 168 2. 7. ,5 Πλιloες φοοτίο

- Ελάχιστο φορτίο

7 Kαθoρισμo~ ρuθμ,σεων λεβητσ

ΠoανυαTlιcή Ποοτεινόυενπ

θερυoιcρασίαc λέΒητα Ι OC): 7. 7.

θερυoιcρoσίocΖΝΧ Ι ·c):

β TauronoOnan Σuατήματο~Διανoμr'ι~

Τύηος διιcτύoυ:

Αριθμόι; ιcoι Περιγραφήτων

ζιιινών

Μονοσωλήνιο χ

Δισωλήνιο Ο

Πολuζων,κό Ο

Άλλο

Αριθμός ζωνών: 1
Χρήσεις ζωνών:

1....................................................•........................... _.
2................................................................................•.
3............•.................................................................•.

Κατάστασηθερμομόνωσηι;

εμφανούι;διιcτύoυ:

Κυκλοφορίαρευστού:

Ισχύι; ιcυιcλoφoρητή Ι ών (W)

Τύπος ιcυιcλoφoρητήΙ ών (W)

Εηορκής

Ανεπαοκήc

Βεβιασμένη

Φυσrκη

1. _

2. 15..

3 .

Αρ. ταχυτήτων

Ρυθμιζόμενης ταχύτητας

Μόνιμου μαγνητη

χ

ο

χ

ο

ΝΑΙ χ

OXl Ο

Ο
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9 Τουτοποιηση Συστημοτος Αποδοσης Θ,ρμονσης (ΑΘ)

(ο πινCΙΚΟς συμπληρωνποι γιο κοθ, β,ρμικη ζωνη)

Είδoc;:
Θερμαντικά σώματα (panel. άλλσ) χ

Ανεμιστήρας σταιχείου (Fan coiI) Ο

Ενδοδαπέδια σύστημα ο

Κεντρική κλιματιστική μονάδα ο

Άλλο ...

Χαρακτηριστικά συστήματος απόδοσης θέρμανσης

Καταλληλότητα μεγέθους επί
ΝΑΙ

χ

μέρους στοιχείων:
σχι ο

Καταλληλότητα θέσης επί μέραυς
ΝΑΙ

χ

στοιχείων:
σχl ο

Ύπαρξη εμποδίων γύρω από επί
ΝΑΙ Ο

μέρους στοιχεία:
σχl χ

Χρήση συμπληρωματικού
ΝΑΙ Ο

συστήματος θέρμανσης:
σχl χ

Συστηματική συντήρηση των επί
ΝΑΙ

χ

μέρους στοιχείων:
σχl ο

Καταλληλότητα κατάστασης Κακή Ο
υδραυλικής σύνδεσης Ι

εξισορρόπησης των επί μερους Μετρια ο

στοιχείων ΑΘ στο δίκτυο Κολή
χ

διανομής

10. Τουτοποιησ.., υποσυστημοτωνελενχου

Είδoc; κεντρικού συστήματoc;
Χρονοδιακόπτης

χ

ελένχου - ρύθμισης

συστήματος θέρμανσης:
Σύστημα αντιστόθμισης ο

Προγραμματιζόμενο Ο

BMS Ο

Άλλο .......
Είδoc; επί μέρους τοπικού Θερμοστότης Ο

συστήματος ελέγχου: Χρονοδιακόπτης
χ

Πραγρα μματιζόμενο ο

Άλλο ........................
Υπάρχει θερμαστάτης σε κάθε ΝΑΙ χ

θερμική ζώνη; σχl ο

Παρατήρηση: .................. ............. .... ......•..... .......

Είναι τοποθετημένoc; στη ΝΑΙ χ

σωστή θέση; σχl ο

παρατήρηση: .... ... ................. ............ ..................

Είναι ρυθμισμένος σωστά: ΝΑΙ χ

σχl ο

Παρατήρηση: --- .. -- . . __ . -- .... -.... -... -- -- ........ -........ -

Υπάρχαυν ρυθμιστικές βάνες ΝΑΙ Ο

στα θερμαντικά σώματα στην σχl χ

ενδoδaπέδια θέρμανση:

Υπάρχει ρυθμιστική κεφαλή ΝΑΙ Ο
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1

Υια κάθε θερμαντικό σώμα; ΟΧΙ χ

Παρατήρηση: ............................ ................... ...... -..
Υπάρχουν οδηΥοί λειτουΡΥίας ΝΑΙ Ο

(manuals) των επί μέρους ΟΧΙ
χ

συτnμάτωνεAmou: Κόπαιαι Ο

11 ΤΕλ/κη διαγνωση

Με καιτήαιοτπν ενεανειακήαπόδοσπτου συστήυατοcθέαι avanc:

Κακή Μετρια Κσλή Παλύ Καλή

Η ενκατόσταση χαρακτηρίζεται: Ο Ο χ Ο

Ο εΙοπλισuόc χαρακτπρίζεταl: Ο Ο
χ

Ο

Η λειταυρνία χαρακτπρίζεται: Ο Ο
χ

Ο

Η συντήρπση χαρακτηρίζεται: Ο Ο
χ

Ο

Εκτιμώμενη συνολική Κακή Μέτρια Καλή Πολύ Καλή

ενεΡΥειακή απόδοση του ο Ο
χ Ο

συστήuατοcetouavanc:

Συμβατότηταλεβητοστασίου

με την ισχύουσα νομοθεσία ΝΑΙ χ ΟΧΙ Ο

(ΓΟΚ, ΚΤΙΡιοδοulκόcΚσνανισuόc):

Δ,αn,στωσ[lc ι γποδιιξ"ι;

Ημεραμηνίσ Επιθεώρησης:

ΟνοματεπώνυμοΕπιθεωρητή:

Α.Μ. Επιθεωρητη:

Αρ. Πρωτακόλλαυ Επιθεώρησης: _

Υπογραφη Επ,θεωρητη: Σφραγίδα:
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ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ - ΔΙΕΥΚΡΙΝΙΣΕΙΣ

Παρακάτω δίνονται κάποιες εξηγήσεις για πιθανές ανακρίl,ειες σχετικά με τον

τρόπο με τον οποίο συμπληρώθηκε το « ΕΝΤΥΠΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ

ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗΣ ΛΕΒΗΤΑ » και το «ΕΝΤΥΠΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ

ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ». Όλα τα απαραίτητα

στοιχεία και οι πίνακες Ι'ρίσκονται στον ΚΕΝΑΚ.

ΕΝΤΥΠΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗΣ ΛΕΒΗΤΑ

4.
ΤΑΥΤΟΠΟΙΗΣΗΚΑΥΣΤΗΡΑ

Η μετατροπή από kg/h σε m3/h έγινε με Ι'άση τον τύπο p=m/V και

θεωρώντας Ρ =0,83 kg/lit, (ρ-πυκνότηταπετρελαίου).

ΕΝΤΥΠΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗΣΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣΘΕΡΜΑΝΣΗΣ

2.
ΤΑΥΤΟΠΟΙΗΣΗ ΚΑΥΣΤΗΡΑ

Η «εξωτερική θερμοκρασία σχεδιασμού της εγκατάστασης» είναι η ελάχιστη

θερμοκρασία των τελευταίων ετών που καταγράφηκε στο Ηράκλειο, (από

www.hnms.gr).

Η συμπλήρωση των 2 προηγούμενων εντύπων έγινε μετά από επίσκεψη στο χώρο,

μελέτη του φύλλου συντήρησης της εγκατάστασης και οπτική επιθεώρηση. Στη

συνέχεια ακολουθούν κάποιες φωτογραφίες της εγκατάστασης.
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Εικόνα 4.1: Κυκλοφορητής 1.

1-23Q-240V
5ΟΗΖ

IEC38
• - c:

ι__~

F
\Ρ44

Ρ 61 Ο

Τ a. 3Q-C

(
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Εικόνα 4.2: Κυκλοφορητής 2.

128



ΒΤ 340SG

Γ' νι " j' \,..1 Ι.

Μ ••

Εικόνα 4.3: χαρακτηριστικά του καυστήρα.

((

\\ \\\\ \\\\\~ ~ i

Εικόνα 4.4: χαρακτηριστικά του λέ~ητα.
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Εικόνα 4.5: Άποψη της εγκατάσταOTlς.
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4.4. Πιστοποιητικό Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίου

ΒΑθΜΟΛΟΓΗΣΗΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣΑΠΟΔΟΣΗΣ

..

νΠOΛOΓlZOMENH

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ

ΠΡΩΤΟΓΕΝΟΥΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

kWhl m2*tTo ]

ΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ (ως ποσοστό καιανάλωσης

ρωτογενούς ενέργειας του κτιρΙου αναφοράς)

ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗ ΕΤΗΣΙΑ ΣνΝΟΛIΚΗ ΤΕΛΙΚΗ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ανά m2 θερμαινόμενης
επιφάνειας [kWh/(m2"έτος)): 7.8

ΧΡΗΣΗ: ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΚΠΡΙΟ ΔΕΥΤΕΡΟΒΑθΜIΑΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

Κτίριο χ Τμήμα κτιρίου Ο

Αριθμός ιδιοκτησίας (για τμήμα κτιρΙου)

ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗ ΕΤΗΣΙΑ ΣνΝΟΛIΚΗ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΠΡΩΤΟΓΕΝονΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ανά m
θερμαινόμενης επιφάνειας [kWh/(m

2
'έτος)): με βάση ιην αξιολόγηση ιης λειτουργΙας 12,5

νηΟΛΟΓIΖΟΜΕΝΕΣ ΕΤΗΣΙΕΣ ΕΚΠΟΜΠΕΣ ΔIΟΞΕIΔlον τον ΑΝθΡΑΚΑ ανά m2 θερμαινόμενης

επιφάνειας 8.5 [kgCΟ 2/(m"έτος)):

νηΟΛΟΓIΖΟΜΕΝΗ ΕΤΗΣΙΑ ΣνΝΟΛIΚΗ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΠΡΩΤΟΓΕΝονΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ανά m2

θερμαινόμενης επιφάνειας [kWh/(m'·έtος)): 13.3

ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ ΕΤΗΣΙΕΣ ΕΚΠΟΜΠΕΣ ΔIΟΞΕIΔlον τον ΑΝθΡΑΚΑ ανά m2 θερμαινόμενης
επιφάνειας 7,9 [kgCΟ 2/(m"έτος)):
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ΕΤΗΣΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΑΝΑ ΧΡΗΣΗ με βάση τους υπολογισμούς

Συνεισφορά στο

Πηγή ενέργειας Τελική χρήση ενεργειακό ισοζύγιο του

κτιρίου (%)

Ηλεκτρική !Θέρμανση [] Ψύξη []Αερισμός Ο 27,7

lΦωτισμός χ Συσκευές χ :ΝΧ []

Ι
Πετρέλαιο !Θέρμανση χ ~ύξη []ΖΝΧ [] 72.3

Ορυκτά Φυσικό αέριο !Θέρμανση [] Ψύξη []ΖΝΧ []
καύσιμα

Άλλο (προσδιορίστε)
ΙΘέρμανση~ [] Ψύξη []ΖΝΧ [].....................

iι
Ηλιακή

ιeέρμανση ι:J Ψύξη gΦωτισμός []
!Συσκευές [] ΖΝΧ

βιομάζα !Θέρμανση Ο Ψύξη DΖΝΧ Ο

ι Ε ΑΠΕ Γεωθερμία Θέρμανση [] Ψύξη []ΖΝΧ []

Άλλο (προσδιορίστε) ιeέρμανση [] Ψύξη
8 Φωτισμός []..................... !Συσκευές []ΖΝΧ

Σύνολο 100

ΕΤΗΣΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΠΡΩΤΟΓΕΝΟΥΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ [kWhΙ(m"έτοςll ανά χρήση με βόση τους

υπολογισμούς:

Θέρμανση 5,67 χ 1,1 - 6,2

Ψύξη

Αερισμός

Φωτισμός (4666 χ 2,9) J2716 = 5

Συσκευές (1230 χ 2.91 / 2716 - 1,3

Ζεστό Νερό Χρήσης (ΖΝΧ) _

iΙ
ΣΥΣΤΑΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗ ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΤΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ

1.ΜΟΝΩΣΗ ΣΤΗΝ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΠΛΕΥΡΑ ΤΗΣ τοlχΟΠΟllΑΣ Τ1.

2. ..... ....... ..... ........ ..................... . • , •••• _0. _. 0.0 ••••••• . ..... ................ ........ . ...•........... ...........

t-= 3........ 00.00.0 ••••••• ............................... -. ......... •• 0.00.0 ••• 0.0 •• ......• _.0.0 ... ..•........... ...... . ..........
Αρχικό Εκτιμούμενη ετήσια εξοlκονόμηαη

Εκτιμούμενη ετήσια Εκτιμούμενη;
Αριθμός

εΚΤιμούμενο ενέρ Elac-
μείωση εκπομπών περίοδος

! κόστος
σύστασης

επένδυσης (kWh/m
2
'έτος) (%)

διοξειδίου του άνθρακα οποπληρωμής

) (€) [kg/(m2'έτος)] (έτη)

1

Ii 2

3

• Η εξοικονόμηση ενέργειας αφορά την κάθε επί μέρους σύσταση και τα ποσά δεν αθροίζονται. Ομοίως για

την ετήσια μείωση εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα και την περίοδο αποπληρωμής.

Ημερομηνία έκδοσης Πιστοποιητικού: . .......... .. ......... ...... ............... ........

Ονοματεπώνυμο Επιθεωρητή: . ..... .............. ...... ...... .. ..... ...... ... ........
Α.Μ. Ε1Τιθεωρητή: .. ...... ... -. ...... ...... .. ........... ............. . .........- . ...... .. , . ......
Υπογραφή: Σφραγlδα:
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ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ - ΔΙΕΥΚΡΙΝΙΣΕΙΣ

Οδηγίες για τη συμπλήρωση του πιστοποιητικού έχουν δοθεί και στο προηγούμενο

κεφάλαιο. Στη συνέχεια περιγράφονται οι υπολογισμοί που χρειάστηκαν.

Ισχύουν:

Ql = υι Αι ΔΤ

Q3 = U3 Α3 ΔΤ

Qορφ =υορφ Αορφ Δτ

QAN = UAN ΑΑΝ ΔΤ

υι =7,62 W/m2·K

U3 =0,44 W/m2·K

υορφ =0,29 W/m2·K

UAN =3,56 W/m2·K

Αι =731 m2

Α3 =887 m2

Αορφ =866 m2

Άρα, Ql = 5570ΔΤ

Q3 =390ΔΤ

Qορφ =251ΔΤ

QAN = 1549ΔΤ

rQ =Ql + Q3 + Qορφ + QAN -7 ΣQ = 7760ΔΤ
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Παρατήρηση 1η

Το καλοριφέρ λειτούργησε 20 φορές όλη τη χρονιά από 2 ώρες την κάθε φορά.

Σύνολο: 40 hours.

Υποθέτω ότι αυτές οι φορές ήταν τους μήνες:

Παρατήρηση 2
η

ΙΑΝΟΥΑΡΙΟ

ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟ

ΜΑΡΠΟ

ΔΕΚΕΜΡΙΟ.

Μεταξύ των μέσων θερμοκρασιών του πίνακα που δίνει ο ΚΕΝΑΚ και των

αντίστοιχων των ιστοσελίδων www.meteo.gr , www.hnms.gr υπάρχει αισθητή

διαφορά των τιμών των θερμοκρασιών.

Τα παρακάτω γίνονται με χρήση των τιμών του ΚΕΝΑΚ.

Ισχύει: ΔΤ =ΤΕΣΩΤ - ΤΕΞΩΤ

Έστω ΤΕΣΩΤ =20°C

Τότε ΔΤ =20 °C - ΤΕΞΩΤ

ΔΤΙΑΝ =20°C - 13,4°C =6,6 °C ~ ΣQΙΑΝ =7760 χ 6,6 =51216W

ΣQΙΑΝ =51216 χ 6 χ 13 =3994848Wh

Όπου, 13,4: η μέση θερμοκρασία για τον μήνα Ιανουάριο στο Ηράκλειο.

6 : (ώρες / μέρα) λειτουργίας του κτιρίου.

13 : μέρες που λειτουργεί το κτίριο τον μήνα Ιανουάριο.

Όμοια, για τους υπόλοιπους μήνες ισχύει:

ΔΤΦΕΒ =20 - 13,6 =6,4°C ~ ΣQΦΕΒ =7760 χ 6,4 =49664W

ΣQΦΕΒ =49664 χ 6 χ 17 =5065728Wh
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ΔΤΜΑΡ =20 - 14,9 =5,1 °C -7 ΣQΜΑΡ =7760 χ 5,1 =39576W

ΣQΜΑΡ =39576 χ 6 χ 20 =4749120Wh

ΔΤΔΕΚ =20 - 16,4 =3,6 °C -7 ΣQΔΕΚ =7760 χ 3,6 =27936W

ΣQΔΕΚ = 27936 χ 6 χ 13 =2179008Wh

Άρα, ΣQ = 15988704 Wh -7 ΣQ = 15989 kWh

Έτσι υπολογίστηκαν οι συνολικές απώλειες θερμότητας που έχει το κτίριο αυτούς

τους 4 μήνες.

Στη συνέχεια, θα γίνει μία πρώτη προσέγγιση προκειμένου να συσχετιστούν οι

απώλειες αυτές με τη παραγωγή της εγκατάστασης θέρμανσης.

ΙΣΧΥΣ ΛΕΒΗΤΑ: 349kW

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ : 40 hours

ΠΑΡΑΓΩΓΗ: 13960 kWh

Άρα, η παραγωγή του λέ~ητα είναι κοντά με τις απώλειες με μία δικαιολογημένη

απόκλιση( η οποία μπορεί να οφείλεται π.χ. στο ότι δε λειτούργησε όλο τον Μάρτη

το καλοριφέρ). Με αυτόν τον τρόπο έγινε μία πρόχειρη επαλήθευση της

ορθότητας του αποτελέσματος των απωλειών.

Κατανάλωση Πετρελαίου: 1560 lit , 1,2 lit =1kg

Άρα, 1560 lit = 1300 kg

Θερμογόνος δύναμη πετρελαίου: 9,85 kWh/lit =11,82 kWh/kg

1300 χ 11,82 =15366 kWh/year

1,1 χ 15366 = 16903 kWh/year, όπου 1,1 ο συντελεστής μετατροπής σε

πρωτογενή ενέργεια για το πετρέλαιο θέρμανσης (από πίνακα ΚΕΝΑΚ, βλ.

Σχήμα 3.1).
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Υπολογιζόμενη κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας: 6400 kWh/year

Αναλυτικά:

Φώτα: 180 ημέρες χ 1,5 ώρες/ημέρα χ 20736W =5600 kWh

όπου, 180 ημέρες: διάρκεια σχολικής χρονιάς

1,5 ώρες/ημέρα: λειτουργία φωτιστικού σώματος

20736W: ισχύς φωτιστικού σώματος.

Λοιπά: 800 kWh

Συνολική κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας: 5896 kWh/year

Αναλυτικά:

Έστω ότι: η σχολική χρονιά είναι 180 μέρες,

τα φώτα λειτουργούν 1,25 ώρες/ημέρα.

Συνολική ισχύς φωτιστικού σώματος: 20736W
Άρα η συνολική κατανάλωση φωτισμού είναι: 180 χ 1,25 χ 20736 kWh/year 7

4666 kWh/year
Όμως εκτός από τα φώτα, ηλεκτρική ενέργεια καταναλώνουνκαι:

Κυκλοφορητές:0,4 kW χ 40 h + 1,6 kW χ 40 h =80kWh

Καυστήρας: 0,4 kW χ 40 h =16kWh

Κλιματιστικά: 0,9 kW χ 6 σώματα χ 100h =540kWh

Ασανσέρ: 3,6 kW χ 10 h =36kWh

Υπολογιστές: 500kWh

Άλλα: 60 kWh.

Ισοζύγιο (πραγματικές καταναλώσεις)

15366 kWh/year + 5896 kWh/year = 21262 kWh/year

5896/21262 =0,2773 (ηλεκτρική ενέργεια)

15366/21262 =0,7227 (πετρέλαιο)
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Για το «κτίριο αναφοράς» ισχύουν:

QΊ =υΊ Αι ΔΤ

Q' 3 =U' 3 Α3 ΔΤ

Q ,ορφ = U' ορφ Αορφ Δτ

Q ,ΑΝ = U' ΑΝ ΑΑΝ ΔΤ

U Ί =0,6 W/m2 'K

U'3 =0,6 W/m2'K

U Όρφ =0,5 W/m2 'K

U' ΑΝ =3,2 W/m2 'K

Οι παραπάνω συντελεστές U' προέρχονται από πίνακα ΚΕΝΑΚ (~λ. Σχήμα 3.4)
ενώ οι επιφάνειες παραμένουν ίδιες.

Αι =731 m2

Α3 =887 m2

Αορφ =866 m2

Άρα, Q Ί = 439ΔΤ

Q'3 =532ΔΤ

Q Όρφ =433ΔΤ

Q' ΑΝ = 1392Δτ

ΣQ' =Q' ι + Q ,3 + Q ,ορφ + Q ,ΑΝ -7 ΣQ ι = 2796Δτ

Ισχύει: ΔΤ = ΤΕΣΩΤ - ΤΕΞΩΤ

Έστω ΤΕΣΩΤ = 20°C

Τότε ΔΤ =20 °C - ΤΕΞΩΤ
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ΔΤΙΑΝ = 20°C -13,4°C = 6,6 °C -7 ΣQΊΑΝ= 2796 χ 6,6 = 18454W

ΣQ' ΙΑΝ = 18454 χ 6 χ 13 = 1439412Wh

Όπου, 13,4: η μέση θερμοκρασία για τον μήνα Ιανουάριο στο Ηράκλειο.

6 : (ώρες / μέρα) λειτουργίας του κτιρίου.

13 : μέρες που λειτουργεί το κτίριο τον μήνα Ιανουάριο.

Όμοια, για τους υπόλοιπους μήνες ισχύει:

ΔΤΦΕΒ = 20 -13,6 = 6,4°C -7 ΣQ'ΦΕΒ = 2796 χ 6,4 = 17894W

ΣQ' ΦΕΒ = 17894 χ 6 χ 17 = 1825188Wh

ΔΤΜΑΡ = 20 - 14,9 = 5,1 °C -7 ΣQ' ΜΑΡ = 2796 χ 5,1 = 14260 W

ΣQ' ΜΑΡ = 14260 χ 6 χ 20 = 1711200Wh

ΔΤΔΕΚ = 20 - 16,4 = 3,6 °C -7 ΣQ' ΔΕΚ = 2796 χ 3,6 = 10066W

ΣQ' ΔΕΚ = 10066 χ 6 χ 13 = 785148Wh

Άρα, ΣQ' = 5760948 Wh -7 ΣQ' = 5761 kWh

576112716 = 2,1 kWh/m2oyear

Έστω: Qtp = 15989 kWh/year = 15989/Ξ716 = 5,89 kWh/m2oyear

Qte = 6400 kWh/year= 6400/2716 = 2,36 kWh/m2oyear

Qrp = 15366 kWh/year= 15366/2716 = 5,67 kWh/m2oyear

Qre = 5896 kWh/year= 5896/2716 = 2,17 kWh/m2oyear,

όπου 2716 m2 το ωφέλιμο θερμαινόμενο εμ~αδόν.
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Έτσι, για την συμπλήρωση των 6 κενών στη 1η σελίδα του πιστοποιητικού

ισχύουν:

./ Για το 10 κενό: 2,1 χ 1,1 + 2,36 χ 2,9 = 9,2 kWh/m20year

./ Για το 20 κενό: 5,89 χ 1,1 + 2,36 χ 2,9 = 13,3 kWh/m20year , με τα 1,1 και 2,9

να αποτελούν τους συντελεστές μετατροπής σε πρωτογενή ενέργεια για το

πετρέλαιο θέρμανσης και την ηλεκτρική ενέργεια αντίστοιχα (από πίνακα του

ΚΕΝΑΚ, f)λ. Σχήμα 3.1).

./ Για το 30 κενό: 5,89 χ 1,1 χ 0,264 + 2,36 χ 2,9 χ 0,989 = 8,5 kg C02/m2oyear
με τα 0,264 και 0,989 να αποτελούν τους εκλυόμενους ρύπους ανά μονάδα

ενέργειας για το πετρέλαιο θέρμανσης και την ηλεκτρική ενέργεια αντίστοιχα

(από πίνακα του ΚΕΝΑΚ, f)λ. Σχήμα 3.1).

./ Για το 40 κενό: 5,67 + 2,17 = 7,8 kWh/m20year

./ Για το 50 κενό: 5,67 χΙ) + 2,17 χ 2,9 = 12,5 kWh/m20year

./ Για το 60 κενό: 5,67 χ 1,1 χ 0,264 + 2,17 χ 2,9 χ 0,989 = 7,9 kg
C02/m2oyear.

Παρατήρηση: το κτίριο έχει πολύ μικρές καταναλώσεις.

Εξήγηση: επειδή f)piaKETaI σε μία θερμή περιοχή (Κρήτη).

Πριν την εισαγωγή του «κτιρίου αναφοράς» ως όρο του ΚΕΝΑΚ και με f)άση

τον πίνακα του Σχήματος 3.8 το κτίριο κατατάσσεται στην ενεργειακή

κατηγορία: Α+

Συγκρινόμενο όμως με το κτίριο αναφοράς και με f)άση τη συσχέτιση Τ =
ΣQΙ ΣQ' = 7760ΔΤ12796ΔΤ =2,78 το κτίριο προκύπτει ενεργειακά μη

αποδοτικό.

Έστω ότι είχε μονωθεί με 4cm από διογκωμένη πολυστερίνη (φελιζόλ). Τότε θα

ίσχυε:

lΙυ =2χ(0,025/1,39) + 0,2/2,1 + 0,04/0,031 =1,42 -7

U = 0,7 W1m2.Κ !!! (αντί 7,62 WIm2'K)

Τότε Qι=512Δ Τ και ΣQ = 2702ΔΤ

Δηλαδή το κτίριο θα είχε 65'10 λιγότερες απώλειες!
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λειτουργικά και

των λειτουργικών

5. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Αν και τα περισσότερα συμπεράσματα έχουν επισημανθεί με τη μορφή σχολίων

καθ' όλη την έκταση της εργασίας, στο κεφάλαιο αυτό θα επαναληφθούν μερικά

και θα προστεθούν κάποια ακόμη.

Όσον αφορά τα ελληνικά κτίρια και κυρίως τα παλαιότερης κατασκευής γίνεται η

διαπίστωση ότι είναι αρκετά ενεργοf)όρα κυρίως λόγω κακής μόνωσης. Έτσι μία

τόσο θερμή χώρα όπως η δική μας «ανταγωνίζεται» σε καταναλώσεις για

θέρμανση πολύ ψυχρές χώρες της Ευρώπης. Τη σημασία της μόνωσης την είδαμε

και στο κεφάλαιο με τους υπολογισμούς όπου με χρήση λίγων εκατοστών από

φελιζόλ οι απώλειες θερμότητας του κτιρίου μειώθηκαν στο ένα τρίτο περίπου.

Η οδηγία 2002/911ΕΚ για την ενεργειακή απόδοση των κτιρίων εκδόθηκε το

2002 από την ΕΕ με σκοπό όλα τα κράτη-μέλη να την εφαρμόσουν μέχρι το 2006.

Αποτελεί εφαλτήριο για την προστασία του πλανήτη από τις εκπομπές COZ και

την αλόγιστη σπατάλη ενέργειας ενώ παράλληλα συμf)άλλει στην οικονομική

ανάπτυξη και κυρίως στην ενεργειακή ασφάλεια των χωρών της Ένωσης.

Δυστυχώς και στον θέμα της εφαρμογής η Ελλάδα ήταν αρνητικός πρωταγωνιστής

και παίρνοντας αναf)ολές έθεσε το θέμα επί τάπητος το 2008,ΤΟ 2010

ψηφίστηκε ο ανάλογος νόμος και μόλις τον Οκτώf)ριο που πέρασε άρχισε η

εφαρμογή του.

Αν και η οδηγία απλά ταξινομεί σε μία κλίμακα ένα κτίριο ανάλογα με τις

καταναλώσεις του και δεν προκαλεί άμεση εξοικονόμηση ενέργειας, η εφαρμογή

της είναι σημαντική γιατί με έμμεσο τρόπο δημιουργεί στους πολίτες συνείδηση

για σωστή ενεργειακή χρήση.

Για τη μείωση της κατανάλωσης ενέργειας στα κτίρια απαραίτητη προϋπόθεση

είναι η δι ενέργεια ενεργειακής επιθεώρησης σ' αυτά, δηλαδή η ενεργειακή

διάγνωση ή ο ενεργειακός έλεγχός τους, που θα μας παρέχουν χρήσιμες

πληροφορίες για την πιθανή ενεργειακή σπατάλη τους. Με αυτήν γίνεται

καθορισμός και διαμόρφωση όρων και προϋποθέσεων και σύνταξη υποδείξεων

προς τον ιδιοκτήτη/χρήστη για τη f)ελτίωση της ενεργειακής απόδοσης του

κτιρίου. Ακόμη παρέχονται αξιόπιστα στοιχεία για κάθε μορφή καταναλισκόμενης

ενέργειας σε ένα κτίριο. Έτσι μπορεί να γίνει και έλεγχος εκπλήρωσης

ενεργειακών στόχων και επαλήθευσης δεδηλωμένων σχεδίων ενεργειακής

συμπεριφοράς μιας κατασκευής.

Η διαδικασία μιας ενεργειακής επιθεώρησης δεν είναι ακρΦής και προσδιορισμένη

αλλά προσαρμόζεται στις εκάστοτε συνθήκες. Το έργο της ενεργειακής

επιθεώρησης αν και πολύ σημαντικό είναι αρκετά δύσκολο. Οι παράμετροι που

πρέπει να λαμf)άνει υπόψη του ένας ενεργειακός επιθεωρητής είναι πολλές και

ευμετάf)λητες, γι' αυτό χρειάζεται γνώσεις, εμπειρία και πολύ χρόνο ώστε να

εκπονήσει μια σωστή μελέτη.

Μία ενεργειακή επιθεώρηση προσφέρει οικονομικά,

περΦαλλοντικά οφέλη. Τα πρώτα συμf)άλλουν στη μείωση
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εξόδων ή στην αύξηση των κερδών της επιχείρησης αλλά πρέπει να αξιολογηθούν

με ~άση το κόστος της εφαρμογής των μέτρων ενεργειακής αποδοτικότητας. Τα

δεύτερα, ~oηθoύν τη διαχείριση μιας ~ιoμηxανlKής μονάδας ή ενός κτιρίου να

~ελτιώσει τα επίπεδα άνεσης, ασφάλειας και αποδοτικότητας των εργαζομένων

της (ή των ενοίκων του κτιρίου) ή, διαφορετικά, να ~ελτιώσει τη γενικότερη

λειτουργία της ενώ τα περφαλλοντικά αφορούν κυρίως τη μείωση των εκπομπών

του C02 ή/και άλλων ρύπων (αέρια θερμοκηπίου), τη μείωση των ενεργειακών

αναγκών σε εθνικό επίπεδο και τη διατήρηση των φυσικών πόρων.

Το καθένα από τα παραπάνω οφέλη αναμένεται να εκπληρωθεί σταδιακά και να

έχει αθροιστική επίπτωση. Τα κύρια οφέλη μπορεί να γίνουν άμεσα αισθητά,

προερχόμενα από μέτρα μηδενικού κόστους, ή μετά από μία εύλογη περίοδο,

απαιτούμενη για την αποπληρωμή των όποιων επενδύσεων. Κάποια άλλα οφέλη

μπορεί να γίνουν αισθητά αρκετά αργότερα, μετά από την υλοποίηση κάποιων

μακροπρόθεσμων μέτρων της ενεργειακής επιθεώρησης.

Η ενεργειακή επιθεώρηση θα δημιουργήσει ένα υγιή ανταγωνισμό ανάμεσα στους

μελετητές και τους κατασκευαστές, θα δώσει νέες θέσεις εργασίας και θα

~ελτιώσει το συνολικό επίπεδο των κατασκευών. Είναι προφανές, ότι τα κτίρια

που θα παρουσιάζουν στο μέλλον υψηλή ενεργειακή κατανάλωση θα χάσουν

μεγάλο μέρος από την εμπορική τους άξια. Είναι σαφές ότι δεν μπορούμε πλέον να

~αδίζoυμε στα τυφλά. Απαιτείται η χάραξη ενεργειακής πολιτικής για τον κτιριακό

τομέα όπου η εξοικονόμηση ενέργειας και η χρήση ανανεώσιμων πηγών ενέργειας

θα αποτελούν τις κύριες προτεραιότητες.

Για την παρούσα μελέτη δε χρησιμοποιήθηκε κανένα λογισμικό.

Τελειώνοντας, θα ήθελα να κλείσω την ενότητα κάνοντας κάποια σχόλια και

προσωπικές εκτιμήσεις σχετικά με τον ΚΕΝΑΚ -όσο μου το επιτρέπει ~έ~αια η

θέση μου- που προέκυψαν από την ενασχόληση μου με αυτήν την εργασία.

Το κτίριο αναφοράς αναιρεί την ταξινόμηση που γίνεται ~άσει των καταναλώσεων

και των εκπομπών του κτιρίου για το οποίο γίνεται η επιθεώρηση (Σχήμα 3.8).

Αυτό έχει ως αποτέλεσμα την τεράστια απόκλιση στην ~αθμoνόμηση ενός κτιρίου

με τον ένα και με τον άλλο τρόπο. Σίγουρα η προσθήκη του κτιρίου αναφοράς

κάνει πιο πολύπλοκη τη διαδικασία.

Δεύτερον, υπάρχει διαφορά στα κλιματικά δεδομένα του ΚΕΝΑΚ σε σύγκριση με

αντίστοιχα που υπάρχουν στο διαδίκτυο. Και τρίτον πολλά απ' τα στοιχεία που

χρειαζόταν να συμπληρωθούν στα έντυπα δεν ήταν απαραίτητα για τη

συμπλήρωση του ενεργειακού πιστοποιητικού.

Με ~άση την αρχή «Λιγότερη καταναλισκόμενη ενέργεια, λιγότερη καύση ορυκτών

καυσίμωv» τόσο τα κτίρια όσο και οι εταιρίες παραγωγής ενέργειας θα παράγουν

λιγότερους ρύπους και παραπροϊόντα. Συνεπώς, όλα τα εμπλεκόμενα μέρη

συμ~άλoυν στην προστασία του περΦάλλοντος και στην ενίσχυση της αειφόρου

ανάπτυξης. Έτσι, οι ενεργειακές επιθεωρήσεις είναι αποφασιστικής σημασίας για

την εφαρμογή μέτρων εξοικονόμησης ενέργειας, αλλά και για την εξασφάλιση των
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στόχων της Ενεργειακής Διαχείρισης. Τα πρώτα ~ήματα για την καθιέρωση της

έχουν ήδη γίνει. Παρ' όλα αυτά, ένα ~ασlKόταTO συστατικό ακόμα λείπει: η

καθιέρωση ενεργειακής συνείδησης στον καθένα μας. Ας ελπίσουμε ο νόμος αυτός

να τηρηθεί σωστά και να αλλάξει την υπάρχουσα νοοτροπία για ενεργειακή

κατανάλωση και εκπομπές C02.
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