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MepiAnyn

To QVTIKEINEVO NG gpyaaciag auThg NTav n €midpacn Tou GUOTAUOTOC BEpUavang
OTIC KOTOVOUEC OepUoKpaciag Kal LypOoiog OT0 E€0WTEPIKO BePUOKNTIIOL e
KaAAEpyela Topdtag. E&stdotnke n emidpacn ¢ couvduaouévng Xprnong Twv
ETIOATIESIWV OWANVWYV (eGTOU VEPOU KOl TOU 0EPOBepUoL. Tn TEpiodo OTIOUL 1)
BEpuavaon OT0 ECWTEPIKO TOU BEPPOKNTIIOL TIPOEPXOTAV POVO aTId TOUG ETTIONTIEDIOUC
OWANVEC N LWNAOTEPN TIMN BepuoKpaaciog Ttapatnenénke atn Bacn Tov BePUOKNTIIOV
ge OPog 0.50 m amd 1o £00@MOC EVW N XAUNAOTEPN OTN KOPUEI TOU BEPUOKNTIIOL
(3.60 m). Katd tn SlAdpKeEIa NG idla¢ PETOXEIPIONG, N LYNAGTEPN TIUN TNG OXETIKNG
VYPOCIaG EUPAVIOTNKE OTN KOPLEN TOUL BEPUOKNTIIOL KOl N HIKPOTEPN GC€ UYOC
0.50 m om6 1O £da@og. Tn TEPIOdO OTOL N BEépuavan TIPOEPXOTAV aTmd TN
OuVOLACUEVN XPrion OEPOBEPUOL Kal ETIOATIESIWY CGWANVWVY, N LWNAOTEPN TIUN
Beppokpaaciag eu@avioTnke otn Pacn TOU OgpuUOKNTIIOL KAl N XOWNAOTEPN OTN
KOPLEN TOU, €V N OXETIK LYPACIa NTAV LYNAOTEPN OTN KOPUPN Kol UIKPOTEPN OTN
Bdon TOU Bepuoknriovn. H TIEPIEKTIKOTNTO TOU OEPO OE LYypPACia KOVIA oTn
KOANEPYEID ATaV  PEYOAUTEPN TN TEPiodo  Asitoupyiag TOU  GUVOLACHEVOU
OLOTAPOTOC, OPOV TO MIKPOKAIMA TIAVW OTI0 TN TIEPIOXN TNG KOAAIEPYEING, AOYw TOU
BepUol PeLUATOC AEPO OTIO TO OEPOBEPUO NTOV TEAEIWC JIAPOPETIKO. 'ETOL, n Xpron
TOU OUVOUACHEVOL CLOTAUATOC EiXE WG OTIOTEAECHA TNV aUEnon tN¢ Bepuokpaaciag
TOU KOAUUUOTOC TNG 0PpO@NG, OAAA KOl TN MEiwaon Tng Beppokpaciag tou onueiou
OpOCOU TOL 0Gépa, OdNYWVTIAC €TI0l O MIKPOTEPO PUBUO ULYPOTIOINCEWY CTNV
ECWTEPIKNA TIAEUPA TOL KOAUPUATOG TNC 0po@rG. TEAOC, N KATOVAAWGN Evepyeiag e
TN XPNOIPOTIoINGN TOU GUVAIACHUEVOU CULCTHUATOC €ival 16 % PeyaAlTEPN Ot OXEan
ME TN KOTAVAAWGN EVEPYEIOG OTav N BEpuavaon TIPOEPXETOl POVO OTI0  TOUC

ETUOATIEDIOUG TWANVEC.



MpoAoyoc¢ kal EuxaploTieg

Eival iowg d0okKoAo va ek@pAaoel KOVEIC TIC EUXOPIOTIEC TOL PE Alya Adyla o€
avBpwTIoug Tou Tov Ponbroav, Tov TapdTpuVaV KAl TOU GUUTIOPACTOBNKAV KATA TN
SIAPKEID TNG LAOTIOINONG NG TITUXIOKAG dIOTPIRNG.

Euxoplotw Bepud tov emIBAETTOVIA TNG €V AOYw dlatpIPig, Tov K. Kwvaotavtivo
Kitta, Kabnynt tou Mavemmotnuiov ©ecoaliag yia Tn duvoTOTNTA TIOU PoU £0WaE
va 00X0AN6® HE TO TIOPOV BEUA, aAAA KAl YIO TNV OUEPICTN ETTICTNHOVIKI Kol NOIKN
LTTOCTAPIEN TOL KOBOAN TN dIAPKEIA TNG dIOTPIRNC.

I1d10iTEPEC ELXOPIOTIEC eKPPALOVTAl KOl OTO OGAANO OUO MEAN NG TPILMEAOUC
OUPPBOUAEVTIKNC ETUTPOTING, K. Ogo@avn léumrto, Kabnynt] tou [Maveriotnuiou
Oeocoliag Kal tov K. lumpanu Xa, Emikovpo KaBnynt Ttou Epyaotnpiou
Knrmevtikwv KoaAAlgpyeiwv Ttou [Mavermotnuiov  Oegcoodiog. Ol UTIOOEIEEIC, Ol
ETMIONUAVOEIC Kal Ol dIOPOWCEIC TOUC GUVEROAQV CNUOVTIKA OTNV opydvwan, oTn
BeATicwon Kal atnv TEAIKN dIOHOP@wWan TN¢ dIOTPIRNC.

Emiong euxapiotw 1d1aItEpa tov Ap. Owud Mrmaptldva, yia tn Borsla Tou Pou
TIOPEIXE KATA TN JIGPKEIN EKTEAECNC TOU TIEIPAUATOC OAAA KOl KOTA TN ouyypaen tng
d1aTPIPRNC, KABW®E Kal YIo TNV ETIICTNHOVIKI KAB0Jdrynan 1oL HOoU TIPOCEPEPE.

TEAOG, ELXOAPIOTW OegpUd TOULG YOVEIC POL yia TNV NOIKA KOl UAIKA TOUCG
LTTOCTAPIEN KABWC Kal YO TNV OUEPICTN CUUTIOPACTACT TOUC KABOAN TN JIAPKEID TwWV

GTIOUdWV [oU.
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KE®AANAIO 1

MTENIKH EIZATITQI'H



1.1 Tlevikd

1.1.1 Xpnowotnta BepUoKNTTioU

O€EPUOKATIIO €ival PIO KOTOOKELN 1 OTIoid KOAUTITETAI HPE SlA@AVEG ULAIKO. EXEl

TETOI0 UYPOC IKOVO WOTE va epyadetal 0 AvOpwTo¢ PECA O aUTO. ZKOTIOG TNG

XPNOIUOTIOINONG TWV BEPUOKNTIICV CTNV TIOPAYWYT] YEWPYIKWY TIPOIOVIWY €ival n

TPOTIOTIOINGN 1 N PUBUION TIOAAWV aTO0 TOUG TTAPAYOVTEC TOU TIEPIBAAAOVIOG TIOU

ETIOPOUV OTNV AVATITUEN KOl TIOPOYWYT TWV QUTWV.

Me 10 OEPUOKNATIIO PUTTOPOUE VO ETUTUXOUUE !

Aropuyn {nUIwV aTté agpa, Bpoxn, XI0vI Kal XOAAJ!.

AvaAoya pe Tov €EOTTIAICUO TOU, divel TN duvaTOTNTO PUBUICTC TTOPAYOVTWY
TOUL TIEPIBAANOVTOG TNG KOUNG TwV QUTWV TL.X. BEpUOKpaaTia, vypaaia.
Mapéxetal n duvatdtnTa pUBUICNG TWV TIAPAYOVIWY TOL TIEPIBAAAOVTOC TNG
pidag Twv @UTWV T.X. BepPoKpaaia, vypaaia, ofuyovou, BPETTTIKWY COTOIXEIWV
Kal tou pH.

AOYyw TIEPIOPIOPEVOU XWPOL KOl €EEIOIKEVPEVOL ECOTTAIOUOU TTAPEXETOL T

OLVOTOTNTO ATIOTEAECHATIKIC PUTOTIPOCTACIAG aTIO 0BEVEIEC KAl EVTOUA .

210 BePUOKNTIIO OTIOV YiveTal akpIBAG pUBUION TWV TIAPAYOVTIWY TOU TIEPIBAANOVTOC

TWV QUTWV, UTIOPEI va ETTITELXOEL

XPOVIKOG TIPOYPOAUUATICHOG TNG TIOPOYywWYNG OveEAPTNTA OTO TIC KOIPIKEG
OUVONKEC TOL €EWTEPIKOU XWPOU.

AULENaon g mapaywyng Kai BeAtioon g mmolotnTag, Aoyw NG PeAtiwong Twv
GLVONKWV TIOU ETTIIKPOTOUV PECA GTO OEPUOKNATIIO.

Mopoaywyn TIPOIGVTIWY PE HIKPO KOGTOC.



1.1.2 TayKOoUIO KOTAVOUT] OEPUOKNTIIOKWY EKTACEWV

H maykéouia éktaon Twv Beppokntiov 10 2001 Atav 8.500.000 otpéupota. ATo
ouTa Ta 6.000.000 otp. A T0 70.1% nArtav otnv Kiva, ta 575.000 otp. 1} 10 6.8% RTav
otnv lomavia, ta 450.000 otp. 1 10 5.3% Atav ot lamwvia, ta 285.000 otp. i TO
3.4% nrav otnv ItoAia, ta 110.000 otp. 10 1.3% otnv OAAavdia evw n EANGOa
mapd TIC APIOTEC EOOQPOKAIUOTIKEG OUVONKEC, UE OUVOAIKI] BEPUOKNTIIOKI €KTAGN

43.500 o1p.(1999) KatEXEl HOAIC TO 0.5% TNG TTOYKOOHIAC EKTACNC.

1.1.3 OgpUOKNTIOKEG EYKATATTACEIC 0TV EANGSQ

Zmv EAAGOQ o1 TIPWTEC CLCTNUOTIKEG EYKATOOTACEIC BepUOKNTTiLV EeKivnoav 10
1955 kai eEamAwOnkav paydaio PETG TO 1961 peE T XPNOIYOTIoiNGn TOU
TIOALQIBUAEVIOL WG LAIKOU KOAuWng. Amo to 1982-1999 o €trjaiog pubuog av&nong
TWV EKTACEWV TWV KOANEPYOUPEVWY HE KNTTELTIKA BeppoknTiwy ntav  1.3%,
QTAVOVTOG CUVOAIKG TO 1999 Ta 43.500 OTPEPMPATA, €K TWV TIOIWV TO 95.6% nAtav
KOAUPJHEVA PE TIAOCTIKO Kol HOAIC TO 4.2% rTav LoAO@pPaKTa. Ev TolToIg, a8 amoAuta
MEYEDN, OI BEPUOKNTIIOKEG EKTACEIC OTNV EAANGSO dev £X0UV yVvwpIioEel TNV avATITLEN

€Keivn 1oL Ba dIKAIOAOYOUCAV Ol EVVOIKOI TIAPAYOVTEG TIOU ETTIKPOTOUV GTN XWPO HAG
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yia TIC KOAAEPYElEC auTéC. Katd OULVETIEID, N XWPA HOC LOTEPEI GNUOVTIKA OTOV

TOPED AUTO EVaVTI AAAWY XWPWV HE TIAPOUOIEC KAIMOTOAOYIKEC GUVONKEG, OTWC €ival

n lomavia kai n ItaAia.

Xpovog (¢1n)

Zxnua 1.2. 'EKTacn BepUOKNTIOK®WY EKTACEWY aTnv EAAGSa amo 1o 1960 €wg 10 2000

(Mnyn: Ymoupyeio Mewpyiag).

To 65% Twv OepUOKNTIIWV AUTWV E€ival CUYKEVIpWMPEVO oTnv Kpntn, otn
MeAOTIOVVNGO Kal OTA VNold Tou VoTiou Alyaiou, dnAadn oe TIEPIOXEC XWPIG XAUNAEG

Bepuokpaaieg Kal évtovn nAlogavela ( Zxnua 1.3).

Nrool Alyaiou
3% 'Hmteipog 5% | Opdkn 1%

OcoooAio 3%

Kpntn 43%
1. EANGSO 7%

Maokedovio 18%

MeNaoog 20%

ZxNua 1.3. Fewypa@ikn Katavour twv BeppoknTticov otnv EANGSa 0 1999.
(Mnyn : Ymoupyeio Mewpyiag)

Ta KUPIOTEPA €idN TIOU KAAAIEPYOUVTOI G€ BEPPOKNATIIO, ATIO TO AOXOVOKOMIKA, €ival
N TOMATA KOl TO ayyoUpl, €V OT0 Ta OVOOKOUIKA, TO TPIAVIAQUAAG KOl Ta

yapU@OAAD. To 79% TNG GUVOAIKNG EKTOOTC TwV BEPUOKNTIIWY XPNOIKOTIOIETAL yIa TN

1



TIOPOYWYN AOXOVOKOUIKWY TIPOIoVTIwyY, T0 10 % yio avBOoKOUIKA €idn Kal To UTIOAOITIO

11% y1a @pAouAd Kal AOITTA avBOKOUIKA €idn (Zxnua 1.4).

Faelcpa)\a dpaovAa  Aomd

, 4% 1 avBOKOUIKA
FAaoTpIk&
3%

Tplavtd@UAAQ
3%

Toudta
Ayyoupl 61%
26%

ZxAua 1.4. Toco0TO EKTACEWV ETTi TOU CUVOAOU TIOU KATOAGUBAVOUV SIAPOPEC

KOAAIEPYELEC TO 1999 (Mnyn : YTmoupyeio Mewpyiag).

1.1.4 TMpoBAAUOTO TWV EAANVIKWV BEPUOKNTTILV

H Bépuavon Twv BepuUoKNTIiV OTn XWPA Ho¢, KOBWE €TTiong KAl ge OA0 TOV
MECOYEIOKO XWPO, TIOPOULCIAlEl MIa I0I0UOP@Ia, EEAITIOG TWV  KAIUOTOAOYIKWV
OULVONKWV TIOU ETIIKPATOUV. AUTHA N IBI0POPQiIa CLVICTATOI OTO OTI N XWPA HOC EXEL
MEV NTIO KAiPO KOTA T OIAPKEIA TOU XEPWva, OV €ival OUwG TOOO €LVOIKEC Ol
BEPUOKPOATIEC, (WOTE VO UTIOPOUUE VA TIOPAYOUUE OVOOKOUIKA 1l KOl AOXOVOKOUIKA
TIPOIOVTO KOAAG TIOIOTNTOC O Wn Beppaivopeva Bepuoknmia. To ATIO KAiUa Tou
ETUKPOTEl OTN XWPO HAG TO XEPWVA E€ival PeV €va PEYAANO TIAEOVEKTNUA, YIOTI
XPEIdovTal TIOAU HIKPOTEPEG TIOCOTNTEC KaUGiuwv (Tepimou 10 1/5-1/6 ) yia 1
Bépuavon Twv BepuoknTicy, o€ CUYKPION MPE XWPEC TnC Bopeiag Eupwrng, oOev
onuaivel 6uwg OTI N BEpuavan dev gival armapaitn.

Emiong, n mAsioPn@ia Twv KOAAMEPYNTWV ayvooUv TIOCEC TIOOOTNTEC KAULGIWV
ATIAITOUVTAIl TIEPITIOU OTN JIAPKEIA €VOG £TOUCG, WOTE VO UTIOPOUV va UTIOAOYi{ouv Ti

ETUTIAEOV KOOTOC Ba €XOUV va OVTIUETWITIOOUV evw Oev YyVvwpi{ouv OKPIRWE, TI0I0G
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TUTIOC KAUGIHWV €ival 0 TI0 KATAAANAOG KOl O TTIO OIKOVOUIKOC YIO TO BEPUOKATIIO KAl
TN TIEPIOXN TOUC.

ZEKIVOVTOC amd T dIaTTioTwaon OTI Ta BEPUOKATIO 0T XWPA pag Ba mpémel va
Bepuaivovrtal, yioTi Yovo PE aUTO TO TPOTO Ba UTIOPECOUUE va AVEBACOULUE TN
TIOIOTNTA TWV BEPUOKNTIIAK®WY TIPOIOVIWY KAl CUYXPOVWE TNV TIAPAYWYIKOTNTA, HEVEI

VA EPEVLVITOULLE TI0I0 GUGTNUA BEPUOVONC EivVal TO TTIO KATAAANAO.

1.2 BéATIOTOC €Aeyyoq BepuoKpaaiag

O éAeyxog TnNC Bepuokpaciag oe BepuoKATIa €ival TTOAD KOBOPICTIKOC yia TNV
0TI0000N TNE KOAAIEPYEIOG KOl TN TIOIOTNTA TWV TIAPAYOUEVWY TIPOIOVTWY. 'ETOl, OTIG
TIEPIOCOTEPEC TIEPITITWOEIC, YIO va av&nBei n amodoon Kal va BeATIwOei n mmoidtna,
gival avaykaio va av&nbei n Bepuokpacia oTo XWPO TOU BEPHUOKNTTIOU, TOUAAXIOTOV
Kata TN SIAPKEI TNE vOXTACG, PE éva auaTnua BEpuavang.

Mo va yivouv KOAUTEPO KOTOvONTA TO CUCTHAPOTO BEpuavong HE TA OTIoIx
€€oTTAi(ovTal TO BeEPPOKNTIIA, TIOPOKATW YIVETAlL ava@opd Ot cuvnBeaTepa

cuoTtnuata Bépuavang BepUoKNTIiwY.

1.2.1 KevipilkO cUoTnua BEpUavang JeE KUKAO@Opia {eaTOL VEPOU TE CWANVECG

AUTO 10 olOTnua B€puavong aTIoTEAEITN amo TO AEBNTA, TOV KALCTAPA, TOV
KUKAOQOPNTA VEPOU, TIC Ola@OopEC PaABideg Kal amd TOUG CWANVEC, GTOUC OTI0IoUG
KUKAO@OpEi T0 {eaTO vepd (Zxnua 1.5). Emiong eival amapaitnto éva Aefntooctdcoio

KOl plo Oe€apEVH] KAUTiUwV.

Bepuo vEPO TIPOC

ZxNua 1.5. Aegpnrootdaoio
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210 AEBNTa eAeLOepVETAl N BEPUIKN EVEPYEIO TIOU TIEPIEXOLV TA KAUGCIUA, HETW
Mg Kaoong, dnAadr n XNUIKA evepyeia PETATPETIETAI 0 BepUIKN. Mo TN KLUKAo@opia
TOU VEPOU OTIC OWANVEC €ival OTIOPAITNTN N AVTAIQ, v oI BaABideg xpnaolpelouy yia
TNV OUOIOUOP®N KUKAOQOPIO TOUL VEPOU OTIC CWANVEG, KOBWC €TTioNg Kal yia 1N
puBuion NG Oepuokpaciag Tou Beppoknmiov. Mo TN PETAPOPA TOU VEPOU
XPNOILOTIOIOUVTAL OIONPOCWANVEC HE JIAUETPO 40-70 mm. O1 ocwAnveg Ye T0 (E0TO
VePO Bivouv BepudTNTa 0TO BEPPOKNATIIO KOTA 50% pE aywyn Kal 50% pe akTivoBoAia.

H d14taén Twv owAnvwv PYEca oTo BEPUOKNTIIO Ba TIPETIEI va €XEL TNV €€AC DIATAEN

(oxnua 1.6).

Zxnua 1.6. AIGTOEN TIOU TIPETIEL VO €XOLV Ol CWANVEG BEpUavVONC HECO OTO OEPUOKNATIIO

yia KOAUTEPN KOTOVOWN TNE BepuotnTac.

Me auTr] ™ JIATAEN TIETUXAIVOULE:
e Ol amoaTacelg TToL dIavVUEl TO VEPO GTOUC TIAPAANAAOLG GWANVEC (a, B, Y, 0, €)
va eivalt idleg
e Na 1epva amo KABe TTOPAAANAO CWANVa 1 1dia TTooOTNTA VEPOU.
Mg autod 1O TPOTIO OAOI Ol OWANVEC TIOU €ival TOTTOBETNUEVOI OTO BEPUOKITIIO
EKTIEUTIOUY TNV 18I0 TIOGOTNTA  BEPUOTNTOC ME OTIOTEAECUO VO  HUNV  €XOUUE

OlO@OPETIKEG BEPLIOKPOATIEC OTO BEPUOKATIIO.

14



0000

1211  YYnAr eyKOtaoToon TWV CWANVwY BEpuavaong

Ol cwAnveg toTtoBeTOUVTAl GTO UYPOUE TNG LOPOPPONC, KOVIA OTNV 0pPOQPr TOU
BeppoknTtiov. X' OUTA TN TIEPITITWAON €XOUPE CLCGOWPELON TOL (e0TOL OEPA OTNV
0poYn, EVW OTN TIEPIOXN TOU BepPoKNnTIiov TIou BpicKovTal Ta PUTE, CUCCWPEVETAIL 0
KpUOG aépag. H dlagopd Bepuokpaciog PETAED 0po@ng Kol £0A@OLC EEOPTATAL ATIO
TIC KOUPIKEG TLVONKEC KOl UTTIOPEI va PTACEl Toug 6-8 °C.

To peyAAO PEIOVEKTNUA OUTOU TOL GLOTAUATOC BEpUavVONG Eival OTI Bepuaivoupe
TNV 0pOPN TOU BEPUOKNTIIOU Kal OXI TO XWPO TWV QUTWV. ETITAéov dev gival duvatni n
OVOKUKAWGT TOU AEPO OTO XWPO TWV QUTAV, OeV YIVETal ONAAON KOAOG AEPICUOC TwWV

QUTWV.

1212 Eykatdotacn Twv cwAfvwv Bépuavong oToug TIAELUPIKOUC TOIXOULC TOU

BeppoknTriov.

H eykatdotaon Twv CwANVWY BEpuavone YIVeTal KOTA HNKOC TwV TIAEUPIKWV
TOIXWUATWY TOU BeppoknTiov, ot KABetn Jdldtagn (Ixnua 1.7). OnMw¢ Kal oTo
TIPONyoUUEVO GUCTNUO PEYAAO PEPOCG TNC OEPUOTNTAC OVAKAATOI GTA TOIXWHATO TOU

BEPUOKNTTIOL PE OTIOTEAECHUA VO EXOUHE HEYBAAEG OTIWAEIEG BEPUOTNTOC.

Ixnua 1.7. Kukho@gopia Tou 0épa Kol KATovoun Twv BEPUOKPOCIOV 08 BEPUOKATIIO
Bepuaivopevo  PE  OwANVeC (e0To0 VveEPOU KOTA MNKOG TwV TIAEUPWV KOl HE
OUUTTIANPWUATIKOUG OWANVEG OTO ETAVW HEPOC TOU KEVTPOU (MaupoyiovvoTIOUAOC,

2001).

15



Mevika ta duo autd cuoTAuata BEpUavong BewpolVTal AcUUEOPA, Yia TOUC €ENC
Aoyoug :

e KOTOVOAWVOULV PEYAAEC TIOOOTNTEC EVEPYEIOG

e H avokUOKAWGN TOL OEPO Kal IBINITEPO GTO XWPEO Tou PBpiokovtal Ta @euTA
gival aveTtapKkng Kal Ta @UTA dgv agPIOVTal IKAVOTIOINTIKA, UE OTIOTEAECUA
VO UTIOPEPOLV KATW ammd UYPNAN OXETIKA Lypacia Tou oépa, KATI ToU
TIPOKOAED TIC OIAPOPEG OOBEVEIEC KOl TO OXNUOTIOUO UYPOTIOICEWY TOU
vePOU OTO KAAUMHA TNC 0pOQN TOU BEPUOKNTTIOU.

e ‘Otav 0 OEPIOUOC EiVal OVETIOPKAG TIOPATNPEITAI EAAEIPN TOU BIOEEIdIOL TOU
avepoka.

e Ol owARveC BEPPOVONC EAAATIOVOLY TO PWTICUO TOL BEPUOKNTTIOU.

1.2.1.3 EyKOTAOTOOT TWV CWANVWY BEpUavVONG KATW o Ta TPATTEdIal.

To oLOTNUO OUTO XPENOIPOTIOIEITAl KUPIWE YIa TIC OVOOKOUIKEC HOVAOEG TIOU
KOAAIEPYOUV YAAOTPEC TOVW o€ Tpatédia (Zxnua 1.8). O cwAnveg Bépuavaong
TOTIOBETOUVTAI KATW OTO TO TPOTIE(I, TIOVW OTO OTIoia E€ival TOTIOBETNUEVEG Ol
yAaotpe. O aépag BepUaiveETal OTIO TOUC CWANVEG KOl PETA avePaivel Tpo¢ ta
Tavw, Bepuaivovtag €101 TO UTIOOTPWA, PHECO OTO OTI0I0 avamTtiooeTal n pida Tou

(UTOU, KaBWC €TTiONC KAl TO UTTEPYEIO PEPOC TOU.

Ixnua 1.8.  ZwAAveg BEpUavonC KATW OTO6 Ta TPATIEJID AVATITUENC YAOCTPIKWY

(QUTWV.
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O KABETOC KOTOUEPIOPOC TNG OepUoKpOCTiag oTo OepUOKNTIIO  €ival TIOAD
KOAUTEPOG 0€ Oxéon ME Ta Ouo TIponyoLPeva cuCTAuOTa. Eva amd 1a PBooika
TIAEOVEKTNMOTA 0UTOU TOU CUCTNAUOTOC €ival OTI €ival TIOAU TIIO OIKOVOMIKO, TIEPITIOU
10-12 % o€ GUYKPION HE TA L0 TIPONYOUEVA.

MeydAn mpocooxr Ba TpETel va diveTal KATA TNV €Qappoyr TN BEpuavang 1ol
WOTE N BEPUOKPAGIO TOL UTIOCTPWUOTOC VA NV LTIEPPAIVEI € KOAMIA TIEPITITWON TIC
1I0aVIKEG BepUoKpaaoieC TTou XPEIAETal KAOE QUTO yia TNV OJOAR Tou avdrrtuén. H
BeppoKpaaia TOL LTTOCTPWHOTOC EEAPTATAI ATIO:

e Tov apiBuod Twv GCWARVWY KATW amd Ta TPATTEdia.

e Tnv améotacn Twv cwAvwy BEpuavang amd ta TpaATEa.

e Tn BepuoKpacia TOU VEPOU GTOUC CWANVEC BEpuavanc.

e Tnv moldTNTa T0L dATIEDOU TWV TPATIE(IV.
1.2.1.4 XaunAn eyKOTAoTOON TWV CWANVWY Bppavaonc (B¢puavan BAaoTnong)
Zav Bépuavon PAAoTnong xapokinpidetar To cloTnuo  Bépuavong  Tou

TOTIOOETEITAI OTO XWPO TIOU PPICKOVTAL T QUTA KOl AEITOVPYEL JE OXETIKA XOUNAEC

Bepuokpaaie (ZxAua 1.9).

xAua 1.9. ZWANVEC KATOVOUNG TN¢ BepUOTNTAC OTO XWPO TOU BepUOKNTIIOU,

TOTIOBETNUEVOL KOTA PAKOG TNG OEIPAC TV OTUAWVY (KAOGIKO o0OTNHO).
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Ol cwANVveg BEppavanc, ol OTIoI0I UTTOPEI va €ival Kal TIAOCTIKOI OTtO TTOAUAIBUAEVIO
1l aTtd TTOAUTIPOTILAEVIO, €ival TOTTOBETNUEVOL KOVTA OTO £3APOC KOl GTOUG S10OPOUOLC
TOU BgPUOKNTIIOL, OTO XWPOo ONAadK ToU avartiaoovTal Ta QUTA. o KaADTePN
Tapoxn TNG BepUOTNTAC OTIO TOUC CWANVEG BEPUAVANG, Ol OWANVEC OEV TIPETIEL VO
EQATITOVTAI PE TO £€00@OC, AAAG va TOTTOBETOUVTAI TIAVW aTtd auTo, o€ amootaon 30-35

cm .

Ixnua 1.10.  ZwAnveg BEpUavang TOTIOBETNPEVOL GTO £DA@OC TIOU XPNOIUOTIOI00VTal

Kal w¢ a1dnpotpoxId yia TNV Kivnaon Tou KapoTtolol YHETAQOPAC TIPOIOVTIWY Kal £QOdiwv.

Me tn Bépuavaon PAACTNONG €XOUHE APKETA TIAEOVEKTHOTA, OTIWC
e OuoIOUOPPOC KATAKOPUPOC KATAUEPIOUOC TNG BepuoKpaaiac.
e TlePIOPIOUEVEG ATIWAEIEC EVEPYEINC.
e ApICTN OVOKUOKAWGH TOU OEPA HE OTIOTEAECUA 0 OEPICUOC TWV QUTMV Va gival
IKOVOTTOINTIKOC,.
e Me ) 6épuavan BAAOTNONG YTTOPOUUE VO BEPUIAVOUE TALTOXPOVA TO £DA@POC,

oNAadN TIC pideg TOL PUTOU, KOl TO LTIEPYEIO PEPOC TOL QUTOU.
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Ta YEIOVEKTAUATA TOU CLCTAUATOCG AUTOU €ival
e Ol CwANVEC €UTTOdICOLY TIC KOAAEPYNTIKEG PPOVTIOEC, TIPOPANUO TIOU EXEI
KATIWC EETTEPOACTEL PE TN XPHON TIAACTIKGWV CWANVWVY Ol OTToiol PTtopolyv va
poadedovTal PETA TO TEAOG TNC KOAAIEPYEING.
e Agv PmopolpE va BEPUAVOUHE TO VEPO TIAVW OTI0 65 °C Kal yI' autd otav ol
EEWTEPIKEC BePUOKPATIEC €ival TIOAD XaUNAEC, TO oUOTNUA AUTO OE UTTOPEL va

BepPAVEL IKAVOTIOINTIKA TO BEPUOKNTIIO.

1.2.2 Zo0otnua Bépuavong PE agpobepua

To olaTnua BEpuavaong Pe agpoBepua eivarl TIo atAd Kal €XEl XAUNAOTEPO KOOTOG
EYKOTAOTOONG Ao T0 oUOTNUA BEpUavang HE KUKAO@OpIia {eoTol VEPOU O GWANVEC
(ZxAua 1.11). Me 10 oLOTNUA OUTO TIOPEXETOL TO PEYAADTEPO PEPOC TNG OEPUOTNTOG

ME aywyr] Kal éva TIOAD JIKPO UEPOCG UE OKTIVOPBOAIO

Sxnua 1.11.  AepdBepuo OTEPEWV KOUTIPWV.

To agpoBepuo aTTOTEAEITAl OTIO €va EVOAAAKTIN BepudTNTOC KOl €va OVEUIOTAPA.
O aveploTApag amoppoPd Tov KPUOo aEpa OTI0 TO XWPEO TOL BepUoKNTIiou, ToV TEpVA
amd 1OV EVAMAKIN OepuoTnTag, €KEl 0 agépag Oepuaiveral Kal OTn  CLVEXEIa

KOTELOUVVETOI TIPOG TO XWPO TIOL Ppiokovtal Ta @UTA. H Bepuokpaacia Tou agpa Tou
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Byaivel amo TO agpGOBepUO TIPETIEL va KupaiveTal amo 35-45 °C |, €101 WOoTE OTaV
OTEAVETAI TIOVW CTO QUTA VO PNV TOUG TIPOKOAEL {NUIEC.

Mo va UTIAPXEl ATIOTEAEGUOTIKA BEPUOVON KAl KOAN OVOKUKAWGN TOL 0Epa OTO
BepuoknTIO, Ba TIPETIEL VO TIEPVA O AEPOC TOU BEPUOKNTIIOL 7 QOPEC TNV WPO OTO TO
oegpoBeppo. H TaxuTnTa TOL agpa Tou PByaivel amo 10 0EPOBEPUO Eival TIEPIOPIOUEVN
KOl Kupaivetal amoé 5 €w¢ 20 m/s. Av n tax0TNTa Tou 0épa €ival XaunAr TOTE 0
(e0TOC 0EPAC OE PTAVEL 0E OAO TO XWPO TIOL PBpioKovTal TA QUTH, PE ATIOTEAEGHA VO
UV €XOUUE KOAR KATOVOWN] TN¢ BepuoKpaaciag pEca oTo BePUOKATIIO.

Ma koAOTEPN Katoavopry Tou (ecToU Oépa OTO OEPUOKNTIIO  UTIOPOLV Vo
Xpnoldoroinbolv aegpoBepua TOU dlAVEUOULY TOV aépa e Tn Pondeia dIATpNTwY
TIAOOTIKWV aywywv. To oUOTNUa autd aTtoteAEital and 1o agpoBepuo Kal amd éva N
TIEPIOTOTEPOUG AywyoUg, e dldueTpo 60-120 ek. ol OTIoiol €ite KpEpovTtal amd tn
OTéyn Tou BeppoknTiov eite Bpiokovtal oto £da@oc. MNa KAaADTEPN KOTAVOUR NG
BepUOTNTAC LTIAPXOLV OTIEC OTOUC OYWYOUC, PE SIAPETPO KOl OTTIOCTACEIC PETAEL TOUC,

mou e€aptwvTal amd v 1IoX0 Tov agPOBepuoL (ZxAua 1.12, 1.13).

IxNua 1.12.  Ala@avei¢ TTAOCTIKOI agpaywyoi KOTAVOWNC TOU 0éPa TOU agpOBEPHOU

0TO XWPO Tou BeppoKnTIiov.
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111 tetee 12 U0 1F1]

ttrerreeeel TTTTTT

Zxnua 1.13. Koatavour Tou agépa PEGO a€ €va BEPUOKNTIIO ammd SIATPNTO CWANVA ME

OTIEC ioNC OIOUETPOUL, OF I0EC ATIOOTACEIC UETAEV TOUC.

1.2.3 ©O¢puavaon £8AEOLG

Mo ™ 6épuavon tou €0APOLE PTIOPOLV VA XPNCIUOTIOINB0UY CIOEPOCWANVEG N
OWANVEG amo TAACTIKO (PVC,TToAUOIBUAEVIO), TIOU TOTTOBETOUVTOI YETa OTO £00QOC,

MECO OTOUG OTI0IOUG KUKAOQOPEI T {e0TO vepo (Zxnua 1.14).

AVEMIOTHPAG

uTtOYyEIoL
OWANAVEQ
(oe pabog 1,5m)

IxNua 1.14. Oéppavan BePUOKNTIIOU PE HETAAAAKTN BEPUOTOTOC 8AQOLG — AEPQI.
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O1 owAnve¢ TtormoBetolvTal ot PdaBog Tepimov 50 €K., €TO1 WOTE VO WNV
€UTTOdICoLY TNV KOAAIEPYEIO TOU €dA@POLC. H Bepuokpaacia Tou vepol eEapTdtal amo
TIC 1010TNTEC TOU €dAQPOLC Kal 0T TNV €emmbuunt BOgpuokpacia Tou  PIJIKOV
OUGTHMOTOG TOU QUTOU Kol Kupaivetal amod 30 éwg Kai 60 °C.

Me 1 0Oéppavaon TOU €dA@OUC Ot BepUaiveTOl ONUAVTIKA 0 0€PAg TOU
BeppoknTTiou, dNAadK TO LTIEPYEIO PEPOC TOU PUTOU, HE OTIOTEAECUO OUTO TO oUCTNUA
Béppovong va un PTopEl va LTIoKATACTHOEl Ta OIAPOoPAa BEPUIKA GUOTAMOATA TIOU
XpnoluoTttololvTal yio T 8épuavan Tou BeppoknTiiov. 'ETC1 YTTopoUuE va TIO0UE OTI N
Béppavan Tou €dAPOLC Eival GUUTIANPWUOTIKI Kol OxI N BOCIKA TIoU JTIopEi va

XPNolpoTtoiNOei aTo BepUOKNTIIO.

1.3 ToOT1o1 BepuoknTIicwV o€ oyéan JeE T BEpuavan

Ta Oepuyoknmua pe Pdacn t 6épuavon Tou dlabETouv Xwpilovial og un

Bepuavopeva, EAPPWE BepUAIVOPEVO Kal TIANPWE Bepuaivopeva. (Zxnua 1.15)

MANPWG
OepuaIvopeva
18%

Xwpig B¢puavaon
55%
EA0@pwg
Oepuovopeva
27%

ZxNua 1.15. lMooooTiaio Katavour BEpUoKNTIiWY 0 oxEon PE ToV TPOTIO BEpUAvVANG

(Mnyn : Ymoupyeio Mewpyiag, 1998).
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Mn Bepuaivopeva gival Ta TIEPICTOTEPO BEPUOKNATIIO TNE VOTiou EAAGDOC, dnAadn
0€ TIEPIOXEG XWPIC XauNAEG Bepuokpaaoieg kal évtovn nAlogadvela (Ixnua 1.16), 1o

oTtoia 0€ XPNOIMOTIOI0DY KAVEVO CUCTNHA BEPUAVONC.

ZxNua 1.16. l00Beppeg lavoudpiov aTo XwPo T EANGDOC.

H tiun g Beppokpaciag péoa oto BEPUOKNTIO EEAPTATOL OTIO TN TTOGOTNTA TNE
NAIOKNAG EVEPYEIOC TIOU OEXETOl OTO €0WTEPIKO TOU, KOBWC Kol Oammd TN TP TN¢
Bepuokpaaiag Tou eEWTEPIKOL agpa. Emiong éva pépog TNG aKTIVOBOAIOG TIOU @TAVEL
OTO £00(POC OTIOPPOQPATAIl ATIO AUTO, TO £00POC BepUaivETal KAl PEPOG TNG BepudTNTOC
aTtodideTal Kata T SIAPKEIA TNG VOXTOC. TO TIOC0CTO OUWE ALTO KATA TN OIAPKEIN
TOU XEIMWVA €ival TIOAD HIKPO.

210 EAAPPWC BepPaIvOpEVO BEPUOKNTIIO N TEXVNTI BEpUavVan XPNOIUOTIoIETAl YIO
VO TIPOCTATEVOEl CUVABWG TN KOAAIEPYEIQ OTIO TO TIOYETO OAAG KOl va JIOTNPNCEL TN
BepuUoKpOCia TOU XWPEOU CE €va ETMITESO TIOU VA TIEPIOPICEL TN CUPTIUKVWON TNG
vypaciag mavw ota EUTA. Ta BepPOKNTIO auTd dev e€0TTAI(OVTAIl YE TIOAUCUVOETO Kal
0KpIBO clOoTnua Béppavanc. Eva amid agp0BepUo OXETIKA HIKPNC 10X0V0G GLVNBwg
gival apKeTo.

Ta TANpWE Bepuavopeva BePUOKATIIO €XO0UV TIIO OUVOETO KOl TIEPICTOTEPO
OKPIBO cOaTNUAO BEPUAVANG, TIOU ETITPETIEI TN PUBUICT TN BEPUOKPATIOC TOU XWPOU
OT0 APIOTO €MiTed0. ZuVrBWC XPNOIUOTIOIEITAl KEVIPIKN BEpuavon pe (0T vepo 1
agPOBepua KATAAANANG 10X00OC, TIoOU ouLVABWC OULVOBEDOVTAlI HE aAEpOaywYyd Yia

opolIopopEN Katavour tou {eoTol agpa.
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ATIO Ta Bepuaivopeva BEPUOKATIIO GTO 86 % XPNOIUOTIOIEITAl YIO TNV KOATAVO)
NC BepuoKkpaaioc T0 agpoBepuo, o1o 11 % XPNOIUOTIOIEITOlI TO KEVIPIKO cUCTNUA
Béppavong pe vepd 85 °C TIOU KUKAOMOPEI o€ PETAAAIKOUC GWANVEG KAl 010 3 %
XPNOIUOTIOIEITAl TO KEVIPIKO oLOTNUa Bépuavong pe (ectd vepd 45 °C Tmou

KUKAO@OPEI € TIAOCTIKOUG GwANRveg (Zxnua 1.17).

Nepd XapnAng

Nepo LWNANC Bepuokpaaciag
Bepuokpaaiag
11%
Aegp06Oeppo
86%
Zxnua 1.17. MocooTiaia oxnuUaTIKA TAPACTACN Twv  SlA@OPWY  CUCTNUATWY

B€ppavaong Tou XPNCIKMOoTIoIoLVTAl OTa BEPUAIVOUEVO BEPUOKNTTIAL.
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1.4  AvTiKeigevo kal dour tng epyaaciog

2V epyacia autr yivetal pia mpooTadeia dlepedivnong NG Emidpacng Tou
oLoTAPOTOC B€puavang OTIC KATAVOUEG BepuoKpaaiag Kal vypaciog oe BgPUOKATIIO
HE KOAAIEPYEID TOUATOC OAAG KOl OTn ONUIOUPYIO UYPOTIOINCEWY OTNV €0WTEPIK)
TIAEUPA TOU KOADPPOTOC TOL BEPUOKNTIIOU.

META TN YEVIKI] €l0AywWYN] TIOU TIPONYNONKE, oTn oLVEXEIa yivetal aTo Ke@dAaio 2
n BiBAloypagiky oavackomnon. [ivetanl 1dwaitepn ava@opd otnv  emidpacn NG
Beppokpaaoiag Kal TNG vypaciag otnv avénon Kal avarmtuén Twv OgpUOKNTIIOKWY
KOAAIEPYEIWV KOBMCE KOl OTIC QPUGCIOAOYIKEC AEITOLPYIEC TNEG KOAAEPYEIOG. ZTO TEAOG
TOU KEQPOAQIOUL YiVeETAl OVO@OPA OTNV AVATITUEN OO0BEVEIWY TIOU O@EIAOVTAl OTNV
LYNAN LYPOCIO OTO ECWTEPIKO TOU BEPUOKNTTIOU.

KotoTiv, akoAouBei 1o TIEIPAPATIKO UEPOCG NG epyaciag omou oto KegdAaio 3
TIOPOUGIAZETOl O TIEIPOPOTIKOC €EOTIAIOMOC KOl Ol TIEIPOPOTIKEC OIOTAEEIC TIOU
Xpnowotonénkav otn mapoloa epyacia Kal yivetal Teplypa@r] tng HeBodoloyiog
TIOU OKOAOUBONONKE, TIPOKEINEVOU VO HEAETNOOUV Ol KATOKOPUPEC Kol OPILOVTIEC
METABOAEC TNC BEPUOKPATIOG Kal TNG LYPACIOC OTO ECWTEPIKO TOL BEPUOKNTIIOUL.

21 OouvéExeln oto Ke@dAdlo 4 yiveTal n TOPOULCIOCN TWV  TIEIPOUATIKWY
OTIOTEAEOUATWY.  AKOAOULBEi, OTO Kepdhaio 5, n  afloAoynon 1nq
OTTOTEAECUATIKOTNTOG TOU KABE OULUCTAUATOC TOCO EVEPYEIOKA OG0 Kal e Bdon 1o
EMBLUUNTO OTIOTEAEGHA, TIOU €ival n  peiwon ¢ vypociog, KoBWC Kal 1o

CUUTIEPACHATA QUTNC TNG JIOTPIRAG.
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KE®ANAIO 2

BIBAIOI PA®IKH ANA>XKOINMHXZH
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2.1 Tevika

Ol BepUOKNTIIAKEG KOAAIEPYEIEC YVWPICAV CNUOVTIKI €EATIAWGCN OTN TIEPIOXT] TNC
Meooyeiou Katd Tn OIGPKEID TwV OUO TEAEUTAIWV OeKAETIV. Ol EVEPYEIOKEC
KOTAVOAWOEIG TwV BEPUOKNTIIWY, PEIWONKaV aigBnTd Ye TNV LIOBETNON TEXVOAOYIWV
IOV TTEPIOPICOLV TIC EVEPYEIOKEC OTIWAEIEG.

Ol TEXVOAOYiEC OUTEC UTIOPEI va 0dnynoov O€ PEIWaN TOU GUVOAIKOU KOGTOUG
TIOPAYywyn¢, Kupiwg YEcw TN¢ PEiwoNg TOL KOOTOUC BEpUavVONC, KOTEGTNOOV OUWC TOV
EAEYXO TOU BEPUOKNTIIOKOU UIKPOKAIMOTOG OLUGKOAOTEPO. 'ETa1 dgv NTAV TIAEOV EQIKTO
Va PLOUICTEL TO ECWTEPIKO TIEPIBAANOV PE OTIAEC TIPOKTIKEC. MO TO AOYW OUTO TIOAMEQ
MEAETEC €XOULV VYiIVEL PEXPI ONUEPO ATO EPELVNTEG, VIO TO PEATIOTO éAeyX0o TN
BepUOKPOATIOg YECO OTO XWPO TOL BEPUOKNTIIOU.

H mapovucia evd¢ TAACTIKOU, GuVRBWCG, KOAOUUOTOC, XOPOKINPIOTIKY O KAOE
OEPUOKNATIIO, TIPOKAAEL OAAQYEC OTIC KAIUOTIKEG OUVONKEC OTO ECWTEPIKO TWV
BepUoKNTTiLV GE OXECN WE TO EEWTEPIKO TIEPIBAAAOV. H akTivoBoAia kai n tax0tnta
TOU Qgpa MEIVOVTAL, N BepUoKpaTia Kal N vypacia Tou agpa auéavovtal Kal ol
OIOKUPAVOEIG TWV LYPOTIOINGEWVY TWV VOPATHMWVY KAl TNC CLYKEVTPWAONG TOU dI0EEIBiou
Tou GvBpaka ( CO2 ) eival TTOAD TiO €vioveG. KaBeuid amd auTeC TIC OAAAYEC EXEL TN
dikia TN¢ emidpacn atnv avd&naorn, TNV TIAPaywWyr Kal TNV TIOIOTNTO TNG BEPUOKNTIIOKNG
KaAAiEpyelac (Bakker, 1995). ZT10X0C TOU EAEYXOUL TOU TIEPIBAAAOVTIOG MECOA OTO
BepuokATIO  €ival N PBEATIOTOTIOINGN TNC TOPOYWYNg TN¢  KaAAlgpyelag. Ol
TIEPIOCOTEPEC EVEPYEIEG EAEYXOUL TIOU TIPAYUOTOTIOIOUVTAL OTO BEPUOKITIIO OQPOPOLV TN
Bepuokpaaoia Kal TNV LYPOCia TOU aEPa, Ol YETPHOEIC TWV OTIOIWV TIPAYUOTOTIOIOUVTAI
0€ OVTITIPOOWTIEVLTIKO UYPOC, 0 OTABEPA onueia 1 o€ anuEio KOVTA 0T KAAAIEPYEID
(Gieling and Schurer, 1995).

H tax0tnta avAamtuéng o€ TTOANEC KAAAIEPYEIEC, TEPA aTIO éva €UpU EACHO TWV
OepUOKPACIY, EXEl YPOAUMIKN) OXéon ME T OgpuoOKpOCia. ZUVETIWC N TOTIKNA
Bépuavan TNG KAAMEPYEIOC XPNOIKOTIOIEITAL YIO va gvioxVaoel Tnv avarmtuén g (De
Koning, 1994; Karlsson et al., 1991). MIKpEC BEPUOKPUCIOKEG JIOPOPEC ETINPEALOUY
T0 XpOvo NG apPXIKAG avBiong oe @UTA Toudtag (Sauser et al., 1998). H mapouaia
QVEEAPTNTWY EAEYXOUEVWV CUCTNUATWY BEpUavang TUTPETIOLY TN TOTIIKY BEpuavan
NG KOAAIEPYEIOG ETINPEPEALZOTOC TNV OVATITUEN HEUOVWHEVWV OPYAVWV TWV QUTWV

(Marcelis and de Koning, 1994, de Koning, 1994). Av kal yia T 6épuavon Ttwv
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BEPPOKNTTILV TIPOTIUWVTAL CUCTAPOTA BEpUavong KOVIA 010 ohueEio avamTuéng g
KOAAIEPYEIOG. AUTO 00NYEil, YEVIKA, G PO 00ENCN TNG EVEPYEIOKNC OTIWAEING aTO TO
BepUOKNTIIO AOYW TNE auEavOueVNG BEPUIKNC aVTOAAAYNG HE OKTIVOBOAIO PETA&L Tou
ouoTAUOTOC Bépuavaong Kal TNG opo@rg tou Beppoknmiov (Bot and Van de Braak,
1995).

MeyadAn onuaacia otn Katavour tng Beppotntag €xel n Béon mou PBpiokovtal ol
OWANVeG Bépuavong. ZTn  TEPITIwon omol Ol CWARVEG Bépuavong  ival
TOTIOOETNUEVOL KATW OTIO TNV KOPUEN TNG KAAMEPYEIOC TOUATOC, N BEpUOKpATia TOu
OEPO TOU BEPUOKNTIIOL TIAVW OTIO T QUTA €ival XauNAOTEPN ot OTI YECA OE AUTA
(Winspear, 1978, Yang, 1995). O1 F.L.K. Kempkes kai N.J. van de Braak (2000) peta
OTI0  METPNOEIC TNC KOTOKOPUENC KOTavoung 6Oeppokpaciac Kal uvypoaciog o€
KOAAIEPYEIO XPULOAVOEUOL dIATTIoTWaaY OTI OTaV 1 BEpUavVan TIPOEPXETON OTIO GNUEia
KOVTA OTO €3a@0oc¢, N BepuoKpacia TTavw amd TN KOAAIEPYEID PEIwVOTaV Katd 1.5 °C.
Emtiong n tax0tnta tou agpa KATW OTI0 TOUC CWANVEG Bépuavong sival TIoAD pikpn,
Tiepimou  0.05 m/s, pe GUVETIEIN TN PIKPI OVAUEIEN TOL 0P, Ve TIAVW aTo auTolC N
TaX0INTa Tou 0épa av&dvetal @tavovtag ta 0.15 m/s PE ATIOTEAECUO VO E€XOUUE
évtovn avapelign touv aépa (Van Holsteijn and Kempkes, 1992, Stanghellini, 1987,
and De Zwart, 1996).

Oi Fernandez kou Bailey (1994) peAetwvtag TPEIC OIOQOPETIKEG KATAVOUEC
Bepuokpaoiag, vypaaiag, TaxOTNTOC TOL AEPO KOl CUYKEVIPWAONG TOL JI10&EIdiou Tou
avBpaka ( CCF ), diamiotwaoav PEYAAEC SIOKVPAVOEIC TNC BEpUOKpATiag, ot TEpIoxn
TAVW OTI0 TNV KOAAIEPYEI TopATaG. ETmiong mapatipnoov OTI N TTopoudia Pniwv
(PUTWV EIXE WC ATIOTEAETUO TN MEiwaON NG TaXVTNTAC TOL AEPO PETO GTO BEPUOKATIIO.

EKTOC amd 1N Bepuokpaacia, GANOC Evag ONUAVTIKOC TIOPAYOVTOC TIOU ETINPEALEL TO
MIKPOKAIpO Tou BgpuoKNnTIiou Kal TNV ammodoon TN KOAAIEPYEIAG, ival Kal N vypaaia.
MoAXoi gpevvntég (Monteith 1973, Stanghellini 1983, Yang et al. 1990, KataoUAag
2002) ¢€xouv avagepbei 0Ot CGLOXETION TNG OIOTIVOAC, MIOG  BEPUOKNTIIOKAG
KOAAIEPYEIOC KOl TNC NAIOKNC OKTIVOPBOAIOG GTO £TITIESO TNC KAAAIEPYEIOC. H vypaaia
TOU aépa eMNPEALEl, o€ UIKPOTEPO PBabud aAld e€icou onuAVTIKA, TN OIOTIVOR MIOG
KaAAiEpyelag. Ot Lake et al. (1966) dlamIoTwoOV W OKOUN KOl N Lypagia tou
EEWTEPIKOL agpa TIOPAE TN dlATIVON.

O Cockshull et al. (1987) pétpnoav Tn VUXTEPIVA BIOTIVON 0 KOAAIEPYEIQ TOUATOC
yia duo OIOQOPETIKEC TIEPIEKTIKOTNTEC TOU OEpa O uypacia. H diarvor] g

KaAAIEpyelag nTav 3 mg m"2 sl g€ TOAD vypo TePIBAANOV (95% OXETIKN Lypaaia),
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£V AULEAVOTAV TIEPITIOU OTO SITTAGCIO 5.4 mg m2 s | gg 1o Enpo TIEPIPAMOV (61%
OXETIKN vypaaia). Mapduola ATav Kal To aroTeAécpoTa Tou Van de Sanden (1985),
o€ KOAAIEPYEIO ayyouploU.

MeyaAn emidpacn TOPOUCIAdEl N LypOCio Kol Ot  @WTOoLVOEDN Twv
BepUOKNTIIOKWY KOAAIEpYEIV. H emidpaon Tng vypaciag otn @wTtoclvOsan eival
MAAAOV €upEC MEOW TNC E€midpacng Tou Ba €Xel n uypacia Ot GCTOMOTIKA
OyWYIHOTNTO NG KOAMEPYEIOC. KaBWC n OXETIK vypacia Tou aépa MPEIWVETAL, TA
OoTOUOTO TOU @UTOD TIPOOJEVTIKA KAEIiVOUV TIpooTIaB@VTIAC va TIEPIOPICOLY TNV
LvAATIKN Katamovnon (stress). KabBw¢ Ta otopata €ival Ta épyava Tou @uUTOU PECW
TWV OTIoiwV YivovTal ol avtaAAayEg vepol Kal d10&gldiov Tou dvBpaka (CO2) e TNV
OTMOCEAIPA, N QWTOCLVOETIKI IKOVOTNTA TOU (@QUTOU MEIWVETAL. H amokpion Twv
OTOMATWY OTNV LypOcia €xel TApaAtTNPENBEl yia Ta TIEPICCOTEPA KOAAEPYNOIUO €idn
(Kaufmann 1982, El-Sharkawy and Cock 1986, Schulze 1986, Munro 1989) kal o
POAOCG TOUG OTOV €AeyX0 PLUBPOL TNC PWTOooUVOEoNG €xel eTIRERIWOEL yia didpopa
KOAAlEpYNOlpa €idn, omwg Topateg (Acock et al. 1976) kai rmumepie¢ (Hall and
Milthorpe 1978).

O1 Bakker (1991) amédeike mw¢ n e€midopacn TG Lypaciag Tou agpa atn
(PWTOCUVOETIKN IKAVOTNTO TWV QUTWV gival Tieplopiopévn). O Bunce (1984) peAétnoe
TO PUBUO @EWTOCUVOECNG OCUVOPTHOEL TOU EAAEIUPOTOC KOPECHOU KAl ETTONG
JlOTTiIOTWOE TN WPeiwon Tou PuBPoL PWTOCUVOEDNC YE TN PEIWON NG TIEPIEKTIKOTNTOC
TOL aépa € Lvypaaia.

ATIO TNV AAAN TIAELPA, EVOEXOMEVN WEIWON TOU EAAEIPATOC KOPEOUOU TOL agpa
(ab&non NG OXETIKAG Lypaciag Tou aépa) Ba odnynaoel oe adénon NG OTOUOATIKAG
OyWYyIJOTNTAC, N oToia HYE TN Oepd ¢ 6o TIpokaAéoel avénon Tou pubuol
@wToolvBeong. O Acock et al. (1976), pétpnoav T0 puBUd EWTOCLVOECNC € PUTA
TOMATAC Ot dlAPOPEC OLYKEVIPWOEIC Ologeldiov Tou AvBpoka (CO2) Kal €MMEdN
vypaciag. XpnolUoTIoIVTaC £vO HOVIEAO @WTOOUVOECNC €0€IE0V OTI 0 PUBUOG
QewTooLVOeaNg NTav 18 % peyaAlTEPOC Ot EAAEIUPA KopeapoL 0.5 kPa arm’ o1l o€ |
kPa.

‘Evag dM\og Topdyoviog TIou €XEl OXEOn HE TN TIEPIEKTIKOTNTO TOU 0P OF
vypagia, €ival Ol CUYKEVIPWOEIC KATIOIWY OTOIXEIWV OTO (QUTO, HUE KUPIOTEPO TO
aoBéatio (Ca). Tn oxéon PETAEL TNG Tpo@oTteviag Tou acPeatiov (Ca) Kal TG LPNANG
vypoaaiog peAéTnoav ol Ehret kal Ho (1986), evw tnv 1dia oxéon dIaTIoT®WCav Kal ol

Holder ka1 Cockshull (1990).

29



O1 Bakker el al. (1987) peAetviag TNV E€mMidPACH TWV  JIOQOPETIKWV
OUYKEVTIPWOEWV LYPOGIaC TN PEPA Kal TN vOXTO, dATIOTWOOV OTI To LYNAA emiTeda
vypaaciag 0dnyolv € TPOPOTIEVIEC OTBETTIOU.

H xaunAn amoppoéenon kot dAwv otoixeiwv omwg K, N, Ca, P kat Mg €xel
mapotnEnOsi 0 éva  ONUOVTIKO apiBud  KOAAlEpYElwY  (@PAOULAQ,  UOPOUAL,
XpPLoAvOeua) pe LPNAG emtimeda vypaaciag (Aikman kat Houter, 1990).

Id1aitepng onuaciag eival n emidpacn ¢ vypaciag otnv avénaon Kal avarTuén
piag kaAAEpyelag. Ot Gislerod kai Nelson (1989), mapatipnoav 0Tl 0 cuvdLACUOC
VWNARG OXETIKAG vypaciag (Tiunp eAAeippaTog Kopeopol tou aépa 0.11 kPa) Kai
VPNAWV eTTTEdWVY OlOEEIdioL ToL AvBpaka (CO2), uTtopei va odnynaoel oe avénan Tou
PUBLIOL AVATITLENG KAl TNE PAAAIKIC ETIIQAVEIOC.

O1 Holder kai Cockshull (1990) peAétnoav tnv €miopaacn SIOQPOPETIKWVY ETITIEdWV
UYPOCIOaG OTO €E0WTEPIKO TOUL BepuoKNTIiov 0 QUTA ToudTag. Bprikav OTI av Kal N
(PUAAIKI] ETTIQAVEID TWV QUTWV PEIWVOTAV £w¢ Kal 50% o€ uPnAd emimeda vypaaciag,
Ol aTt0d00EIC Ogv eTnpealdTav TIEPIOOOTEPO Omod 31%. Emiong d¢ PBprkav Kapia
ONUOVTIKI €Midpacn oTnv aENoN TwV KAPTIWY Kal aTn dladIKaaia yovILoTIoinang tg
yopne.

AIO@OPETIKA ETTTIEdN LYPACIAC PETAED NUEPOAC KOl VUXTOG UEAETNONKAV amd Toug
Bakker et al. (1987), o1 oTtoiol guuTiepaivouy OTI N BEATIOTN TIAPAYWYN ETUTUYXAVETAI
ME LYPNAG emimeda vypaciag Katd Tn OIAPKEID TNG NUEPAC KOl XOUNAA KOTA TN
SlapKela TNE vOXTOC. To TIO0 A&IOCTUEIWTO ATIOTEAECUA TOUG NTAV N PEYAAN €€APTNON
NG OLVOAIKNC TIAPAYWYNG aTId TA ETTITEDN TNE LYPACIiag TNV NUéPQ.

H au&nuévn TEPIEKTIKOTNTA TOL 0EPA TOU BEPPOKNTIIOL G€ Lypaadia gival Evag amo
TOUC ELVOIKOTEPOUC TIOPAYOVIEC VIO TNV €EATIAWGN MUKNTOAOYIKWVY aoBeveiwv. H
TIOPOLCIO ALENPEVNC LYPACIAC TIPOKOAEI CUUTIVKVMUOTO OTNV ETIIPAVEIN TWV QUAAWVY
KOl OTO E0WTEPIKO TOU KOAUUMOTOC TOU BEPUOKNTIIOU, HE ATIOTEAEGUA Ol PUKNTEG VO
Bpiokouv TPOCPOPO £8a@OC Kal va avartiagoovTal TaXUTaTa.

O1 TII0 oLVNRBEIC PUKNTOAOYIKEC OGOEVEIEC OTO ECWTEPIKO TwWV BEPUOKNTIIWV €ival n
Qala 1 tTeepd onwn (Botrytis cinerea) (ZxAua 2.1), o mepovootopo¢ (Phytophthora
infestans), T0 widlo (Leveilula taurica yia tv Topdta) Kai n kKAadootopiwon (Fulvia

fulva yia v topdata).
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IxAua 2.1.  MpocoPoAr] dlo@OpwV HEPWV BEPUOKNTIOKWY KOAMEPYEIWV OTIO TO
pUKNTa Botrytis cinerea. ATO aplatepd Tpog Oe&IA: TIPOGPOAN g€ UANO, O€ pioxo, o€

avoog Kal o€ KapTio.

Eival yvwoTo Tw¢ akKoun Kol G€ €va KOAG OXESIOOUEVO KOl HOVWUEVO BEPUOKTIIO
UTIAPXOUV BEPUOKPUCIOKEG PETAPBOAEC OTO ECWTEPIKO TOU, TIOL POBAVOULV Toug 5 °C
(Bloemhard et al. 1998). EE€&A\ou n mapouadia aveEdpTNTwV CLCTNUATWY PLUBUIoNC
TOu TIEPIBAANOVTOC TOUL BEPUOKNTIIOU UTIOPEL VO ETINPEACEl «TOTIKA» TNV ad&non Kai
avaTttugn ¢ KaAAiEpyelag (Kempes & van de Braak, 2000). H tax0tnta Tou oépa
TMdvw Oomod TO €mimedo TNC KOAMEPYEIAG €ival vPnAdtepn amd auth péca O
KOAAIEPYEID KOl avAAOYO HE TO €i00C TOU AEPICHOU, N TIPN TNG TaXVLTNTAC TOU aépa
TIAVW amo TN KOAAIEPYEID UTIOPEI va gival Kal Pl TAEN peyéBoug PeyaAuTepn. H tiun
NG OepuoKkpaciag Kal vypaciag Tou agpa PETORAAAETAI KOl AUTH OVAAOyd HE TO
XPNOIPOTIOI00UEVO €EOTIAICHO (ZXAUa 2.2,2.3).

O1 Katakopueeg dlapabuioelg ™G BepuoKpaaiag Tou 0épa OTO E0WTEPIKO TwWV
BepuoknTiwy €xouv nodn OlepeuvnBel amo apkeToLg epeuvnteg (Winspear 1978,
Aubinet and Deltour 1993, Yang 1995, Kempkes et al. 2000, Zhao et al. 2001,
Bartzanas and Kittas 2002a, Kittas et al. 2003).
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IxNua 2.2, Kotovourp tng Oeppokpaciag Tou aépa O TPOTIOTIONUEVO TOEWTO
OEPUOKNTIIO HE KOAMEPYEID TOUATOG OePUAIVOUEVO HE  ETUOOTIEDIOUC OWANVEG

TOTIO0ETNUEVOLC 0T Bdon Twv euTwY (MTtaptlavag, 2004).
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xnua 2.3. Katavoun NG OXETKAG UYPAsiog TOU agpa dE TPOTIOTIOINUEVO TOEWTO
OEPUOKNTIIO  PE  KOANEPYEID TOMATOC OpUOIVOUEVO HE  €TIIOOTIEDIOUC CWANVEC

ToTI00ETNUEVOLC OTN Bdon Twv @uTwV (MTtaptlavag, 2004).
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KE®AANAIO 3

YNIKA KAl MEGOAOI
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3.1 To BgpuoknATIO

Ol TIEIPAUOTIKEC  METPNOEIC  TIPOYUOTOTIOINONKOV ~ OT0  OyPOKINUO  TOU
Mavemiotnuiov @ecoaliag, otn TepIoX Tou BeAeotivou tou NopoU Mayvnaiag. To
aypOKTNUO BPIioKETAl GE YEWYPAPIKO TIAATOC 39° 44" KAl YEWYPAPIKO PNKog 22° 79
To VWOUETPO TNG TIEPIOXNG ToL BeAeotivou eival 85 m kal améxel 17 km omo 1o
BoAo. Ol eTIKpATOUVTEG AVEUOIL TNE TIEPIOXNG £XOLV KaTeLBUVON €ite NOTIOAVATOAIKA
TIpo¢ BopeloduTika eite BopeloduTika TTpo¢ NOTIOOVATOAIKA |

Ol TIEIPAPOTIKEG PETPNOEIC TIPAYHUATOTIONONKAY O €va TPOTIOTIOINUEVO TOEWTO
BepUOKNTIIO, TIPOCAVOTOAICUEVO 36° de€loaTtpo@a amod TN OlebBuvan Boppdg-Notog,

ME OKEAETO OTO YOABOVIOHEVO XGAUPBO Kol KAALWN HE OTAO  TTIOAUAIBUAEVIO

(Zxqua 3.1).

ZxNua 3.1. Teipapatiko BEPUOKNTIIO.

To €00@0¢ TOU BEPUOKNTIIOL NTOV KOAUMPEVO HE OTIAO TTIOAUAIBUAEVIO £TOL WOTE
Va QTIOTPETIETOL N eu@avion ddaviwv aAAd kol n €€dtuion amo 10 €d0@og. To

BepuoknTo €ixe PNKOG 20 m Kal TIAATOC 8 m, KATaAapBAvovTag cLVOAIKA 160 m2 To
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OYog Tou opBoaotdtn ATav 2.4 m Kal To DPo¢ Tou Kop@id 4.1 m. To BepUOKATIIO ATAV
€EOTIAIGUEVO PE OLVEXT TIAOIVA avoiypota agpiouol dlaotacewy 0.9 m xI5 m. To

TIO00GTO TWV AVOIYHATWY agPICHOD (w¢ TIPOG TO KOAUMPPEVO £€da@oc) Ntav 16.87 %.

3.2 KoAAEpyela

H KoAAIEpyela ATAV LOPOTIOVIKY KOAAIEPYEIO TOUATOC OE LTIOCTPWHMA TIEPAITN, UE
dlacTdoelg KABs oakou TiepAitn Im kal TortoBetnuévol oe amootacn 0.5 m amo v
ETHPAVEID TOU €0A@OUG (ZXNUa 3.2). H KOANEPYEIQ €iXE EYKATAOTABEI 0 dUO OITIAEG
OEIPEC PE amooTaaelg UTeLaNG 0.33 m €Tt TN YPOAPMNC Kol 0.75 m €TTi TwV YPOUH®Y,

divovTag KaTd autov Tov TPOTIO MIO TIUKVOTNTA QUTWVY 2.5¢@uTta / m £dd@ouC.

ZxNua 3.2.  TEIpOauaTIKr) KAOAAIEPYEID TOUATAC 08 LTTOCTPWHO TIEPAITN.

H d6on kal n ouxvotnta Aapdsuong Kabw¢ Kal n Tol0TNTo TOU aPJEVOUEVOL
OIOAUHOTOC EAEYXOTOV HE €va AUTOMOTOTIONNUEVO CGUCTNUO EAEYXOU KOl OVOUEIEEWC

TV SlOALPATWY Péow H/Y. To cloTNUa ATOV €EOTTIAIOUEVO UE MIKPOEAEYKTI] TIOU
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PUOUI(E TIC CUYKEVIPWOEIC KAl TA XOPOKINPIOTIKA TOU OIGAUPOTOC TIPOTOU OUTO va

OIOXETEVTEI OTO PUTA PECW TWV CTAANOKTWV.

3.3 O©éppavan

H Bépuavaon tou BepPoKNTIiOL YIVOTAV OTtO £va dIKTUO CWANVWOEWV (EGTOV VEPOU
EVW) CUUTIANPWUOTIKA UTIAPXE KOl &va 0&OVIKO aepOBepuo, TOTIOBETNUEVO OF
amootacn 2.5 m omo 10 €d0@o¢ Tou BeppoknTiov Kal og améotacn 0.5 m amnd v
€i00006 Tou. To BIKTUO TWV CWARVWY NTAV TOTIOBETNUEVO G amoatacn 10 cm omo v
ETTPAVEIN TOU £DA@POUC KAl OTIOTEAOUVTAV OTIO WA YPAUUN TIpocaywyr {eaToL vepoU
KOl PO YPOUMN ETICTPOQNC Yia KABE oeipd TNG KOAAEPYEIQC. TOCO TO OEPOBEPUO
000 Kal T0 GUCTNUO TWV ETIOATIEDIWY CWANVWOEWY TPOPOJOTOUVTAY [E (ECTO VEPO
armd Tov 010 AEBNTOKAUCTAPO TIOU NTOV TOTIOBETNUEVOC OTO ECWTIEPIKO TOU
Beppoknmiov. O  AegfnrokauoTnpag, mapaywyne {eotol vepol Kal loxvog 175 W,
XPNOIYOTIOIVU0E WG KOUOIUO TO TieTpéAdlo. H OAn dI1dtaén TOU CUGCTAUATOC
B¢puavaong TTapIoTAVETAl GTO oxNua 3.3.

2T0 ECWTEPIKO TOU KAUGCTHPA UTINPXE EVOC KUKAOMOPNTIC TIOL NAEYXE TN pOr ToU
{e0oTOU vepPOL OTO oLOTNUA BEPUAVONG. ZTNV ApXl TOU CUGCTHHOTOC TWV ETTIOATIEDIWY
CWANVWOEWVY UTINPXE KOl OeVUTEPOC KUKAOQOPNTAG 0 OTI0I0¢ ETIITAXUVE TN POr TOU
{eaTtol vepoUL OTIC ETIOATIEDIEC CWANVWOEIC, £TCI WOTE aMd T0 ocUOTNUA PECW TNG
a0&nong TNC TOPOXNAC, va av&nbei n atmodldouevn evEPYEID OTO TIEPIBAAAOV TOU
Bepuoknmiov. Ol dU0 KUKAOQOPNTEC NTOV CUVOEDEUEVOL OE OEIPA UETAED TOUC EVW
UTIAPXE KOl dUVATOTNTO OTIEVEPYOTIOINONG TOU OEVUTEPOV KUKAOQOPNTH HECW €VOC
OIOKOTITN TIOU TTOPEURBOANOTOV  aVAPESA TouG. TOOO N Asrmoupyia Twv  duo
KUKAO@OPNTWV OG0 KAl TO 0EPOBEPUO EAEYXOTAV HECW TOU KEVIPIKOU EAEYKTN TOU
KAioto¢ pe Bdon éva oquoOntrplo  Bepuokpaciag-uypaciag TO OToi0  ATav
TOTIOOETNUEVO OTO PEOW TOU BEPPOKNTIIOL Kal o€ amootacn 1.5 m amod v eMm@Aavela
ToL €dAQOLC. H emBuunt Bepuokpaaia Tou agpa ATav 21 °C Katd T JIAPKEI TNG

nuépag kat 15 °C kotd tn SIAPKEID TNG VOXTAC.
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AgpbBeppo

Kauaothpag

w O

IxNua 3.3.  Zxnuoatikg dlatagn Tou ouoTthuotog Bépuavonc. Ol CUVEXEIC YPOAUUEQ

OVATIAPICTOUVY TNV €i0000 TOU {0TOU VEPOU KOl Ol GUVEXOMEVEG TNV ETTICTPOPN TOU.

3.4 MeTpnoEIq

3.41 MeTpnoEIg OTO EEWTEPIKO TIEPIPAAAOV TOL BEPUIOKNTIIOU

310 €€WTEPIKO TIEPIBAAAOV TOU BepUOKNTIIOU KaTOypa@otav (Zxnpa 3.4) :

e H Oegpuokpacia Kal TO EAAEIUPO KOPECHOU TOL OEpa  PE  OEPI(OUEVO
Yuxpouetpo T0TTOLU Ashman. To YUXPOUETPO UETPOUCE TIC OEPUOKPATIEC
LYPOUL Kal ENPOU BEPUOPETPOL amd TIC OTIoiEC LTTOAOYILOTAV KOl TO EAAEILPA
KOPECSHOL TOUL agpal.

e H nAlokn aktivopBoAia (W/m2) pe TTupavoueTpa
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H taxoutnta tou aépa (M/s) YE AVEUOUETPO KUTTEAAWV

H di1ebBuvaorn tou aépa Pe avePodEiKTN

IxNUa 3.4. EZWTEPIKOC PETEWPOAOYIKOC I0TOC YIa TNV KOTOYPOQH TWV EEWTEPIKWV

KAILOTIKWV TIOPOPETPWV.

3.4.2 MEeTpPNOEIC OTO ECWTEPIKO TOU BEPUOKNTIIOL

ZT0 ECWTEPIKO TOL BEPUOKNTIIOL KATOAYPAPOTAV |
e H Beppokpagia ( °C ) Kal 10 ENAEIPUO KOpeoUoL Tou oépa ( kPa ) pe
agPI{OPEVO PUXPOUPETPO TUTTOL Assman.
Me okomd va dSlepeuvnBolV o1 opIlOVTIEC KOl KATOKOPULPEG OloPabuioel
Beppokpaaciag Kal TNG VYPOCIiog HECO OTO BEPIOKNTIIO XPNOILOTIOIGAWE TIEVTE
aloONTpeg PETPNoNG OepuUoKpPaTiag Kol LYPOCIOC ME EVOWUOTWUEVO

MIKPOETIEEEPYATTH] YIO TNV OToBrkevon Twv dedouévwy. Ta aicdntpla
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opyova PETpnong TOTIOBETNONKAY C& OUO OIOQOPETIKEC OIOTALEIC, MIO

opIZOVTIa KAl Pla Katakopuen (ZxAua 3.4).

[7] 5 3 2

ol nog

Ixnua 3.4. Opiddvtio Kal Kotakopun JIAToEn aichntrpiwv opyavwy LETPNONG
Beppokpaaiag Kal vypaagiag.

Z1nv opidovTia didtaén ol aiedntpeg No 2,3,4,5 tormobetnOnikav oe DYPo¢ 50 cm
amo TNV ETIPAVEIO TOL €DA@OLG evw 0 aoBnmpag No | oeg OPo¢ 3.50 m. amod 1O
£00(0¢ TOL BEPUOKNTIIOV KOl GTO KEVTPO auToU.

21N Kotokopuen didtaén ol aiedntpeg No 5,4,3,2 kal 1 ToTIo0enOnKav o€
ogo¢ 50 cm, 125 cm, 200 cm , 275 cm kal 360 cm avTioToIXa, amo 10 £dA@OC TOU
BeppoknTiou.

Mpiv TN TOTIOBETNON TWV aICONTPWV otn B6éon Tou Tipocdiopilovial  OTo
oxqua 3.4, TomoBeTABnkav OAol paldi OTo KEVIPO TOUL OEPUOKNTIIOUL yia TPEIC
OUVEXOMEVEC NUEPEC Kal Ol TINEC OepUOKPOCIag Kol Lypaciag TOU KOTEypayav
OUYKpIONKav peTaE TOUC OCO0 KAl HE TIC TIMEC TIOU KOTEYPAQ@E TO aePI{OUEVO
YuxpoueTpo. Me TO TPOTIO AUTO JIOC@OAICTNKE OTI TUXOV METOPROAEC OTIC TIMEC
Beppokpaaoiag-vypaciag Ba o@eilovtal otn SIOQPOPETIKN BE0n Twv AICONTAPWY Kal
OX!l g€ KATIOI0 G@AAUO TOU aIoONTHPA.

Kal oT1i¢ duo OJIaTAEEIC TIOU €QOPUOCOUE ETUAEEOUE OIOPOPETIKOVE TPOTIOUG
Bépuavong pe oKOoTO va SIATIIOTWOOUUE TIC OPILOVTIEC KOl KOTOKOPUPEG METABOAEC
TN BepuoKpaaiag Kal Tn¢ vypaaciag ETal XpnolUoTorcaue
1) povo agpdBepua
2) yovo emdaTEdia BEpuavon Kal
3) cuVOLACHO AgPOBEPUWVY KOl ETIIOATIEDIAC BEPUAVONC.

O1 perpnoelg &ekivnoav oti¢ 20 AekeyPpiov 2004 Kal OAOKANPwONKav oTig 22

MapTtiou 2005. OAeC Ol PETPNOEIC KOl TA SIOYPAUUATO OVAPEPOVTOl GTOUCG HETOUG
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0pouG TV TINWV atto TIG 20:00 p.u. péEXPL TIC 8:00 TI.Y., XPOVIKO JIACTNHO KATA TO
0TI0i0 N B€puavan AEITOLPYOVTE GLVEXWC.

e H eiogpyxopevn nAlakr aktivoBoAia (W/m2) ato KEVIpo Tou BepoKNTIiou e
TTUPAVOETPO.

e H Beppokpaacia tecodpwv UAAWVY (°C) pe Beppolelyn XOAKOU-KOVGTAVTAVNG
dlapétpou 0.1 mm, Ta ofoio TPocapuUolOTavV OTN KEVIPIKA VveEDPWON Twv
@UAA\WV g€ QUTA OTO KEVTPO TOU BeppoknTriov. H péon Tipn g Bepuokpaaciog
NG KoAAlEpyelag (°C) urtoAoyilotav amd TIC UYECEC TIMEC TNG OEPUOKPOTIag
TWV EUAWV.

e H Bepuokpacia TNG E0WTEPIKIC ETUPAVEIOC TOL KOANUUATOC TNG opoerg (°C)
ME Bepuolebyn XoAKOU-KovaTavtavng dlapetpouv 0.5 mm. H Bepuokpaacia tou
KOAUPUATOC KOTAypa@OTaV g€ OUO CNUEId OTO KEVIPO TOU OEPUOKNTIIOL €K
TWV OTIoiwV ££0yOTAV 0 PECOCG OPOC.

e H mopoxn evepyeiag amd 10 agpdBePUO Kal TOUG ETUSATIEDIOVC CWANVES. TMa
KGBe éva amd 1o dUO CULUOTAUATA BEPUOVONCG XPNOIUOTIOINONKE &EXWPIOTN
dlatagn, €101 WOTE va Eival EQIKT N PETPNON TNG TIOPEPXOUEVNG EVEPYEINC
XWPIOTA amd Tta OL0 GCULOTAUOTA, N OToio TEPINGUPBaAvE ;| €va POOUETPO
TOTIO0ETNUEVO OTNV €i0000 TOL (€0TOU vePOUL Kal éva {ebyog alodnTpwv
Beppokpaaiag TomodeTnuéVol oTnV €icod0o Tou (edTOL vePOU Kal oTnv ££000

TOU VEPOU ETTICTPOPNC.

MNa tm ouAloyr, TNV aPXIKN €TEEEPYOCIO KOl TN KOTAYPAQN TWV OEOOUEVWY
XPNOIJoTIoN0nNKe o0CGTNUO CLAAOYNG Kal Kataypa@rg oedouévwy (DL 3000, Delta-T
Devices, Cambridge, UK). O1 PEIpACEIC TIOU O@Opovcav Tn BOePUOKPATIO Twv
QUANWV NG KOAAEPyeloG AauPBdavoviav  kKABs éva  deutepoAemto  (Is) Kal
KOTaypa@otav n péan Tihr Toug KABe éva AeTtto (Im). ‘OAeg o1 UTIOAOITIEG PETPAOEIG
AauBdavovtav Kabe Tplavta deuTePOAETITA (30S) KOl KATOAYPAQ@OTOV N PESN TOUC TIUNA

KGO déka Aetttd (10m).
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KE®ANAIO 4

MAPOYZIAZH METPHZEQN
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41 Eloaywyn

H B¢puavaon tou TIEIPOUATIKOU BEPUOKNTIIOL, OTIWC OvAPEPBNKE OTO KEPOAQIo 3,
TIPOEPXOTOV €iTE amo €va OIKTUo emmOOTIEdIWY CWANVWY €ite omd &va agoviko
OePOBEPPO €iTE amd TO CLVOLACHO TWV ETIBATIESIV CWANVWY Kol TOU a&OVIKOU
0epBGOepuoL. TMPOKEIPUEVOL va eTTITELXOOUV Ol ETIIOLUNTEC GUVONKEC OTO E0WTEPIKO
TOU BeppoKNTIioL KATA TN SIAPKEIA TNG XEIMEPIVIG TIEPIODOU, TIPETIEL VA OWGCOUME IO
TTOoOTNTA  BePUOTNTAC ME TN XPrOon KATIOIOL CuCTHPOTOC  Bépuavong.  ZIn
OUYKEKPIUEVN TIEPITITWON 1N TTOCOTNTA AUTHC TNG BepuotnTag nTav duvatd va d00kei
O0TO ECWTEPIKO TOU BEPPOKNTIIOL PEGW KATIOIOL OTIO TA TIPOOVAPEPBEVTA GUOTHUATO.
210 KEQAAQIO OUTO 6Oa TIOPOULCIOCTOUV TO  OTIOTEAECHOTO  TWV  UETABOAWV
Beppokpaaiag Kal Lypaciag KaTa Unkog Kal kKoB' 0Yocg (OTo KEVTPO) TOU BEPUOKNTTIOU
OTO €0WTEPIKO AUTOU, OTIWC OIOPOPPWVOTAV HE TN XPNoN TWV TPIWV OIOQOPETIKWVY
ouvduaouwy Bépuavong.

e Movo smdamédia BEpuavon

e Movo agpoBeppua

e JUVOLOOUO OEPOBEPUOL Kal ETIIBATIEDIOG BEPUOAVANC

4.2 E@apuoyn etudarediag 8Epuavong Kot agpobepuwv

Kata tnv Béppavaon tou BepuoKnTiov pe cuvdLOCUO ETIIOATIEDIOG BEPUOVONC Kal
0EPOBEPUWY, TIPOEKLPAY TO TIOPOKATW OTIOTEAECUOTA OTIC KOTAVOUEC BEPUOKPOaTiag

Kal bypaaiog.

421 MetapBoAn Bspuokpaciog Kal vypaciag kad’ 0o, To KEVIPO TOU
BepuoknTriou.

MNa tn dlgpebivnan NG KAtavoung Tng Beppokpaaciag Kal TG uypaaciog, 0w  auTH
TPOTIOTIOINONKE HE TN XPNon ¢ Eemdamedag Bépuavong Kol Tou 0gPOBeppOoU,
ETUAEXTNKOY OekaTECOEPIC (14) OIaQPOPETIKEG nNUEPEC, OO0V O@OPAE TO TPOTIO
B¢puavong Touv Beppoknrtiov. Ta amoteAéouaTa TIOU Ba TTOPOUCIACTOUV APOPOUV TN

XPOVIK] Tiepiodo omo 20:00 €w¢ 08:00, TePiodOC KATA TNV OTI0I0 TO GUOTNUO
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B¢ppavang Asitoupyolaoe cuvexwG. Ol TINEG €ival 0 PECOC 0POC TWV HETPOUUEVWV

TIOPAUETPWY aVE OEKAAETITO (10m) (ZxNua 4.1).

16
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Zxnua 4.1. Katakopuen HETABOAN TnNC OePUOKPOCIOg TOU aEpa OTO KEVIPO TOU
BeppoknTiiou, e xprion oepoBepuwy Kal emidamediag Bépuavonc. e OYog 0.50 m
, og oYog 1.25 m , 0g vbYog 2.00 m , 0g 0YoC 2.75 m

Kal gg 0Yog 3.60 m aTo TNV ETTIPAVEIN TOU EdAPOUC.

A6 10 oxnua 4.1 Topatnpovue OTI N LvWNnAGTEPN TIUAR TNG Beppokpaaiog
EU@AVIZETal KOVTA OTO £0a@O¢ Tou BeppoknTtiou, ag LYPo¢ 0.50 m amo autd, n omoia
Kupaivetal petagd 14 kai 15 “C ka®' O6An m dIAPKEIA TN EQOPUOYNG, HE TN HWEYIOTN
TIUA TNG va @Tavel otou¢ 155 °C. H uvPnAn autn Tign ¢ OepUoKpaaiag o@eiAeTal
OTO OTI Ol OWANVEC Bépuavang Bpiokovtal TOTIOBETNUEVOL OTO £d0@Q0og. OG0 auEAaveTal
TO UIJO¢ OTIO TO €30OC TOU BEPUOKNTIIOU TIPOC TNV 0PO@r TOU, TIOPOTNPEOUME HIa
OTadIOKA TITWON TNG BepuoKkpaaciag, AOyw TNG HEIWHPEVNC ATIOTEAECUOTIKOTNTAC TOU
0gpBGOepUOL va dlaTnProel TN BEPUOKPOCTia TOL aEPa OTNV 0POYr TOU BepuoKNTIioL
0€ TIOPOMOIN ETITIESD PE OUTH TWV ETUSATIESIWY CWANVWY, N OTIOI0 PTAVEL PEXPI TOUG

13 °C o€ vbYo¢ 3.60 m amd 1o £daQOC.
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ATIO TO QVTIOTOIXO JIAYPAMMA TNC METABOANC TNG OXETIKAG LYPACIAC TOL Agpa
(Zxnua 4.2) mapotneolue Ot N LPNAGTEPN TN TNG €M@AVIETAl 0T KOPLEPR TOU
BeppoknTtiou, AOyw TNC MEIWUEVNC BEPUOKPOTIag TIOU ETIIKPATEI ¢’ autd 10 OYog. H
HEOT TIUN NG OXETIKAG LYPACIAC OTO HEYIOTO HPETPOUPEVO UPOC TOU BEPUOKNTIIOU
( 3.60 m) KupaiveTal oto 67 %, Pe TNV EAAXIOTN TIMMA TN TO 61 % KAl TN YEYIOTN TIUNA
¢ 10 74 %. AvtiBeta 600 TTANCIALOLE TIPOC TO £00QOC TOU BEPUOKNTIIOL N OXETIKNA
vypacio PEIWVETAlL CTASIOKA PE TNV EAAXIOTN TIMA TNC va @TAvel T0 54 % ag OYPOG
0.50 m omo6 1o €da@oC. H TTIWwon auth OQEeiAeTal OTNV avEnuevn BepUOKPATia TIOU
ETIIKPATEI 0’ €KEIiVO TO OYOC TOU BepuoknTtiou, €€aITiag TNG MIKPNC OTIOCOTOCNE OTO

TOUG €TUOATIEDIONG OWANVEC BEpUaVONG.

vE> Vo) P 0% ~
n?” ~ Vv oXwVv 0O K 2~ V <3 < <6 A

Tomtikn wpa h

Ixnua 4.2.  Katakopu@n METAROAN TNC OXETIKAG LYPATIOC TOL aEpa e Xpron

0ePBGOEPUWV Kal eTIdATIEDIOG Bépuavonc. Z€ UYWog 0.50 m , 0 0Yo¢ 1.25 m

, g€ DPo¢ 2.00 m , 0 P0G 2.75 in ... Kol og 0Pog 3.60 m

e amd TNV ETUPAVEIN TOU EdAPOUC.
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Katd 1t OIAPKEID TwV UTIOAOITIWY TIEIPOUOTIKWY HETPACEWY, Ol HECEC TIUEC
Bepuokpaciag Kal Uypaciog OTO ECWTEPIKO TOU BOEPUOKNTIIOL avVA@EPOVTOL GTOV

Ttivoka 4.1.

Mivakag 4.1, Méoeg TIHEC BepUOKpATiag-uypaaTiag oe BEPUAIVOPEVO BEPUOKNTIIO HE

oUCTNUA ETTISOTIESIWV GWANVWV KOl agPOBEPUOU.

O¢puokpaaia, °C S XETIKN vypaoia, %
EAGXIOTN peyioTn  PEOOG OPOC EAAXIOTN MEYIOTN  péoog 6pog
11.45 16.99 14.22 52.83 85.31 69.07

ATIO TO OXETIKO TTIVOKO TIOPOTNPOUME OTI N dla@opd BEPUOKPACIaG HETAED NUEPOC
Kal voxtag eival mepimou 5.5 °C. H dia@opd autr ¢ BepUOoKPaATiag €ival amooeKTn
yla T oWoTH KAl QUOIOAOYIKA KAPTIOOEDN TV QUTWV TNE TopdTac. O PHEGOG OPOC NG
Bepuokpaaiag Kata m SIAPKEID TNG VUXTAG, YE TN XPNOoN Twv agpoBepuwv Kal Tng
eTudamedlag Bépuavong, Ppioketal otoug 14.22 °C, Ty n omoia Bondd onuavtika
TNV OVATITUEN TOU @QUTOU KAl TN QUOIOAOYIKA KapTiodeon (OAvuTiog, 2001). Emiong
KOTa TN JIAPKEIa TNG 18I0 EQapUOoYNC, 0 HECOC 0POC TNG GXETIKNG Lypaaiag (69.07 %)
gival dpioTog yla TNV IKAVOTIOINTIKA (QUOIOAOYIKY yovigottoinon (OAvUuTtiog, 2001).
Emiong auti n Tiun g vypagiag 0ev TIPOKOAEI TO OXNUOTIOPO LYPOTIOINCEWY OTNV
ECWTEPIKN ETUPAVEID TOU KAADUUOTOC, HE OTIOTEAECUA TO HEIWHUEVO TPAVUATIOUO TwWV
QUTQV aTto TNV €VToVn KOl GLUVEXN TOUC TITWAON, OAAG Kal TN HEiwan Twv TIPoaRoAwv
TWV QUTWV a0 GUVNOEI PUKNTOAOYIKEC OCBEVEIEC OTIWC N QAId N TEEPA onyn
(Botrytis cinerea), o mepovoomiopog (Phytophthora infestans), 10 widlo (Leveilula

taurica yla tnv Topdta) Kai n khadootopiolon (Fulvia fulva yia v topdta).
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4.2.2 MetaBoAn BepuoKpaciag Kal LYPACIOG KOTA PKOG TOU BEPUOKNTIIOL.

Omwe €xel NON avaeepBei kal oto Ke@oAaio 3 (YAIKA kal MéBodol) Katd tnv
opidovtia dIAtaén, T€ooePIC aIodNTAPEC BepUoKpATiag-vypaaiog NTAvV TOTTOBETNUEVOL
KOTA PRKOC Tou BgppoknTtiov Kol o€ OPoc¢ 0.50 m amd TNV EMIQAVEID TOU €BAPOUC,
EVW €vag akoOua aioOntrpag NTav TOTIOBETNUEVOC OTO KEVTPO TOU BEPUOKNTTIOU Kal O€
OYo¢ 3.60 m amd TNV ETIPAVEIN TOL £DAPOLE. To agPOBEPUO BPICKOTAV GTNV €i0000
TOU BgpuoknTTiov Kal ag DYPog 2.50 m aTo TNV ETTPAVEIA TOL £DAPOUC.

Mo t dlepebivnon NG EMidpPACNC TOL CLOTAPOTOG BEpuavaong otnv opIlovVTIa
KOTOVOUN NG BeppoKpaoiag Kal Tng Lypaciag, OTWE OUTH TPOTIOTIOINONKE HE N
Xxpron ¢ emdamediag Bépuavong Kal Tou agpobeppou, eTuAextTnkav TEVie (5)
OlOPOPETIKEG NUEPEC, OGOV aPOPA TO TPOTIO BEpUavVONG Tou BeppoknTtiou. Kal @' auth
TN TIEPITITWON TO OTIOTEAECUATO OQOPOUV TN XPOVIKN Tiepiodo amod 20:00 £wg 08:00
KOl Ol TIMEC €ival 0 HECOC 0POC TWV PETPOVUHEVWV TIOPAPETPWY OVE dEKAAETITO (10mM).

ATO 10 oxnua 4.3 TO OTIoI0 TIOPOUCIALETAl TIOPAKATW, TIAPATNPEOUPE OTI I
XOUNAOTEPN OepUoKpaCTia epavideTal ot Kopuer Tou BepuoknTiovu, o OYPog 3.60 m
amo TNV ETIQPAVEID TOU £0A@OLC. H Tiun tnN¢ Kupaivetal yetagy 14 °C kai 15 °C, pe 10
pMeyaADTEpO dldoTNUa va gival mavw amo 145 °C, evw n vynAotepn Bepuokpacia
eJ@aviCetal otn BAon Tou BEPUOKNTIIOL KOl TIPOC TO KEVIPO OUTOU, HE TIPN YUPW
atoug 17 °C. O1 aioOnTrpeg BEPPOKPOCTIOG KOl LypaCiag ol OToiol Eixav TOTIO0ETNOEI
0 évag oTnv €i00d0 TOL BepPUOKNTIIOL Kal g€ TIOAD JIKPN aTtdoTaon amod T0 agPOBEPUO
Kal 0 AGAAo¢ og améotacn 5 m amo To agpOBepuUo Eixav TIC iOIEC, TIEPITIOU, TIUEC
BepuoKpaaiag Kal ol omoie¢ Kuyaivovtal atoug 17 °C. AvtiBeta n Bepuokpacia Twv
alo0ntpwv ol omoiol Atav ToTtoBempévol oe amootacn 10 m kot 15 m amé 10
0EPOBEPUO Kal TNV €i00d0 TOL BepuoknTrioy, eival mepimou | °C xaunAotepn (16 °C)
o€ Oxeéon ME TOUG GAANOLC Ovo. H dlagopd autr OTn BepPoKPACio O@EIAETAl OTN
MEYAAN OTTIO0TOCON TOU OEPOBEPUOL OO T CONUEia eKeiva aAAG KOl OTN PEIWPEVN
OTIOTEAECUATIKOTNTA aLTOU va dIOTNPRCEL TNV 18I0 BepPOoKpaaia ae OAO TO PIKOC TOU
BeppoknTriov.(YTevOupiletal 0Tl To agpdBeppo rTav agovikol TUTIOU XwpPIi¢ TIPOTONKN

SIATPNTOU CWANRVA)
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IxAua 4.3.  Opiloviia PETAPBOAN TnN¢ BEPUOKPATIag Tou agpa E XPrOTN agpOBEPUIWV

Kal emmidamediag Bépuavong. e amootaon 0.50 m omoé 10 0gpOOePUO , O€

omoéotacn 5 m amd 10 agpoBepuo oe amootoon 10 m amd 10 agpOBePUO

, 0€ amoaotacon 18 m armo 10 agpdbepyo ———- -, o€ 0Yo¢ 3.60 m amd 1o £daPoC

TOU BgPUOKNTIIOL KAl GTO KEVIPO AUTOU

ATIO 1O OYnua 4.4, to OoToio TOPOUCIAETal TIOPAKATW, N LWNAOTEPN TIUN
OXETIKAG Luypaciag eu@avidetal ot Kopuer Tou BepuoknTiov, o vYPog 3.60 m, pe
péEon TiuN o 78 %. Ogov agopd TNV opllOVTIO KATAVOUN TNG GXETIKNC LYpAaTiag gt
Ogog 0.50 m amd 10 £0a@OC TOL BepUOKNTIioL, KATA TN JIAPKEID TNE €EETALOMEVNC
TIEPIOOOU, TIAPATNPOUYE OTI ot amoctaon 10 m kot 18 m amd 1o agpdbeppo, n
vypaoia Kuyaivetal oto 70 %. AvTiBeTa, o1 aIoBNTAPEG PYETPNONG TTIOU BPICKOVTOUCAY
oe amooctoon 5 m kal 0.50 m amo To agpOBeEPUO TOL BepUoKNTIioL, TTapouaiacav
TIUEG OXETIKNG LYPACIOG N OTIoi0 PEIWVETAL KATA 8 %, @TAvVovVTaC OTo 62 %, ueiwon n
oTIoio OQEIAETOl OTNV LYNAOTEPN OePUOKPOCTIO TOL agpa, €€AITIOC TNG KOVTIVIC

OTIO0TOCNC TOL agPBOBEPUOL aTd AUTA T oNEia.
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Zxnua 4.4. OpidovTia PETOPOAN TNC OXETIKNAG ULypaciag Tou oépa HE Xpron
0ePOBepuwvY Kal emdamédiag Bépuavong. Xe amootaocn 0.50 m amd 10 0gPOOEPUO
———, 0¢ amootacn 5 m amno 10 0gPGOepUO , 0¢ amootoon 10 m amd 10
0ePOGOEPO .......... , O€ amootacn 18 m amd 10 agpodOePUO---------- , 0 0Yog 3.60 m

amd 1o £10a@OC TOL BEPUOKNTIIOL KOl GTO KEVIPO OUTOU

Mo TNV LTTIOAOITIN TIEIPOUATIKI TIEPIOOO KATA TNV OTIoia N BEpuavan TIpoepXoTav
amo TOV GUVOUOCHO TWV ETIIOATIESIWV CWANVWY KOl TOU OEPOBEPUOU, Ol PECEC TIMEC
BePUOKPATIOG Kal GXETIKAG LYPOCIag OTO E0WTEPIKO TOU BEPUOKNTIIOL ava@EPovTal

oToV TTivaka 4.2 .
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Mivakag 4.2. MEoeC TINEC BEPUOKPATING-OXETIKNG LYPATIag o BEPUAIVOUEVO

BePUOKNATIIO YE GUOTNUO ETTIOATIESIV CWAVWY KOl agpOBepuou.

Oepuokpaaia, °C IXETIKA vypaoia, %
EAAXIOTN MEYIOTN MPECOCG OPOC EAAXIOTN MEYIOTN MPECOCG OPOC
9.82 18.96 14.39 51 83.28 67.14

ATIO TO OXETIKO TIVOKO TIOPOTNEOUPE OTI HYE TO OUVOUACUO ETUOATIEDIOG
Bépuavang Kal agpoBeppov, n Yéon TP TNG BepUoKpaaciag gival PHIKPOTEPN Mo TNV
embuunt) TR twv 15 °C Katd 1N SIAPKEI TN VUXTOC KOl YIO T CUYKEKPIUEVN
TIEIPOUOTIKA  TIEPIOdO, KaTd 0.61 °C. AUTO oO@eiAetal OTIC XOUNAEC TIMEC TNG
BeppoKpaaiag Tou €EWTEPIKOV aépa eKEIvN TN TEPiINdO, N PEON TIMN TNG OTtoiag €ival
4.6 °C. H upn ¢ vypaciog KaB' OAn TN JIAPKEID TNG TIEPIOdOU dev EETIEPATE TO
84.3 %, pe TO PECO 0OpO va PBpiokeTal oto 67.14 %, TIMEG Ol OTtoie¢ BonBolv atnv

IKOVOTIOINTIKI] (UGIOAOYIKI] QVATITUEN Twv UTWV (MaupoyiavvoTtovAog, 2001).

4.3 E@appoyr] emdarédlag 0Eppavang

Kata m 6épuavan tou BeppoknTiou PYOvo PE e@apuoyn emmidamediag BEpuavong

TIPOEKLYAV TO TIAPAKATW OATIOTEAECUOTO.

4.3.1 MetafoAn Bepuokpaciag Kal vypaaciag Kad' UYog, GTO KEVTPO TOU
Bepuokntiou.

MNa ™ digpebivnan TNE KATAVOMNC TN BepUoKpAaiag Kal TNg OXETIKAG Lypaaiag,
OTIWC OUTH TPOTIOTIOINONKE HPE TN XPHon TN €TOATEdIag BEpuavang, ETUAEXTIKOV
T€00epIC  (4) OIAQPOPETIKEC nNUEPEG, OO0V a@opd TO TPOTTO BEépuavong Tou

Beppoknriov. Ta ammoTEAECUATO TIOL Ba TTHPOLCINCTOUV APOPOUV TN XPOVIKN TIEPI0d0
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amd 20:00 £w¢ 08:00 Kal Ol TIPNEG €ival 0 HECOC OPOC TWV UETPOUPEVLIV TIOPAPETPWY

ava dekaAeTtto (10m) (Zxnua 4.5).
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Zxnua 4.5. Kataképuen PETAPBOAN TN¢ BepUokpaciag Tou aépa UE XPrion ETIOATIEDING
B¢épuavong.  Ze OYo¢ 0.50 m 1, og OPog 1.25 m , 0€ 0YPog 2.00 m
, og0Poc2.75m — Kal gg LYo¢ 3.60 m

ATIO 10 oxnua 4.5 TmapatnpoUlhe OTI n Beppokpacio o OA0 10 OYOC TOU
BepuoknTiiov apxidel oTadlakd va pelwveTal amoé toug 15 °C otoug 135 °C.
Mapatnpolue OTI n Beppokpaacia oe Yo 0.50 M amo TO £dAPOC, €ival LYNAGTEPN
OTI0 TO LTIOAOITIO GNMEIO KOl N OTIoi0 TIPOC TO TEAOG TNC €QPAPUOYNG QPTAVEL OTOUC
14 °C. H xopnAotepn Oepuokpacia ep@avidetal otn KopuEr Tou BepuoknTtiou n
OTIoia OTO TEAOC TNG EQAPUOYNG TIEPTEI oToug 13.3 °C.

ATIO TO avTioToIXo SIAypappa TG METABOANC TNG OXETIKAG LypaAciag Tou aépa
(ZxAua 4.6) TopotnPoUUE OTI N GXETIKA LYPACia ge OA0 TO0 DYOG TOU BEPUOKNTIIOU
TIapouLoIAdel oNUAVTIK TITwon Katd 15 % Tmepimov. Ztnv apxr NG TEPIOdOU
Béppovong n HEYIoTN vypaoia Kupaivovtav PETOED 78 % Kol 88 % &vw TIC TIPWTEC
TIPWIVEG (NPEC N Lvypacia NTav PETagL 57 % Kal 62 %. Mo CUYKEKPIYEVA, aTNV apXN
NG TIEPIOOOL BEpuavang, N LWNAGTEPN TIUN OXETIKNC Lypacia ntav 89 %, ge 0Yog

0.50 m armod TO £€d0@OC TOU BEPUOKNTIIOU. TN CUVEXEIA EiXOUE TITWON TNG 010 75 %
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YO TO PEYOADTEPO XPOVIKO JIACTNHA EVW OTO TEAOC TNG OUYKEKPIUEVNG EQPAPUOYNG N
vypacia oto id10 DYog €pTace aTo 62 %. H HIKPOTEPN TIUN TNG OXETIKNC LYPACIOC
ntav oge 0Yog 3.60 m amod 10 £da@OC TOoL BepuoknTtiov. ATO 78 % OTNV OpXN NG
EQApPUOYNC KupAvOnke otaBepd TEPITIOU OTO 65 % Evw OTO TEAOC TNG OIGPKEIOG
Bépuavong, PETA amod HIo oTtoToun HETOROAN €mece o1o 63 %. e OYo¢ 2.00 m Kal
2.75 m amd 10 £dAPOC N OXETIKA LYypOCio KUPAVONKE OTa ETTTEDN TNE VYPATIag TNG
KOpLPNC evw o€ LYPOC¢ 1.25 m amd To £dAPOC N OXETIKN vypacia tav ato 70 % n

oTT0i0r OTO TEAOC £QTa0E GTO 67 % OTIOL TAV KOl N PEYIOTN TIUA €KEivn TNV WpO.

Totuk wpa h

Zxnua 4.6. Katakopu@n PETABOAR TNG OXETIKNC ULYPACiog TOu aépa HE Xpron

, 0 0Yog

ETIOATIEDIOG BEpUavanc. e LYo 0.50 m , oe bPocg 1.25 m
2.00 w , 0 YOG 2.75 Kal gg 0Yog 3.60 m
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Mo v LuTIGAOITIN TTEIPAMPOTIKY TIEPIOd0 KATA TNV OTIoia N BEpUOvVON TIPOEPXOTAV
amo TOUG ETIOATIEDIOUC CWANVEG, Ol PECEC TIUEC OepUOKpOACiag Kal vypaciag aoTto

ECWTEPIKO TOL BEPUOKNTIIOL OVAQPEPOVTAI OTOV TTivaKa 4.3 .

Mivakag 4.3 MEoeg TINEG BepUOKPATiag KOl GXETIKNC LYPATiag o BEPUAIVOLIEVO

BEPUOKNTIIO PE CUATNUA ETIIOATIEDIV TWANVWV.

O¢gppokpaaia, °C ZXETIKA vypaacia, %
EAGXIOTN UEYIOTN HECOC OPOG EAAXIOTN MEYIOTN MPECOC OPOC
11.77 16 13.89 56.22 91.12 73.67

Ocov a@opd TNV KOTAKOPLEN Katavoury Ttng Oepuokpaciag Ttou  aépa,
TIapatnpEital 0Tl AUt PEIWVETAL OTAV N BEpUAvVan TIPOEPXETAI HOVO OTIO ETTIOATIEDIOUG
OwANveg. Amo 14.2 °C mou ntav n péon TP Tng Bepuokpaaciag pe t xpnon tou
OEPOBEPUOL KAl TWV ETIOATIEDIWV CWANVWY, N YEON TINA TN BepuoKkpaaiag Pe N
XPon MOVOo ETIOATIEDIWYV CWANVWV MEIWBNKE otou¢ 139 °C. H Ty aut) g
Bepuokpagiag eival 1.1 °C kdtw omd v eAAXIOTn €mBuunt) BgPUOKPOCTia TOU
EOWTEPIKOU OEPO TOU OEPUOKNTIIOL, HE OTIOTEAECUO VA PNV €XOUMPE (PUOIOAOYIKN)
QVATITUEN TWV EUTWV, OAAA va AEITOuPyolV KATW O TNV emidpacon stress. H péon

TIUN TN OXETIKAG bypaaiag BpioKeTal oTa TIBLPNTA ETTITTEdA TNG TAENG TOL 73.67 %.

4.3.2 MetaBoAn BepuoKpATiag Kal LYPACIag KATA UNKOC TOL BEPUOKNTIIOU.

Ma ™ dlgpebivnan NG KAtavoung g BepPoKpaaiag Kal TG OXETIKAG vypaaiag,
OTIwW¢ OUTA TPOTIOTIOINBNKE MPE TN XPNoN TN¢ €TOATIEdIOG BEpUAVANG, ETUAEXTAKAV
TE00epIC  (4) OIOPOPETIKEG nNUEPEC, OCOV a@opd TO TPOTIO Bépuavong Tou
Bepuoknmtiov. Ta amoteAéopaTa TToU Ba TTAPOUVCINCTOUV APOPOUV T XPOVIKN TIEPI0dO
amd 20:00 €w¢ 08:00 Kal ol TIPEG €ival 0 YECOC 0POC TWV UETPOUPEVWY TIAPAUETPWY
avd deKAAeTTTO (10m) (Zxnua 4.7).

Mo v ac@aiela NG KOANIEPYEIQG €ixe 0Bl eVIOA va gvepyoTtololvIal TA
0EPOBEPUO OTOV 1 BEPUOKPOCTIa OTO ECWTEPIKO TOU OEPUOKNTIIOU TIECEl KATW OTO

TouG 13 °C. ATO TO OXNUO 7 TIOPOTNPEOUKE OTI 0G0 KIVOUUOOTE TIPOC TO E0WTEPIKO TOU
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BepuoKNTTiou N OEPUOKPOACIO TOL AEPO PEIVETOL. TNV apxN TOL BEPUOKNTIIOL Kal G€
amootacn 0.50 m amod 1o agpdBeppo, N TIPA TN Bepuokpaaiag €Xel TNV LYNAOGTEPN
TIN TNC KAB' OAN TN JIAPKEIO OTIOL N BEPUOKPATia TIPOEPXOTAY aTIO TNV ETIdATIEDIN
Bépuavan. ApXIKA n TIPA ¢ EEKIVAEL oo Toug 14.8 °C Kal 010 TEAOC TNE EQPAPHOYNC
@Tavel otoug 16 °C. ZTO KEVIPO TOUL BeppoknTiiov Kal ge amootacn 10 m oamo v
€icodo, n Beppokpacia amd toug 14.1 °C avePaivel otoug 15.6 °C oT10 TEAOC TNG
METOXEIPIONG, v Oe amootacn 18 m amo Tnv €icodo Tou BepuoknTiovu, amd Toug
13 °C n Bepuokpacia avéavetal otoug 15.2 °C. Mapatnpovue OTL n opilévua
dlakbpavon NG Oepuokpaciag amd TNV €i0000 TOU BePUOKNTIIOL HEXP! TO TEAOG

ouToU, apxIKA ival 2 °C v TIPOC TO TEAOC TNG EPAPHPOYNC TIEQTEl oTov | °C.

vE> v nN- AT QV K™ N #v N <o P LESn&

Tormik wpa h

Ixnua 4.7. Opiloviia PETaBoAr TnG BepPOKPOCiag Tou agpa e Xpnon TIdATIESIOC
B¢puavaong. Ze amdotaon 0.50 m omo 10 agpdOepUo .., O¢ ammoatacn 5 m omo 1o
oePOBepUO , 0 amootacn 10 in amd 1o agpdBepuo , o¢ améotacn 18
m o1o 10 agPOBEPUO ——imm.., g€ DYPog 3.60 m aro TO €3OO TOU BEPUOKNTIIOL KAl OTO

KEVTPO aUTOU —
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ATIO TO QVTIOTOIXO JIAYPOPMO TNG OXETIKAG Lypaciag (Zxnua 4.8) sival eugaveiq
ol Jla@OPEC KATA MNAKOC TOou Bepuoknmiou. To HEYAADTEPO TIOCOCOTO ULYPACIOC
ey@avidetal oe amoéotacn 18 m amd 10 agpdBepPO, N TIPN TN OTIoiag PTAVEL OTO
82 %, AOYW NG MEIWPEVNG BEPUOKPOCTIOG TIOU ETIIKPATEI 0' OUTO TO OnNpeio. XT10
KEVTPO TOL BePUOKNTTIOU N PEON TIPMNA TNC LYPOGIOC PTAVEL OTO 76 % evw N eAGXIOTN
TIUA NG, TIOL @TAVEL TO 65 %, gu@avidetal oty €icodo tTou Bepuokniov. ETiong
TIAPATNPOUYE OTI aUTH N TIYUA TNE UYPOCiag ULTIAPXEL KOl OTn  KOpu@r Tou
BepUoKNTTiOL, KATI TIOU O@EIAETAI OTN KOVTIVI] OTIOOTOCN TOU OEPOBEPUOL OTO TA

onueia autd , To oTtoio AsITOLpPYEi OTaV N BepUoKpaTia TTEPTEL KATW aTo Toug 13 °C.

0 °%5. <3 < <6 A

Torukn wpa h

ZxNua 4.8. OpidovTio YETOPBOAN TNG OXETIKNC LYPOCiag TOu aEpa ME XPHoN
eTUOOTIEDIOG BEppavanG. Ze amoataon 0.50 m amd 10 agpOBepUo ————, G€ ATIOCTOON
5 m amd 10 agpodbepo , g€ amootoon 10 m and 10 agpoBePUO —, ot

oméotoon 18 m amé 10 agpOBepUO , 0¢ 0Yog 3.60 m amd 10 £0APOC TOU

BepUOKNTTIOL KOl OTO KEVTPO OUTOU —-..... .

TIC LTTIONOITIEG NUEPEC Ol PECEC TIMEC BePPOKPATIag Kal OXETIKACG LYPACIaC OTO

ECWTEPIKO TOL BEPUOKNTTIOL AVOEPEPOVTOL GTOV TIivaKa 4.4
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Mivakag 4.4. MEoeC TIHEC BEPUOKPATIOG KOl OXETIKNC LYPATIAG g€ BEPUAIVOUEVO

BepUOKNTIIO pE CUGTNMA ETUOOTIEDIWY CWANRVWV.

O¢gpuokpaaia, °C 2 XETIKN vypaacia, %
eENAXIOTN MEYIoTN HECOCG OPOC eENAXIOTN MEyIoTn  MECOG OPOC
9.80 15.61 12.7 58.38 83.9 71.14

‘Ocov agopd v opIlOvTIa KATavour NG BeppoKpaciag Tou agpa, TTOPATNEEITal
OTI OUTI MEIOVETAL OTAV N BEpUOVOT TIPOEPXETAl PHOVO aTmtd ETIOATIEDIOUC OWANVEC.
Amé Toug 14.4 °C Tmou nTav n péon TIYN TNG Oepuokpaciog PE T XPrion Tou
OEPOBEPUOL KAl TWV ETIOATIESIWV CWAVWY, N HEGN TIMA TNG Beppokpaaciag pe N
Xpron HOvVo ETIOATIESIWV CWARVWY, HEIWBNKe otoug 12.7 °C. AUTH n TIWON NG
BeppoKpaciag o@eiAeTal TNV adLVAMIO TWV ETIOATIESIWY CWARVWY va dlATNPCOoLY
N Bepuokpaaia oTa emBLPNTA emimeda. H péon TP ¢ vypaciag PpiokeTal oTnv
ermbuunt) TiPn touv 71.1 %, TP N oToia dgv TIPOPRANUATI(El TNV KAVOVIKNA AVATITUEN

TWV ELTWV (MaupoylavvoTtovAog, 2001).

4.4 Eq@apuoyr agpobepliwv

Ta OTIOTEAECUOTO TWV MPETPHCEWV TO OTIoId TIPOEKLYOV KATA TN BEpuavon Tou
BepuoknTiov POVO pE agpbdBepua Kal a@opolv TN KABETN Kotavour, ep@avidovtal
TOPOKATW. AOYw TWV EEAIPETIKA HIKPWV  €EWTEPIKWV  OEPUOKPATIWV  TIOU
ETIKPATOUCOV TN TIEPIOSO TIOU EQOPUOCOUE POVO TA OagPOBepua, ATV adlvatn n

B¢puavan Tou BEPUOKNTIIOL XWPIC TN XPNOTN TWV ETUSATIESIWY GWARVWV.

4.4.1 MetaBoArn Oegpuokpaciag Kol vypaciog kab' UPog, OT0 KEVIPO TOU
Bepuoknrtiou.

MNa 1 dlgpebivnon ¢ KATavoung tng Bepuokpaaciag Kal Tng vypaciog, OmoIg

QUTH JIOUOPPWONKE HE TN XPrioN TOU agpOBePUOL, ETTIAEXTAKAV O0U0 (2) SIOQOPETIKEG
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NUEPES, 6OV aPopd To TPOTIO BEpUavVONC Tov BepuoknTtiov. Ta amoteAéguata Tou Ba
TIOPOUGIACTOUV a@OoPOUV TN XPOVIKNA Tepiodo amd 20:00 £wg 08:00 Kal ol TIPEC gival o
HECOC 0POC TWV HPETPOUPEVWV TIAPAUETPWY avA OEKAAETITO (10m).

ATIO T0 oXAua 4.9 TIPOKUTITEL OTI KOTA TN OIAPKEIN BEPUAVONC TOL BepUOKNTIioL
ME TO 0EPOBepPUO, N Beppokpaacia sival peyaAlTtepn oe OYog 0.50 m amd 10 £5aPOG
TOU OEPUOKNTIIOU KOl MEIWVETOI 000 OUEAVETOlI TO OYog, @AIVOUEVO TO OTIoIo
O@EIAETOl OTN TOLTOXPOVN XPNOoNn Twv EMIdATIEdIWY CWARVWY. apatnpolue OTI N
Bepuokpaacia oe vPog 0.50 m Ppioketal gtoug 16 °C kol otadlokd apxidel va
MEIWVETOI TIPOC TO TEAOG TNG EQappoyng otoug 15 °C. H Bepuokpaacia o Pog 3.60 m
amo toug 14 °C apyidel oTadioKa va PEIWVETAL TIPoG Toug 13 °C v TIPOC TO TEAOC NG
£QapUOyn¢ otabepoTioleital @' autr| TN TIPN. 210 VYOG Twv 2.00 m Kal 2.75 m amno 10
£€d0@oc¢, n Bepuokpaacia amo toug 14 °C otadiokd av&davetal po¢ Toug 15 °C evw ato

TENOG TNG EQAPUOYNC TIEPTEL TIAAI oToug 14 °C |

P n? & n? P D n? d n? ™ AP ,
o~ < 0/ T> <o <0 <6 n> v %3 *. <V

Torukr wpa h

IxNua 4.9. Katakopugn METOPROAN ¢  Bepuokpaciog Tou oépa ME Xpron
, 0 OPog 1.25 m  ---------- , 0€ UYog 2.00 m

ogpOBepuwy. Ze 0Yog 0.50 m

Kal gg UPog 3.60 m

, 0 UPOC 2.75 m
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ATIO TO avTioTOIXO SIAypauUa TNEG OXETIKNG vypaaiag (ZxAua 4.10) n Tiun TNE oMo
10 50 % TIOL ATAV O OAO TO GNUEID TOU BEPUOKNTIIOL ALEAVETAI GTASIOKA TIPOC TO
59 % KOl OTO TEAOC TNG €QOPUOYNG TWV 0OegPOBEPUWY N Lypacia Teivel va
otabeporoindei ato 55 %. MNapatnpoUpe 0TI g€ OAA TO GnuEio TOU BEPUOKNTIIOU Ol
METABOAEC TNG OXETIKAG uypaciag eival opoldpopeec. H uvynAdtepn TIPAR NG
gey@avicetal og LPo¢ 1.25 m oo TO £dAPOC TOU BEPUOKNTTIOU EVW N XOUNAOTEPN O€

OWog 0.50 m amod 1o £€d0a@og, YE pia dla@opd TG TAENG Twv 5 % KaB' O0ANn tn SIAPKEIQ.

.D NP £ <& n?
rE> n> (- VvV 0/ < A-NN-2V- Q0 V2 3V

ToTttukn wpa h

Ixnua 4.10.  Katakopuen HETOROAR TNG OXETIKNG LYPOGCIAC TOU Qg HE XPron

agp0Beppwy. Ze vYPog 0.50 m , 0g 0Yog 1.25 m , 0g 0Yog 2.00 m

, 0€ 0P0C 2.75 m Kal gg bPog 3.60 m
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KE®AANAIO 5
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5.1 Elcaywyn

Onwg €xel avaeepbei oTo KeEPAAaIo 3 (LAIKA Kol péBodol), n Bépuavan Tou
BeppoknTTiov TIPOEPXOTAV €iTE OTO éva OIKTLO ETIIOATIEDIWV CWANVWY EITE OTO TO
OUVOUOGHO TWV ETUBOTIENIWV CWANVWY KOl VOC aEOVIKOU agpdBepuou. MPOoKEIPYEVOL
va ETITELXOOUV Ol ETIOVUNTEC OUVONKEC OTO €0WTEPIKO TOU BEPUOKNTIIOU KOTA TN
OIAPKEIO TNC XEIUEPIVAC TIEPIOdOU, TIPETTEI VO OWGCOUUE IO TTOCOTNTO BEPUOTNTAC ME
N XPron KATIOI0L CUGTHUATOC BEPUAVONC. 2T CUYKEKPIPEVN TIEPITITWAON N TTOCOTNTA
ouTn TN BeppotnTag NTav duvatd va d00ei OTO ECWTEPIKO TOU BepUOKNTIioL Eite
MECOW TOU CUCTAUOTOC TWV ETUOATIESIWV CWANVWY EiTE va KATaVEUNBOEel PeTAED TOU
CUCTAMOTOC TV ETIOATIEDIWY CWANVWVY KOl TOU agpOBePUOL. ZTO KEPAAQIO aUTO Ba
TIAPOUGIOCTOUV T ATIOTEAECUOTO TNE ETOPOCNE TV dUO JIAPOPETIKWY CUVOLOGHWVY
OTO MIKPOKAIPA Kal TNV KOAAIEPYEID OTO ECWTEPIKO TOU BePUOKNTIIOL.

Ma va gival 1o amoteAéopata cuyKpioiua Ba TIPETEl va Ta TIOPABAANOUME Kal HE
TO OUVOAIKO TI000 OegpudINTOC TO OTIOI0 O00ONKe OTO OEPUOKNTIIO OTNV KABE
Tepimtwon. Kabwg Opwg ol ouvenkeg Tou €EWTEPIKOU TIEPIBAAAOVTOG €ival TIOAD
OUOKOAO va gival ol idlE¢, TO 006 TNG BepudTNTOC METARAAAETAI TIPOKEIUEVOL VO
ETIITELXOOUV Ol ETIOLVPNTEC KAIMATIKEC CGUVONKEC OTO E€0WTEPIKO TOU OEPUOKNTIIOL.
'ETO1 N TapepXopévn amo To oLoTNPO BEpPavang evepyeia, Ba gival JIKpN yio PEYAAEC
TIUEC BeppoKpaoiag eEWTEPIKOV aépa Kal Ba PeyOAwveEl KOBwG n Bepuokpaacio Tou
€€loTepIKOL aépa Ba pelwveTal. 'Eva TPOTIOC yia va eKTIUNOEl av n evépyela Tou
divetal oto BegppoknTio €ival n idla, AveEaptNTWE TwV CLVONKWV TOL €EWTEPIKOU
TIEPIBAANOVTOC, Eival VO GUYKPIVOUPE TOUC AGYOUC TNC EVEPYEIOC TIOU OiveETal OTIO TO
cuoTnua B¢puavang TIPOG T0 YIVOUEVO O10(OoPAG Bepuokpaaiog
EOWTEPIKOV - EEWTEPIKOU 0P PE TOV OAIKO CUVTEAECTH OATIWAEIQOV BEPUOTNTAC TOU
Beppoknrtiov.

Mo 1N dlgpebivnon TNG OTIOTEAECUOTIKOTNTOC TOU GCUOTAUOTOG B€puavong
ETIIAEXONKAV OUO OIOPOPETIKEG VUXTEC, 00OV a@opPd TO TPOTIO BEpuovong Tou
Beppoknmiov. Ta aTOTEAECUOTO TIOU B TIAPOLCIACTOUV AEOPOUV GTN  XPOVIKNA
Tepiodo amd 20:00 €wg 08:00 kal Ol TIPEC €ival 0 PECOC OPOC TWV HETPOUUEVWV

TIOPOAPETPWY ava deKAAETTTO (10min.).
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Ol PYETEC KAILOTIKEG TUVONKEG TWV dLO NUEPWV TtapouaiddovTtal oTov Ttivaka 5.1.

Mivakag 5.1. MEoeg TIHEG TWV EEWTEPIKWV KAILOTIKWY TIOPOUETPWVY

EEwTePIKOC aEPOC
O¢gppokpaaia, °C Yypoaoia, %

ETudamédiol GwAAVEG 8 78.5
ETudamédiol cwARveg Kal
0EPOBEPUO 4.6 74

ATO Ttov Tmivaka 5.1 TIPOKOTITEl TWC Ol U0 VUXTIEG TIOU ETUAEXOBnKav eixav
OlOPOPETIKEG €EWTEPIKEG KAIMOTIKEG OUVONKEC. AV KOl N OXETIKN Lypacia Tou
EEWTEPIKOV aépa ATAV TIOPOTIARCIO KOl yia TIC OUO TIEPITITWOEIC, TN VUXTA TOU N
Bépuavan TIPOEPXOTOV OTIO TO GUVOUACUO TWV ETIOATIEDIWYV CWANVWY KAl TOU
0ePOGOEPUOL 1 BepUOKPOTia TOL EEWTEPIKOD aEpa NTAV XAUNAOTEPN. XAPAKTINPIOTIKA
gival kai n dlagopd BepUoKPATIiag EGWTEPIKOD — EWTEPIKOU OEPA KOATA TN OIAPKEIN

NC VUXTAC TIOU TTOPATNPEITal To oxnua 5.1.

Zxnua 5.1 Alapopd Bepuokpaaiog EOWTEPIKOU - €EWTEPIKOL  OEPQI.

———————— ETIOATIEDION CWANVEG KOl OEPOBEPO, ,---------- ETIIOATIEDIOI TWANVEC.

60



Emouévwg, Katd T OIAPKEID EKEIVNG TN TIEPIOOOL (ETTIOATIEDIOl CWANVEG Kal
0EPOBePUO) N evépyela Tou Ba Empeme va d0Bei omo To clOTNUO BEpuavang fTav
MEYOAUTEPN CUYKPITIKA WE TN TIEPIOO0 KATA TNV OTIoi0 N BEPUAVON TIPOEPXOTAV POVO
ard Toug ETIOATIEDIOUC CWANVEC.

MPOKEIUEVOL VO  COUYKPIBOUV €EVEPYEIOKA Ol OU0 OINMOPETIKEG TIEPIODOL,
UTTOAOYICTNKE APXIKA 0 OAIKOC OUVTEAECTNC OTIWAEIV TOU OEPPOKNTIIOL yia TIC dUo
OlOPOPETIKEC TIEPIOdOLG. Ma Xpovikd dldotnua 10 nuepwv yia Kabéva amod ta duo

CUCTHPOTA, TO ATIOTEAECUATO TTapouaidlovtal aTo oxiua 5.1.

25

ZXNUa 5.2. ZUOXETION TNC CUVOAIKNC KOTOVAAWGONC EVEPYEIOC UE TO YIVOLIEVO TOU AOYOU
NG ETUQPAVEINC TOU TIPOC TNV ETUQAVEIN TNC OPOPNC €TTi TN dla@opd Beppokpaaiag
E0WTEPIKOV — EWTEPIKOL OéPO. B B W W eTIOATIESIOl CWANVEC KOl 0gpOBepUo, O O O O
erudarmediol owANveG. (Eh : OULVOAIKI €vépyeld TIOU OTTOOIOETON QTGO TO CUCTNUA

B¢puavang ae Win' , AT: d10@opac BEpUOKPACIOG ECWTEPIKOV — EEWTEPIKOV OEPQ )

ATIO TIC KOPTIUAEC TNG OUVOAIKAG KOTAVAAWGONG TNG EVEPYEIOC TOL TIOPOTIOV®
OXNMUOTOG, TIPOKOTITEL OTI TN TIEPIOOO TIOU N BEpuUavan TIPOEPXOTAV OTIO TOUG
ETUOOTIEDIOUC OWANVEC KOl TO agpOBEPPO 1N KATOVAAWGN €evépyelag nTav  16%
MEYOAUTEPN OE OXECN HE TN KOTAVOAWGN EVEPYEIOG TN TEPIOOO TIOL N BEpuavaon
TIPOEPXOTAV POVO aTIO TOUG ETIIOATIESIOUE TWANVEG.

210 OoXNuUa 5.2 TOPOULCIALETAl N GUVOAIK KATOVAAWGCN EVEPYEIOG YIO TIC OUO
TIEPIOOOULC.
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Zxnua 5.3. ZUVOAIKN KOTOVAAWGON €VEPYEIOG KOTA Tn OJSIAPKEId TNG VUXTOC.

--------- ETIWATIEDIOl TWANVEC KOl AEPOOEPO,----------ETIIOATIEDIOl TWANVEC.

OTW¢ ava@EPAPE N ALENPEVN KATAVAAWGT EVEPYEIOG TNV TIEPIOSO KATA TNV OTIoix
AEITOLPYOVOAV CLYXPOVWC Ol ETIIOATIEDIOI CWANVECG KAl TO 0EPOBEPUO O@EIAETAI OTIC
OUOEVEIC €EWTEPIKEC KAIMOTIKEG OUVONKEC KOl OXI O€ TIAeova{oUCO EVEPYEIA TIOU
d00nKe 01O TO CUOTNUO BEPUAVONG OTO ECWTEPIKO TOU BEPPOKNTIIOL. ZUYKPIVOVTOG
TOUC CUVTEAECTEC BEPUOTNTOC TWV OUO0 CUCTNUATWY TIPOKUTITEI TIWE O CUVTEAECTIG
OTIWAEIWV BepuoTnTOg €ival 16 % peyoAUTEPOG OTN  TIEPITITWAN GUVOLACHEVNG
AEITOLPYIOC TWV ETIOATIESIWV KOl TOL 0EPOBePUOL. ETOPEVWC VI TIG iDIEC EEWTEPIKEC
KAIMOTIKEG OUVONKEG N evEPYEID TIOU Ba KATAVOAWOBEL amtd T0 oUVOUACHUEVO CUCTNHO
Ba ival Ttavta peyaAvtepn.

‘Evag akopn Tapdyovtog Tou HJETPHONKE Kal TIou d00NKe 1d1aitepn €ugacn Atav
n ONUIoOLPYIO CUUTIUKVWOEWY OTNV  E0WTEPIKI]  TIAEUPA TOU  KOAUPMOTOG TOU
Bepuoknmtiov. Attapaitntn TPOUTOteon yia T ONPIOLPYIO CUPTIUKVWOEWV OTnv
EOWTEPIKI] TIAELUPA TOL KOAUPUOTOG NG 0pOYr¢, €ival n BEPUOKPACia TOL KOAUUHUOTOG
va gival PJIKPOTEPN OTI0 TN BEpUOKPATia TOL onuegiov dpOCOoU Tou aEpa. H PETABOAN
NG dl0Qopdg BepUOKPACIag TOU KOAUPMATOC TNG Opo@r¢ ME Tn Oegpuokpacia tou

gnueiov 3pO6aoU TOL aépa TIAPOLCIALETAl OTO oXAUa 5.4.
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ToTukn wpa, h

Zxnua 5.4.  MetaBoAn g dlo@opag BePUOKPATIag TNG EC0WTEPIKNG ETIIPAVEING TOU
KOAUPUOTOG TNG 0POPNC KOl BepuoKpaaiag anueiov dpOcoL Tou aépa KATA TN JIAPKEIA

Mg VOXTOG.---------- ETUOATIEDIOl OWANVEG,---------- ETUOATIEDIOl CWANVEG KOl agpOBePUO.

H ouvduaopévn xprion twv erdamedIwV CWANVWY KOl TOU 0EPOBEPUOL OXI POVO
avénoe 1N BeppoKpacia TNG ECWTEPIKNG TIAEUPAC TOU KOAUPPOTOCG TNG Opo@ng OAAG
Kal peiwoe TN Begpuokpacia tOu onueiov dpdoouv Tou aépa. ‘Etol n dwogopa
Beppokpaciag KOAUUPOTOC TNG OPOPHE KAl anueiov dpdoou TOU aEPa ATV UIKPOTEPN
NV TEPIOSO TIOU AEITOLPYOUOE TO OEPOBEPHO, BIATNPWVIAC ETCL TNV ETUQPAVEID TOU
KOAUUMATOCG XWPIC CUPTIVKVWOEIG YIO JEYOAUTEPO XPOVIKO dldotnua. H péon tipn mg
dlagopag Beppokpaaciag KOAVPUOTOG - Beppokpaaciag onueiov dpOCoL TOU OEPT NTAV
- 2.48 °C, otav n Bépuavan TPOoEPXOTaV POVO aTtd TOLG ETISATIESIOUE CWANVEC KAl

- 0.4 °C 6tav Asitoupyolcav Kal To 0LU0 cuaThuata Bgpuavong padi.
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5.2 Zuumepaopata

Baoikr) Asitoupyia tou cuoTtiuatog Bépuavang gival va diatnpei m Beppokpacia
TOU €0WTEPIKOV QP OTa €TIBLPNTA eTiTeda. EKTOC amo 1n B€puavan tou oépa gival
OonNUOVTIKO n Beppokpacia NG KAAAEPYEIOG va €ival KOVIA ot Ogppokpagia tou
TIEPIBAANOVTOC QPO KOBWCE ETTIONG VA PNV €XOUMPE ONMUIOUPYEIA UVYPOTIOINCEWY OUTE
OTN KOAAIEPYEIO OAAO OUTE KOl OTO LAIKO KAAUWNG TOL BgppoKNTTiov. ZTn Ttapovoa
EVOTNTA TIOPOULCIACTNKAV TA OTIOTEAECHOTA ATIO TN XProN TwV ETUSATIESIWV GWANVWVY
KOl TOU 0EPOBEPOL OTO MIKPOKAIUO Tou BgpuoknTtiou.

Tnv Tepiodo O1ou Asitoupyoloav ol €TdATIEDIOl CWANVEG KOl TO agPOBepUO, N
Topoxn evépyelag nrav 16 % peyoAutepn o€ oxéon ME TN TEpPiodo  OToU
AEITOLPYOVCOV POVO Ol ETUSATIEDIOl CWANVEG, dloPOoPA n OoToio dev OQEIAETal OF
ETUTIAEOV  EVEPYEID TIOU OO0ONKE OANA OTNV  E€VEPYEIOKI] CUPTIEPIPOPA  TOU
OUVOUOOMEVOU CUCTHPOTOC. ZUYKPIVOVTOCG TOUG CUVTIEAECTEG OTIWAEIWV BEpUOTNTAC
TwV U0 CLCTNPATWY TIPOKUTITEL TIWE 0 OCLVIEAECTNC ATIWAELIWY BeppotnTag ival 16 %
MEYOAUTEPOC OTN TIEPITITWON CGUVOULOCMEVNG AEITOLPYIAC TWV ETIOOTIESIWV KOl TOU
agpoBeppov. MNa TIg diEg dNADN €EWTEPIKEC KAILUATIKEG OUVONKEG N EVEPYEIQ TIOL Ba
KOTavOoAwOEei amo 1o ocuotnua Ba gival TTavia PeyoAlTEPN.

H Bgpuokpacia Tou agpa Kal oTa dUO CUCTHPATA dlATNPAONKE GtV €TIBLUNT
TN Twv 15 °C. Mg N TIApAAANAN ASIToupyia TOU agPOBEPPOL KAl TWV ETIIOATIEIWV
CWANVWVY €iXOPE TIEPICOOTEPEC OULEOMEITEIC TG BepUoKpaCiag TOL aépa  OTO
EOWTEPIKO TOU BEPUOKNTIIOU, €VW AVTIBETO POVO PE TOUC ETIOATIESIOVG CWANVEG N
METAPBOAN QUTA TIOPATNPEITAlI PJOVO KOTA TIC TIPWTEC TIPWIVEG WPEC NG EEETALOPEVNG
TIEPIOOOU, EVW OTN CLVEXEID dlatnpeital atabepn (yOpw otoug 15 °C).

H Acitoupyia tOU 0gpOBepUOL aLENCE T BEPUOKPOACIO TOU KOADUMPOTOC TNG
KOPUQN¢ KAl TTOPAAANAa pgio>oe TN BepPoKpaacia Tou onuegiov dpdoou tou aépa. 'ETal
n olagopa BepPoKpaciag MPETAEL TOU KAAUMUOTOG NG OPOo@r¢ KOl TOU Onueiou
OpOCOU TOL AEPA NTOV PIKPOTEPN TN TIEPIOO0 AEITOLPYIOC TOL AEPOBEPPOL PEIWVOVTOG

TO PUBUO OXNUOTICPOU LYPOTIOINCEWV TNV ETUPAVEIN TOU KOAUUUATOG.
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JUPTIEPOCHATIKA, MTIOPOUUE VO TIOUPE TIWG 1 GUVOLOCWHEVN AEITOLPYIa TOU
OEPOOEPUOL PE TOLC ETUOATIEDIOUC CWANVEC Eival TIPOTIUOTEPN APOV Katapepilovtag
KOAOTEPQ TN OIOBECIUN €VEPYEID WG BePUOTNTO OTO EO0WTEPIKO TOU OepuoknTtiou

ETUTUYXAVOUE:

e Tnv emBuunt BepuUokpaagia Tou agpa
e Tn peiwon g vypaoiag Tov aépa
e Tn KOAOTEPN PUOCIOAQYIKI AEITOLPYIO TNG KAOAANIEPYEIAG

e Tn peiwon Tou puBPOL LYPOTIOINGEWVY GTNV ETUPAVEIN TOU KAAUUPATOG

H evépyela opwg Tou Ba attarteital Ba eival mavia peyoAltepn (16 % otn

OULYKEKPIYEVN TIEPITITWON).
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