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EYXAPIZTIEZ

@a nbela va suxapiotiow Bepud tov Ko Kwvatavrtivo Kitta, Kadnynt tou Turiuotog
MewTroviag tou MMavermiotnuiov ©OeocoaANiag yio TNV E€UKAIPIO TIOU POUL £dwWOE va
OO0XOANBW HE TO YVWOTIKO OQVTIKEIYEVO KOBWC Kal yia Tnv KaBodhiynon Kai tnv
ETIIOTNHOVIKN UTIOCTAPIEN TIOU POUL TIOPEIXE KaB 'OAn T SIAPKEIA TNC TIPAYUOTOTIOINGNC
NG mapovaoag SlatpIRNC.

Oa nbela va euxaplotnow eriong tov Ko Oso@dvn Mepto, AvamAnpwtr] Kabnynth
Tou TpAuoatog Mewmoviag kabwg kat v Ka Mapia ZokeAapiou, Kabnyrtpia tou
TuAuotog MewTToviag yia T CUPPETOXI TOUC OTNV €EETACTIKN ETITPOT.

Euxapiotw emiong Oepud tov Ko Owpd Mmaptldva, Ymoyneio AIdAKToOpa Tou
Epyaotnpiov lMNewpylkwv Kataokevwv kol EAéyxou MepiBdAAovto¢ tou TuAPOTOG
ewToviag Tou Maveriotnuiov OscoaAiog yia Vv ToAUTIUN BoN Bl TOU GTNV EKTIOVNON
TOU TIEIPAMATIKOV PEPOUC Kal aTn dlapdpewan tng diatpiBnc.
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MNEPIAHWH

Mo v mopaywyr] ovTOywVICTIKWY BEPUOKNTIOK®WY TIPOIOVIWV OTIC, EAANVIKEC GUVONKEC,
gival amapaitnt n Xprnon ouoTNUATwY OPOCICHOU amd Ta péoa Tng Aavoikng. Ta
cuotiuata Yuéng Ye eEATUICT €ival amo Ta TTAEOV OTIOdO0TIKA KAl XPNCIUOTIOIOUVTAl OTIG
TIEPITITWOEIC KATA TIC OTIOIEC T GUCTHHOTA QUCIKOU OEPICUOU KPIVOVTOI OVETIOPKA. TNV
TTapoloa gpyacia PEAETNONKE N ATIOOOTIKOTNTO €VOC OULCTNUATOC YOENC PE PBpeyuevn
mapeld (fan and pad cooling system) KaBw¢ Kal Ol KATOVOPEC TNC Bepuokpaaciag Kal
VYPOCiOg OTO ECWTEPIKO TOU BeppOKNTIiou. Ol YETPAOEIC TWV OTIOPAITNTWY TIAPAPETPWY
£yvav yia 000 Kaiokaipla (1998 kai 1999) oe £va TPOTIOTIOINUEVO TIAOCTIKO OEPUOKNATIIO
ME KOAAIEPYEID TPIOVTIAQPUAANOUL OtV TIEPIOXN TNG Kapditoag. lMa v  KaAUTeEPN
KOTOVONoN TwV OTIOTEAECUATWV TIOPOULOIAZETAl €va OVOAUTIKO HOVIEAO TO OTIOIO
TIPOPBAETIEL TIC KATAVOUEC TNG BgpUoKpaaiag Kal bypaciag KaTd PYAKOG Tou BepUoKNTIiou.
H ammodoTiKOTNTA TOU GUCTHMOTOC UTIOAOYIOTNKE TOGO amd TIC TIEIPOUATIKEG HUETPIOEIC
000 Kal Pe TN BorBsia Tou avoAUTIKOU POVTEAOU. METOED Twv dU0 €TWV TIAPATNPONKE
pEiwoN NG ammOd00NE TOU CUGTHMOTOGC AOYW CUCCGWPELCONG OAATWY GTNV TIOPEIA OAAG
KUpIiwg AOyw NG MEYOADTEPNG OXETIKAG LYPOCiag TOu €EWTEPIKOU agpa TN OeVTEPN
xpovid. Ta amoteAéopata deixvouv OTI T0 cUCTNUA BPEYUEVNG TIAPEIAG NTAV IKAVO, T
MOVO TOU, va JIATNPENCEL TNV ECWTEPIKN BeppoKkpaacia ota embuuntd emineda. Emiong n
avénaon NG BepUoKPAGiag aTo TIPWTO HICO TOU BepuoKNTIiov ATaV JITTAACIA AUTAC OTO
0e0TEPO AOYW TNG JIAPOPETIKNG OoKiaong. TEAOC TTaPATNPENONKE HEIWUEVN BIATIVOr KOl

UYPOTIOINCEIC OTNV ETUPAVEIN TOL EDAPOLE OTO TIPWTO HICO TOU BEPUOKNTIIOL.



EIZATQIMH

To OepuokAmIo €ival éva OypoTIKO KTIipIO TIOU  ETUTPETIEL TNV ATIOMOVWON  €VO(
KOAAIEQYNMEVOL TUAMOTOC yNg ME T Pondeia evog dla@avol oTnv NAIOKI OKTIVOBOoAIa
LVAIKOU KAALWNG. EK KOTOOKELNG AOITIOV TO BEPUOKNATIIO ATIOTEAE €vav NAIOKO GUAAEKTN O
0TIOIOG PE TO OLVOLOCHO TNC TIaYidELONG TNG NAIOKNC OKTIVOBOAIAC KOl TOU TIEPIOPIGHOU TwWV
QVTOAAOY WV BEpUOTNTAC PJE guVAYWYR, 0ONYEl 08 BEPUOKPATCIAKEG OVUPWTEIC OTO ECWTEPIKO
Tou Bepuoknttiov. Ol BepuoKpaaie auTEC yivovTal LTTEPPOAIKEC OTAV TN NAIOKI] OKTIVOBOAIO
gival évtovn Kai 0 éAeyxo¢ TnG Beppokpaaciag kabiotatal amapaitnToc.

O KAIMOTIOHOC TwV BepuoKNTTiwy KATA Tn Bepivy Ttepiodo eival TPORANUA TIOU YIVETAL OAO
Kal 1o ooPapo ge {wveG HECOYEIOKOU KAILOTOC OTiwe N EAANGSaA, n NoTia MaAAia, n lomavia,
n IToAia Kat o1 xwpeg NG Bopeiag AQpIKng. Ot TIEPIOXEC AUTEC TOV TEAELTAIO KAIPO YyvmPIoav
MEYOAN aVATITUEN OTOV TOMED TWV BEPUOKNTIIOKWY KOAANEPYEIWY, XAPN OTIC KAIUATOAOYIKEG
OUVONKEC TOU XEIMWVA, Ol OTIoIEC €ival TIOAU TIIO €UVOIKEG OTIO OUTEC TIOU ETTIKPOTOUV OTIC
BopeloTepeg XWPEG, OTIWG N OAAavdia.

To TIPOPANUA EYKEITAl OTN CUUTIEPIPOPA AUTWV TWV BEPUOKNTIILV KOTA TIC TIEPIGAOUG
MeEYOANG (€0TNC: Ol TIOAU LWNAEC BepuoKpacieg Tou €xouv Ttapatnpndei, acuvdLAlOPEVEG
OUXVA JE OVETIOPKN ULypooia avaykAlouv TIOAAOUC KOAAIEPYNTEC VO  OTAMOTOUV TIG
KOAAIEPYEIEC ATIO TIC TIPWTEG KIOAOG (EOTEC, N VA TIG GuveEXI(OLV O€ TUVONKEC TIOL OEV ELVOOUV
NV TIOPOYWYN| TIPOIOVTWY TIOIOTNTAG.

ZTIC EAANVIKEC KAIMOTIKEG OUVONKEC, Ol OVAYKEC VIO EE0EPICUO Eival PEYAAEG ATIO VWPIG TNV
avolgn €w¢ apyd to @BIVOTIwPO. AKOUN KOl TO XEIUWVA, TIOU HE OTIAN OVAJEUCN TOU OEpa
ETTIOIKETAI BACIKG N OPOloPoP@ia TN BEpUOKPACIaC 0TO OEPUOKNTIIO, LTTAPXOUV TIEPITITWOEIC
TIOU aTtaITeital €€aePIOPOC yia peiwon Tng Bepuokpaaciag ISIaITEPA OTIC VOTIEC TIEPIOXEC TIC
NAIOAOUGTEC NUEPEC.

‘Evag KaAOC KAIMATIOPOG KATA TNV Bepivry Ttepiodo €ival AoITtov ammapaitntog, aAAd aTtaiTei
ETIEVOUOEIC, UIKPOTEPEC I MEYOAUTEPEC avAAOyd HE TIC OTIOITHOEIC TNG KAAAEpyElag. Eival
TIPOPOVEG OTI €ival TIOAD TTI0 OUCKOAO va PuxBei éva BEPUOKNTIIO TO KAAOKAIpL amod 1o va
BepuavOei 10 xelpwva. H kabapr) okTIVOBOoAia oTo BePUOKATIIO TO KOAOKAIpL QTAVEL, CTNn
péyioTn Tur, ta 500 w¢ 600 W-m2 omo Ta ortoio TIpETEl va agaipebovv 200 wg 250 Wm2
aleOnTN¢ BepuoTnTag.

O @QUOIKOG AgPICUOC XPNOIUOTIOIEITAl ELPUTATO YIO TOV EAEYXO TWV UTIEPBEPUAVOEWY OTO
ECWTEPIKO TWV BepUOKNTTILV, AOYyw TNG amAng EQAPUOYAC TOL KAl TNE OIKOVOUIKOTNTAC TOU.
MapoAa autd OPwC, To CUOTNPO OEV €Vl OTIOTEAECUOTIKO O TIEPIOXEC TIOU ETTIKPOTOUV
VWNAEC BePIOKPOTiEC, EVTOVN NAIOKI] OKTIVOBOAIO KOl XOUNAEG TaXVTNTEC avEUou. KATtw amd
TETOIEG TLVONKEG N WOEN TOL BEPUOKNTIIOV Kol AAAEC 1] HE TUVOLOOHO AAAWVY PEBOOWV OTIWC
10 COOLING, n 1EXVIKN] OMiXAN, n okiaon 1 guvdLaoPoUC TIEPIGCOTEPWY TOL EVOC aTIO AUTA
Ta ouotnuota. (Bailie, 1988, Cohen et al, 1983, Montero et al, 1990, Lagier 1990).

YTdpyxouv Kal AGAAeC OloBECIPeC TEXVOAOYieC yia Tn Yuen Omwg avIAieq Bepuotntag,
EVOAGKTEG K.O..., OMWC AOyw TOU UYPNAOD TOUG KOOTOUC O&V XPNOIUOTIOIOUVTOl Of
Bepuoknma. Ta TeAevtaia xpovia €Xel ONUEIWBEI onuavtikr TPOodo¢ 00OV aPopd TNV
TEXVOYVWOIa TwV oLOTNUATWY PUENC. H emidpacn twv dla@opwv GUOTNUATWY AgPICUOU OTO
EOWTEPIKO TIEPIBAANOVY €XxEl PEAETNOEl amd apkeToug epeuvntéC (Fernandez J.E. and Bailey
B.J., 1994). Mepapatikd Oedouéva Tou PuBUOD OVTOAAAYNAC MECW TOU OEPICUOV OTa
BeppoknTa €ival dIABECIP, PE ATIOTEAECUO VA YivOvTOl KATOVONTOiI Ol YnXOvIoPoi Kal ol
TIOPAYOVTEG Ol OTIOioI 0dNYyoUV OTN HETOPOPA eVEPYEIAG PETAED OEPUOKNTIIOL Kol EEWTEPIKOV
TepiBarroviog, (Kittas, Draoui and Boulard, 1995). Ta 06edopéva OULTA ETUTPETIOLV TNV
OVATITUEN KOl TN BoBPovounon TIPOCOUOIWHATWY YiA TOV UTIOAOYIOUO TOUL PuBUOD CEPICHUOUL
OAAG KOl yIO TOV KOADTEPO GXEJIOOUA TwV AVOIYUATWY agpIoPol. O agpICPOC PE avoiyuata



0poQN¢ uTIopel va eivav 1IOIAITEPA  OTIOTEAECUOTIKOC G€ OgpUOKATIIA KATA TN OIAPKEIN
TEPIGdWV LYNANC aktivoBoAiag, (Brun and Lagier, 1985) kai n av&non tou UYPouC Twv
KOTOOKEVUWVY UTTIOPEL VO BEATIOCEI ONUOVTIKA TOV AEPIOUO. H eykataoTaaon, OUwE, avolyuaTwy
0poPNG dev €ival EVKOAN OE TETOIEC KOTAOKEVEC. OPICUEVEC TIPWTOTUTIEG AVCEIC VIO OEPICUO
0poPN¢ £Xouv Ttpotabei Tpoceata amd toug Montero and Sevila, (1992).

H Qo&n pe €€atuion, €ival xwpi¢ ap@iBoAia, n amoteAecpotikotepn HéBodog (Montero et
al.,, 1990), 1diaitepa €dv n eEwTePIKN Bepuokpaaia sival Enpri. H texvoAoyia yia tn Xpron
TETOIWV GLOTNUATWY €ival dIOBECIUN, OAAG 1 TEXVIKI] OTIAITEI VEPO TIOAU KOANG TIOIOTNTAG.
AULTOC gival Kal 0 KOPIOG AOYOC NG TIEPIOPICHUEVNC XPHONEC TOU CUCTHUATOC UOPOVEPWONC HE
vPnAn Tmieon (fog-system). EAAXIOTEC €ival Ol TIPOOTIABEIEC TIOL £ylvaV yid TNV TIANPN
TIEPIYPAPN] TWV OCUCTNUATWY OUTWV OANG KUPIWG yia TNV OAANAETTIOPOCH TOUG ME TO
ECWTEPIKO MIKPOKAIHa Tou Beppoknmiov. O Landsberg (1979) TpOTEVE HIO BEWPNTIKN
avAdAuan NG OTIOTEAECUATIKOTNTAG TNC WOENG Me €EATMION KATW amd  OIOQOPETIKEC
eEWTEPIKEC OLVONKEG Kal dIOMOPETIKOUE PuBUOUC avaveéwang ToL aépa oTo BepuokniTio. To
KUPIOTEPO OPWC MEIOVEKTNUO TOU MHOVTIEAOUL E€ival OTIL 0 Adyog Tng aiobntri¢ Tpoc TN
AavOdvouoa BepuotnTa Oev ULTIOAOYIETAl OTIO TN GUUTIEPIPOPA TNC KOAAMEPYEIOG OAAA
UTTOBETIKA, KABWC ETTIONC KAI TO OTI &V TUCTOTIOIEITAI PE TIEIPAPOTIKA OEO0UEVA.

H okiaon eival n €éoxatn A0on yia va YPOEouue éva BePUOKNTIIO, YIOTI N POEN PE OUTOV TOV
TPOTIO €TINPEAdEl TNV Tapaywyn cOP@wva pe toug Cockshull et al. (1992). EvioiTtolg, o€
OPICHEVEC TIEPITITWOEIC, HE TN OKIiOOon MTTOPOUHE VA TIETUXOUUE KOAUTEPN TIOIOTNTO.
MePIOCOTEPN YVWON OXETIKA PE TNV EMMidpACn TNC oOKiaong otnv Topaywyr Kol Toldtnta
KAPTIWV Kol avBEwWV TIPETTEI VO OTIOKTNOEI waTe va TIpoadloplaBdei N KATAAANAN okioon.

21NV gpyacia aut apxika Teptypd@ovtal, e ) Poroeia evog aTtAOTIONUEVOU EVEPYEIOKOU
1ooduyiou TOU BgppoKNTIioL, Ol TIAPAYOVTEG TIOU 0dNYOUV G BEPUOKPACIOKEG AVUPWGEI UTIO
KAALWN Kal ETTICNUAIVOVTAL Ol TPOTIOl PYEIWONC TWV ECWTEPIKWV BEPUOKPATIWV KOBMC Kal Ol
KUPIOTEPEG TEXVIKEG YUENG Twv Bepuoknmiwy. Idlaitepn avagopd yivetalr otnv YPo&n Ttou
BepuoKNTTioL PE TO oLOTNUO TNE PPEYMEVNG TTAPEIAC.

2T GUVEXEID TIOPOUCIAOVTOl TA OTIOTEAECHOTO TIEIPAPOTIKWVY HETPNOEWY TIOU EYyIvav O€
BepuoKTTIO €EOTTAICUEVO PYE OUOTNUO BpPeyuévng TIAPEIAG Kol TIPOOJEUTIKN okKioon. Ta
OTIOTEAECOTA, TEAOC, OUYKPIVOVTAI E QUTA TIOU TIPORAETIEL EVA OIVOAUTIKO HUOVTEAO TO OTIOIO
TIEPIYPAPEl TO OEPUOKATIIO WG EVOANAKIN OepuoTnTag. TO HOVIEAO QUTO Mag Oivel
ALVOTOTNTO VA KATOVOINGOUKE KOADTEPA TA JIOPOPETIKA TIPOPIA BEpUOKPATIiag Kal vypaaioag
KOTA YAKOG TN¢ Kivnang Tou agpa YEoa oTo BEPUOKATTIO.



KE®AANAIO lo

ZYZTHMATA MEIQZHZ THX OEPMOKPAZIAYZ MEZA XTO OEPMOKHIIO
KATA TH ©EPINH MNEPIOAO

Ta BOOIKOTEPO CULUCTAUATO PEIWONC TNG BepUoKpaciag PEca oe éva BEPUOKNTIIO KATA TN
Bepivr) Tepiodo eival:

1.1 AEPIZMOZ TQON ©EPMOKHIIQN

O1 avtoAayeC agpa PETOED TOU E€0WTEPIKOU €VOC OEPUOKNTIIOU KAl TOU €EWTEPIKOD
TIEPIPAANAOVTOC CUVIOTOUV Mg dlodIKacia Tou  e€TNPEAlEl CNUAVTIKA TO KAiha Tou
BeppoknTiov. H avavéwaon tou oépa emmdpd OXI HOVO OTO evePYEIOKO 160{0yI0 (Kal KOTA
OUVETIEID OTn BepUOKpOCTia Kol vypacia Tou C€pa TOL BePPOKNTIIOL) OANG Kol GTnV
OULYKEVTPWOT TOU d10&e1diou Tou avBpaka (CO2=) Kal AAAWV AEPiIWV TTOL iITwWC LTIAPXOUV.

FeviIKA, 0 agPICPOC EvOC BepuoknTIiov KaBopidetal pe Bdaon Tov pubud wpldiog avavewaong
N, dnAadr To TOOEC POPEC O OYKOG TOL BeppoknTiov avavewvetal ae pia wpa (h_1). Ao
OULYKPITIKN aroyin €ival TIPOoTINOTEPO VA EKPPALETAL 0 AEPICPOC WG POr OYKOL agpoC 1 Hadla
0€POC TIOU OVTICTOIXEI OTNV ETIPAVEIN TOU OVOIYUOTOG OTNV ETIIPAVEIR TOU Beppoknrtiov. H
povada Tou xpnaolgoTrolgital Ba givat Aoitov 10 m/ni2niinn to kg/m2min.

H 6¢on o¢ kivnan tou agpa TPoUTIONETEL Sla@OPE DUVAMIKIC EVEPYEIAC, VW N TIOGOTNTA NG
METOKIVOUUEVNC PAZag TOU eEapTATal Ao T dlatoun Yéow TG oToiag Ba tepdael n pada.

MeydAn onuaoia yia Tov agPIoUO €X0UV Ol OKOAOLBOI YEVIKOI VOUIOI TWV PEVCTWV:
-To €10IKO PBAPOC €VOC OEPIOV TIOIKIAAEL ONUAVTIKA QKON KOl JE MIKPEG METABOAEC TNG
Beppokpaaiag | g mieonc. 'ETol, dU0 OyKOol agpiwv aTo idlo DYPOC Kal e TNV idla Ttiean €xouv
EVEPYEID BapuTNTAC TIOAD JIOPOPETIKI) av Ol BEPUOKPATIEC TOLC JIOPEPOLV.
-3€ KOTAOTOON ICOPPOTIIOG N AVAMEIEN TwV oePiwv gival opoloyevig. Kabe éva amd ta agpia
CUUTIEPIPEPOVTAL AV VO KAAUTITE HOVO TOU OAO TOV OYKO KOl N TIOPATNPOUVUEVN TTiEDT) €ival TO
abpolopa TwV ETTi HEPOUC TIETEWV.

TYTOI AEPIZMOY
Fevika OlOKPIVOLPE TNV TIPAEN U0 HEYAAEC KATNYOPiEC agpIoUOU, TO PUOIKO ] OTATIKO
OEPIOUO, OTIOU N Kivnaon Tou agpa o@eileTal OTIC dIOPOPEC TTiEONC AOYW OTIYUINIWY QUOIKWY
OUVONKWV Kal T0 QUVOUIKO OEPIOUO, OTIOU Ol BIAPOPEC TTiEoNE ONUIOLVPYOUVTAL OTIO EIDIKEC
TEXVNTEC OUVONKEC.

1.1.1. O QUOIKOC AEPICUOC

IMvetou pe avoiyyata ota TIAAYI0 KOl GTNV 0po@r] Twv BEPUOKNTTIWV.

Ol avTOAAOYEG TOU OEPO PETAED ECWTEPIKOD KAl EEWTEPIKOU XWPOU ETUITUYXAVOVTAI E TOUG
OKOAOLBOULC TPOTIOUC;
A) Pe TN dlagopd Trieon METAED €0WTEPIKOU KOl €EWTEPIKOV XWPOUL, TIOU OEEIAETAl OGN
ola@opa Bepuokpaaiag,
B) pe ™ Odlo@opd Tieong PETAED €0WTEPIKOU KOl €EWTEPIKOU XWEOU, TIOU OQEIAETAl OTN
d10@opa TaxuTNTAC.

2V TIPAagn, YECA OTO BEPUOKATIIO LTTIAPXOULV TTIAVIO BEcel OTIou Ol BepUoKpaaieg eival
OlO@OPETIKEC. 'ETOl yia TAPAJEIyUO, AV OTO KOTWTIEPO CTPWUATA N Bgppokpaacia eival
MEYOAUTEPN OTIO TA AVWTEPA OTPWHATA, KATW amo TNV KAAuYn Oa dnuiovpyndei yia Kivnon
ETAYWYNG UE T BEPUA PEVIATA VO AVEPXOVTAL KAl TO PUXPA VO KATEPXOVTAL.

Alakpivoupe AoITtov d00 TIEPITTITWOEIC;



-Otav e@appolouvpe TeEXVNT B€ppavarn, To BEPUOKNTIIO €ival KAEIOTO KAl £XOUME HOVO
OVAKUKAWGT) TOL agpal.

-Otav TO OepUOKATIIO @PEPEL AVOIYPOTA €XOUUE KOl OVOVEWON Tou oépa padi pye tnv
OVOKOKAWGT. Z€ QUT TNV TIEPITITWAON 0 ECWTEPIKOC AEpag BepuaiveTal Kal PETARAAAEL TO
€10IKO ToU Bapog (emopévwg Kal T B€an Tov) avePaivovtag Pog TIC PUXPEC ETIPAVEIEG, OTIOU
WOXETOI KOl KATEPXETAl Padi YE TOV PUXPO €EWTEPIKO AEPA TIOU WTIAIVEL ATIO TA OVOIyUATa.
Mo TN peiwon twv dlaEopwv BEPUOKPACIOG aTa BEPUOKATIIO XPNOIUOTIOIOUVTAl AVEUICTAPES
MIKPNC 1oXV0C.

MapoAa autd, 0 PUOIKOC AEPICHOC, YIO TA YEWYPAPIKA TIAATN NG Meogoyeiou, dgv apKei apd
HOVO HEXPL Ta PéEoO TNG AVOIENC, a@ol OTa TIAATN AUTA TIOPATNPEOUVTAL TIOAD LWNAEC TIPEC
BEPUOKPOCIWY PE PEYIOTN €EWTEPIKN BepUoKpacia Tou Pmopei va  Eemepva toug 25°C OTIC
OpXEC TOL OEUTEPOL HIoOL TNG AvoiEnc. Mépa amo TNV Tepiodo aLTH yia TNV ETIITEVEN TWV
ETIOLUNTWV ETITIEdWV BEPUOKPATING ATTAITOUVTAI GUCTAKUATAO SUVAMIKOU OEPICUOV, oKiaang 1
O0pOCIoUOU.

1.1.2 AUVOUIKOG OEPICUOG

Me TO OUVAUIKO OEPIOUO ETTITUYXAVETAL TEXVNTA OlOQOPA TEGNC HECW NAEKTPOKIVINTWV
QVEUIOTNPWVY 1 €€aepIoTPWVY. AvAAOoyd UE TN B€0n TOL avePIOTAPA, €dv dnAadn PpioKetal
oTtnv €ic0d0 1 TNV £€£000 TOL OEPA, 0 XWPOCG TIBETAI G€ LTIEPTTIEON 1) LTIOTTEON. ZUVNOEOTEPEC
OrUEPA €ival Ol EYKATAOTACEIC AEPIOUOV HE LTIOTTEDT).

H eicodog Tou aépa yivetal amo TIAdyla TTapdabupa Kal 660 TEPICOOTEPA €ival TA OnuEia
€1I0000V TOOO TIEPICOOTEPO OMOIOYEVNC €ival 0 aegpIoPoc. H opoloyévela agplopol eival
aTIaPaITNTN OTO OEPUOKNTIIO YIOTI €101 €€00@OAIleTal 1l OMOIOYEvVEld TNC Bepuokpaaoiag,
vypaaiog kal katavoung COz. ETiong pe TNV OMOIOYEVEID ETTITUYXAVETAL N avayKaio Tax0TnTa
TOU OEPO TIOU KIVEITOI PECW TOU QUAAWUOTOC TWV QUTWV, YEYOVO( TIoU TIAi{gl aTIoudaio poAo
OTNV GULVA KATA TWV KPUTITOYOUIKWVY OCOEVEIDVY, AOYW TNC TAPEUTIONIONE OXNUOTIOHOU
vypaciag. EGv OuwC 0 aEPOC TIOU KIVEITAl JECW TOU QUAAOUATOC Eival 1I0XLPOC, TOTE eival
ouVaTO VO TIPOKOAECEl PAPOVAN TWV QUTWV KOl ETTOMEVWE POVO ol Taxutnteg amo 0,2-1,2
m/sec gival amodeKTEC.

Me 10 OUVOUIKO QEPICHO €ival duvatd va EeTITUXOULPE PLBUOLG avaveéwaong Tou agpa
peyaAlTEPOULG TwV 40 h'l KATI TTIOU dev ETUTUYXAVETAL PE TO CLUCTAUATO PUOIKOU OEPICHOU.
Mpog¢ ToUTO YivETAl XPNON AVEUICTHPWY TIOU TOTIOBETOUVTAI GTO TOIXWHO TOL BeppoknTtiou. Ol
OVEUIOTIPEC aAVOPPOPOLY TOV OEPO KOl ££AYOUV TOV EC0WTEPIKO OAEPO TIOU EICEPXETAl OTIO
avoiypota 1ou Bpiokovtal oty atévavil TAEUpd. Mo 1oV UTIOAOYIOHUO €VOC CGUCTAUATOC
OLVAUIKOU agpIoPoL Ba TIPETEL va LTTOAOYIOVTAL:

*H armarrovyevn mopoxr aEPITUOU

*O ATIAITOVPEVOC APIBPOC AVEUITTHPWV
*H amaIirouyevn EMIQAVEID AVOIYUATWV

*H armaitovpevn 10X0¢ TWV AVEUICTHPWVY

1.2 APOZIZMOZ TON OGEPMOKHITIQN

Onw¢ €idaPe Kal otV €loaywyr], Kol GAAeC HEBODOOI €KTOC TOU QUOIKOU 1 OUVOUIKOU
OPOCICUOU ETUTPETIOLV TN UEIWAN NG BEPUOKPATiag TOL aépa ToU BePUOKNTIIOL.

'ETO1n peiwon Tng Bepuokpaaciag Tou aépa Twv BEPPOKNTIIWV UTIOPEI va ETUITELXOEI:
A) pe POE&nN Tou €EWTEPIKOV OEPQ TIPIV TNV €i0000 TOL OTO Beppoknmio. Eival n mepimtwon
TOU CUGCTHUATOC OUVOUIKOU agPITUOU pe vypn Tapeld (COOLING SYSTEM).



B) pe petatpor o€ AavBdvouca BepuoInNTa NG EVEPYEIOG OKTIVOPBOAIOG MpECa OTO
BePUOKNATIIO, WOTE va HEIWOEl TO @opTio aicONT¢ BeppoTnTag (CLCTNUO LOPOVEPWONG ME
XOUNAN Ttieon kail udpovépwan e vPnAn mieon f FOG-SYSTEM).

1.2.1 To oOotnua YPouéng pe vypn mapeld (Cooling system)

H apxn touv cuotuatog avtol Bacietal Kupiwg atnv YO&n, Aoyw KopeouolL o€ vypaaia,
TOU €EWTEPIKOU OEPA TIOU EICEPXETAl OTO BOePUOKNTIIO. AUTO TIPAYUATOTIOIEITON MPE TN
OIEAELCT), YE MIKPN TOXVTNTA, TOL AEPa amd Jia vypr) TIAPEIQ.

O dpocCIoPOC PEowW €EATUIONG ME LYPN TIOPEIA €ival n TI0 avéEodn PEBOdOC pEiwaoNC TG
Beppokpaaciog péoa oto BeppoknTio. Map’oAa autd AvEAveEl TNV LYPACIa KATI TTOU GLXVA
gival avermiBounto. Emiong n un opolopopen Katavoun tng BepUOKPOaTiag Tou aEPa avAaueaa
OTNV TIOPEIA KOl TOV AVEUIOTAPA Eival GUXVO @UIVOUEVO KOl €TINPEAETAl ATt TIC OIOOTACEIQ
ToU Beppoknrtiov. Mia LTIEPBOAIKA Avodog TNC Bepuokpaciag cuuPaivel o€ ATIOCTACEIC
METOEL TTAPEIAG-OVEMIOTAPA HEYOAUTEPEG TV 20, 30 PYETPWY. EEAANOUL N ATIOTEAECUATIKOTNTA
TOU oLOTAMATOC TIEPIOPIZeTal amd TIC dUVATOTNTEC JIVYPOVANC TOL AEPa TOL TIEPIBAAAOVTOC.
H péyiotn Bewpntikr) duvatotnta YPueng Tou oéPa I00JUVAMEL Pe TN dla@opd HETAED TNG
ENPN¢ Kal TG vypng Bepuokpaaciag Tou agpa. Ze PEPEC PE LWNAN OXETIKN Lypacia n vypn
Bepuokpaoia pttopei va yivel aoxedov ion pe TNV &npn Kal €101 va TIEPIOPICEl TO SUVAUIKO
O0pOaICHOU.

1.2.2 Ydpoveépwan

H apxn ™¢ WOENC HE TNV TEXVIKA TNC LUOPOVEPWONG PacileTal OTnNV MPETATPOTI TNG
TIPOCTIITITOLCOC EVEPYEIOG OKTIVOPBOAIOG o¢ AavBavouoa Oepudtnta pe €EATUION TwWV
oTayovIdiwv VEPOU TIOU EKTOEEVOVTAL OTIO TIC OUCKEVEC LOPOVEPWONE XAUNANC Kal LWNANC
mieang (Fog-system).

MPOKEIUEVOL YIO LOPOVEPWAOT XOUNANG TiEong Ta aotayovidla vepol eival peyeboug
MEYOAUTEPOU Twv 200 pm, Ta OTIoiO KOl TIEPTOUV KOTA €va UEPOC GTO €00(POC Kal OTO QUTA,
am’omou  e€atpidovial avAloya HE T OEPUOKPOCIO OUTWV TWV ETIPOVEIWDV KOl HE TIC
OULVONKEC TTIEPIRBAAAOVTOC.

Elpokelgévou 6uwe, yia 1o FOG-SYSTEM 11 udpovépwaon uvYPnAng Tieong, Ta otayovidla
TOL vePOU €ival NG TAENC MEPIKWV OeKAdWY pm KOl TIOPAPEVOLV QIWPOVUUEVA HEXPI TNV
TIANPN €€Atuion. Ta HIKPA QUTA otayovidla e&atpidovial OTov aépa KOTA HEYAAO WEPOC,
dlapBpéxovtag eAAxioTa T Opyava (Gveln, KaptoUg, @UAAA) amo@elyoviog £TIC1 T
TIPOPBANUATA TIOU dNUIOVPYOUVTAL OTI6 TNV XPNOTN WeKAOUOU e XOUNAn Tieon (oTiyyata ota
@UAAO, Koigato amé To @OIVOUEVO TOU (PAKOU aTié Ta OTayovidla, PNXavikEC PAAReg ota
gvaiodnTa opyava, K.T.A.).

1.2.3 Zkiaon

H tpitn duvatomnta Yuéng tou OepuoknTtiou €ival PE MEIWON TOL TI000OTOU EVEPYEIQC
OKTIVOBOAIQC TIOU EI0EPXETAI GTO BEPUOKNTIIO HE ETTEPPROON:
¢ €iTe 0N JIOTIEPATOTNTA TOL BEPUOKNTIIOL, KATI TIOU YiveTal Pe AeUKavan | YE TOTIOBETNON
OKIAOTPWV,
¢ €ite 0N OgpUOKPOACIO TOU TOIXWHOTOC, KATI TIOU YiVETal PE WEKACUO OTN OTEYN, N HE
KUKAO@Opia vepol aTtn OTEYN,
¢ €iTe KOl ota dLO padi. Autn €ival n apxr TOL NAIOKOU BEPUIOKNTIIOL PE YUOAL TIOU QIATPAPEL
KOl JE KUKAO@oOpia vepoL otn ateyn (Chiapale et al., 1983).



Alokpivoupe d00 KOpIoUg TUTIOUC OKIAOEWC:
*Tn dlopKn okiaon. FMivetal pe AeUKOVOT TwWV TOIXWUATWY I JE OKiooTpo o€ aTadepry Béon
(OKiOOTPO TOTIOBETNPEVO OTO ECWTEPIKO ] OTO EEWTEPIKO TOU BEPUOKNTTIOU).

Xdpn oto XapunAd KOOoTog TNG, N AEUKOVOT €ival Pla TIPOKTIKI) TIOU XPNCIUOTIOIEITOl APKETH
OUXVA, KLPIWC C€ TIEPITITWOEI BEPUOKNTIILWV YIO AvON 1 KAAAWTICTIKA QUTA. Ta ToiXwuata
gival Tepacpéva Pe Eva apKETA Taxy OTPWUO TIPOIOVTOC TI0U £XEl WC¢ BAcon Tov aoBEoTn Kal
NV KIJWAIQ.

KOpIO XOPOKTINPIOTIKO OUTOU TOL TUTIOU OKiOoNnG OTIOTEAEl TO yeyovog OTI Oev gival
EKAEKTIKO OTNV OKTIVOBOoAia. Mapouaiddel Tnv idla darmepaTOTNTA 0 OA0 TO NAIOKO @PACuaA
KOl armoppo@d TNV idla akTIVOBOAIa TOGO OTO PWTOCUVOETIKA evepyd Tunua PAR (400-700
nm) 600 KOl GTO UTIOAOITIO TOU PACHATOC,.

Ol OTITIKEC 1I010TNTEC TN AeUKAVONG €EOPTWVTAL ATTO T CUCTATIKA TOU MEIYMOTOC KAl TOU
XPNOIUOTIOIO0PEVOU GUYKOAANTIKOU. O KOAAIEPYNTAG BEPUOKNTIILY oUXVA dev €XEL oa@n 10€a
NG MEIWONG TOL PWTOC OTo BeppoknTo. EEAANOL, N TOTTOBETNGCN TOU ETIXPIOCUOTOC OTA
TOIXWUOTO OEV €ival TIOTE OPOAN KOl TIOPATNPOUME HIa PEYAAN ETEPOYEVEIA OTO XWPO, Kal
KOTA CUVETIEID KOl 0T SIEAEUC NG OKTIVOBOoAIOC.

‘Ocov a@opd Ta OKiOoTpa, TNV TEAELTAIO OEKOETIO EUQPAVIOTNKE OTO EUTIOPIO HEYBAAOG
apIBPOC LPACUETWY (OTIO OKPUAIKO, TIOAUTIPOTIVAEVIO, TTIOAUECTEPD, TIOAVOUIOIO K.0.). YTIAPXEL
AOITIOV, 01N JIABECN TOL TTAPAYWYOU, PEYAAN TIOIKIAIO OEPOTIEPATOTNTAC KOl JIATIEPATOTNTAG
OTNV NAIOKN OKTIVOBOAIQ.

ZMEPO LTIAPXOLV CKIOOTPA HE AETITO GTPWHA GAOUUIVIOL, TIOU AVOKAOUV PEYAAO PEPOCG TNG
OKTIVOBOAIOC OTO €EWTEPIKO  TIEPIBAANOV KAl TO OToi0  WTTOPOUV  OKOPO KOl va
XPNOIUOTIOINOOUY WG BEPUOPOVWTIKEC KOUPTIVEC YIA TNV MEIWON TN KATAVAAWGCNC KAUTIUWY
yla Bépuavan Tov xelpwva. Mo darmavnpd, €Xouv CNUOVTIKEG ETTIOOCEIC TOOO OTO ETTEDO TNG
okiaong 600 Kal gTo €Minedo TN BEPUIKAG HOVWANC.

*Tnv Tpocwpvr] akiogan. lMivetal pe Eva VEACTUA-KOLPTIVA TO OTIOI0 EEDITIAWVETAIL EITE PE TO
XEPL, €iTE autoOpaTa, OTaV N NAIOKI OKTIVOPBOAIa Kal N BeppoKpaaia gival TToAD LYPNAEC.



KE®PAANAIO 20
MEPITPA®H TOY ZYZTHMATOZ APOZIZMOY
(Evaporative cooling system)

2.1 lsvika

Omnw¢ ava@epOnke Kal oto 1o KEPAAAIO 1 €QOpUOY TOU CLOTAUOTOC YOENCG ME
Bpeyuévn Tapeld 1 eEaTUIOTIKN YUEn (evaporative cooling system) cuviotatal oe
TIEPIOXEC KAl TIEPIOOOUC PE LPYNAR BepUoKpATia KAl XaUNAr OXETIKN vypaacia. ATtaltei
OPKETO OIOBECIUO VEPO KOl NAEKTPIKI EVEPYEIQ, OPKETO ENPO €EWTEPIKO TIEPIBAAAOV
KOl QUOIKA 1 KOAAIEPYEIO VA €ival TETOIO TIOU VO OIKAIOAOYEL TN OXETIKN daTIdvn.
Emeidr] yia Tnv Katavonaon Tou TPOTIoU AEITOLPYiog Twv ouoTnudtwy YOéng eival
arapaitNTn N Kotavonon Twv I0I0TATWY ToUu Lypol aépa OtV CUuvéXela 6Ba
ava@gepBoUv oplopéva Baaika OTOIXEIN yia TIC IOIOTNTEG TOU LYPOU OEPa Kol TN XPron
TWV PUXPOUPETPIKWVY SlayPOUUATWVY.

2.2 BAZIKEZ IAIOTHTEZ TOY YIPOY AEPA.
H Bdaon tou ouothuatog YO&ng He Bpeyuévn TAPEI, OTMWC AAWOTE Kol KABE
OUCTNPOTOC YOENG PE EEATUION EYKEITOI GTNV UETATPOTIN TOL VEPOU O€ aTuo. Mo TNV
KOAUTEPN Katavonaon twv Babuidwv Beppokpaaiag Kal uypaciog Kabwg Kal yio TNV

METAEL TOUC OXEON Eival avaykaia n Katavonon tou PUXPOPETPIKOU dloypAaUUaATOC
(oxnua 1)

Yypoagoia
TOUL aépa

O¢gpuoKpaaia Tov agpa

ZxXAUa 1. ATTAOTTIOINUEVN QVOTIOPACTACT) EVOC WUXPOUETPIKOU JIaYPAUMOTOC.



Ta YUXPOUETPIKA dlaypaupota 0ev €ival TITIOTA GAAO TIOPA HI YPA@IKI AvVOTIOPACTACH NG
KOTOOTAONG OTnv OToia Bpioketal 0 aépag oe Hio dedopévn Béon Oto Xwpo. ALTO Yyivetal
ouoxetidovtag tn Bepuokpaaia oty opIOVTIO KAIPOKO UE TNV LYPOCia oTNV KABETN.

Mo va TEpIypA@OoUE aUTO TO HEIYMO 0épa Kol LOPOATUWY Ba TIPETIEL VO ava@ePOOUUE OE TPEIG
OIOPOPETIKEC BepOKpaaieg: TNV &npr Bepuokpacia, TNV vypr Kal In Beppokpaacia dpocou. Av n
Beppokpaaio dedopévou GyKou 0épa £xEl UEIWBEl 0TO ONPEIO OTO OTI0I0 gV PTTOPEI VO GUYKPOTIOEL
TIEPIOTOTEPOLC LOPATHUOVC, TOTE 0 OEPOC KaBioTaTal KOPEOUEVOC Kal N BepuUoKpacia oTo onueio
QUTO OTTOKOAEITOI onueio dpdaou.

H Beppokpacia Tou agépa (dry bulb temperature ) mouv avarmapioTdtal otov opidovtio dgova Tou
PUXPOUETPIKOU dlaypAupotog €ival n &nprp Beppokpacia Kal ek@pAdlel TIC BePUOKPATIEC TIOU
Aappdvovtal oo éva KOIvO BepUOPETPO N Evav Kolvo Bepuootdtn. O KABeTo¢ G&ovacg TTapouaIdlel
TO TI0GO TOU VEPOU TIOU TIEPIEXETOAN OTOV aépa. H vypny Bepuokpaaia ( wet bulb temperature ) pmopei
Vo JETPNOEl €UKOAO pE €va KAOOOCIKO OgpuOUETPO TOU OTIoioL 0 PBOABOC TOL ULdPAPYLPOL
TIEPIBAAAETOL OTIO €va BPeYUEVO QUTIAL. H apxIkr BeppoKpaaoio Tou VEPOU TIOU XPNOCIUOTIOIEITAl VIO
N dlbypavan ToL @UTIAIOD Kal N avTaAAayry BepuoTnTag avAapesa OTO @QUTIAL KOl GTO TIEPIBAAAOV
AOYW OKTIVOPBOAIaC €ival 600 TIOAD CNUOVTIKOI TTapAyovieg TIou KaBopidouvv Tn Bepuokpaacia Tou
METPATOl OTIO0 TO BEPUOPETPO aUTO. H €€ATUION TOU VEPOU ATIO TO QUTIAL OTOV TIEPIBAAAOVTO agpa
QTAVEI G€ €V ETTTESO IGOPPOTIIOG OTO OTIOI0 N AGONT BEPUOTNTA PETAPEPETAL APKETA YPryopa yia
va TapaxBei eveépyela yia e€dtuion. O vypog PoABoOg Yuxetal amod TV €EATUION TOUL VEPOUL
MEIVOVTOC UE OUTOV TOV TPOTIO TN BeppoKpaaia Tou. ‘ETol 600 PeyaAlTePN N dla@opd PETAEY NG
Bepuokpaaciog Tou Lypol Kal Tou &npol BEPUOPETPOL, TOCO HIKPOTEPN N TIEPIEKTIKOTNTO TOU
PeVUOTOC TOL AEPA OE LYPAGIA KOl EVEPYEIQ.

2.2.1 Ailgdnt Yoén

H aioBnt Yo&n, oe otabepn vypaacia, €ival pia dladIKACIO KOTA TNV OTIoi0 PEIWVETAL N &npn
Bepuokpaacia Tou agpa. ‘Eva Tapadelyya Ba ATav av 0 agpac TIEPVOVCE TIAVW OTIO HIO ETUPAVEIA [E
Bepuokpacio TAVW amo T OepUoKpaCia TOU anueiouv dpOCGOL TOL CEPA, KATI TIOU Ba €iXxe WG
OTIOTEAECHO PIa Enpr) Beppokpaaia n otoia dev Ba PTtopolaE va gival XauNAOTEPN amd TNV apxIKh
Bepuokpaaia dpocou. H aicOntr YO&n o€ otabepr| vypacia @aivetal oto oxnuUa 2.

Yypaaoia



AVTIBETWC KATA TNV dladikaaoia TG aiodntig Yoéng pe Tauvtdxpovn aelypavar), HUEIWVETAlL OXl
pévo n Bepuokpaacia aAAG Kal n vypaacia Tou agpa. BERala KATI TETOIO UTIOPEI va GUMPBEL povo otav
n Bepuokpagia TNG ETMIQAVEINC €ival PIKPOTEPN omo TNV Beppokpacia dpocou (dew point) Tou
EIOEPXOUEVOL PEVPATOC OEPQ.

2.2.2 Y0O&n péow e&atuiong (Evaporative cooling)

H Q0&n péoo e€atpiong eival pia adlaBatikr) diadikaoia kopeauol. ‘Otav 0 aKOPECTOC AEPAG
EPXETAI O€ ETIAPN HPE PO ETIIPAVEID, N OTIoia dev €XEl KOBOAOUL Lypaagia, Kal gival Ta 600 (0 agpag
KOl N ETUPAVEIN) BEPUIKA ATIOPMOVWHEVO OTIO EEWTEPIKEC TINYEC BEPUOTNTOC, TOTE UTIAPXEL HETAPOPA
palag kol OgpudtnTac. Emeidn n mieon twv LOPATUWV TNG EAEVBEPNC ETTIPAVEIOG TOL VEPOU €ival
vPNAGTEPN OTtd AUTH TOU OKOPECTOL OEPA, VEPO HETAPEPETAl AOYW TNC OI0QOPAC duVaUIKoL. H
OTTOITOUHEVN BEPUOTNTA YO AUTH TNV OAAAYT] QACNC TIPOEPXETAL OTIO TNV TIEPIEKTIKOTNTA TOL 0éPa
OAAG KOl TOU vePOU O€ alaBnTtr) BEpUOTNTA, PE OTIOTEAEGUA TNV MEiWaON TN¢ BepUOKpATiag Kal Twv
0v0. Katd TNV AueECN €To@r TOL 0éPa KAl TOL VEPOU PECA GTO HEiyUa TTapatnpEital pia dia@opd
Bepuokpaaoiag n oroia €xEl W ATIOTEAECUA TN WETAPOPA BepuOTNTOC KABWC To c0OTNUA TEIVEL O
BepuodLVAUIKN IGoppOTTia. ETEIN OUwE, KATA TN SIAPKEIA TNC SladIKaaiag auTAg Oev TIPOCTEBNKE
010 oUOTNUA €EWTEPIKN BEPUOTNTA ATIO TO TIEPIBAANOV, N CUVOAIKN TIEPIEKTIKOTNTA G€ BepuodTNTa
gival n idla. ATIAG €xoupe Pio adIoBaTIK PETATPOTIN TG AavBdvouoag BepudTnTag o agonTr. ZT10
oxnua 3 @aiveral n diadikacio Puéng pe e€atuion. Ei e€dtuion xapaktnpidetal amno tnv Peiwan mg
Bepuokpaaiag amd T2 o€ TI KATA UAKOC HIOG oTaBepnc vypng Bepuokpaaiac (wet bulb line).

Yypaocia

Zxnua 3. Woén pe e&atuion

To Too0 NG YUENE TIou PTIoPEi va eTUITELXBEI KATA TN dIAPKEID TNG dIAdIKACIOG auTr¢ eEapTdTal
amd TNV TIEPIEKTIKOTNTA TOU aépa € Lypaaia (000 TIo ENPOC 0 AEPOC, TOTO TIIO YEYAAO TO SUVOHIKO
Puéng). Map’oAa autd, o agpag dgv PTIopEi va YuxBei oe BepPokpacia HIKPOTEPN AT TNV Lypr Tou
Beppokpaacia. TNV TIPAYUATIKOTNTA €ival n vypr] BepUoKpaaia Kal OXI N GXETIKI LYPOTIA AUTH TIOU



KaBopilel ag o0 Bepuokpaacia Ba pyrtopécoupe va POEOLE TOV aépa e TN PEBOBO TNC EEATUIONC
Tou vepoL. To armdyesupa, otav n &npry Beppokpacia AauBavel cuviBwg TIC PEYIOTEG TIMEC TNG, N
ol0Qopd PETAEL &npng Kol vypng Bepuokpaaciag yivetal pyéylotn. MNa 10 A0yo auto, TO MPEYIOTO
OLVAUIKO PUENCG ETUTLYXAVETAL KOTA TN SIAPKEID TNE NUEPAC,ONAAdN OTaV XPEIAETAl TIEPIOTOTEPO.

2.3 EPAPMOIH THZ WY=HX ME EZATMIZH 2TO OEPMOKHTIIO

Otav n apxn ¢ WO&Ng pe €€ATUION €@OPUOLETAl OTO BepUOKATIIO (N TIEPITITWAON IC0XVEL Kal yia
TNV €QOPUOYI CE OTIOIOdNTIOTE AAAO KTipIO), ETIEION 0 OEPOAC TIOU EPXETAI OE ETIAPN HE TNV EAELOEPN
ETIPAVEIO TOU VEPOU £XEl cLVNBWC TIOAD XOPNAEC TaXLUTNTEG N dladikaaia eival ToAD apyr. O
PLUBUOC pETAPOPAC BepudTNTAC KOl Palag upTopesi va av&ndei av eéavaykAoouue Tov aEpa va
KivnBei péoa amd pio PEYOADTEPN ULypr ET@AvEld €€ATUIONC. H Kivnon Ttou agépa ouvhbwg
ETUTUYXAVETAl YE TN XPHOTN OVEUICTPWY VW OIOPRPEXOVUE CUVEXWG TNV ETIIPAVEIO EEATUIONC TOU
vePOU (vypr] Tapeld) PEow PIaC avtAiag vepou. Na tnv avénaon g taxLTINTAC ToU 0éPa PECA OTO
BEPUOKNTIIO XPNOIKUOTIOIOUVTAl AVEUICTAPEG TOTIOBETNUEVOL ATIEVAVTI OTIO TNV LYPN TTapPEld. Kabwg
ouToi PTTaivouv 0€ AEIToupyia, agpag TOu BePPOKNTIIOU 0dNnyeital OTo €EWTEPIKO TIEPIRAAAQVY,
OnNUIoLPYEITAl LTIOTIIEGN KOl QEPECKOC AEPAC €EAVAYKACETOl va MTIEL ATO TNV ATIEVOVTI TIAEUPA
TIEPVWVTOC PMECT ATIO TO LYPO JIATIEPATO TIETAOUA. O YUXPOC aEPAC, OTIWG JIEPXETAI KOTA UIKOC TOU
BepuoknTTiov, aalpei TN OEPUOTNTA ATIO TNV TIEPIOX TWV QUTWV, HEIVOVTAG £TCI TN BepUOKpaaTia
TOU XWPOU KOTA 3-12 °C CULYKPITIKA PE Eva BEPUOKATIIO TIOU €XEl HOVO €€aepiopo. H Beppokpaaia
TOUL XWPOoUL eival BERaIO XOUNAOTEPN OTIC TIEPIOXEC TIOU PBPICKOVTOl KOVIA OTn PPEXOUEVN TIAELPA
Kal auéavel Babuiaia 600 TIANCIAJOUPE KOVTA OTouC €€aeplotrpeC. Aut n dlagopd a’éva
OTTIOTEAECHOTIKO COUOTNPA KUpAiveTal PETagD 3-5 °C Kal TIOIKIAEL avaloyo pPE TNV €vioon NG
NAIOKNC oKTIVOBOAIOG £€€w, TN OXETIKN LYpPOCia, TNV TaXVTNTA TOU OEPO KOl TO TI0GOCTO OKiaong
TOU BeppoknTTiov. TO KOAOKAIPL, YIO HIO OTIOTEAECUATIKY YUEN o€ BEPUEC TIEPIOXEC, OTTAITEITAI KOl
KATIOIO YIKPN OKioon Ttou BgpuoknTtiovu. Mo va €ival ammoTteAeGUATIKO TO oUOTNPA Ba TIPETIEL TO
BepUOKATIIO va €XEl KAA OTEYOVOTNTO YIOTI a0 aVOiypoTa KAl XOPOUAdEC €IGBAAANOLY KATIOIEC
TT0oOTNTEG BEPPOD OEPa PEIWVOVTOC £TCI TNV OTIOOOTIKOTNTO TOU CUCTHMOTOC. TNV CULVEXEID Ba
yivel ava@opd oToug KUPIOTEPOULC TIOPAYOVTEG Ol OTtoiol KaBopilouv TNV OTodoTIKOTNTA TOU
CGUGCTAUATOC.

Meptypa@r Tou €EOTIAIGUOU TOL CUCTAUOTOC BPEYUEVNC TIOPEING
2.3.1 MEeAETN TOU €10EPXOPEVOL aEPa

H avaloyia evaAlaynig utopei va petpnBei o KUBIKA PETpaA avd AeTto (m3/min). ZuvAbwg, N
avaAoyia evoAlayrc 2,5 m3/minm2 Tou €dA@OLE TOU BEPUOKNTIIOL €ival apKeTr. ALTO aa)VEl av TO
BepuokNTIO €ival KATW omtd 300M UWOPETPO HE ECWTEPIKI EVTATN QWTOC TIou dev EeTtepvd Ta 53,8
Klux kai avOoyiwaon g Beppokpaaciog pexpt 4°C amo tnv TopEld WG TOUG OVEUITTAPEC.

Av 0l GUVONKEC AUTEG Oev 1I0XVOLY, TOTE AQUPBAVOVTOl UTIOWN KATIOIOl TIAPAYOVTEG TIOU OVAAOYO
Ol0@OPOTIOIOUY TIG OVAYKEC OVOVEWONCG TOU aépa. 'ETOl Ol avayke( e€aepiopol Ba TpEmel va
KaBopilovtal avaAoyo HE TO LWOUETPO OTO OTIoi0 BpioKeTal TO OEPUOKNTIIO, TNV EVIAon TNG
OKTIVOPBOAIOG TIOU EICEPXETOl O’AULTO, TO ETIOLUNTO €VUPOC BePUOKPATIOG KATA HAKOC TOU
BeppoknTTiov, KABWC KAl TNV OTIOCTOCN YETAED TTAPEIAC-OVEUICTAPWVY.

H avaAoyia NG evaAAayr¢ Tou aépa ot To BEPUOKATIIO Ba TIPETIEL va aLEAVEL KOBWC av&Avel TO
VYOPETPO TNC TOoTtoBeCiag Tou BepuoknTiov a@oL avePaivovtag o€ OYPOG N TIUKVOTNTO TOU
EICEPXOPEVOL OEPA HEIVETOL, PE OTIOTEAECUO VO YIVETAL TIIO EAAPPUC. OuwE N IKAVOTNTA TOL va
OTTOPOKPUVEL TNV NAIOKL BEPUOTNTA aTI0 TO BEPPOKNTIIO EEAPTATAL aTIO TO BAPOC KOl TOV OYKO TOU.
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Etol og uPnAG vPouETpa, XPEIAZETal HEYOADTEPN TIOCOTNTA OEPO VA aVTANBEl Kal va elcaxBei ato
BEPPOKNATIIO YIaO va TUITELXOEI IGOOVVANOC dPOCICUOC E AUTOV G £Va XAUNAOTEPO UWOUETPO.

O o Katw TTivakag (Ttivakag 1) apouaiadel Tov mapdyovia F (Felev) o ormoio¢ xpnoiyoTtoleital
yla ) d10pBwaon TNg avaAoyiag evaiayng avaioya Pe T0 VPOUETPO.

Mivakag 1.
Mapdayovtag yia tn d10pBwan Tng avaAoyiag evaAlayng agpa yia avgnon
TOU LWOWETPOL TIAVW OTI6 TN OTABWUN TN BAAacCag®

Kd&tw amo:
Métpa 300 300 600 900 1,200 1,500 1,800 2,100 2,400
Felev 1.00 1.04 1.08 1.12 1.16 1.20 1.25 1.30 1.36

*A110 10 National Greenhouse Manufacturers Assoc. (1971)

H avaloyia evaAlayng Tou aépa €apTATal ETIONG amd TNV €VTaon NG NAIAKAG OKTIVOBOAIOG péoa
oto Bgpuoknmo. OTav n NAIOKN €vtaon au&Avel, AUEAVEL KOl N OgpUOTNTO HPE OTIOTEAECHO Va
XPEIaletal YeyaAUTEPN evaAAayr agpa. O TTapAyovTag TI0U SIAPOPEWVEL TNV avaAoyio autr @aivetal
OTOoV TTiVaKO 2.

Mivakac 2.
Mapayovtag yia ™ d10p0Bwan TN avaloyiag EVOANAYNC aEPA yia PEYIOTN NAIOKI €VTOOT UECO OTO
BeppuoknTIIOo*

Klux 43.1 48.4 53.8 59.2 64.6 70.0 75.3 80.1 86.1

Flight 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50 1.60

*ATt6 10 National Greenhouse Manufacturers Assoc. (1971)

Mia évtaon tng ta&ewg twv 53.8 Klux gival YEVIKWC OTTOdEKT] w¢ ETIOLUNTO ETTTEDD YIA TIG
KOAAIEPYEIEG YEVIKA KOl ETUTUYXAVETOI PE OKiaon TOL BegpuoKNTIiou e dlA@OPA LAIKA TO OTIoix

TOTIOBETOUVTAI ATIO YEICWHO O Yeiowpa.

H nAlokn evépyela {eoataivel Tov aépa KAt Tn Ol0dpOUry TOU OO TNV TIOPEIG TIPOC TOUC
€COEPIOTNPEC. ZuVNOBWC MIa av&non ¢ TAa&ng twv 4°C yiveral avekt] KOTA MNAKOG TOU
BeppoknTiov. Edv eival onuavtiko va diatnenOei pia o oTtabepr] BepPOKPATia KOTA URKOC Tou,
Ba xpelaotei va augnbei n taxvtnTa ¢ Kivnong tou diepXouevou aépa. Or Ttapayovieg (Ftemp)
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TI°V XpPNoldoTIoloLvTal yia TN PUBPIoN autr divovtal Otov Tiivaka 3 Yyl OIAQOPEG ETTITPETITEG
aLENOEIC BEPLIOKPATIWV.

Mivakacg 3.
Mapdyovtag d10pBwan¢ TNG avaloyioag evailaync Tou aépa yia dedopévn avénan Bepuokpaaciag
aTto TNV TIOPEIN WG TOV eEAEPITTRPO™

°c 5.6 5.0 4.4 3.9 3.3 2.8 2.2

Ftemp 0.70 0.78 0.88 1.00 1.17 1.40 1.75

*AT10 10 National Greenhouse Manufacturers Assoc. (1971)

H mapeld Kou ol €agplotipeg Ba TIPETEl va TOTTOBETOUVTOI OE ATIEVAVTI TOIXOUCG E€ITE KOTA TIAGTOC
€iTE KOTA YAKOC TOL BEPPOKNTIIOL O€ OTTOCTACEIC TTOU €ival HETAED 30-60 M. ATTOCTACEIC PEYOADTEPEG
TWV 60 M PTIOPEI va €X0UV WG OTIOTEAECHUA TNV LYNAOTEPN ALENON NG BEPPOKPATIaG KATA UIKOG TOU
BeppoKNTIioL aTIO TO ETITPETTO OpI0. OTAV N ATIOCTOCN OUTH TIEPTEl G€ TIUEC XOAUNAOTEPEC OoTt6 30 M n
Tax0TNTA TOL AEPO YIVETAL MIKPOTEPN KAl GUXVA avaTtTuooETal Yo aicbnon vypaciag. H katdotaon
OUTN TIPETIEI VO OVTIOTOOMICTEL au&dvovTag To PEYEDBOC Twv €EOEPIOTAPWY dnNAAdN TNV ToXUTNTA TOU
0€pa, KATI TIOU onuaivel ad&non Tou KOGTOUC TOU oUCTHPOTOC. Ol TTOPAYOVTEC TIOU XPNOIKOTIoIo0VTaAl
0€ aUTA TNV TEPITTTwON divovTal GToV TTivoKa 4.

Mivakag 4.

Mapdayovtag d10pBwan¢ TNG avaloyiag eVOAAAYKC TOL 0EPA VIO JIAPOPEC OTIOCTACEIC HETAEL
TIOPEIOC E€aeploTrpa™

Méetpa 6.1 7.6 9.1 10.7 12.2 13.7 15.2 16.8

Fvel 224 200 1.83 1.69 1.58 1.48 1.41 1.35

Métpa 183 198 213 229 244 259 274 290 30.5 ka1 Mavw

Fvel 129 124 120 116 112 108 105 1.02 1.00

*AT6 10 National Greenhouse Manufacturers Assoc. (1971)
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Mg TOUC TTOPAYOVTEG TIOU TTOPABETOVTOI GTOUC TIOPATIAV® TTIVAKEG YIVETAL EQIKTOC 0 LTTOAOYIOHOC
NG avaAoyiag evaAAayng TOU OEPO TIOU OTIOITEITON YIO KABE OUYKEKPIUEVO OePUOKNTIO. APXIKA
KaBopiletal n evaAlayr TOL aEPA TIOV ATTAITEITAI 0 CUVABEIC GUVONKEG PE TNV TIAPAKATW e&icwan
omou L kat W avTIoToIXoUV 01O PUAKOG KAl TO TIAATOC TOU BEPUOKNTTioU.

H egiowon auty XpnoIYoTtolel TNV TiuA tTwv 2.5 m3/minm?2 w¢ ouvron avaloyio evaAAayng tou
agpa:

Standard m3/min =L x W x 2.5 (2.2)

Emera, diopBwvoupe Tn ouvrBn avoioyio TTOAATIAAGIA{OVTIAE T HPE TOV PEYOADTEPO AT TOU(G
ovo mtapdyovteg Fhouse n Fvel x Fvel
To Fhouse vTtoAoyiletal w¢ €ENG:

Fhouse=Felev x Flight x Ftemp (2.2)
OmoTe, N TEAIKN IKAVOTNTO £E0YWYNC OEPOA VIO TOUC EEOEPITTNPEC TIPETIEL VA Eival:

ZUVOAIKO m3/min = standard m3/min x (Fhouse 1| Ftemp) (2.3)

2.3.2 XOpOoKTINPIoTIKA TNG Kivnon¢ ToU EICEPXOUEVOU 0EPa

To 0Yo¢ ato oTmoio Ba @TAvel n Tapeld Ba TpEmel va gival Aiyo Ttapamdvw omoé 1o OYPog Twv
QUTWV £TO1 WOTE 0 KPUO 0EPAC VO EICEPXETAl PECO OTO @UTA. E&autiag ¢ avtiotaong tou
QUAAMMPOTOC KOl TWV UVAIKWV OTNPIENG TV QUTKV, KOBWE Kal TNE au&avouevng Bepuokpaaiag,
LTTAPXEL MIa avOPwaOn TOL PEVUOTOC TOU OEPO KOTA Mia ywvia 7°. O elogpXOPEVOC 0EPAC TUVTOPA
Ba Tepdoel MOVw OO TA PUTA, a@EAVOVTAG Eva BUAaKa (€0TOU aEPA KATW OO TNV KOPUPN Twv
QUTWV.

Av 0 aépag TpaBIéTal KOTA PNKOC Tou BeppoknTiov, Ba avuPwdel. Z’auty TV Tepimtwaon, Ba
TIPETIEL VO TOTIOBETNB0UV  dlagavr] (TIOAVAIBUAEVIO) KABETO dla@PAYUOTA OTO  OETWHO  TOU
BepuoknTIiov KABETA OTO PELUA TOU CGEPO VIO VO TO KOTELBUVEI KATW oTa QUTA. Ta dlA@PAYUATO
TIPETIEL VO TOTTOBETOUVTAI KABE 9.2 m. To KATW PEPOC TOU dIOPPAYHATOC TIPETIEL VO EIVAL APKETA
AV aTto To LYOC TWV PUTWV YIO VA ETIITPETIEI TO TIEPACHO TOL Agpa

J0p@wva pe toug Fernandez and Bailey n KOAMEPYEIQ PEIWVEL TNV OPOIOPOPQIO TNG TAXVTNTOG
TOU 0€pa PE avaloyia PEYIOTNG- EAAXIOTNG TIUNG ion WeE dVo, og Adel0 BEPUOKNTIO, KOl TIMAG iong
ME EQTA OTOV TO QUTA €ixav LYo 2.6 m. YTIPEE KATola {NUIG OTO QUAAO 1 OTIOIO TTOPATNPIONKE
OT0 QUTA TIoU PBpPicKOVTIaV aKPIBWE UTIPOCTA OO TOUuG aveploTAPEC. KATIoIEG TIEPIOXEC WOTOCO
TIOPEPUEIVAV OVETINPEACTEC ATIO TO PEVPA OEPO TIOPOAO TIOU BpioKovTal oTa XauNAGTEPO GNEia NG
KOAAIEPYEIOG OTIOL N EAAEIPN TNG KAIMOTIKIG OUOIOPOP@Iiag PTIopEi va gival AlyOTeEPO ONUAVTIKI.
Ma gl avekTr] ogolopop@ia TIEPIBAAAOVTOC OTO XWPO TOU BepUOKNTIiou, Ba TIPETIEl va PEAETNOEI n
pON| TOU EICEPYXOUEVOL, GTO BEPUOKNTIIO, EPA GE OXEON ME TNV TIPOCTITITOUCA OKTIVOPBOAIQ.

JUYKEKPIYEVA, N NAIOKN gvépyela (ECTAIVEI TOV AEpA KATA T dI0dPOUN TOUL OTI6 TNV TIOPEIA TIPOG
TOUC €EOEPIOTAPEG. ZULVNOBWC Ml avEnon ¢ TAENC Twv 4°C yiveTal AVEKTH] KOTA MNAKOC TOU
Bepuoknmiov. 'Etaol, €av €ival onuaviiko va dlatnpndei pia o otoabepr) Bepuokpacia, Ba
XPEIOOTEl va auénBei n tax0InTa tnNg Kivnong tou dlepxouevou aépa.. OTav n amocTaon ouTH
TIEQTEL O€ TIMEC XOPNAOTEPEG amd 30 m n TaxUTNTO TOU PO YIVETAI WIKPOTEPN KAl CUXVA
avatttooETal Yia aicbnaon vypaaoiag

H kataotoon autr) TPETIEI VO AVTICTOOUIOTEl augdvovTtag To PEyeBoC Twv EEAEPICTNPWY dNAadN
NV TaxXVTNTO TOU OEPO, KATI TTIOU anuaivel ad&Nan Tou KOOTOUC TOU CuoTAUATOG. Ma Tov Adyo
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OUTO N TIOPEIA KOl Ol €€OEPIOTNPEG Ba TIPETIEL va TOTIOOETOUVTAI OE OTIEVAVTI TOIXOUG €ite KaTd
TIANATOG, €I(TE KOTA PNKOG TOL BEPPOKNTIIOL O€ OTTOCTACEIC TIOL €ival PHETAED 30-60 m. ATIOCTACEIC
MEYOADTEPEC TV 60 M UTTOPEi va £XOUV WC ATIOTEAECHO TNV LWNAOGTEPN ALENCN TNG BEPUOKPOTIag
KOTA PNAKOC TOU BEpUOKNTIIOL aTIO TO ETTITPETITO OPIO.

H katdotaon mou Ttapatnpeital o éva BgpUOKATII0O PAKOUG TIAVW artd 61 m Kal TIAATOUG AlyOTEPO
armd 30 m propei va emavopBwbei TOTTOBETWVTOC TIOPEIEC 0 KABE AKPN TOL BePUOKNTIIOL KAl
OVEUIOTNPEC €EaywWYNG OTN OTEYN OTN MICH amocTtacn omo Ta Akpa. Z’aUTr TNV TEPITITWON, TO
Bepuoknmo dpoaileTal amd TO OUVOLACHO TWV OVO0 CLOTNUATWY. OTav XPNOILOTIOIOLVTAL Ol
OVEUIOTPEC OPOPNC, TIPETIEI VA TOTIOBETEITAN Eva dld@payua TToAvaliBuAeviou Tepimou 1,5 m Tpwv
TOV QVEPIOTAPA KAl HOAIC TIAVW a0 TO UPOC TWV PUTWV YIO VO 0dNYEi TO 0poaepO aEPO OTA PUTA

Mivakag 5.
2X€0N METAEL TIPOCTITITOVCOC NAIOKIG EVEPYEIOG GTO XWPO TOU BEPUIOKNTTIOL KAl ATIAITOVUEVNG
PONG TOL OEPa ava M2 edAPOLC TOL BeppoKNTTioL Kal wpa.(MavpoylavvoTtouAog, 1990)

HAl0KR okTivoBoAia Pon agpa
e Win 2 o€ m3m ~2 €dA@OLG BEPOKNTIIOL
810 254
720 225
630 189
540 169

2.3.3 EmAoyn Kal yKOTACGTOCT OVEUICTHPWVY.

H evdedelypévn 6€on yia TNV TOTIOBETNON TWV OVEUIOTHPWY €ival OTnV amdveun TIAEUPA TOU
BePUOKNTTIOL KOl Ol TIOPEIEG OTIC TIAEUPEG EVAVTI TWV ETIIKPOTOUVTWY AVEUWY £T0L WOTE Ol AVEUOL vV
Bonbolv avti va eumodidouv 10 clOTNUA dpocicuol (n amodoon av&dvel katd 10% 1 Kal
TEPITOOTEPO). ‘OTav dUO0 1 TIEPICCOTEPO BEPUOKNTIIA BPioKOVTOI KOVIA TO éva GTO AAAO, TIOPAYOVTEC
TIO ONUAVTIKOI OTI6 TNV KOTELOLVAON TOU AVEPOU ULTIOJEIKVUOULY TNV TOToBETNaN. Ol AVEUICTHPEC
€VOG BepuoknTtiov dev Ba TIPETIEL va EAYOLY BepUO LYPO OEPO TIPOG TIC TIOPEIEC EVOC KOVTIVOU
BepUoKNTTIOL EKTOC v PpPICKETal G€ ATOCTACN TOUVAAXIOTOV 15,2 m. Otav yivovtal cuyKpoTHuoTa
BepuoknTtiwy, dev Ba TIPETIEI Ol AVEUIOTIPEG TOU €VOC VO KOTELBUVOULV TOV OEPO GTOUC OVEUIOTAPEG
TOU GAAOU, €I0GAAWC Ba TIPETIEl va €XOuv METOEL TOug OTOoTacn TOvw omd 10 m. ‘Otav ol
€COEPIOTNPEC €ival OTN PIKPI TIAEUPA, 0 AEPOC OKOAOUBEI TO OpOU0 TNG MIKPOTEPNG AVTIOTOCNC KAl
yI'OUTO OTa OP@IKAIVI] BEPUOKATIIO, YIO VO PNV KIVEITOlL 0 OEpaC TIEPICOOTEPO OTO TPIYWVO NG
0pPOPNAC OAAG OTO TIEPIBAAAOV TWV PUTWV, CUXVA XPNOCILOTIOIOUVTAI PHEPIKA dla@avr TIETACUATA, TO
OTIOIO KPEUIOVVTOI GTNV 0pPOYI] Yyia va Ttapoucialouvv avtiotaon otn pof. OTav Ol aVEUIOTHPES
Bpiokovtal e KOVTIVOUG ToiX0oug BepuoknTiicwy TIou Bpickovtal ge amooTtaon 4,6 m 10 éva amo T0
GANO, Ba TIpéTEl va evaANACOOoOVTal £TC1 WOTE VO PN QUOAVE KOTeLBegioy 0 €vag oTov GAA0. Oa
TIPETIEL VA UTTAPXEL Y10 OTIOCTOCT OO@AAEIAC MIOG KOl HIGUICT @OPAC TNE SIOUETPOL TOU AVEUIOTAPO
OVAPECSO OTOV QAVEUIOTAPO KOl TO KOVTIVA €uTtodia. Av auto dgv eival duvato, Ba Tpémel va
EYKOTAOTAOOUV EI0IKOI AVEUICTIPEG 0pOQNC. 'ETOl atmo@evyeTal PeV 1 dlo@opd BepoKpaaiag amo
NV €i0000 Kal v €£000 TOL aépa. Ta CUCTNPOTO OPWCE AUTA €XOUV HEYOAUTEPO KOGTOC Kal
TIPOKOAOUV COPaPEC OKIATEIC OTO XWPO TOL BepUOKNTIiOUL.
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MNa pia KaAn Asitovpyio Tou guotiuatog (tTax0INTO PONC) N OTIOCTOCN METOED PBPEXOMEVNC
TIAEUPAC KOl €EOEPIOTPWY, TIPETIEL va gival peTa€ 30 kat 60 m. Ze TOAD HPEYAAOU MNKOUC
BeppoKNTIIO Ol EEOEPIOTPEG Ba TIPETIEL VO TOTIOBETOUVTIAlI OTO PECOV TOU BEPUOKNTIIOU Kol va
dnuiovpyolvTal 00 Bpeyuéva ToIXWHATA OTIC AKPeC. Ol eEaepIOTAPEC OV Ba TIPETIEI VO ATIEXOUV
METOED TOUG TIAVW OTIO 7m. Av dnAadn yio TIAPAdEIYUa N TIAEUPA TOU BEPUOKNTIIOL TIoU Ba PTToLV
ol €€aeploTpPeG €Xel 18m pNAKOC, TOTE €vag EAAXIOTOC APIOUOG TPIWV €ENEPICTHPWY KPIVETAL
artapaitnTog. Ol e€aePIOTPEC AUTOI Ba TIPETTEI VO TOTIOOETOUVTAI OE iI0EC ATIOOTATEIC OTO ETTIESO
TWV QUTWV OV OUTO €ival dLVATOV £TOI WOTE VA EEOCQAAICTEI YIOl OPOIOLOP@N PO AEPOC AVAUET
oTa QUTA..

TENOC, €va adIGPBPOX0 LTIOOTEYO B TIPETTEI VO EUTIEPIEXEL TOV AVEUICTIPA YIO VA TOV TIPOCTATEYEL
améd Ta oTOoIXEia NG @UONG KAl PO TIEPCIOn TIOU EVEPYOTIOIEITAI E TOV QPO TIPOCTATEVEL TN Hia
TIAeLPA. Eival ETIITOKTIKO va TOTIOOETEITAl E€va TIAPATIETACUA ] GIONPOTIAEYUA OTIO TNV GAAN UEPIA
TOU QVEUIOTAPO YId va TIPOOoTATEVEl TOULCG €EPYATEC KOI TOUC ETIOKETITEC OTIO  CGORAPOUC
TPOUVMOTIOUOUG.

Mivakacg 6
Katnyopieg TTOGOTATWY EICEPXOPEVOL AEPA KOl OTIAITOVUEVEC TIEPIOXEC LYPOU TOIXOU Yia dIAQOoPa
MEYEDN €EOEPICTAPWY OTIO XAALBO*

ETugdvela tapeiag ava eE0EPICTPaA (x929,03cmx)
Eloepxouevog agpag

(x28,316.85cm3
MéyeBog  Imtmodlvaun  ota 0.254 cm

Egaepiotipa OTATIKAG Ttieang)  iveg E0AoOUL KUTTOPIVN
(cm) (hp) 10 cm. 15 cm
60,96 1/4 4,500 30 18 13
60,96 1/3 5,700 38 23 16
60,96 1/2 6,500 43 26 19
60,96 3/4 7,600 51 30 22
76,2 1/3 7,400 49 30 21
76,2 1/2 8,800 59 35 25
76,2 3/4 10,200 68 41 29
91,44 1/3 8,800 59 35 25
91,44 1/2 10,600 71 43 31
91,44 3/4 12,700 85 51 37
91,44 1 14,200 95 57 41
106,68 1/2 12,500 84 50 36
106,68 3/4 15,000 100 60 43
106,68 1 16,800 112 68 48
121,92 1/2 14,700 98 59 42
121,92 3/4 17,800 119 72 51
121,92 | 19,600 131 78 56
137,16 1 22,900 153 92 66
137,16 11/2 25,800 172 104 74

Ta dedopéva WV TPIWV TIPWOTWV OTNAWV  Tipoépxovial omd 1o Acme Engineering
Manufacturing Corp., Muskogee, OK.
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Eikova 1. Avepiotnpag.
2.3.4 Yypn mopei&

H vypn mopeid d100€tel @iAtpo Ttdyxoug 5-30cm Kal €ival QTIOyPEVN OTIO0 OTPWPA UAIKOD HE
MeYOAn ettipavela eEAtuiong ( 40-60m2/m2 OTPWHOTOC ) OTWC €ival Ol KUWEAEC aTIO TIETTIECUEVO
XOPTi I TIAQOTIKO, N OIOYKWHEVN GPYIAOG, CUVOETIKA vAuaTta, piviopyata E0Aou K.a. H tomobétnon
NG yivetal Katd Kavova KaBeta, 60cm Tavw armd To €00¢Q0¢ Kol 0€ OAO TO PNKOC TNG TIAEUPACG TOU
Bepuoknmtiou. OTav dev AEITOUPYEl TO cUOTNUA OO TIPETIEl EEWTEPIKA VO KAAUTITETAI UE TIAACTIKO
@UAO.

O mAéov d10dedOUEVOC TOTIOG Eival OUTOC ATIO TIETIIECUEVO XOPTI UE KUWEAOEIDN Hop@r). MeTd amd
MEPIKA XPOVIO N OTIOTEAECUATIKOTNTA TNE MEIWVETAlI KOBWE TOO0 Ta AAATO TOU VEPOU 000 KOl T
EVTOUA TIOU ATIOPPOPWVTAL amd T0 cVUCTNUA PUTIAIVOUV TO QIATPO, KOl EUTTOdI(oLV TNV JIEAELCT TOU
0épa. To UPAAJLPO VEPD TIPOKOAEI OKOWN TIEPICOOTEPEG {NUIEC OTOUC CUVOETHOUC TOU GUOTAUOTOC.

H TukvOTNTO TwV OT®V TOL UYPOU TOIXWHOTOC Ba TIPETEl va €ival TETOIN, WOTE VO ETUTPETIEL
€EATUION TOLAGXIOTOV 80%, pE pia TaxLuTNTa 0,8 m/s Kal PIo TITWaon TTECTNE TTOU va NV LTIEPRAIVEL
Ta 10 Pa. H vypn mapeid Ba TtpETel va TOTTOBETOUVTAI OKPIBWE PETA ammd TOV TOiXo Tou BepUOKNTIioV
Kol Ba TIPETTEl EEWTEPIKA TOL VO LTIAPXOLV OVOIYUOTA TIOU Ba ETIITPETIOLY TNV €i0000 TOU aEpa KATA
TN SIAPKELD TNC BepUNg TIEPIOdOL Kal Ba KAEiVouv £€w TOV KPUO aépa TNV Avoign A tov vuxta. Ooov
0@opPA TO TIGXOC TOU ULYPOU TOIXWHOTOC, OTIAITEITAI OMOIOUOP®Ia. YTIAPXOUV TOIXWHOTA TIOU
Kataokeuddovtal amd vhApata EOAOL AEUKNC YE OXI KOl TOGO KOAN ouolopop@ia (amddoon 91%),
amo XOpT, ME XNMIKA €TECEPYATio o€ OXNUA KNPNOPOC, HE OPKETA KAAAR OpoIopop@ia  Kal
pMeEyaAUTEPN amodoan (97%). ATTaITEITal TIPOCOXH], WOTE TO UYPO TOiXWHA va Eival OPoIOUOPEO
0’6An ToL TNV emPAveld. Eival yvwoto OTl, €av 1 PBPEXOUEVN ETIPAVEIO €XEl MIa (VN KOKNC
A&ltovpyiag TAGTouC A m, Ba €xoupe TNV dnuioupyia €vOC KWVOU OTO XWPOo TOu BegpUoKnTIiov,
pnkoug 8*A m Tepimou, Touv dev Ba Yoxetal 'ETol Ba TIPETIEL e TIPOCOXN VO ATTOQELXO0UV OTEYVEQ
ETIIQAVEIEC ] OTEC OTO LYPO TOIXWHA. TNV EIKOVA | @QAIVETAL N LYPN TIOPEIA EYKATECTNUEVN OF
BeppuokKTTIO.
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Eikova 2. Yypn mapeld.

2.3.3.1 TOTOl uypWV TOIXWV Kal TIEPIYPAN] TNG TTOPEIAC KUTTOPIVNC UE KABETEC OUAAKWOEIG

To UAIKO OTIO TO OTIOIO ATTOTEAEITAI N TIOPEIA €ival YEVIKA U0 TOTIWV:
-gite MAEya aTto iveg EVAOL o€ TTAGICIO pE TTdxoC 2.5-4 cm Kal ETACIO aAAayr),
-€iTe OTO QUAANO AONTITING KUWEAIKAG KUTTOPIVNG HE KOAOETEC OUAAKWOEIC TO OTI0I0  Kal
XPNOIUOTIOIEITal CUVNBWC OTIC PEPEC HaCg, PE dldpKela {wNg TOLAAXIoToV 10 Xpovia av dlotnpnOei
0WaTaA.

* Mapeld and Kuttapivn

Ol1 TTapEIEC KUTTAPIVNG KUKAOPOPOUV GTO EUTIOPIO G€ POVAdEG prkoucg 30cm Kai Ttdxog 5, 10, 15
kat 30 cm avrtioToixa. Ocgov agopd To LYPOC LTIAPXOLV TtapelEg ae DPOC 30 cm, e avénoelg 0.6 w¢
15 myia v mapeld twv 5 cm, avénoeig 0.6-1.8 m yia Tig mopeleg twv 10 kot 15 cm kai 0.6-1.2 m
yia TI¢ TTapelég Twv 30cm. Ol TTaPEIEC TTIOU XPNOIKOTIoIouVTal onuepa gival ouvnbwe twv 10 cm. Ol
TapEEG Twv 15 cm Xpnoigortololvtal O0tav dev LTIAPXEI TO ATIAUTOUMEVO Yyia TIC 10 cm TtopEIEg
MAKOC OTNnVv TIAELPA Tou BeppoknTTiov. Emigavela 929 cm? Ttapeldg twv 10 cm propei va elocayel 75
m3/minm?2 aépa evw HIa TTAPEIA TIAXoLG 15 cm pTtopei va eiodyel 105 m3/minm?2 aépa. MapeiEg twv
30cm Ba Tmpémel va Xpnolgottololvtal g€ TOAD (e0TA KAl LYPA KAipata. Ot povadeq
TipooavatoAifovtal KABETa wote KABE pia va TpocBetel 30cm OT0 GUVOAIKO UNKOG TOU LYPOoU
ToiYou. H amaitolpevn emi@davela yia TIC Ttapeleg twv 10 ko 15 cm €ival pyovo 10 60 Kot 43 %
QVTIOTOIXO TNG ETUPAVEING TIOL XPEIALETAI N TIAPEIA TIOL €ival @TIaYUEVN aTio iveg EVAOU.

H amoutovpevn emi@Avela TNE TIOPEIAC UTIOPED VO LTTOAOYICTEL OTIO TOV TTivoKa 5 avdAoya HE TO
00O TNC EVOAAAYNG TOU agpa TIOU XPeladouaote. To UWYoC Tou Lypol ToiXou KaBopilstal
Ol0IPWVTAC TNV OAIKA TIEPIOXN TNC TIOPEIAC Olo TOu MPNAKoug TG Ol TIapele¢ Ba TIpETEl va
TOTI00£TOUVTOI OKPIBWCG PECO amd TOV TOIXO TOUL BePUOKNTTIOU KOl Ba TIPETEl EEWTEPIKA TOU Va
UTIAPXOUV avoiyhaTa TIou Ba ETITPETIOUV TNV €i0000 TOL OEPO KOTA TN OIAPKEID TNG Bepung
TepI0d0ou Kal Ba KAEivOouv €€w Tov KpLOo aépa TV Avoi&n r Tov vuxTa.

To vepO pe TO ortoio Ba dlaPpéxetal n 10 cm TTOPEIN TIPETIEL VO EPXETAIL ATIO TNV KOPLQPN TOU HE
puBUO 6.2 I/min avd pétpo Tapeldc. MNa pnkog mapeiwv Twv 9.1-15.2 m eival amapaitntoq
OWANVaA¢ dlavoung vepol 32mm evw yia pAkog 15.2-18.3 m xpeiadetal owAnvag 38 mm. 18.3 m
gival T0 PEYOAUTEPO WNKOC CWANVO TIoL cuvioTAtal. Mia Tapeld 37 m uTtopei va €QOdJIACTEl e
VEPO AV OTIO TO PECOV TOU TOTIOBETCOULUE 000 GWANVEG TwV 18.3M.ZTOUC GWANVEG AUTOUC TIPETIEL
Va LTTAPXOULV OTIEC 3mm KABe 7.6 cm.

O pubuog PonC TOL VeEPOU yia dia Tapeld 15cm eivar 9.3 1/min/m. 'Evag 32 mm owARvag
dlavoung xpnaotdoTtoleital yio mapeieg 9.1 m evw évag 38 mm ocwAnRvag XpnolJoToleital yia 9.1-
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15.2 m prkoug Topeldc.O PeEYOADTEPOU UNKOULG GWANVAG TIoL TIpoTeiveTal gival 15.2 m. Opoiwg
OTOUC CWANVEC auToLC avd 7.6 cm PBpiokovtal omég 3mm.

* Mapeld amod iveg EOAOL

H mapeid and iveg E0Aov eival Ttéxoug 2.5 cm. H didpkela {wn¢ g ival yevikda évag xpoévog. H
TIOPEIA EPTIEPIEXETAI OE CULPUOTOTIAEYUO OTING 2.5 emi 5 cm yia vTtooTAPIEN. AlyOTEPO TTITNTIKNA
ETTIPAVEIN EUTIEPIEXETAL HECO OE EVO TETPAYWVIKO EKATOCTO TIAPEIAC HE iveg EDAOL amd OTI 0 YA
ion emm@Avela Pe IO XOVIPN TIOPEIA KUTTAPIVNG PE KABETEC OLAAKWOEIC. ZUVETIWG, HIO ETTIPAVEIQ
TIAPEIACG WE iVEQ EVAOL TIPETIEL VA €ival PEYOADTEPN OTIO AUTH TNG TIOPEIAC KUTTOPIVNG PE KAOETEC
OUAOKWOEIC Yo va eTuteLXOei n idla dovAeld. H cuxvotnta porg tou aépa péca amod 929 cm?
TIAPEIAC ME iveg EOAOL gival 45 m3/minm?2 Ttapeldg. AuTo ival povo 1o 60 % Tng duvatrg PoNng oe
MO TIOPEIG KUTTAPIVNG PE KABETEC AUAOKWAEIC Ttdxoug 10 cm.

E&autiag tng peyoAUTEPNC TIEPIOXNC TIOU OTTAITEITAl IO TNV TIAPEIA e iveq EVAOUL, auxva dev
XWPAVE OTOV TOiX0, €IOIKA GTOV TEAIKO TOIXO0, TOU BEPUOKNTTIOL. AV N ATIAITOVHEVN TIEPIOXT] VIO TNV
TIOPEIG TIPETIEL VO EETIEPVA TNV TIEPIOXN TOU TOIXOL TOL BgpPUOKNTIOV, €ival avaykaio va Tnv
TOTIOOETAOOLE EEWTEPIKA ATIO TOV TOIXO TOU BepPUOKNTIiOU. TO AVOIYUO GTO BEPUOKNATIIO Ba TIPETIE
va €ival TOUAGXIOTOV TO UIoO amd TNV TIEPIOXN TNE TOPEIGC. H Ttapeld Ba TIpETel va TOTto0ETNOei
Tiow omd 10 AVOIyha OTn MIoH aTtooTacn amd TV oToia n Tapeld Eemepvd o€ PO TO AvVolya.
Idavikd, 10 TapaTdvw OYPog TNG TTOPEIAC Ba TIPETIEL VO XWPIOTEI OTA 0O TIOVW KOl KATW amod 1o
avolypa. Eival onuavtikd n Tapeld vo GUVOEETAl e TO BEPUOKNTIIO OTNV KOPUPN KOl OTa GKPO
MEOW €VOC dlagavolg LAIKOU KAALWNG yia vo eE0CQAAICTEL OTI 0 TPARNYUEVOCG AEPAC PECW TNG
TIOPEIAC EITEPXETAI OTO BEPUOKATIIO.

To vepd Ba TIPETIEL va ATIEAELOEPWVETAL GTNV KOPLUPN TNE TIOPEIAC PE iveg EDAOL pPE cuxvoTNTa
4.1 1/min yia K&Be PETPO TTOPEIAC OVEEAPTATWE TOUL LWPOULC TNG TIOPEIAC. AQOU OA0 TO vePO Ba
yupicel atn de€apevr) OTaV TO0 CUOTNUO KAEioEl, aTtalteital pia xwpentkotnta deauevncl9 | yia
KAOe PETPO TTOpEIdC.

o AAAO DAIKG TTOPEIGG

H kuttapivn pe KABETEC ALAOKWOEIC KOl PE iveq EDAOUL Ogv gival T POVO UAIKA OTI6 TO OTToia
Kataokevddovtal ol TapelEéc. Ol TapelEq amd iveg OAOULUIVIOU TIWAOUVTIAI YIO E€QAPHOYN O€
BepuoKATIIO KOl PTIOPOUV va BpeBolv o€ apPKETEG eTaIpiec. Ol TTOPEIEC aTO VEC YUOAIOU, TIOU
XPNolJoTIololVTal TIOAD O¢  BIOPNXOVIKEC €EQPOPUOYEC, MTIOPOUV ETTIONC va OOKIUOOTOUV OE
BepuoknTuIa.

Emtiong amd toug KaAAEpYNTEC doKipalovTal ol opllOVTIEC TTIOPEIEG. 'Eva opIlOVTIO TTAPATIETACHA
KOTOOKEVLAJETOl EEWTEPIKA QMO TO OepuokATIo. 'Eva amd TOIKIAG ULAIKA, OTIWG  XOAIKI,
BEPMIKOLAITNG, I POKAVIdI, TOTTOBETEITAI OTO TTOPATIETACHO KOl XPNOIUEVEL WG TITNTIKN ETIPAVEIN N
oTToia ETUTPETIEL TN dINONCN TOL VEPOU.

J€ €PEUVEC TIOU £XOUV YIVEL YO TN PEAETN NG OaTtOd00NG TNG TIOPEIAC PPeOnKe OTI N Asitoupyia
NC TIOPEIAC ETINPEALETAl amd TN ywvid, To TAX0¢ NG TIAPEIAS, N Tax0TNTO TOL OVEUOUL TIOU TN
dlatepva KaBWC Kal n TIwaon Tieong ota akpa (Koca et al., 1991)

2.3.3.2 Mapoxn Kal KatavaAwar VEPoL aTnv LypN TIOPEIG

27O TIOVW PEPOC TNC TIAPEIAC, BPIoKOVTAl Ol CWANVWOEIC LYPAVGEWC HUE Ui LOPOPPOI| dIOVOUNC.
270 KATW HEPOC, MIa LOPOPPON ETTAVAKTNGNG TIOU TIAIPVEL TO VEPO TIOU dev €XEl EEATUIOTEI KAl TO
OVOKUKAWVEL e TN Bondela piag epparmtidoyevng avtAiag. Ol 0TéC 0ToOUC GWANVEC SIOVOUNC VIO TIG
TIOPEIEC KUTTOPIVNG €ival TOTIOBETNUEVEG TIPOG T TIAVW KOl TIAVW aTi0 TO CWANVa PpioKetal éva
KAAUUMO oUyKpouonc. To vepOd EKTOEEVETAL TIPOC TO TIAVW KOl XTUTIWVTOC TNV ECWTEPIKN TIAELPA
TOU KOAUUUOTOC oUYKpouang SIO0KOPTIICETAl. TO HIOO €VOG TIAOCTIKOU GwANva 10cm Ttapexel eva
KOAO KAAUPUO oUykpouonG. To VEPO TIOU AVAKAATAL, GTALEl TIOVW OE HIO TIOPEIA SlACTIOPAC TIOU
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givav 5 cm gg OYPog Kal €xel TO TIAXOC TNG TIAPEIAC KUTTAPIVNG TIou BpiokeTal omo KATw. AUt N
TIOPEIA OIOCTIEIPEl TIEPAITEPW TO VEPO WOTE va dluypavlel KAADTEPO N KOPuPR TOU TOiXou
KuTtapivng. Eival onuavtiko n opeld va gival eVvieAwd Lypr] yioTi N avtictacon atn por Tou aépa
gival Atyotepn dlopuécw PIOG GTEYVNC TIOPEIAG KOl £TA1 0 aépag Ba TIEPVA aTd TIC LYPEC TIEPIOXEC KAl
o UEIVEL TNV OTIOTEAECUATIKOTNTO TOU OUCTAUOTOC. Mia vdpoppory otn Bdon NG TAPEIAG
OUAAEYEL TO VEPO KOl TOL ETUTPETIEI VA QTACEI GE HIA dEEAPEVN amd OTIOU QVIAEITAl oW OTNV
Kopuen tNG. AvAageoa oTnv LdPOPPEON Kal TN BAcn TN TOPEIAC LTIAPXEL €va SIACTNUO TO OTI0I0
MTTOpEL va €ival @TIAyUEVO aTIo TO PICO €EVOC TIAACTIKOU awArva 10 cm. O oyko¢ Tng de€apevrc Ba
mipémel va givar 30.5 | ava m? tng mopeldg twv 10 cm koi 40.7 1 avd m2 tng mopelag twv 15 cm.
AUTOI 01 OyKOl Oe€aPEVNC €ival aXEDIOOUEVOL YIO ETTITIEDO VEPOU EQAPHOYNG TO UICO Tou Pdboucg
TOU VIETTOJITOU Kal 6o eEa0@AAI(OUV XWPO YIa TO VEPO TIOU ETTICTPEPEL OTIO TNV TIOPEIX OTAV TO
olOoTNPa gival KAEIOTO.

TéNog, ival amapaitnTn N €yKATAOTOCT €VOC TIAWTHPO TIOU Ba €AEYXEL TN OULTOUATO TN OTAOUN
TOU VEPOU BeDOPEVOL OTI 0€ [ia (eaTh), Enpn HéPa UTTopEl va e€atpioToly PExpl 0.4 I/min amd Im2
TLOPELAG,.

2.3.3.3 Zuvtnpnon Twv Lypwv ToiXwv

KaBw¢ 1o vepd e€atuidetal amd tnv ETIQAVEIN TNG TIOPEIAG, T AAATA TOUL VEPOU UEVOULV TTICW. AV
OUTO OULVEXIOTEL YyIO OAPKETA HEYAAO XPOVIKO OlAoTNUa, MIa KOTdBeon Aeukol dAatoC 6Oa
OTEPEOTIOIEITAl TIOVW OTNV TIAPEId KABE @OpA TIOU KAEiVEl TO aUOoTnua. AvAAoya HE TNV
TIEPIEKTIKOTNTA 0 AAATO TOU XPNOIUOTIOIOVUEVOL VEPOU, UTIOPEL va XPEIOOTEL va ATIOPAKPUVOUE
1-2 TIC €KATO TOL AVOKUKAOUHEVOU VEPOU YO VO OTTOQUYOUUE TNV ETTIKABION aAdTwv. Mia BaABida
€EKpong 9.5 mm prtopei va TOTIOOETNOEI OTO CWARVA EKKEVWONC TNC OVIAOG. Oa TPETEl va
puBuioTEl og éva emimedo PoNC TIOL va EEAAEIPEl aKOUO Kal Ta onuadia eTikadiopyotog otnv
Tapeld. H emikdOion aldtwv o€ TapelEg amd iveg EOAOU Oev €ival TOGO EPPAVAC EQOTOV 1 TIAPEIX
OUTN XPNOIYOTIOIEITAl HOVO YIa pla 0edOV Kal TO VEPO XUVETAL OTIO TNV TTOPEIG KABWE TIEPVAEL TIPOC
Ta KATW.

MoUXAa uTtopEi va dnuioupynBel o€ TTAPEIEC KLTTAPIVNG PE KABETEC AUAAKWOEIG PETA OTIO U0 N
Tpia Xpovia. H emkdBion tng HoLuXAAG eV KOTACTPEPEL TNV KUTTAPIVN, OAAG PTIOPE va KAEIoE! Ta
Tepdopata otnv Tapeld. ‘Eva didAvpa 1% LTTOXAWPIO0UC vaTpiov pTopei va elcaxBei otn
YPOMPUN TIAPOXNC VEPOL NG TAPElaC. AULTO Ba TIOPACXEl TA aTtaitovyeva 3-5 ppm eAe0Bepou
xAwpiov. 114 | dlOADPOTOG TO HAvVA APKOUV yia va Kpatrjoouv 30m Topeldg Taxoug 15cm
eAeLOEPO amod 1oLYAQ. OPWC TO LTTOXAWPIWAEC VATPIO TIPOKOAEL TNV aviPwan tou pH mou dev Ba
TipETEl va uTtepPei To 9.0 yiaTi Ba POAAKWGEL N TIAPEIA, VW TIAPAAANAC OV TIPETIEI VA TIECEL KATW
aTo TO ETTEDO TOU 6.0. MEPIKOI KAANIEPYNTEG EIGAYOLV LTIEPOEEIDIO TOU LOPOYOVOU OTN YPAUMN
TTOPOXNG vepol. ALTO Oev avePddel 1o emimedo Tou pH. To XAWPIO Kol TO ULTIEPOEEIBIO TOUL
LVOPOYOVOUL BIACTIWVTOI YPYOPd KOl TIPETIEL VO @APUOLovTal TIEPIOBIKA. MIKPECG TAIPIEC TTOU dEV
MTIOPOUV va JIKAIOAOYNOOUV TOV €EOTTIAICUO TNG E€I0PONG MTIOPOUV va WekAlouv TNV TIOpPEId
TIEPIOOIKA HE JIGALPO XAwpiou. BIOKTOVECG ouaieg gival emiong dIaBETIPEC yia TOV KABAPIOUO TOU
vePOL dPOCIoPoL a€ SIAPOPEC BIOUNXAVIKEC EQAPHOYEC YE TIPOCOEDT TOUC OTN OECAEVN.

To oloTNua TNG UYPNC TIAPEIAG UTIOPED va €ival auTOPOTO 1 va Asitoupyei dla xeipog. Otav
aTtalteital dpooiouo¢ GTO OUTOUATOTIOINKEVO GUOTNUA, Ol AVEUIOTHPEC e€aywyr¢ Ba avoifouv Kal
Ol QOVEUICTAPEC TOVW OTI0 TNV Tapeld Ba avoifouv TpwTol. Av aUTO O&V IKAVOTIOINCEL TIG
artaitioelg dpociopol Kal N Bepuokpacia ouvexioel va avePaivel, Ba TIPETEl va evepyoTtoindei n
avTAia 10U TOPEXEl vePO oTIC TTopeiEG. ‘OTav IKavoTIoiNBolv Ol aTIaITNOEI O OPOCICHO, TO
oLOTNUA KAEVel Brpa BrAua Ye TNV avtietn oeipd.

H p0Buion pmopsi va yivel:

*Eite atov agpiopo, amod BepPOCTATN XWPOU,
*Eite omnv Oypavan, amo Evav Bepuoatdrn.
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Ol €MIOOCEIC TOU CUCTHPOTOG OUTOU €EOPTWVTAl KOTA HEYAAO HEPOC OTIO TIC EEWTEPIKEG
KAIMOTOAOYIKEG OUVONKEG Kal Kupiwg amd v e€wtepikr) vypacia. O McNeill et al.. (1983)
TIETUXOIVOUV O€ KTAPIO KTNVOTPO@IaG, MEIWCEIC TTOU @TAVOLV w¢ Kal Tou¢ 10°C oe oxéaon pe TNV
€EWTEPIKN Beppokpacia. Méoa oto Beppoknrio, n dlagopd BepuoKpaciag PeE TO €EWTEPIKO
TIEPIBAANOV PTTopEi va aToug -5°C OTIC KOAUTEPEC TIEPITTTWAEIC. EvToUTolg, ol Ttpogopoiwaoelg (Van
Bavel kal guv., 1981) £dci&av OTI Ol OEPUOKPOATIEC TWV OPYAVWV TWV QUTWV (QPUAAA, @EPOULTA)
MEIvVOovTal TIOAD AlyOTEPO OTIO TOV OEPQ.

O1 vypoi Toixol Ba Tpémel va Tpootatelovial amo T duvat Ppoxn Kol Ba Tpémel va
METOKIVOUVTOI POVO av e€ival oteyvd. H kuttapivn Ba Tpémel va €xel dlaBpaxei pe OOAUTA
QVTIOIORPWTIKA AAATA, OKANPUVTIKA KOl OlUYypOvVTIKOUG TIOPAYOVIEC YiO va OlaTnprosl Tnv
TI0I0TNTA, TN d0VAUN Kal TNV IKavotnta d1vypavaonc.

2.4 ATIOTEAECHUATIKOTNTO TOU CUCTAUOTOC

H amodoon tov ouCTAUATOC UTTIOPEL va uTToAoyIOTED e dVo TpoTouC: MpwTtov uTtoAoyilovtag TNV
OTIOJ0TIKOTNTA TOU CGUCTAUOTOC TIoU PaagileTal 0TOV OTTOAUTO OPOCICUA, Kol OEUTEPOV HPETPWVTOC
TNV OMOIoPOP@Ia TNG KATAVOUNG TNE BEPUOKPATIAG TOL ECWTEPIKOU aEPAQ.

MNa va gpeuvnBei n amdédoon TOLU CUCTAUATOG 00OV OPOPA TN HETOPOPG BepudtnTacg Kol palag
XPEIGOTNKE va JIEEaXO00V PEAETEG TTIOU a@OPOUCAV TN PUNXOVIKN Twv pevatwv (Chraibi et al. 1995).
H yewueTpia TwV KLUPATIOTWV TOTIWV TIOPEIAG YIO EQAPUOYEC OPOCICHOU, E€ival OUYKEKPIPEVN
(Augsburger et al. 1975): n ywvia avapeca 6ToOUG KUPOTIOPOUE Kal NG EI0EPXOPEVNG PONC TOL aépa
gival avtiotoixa 30° Kal 60° (OTe va dNUIOLPYEITAI APKETA TIEPIOTPOPI TWV PEVPATWY TOU AP
oL dlaTtepva NV Tapeld (Amblard, 1986). To vepd ToU TPOPOJOTEI TO CUCTNUA TIEPTEI KABETA aTIO
TNV KOpuEN tN¢ TAPEIAG Kal dI0ypaivel OAnN TV ETUPAVEIO TOU TIPOGPEPOVTAC PE TOV TPOTIO AUTO
MEYAAN ETTIQAVEID AIOONTIC AVTOAAAYAG PE TOV agpa TIOU TO dloTtepvA (200m2/m3). O CUVTEAECTNAG
ouvaywyng Hev avayeca oty emIQAvEIa TNG TIOPEIAC KOl TOU Agpa TIPOEPXETAL OTIO TN POPHOUA
OUOXETIONG ToL Bentounes (Bentounes et al. 1998), TPOCAPPOCUEVN VIO TN YEWMUETPIO AUTH:

Hcv=0,455Re*'66Pr0'33 (2.1)
Orov:

. Re givai o apiBpog Reynolds: Re=V div,

. V gival n yéon tax0TnTa T0L agpa OTav SIATEPVA TNV TTAPEI,

. d €ivai n vdpPaAUVAIKN SIAUETPOC KAl

. Vv €ival To KIVNUOTIKO 1EWOEC TOL agpal.

O1 onuepvoi TOTIOI TTAPEIAC €X0UV LOPAUAIKN dIdUETPo d=1,7cm Kal dEXovTal agpa e Tax0TnTa
V=I,35 m/s.

‘Otav 10 vePO 10U £POJIALEL TNV TIOPEIG EPXETAI OE ICOPPOTTIO PE TNV LYPN BepUOKpATia Tou aépa,
OAQ TA XOPOKTINPIOTIKA TWV PEVCTWV UTTOPOLV va Bewpnbolv auetdBAnta.. TOTE N amodoan Tng
TIOPEIAG €, TIOPICTAVETAL E TNV OTIAN HOPON):

e=1- exp[-NUTAY] (2.2)

OTIOU 0 aPIBPOC TWV PoVAdWV TIou PeTta@EpovTal NLTAY ekppdadletal wg €ENC:

NUTAx= Hev -Z - Ax/[O - Cp] (2.3)

Otou:

. 2 eival n mepioxn NG ETEAVEINC OVTIOAAAYNG avd m  (200m /m  yia tnv Tapoloa
KOTOOKELN TIAPEIAC),

. G €ival 0 pubuog porg NG HAlag TOL agpa PETO Ao TAPEId evog m2 (e0w: 1,7 Kgls),
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. Cp eival n €181k Bepuotnta tou agpa (1 KI/Kg°C),

H uvttoAoyi{6uevn amodoaon yia TIG GUVONKeG QUTEG sival: €=60%

E&aitiag Tng avaAloyiag petaéd g PETOQOPAC TNC BepudTnTag Kal tng padag (o aplbuog Lewis
TIANoIadel TN povada), n BepuoKpacia Kal N vypacio Tou agpa TOU WOXETOl PHECW MIAC TIOPEIAG
divovTtal amo Ttapouoleg EI0WAEIC:

Tpad=Text-(Text-Thext)e Kai (2-4)

Wpad=wext + (wsat — WexO-¢& (2-5)
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KE®PAAAIO 3o

NMEIPAMATIKO MEPOZ
3.1 YAKA& Kol pédodol

To OePUOKATIIO OTO OTIOI0 €YIVE TO TIEIPAPO ATOV TIOAATIAG TPOTIOTIOINUEVO TOEWTO.
KataokeudoTnKe 10 €10¢ 1990 Kal €iXe TUVOAIKN €KTOON 2,88 OTPEUPOTA. ATIOTEAOUVTOV
amo 6 Bacelg pe 8 PETPO TIAATOC N KABE pia. To unkog Tou Atav 60 PETPO KOl TO TIAGTOC TOU
48 pétpa. O opBoaTdTng TOL BepPOoKNTIioOL €ixe 2,5 PETPA DYPOG KOl 0 KOPPIAC 4 PETPA.

To BePUOKNTIIO NTOV KOAUPPEVO GTNV 0po@n e SITTAO TTOALAIOULAEVIO TTdxoug 180 . T
TIAQYIO TO OgpUOKATIIO MTaV KaALUUEVO pe Polycarbonate. O OKEAETOC TOL BePUOKNTTIOU
NTaV KOTOOKELAGUEVOC aTIO YOABOAVIOUEVO XAALBa.

O agplopog yvotav Pe tnv Bonbela avepiotpwy, Pe avaloyia 1,5 avepioTripeg yia KABe
MOVAdO KOTOOKEULNC, TIOU TOV TOTIOBETNUEVOI OTNV Mia TIAsUpd Tou BeppoknTtiou. Ol
OVEUIOTNPEG €iXav TNV dLVATOTNTA VA ETTITVYXAVOLV 60 aAAayEC aépa ava wpa. H gicodog
TOU aépa yIvoTav amd TNV AAAN TIAEUPAE TOL BEPUOKNTIIOL, OTIEVAVTI OTIO TOUG AVEUIOTAPEC.
TNV avTiBeTN TTAeUPA ATTd AUTH TIOU UTINPXAV Ol OVEUICTIPEC KOl OTIO TNV OTIoIa YIVOTAV N
€iood0¢ Tou agépa LTIAPXE LYPO ToiXxwua (Lypr] Tapeld). O €EWTEPIKOC AEPOC dlATIEPVODOE
Mo eTU@AVEID 61m2 piag vypng TIOPEIAC KUTTAPIVNG TIoU NTOV TOTIOBETNUEVN OTn VOTIA
MIKPR TIAEUPA TOL BEPUIOKNTTIOL, ATIEVAVTI OTIO TOLG AVEUICTAPEC.

210 BEPUOKITIIO TIOU XPNOIUOTIOBNKE yia TO TIEIPAUO KOl TO OTIOI0 TIEPIYPAPNKE TIIO TIOVW
KOAAEPYOUVTAV TPIOVTIAQUAAND. H KOAMEPYEID yIVOTAV Of OTIAEG YPOUMPEG KOl T QUTA
oTNPIZOTaV OTI6 CUPUOTA TIOU BPICKOTOV KOTA UAKOG OTO TIAAYIO TWV QUTWV.

Ol PETPNOEIC TOL TIEIPAPATOC £yIvav yia 000 KaAokaipia, To 1998 kal 1o 1999. Na v
OUYKEVTPWON Kal OTI0BNKELCON TWV HETPAOEWV XPNOCIUOTIONBNKE NAEKTPOVIKO cUCTNUA
(Data logger) pe pvhAun &npol TOTIOU HEYAANC Xwpnukotntac. MNvotav pia adpwon yia
K&Be TTOpAUETPO ava 10 deutepOAeTtTa. Kataypa@otav o JEGOC OPOC METPIOEWY KABE IoT)
WPO VIO OAEC TIC TIAPAUETPOLG. 'ETO1 GUVOAIKA KOTOYPOQOTAV COPAVIA OKTW TIMEG IO KABE
TIAPAPETPO aVA EIKOCITETPAWPO.

Ol1 TTaPAPETPOI TIOU PJEAETABNKAV KOl T0 Opyava TIOU XPNCIKOTIoNNOnKav avaAuTIKA ATav:

e H 1ax0mnTa T0L AVEPOL N OTIoIO PETPNONKE YE OAVEUOUETPO KUTTEAAWV.

 H Bepuokpacia Tou aEpa Oe TPIa ONUEId OTO ECWTEPIKO TOL BepUoknTiov (OTNV
Lypr] TIOPEIA, OTOUG OVEUIOTIPEC KOl GTO UECO).

e H Bepuokpaagia Tou aépa £Ew amd To BEPUOKNTIIO.
Mo ™ pétpnon ¢ Bepuokpaaiag XpnolpgoTtoiénkav YuxpoueTpa.

e H OXETIKN LYPOACIO TOL OEPO OTO ECWTEPIKO TOL BEPUOKNTIIOL OTA idla onuEia o
METPAONKE Kal n Beppokpaaia,

e H oxetkr vypocia Tou agpa £€w amo 1o BepuoknTio (RHO), [%0]
H p€tpnon ¢ OXETIKAG LYPOTING EYIVE GE OAEC TIC TIEPITITWOEIG PE YUXPOUETPA.

AKOUN KOTOypa@oTav:
e H oAk nAlakr akTivoBoAia yéoa oto BepuUoKnATIIO.
e H oAIKA NAIOKI OKTIVOBOAIO €€ armo T0 BEPUOKNTIIO.
Mo ™ pETPNaT Toug Xpnoluotoindnkav mupavouetpa Kipp & Zonen.
e H kaBapn} BepuIkr akTIVOBOAIO péoa 0To BePUOKNATIIO.
e H kaBapr) BeppIKn aKTIVOBOAIO £€w OTI6 TO BEPUOKTTIO.
H pétpnon ¢ kabaprg akTivoBoAiag eyive pe Net Radiometer.
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To delTEPO KOAOKAipL TOL 1999 KaTAyPOEOTAV TA idla OTOIXEia pe TNV dla@opd OTI
UTIAPXOV TIEPICCOTEPA CNUEIN yIO TNV KATAYPOQr TWV TIMWV BepPokpaaiag, vypaagiag. Mo
OUYKEKPIYEVA Ol TIMEG OUTEC KATOypa@oTav oTa idla anueia e To 1998 aAAd kal ota 600
MIoA TV 000 JIAPOPETIKWVY ETITIEOWY OKioanc.

To OegpuoknTIo nTav €EOTIAIOUEVO KOl HPE OUOTNUO TIPOOBEUTIKAG Okioong 40%
SlaTIEPATOTNTA OTO OeUTEPO MICO (ATIO0 TO KEVIPO TOU OEPUOKNTIIOL €WC KOl TOUG
OVEMIOTAPEG ) Kal 60% OdIOTIEPATOTNTA OTO TIPWTO WICO. [Na TNV akpIPr dloTioTtwan NG
SIaTIEPATOTNTOG EYIVAV UETPNOEIC TOOO PE @opnTd oTiekTpopadiopeTpo (LI-1800), 600 Kail
JE TTUPAVOUETPO avagopac (CM11).

Mia oXnUaTIK) Artoyn Tou BePPOKNTIIOL diVETal OTO XU 4
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ZXNAUa 4. ZXNUOTIK armoyn tou BgpuoknTiou.
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3.2 Mapouaioon Twv TIEIPAUATIKWY ATIOTEAECHUATWV.
3.2.1 Katavopr] tng NAIOKAG aKTivoBoAiag.

H peiwon ¢ aktivoPoAiag OT0 €0WTEPIKO TOU BOEPUOKNTIIOL NTOV ATIOTEAECUA TNG
TIPOOJEVTIKIC OKiooN¢ ata dU0 HICA Tou BgpuoknTIiou. H Katavour ¢ oTnv SIGPKEIA PIOG

nuéPaAg @aivetral oto oxnua 5 a (yio 1o 1998) kail B (yia 101999) evw oTov Tivoka 7
@aivovtal ol YECEC NUEPNOIEG TIMEG NG,

Katavour tng NAIoKAG akTivoBoAiag

Zxnua 5a. Katavopur t¢ NAIOKNAC akTIVOBoAIag péoa Kal €€w amod To BEPPOKNTIIO

Mivakag 7. Méoeg nuepnoleC TIHEG akTivoPBoAiag (Tiueg o W/m?2)

Huepounvia EcwtepIKr) E&wtepikn
19/8 386 617
20/8 380 610
21/8 391 625
22/8 372 600
23/8 393 620
24/8 402 571
25/8 376 627
26/8 352 485
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ZxNua 5B. Katavoun tng NAIOKNG akTivoBoAiag péaa Kal €€w amd 1o BEpUOKATIIO.
3.2.2 Kotavopn twv BepUoKpaciov.

210 oxnua 60a,3 Tmapouaialovial Ol KOTOVOUEC Twv BEPUOKPACIV OTO HECO TOU
Beppoknrtiov, otn Tapeld (pad), OTOLC AVEUICTNPEG KAl OUTA TOU €EWTEPIKOU agpa. Eivail
QOVEPO TIWC TO oUCTNUA ATAV IKAVO VO JIATNPNCEl TNV ECWTEPIKT BEPUOKPATIa KATW OTtd
Toug 27 °C KaB'O0An TNV JIAPKEIA TNG NUEPOC KOl AUTO AOYW TwV TIOAD XOUNAWY ETIITIEOWV
NG EEWTEPIKNG OXETIKAG uypacioc. Agloonueiwto €ival Kal To yeyovog OTI apyd TO
aTtoyeupa Otav n eEWTEPIKN BepPoKpaaia NTav 1Idlaitepa LYNAR T0 cUGTNUA EiXe TNV d1a
OTIOO0TIKOTNTA KOl PAAICTA ATOV IKOVO va dIATNPROoEl Pia dla@opd Bepuokpaaiog PETAEU
€EWTEPIKOL KAl ECWTEPIKOD aEPA TNG TAENG Twv 10 °C. ZTOV TTivaKa 7 @aivovTal Ol PECEC
NUEPNOTIEC TIMEC TWV BEPLOKPATIWV.
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ZxNuUa 6a. Katavour] twv BEpUOKPACIV JECO KAl £€w aTIO TO BEPUOKNATIIO.

Mivakaog 8 Méoeg NuePNOIEG TIMECG TwV Bepuokpaciwv (TiEC ae °C)

Huepopnvia
19/8
20/8
21/8
22/8
23/8
24/8
25/8
26/8

E&wtepikn
26.61
27.50
28.28
29.39
30.02
29.10
29.33
27.67

Méoo
22.60
23.61
23.07
22.84
23.03
24.15
23.89
23.25

Mapela
19.03
20.15
19.53
19.31
19.35
20.72
20.37
20.27

AVEUIOTNPEG

23.90
24.89
24.86
24.46
24.86
25.73
25.68
24.85
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ZxNua 6a. Katavour Twv BepuoKpacioy Yéoa Kal €€w atd To BepUOKATIIO.
3.2.3 Katavour Twv Lypociwv

210 oXfua 7 o. TtapoucialovTal Ol KATOVOUEG TwV LYPACIWY GE CTUEI avaAoya UE TwV
Bepuokpaaiwv. Ol LYPOCIEC €ival EKQPPOCUEVEG OE OTIOAUTEC LYpACieC ONAAdK ek@PAlouV
TNV TI00OTNTO TWV ULOPATUWY TIOU TIEPIEXEL O 0EPOC. ATIO TO OXNUO @AIVETOl TIWG N
€EWTEPIKI) LYPACIO TOL OEPa dlOTNPEITAl OE EMMITMEdA IOAVIKA VIO TNV OTIOTEAECUATIKOTNTA
TOU CLOTAUOTOC. H KLPIOTEPN OUWC TTaPATAPNGON €ival OTI N TTOCOTNTA TWV LOPATUWY CTO
OeVTEPO MICO (TIPOC TO PEPOC TWV AVEUIOTAPWY) Eival CNUAVTIKA LPNAOTEPN amd AUTH CTO
TIPWTO HICO.
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ZxNUa 7a. Katavoun twy Lypoclwmy.

Mivakag 9. Méoeg nuepnoleg TIUEC Twv vypaciwv. (TiEC ag g/Kg)

Huepopnvia E&wteplkn Méoo Mapeia AVEUIOTNPEC
19/8 10.65 12.13 12.22 13.37
20/8 12.60 13.02 13.18 14.34
21/8 10.64 12.27 12.33 13.29
22/8 7.83 11.62 11.74 12.44
23/8 7.40 11.39 11.50 12.21
24/8 11.36 13.12 13.22 13.91
25/8 11.34 12.83 12.89 13.67

26/8 11.68 12.82 13.04 13.61
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ZxNua 7B. Katavour] twv bypaciwv.
3.2.4 AT0d0TIKOTNTA TNC VYPAC TIOPEIAC.
H amodoTiKOTNTa TN LYPNE TIOPEIAC UTIOAOYIOTNKE TOCO BewpntikA BAon ouTWv ToU
avaTItuXOnkav oTnv TIapdypa@o 2.3 000 Kal TIEIPAUATIKA PE BACN TOV AOYO TwV OTTOAUTWV

vypaacimv. Kal oTig dU0 TIEPITITWOEIC N ATIOOOTIKOTNTO TOU CUOTAUATOC BPEBNKE KOVIA GTO
60%. O TIEIPAPOATIKOC TIPOCGIOPICHOC PAIVETAI OTO oYU 8

Amtodotikotnta tov Pad

ZxNUa 8. ATTOd0TIKOTNTA TNG LYPNG TTOPEIAC.
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3.2.5 Métpnan g dI0TIEPATOTNTOG

Onw¢ ava@eéPONKe yia TNV HETPNCN TNG JIATIEPATOTNTAC OTA 000 OINPOPETIKA ETTITIESA
okiaong €yvav dU0 C€T UPETPROEWY. TO TIPWTO CET APOPOUCE TNV WETPNON TNE NAIOKAG
OKTIVOBOAIOG oTa dU0 OIOQOPETIKA ETIMEdN OKIOONG Kol €Ew KAl TNV €gaywyn NG
AlaTIEPATOTNTACG OTIO TOUG AVTIOTOIXOUG AOYoU(. Ol PETPOEIC AUTEC TIPAYHATOTIOONKAY e
TIUPAVOUETPO ava@opd (CM11) kKal Ta amoTeAéoUaTa aivovTal oTtov Ttivaoka 10.

Mivakag 10 Métpnon tng dlamepatdtnTag o TPio onueia Tov BgPUOKT TTIOU.

A/A QPA 1° MIZO MEZO 2°MIZO
1 11.38 0.57 0.51 0.46
2 12.08 0.64 0.59 0.51
3 12.28 0.66 0.63 0.49
4 12.39 0.58 0.51 0.44
5 13 0.58 0.54 0.44
Mirvm nunr os0 n Q47

Katoriv yia Tov TIpocdlopiopo TN¢ SIOTIEPOTOTNTOC OTO OU0 OIAPOPETIKA ETTITIEdA TOUL
BepuoKknTIiov E€ylvav HETPNOEIC PE @opPNTO OTieKTpopadiopeTpo (LI-1800) katw omd 1o
BePUOKNTIIO Kal €€w KOl amd TOUG QVTIOTOIXOUC AOYOUG TIPOCOIOPIoONKE N dIATIEPATOTNTA
ylo TO @ACoHa TNG NAIOKAG akTivoBoAiag amo ta 400 - 1100 nm. Ta aTmmoTeAEoUOTA QaivovTal
OTO OXNUO 9 amod OToU @AIVETAI KAl N CUP@WVIO PE TIC TIMEG TIOL TIPOEKLYOV KATA TNV
METPNON TNC SIOTIEPATOTNTAC UE TO TIUPAVOUETPO.
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AloepatoTnTa 01O 1 KOt 2 PIod Tou BEPPOKNTTIOL

Mnkog KOPOTOq

xNua 9. H diamepatotnta ota 00 dIN@OPETIKA ETITTEdA TKiooNC.

3.3 Mapougciacon TOU AVOAUTIKOU HOVTEAOU Yyia TNV TIPOPAEPn TNG KOTOVOUNG
BepuoKpaTiag KAl LYPACIag KATA PNKOG TOL BgpuoknTtiou.

3.3.1 Awkopavon tng Bepuokpaaciog Katd JAKOC Tou BEPUOKNTTIOU

H 1oTI00£TNON TWV OVEUICTAPWY ATIEVOVTI aTtd TNV LYPN TAPEIA dnuloupyolv éva pedUa agpa
KOTA PNAKOG TOU BgpUOKNTIioL amd TNV Tapeld PO TOLG AVEUIOTHPEC. H Bepuokpaacia Tou pedATOC
OUTOU KaBWC KIVeiTal KATA PAKog Tou BgppoknTtiov auv&dvel Adyw Tng nAIAKAG aktivoBoAiag. Ol
OTIWAEIEC ATIO TO KAAUMHA €ival 0 KUPIOTEPOC TIOPAYOVTOC HEIWwONG TG BepUOKpaaiag autig. Av
UTTOBEC0UIE, Y1 EVKOAIQ, OTI TO KAGOUO TNC NAIOKNAG AKTIVOBOAIOC TIou eLBUVETaL YIO TN PETAPOPQ
NG alodntr¢ BepuodtnTag cival ico pe (1 - a), (o €ival To KAGoUA TIOU €ival LTIELOBUVO yIa TNV
€€ATUICOdIATTIVON) TOTE N ECWTEPIKN BepUOKpaaia Tou Bepuoknttiov Tin:
yla dla@opik av&non dx Katd Unkog tng POor¢ Tou agpa, divetal amo tnv egicwaon;:

Dp CpdT,n=[1(1 - a) Rg - B Dsatin]L dx — Kc L [Tin(x) — Text] dx (3.1)

Ormovu:
e L €ival To mAATOC TOL BgpUoKNTIiov (KABETO TIPOC TN POr ToU 0EPQ),
* L givau n mepipeTpog TG 0TEYNE TIOL AVTATIOKPIVETAL 0’ aUTO TO TIAATOC,
e D gival o puBuog e€aeplouol (o€ mO/s),
* Rg gival n e€wtepIkn NAIOKN aKTIVOBOAIa Kal
e KC 0 OUVTEAEDTNC OTIWAEING BEPPOTNTAC TOU UAIKOU KAALYNG TOL BepUOKNTTioU.
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Av vTto8éooupe (éva TIPWTO Prjua vTI6BeoN TIPIV PIEAETNOOUV Ol JIOKLPAVOEIC TNE LYPACiag Yéoa
OTO BEPUOKNTIIO) OTI HOVO N ECWTEPIKN Bepuokpaaia Tou BeppoknTtiov Tjn TTAPOAAAACOEl PJE TO X
(UNKOCg TOL BepPOKNTTIOV), N EEiCWON PTIOPEI VO EKPPACTEL WG EENC:

A d0/dx + B 0(x)=C (3.2)
‘Orou:
8 =(T - Text), (3.3)

evw A, B kai C gival otaBepoi 0pol o1 ottoiol Tou opidovtal wg ENG:
A=DpCp B=Kc L O=[ta(1l-a)Rg-pDsaun] L

H Abon g e€iowong umopei va ekQpacTei we eENC:

0(x)=60 exp[-Bx/A] + C/B (3.4)
ortou 0o=(Tpad - Text- C/B) (3.5)

ZOP@WVO AOITIOV [E TNV TIAPOTIAVW £€i0wWan Tou dOBNKE yia TNV PETARBOAN TN BepUoKpaTiag Kotd
MKOC TOU BepOoKNTTioOL N BepuoKpacia péoca ato BepuoknTo Babuiaia av&dvel avaloya HE TNV
arooTaon X KOl TEIVEL 0 PIa AgUPTITWTN TIPA YIo TIOAD PEYAAEC TIMEC TOU X. H aoULUTITWTIKA TIUA
NC BepuoKpaaiag eEapTATal Yovo amo Toug dU0 TTapPAyovTEC Ol oTtoiol KaBopilouv TNV Bepuokpaaia
OTO €0WTEPIKO TOL OgpuoknTTiou dNAAdH amd TNV NAIOKN OKTIVOBOAIO Kol armd TO OUVIEAECTH
OTIWAEIOV BEPUOTNTAC TOU LAIKOU KAALYINC.

+3.3.2 AlokOuaveon tng bypaaciog uEGa aTo BEPUOKATIIO

O aépag Tou a@nvel TNV Lypn Tapeld  Oev €ival KOpeopévog o€ LdPATUOUG. EmmAéov n
Beppokpacia Tou av&avel Baduiaia KATA PAKOC TOU BEPUOKNTIIOL KOl HEIWVETAL N OXETIKI TOU
vypaoia, EMITPETOVTIOC HIO ETUTIAéOV O0ENCN TNG Lypaciag Tou. Ta TPOCOETa TTOCA LYPOGIOC
TIPOEPYOVTOL AOYW TN e€atuioodlarnivong ETR péoa oto BepUoKATIIO:

ETR=aRin + 3 Dsat,in (3.6)
Omov
Dsat,in—Psat.in — Pv,m—(wsat,in — wijl)/y (3.7)

(y €ival n PuXPOWPETPIKN) aTABEPA)

ETR eival o mpayuatikog puBudg €EAtuiong mou edw ekppddletal oe iTO/MW/ego Kal a, B ol
XOPOKTNPIOTIKOI GUVTEAEDTEG TNG KOAAIEPYEIQC TIOU EAPTWVTAIL OTIO TNV QUAAIKI] ETUPAVEIO KA OTIO
TN (QUGIOAOYIKI) KOTAGTOGCH TwV QLUTWV (AVOIYUO TwV CGTOPATWY).

H e€iowaon yia tnv dilokOPavon ¢ E0WTEPIKNC bypaaiag Win gival tng Hopenic:

D p dwm=L 1 ETR ' dx=L[a ' Rin + B(\53iin - win)"]dx (3.8)
n
Ad(wsatjn -~ Wjn)/dx + B(wsatlll  wijn) C (3.9
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n AVon W¢ TIPOC TNV ECWTEPIKNA vypaaia Wijn divet:
Win= wsatjin + (wwpad - Wsatiin — C/B) exp[-Bx/A] + C/B (3.10)

H emilvon tng €€icwong wg Tpog TNV vypacia w cuviBwC CUPTIEPIPEPETAL PE TPOTIO OVAAOYO ME
NV €miAvon ¢ e€icwong yia Tnv dlaKOPavon NG BEPUOKPOCTIOG. Z€ YEVIKEG YPAUMEG €ival pia

avéavouevn ouvaptnon Tou X (UAKOG BOepUOKNTIIOU) N oToia yio HEYBAAEG TIMEG TOL X E€ival
OCUMTITWTIKT).
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KE®AANAIO 4o

ATtoteAéopata - ZulAtnon

ZKOTIOC TNG TtapolooC epyaaiag nrav n dlgpedivnan Tng Emidpaong evog cLOTAPOTOC YWUENG ME
Bpeyuévn TIOPEIG KOl TIPOOSEVTIKI) OKiOoN OTIC KATAVOUEC TNG BepPOoKpaaTiag Kal ¢ uypaaciog aTo
ECWTEPIKO TOL BepuoKNTTIOU.

KaBw¢g o aépag Kiveital amd tnv PBpeyuévn TAPEIG TIPOC TOUG OVEUIOTHPEC N €VOAATIIO TOUL
au&avetal AOyw TwWv avioAAaywv aiodntrig kail Aavedvouoag Bepuotntag pe ta @utd. Ol
OVTOAANQYEC OUTEG £XOUV OOV OTIOTEAECUO OIAPOPETIKEC KATOVOMEG YO TNV BepUoKpaaia Kal tnv
vypacia Kotd PAKo¢ Tou Bgpuoknmiov. H dlokOpavon ¢ Bepuokpaciag KAtd HPAKOG TOU
BeppoknTTiov gival SUGKOAO va TIPORAEPBEI AOYwW TwV TIOAAWY HETAPBANTWV TIOU TNV ETNPeAalouv. IMa
TO CUYKEKPIPEVO BEPUOKNATIIO KAl PE BAON TIC TIEIPOAPOTIKEG PETPAOEIC PBPEBNKE OTI N avénan g
BepUOKpPATiag oTo TIPWTO MICO TOL BEpUOKNTTIOV €ival SITTAGCIO OTI6 TNV avAAoyn oTo deVUTEPO HITO.
H ad&non aut @aivetal oto oxAua 10 eK@POCPEVN W PETAPOPA aIoONTrC BePUOTNTAC KOTA
MNKOG TNG Kivnong Tou aépa (atd TNV TIOPEIX TIPOC TOUC AVEUIOTNPECG) MECO OTO BEPUOKNTIIO. OTWC
@aivetal amd 10 oxAua 10 n av&naon oTo TPWTO YISO €ival SITTAACIO aTIO OTI AUTH) 0To OeVTEPO HICO.

AloOntr Bepuotnta oto lo Kal 20 pIod TV
BepuoKNTIiOL
60-1—

J/kg Aépa

V- 00, X IO
20 U100

Zxnua 10. Metagopd aiodntrg BepUOTNTAC OTO TIPWTO Kol OEVTEPO HICO TOL BEPUOKNTIIOU.

O €logpXOPEVOC aTd TNV ETIQAVEID TNG TIOPEIAGC agpag Oev eival KOpPeopEVOC ag LAPATUOUC.
EmumAéov n Bepuokpagia tou auvéavel Pabuiaio KOTA PAKOC TOL OEPUOKNTIIOL KOl PEIWVETAL N
OXETIKN TOUL UypACia, ETUTPETIOVTIOG ETUTIAéOV 00ENON TG uvypaciag tou. Ta TPOCOETa TOCK
LVypPOCIag TIPOEPXOVTAL ATIO TNV EEATUICOBIATIVON TN KOAAIEPYEIOG UECO OTO BEPUOKNTIIO.

Av n ETU@AVEIOK BegpUOKpaTia TOUu €dA@OUC KOl TWV QUTIWV E€ival PIKPOTEPN OTO TO OnuEio
o0pbdoov, n dlOdIKACIO AVTICTPEPETAl KAl EUPAVICETAl CLUTIUKVWAN TIOU 0dNyEi Og HIa Peiwan NG
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vypaaciag. Auto ptopei va TtapatnpnBei to mpwi (amd Tig 10:00 w¢ TI¢ 12:30) 010 TMPWTO HIGO TOU
BepuoknTiov (oxAua 11). Zavd, ed@avidetal to amoysuvpa (UETA TIC 17:00) G’ OAOKANPO TO
BEPUOKNTIIO, KABWCE TO £30@QOC PUXETAI AOYw BEPUIKNC OYyWYILOTNTOC KATW aTo To onueio dpdoou.
H diadikaagia auTr] GUUTTUKVWONG TWV UOPATHWY TNV ETTIIPAVEID TOL OAPOUE OTO TIPWTO HIGO TOU
BEPUOKNTIIOL CULVEICEEPEL €TTIONG OTNV aUENON NG BEPUOKPACIAC OTO TIPWTO HICO, OTIWG EAEXON
TIopaATIavW.

Metagopd LdpaTuwv cTo 1o Kal 20 pIoo ToL
BepuoKnTIioL

50 _ 20 pud
|
Wl Tt
1 THITTTITrM

« 011333IINIII.NJIIJ

9 | .
\V4 O UIloo
-10-
20 10 10 10 o o o 10 10 10 LO 10
10 10 10 10 10 10 (0] 10 10 10 10
cei 0> N 00 10 10 N o

ZxAua 11. Meta@opd LdPATUWY OTa d00 PICA TOL BEPUOKNTIIOU.

H dlgpelivnon Twv KATAVOUWVY BEPUOKPOCIOg Kal LYPACIOC O €va BEPUOKITIO EEOTIAICUEVO WE
oLOTNUA PPEYPEVNC TIOPEIAC KOl TIPOOJEUTIKI) OKiaan €0€I1EE OTI KATW OTIO ENPOBEPUIKEC GUVONKEC
T0 oUCTNUO TNG PPEYMEVNC TIAPEIAC Eival OPKETA OATIOTEAECOUATIKO OKOWUN KOl XWPIC TNV Xpron
okiaong.

A&looNUEIWTO ATaV TO yeyovog OTI 010 cUOoTNUa WOENG NTAV ATIOdOTIKO VIO €va BEPUOKATIIO
pAKoug 60m. OpwC Ol KATAVOPEG TNG BepUoKpaciog Kol vypagiag £d€i&av OTI dnuiovpyolvVTav
CUUTIUKVWGOEIC GTNV ETUPAVEIA TOU £DAQPOUC GTO TIPWTO MICO TOU BEPUOKNTIIOL KOBWCE Kal EAGXIOTN
av&nan 1ng Beppokpaaciag ato OeVTEPO UITO.

Evdlag@épov Ba ftav n TICOTOTOINCoN TWV TIOPOTIAVE OTIOTEAECUATWY HE TO AVOAUTIKO HOVTEAO TO
OTIOIO TIPOTEIVETAI OTO TIPONYOUUEVO KEPAAAIO KOl TIPOPRAETIEl TIC dlaBabuicelg Tng Bepuokpaaiog
KOl LYPOCIiag KATA PAKOC TOL BepUOKNTTIoL.
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