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1. Kaptroucag Anuntpiog, Etrikoupog KaBnyntg MNepiBaAAovTiKAG
MikpoBioAoyiag kai BiotexvoAoyiag, Tou Tufuatog Bioxnueiag

Kal BiotexvoAoyiag, Tou MNavetmiotTnuiou Oscoaliag

2. lNatradotroUuAou KaAAIOTT, Emikoupog KabnynATpia
Biotexvoloyiog  ®Putwyv, Tou TpAuartog Bioxnueiag  kai
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3. KwvoTtavtivog Oixahiwtng, ETikoupog Kabnyntig MNovipotnrag
kal BioAoyiag Edd@oug, Tou TuARuatog Agiotroinong Puaoikwv
Mépwv kai TewpyikAG Mnxavikng, Epyaotipio [ewpyikAg

Xnueiag kal EdagoAoyiag.

EuxapioTieg

MpwTioTwg, Ba NBeAa va ekppaow TIG BABUTATEG HOU EUXAPIOTIEG OTOV
K. A. Kaptroula, ETrikoupo Kabnynth lMepiBaAlovTikiig MikpoBioAoyiag kai
BiotexvoAoyiag utrd Tnv TTiBAEWN TOU OTTOIOU TTPAYUATOTTOINBNKE N TTAPOUCa
epyacia, yia Tnv TTOAUTIUN TTAPOXNA ETTIOTNUOVIKAG yVWong, TNV KaBodrynon
Kal Tn SI6AKTIK) ToUu OTAPIEN KABWG Kal yia TNV NBIKA UTTooTAPIEN TTOU JOU
TTPOCEPEPE.

Tig Bepuég pou euxapioTtieg otnv ETtTikoupn KaBnyntpia Tou TUAWOTOG
Bioxnueiag kair BiotexvoAoyiag Ttou lNavemoTtnuiou ©coocaliag K. KaAAidTTn
MamradotmroUAoU yia TNV QVeKTiUNTn OUMPBOAR TNG OTnv eKTTévnon Tng

TITUXIOKAG QUTAG MEAETNG. AKOMN, €KPPAlw TIC €UXAPIOTIEG POU OTOV K.
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KwvoTtavtivo OixaAhiwTn, ETtrikoupo KaBnynty Ttou TtuApatog Aglotroinong
Quoikwv Mépwv kai MNewpyikAg MnxavikAg Tou MewTrovikou MaverTioTnuiou
ABNVWV yIa TN CUPPETOXN TOU OTNV TPIYEAN ECETATTIKI ETTITPOTT.

‘Eva peydho euxapiotw otnv uttoynola diddakTopa KwvoTavriva
Pouagidou yia Tnv avuttoAdyioTn Bondeia kal cuhBoAr TG oTnv ekTTOVNON TNG
TITUXIOKNG MOU PEAETNG, KOBWG BPIoKATAV JITTAQ HOU OTTOTE TN XPEIOCOUOUV.

‘Eva akOpa €uXOpPIOTW OTOV OUVABEAPO Kal METATITUXIOKO @OITNTN
Xpioto TlleTooUAa yia TNV TTaPOX TWV APXIKWV Mou OEIyMATwV Kal Tn
OUMBOAN Tou oTnv OAOKANpwon Tou Treipdpatog pou. ETriong, suxapiotw Ta
utTOAOITTa PEAN TOU gpyacTnpiou yia Tnv KaA cuvepyaoia o€ OAn Tn dIAPKEIQ
NG ouVUTTAPENG HaG.

TENOG OQeiAw va guxapIOTACW TNV OIKOYEVEIQ POU yia TNV aPéPIoTn

OUNTTaPACTACH KAl UTTOOTAPIEN TTOU Pou £8€1Eav OAO auTo To dIACTNUA.
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EIZAIQrH

H ®uAAéoeaipa

Q¢ @UANGT@aIpa opiCeTal TO OIKOOUOTNUA TTOU TTEPIAAUBAVEI TO OUVOAO
TWV UTTEPYEIWV - EVAEPIWV HEPWYV TWV QUTWYV CUUTTEPIAAUBAVOUEVWY TWV
QUAAWV, Twv BAaoTwy, Twv avBéwv kal Twv Kaptrwv (Carroll et al., 1977,
Whipps et al., 2007, Jumpponen et al.,, 2009). H @uAAéoco@aipa wg
OIKOOUOTNPO TTAPEXEl KATAPUYIO OAAG Kol BPeTTTIKA ouoTaTIK& O€ €UPOG
MIKPOOPYAVIOUWY OTTWG BOKTAPIA, PUKNTEG, apxaia, GAyn, CUPES Kal AlyOTEPO
ouxva TTpwTtdlwa Kal vnpatwdelg (Lindow et al., 2003, Saito et al., 2007). Ol
MIKPOOPYQVIOHUOI AQUTOI CUVAVTWVTAI €iTE TTAVW OTNV ETTIPAVEIN TWV QUTIKWV
IOTWV OTTOTE KOl XOPAKTNPI(oVTal WG ETTIQUTOI, €iTE PEOCA OTOUG QUTIKOUG
I0TOUG KaAoupevol wg evdo@uTikoi ( Arnold et al., 2000, Whipps et al., 2007).

To oikooUOTNUA TNG QUAAOOQPAIPAG €ival QUVANIKO KAl EPRHEPO aYoU TO
MIKPOTTEPIBAAAOV  TNG  METOBAAAETOI OuveEXWG UTTO Tnv €midpacn Tng
Bepuokpacoiag, TNG akTIVOBOAIOG, TNG OXETIKAG uypaciag, Tng €vraong Tou
avéuou Kal TnG uypaciag Twv QUAwv (Gu et al., 2009). H oucoTtaon NG
MIKPOBIOKAG KOIVOTATAG TNG  QUAAOOQaIpag emnpedadletal kai amd T
yerrviafovta TrepIBAAAovTa KaBwg eival éva avoixtdé ouoTtnua. E&wyevng
MIKPOOPYQVIOUOIi €i0épxovTal 0Tn QUAAGCQAIPa PECW EVTOUWY, AVOPWTTWY,
BIOAOYIKWY ~ QUTOTTPOCTATEUTIKWY  OKEUAOWATWY  K.ATT.  OTTwWG  Kal
MIKpoOpyaviopoi TNG QUAASGC@aIpAG aTToiKiouv GAAA OIKOOUOTHUATA OTTWG TO

£€dagog (Gu et al., 2009).
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O1 aAANAemIdpaoelg TOOO OTO EOWTEPIKO TNG MIKPORIOKNAG KOIVOTATOG
TNG QUAANOCQaIPAG OCO Kal PE TA idIa TA QUTA, UTTOPOUV Va ETTNPEACOUV TNV
QuoIoAoyia TWV QUTWY, TV TTAPAYWYIKOTNTA TOUG (QUTA ME YEWPYIKO Kal
OIKOVOUIKO €vOIOPEPOV), aAAG Kal TNV ac@AAEia TNG KATavAAwong Toug atrd
Toug avBpwTtroug (Whipps et al., 2007).

Kdatrolol amd  Toug  MIKPoOpPyaviopoug TnGg  QUAAOCQaIpag  €ival
TTaBoyovol yia Ta QUTA, Ol TTEPICTOTEPOI OUWG Eival Pun-TraBoyodvol Kail TTai¢ouv
ONUAvTIKO POAO OTNV METAROAR TWV IBIOTATWY TNG ETTIPAVEIOG TWV QUTWV,
TTPOWOWVTAG TNV AVATITUEN TWV QUTWYV, EAEYXOVTOG TNV AVvATITUEN TTaBoyovwv

Kal aTTOd0UWVTAG Opyavikoug putroug (Zhang et al., 2008).

Or1 Emigpurol MUknteg

O1 etmmiQuTol PUKNTEG CUVAVTWVTAI OTNV E€TMIQAVEId TwV QUAAWV KATA
KUPIO AOYO ME TN MOP®N OTTOPIWV TTAPA PE TN MUKNAIGKA TOUG HOP®N EKTOG
armmd KAtrola €idn TTOU  OTTOPIWVOUV  Taxutata oAAG kal TIG CUUEG TTOU
atroikiouv TN QUAAGO@aIpa TTI0 €UKOAQ Kal atroteAeopaTikd (Lindow et
al.,2003, Whipps et al., 2007).

O TTANBUOPOG TwV KAAAIEPYNOIMWY CUPWY OTNV ETTIPAVEIA TWV QUAAWV
uTTOpEi va kupavOei petagu 10 kar 10° CFU g @UAAo (Whipps et al., 2007). H
TOIKINOTNTA  TwV  KAAANIEPYACIUWY  CUUWYV 0TV QUAAOCOQAIPa  KUPIWG
mreplopideTal ota yévn Cryptococcus, Sporobolomyces, kai Rhodotorula av kai
Ta JIAQOPETIKA €idN AUTWV TWV YEVWV MPTTOPEi va @tavouv ta 40 pe 1A
TTEPIOOOTEPA ATTO QUTA VA CUVUTTAPXOUV MHE AAAQ yEvn TTOU CUvVAVTWVTAI
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otmavidétepa (Thompson et al., 1993).

To péyeBog TOou TTANBUCPOU TWV PUKATWY UTTOPEI va KUPAVOE PeTagu
10% kar 10® CFU g™ @UAou. Eidn tTwv yevwv Cladosporium kai Alternaria
MTTOPOUV va BewpnBoulv Ta TTIo d@Bova TNV EMIPAVEIA TwV QUAAWV av Kal
GMa yévn ommwg T1a Penicillium, Acremonium, Mucor kol Aspergillus
ouvavtwvTtal ouxvd (Thompson et al., 1993, Inacio et al., 2002). Navw atod
340 vyeveTikG OlOKpPITA €idn ETTIQUTWY  MUKATWY avixvelubnkav o€ OUo
OIAPOPETIKA €idN TPOTTIKWY QUTWV Kal duo onueia pe neBddoug KaAAIEpyEIaG
o€ OpeTtTIKA péoa (Arnold et al., 2000).

2€ AAn €peuva BpEOnke OTI 0T QUAAGCQaIpa dEvTpwY BeAavIBIds n
KOIVOTNTA TWV ETTIQUTWYV PJUKATWY TTapouaiale TTOAU HeyAAn TTOIKIAOPOP@Ia pe
TOUG AOKOMUKNTEG VA OTTOTEAOUV TOUG KUPIAPXOUG PUKNTEG Kal €IBIKOTEPA T
yévn: Microsphaeropsis, Alternaria, Epicoccum kai Erysiphe (Jumpponen et
al., 2009).

O1 etipuTol HUKNTEG AAANAETTIOPOUV HE T QUTA OTN QUANOGCPAIPA TWV
oTToiwv diapiouv. MuknTeg TTOU dev gival o1 idIol uToTTaBoyOVOoI TTIOTEUETAI OTI
MTTOPEI va TTpooTaATEUOUV Ta QUTA aTTd GAAQ TTaBoyova, EVTOUA — (QUOIKOUG
eXOpoUGg aAAG kal OTI utropei va puBuifouv TNV AVTOXA TWV QUTWV OTNV
¢npacia (Arnold et al., 2000, Schweitzer et al.,, 2006). H emidpaon Twv
EMiQUTWY  (MN TTaBoydvwy) PMUKATWY OTa QUTA €PEUVATAl KAl QaiveTal OTI

TTAPOUCIAlEl HEYANO EVOIAQEPOV ETTIOTNMOVIKO, YEWPYIKO KAl OIKOVOUIKO.
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ewpyika Papuaka: emoOpAoeIS aTnv UIKPORLIAKH KoivoTnta

Ta yewpyIKA @APUAKA OTTOTEAOUV ONUAVTIKO KOPUATI TNG oUyXpovng
YEWPYIKAG TTPAKTIKAG. ‘Evag peydAog apiBudg autwy, KUpiwg EVTOUOKTOVA Kal
MUKNTOKTOVA, £QapudlovTal OTO QUAAWMA YIO TNV KATATTOAEUNON EVTOUWY Kal
MUKATWVY TTOU TTPOCBAAOUV Ta KaAAIEpyoUupeva @uTd (Ziwyag kal MapkoyAou
2007). EVOANOKTIKA, KATTOIO EVTOUOKTOVA KAl JUKNTOKTOVA £QapudlovTal OTO
€00@og Kal agou TTapaAn@Bouv ammd To PICIKO OUCTANO TwV  QUTWV
METAPEPOVTAl ATTOTTAQOTIKA A KAl CUMTTAQCTIKG OTO UTTEPYEIO OUOTNUO TOU
QUTOU TTPOOTATEUOVTAG TO OTTO TTPOOROAEC eviOUwV KAl PUKATwY. Ta
TeAeuTaia ovopadovTal Kal d1acuUCTAPATIKA YEWPYIKA APPOKA KAl JTTOPOUV Va
€QPApPPOOTOUV Kal yia Tnv avdoxeon AdN e€yKaTeoTNPEVWY TTPOCLROAWY aTTd
QUTIKOUG £xBpoUG.

H epapuoyn S100UCTNUATIKWY YEWPYIKWY QOAPUAKWY €iTe OIAQUAAIKA
eite oto €dagog odnyei oTnv €kBeon TNG QUANOGOQAIPAG O€ UWNAEG
OUYKEVTPWOEIC QUTWV PE TTIBAVOV apvnTIKEG CUVETTEIEG TOOO YIa TNV AEIToupyia
000 Kal yia TV TTOIKINOTNTA TNG MIKPORIAKAS KoivoTnTag. Idiaitepa, n xprnon
MUKNTOKTOVWY QVOUEVETAI VO £XEI ONUAVTIKA ETTIOPACN OTAV TTOIKIAOTNTA TWV
MUKATWY otV QUAAOGOQaIpa  KaBwg  oToxelouv  oTnv  €E6VTWON
QuTOTTOB0YOVWY PUKATWY TToU dlafiouv oTnv QUAAGC@aipa. MapoAa autd
Aiya €ivalr yvwoTtd vyia Tnv Emidpacn TWV YEWPEYIKWVY QAPUAKWY O€
MIKPOOPYQVIOUOUG UN-0TOXOUG TToU dIapIiouv aTnv QUAAGCQaIpQ.

Méxpl onfuepa TTARBOC PeAETWVY €xel aoxoAnBei e tnv emmidpacn Twv
YEWPYIKWY QAPUAKWY oTnv ouoTacon, doun Kal Asiroupyia TG MIKPORIAKAS

KolvoTnTag Tou £ddgoucg (Dungan et al., 2003; Devare et al., 2004, Bending et
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al., 2007, Spyrou et al., 2009; Omirou et al., 2011). AvTiBeTa Aiya gival yvwoTd
ylo TNV Emidpacn TwV YEWPYIKWY QAPUAKWY OTnNV  TTOIKINOTNTA  TNG
MIKPOBIaKAG KoIvoTNTaG TNG QUANGO@aipag. ‘ETol o1 Zhang et al.,, (2008)
TTPWTOI HEAETNOAV TNV ETTIOPACN TOU €VTOUOKTOVOU cypermethrin oTnv
MIKPOBIAKK KOIVOTNTA TNG QUAAOGCQAIPAG QUTWV ayyoupioU XPNOIKOTTOIWVTAG
Bloxnuikés (PLFAS) kal poplokég TeXVIKEG (T-RFLP) kai Trapartripnoav o1l n
EQPAPUOYN TOU EVTOMOKTOVOU TTPOKAAECE pIa augnon Twv apvNTIKWY KATA
gram BokTnpEiwv évavtl Twv BeTIKWY KaTd gram Baktnpiwv oAAG Kal peiwon
TWV MUKATWV. Mapdpoleg HEAETEG O€ QUTA TTITTEPIAG £DEICAV OTI N EQAPPOYA
Tou cypermethrin TTpok&Aeoe pia PETABOAAR TG OoUVOEONG TNG POKTNPIAKAG
KOIVOTNTOG 0TV QUAAGCQAIPa PE ETTIKPATNON TWV Y-TTPWTEORAKTNPIWY EvavTl
TwV QUAAwv Bacteroidetes kai Firmicutes (Zhang et al., 2009). AvTioToIxn
MEAETN UE TO PUKNTOKTOVO enostroburin €8€1Ee OTI N epapuoyry 0To QUAAWUA
QUTWV OITapIou TTPOKAAECE ONUAVTIKEG METABOAEC oTnv  oUOTOON TNG
MIKPOBIAKAG KOIVOTNTAG TwV BakTnpiwv otnv uAANGo@aipa (Gu et al., 2010).
OAeg o1 TTapatmdvw  UEAETEC ETTIKEVTPWONKAV oTnv emmidpacn dlapopwv
YEWPYIKWY QAPPAKWY TTOU £QAPUOCTNKAV OTO QUAAWMPG 0TV oUCTOON TNG
YEVIKOTEPNG MIKPOPIAKAGS KovOTNTAG, PE TNV xprion PLFAs, i otnv ouotaon
TNG KOIVOTNTAG TWV BaKTNPiWY, ME TNV XPHon TNS Moplaknig peBodou DGGE, A
TRFLP. Méxpr ofuepa Oev eival TiTTOTA yvwoTd yia Tnv €mmidpacn Twv
YEWPYIKWY  QAPPAKWY OTNV KOIVOTNTA TwV MUKATWY OTNV  QUAAGCQaIpa
KOGAANIEPYOUUEVWY  QUTWV TIOU  €KTIBevTal o€ autd e€ite péow  AuEONG
OIOQUAAIKAG €QOpPPOYNG €iTE OIAOUCTNUATIKA HECW TNG €QAPUOYAG OTO
£000G.

Ta Ouo YEWPYIKA QAPPOKO TTOU XPENOIYOTTOINONKAv oTnv TTapouca
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epyacia frav Ta metalaxyl-M kai imidachloprid. ©a p£TTel va TovIoTED OTI Kal

Ta OUO YEWPYIKA @apuaka TTou HEAETABNKAV €ival S1I0CUCTNUATIKA.

Metalaxyl-M (Ridomil®)

To metalaxyl-M €ival PUKNTOKTOVO TTOU XPNOIYOTTOIEITAI KOTA TOU
TTEPOVOOTIOPOU O€ QAMTTEAI, TTATATA, TOPATA, ayyoupl, TTETTOVI, TITTEPIA. To
metalaxyl-M (oudda @aivuAauidiwy) eival eKAEKTIKO KATA TWV WONUKATWY
OIAOUCTNUOTIKO  PUKNTOKTOVO  ME  OTTOTTAACTIKA  KUPIWG  Kivnon, TTou
TTapPeUTTOICEl TNV AVATITUEN TOU TTOBOYOVOU PECA OTOUG QUTIKOUG 1I0TOUG. 2€
Bioxnuiké etritredo TrapeutTodilel Tn BloouvBeon Tou pIBocwuIkoU RNA péow

avaoToAnG TG rRNA TToAupepaong.

Imidachloprid (Confidor®)

To imidachloprid cival dlaocuCTNUAOTIKGO €EVTOUOKTOVO ETTAQPNSG  Kal
oTopdyxou. ATTOTEAEI TO TTIO EUPEWG XPNOIUOTTOIOUPEVO EVTOUOKTOVO TNG VEAG
opddag Twv veovikoTivoeldwy. To imidachloprid dpa trapeutrodioviag Tnv
META®OON TWV VEUPIKWY ONUATWY OTa £vToua, KataAauBavovTag Tnv Béon Tng
OKETUAOXOAIVNG OTOUG VIKOTIVIKOUG UuTtodoxeig. Miugital Tn dpdon Tou QuaIKou
QOpPEA OTIG XOAIVEPYIKEGC OUVAWEIC TOU KEVTPIKOU VEUPIKOU CUCTANOTOS TWV
EVTOPWY, TNV OKETUAOXOAIVN. Z€ avTiBeon PeE TNV aKETUAOXOAIVN, 0 deOUOGC TNG
OTTOIAG OTO EVEPYO KEVTPO TWV UTTODOXEWV TNG UBPOAUETaI TaxUTaTa ATrd TO
évfuuo akeTuloxoAiveoTepdon, To imidacloprid TTapapével SECUEUPEVO OTOUG
VIKOTIVIKOUG UTTOOOXEIC Kal 0 Oe0uOG auTdC UDPOAUETAIl ECAIPETIKA apyd ME

ATTOTEAEOHUA TO UTTAOKAPIOUA TOU VEUPIKOU CUCTAMOTOG TOU EVTOUOU Kal TOV
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Bdavaro Tou.

Eival evTopyokTOvo OTOPAXOU KUPIWG Kal QEUTEPEUOVTWGS ETTAPNG. ZTIG
OUVIOTWUEVEG OOCEIC OTA  EVIOMO  gu@aviovtal T CUPTITWHPATA  TNG
VEUPOTOEIKOTNTOG, EVW OE XAUNAEG OUYKEVTPWOEIG EUPAVICEI AVTITPOPIKN
Opdaon Kal TTPOKAAET YEVIKA aAAQyr] OTN CUPTTEPIPOPA TWV EVTOUWV.

E@apudletal katd pulnTIKWV KAl JAONTIKWY EVTOPWY OTIG KAANIEPYEIEG:
ayyoupl , axAadid , BauBAaKI , YKPEITT QPOUT , KATTVOG , AEJoVIA , JavTapivia ,

TTATATA , TTOPTOKAAIG , pOOOKIVIA , TOUATA |, TTITTEPIA.
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http://www.bayercropscience.gr/index.asp?a_id=210&sel1=sel1a,17,108&sel2=sel2c,0
http://www.bayercropscience.gr/index.asp?a_id=210&sel1=sel1a,21,73&sel2=sel2c,0
http://www.bayercropscience.gr/index.asp?a_id=210&sel1=sel1a,5,9&sel2=sel2c,0
http://www.bayercropscience.gr/index.asp?a_id=210&sel1=sel1a,47,125&sel2=sel2c,0
http://www.bayercropscience.gr/index.asp?a_id=210&sel1=sel1a,4,8&sel2=sel2c,0
http://www.bayercropscience.gr/index.asp?a_id=210&sel1=sel1a,47,40&sel2=sel2c,0
http://www.bayercropscience.gr/index.asp?a_id=210&sel1=sel1a,47,74&sel2=sel2c,0
http://www.bayercropscience.gr/index.asp?a_id=210&sel1=sel1a,16,47&sel2=sel2c,0
http://www.bayercropscience.gr/index.asp?a_id=210&sel1=sel1a,47,39&sel2=sel2c,0
http://www.bayercropscience.gr/index.asp?a_id=210&sel1=sel1a,56,35&sel2=sel2c,0
http://www.bayercropscience.gr/index.asp?a_id=210&sel1=sel1a,17,49&sel2=sel2c,0

2KOMNOZ THX MEAETHX

2KOTTOG TNG TTapoloag epyaciag nTav KatapxAv n TautoTroinon Twv
ETIQUTWY MUKATWV TToU eAAPBnoav ammd 1N QUAAOGC@aIpa TWV  QUTWV
TTEPIAG. AV KAl n TTOPOUCia TNG KOIVOTNTOG TWV MUKATWY OTa @QUAAA
MTTOPOUCE €EUKOAQ va BIaTTIoTWOEl, N ouoTAoN TNG KOIVOTNTAG AUTAG ATAV KATI
dayvwoTo TTou Ba gixe evdlagépov va digepeuvnBei. AuTd €TTIXEIPEITAI OE AUTA
TNV epyacia. ETmmmmAéov OTOXOC TNG €pyaciag €ival O EVIOTTIONOG Kal N
avayvwpion ETTIQUTWY JUKATWY TTOU @QaiveTal va eTrnpeddovtal, BETIKA A
apvnTIKA a1rd Tnv €KBeon TOug OTa YEWPYIKA @dpupaka imidachloprid kai
metalaxyl kaBwg kal atrd Tov TPOTTO EQAPUOYNS AUTWY TWV dUO YEWPYIKWV
QOPHAKWY a@OU O OIOPUAANIKOG WeKOOUOG avapéveral va odnynoel o€
augnuévn €kBeon TNG QUAAGCPAIPAG OTA YEWPYIKA QAPUAKA OE OXEON ME TNV

epapuoyn atmo £dAPouG.
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[eipauartiko uépog

To Tmeipapa TTAvw OTO OTTOI0 BaACioTNKE KAl N TTapouca OITTAWMPATIK
gepyaoia TTpayhatotroiénke atro Tov heTatmTuxiakd @oitnT Xprioto MNeTocouAa
Kl TTEPIYPAQPETAI TTEPIANTITIKA TTOPAKATW.

2UYKeKpIYEva, o€ @uTa TTITTePIAg (Capsicum annuum) €QAapuOOCTNKAV
duo yewpyikd @dapuaka, To Confidor (dpaoTt. Oucia: imadachloprid) To otroio
gival dlaocuoTtnuatikd eviopgokTovo kal To Ridomil (dpaoT. Oucia: metalaxyl —
M) 1o oTT0IO €ival dIOCUCTNPATIKG JUKNTOKTOVO.

H epappoyl Twv VYEWPYIKWY QAPHAKWY EyIve HE OUO TPOTTOUG:
OIaQUAAIKG Kal pe pifotmoTiopya ammd eddgoug. Kail o1 duo auTtoi péBodol
EQPAPUOYNAS XpPnolhoTToloUuvTal oTnv TPAagn yia 1o OU0 auTtd YewpyYIKA
Qdpuaka.

ATTO Ta ev AOoyw @uTa eAneBnoav @UAAa TTévTe (5) NUEPES PETA TIG
EPAPUOYEG TWV YEWPYIKWYV QAPHAKWV.

‘ETol amd Tpeic petaxelpioeig, (imidachloprid, metalaxyl — M, kai
MApTUPOG) Oduo TPOTTOUG EQAPUOYAG Kal TPEIG eTavaAqwelg TTpoékuywav 18
Oeiyuara.

21N ouvéxelia eAnebnoav QUAAa, €yive ekxUAIon Tou DNA, akoAouBnoe
PCR yia BakTripla Kal JUKNTES Kal PE e@apuoyn TexVIKAg DGGE Ttpoékuyav
Ta TrePIBaAAOVTIKG Oeiyyata TTou  arreikovifovral TTapakdtw (eikova  1:
QTTEIKOVION VIO TOUG JUKNTEG 5 AUEPES PETA TNV £QapUoyn).

A6 TIg {wveg TTou eAR@PBnoav pe Tnv e@apuoyrl DGGE, @dvnke OTI n

KOIVOTNTA TWV MUKATWY TNG QUAAOCQQIPAG TWV QUTWV TTITTEPIAG ETTNPEACTNKE
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AT TIG WETAXEIPIOEIC ME TA QUTOQAPHOKA KAl TOUG TPOTTOUG E€QAPUOYNAG

(Mruyiaki Xpriotog MNMeTooUAQg).

Maptupag Imidachloprid Metalaxyl-M

| -
“3a 3b 3¢ 4a 4b 4o

| - | -
b 1c 2a 2b 2C 5a 5b  5c 6a 6b  6C

A

— > —> — > —> — > —>

Ala@UAAIKA Eddapoug Ala@UAAIKA Eddpoug Ala@UAAIKA Eddgoug

Eikéva 1: Atreikdvion yia Toug HUKNTEG S NUEPES HETA TNV EQApPHOYRA

Ymrdpyxouv {wveg TTou ep@avifovtal r egagavifovral avaloya PE TO
EQAPPOCOMEVO YEWPYIKO QAPUAKO OAAG Kl TOV TPOTTO £QAPUOYNG TOU.

H Tautotroinon Twv PUKATWY TToU BpéBnkav oTn QUAAGCQaIpa Kal
€I0IKOTEPA AUTWV TTOU £TTNPEACOVTAI ATTO TIG METAXEIPIOEIC ATTOTEAEI TOV OKOTTO

auTNG TNG OIMTAWMATIKAG EPYATiag.
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AAuoidwrn avridpaon moAuugpaonc (PCR)

Mo TRV YEAETN TNG KOIVOTNTAG TWV PUKATWY, evioXUOnke n ITS trepioxn
TOU pIBoowuikou RNA  Twv PukATwv pe TRV péBodo PCR xpnoiyotroiwvTag
e€eldikeupévoug ekkivnTEG. O1 aAAnAouyieg Twv EKKIVATIKWY HOPIWV TTOU

xpnoiyotroiénkav Tapoucialovrtal oto lNivaka 1.

ITS1F 5°-CTT GGT CAT TTA GAG GAA GTAA-3’ 45.4°C

ITS4 5-TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC -3’ 49.6°C

Mivakag 1. H aAAnAouyia Twv EKKIVNTWYV TTOU XPNOIKMOTTOINBNKav yia TRV €vioxuon Tng

ITS TTEPIOKNG TOU YOVIDIWUATOG TWV JUKATWV.

KAwvortroinon twv mpoidvrwv tn¢ PCR kai aAAnAouyion

Ao Ta TepIBaAdovTikG deiypata TnG TTpwtng PCR T1ToU eAA®Onoav,
EMAEXTNKAV yIa TNV dnuioupyia BIBAI0BNAKNG kKAwvwyv Ta: 3a (Imidachloprid -
O1IaQUAAIKA epappoyr), 4a (Imidachloprid - €da@ikf e@apuoyr) kal 6a
(Metalaxyl - €da@ikr) e@apuoyr) OTTWG @aivovtal oTnV €IKOva 1, PIag Kal o€
autd TTapaTnNENONKav o1 TTEPICOOTEPEG KOl TTIO €VIOVEG METARBOAEG TNG
KOIVOTNTOG TWV ETTIQUTWY PUKATWV Kal BpéOnkKav PUKNTES TTOU va avTidpouy,
BeTIKA 1) apvnTIK&, 0TV TTPOCHBNKN TWV YEWPYIKWY Qapudkwy. MNa k&dbe éva
ammd Ta dciyuyarta, EeEXwpIoTd, akoAouBnobnke n diadikacia TTou TTEPIYPAQETal

TTAPOKATW.
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lNpooBrkn adevivne ora mpoiovra PCR
MpayuatotroiOnke mpooBnikn adevivng ota dkpa Twv TTpoidoviwyv PCR
ME OTOXO TNV OIEUKOAUVON TNG KAWVOTTOINONG o€ KATAAANAO TTAAOUIBIOKO
@opéa. MpooTtédnkav 0,4 uL dATP (voukAeoTidlo adevivn) kail 0,1 pL KapaTaq

o€ 20 uL 1rpoidvTog PCR Kal TO diyha eTTwAcTNKE aToug 72 °C yia 15 min.

KaBapiouog mpoioviwv PCR
Ta mpoidévia 1ng PCR, peyéBoug 600 — 700 bp (tTo péyeBog Tng ITS
TTEPIOXNG TTAPAAAGCEI HETAEU HWUKATWYV), KaBapioTnkav XpnoIUoTToIWVTAG TO
Purelink PCR Purification kit (Invitrogen) cUp@wva Pe TO0 TTPWTOKOAAO TOU

kataokeuaoTr). H ékAouon éyive ye 30 uL ddH.O.

HAektpopopnon DNA oe Tnktn ayapolng

H nAektpo@dépnon o€ TNKTH ayapdlng eival pia péBodog TTou
XPNOIYOTTOIEITAl YIa TO OIOXWPICHO, TNV avayvwpion Kal Tov Kabapioud
TMNUaTwy DNA. ZTnVv gpyacia auTh TTpayPaToTToindnke NAEKTPOQOPNON OTA
mpoidvta PCR Trou eixav trponyouuévwg KabaploTei yia Tov €Aeyxo NG
TTapOoUCTiag Tou TTBUPNTOU TTPOIOVTOC.

Xpnoigotronénke 1TNKTA ayapdlng 1% yia Tnv nAektpopdpnon Twv
mpoidvtwyv TNG TTpwTtnG PCR, @optwBnkav 10ul amd kd&Be deiyua kar 2l

loading buffer 6x. H nAektpo@dpnon mpayuartotroinonke ota 90V.
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3a 4a 6a L

<——— 600bp

Eikdva 2 EvOeIKTIKA €IKOVO nNAEKTPOPOPNONG o TINKTA ayapdlng 1%
mpoidéviwv PCR clean up. Z1ig ypapuég @opTtwbnkav 10ul mpoidévrog PCR

clean up.

Ev6Beon

To kaBapiopévo TAéov TTpoidv PCR  kAwvotroibnke oe opéa pGEM-
T (Promega, Madison, USA) ue Tnv diadikacia Tng évBeong. Baon tou TUTTOU
[25 ng vector x 1,5 kb (uAkog DNA) / 3] x (3 / 1) umroAoyioTnkav Ta L DNA
KGbe Oceiyyatog TOU  Xpnolgotromenkav  otnv - avridpaon €vBesong o€
KatadAAnAo TTAaopidiaké @opéa pGEM®-T. Ta UAIKG TTou XpnolhoTToInenkav
yla Tnv avTtidpaon évBeong TTapouaialovtal oTov Trivaka 2. MeTd Tnv avapign

TwV avTidpaoTnpiwv Ta deiypata emwdoTtnkav atoug 4°C yia 16 h (overnight).

Buffer 2x 5 ul
pGEM (50ng/ul) 0,5 ul
PCR product 3,5 ul
Ligase (3 Weiss units/pl) 1l
2UVOAIKOG OYKOG 50 ul

Napapovn oTtoug 4 °C yia 16h (overnight)
Mivakag 2. AvmidpaocTipia Kal OUVOAKEG WE TIG OTTOIEG TTPAYMOTOTTIOINONKE n

évBeon Twv TTpoidvTwyv PCR o¢ TAacuidiakd gopéa pGEM — T.
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Meraoxnuariouog (Transformation)

O peTOOXNMATIOPOG €yive o€ OekTIKA KUTTapa E.coli DHSa. Ze 80ul
OEKTIKWV KUTTAPpWYV TTPooTéBNKav 2ul Aiydong kair 1o diyua avakivionke
eAappd. AkohouBnoe emmwacon otov Tayo yia 30min Kol OTn OUVEXEId
TPOKANBnNke Bepuikd ook otoug 42°C  vyia 50sec. Ta kUTTapa
eTavatoTroBeTHBNKav oTov TTAyo yia 2min kal TTpooTédnkav 200ul LB. ‘Eyive
emwaon otoug 37°C yia 60min. Z1n ouvéxela, o BAAAPO vNUATIKAG POAG Kal
aonTITIKA TTpooTédnkav ota KUTTapa 50ul X-GAL (2%) kai 10ul IPTG (0,1M)
Kal 6A0g 0 OyKog TNG KAAANIEpyEIaG eTTIOTPWONKE 0€ TPIBAIC LB pe aptTiKIAAivn

(100pg/ml). Ta TpIBAia eTTwdoTnkav otoug 37°C yia 16 wWpEG.

AgkTIKA KOTTOPO 80 ul
Mpoiov ligation 2 ul

OpeTTIKO Si1GAupa LB 200 pl
X —gal 2% 50 ul
IPTG 0,1M 10 pl

Mivakag 3. AvTidpaaoTrpia KAl OUVONKEG TOU PETACXNHATIONOU O JEKTIKA KUTTAPA

O PTTAE XPWHOTIONOS TWV OTTOIKIWY , TTPOKAAOUUEVOS atrd Tn didoTracn
Tou X — gal ammd 10 éviupo B — YaAakToo1ddon XPENOIUOTIOIEITAlI WS KPITAPIO
EmMTUXioG Tng €vBeong. Av €xel yivel n évbBeon Oev mapayetal B —

YOAQKTOO10AON KAl O1 ATTOIKIEG ATTOKTOUV AEUKO XPWHA.

EmiAoyn Atroikiwv

Tnv eméuevn pépa, TTPAYMATOTTOINONKE ETTIAOYF AEUKWYV ATTOIKIWY OTTO
KGBe TPIBAIO pE TN XpAON aTTOOTEIPWHEVWY OBOVTOYAUPIOWVY aKidwv Kal

TOTTOBETABNKAV O¢ ATTOOTEIpWPEVA PTTOUKAAIQ (25 mL) TTou Tepigixav 1 mL
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LB + Ampicillin. AKoAoUBwG, Ta PTTOUKAAIO TOTTOBETONKAV O ETTWAOCTIKO
BdAapo pe avadeuon atoug 37 °C oTig 200 atpoég/min yia 16 h. TuvoAikd
eMAEXONKaV 93 aTTOIKIEG TTOU TTPOEKUYAVY ATt TO TTEPIBAAAOVTIKO Ociyua 3a,

42 atrolkieg Tou TTEPIBAAANOVTIKOU 4a, Kal 51 aTToIKiEG TOU TTEPIBAAAOVTIKOU 6a.

Colony PCR

MapdAANAa pe TNV emwacn TwWV  €TMAEYUEVWY  ATTOIKIWV
TTPAYHATOTTOINONKE PE TOV idI0 TPOTTO (EUPATITION TOU AKPOPUCIOU TNG TTITTETAG
otnv uypnl KaAAiEpyeia) kai colony PCR oTig idieg artroikieg wote 1) va
emMPBePaiwOei n emTUXNG €vBeon Tou KATAAANAOU evBEéuartog kKal 2) va
TapaAneBei Tpoidv PCR  yia Tnv agloAdynon Tng NAEKTPOQOPNTIKAG TOU
KIvNTIKOTNTaG o€ ouoTtnua DGGE. 21n avridpaon colony PCR, To 1Tpoidv Tng
TPWTNG avTidpaong evioxuetal Pe Toug ekkivnTéG ITSIF-GC kai ITS2. O
ITS1IF-GC ekkivnTAg cival idlog pe Tov ITS1F pe T diagopd 6T €xel pia
aAAnAouyia 40 voukAeoTidiwv TTAoucia o€ GC (GC clamp) oto 5’ dkpo Tou. Mg
Tn deUTePNn auTh avTidpaon PCR trapdayovrtal pikpdtepa ITS turuata (300 bp)
Ta omoia @épouv GC-clamp. To GC-clamp eival amapaitnto yia va
ammo@euxBei n oAkp atrodidtaén Twv diKAwvwyv Tunudtwv DNA katd tnv

didpkela Tou DGGE.

NS3 ITSIF ITSS ITSI T3
—= = —* IT51 —— ITS2
18§ : |5.88] i 288
-y - ;A
MNE4 ITS2 IT54 }%B
=4

O1 aAAnAouxieg Twv EKKIVNTIKWY HOPIWV TTOU XPNOIYOTToINONKav oTnv
avTidpaon cPCR Ttrapouacialovtal oTo lNivaka 4.
21
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Exxuvntig AAlMhovyio S
5 - CGC CCG CCG CGC GCG GCG GGC
ITSIF-GC GGG GCG GGG GCA CGG GGG GCT TGG TCA

TTT AGA GGAAGT AA-T

99.0°C

ITS2 5 -GCT GCG TTC TTC ATC GAT GC -3’ 55.7°C

Mivakag 4. H aAAnAouyia Twv €KKIVNTWY TTOU XpnalgoTroiénkav yia tnv colony PCR.

Ta avTidpacTripia Kal ol OyKOI TTOU XPNOIYOTToINBnNKav oTIG avTiIOpAoEIg

colony PCR trapouaiddovTal oTo Trivaka 5.

AvTIdpaocThpia ‘Oykog

Buffer for cPCR 10x 1,5 ul
dNTPs (10 mM each) 0,3 ul
Primer ITS1F - GC (20 pmol) 0,3 ul
Primer ITS2 (20 pmol) 0,3 ul
KapaTaq Polymerase 0,06 pl
MgCl, 0,9 ul
ddH,O 11,64 pl
2UVOAIKOG OyKog 15 ul

Mivakag 5. AvtidpaaoTrpia Tng colony PCR

O1 BepUOKUKAOTTOINTIKEG CUVBNKES TTOU €QAPUOOTNKAV PETA atTd SOKIPES Yia

TNV colony PCR trapouacialovtal oTov lNivaka 6.

2uvlnkeg colony PCR :

ApxIkR atrodidragn 95°C  5min

AtrodidTagn 95 °C 30sec
YBpiSotroinon 55°C 30sec 25 KUKAOI
EmpRkuvon 72°C 25sec

TeAIKA emiuAKUVON 72°C 5min

Mivakag 6. OeppoKUKAOTTOINTIKEG OUVOrKeS TNG colony PCR
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HAekrpopopnon o€ rnkrn ayapolng rou mpoiovro¢ cPCR
MNa TNV nAekTpO@OPNON Twv TPOIOVIWY TnNGg colony PCR
xpnoigotroindnke TNKTAH ayapdlng 1,5%. Poptwbnkav Syl ammd Kabe KAWvo e

1l loading buffer 6x. H nAektpopdpnon mpayuatotroiénke ota 90V.

<«— 600bp
300bp —

Eikova 3 EvOeKTIKA €IKOva nAekTpo@épnong o€ TINKTA ayapoélng 1,5%
TpoiévTwy colony PCR . ZTnv kG0e ypauun @optwbnkav 5ul poidviog cPCR

KAwvwyv Tou Trep/kou 3a . Otrou: L (Ladder) kar M (MapTtupag).
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600bp ,

300bp

Eikova 4 EvOeIKTIKA €IKOVa nAEKTpoQOpnong o€ TNkt ayapolng 1,5%
mpoiéviwy colony PCR. ZTnv kdBe ypauun @optwbnkav 5ul mpoidévrog cPCR

KAwvwyV Tou Trep/kou 4a . Otrou: L (Ladder).
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HAekTpoopnon o€ mnkrn ue Babuidwaon arrodiaTakTIKWVY oUTIwY

- DGGE (Denaturing Gradient Gel Electrophoresis)

Ta Tmpoidvta PCR Twv KAwvwy, aglohoyrnbnkav wg TIpog Tnv
KIvNTIKOTNTA TOoug o€ TNkt DGGE o€ avTimmapafoAr; PeE TO  HOPIAKO
ATTOTUTTWHA TOU TTEPIBAAANOVTIKOU dEiyATOS ATTO TO OTTOI0 TTPOHABAV.

H DGGE avdAuon Ttpaypatotroiionke pe 10 INGENYphorU-2x2
ovotnua (Ingeny International BV, OAAavdia). Xpnoiyotroinbnke TTNKTA
TToAuakpuAapidng 8% oe puBuioTikd didAupa 1x TAE. Ze kdBe ‘dladpoury
@opTwonkav 1l R 0,8ul TTpoidvtog TG colony PCR. MNa tnv nAektpo@dpnon
Kal avdAuon TnG KovOTNTAG TWwV MUKATWV XpNnoihotroindnke Pabuidwon
atrodIaTakTIKWV ouciwv aTrd 30 £wg 55% (AtTodiatakTikdg TTapdyovtag 100%

epIExel 7M oupia kai 40% @opuauion).

Eikéva 5. INGENYphorU-2x2 auotnua

H nAektpo@dpnon tpayuatotroidnke ota 75 V yia 16 wpeg O0TOUG
60°C. Me Ttnv oAokAfpwaon Tng nAekTpo@oépnong akoAouBnoe Bagr TnG
TINKTAG ME VITPIKO dpyupo OTTWG Treplypd@eTal ammo Tov McCaig et al (2001). H

€IKOVA TNG TINKTAG META TNV Pa@ry QWTOYPaPrROnKE UE WNEPIAKR KAPEPA KAl
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akoAouBnoe avaAuon Twv EIKOVWY Twv TTNKTwudatwyv DGGE.
2UVOAIKG TTpayuartotroienkav 4 Ceuyn DGGE avaAuoewv OTTwG

ATTOTUTTWONKAV WN@IOKA Kal EVOEIKTIKA QaivovTal TTAPOKATW.

Eikoveg 6, 7 & 8. Eikova minktA¢ DGGE oe¢ BaBuidwon amodiatakTikKwy
ouolwv 30-55%, 61ToU TTapoucialeTal EVOEIKTIKA TTwG EyIVE N agloAdynon Twv
KAWVWYV Pe Bdon Tnv KIvNTIKOTNTA Toug o€ avTITapaBoAn pe ta TepiBariovTiké
ociyuata amd Ta omoia TPoAABav (3a, 6a, 4a: mepiBaAlovTiké Oeiyua, L:
Ladder pukATwv). ZTIG avTioToixeg d1adpopés goptwonkav: 1ul kKAwvwy, 1l
a1o Ta mepIBalrovTIKG deiypaTta, 4 ul Ladder yia puknTteg, padi pe 5 pl loading

buffer.
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Eikova 7.

Eikova 8.
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AVTITTPOOWTTEUTIKOI KAWVOI TTOU EUPAVIOAV TTAVOPOIOTUTTN KIVATIKOTNTA
oe oxéon Me Cwveg TwV TTEPIBAAAOVTIKWYV OEIYUATWY €TIAEXONKaV  Kal
aAAnAouxiOnkav. MNa autd 10 Adyo ol CWVEG TWV TTEPIBAAANOVTIKWYV BEIYUATWY

apIBunénkav 6TTwe @aivetral otnv Eikova 9.

Pleurotus djamor —

Fusarium solani —»

Pleurotus eryngii —
Pleurotus ostreatus —
Pleurotus cistidiosus —™

Eikéva 9. Eikova mnkti¢ DGGE oc¢ Babuidwon atmodiaTtakTIKwy OuCIwyY
O6TTOoU TTapouCIAleTal TTwG £yIve N apiBunon Twv {wvwyv ota TTepIBarlovTIKG deiyuaTa.
Otrou: lane 1 - dia@uUAAIKA e@appoyn udptupa, lane 2 — dagikn e@apupoyn naptupa,
lane 3 — Ol0@QUAAIKA e@apuoyr Imidachloprid, lane 4 — €dagikf e@apuoyn
Imidachloprid, lane 5 — &ia@UAAIK e@apuoyry metalaxyl M, lane 6 — €daQIkn
epapuoyn metalaxyl M kai 6trou L: Ladder 1rou ammoTeAgital ammd avauién mpoioviwy

PCR atmé Tnv mepioxn ITS yvwoTwy JUKATWY TTOU QaivovTal TNV €IKOVA.
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MevikdTePa, yia KABe Cwvn aAAnAouxnOnkav KAWVOI Kal Twv TPIWV
TEPIBAAMOVTIKWY delyudTWY (30, 40, 6a) woTte va emBeBalyooupe OTI Ol
KAwvol Tou Trapoucidfouv Tnv idla  KivnTikOTNTa OTIC TINKTEG DGGE
TTapouUCIAfouv Kal Tautdonpeg aAAnAouyies. ETTIAEXBNKav ocuvoAikd 90 kKAwvol

Kal TTpayuatotroiiénke aAAnAouxion Toug.

Eéaywyn kai kaBapiouog mAaouidiwv kar aAAnAouyion

Mpokeiyévou va yivel N aAAnAouxion, TTPAYHATOTTOINBNKE ATTONOVWOTN
Kal KaBapiopog Tou TAaopidiokou DNA atmd toug 90 emmIAeyuévoug KAWVOUG
xpnoiyotroiwvtag 10 NucleoSpin Plasmid kit (Macharey-Nagel GmbH,
Germany) oUu@WVa WE TIG 0dNYIEG TOU KOTAOKEUQOTH.

AkoAoUBw¢ Ta TTAacuidIa atreoTdAnoav otn povada aAAnAouxiong Tou
Tunuaro¢ AvoooAoyia¢ kai loroouuBarornrag ¢ larpikA¢ ZxoAng rou
lMavemiornuiiou Osooaliag yia avadAuon Tng aAAnAouxiag Tou evOEUATOG.

MNa Tv Tautomoinon Twv KAWvwv TOU  aAAnAouxAnodnkav
TTPAYMATOTTOINONKE opotrapdBecn TNG aAAnAouxiog TOug  HE  TIG
Kataxwpnuéveg aAAnAouyieg Tng nAekTpovikng Paong dedouévwy Tou NCBI

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov) pe tnv PorBeia Tou epyaleiou BLAST (Basic

Local Alignment Search Tool).
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

AMNMOTEAEZMATA KAI £YZHTHZH

Otk mapatApnon Twv TTNKTWV DGGE £6¢1Ee OTI oplopéveG CWVEG
eMavidovtav 1 gagavifovtav oTo ATTOTUTTWHO OUYKEKPIMEVWV PETAXEIPICEWV
avaloya e TO YewpPyiKO @dapuako (metalaxyl 4 imidachloprid) TToU
EQPAPUOOTNKE KAl TOV TPOTTO YE TOV OTTOIO EYIVE ] Epappoyn (SI0QUAAIKA 1) atro
€dagpoug). Kara ouvémeia dnuioupyndnkav BIBAIOBAKEG KAWVWV yia Tov
QUAOYEVVETIKO  TTPOCOIOPIOKNO  QUTWV  TWV  MUKATWY.  ZUVOAIKA, Ol
ONUAVTIKOTEPES CWVES O0TO Poplakd atroTuTTwpa DGGE trepiAaupdavovTal 0Tn
BIBAI0OBAKN KAWVWV.

Metd TNV aAAnAouxion OAwv Twv KAWVWYV Kal TNV odoTrapddeon Tng
aAAnAouxiag Toug JE TIG KaTaxwpenuEVES aAANAOUXiEC TNG NAEKTPOVIKAG BAONG
oedopévwy Tou NCBI pe Tnv xprion tou gpyaAciou BLAST, emAéExOnkav ol
MUKNTEG JE TOUG OTTOIOUG O KAWVOI Pag TTapouaialav Tnv uwnAoTepn opoAoyia

Kal TTapouacialovtal oTo livaka 7.

Mivakag 7.  Tautotnta Twv emAeydévwy (wvwv DGGE amd mnv kovotnta Twv
MUKATWYV. ZTn 0eUTePn OTAAN @aiveTal o apiBudg Twv KAWVWY yia kaBe {wvn TTou
aAAnAouxnBnkav. ZTnv TETAPTN OTAAN €KTOG ATTO TO % TTOOOOTO OPOAOYiag, @aiveTal

Kal 0 apIBPOG Twv KAWVWY JE TNV idla TautétnTa o¢ pia {wvn (1), (2), (3) K.A.TT.

’ ApBpbe Xreléym pe usya)d)rspn’ouo)»oyia m’{u(po)vq pe Gen Bgnk
Zaves [ youoo | v GenBank (% opoloyie oiinlovyiog and to Accession
BLAST) no.
1 1 Cryptococcus adeliensis 95.6% FN400760.1
) 4 Golovinomyces cichoracearum (3) 99.6% AB077656.1
Podosphaera fusca (1) 100% AB525915.1
2b 1 Golovinomyces cichoracearum 96.5% AY739111.2
Golovinomyces cichoracearum (1) 96.5% AB077656.1
3 2 Uncultured fungal clone (1) 99.4% AY843157.1
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Golovinomyces cichoracearum isolate UMSG1 (2) 99.8% HM449077.1
4 5 Uncultured Sordariales clone 9A6S46N (2) 93.7% HQ389517.1
Uncultured fungus clone (1) 99.4% GQ999388.1
. . Erysiphe cichoracearum (2) 99.6% AF031282.1
Lewia infectoria (5) 100% AY154692.1
6 2 Alternaria sp. (2) 100% HQ674662.1
7 1 Pleospora sp. 99.5% GQ120976.1
Pyrenophora avenae isolate 94-1b (1) 99.8% EF452453.1
8 3 Drechslera avenae isolate DA16 (1) 99.8% AF260328.1
Podospora communis strain NZ206 (1) 99.5% EU621831.1
9 3 Periconia macrospinosa strain KS00113 (2) 99.8% FJ536208.1
Erysiphe betae isolate EB1-1 (1) 99.3% DQ164432.1
Neoerysiphe galeopsidis (2) 99.8% AB498949.1
10 . Cryptococcus adeliensis (1) 99.8% FN400760.1
Uncultured fungus clone Alb_O_MayH10 (1) 99.8% GU174374.1
Erysiphe betae isolate EB1-1 (1) 99.0% DQ164432.1
1 ) Erysiphe cruciferarum (1) 100% EU140958.1
Neoerysiphe galeopsidis (1) 99.3% AB498949.1
Erysiphe cruciferarum (3) 99.7% EU140958.1
12 4 Cryptococcus adeliensis strain hp10 (1) 98.2% HQ541608.1
Uncultured root-associated fungus (1) 94.0% FJ362298.1
13 2 Uncultured endophytic fungus Q) 72.7% EF504362.1
13b 4 Uncultured Saccharomyceta clone (2) 99.6% HQ211899.1
Cryptococcus sp. YKS 2004 (2) 99.3% AY749434.1
13c 1 Uncultured Ascomycota clone 100% HM162191.1
Cladosporium sp. TMS-2011 (1) 99.4% HQ631003.1
14 2 Penicillium brevicompactum strain P1.19 (1) 99.3% EU833211.1
15 11 Davidiella tassiana strain G20 (11) 100% GU566258.1
Uncultured fungus clone (1) 100% GQ999388.1
1ob ? Pleosporales sp. MU-2009-2 (1) 100% FN548155.1
16 ) Pleosporales sp. MU-2009-2 (1) 100% FN548155.1
Uncultured Sclerotiniaceae clone (1) 99.8% HQ211718.1
17 1 Sporidiobolus sp. 99.8% AY015435.1
18 2 Sporidiobolus sp. (2) 99.6% AY015435.1
Uncultured fungus clone 100% GU054188.1
19 3 Cryptococcus adeliensis 99.8% FN400760.1
Cystofilobasidium macerans 99.6% AF444329.1
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/239509254?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=PYHDC6UN011
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/295047727?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=R14RUMJK016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/295047727?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=R14RUMJK016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/314914287?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=RJA0GZJG011
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/154001393?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=RJBPJAHJ01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/317383324?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=RJK8K42H016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/300078265?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=RTD1T56H014

Eikéva 9 (emavdAnyn). Eikéva T1nkmg DGGE o¢ Pabuidwon
OTTOSIATAKTIKWY OUCIWY OTToU TTapouciddeTtal TTwg £YIVE N apiBunon Twyv (wvwyv oTa
mepIBarrovTika Sciyuata. Otrou: lane 1 - dila@uAAIKA e@apuoyn pdpTtupa, lane 2 —
€0aQIKN eQapuoyn uaptupa, lane 3 — dila@uAAIKh epapuoyr Imidachloprid, lane 4 —
eda@ikn epappoyn Imidachloprid, lane 5 — dia@uAAIKA epappoy metalaxyl M, lane 6
— €0a@Ikn epapuoyh metalaxyl M kai 6trou L: Ladder 1Tou ammoteAeital amd avauign

TTPOoIOVTWY PCR a1 tnv TrepioxX ITS yvwoTwy JUKATWY.

Omwg @aivetal otov Mo TTAvVW Trivaka KATTolEG CWVveG QaiveTal va
UTTOKPUTITOUV TTEPIOCCOTEPOUG OTTO £va JIAPOPETIKOUG PIBOTUTTOUC MUKATWV.
Auto dikaloAoyeital KaBwg dUO N Kal TTEPICTOTEPOI OIAPOPETIKOI PIBOTUTTOI
MUKATWYV, MTTOPEI KAl PN OUYYEVIKOI  QUAOYEVETIKA, VA TTapoucialouv

d1a@opeTIK aAAnAouyia aAAd Tnv idia avaAloyia GC otnv aAAnAouxia Toug ue
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ammoTEAECPa  va  pnv  dloxwpifovTal  ETTAPKWG OTO  €Upog  dlaBdduiong
ATTOOIOTOKTIKWYV OUCIWV TTOU XPNOIMOTTOINONKE OTnv TTapouca epyacia
(Muyzer and Smalla 1998).

AT Tn TAUTOTTOINON TWV PUKATWY OTTWGS TTAPOUCIAZETAI KOl OTO TTIVOKO
7, @aiveTal OTI N KOIVOTNTA TWV ETTIQUTWY PUKATWY  PETA TIG WETAXEIPIOEIG

Kuplapxeital atmrd ACKOUUKNTEG Kal BaoidlopguknTeG.

Aokouuknreg (ASCOMYCOTA)

2TOUG ACKOMUKNTEG TTEPIAQUBAVOVTAI TA ONUAVTIKOTEPA TTaBoydva TTou
TTPOKAAOUV O0OBaPEC aoBévelEC OTA KOAAIEPYOUUEVA QUTA, OTTWG EEUWACKOUG
(Taphrina sp.), @oulikAadia (Fusicladium sp.), povihieg (Monilinia sp.), widia
(Erysiphe sp.) k.a. kabwg BéRaia kal pn TTaBoydvol puknteg. AlakpivovTal atmd
TNV IBI0POPYIa TOUG VA TTAPOUCIAlovVTal 0T QUON PE dUO OUVHBWG HOPYES,
TNV TEAEIQ, TTOU UTTOPEI VA TTOAAQTTAQCIACEI TOV JUKNTA EYYEVWG, KAI TNV ATEAR
TTOU avhkel 0Toug ADNAOUUKNTEG KOl TTOU ATTAVTA OUXVOTEPA KAl KATA TO
MEYAAUTEPO XPOVIKO didoTnua TNG OIAPKEIOG Tou BIoAoyIKOU KUKAou Toug. Ol
OOKOMUKNTEG €ival AVWTEPOI PUKNTEG TTOU £XOUV KOIVO XOPAKTNPIOTIKO TNV

TTAPAYWYr AOKOOTTOPIWV JECO 0€ QOKOUG.

Baoidiouuknres ( BASIDIOMYCOTA)
O1 Baoid1ouUKNTES €ival avwTEPOI JUKNTES TTOU TTAPAYOUV TTAVW OE WIa
potraAo€idr) kataokeury To Pacidio, Téoogpa OuvABwG OTTOpPIa  €yyEVOUG
avatrapaywyng mou ovoudalovtal Bacidiootépia. EKTOC TNG TEAEIOS POPYRS

MEPIKOI atmd TOoug PBaocidiopuknTeg oxnuatiouv Kal ateleic pop@ég. Ol
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BaoidiopuknTeG TTAiCOUV ONPAVTIKO POAO OTNV OTTOOUVOECN TNG OPYAVIKAG
UANnG (Bergauer et al., 2005), oTnv ammodounon opyavikwy putraviwy (Sayadi
and Ellouz, 2007) evw kKAtolol ammd auTtoug aTToTEAOUV Kal OnuavTika
@utoTTaBoyova O1Twg ol Puccinia kal Ustillago tTou TTpokaAoUv TIG OKWPIATEIG
Kal TIG avOpakwaoelg oTa dNuNTpIoKA avTioToixa. TEAOG O0TOug BACIBIOUUKNTEG

QVIKOUV KaI Ta KOIVA PavITAPIa dIOPOPWYV YEVWV.

AvaAuon twv wvwv
O1 KupIOTEPES CWVEG TWV POPIAKWY ATTOTUTTWHATWY TNG KOIVOTNTAG TWV

MUKATWV 0TNV QUAAOCQaIpa TTEPIYPAPOVTAI AVOAUTIKA TTAPAKATW.

Zwvn 1

H Cwvn 1 6TTwg @aivetal oTig Eikéveg 1 kal 9 gu@avifetal yovo oTta
ociypata 1mou déxTnKav OlIa@UAAIKY epappoyr imidachloprid (Metaxeipion 3).
O KAWvVOG TTOU TTOPOUCIACE TAUTOONUN NAEKTPOQOPNTIKN KIVNTIKA ME TNV
OUYKEKPIYEVN Cwvn TTapouciace PEYIOTN ogoAoyia he TNV aAAnAouxia Tng ITS
TePIOXNG BaoidiopuknTwy Tou gidoug Cryptococcus adeliensis (95.6%). To
€idog Cryptococcus adeliensis €xel TautoTroiNBei wg emiQuTo o€ OTAPUAI
(Cadez, et al., 2010), evw 10 Yévog Cryptococcus €xel BpeBei wg eTipuTo O€
aven YRiokou (Hibiscus sp.), KaBwg kal o€ AvBn QUTWV TWV OIKOYEVEIWV
Convolvulaceae kai Cactaceae (Lanchance et al., 2001). EmimtAéov 1O yévog
Cryptococcus evromrioTnke Kal ota 315  deiyyata @QUTIKWY I0TWV  TTOU
eAqeOnoav atmd 8 dlaopeTIKEG TOoTTOBETIEG TNG Ivdovnaiag e épeuva TTOU

TpayuatotronOnke oe Ttéooepa €tn (Sjamsuridjal et al.,, 2010). Zoueg TOU
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yévoug Cryptococcus aTToTEAOUV KOIVOUG ATTOIKIOTEG TOU €DAPOUG Kal EXEI
BpeBei Ot gutTAékovTal oTnv  amrodounon dIa@OpwWY  OPYAVIKWY 0&Ewy,
oaKkXapwyv, YAUKoo1diwv kal apivogEéwyv (Thormann et al., 2007). Aidgopa €idn
Tou yévoug Cryptococcus (C. phenolicus, C. aerius) £xel BpeBei 0TI £xouv TNV
IKAvOTNTA va OIOCTTOUV ATTOTEAECUATIKA dId@opa @aIvoAika (Bergauer et al.,

2005).

Zwvn 2
H Cwvn 2 cival TTapouoa o€ OAEG TIG METAXEIPIOEIG KAl QAIVETAI VA PNV
emnpedletal atrd autég. Atd Toug 4 KAWwvoug TTou aAAnAouxhOnkav ol TpeEig
TTapoucidalouv opoloyia pe 1o €idog Golovinomyces cichoracearum (99.6%)
Kal o TETapTog PE To €idog Podosphaera fusca (100%). Au@dotepa Ta duo €idn
€ival aoKOPUKNTEG Kal avikouv oTnv oikoyévela Erysiphaceae
MuknTeG TnG olkoyévelag Erysiphaceae tTpokaAoUv acBéveieg yVwoTEG
WG «widla» Kal xapakTnpifovral amd TO OXNMATIOPNO KAEIOTAG €yyevoug
KapTTo@opiag yvwaoTnS wg KAeiotodnkio. OAa Ta yévn Twv Erysiphaceae civai
UTTOXPEWTIKA TTAPAOCITA, avaTtrTuooovTtal dnAadr oe (wvTtava QUTIKA KUTTaPA.
To PMUKAAIO TOUG avaTITUCCOETAI TTAVW OTA QUTA KAl TPEPETAI HE PUCNTAPES ATTO
Ta KUTTOpa TnG €mideppidag Twv EevioTwyv. Ta widia oxnuaTtiouv oTnVv
EM@PAVEID TWV QUTWV AEUKR, aAsupwdn €¢avlnon ammd MPUKAAIO  Kal
KAPTTOPOPIEG TNG ayevoUG TouG Hop®NG. NoAAEC @opég TTAVw oTnV €€AvONnoNn
oxnuaTiovTtal Ta okoupa KaoTavd ) paupa KAEIoToONKIa. H aTeAeic pop@ég
TWV WIdiwv TagivououvTal Kupiwg oto yévog Oidium Twv Moniliales (T¢auog,
2007).
To ¢€idog  Golovinomyces  cichoracearum  (ouv.  Eryshiphe
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cichoracearum) TTPoKaAei T «widla» TTOAAWY TTOWBWV EEVIOTWV PETAEU TwV
OTTOIWV T KOAOKUVBOEIDN: TTETTOVI, ayyoup! Kal KoAokuB1 (Cornell Cooperative
Extension Fact Sheet, 2011). Etriong €xel BpeOei wg eTmipuTo TTABOYOVO O€
nAiavBo (Helianthus annuus) , odéyia (Glycine max) Kabwg Kal oTa QUTOQUA:
(wxo6 (Sonchus Oleraceous), Ambrosia trifida, Aster subulatus, Eupatorium
japonicum (Almeida et al., 2008), @acoAid (paupoudTtiko) (Almeida et al.,
2004).

To €idog Podosphaera fusca (syn. Podosphaera xanthii) éxel Bpebei wg
emmiputo TTaBoydévo o€ TTOAAG auTtogurl: Taraxacum officinale (padiki),
Calendula officinalis, Euryops pectinatus (Almeida et al., 2008). NpokaAei

«widla» ota KoAokuvBoeidn (Perez — Garcia et al., 2009).

Zwvn 2b
H Cwvn 2b eugavietal yOvo OTO POPIAKO ATTOTUTTWHA TWV BEIYUATWY
TTou OEXTNKAV EQAPUOYR TOU MUKNTOKTOVOU metalaxyl-M ave¢dptnta Tng
MEBOOOU epappoynAs (Metaxeipioeic 5 kal 6). O KAWVOG TToOU TTapouciace
TaUTOONUN NAEKTPOQPOPNTIKN KIVNTIKA WE TNV Cwvn 2b TTapouaciace uwnAdTeEPN
odoAoyia oTtnv ITS TrePIOX TOUG YOVIOIWUATOG HE OTEAEXOG TOU €idOUG

Golovinomyces cichoracearum (96.5%).

Zwvn 3
H Cwvn 3 ep@avidetal yévo OTa POPIAKA ATTOTUTTWHATA TWV OEIYUATWY

TTOU BEXTNKAV £Qappoyr Tou evtodokTévou imidachloprid dia piotroTiopaTog

(Metaxeipion 4). O1 dU0 KAwvol TIOU  TTapouciaoav  TaUTOCNUN
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NAEKTPOPOPNTIKA KIVNTIKA ME TNV OUYKEKPIPEVN (wvn TTapoudiacav uwnAdTepn
opoAoyia oTnv aAAnhouxia TnNG ITS TreEPIOXAG ME OTEAEXOG TOu €idoug
Golovinomyces cichoracearum (96.5%) kal Je OTEAEXOG PUKNTA TTOU OEV EXEI

TagivounBei wg onuepa (99.4%).

Zwvn 4
H Cwvn 4 cival TTapouca o€ OAeg TIG peTaxelpioelg. O KAWvol TTou
TTapouciacav  Tautdéonun NAEKTPOQOPNTIKN KIVATIK ME TNV {wvn auth
TTapouciacav uwnAdTepn opoAoyia otnv aAAnAouxia g ITS TePIOXAG HE
oTeAéxn Tou €idoug Golovinomyces cichoracearum (99.8%) kai pe dU0 [N

KAAANIEPYAOIUOUG WG CHEPa TTEPIBAAAOVTIKOUG KAWVOUG.

Zwvn 5

Kal n ¢wvn 5 TTapoucialetal o€ OAEG TIG HeTAXEIPIOEIS. TTEvTE aTTO TOUG
ETTTA KAWVOUG TTOU £D€IEav TAUTOONWN NAEKTPOQOPNTIKN KIVNTIKA PE TNV Wvn
5 mrapouciacav uwnAoTepn opoAoyia otnv aAAnAouxia TG ITS TrEPIOXNS ME
éva oTéAexog Tou €idoug Lewia infectoria (100%), evw avTioToIXa Ol UTTOAOITTOI
dUuo kAwvol £dcicav uwnAf opoloyia pe OTENEXOG Tou €idoug Erysiphe
cichoracearum (99.6%).

To ¢€idog Lewia infectoria avAkel otnv T1a¢n Pleosporales Twv
AokooTpwpatopdukATwY (Loguloascomycetes) n otroia repIAauBavel TTOAAOUG
@utoTTaBoyovoug upuknTeG. To Lewia infectoria atmmoteAei 10 TEAEOUOPPO TOU
MUKNTa Alternaria infectoria 10 otroio €xel PpeBei wg etiputo TTaBoydvo oTO

oirdpi (Pounder et al., 2006).
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Zwvn 6

H Cwvn 6 uttdpxel o€ OAeg TIG PeTaxeIpioelG. O OXETICOUEVOI PE TNV
¢wvn €€ KAwvol TTapouciacav PEYIOTN opoAoyia TNG aAAnAouxiog TnG ITS
TTEPIOXNG ME OTEAEXOG TOU yévoug Alternaria sp. (100%). To yévog Alternaria
gival ateANG poper Kal TTEPIAAUPBAVEI ONUAVTIKOUG QUTOTTAB0YOVOUG PUKNTEG
ME TEPAOTIO €UPOG CevioTwy. 2T0 yévog Alternaria £xouv TautotroinBei 299
dla@opeTIKa €idn (Kirk et al., 2008). Ocwpeital 611 T0 20% TWV ATTWAEIWY OTNV
QYPOTIKI TTApAywyn TTayKOOUiwg o@eileTal o€ QuTOTTABOYOVA €idN TOU Yévoug

Alternaria.

Zwvn 7

H Cwvn 7 Ppioketar oe OAeg TIG peTaxelpioelig. O KAwvol TTOU
TTAPOUCIAlouV TaAUTOONKN NAEKTPOQOPNTIKY KIVATIK HME TNV {wvn auTh
TTapouciacav uywnAdtepn opoAoyia otnv aAAnAouxia Tng ITS TeEPIOXAG ME
oTéAEXOG Tou yévoug Pleospora. AvTITTPOOWTTEUTIKA €idn Tou yévoug auTou
gival To Pleospora betae (ateAAg poper: 10 €idog Phoma betae) tou
TTpooPBdAel Ta TeUTAO Kal Pleospara herbarum (ateAAg pop@r: 10 €id0G
Stemphylium botryosum f.sp. lyopersici), TTou TTPOKaAE TN oAYwn Twv KapTTWwV
NG Toudrtag (TCapog, 2007). To ¢€idog Pleospora eucalypti sp. nov.

EVTOTTIOTNKE WG £TTiQUTO 0€ OévOpa eukaAuTtrTou (Mehrotra et al., 2009).

Zwvn 8

H Cwvn 8 euaviletal oe OAeg TIG peTaxelpioel. O1 oxeTi(OUEVOI PE TNV
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Cwvn 8 kKAwvol TTapouciacav uwnAoTepn opoAoyia otnv aAAnAouyia g ITS
TTEPIOXNG ME OTEAEXN Twv €1dWV Pyrenophora avenae (99.8%), Drechslera
avenae (99.8%) ka1 Podospora communis (99.5%).

To Pyrenophora avenae atroteAei Tnv ateArl popery tou Drechslera
avenae Kai gival 1TipuTto Kal coBapd Taboydvo NG Bpwuns (Avena sativa L.)
OAG kal GAAwV  aypooTwdWV TTPOKAAWVTAG TN MUKNTOAOYIKA aoBéveia
eAuivBootropiwon (Langaro et al.,, 2001). To €idog Podospora communis,
KAGon Sordariales, ¢€ival AOKOUYUKNTOG TIOU  OUYKOTOAEYETOI  OTOUG

KoTTpO@IAoug puknTeS (Che et al., 2004, Weber et al., 2004,

Zwvn 9

H Cwvn 9 epoaviletal Kupiwg OTIC METAXEIPIOEIC TTOU  OEXTNKAV
epapuoyn metalaxyl-M. O1 oxemi{ouevol pe mnv Cwvn KAwvol (evvéa oOTO
ouvoAo) Trapouciaoav uwnAdTepn opoAoyia otnv  aAAnAouxia Tng ITS
TTEPIOXNG ME OTEAEXN Twv €1dwV Periconia macrospinosa (99.8%) kai Erysiphe
betae (99.3%).

To ¢€ido¢ Periconia macrospinosa €ival aokKopukntag Tng TAENG
Pleosporales kai £€xel ava@epbei wg evOOPUTO TWV PICWV AYPWOTWOWV QUTWV
(Skipp et al., 1989, Mandyam et al., 2010). A6 Tnv GAAN PEPIG YUKNTEG TOU
€idoug Erysiphe betae avrikouv otn 1a¢N Erysiphales (widia) kai avagépovral
WS onMavTIKG eTTipuTa TTaBoyova Tou CaxapoTeutAou Kal GAAwv BoABwdwv

OTTwG 10 TTavTZdpl (Rongai et al., 2009, Fernandez et al., 2009).
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Zwvn 10

H Cwvn 10 uttapxel o€ OAeg TIG peTaxEIpioelS. O OXETICOPEVOI PE TNV
OUYKEKPIPEVN Cwvn KAWVOI TTapouciacav uynAdTepn otnv aAAnAouyia Tng ITS
TEPIOXNG  ME  oOTeAéXn Twv  €dwv  Neoerysiphe galeopsidis (99.8%),
Cryptococcus adeliensis (99.8%) kal Eryshphe betae (99.0%).

To ¢€idog Neoerysiphe galeopsidis Tng T14ENG Erysiphales (widia)
QVOQEPETAI OaV ETTIQUTO TTAPACITO TTOAAWYV €10WV Tou yévoug Stachys Twv
aypooTtwdwyv (Pastircakova et al.,, 2008), aAAd kal GAAWV QUTWV OTTWG
Althaea rosea (vepouoAoxa) (Liu et al., 2005), Acanthus spinosis (Cook et al.,

2006) kai Catalpa bignonioides (Cook et al., 2004)

Zwvn 11

H Cwvn 11 gpgaviletal o€ OAeg TIG peTaXEIPIOEIS. O1 OXETICOPEVOI UE TNV
OUYKEKPIYEVN Cwvn KAwWvol Trapouciacayv  uwnAoTepn opoAoyia  oTnv
aAAnAouxia NG ITS teploxAg pE OTeAéEXN Twv €1dwv Erysiphe cruciferarum
(100%) ka1 Neoerysiphe galeopsidis (99.3%).

O uukntag Erysiphe cruciferarum ouykaraAéyerar ora «widlay» Kail
ava@épeTal ws ooBapd emmiputo TTaBoydvo TTOAAWYV EIBWV TNG OIKOYEVEING
Brassica (Adxavo, kouvouTridl, Aaxavakl BpuéeAAwyv, patravaki K.a) (Gilardi et

al., 2007).

Zwvn 12
H Cwvn 12 eu@aviletal o€ OAeG TIG PETAXEIPIOEIS. TPEIC ATTO TOUG

TEOOEPEIG KAWVOUG TTOU €3€I1§av TAUTOONUN NAEKTPOQOPNTIKA KIVNTIKI PE TNV
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OUYKEKPIYEVN Cwvn €ixav uywnAoTepn opoAoyia otnv aAAnAouxia Tng ITS

TTEPIOXNG ME OTEAEXOG TOU €idoug Erysiphe cruciferarum (99.7%).

Zwvn 13
H Cwvn 13 ep@avifetal atToKAEIOTIKA OTO HOPIOKO ATTOTUTTWHO TWV
delypAaTWV TToU déEXTNKAV BIaPUAAIKN epapuoyr) imidachloprid (MeTaxeipion 3).
O1 oxeTIkoi KAwvoI TTapouciacav uwnAodTepn opoAoyia oTnv aAAnAouyia Tng
ITS TteploxAg pe OUO N KAANEPYAOIMOUG WG CHPEPa TTEPIBAAAOVTIKOUG

KAWVOUG JUKATWV.

Zwvn 13b

H Cwvn 13b gpgaviletal JOvo 0TO POPIAKO ATTOTUTTWHA TWV BEIYHATWY
TToU QEXTNKAV E€QAPUOYN TOU MUKNTOKTOVOU metalaxyl-M aveEapTATwg TOU
TPOTTOU £@apuoyns (Metaxelpioeig 5 kal 6). O1 KAwvol TTou avTioToIXoUv OTn
(wvn 13b Tmrapouciacav uwnAdtepn opoAoyia otnv aAAnAouxia Tng ITS
TTEPIOXNG ME OTeEAEXN Toug yévoug Cryptococcus sp. (99.3%) kai pe éva
epIBaAlovTiké KAwvo Saccharomycetes.

2tnv kAdon Twv Saccharomycetes avikouv ({uueg. lMpokeiral yia
MOVOKUTTAPOUG WG €TTi TO TTAEIOTOV MUKNTEG TIOU QVATTAPAYOVTAl HE
atmmoBAdoTnon. O1 {UuES UTTO KAVOVIKEG OUVONKEG dev gival puToTTaBoyova, av
Kal ouyxva avoTrTuooovTal OEUTEPOYEVWGS OE€ OTTOCUVTIOEUEVOUG QUTIKOUG

I0ToUG (T{auog, 2007).
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Zwvn 13c
H Cwvn 13c gpgavidetal pévo OTO POPIAKO ATTOTUTTWHA TWV EIYUATWY
TTou OéXTNKAV OIAQUAANIKA  €@apuoyr] Tou eviogokTovou imidachloprid
(MeTaxeipion 3). O OXeTIKOG KAWvOG TTOU  aAAnAouxrnénke Trapouciooe
uynAoTeEPN opoAoyia oTnv  aAAnAouxia TG ITS Treploxng ME €va un

KAAANIEPYAOIUO WG oApEPa ACKOPUKNTA.

Zwvn 14

H Cwvn 14 epypavifetal atmokAsioTiIk& oTta Ociyyata TTou dEXTNKAV
€Qapuoyn ME To HUKNTOKTOVO metalaxyl-M €ite dIa@UAAIKA giTe pe pICOTTOTIONA
(MeTaxelpioeig 5 kai 6). O1 OXeTIKOI KAWVO!I TTapouciacav HEYIOTN OPoAoyia
otnv aAAnAouxia TnG ITS TepIoxng ue oTeAéxn Tou yévoug Cladosporium sp.
(99.4%) ka1 Tou €idoug Penicillium brevicompactum (99.3%).

To yévog Cladosporium (Davidiellaceae, Capnodiales) trepIAapBavel
TTOAAG €idn KatTola atrd Ta otroia éxouv avaeepBei wg coBapd uToTTaboyova
o0TTwg 10 Cladosporium cucumerinum TTou TTPOCRAAEI TNV ayyoupid Kal GAAa
KoAokuvBoeidr}, To Cladosporium carpophilum, TTou TTpoKaAei To @OulIKAGSIO
TWV TTUPNVOKAPTTWYV (podakivid kal apuydalid) (T¢auog, 2007, Schubert et al.,
2007), kai To Cladosporium fulvum, 1Tou TpooBdaAAel QuTtd TopaTag (Rivas &
Thomas, 2005).

To yévog Penicillium TtrepiAapBdvel ToAAd €idn, kdtTola amd Ta oTToia
gival yvwotd @uTtoTTaBoyova TTPOKOAWVTOAS METACUAAEKTIKEG ONWYEIS OE€
KapTTouG €0TTePIOOEIdWYV Kal pnAogidwyv. To €idog Penicillium brevicompactum

Exel avapepBei wg evdopuTto o€ QuTa Tou Kaé (Coffea arabica, C. congensis,
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C. dewevrei and C. Liberica) xwpig Taboyovo dpdaon (Vega et Posada, 2006).

Zwvn 15
H Cwvn 15 utrdpxel o€ OAeG TIG PETAXEIPIOEIG KAl QTTOTEAEI TNV TTIO
évrovn Cwvn OTA JOPIAKA ATTOTUTTWHATA OAWY TwV PETaXEIPiIoEwV. Na To Adyo
autd yia Tnv ¢wvn autr] avaAuBnkav dia aAAnAouxiong Kal ol TTEPICCOTEPOI
KAwvor (11). O1 avrioToixol KAwvol Tng Cwvng 15 trapouciacav uwnAdTepn
opoAoyia pe TNV aAAnAouxia TNG ITS TTEPIOXNG EVOG OTEAEXOUG TOU HWUKNTA
Davidiella tassiana (100%).

To ¢€idog Davidiella tassiana (ouv. Mycosphaerella tassiana,

Davidiellaceae, Capnodiales) atroTeAei TNV Té€AEIa poper Tou Cladosporium

herbarum (Schubert et al. 2007). To Mycosphaerella tassiana €xeI avag@ep0bei
WG ETMiQUTO TTABOYOVO TTOU TTPOKOAEI KNAIBWOEIC TwV QUAAWV Ot TTOAAG
KaAAiepyouueva @uTta (oK. Brassicae) (Petrie & Vanterpool, 1978) evw n
ateAng popeny Cladosporium herbarum avagépetal 1600 cav evOOQUTIKOG

MUKNTOG (Brown et al. 1998) 6o0 kai oav etigutog (Schubert 2005).

Zwvn 15b
H Cwvn 15b atroteAei pia acBevr) {wvn TTOU ATAV TTAPOUCA O€ OAEG TIG
peTaxeipioelc. O1 kKAwvol TTou avTioToixouv otnv {wvn 15b Ttrapouciacav
upnAdTEPN opoAoyia pe TNV aAAndouxia Tng ITS TrePIOXAG €vOG N
KaAAiepyoiuou  TTEPIBAAAOVTIKOU KAWVOU Kal  €vOG [N Ta&ivounuévou

oTeAéXoUg TNG TaENG Pleosporales (100%).
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Zwvn 16
H Cwvn 16 ep@avidetal oe OAeg TIG peTaxeIpioelG. O1 OXeTICOMEVN ME
auTh KAwvoI TTapouciacav uynAoTepn opoAoyia pe TRV aAAnAouyia Tng ITS
TTEPIOXNG €VOG OTEAEXOUG Tou yévoug Pleosporales sp. (100%) kai pe €va

TTEPIBAANOVTIKO KAWVO TNG olkoyéveliag Sclerotiniaceae (99.8%).

Zwvn 17
H Cwvn 17 umdpxel oe OAeg TIg peTaxeipioelg. O1 OXETIKOI KAWVOI
TTapouciacav uwnAoTepn opoAoyia pe TNV aAAnAouxia TnG ITS TTEPIOXAS VOGS
oTeAEXOUG Tou Yyévoug Sporidiobolus sp. (99.7%). Eidn Ttou yévoug
Sporidiobolus (Sporidiobolales) éxouv avagepBei wg etmiputa, OTTWG TO
Sporidiobolus pararoseus TTou €éxel PpeBei wg €TMiQUTO O€E VveKTapivia JE
TTapouoiddovrtag WAMOTa kal dpdon PioAoyikoUu Trapdyovia  €évavil Tou

TTaBoyovou Monilinia fructicola (Janisiewicz WJ, 2010).

Zwvn 18
H Cwvn 18 amoteAei pia acBevr) {wvn TTou ATAV TTApoUuca OTO HOPIAKO
ATTOTUTTWHA OAWV TWV UETAXEIPICEWVY KAl Ol AVTIOTOIXOI KAWVOI TTapouaiacayv
uwnAGTEPN opoAoyia pe TNV aAAnAouxia NG ITS TTEPIOXAG EVOG OTEAEXOUG TOU

yévoug Sporidiobolus (99.6%).

Zwvn 19
H Cwvn 19 epoavidetal o OAeg TIG PETAXEIPIOEIC AAAG TTAPOUCIALE]

XAMNAOTEPN €VIAON OTO HOPIAKO ATTOTUTTWHA TwV OEIYUATWY TTOU OEXTNKAV
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epapuoyn imidachloprid d10@UAAIKG. O1 KAwvol TToU TTapOouUCIAlouV TAUTOCHUN
NAEKTPOPOPNTIKA KIVATIKA PE TN Cwvn 19 trapouciacav uwnAdTepn opoAloyia
otnv aAAnAouxia Tng ITS TrepIOXNG ME €vav TTEPIBOAAOVTIKO KAWvO, £va
oTéAexog Tou €idoug Cryptococcus adeliensis (99.8%) kal éva OTEAEXOG TOU
€idoug Cystofilobasidium macerans (99.6%).

To €idog Cystofilobasidium macerans (syn. Cryptococcus macerans,
Cystofilobasidiales) éxel avagepBei WG evOOPUTIKOG MUKNTAG OTO QUTTEAI

(Schweigkofler & Prillinger, 1999)
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TEAIKA ZYMIMNEPAZMATA

H 1Tapouca epyacia atmroTeAei ouvéXIon TTPONYOUUEVNG METATTTUXIOKNG
epyaciog (Xpriotog MNetoouAag) 6trou PeAETAONKE N €TTiOpacn dUO YEWPYIKWY
@apPaKkwy, Tou imidachloprid To o1Toio €ival dIACUCTAPOTIKG EVTOUOKTOVO Kal
Tou metalaxyl — M 1o oT1T0i0 €ival dIACUCTAPATIKO PYUKNTOKTOVO OTNV 0UCTOON
TNG KOIVOTNTOG BAKTNPIWV KAl JUKATWY 0TV QUAAOCQAIPA QUTWV TTITTEPIAG,
KaBwg Kal n eTIPEPOUG TTiIOpaCN TG HEBOOOU eQapuoynG, BIAQUAAIKAG 1 atrd
€0A@pouUG oTNV PIKPoRIakA KovoTNTA. AQOU dIaTTIoTWONKAV OTNV TTponyouuEevn
EPyacia onPAvTIKEG JETABOAEG OTNV oUCTAON TNG MUKNTIOKAG KOIVOTNTAG ATTO
TNV €Qapuoyn Twv dUO YEWPYIKWY QAPUAKWY, N TTapoUca £pyacia €ixe wg
OoTOXO TNV TAUTOTTOINCN TWV MUKATWY TTOU QTTOTEAOUV TNV KOIVOTNTA TWV
MUKATWY OTNV  QUAAOCQAIpO  TwV  QUTWV TIITTEPIAG  Kal IBlaiTEpa TNV
TAUTOTTOINON MEAWV TNG KOIVOTNTAG AUTAG TTOU E€TTNPEAOTNKAV, OETIKA 1
apvnTIKA, ammd TNV €Qappoyr Twv dU0 YEWPYIKWY Qapudkwy. Na Tov Adyo
autd OnuioupyAbnkav PIBAIOOAKEG KAWVWYV YIO TPEIS HETAXEIPIOEIS TTOU
TTapouciacav PETABOAEG OTNV PUKNTIOKN KOIVOTNTA TOUG OTTWG Ta OgiyuaTa
TTou déxTNKav dIa@UAAIKA (3A) i atmd eddgoug (4A) epapuoyr) imidachloprid
Kabwg kai dgiyuata tmou dE€xBnKav atrd eddgoug e@apuoyr metalaxyl-M (6A)

ATTé T TOUTOTTOINON TWV MUKATWY KAl  Tn  OIEPEUVNON  TNG
OIKOQUOIOAOYIOG TOUG AvNKE OTI CUVOAIKA, OTn QUAANOCOQaIpa TNG TTITTEPIAG
aveCdpTnTa OTTO PETAXEIPIOEIC ETIKPATNOAV KUPiwg AOCKOMUKNTEG KAl O€
MIKPOTEPO BaBud CUuES TTOU aviikouv O0Toug BaoiSIouUknTeG.

EQIKOTEPA 01 TTEPIOXEG TWV HOPIOKWY ATTOTUTTWHATWY HE UWNAN
OUYKEVTPWON OTTOBIATOKTIKWY OuCIwy (KATw) TrePIAaPPBAvEl ATTOKAEIOTIKG
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aoKopuknTeg TNG Tagng Erysiphales (Cwveg 2, 2b, 3, 4, 5, 10, 11, 12) 1ou
TeEPINAPBAVEl ONUAVTIKOUG @QUTOTTABOYOVOUG MUKNTEG TTOU TTPOKAAOUV Tnv
acBéveia widlo oe diIa@opa KaAAiepyouueva QUTA. To KEVIPIKO TUAMO TWV
MOPIOKWY ATTOTUTTWHATWY TTEPIAAUPBAVEI KUPIWG ACKOUUKNTEG aATTO dldgpopa
yévn kal €idn (Cwveg 6, 7, 8, 9). TEAOG oI TIEPIOXEG TWV HOPIAKWYV
QTTOTUTTWHATWY  JE XAWNAAR OUYKEVTPWON ATTOOIOTAKTIKWY OUCIwY  (Avw
THAMA) TTEPINapPBAvel did@opoug aokouukntes (Cwveg 14, 15, 15b, 16) kai
CUpEG TTOU avAkouv oToug BaaoidiouuknTtes (Cwveg 13b, 17, 18, 19).

O1 pUKknTeEG TTOU TOUTOTTOINONKAV O€ OAEC TIG METAXEIPIOEIG Ogv
atroTeAOUV OTOXOUG VIO TO JUKNTOKTOVO metalaxyl — M TTou €QapuoOOTNKE EVW
TO €vTOMOKTOVO imidachloprid Ba Trepipeve Kaveig va pnv €xel €midpacn oTn
KOIVOTNTA TwV JUKATWV. Map’ 6Aa autd 6TTwe avagEpBnKe Kal oTnv l0aywyn,
TO OIKooUOTNUA TNG QUANOCQaIpAG €ival aOoTaBEC KAl €QAMEPO ME TIG
KOIVOTNTEG TWV HIKPOOPYAVIOUWY TTOU TO ATTOIKi(ouv va emTnpealovTal T000
aTro TIG METALU TOUG OAANAETIOPACEIC OCO Kal aTTd TNV ETTIOPACN EEWTEPIKWV
TTapayoviwy KaipikéG ouvlOnkes (Jackson et al., 2006) , akTivoBoAia (Kadivar
& Stapleton, 2003), avBpwiveg emeufdoeic (Green et al., 2006),
QUTOTTPOOTATEUTIKA TTPOIOVTA K.Q.

evikOTEPO TTAPATNPNONKE ATTOUCIO WONUKATWY atrd Tn QUAASC@aIpQ.
AuTi n aTToudia WOMUKATWY Ba PTTopouce va armodoBbei oTa deiyuaTa TTou
0EXTNKAV €QAPUOYr]  TOU MUKNTOKTOVOU metalaxyl — M kaBwg autd
TTAPOUCIAlel EKAEKTIKA OpAON KATA TwV WOMNUKATWY. ATTO TNV GAAN PEPI, N
QTTOUCIa WONUKATWY Kal aT1rd TIG UTTOAoITTEG peTaxelpioelg (imidachloprid kai
MAPTUPOG) OdNYEi OTO CUUTTEPACHA OTI N TTEPIOPICHEVN TTAPOUTIA WONUKATWY

oTNV QUAAOCQAIPA TWV QUTWV TTITTEPIAG ATAV YEVIKOTEPN KAl OEV OQEIAETAI
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OTNV EQAPUOYR TWV GUTOPAPPEKWV.

2UVOAIKA eTTIAéEXONKayv, digpeuvBnkav Kal TautoTroiénkav 23 (wveg o€
OoAa Ta deiypata. O1 17 atmd TIg 23 {wveg TTou aAAnAouxnénkav (Cwveg 2, 4, 5,
6,7, 8,9, 10, 11, 12, 14, 14, 15b, 16, 17, 18, 19) ATav TTAPOUCEG OE OAEG TIG
METAXEIPIOEIG KAl QpaivovTal va PNV TnpeddovTal atrd TNV £Qappoyr Twyv dUo
YEWPYIKWY QapUAKwy. ATTO TNV AAAN pepid, ol wveg 1, 13, kal 13c @aiveTtal
va euvoouvtal atrd TNV dIaQUAAIKY epappoyr imidachloprid evw n Cwvn 3
@aivetar va euvoeital amd v amd  €dAPOUG  £Qapuoyr] Tou 1diou
eviopokTovou. Opoiwg, n epapuoy metalaxyl-M, avegapTtriTou TOoU TPOTTOU
eQapuoyng, @aiverar Ot euvoei TIc Cwveg 2b, 13b kai 14. Eivalr mlavéd ol
OUYKEKPIUEVOI JUKNTEG va EUTTAEKOVTAI OTNV ATTOOONNCN TWV dUO YEWPYIKWV
QappAKwyY. Auté TTIBave va IoXUEl OTNV TTEPITITWON TWV MUKATWY TTOU
avTimpoowTtrevovTal amd TS (wveg 1 kai 13b TToU avrkouv o€ CUPEG TOU
yévoug Cryptococcus. To OUYKEKPIMEVO YEVOGS TTEPIANAUPBAVEI OTEAEXN TTOU EXEI
BpeBei 6T £€xouv TNV IKAVOTATA VA dIACTTIOUV BIAPOPES OPYAVIKEG EVWOEIS KAl
IB1aITEPA PAIVOAIKEG OuUCieG avaueoa o€ auTég kal putravtég (Middelhoven
1993, Fonseca et al., 2000). EVOAAGKTIKA, N €UPAVION TWV OUYKEKPIMEVWV
MUKATWY OTNV QUAAOCQAIPO QUTWYV TTITTEPIAG TTEVTE UEPEG META aATTO TNV
epapuoyn Twv OUO YEWPYIKWV Qapudkwy egival mmoave va oxeTtifeTal ue
EUMEDEG ETTIOPACEIC TWV OUO YEWPYIKWYV QAaPUAKWY OTNV €UpUTEPN MIKPORBIOKA
KOIVOTNTA. YTTAPXOUV €PEUVEG TTOU OEIXVOUV OTI N EQAPUOYI EVTOUOKTOVWY O€
QUTA eTTnPEeddel TNV  PIKPORIaKAR KoIvOTNTa TNG QUAAOGC@aipag Toug. H
EQAPPOYN TOU €VTOPOKTOVOU cypermethrin o @utd TmITTEPIAG €ixe oav
QTTOTEAEOUA TNV TIOCOTIKA KAl TTOIOTIKI) METABOAr TNG KOIVOTNTOG TWwV

BakTnpiwv TNG UAAGCQaIpag Twv QUTWV (Zhang et al., 2008). H aténon 1ng
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Biopdadag NG KovOTNTAG TWV BAKTNPIWV PETA TNV EQapuPoyn Tou cypermethrin
MTTOPEl va o@eiAeTal OTNV apvnTIKI €TTIOPACN TOU EVTOPOKTOVOU OTnV
KOIVOTNTA TWV PUKATWY TTOU PEIWCE TOV AVTAYWVIOUO YIa BPETTTIKA CUCTATIKA
kKal euvénoe Ta Boaktrpla (Zhang et al.,, 2008, Digrak & Kazanici, 2001).
Emiong oe @uta imTepidg, n epapupoyr Bacillus thuringiensis wg BioAoyikou
EVTOUOKTOVOU ETTEDPACE OTN oUCTACN TNG EVOOYEVOUG MIKPORBIAKNAG KOIVOTATAG
NG QUANOC@aIpAg Twv QUTWV (Zhang et al., 2008). H spappoyr) T000 Twv
EVTOMOKTOVWYV tebufenozide kai lufenuron, 600 Kol TwV PUKNTOKTOVWV
metiram, captan kai nitrothal — isopropyl o€ pnAiEg, eTTnpéace TNV evOOYEVA
MIKpoOBIakr KoivoTNTa TNG QUANGC@aIpag, TTIBAvVWS PETARBAANOVTAG TIG AETTTEG
ICOPPOTTIEG AVTAYWVIOWOU PETALU BakTnpiwyv, MUKATWY Kal Cupwy (Walter et
al., 2006). 'Epeuva £d¢iEe TNV dueon €APTNON METALU PMUKATWYV, ETTIQUTWY - O
€idn Tou yévoug Hibiscus kal Twv oikoyeveliwv Convolvulaceae kai Cactaceae -
Kal eVIOPWYV (KUPIWG KOAEOTITEPWYV) TTOU TPEPOVTAI ATTO TOUG PUKNTEG QUTOUG
(Lachance et al., 2001).

ATTIO Ta TTAPATTAVW CUUTTEPAIVOUME OTI AOYyW TNG TTOAUTTAOKOTNTAG TNG
OOUAG TNG MIKPOPIOKNG KOIVOTNTAG TnG QUAAGOQaipag, €ival duvatd n
EQPAPHOYN YEWPYIKWY QAPUAKWY va €TTNPEACEI TNV KOIVOTNTA TWV ETTIQUTWV

MUKATWY o€ BaBud kal TpOTTO TToU ETTIRAAAEI TTEPETAIPW SlEpEUivnON.
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	Η Φυλλόσφαιρα

	Ως φυλλόσφαιρα ορίζεται το οικοσύστημα που περιλαμβάνει το σύνολο των υπέργειων  - εναέριων μερών των φυτών συμπεριλαμβανομένων των φύλλων, των βλαστών, των ανθέων και των καρπών (Carroll et al., 1977, Whipps et al., 2007, Jumpponen et al., 2009).  Η ...
	Το οικοσύστημα της φυλλόσφαιρας είναι δυναμικό και εφήμερο αφού το μικροπεριβάλλον της μεταβάλλεται συνεχώς υπό την επίδραση της θερμοκρασίας, της ακτινοβολίας, της σχετικής υγρασίας, της έντασης του ανέμου και της υγρασίας των φύλλων (Gu et al., 2009...
	Οι αλληλεπιδράσεις τόσο στο εσωτερικό της μικροβιακής κοινότητας της φυλλόσφαιρας όσο και με τα ίδια τα φυτά, μπορούν να επηρεάσουν την φυσιολογία των φυτών, την παραγωγικότητα τους (φυτά με γεωργικό και οικονομικό ενδιαφέρον), αλλά και την ασφάλεια τ...
	Κάποιοι από τους μικροοργανισμούς της φυλλόσφαιρας είναι παθογόνοι για τα φυτά, οι περισσότεροι όμως είναι μη-παθογόνοι και παίζουν σημαντικό ρόλο στην μεταβολή των ιδιοτήτων της επιφάνειας των φυτών, προωθώντας την ανάπτυξη των φυτών, ελέγχοντας την ...
	Οι Επίφυτοι Μύκητες
	Οι επίφυτοι μύκητες συναντώνται στην επιφάνεια των φύλλων κατά κύριο λόγο με τη μορφή σπορίων παρά με τη  μυκηλιακή τους μορφή εκτός από κάποια είδη που σποριώνουν ταχύτατα αλλά και τις ζύμες που αποικίζουν  τη φυλλόσφαιρα πιο εύκολα και αποτελεσματικ...
	Ο πληθυσμός των  καλλιεργήσιμων ζυμών στην επιφάνεια των φύλλων μπορεί να κυμανθεί μεταξύ 10 και 1010 CFU g-1 φύλλο (Whipps et al., 2007). Η ποικιλότητα των καλλιεργήσιμων ζυμών στην φυλλόσφαιρα κυρίως περιορίζεται στα γένη Cryptococcus, Sporobolomyce...
	Το μέγεθος του πληθυσμού των μυκήτων μπορεί να κυμανθεί μεταξύ 102 και 108 CFU g-1 φύλλου. Είδη των γενών Cladosporium και Alternaria μπορούν να θεωρηθούν τα πιο άφθονα στην επιφάνεια των φύλλων αν και άλλα γένη όπως τα Penicillium, Acremonium, Mucor ...
	Σε άλλη έρευνα βρέθηκε ότι στη φυλλόσφαιρα δέντρων βελανιδιάς η κοινότητα των επίφυτων μυκήτων παρουσίαζε πολύ μεγάλη ποικιλομορφία με τους ασκομύκητες να αποτελούν τους κυρίαρχους μύκητες και ειδικότερα τα γένη: Microsphaeropsis, Alternaria, Epicoccu...
	Οι επίφυτοι μύκητες αλληλεπιδρούν με τα φυτά στη φυλλόσφαιρα των οποίων διαβιούν. Μύκητες που δεν είναι οι ίδιοι φυτοπαθογόνοι πιστεύεται  ότι μπορεί να προστατεύουν τα φυτά από άλλα παθογόνα, έντομα – φυσικούς εχθρούς αλλά και ότι μπορεί να ρυθμίζου...
	Τα γεωργικά φάρμακα αποτελούν σημαντικό κομμάτι της σύγχρονης γεωργικής πρακτικής. Ένας μεγάλος αριθμός αυτών, κυρίως εντομοκτόνα και μυκητοκτόνα, εφαρμόζονται στο φύλλωμα για την καταπολέμηση εντόμων και μυκήτων που προσβάλουν τα καλλιεργούμενα φυτά ...
	Η εφαρμογή διασυστηματικών γεωργικών φαρμάκων είτε διαφυλλικά είτε στο έδαφος οδηγεί στην έκθεση της φυλλόσφαιρας σε υψηλές συγκεντρώσεις αυτών με πιθανόν αρνητικές συνέπειες τόσο για την λειτουργία όσο και για την ποικιλότητα της μικροβιακής κοινότη...
	Μέχρι σήμερα πλήθος μελετών έχει ασχοληθεί με την επίδραση των γεωργικών φαρμάκων στην σύσταση, δομή και λειτουργία της μικροβιακής κοινότητας του εδάφους (Dungan et al., 2003; Devare et al., 2004, Bending et al., 2007, Spyrou et al., 2009; Omirou et ...
	Τα δυο γεωργικά φάρμακα που χρησιμοποιήθηκαν στην παρούσα εργασία ήταν τα metalaxyl-Μ και imidachloprid. Θα πρέπει να τονιστεί ότι και τα δύο γεωργικά φάρμακα που μελετήθηκαν είναι διασυστηματικά.
	Το metalaxyl-M είναι μυκητοκτόνο που χρησιμοποιείται κατά του περονόσπορου σε αμπέλι, πατάτα, τομάτα, αγγούρι, πεπόνι, πιπεριά. Το metalaxyl-M (ομάδα φαινυλαμιδίων) είναι εκλεκτικό κατά των ωομυκήτων διασυστηματικό μυκητοκτόνο με αποπλαστική κυρίως κί...
	Το imidachloprid είναι διασυστηματικό εντομοκτόνο επαφής και στομάχου. Αποτελεί το πιο ευρέως χρησιμοποιούμενο εντομοκτόνο της νέας ομάδας των νεονικοτινοειδών. Το imidachloprid δρα παρεμποδίζοντας την μετάδοση των νευρικών σημάτων στα έντομα, καταλαμ...
	Είναι εντομοκτόνο στομάχου κυρίως και δευτερευόντως επαφής. Στις συνιστώμενες δόσεις στα έντομα εμφανίζονται τα συμπτώματα της νευροτοξικότητας, ενώ σε χαμηλές συγκεντρώσεις εμφανίζει αντιτροφική δράση και προκαλεί γενικά αλλαγή στη συμπεριφορά των εν...
	Εφαρμόζεται κατά μυζητικών και μασητικών εντόμων στις καλλιέργειες: αγγούρι , αχλαδιά , βαμβάκι , γκρεϊπ φρουτ , καπνός , λεμονιά , μανταρινιά , πατάτα , πορτοκαλιά , ροδακινιά , τομάτα  , πιπεριά.
	ΣΚΟΠΟΣ ΤΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ
	ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ

	Πειραματικό μέρος
	Το πείραμα πάνω στο οποίο βασίστηκε και η παρούσα διπλωματική εργασία πραγματοποιήθηκε από τον μεταπτυχιακό φοιτητή Χρήστο Πετσούλα και περιγράφεται περιληπτικά παρακάτω.
	Συγκεκριμένα, σε φυτά πιπεριάς (Capsicum annuum) εφαρμόστηκαν δυο γεωργικά φάρμακα, το Confidor (δραστ. Ουσία: imadachloprid) το οποίο είναι  διασυστηματικό εντομοκτόνο  και το Ridomil (δραστ. Ουσία: metalaxyl – M) το οποίο είναι διασυστηματικό μυκητο...
	Η εφαρμογή των γεωργικών φαρμάκων έγινε με δυο τρόπους: διαφυλλικά και με ριζοπότισμα από εδάφους. Και οι δύο αυτοί μέθοδοι εφαρμογής χρησιμοποιούνται στην πράξη για τα δύο αυτά γεωργικά φάρμακα.
	Από τα εν λόγω φυτά ελήφθησαν φύλλα πέντε (5) ημέρες μετά τις εφαρμογές των γεωργικών φαρμάκων.
	Έτσι από τρείς μεταχειρίσεις, (imidachloprid, metalaxyl – M, και μάρτυρας) δυο τρόπους εφαρμογής και τρείς επαναλήψεις προέκυψαν 18 δείγματα.
	Στη συνέχεια ελήφθησαν φύλλα, έγινε εκχύλιση του DNA, ακολούθησε PCR για βακτήρια και μύκητες και με εφαρμογή τεχνικής DGGE  προέκυψαν τα περιβαλλοντικά δείγματα που απεικονίζονται παρακάτω (εικόνα 1: απεικόνιση για τους μύκητες 5 ήμερες μετά την εφαρ...
	Από τις ζώνες που ελήφθησαν με την εφαρμογή DGGE, φάνηκε ότι η κοινότητα των μυκήτων της φυλλόσφαιρας των φυτών πιπεριάς επηρεάστηκε από τις μεταχειρίσεις με τα φυτοφάρμακα και τους τρόπους εφαρμογής (Πτυχιακή Χρήστος Πετσούλας).
	Για την μελέτη της κοινότητας των μυκήτων, ενισχύθηκε η ITS περιοχή του ριβοσωμικού RNA  των μυκήτων με την μέθοδο PCR χρησιμοποιώντας εξειδικευμένους εκκινητές. Οι αλληλουχίες των εκκινητικών μορίων που χρησιμοποιήθηκαν παρουσιάζονται στο Πίνακα 1.
	Πίνακας 1. Η αλληλουχία των εκκινητών που χρησιμοποιήθηκαν για την ενίσχυση της ITS περιοχής του γονιδιώματος των μυκήτων.
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	Οι αλληλουχίες των εκκινητικών μορίων που χρησιμοποιήθηκαν στην αντίδραση cPCR  παρουσιάζονται στο Πίνακα 4.
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