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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

ηελ παξνχζα εξγαζία εμεηάδεηαη αλ ε ρξήζε ηνπ πεξηβάιινληνο, ην νπνίν 

πξνζεγγίδεηαη απφ ηηο εθπνκπέο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2, ζπκβάιιεη εθηφο απφ ηνπο 

παξαδνζηαθνχο ζπληειεζηέο παξαγσγήο, ζηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε. Χο εθ‘ ηνχην ζα 

έπξεπε λα ιακβάλεηαη ππφςε ζηε κέηξεζε ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγηθφηεηαο ησλ 

ζπληειεζηψλ παξαγσγήο θαη ζα έπξεπε λα αθαηξείηε απφ ην «θαηάινηπν» ηνπ Solow. 

Υξεζηκνπνηψληαο πάλει δεδνκέλα γηα 26 αλαπηπγκέλεο ρψξεο δείρλσ φηη ε αλάπηπμε ησλ 

εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα έρεη κηα ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπκβνιή ζηελ 

νηθνλνκηθή αλάπηπμε. Δλψ, ρξεζηκνπνηψληαο εμηζψζεηο «πξάζηλνπ ππνινγηζκνχ ηεο 

κεγέζπλζεο» γίλεηαη ε εθηίκεζε θαη ζχγθξηζε ησλ «θαηάινηπσλ» ή ησλ «κέηξσλ ηεο άγλνηαο 

καο» γηα θάζε ρψξα. 

Λέμεηο θιεηδηά: θαηάινηπν ηνπ Solow, Ζ κέηξεζε ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγηθφηεηαο 

ησλ ζπληειεζηψλ παξαγσγήο, πεξηβάιινλ, «πξάζηλεο εμηζψζεηο ππνινγηζκνχ ηεο 

κεγέζπλζεο».  

JEL Classification: O47, Q2 
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ABSTRACT 

 

In this paper examined whether the use of the environment, proxied by emissions of 

carbon dioxide CO2, as a factor of production contribute, in addition to traditional factors of 

production to output growth, and thus it should be accounted for in Total Factor Productivity 

Growth (TFPG) measurement and should be removed from the Solow‘s ―residual‖. Using 

data from a panel of 26 developed countries, shows that the carbon dioxide emissions growth 

have a statistically significant contribution to the growth output. Still assessed and compared 

the ―residual‖ or the ―measures of our ignorance‖ for each country using equations of ―green 

growth accounting‖.  

Key Words: Solow Residual, Total Factor Productivity Growth, Environment, Green 

Growth Accounting. 

JEL Classification: O47, Q2 
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ΔΗΑΓΧΓΖ 

Σα ηειεπηαία ρξφληα αξθεηά κνληέια έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ηελ ελζσκάησζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκαηηζκψλ ζηελ ζεσξία ηεο αλάπηπμεο κε ζθνπφ λα αλαιχζνπλ ηελ 

ππνηηζέκελε ζρέζε αληαιιαγήο (trade off) ηεο αλάπηπμεο – πεξηβάιινληνο. Γηάθνξνη 

πξνβιεκαηηζκνί φπσο: πφζε πίεζε αζθεί ε νηθνλνκηθή κεγέζπλζε ζηε πνηφηεηα ηνπ 

πεξηβάιινληνο; πψο κνληεινπνηείηαη ε ζπζζψξεπζε ηεο ξχπαλζεο, ε δηάρπζε ηεο ξχπαλζεο, 

ε πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο ζε κνληέια νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο; πνίνο είλαη ν ξφινο ηεο 

πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο; πφζν ξφιν παίδεη ε επέλδπζε ζηε βειηίσζε ησλ ηερλνινγηψλ γηα 

θαζαξφηεξνπο παξαγσγηθνχο ζπληειεζηέο πην θηιηθνχο ζην πεξηβάιινλ;, πφζν επεξεάδεη ε 

ππεξβνιηθή θαηαλάισζε ή ε αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ζηελ πεξηβαιινληηθή ξχπαλζε;, πνία 

είλαη  ε ζρέζε κεηαμχ νηθνλνκηθήο κεγέζπλζεο θαη ππνβάζκηζεο ηεο πνηφηεηαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο; Ση γίλεηαη κε ην απφζεκα ησλ θπζηθψλ πφξσλ;. Απηά θαη κηα ζεηξά απφ άιια 

πεξηβαιινληηθά δεηήκαηα εξεπλνχληαη ,ηδηαίηεξα, ζε κνληέια ελδνγελνχο νηθνλνκηθήο 

αλάπηπμεο φπνπ, ελζσκαηψλνπλ απηνχο ηνπο πεξηβαιινληηθνχο πξνβιεκαηηζκνχο ζεσξεηηθά 

αιιά θαη εκπεηξηθά. 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα εθηίκεζεο ηεο ζπκβνιήο 

ηνπ πεξηβάιινληνο σο παξαγσγηθνχ ζπληειεζηή ζηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε. χκθσλα κε 

ηνλ Solow, (1956a) ε κέηξεζε ηεο ζπκβνιήο ηνπ θάζε ζπληειεζηή παξαγσγήο ζηελ 

νηθνλνκηθή κεγέζπλζε (Total Factor Productivity Growth ή Growth Accounting 

Methodology) κεηξάεη ηελ ζπλεηζθνξά ηνπ θάζε ζπληειεζηή παξαγσγήο ζηελ παξαγσγή ηνπ 

ζπλνιηθνχ πξντφληνο. Με βάζε ηελ κεζνδνινγία απηή νη παξαγσγηθνί ζπληειεζηέο 

πιεξψλνληαη ην νξηαθφ ηνπο πξντφλ ζε έλα πιαίζην κίαο αληαγσληζηηθήο ηζνξξνπίαο θαη ην 

κέξνο ηεο κεγέζπλζεο πνπ απνκέλεη θαη δελ απνδίδεηαη ζηελ ρξήζε απηψλ ησλ ζπληειεζηψλ 

νλνκάζηεθε «θαηάινηπν» ηνπ Solow, ή ζχκθσλα κε ηνλ Abramovitz (1956a) «ην κέηξν ηεο 

άγλνηαο καο». Αθνινπζψληαο ηε κεζνδνινγία  πνπ αλέπηπμαλ νη Tzouvelekas E., Vouvaki D. 

θαη Xepapadeas A. ην 2007,  γίλεηαη ε εθηίκεζε ηεο κέηξεζεο ηεο ζπκβνιή ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο ησλ παξαγσγηθψλ ζπληειεζηψλ ηεο παξαγσγήο εηζάγνληαο σο έμηξα 

παξαγσγηθφ ζπληειεζηή ην πεξηβάιινλ (Z) καδί κε ηνπο ππφινηπνπο παξαδνζηαθνχο 

ζπληειεζηέο ηεο παξαγσγήο [ην θπζηθφ θεθάιαην (K), ηελ εξγαζία (L) θαη ην αλζξψπηλν 

θεθάιαην (H)] ζε κηα θιαζηθή ζπλάξηεζε παξαγσγήο. Ζ έξεπλα αθνξά 26 αλαπηπγκέλεο 

ρψξεο γηα ηε πεξίνδν 1976 κε 2003. Δλψ, ε πξνζέγγηζε γηα ηε ρξήζε ηνπ πεξηβάιινληνο 

(πεξηβαιινληηθνχ θεθαιαίνπ) ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία γίλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηελ 

ξχπαλζε σο εηζξνή θαη εηδηθφηεξα ηνπο ξχπνπο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2. 
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Όπσο αλαθέξνπλ νη Empora θαη Mamuneas (2011), ε ξχπαλζε ζπλήζσο 

κνληεινπνηείηαη σο παξαπξντφλ ζηε δηαδηθαζία ηεο παξαγσγήο φπνπ κπνξεί λα επεξεάζεη 

ηελ αλάπηπμε κέζσ δπν θαλαιηψλ. Απφ ηε κηα πιεπξά αλ ην θπζηθφ πεξηβάιινλ ζεσξείηαη 

φηη είλαη κηα εηζξνή ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία ηφηε ε ξχπαλζε απνηειεί ηε ρξήζε ηνπ 

πεξηβαιινληηθνχ θεθαιαίνπ ππνδειψλνληαο κηα ζεηηθή επίδξαζε ηεο ξχπαλζεο ζηελ 

αλάπηπμε. Απφ ηελ άιιε πιεπξά αλ ε πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο ζεσξεζεί σο εηζξνή ζηε 

παξαγσγηθή δηαδηθαζία ηφηε ε ξχπαλζε αζθεί αξλεηηθή επίδξαζε ζηελ αλάπηπμε, 

κεηψλνληαο ηελ πνηφηεηα ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο.  

πλεπψο νη ξχπνη κπνξεί λα επεξεάδνπλ ζεηηθά ή αξλεηηθά ηελ αλάπηπμε ή θαη ηα 

δχν. Θεηηθά επεξεάδεηαη ε αλάπηπμε κέζσ ηεο ζχλδεζεο ηεο κε ηηο ξππνγφλεο εηζξνέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία. Οη εθπνκπέο κπνξνχλ επίζεο λα έρνπλ 

αξλεηηθή επίδξαζε ζηελ αλάπηπμε δεδνκέλνπ φηη απνηεινχλ, επίζεο, κηα αξλεηηθή εθξνή ηεο 

παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο  κέζσ ηεο ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ πεξηβάιινληνο. Γηα 

παξάδεηγκα, νη εθπνκπέο κπνξνχλ λα βιάςνπλ ηελ πγεία ησλ παξαγσγηθψλ θνξέσλ ηεο 

νηθνλνκίαο θαη λα κεησζνχλ νη θπζηθνί πφξνη κε απνηέιεζκα ηελ θαθή πνηφηεηα εηζξνψλ ή 

εθξνψλ ηεο παξαγσγήο φπσο ηα πιηθά, ζηελ αιηεία θαη ζηηο γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο . Δπίζεο, 

ε ξχπαλζε απμάλεη ηηο δαπάλεο ησλ επηρεηξήζεσλ ιφγσ ησλ πεξηβαιινληηθψλ θαλνληζκψλ 

πνπ επηβάιινληαη γηα ηε κείσζε ηεο ξχπαλζεο. Δλψ, ε κείσζε ηεο ξχπαλζεο κπνξεί λα είλαη 

θαη ειθπζηηθή ζηελ παξαγσγηθφηεηα εθφζνλ, ε ηερλνινγηθή πξφνδνο ζηνλ ηνκέα ηεο 

παξαγσγήο κε κεζφδνπο θαη ηερληθέο κείσζεο ηεο ξχπαλζεο (ηερληθή επίδξαζε-θαζαξφηεξσλ 

κεζφδσλ παξαγσγήο) κπνξεί λα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο θαη 

ηεο αλάπηπμεο (Brock and Taylor, 2005). 

Ο ιφγνο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη νη ζπγθεθξηκέλνη ξχπνη γηα ηελ αληηπξνζψπεπζε ηνπ 

θπζηθνχ πεξηβάιινληνο ζηε παξαγσγηθή δηαδηθαζία είλαη φηη, σο γλσζηφλ ην δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα CO2 απνηειεί ηνλ θχξην παξάγνληα ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ θαηλφκελνπ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. Πνιιέο κειέηεο, θαηά ηε δηάξθεηα ησλ δχν ηειεπηαίσλ δεθαεηηψλ, έρνπλ γίλεη 

θαη εμεγνχλ πψο ε ππεξβνιηθή εθπνκπή CO2 απφ νξπθηά θαχζηκα ζπκβάιιεη ζε ζεκαληηθέο 

θιηκαηηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο αιιαγέο φπσο ζηελ αχμεζε ηεο κέζεο παγθφζκηαο 

ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο (Davis et al, 2010, Lacis et al, 2010, Magnus et 

al, 2011). Αξθεηνί εξεπλεηέο έρνπλ δείμεη φηη ε αιιαγή ζηελ παγθφζκηα κέζε ζεξκνθξαζία 

ιφγσ ησλ εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2 είλαη κε αλαζηξέςηκε γηα ηε δηάξθεηα 

ηεο αλζξψπηλεο δσήο (Eby et al, 2009). Δλψ νη  Frolicher θαη Joos (2010) θαη Gillett et al. 

(2011) πξφβιεςαλ φηη νη κεηαβνιέο ζηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ θαηαβχζηζε ζα ζπλερίζνπλ λα 
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επηδεηλψλνληαη γηα πνιινχο αηψλεο αθφκε θαη κεηά ηελ πιήξε παχζε ησλ εθπνκπψλ ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2. 

Σν πεξηβάιινλ κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ζπζηαηηθφ ζηνηρείν ηνπ θνηλσληθνχ θεθαιαίνπ 

(Uzawa, 2003) ελψ, νη εθπνκπέο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2 κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο 

κηα κείσζε απηνχ ηνπ θνηλσληθνχ θεθαιαίνπ – σο κηα κνξθή απνεπέλδπζεο. ηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία ρξεζηκνπνηνχληαη νη εθπνκπέο CO2 σο ππνθαηάζηαην γηα ηε ρξήζε ηνπ 

ζπζηαηηθνχ ζηνηρείνπ ηνπ θνηλσληθνχ θεθαιαίνπ ζηελ παξαγσγή δηαδηθαζία. θνπφο είλαη 

λα εμεηαζηεί ε ζπκβνιή ησλ εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) ζηελ νηθνλνκηθή 

κεγέζπλζε, σο ππνθαηάζηαην γηα ηε ρξήζε ηνπ πεξηβάιινληνο.  Δλψ ην θφζηνο ηεο ξχπαλζεο 

θαηά ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο δελ ιακβάλεηαη ππφςε ζηε κέηξεζε ηεο ζπλνιηθήο αχμεζεο 

ηεο παξαγσγηθφηεηαο ησλ ζπληειεζηψλ παξαγσγήο. πλεπψο νη εθηηκήζεηο ηεο κέηξεζεο ηεο 

ζπλνιηθήο αχμεζεο ηεο παξαγσγηθφηεηαο ηεο παξαγσγήο ή ην παξαδνζηαθφ «θαηάινηπν» ηνπ  

Solow ζα κπνξνχζαλ λα παξέρνπλ κεξνιεπηηθά απνηειέζκαηα. Αλ ην πεξηβάιινλ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία σο έλαο «απιήξσηνο» ή ελ κέξεη «απιήξσηνο» 

παξαγσγηθφο ζπληειεζηήο ιφγσ ηεο κε ζσζηήο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο επάλσ ζηνπο 

ξχπνπο ηφηε κέξνο ηεο κεγέζπλζεο ηνπ ζπλνιηθνχ πξντφληνο πνπ ζα έπξεπε λα απνδίδεηαη 

ζηελ ρξήζε ηνπ πεξηβάιινληνο απνδίδεηαη εζθαικέλα ζην «θαηάινηπν» ηνπ Solow. 

Ζ εξγαζία ρσξίδεηαη ζε 5 θεθάιαηα: ην πξψην θεθάιαην γίλεηαη κηα αλάιπζε ηεο 

έλλνηαο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο. ην δεχηεξν θεθάιαην γίλεηαη ε 

αλάιπζε ησλ εμσηεξηθνηήησλ εηδηθφηεξα, ησλ πεξηβαιινληηθψλ εμσηεξηθνηήησλ εθφζνλ ε 

ξχπαλζε απνηειεί κηα αξλεηηθή εμσηεξηθφηεηα, θαζψο γίλεηαη θαη ε αλάιπζε ηεο 

εζσηεξίθεπζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ εμσηεξηθνηήησλ ζε κνληέια ελδνγελνχο νηθνλνκηθήο 

αλάπηπμεο. ην ηξίην θεθάιαην αλαιχεηαη ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ 

«ππνινγηζκνχ ηεο κεγέζπλζεο»  εηζάγνληαο ην πεξηβάιινλ σο παξαγσγηθφ ζπληειεζηή. ην 

ηέηαξην θεθάιαην γίλεηαη κηα εθηίκεζε ησλ ζρέζεσλ ηεο αλάπηπμεο ησλ ξχπσλ κε ηελ 

νηθνλνκηθή αλάπηπμε. Σέινο, ζην πέκπην θεθάιαην γίλεηαη ε εκπεηξηθή δηεξεχλεζε ηεο 

κέηξεζεο ηεο ζπλνιηθήο  παξαγσγηθφηεηαο ησλ παξαγσγηθψλ ζπληειεζηψλ παξαγσγήο ζηελ 

νηθνλνκηθή κεγέζπλζε (Total factor Productivity Growth)  ή ην «θαηάινηπν» ηνπ Solow 

(Growth Accounting), ζε 26 αλαπηπγκέλεο ρψξεο γηα ηε πεξίνδν 1976 κε 2003. Όπνπ 

εηζάγνληαο ηνλ παξάγνληα θπζηθφ πεξηβάιινλ ζα κπνξνχζε λα ραξαθηεξηζηεί σο «πξάζηλε» 

ή πεξηβαιινληηθή κέηξεζε ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγηθφηεηαο ησλ ζπληειεζηψλ παξαγσγήο 

ζηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε (Green Total Factor Productivity Growth) ή «πξάζηλν 

θαηάινηπν» (Green Growth Accounting). 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ ΚΑΗ ΒΗΧΗΜΖ ΑΝΑΠΣΤΞΖ 

1.1 ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ 

χκθσλα κε ην λφκν λ. 360/1976 «Πεξί Υσξνηαμίαο θαη Πεξηβάιινληνο» ζπληειείηαη 

ν δηαρσξηζκφο θαη δίδνληαη θαη νη νξηζκνί ηνπ θπζηθνχ θαζψο θαη ηνπ πνιηηηζηηθνχ 

πεξηβάιινληνο: 

 Χο θπζηθφ πεξηβάιινλ ραξαθηεξίδεηαη ν πεξηβάιισλ ηνλ άλζξσπν ρεξζαίνο, 

ζαιάζζηνο θαη ελαέξηνο ρψξνο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ζ‘ απηφλ ηεο ρισξίδαο, παλίδαο θαη 

ινηπψλ θπζηθψλ πφξσλ. 

 Χο πνιηηηζηηθφ πεξηβάιινλ ραξαθηεξίδνληαη ζηνηρεία ηνπ πνιηηηζκνχ, φπσο 

απηά δηακνξθψζεθαλ απφ ηελ παξέκβαζε θαη ηηο ζρέζεηο ηνπ αλζξψπνπ κε ην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ. ‘ απηά πεξηιακβάλνληαη νη ηζηνξηθνί ρψξνη θαη ε θαιιηηερληθή θαη πνιηηηζηηθή 

θιεξνλνκηά ηεο ρψξαο. 

Σν θπζηθφ πεξηβάιινλ παξέρεη παγθφζκηεο ιεηηνπξγίεο γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο δσήο. 

Κάπνηεο απφ απηέο είλαη ε ξχζκηζε ηνπ θιίκαηνο θαη ηεο ρεκηθήο ζχλζεζεο ηεο αηκφζθαηξαο 

θαη ησλ σθεαλψλ. Οη θπζηθνί κηθξννξγαληζκνί ηνπ πεξηβάιινληνο έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα 

δηαζπνχλ νξγαληζκνχο θαη λα ζπκβάιινπλ ζηελ απνζχλζεζε ησλ απνβιήησλ. Οη θπζηθνί 

πφξνη παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηνλ έιεγρν ηεο ξχπαλζεο θαη ηεο απνηνμίλσζεο 

απνκαθξχλνληαο ηνπο ξχπνπο απφ ην λεξφ, θηιηξάξνληαο ηε ζθφλε απφ ηνλ αέξα ελψ παξέρεη 

θαη εμαζζέληζε ηνπ ζνξχβνπ. Σν θπζηθφ πεξηβάιινλ ιεηηνπξγεί σο απνδέθηεο ηεο ελέξγεηαο 

ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο θαη σο «απνζήθε» ησλ κε αλαθπθιψζηκσλ απνξξηκκάησλ πνπ 

παξάγνληαη απφ ηελ νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα φπνπ, κε ηελ ηθαλφηεηα ηεο 

απνξξνθεηηθφηεηαο πνπ δηαζέηεη κπνξεί λα αθνκνηψλεη θάπνηα απφβιεηα ρσξίο λα κεηψλεηαη 

ε παξνρή άιισλ ππεξεζηψλ ηνπ. Οη νηθνινγηθέο δηαδηθαζίεο κέζσ ηεο απνζήθεπζεο θαη 

επεμεξγαζίαο βνεζνχλ ζηε δεκηνπξγία ζξεπηηθψλ νπζηψλ νη νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ 

αλάπηπμε ησλ θπηψλ. 

Σν πεξηβάιινλ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο έλα είδνο θεθαιαίνπ (θπζηθφ πεξηβάιινλ) 

ην νπνίν ζπκβάιιεη ζηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε. Σν πεξηβαιινληηθφ θεθάιαην είλαη 

δηαθνξεηηθφ απφ ηα άιια είδε θεθαιαίνπ γηα πνιινχο ιφγνπο: Οξηζκέλα ζηνηρεία ηνπ 

πεξηβάιινληνο έρνπλ θξίζηκα φξηα πέξαλ ησλ νπνίσλ κπνξνχλ λα ζπκβνχλ μαθληθέο θαη 

δξακαηηθέο αιιαγέο. Δλψ, αξθεηά φξηα θάπνησλ θπζηθψλ πφξσλ έρνπλ ήδε μεπεξαζηεί. Οη 
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αιιαγέο ζην πεξηβάιινλ είλαη δπλεηηθέο θαη κε αλαζηξέςηκεο θαη νη επηπηψζεηο εθηείλνληαη 

ζε πνιιέο γεληέο (Everett et al., 2011). 

Ο Wilson (2003) ζεκεηψλεη φηη, θάζε νηθνζχζηεκα παξέρεη κηα ζεηξά ρξήζηκσλ 

ππεξεζηψλ πνιχ ζεκαληηθψλ γηα ηνλ άλζξσπν. Γεκηνπξγεί ην έδαθνο, θαζαξίδεη ην λεξφ θαη 

ηνλ αέξα πνπ αλαπλένπκε θαη ην θπξηφηεξν απφ φια, απηά ηα θάλεη δσξεάλ.  

Ο Barry (2007) αλαθέξεη φηη, ην πεξηβάιινλ είλαη «νπζησδψο ακθηζβεηνχκελε 

έλλνηα». Ζ θξάζε νπζησδψο ακθηζβεηνχκελε ζεκαίλεη φηη ν φξνο δελ έρεη θαλέλαλ 

παγθνζκίσο ζπκθσλεζέληα θαη κνλαδηθφ θαζνξηζκφ. Δλψ εηπκνινγηθά ην πεξηβάιινλ, είλαη 

φηη πεξηβάιιεη, ην πιαίζην δελ έγηλε πνηέ θαηαλνεηφ ππφ κηα γεσγξαθηθή, γεσκεηξηθή έλλνηα. 

Ο Cooper (1992) ζεκεηψλεη ηελ θξάζε «πεξηβάιινκαη απφ φια πνπ βξίζθνληαη ζε έλα θχθιν 

απφ εκέλα: απφ φζα ππάξρνπλ, ζηε πξαγκαηηθφηεηα, εάλ ε αθηίλα ηνπ είλαη πνιχ κεγάιε». 

Σν πεξηβάιινλ δελ απνηειεί έλα παζεηηθφ πεξηερφκελν κέζα ζην νπνίν θάηη δεη ή ππάξρεη 

αιιά είλαη έλα ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο νιφηεηαο ελφο πιάζκαηνο. Οπφηε ην πεξηβάιινλ είλαη 

κηα ζρεηηθή έλλνηα θαη γηα λα κπνξέζνπκε λα ηε πξνζδηνξίζνπκε ζα πξέπεη λα γλσξίδνπκε ην 

ππνθείκελν ηεο ζπδήηεζεο (Cooper, 1992 ζει. 169). 

 

1.1.1 Αληηιήςεηο ηνπ πεξηβάιινληνο 

Οη δηαθνξεηηθέο πνιηηηζκηθέο βιέςεηο ηνπ πεξηβάιινληνο έρνπλ σο απνηέιεζκα νη 

άλζξσπνη λα δίλνπλ δηαθνξεηηθφ λφεκα ζην πεξηβάιινλ. ηελ θαζεκεξηλφηεηα ην 

πεξηβάιινλ ζπλήζσο αλαθέξεηαη ζην θπζηθφ θφζκν θαη ζεσξείηαη ζπλψλπκν ηεο θχζεο. Αλ 

φκσο δνχκε ηηο δηαζηάζεηο πνπ δίλνπλ ζην πεξηβάιινλ δηάθνξεο ζεσξίεο ζα θαηαιάβνπκε 

φλησο ηελ δηαθνξεηηθφηεηα. 

ηελ θνηλσληθή ζεσξία ην πεξηβάιινλ ην αληηιακβαλφκαζηε  ζαλ θάηη ιηγφηεξν απφ 

ην θπζηθφ θφζκν. Τπάξρεη ε ηάζε λα εμηζψλνπκε ηνπο φξνπο πεξηβάιινλ θαη θχζε θαη λα 

ηνπο βιέπνπκε ζπλήζσο ζε αληίζεζε κε ηελ αλζξψπηλε θνηλσλία θαη ηνλ πνιηηηζκφ (Gough, 

2006). Ο Dale Jamieson (2008) αλαθέξεη φηη απηέο νη δχν έλλνηεο έρνπλ αξθεηά δηαθνξεηηθή 

πξνέιεπζε θαη ηζηνξία. Ο δηαρσξηζκφο πνπ γίλεηαη ζπλήζσο είλαη φηη ε θχζε αλαθέξεηαη 

ζηηο ζπλζήθεο δσήο θαη ζε φηη ππάξρεη ζηνλ πιαλήηε, ελψ ην πεξηβάιινλ ζεσξείηαη σο έλα 

ππνζχλνιν απηψλ ησλ ζπλζεθψλ, έλα ππνζχλνιν πνπ νξίδεηαη ζε ζρέζε κε έλαλ 

ζπγθεθξηκέλν νξγαληζκφ ή νιφηεηα. 

O Holland (2000) αλαθεξφκελνο ζηα είδε πεξηβαιινληηθψλ αμηψλ επηζεκαίλεη φηη νη 

ζρέζεηο καο κε ην πεξηβάιινλ είλαη πνιχπινθεο αιιά ηέζζεξα είδε ζρέζεσλ μερσξίδνπλ σο 

ηα ζεκαληηθφηεξα: 

 Ενχκε απφ απηφ: είλαη ην κέζν πνπ ππνζηεξίδεη ηε δσή καο. 
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 Υξσζηάκε θάηη ζε απηφ: απνηειεί ηελ εζηθή καο θνηλφηεηα. 

 Ενχκε ζε απηφ: είλαη ην ζπίηη καο θαη ν ρψξνο ζηνλ νπνίν αλαπηχζζνληαη θαη 

έρνπλ λφεκα νη θαζεκεξηλέο πηπρέο ηεο δσήο θαη ζην νπνίν νη πξνζσπηθέο θαη θνηλσληθέο 

ηζηνξίεο είλαη ελζαξθσκέλεο. 

 Ενχκε κε απηφ: νη δσέο καο αλαπηχζζνληαη ζην πιαίζην ηνπ θπζηθνχ θφζκνπ 

πνπ ππήξρε πξηλ απφ εκάο, θαη ζα ζπλερίζεη λα ππάξρεη θαη κεηά ηε δσή ηνπ ηειεπηαίνπ 

αλζξψπηλνπ φληνο. 

Σν πεξηβάιινλ ζηελ πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε αληηκεησπίδεηαη αλάινγα κε ηε 

ζηάζε ησλ αλζξψπσλ. Απφ ηε κηα αληηιακβάλεηαη, σο ρψξνο απφ φπνπ ν άλζξσπνο παίξλεη 

ηηο πξψηεο χιεο θαη ηνπο αλαγθαίνπο θπζηθνχο πφξνπο γηα λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο ηνπ, φπνπ 

ν άλζξσπνο έρεη θεληξηθή ζέζε. Απφ ηελ άιιε ζεσξείηε σο ζχλνιν νξγαληθψλ θαη κε 

νξγαληθψλ ζηνηρείσλ, ην νπνίν νξγαλψλεηαη ζηε βάζε αιιειεπηδξαζηηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ 

ηνπο. Μέζα ζε απηφ ην ζχλνιν ν άλζξσπνο δελ θαηέρεη θεληξηθή ζέζε αιιά είλαη έλα απφ ηα 

ζηνηρεία πνπ ην ζπληζηνχλ. Αλεμάξηεηα απφ ηε ζεψξεζε ηνπ πεξηβάιινληνο, εθθξάδεηαη ε 

αλαγθαηφηεηα δηαρείξηζεο ηνπ κε γλψκνλα ηελ πξνζηαζία θαη ηε δηαηήξεζε ηνπ, είηε πξνο 

φθεινο ηνπ αλζξψπνπ (αλζξσπνθεληξηθή ζεψξεζε) είηε ηνπ ζπλφινπ ησλ νξγαληζκψλ πνπ 

απηφ πεξηιακβάλεη (νηθνθεληξηθή ζεψξεζε). ηελ βηβιηνγξαθία ηεο πεξηβαιινληηθήο 

εθπαίδεπζεο θαηαγξάθνπλ επηά δηαθνξεηηθέο αληηιήςεηο ηνπ πεξηβάιινληνο ( Sauve, 1999, 

Sauve, Berryman & Brunelle, 2000): 

 Σν πεξηβάιινλ σο θχζε, απνηειεί αληηθείκελν ζεβαζκνχ θαη ππάξρεη αλάγθε 

λα πξνζηαηεπηεί. 

 Σν πεξηβάιινλ σο θπζηθφο πφξνο, φπνπ ππάξρεη αλάγθε δηαηήξεζεο ηνπ 

θαζψο εμαληιείηαη θαη ππνβαζκίδεηαη. 

 Σν πεξηβάιινλ σο πξφβιεκα, ιφγσ ηεο απεηιήο θαη ππνβάζκηζεο πνπ 

πθίζηαηαη δεκηνπξγνχληαη πξνβιήκαηα πνπ πξέπεη λα επηιπζνχλ κε ζθνπφ ηελ πξνζηαζία 

ηνπ. 

 Σν πεξηβάιινλ σο ηφπνο δηαβίσζεο, φπνπ πεξηιακβάλεη αλζξσπνγελή, 

θνηλσληθνπνιηηηζκηθά, ηερλνινγηθά ζηνηρεία θαη ζπληζηά ηνλ ηφπν ζηνλ νπνίν αλαπηχζζεηαη 

ην άηνκν θαη νξγαλψλεη ηε δσή ηνπ. 

 Σν πεξηβάιινλ σο βηφζθαηξα, γηαηί είλαη ν ηφπνο ζπλχπαξμεο ηνπ αλζξψπνπ 

θαη ησλ ππνινίπσλ νξγαληζκψλ θαη ζηνηρείσλ, ν νπνίνο είλαη δπλαηφλ λα απηνξπζκίδεηαη. 

 Σν πεξηβάιινλ σο θνηλφηεηα, φπνπ είλαη ν θνηλφο ρψξνο πνπ κνηξαδφκαζηε ηα 

άηνκα θαη ζηνλ νπνίν εκπιεθφκαζηε. 
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 Σν πεξηβάιινλ σο αλζξψπηλε ζπιινγηθφηεηα, γηαηί είλαη ν ηφπνο πνπ 

κνηξαδφκαζηε, δνχκε, γηα ηνλ νπνίν εθθξάδεηαη πνιηηηθφ ελδηαθέξνλ αιιειεγγχε, 

δεκνθξαηία. Αλαπηχζζεη πξνζσπηθή θαη ζπιινγηθή εκπινθή πξνθεηκέλνπ λα ζπκκεηέρνπκε 

ζηελ εμέιημε ηεο θνηλφηεηαο. 

Ο May (1998) ζεκεηψλεη φηη κεηά απφ κεξηθέο εθαηνληάδεο ρξφληα κπνξεί λα 

απαιιαγνχκε απφ ηελ εμάξηεζε καο απφ ηε θχζε θαη λα δνχκε ζε έλαλ ηερλεηφ 

επηζηεκνληθήο θαληαζίαο θφζκν. Σν ζέκα είλαη αλ ζέινπκε λα δήζνπκε ζε έλαλ ηέηνην 

θφζκν. 

 

1.2 ΑΔΗΦΟΡΟ ΑΝΑΠΣΤΞΖ 

1.2.1 Οξηζκόο θαη ηζηνξηθή αλαζθόπεζε 

χκθσλα κε ηελ Παγθφζκηα Δπηηξνπή γηα ην Πεξηβάιινλ θαη ηελ Αλάπηπμε ηεο 

Δπηηξνπήο Brundtland, «Σν θνηλφ καο Μέιινλ» (WCED 1987, ζει.43), «Αεηθφξνο Αλάπηπμε 

είλαη ε αλάπηπμε πνπ θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ηνπ ζήκεξα ρσξίο λα ππνζθάπηεη ηελ δπλαηφηεηα 

ησλ κειινληηθψλ γελεψλ λα ηθαλνπνηήζνπλ ηηο δηθέο ηνπο αλάγθεο». 

Ο Goodland R., (1995) δηαρσξίδεη ηελ αεηθνξία ζε ηξία δηαθνξεηηθά είδε ηα νπνία 

είλαη θαη ηα αθφινπζα: Κνηλσληθή αεηθνξία, πεξηβαιινληηθή αεηθνξία θαη νηθνλνκηθή 

αεηθνξία ζπγθεθξηκέλα αλαθέξεη γηα ην θάζε είδνο φηη: Ζ θνηλσληθή αεηθνξία κπνξεί λα 

επηηεπρζεί κφλν κε ζπζηεκαηηθή ζπκκεηνρή ηεο θνηλσλίαο θαη ηζρπξή αζηηθή θνηλσλία. Δλψ  

ην θνηλσληθφ θεθάιαην απαξηίδεηαη απφ ηελ ελφηεηα ηεο θνηλσλίαο, ηελ κνξθσηηθή 

ηαπηφηεηα, ηνλ πινπξαιηζκφ, ηνπο ζεζκνχο, ηνπο λφκνπο, ηελ πεηζαξρία θιπ. Ζ Οηθνλνκηθή 

αεηθνξία απαηηεί ηελ δηαηήξεζε ηνπ νηθνλνκηθνχ θεθαιαίνπ. Ζ δηαηήξεζε ηνπ νηθνλνκηθνχ 

θεθαιαίνπ ή ην λα δηαηεξεζεί ην νηθνλνκηθφ θεθάιαην «αλέπαθν» είλαη κία απφ ηηο βαζηθέο 

έλλνηεο ηεο νηθνλνκηθήο αεηθνξίαο. Ζ Πεξηβαιινληηθή Αεηθνξία, ζεκαίλεη φηη ην 

πεξηβαιινληηθφ θεθάιαην πξέπεη λα δηαηεξεζεί θαη λα δηαθπιαρζεί γηα ηηο κειινληηθέο 

γεληέο. Ζ πεξηβαιινληηθή αεηθνξία αλαδεηά λα βειηηψζεη ηελ αλζξψπηλε επεκεξία 

πξνθπιάζζνληαο ηαπηφρξνλα ηηο πεξηβαιινληηθέο πεγέο πιηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ηελ θάιπςε ησλ αλζξσπίλσλ αλαγθψλ. Σν θπζηθφ πεξηβάιινλ, νξίδεηαη ζαλ ην απφζεκα ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ πφξσλ πνπ δεκηνπξγνχλ κία ξνή ρξήζηκσλ αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ. Απηφ ην 

θπζηθφ θεθάιαην κπνξεί λα απνηειείηαη απφ αλαλεψζηκεο ή κε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 

θαη αγαζά αγνξαία ή κε αγνξαία θαη ε πεξηβαιινληηθή αεηθνξία ζεκαίλεη αεηθφξνο 

θαηαλάισζε θαη παξαγσγή. 
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Ζ ηδέα ηεο αεηθφξνπ αλάπηπμεο ήηαλ ήδε παξνχζα ζηελ ζπδήηεζε γηα ηελ ζηελφηεηα 

θαη ηελ κεγέζπλζε. Οη Malthus, Ricardo, Mill, Hicks, Pigou θαη πνιινί άιινη είραλ 

πξνβιέςεη φηη ε έιιεηςε ησλ θπζηθψλ πφξσλ ζα νδεγήζεη ζε επηβξάδπλζε θαη ηειηθά ζε 

παχζε ηεο νηθνλνκηθήο κεγέζπλζεο. [(Barnett and Morse (1963), Pezzey, J. C.V. and Toman 

A., Michael (2004)]. Ο Solow θαη Hartwick ζηήξημαλ ηελ ηδέα φηη ε αεηθνξία κπνξεί λα 

εθθξαζηεί κέζσ ηνπ θξηηεξίνπ maxmin, πνπ ζεκαίλεη κεγηζηνπνίεζε ηεο επεκεξίαο ηεο 

ρεηξφηεξεο, ζε φξνπο επεκεξίαο, γεληάο. Σν θξηηήξην κπνξεί λα εθθξαζηεί φπσο παξαθάησ: 

 

 

 

φπνπ ,  , είλαη ην επίπεδν επεκεξίαο ηεο γεληάο t. Δίλαη απαξαίηεην λα βξεζεί ην 

επίπεδν εθείλν επεκεξίαο ηεο γεληάο πνπ επεκεξεί ιηγφηεξν θαη έπεηηα λα αλαδεηεζεί ην 

εθηθηφ κνλνπάηη πνπ παξέρεη ηελ πςειφηεξε αμία ζε απηφ ην ειάρηζην επίπεδν επεκεξίαο. 

Ζeal, G. M. (1998). 

Οη Haveman et al. (1989), ππνζηήξημε φηη ε αεηθφξνο αλάπηπμε είλαη ε δηαηήξεζε ή ε 

κεγέζπλζε ηνπ ζπλνιηθνχ επηπέδνπ νηθνλνκηθήο επεκεξίαο θαη νξίδεηαη ζαλ ην επίπεδν ηεο 

θαηά θεθαιήλ νηθνλνκηθήο επεκεξίαο. Ο Maler (1991), δειψλεη φηη ε νηθνλνκηθή αλάπηπμε 

είλαη αεηθφξνο αλ θαη κφλν αλ ε ρξεζηκφηεηα είλαη κε θζίλνπζα δηαρξνληθά». Δλψ ν Solow 

(1992), ζεκεηψλεη φηη: «ηο καθήκον ποσ ηίθεηαι από ηην αειθορία είναι να κληροδοηήζεις και 

να προικίζεις ηοσς απογόνοσς ζοσ με όηι τρειάζεηαι για να επιηύτοσν ένα επίπεδο ζωής ηόζο 

καλό όζο και ηο δικό μας». Γειαδή, λα ππάξμεη δηαηήξεζε ζηαζεξήο ρξεζηκφηεηαο.  

χκθσλα κε ηνπο Arrow et al. (2003), ε αεηθφξνο αλάπηπμε ε νπνία νξίδεηαη ζαλ ηελ 

κε θζίλνπζα θνηλσληθή επεκεξία (Non-Declining Social Welfare (NDSW)), ππνλνεί θαη 

πξνυπνζέηεη ηελ δηαηήξεζε ηεο παξαγσγηθήο βάζεο ηεο νηθνλνκίαο. Ζ θεληξηθή ηδέα είλαη 

φηη ε θάζε γεληά πξέπεη λα θιεξνδνηήζεη ζηνπο δηαδφρνπο ηεο ηνπιάρηζηνλ ηελ παξαγσγηθή 

βάζε πνπ θιεξνλφκεζε απφ ηνπο πξνγφλνπο ηεο. Γηα λα δηαηεξεζεί ε παξαγσγηθή βάζε κίαο 

νηθνλνκίαο ζα πξέπεη λα γίλεη ε δηαηήξεζε ησλ εηδψλ θεθαιαίνπ πνπ ηελ απνηεινχλ γηα ηηο 

κειινληηθέο γεληέο. Με απηφ ηνλ ηξφπν ζα εμαζθαιηζηεί έλα αεηθφξν κέιινλ. Ο Dasgupta  

(2002), αθνινπζψληαο ηελ ίδηα πξνζέγγηζε κε ηνπο Arrow et al, ππνζηεξίδεη επίζεο ηελ ηδέα 

φηη ε αμία ηνπ θεθαιαίνπ κίαο νηθνλνκίαο είλαη ν ζπλνιηθφο πινχηνο πνπ πεξηιακβάλεη 

παξαγφκελν θεθάιαην, αλζξψπηλν θεθάιαην, θαη θπζηθφ θεθάιαην. Όηαλ ν ζπλνιηθφο 

πινχηνο απμάλεηαη ηφηε ζα πνχκε φηη ππήξμε κία θαζαξή ζπζζψξεπζε θεθαιαίνπ. Ζ θαζαξή 

απηή ζπζζψξεπζε θεθαιαίνπ νλνκάδεηαη ζεηηθή γλήζηα επέλδπζε θαη ζεκαίλεη φηη ε 
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αλάπηπμε κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί αεηθφξνο ιακβάλνληαο ππφςε ηελ παξαγσγηθή βάζε ηεο 

νηθνλνκίαο, ελψ ε αξλεηηθή γλήζηα επέλδπζε ππνλνεί κε αεηθνξία ηεο παξαγσγηθήο βάζεο 

ηεο νηθνλνκίαο. 

Οη Pemberon and Ulph (2001) ζηήξημαλ ηελ ηδέα φηη κία νηθνλνκία ιεηηνπξγεί κε έλαλ 

αεηθφξν ηξφπν νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο ζε δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή, αλ ε αμία απφ ηελ ξνή 

ηνπ απνζέκαηνο ηνπ θεθαιαίνπ πνπ ζα θιεξνδνηνχζε ζηηο κειινληηθέο γεληέο ήηαλ ε ίδηα κε 

ηελ αμία ηνπ απνζέκαηνο ηνπ θεθαιαίνπ πνπ θιεξνλφκεζε. Δλαιιαθηηθά, κία νηθνλνκία 

κπνξνχζε λα ζεσξεζεί αεηθφξνο ζηηγκηαία εάλ ε ζηηγκηαία κεηαβνιή ηεο αμίαο ζε κηα 

δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή ήηαλ κεδέλ. 

 

1.2.2 Αληηιήςεηο ηεο αεηθόξνπ αλάπηπμεο 

Ζ ππνλννχκελε γεληθφηεηα ηνπ νξηζκνχ ηεο Δπηηξνπήο Brundtland καδί κε ηελ 

ππεξβαηηθφηεηα πνπ είλαη ζπλδεδεκέλε κε ηελ έλλνηα, έρεη ππνθηλήζεη ελδηαθέξνλ απφ 

δηαθνξεηηθά αθαδεκατθά πεδία, ηα νπνία έρνπλ πξνζπαζήζεη λα πεξηνξίζνπλ ηελ 

ελλνηνινγηθή πξνζηηφηεηα ηεο αεηθφξνπ αλάπηπμεο ζχκθσλα κε ηνλ ηνκέα γλψζεο ηνπο 

(Rios Osorio et. Al., 2005). 

Ο Basiago (1995) αλαθέξεη φηη ε αεηθνξία κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ηζνδχλακε κε κηα 

λέα θηινζνθία, ζηελ νπνία αξρέο φπσο ε δηνξαηηθφηεηα, ε επζπδηθία, ν παγθφζκηνο 

πεξηβαιινληηζκφο θαη ε δηαηήξεζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο πξέπεη λα θαζνδεγήζνπλ ηε  ιήςε 

ησλ απνθάζεσλ. Ζ αεηθνξία είλαη κηα έλλνηα πνπ επηδέρεηαη πνιιέο εξκελείεο απφ ηνπο 

δηάθνξνπο επηζηεκνληθνχο θιάδνπο. ηε βηνινγία, ε αεηθνξία είλαη ζπλδεκέλε κε ηελ  

πξνζηαζία ηεο βηνπνηθηιφηεηαο θαη αζρνιείηαη κε ηελ αλάγθε πξνζηαζίαο ηνπ θπζηθνχ 

θεθαιαίνπ εμ‘ νλφκαηνο ησλ κειινληηθψλ γελεψλ. ηα νηθνλνκηθά, ε αεηθνξία πξνσζείηαη 

απφ εθείλνπο νη νπνίνη επλννχλ ηε ινγηζηηθή γηα ηνπο θπζηθνχο πφξνπο, εμεηάδνληαο ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη αγνξέο απνηπγράλνπλ λα πξνζηαηεχζνπλ ην πεξηβάιινλ. ηελ 

θνηλσληνινγία, ν φξνο πεξηιακβάλεη ηελ πξφνδν ηεο πεξηβαιινληηθήο δηθαηνζχλεο ζε 

θαηαζηάζεηο φπνπ κεξηθέο νκάδεο ιακβάλνπλ απνθάζεηο αγλνψληαο ηε ρξήζε ησλ θπζηθψλ 

πφξσλ θαη ηηο επηπηψζεηο ζηελ θαζεκεξηλή δσή άιισλ νκάδσλ. ηελ πεξηβαιινληηθή εζηθή, 

αθελφο ζεκαηνδνηεί ηελ ελαιιαθηηθφηεηα, ηε ζπληήξεζε, ηε δηαηήξεζε ή «αεηθφξν ρξήζε» 

ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαη αθεηέξνπ εμεηάδεη ηνλ ηνκέα φπνπ νη άλζξσπνη ζπιινγίδνληαη εάλ 

είλαη κέξνο ή φρη ηεο θχζεο θαη πψο απηφ πξέπεη λα θαζνδεγήζεη ηελ εζηθή επηινγή ηνπο. 

Ζ αεηθφξνο αλάπηπμε νθείιεη έλα κεγάιν κέξνο ηεο απήρεζεο, ηεο δχλακεο θαη ηεο 

δεκηνπξγηθφηεηαο ηεο ζηελ αζάθεηα ηεο. Οη ζπγθεθξηκέλεο πξνθιήζεηο γηα ηελ αεηθφξν 

αλάπηπμε είλαη ηνπιάρηζηνλ ηφζν εηεξνγελείο θαη ζχλζεηεο φζν θαη ε πνηθηινκνξθία ησλ 
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αλζξψπηλσλ θνηλσληψλ θαη ησλ θπζηθψλ νηθνζπζηεκάησλ ζε φιν ηνλ θφζκν (Kates et al., 

2005). Ο φξνο sustainable development (αεηθφξνο αλάπηπμε) ιακβάλεη δηαθνξεηηθέο κνξθέο 

ζηηο δηαθνξεηηθέο θνηλσλίεο θαη πεξηβάιινληα θαη είλαη ε δηαδηθαζία κε ηελ νπνία νη 

θνηλσλίεο νδεγνχληαη ζε κηα θαηάζηαζε δπλακηθήο ηζνξξνπίαο πνπ θαιείηαη αεηθνξία (Reid, 

1995).  

Ο Smyth (1995) αλαθέξεη πσο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ δηεζλψλ δηαπξαγκαηεχζεσλ πνπ 

θαηέιεμαλ ζηελ απνδνρή ηεο Αηδέληα 21
1
, ε θξάζε αεηθφξνο αλάπηπμε πξνθάιεζε πιεζψξα 

αληηδξάζεσλ απφ θνξείο ράξαμεο πνιίηηθήο ηφζν ζηηο αλαπηπγκέλεο φζν θαη ζηηο 

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, επεηδή ππήξμε ε ππνςία φηη κεηακθηέδνπλ κηα πξνζπάζεηα λα 

απνθηεζεί κηα «πξάζηλε» ρξνηά ζηελ αλάπηπμε, ή φηη κεηακθηέδνπλ απηφ πνπ πξέπεη λα 

δηαηεξεζεί, δειαδή έλα «βφξεην» εχπνξν ηξφπν δσήο. 

Ο Hartmut Bossel (1999), αλαθέξεη φηη ππάξρεη κφλν κηα ελαιιαθηηθή ιχζε γηα ηε 

βησζηκφηεηα: ε κε βησζηκφηεηα. Ζ βησζηκφηεηα πεξηιακβάλεη κηα δηάζηαζε ηνπ ρξφλνπ, ε 

κε βησζηκφηεηα ζην παξφλ ζπάληα ζπλεπάγεηαη άκεζε ππαξμηαθή απεηιή. Ζ χπαξμε 

απεηιείηαη κφλν ζην καθξηλφ κέιινλ, ίζσο πνιχ καθξηά γηα λα αλαγλσξηζηεί ζσζηά. Αθφκα 

θη αλ νη απεηιέο είλαη θαηαλνεηέο, φηη δελ κπνξεί λα πξνθαιέζεη κεγάιε αλεζπρία ζην παξφλ, 

θαίλεηαη ζαλ λα ππάξρεη αξθεηφο ρξφλνο γηα ηελ εμεχξεζε ιχζεσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

ηνπο. ην παξειζφλ ε βησζηκφηεηα ηεο αλζξψπηλεο θνηλσλίαο δελ ήηαλ πξαγκαηηθά ζε 

θίλδπλν ε παγφκνξθε αιιαγή ηνπ πεξηβάιινληνο άθεζε αθζνλία ρξφλνπ γηα ηελ 

πξνζαξκνζηηθή απφθξηζε θαη ηελ θνξνδηαθπγή. Αθφκε αλαθέξεη φηη γηα ηνλ έιεγρν ηεο 

αεηθφξνπ αλάπηπμεο ρξεηαδφκαζηε δείθηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο πνπ λα παξέρνπλ αμηφπηζηεο 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην πεξηβάιινλ, ην θπζηθφ θαη θνηλσληθφ θφζκν ηνλ νπνίν δνχκε θαη 

απφ ηνλ νπνίν εμαξηάηαη ε επηβίσζε θαη ε πνηφηεηα ηεο δσήο καο. 

 

 

 

 

                                                           
1
Η ατηζντα 21 είναι ζνα ςυνολικό πρόγραμμα δράςεων που κα ζπρεπε να ξεκινιςει από το 1990 και να 

ςυνεχιςτεί κατά τον 21
ο
 αιώνα από θπβεξλήζεηο, οργανώςεισ των Ηνωμζνων Εκνών, φορείσ ανάπτυξθσ, μθ 

κυβερνθτικζσ οργανώςεισ, από τον ιδιωτικό  τομζα .Αυτζσ οι δράςεισ αναφζρονται ςε κάκε τομζα επίδραςθσ 
τθσ ανκρώπινθσ δραςτθριότθτασ ςτο περιβάλλον και κα ζπρεπε να υιοκετιςουν ςε παγκόςμιο και εκνικό 
επίπεδο. Με άλλα λόγια θ Ατηζντα των 21 ορίηει τα ζργα που είναι απαραίτθτα προκειμζνου να υπάρξει μια 
ευθμεροφςα, δίκαιθ και βιώςιμθ γθ (Gittins, 2005). 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΔ ΔΞΧΣΔΡΗΚΟΣΖΣΔ 

2.1 ΟΡΗΜΟ ΚΑΗ ΗΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΚΟΠΖΖ 

Οη Δμσηεξηθφηεηεο πξνθχπηνπλ φηαλ θάπνηα ελέξγεηα ή απφθαζε θάπνηνπ 

(παξαγσγνχ ή θαηαλαισηή) έρεη έκκεζε εμσηεξηθή επίδξαζε ζε θάπνηνλ άιιν (παξαγσγφ ή 

θαηαλαισηή) ρσξίο θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ζπκβαηηθή ζπκθσλία. Οη εμσηεξηθφηεηεο κπνξεί 

λα είλαη ζεηηθέο ή αξλεηηθέο. Θεηηθή εμσηεξηθφηεηα πξνθχπηεη φηαλ κηα ελέξγεηα απφ έλα 

άηνκν ή κηα νκάδα παξέρεη νθέιε ζηνπο άιινπο. Γηα παξάδεηγκα κηα ηερλνινγηθή δηάρπζε 

είλαη κηα ζεηηθή εμσηεξηθφηεηα, φηαλ κηα επηρείξεζε δεκηνπξγεί κηα θαηλνχξηα ηερλνινγία ή 

λέα εθεχξεζε ε ηερλνινγηθή γλψζε κεηαθέξεηε κέζσ ηνπ θιάδνπ ηεο επηρείξεζεο  ζηνπο 

ππφινηπνπο θιάδνπο ηεο νηθνλνκίαο ζπκβάιινληαο ζηελ ηερλνινγηθή γλψζε φιεο ηεο 

θνηλσλίαο . Σν θνηλσληθφ φθεινο ηεο θνηλσλίαο είλαη κεγαιχηεξν απφ ην ηδησηηθφ φθεινο 

ελψ ε θνηλσλία δελ ζπκκεηείρε θαζφινπ ζην θφζηνο δεκηνπξγίαο απηήο ηεο ηερλνινγίαο 

παξφια απηά θάλεη ρξήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγηθήο γλψζεο. Οη αξλεηηθέο 

εμσηεξηθφηεηεο πξνθχπηνπλ φηαλ κηα ελέξγεηα απφ έλα άηνκν ή κηα νκάδα παξάγεη 

επηβιαβείο ζπλέπεηεο γηα ηνπο άιινπο. Όηαλ έλα εξγνζηάζην παξάγεη σο ππνπξντφλ ηνμηθά 

απφβιεηα  είλαη θζελφηεξν λα θάλεη απνξξίςεηο ησλ αλεπεμέξγαζησλ ιπκάησλ ηνπ ζε έλα 

πνηάκη ή λα ηα ειθχζεη ζηελ αηκφζθαηξα απφ ην λα επελδχζεη ζε κεραλήκαηα ψζηε λα ηα 

δηπιίδνπλ,  θηιηξάξνπλ θαη ζε θάπνην βαζκφ λα ηα εμνπδεηεξψλνπλ. Σν πνηάκη είλαη 

κνιπζκέλν θαη ην ηδησηηθφ θφζηνο ην «πιεξψλεη» ε θνηλσλία κε ηε κνξθή ησλ δαπαλψλ γηα 

ηελ πγεία ησλ θαηαλαισηψλ ή ην θφζηνο θαζαξηζκνχ ηνπ λεξνχ. ε κηα δξαζηεξηφηεηα πνπ 

παξάγεη ζεηηθή εμσηεξηθφηεηα ην θνηλσληθφ φθεινο είλαη κεγαιχηεξν απφ φ, ηη ην  ηδησηηθφ 

φθεινο θαη ζε κηα δξαζηεξηφηεηα πνπ παξάγεη αξλεηηθή εμσηεξηθφηεηα ην θνηλσληθφ θφζηνο 

είλαη πςειφηεξν απφ φ, ηη ηδησηηθφ θφζηνο. 

Οη Vatn θαη Bromley (1994) αλαθέξνπλ φηη νη εμσηεξηθφηεηεο είλαη βαζηθέο 

θαηλνηνκίεο νη νπνίεο ζα πξέπεη λα αλαγλσξηζηνχλ, αθνχ έρνπλ παξαρζεί. Οη 

πεξηβαιινληηθέο εμσηεξηθφηεηεο είλαη ζε κεγάιν βαζκφ ην απνηέιεζκα ησλ 

αιιειεπηδξάζεσλ κεηαμχ ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ησλ νινθιεξσκέλσλ 

θπζηθψλ θαη βηνινγηθψλ δηεξγαζηψλ ηνπ πεξηβάιινληνο. Δλψ, ν Perrings, (1987) αλαθέξεη 

ηελ δπζθνιία ζηελ νξηνζέηεζε ηνπ θφζηνπο κηαο αξλεηηθήο εμσηεξηθφηεηαο, δεδνκέλνπ φηη 

ζπρλά ππάξρνπλ κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα κεηαμχ, ηεο θπζηθήο πξάμεο ε νπνία ιακβάλεη 

ρψξα (π.ρ ζηε παξαγσγή ξχπσλ), θαη ζηε γλψζε ησλ εμσηεξηθψλ επηπηψζεσλ πνπ 

δεκηνπξγεί απηή ε πξάμε. 
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ηελ νηθνλνκηθή βηβιηνγξαθία ζρεηηθά κε ηηο εμσηεξηθφηεηεο, γίλεηαη ζπρλά αλαθνξά 

ζηελ πξσηνπνξηαθή ζπκβνιή ηνπ Marsall. H ζχγρξνλε έλλνηα ηεο «εμσηεξηθφηεηαο» θηάλεη 

ζηνλ Pigou απφ εθείλε ησλ «εμσηεξηθψλ νηθνλνκηψλ» πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηνλ Marshall 

ζηηο Αξρέο ηνπ 1890 (Collard, 2006). Οη εμσηεξηθέο νηθνλνκίεο νδεγνχλ ζηε κείσζε ηνπ 

θφζηνπο παξαγσγήο θαζψο απμάλεηαη ε παξαγσγή ιφγσ εμσηεξηθψλ (ηεο επηρείξεζεο) 

παξαγφλησλ. Ζ βαζηθή ηδέα είλαη φηη θάπνηα ζεηηθή επίδξαζε ιακβάλεη ρψξα θαη επεξεάδεη 

κηα επηρείξεζε κφλν θαη κφλν επεηδή αλήθεη ζε κηα ζπγθεθξηκέλε έληνλα ηνπηθή βηνκεραλία 

πνπ απνηειείηε απφ κία νκάδα πνιιψλ επηρεηξήζεσλ ηνπ ίδηνπ θιάδνπ, ζπλεζέζηεξα ζε κηα 

βηνκεραληθή πεξηνρή.  

πγθεθξηκέλα ζηε πξνζέγγηζε ηνπ Marshall ε έκθαζε δίλεηαη ζηηο ξνέο θαη ηηο 

εμσηεξηθέο νηθνλνκίεο ηεο ηνπηθά ζπγθεληξσκέλεο γλψζεο θαη εληζρχεηαη απφ δπν αθφκε 

ζεκαληηθνχο παξάγνληεο 1) ηηο ζεηηθέο εμσηεξηθφηεηεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ εμεηδίθεπζε 

θαη 2) ηελ αλάπηπμε ελφο απνζέκαηνο εμεηδηθεπκέλεο εξγαζίαο. Χο απνηέιεζκα ησλ 

παξαπάλσ δεκηνπξγνχληαη ηα ιεγφκελα «πιενλεθηήκαηα απφ ηε ηνπηθή ζπγθέληξσζε» . Οη 

ηνπηθά ζπγθεληξσκέλεο επηρεηξήζεηο ζε έλα θάζκα δξαζηεξηνηήησλ δεκηνπξγνχλ θαη 

κνηξάδνληαη ηε γλψζε, ηελ εξγαζηαθή εμεηδίθεπζε θαη ηελ θαηαλνκή ηεο εξγαζίαο  δειαδή 

απνιακβάλνπλ κηα «βηνκεραληθή αηκφζθαηξα».Σα πιενλεθηήκαηα ή αιιηψο νη νηθνλνκίεο 

ηνπηθήο ζπγθέληξσζεο είλαη γλσζηά σο εμσηεξηθφηεηεο MAR απφ ηνπο Marshall-Arrow-

Romer (Var Oort, 2004). 

 

2.2 ΘΔΧΡΗΔ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΧΝ ΔΞΧΣΔΡΗΚΟΣΖΣΧΝ 

Πνιινί νηθνλνκνιφγνη αλαθέξνπλ φηη ε ζεσξία ηεο αξλεηηθήο εμσηεξηθφηεηαο 

απνηειεί ην ζεκέιην ηεο πεξηβαιινληηθήο νηθνλνκίαο ελψ, ε θξαηηθή παξέκβαζε είλαη 

απαξαίηεηε γηα ηελ εζσηεξίθεπζε ησλ εμσηεξηθψλ επηδξάζεσλ ζηελ παξαγσγή θαη ηελ 

θαηαλάισζε έηζη ψζηε ηα θνηλσληθά βέιηηζηα επίπεδα ησλ απνηειεζκάησλ λα είλαη ίδηα κε 

ηα ηδησηηθά βέιηηζηα επίπεδα ησλ απνηειεζκάησλ.  

Ο Pigou (1920a) αζρνιείηαη κε ην πξφβιεκα ηεο εθπνκπήο θαπλνχ απφ έλα 

εξγνζηάζην πνπ θαηαζηξέθεη ηελ θνληηλή επηρείξεζε θαη ηνπο θαηνίθνπο. Λχζε γηα ηε 

δηφξζσζε ηεο αξλεηηθήο εμσηεξηθφηεηαο είλαη λα επηβάιεη έλα θφξν αλά κνλάδα παξαγσγήο 

ηεο επηρείξεζεο πνπ παξάγεη ηελ αξλεηηθή εμσηεξηθφηεηα. Ο αλά κνλάδα θφξνο ζα πξέπεη λα 

είλαη ίζνο κε ηε δηαθνξά κεηαμχ ηνπ θνηλσληθνχ νξηαθνχ θφζηνπο θαη ηνπ ηδησηηθνχ νξηαθνχ 

θφζηνπο πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θνηλσληθά βέιηηζηε απφδνζε. Ζ επηβνιή ηνπ θφξνπ απηνχ ζα 

απμήζεη ηελ ηηκή ηνπ πξντφληνο θαη ζα κεηψζεη ηε δήηεζε ηνπ κε απνηέιεζκα ηελ 
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εζσηεξίθεπζε ηνπ πεξηβαιινληηθνχ θφζηνπο ζε θάπνην βαζκφ ζηηο απνθάζεηο ησλ 

παξαγσγψλ θαη ησλ θαηαλαισηψλ ηνπ πξντφληνο.  

Ο Pigou  δελ πεγαίλεη βαζηά ζε πξαθηηθά ζέκαηα. Ο ίδηνο δελ ειέγρεη ηε βησζηκφηεηα 

ησλ ππνζέζεσλ πνπ πξνηείλνληαη ζε ζεσξεηηθφ επίπεδν, αθφκε θαη φηαλ απηφο αληηκεησπίδεη 

πξαθηηθά δεηήκαηα. Έλα αληηπξνζσπεπηηθφ παξάδεηγκα απηήο ηεο ζηάζεο δίλεηαη απφ ηελ 

έθζεζή ηνπ ζρεηηθά κε ην έξγν πνπ γίλεηαη γηα ηελ Βαζηιηθή Δπηηξνπή γηα ηε θνξνινγία 

εηζνδήκαηνο (Pigou 1920b), φπνπ αζρνιείηαη κε ηνπο θφξνπο εηζνδήκαηνο θαη ην δχζθνιν 

ζέκα ηεο δηαβάζκηζε ηνπο ιεπηνκεξέζηεξα. ηελ ελ ιφγσ έθζεζε, αξθεηά εθπιεθηηθά, πνηέ 

δελ θάλεη θακία αλαθνξά γηα ηελ έλλνηα ηεο επεκεξίαο. Ζ νηθνλνκηθή επεκεξία γηα ηνλ Pigou 

έρεη κφλν ζεσξεηηθή δηάζηαζε θαη, σο εθ ηνχηνπ, νη πξνηάζεηο γηα λα απμεζεί σο δπλακηθή 

κεγηζηνπνίεζε παξακέλνπλ ζε ζεσξεηηθφ επίπεδν κφλν.( Caldari at all, 2011) 

Ο Coase (1960) Ηζρπξίδεηαη φηη ην πξφβιεκα πνπ ππάξρεη ζηελ αληηκεηψπηζε 

ελεξγεηψλ νη νπνίεο έρνπλ βιαβεξέο ζπλέπεηεο ζηελ θνηλσλία δελ είλαη απιά λα πεξηνξίζνπλ 

ηνπο ππεχζπλνπο γη‘ απηέο ηηο ζπλέπεηεο . Αιιά θαηά ηνλ ίδην απηφ πνπ πξέπεη λα 

απνθαζηζηεί είλαη αλ ην θέξδνο απφ ηελ πξφιεςε ηεο βιάβεο είλαη κεγαιχηεξν απφ ηελ 

απψιεηα πνπ ζα επσκηδφηαλ  θάπνηνο ρσξίο ηελ πξφιεςε ηεο δεκηάο, αιιηψο ην απνηέιεζκα 

ζα είλαη ε δηαθνπή ηεο δξάζεο ε νπνία παξάγεη ηε βιάβε. Ο Coase δελ είλαη ηφζν ζχκθσλνο 

κε ηελ θπβεξλεηηθή παξέκβαζε γηα ηνλ θαζνξηζκφ πξνηχπσλ ή επηβνιήο ελφο θφξνπ γηα ηε 

δηφξζσζε ηεο εμσηεξηθφηεηαο αιιά ππνζηεξίδεη φηη ζα κπνξνχζε ε  θπβέξλεζε λα έρεη 

θάπνην ξφιν φπσο, ηνπ θαζνξηζκνχ θαη ηεο επηβνιήο ησλ δηθαησκάησλ πλεπκαηηθήο 

ηδηνθηεζίαο γηα πεξηβαιινληηθνχο πφξνπο θαη ην κεηξηαζκφ ηνπ θφζηνπο ησλ ζπλαιιαγψλ. 

O Coase αζθεί θξηηηθή ζηηο αλαιχζεηο ηνπ Pigou θαη ζε ζπγθεθξηκέλα παξαδείγκαηα 

ιέγνληαο φηη ηα δεδνκέλα ηνπ δελ επαξθνχλ γηα λα κπνξνχλ λα δψζνπλ ζσζηά 

ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ πξαγκαηηθή νηθνλνκία ( Coase, 1988:714) ελψ θάπνηεο ππνζέζεηο πνπ 

ζέηεη ππνζηεξίδεη φηη είλαη ιαλζαζκέλεο. Ζ εθαξκνγή ηνπ θφξνπ θαηά Pigou κε ζθνπφ ηελ 

εζσηεξίθεπζε κηαο εμσηεξηθφηεηαο, ππνζέηεη φηη ε θπβέξλεζε επηβάιιεη εθείλν ην θφξν ν 

νπνίνο είλαη θαηάιιεινο γηα λα επηθέξεη έλα επίπεδν παξαγσγήο ζην νπνίν ην θνηλσληθφ 

θφζηνο λα είλαη ίζν κε  ην θνηλσληθφ φθεινο. ηε παξνχζα αλάιπζε είλαη εκθαλέο ην 

πξφβιεκα ηεο έιιεηςεο πιεξνθνξηψλ θαζψο ζεσξείηαη δεδνκέλν φηη ην ζπλαιιαθηηθφ 

θφζηνο είλαη κεδεληθφ (Coase, 1992:717). 

χκθσλα κε ηε ζεσξία ηνπ Coase ζηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ εμσηεξηθφηεηαο ηα 

δηθαηψκαηα ηδηνθηεζίαο αλήθνπλ ζε εθείλν ην ζπκβαιιφκελν κέξνο ηνπ νπνίνπ ην 

παξαγφκελν πξντφλ πξνζθέξεη κεγαιχηεξε θνηλσληθή αμία. Ο Cordato (1992) αζθεί θξηηηθή 

ζηε ζεσξία ηνπ Coase ππνζηεξίδνληαο φηη ππάξρνπλ δχν ζεκαληηθά πξνβιήκαηα. Σν πξψην 
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πξφβιεκα είλαη φηη δελ κπνξεί λα απνθαζίζεη θάπνηνο, γηα παξάδεηγκα έλα δηθαζηήξην, 

πνηαλνχ απφ ηα δχν κέιε ην πξντφλ έρεη κεγαιχηεξε θνηλσληθή αμία. Δλψ ην δεχηεξν 

πξφβιεκα είλαη φηη ηα κελχκαηα ηεο αγνξάο ζε απηή ηελ πεξίπησζε δελ είλαη αμηφπηζηα γηα 

λα κεηξεζεί ην θνηλσληθφ θφζηνο.  

Οη Baumol θαη Oates (1988) επηζεκάλνπλ ηα πιεξνθνξηαθά πξνβιήκαηα πνπ 

ππάξρνπλ φπσο ζηε γλψζε ηεο νξηαθήο δεκηάο θαη ην νξηαθφ θνηλσληθφ θφζηνο θάπνησλ 

ιεηηνπξγηψλ, ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θνηλσληθά βέιηηζηεο παξαγσγήο ψζηε λα γίλεη ε 

εθαξκνγή ηνπ πηγθνπβηαλνχ  θφξνπ (Pigouvian Tax). Γηα λα ιπζεί απηφ ην πξφβιεκα  

πξνηείλνπλ κηα πξνζέγγηζε ζε δχν ζηάδηα: Πξψηνλ, λα απνθαζηζηνχλ  ηα πξφηππα ηνπ 

πεξηβάιινληνο ζχκθσλα κε ηηο δηαζέζηκεο επηζηεκνληθέο γλψζεηο ή θνηλσληθέο πξνηηκήζεηο, 

θαη δεχηεξνλ, αζθνχλ κηα απφ ηηο αθφινπζεο δχν επηινγέο λα γίλεη ε πξνζέγγηζε ησλ ηειψλ ή 

ησλ αδεηψλ πξνζέγγηζεο ζχκθσλα κε ηα πξφηππα. Λακβάλνληαο ππφςε ηα ζηάληαξ ηνπ 

πεξηβάιινληνο ηα έμνδα είλαη δπλαηφλ λα θαζνξηζηνχλ  κε βάζε ηε γλψζε ηεο  ζπλάξηεζεο 

ηνπ νξηαθνχ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο. Δλαιιαθηηθά, ιακβάλνληαο ππφςε ηα πξφηππα θαη ηηο 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα επίπεδα αλαθνξάο ηεο ξχπαλζεο ζα κπνξνχζαλ λα δηαλεκεζνχλ 

εκπνξεχζηκεο άδεηεο νη ηηκέο ησλ νπνίσλ ζα θαζνξίδνληαη απφ ηηο δπλάκεηο ηεο αγνξάο. 

Ο Lopez (1997) αλαθέξεη φηη ηα θαιχηεξα κέζα γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ εμσηεξηθνηήησλ δελ είλαη πάληα δηαζέζηκα θαη ην θφζηνο ησλ ζπλαιιαγψλ 

πνπ ζπλδένληαη κε απηά κπνξεί λα είλαη εμαηξεηηθά πςειά. Ζ επηβνιή θφξσλ είλαη κηα 

πνιηηηθή φπνπ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο είλαη δχζθνιν λα εθαξκνζηεί. Δπηπιένλ, πνιιέο 

θπβεξλήζεηο ηδηαίηεξα ζηηο θησρέο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο δελ έρνπλ ηηο δηνηθεηηθέο θαη 

λνκηθέο δπλαηφηεηεο γηα ηελ εθαξκνγή ηνπο. Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηεο νηθνλνκίαο 

πνπ ξπζκίδνληαη κε πνιηηηθέο κεηαξξπζκίζεηο κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ πνζνηηθά θαη πνηνηηθά 

ην εζληθφ εηζφδεκα θαη ηελ επεκεξία. Ζ αμηνιφγεζε ησλ κεηαξξπζκίζεσλ ζα πξέπεη λα 

ζπκπεξηιακβάλνπλ πεξηβαιινληηθά θαη κε πεξηβαιινληηθά θαλάιηα απφ ηα νπνία κπνξνχλ λα 

επεξεάζνπλ ην εζληθφ εηζφδεκα. Σν θαιχηεξν είλαη λα γίλεηε αμηνιφγεζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ κε ζπκβηβαζκνχο ζηελ νηθνλνκία πξνζαξκφδνληαο πνιηηηθέο 

ζε έλα γεληθφ πιαίζην ηζνξξνπίαο. 
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2.3 ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΔ ΔΞΧΣΔΡΗΚΟΣΖΣΔ ΣΑ ΤΣΖΜΑΣΑ 

ΔΘΝΗΚΧΝ ΛΟΓΑΡΗΑΜΧΝ 

Βαζηθφ δείθηε θνηλσληθήο επεκεξίαο απνηειεί ην θαηά θεθαιή αθαζάξηζην εζληθφ 

πξντφλ (ΑΔΠ). Ο δείθηεο απηφο γίλεηαη αληηθείκελν ζπλερνχο θξηηηθήο ζην ρψξν ησλ 

θνηλσληθψλ επηζηεκψλ επεηδή, αλάκεζα ζε άιιεο αηέιεηεο ηνπ, δελ θαηαγξάθεη 

απνηειεζκαηηθά δηάθνξα θνλδχιηα πνπ ζρεηίδνληαη κε πεξηβαιινληηθέο εμσηεξηθέο 

επηδξάζεηο (Saunders, 1977). 

Οη πεξηβαιινληηθέο εμσηεξηθφηεηεο αλαγλσξίδνληαη σο κέξνο ηεο  πεξηβαιινληηθήο 

αμηνιφγεζεο. Δίλαη πνζνηηθέο φπνπ είλαη δπλαηφλ θαη πεξηιακβάλνληαη ζηελ νηθνλνκηθή 

αλάιπζε φπσο γηα παξάδεηγκα ην θφζηνο  ηεο αχμεζεο ησλ αζζελεηψλ, ηεο κεησκέλεο 

παξαγσγηθφηεηαο ησλ γχξσ επηρεηξήζεσλ ή ην θέξδνο απφ ηε κείσζε ηεο ξχπαλζεο ησλ 

παξάθηησλ πεξηνρψλ. Με λνκηζκαηηθή αμία εθρσξείηαη ην θφζηνο ή θέξδνο ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ εμσηεξηθνηήησλ θαη είλαη εγγεγξακκέλα ζηνπο πίλαθεο ησλ ηακεηαθψλ 

ξνψλ αθξηβψο φπσο θαη θάζε άιιν θφζηνο ή θέξδνο (WORLD BANK GROUP, 1998).  

Πνιιέο είλαη νη πξνηάζεηο πνπ έγηλαλ γηα ηελ βειηίσζε ησλ ζπζηεκάησλ  ησλ 

εζληθψλ ινγαξηαζκψλ ζρεηηθά κε ηηο αξλεηηθέο εμσηεξηθφηεηεο θαη ηδηαίηεξα γηα ηε ξχπαλζε. 

Οη Herfindahl et all., 1973 πξνηείλνπλ φηη φιεο νη δαπάλεο αληηξξχπαλζεο (θαηαλαισηηθέο 

θαη επελδπηηθέο) πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη απφ ηνλ ηδησηηθφ θαη δεκφζην ηνκέα πξέπεη λα κελ 

πξνζηίζεληαη ζην Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ . Ζ πξφηαζε απηή ζηεξίδεηαη ζηελ ππφζεζε 

φηη ην θνηλσληθφ θφζηνο ηεο ξχπαλζεο κεηψλεηαη ηνπιάρηζηνλ θαηά ην πνζφ ησλ δαπαλψλ 

αληηξξχπαλζεο. Γλσξίδνληαο φηη ε άκεζε απνδνρή ηεο παξαπάλσ ππφζεζεο ζα δεκηνπξγνχζε 

πξνβιήκαηα ζηελ ηζηνξηθή ζπλέρεηα ησλ εζληθψλ ινγαξηαζκψλ θαζψο θαη ζηε δπλαηφηεηα 

ζχγθξηζεο νκνηνγελψλ ζηνηρείσλ, νη ζπγγξαθείο ζεσξνχλ φηη ζα ήηαλ πξνηηκφηεξν λα 

αλνίγνληαη ζπκπιεξσκαηηθνί ινγαξηαζκνί, νη νπνίνη ζα δείρλνπλ απιά ην χςνο ησλ ζρεηηθψλ 

δαπαλψλ αληηξξχπαλζεο. 

Ο M. Weinrobe (1973) πξνηείλεη ηελ αθαίξεζε απφ ην Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ 

ελφο πνζνχ ίζνπ κε ην θνηλσληθφ θφζηνο ηεο ξχπαλζεο. Δθφζνλ γίλεη θάηη ηέηνην ε παξαγσγή 

- ρξήζε αγαζψλ πξνζηαζίαο πεξηβάιινληνο θαη ε θαηαρψξεζε ηεο αμίαο ηνπο ζην ΑΔΠ ζα 

νδεγήζεη ζε έλα είδνο επαλαιεπηηθψλ εγγξαθψλ, επεηδή εθηφο απφ ηελ αμία ησλ αγαζψλ 

απηψλ πξνζηίζεηαη θαη θάπνην φθεινο πνπ πξνθχπηεη απφ ηε ρξήζε ηνπο. Γηα ηελ απνθπγή 

επαλαιεπηηθψλ εγγξαθψλ ζην Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ πξέπεη λα απμάλεη κφλν θαηά ην 

κέγεζνο πνπ ειαηηψλεηαη ην θνηλσληθφ θφζηνο ηεο ξχπαλζεο επεηδή ηα αγαζά πξνζηαζίαο 

πεξηβάιινληνο είλαη ελδηάκεζα. Αλαγλσξίδνληαο φκσο ηηο δπζθνιίεο ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 
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θνηλσληθνχ θφζηνπο ηεο ξχπαλζεο δέρεηαη φηη ε αμία ησλ αγαζψλ πξνζηαζίαο πεξηβάιινληνο 

αληηπξνζσπεχεη ην κέγεζνο θαηά ην νπνίν κεηψλεηαη ην θνηλσληθφ θφζηνο ξχπαλζεο ιφγσ 

ρξήζεο ηέηνησλ αγαζψλ. Γηα ην ιφγν απηφ πξνηείλεη ηελ εγγξαθή ηεο αμίαο ησλ αγαζψλ 

πξνζηαζίαο πεξηβάιινληνο ζην ΑΔΠ. 

Ο R. Tybout (1981) θάλνληαο ηελ παξαδνρή φηη ε ξχπαλζε είλαη αξλεηηθήο αμίαο 

ππνπξντφλ ηεο παξαγσγήο, πξνηείλεη ηελ αθαίξεζε απφ ην Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ ηεο 

«αμίαο» ηεο ηειηθήο ξχπαλζεο. Ζ αμία ηεο ηειηθήο ξχπαλζεο ηζνδπλακεί κε ηελ αμία ηεο 

ζπλνιηθήο ξχπαλζεο κείνλ ηηο δαπάλεο γηα αληηξξχπαλζε θαη βξίζθεηαη αλάινγα κε ηελ 

ηζρχνπζα πεξηβαιινληηθή πνιηηηθή. Αλ ην θξάηνο επηβάιιεη «ηέιε ξχπαλζεο» ηφηε ε αμία ηεο 

ηειηθήο ξχπαλζεο ηζνχηαη κε ηα απιεξσζέληα ηέιε. Όηαλ ππάξρνπλ πεξηβαιινληηθνί 

πεξηνξηζκνί θαη αζηπλφκεπζε ηνπο, ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνηρεία γηα ηηο δεκηέο πνπ πξνθαιεί ε 

ηειηθή ξχπαλζε. Αλ δελ ππάξρνπλ ζηνηρεία γηα ηηο δεκηέο απηέο, ηφηε ζεσξείηαη φηη ε νξηαθή 

δεκηά ηζνχηαη κε ηηο νξηαθέο δαπάλεο πεξηνξηζκνχ ηεο ξχπαλζεο. 

 

2.4 ΔΧΣΔΡΗΚΔΤΖ ΣΧΝ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΧΝ 

ΔΞΧΣΔΡΗΚΟΣΖΣΧΝ Δ ΔΝΓΟΓΔΝΖ ΜΟΝΣΔΛΑ ΑΝΑΠΣΤΞΖ 

Ζ παξνπζία ησλ πεξηβαιινληηθψλ εμσηεξηθνηήησλ θάλεη ηε δηαθνξά ζηα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ πξφηππα ππνδείγκαηα ελδνγελνχο αλάπηπμεο. Μνληέια 

αλάπηπμεο πνπ αγλννχλ ηηο επηπηψζεηο ηεο ζην πεξηβάιινλ γηα ηελ θαιή δηαβίσζε παξάγνπλ 

δηαθνξεηηθνχο ξπζκνχο αλάπηπμεο απφ φηη εθείλνη πνπ ελζσκαηψλνπλ πεξηβαιινληηθέο 

εμσηεξηθφηεηεο. Απηνί νη ξπζκνί αχμεζεο είλαη είηε κηθξφηεξνη είηε κεγαιχηεξνη θαη 

εμαξηάηαη απφ ηελ ειαζηηθφηεηα ηεο δηαρξνληθήο ππνθαηάζηαζεο. Ζ ηζνξξνπία θαη νη 

βέιηηζηνη ξπζκνί αλάπηπμεο είλαη, ζε γεληθέο γξακκέο, δηαθνξεηηθά. Απηφ είλαη έλα 

αλακελφκελν απνηέιεζκα ελ φςεη ησλ πνιιψλ εμσηεξηθνηήησλ. χκθσλα κε ηνλ Seung-Rae 

Kim (2010) αθνινπζεί ην κνληέιν πνπ αλέπηπμε γηα ηελ εζσηεξίθεπζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

εμσηεξηθνηήησλ ζε κνληέια ελδνγελνχο αλάπηπμεο:  

Ζ ζπλνιηθή παξαγσγή (Y), ην ζπλνιηθφ ηερλεηφ θεθάιαην M(≡ ), φπνπ, είλαη ε 

ζπλνιηθή αμία ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ ηερλεηψλ απνζεκάησλ θεθαιαίνπ πνπ αθνξά ηα 

θαηαλαισηηθά αγαζά θαη ηε ζπλνιηθή ηδησηηθή θαηαλάισζε(C), ηα νπνία ζρεηίδνληαη ζε κηα 

ηζνξξνπεκέλε πνξεία αλάπηπμεο σο εμήο: 

          (2.4.1) 

         (2.4.2) 
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          (2.4.3) 

 Ζ ηζνξξνπία ηεο αγνξάο ζηε ζπγθεθξηκέλε νηθνλνκία ραξαθηεξίδεηαη απφ ηηο 

παξαθάησ εμηζψζεηο: 

Οη επηρεηξήζεηο εμηζψλνπλ ην νξηαθφ πξντφλ ησλ ηδησηηθψλ εηζξνψλ ζηηο αληίζηνηρεο 

ηηκέο ηνπο ιακβάλνληαο ππφςε ην ζπλνιηθφ πνζφ ηνπ πεξηβαιινληηθνχ θεθαιαίνπ, Ν, θαη ηε 

δεκφζηα κεησκέλε γλψζε, h, ε βέιηηζηε θαηαλνκή ησλ εηζξνψλ απηψλ αλά πάζα ζηηγκή 

ξπζκίδεηαη απφ: 

         (2.4.4) 

       (2.4.5) 

Οη επηρεηξήζεηο εμηζψλνπλ ην νξηαθφ πξντφλ ηεο ξχπαλζεο, ιφγσ ηεο κείσζεο ηεο 

δηαζέζηκεο ηερληθήο γλψζεο, h, κε ην θφζηνο ηεο ξχπαλζεο (δειαδή, ν θφξνο ξχπαλζεο ή ε 

ηηκή ησλ αδεηψλ ξχπαλζεο). ε κηα θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο αγλνψληαο ην πεξηβαιινληηθφ 

θεθάιαην (Ν), πξνθχπηεη φηη νη επελδχζεηο ζην θπζηθφ θεθάιαην (Κ) θαη ζηε κείσζε ηνπ 

θεθαιαίνπ ηεο γλψζεο, (h), δίλεηαη ζην ζχλνιν ηεο νηθνλνκίαο έλα ζπγθεθξηκέλν επίπεδν 

ξχπαλζεο (P) ην νπνίν ζα πξέπεη λα δηαπξαγκαηεχνληαη θαη λα ιεηηνπξγνχλ αληαγσληζηηθά 

κεηαμχ ηνπο νη επηρεηξήζεηο: 

         (2.4.6) 

Ζ δεμηά πιεπξά ηεο εμίζσζεο (2.4.6) απνηειείηαη απφ ηελ ηξέρνπζα απφδνζε ζηελ 

παξαγσγή ζπλ κηα ππεξαμία. (δει., κεηαβνιέο ζηε ζρεηηθή ηηκή). Απηή ε θαηάζηαζε 

δηαηηεζίαο ζπλεπάγεηαη φηη ην θνηλσληθφ φθεινο ζηηο επελδχζεηο ζηε κείσζε ηνπ θεθαιαίνπ 

ηεο γλψζεο ζα πξέπεη λα ηζνχηαη κε ηνλ αθαζάξηζην θφξν απφδνζεο ζε ελαιιαθηηθέο 

επελδχζεηο  r. 

Αγλνψληαο ηελ πεξηβαιινληηθή πνηφηεηα ζαλ λα είλαη έλα δεκφζην αγαζφ ζην 

πξφβιεκα ηεο κεγηζηνπνίεζεο ε βειηηζηνπνίεζε απνθέξεη ηνλ ηξνπνπνηεκέλν Keynes - 

Ramsey θαλφλα (θαλφλαο βέιηηζηεο εμνηθνλφκεζεο) κε ην απαηηνχκελν πνζνζηφ αχμεζεο g: 

    (2.4.7) 

Ζ εμίζσζε απηή αληηπξνζσπεχεη ηελ εμηζνξξφπεζε κεηαμχ ηεο θαηαλάισζεο θαη ησλ 

επελδχζεσλ. Απνθαιχπηεη φηη ε αλαβνιή ηεο θαηαλάισζεο ζα πξέπεη λα αληακείβεηαη κε έλα 

θαζαξφ θνξνινγηθφ ζπληειεζηή απφδνζεο πνπ ζα αληηζηαζκίδεη ην θαζαξφ πνζνζηφ 
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ρξνληθήο πξνηίκεζεο θαη ηελ αιιαγή ζηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ηεο νξηαθήο ηηκήο ηεο 

θαηαλάισζεο (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ αιιαγψλ ζηηο επθνιίεο πνπ κπνξεί λα πξνθχςνπλ 

ζηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ). 

πκβνιίδνληαο κε   σο ηε ζπλνιηθή ειαζηηθφηεηα παξαγσγήο ζε ζρέζε κε 

ηεο ζπλνιηθήο νηθνλνκίαο απνηειεζκαηηθή ξχπαλζε Ε (επίζεο γηα ηε κείσζε ηεο γλψζεο h) . 

ηε ζπλέρεηα, απφ ηελ ηζφηεηα ηνπ πνζνζηνχ απφδνζεο ζηα δχν ηερλεηά απνζέκαηα 

θεθαιαίνπ ζηελ ζηαζεξή θαηάζηαζε ηεο εμίζσζεο (2.4.6), γλσξίδνπκε φηη :  

        (2.4.8) 

Απηή ε ηζφηεηα δίλεη κηα έθθξαζε γηα ην κεηθηφ πνζνζηφ απφδνζεο ηφζν, , απφ 

ηελ άπνςε ηνπ πεξηβαιινληηθνχ θεθαιαίνπ (Ν): 

 ,  (2.4.9) 

ε νπνία αληαλαθιά ην γεγνλφο φηη ε παξαγσγή έρεη ζηαζεξέο απνδφζεηο ηνπ ηερλεηνχ 

θεθαιαίνπ (Κ θαη h: Μ) θαη σο εθ ηνχηνπ ην πνζνζηφ επηζηξνθήο απηνχ ηνπ ζπληειεζηή 

εμαξηάηαη κφλν απφ ηε ξχπαλζε (P) θαη ηελ πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο(Ν). 

Ζ ζηαζεξή θαηάζηαζε ηεο εθδνρήο ηνπ ηξνπνπνηεκέλνπ θαλφλα ησλ Keynes-Ramsey 

νξίδεη ηε ζρέζε κεηαμχ ηεο αλάπηπμεο θαη ηνπ επηηνθίνπ ζηε βέιηηζηε καθξνπξφζεζκε 

δηαδξνκή ηζφξξνπεο αλάπηπμεο. Δθθξάδεη δειαδή ην νηθνινγηθά βηψζηκν  απαηηνχκελν 

πνζνζηφ απφδνζεο καθξνπξφζεζκα ζρεηηθά κε ηελ απνηακίεπζε - εμνηθνλφκεζε (κεηά απφ 

θφξνπο), , ε νπνία κεγηζηνπνηεί ηελ ρξεζηκφηεηα κε έλαλ ηξφπν πνπ δελ εμαξηάηαη απφ ηελ 

πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο: 

         (2.4.10) 

Σν ζχλνιν ησλ δαπαλψλ ηεο θπβέξλεζεο ηζνχηαη κε ηα ζπλνιηθά θνξνινγηθά έζνδα 

ζε θάζε πεξίνδν απφ ηελ αθφινπζε εμίζσζε: 

 or       (2.4.11) 

φπνπ , , αληηπξνζσπεχεη ηελ αλαινγία ησλ θνξνινγηθψλ εζφδσλ γηα ηε ξχπαλζε 

απφ ην ηδησηηθφ θεθάιαην θαη    , αληηπξνζσπεχεη ηελ αλαινγία ησλ δεκνζίσλ 

επελδχζεσλ ζηε κείσζε ηεο γλψζεο απφ ην ηδησηηθφ εηζφδεκα. 

 Οη επηρεηξήζεηο εζσηεξηθεχνπλ κφλν ηηο επηπηψζεηο ησλ απνθάζεψλ ηνπο γηα ηε 

ξχπαλζε ζην βαζκφ πνπ επηβάιινληαη απφ ηνλ θφξν ξχπαλζεο. Αλ απφ ηελ αξρηθή 
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ηζνξξνπεκέλε πνξεία αλάπηπμεο ν θφξνο ξχπαλζεο πνπ νξίδεηαη δελ είλαη ν βέιηηζηνο ηεο 

εμίζσζεο (2.4.11) αιιά θαζνξίδεηαη εμσγελψο ζε πνιχ ρακειφηεξν επίπεδν (δειαδή, θφξνο 

ξχπαλζεο είλαη πνιχ ιηγφηεξν απφ φηη γηα ηελ ζθηψδε ηηκή ηνπ πεξηβαιινληηθνχ θεθαιαίνπ ή 

ηεο πνηφηεηαο ηνπ πεξηβάιινληνο Ν ζε ζρέζε κε εθείλν ηνπ θπζηθνχ θεθαιαίνπ Κ) ηφηε ε 

ξχπαλζε είλαη ππεξβνιηθή απφ θνηλσληθήο απφςεσο . ε απηή ηελ πεξίπησζε, κπνξεί θαη ε 

αλάπηπμε ζηελ νηθνλνκία ηεο αγνξάο λα είλαη ππεξβνιηθή.  

Ζ ρξεζηκφηεηα ελφο αληηπξνζσπεπηηθνχ λνηθνθπξηνχ είλαη: 

   (2.4.12α) 

  (2.4.12β) 

Ζ εμίζσζε (2.4.12β) είλαη κηα εηδηθή ζηηγκηαία ζπλάξηεζε ρξεζηκφηεηαο. Ζ 

παξάκεηξνο , , κεηξά ηελ ειαζηηθφηεηα δηαρξνληθήο ππνθαηάζηαζεο. Ζ παξάκεηξνο,  , 

παξηζηά ην θαζαξφ πνζνζηφ ηνπ ρξφλνπ πξνηίκεζεο ή ην πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην ηεο 

ρξεζηκφηεηαο ελψ, ην,  , κεηξά ηελ πεξηβαιινληηθή πξνηίκεζε (ή ηελ Δμσηεξηθφηεηα ηεο 

θαηαλάισζεο πνπ ζρεηίδεηαη κε ην πεξηβάιινλ) . 

Γηα λα πξνθχςεη ην βέιηηζην επίπεδν ηεο πνηφηεηαο ηνπ πεξηβάιινληνο (Ν), 

ζα πξέπεη λα γίλεη ε κεγηζηνπνίεζε ηεο ρξεζηκφηεηαο ηεο εμίζσζεο (2.4.12) φπνπ ππφθεηληαη 

ζε απηήλ δχν εθδνρέο θαη αληηθαζηζηψληαο ηελ ζηαζεξή θαηάζηαζε 

ζηελ 1ε εθδνρή παίξλνπκε ην πνζνζηφ απφδνζεο ηνπ πεξηβαιινληηθνχ θεθαιαίνπ,  , ζε 

φξνπο πεξηβαιινληηθνχ θεθαιαίνπ (Ν): 

 

 ,   (2.4.13) 

Όπνπ ε παξάκεηξνο,  , δειψλεη ηελ ειαζηηθφηεηα ηεο ζπλνιηθήο 

παξαγσγηθφηεηαο ησλ ζπληειεζηψλ παξαγσγήο κε ζεβαζκφ ζην πεξηβαιινληηθφ θεθάιαην. 

Σν θνηλσληθά βέιηηζην πξνυπνζέηεη φηη ε νξηαθή απφδνζε ζε φια ηα είδε 

θεθαιαίνπ ζα εμηζψλνληαη. Δπνκέλσο, ε πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο  ζα απνθνκίζεη ην 

ίδην επηηφθην επηζηξνθήο  φπσο ην θαηαζθεπαζκέλν θεθάιαην Μ. Ζ επηζηξνθή ζηελ 

πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο ή ην πεξηβαιινληηθφ θεθάιαην απνηειείηαη απφ i) ηε ζπκβνιή 

ηνπ ζηηο ρξεζηκφηεηα (εμσηεξηθφηεηα ηεο θαηαλάισζεο), ii) ηε ζπκβνιή ηνπ ζηε ζπλνιηθή 

παξαγσγηθφηεηα ησλ ζπληειεζηψλ παξαγσγήο (εμσηεξηθφηεηα ηεο παξαγσγήο), iii) ηε 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
25/04/2024 01:18:26 EEST - 18.217.158.214



28 
 

ζπκβνιή ηνπ ζηηο πεξηβαιινληηθέο δηεξγαζίεο (νξηαθή ηθαλφηεηα απνξξφθεζεο), θαη iv) ζηελ 

έιιεηςε κηζζψκαηνο (ππεξαμία). Απφ ηηο εμηζψζεηο  (2.4.10) θαη (2.4.13), γλσξίδνπκε φηη ε  

βέιηηζηε αλάπηπμε εμαξηάηαη απφ ηελ δηαρξνληθή παξάκεηξνο ( ), ην θαζαξφ πνζνζηφ 

πξνηίκεζεο ηνπ ρξφλνπ ( ), ηε πεξηβαιινληηθή παξάκεηξν πξνηίκεζε ( ), ηε 

πεξηβαιινληηθή παξάκεηξν ηεο εμσηεξηθφηεηαο ηεο παξαγσγήο ( ), ηελ παξαγσγηθή 

ειαζηηθφηεηα ηεο κεησκέλεο κείσζεο (α), ηελ παξάκεηξν κεηαηξνπήο ηεο ξχπαλζεο (ε) θαη 

ηηο νηθνινγηθέο παξακέηξνπο πίζσ απφ ην E ( ). 

Σν δηάγξακκα 2.4.1 κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα επηζεκάλεη ηηο επηπηψζεηο ηεο 

κεηαβνιήο ζην ξπζκφ ηεο απφδνζεο θαη ηνπ αληίζηνηρνπ ξπζκνχ νηθνλνκηθήο αχμεζεο. Ζ 

αξρηθή θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο ζηελ νηθνλνκία ηεο αγνξάο είλαη φπνπ ν θφξνο ξχπαλζεο είλαη 

κηθξφηεξνο ηεο πνηφηεηαο ηνπ πεξηβάιινληνο (ηP <qN) Απηή ε αξρηθή ηζνξξνπία έρεη κε 

βέιηηζηα ρακειή πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο N
MKT

 θαη εθπξνζσπείηαη απφ ην ζεκείν Μ. Ζ 

βέιηηζηε πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο βξίζθεηαη εμηζψλνληαο ην πνζνζηφ απφδνζεο ηνπ 

πεξηβαιινληηθνχ θεθαιαίνπ r
N 

 κε ηελ απφδνζε ηνπ ηερλεηνχ θεθαιαίνπ r
M 

θαη ζπλεπψο ην 

ζεκείν Ο είλαη ην θνηλσληθά βέιηηζην. Γεδνκέλνπ φηη ην επηηφθην απφδνζεο r κπνξεί λα 

κεησζεί ή λα απμεζεί, αλάινγα κε ην ζρήκα ηεο θακπχιεο r
M

 (γεληθά αλεζηξακκέλνπ-U 

ζρήκαηνο ιφγσ ηεο θακπχιεο ηεο ξχπαλζεο P) θαη ζηελ αξρηθή ηηκή ηνπ Ν, γίλεηαη δηάθξηζε 

κεηαμχ δχν πεξηπηψζεσλ. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ αλνδηθή θάζε ηεο θακπχιεο, r
M

 , 

πεξηζζφηεξε αλάπηπμε θαη ξχπαλζε είλαη επηζπκεηή απφ θνηλσληθήο απφςεσο ζε απηήλ ηελ 

Διάγραμμα 2.4.1: Ιςορροπία τθσ αγοράσ και θ εςωτερίκευςθ περιβαλλοντικών εξωτερικοτιτων (Seung-Rae Kim, 2010) 
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πεξίπησζε, κπνξνχκε λα δνχκε έλα δεχηεξν απνηέιεζκα κε ην νπνίν ε ελδνγελή 

ηερλνινγηθή αιιαγή ζηε κείσζε ηεο γλψζεο θάλεη ηε ζθηρηή πεξηβαιινληηθή πνιηηηθή 

ιηγφηεξν επηζπκεηή. 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 

«ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΖ Ή ΠΡΑΗΝΖ» ΜΔΣΡΖΖ ΣΖ ΤΜΒΟΛΖ 

ΣΟΤ ΚΑΘΔ ΠΑΡΑΓΧΓΗΚΟΤ ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΣΖΝ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ 

ΜΔΓΔΘΤΝΖ (GREEN GROWTH ACCOUNTING)  

3.1 ΟΡΗΜΟ ΚΑΗ ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΑΝΑΚΟΠΖΖ 

Ζ κέηξεζε ηεο ζπκβνιήο ηνπ θάζε ζπληειεζηή παξαγσγήο ζηελ νηθνλνκηθή 

κεγέζπλζε μεθίλεζε κε ηνπο Fabricant (1954), Abramovitz (1956b), Kendrick (1956), Solow 

(1957), Kendrick (1961), Denison (1962), Jorgenson and Griliches (1967), νη νπνίνη έζεζαλ 

ηα ζεκέιηα ηεο θαη φξηζαλ ηνπο θαζνξηζηηθνχο παξάγνληεο ηνπ «θαηαινίπνπ» (Barro, 1999, 

Griliches, 1996). Ζ κεζνδνινγία κέηξεζεο/ππνινγηζκνχ ηεο παξαγσγηθφηεηαο ησλ 

ζπληειεζηψλ παξαγσγήο αλαθέξεηαη  ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία σο κεζνδνινγία κέηξεζεο ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο (growth accounting methodology), φπνπ κεηξάεη ηελ ζπλεηζθνξά ηνπ θάζε 

ζπληειεζηή παξαγσγήο ζηελ παξαγσγή ηνπ ζπλνιηθνχ πξντφληνο. Με βάζε ηελ κεζνδνινγία 

απηή νη παξαγσγηθνί ζπληειεζηέο πιεξψλνληαη ην νξηαθφ ηνπο πξντφλ ζε έλα πιαίζην κίαο 

αληαγσληζηηθήο ηζνξξνπίαο θαη ην κέξνο ηεο κεγέζπλζεο πνπ απνκέλεη θαη δελ απνδίδεηαη 

ζηελ ρξήζε απηψλ ησλ ζπληειεζηψλ νλνκάζηεθε απφ ηνλ Solow «θαηάινηπν» θαη 

παξνπζηάζηεθε σο ηερλνινγηθή πξφνδνο (Solow, 1956b). 

 Ο Abramovittz (1956), ιίγν αξγφηεξα ζπγθξίλνληαο ηελ αχμεζε ηνπ ζπλνιηθνχ 

πξντφληνο κε ηελ αχμεζε ησλ επηκέξνπο εηζξνψλ αλαθαιχπηεη φηη ζε δηάθνξεο ρξνληθέο 

πεξηφδνπο ν ξπζκφο αχμεζεο ηεο παξαγσγηθφηεηαο είλαη κεγαιχηεξνο απφ ηνλ ξπζκφ 

αχμεζεο ησλ επηκέξνπο εηζξνψλ ζηε παξαγσγή. Γειαδή, ε αχμεζε ησλ ζπκβαηηθψλ εηζξνψλ 

εμεγνχλ ιηγφηεξν απφ ηελ παξαηεξνχκελε αχμεζε ηεο παξαγσγήο. Βαζηδφκελνο ζε απηφ ην 

γεγνλφο, (ζην ππφινηπν πνπ δελ εμεγείηαη απφ ηνπο παξαγσγηθνχο ζπληειεζηέο θαη πξνθαιεί 

ακεραλία), αλαθέξεηαη ζηα αίηηα ηεο κεγαιχηεξεο αχμεζεο ηεο παξαγσγηθφηεηαο ηα νπνία 

πξέπεη λα αλαδεηεζνχλ δηφηη απμάλνπλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα θαη απνηεινχλ ηε «κέηξεζε 

ηεο άγλνηαο καο» (measure of our ignorance). 

Αξρηθά απηφ ην «θαηάινηπν» παξνπζηάζηεθε σο ηερλνινγηθή πξφνδνο, θη απηή φκσο 

ε θαηάζηαζε δελ ήηαλ πνιχ άλεηε θαη αθνινχζεζε κηα εθηελήο βηβιηνγξαθία γηα λα εμεγήζεη 

ηηο ζπγθεθξηκέλεο πεγέο ηνπ. Δλψ ππέζεζαλ φηη ηα ζθάικαηα κεηξήζεσλ κπνξεί λα παίδνπλ 
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έλα ζεκαληηθφ ξφιν ζε απηνχο ηνπο αξηζκνχο, δελ κπνξνχζαλ λα εμεγήζνπλ φιν ην 

ππφινηπν. Οη θπξηφηεξεο πεγέο αχμεζεο ηεο παξαγσγηθφηεηαο ζεσξήζεθαλ φηη πξνέξρνληαη 

απφ ηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηεο εξγαζίαο θαη ηνπ θεθαιαίνπ απφ άιιεο πεγέο ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο θαη  ηερλνινγηθήο πξνφδνπ. Όπνπ απηέο νη πεγέο κε ηε ζεηξά ηνπο 

ζεσξήζεθαλ πξντφληα ηεο ηππηθήο θαη άηππεο επέλδπζεο ζε έξεπλα θαη αλάπηπμε απφ ηνπο 

ηδηψηεο, ηηο επηρεηξήζεηο θαη ηηο θπβεξλήζεηο, θαη ζεσξήζεθε δχζθνιν λα κεηξεζεί ε ζπκβνιή 

ηεο επηζηήκεο θαη άιισλ παξαγφλησλ πνπ ζπκβάιινπλ (Griliches, 1998). 

 Ο Hulten (2009), ζεκεηψλεη φηη ην «θαηάινηπν» ηνπ Solow νλνκάδεηαη δηαθνξεηηθά 

σο ε ζπλνιηθή παξαγσγηθφηεηα ησλ ζπληειεζηψλ παξαγσγήο (Total Factor Productivity 

TFP) ή πνιππαξαγνληηθή παξαγσγηθφηεηα (Multifactor Productivity MFP). H δεχηεξε 

νλνκαζία δφζεθε ζην «θαηάινηπν» ηνπ Solow απφ ηε ηαηηζηηθή Τπεξεζία ηεο Δξγαζίαο 

(Bureau of Labor Statistics BLS) φπνπ, αληηθαζηζηά ηε ζπλνιηθή παξαγσγηθφηεηα ησλ 

ζπληειεζηψλ παξαγσγήο. Δλψ, ππνζέηεη φηη έλαο ιφγνο γη‘ απηή ηελ ελαιιαθηηθή νλνκαζία 

είλαη ν εμήο: ε ζπλνιηθή παξαγσγηθφηεηα ησλ παξαγσγηθψλ ζπληειεζηψλ πξνυπνζέηεη φηη νη 

επηκέξνπο παξάγνληεο φπσο είλαη ην θεθάιαην ή ε εξγαζία είλαη κεηξήζηκνη, ελψ δελ είλαη 

ηππηθά ε πεξίπησζε.  

Ο Denison E.F (1962) πξνζπάζεζε λα «ζπάζεη» ην πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο αχμεζεο 

ηνπ ζπλνιηθνχ εζληθνχ πξντφληνο ζηα πνζνζηά ησλ επηκέξνπο εηζξνψλ νη νπνίεο ζπκβάιινπλ 

ζην ζπλνιηθφ πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο αχμεζεο. Δλψ ην 1982 ζπλέδεζε ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

αλάπηπμεο κε πεξηβαιινληηθέο κεηαβιεηέο. 

Ο Brock (1973) αλέθεξε φηη ε ζεσξία ηεο αλάπηπμε είλαη πξνθαηεηιεκκέλε επεηδή 

δελ ιακβάλεη ππφςε ην θφζηνο ηεο ξχπαλζεο απφ ηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε. Απηφ νθείιεηαη 

ζην γεγνλφο φηη ζε κηα αλεμέιεγθηε αγνξά ην θφζηνο ηεο ξχπαλζεο δελ εζσηεξηθεχεηαη. Ζ 

ξχπαλζε ζε απηή ηελ πεξίπησζε είλαη έλαο απιήξσηνο παξάγνληαο ηεο παξαγσγήο. ε απηφ 

ην πιαίζην ην πεξηβάιινλ ρξεζηκνπνηείηαη σο παξαγσγηθφο ζπληειεζηήο ηεο παξαγσγήο ην 

νπνίν δελ έρεη αληηζηαζκηζηεί πιήξσο θαη ε ρξήζε ηνπ θαηά ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο κπνξεί 

λα ζπιιεθζεί κε ηελ εηζαγσγή ησλ εθπνκπψλ σο ζπκβνιή ζε κηα ζπλνιηθή παξαγσγηθή 

ζπλάξηεζε. O Stockey (1996) πξφηεηλε θάηη παξφκνην ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο ξπζκνχο ησλ 

ξχπσλ σο εηζξνέο ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία. 

Οη Dasgurta θαη Maler (2000) ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ ξνή ησλ θπζηθψλ πφξσλ σο 

παξαγσγηθφ ζπληειεζηή καδί κε ην θεθάιαην θαη ηελ εξγαζία. Ζ ηδέα ήηαλ φηη νη 

πεξηζζφηεξνη πεξηβαιινληηθνί πφξνη δελ ιακβάλνληαη ππφςε ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

νηθνλνκηθήο κεγέζπλζεο ελψ ζα έπξεπε λα κεηξεζνχλ. Αθφκε ππνζηήξημαλ  φηη νη 

πεξηβαιινληηθέο εμσηεξηθφηεηεο κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ ζηε ζπλνιηθή παξαγσγηθφηεηα 
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ησλ ζπληειεζηψλ παξαγσγήο θαη ζηε ζπλέρεηα λα κεηξεζνχλ ψζηε λα δηαθξηζεί ην ηδησηηθφ 

απφ ην θνηλσληθφ θφζηνο θαη ην ηδησηηθφ απφ ην θνηλσληθφ θέξδνο. 

χκθσλα κε ηνπο Baumol θαη Oates (1988) θαη ηνπο Fontein et al., (1994), ε 

ζπκπεξίιεςε ησλ «θαθψλ» εθξνψλ κε ηηο ζηαζεξέο εηζξνέο ζηελ παξαγσγηθή ιεηηνπξγία έρεη 

θαηαζηήζεη ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν ζηα νηθνλνκηθά ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

3.2 ΘΔΧΡΖΣΗΚΟ ΜΟΝΣΔΛΟ 

Αθνινπζψληαο ηε κεζνδνινγία θαη ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν πνπ αλέπηπμαλ νη 

Tzouvelekas E., Vouvaki D. Καη Xepapadeas A. ην 2007 παξαθάησ αλαιχεηαη ην ζεσξεηηθφ 

κνληέιν πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ην νπνίν βαζίδεηαη ζην κνληέιν ηνπ Solow θαη μεθηλά κε ηελ 

θιαζηθή ζπλάξηεζε παξαγσγήο: 

           (3.2.1) 

Όπνπ   είλαη ην ζπλνιηθφ παξαγφκελν πξντφλ   είλαη ε πνζφηεηα θπζηθνχ 

θεθαιαίνπ,  είλαη ε ηερλνινγηθή γλψζε θαη ην  είλαη ε πνζφηεηα εξγαζίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ παξαγσγή. Ο ξπζκφο κεγέζπλζεο ηνπ ζπλνιηθνχ πξντφληνο κπνξεί λα 

κνηξαζηεί αλάκεζα ζηα ζπζηαηηθά ηνπ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ζπζζψξεπζε ησλ ζπληειεζηψλ 

 θαη ηελ ηερλνινγηθή πξφνδν . 

Αλ νη ζπληειεζηέο παξαγσγήο ακείβνληαη κε ην νξηαθφ ηνπο πξντφλ, ηφηε ε εθηίκεζε 

ηεο ηερλνινγηθήο πξνφδνπ ή ην «θαηάινηπν» ηνπ Solow ή ε ζπλνιηθή παξαγσγηθφηεηα ησλ 

ζπληειεζηψλ παξαγσγήο (TFPG), βξίζθεηε σο εμήο: 

       (3.2.2) 

Όπνπ   θαη   είλαη ηα κεξίδηα ηεο εξγαζίαο θαη ηνπ θεθαιαίνπ αληίζηνηρα ζηελ 

αχμεζε ηεο παξαγσγήο θαη ηα   ,  ,  ,   είλαη νη ξπζκνί κεηαβνιήο ηεο κεγέζπλζεο ηνπ 

θεθαιαίνπ ηεο εξγαζίαο θαη ηεο ηερλνινγηθήο πξνφδνπ αληίζηνηρα (Barro, 1999). 

 Πην ζπγθεθξηκέλα, βαζηδφκελνη ζηελ παξαθάησ ζπλάξηεζε παξαγσγήο: 

   (3.2.3) 

φπνπ K είλαη ην παξαγφκελν θεθάιαην, H είλαη ην αλζξψπηλν θεθάιαην,  είλαη 

ε απνηειεζκαηηθή εξγαζία -φπνπ L είλαη ε εξγαζία ζε θπζηθέο κνλάδεο θαη A είλαη ε ην 

επίπεδν ηεο ηερλνινγίαο- θαη X=BZ είλαη νη ελεξγνί ξχπνη φπνπ ην B αληηθαηνπηξίδεη ηελ 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
25/04/2024 01:18:26 EEST - 18.217.158.214



32 
 

ηερλνινγηθή πξφνδν ησλ ξχπσλ θαη ην Z  είλαη νη ξχπνη ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζε 

θπζηθέο κνλάδεο. 

Γηαθνξίδνληαο ηελ εμίζσζε (3.2.3) ζε ζρέζε κε ηνλ ρξφλν θαη ζπκβνιίδνληαο κε  

   ηηο ειαζηηθφηεηεο ηεο παξαγσγήο ζε ζρέζε κε ηηο εηζξνέο ηεο ε ζπλάξηεζε 

επηκεξηζκνχ ηεο αλάπηπμεο είλαη ε αθφινπζε: 

    (3.2.4) 

Ζ εμίζσζε (3.2.4) δείρλεη φηη ν ξπζκφο αχμεζεο ηνπ ΑΔΠ κπνξεί λα ηζνχηαη κε ην 

ζηαζκηθφ άζξνηζκα ησλ ξπζκψλ αλάπηπμεο ηνπ θπζηθνχ θεθαιαίνπ, ηνπ αλζξψπηλνπ 

θεθαιαίνπ, ηεο αλεηδίθεπηεο εξγαζίαο, ησλ εθπνκπψλ –ξχπσλ ζε θπζηθέο κνλάδεο θαη ηεο 

ηερλνινγηθήο πξνφδνπ. Γηα ηελ  κεηαηξνπή ηεο εμίζσζεο (3.2.4) ζε κηα εμίζσζε επηκεξηζκνχ 

ηεο αλάπηπμεο ζε κεξίδηα ησλ ζπληειεζηψλ ρξεζηκνπνηείηαη ε κεγηζηνπνίεζε ησλ θεξδψλ 

ζην πιαίζην ηεο αληαγσληζηηθήο αγνξάο. Τπνζέηνπκε φηη ην θπζηθφ θαη αλζξψπηλν θεθάιαην 

έρνπλ ηηκέο ελνηθίαζεο   θαη  , αληίζηνηρα, ε ηηκή ηεο εξγαζίαο είλαη ίζε κε ηνλ κηζζφ 

θαη νη εθπνκπέο θνξνινγνχληαη κε ζπληειεζηή     δεδνκέλνπ φηη δεκηνπξγνχλ 

εμσηεξηθέο επηβαξχλζεηο. 

Έηζη ηα θέξδε κηαο αληηπξνζσπεπηηθήο επηρείξεζεο ζα είλαη: 

     (3.2.5) 

Δθαξκφδνπκε ηηο ζπλζήθεο πξψηεο ηάμεο ζηε ζπλάξηεζε κεγηζηνπνίεζεο ηνπ 

θέξδνπο : 

       (3.2.6) 

          (3.2.7) 

πκβνιίδνληαο κε  ηα πνζνζηά ή ηε ζπκβνιή ησλ ζπληειεζηψλ ζηε 

ζπλνιηθή παξαγσγή  θάησ απφ ηε κεγηζηνπνίεζε ηνπ θέξδνπο ε βαζηθή εμίζσζε 

επηκεξηζκνχ ηεο αλάπηπμεο επηηπγράλεηαη σο εμήο:  

    (3.2.8) 

Όπνπ       (3.2.9) 
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Αλ ππνζέζνπκε φηη νη επελδχζεηο ζε θπζηθφ θαη αλζξψπηλν θεθάιαην γίλνληαη έσο 

ηνπ ζεκείνπ φπνπ ηα νξηαθά πξντφληα γηα θάζε είδνο  θεθαιαίνπ (θπζηθφ ή αλζξψπηλν 

θεθάιαην),  εμηζψλνληαη ζε θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο έρνπκε: 

          (3.2.10) 

Αληηθαζηζηψληαο ηελ (3.2.10) ζε (3.2.9) παίξλνπκε: 

     (3.2.11) 

          (3.2.12) 

Έηζη ην  θαηάινηπν ηνπ Solow επαπμεκέλν κε ην αλζξψπηλν θεθάιαην θαη ηηο 

εθπνκπέο κπνξεί λα νξηζηεί σο: 

    (3.2.13) 

Δλψ ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ππφζεζε ηεο ηζφηεηαο ησλ νξηαθψλ πξντφλησλ κεηαμχ ηνπ 

θπζηθνχ θαη ηνπ αλζξψπηλνπ θεθαιαίνπ έρνπκε σο εμήο: 

    (3.2.14) 

Κάησ απφ ζηαζεξέο απνδφζεηο θιίκαθαο νη εμηζψζεηο (3.2.13) θαη (3.2.14) γίλνληαη: 

        (3.2.15) 

         (3.2.16) 

Με ηε ζχγθξηζε ησλ λέσλ νξηζκψλ γηα ηε ζπλνιηθή παξαγσγηθφηεηα ησλ 

ζπληειεζηψλ παξαγσγήο ζηηο εμηζψζεηο (3.2.13) - (3.2.14) ή (3.2.15) - (3.2.16) ζηελ (3.2.2) ή 

(3.2.3), κπνξεί λα θαλεί φηη νη λένη απηνί νξηζκνί πεξηιακβάλνπλ ηνλ φξν . 

Απηφ δείρλεη φηη ππάξρεη κηα επηπιένλ πεγή αχμεζεο ηεο παξαγσγήο καδί κε ην 

θεθάιαην θαη ηελ εξγαζία, δειαδή νη εθπνκπέο, κε ηνλ φξν  νη νπνίεο αληαλαθινχλ ηελ 

αχμεζε ησλ εθπνκπψλ (εμνηθνλφκεζε ή βειηίσζε εηζξνψλ) ιφγσ ηεο ηερλνινγηθήο γλψζεο 

εθηφο απφ ηελ ηππηθή αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο ηεο εξγαζίαο. Γηα ηελ απφθηεζε κηαο 

«θαζαξήο» εθηίκεζεο ηεο ζπλνιηθήο αχμεζεο ηεο παξαγσγηθφηεηαο ησλ ζπληειεζηψλ 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
25/04/2024 01:18:26 EEST - 18.217.158.214



34 
 

παξαγσγήο (TFPG) ε ζπλεηζθνξά ηνπ πεξηβάιινληνο ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε θαη λα 

κεηξηέηαη ζηνλ «ππνινγηζκφ ηεο κεγέζπλζεο».  ην πιαίζην ηεο αλάιπζήο νη εμηζψζεηο 

(3.2.14) έσο (3.2.16) κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο εμηζψζεηο «πξάζηλεο νηθνλνκηθήο 

κεγέζπλζεο».  Χζηφζν, γηα ηνλ νξηζκφ ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγηθφηεηαο φηαλ ην πεξηβάιινλ 

είλαη κηα εηζξνή είλαη απαξαίηεην λα δηεπθξηληζηεί ε ζεκαζία  ηνπ κεξηδίνπ ησλ εθπνκπψλ 

ζηελ παξαγσγή. Ηδηαίηεξα ζε εκπεηξηθέο εθηηκήζεηο ελδέρεηαη λα ππάξρνπλ δεδνκέλα κε 

κεδεληθέο ηηκέο ζην θφξν ( ),  ην νπνίν ζεκαίλεη φηη νη ξχπνη δελ θνξνινγνχληαη θαη 

έρνπκε έλαλ απιήξσην παξαγσγηθφ ζπληειεζηή ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία. 

 

3.2.1 ΔΡΜΖΝΔΤΟΝΣΑ ΣΟ ΜΔΡΗΓΗΟ ΣΧΝ ΔΚΠΟΜΠΧΝ ΣΟΝ 

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΣΖ ΑΝΑΠΣΤΞΖ 

Γηα λα εξκελεχζνπκε ην κεξίδην ησλ εθπνκπψλ αθφκε θαη φηαλ δελ ππάξρεη 

πεξηβαιινληηθή θνξνινγία   , ζεσξνχκε ην πξφβιεκα ηνπ θνηλσληθνχ ζρεδηαζηή φπνπ 

επηδηψθεηαη ε βέιηηζηε  θνηλσληθή επδαηκνλία  ζηε θαηαλάισζε θαη ηηο πεξηβαιινληηθέο 

δεκηέο αιιά θαη ν πξνζδηνξηζκφο ελφο βέιηηζηνπ θφξνπ γηα ηνπο ξχπνπο. πλεπψο, εάλ  νη 

επηρεηξήζεηο πιεξψλνπλ θφξν γηα ηνπο ξχπνπο πνπ δεκηνπξγνχλ ζα εθπέκπνπλ ηα επίπεδα 

ξχπσλ ηα νπνία ζα είλαη θαη ηα θνηλσληθά επηζπκεηά. Έλαο  βέιηηζηνο θφξνο ζα 

εζσηεξηθεχζεη ηηο εμσηεξηθφηεηεο πνπ δεκηνπξγνχλ νη ξχπνη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο. 

Τπνζέηνπκε φηη νη ξχπνη ζπζζσξεχνληαη ζηελ αηκφζθαηξα θαη ε εμέιημε ηνπ 

απνζέκαηνο ησλ ξχπσλ πεξηγξάθεηαη απφ ηελ αθφινπζε δηαθνξηθή εμίζσζε πξψηεο ηάμεο: 

       (3.2.17) 

Όπνπ ην m αληηπξνζσπεχεη ηελ ηθαλφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο λα θαζαξίδεηαη/ 

αλαδεκηνπξγείηαη απφ κφλν ηνπ. Σν απφζεκα ησλ ξχπσλ εθπνκπέο δεκηνπξγνχλ δεκηέο, 

ζχκθσλα κε κηα απζηεξά αχμνπζα θαη θπξηή ζπλάξηεζε ξχπσλ  

Τπνζέηνπκε φηη ε ρξεζηκφηεηα γηα ην «κέζν άηνκν» νξίδεηαη απφ U(c(t) , S(t)) φπνπ c(t) 

είλαη ε θαηά θεθαιήλ θαηαλάισζε, c(t)= C(t)/N(t) , φπνπ N(t) είλαη ν πιεζπζκφο. 

Τπνζέηνπκε φηη σο ζπλήζσο  , φπνπ U είλαη θνίιε 

ζηε c θαη ζηαζεξή γηα ζηαζεξή ηελ S θαη ηειηθά φπνπ ε θακπχιε U είλαη νκνηνγελήο ζηηο 

(c,S). Σφηε ε θνηλσληθή ρξεζηκφηεηα  ζην ρξφλν t βξίζθεηαη σο N(t) U(c(t), S(t)) = 

 φπνπ n είλαη ν εμσγελήο ξπζκφο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ θαη   κπνξεί 

λα κεηαηξαπεί ζε 1. Ο ζηφρνο γηα ηνλ θνηλσληθφ ζρεδηαζηή είλαη λα επηιέμεη ηηο θαηάιιειεο 

δηαδξνκέο  ηεο θαηαλάισζε θαη ησλ εθπνκπψλ γηα λα κεγηζηνπνηεζνχλ: 
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       (3.2.18) 

Όπνπ  είλαη ην πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην ηεο ρξεζηκφηεηαο, ζχκθσλα κε ηε 

(3.2.17) δηαθνξηθή ζπλάξηεζε ηνπ απνζέκαηνο θεθαιαίνπ θαη απνζέκαηνο ξχπσλ. Αλ 

ππνζέζνπκε φηη έρνπκε ζηαζεξέο απνδφζεηο θιίκαθαο θαη κηα Cobb-Douglas ζπλάξηεζε 

παξαγσγήο (3.2.3), ε δπλακηθή ηνπ απνζέκαηνο θεθαιαίνπ κπνξεί λα πεξηγξαθεί κε ηνλ 

αθφινπζν ηξφπν: 

         (3.2.19) 

Δθθξάδνληαο ηελ παξαγσγή  αλά εξγαδφκελν παίξλνπκε: 

 (3.2.20)

       

Όπνπ, νη ηερλνινγηθέο αιιαγέο ηεο εξγαζίαο απμάλνληαη κε ζηαζεξφ ξπζκφ  θαη νη 

ηερλνινγηθέο αιιαγέο ησλ ξχπσλ απμάλνληαη κε ζηαζεξφ ξπζκφ    ελψ, ε εξγαζία απμάλεηαη 

αλάινγα κε ηνλ ξπζκφ ηνπ πιεζπζκνχ   θαη   .  

 Τπνζέηνληαο φηη ε ηζφηεηα ησλ ζπληειεζηψλ απφζβεζεο θαη ησλ νξηαθψλ πξντφλησλ 

κεηαμχ θπζηθνχ θαη αλζξψπηλνπ θεθαιαίνπ βξίζθνληαη ζε ηζνξξνπία, ην πξφβιεκα ηνπ 

θνηλσληθνχ ζρεδηαζηή κπνξεί λα γξαθηεί σο : 

       (3.2.21) 

 

κε πεξηνξηζκνχο : 

    (3.2.22) 

          (3.2.23) 

Όπνπ, νη κεηαβιεηέο κε ην ζχκβνιν (^) ππνδειψλνπλ ηνπο ξπζκνχο απφδνζεο. Ζ 

ηηκή ηεο Υακηιηνληαλήο ηξέρνπζαο αμίαο γηα απηφ ην πξφβιεκα είλαη ε εμήο: 

   (3.2.24) 
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Δλψ, νη ζπλζήθεο βειηηζηνπνίεζεο πνπ ζπλάγνληαη απφ ηελ κεγηζηνπνίεζε ηεο 

εμίζσζεο είλαη: 

      (3.2.25) 

       (3.2.26) 

       (3.2.27) 

    (3.2.28) 

        (3.2.29) 

 

Σν ζχζηεκα ησλ (3.2.28), (3.2.29) καδί κε (3.2.22) θαη (3.2.23) ζρεκαηίδνπλ έλα 

δπλακηθφ ζχζηεκα ην νπνίν  καδί κε ηηο θαηάιιειεο ηεξκαηηθέο ζπλζήθεο (Arrow θαη Kurz, 

1970) ραξαθηεξίδνπλ ηηο θνηλσληθά βέιηηζηεο δηαδξνκέο ησλ (  

Ζ κεγηζηνπνίεζε ηεο δηαρξνληθήο ζπλάξηεζεο ρξεζηκφηεηαο γίλεηε σο: 

      (3.2.30) 

Σφηε ηζρχεη: 

         (3.2.31) 

H κεηαβιεηή, ι, κπνξεί λα εξκελεπζεί σο ην ζθηψδεο θφζηνο ηνπ απνζέκαηνο ηεο 

ξχπαλζεο. πγθξίλνληαο ηελ (3.2.26) κε ηελ (3.2.7) θαη ζεκεηψλνληαο ηελ (3.2.31), είλαη 

ζαθέο φηη αλ ν θφξνο εμαξηάηαη απφ ην ρξφλν   πνπ ζα επηιεγεί, ηφηε νη 

επηρεηξήζεηο ζα επηιέμνπλ  ηε θνηλσληθά βέιηηζηε πνζφηεηα ησλ εθπνκπψλ σο εηζξνή. 

ηε ζπλέρεηα ην κεξίδην ησλ εθπνκπψλ κπνξεί λα γξαθηεί σο: 

        (3.2.32) 

φπνπ απφ ηελ (32) ην  κπνξεί λα εξκελεπζεί σο ην ζθηψδεο θφζηνο ηνπ απνζέκαηνο 

απφ ηελ άπνςε ηεο νξηαθήο ρξεζηκφηεηαο. Έηζη ην κεξίδην ησλ εθπνκπψλ ζηελ παξαγσγή 
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ζπκπίπηεη, ζχκθσλα κε ηε βέιηηζηε πεξηβαιινληηθή θνξνινγία, κε ην κεξίδην ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ δεκηψλ ζηε ζπλνιηθή παξαγσγή. Μπνξεί πεξαηηέξσ λα απνδεηρζεί φηη, 

βάζεη ηνπ θφξνπ ησλ εθπνκπψλ  (t) ζε κηα αληαγσληζηηθή ηζνξξνπία ζα ζπκπέζεη κε 

ηε θνηλσληθή ιχζε ηνπ θνηλσληθνχ ζρεδηαζηή. 

3.2.2 ΑΝΣΑΓΧΝΗΣΗΚΖ ΗΟΡΡΟΠΗΑ 

Ο αληηπξνζσπεπηηθφο θαηαλαισηήο ζεσξεί ην απφζεκα ηεο ξχπαλζεο σο εμσγελέο 

θαη επηιέγεη ηελ θαηαλάισζε ε νπνία κεγηζηνπνηεί ηε δηαρξνληθή ρξεζηκφηεηά ηνπ σο εμήο: 

       (3.2.33) 

ππφ ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο ξνήο ηνπ πξνυπνινγηζκνχ ηνπ: 

        (3.2.34) 

Όπνπ ην  αληηπξνζσπεχεη ηα πεξηνπζηαθά ζηνηρεία θαηά άηνκν ην σ θαη r 

αληηπξνζσπεχνπλ ηνλ αληαγσληζηηθφ κηζζφ θαη ην επηηφθην αληίζηνηρα, ελψ ην z είλαη νη αλά 

θάηνηθν κεηαβηβάζεηο ιφγσ ηεο πεξηβαιινληηθήο θνξνινγίαο z=Z/L. 

Ζ αληηπξνζσπεπηηθή επηρείξεζε κεγηζηνπνηεί ηα θέξδε ηεο απφ ηελ εμίζσζε (3.2.5), 

φπνπ ππφ ηελ παξαδνρή φηη ην θπζηθφ θεθάιαην, ην αλζξψπηλν θεθάιαην θαη ηα δάλεηα είλαη 

ηέιεηα ππνθαηάζηαηα φπσο ηα απνζέκαηα ηεο αμίαο πνπ έρνπκε . 

 ε ηζνξξνπία έρνπκε  . ηε ζπλέρεηα, παξαζέηνπκε ηελ αθφινπζε 

πξφηαζε:  

Πξφηαζε 1 : χκθσλα κε ηε βέιηηζηε πεξηβαιινληηθή θνξνινγία, δειαδή 

 νη δηαδξνκέο ησλ  ηεο απνθεληξσκέλεο αληαγσληζηηθήο ηζνξξνπίαο 

ζπκπίπηνπλ κε ηηο θνηλσληθά βέιηηζηεο δηαδξνκέο. 
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3.3 ΔΜΠΔΗΡΗΚΔ ΜΔΛΔΣΔ 

χκθσλα κε ηνλ Xepapadeas (2005), ε εκπεηξηθή αλάιπζε ηεο ζρέζεο κεηαμχ ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ηεο αλάπηπμεο δηεξεπλάηαη κε ηξείο δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο δειαδή κε 

ηξείο δηαθνξεηηθνχο κεζφδνπο. Ζ πξψηε αθνξά ηε ζρέζε κεηαμχ ηεο ξχπαλζεο ηεο 

αηκφζθαηξαο θαη ηνπ θαηά θεθαιήλ  ΑΔΠ, ε ιεγφκελε πεξηβαιινληηθή θακπχιε Kuznets 

(EKC), ε δεχηεξε δηεξεπλά ηελ εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ ησλ πεξηβαιινληηθψλ ξπζκίζεσλ 

ζηελ αχμεζε ηνπ ΑΔΠ, θαη ε ηξίηε ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα πεξηβαιινληηθά δεηήκαηα ζα 

κπνξνχζαλ λα επεξεάζνπλ ηε ινγηζηηθή νηθνλνκηθή αλάπηπμε. Ζ Σξίηε κέζνδνο 

ρξεζηκνπνηείηε ζηελ παξνχζα εξγαζία γηα ηελ εκπεηξηθή δηεξεχλεζε ηεο ζπκβνιήο ηνπ 

πεξηβάιινληνο ζηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε θαη ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κεξηδίνπ ηνπ κε ηελ 

κέζνδν ηνπ ππνινγηζκνχ ηεο «πξάζηλεο» νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο (green growth accounting). 

Οη ζεκαληηθφηεξεο εκπεηξηθέο κειέηεο πνπ έγηλαλ ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη ρξεζηκνπνηνχλ ην 

θπζηθφ πεξηβάιινλ σο παξαγσγηθφ ζπληειεζηή είλαη νη αθφινπζεο: 

Οη Tzouvelekas E., Vouvaki D. Καη Xepapadeas A. ην 2007 εμέηαζαλ αλ ε ρξήζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο, ην νπνίν πξνζεγγίδεηαη απφ ηεο εθπνκπέο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2,  

σο παξαγσγηθνχ ζπληειεζηή φπνπ ζπκβάιιεη, φπσο θαη νη ζπκβαηηθνί παξαγσγηθνί 

ζπληειεζηέο, ζηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε. Δθφζνλ ηζρχεη απηή ε ππφζεζε ζεσξνχλ φηη ζα 

πξέπεη λα κεηξεζεί ην πεξηβάιινλ  ζηνλ «ππνινγηζκφ ηεο κεγέζπλζεο» θαη ζα έπξεπε λα 

αθαηξεζεί απφ ην «ππφινηπν» ή «θαηάινηπν» ηνπ Solow. Ζ έξεπλα πξαγκαηνπνηήζεθε ζε 23 

ρψξεο ηνπ ΟΟΑ κε πάλει δεδνκέλα γηα ηελ πεξίνδν 1965 – 1990 ελψ, ρξεζηκνπνηήζεθε ε 

κεζνδνινγία κέηξεζεο ηεο παξαγσγηθφηεηαο (growth accounting methodology). Σα 

εκπεηξηθά απνηειέζκαηα ηνπο έδεημαλ φηη ε ζπλεηζθνξά ησλ εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή θαη ζπκβάιινπλ ζεηηθά ζηελ ζπλνιηθή παξαγσγή. 

Αθφκε, δηαζπψληαο «θαηάινηπν» ην νπνίν παξνπζηάδεηαη σο ηερλνινγηθή πξφνδνο ζε δπν 

κέξε, ηελ αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο ηεο εξγαζίαο θαη ηελ βειηίσζε ή εμνηθνλφκεζε ησλ 

ξχπσλ, έδεημαλ φηη ε βειηίσζε ησλ ξχπσλ φπσο θαη ε ηερλνινγηθή πξφνδνο (ή ε αχμεζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο) ηεο εξγαζίαο νδεγνχλ ζε αχμεζε ηεο παξαγσγήο.   

Οη Vouvaki D. θαη Xepapadeas A. ην 2008 αλέπηπμαλ έλα ζεσξεηηθφ πιαίζην θαηά ην 

νπνίν ε ελέξγεηα δεκηνπξγεί κηα πεξηβαιινληηθή εμσηεξηθφηεηα, ιφγσ ησλ εθπνκπψλ ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2 φπνπ δελ εζσηεξηθεχνληαη ζηελ ελέξγεηα, ιφγσ έιιεηςεο 

πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο. Υξεζηκνπνίεζαλ ινηπφλ ηηο κεηξήζεηο ηεο ελέξγεηαο σο 

παξαγσγηθνχ ζπληειεζηή γηα λα εμεηάζνπλ αλ ζπκβάιιεη ζηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε. Ζ 

έξεπλα δηεμήρζε κε πάλει δεδνκέλα 23 ρσξψλ ηνπ ΟΟΑ γηα ηελ πεξίνδν 1965 – 1990 θαη νη 
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εθηηκήζεηο έγηλαλ κε δχν ηξφπνπο, κε ηε κέζνδν ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ «Fixed Effects» 

θαη ηε κέζνδν ησλ ζηαζκηζκέλσλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ «weighted least squares». Σα 

ζεκαληηθφηεξα απνηειέζκαηα ηνπο ήηαλ φηη νη εθηηκήζεηο ηνπ πξνζαξκνζκέλνπ κε ηελ 

εμσηεξηθφηεηα «θαηαινίπνπ» δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ ηηο εθηηκήζεηο ηνπ παξαδνζηαθνχ 

«θαηαινίπνπ» TFPG. Σν πξνζαξκνζκέλν θαηάινηπν ππνινγίζηεθε αλάινγα κε ηηο νξηαθέο 

δεκηέο ησλ εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα γηα ηηο νπνίεο δφζεθαλ ηηκέο. 

Οη Kalaitzidakis P., Mamouneas T., θαη  Stengos T. ην 2006 εμέηαζαλ ηελ επίδξαζε 

ηεο ξχπαλζεο, ρξεζηκνπνηψληαο ηηο εθπνκπέο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2 γηα ηελ 

κέηξεζή ηεο, ζηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε ζε ρψξεο ηνπ ΟΟΑ γηα ηελ πεξίνδν 1981 – 1998. 

πγθεθξηκέλα ε ζρέζε πνπ εμεηάζηεθε ήηαλ απηή ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγηθφηεηαο ησλ 

ζπληειεζηψλ παξαγσγήο (TFPG) κε ηελ αλάπηπμε ηεο ξχπαλζεο ρξεζηκνπνηψληαο έλα 

εκηπαξακεηξηθφ νηθνλνκεηξηθφ κνληέιν. Σα εκπεηξηθά απνηειέζκαηα ηνπο έδεημαλ κηα κε 

γξακκηθή ζρέζε κεηαμχ ηεο ξχπαλζεο θαη ηεο ζπλνιηθήο αλάπηπμεο κε ηελ κέζε 

ειαζηηθφηεηα ηεο ξχπαλζεο ζην 0.008, ελψ ππνιφγηζαλ ηελ κέζε ζπκβνιή ηεο ξχπαλζεο 

ζηελ αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο ηεο ηάμεο ηνπ 1%  γηα ηελ αληίζηνηρε πεξίνδν.  

Οη Neophyta E., Mamuneas T. P.  θαη Stengos T. ην 2010  κέηξεζαλ ηελ επίδξαζε ηεο 

ξχπαλζεο θαη ηεο δηάρπζεο ηεο ξχπαλζεο ζηε πλνιηθή Παξαγσγηθφηεηα ησλ πληειεζηψλ 

Παξαγσγήο (TFPG) κεηαμχ 48 επεηξσηηθψλ πνιηηεηψλ ησλ ΖΠΑ, γηα ηελ πεξίνδν 1979-

2002. Γηα ηελ ξχπαλζε ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη εθπνκπέο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ (SO), σο 

κέηξν ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ελψ ε εθηίκεζε ηεο ζρέζεο ηεο ζπλνιηθήο 

παξαγσγηθφηεηαο ησλ ζπληειεζηψλ παξαγσγήο κε ηελ ξχπαλζε έγηλε κε  εκηπαξακεηξηθφ 

νηθνλνκεηξηθφ κνληέιν. Σα απνηειέζκαηα ηνπο δείρλνπλ φηη ππάξρεη κηα ζεηηθή ζρέζε 

κεηαμχ ηεο ξχπαλζεο ελφο θξάηνπο θαη ηεο πλνιηθήο Παξαγσγηθφηεηαο ησλ πληειεζηψλ 

Παξαγσγήο ηνπ. Δλψ αξλεηηθή ζρέζε ππάξρεη κεηαμχ ηεο δηάρπζεο ηεο ξχπαλζεο θαη ηεο 

ζπλνιηθήο αχμεζεο ησλ παξαγσγηθψλ ζπληειεζηψλ παξαγσγήο. Δπηπιένλ, απηή ε ζρέζε 

είλαη κε γξακκηθή. 

Οη Neophyta Empora θαη Theofanis P. Mamuneas ην 2011 δηεξεχλεζαλ ηελ επίδξαζε 

ησλ εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ SO2 θαη ηνπ νμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ NOX σο 

παξαγσγηθνχο ζπληειεζηέο ζηε ζπλνιηθή παξαγσγηθφηεηα ησλ ζπληειεζηψλ παξαγσγήο ζε 

48 πνιηηείεο ησλ ΖΠΑ γηα ηελ πεξίνδν 1965 – 2002. Ζ κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε 

δηεξεχλεζε ηεο ζρέζεο κεηαμχ ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγηθφηεηαο ησλ ζπληειεζηψλ (TFPG) 

θαη ησλ ξχπσλ  ήηαλ κε ηε ρξήζε κε παξακεηξηθψλ κνληέισλ. χκθσλα κε ηνπο ζπγγξαθείο 

απηή ε εθηίκεζε επηηξέπεη ηελ εθηίκεζε ηεο ειαζηηθφηεηαο ηεο ξχπαλζεο γηα θάζε πνιηηεία 

ιακβάλνληαο ππφςε ηελ πηζαλή κε γξακκηθφηεηα ζηα δεδνκέλα. Σα εκπεηξηθά απνηειέζκαηα 
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ηνπο έδεημαλ φηη νη ζπληειεζηέο ησλ ξχπσλ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθνί γηα φια ηα επίπεδα 

ησλ εθπνκπψλ θαη γηα ηνπο δπν ξχπνπο, SO2 θαη NOX ελψ επεξεάδνπλ ζεηηθά ηε ζπλνιηθή 

παξαγσγηθφηεηα κε κηα κε γξακκηθή ζρέζε. 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ  4 

ΤΓΚΡΗΖ ΑΝΑΠΣΤΞΖ ΣΧΝ ΡΤΠΧΝ
  
ΣΟΤ ΓΗΟΞΔΗΓΗΟΤ ΣΟΤ 

ΑΝΘΡΑΚΑ ΚΑΗ ΑΚΑΘΑΡΗΣΟΤ ΔΓΥΧΡΗΟΤ ΠΡΟΨΟΝΣΟ  

4.1 ΔΗΑΓΧΓΖ
 

 ε απηφ ην ηκήκα γίλεηαη κηα εμέηαζε ησλ πηζαλψλ ζρέζεσλ κεηαμχ ηεο αχμεζεο ησλ 

ξχπσλ θαη ηεο νηθνλνκηθήο κεγέζπλζεο ζε 26 αλεπηπγκέλεο ρψξεο
2
 γηα ηελ πεξίνδν 1976 κε 

2003. Ζ πεξηβαιινληηθή θακπχιε Kuznets έρεη θπξηαξρήζεη ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία ζηε 

ζπδήηεζε γηα ηε ζρέζε κεηαμχ ηεο νηθνλνκηθήο κεγέζπλζεο θαη ηεο ππνβάζκηζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο, φπνπ ε αξρηθή ηδέα είλαη φηη έλα αλεζηξακκέλν ζρήκα U πθίζηαηαη κεηαμχ 

ησλ επίπεδσλ ηεο ξχπαλζεο θαη ηνπ θαηά θεθαιήλ ΑΔΠ. Ζ πεξηβαιινληηθή ππνβάζκηζε 

απμάλεηαη κέρξη έλα νξηζκέλν επίπεδν εηζνδήκαηνο ελψ κεηά απφ απηφ ην επίπεδν κεηψλεηαη.  

 Πνιιέο εκπεηξηθέο κειέηεο έρνπλ γίλεη γηα ηελ απφδεημε απηήο ηεο ζρέζεο ενώ ην 

θνηλφ ζεκείν φισλ ησλ κειεηψλ είλαη ν ηζρπξηζκφο φηη ε πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο 

ρεηξνηεξεχεη ζηα πξψηα ζηάδηα ηεο νηθνλνκηθήο κεγέζπλζεο θαη ζηε ζπλέρεηα βειηηψλεηαη 

θαηά ηα κεηαγελέζηεξα ζηάδηα. Με άιια ιφγηα, ε πεξηβαιινληηθή πίεζε απμάλεηαη ηαρχηεξα 

απφ ην εηζφδεκα ζηα πξψηα ζηάδηα ηεο αλάπηπμεο κηαο ρψξαο θαη επηβξαδχλεηαη ζε ζρέζε κε 

ηελ αχμεζε ηνπ ΑΔΠ ζε πςειφηεξα επίπεδα εηζνδήκαηνο (Dinda, 2002). Κάπνηνη εξεπλεηέο 

έρνπλ ακθηζβεηήζεη απηή ηε ζρέζε κεηαμχ ηεο νηθνλνκηθήο κεγέζπλζεο θαη ηεο ππνβάζκηζεο 

ηνπ πεξηβάιινληνο φπσο ν Stern (2004). Άιινη εξεπλεηέο απέδεημαλ φηη απηή ε ζρέζε ηζρχεη 

ζπλήζσο ζε ηνπηθνχο ξχπνπο θαη φρη ζε παγθφζκηνπο ελψ, ην επίπεδν εηζνδήκαηνο κεηά απφ 

ην νπνίν αξρίδεη λα κεηψλεηαη ε ξχπαλζε δηαθέξεη απφ ρψξα ζε ρψξα θαη θ καμπφλθ μπορεί να 

μετατοπίηεται μζςα ςτον χρόνο. εκαληηθνί παξάγνληεο είλαη  φηη ν ξπζκφο αλάπηπμεο δηαθέξεη 

απφ ρψξα ζε ρψξα φπσο ε αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο ή ε κείσζε ηεο ελέξγεηαο . Οη 

ηερλνινγηθέο αιιαγέο κείσζεο εθπνκπψλ ησλ ξχπσλ θαη ηελ ελέξγεηαο κπνξεί λα δηαθέξνπλ 

θαη λα απνδίδνπλ ιηγφηεξν ή πεξηζζφηεξν απφ ρψξα ζε ρψξα 

 

                                                           
2
 Οη αλαπηπγκέλεο  ρψξεο ζχκθσλα κε ηε θαηάηαμε ηνπ Γηεζλνχο Ννκηζκαηηθνχ Σακείνπ νη νπνίεο εμεηάδνληαη 

είλαη νη αθφινπζεο: Απζηξαιία, Απζηξία, Βέιγην, Καλαδάο, Κχπξνο, Γαλία, Φηιαλδία, Γαιιία, Διιάδα, Υνλγθ 

Κφλγθ, Ηζιαλδία, Ηηαιία, Ηαπσλία, Κνξέα, Λνπμεκβνχξγν, Μάιηα, Οιιαλδία, Νέα Εειαλδία, Ννξβεγία, 

Πνξηνγαιία, ηγθαπνχξε, Ηζπαλία, νπεδία,  Διβεηία, Ζλσκέλν Βαζίιεην, Ζλσκέλεο Πνιηηείεο. 
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4.2 Αθαζάξηζην Δγρώξην Πξντόλ αλά εξγαδόκελν  

ε απηφ ην ηκήκα εμεηάδεηαη ην Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ αλά εξγαδφκελν 

(GDP/W) γηα έλα ζχλνιν 26 αλαπηπγκέλσλ ρσξψλ ζε ζρέζε κε ην Αθαζάξηζην Δγρψξην 

Πξντφλ αλά εξγαδφκελν ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ Ακεξηθήο, φπνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο ρψξα 

ζεκείν αλαθνξάο (USA=1). Δπηιέγεηαη λα γίλεη ε ζχγθξηζε ηνπ Αθαζάξηζηνπ Δγρψξηνπ 

Πξντφληνο αλά εξγαδφκελν ζην πξψην έηνο ηεο ρξνληθήο πεξηφδνπ 1976 θαη ζην ηειεπηαίν 

έηνο ην 2003. ην γξάθεκα 1, θαίλεηαη απηή ε ζχγθξηζε θαη παξαηεξείηαη φηη ζε απφιπηνπο 

φξνπο νη εμεηαδφκελεο ρψξεο απμάλνπλ ην Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ αλά εξγαδφκελν  ελψ 

ζε ζρέζε κε ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο Ακεξηθήο απφ ηηο 26 ρψξεο 13 (Ζλσκέλν Βαζίιεην, 

ηγθαπνχξε, Πνξηνγαιία, Ννξβεγία, Μάιηα, Λνπμεκβνχξγν, Κνξέα, Ηαπσλία, Υνλγθ Κφλγθ, 

Γαιιία, Φηιαλδία, Κχπξνο, Απζηξία) θαηαθέξλνπλ λα κεηψζνπλ ηελ «αλαπηπμηαθή 

απφζηαζε» ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ Ακεξηθήο θαη έρνπλ κεγαιχηεξε νηθνλνκηθή αλάπηπμε 

ην 2003 απφ ην 1976. 
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Γράφθμα 1:Σφγκριςθ Ακακάριςτου εγχώριου Προϊόντοσ κάκε χώρασ για τα ζτθ 1976 και 2003(USA=1) 

 

 

4.3 Δθπνκπέο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα αλά εξγαδόκελν 

Σν γξάθεκα 2, ζπγθξίλεη ηνπο ξχπνπο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα αλά εξγαδφκελν 

(C0
2 

/W) αληίζηνηρα γηα ηηο ίδηεο ρψξεο γηα ηα έηε 1976 θαη 2003 ζε ζρέζε κε ηνπο ξχπνπο ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα αλά εξγαδφκελν ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ Ακεξηθήο (USA=1) . Απφ 

ην γξάθεκα θαίλεηαη φηη γηα ηα ζπγθεθξηκέλα έηε νη ξχπνη αλά εξγαδφκελν απμάλνληαη ζηηο 

16 απφ ηηο 26 ρψξεο (Απζηξαιία, Απζηξία, Καλαδάο, Κχπξνο, Γαλία, Φηιαλδία, Διιάδα, 
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Υνλγθ Κφλγθ, Ηηαιία, Ηαπσλία, Κνξέα, Μάιηα, Νέα Εειαλδία, Ννξβεγία, Πνξηνγαιία, 

Ηζπαλία) ην 2003 ελψ 8 ρψξεο απφ ηηο 26 (Βέιγην, Γαιιία, Ηζιαλδία, Λνπμεκβνχξγν, 

Οιιαλδία, ηγθαπνχξε, νπεδία,  Διβεηία, Ζλσκέλν Βαζίιεην) κεηψλνπλ ηνπο ξχπνπο ηνπο 

αλά εξγαδφκελν ην 2003.  

Γράφθμα 2: Σφγκριςθ των εκπομπών των ρφπων ανά εργαηόμενο για κάκε χώρα για τα ζτθ 1976 και 2003 

(USA=1) 

 

πγθξίλνληαο ηα γξαθήκαηα 1 θαη 2  γίλεηαη αληηιεπηφ φηη 9 ρψξεο απφ ηηο 13 

(Απζηξία, Κχπξνο, Φηιαλδία, Υνλγθ Κφλγθ, Ηαπσλία, Κνξέα, Μάιηα, Ννξβεγία, 

Πνξηνγαιία) νη νπνίεο απμάλνπλ ην αλά εξγαδφκελν Αθαζάξηζην εγρψξην Πξντφλ ηνπο έρνπλ 

θαη απμεκέλνπο αλά εξγαδφκελν ξχπνπο γηα ηηο ίδηεο ρξνληθέο ζηηγκέο. Δλψ 4 ρψξεο απφ ηηο 

13 (ηγθαπνχξε, Λνπμεκβνχξγν, Γαιιία, Ζλσκέλν Βαζίιεην) ελψ απμάλνπλ ην αλά 

εξγαδφκελν Αθαζάξηζην εγρψξην Πξντφλ ηνπο κεηψλνπλ ηνπο αλά εξγαδφκελν ξχπνπο ηνπο. 

Παξάιιεια, γίλεηαη αηζζεηφ φηη ζε θάπνηεο ρψξεο ελψ ππνρσξεί ζε ζρέζε πάληα θαη κε ηηο 
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Ζλσκέλεο Πνιηηείεο Ακεξηθήο ην Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ ηνπο αλά εξγαδφκελν νη 

ξχπνη αλά εξγαδφκελν θαίλνληαη λα απμάλνληαη. Οη  Shafik θαη Bandyopadhyay (1992),  

Panayotou (1993), Grossman θαη Kreuger (1993),  Selden θαη Song (1994), αλαθέξνπλ φηη ε 

ζρέζε κεηαμχ νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο θαη ηεο πνηφηεηαο ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη είηε ζεηηθή 

είηε αξλεηηθή. Τπνζέηνπλ φηη απηή ε ζρέζε δελ είλαη ζηαζεξή θαηά κήθνο ηεο δηαδξνκήο ηεο 

αλάπηπμεο κηαο ρψξαο. Μπνξεί λα αιιάμεη ηάζε απφ ζεηηθή ζε αξλεηηθή φηαλ σο ρψξα 

θζάζεη ζε έλα επίπεδν εηζνδήκαηνο ζην νπνίν νη άλζξσπνη δεηνχλ λα παξέρνπλ πην 

απνηειεζκαηηθή ππνδνκή θαη έλα θαζαξφηεξν πεξηβάιινλ. 

Ο Panayotou (2003) αλαθέξεη φηη ζε πςειφηεξα επίπεδα ηεο αλάπηπμεο, νη 

δηαξζξσηηθέο αιιαγέο σο πξνο ηελ πιεξνθφξεζε ησλ βηνκεραληψλ θαη ησλ ππεξεζηψλ, νη πην 

απνηειεζκαηηθέο ηερλνινγίεο, θαη ε αχμεζε ηεο δήηεζεο γηα πνηνηηθά πεξηβαιινληηθά 

απνηειέζκαηα νδεγνχλ ζηελ ηζνζηάζκηζε θαη ζηε ζηαζεξή κείσζε ηεο ππνβάζκηζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο. 

 

4.4 Δθπνκπέο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2 σο πνζνζηό ηνπ 

Αθαζάξηζηνπ Δγρώξηνπ Πξντόληνο 

Σν γξάθεκα 3, δείρλεη ηηο εθπνκπέο ηνπ CO2 σο πνζνζηφ ηνπ ΑΔΠ γηα ηα έηε 1976 

θαη 2003 ελψ, νη Ζλσκέλεο Πνιηηείεο Ακεξηθήο (USA) ιακβάλνληαη πάιη σο ρψξα αλαθνξάο. 

Οη ζπγθξίζεηο δείρλνπλ φηη ζε 19 ρψξεο απφ ηηο 26 (Απζηξαιία, Απζηξία, Καλαδάο, Κχπξνο, 

Γαλία, Φηιαλδία, Διιάδα, Υνλγθ Κφλγθ, Ηζιαλδία, Ηηαιία, Ηαπσλία, Κνξέα, Μάιηα, 

Οιιαλδία, Νέα Εειαλδία, Ννξβεγία, Πνξηνγαιία, Ηζπαλία, Διβεηία) απμήζεθαλ νη εθπνκπέο 

αλά κνλάδα ηνπ ΑΔΠ ην 2003 ζε ζρέζε κε ην 1976 ελψ κφλν ζε 5 ρψξεο απφ ηηο 26 ( Βέιγην, 

νπεδία, ηγθαπνχξε, Λνπμεκβνχξγν, Γαιιία) κεηψλνπλ ηηο  εθπνκπέο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα αλά κνλάδα ηνπ ΑΔΠ ην 2003. 
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Γράφθμα 3:Οι εκπομπζσ του διοξειδίου του άνκρακα ωσ ποςοςτό του ΑΕΠ για τα ζτθ 1976 και 2003(USA=1) 

 

 

4.5 ύγθξηζε ξπζκώλ αλάπηπμεο ησλ εθπνκπώλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα κε ηνπο ξπζκνύο αλάπηπμεο ηνπ Αθαζάξηζηνπ Δγρώξηνπ 

Πξντόληνο. 

ην γξάθεκα 4, παξνπζηάδεηαη ζηνλ θάζεην άμνλα ε κέζε αλάπηπμε ηνπ ΑΔΠ αλά 

εξγαδφκελν θαη ζηνλ νξηδφληην άμνλα ε αληίζηνηρε αχμεζε ησλ εθπνκπψλ CO2 αλά 

εξγαδφκελν  κεηαμχ ηεο πεξηφδνπ 1976 κε 2003. Κάζε ζεκείν ηνπ δηαγξάκκαηνο δηαζπνξάο 
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αληηπξνζσπεχεη κία απφ ηηο 26 ρψξεο πνπ αλαιχνληαη . Τπάξρεη θαηά κέζν φξν κηα  ζεηηθή 

ζρέζε κεηαμχ ησλ δχν κεηαβιεηψλ, γεγνλφο πνπ ππνδειψλεη φηη ρψξεο κε πςειή αχμεζε 

ησλ εθπνκπψλ CO2 αλά εξγαδφκελν κπνξεί λα ζρεηίδεηαη κε κηα αχμεζε ηνπ ΑΔΠ αλά 

εξγαδφκελν. Απηφ κπνξεί λα ζεσξεζεί σο κηα έλδεημε φηη ε αχμεζε ηνπ CO2 αλά εξγαδφκελν 

ζπκβάιιεη ζηελ αχμεζε ηνπ ΑΔΠ αλά εξγαδφκελν. Βέβαηα είλαη εκθαλείο ην γεγνλφο φηη 

αξθεηέο ρψξεο έρνπλ πςειφ ξπζκφ κέζεο αλάπηπμεο ηεο πεξηφδνπ κε αξλεηηθφ ξπζκφ κέζεο 

αλάπηπμεο ησλ ξχπσλ γηα ηελ αληίζηνηρε πεξίνδν. 

Γράφθμα 4: Σφγκριςθ των μζςων ρυκμών ανάπτυξθσ του ανά εργαηόμενου Ακακάριςτου Εγχώριου 

προϊόντοσ με τουσ μζςουσ ρυκμοφσ ανάπτυξθσ ρφπων διοξειδίου του άνκρακα ανά εργαηόμενο κάκε χώρασ 

για τθ περίοδο 1976 με 2003. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ  5 

ΔΜΠΔΗΡΗΚΖ ΑΝΑΛΤΖ 

5.1 ΤΝΣΟΜΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΟΤ ΤΠΟΓΔΗΓΜΑΣΟ 

ε απηφ ην θεθάιαην ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα λα  κεηξεζεί 

ε ζπκβνιή ηεο παξαγσγηθφηεηαο ησλ παξαγσγηθψλ ζπληειεζηψλ ηεο παξαγσγήο εηζάγνληαο 

σο παξαγσγηθφ ζπληειεζηή ην πεξηβάιινλ (Z) καδί κε ηνπο ππφινηπνπο παξαδνζηαθνχο 

ζπληειεζηέο ηεο παξαγσγήο [ην θπζηθφ θεθάιαην (K), ηελ εξγαζία (L) θαη ην αλζξψπηλν 

θεθάιαην (H)] ζε κηα θιαζηθή ζπλάξηεζε παξαγσγήο. Σν πεξηβάιινλ πξνζεγγίδεηαη κε ηελ 

έλλνηα ησλ ξχπσλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2 πνπ φπσο αλαπηχρζεθε ζεσξεηηθά 

ζεσξείηαη σο έλαο «απιήξσηνο» ή ελ κέξεη απιήξσηνο παξαγσγηθφο ζπληειεζηήο ν νπνίνο 

ζπκβάιεη ζεηηθά ζηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε. πγθεθξηκέλα γίλεηαη ν «Τπνινγηζκφο ηεο 

κεγέζπλζεο» ρξεζηκνπνηψληαο εκπεηξηθά ηηο εμηζψζεηο «Πξάζηλεο Οηθνλνκηθήο 

Μεγέζπλζεο». Δλψ, εθηηκάηαη ην «θαηάινηπν» ηνπ Solow ηνπ θάζε ππνδείγκαηνο, γηα θάζε 

ρψξα. Ζ έξεπλα γίλεηαη γηα 26 αλαπηπγκέλεο ρψξεο, γηα ηε πεξίνδν 1976 κε 2003, 

ρξεζηκνπνηψληαο πάλει δεδνκέλα. Οη ρψξεο πνπ εμεηάζηεθαλ είλαη νη εμήο: Απζηξαιία, 

Απζηξία, Βέιγην, Καλαδάο, Κχπξνο, Γαλία, Φηιαλδία, Γαιιία, Διιάδα, Υνλγθ Κφλγθ, 

Ηζιαλδία, Ηηαιία, Ηαπσλία, Κνξέα, Λνπμεκβνχξγν, Μάιηα, Οιιαλδία, Νέα Εειαλδία, 

Ννξβεγία, Πνξηνγαιία, ηγθαπνχξε, Ηζπαλία, νπεδία,  Διβεηία, Ζλσκέλν Βαζίιεην, 

Ζλσκέλεο Πνιηηείεο. Οη κεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηα γξακκηθά ππνδείγκαηα 

είλαη νη εμήο:   

Αθαζάξηζην Δγρώξην Πξντόλ (GDP): Οη ηηκέο ηνπ Αθαζάξηζηνπ Δγρψξηνπ Πξντφληνο 

πάξζεθαλ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ ηεο Παγθφζκηαο Σξάπεδαο ζε έηνο βάζεο 2000 ζε 

ζηαζεξέο ηηκέο US$. 

Φπζηθό Κεθάιαην (CS): Σν θπζηθφ θεθάιαην παξάρζεθε ρξεζηκνπνηψληαο ηελ κέζνδν ηεο 

δηαξθνχο απνγξαθήο (perpetual inventory method), ηελ νπνία ρξεζηκνπνίεζαλ θαη νη Hall 

and Jones (1999). Υξεζηκνπνηήζεθαλ νη αθαζάξηζηεο επελδχζεηο πάγηνπ θεθαιαίνπ ζε 

ζηαζεξέο ηηκέο δνιαξίσλ Ακεξηθήο κε έηνο βάζεο ην 2000 απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ ηεο 

Παγθφζκηαο Σξάπεδαο (gross fixed capital formation constant 2000 US$). Γηα ηελ παξαγσγή 

ηνπ K0 ρξεζηκνπνηήζεθε ν ηχπνο:  , φπνπ g ν κέζνο ξπζκφο αλάπηπμεο ησλ 

αθαζάξηζησλ επελδχζεσλ πάγηνπ θεθαιαίνπ γηα φιε ηελ πεξίνδν γηα θάζε ρψξα ελψ σο 

ζπληειεζηήο απφζβεζεο ρξεζηκνπνηήζεθε δ =0,1.  
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Αλζξώπηλν Κεθάιαην αλά εξγαδόκελν (HCPW): Σν αλά εξγαδφκελν αλζξψπηλν θεθάιαην 

παξάρζεθε ζχκθσλα κε ηνπο Henderson and Russel (2005) κε ηνλ ηχπν, , φπνπ ,  , 

είλαη ηα έηε κέζεο εθπαίδεπζεο ησλ λέσλ ηεο ρψξαο j γηα ην έηνο t. Σν Φ είλαη κηα ηκεκαηηθά 

γξακκηθή  ζπλάξηεζε κε κεδεληθφ ζεκείν ηνκήο θαη θιίζε 0,134 γηα   ≤ 4 , 0,101 γηα 4 > 

 ≤ 8 θαη 0,068 γηα   >8. Σα έηε κέζεο δεπηεξνβάζκηαο θαη ηξηηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ ησλ Barro and Lee (Educational Attainment for 

Total Population, 1950-2010)  γηα ηνλ πιεζπζκφ άλσ ησλ 15. Δλψ ρξεζηκνπνηήζεθε ε 

κέζνδνο ηεο  γξακκηθή παξεκβνιήο (linear interpolation) εθφζνλ ηα ζηνηρεία ήηαλ αλά 

πεληαεηία. 

Φπζηθνί ξύπνη ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2 (Z): Οη θπζηθνί ξχπνη ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα πάξζεθαλ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ ηεο Παγθφζκηαο Σξάπεδαο θαη ππνινγίζηεθαλ ζε 

ρηιηάδεο ηφλνπο. 

Ζ αλεηδίθεπηε εξγαζία - ην εξγαηηθό δπλακηθό (LABOR):  παξάρζεθε απφ ηε βάζε 

δεδνκέλσλ ηνπ Penn World Table 6.2. 

Ζ αλεηδίθεπηε εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε κεηαηξνπή ησλ κεηαβιεηψλ GDP, CS 

θαη Z ψζηε λα πάξνπκε ηηο αληίζηνηρεο αλά εξγαδφκελν κεηαβιεηέο: y, k, z. Δλψ νη ξπζκνί 

αλάπηπμεο ησλ κεηαβιεηψλ δεκηνπξγήζεθαλ κε ηνλ ηχπν ησλ πξψησλ δηαθνξψλ:  

. 

 

5.2 ΟΗΚΟΝΟΜΔΣΡΗΚΟ ΤΠΟΓΔΗΓΜΑ 

Οη εμηζψζεηο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε κέηξεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο ηνπ 

θάζε παξαγσγηθνχ ζπληειεζηή ζηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε ή γηα ηνλ «ππνινγηζκφ ηεο 

νηθνλνκηθήο κεγέζπλζεο» (Growth Accounting) είλαη  νη εμήο: 

 

Growth Accounting Equations: 

          (5.2.1) 

 

         (5.2.2) 

 

       (5.2.3) 
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Οη εμηζψζεηο (5.2.1) θαη (5.2.2) πνπ αλαιχνληαη είλαη νη (3.2.15) θαη (3.2.16) ηνπ ζεσξεηηθνχ 

κνληέινπ, ελψ ρξεζηκνπνηείηαη θαη κηα επηπιένλ εμίζσζε ε (5.2.3) ε νπνία κεηξά φιεο ηηο 

κεηαβιεηέο πξνζαξκνζκέλεο ζε φξνπο πνηνηηθήο εξγαζίαο. Όπνπ , , είλαη ηα κεξίδηα 

ησλ παξαγσγηθψλ ζπληειεζηψλ ζηελ ζπλνιηθή παξαγσγή θαη φπνπ,  , είλαη 

ν κέζνο ξπζκφο αλάπηπμεο ηνπ πξντφληνο θαη ησλ εηζξνψλ ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία. Ο 

ζηαζεξφο φξνο,   , είλαη ην «θαηάινηπν» ηνπ Solow ή ην «κέηξν ηεο άγλνηαο καο», απηφ πνπ 

δελ εξκελεχεηαη απφ ηε ζπκβνιή ησλ παξαγσγηθψλ ζπληειεζηψλ ζηελ ζπλνιηθή παξαγσγή. 

 

5.3 ΑΝΑΛΤΖ ΠΑΝΔΛ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

Σα πάλει δεδνκέλα πεξηέρνπλ δηαζηξσκαηηθά (cross-section) θαη ρξνλνινγηθά 

ζηνηρεία (time series). Έλα ζχλνιν πάλει δεδνκέλσλ πεξηέρεη Ν νληφηεηεο ή ζέκαηα (π.ρ., 

επηρεηξήζεηο, θξάηε, ρψξεο), θαζέλα απφ ηα νπνία πεξηιακβάλεη T παξαηεξήζεηο πνπ 

κεηξηνχληαη ζε 1 έσο t ρξνληθέο πεξηφδνπο. Σα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα είλαη ζπλήζσο ζε ηαθηά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα (π.ρ.,  έηνο, ηξίκελν θαη κήλα). Έλα κηθξφ πάλει δεδνκέλσλ έρεη πνιιέο 

νληφηεηεο ή ζέκαηα αιιά ιίγεο ρξνληθέο πεξηφδνπο (κηθξφ t), ελψ έλα κεγάιν πάλει έρεη 

πνιιέο ρξνληθέο πεξηφδνπο (κεγάιν t), αιιά ιίγεο νληφηεηεο (Cameron and Trivedi 2009: 

230). 

Γηα λα γίλεη ε εθηίκεζε ησλ νηθνλνκεηξηθψλ κνληέισλ πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ 

ζα πξέπεη λα γίλνπλ αξρηθά θάπνηνη έιεγρνη ψζηε λα δηαπηζησζεί αλ ηζρχνπλ θάπνηεο βαζηθέο 

ππνζέζεηο ησλ γξακκηθψλ κνληέισλ θαη λα επηιερζεί ε θαηάιιειε κέζνδνο εθηίκεζεο. 

5.3.1 ΈΛΔΓΥΟ ΑΤΣΟΤΥΔΣΗΖ 

 χκθσλα κε ηνλ Wooldridge (2002, ζει. 2823) ν έιεγρνο απηνζπζρέηηζεο ζε πάλει 

δεδνκέλα γίλεηε κε έλα απιφ έιεγρν. Αξρηθά θάλεη κηα γξακκηθή παιηλδξφκεζε ζην 

νκαδνπνηεκέλν κνληέιν (OLS) ζε πξψηεο δηαθνξέο θαη ιακβάλεη ηα θαηάινηπα. ηε 

ζπλέρεηα παιηλδξνκεί ηα θαηάινηπα ζε πξψηε πζηέξεζε θαη δνθηκάδεη ηνλ ζπληειεζηή γηα ηα 

θαηάινηπα κε πζηέξεζε: 

Πίλαθαο 5.3.1.1 : Έιεγρνο ηνπ Wooldridge γηα απηνζπζρέηηζε ζε πάλει δεδνκέλα εμίζσζε (5.2.1) 

Μθδενικι  

Υπόκεςθ: Ho  

Δεν υπάρχει πρώτοσ βακμόσ αυτοςυςχζτιςθσ 

ςτα κατάλοιπα με υςτζρθςθ 

Στατιςτικι F 53.033 
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Πικανότθτα P 0.0000 

  

Πίλαθαο 5.3.1.2 : Έιεγρνο ηνπ Wooldridge γηα απηνζπζρέηηζε ζε πάλει δεδνκέλα εμίζσζε (5.2.2) 

Μθδενικι  

Υπόκεςθ: Ho  

Δεν υπάρχει πρώτοσ βακμόσ αυτοςυςχζτιςθσ 

ςτα κατάλοιπα με υςτζρθςθ 

Στατιςτικι F 53.802 

Πικανότθτα P 0.0000 

 

Πίλαθαο 5.3.1.3 : Έιεγρνο ηνπ Wooldridge γηα απηνζπζρέηηζε ζε πάλει δεδνκέλα εμίζσζε (5.2.3) 

Μθδενικι  

Υπόκεςθ: Ho  

Δεν υπάρχει πρώτοσ βακμόσ αυτοςυςχζτιςθσ 

ςτα κατάλοιπα με υςτζρθςθ 

Στατιςτικι F 65.028 

Πικανότθτα P 0.0000 

 

Από τα αποτελζςματα των ελζγχων για αυτοςυςχζτιςθ και ςτα 3 μοντζλα απορρίπτεται θ αρχικι 

υπόκεςθ Ho και υπάρχει αυτοςυςχζτιςθ πρώτου βακμοφ AR(1) ςτα πάνελ δεδομζνα.  

5.3.2 ΈΛΔΓΥΟ ΔΣΔΡΟΚΔΓΑΣΗΚΟΣΖΣΑ 

 Οη Poi θαη Wiggins (2001) πξνηείλνπλ έλα ηεζη LR (Likelihood- ratio) γηα ηνλ έιεγρν 

ηεο εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο ζε πάλει δεδνκέλα: 

Πίλαθαο 5.3.2.1 : Έιεγρνο εηεξνζθεδαζηηθόηεηαο ζε πάλει δεδνκέλα εμίζσζεο (5.2.1) 

Μθδενικι  

Υπόκεςθ: Ho  

Δεν υπάρχει ετεροςκεδαςτικότθτα  ςτα πάνελ 

δεδομζνα  

Likelihood-ratio 

test  LR                                 

206.23 
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Πικανότθτα P 0.0000 

 

Πίλαθαο 5.3.2.2 : Έιεγρνο εηεξνζθεδαζηηθόηεηαο ζε πάλει δεδνκέλα εμίζσζεο (5.2.2) 

Μθδενικι  

Υπόκεςθ: Ho  

Δεν υπάρχει ετεροςκεδαςτικότθτα  ςτα πάνελ 

δεδομζνα  

Likelihood-ratio 

test  LR                                 

209.58 

Πικανότθτα P 0.0000 

 

Πίλαθαο 5.3.2.3 : Έιεγρνο εηεξνζθεδαζηηθόηεηαο ζε πάλει δεδνκέλα εμίζσζεο (5.2.2) 

Μθδενικι  

Υπόκεςθ: Ho  

Δεν υπάρχει ετεροςκεδαςτικότθτα ςτα πάνελ 

δεδομζνα  

Likelihood-ratio 

test  LR                                 

281.09 

Πικανότθτα P 0.0000 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ LR ελζγχου και ςτα 3 μοντζλα διαπιςτώνεται θ φπαρξθ 

ετεροςκεδαςτικότθτασ ςτα πάνελ δεδομζνα. 

Λφγσ ησλ πξνβιεκάησλ πνπ ππάξρνπλ ζηα δεδνκέλα θαη γλσξίδνληαο ηηο επηπηψζεηο 

πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ζηνπο εθηηκεηέο ησλ γξακκηθψλ κνληέισλ θαη ζηα ηππηθά 

ζθάικαηα απηψλ επηιέγεηαη λα γίλεη ε εθηίκεζε ησλ κνληέισλ κε ηελ εθηθηή γεληθεπκέλε 

κέζνδν ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ (FGLS- Feasible Generalized Least Squares estimator). Ζ 

εθηθηή γεληθεπκέλε κέζνδν ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ δηνξζψλεη απηά ηα πξνβιήκαηα ζηα 

πάλει δεδνκέλα (εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο, απηνζπζρέηηζεο θαη ηαπηφρξνλα ζπζρέηηζεο 

(HPAC). (Sanchez, 2012) 
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5.4 ΔΦΗΚΣΖ ΓΔΝΗΚΔΤΜΔΝΖ ΜΔΘΟΓΟ ΔΛΑΥΗΣΧΝ 

ΣΔΣΡΑΓΧΝΧΝ(FGLS) 

 

χκθσλα κε ηνλ Sanchez, (2012), ε Δθηθηή Γεληθεπκέλε κέζνδνο ησλ Διαρίζησλ 

Σεηξαγψλσλ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ αθφινπζε εμίζσζε: 

  

  (5.3.1) 

θαη ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ε κήηξα δηαθχκαλζεο ζπλδηαθχκαλζεο ησλ δηαηαξαθηηθψλ 

φξσλ Χ είλαη άγλσζηε: 

 

 

Οη δηαθνξεηηθέο δνκέο δηαθχκαλζεο – ζπλδηαθχκαλζεο είλαη: 

 Δηεξνζθεδαζηηθφηεηα κεηαμχ ησλ πάλει. 

 πζρέηηζε κεηαμχ ησλ πάλει. 

 Απηνζπζρέηηζε εληφο ησλ πάλει. 

Ζ  FGLS πξνζθέξεη πιενλεθηήκαηα απνδνηηθφηεηαο γηαηί θάλεη πξφζζεηεο 

ζηαηηζηηθέο ππνζέζεηο νη νπνίεο ζα κπνξνχζαλ λα δηθαηνινγεζνχλ αιιά κπνξεί θαη φρη. 

Απηέο νη ππνζέζεηο ίζσο θαη λα κελ είλαη εχθνιν λα δνθηκαζηνχλ απζηεξά απφ εκάο νη 

νπνίεο κπνξνχλ λα απεηιήζνπλ ηε ζπλέπεηα ηνπ εθηηκεηή. Τπάξρνπλ δηάθνξνη κέζνδνη 

εθηίκεζεο γηα ηε FGLS, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο κεζφδνπ κεγίζηεο πηζαλνθάλεηαο θαη 

πξνζνκνίσζεο (Baltagi θαη Cheng 1994). 

Σα κνληέια Δηεξνζθεδαζηηθφηεηαο ζπλήζσο εθηηκνχληαη κε ηελ εθηθηή γεληθεπκέλε 

κέζνδν ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ (EGLS ή FGLS). Σα κνληέια κε ζηαζεξέο επηδξάζεηο 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο κεηαμχ ησλ νκάδσλ (GroupWise) δελ κπνξνχλ λα εθηηκεζνχλ 

απνηειεζκαηηθά κε ηε γξακκηθή κέζνδν ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ (OLS). Δάλ ην κέγεζνο ηνπ 

δείγκαηνο είλαη αξθεηά κεγάιν θαη ππάξρεη θαη απηνζπζρέηηζε ζηα δεδνκέλα, ε FGLS κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί. (Greene, 2002). Οη Beck θαη Katz (1995) δείρλνπλ φηη γηα λα ππάξρεη 
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απμεκέλε απνηειεζκαηηθφηεηα ζηνπο FGLS εθηηκεηέο ζα πξέπεη ν αξηζκφο ησλ ρξνληθψλ 

πεξηφδσλ λα είλαη κεγαιχηεξνο ζε ζρέζε κε ηνλ αξηζκφ ησλ πάλει(Ν< t). 

 

5.5 ΔΜΠΔΗΡΗΚΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

5.5.1 ΔΚΣΗΜΖΖ ΣΧΝ ΜΟΝΣΔΛΧΝ ΜΔΣΡΖΖ ΣΖ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ 

ΜΔΓΔΘΤΝΖ  

Ζ εθηίκεζε ησλ ηξηψλ νηθνλνκεηξηθψλ κνληέισλ ηνπ «ππνινγηζκνχ ηεο νηθνλνκηθήο 

κεγέζπλζεο», (5.2.1), (5.2.2), (5.2.3), ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εθηθηή γεληθεπκέλε κέζνδν ησλ 

ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ (FGLS) αθνινπζεί ζηνλ πίλαθα (5.5.1) : 

 

Πίλαθαο 5.5.1 : Δθηίκεζε ησλ κνληέισλ κέηξεζεο ηεο νηθνλνκηθήο κεγέζπλζεο GAE  

  

GAE1 

 

GAE2 

 

GAE3 

 

0,4212829 

(44,83) 

0,4203959 

(44,97) 

0,6644659 

(88,76) 

 

0,0528408 

(7,47) 

0,0526536 

(16,75) 

0,0849858 

(21,21) 

 

0,0207965 

(17,45) 

- - 

 

0,0107429 

(32,86) 

0,0109094 

(36,12) 

0,0034368 

(9,28) 

Wald 2667,87 2578,75 11703,78 

Log likelihood 2273,585 2272,96 2144,107 

Πηζαλόηεηα P 0,0000 0,0000 0,0000 

 

Απφ ηα θξηηήξηα ειέγρνπ θαίλεηαη φηη ηα ππνδείγκαηα είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά θαη 

έρνπλ θαιή πξνζαξκνγή. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηνπο ζπληειεζηέο ησλ ππνδεηγκάησλ φπνπ ηα 
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z-test πνπ βξίζθνληαη ζηηο παξελζέζεηο δείρλνπλ φηη φινη νη ζπληειεζηέο είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθνί ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 1% . Σα απνηειέζκαηα ηνπ πίλαθα δείρλνπλ κηα 

κεγάιε ζεηηθή ζπκκεηνρή ηνπ αλά εξγαδφκελνπ θπζηθνχ θεθαιαίνπ ζην αλά εξγαδφκελν 

αθαζάξηζην εγρψξην πξντφλ ηεο ηάμεσο ηνπ 42% ελψ, ζηελ εμίζσζε φπνπ κεηαθξάδνληαη νη 

κεηαβιεηέο ζε φξνπο αλζξψπηλνπ θεθαιαίνπ απμάλεηαη ην κεξίδην ηνπ ζε 66,44%. Βιέπνπκε 

θαη ζηα ηξία ππνδείγκαηα ηε ζεηηθή ζπκβνιή ησλ ξχπσλ αλά εξγαδφκελν ζην αλά 

εξγαδφκελν αθαζάξηζην εγρψξην πξντφλ ηεο ηάμεσο ηνπ 5,3% ελψ, ζηελ ηειεπηαία εμίζσζε 

απμάλεηαη ην κεξίδην ησλ ξχπσλ ζε 8,5%. ηελ πξψηε εμίζσζε φπνπ ρξεζηκνπνηείηαη ε 

εθπαίδεπζε σο πξνζέγγηζε ηνπ αλζξψπηλνπ θεθαιαίνπ παξαηεξείηαη φηη ην αλζξψπηλν 

θεθάιαην ζπκβάιεη ζην αλά εξγαδφκελν αθαζάξηζην πξντφλ θαηά 2%. Σν «θαηάινηπν» ηνπ 

Solow γηα ηελ πξψηε εμίζσζε κε φινπο ηνπο παξαγσγηθνχο ζπληειεζηέο είλαη 10,74%. Όηαλ 

ην αλζξψπηλν θεθάιαην είλαη κεδέλ ην «θαηάινηπν» απμάλεηαη ζε 10,9% ελψ, ζηελ ηειεπηαία 

εμίζσζε φπνπ φιεο νη κεηαβιεηέο είλαη πξνζαξκνζκέλεο ζε φξνπο πνηνηηθήο εξγαζίαο 

ειαρηζηνπνηείηαη ζε 0,3%. 

5.5.2 ΚΗΧΓΔ ΚΟΣΟ  ΑΝΑ ΣΟΝΟ ΡΤΠΧΝ ΓΗΑ ΚΑΘΔ ΥΧΡΑ ΚΑΗ 

ΚΑΘΔ ΜΔΡΗΓΗΟ ΣΧΝ ΡΤΠΧΝ  

ηνλ Πίλαθα (5.5.2) γίλεηαη κηα εθηίκεζε ηνπ ζθηψδεο θφζηνπο ησλ ξχπσλ ( ) αλά 

ηφλν ζε δνιάξηα USA γηα θάζε κία απφ ηηο 26 ρψξεο ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ηχπν (3.2.32) [ή 

αληίζηνηρα ηνλ (5.4.2)]: , φπνπ  ην εθηηκεκέλν κεξίδην ησλ ξχπσλ θάζε 

νηθνλνκεηξηθνχ κνληέινπ ηνπ πίλαθα (5.5.1), θαη φπνπ ,  ε κέζε ηηκή ησλ ξχπσλ ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2 θαη ε κέζε ηηκή ηνπ αθαζάξηζηνπ Δγρψξηνπ Πξντφληνο GDP γηα 

φιε ηε πεξίνδν 1976 κε 2003 γηα θάζε ρψξα. Γειαδή,  . 

Πίλαθαο 5.5.2 : θηώδεο θόζηνο  αλά ηόλν ξύπσλ γηα θάζε ρώξα θαη θάζε κεξίδην ησλ ξύπσλ 

ζηηο εμηζώζεηο «Τπνινγηζκνύ ηεο Μεγέζπλζεο» (ζε δνιάξηα USA). 

 
η1 η2 η3 

Australia 57 57 92 

Austria 132 131 212 

Belgium 84 83 134 

Canada 62 62 100 

Cyprus 67 67 108 

Denmark 118 118 190 

Finland 91 91 146 

France 133 132 214 

Greece 78 78 126 

Hong Kong 209 208 336 
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Iceland 176 176 284 

Italy 117 116 188 

Japan 184 183 296 

Korea 61 61 99 

Luxembourg 68 67 109 

Malta 69 69 111 

Netherlands 90 89 144 

New Zealand 88 88 142 

Norway 188 187 303 

Portugal 107 107 172 

Singapore 61 60 98 

spain 97 96 155 

Sweden 166 165 267 

Switzerland 272 271 437 

United Kingdom 102 102 164 

United States 74 74 119 

 

ηνλ πίλαθα (5.5.2), βιέπνπκε φηη ην ζθηψδεο θφζηνο θπκαίλεηαη απφ 57$ πεξίπνπ έσο 

497$ κε κηθξφηεξν γηα ηελ Απζηξαιία θαη κεγαιχηεξν γηα ηελ Διβεηία. ρεηηθά ηηο 

ρακειφηεξεο ηηκέο έρνπλ ε Απζηξαιία, Κνξέα, ηγθαπνχξε, ν Καλαδάο, ε Κχπξνο θαη ην 

Λνπμεκβνχξγν. Δλψ ηηο πςειφηεξεο ε Διβεηία, ην Υνλγθ Κφλγθ, ε Ννξβεγία, Ηζιαλδία. 

Απηέο νη ηηκέο, αληηπξνζσπεχνπλ ηα ηδησηηθά θφζηε ζε φξνπο θεξδψλ πνπ ζπλδένληαη κε ηηο 

εθπνκπέο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2 πνπ παξάγεη ε θάζε ρψξα αλά ηφλν ξχπσλ. Απηέο 

ινηπφλ νη ηηκέο ζα πξέπεη λα αληηθαηνπηξίδνπλ ηηο αμίεο ηνπ θνηλσληθνχ θφζηνπο πνπ 

απνθνκίδεηαη ε θνηλσλία απφ ηε ζπζζψξεπζε ησλ ξχπσλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2. 

Σα απνηειέζκαηα δίλνπλ κεγάιεο εθηηκήζεηο γηα ην ινγηζηηθφ θφζηνο ησλ ξχπσλ φπνπ 

θαίλεηαη ε έληνλε ρξήζε ηνπ πεξηβάιινληνο γεγνλφο πνπ ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε απφ 

ηνπο θνξείο ράξαμεο ηεο νηθνλνκηθήο πνιηηηθήο. Παξφια απηά πξέπεη λα αλαθέξνπκε φηη 

είλαη πνιχ δχζθνιν λα απνηηκεζεί ην θνηλσληθφ θφζηνο απφ ηε ζπζζψξεπζε ησλ ξχπσλ 

(αξλεηηθή εμσηεξηθφηεηα) ή ε «θνηλσληθά άξηζηε» ρξήζε ηνπ πεξηβάιινληνο φπνπ, είλαη 

έλαο ειεχζεξνο πξνο ρξήζε παξάγνληαο.  
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5.5.3 ΆΜΔΖ ΠΡΟΑΡΜΟΓΖ ΣΟΤ «ΚΑΣΑΛΟΗΠΟΤ» ΜΔ ΔΚΣΗΜΖΔΗ 

ΣΟΤ ΟΡΗΑΚΟΤ ΚΟΣΟΤ ΣΧΝ ΔΚΠΟΜΠΧΝ ΓΗΟΞΔΗΓΗΟΤ ΣΟΤ ΑΝΘΡΑΚΑ CO2. 

 

Αλ ππάξρνπλ θάπνηεο αλεμάξηεηεο εθηηκήζεηο ηνπ νξηαθνχ θφζηνπο ησλ εθπνκπψλ 

ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2 (MDCCO2) ηφηε ζα κπνξνχζε λα γίλεη ε άκεζε πξνζαξκνγή 

ηνπ παξαδνζηαθνχ «θαηαινίπνπ» ζην επαπμεκέλν ή «πξάζηλν» «θαηάινηπν» 

ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ηχπν: 

        (5.4.1) 

 

Όπνπ  ,  , είλαη ην παξαδνζηαθφ «θαηάινηπν» γηα θάζε ρψξα  ,  , είλαη ην κεξίδην ησλ 

ξχπσλ ζην Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ γηα θάζε ρψξα  θαη  ν ξπζκφο αλάπηπμεο ησλ 

ξχπσλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2 γηα θάζε ρψξα. Σν κεξίδην ησλ ξχπσλ βξίζθεηε 

ρξεζηκνπνηψληαο ησλ ηχπν (3.2.32),  δειαδή: 

 

         (5.4.2) 

  

Ο Tol (2005) αλαθέξεη 103 εθηηκήζεηο ηνπ θφζηνπο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα κε 

ηηκέο θφξνπ ή ηνπ ζθηψδεο θφζηνπο ησλ ξχπσλ,  , πνπ ζπγθέληξσζε απφ 28 δεκνζηεπκέλεο 

κειέηεο. Υξεζηκνπνηνχληαη ηξεηο εθηηκήζεηο γηα ην νξηαθφ θφζηνο ησλ ξχπσλ ηνπ δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα (MCCO2) πνπ έρνπλ ζρεηηθά θαιή πξνζαξκνγή αιιά θαη πηάλνπλ ην θάζκα ησλ 

ηηκψλ,  = (20$/tC, 93$/tC, 350$/tC). Όπνπ, , νη θπζηθνί ξχπνη ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα ζε ηφλνπο γηα θάζε ρψξα θαη έηνο θαη, , ην Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ γηα 

θάζε ρψξα θαη έηνο. Σα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 
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Πίλαθαο 5.5.3: Άκεζε πξνζαξκνγή ησλ "παξαδνζηαθώλ θαηαινίπσλ" 

 

ηε ζηήιε (2) ηνπ πίλαθα 5.4.1 είλαη ηα παξαδνζηαθά «θαηάινηπα» ηνπ Solow 

(Traditional Total Factor Productivity) πνπ βξέζεθαλ νηθνλνκεηξηθά κε ηελ εθηθηή 

γεληθεπκέλε κέζνδν ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ (FGLS) γηα θάζε ρψξα ελψ, ζηε ζηήιε (3) 

είλαη ν κέζνο ξπζκφο αλάπηπμεο ησλ ξχπσλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2 γηα θάζε ρψξα . 

Οη ζηήιεο (4), (7), (10) παξνπζηάδνπλ ηα εθηηκεκέλα κεξίδηα ησλ ξχπσλ ζην Αθαζάξηζην 

Δγρψξην Πξντφλ ηεο γηα θάζε ρψξα ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ηχπν (5.4.2) θαη θάζε κηα απφ ηηο 

ηξείο πξνζεγγηζηηθέο ηηκέο ηνπ ζθηψδεο θφζηνπο (θφξνπ) αληίζηνηρα. Οη ζηήιεο (5), (8), (11) 

δείρλνπλ ηηο εθηηκήζεηο ησλ πξνζαξκνζκέλσλ ή «πξάζηλσλ θαηάινηπσλ» (Green Total Factor 

siz
GTFPG     

(%)
%DEV siz

GTFPG     

(%)
%DEV siz

GTFPG     

(%)
%DEV

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12)

Australia 0,21 0,62 0,0187 0,20 -5,52 0,0870 0,16 -25,65 0,3275 0,01 -96,54

Austria 0,82 0,55 0,0082 0,82 -0,55 0,0382 0,80 -2,54 0,1436 0,74 -9,56

Belgium 1,10 -0,63 0,0130 1,11 0,74 0,0605 1,14 3,46 0,2277 1,24 13,00

Canada 0,76 -0,55 0,0172 0,77 1,25 0,0798 0,80 5,83 0,3001 0,92 21,94

Cyprus 2,66 3,66 0,0162 2,60 -2,23 0,0752 2,38 -10,35 0,2830 1,62 -38,95

Denmark 0,01 -0,46 0,0092 0,01 42,32 0,0427 0,03 1,96 0,1609 0,09 7,40

Finland 1,62 1,04 0,0119 1,61 -0,77 0,0554 1,56 -3,56 0,2086 1,40 -13,39

France 1,11 -1,11 0,0082 1,12 0,82 0,0382 1,15 3,82 0,1438 1,27 14,39

Greece 0,48 2,06 0,0135 0,45 -5,83 0,0626 0,35 -27,11 0,2355 -0,01 -102,04

Hong Kong 1,31 2,13 0,0052 1,30 -0,85 0,0243 1,26 -3,93 0,0914 1,12 -14,79

Iceland 1,27 -0,62 0,0061 1,28 0,30 0,0283 1,29 1,38 0,1064 1,34 5,19

Italy 1,02 0,58 0,0092 1,01 -0,53 0,0427 0,99 -2,45 0,1605 0,92 -9,22

Japan 1,00 0,34 0,0059 1,00 -0,20 0,0276 1,00 -0,93 0,1037 0,97 -3,49

Korea 2,29 4,06 0,0177 2,22 -3,13 0,0821 1,96 -14,56 0,3090 1,04 -54,79

Luxembourg 1,64 -1,61 0,0178 1,67 1,75 0,0828 1,78 8,12 0,3115 2,15 30,57

Malta 2,11 3,79 0,0154 2,05 -2,76 0,0714 1,84 -12,85 0,2688 1,09 -48,37

Netherlands 0,28 -0,77 0,0120 0,29 3,31 0,0559 0,32 15,37 0,2103 0,44 57,85

New Zealand 0,24 0,57 0,0120 0,23 -2,89 0,0558 0,21 -13,46 0,2100 0,12 -50,65

Norway 2,12 0,28 0,0058 2,12 -0,08 0,0270 2,12 -0,35 0,1016 2,09 -1,33

Portugal 0,01 2,70 0,0097 -0,02 -5,03 0,0451 -0,01 -23,40 0,1696 -0,45 -88,07

Singapore 3,33 -2,03 0,0196 3,37 1,19 0,0913 3,52 5,56 0,3435 4,03 20,91

spain 0,81 0,84 0,0110 0,81 -1,14 0,0513 0,77 -5,30 0,1932 0,65 -19,95

Sweden 0,87 -2,11 0,0066 0,89 1,59 0,0305 0,94 7,40 0,1150 1,11 27,84

Switzerland 0,01 -0,75 0,0039 0,01 5,84 0,0182 0,02 27,10 0,0684 0,06 102,15

United 

Kingdom 0,15 -0,87 0,0108 0,16 6,11 0,0501 0,20 28,43 0,1886 0,32 107,01

United States 0,57 -0,68 0,0146 0,58 1,72 0,0679 0,62 7,99 0,2556 0,75 30,07

MDCCO2  $350/tC

Trad. TFPG   

(%)
Country

Growth 

CO2 (%)

MDCCO2  $20/tC MDCCO2  $93/tC
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Productivity Growth) . Δλψ νη ζηήιεο (6), (9), (12) παξνπζηάδνπλ ηε πνζνζηηαία δηαθνξά ηνπ 

«πξάζηλνπ» απφ ην παξαδνζηαθφ «θαηάινηπν» ηνπ Solow. Ζ γεληθή εηθφλα απφ ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ πίλαθα είλαη φηη ζε θάπνηεο ρψξεο ην παξαδνζηαθφ θαηάινηπν 

ππεξεθηηκάηαη, δειαδή, ζα έπξεπε λα ήηαλ κηθξφηεξν ιακβάλνληαο ππφςε ηε ρξήζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο ζηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε. Δλψ, ζε θάπνηεο άιιεο ρψξεο ην παξαδνζηαθφ 

θαηάινηπν ππνηηκάηαη, δειαδή, ζα έπξεπε λα ήηαλ κεγαιχηεξν ιακβάλνληαο ππφςε ην 

πεξηβάιινλ ζηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε.  

Οη αξλεηηθέο ηηκέο ησλ πνζνζηηαίσλ δηαθνξψλ δείρλνπλ ην θαηά πφζν ππεξεθηηκάηαη 

ην παξαδνζηαθφ «θαηάινηπν» ζε ζρέζε κε απηφ πνπ ζα έπξεπε λα είλαη αλ ιακβαλφηαλ 

ππφςε ε ρξήζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη πιεξσλφηαλ σο παξαγσγηθφο ζπληειεζηήο γηα ηε 

ζπκβνιή ηνπ. Υψξεο φπσο ε Απζηξαιία, Κνξέα, Μάιηα, Κχπξνο, Διιάδα φπνπ, έρνπλ 

ζεηηθφ θαη κεγάιν κέζν ξπζκφ αλάπηπμεο ησλ ξχπσλ γηα φιε ηε πεξίνδν βιέπνπκε φηη, ην 

παξαδνζηαθφ θαηάινηπν ππεξεθηηκάηαη πνιχ. Γηα παξάδεηγκα, γηα ηελ Απζηξαιία ε 

ππεξεθηίκεζε ηνπ παξαδνζηαθνχ θαηαινίπνπ θπκαίλεηαη απφ 5.5 έσο 96,5%  θαη απφ 0,21% 

ην «θαηάινηπν» κεηψλεηαη ζε 0,01%, ελψ, γηα ηε Μάιηα ππεξεθηηκάηαη απφ 2,8 έσο 48,37% 

θαη απφ 2,11% κεηψλεηαη ζε 1,09%. Παξφκνηα ζηε Κνξέα φπνπ, ε ππεξεθηίκεζε ηνπ 

παξαδνζηαθνχ θαηαινίπνπ θπκαίλεηαη απφ 3,13% έσο 54,79% θαη απφ 2,29% πνπ ήηαλ 

θηάλεη ζην 1,04%. Απηφ ζεκαίλεη φηη, αλ ρξεζηκνπνηεζεί ην πεξηβάιινλ θαη απνηηκεζεί γηα 

ηε ρξήζε ηνπ σο παξαγσγηθφο ζπληειεζηήο κεηψλεηαη ην «κέηξν ηεο άγλνηαο καο» γηα απηνχο 

ηνπο παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε θαη δελ εμεγνχληαη απφ ηνπο 

παξαδνζηαθνχο ζπληειεζηέο παξαγσγήο, εθφζνλ έλα κεξίδην ηεο άγλνηαο καο θαιχπηεηαη απφ 

ηε ρξήζε ηνπ πεξηβάιινληνο.  

Οη ζεηηθέο ηηκέο ησλ πνζνζηηαίσλ δηαθνξψλ ηνπ «πξάζηλνπ θαηαινίπνπ» κε ην 

παξαδνζηαθφ δείρλνπλ ην θαηά πφζν ππνηηκάηαη ην παξαδνζηαθφ «θαηάινηπν». Υψξεο φπσο 

ε νπεδία, ηγθαπνχξε, Γαιιία θαη ην Λνπμεκβνχξγν νη νπνίεο, έρνπλ κεγάιν αξλεηηθφ 

κέζν ξπζκφ αλάπηπμεο ησλ ξχπσλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα γηα φιε ηε πεξίνδν 

ππνηηκνχληαη θαηά πνιχ ηα παξαδνζηαθά ηνπο «θαηάινηπα». Γηα παξάδεηγκα, γηα ηε νπεδία 

ε ππνηίκεζε ηνπ παξαδνζηαθνχ «θαηαινίπνπ» θπκαίλεηαη απφ 1,59 έσο 27,84% θαη απφ 

0,87% πνπ ήηαλ ην «θαηάινηπν» απμάλεηαη ζε 1,11% . Δλψ, γηα ην Λνπμεκβνχξγν ε 

ππνηίκεζε θπκαίλεηαη απφ 1,75 έσο 30,57% θαη ην παξαδνζηαθφ «θαηάινηπν» απφ 1,64% 

απμάλεηαη ζε 2,15%. Απηφ ζεκαίλεη φηη, κεηψλεηαη ε ρξήζε ηνπ παξαγσγηθνχ ζπληειεζηή 

πεξηβάιινλ θαη απμάλεηαη «ην κέηξν ηεο άγλνηαο καο», αθνχ ην πνζνζηφ πνπ δεκηνπξγεί 

νηθνλνκηθή κεγέζπλζε θαη δελ γλσξίδνπκε αθξηβψο ηηο πεγέο ηνπ απμάλεηαη. Όκσο απηή ε 

κείσζε ηεο ρξήζεο ηνπ πεξηβάιινληφο (κείσζε ησλ ξπζκψλ ησλ ξχπσλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ 
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άλζξαθα) δελ γίλεηαη ηπραία νχηε απφ κφλν ηνπ θάηη έρεη ζπκβάιιεη ζηελ βειηίσζε ή 

εμνηθνλφκεζε ησλ ξχπσλ ην νπνίν ζπκβάιιεη κε ηε ζεηξά ηνπ ζηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε. 

Απηφ κπνξεί λα είλαη νη πεξηβαιινληηθέο ηερλνινγίεο ή φπσο αλαθέξνπλ ε ηερλνινγηθή 

πξφνδνο ησλ ξχπσλ. Όπσο αλαθέξζεθε αξρηθά απφ ηνπο Brock and Taylor ην 2005 ε κείσζε 

ηεο ξχπαλζεο κπνξεί λα εθηηκάηαη ζηελ παξαγσγηθφηεηα εθφζνλ, ε ηερλνινγηθή πξφνδνο 

ζηνλ ηνκέα ηεο παξαγσγήο κε κεζφδνπο θαη ηερληθέο κείσζεο ηεο ξχπαλζεο (θαζαξφηεξνη 

κέζνδνη παξαγσγήο πην θηιηθνί ζην πεξηβάιινλ) κπνξεί λα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε 

ηεο παξαγσγηθφηεηαο ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο. Υψξεο φπνπ έρνπλ κηθξφηεξε ζεηηθή ή 

αξλεηηθή κέζε αλάπηπμε ησλ ξχπσλ ή κηθξφηεξε ζπκβνιή ησλ ξχπσλ ζην Αθαζάξηζην 

Δγρψξην Πξντφλ ηνπο έρνπλ θαη κηθξφηεξεο απνθιίζεηο απφ ην αξρηθφ παξαδνζηαθφ 

«θαηάινηπν».  

 

5.5.4 ΔΚΣΗΜΖΔΗ ΣΧΝ ΚΑΣΑΛΟΗΠΧΝ ΑΝΑ ΥΧΡΑ ΓΗΑ ΚΑΘΔ 

ΔΞΗΧΖ «ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΤ ΣΖ ΜΔΓΔΘΤΝΖ». 

Υξεζηκνπνηψληαο μαλά ηελ εθηθηή γεληθεπκέλε κέζνδν ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ 

ζηηο εμηζψζεηο, (5.2.1), (5.2.2), (5.2.3), βξίζθνληαη ηα «θαηάινηπα» γηα θάζε ρψξα θαη γηα 

θάζε εμίζσζε φπνπ νπζηαζηηθά κεηαηξέπνληαη νη εμηζψζεηο σο εμήο: 

      (5.5.4.1) 

        

       (5.5.4.2) 

 

      (5.5.4.3)

  

 

Όπνπ ηα  είλαη ηα κεξίδηα ζπκκεηνρήο ησλ παξαγσγηθψλ ζπληειεζηψλ  

θάζε ρψξαο ζηε παξαγσγή θαη φπνπ, , νη ξπζκνί κεηαβνιήο ηεο 

κεγέζπλζεο ηνπ αλά εξγαδφκελνπ πξντφληνο θαη ησλ αλά εξγαδφκελν ζπληειεζηψλ 

παξαγσγήο αληίζηνηρα γηα θάζε ρψξα. Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 5.5.4:   
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Πίλαθαο 5.5.4: TFPG γηα θάζε ρώξα ησλ εμηζώζεσλ «ππνινγηζκνύ ηεο κεγέζπλζεο» 

 

COUNTRY 

 

GAE1 

 

GAE2 

 

GAE3 

Australia 0,0021743 0,0001575 -0,0027532 

Austria 0,0081631 0,0082468 0,0031198 

Belgium 0,0123335 0,0131652 0,0073159 

Canada 0,0094021 0,0064424 0,0026894 

Cyprus 0,0195484 0,0194975 0,0142825 

Denmark 0,0003882 0,0087928 0,0041143 

Finland 0,0161529 0,0178536 0,0132658 

France 0,0118641 0,0115218 0,0047783 

Greece 0,0030642 0,0039306 0,0000835 

Hong Kong 0,0129633 0,0128076 0,0027449 

Iceland 0,0136348 0,013554 0,0114691 

Italy 0,0132356 0,013386 0,0058849 

Japan 0,0104009 0,0091022 0,0042586 

Korea 0,0257618 0,025483 0,0123208 

Luxembourg 0,0211965 0,0200276 0,0107628 

Malta 0,020865 0,0217207 0,010393 

Netherlands 0,0039065 0,0040604 0,0011222 

New Zealand 0,0025418 0,0027769 -0,0009413 

Norway 0,0212374 0,0208784 0,0157965 

Portugal 0,0207299 0,0082392 0,0045766 

Singapore 0,0349713 0,0330391 0,026577 

spain 0,0086196 0,0072451 -0,0001656 

Sweden 0,0088044 0,0085892 0,0048385 

Switzerland 0,0000564 0,0021312 0,0011724 

United Kingdom 0,0030188 0,0095824 0,0077691 

United States 0,0136009 0,0062475 0,0048097 

 

 Κάπνηα απφ ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά αιιά, απηφ 

πνπ έρεη ελδηαθέξνλ είλαη λα δνχκε ην θαηά πφζν αιιάδνπλ ηα «θαηάινηπα» απφ εμίζσζε ζε 

εμίζσζε. Απφ ηα απνηειέζκαηα βιέπνπκε φηη φηαλ δελ ιακβάλεηαη ππφςε ην αλζξψπηλν 

θεθάιαην ζηε κέηξεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο ησλ ζπληειεζηψλ παξαγσγήο δελ αιιάδνπλ 

ζεκαληηθά ηα «θαηάινηπα» ζε αξθεηέο ρψξεο. Δλψ φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξνζαξκνγή 

ησλ ππφινηπσλ ζπληειεζηψλ παξαγσγήο κε πνηνηηθή εξγαζία ηα «θαηάινηπα» κεηψλνληαη 

αξθεηά. Οη αξλεηηθνί αξηζκνί ησλ «θαηαινίπσλ» θαίλεηαη λα δείρλνπλ φηη γηα ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο ρψξεο, ε ζπκβνιή ηνπ πεξηβαιινληηθνχ θεθαιαίνπ, ε πξνζαξκνγή ηνπ 

θπζηθνχ θεθαιαίνπ θαη ησλ ξχπσλ κε ηελ πνηνηηθή εξγαζία ππεξβαίλνπλ ηελ 

πξνζαξκνζκέλε κε πνηνηηθή εξγαζία νηθνλνκηθή αχμεζε.  
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5.6 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 
Σα απνηειέζκαηα ηεο νηθνλνκεηξηθήο αλάιπζεο δείρλνπλ φηη ε ρξήζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο φπνπ πξνζεγγίδεηαη κε ηε κνξθή ησλ εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, 

πνπ ζεσξείηαη έμηξα παξαγσγηθφο ζπληειεζηήο ζηελ ζπλάξηεζε παξαγσγήο, είλαη έλαο 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφο παξάγνληαο πνπ ζπκβάιεη καδί κε ηνπο παξαδνζηαθνχο 

παξαγσγηθνχο ζπληειεζηέο (ην θπζηθφ θεθάιαην Κ, ηελ εξγαζία L θαη ην Αλζξψπηλν 

θεθάιαην H) ζηελ κεγέζπλζε ηνπ ζπλνιηθνχ πξντφληνο θαη ζα έπξεπε λα ιακβάλεηαη ππφςε 

ζηηο κεηξήζεηο ηεο παξαγσγηθφηεηαο. 

χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο θαη ρξεζηκνπνηψληαο ην πεξηβάιινλ σο 

παξαγσγηθφ ζπληειεζηή ζηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε γηα έλα ζχλνιν πάλει δεδνκέλσλ 26 

ρσξψλ γηα ηε πεξίνδν 1976 έσο 2003, ε ζπλεηζθνξά ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη κεηξήζηκε θαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή, κε έλα κεξίδην ηνπ πεξηβάιινληνο ζην ζπλνιηθφ πξντφλ λα θπκαίλεηαη  

απφ 5,3% έσο 8,5%. 

 Αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε εθηηκήζεηο γηα ην , η , πνπ είλαη ε ινγηζηηθή ηηκή ησλ 

εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ππνινγίζνπκε ην κεξίδην θαη ηνλ ξπζκφ αλάπηπμεο 

ησλ αλά εξγαδφκελν ξχπσλ γηα θάζε ρψξα, ηφηε κπνξεί λα γίλεη ε άκεζε πξνζαξκνγή ησλ 

παξαδνζηαθψλ θαηαινίπσλ ζε «πξάζηλα θαηάινηπα». Παξαηεξείηαη, φηη ηα παξαδνζηαθά 

«θαηάινηπα» έρνπλ κεξνιεπηηθά απνηειέζκαηα φπνπ, ζε θάπνηεο ρψξεο ππεξεθηηκάηαη ελψ 

ζε θάπνηεο άιιεο ππνηηκάηαη. Αλ ε πεξηβαιινληηθή εηζξνή ρξεζηκνπνηεζεί ζσζηά 

απνηηκεκέλε ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία θαη ν ξπζκφο αλάπηπμεο ησλ ξχπσλ είλαη ζεηηθφο  

ηφηε κεηψλεηαη ε άγλνηα καο γηα ηνπο παξάγνληεο πνπ δεκηνπξγνχλ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε 

θαη δελ γλσξίδνπκε. πλεπψο, θάπνην πνζφ απφ ην παξαδνζηαθφ «θαηάινηπν» ζα έπξεπε λα 

αθαηξεζεί θαη λα απνδνζεί ζηε ρξήζε ηνπ πεξηβάιινληνο. Αληηζέησο, αλ ν ξπζκφο αλάπηπμεο 

ησλ ξχπσλ είλαη αξλεηηθφο ηφηε ππνηηκάηαη ην παξαδνζηαθφ «θαηάινηπν» θαη ελ νιίγνηο 

απμάλεηαη ε άγλνηα καο γηα ηνπο παξάγνληεο πνπ δεκηνπξγνχλ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε θαη δελ 

εξκελεχνληαη απφ ηνπο ζπκβαηηθνχο παξαγσγηθνχο ζπληειεζηέο. πλεπψο, ε κείσζε ηεο 

ρξήζεο απηνχ ηνπ παξαγσγηθνχ ζπληειεζηή έρεη ζπκβάιιεη ζηελ αχμεζε ηεο νηθνλνκηθήο 

κεγέζπλζεο κέζσ παξαγφλησλ φπσο κπνξεί λα είλαη νη πεξηβαιινληηθέο ηερλνινγίεο φπνπ ε 

πξαγκαηηθή νηθνλνκία δελ ην έρεη αληηιεθζεί, γεγνλφο πνπ αληηθαηνπηξίδεηαη ζηα 

παξαδνζηαθά «θαηάινηπα». Έηζη, απηφ ην πνζνζηφ ζα έπξεπε λα πξνζηεζεί ζην παξαδνζηαθφ 

θαηάινηπν. πλεπψο ζηελ πεξίπησζε πνπ θαζνξηδφηαλ έλαο «άξηζηνο» θφξνο επάλσ ζηηο 

εθπνκπέο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2, απηφ ζα εζσηεξίθεπε ηηο εμσηεξηθφηεηεο πνπ 
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δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ ρξήζε ηνπ «απιήξσηνπ» ή ελ κέξεη απιήξσηνπ θαη ειεχζεξνπ 

πεξηβαιινληηθνχ ζπληειεζηή θαη απηφο ν ζπληειεζηήο ζα απνθηνχζε ηηκή. 

Υξεζηκνπνηψληαο ην κεξίδην ησλ ξχπσλ ζην ζχλνιν ησλ 26 αλαπηπγκέλσλ ρσξψλ γηα 

ηε πεξίνδν 1976 κε 2003 βξίζθνπκε ην νξηαθφ πξντφλ θάζε ρψξαο γηα ηνπο ξχπνπο ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ παξάγεη φπνπ, ζα έπξεπε λα πιεξψλεηαη γηα ηε ρξήζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη απνηεινχλ ην ηδησηηθφ θέξδνο. Απηέο νη ηηκέο ζα κπνξνχζαλ λα 

αληαλαθινχλ ην θνηλσληθφ θφζηνο αλά ηφλν ξχπσλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ ζα 

έπξεπε λα ιεθζνχλ ππφςε. ε απηφ ην ζεκείν είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί φηη είλαη πνιχ 

δχζθνιν θάπνηνο λα απνηηκήζεη ηε ρξήζε ηνπ πεξηβάιινληνο ή ηελ θνηλσληθά άξηζηε ρξήζε 

ηνπ, ππάξρεη πάληα ν θίλδπλνο λα ππνηηκεζεί ή λα ππεξεθηηκεζεί.   

Απφ ηα «θαηάινηπα» πνπ βξέζεθαλ γηα θάζε ρψξα θαη θάζε εμίζσζε θαίλεηαη φηη 

φηαλ κεηαηξαπνχλ νη ζπληειεζηέο ηεο παξαγσγήο ζε φξνπο αλζξψπηλνπ θεθαιαίνπ ή 

δηαθνξεηηθά ζε φξνπο πνηνηηθήο εξγαζίαο απμάλεηαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ ζπληειεζηψλ 

παξαγσγήο θαη κεηψλνληαη ζε κεγάιν βαζκφ ηα «θαηάινηπα». 

Γίλεηαη αληηιεπηή ε έληνλε ρξήζε ηνπ πεξηβάιινληνο ζηε παξαγσγηθή δηαδηθαζία 

πνπ ιεηηνπξγεί σο απνδέθηεο φιεο ηεο ελέξγεηαο ηεο θαη σο «απνζήθε» ησλ κε 

αλαθπθιψζηκσλ απνξξηκκάησλ πνπ παξάγνληαη απφ ηελ νηθνλνκηθή αιιά θαη ηελ αλζξψπηλε 

δξαζηεξηφηεηα κε απνηέιεζκα λα πθίζηαηαη κεγάιεο αιινηψζεηο. Δίλαη ζεκαληηθφ λα 

θαηαιάβνπλ νη θνξείο ηεο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο ην θνηλσληθφ θφζηνο ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ εμσηεξηθνηήησλ πνπ απ‘ φηη θαίλεηαη είλαη κεγάιν θαη ζρεηηθά δχζθνιν λα 

πιεξσζεί εμ‘ νινθιήξνπ απφ ηνπο ηδηψηεο ρσξίο θξαηηθή παξέκβαζε. Σν φηη θάπνηνη 

παξάγνληεο είλαη δχζθνιν λα απνηηκεζνχλ δελ ζεκαίλεη φηη δελ έρνπλ ην ξφιν ηνπο ζηελ 

νηθνλνκηθή αλάπηπμε θαη πξνπαληφο ζηελ θνηλσληθή επεκεξία. Όπσο αλαθέξεη ν Rokos 

(1972), ε αλάπηπμε είηε ζα είλαη νινθιεξσκέλε, δειαδή ηαπηφρξνλα νηθνλνκηθή, θνηλσληθή, 

ηερληθή/ηερλνινγηθή, πνιηηηθή θαη πνιηηηζκηθή, ζε δηαιεθηηθή αξκνλία θαη κε ζεβαζκφ ζην 

ζπγθεθξηκέλν θπζηθφ θαη πνιηηηζκηθφ πεξηβάιινλ, ηνπ νπνίνπ κέξνο είλαη ν άλζξσπνο, ή δελ 

ζα ππάξρεη θαζφινπ. 

Όζν γηα ην «θαηάινηπν» ηνπ Solow, νη ππνζέζεηο θαη ε έξεπλα λα βξεζνχλ απηνί νη 

παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε θαη απμάλνπλ ηελ παξαγσγηθφηεηα 

θαη απνηειεζκαηηθφηεηα ζπλερίδνληαη. Σν πεξηβάιινλ ζχκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο είλαη έλαο απφ απηνχο ηνπο παξάγνληεο. Κη ελψ δίλεη θψο ζε απηά πνπ 

δελ γλσξίδακε αιιάδνληαο θαηά πνιχ ηα απνηειέζκαηα ην εξψηεκα είλαη πσο ζα εμειηρζεί ην 

ζθεληθφ θαη πνπ ζα θαηαιήμεη ηειηθά ην «κέηξν ηεο άγλνηαο καο». 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

 

 

Πίλαθαο : 5.5.1 

Δμίζσζε EGA1 

Cross-sectional time-series FGLS regression 

Coefficients:  generalized least squares 

Panels: heteroskedastic with cross-sectional correlation 

Correlation:   no autocorrelation 

Estimated covariances = 351         Number of obs = 728 

Estimated autocorrelations = 0      Number of groups = 26 

Estimated coefficients = 4             Time periods = 2 

Wald chi2 (3) = 2667.87 

Log likelihood = 2273.585                  Prob > chi2        =    0.0000 

 grlny       Coef.      Std. Er          z       P>|z|        [95% Conf. Interval] 

 grlnk    .4212829   .0093979    44.83   0.000     .4028634    .4397024 

 grlnh    .0207965   .0027836     7.47   0.000     .0153407    .0262523 

 grlnz    .0528408    .003029    17.45   0.000     .0469041    .0587775 

_cons |   .0107429   .0003269    32.86   0.000      .0101021     .0113836 
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Δμίζσζε EGA2 

Cross-sectional time-series FGLS regression 

Coefficients:  generalized least squares 

Panels:        heteroskedastic with cross-sectional correlation 

Correlation:   no autocorrelation 

Estimated covariances  = 351          Number of obs = 728 

Estimated autocorrelations = 0        Number of groups = 26 

Estimated coefficients =  3              Time periods = 28 

Wald chi2(2)  = 2578.75 

Log likelihood =  2272.958              Prob > chi2 = 0.0000 

grlny      Coef.        Std. Err.       z        P>z       [95% Conf. Interval] 

grlnk    .4203959   .0093483    44.97   0.000     .4020736 .4387182 

grlnz    .0526536   .0031442    16.75   0.000     .0464911 .0588161 

_cons   .0109094    .000302    36.12   0.000     .0103174 .0115013 
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Δμίζσζε EGA3 

Cross-sectional time-series FGLS regression 

Coefficients:  generalized least squares 

Panels:        heteroskedastic with cross-sectional correlation 

Correlation:   no autocorrelation 

Estimated covariances  = 351          Number of obs = 728 

Estimated autocorrelations = 0        Number of groups = 26 

Estimated coefficients = 3               Time periods =28 

Wald chi2 (2) = 11703.78 

Log likelihood   = 2144.107             Prob > chi2 = 0.0000  

grlnyh       Coef.       Std. Err.      z       P>z        [95% Conf.   Interval]  

grlnkh    .6644659   .0074863    88.76   0.000     .6497931 .6791386 

grlnzh    .0849858   .0040077    21.21   0.000     .0771308 .0928408 

_cons    .0034368   .0003704     9.28   0.000       .0027108 .0041627 
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