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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΠΡΩΤΟ

ΕΙΣΑΓΩΓΗ

1.1 Αντικείμενο της μελέτης

Αντικείμενο της παρούσας αναγνωριστικής μελέτης είναι η αναζήτηση λύσης
σύνδεσης της πόλης της Καστοριάς και της γύρω περιοχής με τις βιομηχανικές
περιοχές Πτολεμαϊδας-Αμυνταίου και κατ’ επέκταση με την Έδεσσα και την
Θεσσαλονίκη.

Οι υπάρχουσες οδικές συνδέσεις των περιοχών αυτών είναι προβληματικές
καθώς οι οδοί έχουν περιορισμένο πλάτος, πολύ φτωχά γεωμετρικά στοιχεία
και διέρχονται από θέσεις που οι καιρικές συνθήκες (βροχή, ομίχλη, χιόνι,
παγετός) τις καθιστούν επικίνδυνες, δύσβατες για τα μεγάλα οχήματα και
πολλές φορές αδιάβατες κατά τη διάρκεια του χειμώνα.

1.2 Σκοπιμότητα έργου

Η σύνδεση αυτή μέσω της προβλεπόμενης σήραγγας των στενών της
Κλεισούρας , θα ανακουφίσει την επικοινωνία των δυτικών περιοχών του
Νομού Καστοριάς με τις προηγούμενες περιοχές, σε συνδυασμό με την
προβλεπόμενη Ε.Ο. Λίμνης Βεγορίτιδος- Πτολεμαϊδας –Κοζάνης.

 Ο Νομός Καστοριάς έχει ισχυρή τουριστική ανάπτυξη. Ο νέος δρόμος θα
προσφέρει ταχύτερες και ασφαλέστερες μετακινήσεις όχι μόνο στους
κατοίκους της περιοχής αλλά και στους φιλοξενούμενους  εκεί επισκέπτες.

1.3 Βασικά στοιχεία σχεδιασμού

Όπως προαναφέρθηκε οι ήδη υπάρχουσες οδοί έχουν πολλά υποβαθμισμένα
σημεία. Τα σημεία αυτά της οδού είναι προβληματικά οριζοντιογραφικά,
μηκοτομικά,  αλλά και στα στοιχεία διατομής.  Η προμελέτη (η διπλωματική
εργασία είναι σε επίπεδο προμελέτης ) εκπονήθηκε σε τοπογραφικό υπόβαθρο
το οποίο προέκυψε από χάρτες της  Γ. Υ. Σ., με κλίμακα 1:5000. Οι κλίμακες
που χρησιμοποιούνται στη φάση της προμελέτης είναι 1:1000 στην
οριζοντιογραφία, 1:1000 – 1:100 στην μηκοτομή, 1:1000 στο διάγραμμα
επικλίσεων και 1:200 στις διατομές. Για την εκπόνηση της μελέτης
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δημιουργήθηκε μοντέλο εδάφους με ψηφιοποίηση του τοπογραφικού
υποβάθρου. Το μοντέλο που προέκυψε έδωσε ισοϋψείς ανά ένα μέτρο και
επαληθεύτηκε με τους χάρτες σε δύσκολα σημεία , με καταγραφή και απόδοση
των διαφοροποιήσεων που υπήρχαν μεταξύ πραγματικότητας και
τοπογραφικού μοντέλου. Μετά την επεξεργασία του μοντέλου η λήψη των
διατομών και γενικά των στοιχείων εδάφους έγινε αυτόματα μέσω λογισμικού
αν και σε μερικές περιπτώσεις έγιναν παρεμβάσεις που κρίθηκαν απαραίτητες
για την ορθότητα των αποτελεσμάτων. Το πρόγραμμα που χρησιμοποιήθηκε
ήταν το πρόγραμμα οδοποιίας Οδός 7.

1.4  Η μελέτη της οδού περιλαμβάνει τα ακόλουθα:

§ Οριζοντιογραφία της οδού σε κλίμακα 1:1000

§ Γενική οριζοντιογραφία της οδού σε κλίμακα 1:5000

§ Μηκοτομές της οδού σε κλίμακα μηκών 1:1000 και 1:100 σε κλίμακα
υψών  ( στο τμήμα της σήραγγας  κλίμακα υψών 1:600)

§ Διαγράμματα επικλίσεων σε κλίμακα 1:2000

§ Διατομές σε κλίμακα 1:200

§ Τυπικές διατομές - λεπτομέρεια διατομής

§ Φωτογραφίες

§ Πίνακες χωματισμών

§ Πίνακες προμέτρησης υλικών

§ Προϋπολογισμός του έργου

§ Τεχνική έκθεση
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΔΕΥΤΕΡΟ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ  ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ

2.1 Χωρονομική τοποθέτηση του έργου

Η υπό μελέτη οδός βρίσκεται μέσα στα Διοικητικά όρια των Νομών
Καστοριάς – Φλώρινας και Κοζάνης. Αρχίζει από τον ισόπεδο κόμβο στη
γέφυρα Κώτουρη ( Ν. Καστοριάς ) και τελειώνει Βόρεια του χωριού Βαρικού
συναντώντας το ήδη υπάρχον οδικό δίκτυο προς Πτολεμαϊδα. Η χάραξη είναι
συνολικού μήκους 9.380 km.

Η οδός ακολουθεί την κατεύθυνση της υφιστάμενης οδού Καστοριάς –
Αμυνταίου μέχρι τα στενά της Κλεισούρας όπου προβλέπεται σήραγγα μήκους
περίπου 1.000m και στη συνέχεια ακολουθεί κατεύθυνση προς το χωριό
Περδίκκα.

2.2 Γεωμορφολογία

Το τμήμα της χάραξης από Χ.Θ. 0+000 έως Χ.Θ. 7+700, ακολουθεί την
υφιστάμενο οδό Καστοριάς – Αμυνταίου και βρίσκεται εξ’ ολοκλήρου σε
ορεινό έδαφος όπου προτείνεται και η θέση της σήραγγας των στενών της
Κλεισούρας σε υψόμετρο περίπου 980 m. Στο τέλος της  η χάραξη βρίσκεται
σε πεδινά εδάφη.

Στο ορεινό τμήμα της χάραξης υπάρχει στο μεγαλύτερο τμήμα της ελαφρά
φυτοκάλυψη ενώ στα πεδινά τμήματα τα εδάφη είναι καλλιεργήσιμα.(τα
σημεία με πυκνή βλάστηση κωνοφόρων είναι στην είσοδο -  έξοδο της
σήραγγας και δεν αποτελούν ιδιαίτερο πρόβλημα.)
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2.3 Γεωλογικά και εδαφοτεχνικά στοιχεία

Η χάραξη γενικά σε όλο το μήκος, από γεωλογικής πλευράς κρίνεται ότι δεν
θα αντιμετωπίσει ιδιαίτερα προβλήματα. Διέρχεται κυρίως από σχιστόλιθους,
γνεύσιους, αμφιβολίτες, κώνους κορημάτων- πλευρικά κορήματα  αλλούβια
και υλούχεις άμμους.  Η σεισμικότητα της περιοχής είναι πολύ μικρή και
ανήκει στη ζώνη Ι σεισμικής επικινδυνότητας.

Για την κατασκευή επιχωμάτων θα χρησιμοποιηθούν τα προϊόντα εκσκαφής
της σήραγγας και ως υλικά οδοστρωσίας μπορούν να χρησιμοποιηθούν
θραυστά υλικά από τους γνεύσιους ή από παρακείμενα λατομεία που
βρίσκονται σε απόσταση περίπου 15km από την περιοχή της σήραγγας προς
Καστοριά. Υπάρχει επίσης και άλλο λατομείο προς την πλευρά της
Πτολεμαίδας αλλά σε μεγαλύτερη απόσταση.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΤΡΙΤΟ

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΧΑΡΑΞΗΣ

Καθοριστικό ρόλο στην μορφή της χάραξης ήταν το υψόμετρο καθώς και η
θέση της σήραγγας. Στόχος ήταν το μικρότερο δυνατό μήκος σήραγγας καθώς
και ο ομαλή ανάβαση της ορεινής περιοχής με όσο το δυνατό μικρότερες
χωματουργικές εργασίες ( ορύγματα - επιχώματα ).

3.1 ΤΜΗΜΑ  ΑΠΟ  Χ.Θ.  0+000 ΕΩΣ 3+460 :

Η αρχή της χάραξης τοποθετείται στην περιοχή του ρέματος Κώτουρη και
συγκεκριμένα στην γέφυρα της περιοχής όπου θα δημιουργηθεί ισόπεδος
κόμβος.  Η χάραξη συνεχίζει ανατολικά με ανοδική πορεία προς τη θέση της
σήραγγας στα στενά της Κλεισούρας. Στο τμήμα αυτό η χάραξη κινείται στη
βόρεια πλαγιά του ρέματος Κώτουρη. Η επιλογή της βόρειας έναντι της νότιας
έγινε γιατί στην δεύτερη συναντάμε πυκνή βλάστηση κωνοφόρων δέντρων
καθώς και δύσβατες πλαγιές με μεγάλες κλίσεις.

Η κατά μήκος κλίση της οδού είναι 7% περίπου (ανωφέρεια).Λόγω του
δύσβατου της περιοχής συναντάμε δεκατέσσερις στροφές ( 6 δεξιές και 7
αριστερές)   με ακτίνες καμπυλών R  =  150μ.  έως 800μ.  από τις οποίες οι 9
έχουν ελάχιστη καμπυλότητα.

Οι  ευθυγραμμίες στο  τμήμα αυτό δεν είναι πολύ μεγάλες με τη μέγιστη
αυτών να βρίσκεται στην αρχή της οδού και να μην υπερβαίνει τα 350μ. Αυτό
βοηθάει όπως αναφέρθηκε στο 2ο κεφαλαίο στην καλύτερη εκτίμηση
αποστάσεων - ταχυτήτων από τους οδηγούς.

Τα ορύγματα και τα επιχώματα που δημιουργούνται είναι μικρά (παράγοντας
που συμβάλει στη μείωση του προϋπολογισμού του έργου). Εξαίρεση
αποτελούν μια μισγάγγεια στην Χ.Θ. 1+890, η διάβαση της οποίας απαιτεί
γέφυρα ανοίγματος 50μ., καθώς επίσης και μια κορυφή ύψους 18.80μ στην
Χ.Θ. 2+240μ  στην οποία κατασκευάσουμε  σήραγγα (cut & cover) μήκους
100μ..  Στα τμήματα πριν και μετά την σήραγγα αυτή η κατά μήκος κλίση της
οδού αυξάνεται (έως 7.4%)  ώστε να μειωθεί η κατά μήκος κλίση εντός της
σήραγγας (5,6%). Όπου χρειάστηκε χρησιμοποιήθηκαν οχετοί.
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3.2 ΤΜΗΜΑ  ΑΠΟ Χ.Θ. 3+460 ΕΩΣ 4+580 (ΣΗΡΑΓΓΑ)

Το στόμιο εισόδου της σήραγγας έχει υψόμετρο ερυθράς 987μ. και υψόμετρο
εδάφους 991,7μ. ενώ το στόμιο εξόδου έχει αντίστοιχα υψόμετρο εδάφους
943,8μ. και υψόμετρο εδάφους  954,4μ..Η μέγιστη υψομετρική διαφορά
εδάφους ερυθράς βρίσκεται στην Χ.Θ. 4+054,6μ. και ισούται με dh=241,9μ.

Η είσοδος της σήραγγας βρίσκεται σε κυκλικό τόξο καμπύλης R = 500μ. Από
τη Χ.Θ. 3+830μ  έως την Χ.Θ. 4+275μ υπάρχει αριστερή στροφή με ακτίνα
καμπυλότητας R = 1000μ. Η στροφή αυτή βοηθάει στην ομαλή έξοδο των
οχημάτων από τη σήραγγα και τη χωρίζει σε δυο ευθηγραμμίες 250  και 350
μέτρων αντίστοιχα. Η έξοδος βρίσκεται σε ευθυγραμμία. Η κατά μήκος κλίση
είναι 3.47% (κατωφέρεια)

3.3 ΤΜΗΜΑ  ΑΠΟ  Χ.Θ. 4+580 ΕΩΣ 9+380

Η επιλογή της λύσης για την πορεία της οδού ήταν αναγκαστική από την
βόρεια πλευρά του ρέματος (περιοχή Μικρή Πέτρα) και όχι από την νοτιά
(πλευρά Βαρικού) λόγω ύπαρξης του χωριού, το οποίο θα έπρεπε να διασχίσει,
καθώς και από τη γεωμορφολογία του ρέματος.

Η κάθοδος  γίνεται με κατά μήκος κλίση : 6,4%  έως την  Χ.Θ. 6+280μ.,
5,05% έως την Χ.Θ. 7+720μ., 3,18% έως την Χ.Θ. 8+480μ, και τελειώνει με
1,26% έως την Χ.Θ. 9+380.

Στο τμήμα αυτό της οδού υπάρχουν 8 στροφές (4 αριστερές και 4 δεξιές) με
ακτίνες καμπυλότητας R = 300μ. έως 150μ. λόγω του έντονου ανάγλυφου της
περιοχής.

Τα ορύγματα και τα επιχώματα  είναι σχετικά μικρά και δεν χρειάζονται
ειδικά τεχνικά έργα παρά μόνο οχετούς.

Οι ευθηγραμμίες σε αυτό το τμήμα είναι και αυτές της τάξης των 300 μέτρων
με εξαίρεση ένα τμήμα 1060 μέτρων με το οποίο τελειώνει η χάραξη το οποίο
βρίσκεται εξ' ολοκλήρου σε πεδινή περιοχή (με μηδενικά σχεδόν επιχώματα
και ορύγματα.) .

Στο τέλος της, η χάραξη συναντάει το δρόμο προς  Γαλάτεια και Πτολεμαϊδα
όπου δημιουργείται ισόπεδος κόμβος για την ένωση της  με το υπάρχον οδικό
δίκτυο (συμπεριλαμβανομένου και του Βαρικού).
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΤΕΤΑΡΤΟ

ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ – ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ

4.1 Επιλογή γεωμετρικών χαρακτηριστικών χάραξης

H επιλογή των προδιαγραφών πραγματοποιήθηκε με γνώμονα την βέλτιστη σχέση
μεταξύ των παρακάτω παραγόντων:

§ Παρεχομένης ασφάλειας διακίνησης  οχημάτων και πεζών.
§ Άνεσης των χρηστών της οδού .
§ Ταχύτητάς διέλευσης της οδού.
§ Οικονομίας κατά τη φάση κατασκευής και της μετέπειτα συντήρησης.
§ Επεμβάσεων στον περιβάλλοντα χώρο.

4.2 Οριακές τιμές στοιχείων μελέτης οδού (όπως προκύπτουν
από τον πίνακα 11,1 ΟΜΟΕ -Χ)

(κατηγορία οδού ΑΙΙ, Ve=60, V85 = 70)

Κατά τη οριζοντιογραφία

Μέγιστο μήκος ευθυγραμμίας :1200 μ.
Ελάχιστο μήκος ευθυγραμμίας μεταξύ ομόρροπων καμπυλών  : 360 μ.
Ελάχιστη ακτίνα καμπύλης σε εδάφη λοφώδη και ορεινά: 140 μ.
Ελάχιστη παράμετρος κλωθοειδούς : Α = 40 μ.

Κατά τη μηκοτομή

Μέγιστη κατά μήκος κλίσεις : 7%
Ελάχιστη ακτίνα κυρτής καμπύλης : 2000 μ.
Ελάχιστη ακτίνα κοίλης καμπύλης  : 1900 μ.
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Κατά τη διατομή

Ελάχιστη επίκλιση : 2.5%
Μέγιστη επίκλιση σε καμπύλες: 7%
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4.3 Στοιχεία μελέτης κατά την οριζοντιογραφία.

Ως στοιχείο μελέτης η ευθυγραμμία  είναι δυνατό να θεωρηθεί ότι υπερτερεί:

§     Σε εδάφη με ανάγλυφο που  ευνοεί  την εφαρμογή ευθυγραμμιών όπως οροπέδια,
κοιλάδες, πεδιάδες κλπ.

§ Σε περιοχές ισόπεδων κόμβων.

Η ευθυγραμμία χρησιμοποιείται:

§ Προκειμένου να εξασφαλιστούν τα απαιτούμενα μήκη ορατότητας για
προσπέραση σε οδούς δίχως φυσικό διαχωρισμό καθώς και σε κοίλες ή
κυρτές καμπύλες « μηκοτομικά».

§ Προκειμένου να προσαρμοστεί  η χάραξη σε τμήματα τεχνικών έργων
και αγωγών.

§ Προκειμένου να ικανοποιηθούν οι απαιτήσεις πολεοδομικού σχεδιασμού.

Σε αντίθεση με τα προηγούμενα πλεονεκτήματα η εφαρμογή
μεγάλων ευθυγραμμιών με σταθερή κατά μήκος κλίση παρουσιάζει τα
μειονεκτήματα :

§ Δυσχεραίνεται η εκτίμηση των αποστάσεων και των ταχυτήτων των
§ κινουμένων οχημάτων στην ιδiα και στην αντίθετη κατεύθυνση.
§ Αυξάνεται ο κίνδυνος θάμβωσης από τα φώτα των αντiθετα κινουμένων

οχημάτων τις νυχτερινές ώρες .
§ Προκαλούν κόπωση στους οδηγούς.
§ Δυσκολεύει η προσαρμογή στο ανάγλυφο των λοφωδών και ορεινών

εκτάσεων.

Για τους παραπάνω λόγους σκόπιμο είναι να αποφεύγονται οι μεγάλες
ευθυγραμμίες με σταθερή κατά μήκος κλίση (μέγιστο μήκος ευθυγραμμίας
στην παρούσα μελέτη 350 περίπου μέτρα, στην πρώτο τμήμα καθώς και
στη σήραγγα ενώ η οδός τελειώνει με μία ευθυγραμμία 1000 περίπου
μέτρων σε πεδινή όμως περιοχή). Επίσης μεταξύ ομόρροπων καμπυλών
πρέπει να αποφεύγονται οι μικρές ευθυγραμμίες.

Ως στοιχείο μελέτης τα κυκλικά τόξα επιλέγονται βάσει των
ακολούθων χαρακτηριστικών:
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§ Μεγαλύτερες δυνατές ακτίνες.
§ Τα κυκλικά τόξα να έχουν μήκος τουλάχιστον ίσο με το μήκος που

διανύει ένα όχημα με την ταχύτητα μελέτης σε χρόνο 2 δευτερολέπτων.
§ Επαρκή μήκη ορατότητας για προσπέραση και αντίληψη εμποδίων στο

κατάστρωμα.
§ Ικανοποιητική αλληλουχία καμπυλών και συμβατότητα μεταξύ
§ οριζοντιογραφίας και μηκοτομής.
§ Να εξασφαλίζουν σωστή σχέση μεταξύ της ταχύτητας μελέτης Ve και

της V85

Ως τόξο σνναρμογής χρησιμοποιείται η κλωθοειδής που η καμπυλότητα της
μεταβάλλεται γραμμικά με το μήκος του τόξου, ακολουθώντας τον
παρακάτω τύπο.

Α2  = R* L

Όπου: Α [μ.]: Παράμετρος κλωθοειδούς
            R[μ.]: Ακτίνα καμπυλότητας στο πέρας του τμήματος της κλωθοειδούς
            L[μ.] : Μήκος του κυκλικού τόξον της κλωθοειδούς
§ Η παράμετρος κλωθοειδούς οφείλει να κινείται εντός των τιμών R και

R/3, όπου R η ακτίνα του κυκλικού τόξου.
§ Διαπλατύνσεις δεν απαιτούνται.

4.4 Στοιχεία μελέτης κατά την μηκοτομή

Οι κατά μήκος κλίσεις πρέπει να διατηρούνται μικρές για τους παρακάτω
λόγους:

§ Κυκλοφοριακή ασφάλεια και ποιότητα.
§ Εξοικονόμηση ενέργειας.
§ Μειωμένη ρύπανση.
§ Ταχύτητα διέλευσης.

Οι έντονες κατά μήκος κλίσεις επιφέρουν:

§ Υψηλότερη ρύπανση.
§ Μεγαλύτερη πιθανότητα ατυχημάτων.
§ Μείωση της ταχύτητας των βαρέων οχημάτων (πιθανή τοποθέτηση

επιπλέον λωρίδας κυκλοφορίας σε ανωφέρειες με μεγάλες κατά μήκος
κλίσεις).
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Οι κατά μήκος κλίσεις καλό είναι να προσαρμόζονται με το περιβάλλοντα
χώρο με σκοπό να μην υπάρχουν μεγάλα επιχώματα και ορύγματα.

Τα τόξα συναρμογής που διατάσσονται στα κυρτώματα και κοιλώματα είναι
τετραγωνικές παραβολές ως προσέγγιση κυκλικών τόξων. δεδομένου ότι στις
μεγάλες ακτίνες που εφαρμόζονται το κυκλικό τόξο συμπίπτει με την
τετραγωνική παραβολή. Η επιλογή τους πραγματοποιείται σε συνδυασμό
πάντα με τα στοιχεία της οριζοντιογραφίας, έτσι ώστε να προκύπτει
αρμονικότερη χάραξη της οδού στο χώρο, να εξασφαλίζεται μεγαλύτερος
βαθμός ασφαλείας με όσο το δυνατό καλύτερες συνθήκες ορατότητας, να
προστατεύεται το περιβάλλον και να προσαρμόζεται η οδός όσο το
δυνατόν καλύτερα στη μορφολογία τον εδάφους, ώστε το κόστος
κατασκευής να διατηρείται σε χαμηλά επίπεδα, (λιγότερες
χωματουργικές  εργασίες).

4.5  Στοιχεία μελέτης κατά τη διατομή

Η αναγκαία επίκλιση για την απορροή των ομβρίων του οδοστρώματος στην
ευθυγραμμία για όλες τις κατηγορίες οδών καθορίζεται σε:
Qmin = 2,5%

Η επίκλιση στις καμπύλες διαμορφώνεται με κατεύθυνση προς το εσωτερικό
της καμπύλης για λόγους δυναμικής της κίνησης. Η μέγιστη τιμή επίκλισης
για την υπό μελέτη οδό είναι:
qmax = 7%, σε πεδινά εδάφη.
(Το ποσοστό αυτό υπερβαίνεται ελάχιστα σε ένα τμήμα της οδού ώστε να υπάρξει
μικρότερη κλίση σε σήραγγα τύπου cut & cover 100 μ.)

  Η διατομή που χρησιμοποιήθηκε είναι η γ -  2 κατά ΟΜΟΕ-Δ η οποία
χρησιμοποιείται σε κατηγορίες οδών ΑΙΙ , ΑΙΙΙ για επιτρεπόμενες ταχύτητες
μικρότερες των 90 χμ/ώρα όπως ακριβώς και στο έργο μας. Αυτό συνεπάγεται
ότι σε όλες τις διατομές της οδού έχουμε 3.5 μ. για λωρίδα κυκλοφορίας
(προκύπτει τόσο λόγω αντίθετης κυκλοφορίας) , 0,25 μ. για λωρίδα
καθοδήγησης , και 0,75 μ. για σταθεροποιημένο έρεισμα. Εξαίρεση αποτελούν
οι διατομές της σήραγγας, του cut & cover, και της γέφυρας στις οποίες δεν
υπάρχουν τα 0,75 μ. του ερείσματος. Οι παραπάνω διαστάσεις προκύπτουν
από τους πίνακες του κανονισμού που ακολουθούν.
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4.5.1 Διαμόρφωση επιχωμάτων

§ Εάν η υψομετρική διαφορά ερείσματος - γραμμής εδάφους είναι
μεγαλύτερη των 3.5μ., τότε τοποθετείται στηθαίο ασφαλείας.

§ Σε περιπτώσεις κατά τις οποίες η κλίση του εδάφους είναι μεγαλύτερη
του 20% κατασκευάζεται αγκύρωση.

4.5.2 Διαμόρφωση ορυγμάτων

§ Σε όσες διατομές εμφανίζεται υψομετρική διαφορά από την βάση
έως το φρύδι τον πρανούς μεγαλύτερη των 10μ. τότε διαμορφώνεται
δάπεδο ανακούφισης (παγκίνα) με πλάτος 4μ, κλίση προς το εσωτερικό
6% και κλίση πρανών ανάντι 2:1.

§ Στα οδικά τμήματα όπου η διατομή βρίσκεται σε όρυγμα,  έχει
προβλεφθεί η κατασκενή χωμάτινης τάφρου.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ
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