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1.  

 

.  

. ,  

 

,  

. , , , ,  

,  

.  

,  

, , , . ’  

.  

 

, ,  

. ,  

,  

 

.  ,   

,  

.  

, ,  

. !  

 Internet ( ). 

 

 

1.1. Internet 

 

 Internet  project  1969,  

 

.  1978,  ARPANET,  

 Internet.  

Internet, ,  

, .  

 (PCs),  



 6

(workstations),  (servers)  

network interface.  (end systems  

hosts). .  

 

, , , 

.  ( )  

.  

 switches ( ), .  

 routers ( ). 

 

 

1.1.1. TCP/IP 

 

. : «  

 

,  

 

» [  – Kurose, Ross].  

 Transmission  Control  Protocol  (TCP)   Internet  Protocol  (IP)   

 Internet.  TCP  

 (connection oriented)  

.  

,  TCP  

.  IP .  

 (addressing).  

.  32 bits (4 bytes)  

.  bits , 

 IP : «195.251.17.193».  

 (routing).  IP  

,  IP  

. 

 RIP, HELLO, IGRP, OSPF. 

 IP  fragmentation ( ).  IP 

 « »  

,  Internet.  
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,  

,  IP  

.  IP  

 (connectionless),  

.  

TCP/IP  

TCP  IP.  Internet : 

 ICMP:   IP.  

,  

.   ping,   

«hello» ,  

. 

 FTP: . 

 SMTP:   e-mails  

). 

 TELNET:  

. 

 SNMP:   (  

). 

 DNS:   IP   

 domain name  ( ). 

 UDP:  

, .  

 

.  

. 

 

 

1.1.1.1 TCP/IP vs. OSI 

 

 1970,   Internet   

,  

,  (International 

Organization for Standardization – ISO)  

 (open 



 8

system interconnection reference model - OSI).  OSI  

 (layers).  

 

   

1   bits 

2  

 

 

3   

4   

5   

 

6  ,  

 

7   ( .  

) 

 

 

. ,  

.  

,  

, . 

 

,  

.  ’   

. ,  OSI  

, . ,  

 TCP/IP ,  

 TCP/IP (TCP/IP Layering Model)  

Internet (Internet  Reference model), . 

 

   

1   bits 

2  
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3   

 

4   

5   

  

 TCP/IP  

 OSI,   ISO   

 TCP/IP. 

 TCP/IP  OSI , 

 IP  ICMP  (layer 3),  TCP  

UDP  (layer 4),  DNS  (layer 5)  

FTP, SMTP, TELNET  SNMP  (layer 7). 

 

 

1.1.2. Ports & Sockets 

 

,   

. 

 IP  

. 

,  

(bind)   port  ( )  ,   

 ( ).  port  16 bits (  0  65535). 

 IP  

 port .  (UDP  TCP)  

 Internet   IP  port .  

 socket  

.  standard  TCP/IP  

port .  http: port 80, telnet: port 23, ftp: port 21, smtp: port 25, 

snmp: port 161 & 162 .  

 

 

1.1.2.  
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. 

 Internet  ( )   

.  Internet  Web (world 

wide web - WWW).  

 web servers  

. ,  

.  

 Internet .  

 mail servers. 

.  

 ICQ  Windows Messenger,  

 client-server. ,  

 multimedia .  streaming video  audio ( . 

 Internet)  VoIP,  

Internet. ,  (peer 

to peer) ,  Napster. , 

 

.  Seti@home.  

 ( ) ,  

.  

,  Internet. 

 

 

.  

 (e-learning), ,  (e-

government)  (e-commerce)  

.   Internet   

, , ,  

.  

,  

. 

 

 

1.2. Intranets 
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 Internet  

(intranets). ,  

Internet  

.   Intranets   

 (PCs, routers, servers),  

Internet, .  

. 

 Intranets  ATM ,  

 

. ,  

intranet   TAXIS,   

.  

. 

 

 

2.  

 

 

,   

. ,  

, ;  

;  

 (Network  Manager)   

. : «  

,  

, , , 

, , , 

 

» [Saydam 1996].  

 (ISO), : 

 .  

 ( , 

, ).  

. 
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 .   

.  (  

)  ( ). 

,  

.  

. 

 .  

 

 (configuration)  

. 

 .  

.  

 

. 

 .  

,  

.  

 Service Level 

Agreement (SLA). , ,  

 (Quality  of  service  -  QoS)   

  . 

 

 

2.1.  

 

.  

,  

. ,  

.  

,  

 ( , , ), 
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 FORTHNet . (  

), . 

 

 

 backbone,  

. , 

.  
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. 

 

 

2.2.  

 

,  

.  

 (Network Management Systems - NMS)  

 

. ,  

,  

. ,  

. ,  

,  

 

. ,  

 

. 

 

 

. ,  Cisco  3com  

routers, switches, access points ,  

 NMS , . 

,  Hewlett Packard  OpenView. , 

 ( . 

CiscoWorks 2000),  

. ,  

,  

.  OpenView).  

,  standards ,  

. , 

 NMS. 

 CastleRock  SNMPc,  Novell  ZENetworks 

 MG-SOFT.  ,   project  groups   
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 open source NMS ,  

 GPL.  

 

, .  

OpenNMS   Java,   NINO   html,  JavaScript   Perl   

. ,  Net-SNMP,  command line 

scripts  

.  

 

 

2.3.  

 

 

. ,  Internet Control Message Protocol (ICMP)  

 

.  feature  ICMP  ping. , , 

 UDP   host  ,  ,   

 ack . ,  

.  

Telnet. , ,  

. ,  

 

 Telnet.   

 IP ,  NMS  

 DNS server, ,  IP  

 

.  Common 

Management Information Protocol (CMIP), . 

,  

 Simple  Network  Management  Protocol  (SNMP),   

. 

 

 

3. Simple Network Management Protocol (SNMP) 

 



 16

 SNMP  1988,  

 IP .  

 

 SNMP. ,  interface  

router  CPU  server,  

 SNMP. ,  SNMP  

 SNMP   

. ,  

. ,  

 server  

 ( . 90%),  

.  

 

 SNMP  

 TCP/IP.  SNMPv1.  (1995)  

 SNMPv2 ,  2002  

 standard  SNMPv3 .  

 

 

3.1. Manager 

 

 SNMP  ,   Manager   Agent.   

Manager  (Network 

Management Station) .  

: 

.  «get»   agents   

,  

. 

.  «set»  agent,  

 

.  «trap»   agents  

 

. 
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3.2. Agent 

 

 Agent   

 SNMP . 

 manager ,  

. ,  agent 

 router  interfaces  up  down.  

agent : 

.  «get»   manager   

 «response». 

.  

«set»  manager. 

.  «trap» .  

 agent. 

 

 

 

 

3.2.1.  agents 
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,  «  agents»,  hardware 

 SNMP  

 SNMP  

.  

 manager  

 SNMP. 

 

 

 

3.3. Management Information Base 

 

 SNMP  Management Information Base (MIB), 

 SNMP  

.  

(managed object),   manager  «get» (  

)  «set» ( ).  

 ID (object ID - OID).  

 MIBs ,  

 MIBs . , 

 by  default  .   

 Structure of Management Information (SMI). 



 19

,  

: 

.  OID  ,  .   

 «1.3.6.1.2.1.1.5»  

,  

 «sysName». 

.  syntax,   Abstract  syntax  

Notation One (ASN.1),  machine-independent.  syntax 

 (integer, integer32, 

unsigned32, octet string, object identifier, IPaddress, counter32, 

counter64, gauge32, timeticks  opaque). 

.  Encoding  managed object  

 string,  Basic Encoding Rules (BER). 

.  access,  

.  read, 

 write, .  

.  «status»  

 (current),  (obsolete)  

(deprecated).  

. ,  

. 

 MIB,  ( .  sysUpTime)  

: 

sysUpTime OBJECT-TYPE 
    SYNTAX      TimeTicks 
    MAX-ACCESS  read-only 
    STATUS      current 
    DESCRIPTION 
            "The time (in hundredths of a second) since the 
            network management portion of the system was last 
            re-initialized." 
    ::= { system 3 } 

 

 

 MIB .  

 MIB  

. ,  «1.3.6.1.4.1»  

«iso.org.dod.internet.private.enterprise»  

 enterprise id. 
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 MIB,  

.  «sysDescr»  OID «1.3.6.1.2.1.1.1».  

 MIB  

 (  «iso.org.dod.internet.mgmt.mib-

2.system.sysDescr»).  syntax  «Octet string»  

. .  

.  

 «udpInDatagrams»  OID «1.3.6.1.2.1.7.1»,  

 «iso.org.dod.internet.mgmt.mib-2.udp.udpInDatagrams».  syntax  

«counter32»  

 integer 32 bit.  udp  

 (layer)  

. 

 

 

3.4.  SNMP 

 

 SNMP : 
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 «Get»:  manager  «get»  agent  

 MIB  

. 

 «GetNext»:  manager  agent  

 MIB .  

 GetNext ,  

,  Depth First Search (DFS). 

 «GetBulk»:   manager   agent   

 MIB .  

SNMPv1. 

 «Set»:  manager  agent  

 MIB . 

 «response»:  agent  «get», «getNext», 

«GetBulk»  «set»  manager.  

 «trap»:   agent   manager   

. 

 «Inform»:  manager  manager, ,  

.  SNMPv1. 

 

 

3.5.  

 

 SNMP  UDP  agent  manager. 

 UDP  

.  

 agent  manager .  

 (timeout) . ,  

 TCP ,  

.  

.  SNMP  

,  

.   port  161  

 «get»  «set» ,  port 162 

 «trap» . 
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3.6.  SNMP  

 

 SNMP ,   header   protocol  data  

unit (PDU). 

 

 header   version   SNMP  (v1,  v2c,  v3)   

 community string . 

 PDU  «get», «getNext», «response»  «set»  

: 

 

  «PDU type»  («get», «getNext», «set», 

«response»).  

  «Request ID»  («get», 

«getNext»)  («response»).  

  «Error status»  

.  «response»  

 0.  

  «Error index»,  Error status  

 MIB.  

 ,  «variable bindings»  MIB  

.  «get»  

«getNext». 

 PDU  «trap» : 

 

  «Enterprise»  

 trap .  
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  «Agent address»  IP  

.  

  «Generic trap type»  0  6  

 trap .  

 0: coldStart, 1: warmStart, 2: 

linkDown, 3: linkUp, 4: authenticationFailure, 5: egpNeighborLoss, 6:  

.  

  «Specific trap code»  Generic trap code  6, 

 trap  traps  

 enterprise MIB.  

  «time stamp»  

 trap .  

  «variable bindings», ,  MIB  

. 

 

 

3.7.  

 

 SNMPv1  SNMPv2 .  

 SNMPv2 :  

  «getBulk»   manager   

 MIB  agent.  

 «getNext». 

  «Inform»   manager   

manager, . 

  MIB ,  64 bit integer,  bit strings 

 IP . 

 SNMPv3   SNMPv2,  ,  

. 

 

 

3.8.  

 

 SNMPv1  SNMPv2 .  

 password  «community string»  
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 (authentication) manager  agent,  

 network sniffer ( .  Ethereal),  

 manager  agent . ,  

,  community string  

 get  set  agents ’ 

.  community strings,  

«public»  get  «private»  

 get  set.  agents  by default  

community strings  «public»  «private»  

.  

 agents   trap   

 community string .  

, ,  

 community string.  

 

 SNMPv3,  

 ( )  (  

DES ). ,  SNMPv3  

,  

. ,  

 SNMPv3  

. 

 

. ,  

 SNMPv3 .  SNMPv3 

 updates  software  

 hardware. ,  

,  

 «set»  SNMP  

. 

 

 firewall.  manager 

 agents  ports,  

 firewall  

ports 161  162  udp .  
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.  

,  (Virtual Private Network)  

 agent  manager  

.   

. ,  community strings,  

 script. 

 

 

3.9.  

 

,  SNMP  

. ,  agent  

 SNMP  manager  

.  agent  

 (MIB)  

.  manager  get  set 

 

. ,  agent  trap 

 manager .  

 agent.   

 community  string,   

.  SNMPv3. 
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4.  UTH-NMS 

 

 NMS  

,  

. .  

,  open source NMS  

. ,  

,  

. 

 

. 

 

 NMS  

.  

 

.   

,  open 

source NMS . 
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4.1. Delphi 

 

 Delphi 7  Borland.  Delphi  

 Pascal. 

 1995  2005  9 (Delphi 2005).  

 Delphi  

Windows. ,  Kylix,  2001,  

 compile  Linux.  output  

 executable .  Delphi  

»  VCL/CLX 

components.  

 Delphi : 

1. . 

2.  Graphical User Interface (GUI). 

3. . 

4. . 

5. . 

6.  Windows  Unix  Kylix. 

7. ,  

. 

8.  forums  newsgroups . 

 

 

4.2.  

 

 «setup.exe» .  

 «UTH-NMS»  

.  «setup.exe»  

. ,  

 shortcuts  desktop  start-programs. 
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4.3.  

 

,  

.   

,  

. 
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4.3.1. Scan IP range 

 

 scan  IP , 

.  

 IP,  IP,  community string  SNMP  

 (ICMP, SNMP ) . 
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,  IP ,  ICMP ping 

 SNMP get  (  MIB  by default 

). ,  

 IP ( )  

.  SNMP ,  

 (  sysName  MIB), 

 (  MIB  sysObjectID)  

 (  

 sysDescr).  scanning  thread, 

 

.   

scanning .  IP  

 block ,  

 (Round  Trip  Time  -  RTT)   

 

(timeout).   

 IP  

, ). 

, ,  

,  

NMS.   scanning   IP  

 ( ) ,  {  IP 

}*{max(  timeout SNMP,  timeout ICMP)}.  

 scanning  IP  

 {  IP }*{RTT}.  

,  
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,  

.  ,   

 progress bar . 

 

 

4.3.2. Scan sub-network 

 

 scan .  

 IP   network  mask.   network  mask  

,  IP ,  bytes (32 bits)  

 IP   

.  32 bits  network mask  

 «1»,  «0» ( . 

11111111.11111111.00000000.00000000  255.255.0.0).  

«1»  IP . 

 IP  195.251.17.193  network mask 

255.255.255.0 : 

195.251.17.193 = 11000011.11111011.00010001.11000001 

255.255.255.0  = 11111111.11111111.11111111.00000000 

    |--------------- --------------|- -| 

 IP  195.251.17,  

 193 .  

 (class A, B, C, D, E)  

. 
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 class A  network mask 11111111.00000000.00000000.00000000  

255.0.0.0.  8  bits (1 byte)  24 bits  

.  16777214 

! 

 class B  network mask 11111111.11111111.00000000.00000000  

255.255.0.0.  16  bits (2 bytes)  16  

.  65534  

. 

 class C  network mask 11111111.11111111.11111111.00000000  

255.255.255.0.  24  bits (3 bytes)  8  

.  254  

. 

 class D  multicast IP ,  class  

. 

 IP  

 (class C)  (254 ), 

 A, B  C. , 

 255.255.255.224 
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(11111111.11111111.11111111.11100000)  class C .  

27  bits  IP  5 . 

 30  (5 

 25=32  IP ,  

 broadcast ). 

 

,  scanning  IP  

,  o  network  mask   

,  community 

string  SNMP .  

 

,  IP  network mask,  

 IP  

 range IP scan. 

 

 

4.3.3.  MIB  

 

,    MIB 

.  

 SMI   «*.mib».   

.  
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 parsing ( ).  

,  

 (dll )  PowerTCP SNMP 

Tool.  dll  Borland Delphi 7  

 

 «*.mib»  

.  

MIB ,  object ID , ,  

 (string,  integer,  counter)   

 (read, write, no access).  

 MIB,  

 path  browse 

o  MIB  .   

 MIBs.txt,  «config», 

. ,  

,  MIB .  
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 MIBs,  

 «MIBs», : 

 «SNMPv2-SMI.mib» 

 «SNMPv2-TC.mib» 

 «SNMPv2-CONF.mib» 

 «HOST-RESOURCES-MIB.mib» 

 «SNMPv2-MIB.mib» 

 

 SNMP . 

 

 

4.3.4.  MIB   



 36

 

 «View MIBs»  MIBs  

. 

 

 

4.3.5.  

 

 Help .  

 «Help» ,  

. .  

 

 

 

4.3.6. About 

 

 «About» . 

 

 

4.3.7.  

 

 

.   

 Scan  IP  range   Scan  subnetwork  ,   

.  

 IP ,   (up  down)  

 (ICMP, SNMP ).  
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 SNMP , 

.  

 double  click   

. 

 

 SNMP   

, , , ,  ID 

 timeticks .  ICMP,  

 time to live (TTL)  round trip time (RTT)  ping . 

 

 

4.3.8. Polling 

 

,  

(polling interval),  polling. ,  NMS  (ICMP ping  

SNMP )  

.  

,  NMS.  

.  default  polling interval  60 

, .  

 «Options». 

 

 

4.3.9.  
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 «Options» ,  

. 

 

  «polling interval» ,  NMS 

 polling.  default 

 60 seconds.  

  «SNMP timeout», ,  NMS 

 SNMP get.  

 ,  «ICMP timeout»  NMS  

 ICMP ping.  

 milliseconds  default  500 

millisecond. ,  ping  

 host  RTT (Round Trip Time). 
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 RTT  198ms  

default . ,  NMS  

, . 

 

 Options  «options.txt»  

 «config»,  

.  

 

 

4.3.10.  

 

,  

IP  ,   «Add  device».   IP  

,  community 

string  SNMP. 

 

 

 

4.3.11.  

 

,  

 click  «Remove 

device».  «clear». 

 

 

4.3.12.  
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,  

.  

 «Save  to  DB»,   

.  

 Microsoft Access,  

.  

 «*.mdb»  MS Access.   

 «Devices»,  

: 

 «IPstring»,  string,  IP .  

,  IP  

. 

 «communityStr»,  string,  community string  

 SNMP. 

 «SNMPprotocol»,  Boolean,  

SNMP . 

 «ICMPprotocol»,  Boolean,  

ICMP . 

 «typeString»,  string,  (hub, 

access point, router),  

SNMP. 

 «nameString»,   string,  ,   

 SNMP. 

 «vendorString»,  string, , 

 SNMP  

. 

 

 

4.3.13.  

 

 

, . 

 «Load from DB»  «*.mdb» 

.  



 41

 status down. ,  

 polling  status  

. 

 

 

4.3.14.  SNMP  

 

 SNMP,  

 NMS.  MIB ,    

.   

 SNMP,  «Manage»  

.   

 tab sheets  

 MIB . , 

 NMS   traps   

. 

 

 

4.3.14.1. MIB browser 

 

 tab sheet «MIB browser»  MIB 

 NMS.  

, . 
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 community string  «Get», 

, 

 MIB . , 

 write  access   «Set»   

 «value»  

.  

 community  string   «private»   write  access   

.  

,  pop up . 

 

 

4.3.14.2. Interfaces 

 

 tab sheet ,   network interfaces  

.  SNMP  

 community string  read access  

. By default  «public»  

 «Show». 



 43

 

,  

 MIB.  

: 

 «Index»  interface. 

 «Description»  interface. 

 «Type»  interface  ( .  Ethernet,  ATM,  ISDN .).   

 integer   1   140,   

 interface. 

 «MTU»  UDP  

 interface,  octets (1 octet = 8 bits). 

 «Speed»  interface (Baud 

rate). 

 «MAC address»  physical address  interface. 

 «Admin status»  

interface.   1   5,   1:  up,  2:  

down, 3: testing, 4: unknown  5: dormant.  

 «Oper status»  interface  

 (up, down, testing). 
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 «Last change»  «sysUpTime»  

 interface.  

 interface   

 «Last  change»  .   «sysUpTime»   

. 

 «InOctets»   octets   

interface. 

 «InUcastPkts»  unicast  

 (layer) . 

 «InNUcastPkts»  unicast  ( . 

broadcast  multicast)  (layer) 

. 

 «InDiscards»  « » 

(discarded)  ( .  buffer). 

 «InErrors»  

 (error). 

 «InUnknownProtos»  

 « »  (  

). 

 «OutOctets»  octets  interface  

. 

 «OutUcastPkts»  

 unicast IP ,   

. 

 «OutNUcastPkts»  

 unicast IP  ( . 

broadcast  multicast),  

. 

 «OutDiscards»  

» (discarded)  ( .  

buffer). 

 «OutErrors»  

. 

 «OutQLen» . 
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 «Specific»  

 interface. ,  interface,  

.  default ,  

,  «0.0». 

 

 

4.3.14.3. Address Table 

 

 tab sheet .  

 SNMP, 

 community string. By default  

«public».  

 

 interface .  

: 

 «IP Address»  IP  interface .  

 «IfIndex»  interface,  

 tab sheet «Interfaces». 

 «NetMask»  network mask  interface. 
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 «BcastAddress»   broadcast  IP  

 interface  .   

 1  broadcast IP  standard,  

 IP  (  network 

mask)  bits 1. 

 «ReasmMaxSize»  UDP  

 IP  (re-

assembled)  interface . 

 

 

4.3.14.4. Routing Table 

 

 tab  sheet   Routing  Table  .  

 router.  

,  SNMP. 

 

 (route).  

: 

 «Destination»  IP .  «0.0.0.0»  

 default  (route).  
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 «IfIndex»   interface  ,   

 next hop ( ) . 

 «Metric1»  

.  «-1»  metric  

.  «Metric2», «Metric3», «Metric4»  

«Metric5». 

 «NextHop»   IP   (next  hop)   

. 

 «Type» .  1 

 4. :  1: other, 2: invalid, 3: direct  4: 

indirect. 

 «Proto»  

.  1  14 : 1: other, 

2: local, 3: netmgmt, 4: icmp, 5: egp, 6: ggp, 7: hello, 8: rip, 9: is-is, 10: es-

is, 11: cicolgrp, 12: bbnSpflgp, 13: ospf  14: bgp. 

 «Age»   

 updated. 

 «Mask»  network mask  IP . 

 «Info»  

. ,  

, . 

 default , ,  «0.0». 

 

 

4.3.14.5. Disk Drives 

 

 tab sheet,  

.  

server. 
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 (RAM  ROM).  

: 

 «Index» . 

 «Type»  .   «Ram»,  

«VirtualMemory», «FixedDisk», «RemovableDisk», «FloppyDisk», 

«CompactDisk», «RamDisk»  «other». 

 «Description» . . 

 «TotalBytes» . 

 «BytesUsed» . 

 

 

4.3.14.6. Task List 

 

 tab sheet  (tasks)  

.  
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 task. : 

 «Index» . 

 «Name» .  

 «RunID»  ID . 

 «RunPath»  path . 

 «RunParameters»  

. 

 «RunType» .  

«operatingSystem», «deviceDriver», «application»  «unknown».  

 «RunStatus» .  

 «running», «runnable», «notRunnable»  «invalid». ,  

 «invalid»  

. 

 

 

 (  tab sheets) ,  

 double click  

 set ,  

 write.  



 50

,  .  

, ,  write access  

 «Set».  

 «Set» .  

 

 

 

4.3.14.7.  Trap 

 

 tab sheet,  

 trap .  

 generic traps,  traps  

,  

 «Add»). ,  e-mail,  

mail server  

.  «Test»  e-mail  

. 



 51

 

 

 NMS,   

.  «trapNotification.mdb» 

 «DataBases», .  

,   «TrapNot».   

: 

 «IPstring»  IP  

 trap  e-mail. 

 «name»  trap. 

 «OID»  object ID  trap . 

 «fromMail» . 

 «toMail» . 

 «mailServer»  mail server  

 e-mail. 

 

.  

 NMS  trap  .   

 e-mail 

.  
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tab sheet  traps , 

. 

 

 

4.3.15.  Traps 

 

 NMS ,  thread ,  

 trap  agents.  thread  

 udp port 162,  trap .  

 trap  

.  

 

 IP   

 trap, ,  

 MIB  trap.  

 variable  binding   trap  .   

 

.  

double click  trap . , . 
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 udp  port   trap,   

community  string   trap,   enterprise  ID  ,   SNMP  

trap (version 1, version 2)  MIB  

 trap.  

 

 

4.3.16.  Traps 

 

 traps,  «Save to DB»  

.  

 MS Access,  

. ,  

«Traps»  «mibOIDValues».  Traps : 

 «host»,  string,  IP  

 trap. 

 «port»,  integer,  udp port  

trap. 

 «community»,  string,  community string  

. 

 «enterprise»,  string,  enterprise ID  

 trap. 

 «genTrap»,   string,   generic  trap.  

 0   6  :  0:  «coldStart»,  1:  

«warmStart», 2: «linkDown», 3: «linkUp», 4: «AuthenticationFailure», 5: 
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«EgpNeighborLoss»  6: «Enterprise specific trap» (  trap  

 MIB ). 

 «specTrap»,   string,   Enterprise  

specific trap,  generic trap  6. 

 «version»,   integer,   SNMP   

. : «v1», «v2c»  «v3». 

 «timeTicks»,  integer,  timestamp  

 trap. , , 

 trap. 

 «arTime»,  string,  

trap. 

 «host»  «arTime», 

 traps  

. 

,  «mibOIDvalues», : 

 «host»,  string,  IP  trap. 

 «arTime»,  string,  trap. 

 «mibOID»,  string,  object ID  MIB  

 trap. 

 «mibValue»,  string,  

 trap. 

 MIB 

 trap,  

. ,  

 «host»  «arTime» (  trap  

 «Traps»),  «mibOID»  «mibValue». 

 

 

4.3.17.  Traps 

 

 «clear»  traps . 

 

 

4.3.18.  
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,   status   NMS   

. 

 

 

5.  

 

1. , James F. Kurose & Keith W. Ross 

2. , Jean Walrand 

3. , Douglas E. Comer 

4. Essential SNMP, Douglas R. Mauro & Kevin J. Schmidt 

5. Mastering Delphi 7, Marco Cantù 

6. Essential Delphi, Marco Cantù 

7. , R. Elmasri & S. B. 

Navathe 

8.  « »,  2003, 

  

 

7. Links 

 

SNMP 

1. www.snmplink.org 

2. www.dart.com/powertcp/snmp.asp  

3. www.mibdepot.com 

 

Delphi 

1. delphi.about.com 

2. www.delphibasics.co.uk 

3. www.programmersheaven.com/zone2/index.htm  

4. www.borland.com  

 

Vendors 

1. www.cisco.com  

2. www.3com.com 

3. www.d-link.com 

4. www.alvarion.com  
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Other 

1. www.iana.org  

2. net-snmp.sourceforge.net  

3. nino.sourceforge.net  

4. www.opennms.org 

5. www.tools4ever.com/products/monitormagic 

6. www.castlerock.com  

7. www.forthnet.gr 

8. www.uth.gr  

 

Newsgroups 

1. borland.public.delphi.database.interbaseexpress 

2. borland.public.interbase.opensource  

3. borland.public.delphi.internet.winsock 


