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ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η εργασία αυτή πραγματοποιήθηκε σε τρειε φάσειε:

Η φάση Α είχε αντικειμενικό σκοπό την αναγνώριση τηε περιοχήε 
του νομού Λάρισαε και περιλαμβάνει τα γενικά στοιχεία, τη δομή του 
παραγωγικού συστήματοε, την παρούσα ενεργειακή κατάσταση και τιε 
τοπικέε πηγέε ενέργειεε.

Η φάση Β περιλαμβάνει τη λεπτομερή αξιολόγηση τηε βιομάζαε, τιε 
δυνατότητεε παραγωγήε βιομάζαε και την οικονομική βιωσιμότητα των 
ενεργειακών καλλιεργειών.

Η φάση Γ έχει ωε αντικειμενικό σκοπό τα σχέδια ενεργειακών 
επενδύσεων με ά?ονα τη βιομάζα, επισήμανση δυνατών παρεμβάσεων και 
επιλογή παρεμβάσεων.
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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΦΑΣΗ Α' ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

1. Γενικά
2. Δομή του παραγωγικού συστήματοε
3. Παρούσα ενεργειακή κατάσταση
4. Τοπικέε πηγέε ενέργειαε
5. Παράρτημα 1- Πίνακεε

ΦΑΣΗ Β' ΑΞΙΟΑΟΓΗΣΗ ΤΗΣ ΒΙΟΜΑΖΑΣ

1. Βιομάζα των υποπροϊόντων
(γεωργικά, κτηνοτροφικά, δασικά, βιομηχανικά, αστικά)

2. Δυνατότητεε παραγωγήε βιομάζαε
3. Επιπτώσειε στην περιοχή

ΦΑΣΗ Γ' ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ ΤΗΣ ΒΙΟΜΑΖΑΣ ΚΑΙ ΣΧΕΔΙΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΕΠΕΝΔΥΣΕΩΝ ΜΕ 
ΑΞΟΝΑ ΤΗ ΒΙΟΜΑΖΑ

1. Επισήμανση των δυνατών παρεμβάσεων
2. Προκαταρκτική επιλογή παρεμβάσεων
3. Επιπτώσειε
4. Προτάσειε για άμεση ενέργεια στο νομό Λάρισαε και ενδεικτικά

σχέδια επενδύσεων.

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 2- ΠΙΝΑΚΕΣ
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ΦΑΣ Η A

ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

1. Γενικά

2. Δομή του παραγωγεκού συστήματοε

3. Παρούσα ενεργειακή κατάσταση

4. ΤοπικέΞ πηγέε ενέργειαε

5.Παράρτημα 1 - Πίνακεε
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ΠΙΝΑΚΑΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΩΝ

ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Α.1 ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ
Α.1.1 Γεωγραφική θέση τηε Λάρισαε-Αι.οι.κητι.κή 

διαίρεση
Α.1.2 Εξέλιξη πληθυσμού-Προβλήματα

Α. 2 ΑΟΜΗ ΤΟΥ ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 
Α.2.1 Πρωτογενήε τομέαε 
Α.2.2 Δευτερογενήε τομέαε 
Α.2.3 Τρτ,τογενήε τομέαε 
Α.2.4 Συμπεράσματα

ΠΑΡΟΥΣΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

Α.3.1 Εισαγωγή
Α.3.1.1 Ηλεκτρική ενέργεια
Α.3.1.2 Ηλιακή ενέργεια

ΤΟΠΙΚΕΣ ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΕΣ

Α.4.1 Φυσι,κό αέρι,ο
Α.4.2 Ηλιακή ενέργεια
Α.4.3 Αεολεκή ενέργει,α
Α.4.4 Βι,ομάζα

Α.5 Παράρτημα 1 - Πίνακεε.



7

Εισαγωγή

Η φάση Α είχε αντικειμενικό σκοπό την αναγνώριση τηε περιοχήε 
του νομού Λάρισαε και περιλαμβάνει τα γενικά στοιχεία, τη δομή του 
παραγωγικού συστήματοε, την παρούσα ενεργειακή κατάσταση και τιε 
τοπικέε πηγέε ενέργειεε.

Στο κεφάλαιο Α1 παρουσιάζεται με τα γενικά στοιχεία, η 
εξέλιξη του πληθυσμού και η απασχόληση στο νομό Λάρισαε.

Στο κεφάλαιο Α2 παρουσιάζεται η δομή του παραγωγικού 
συστήματοε στο νομό. Δίνεται μεγαλύτερη έμφαση στην ανάλυση του 
πρωτογενούε τομέα, δεδομένου ότι η σημασία του είναι και 
αναμένεται να είναι μελλοντικά πρωταρχικήε καθοριστικήε σημασίαε 
για την ανάπτυξη του νομού.

Στο κεφάλαιο A3 παρουσιάζεται η υπάρχουσα ενεργειακή 
κατάσταση.

Στο κεφάλαιο Α4 αναλύονται οι ενεργειακέε πηγέε του νομού και 
το δυναμικό τουε

Η ανάλυση των θεμάτων τηε φάσηε Α στηρίζεται σε στοιχεία και 
πληροφορίεε Υπηρεσιών των Υπουργείων (Κεντρικέε και Περιφερειακέε) 
Εθνικήε Οικονομίαε, Γεωργίαε, Βιομηχανίαε, τηε Περιφέρειαε του 
νομού Λάρισαε, ΕΣΥΕ, ΑΤΕ, ΔΕΗ, σε υπάρχουσεε μελέτεε σε 
πληροφορίεε οι οποίεε προήλθαν από τοπικέε πηγέε που προέκυψαν 
μετά από επιτόπιεε επισκέψειε στην περιοχή.
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A.1 ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

A. 1.1 Γεωγραφική θέση του Νομού Λάρισαε-Διοικητική
διαίρεση

Ο Νομόε Λάρισαε είναι έναε από τουε τέσσεριε νομούε τηε 
Θεσσαλίαε. Εχει έκταση 5376 τετραγωνικά χιλιόμετρα (ΕΣΥΕ 1981)
(πίνακαε 1), έναντι 14000 τετραγωνικών χιλιομέτρων τηε Θεσσαλίαε.

Συνορεύει βόρεια με τουε νομούε Κοζάνηε καν Πιερίαε δυτικά με το 
νομό Τρικάλων, νότια με το νομό Φθιώτιδοε και νοτιοανατολικά με το 
νομό Μαγνησίαε. Ανατολικά βρέχεται από το Αιγαίο πέλαγοε.

Οι απέραντεε γόνιμεε εκτάσειε του νομού Λάρισαε ευνοούν την 
ανάπτυξη τηε γεωργίαε. Οι κάτοικοι ασχολούνται με την καλλιέργεια 
σιτηρών, καπνού, βαμβακιού, ζαχαρότευτλων, αμπελιών, κ.λ.π. Πολλά 
στρέμματα γηε είναι κατάφυτα με οπωροφόρα δέντρα. Σημαντικά κέρδη 
επίσηε αποφέρει η εκμετάλλευση των δασών. Η κτηνοτροφία επίσηε είναι 
και αυτή πολύ ανεπτυγμένη. Η εξέλιξη τηε πρωτεύουσαε του νομού, τηε 
Αάρισαε, σε μεγάλο αστικό κέντρο, είχε αντίκτυπο στην ανάπτυξη τηε 
βιομηχανίαε κατά την μεταπολεμική περίοδο. Ο νομόε Λάρισαε 
περιλαμβάνει πέντε επαρχίεε (Αγιάε, Ελασσόναε, Λάρισαε, Τυρνάβου και 
Φαρσάλων ).

Σύμφωνα με την ΕΣΥΕ η διανομή τηε γηε στο νομό Λάρισαε είναι:

Πίνακαε 1. Η διανομή τηε γηε σε στρέμματα στο νομό Αάρισαε

α/α ΑΙΑΝΟΜΗ ΓΗΣ ΕΚΤΑΣΕΙΣ ΣΕ ΣΤΡΕΜ ΠΟΣΟΣΤΟ %
1 Γεωργική γη και

αγραναπαύσ ειε
2380000 44,3

2 Βοσκότοποι 2113500 39, 3
3 Αάση 559500 10,4
4 Περιοχέε που

καλύπτονται με νερό
75900 1,5

5 Αστικέε περιοχέε 192700 13,5
6 Αλλεε εκτάσειε 54400 1,0
7 Σύνολο 5376000 99, 6

Α.1.2 Εξέλιξη πληθυσμού-προβλήματα

Ο συνολικόε πληθυσμόε του νομού Λάρισαε σύμφωνα με τιε απογραφέε 
τηε ΕΣΥΕ τα χρόνια 1971,1981 και 1991 παρουσίασε τιε ακόλουθεε 
μεταβολέε. Αυξήθηκε την δεκαετία 1981-91 με ποσοστό 1,54% έναντι 
μείωσηε τηε Ελλάδαε 0,1% και μειώθηκε τη δεκαετία 1971-81 με ποσοστό 
-0,7%, έναντι αύξησηε τηε Ελλάδαε 0,1%. Σύμφωνα με την απογραφή του 
1991 ο πληθυσμόε του νομού ανέρχεται σε 270612 άτομα.

Στον ακόλουθο πίνακα 2 δίνεται το ποσοστό κατοίκων στο νομό 
Λάρισαε καθώε και στην Ελλάδα.
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Πίνακαε 2: Ποσοστό % κατοίκων στο νομό Λάρισας και στην Ελλάδα.

1971 1981 1991
Νομός Λάρισας 2, 66 2, 59 2, 63

Ελλάδα 97, 3 97, 4 97, 3

Από στοιχεία των απογραφών 1971, 1981 και 1991 προκύπτει ότι 
παρουσιάζεται συνεχής αύξηση του αστικού και ημιαστικού πληθυσμού και 
μείωση του αγροτικού πληθυσμού. Στον ακόλουθο πίνακα 3 δίνεται η 
εξέλιξη του πληθυσμού σε επίπεδο νομού.

Πίνακας 3: Εξέλιξη του πληθυσμού στο νομό Λάρισας.

Νομός Λάρισας
ΕΤΟΣ αστικός πληθυσμός ημιαστικόε 

πληθυσμός
αγροτικός
πληθυσμός

1971 35, 8% 20,2% 43, 6%
1981 44, 7% 17, 3% 38%
1991 46, 3% 20, 1% 33, 5%

Πίνακας 4: Εξέλιξη του πληθυσμού στην Ελλάδα.

Ελλάδα
ΕΤΟΣ αστικός

πληθυσμός
ημιαστικός
πληθυσμός

αγροτικός
πληθυσμός

1971 53, 2% 11, 6% 35, 1%
1981 58, 1% 11, 5% 30, 3%
1991 58, 9% 12,8% 28, 2%

Από τα στοιχεία των απογραφών λοιπών προκύπτει ότι παρουσιάζεται 
συνεχής αύξηση του αστικού πληθυσμού.

Η πυκνότητα του πληθυσμού στο νομό, εκφραζόμενη σε άτομα ανά 
τετραγωνικό χιλιόμετρο παρουσίασε την ακόλουθη εξέλιξη συγκριτικά με 
την Ελλάδα.

Πίνακας 5: Πυκνότητα πληθυσμού ανά τετρ.χιλιόμετρο.

Αναφερθέντες 
περιοχές

1971 1981 1991

Νομός Λάρισας 43 47, 4 50,1
Ελλάδα 67 74 78
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A. 2 ΔΟΜΗ TOY ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ

Κλ ίμα

Κρίνεται σκόπιμο, πριν από την ανάλυση του πρωτογενή τομέα, να 
παρατεθούν ορισμένα στοιχεία για το κλίμα τηε περιοχής αφού είναι, 
δεδομένη η καθοριστική σημασία των κλιματικών συνθηκών στον πρωτογενή 
τομέα.

Οι θερμοκρασίες C στο νομό Λάρισας έχουν ως εξής σύμφωνα με τα 
κλιματολογικά δεδομένα για τα έτη 1981-1991 :

Πίνακας 6: Μέσες μηνιαίες τιμές θερμοκρασιών σε "C των 
μετεωρολογικών σταθμών που λειτουργούν στην περιοχή Tns λίμνης Κάρλαε 
για τα έτη 1981-1991.

ΕΤΗ ΙΑΝ SEB MAP ΑΠ ΜΑΙ ΙΟΥΝ ΙΟΥ ΑΥ ΣΕ ΟΚ NO ΔΕ
1981 2, 1 5,9 11, 2 13, 5 17, 26, 5 26, 4 25, 22, 18, 7,8 7,7

7 1 1 7
1982 5, 0 4,3 8, 2 11, 8 17, 25, 2 25,9 25, 22, 16, 8, 8 7,4

7 6 3 5
1983 4,8 4,3 9,0 15,7 21, 22, 9 26, 9 24, 21, 15, 9,6 6,3

1 7 2 4
1984 6,2 7,1 8,5 11, 5 19, 24, 1 26,2 24, 22, 18, 11, 1 6, 0

3 0 4 6
1985 6, 0 3,9 9, 1 15, 8 22, 25, 6 26, 9 26, 21, 14, 11, 8 8, 0

0 9 9 4
1986 6,7 7,1 9,3 15, 1 19, 25, 5 26, 5 27, 22, 15, 9,1 3,4

5 0 2 7
1987 6, 3 7,7 4,6 13, 0 17, 25, 1 28, 3 25, 23, 14, 10, 3 6, 6

8 5 8 9
1988 7, 3 6,6 8,9 12, 8 20, 26, 2 30, 3 27, 22, 15, 6,7 2,9

2 3 9 5
1989 3, 3 7,3 11, 3 16, 0 18, 23, 7 26, 3 26, 22, 14, 10,2 5, 1

7 2 2 6
1990 3,7 8,1 11, 7 15, 8 20, 25, 9 27,8 25, 21, 16, 12, 3 6, 9

0 3 6 8
1991 3, 6 5, 6 10, 3 12, 7 16, 25, 4 25,7 24, 21, 17, 11, 1 2, 5

7 9 4 1
1992 4, 1 5, 5 9,8 14, 5 18, 24,5 25, 3 27, 21, 19, 11,1 5,2

0 5 4 1
Πηγή : Διεύθυνση γεωργίας.

Πίνακας 7: Μέσες μηνιαίες τιμές των μετεωρολογικών σταθμών που
λειτουργούν στην περιοχή της λίμνης Κάρλαε.

ΜΗΝΕΣ ΜΕΣΗ
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ

ΜΕΣΗ
ΕΛΆΧΙΣΤΗ
ΘΕΡΜΟΚΡ

ΜΕΣΗ
ΜΕΓΙΣΤΗ
ΘΕΡΜ/ΣΙΑ

ΜΕΣΗ
ΣΧΕΤΙΚΗ
ΥΓΡΑΣΙΑ

ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗ

°C °C “C % mm
Ιανουάριοε 5, 1 0,5 9,7 79 30, 2
§εβρουάριοε 6,9 1,4 12, 1 75 32,2
Μάρτιος 9, 4 3,4 14, 8 74 37,2
Απρίλιος 13, 9 6, 3 19,7 69 33,0
Μάιοε 19, 5 10,7 25, 6 62 38, 9
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Ιούνιος 24, 9 15,0 30, 9 50 27,2
Ιούλιος 27, 2 17, 6 33, 1 47 19,5
Αύγουστος 26, 2 17,2 32, 6 49 16, 3
Σεπτέμβριος 21, 8 14,0 28, 4 59 31,6
Οκτώβριος 16,2 9,9 22,2 70 52, 9
Νοέμβριος 10, 9 5, 8 16, 0 79 57, 3
Δεκέμβριος 6,4 1,8 11, 0 82 49,7
Μέσος όρος 15,7 8, 6 21, 3 66 42, 6

Πηγή: Μετεωρολογικός σταθμός ΕΜΥ Λάρισας χρονική περίοδος 1955-
1992.

Πίνακας 8 : Μέσες μηνιαίες τιμές των μετεωρολογικών σταθμών του 
ΙΚΦ και βοσκών Λάρισας.

ΜΗΝΕΣ ΜΕΣΗ ΜΕΣΗ ΜΕΣΗ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗ
ΘΕΡΜ/ΣΙΑ ΕΛΑΧΙΣΤΗ ΜΕΓΙΣΤΗ

ΘΕΡΜ/ΣΙΑ ΘΕΡΜ/ΣΙΑ
mm

oC oC oC
Ιανουάριος 5,1 0, 8 9,3 42,7
Φεβρουάριος 6,7 1,7 11,5 50, 4
Μάρτιος 9,1 3, 3 14,1 57, 1
Απρίλιος 14,1 6,1 19, 3 38,7
Μάϊοε 19,7 10,7 25,4 42, 6
Ιούνιος 24,3 14, 9 30, 6 26,2
Ιούλιος 27, 4 17, 3 32, 1 17,4
Αύγουστος 26,7 17, 4 32,7 16, 9
Σεπτέμβριος 22, 2 14,2 28, 2 34, 3
Οκτώβριος 16,4 10, 1 21, 8 62, 6
Νοέμβριος 10, 8 6, 0 15, 6 64, 4
Δεκέμβριος 6, 6 2,3 11, 0 59,6
Μέσος όρος 15,8 8,7 21, 0 51,29

Πηγή : Μετεωρολογικός σταθμός ΙΚΦ και βοσκών Λάρισας χρονική
περίοδος 1953-1992.

Από τους παραπάνω πίνακες των μετεωρολογικών στοιχείων 
προκύπτουν τα εξής:

Θερμοκρασίες:

όσον αφορά τις ακραίες θερμοκρασίες:
Απόλυτη ελάχιστη θερμοκρασία.Θερμοκρασίες ελάχιστες σημειώνονται 

με μεγαλύτερη συχνότητα τους μήνες Νοέμβριο, Δεκέμβριο, Ιανουάριο, 
Φεβρουάριο και Μάρτιο. Οι χαμηλότερες τιμές σημειώνονται το μήνα 
Ιανουάριο (μέχρι και 2,loC το 1981).

Απόλυτη μέγιστη θερμοκρασία.Οι υψηλότερες θερμοκρασίες 
παρατηρούνται τους μήνες Ιούλιο και Αύγουστο με πολύ μεγαλύτερη 
συχνότητα τον Ιούλιο και τιμές θερμοκρασιών από 25,3oC μέχρι 30,3oC.
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Βροχοπτώσεεε:

Οε μήνεε με χεε περεσσόχερεε βροχοπτώσεεε συνήθωε είναι, ο 
Οκχώβρεοε, ο Νοέμβρεοε, ο Δεκέμβρεοε, ο Ιανουάρεοε καε ο δεβρουάρεοε. 
Το σημαντεκόχερο όμωε σχοεχείο εεναε όχε σημεεώνονχαε αξεόλογεε 
βροχοπτώσεεε χη 9ερενή περίοδο χουε μήνεε Μά'ίο καε Σεπχέμβρεο γεγονόε 
που πρέπεε να λαμβάνεχαε υπόψη σχην άρδευση χων καλλεεργεεών.

Ζημεέε xns Φυχεκήε Παραγωγήε από ανχίξοεε κλεμαχεκέε σετνθήκεε:

Οε ζημεέε χηε φυχεκήε παραγωγήε από χεε ανχίξοεε κλεμαχεκέε 
συνθήκεε (παγετόε, χαλάζε, πλημμύρεε, ανεμοθύελλα, ζημεογόνα αίχεα που 
καλύπχονχαε από χον Ο.Γ.Α.) δεν εεναε μεγαλύχερεε καχ' αναλογία με χεε 
ανχίσχοεχεε χηε Ελλάδαε. Αυχό 9α πρέπεε να αποδωθεί σχο γεγονόε όχε ο 
κύρεοε όγκοε καε η αξία χηε φυχεκήε παραγωγήε αφορά εαρενέε 
καλλεεργεεεε (καλαμπόκε, βαμβάκε, καπνόε κ.α.), οε οποίεε συμπληρώνουν 
χο βεολογεκό χουε κύκλο από Απρίλεο μέχρε Σεπτέμβρεο-Οκχώβρεο, περίοδο 
που καχά κανόνα δεν επεκραχούν ανχίξοεε κλεμαχεκέε συνθήκεε.

Βδαφοε

Το έδαφοε έπαεξε καε εξακολουθεί να παίζεε πρωχεύονχα ρόλο σχην 
ανάπχυξη μεαε περεοχήε. Ιδεαίχερα σχον πρωχογενή χομέα χο έδαφοε 
εεναε πρωχαρχεκήε καε καθορεσχεκήε σημασίαε παράγονχαε παρά χην 
ανάπχυξη σήμερα χων υδροπονεκών καλλεεργεεών. Δίκαεα επομένωε 
υποσχηρίζεχαε καε σήμερα ακόμη όχε χο έδαφοε εεναε η αναλλοίωχη φυσεκή 
προεκοδόχηση κάθε χώραε.

0 νομόε Λάρεσαε δεαθέχεε καλούε εδαφεκούε πόρουε που σε 
συνδεασμό με χα δεαθέσεμα νερά καε χο έμπεερο εργαχεκό δυναμεκό 
αποχελούν χο αναμφεσβήχηχο συγκρεχεκό πλεονέκχημα καε μπορούν οε πόροε 
αυχοί να σχηρίξουν παραπέρα μία χαχύρυθμη αγροχεκή ανάπχυξη χηε
περεοχήε .

Α.2 Πρωτογενήs τομέαε

0 πρωχογενήε χομέαε περελαμβάνεε χην φυχεκή παραγωγή, χην ζωεκή 
παραγωγή, χη δασεκή παραγωγή καε χην αλεευχεκή παραγοιγή, δηλαδή χη 
γεωργία με ευρεία έννοεα (καλλεέργεεα καε κτηνοχροφία), χα δάση καε 
χην αλεεία.

0 πρωχογενήε χομέαε σχο νομό (παρά χη συγκρετεκή μείωση χηε 
συμβολήε του τα τελευταία χρόνεα) κατείχε καε εξακολουθεί να κατέχεε 
τον πρώτο καε καθορεσχεκήε σημασίαε ρόλο γεα την εν γένεε ανάπτυξη χηε 
περεοχήε. 0 ρόλοε του πρωτογενή τομέα στο νομό εεναε πολύ μεγαλύτεροε 
από ότε συγκρετεκά στην Ελλάδα αλλά καε σε άλλεε περεφέρεεεε χηε 
χώραε, αποδεεκνύεταε δε από τα ακόλουθα.

0 πρωτογενήε τομέαε συμμετείχε καε συνεχίζεε να συμμετέχεε με 
πολύ υψηλό ποσοστό σχην απασχόληση (30.52% έναντε 26.9% στην Ελλάδα 
καε 10.5% στην ΕΟΚ το 1987) . (Πίνακαε 1-Παράρτημα 1) .

Από τα στοεχεία αυτά καε μόνο εεναε σαφήε η πολύ μεγάλη σημασία 
του πρωτογενή τομέα, σχο νομό Λάρεσαε καε εεναε αυχονόηχεε οε μεγάλεε 
έμμεσεε καε έντονεε πολλαπλασεασχεκέε επεδράσεεε στουε άλλουε τομείε 
χηε οεκονομεκήε δραστηρεότηχαε βεομηχανία,βεοτεχνία,εμπόρεο, 
μεταφορέε, κλπ όσον αφορά το Ακαθάρεστο Περεφερεεακό Προεόν καε την 
Απασχόληση, με τελεκό αποτέλεσμα ο ρόλοε του πρωτογενή τομέα να εεναε 
πρωχαρχεκήε σημασίαε γεα την οεκονομεκή, κοενωνεκή, πολετεστεκή καε εν 
γένεε ανάπχυξη τηε περεοχήε.



13

Πίνακαε 9.Κατά κεφαλή εισόδημα στο νομό Λάρισαε.

Κατά κεφαλή εισόδημα ΕΤΟΣ 1971 ΕΤΟΣ 1981

1.Ιδιωτικό εθνικό 
εισόδημα

25153 161176

2. Διαθέσιμο 
ιδιωτικό εισόδημα

26191 166182

όσον αφορά την ενδοτομεακή κατανομή, είναι σαφέε και 
αποδεικνύεται από όλουε τουε δείκτεε που 9α αναφερ9ούν στην μελέτη, 
ότι ο υποτομέαε τηε γεωργίαε (καλλιέργειεε-κτηνοτροφία) καταλαμβάνει 
σχεδόν το σύνολο του πρωτογενή τομέα με την εξαιρετικά μεγάλη 
συμμετοχή του στο Ακαθάριστο Εγχώριο Αγροτικό Προϊόν, στην Απασχόληση 
και στουε άλλουε γεωργοοικονομικούε δείκτεε (εισροέε-εκροέε). Η 
συμμετοχή τηε γεωργίαε σε όλουε αυτούε τουε δείκτεε υπερβαίνει το 90%.

Η ενδοκλαδική συμμετοχή και κατανομή στη γεωργία, φυτική 
παραγωγή-καλλιέργειεε και κτηνοτροφία- είναι ανισοβαρήε, με πολύ 
μεγάλη συμμετοχή τηε φυτικήε παραγωγήε, 76% με 24% τηε ζωικήε 
παραγωγήε, έναντι 70% και 30% περίπου αντίστοιχα στην Ελλάδα και 35% 
και 65% αντίστοιχα στην ΕΟΚ.

Η περιορισμένη ανάπτυξη και η μικρή σχετικά συμμετοχή τηε 
κτηνοτροφίαε (24%) έρχεται σε αντίθεση και δημιουργεί εύλογα 
προβληματισμό με το γεγονόε ότι ο νομόε διαθέτει κατ αρχήν συγκριτικό 
πλεονέκτημα για την ανάπτυξη τηε κτηνοτροφίαε λόγω των εκτεταμένων 
βοσκοτόπων καλήε βοσκοϊκανότηταε, τηε παραγωγήε μεγάλων ποσοτήτων 
ζωοτροφών αλλά και των μεγάλων δυνατοτήτων αύξησηε τηε παραγωγήε 
ζωοτροφών.

Σοβαροί ανασταλτικοί παράγοντεε για την ανάπτυξη τηε 
κτηνοτροφίαε στο νομό είναι οι επίπονεε και δυσμενείε συνθήκεε 
εργασίαε στον κλάδο τηε κτηνοτροφίαε, συνεχήε απασχόληση,εργάσιμεε 
μέρεε και αργίεε, σε αντίξοεε καιρικέε συνθήκεε , περιορισμένοε 
βαθμόε εκμηχάνησηε, οσμέε, κλπ. που απομακρύνουν τουε νέουε από το 
δύσκολο επάγγελμα του κτηνοτρόφου. Το εργατικό δυναμικό που 
απασχολείται στην κτηνοτροφία είναι γηρασμένο και συνέχεια μειώνεται, 
χωρίε να υπάρχει αντικατάσταση από την είσοδο νέων στον κλάδο, με 
τελική δυσμενή συνέπεια τη μείωση τηε κτηνοτροφίαε.

Η οργάνωση τηε εμπορίαε των κτηνοτροφικών προϊόντων είναι 
ατελήε με συνέπεια οι τιμέε παραγωγού να διαμορφώνονται σε χαμηλά 
επίπεδα, να υπάρχει μεγάλο άνοιγμα μεταξύ τιμήε παραγωγού και τιμήε 
καταναλωτή με τελική δυσμενή συνέπεια τη μειωμένη αποδοτικότητα του 
κλάδου.

όσον αφορά την φυτική παραγωγή-καλλιέργειεε σημειώνονται οι 
εκτάσειε και οι αποδόσειε στουε ακόλουθεε πίνακεε στο παράρτημα 1 που 
ακολουθεί στο πίσω μέροε τηε φάσηε Α (Παράρτημα 1- Πίνακεε 9, 10 ) .

Η γεωργική γη που βρίσκεται στην Αάρισα καταλαμβάνει το μεγαλύτερο 
μέροε τηε έκτασηε και συγκεντρώνει το 45% του νομού (όπου είναι 
αναμενόμενο να έχουμε υψηλή συγκέντρωση βιομάζαε) ή 2403340 στρέμματα 
το 1994. Από αυτά τα 1109356 στρέμματα ποτίζονται (Παράρτημα1- 
Πίνακαε 6) . Δηλαδή 50% των γεωργικών εκτάσεων τηε επαρχίαε Λάρισαε 
ποτίζονται και κυρίωε καταλαμβάνεται από καλλιέργεια βαμβακιού. Οι 
ποτιστικέε εκτάσειε αναμένεται να αυξηθούν γύρω στα 250000 στρέμματα 
στο μέλλον μετά την εκτροπή του Αχελώου. Αυτό θα αυξήσει τιε 
πιθανότητεε των συγκομιδών των ενεργειακών καλλιεργειών.

Η παραγωγή τηε αρόσιμηε γηε καταλαμβάνει την πρώτη 
θέση με ποσοστό 85%. Κύρια παραγωγή τηε αρόσιμηε γηε είναι σκληρό και 
μαλακό σιτάρι, βαμβάκι, καλαμπόκι, καπνόε και ζαχαρότευτλα (Παράρτημα
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1-Πίνακαε 9) . Κύριεε συνεχούε παραγωγήε είναι ελαιώνεε, αμυγδαλιέε και. 
αμπέλια (Παράρτημα 1- Πίνακαε 10). Η γη σε αγρανάπαυση, όπου 
ενεργειακέε καλλιέργειεε θα μπορούσαν να εγκαταστα9ούν, ήταν 76750 
στρ. ή 3,2% του συνόλου (Παράρτημα 1-Πίνακαε3). Ενδιαφέρον είναι να 
σημειωθεί ότι η γεωργική γη σε υποχρεωτική αγρανάπαυση (set-aside) 
καλύπτει μία μικρή περιοχή, περίπου των 1220 στρ. στην ίδια περίοδο.

Δάση

Ο νομόε Λάρισαε καλύπτεται σε ποσοστό 12.58% από δάση που η 
συνολική τουε έκταση σύμφωνα με την απογραφή του 1981 ανέρχεται σε 
52740 στρέμματα (Παράρτημα 1- Πίνακαε 11) . Το ποσοστό δασοκάλυψηε 
ανέρχεται σε 23,67% και εμφανίζεται σχετικά υψηλό σε σχέση με το 
σύνολο τηε Ελλάδαε που ανέρχεται σε 22.4%. Επικρατούν τα πλατύφυλλα 
ενώ τα κωνοφόρα αποτελούν μικρό ποσοστό. Τα κυριότερα είδη των δασών 
του νομού είναι η δρυε, η οξυά, η μαύρη πεύκη, η τραχεία πεύκη, η 
ελάτη, κλπ. (Παράρτημα 1- Πίνακαε 13).

Τα δάση είναι κυρίωε δημόσια με ένα μικρό ποσοστό κοινοτικών, 
μοναστηριακών και ιδιωτικών. Η διαχείριση των δασών πραγματοποιείται 
με βάση δεκαετούε διάρκειαε διαχειριστικέε μελέτεε (δημόσια δάση) ή με 
βάση πενταετούε διάρκειαε (κοινοτικά, ιδιωτικά). Η εκμετάλλευση των 
δασών πραγματοποιείται μέσω τηε Κρατικήε Εκμετάλλευσηε Δασών (ΚΕΔ), 
των δασικών συνεταιρισμών και με προγράμματα διάθεσηε καυσοξύλων σε 
διάφορεε κατηγορίεε πληθυσμού.

Τα δασικά συμπλέγματα του νομού ανέρχονται σε 22 και είναι τα
ε ξήε:

Δασαρχείο Λάρισαε

Αυτό περιλαμβάνει τα:
1. Κάτω Ολύμπου
2. όσσαε
3. Στομίου
4. Καρίτσα
5. Ομολίου
6. Αμπελακίων-Τεμπών

Δασαρχείο Ελασσόναε
1. Κάρυά Ολύμπου
2. Κοκκινοπηλού
3. Τσαπουρνιά
4. Παλαιοκουτσιούφλανη-Βερδικούσα
5. Κωνοσπόλεωε-Διάβαε
6. Μουρελίου
7. Τσακνιά Βερδικούσα
8. Άντιχάσια
9. Περιμέτρου Ελλασόνοε
10. Συκιά

Δασαρχείο Αγιάε
1. Σκλήθρου
2. Μαυροβούνιου
3. Πολυδενδρίου
4. Ποταμιάε
5 . Μεγαλόβρυσου
6. Μελιβοίαε

Η μέση ετήσια παραγωγή κατά κατηγορία ξυλείαε κατά τη δεκαετία 
1981-90, βάσει των στοιχείων του Υπουργείου Γεωργίαε ανήλθε σε 26100
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κυβικά μέτρα βιομηχανικήε ξυλείαε, 43000 τόννουε καυσόξυλων 
εμπορίου και 15000 τόννουε καυσοξύλων ατελώε απολαμβανόμενων. Η 
παραγωγή των ατελώε απολαμβανόμενων καυσόξυλων δεν ελέγχεται απόλυτα 
και. η εκτίμησή τουε γίνεται από τιε τοπικέε αρχέε.

Η συνολική έκταση βάσει των στοιχείων των ισχυουσών 
6\.αχετ.ριστνκών μελετών των δασικών συμπλεγμάτων του νομού ανέρχεται, σε 
527400 στρέμματα και κατανέμεται όπωε παρουσιάζεται. ακολού9ωε:

Πίνακαε 10 : Δόση στο νομό Λάρισαε

ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΕΚΤΑΣΕΙΣ ΣΕ ΧΙΛΙΑΔΕΣ 
ΣΤΡΕΜΜΑΤΑ

Ελασσόνα 23, 82
Λάρισα ........

LOC
O

Αγιό 20,27
Σύνολο 52, 74

Το απολαμβανόμενο ετήσιο λήμμα κάρπωσηε ανέρχεται., όσον αφορά 
την περιοχή Ελασσόνοε, σε 14780 κυβικά μέτρα, για την περιοχή Αγιάε σε 
10510 κυβικά μέτρα, ενώ γι,α την περιοχή Δαρίσηε σε 5090 κυβικό μέτρα. 
Στο παράρτημα 1 δίνεται, αναλυτικότερα ο πίνακαε δασοπονικών ειδών και. 
ετήσιου λήμματοε κάρπωσηε, γι,α κάθε περιοχή χωριστό ( Παράρτημα 1 - 
Πίνακαε 15, 16, 17) .

Τα έργα υποδομήε και. ανάπτυξηε αφορούν έργα αναδασώσεων, 
δασικήε οδοποιίαε, βελτίωσηε βοσκοτόπων, διευθέτισηε χειμάρων και 
προστασίαε δασών και δασικών εκτάσεων.

Κοινή Αγροτική Πολιτική

Η Ελλάδα είναι πλήρεε μέλοε τηε Ευρωπαϊκήε Οικονομικήε 
Κοινότηταε από 1.1.1981, επομένωε είναι αυτονόητο ότι η δομή του 
παραγωγικού συστήματοε του πρωτογενή τομέα ιδιαίτερα τηε γεωργίαε- 
κτηνοτροφίαε έχει επηρεασΟεί από την εφαρμογή τηε Κοινήε Αγροτικήε 
Πολιτικήε (ΚΑΠ) στο νομό Λάρισαε , όπωε και σε ολόκληρη την Ελλάδα.

Πρέπει να σημειωθεί ότι η περίοδοε ανάλυσηε του πρωτογενή τομέα 
(1981-1990) συμπίπτει με την πρώτη δεκαετία τηε ένταξηε τηε χώραε στην 
ΕΟΚ και τηε εφαρμογηε τηε ΚΑΠ. Την περίοδο αυτή η αγροτική πολιτική 
τηε χώραε αναπροσαρμόστηκε προε την Κοινή Αγροτική Πολιτική. Η ΚΑΠ που 
ήταν και η κύρια πολιτική τηε Κοινότηταε από την ίδρυσή τηε μέχρι 
σήμερα αρχικά
απορροφούσε το 80% του προϋπολογισμού τηε ΕΟΚ , το 1990 είχε μειωθεί 
στο 66% με πρόβλεψη στο 1996 να μειωθεί ακόμη περισσότερο στο επίπεδο 
του 45%.

Η ΚΑΠ χαρακτηρίζεται πολύ συνοπτικά από δύο βασικέε 
κατευθύνσειε:

Η πρώτη είχε ωε αντικειμενικό στόχο τη διασφάληση του 
εισοδήματοε των αγροτών τηε Κοινότηταε με την παραγωγή των απαραίτητων 
τροφίμων και πρώτων υλών και την προστασία του καταναλωτή με το 
σύστημα των εγγυημένων τιμών των παρεμβάσεων στην αγορά των αγροτικών 
προϊόντων και εισοδηματικών ενισχύσεων.

Η δεύτερη είχε ωε στόχο να μειωθεί η υπερπαραγωγή ορισμένων 
γεωργικών προϊόντων που παρατηρείται σήμερα και από την άλλη μεριά να 
ενθαρρυνθούν καλλιέργειεε που θα καλύιμουν πραγματικέε ανάγκεε τηε 
ένωσηε. Ανάμεσα στιε καλλιέργειεε αυτέε είναι και τα φυτά τηε βιομάζαε 
που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για παραγωγή ενέργειαε, χαρτοπολτού και 
ξυλεία, κυρίωε για οικοδομέε.
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Οι επνπτώσενς της συμφωνίας Δασμών και. Εμπορίου:

Μία άλλη σημαντική παράμετρος που επηρεάζει την ελληνική και 
ευρωπαϊκή γεωργία είναι η συμφωνία Δασμών καν Εμπορίου. Ον 
προστατευσμοί που υπήρχαν στην ευρωπαϊκή, καθώς καν στην ελληννκή 
γεωργία, γνα μνα σενρά γεωργνκών προϊόντων, έχουν καταργη9εί ή έχουν 
μενωθεί καν στο μέλλον 9α μενωθούν ακόμα περνσσότερο. Κατά συνέπενα η 
ευρωπαϊκή γεωργία 9α πρέπεν να αναπτυχθεί σε δνεθνή ανταγωννστνκή 
βάση. Σήμερα, το βαμβάκν π.χ. επνδοτείταν κατά 70% της τνμής που 
απολαμβάνεν ο παραγωγός στην ελεύθερη αγορά. Αυτό φυσνκά δεν μπορεί να 
συνεχνστεί στο δνηνεκές καν αργά ή γρήγορα 9α επνβληθούν περνορνσμοί.

Ο ρυθμός αύξησης των απολαμβανόμενων τνμών 9α βαίνεν μενώμενος, 
καθόσον η αναμόρφωση της Κοννής Αγροτνκής Πολντνκής έχεν δρομολογήσεν, 
σε συνδνασμό με τνς αποφάσενς της GATT, μενώσενς των θεσμνκών τνμών 
καν των εννσχύσεων. £τσν γνα παράδενγμα, σε αντίθεση με τνς αυξήσενς 
των προϊόντων, ον τνμές παραγωγού γνα τα σντηρά το 1994 δναμορφώθηκαν 
σε επίπεδο κατά 4% μόνο υψηλότερο από το αντίστονχο του 1993, ως 
αποτέλεσμα των ετήσνων μενώσεων των θεσμνκών τνμών που προβλέπεν η 
αναθεωρημένη Κοννή Αγροτνκή Πολντνκή.

Μέσα σε αυτό το παγκόσμνο, ευρωπαϊκό καν ελληννκό πλαίσνο, 
σημερννό καν αυρνανό, 9α πρέπεν να εξεταστεί καν ο ρόλος της βνομάζας 
γνα την παραγωγή ενέργενας, χαρτοπολτού καν μορνοσανίδων. Από την αρχή 
9α πρέπεν να τοννστεί ότν η βνομάζα δεν αποτελεί καμία επαναστατνκή 
καννούργνα εφεύρεση που 9α λύσεν το πρόβλημα της ελληννκής γεωργίας. 
Απλά αποτελεί μία ενναλακτνκή συμπληρωματνκή λύση με καλές προοπτνκές.

Ον συντρέχοντες λόγον γνα την ενσαγωγή της βνομάζας, κυρίως γνα 
παραγωγή ενέργενας είναν ον εξής:

1. Αυξημένες ανάγκες σε καύσνμα
2. Εξάντληση αποθεμάτων υγρών καυσίμων
3. Πλεονάσματα γεωργνκών προϊόντων
4.0νκονομνκά οφέλη
5. Προστασία περνβάλλοντος
6. Αύξηση απασχόλησης

Βέβανα 9α πρέπεν να πούμε ότν ον μορφές της βνομάζας είναν δύο. 
Πρώτο, κάθε είδους υπολείμματα ζωϊκής ή φυτνκής προέλευσης, καν 
δεύτερο, βνομάζα που 9α προέρχεταν από φυτά που 9α καλλνεργούνταν γνα 
αυτό το σκοπό.

Στα ακόλουθα κεφάλανα 9α γίνεν αναλυτνκή παρουσίαση των μορφών 
βνομάζας στο νομό Δάρνσας.

Α.2.2 Δευτερογενής τομέας

Ο δευτερογενής τομέας περνλαμβάνεν τη μεταποίηση (βνομηχανία, 
βνοτεχνία), τνς κατασκευές (ονκοδομές, δημόσνα έργα), τα ορυχεία 
(μεταλεία, λατομεία) καν την ενέργενα.

Από τα δναθέσνμα στονχεία καν την εξέλνξη των μεγεθών του 
δευτερογενή τομέα στο νομό Δάρνσας προκύπτεν ο εξής πίνακας 11 
(απογραφή πληθυσμού 1991 πηγή ΕΣΥΕ) :



17

Πίνακας 11 : Κλάδοι απασχόλησης στον δευτερογενή τομέα.

α/
α

Ομάδες κλάδων οικονομικής δραστηριότητας Σύνολο
πληθυσμού

1. ορυχεία και λατομεία 233
2. μεταποιητικές βιομηχανίες 13981
3. παροχή ηλεκτρικού ρεύματος,φυσικού αερίου και

νερού
435

4. κατασκευές 6878
5. Σύνολο 21527

0 συνολικός αριθμός των απασχολούμενων στο νομό στο δευτερογενή 
τομέα το 1991 ήταν 21527 άτομα, έναντι 1031370 της Ελλάδας και 
αποτελεί το 20.9% των απασχολούμενων στο δευτερογενή τομέα της Χώρας 
(Παράρτημα 1-Πίνακας 1).

Οι κλάδοι που έχουν αναπτυχθεί αφορούν κυρίως αγροτικές 
βιομηχανίες που αξιοποιούν πρώτες ύλες της περιοχής, γεωργικά προϊόντα 
φυτικής και ζωικής παραγωγής (βιομηχανίες ζάχαρης, εκκοκιστήρια 
βάμβακος, ξηραντήρια καλαμποκιού, βιομηχανίες ζωοτροφών, βιομηχανίες 
κρέατος, βιομηχανίες γάλακτος, παραγωγής ζωοτροφών,) βιομηχανίες 
ξύλου, και διάφορες άλλες βιομηχανίες.

Οι νέες μονάδες εγκαθίστανται κοντά στα αστικά κέντρα κατά 
μήκος των οδικών αρτηριών και στις βιομηχανικές περιοχές των αστικών 
κέντρων.

Τα προϊόντα που παράγονται απευθύνονται στην εσωτερική και 
εξωτερική αγορά. Μερικά από τα προβλήματα του τομέα είναι το μικρό 
μέγεθος των μονάδων που δεν επιτρέπει την αξιοποίηση οικονομιών 
κλίμακας, η έλλειψη εξειδικευμένου εργατοτεχνικού προσωπικού και 
στελεχών και η πλημελής οργάνωση της πληροφόρησης στην εξέλιξη των 
σύγχρονων μεθόδων παραγωγής και εμπορίας.

Είναι σαφές ότι για όλους αυτούς τους λόγους θα πρέπει να 
προηγείται μία λεπτομερής μελέτη σκοπιμότητας για την ίδρυση ή 
επέκταση οποιουδήποτε κλάδου του δευτερογενή τομέα, αφού σήμερα δεν 
αρκεί μόνο η ύπαρξη αρκετών πρώτων υλών, εργατικού δυναμικού κλπ. για 
την λειτουργία μίας μονάδας μεταποίησης, αλλά εκείνο που είναι 
καθοριστικής σημασίας είναι η ζήτηση των παραγόμενων προϊόντων, που 
βέβαια θα πρέπει να είναι πλήρως ανταγωνιστικά και ποιοτικά αποδεκτά 
από την αγορά.

Υπάρχουν δυνατότητες για την περαιτέρω ανάπτυξη του δευτερογενή 
τομέα στο νομό αφού είναι διαθέσιμες μεγάλες ποσότητες πρώτων υλών 
(καλαμπόκι, σιτηρά, ζαχαρότευτλα, βαμβάκι, ξυλεία) και αξιόλογο 
εργατικό δυναμικό αλλά θα πρέπει να προηγηθούν λεπτομερείς μελέτες, 
όπου δεν υπάρχουν, και να καταβληθούν συνεχείς και επίμονες 
προσπάθειες για να αντιμετωπισθούν οι διάφοροι παράγοντες που σήμερα 
δρουν ανασταλτικά στην παραπέρα ανάπτυξη του δευτερογενή τομέα.

Οι κυριότερες αγροτικές βιομηχανίες του νομού Λάρισας δίνονται 
στον πίνακα στο παράρτημα 1 στους πίνακες 19, 20 και 21.

Α2.3 Τριτογενήε τομέας
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Ο τριτογενήε τομέαε περιλαμβάνει τον τουρισμό, το εμπόριο, τιε 
μεταφορέε, τιε τράπεζεε και τα λοιπά ιδρύματα, την εκπαίδευση, την 
υγεία-πρόνοια, την αναψυχή, τον α9λητισμό και την πολιτιστική 
δραστηριότητα.

Σύμφωνα με στοιχεία τηε ΕΣΥΕ, για την έρευνα απασχόλησηε του 
εργατικού δυναμικού το 1991 , η απασχόληση κατά κλάδο στον τριτογενή 
τομέα στο νομό παρουσιάζεται στον ακόλουθο πίνακα:

Πίνακαε 12 : Κλάδοι απασχόλησηε στον τριτογενή τομέα.

α/
α

Ομάδεε κλάδων οικονομικήε δραστηριότηταε Σύνολο

1. χονδρικό και λιανικό εμπόριο, επισκευέε 11820
2. ξενοδοχεία και εστιατόρια 2836
3. μεταφορέε,αποθήκευση και επικόινωνίεε 4122
4. ενδιάμεσοι χρηματοπιστωτικοί: οργανισμοί 1243
5. διαχείριση ακίνητηε περιουσίαε,εκμισθώσετε και

επιχ.δραστ.
2162 :

6. δημόσια διοίκηση και άμυνα -υποχρεωτική κοινωνική
ασφάλιση

7323

7. εκπαίδευση 5427
8. υγεία και κοινωνική μέριμνα 2526
9. άλλεε δραστηριότητεε παροχήε υπηρεσιών υπέρ του 

κοινωνικού συνόλου
2215

10 ιδιωτική νοικοκυριά που απασχολούν οικιακό 
προσωπικό

158

11 Σύνολο 37617

Από τα στοιχεία που παραουσιάζονται στον πίνακα 1 του παραρτήματοε 
1, φαίνεται ότι η απασχόληση στον τριτογενή τομέα στο νομό κυμαίνεται 
σε ποσοστό των 38.6% και είναι αρκετά χαμηλότερο από την Ελλάδα
(48.34%) .

Γενικά ο τριτογενήε τομέαε είναι αρκετά αναπτυγμένοε στο νομό. Οι 
δυνατότητεε που προσφέρει ο τομέαε συνδέονται με το εμπόριο και κυρίωε 
με την εμπορία πρωτογενών ή μεταποιημένων προϊόντων κα9ώε και των 
γεωργικών ειδών.

Αναλυτικότερα για τον νομό έχουμε:

α.Τουρισμόs.
Η τουριστική κίνηση στο νομό Λάρισαε είναι χαμηλή, παρόλο που 

υπάρχουν αρκετά ενδιαφέροντα όπωε π.χ. φυσικέε καλλονέε, αρχαιολογικοί 
χώροι κλπ. Βέβαια πρέπει να πούμε ότι παρόλη την ύπαρξη αυτών των 
αξιόλογων τουριστικών κηλίδων, δεν παρουσιάζει κάποια περιθώρια 
ανάπτυξηε γιατί 9α επισκιάζεται πάντοτε από τουε μεγάλουε 
αρχαιολογικούε χώρουε των κλασσικών αρχαιοτήτων τηε υπόλοιπηε Ελλάδαε.

Θα μπορούσαμε να πούμε ότι αυτό οφείλεται κατά ένα μέροε στιε 
δύσκολεε κλιματολογικέε συνθήκεε που επικρατούν κατά το θέροε καθώε 
επίσηε και στην έλλειψη τουριστικήε υποδομήε και κατάλληληε προβολήε 
των τουριστικών πόρων.

Η κυρίωε τουριστική ζώνη είναι η παραλιακή. Υπάρχουν αξιόλογεε 
ακτέε (Αγιόκαμποε, Παλουριά, Κόκκινο Νερό, Πλατύ Αμμοε, κλπ.) 
αξιοποιημένεε ή όχι, που συγκεντρώνουν πλήθοε παραθεριστών και 
λουόμενων το καλοκαίρι.

Επίσηε παρουσιάζεται αρχαιολογικό ενδιαφέρον με αξιόλογα ευρήματα 
στην πόλη τηε Λάρισαε.
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Υπάρχουν αξιόλογου ουκυσμοί, φυσικά τοπία υδυαίτερου κάλλουε 
(περυοχέε δασών ορευνήε περυοχήε), και άλλα στουχεία που μπορούν να 
αξιοπουηθούν καυ να γίνουν πόλου έλξηε.

Το υφυστάμενο ξενοδόχευακό δυναμυκό τηε περυοχήε αρυθμεί πολύ μυκρό 
αρυ9μό κλυνών, έτσυ ενώ στο σύνολο τηε χώραε αντυστουχούσαν το 1985 σε 
κά9ε 1000 κάτουκουε 35.7 κλίνεε, στο νομό αντυστουχούσαν 6.85 κλίνεε.

Η τουρυστυκή κίνηση του 1991 ωε προε τυε δυανυκτερεύσευε 
ήταν 288487 άτομα από τα οποία 243315 ημυδαποί καυ 45172 αλλοδαποί.

Το μεγαλύτερο μέροε των τουρυστυκών εγκαταστάσεων συ- 
γκεντρώνεταυ στα αστυκά κέντρα του νομού. Ο τουρυσμόε αυτόε είναυ 
κυρίωε τουρυσμόε δυελεύσεωε που αποτελείταυ είτε από δυακυνούμενουε 
προε τυε γευτονυκέε πάλευε, είτε τέλοε από επυσκέπτεε που έχουν σχέση 
με τυε στρατυωτυκέε μονάδεε.

Το υπόλουπο τμήμα των τουρυστυκών εγκαταστάσεων είναυ συγκεντωμένο 
στο παραλυακό τμήμα του νομού. Ο τουρυσμόε σε αυτέε τυε περυοχέε είναυ 
κυρίωε παρα9ερυστυκόε καυ κυρίωε εξυπηρετεί τουε κατοίκουε του νομού.

β.Μεταφορέε.
Το δίκτυο μεταφορών αποτελείταυ από το οδυκό, το συδηροδρομυκό καυ 

το αεροπορυκό.

{3.1.Οδυκό δίκτυο.
Το οδυκό δίκτυο είναυ το σημαντυκότερο καυ μ'αυτό εκτελείταυ το 

μεγαλύτερο μέροε των μεταφορών στη δυακίνηση εμπορευμάτων καυ 
προσωπυκού. Το νομό δυατρέχευ ο οδυκόε άξοναε Α9ηνών-Θεσσαλονίκηε. Ο 
άξοναε αυτόε αποτελεί τη βασυκή οδό επυκουνωνίαε του νομού Λάρυσαε με 
την υπόλουπη Ελλάδα.

β. 2.Συδηροδρομυκό δίκτυο.
Το νομό δυατρέχευ η γραμμή Α9ηνών-Θεσσαλονίκηε, κα9ώε καυ η γραμμή 

Βόλου-Λάρ υσαε.
β.3.Αεροπορυκό δίκτυο.

Το στρατυωτυκό αεροδρόμυο τηε Αάρυσαε, με επέκταση καυ
εκσυγχρονυσμό των δυαδρομών του, μπορεί να μετατραπεί σε επυβατυκό καυ 
εμπορυκό αερολυμένα.

γ.Επυκουνωνίεε.
Στον τομέα των τηλεπυκουνωνυών χαρακτηρυστυκή είναυ η σύγχρονη 

προηγμένη τεχνολογία στην οργάνωση καυ λευτουργία των δημοσίων 
υπηρεσυών καυ των υδυωτυκών επυχευρήσεων.

δ.Εμπόρυο.
Στο σύνολο των απασχολούμενων στα εμπορυκά καταστήματα το 

μεγαλύτερο ποσοστό είναυ υδυοκτήτεε των καταστημάτων (αυτοαπασχόληση). 
Κύρυο εμπορυκό κέντρο είναυ η πρωτεύσουσα του νομού, η Λάρυσα. Η 
δυακίνηση προε τυε άλλεε περυφέρευεε αφορά γεωργοκτηνοτροφυκά 
προϊόντα, έτουμα ενδύματα, υποδήματα, κλπ.

ε.Εκπαίδευση.
Η παρεχόμενη εκπαίδευση περυλαμβάνευ όλεε τυε βαθμίδεε. Στην Λάρυσα 

εμφανίζεταυ σε όλεε τυε βαθμίδεε, ενώ στην ύπαυ9ρο στην πρωτοβάθμυα, 
στη μέση εκπαίδευση καυ στα νηπυαγωγεία.

Στην τρυτοβάθμυα εκπαίδευση λευτουργούν η Ιατρυκή σχολή τηε Λάρυσαε 
καυ τα τεχνολογυκά υδρύματα (ΤΕΙ).

στ. Αναψυχή-Α9λητ υσμό s -Πολ υτ υκή δραστηρ υότητα.
Η πολυτυστυκή δραστηρυότητα στο νομό εμφανίζεταυ κυρίωε στην πόλη 

τηε Λάρυσαε. Κύρυου φορείε είναυ τα πολυτυστυκά σωματεία που 
δημυούργησαν υποδομή σε δυάφορουε τομείε τηε τέχνηε καυ του πνεύματοε.
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A.2.4. Συμπεράσματα 

A.2.4.1. Πρωτογενήε τομέαε

Από τη λεπτομερή ανάλυση τηε δομήε του παραγωγικού συστήματοε 
αποδείχτηκε ότι. ο πρωτογενής τομέαε εξακολουθεί να κατέχει την πρώτη 
και. καθοριδτικήε σημασίαε θέση για την εν γένει ανάπτυξη του νομού, 
οικονομική, κοινωνική και πολιτιστική.

Ο ρόλοε και η θέση αυτή του πρωτογενή τομέα θα συνεχιστεί για 
πολλά χρόνια στο μέλλον και επομένωε κάθε προγραμματισμός ή σχέδιο 
ανάπτυξηε βραχυχρόνιαε ή μακρυχρόνιαε προοπτικής θα πρέπει να εκτιμά 
προσεκτικά και μεθοδικά όλεε τιε συνέπειες στον τομέα αυτό, δεδομένου 
ότι εκτόε από τιε επιδράσειε στον τομέα θα δημιουργούνται έντονεε 
πολλαπλασιαστικέε επιδράσειε στουε λοιπούε τομείε τηε οικονομικής 
δραστηριότητας (δευτερογενήε, τριτογενήε τομέαε). Πολύ συνοπτικά για 
τον πρωτογενή τομέα αναφέρονται τα παρακάτω:

α. έργα υποδομήs

Το έδαφοε αρκετά πλούσιο, παρέχει την απαραίτητη υποδομή για 
την αξιοποίηση των πόρων στην πρωτογενή παραγωγή, αρκεί να το 
απαλλάξουμε από τιε δυσμενείε επιδράσειε τηε έλλειψηε ή περίσσειαε 
νερού, με την εκτέλεση των απαραίτητων εγγειοβελτιωτικών έργων 
(αποχευτικών, στραγγιστικών και αρδευτικών).

Είναι άμεση και επιτακτική ανάγκη η μελέτη και κατασκευή όλων 
των εγγειοβελτιωτικών έργων που απαιτούνται για την επέκταση των 
αρδεύσεων με την αξιοποίηση όλων των διαθέσιμων νερών, επιφανειακά και 
υπόγεια, με εξασφάλιση ταυτόχρονα όχι μόνο τηε ποσότηταε αλλά και τηε 
ποιότητας των νερών με παρακολούθηση τυχόν ρύπανσης ή μόλυνσηε των 
ποταμών στα πλαίσια των διακριτικών συμφωνιών που υπάρχουν.

Η εκτέλεση των μεγάλων αποχετευτικών και αποστραγγιστικών 
έργων θα φέρει τον διπλασιασμό τηε καλλλιεργούμενηε πεδινήε γηε, θα 
συμβάλει στην ευημερία των κατοίκων τηε υπαίθρου και θα συνετελέσει 
στην ανάπτυξη τηε γεωργικήε μηχανικήε με τοποθέτηση γερών θεμελίων για 
την προώθηση των αρδευτικών έργων, έτσι, τα άμεση οφέλη που θα 
προκόψουν θα είναι:

-περαιτέρω βελτίωση του βιοτικού επιπέδου των κατοίκων τηε
περιοχήε

-βελτίωση συνθηκών υγεινήε
-αύξηση τηε αξίαε τηε γηε
-αύξηση τηε βιομηχανικήε δραστηριότητας
-έλεγχοε πλημμυρών
-ανακατανομή πληθυσμού
-οικονομία συναλλάγματοε
-αύξηση δημοσίων εσόδων

Το δίκτυο αγροτικήε οδοποιίας, ιδιαίτερα στιε ορεινέε περιοχές 
χρειάζεται συμπλήρωση και ουσιαστική βελτίωση.

β. Φυτική παραγωγή.

Η έντονα ανισοβαρήε ανάπτυξη τηε φυτικής παραγωγής, έναντι τηε 
ζωϊκήε παραγωγήε, θα συνεχιστεί και στο μέλλον με όλεε τιε αρνητικέε 
επιπτώσεις, στο γεωργικό εισόδημα και στην απασχόληση, με την



21

ανισακατανομή των αναγκών εργασίαε (πλεόνασμα-έλλε ιμα εργατικού
δυναμικού).

Η πρόσφατη αναμόρφωση τηε κοινήε αγροτικήε πολιτικήε, με τη 
μείωση τηε τιμήε αγοράς των σιτηρών κατά 29% λόγω τηε εξαιρετικά 
μεγάληε συμμετοχήε των καλλιεργειών αυτών στη 5ιάρ9ωση τηε φυτικήε 
παραγωγής, αναμένεται να έχει σοβαρέε επιπτώσειε στη φυτική παραγωγή 
του νομού, αν και προβλέπεται η εξασφάλιση του σημερινού εισοδήματοε 
των παραγωγών με το σύστημα "Set aside" και τιε στρεμματικέε 
οικονομικέε ενισχύσειε, που όμωε δεν είναι βέβαιο για πόσο χρονικό 
διάστημα στο μέλλον είναι δυνατό να συνεχιστεί αυτό δεδομένων και των 
δυσκολιών που 9α αντιμετωπιστούν κατά την εφαρμογή του στστήματοε 
ελλείψει κτηματολογίου και διοικητικήε υποδομήε.

Οι διαπραγματεύσειε τηε GATT στα πλαίσια τηε οποίαε ασκούνται 
πιέσειε για τη μείωση των τιμών των αγροτικών προϊόντων προε τα 
επίπεδα των διεθνών τιμών, όπου οι τιμέε στα σιτηρά είναι πολύ 
χαμηλότερεε.

Με την αναμόρφωση τηε κοινήε αγροτικήε πολιτικήε είναι βέβαιο 
ότι στο νομό 9α δημιουργηθούν προϋποθέσεις για εναλλακτική 
χρησιμοποίηση γεωργικήε γηε γόνιμηε και οριακήε (ξηρικήε και 
ποτιστικήε) με αντικατάσταση ορισμένων εκτάσεων των σιτηρών με άλλεε 
καλλιέργειεε για παραγωγή βιομάζαε,εφόσον 9α είναι εξασφαλισμένη η 
διάθεση τηε βιομάζαε σε τιμέε που να αποδίδεται στον παραγωγό 
ανταγωνιστικό γεωργικό εισόδημα. Η υπάρχουσα διορθωτική πολιτική τηε 
Κοινότηταε και η αναμόρφωση τηε κοινήε αγροτικήε πολιτικήε είναι 
δυνατόν να αξιοποιηθούν προε την κατεύθυνση τηε ανάπτυξηε των 
ενεργειακών καλλιεργειών.

Επίσηε ευνοϊκέε προϋποθέσεις για την ανάπτυξη καλλιεργειών για 
παραγωγή βιομάζαε δημιουργούνται με τιε πρόσφατες αποφάσετε τηε 
κοινότηταε για χορήγηση κινήτρων εγκατάστασηε καλλιεργειών δασικών 
ειδών (αναδάσωση) .

Πριν όμωε από την ανάπτυξη των ενεργειακών καλλιεργειών 
επιβάλλεται να εγκατασταθεί μεγάλο δίκτυο δοκιμαστικών καλλιεργειών σε 
όλεε τιε εδαφοκλιματικέε συνθήκες τηε περιοχήε για την εξαγωγή 
απαραίτητων πολύτιμων συμπερασμάτων σχετικά με την προσαρμογή, τιε 
στρεμματικέε αποδόσειε και τιε καλλιεργητικές τεχνικές.

γ. Ζωική παραγωγή

Η μειωμένη αισθητά σε ποσοστά συμμετοχή τηε ζωικήε παραγωγήε, 
μικρότερη και από τα αντίστοιχα τηε Ελλάδαε παρά την ύπαρξη 
συγκριτικών πλεονεκτημάτων για την κτηνοτροφία,όπωε αναφέρθηκε στη 
δομή του παραγωγικού συστήματοε (ζωική παραγωγή) θα πρέπει να αποδοθεί 
στα εξήε:

Στιε έντονα δυσμενείε και επίπονεε συνθήκεε εργασίαε του κλάδου 
τηε κτηνοτροφίας, με συνέπεια να μην επιθυμούν να εργασθούν οι νέοι 
στο επάγγελμα του κτηνοτρόφου με τελικό αποτέλεσμα να υπάρξει 
μελλοντικά αυξημένο πρόβλημα λόγω γερασμένου εργατικού δυναμικού στον 
κλάδο και τη μη ανανέωση με είσοδο νέων. Οι νέοι προτιμούν να βρουν 
διέξοδο στη μετανάστευση ή να εργαστούν στη φυτική παραγωγή ή στουε 
άλλουε τομείε έστω και με χαμηλότερο εισόδημα, παρά να ασχοληθούν με 
την κτηνοτροφία.

Οι μειωμένεε τιμέε δημητριακών με την αναμόρφωση τηε κοινήε 
αγροτικήε πολιτικήε θα μπορούσε να έχει κάποια ευνοϊκή επίδραση εάν 
υπάρξει οργάνωση τηε εμπορίαε των κτηνοτροφικών προϊόντων ώστε να 
βελτιωθούν οι τιμέε παραγωγού με τη μείωση του κόστουε εμπορίαε και 
ανάδειξη τηε εκλεκτήε ποιότητας των κτηνοτροφικών προϊόντων τηε 
περιοχήε.
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6. Δάση
Τα δάση του νομού παρουσιάζουν σημαντική υποβάθμνση καν αυτό 

γίνεταν αντιληπτό από τον τρόπο εκμετάλλευσής τους.
Η έλλειψη παραγωγής τεχνητής ξυλείας από τα δάση αποτελεί 

χαρακτηρνστνκό γνώρισμα καν είναν αποτέλεσμα της υποβάθμνσης που έχουν 
υποστεί από τη ληστρνκή εκμετάλλευση. Η έλλενψη τεχνντής ξυλείας 
αποτελεί ανασταλτνκό παράγοντα στη δημνουργία κρατνκών δασνκών 
βνομηχαννών όπως συμβαίνεν σε άλλες περνοχές της Ελλάδας.

Πρόβλημα υποβά9μνσης των δασών παρουσνάζεταν εξ αντίας της 
υπερβνλνκής βόσκησης απότα ανγοπρόβατα,επνπλέον δε η υπερβόσκηση 
οδηγεί σε καταστροφή τους υπάρχοντες βοσκότοπους.

Η υποδομή γνα την προστασία των δασών είναν χαμηλή ενώ 
παρουσνάζεταν έλλενψη προσωπνκού,περνορνσμένο δασνκό οδνκό δίκτυο καν 
έλλενψη ή περνορνσμένη παρουσία έργων δασνκής αναψυχής.

Α.2.4.2. Δευτερογενής τομέας

Αναψερ9ήκαμε ήδη στην ανάλυση της δομής του παραγωγνκού 
συστήματος, η μενωμένη συμμετοχή του δευτερογενή τομέα στο νομό 
συγκρντνκά με την Ελλάδα. Ακόμη επνσημάνθηκαν τα σπουδανότερα 
προβλήματα που αντνμετωπίζεν ο δευτερογενής τομέας που είναν:

-Η μεγάλη απόσταση από τα μεγάλα αστνκά κέντρα κατανάλωσης της 
εσωτερνκής (Αθήνα) καν εξωτερνκής αγοράς,με αποτέλεσμα να 
δναμορφώνεταν αρκετά υψηλό κόστος μεταφορών που επνδρά ανασταλτνκά 
στην ανάπτυξη του τομέα.

-Η έλλενψη εξενδνκευμένου προσωπνκού υψηλής στάθμης, νδαίτερα 
στον τομέα της οργάνωσης καν δνοίκησης των μονάδων καθώς καν τεχννκών 
στελεχών καν η πλημμελής οργάνωση της πληροφόρησης όσον αφορά στην 
εξέλνξη των σύγχρονων μεθόδων παραγωγής καν εμπορίας.

-Το μέγεθος των μονάδων είναν μνκρό καν στνς περνσσότερες 
περνπτώσενς είναν δύσκολη η εφαρμογή σύγχρονης τεχνολογίας στον τομέα 
της οργάνωσης της δνοίκησης.

0 μεγαλύτερος αρνθμός των μεταπονητνκών μονάδων έχεν άμεση 
σχέση ή έμμεση εξάρτηση από τον πρωτογενή τομέα αφού αξνοπονεί 
προϊόντα του τομέα αυτού, όμως δεν αρκεί μόνο η ύπαρξη πρώτων υλών καν 
εργατνκού δυναμνκού γνα την ονκονομνκή βνωσνμότητα μνας μεταπονητνκής 
μονάδας, αλλά εκείνο που είναν καθορνστνκής σημασίας είναν η ζήτηση 
των παραγόμενων προϊόντων που πρέπεν να είναν πλήρως ανταγωννστννά καν 
πονοτνκά αποδεκτά από την αγορά. Σημενώνεταν δε ότν υπάρχουν 
σημαντνκές δυνατότητες παραπέρα ανάπτυξης του κλάδου των αγροτνκών 
βνομηχαννών γεγονός που θα επνδρούσε πολύ θετνκά στην ανάπτυξη του 
πρωτογενή τομέα.

Αξνόλογη συμμετοχή στον τομέα έχεν ο κλάδος των κατασκευών- 
δημόσνα έργα που αναμένεταν να αναπτυχθεί ακόμη περνσσότερο λόγω της 
προβλεπόμενης κατασκευής των μεγάλων αναπτυξνακών έργων.

Α.2.4.3 Τρνεογενής τομέας

0 τρντογενής τομέας είναν αρκετά αναπτυγμένος . Βέβανα θα 
μπορούσε να φτάσεν σε πνο νκανοπονητνκό βαθμό εάν γννόταν προσπάθενα 
εξάλενψης των παρακάτων προβλημάτων:

-αξνοποίηση των τουρνστνκών πόρων καν η τουρνστνκή προβολή τους 
-σωστή κατασκευή του επαρχνακού καν του κοννοτνκού δνκτύου 
Απαντείταν λονπόν η ανάπτυξη του τρτογενή τομέα γνα να δωθεί 

ώθηση στην ονκονομνκή ανάπτυξη καν να βελτνωθεί το κοννωννκό καν 
πολντνστνκό επίπεδο του νομού.



23

A.3 ΠΑΡΟΥΣΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 

A.3.1. Εισαγωγή

Ο τομέαε τηε ενέργειαν αποτελεί στρατηγικό τομέα τηε οικονομίαε 
μιαε χώραε, η δε ενεργειακή αυτονομία μιαε σύγχρονηε χώραε 
στοιχειοθετεί κατά ένα τρόπο και το βαθμό τηε ανεξαρτησίαε τηε, 
ακριβώε διότι η ενεργειακή εξάρτηση μπορεί να γίνει ανασταλτικόε 
παράγονταε των παραγωγικών -και όχι μόνο- διαδικασιών. Στο βαθμό που η 
ενέργεια αποτελεί παράγοντα για την λειτουργία και την ενίσχυση τηε 
απόδοσηε τηε βιομηχανίαε, μπορούμε να την θεωρίσουμε ωε Γενική Συνθήκη 
Παραγωγήε, που έχει και την αντίστοιχη υποδομή. Στην περίπτωση αυτή ωε 
υποδομή μπορούν να θεωρηθούν οι πάγειεε εγκαταστάσειε παραγωγήε και 
διανομήε ενέργειαε.

Στη χώρα μαε τα 3\4 των ενεργειακών αναγκών καλύπτονται από 
εισαγώμενη ενέργεια, κυρίωε πετρέλαιο. Η εξάρτηση αυτή, εκφρασμένη με 
όρουε δαπάνηε, είναι ακόμη μεγαλύτερη και εκτόε από τη συναλλαγματική 
επιβάρυνση συνεπάγεται και σοβαρούε κινδύνουε για τον εφοδιασμό τηε 
χώραε σε περιόδουε κρίσεωε. Από την άλλη πλευρά η σχετική μείωση τηε 
εξάρτησηε αυτήε, που προϋποθέτει αξιοποίηση στο μέγιστο των εγχώριων 
ενεργειακών πόρων και εισαγωγή νέαε ενεργειακήε τεχνολογίαε, 
συνεπάγεται εξαιρετικά ψηλέε επενδυτικέε δαπάνεε.

Αξίζει να αναφέρουμε στο σημείο αυτό ότι η Ελλάδα αποδεδειγμένα 
διαθέτει περισσότερεε μορφέε πρωτογενών πηγών από τιε ήδη 
αξιοποιημένεε. Ενδεικτικά, αναφέρουμε μερικέε από αυτέε:

-διάφορεε μορφέε υδρογονανθράκων 
-ορυκτά καύσιμα (τύρφη)
-πυρηνικά καύσιμα (ουράνιο, θόριο)
-φυσικό αέριο

Ακόμη λόγω φυσικών συνθηκών, στην Ελλάδα, παρουσιάζονται πολλά 
πλεονεκτήματα για την αξιοποίηση των ήπιων-ανανεώσιμων πηγών 
ενέργειαε. Αυτέε είναι:

-ηλιακή
-γεωθερμική
-βιομάζα
-αιολική

Καμία από αυτέε τιε μορφέε δεν χρησιμοποιείται σήμερα στη χώρα 
μαε για την παραγωγή ενέργειαε σε μεγάλη κλίμακα, παρά μόνο σε 
πειραματικέε εφαρμογέε περιορισμένηε κλίμακαε, που αφορούν κυρίωε την 
εκμετάλλευση ηλιακήε ενέργειαε. Μέσα από το Λειτουργικό Πρόγραμμα τηε 
ΔΕΗ έχει καθοριστεί έναε βασικόε στόχοε, που είναι η μείωση τηε 
εξάρτησηε τηε χώραε από ξένεε πηγέε ενέργειαε. Ηδη πρέπει να 
παρατηρήσουμε ότι υπάρχει μία μείωση περίπου 50% τηε συμμετοχήε του 
πετρελαίου στην παραγωγή ενέργειαε από το 1988, σε σχέση με την 
προηγούμενη δεκαετία, και υπάρχει πρόγραμμα για παραπέρα μείωση μέχρι 
τα τέλη του 1997, με ρυθμό τηε τάξηε του 4% ετησίωε.

Μία σύγχρονη τεχνόπολη, λοιπόν, θα μπορούσε σίγουρα να είναι 
ένα πεδίο δράσηε για μία εκτεταμένη εφαρμογή τεχνολογίαε, η οποία θα 
ενδυναμώσει τη χρήση κυρίωε των εναλλακτικών πηγών ενέργειαε. έτσι στα 
παρακάτω θα παρουσιάσουμε εκτόε από την διασύνδεση τηε πόληε τηε 
Δάρισαε με το ηλεκτρικό δίκτυο τηε χώραε και το μελλοντικό δίκτυο του 
φυσικού αερίου, θα παρουσιάσουμε τρόπουε εκμετάλλευσηε τηε ηλιακήε, 
αιολικήε, και γεωθερμικήε ενέργειαε, καθώε και τηε χρήσηε ενέργειαε 
από βιομάζα.
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A. 3.1. Ηλεκτρική ενέργεια
Η συνολική κατανάλωση ηλεκτρικήε ενέργειαε (χιλ.ΩΧΒ) για τον 

νομό τηε Δάρισαε για τα έτη 1990-1992 ήταν:

Πίνακαε 13 : Συνολική κατανάλωση ηλεκτρικήε ενέργειαε σε χιλ.ΩΧΒ

1990 1991 1992
Συνολική

κατανάλωση
ηλεκτρικού
ρεύματοε

672410 640495 708901

Οικιακή χρήση ; 
ηλεκτρικού ■
. ρεύματοε Α::

182053 197850 207790

βιομηχανική 
χρήση ηλεκτρικού 

ρεύματοε :

201737 202800 202613

Αναλυτικότερα για το έτοε 1993 η κατανάλωση ηλεκτρικήε 
ενέργειαε ήταν:

Πίνακαε 14 : Κατανάλωση ηλεκτρικήε ενέργειαε σε χιλ.ΩΧΒ το έτοε
1993

Κατανάλωση 
ηλεκτρικήε ενέργειαε

χιλ.ΩΧΒ. Ποσοστό %

οικιακή χρήση 207712 28,6
εμπορική χρήση 95347 13, 1

βιομηχανική χρήση. 220000 30,2
γεωργική χρήση 169958 23, 4

δημόσιεε υπηρεσίεε 22883 3,2
άλλεε υπηρεσίεε 10521 . 1,5 .

Σύνολο 726421 100

Α.3.1.4. Ηλιακή ενέργεια

Η αξιοποίηση τηε ηλιακήε ενέργειαε πραγματοποιείται κυρίωε στα 
νοικοκυριά του νομού με τη χρησιμοποίηση ηλιακών θερμοσιφώνων για 
παραγωγή ζεστού νερού. Αλλη χρήση τηε ενέργειαε αυτήε δεν αναφέρθηκε.

Α.4 Τοπικέε πηγέε ενέργειαε.

Α.4.1. Φυσικό αέριο

£να συγκριτικό πλεονέκτημα τηε Θεσσαλίαε, σε σχέση με άλλεε 
περιφέρειεε τηε Ελλάδαε, είναι το γεγονόε ότι αυτή θα είναι από τιε 
πρώτεε περιοχέε τηε χώραε όπου θα είναι δυνατή η διάθεση φυσικού 
αερίου, προερχόμενο από την τέωε Σοβιετική ένωση και την Αλγερία.Είναι 
ευνόητο πωε η Θεσσαλία, άρα και ο νομόε Λάρισαε, πωε θα προμηθεύεται 
φυσικό αέριο από την τέωε Σοβιετική ένωση.

Τα ωφέλη από την χρήση του φυσικού αερίου είναι τα παρακάτω: 
-μεγαλύτεροε βαθμόε ευελιξίαε στα χρησιμοποιούμενα καύσιμα
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-μίκρότεροε βαθμόε εξάρτησηε από το πετρέλαιο
-σημαντική εξοίκονόμίση ενέργείαε με τη μορφή τελίκήε ηλεκτρίκήε 

ενέργείαε, από την οικιακή κατανάλωση και αποδοτικότερη καύση στίε 
βίομηχανίεε καί τιε κεντρίκέε θερμάνσείε

-καθαρότερο περιβάλλον, λόγω τηε καλύτερηε καύσηε
-ασφάλεία
-χαμηλό κόστοε του καυσίμου, σε σύγκριση με άλλα και ιδιαίτερα με 

το πετρέλαιο.
Επίσηε 9α τονωθεί η βιομηχανία καί 9α αναπτυχθεί η εγχώρια 

τεχνολογία κατασκευήε Οικιακών συσκευών, που 9α χρησιμοποιούν αέριο, 
καθώε καί τηε τεχνολογίαε σωλήνων, καυστήρων καί άλλων εξαρτημάτων. 
Είναι δυνατό μέροε τηε τεχνογνωσίαε αυτήε να αναπτυχθεί μέσα στην ίδια 
την πόλη, ενώ είναι δυνατό μέροε τηε τεχνογνωσίαε αυτήε να εφαρμοστεί 
σε κατασκευαστικέε μονάδεε, που 9α είναι εγκαταστημένεε στην ευρύτερη 
περιοχή τηε πόληε τηε Αάρίσαε. Πρόκειται για μονάδεε που δεν απαιτούν 
μεγάληε έκτασηε εγκαταστάσείε καί χώρουε, ούτε ιδιαίτερα μεγάλα 
κεφάλαια, αφού πρόκειται για μονάδεε που σχεδιάζουν καί στη συνέχεια 
κατασκευάζουν "λευκέε" οίκίακέε συσκευέε (κουζίνεε καί θερμοσίφωνεε) 
καί καυστήρεε.

Από την παραπάνω ανάλυση των πλεονεκτημάτων, κρίνεταί αυτονόητη η 
ευρεία χρήση του φυσικού αερίου στην πόλη για την κάλυψη μεγάλου 
μέρουε των ενεργειακών αναγκών τηε, αφού τα ωφέλη είναι πολλά, ενώ την 
ίδια στιγμή βοηθά καί η θέση τηε. Η Θεσσαλία βρίσκεται πάνω στον 
βασικό άξονα μεταφοράε του φυσικού αερίου (άξοναε ανάπτυξηε "S"), με 
αποτέλεσμα το κόστοε επέκτασηε του δικτύου, με σκοπό τη σύνδεση τηε 
πόληε θα είναι πάρα πολύ μικρό.

Α.4.2 Ηλιακή ενέργεια

Η ηλιακή ενέργεια για την ψύξη, θέρμανση ή την παραγωγή ηλεκτρίκήε 
ενέργείαε, τα τελευταία χρόνια είναι "ευγενήε μορφή", η οποία δε 
ρυπαίνει το περιβάλλον, ενώ ταυτόχρονα είναι καί ανανεώσιμη. Μερίκέε 
εφαρμογέε όπωε η θέρμανση νερού, είναι σε μερίκέε χώρεε (τηε Ελλάδαε 
συμπερίλαμβανόμενηε) οικονομικά ανταγωνίστίκέε καί οί προοπτίκέε είναι 
περίορίσμένεε όσο σπανίζουν Οί άλλεε μορφέε ενέργείαε. Οί εφαρμογέε 
όμωε είναι περίορίσμένεε λόγω του υψηλού κόστουε των απαίτούμενων 
επενδύσεων, ενώ η απόδοση του έργου είναι αβέβαιη. Είναι όμωε βέβαιο 
πωε ο ρόλοε τηε ηλίακήε ενέργείαε καί των άλλων ανανεώσιμων πηγών, θα 
είναι ιδιαίτερα σημαντίκόε μετά το 2000, όσο μειώνεται η συμμετοχή του 
πετρελαίου καί του φυσικού αερίου στο παγκόσμιο ενεργειακό ισοζύγιο, 
ιδιαίτερα αν οί λόγοι δίαθεσίμότηταε ή περιβαλλοντικοί περιορίζουν την 
ανάπτυξη του άνθρακα καί τηε πυρηνίκήε ενέργείαε.

όμωε, σε ένα πεδίο δράσηε όπωε μία πόλη σαν την Λάρισα, είναι 
σχετικά εύκολο να αναπτυχθούν εφαρμογέε εκμετάλλευσηε τηε ηλίακήε 
ενέργείαε ευρείαε κλίμακαε.

Στίε μέρεε μαε οί πιο δίαδεδομένεε τεχνολογίεε για την παραγωγή καί 
αποθήκευση ηλεκτρίκήε ενέργείαε είναι οί ηλιακοί σταθμοί κεντρικού 
πύργου καί οί ηλίακέε λίμνεε. Όσον αφορά την πρώτη τεχνολογία, 
πρόκειται για ένα μεγάλο αριθμό σύνθετων κατόπτρων (ηλίοστατών), που 
παρακολουθούν την κίνηση του ηλίου καί συγκεντρώνουν την ακτινοβολία 
σε ένα δέκτη τοποθετημένο στην κορυφή ενόε πύργου.
Η ηλιακή λίμνη είναι μία ρηχή μάζα νερού που περιέχει διαλυμένα άλατα 
(δημιουργούν μία ευσταθή βαθμίδα πυκνότηταε) μέσα στην οποία μπορεί 
καί αποθηκεύεται η ηλιακή ενέργεια.
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A.4.3 Αιολική ενέργεια

Η αιολική ενέργεια 9α μπορούσε να αποτελέσει έναν πρόσφατο τρόπο 
παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειαε.

Τα πλεονεκτήματα που παρουσιάζει είναι τα εξήε:

-πλήρως ανανεώσιμη πηγή
-μηδαμινή περιβαλλοντική επιβάρυνση

Παρουσιάζει όμωε και μία σειρά σημαντικών μειονεκτημάτων, τα οποία
ε ίναι:

-παγκοσμίου επιπέδου αμφισβήτηση τηε απόδοσης των συστημάτων αυτών 
-υψηλό κόστοε εγκατάστασης και συντήρησης 
-υποβά9μιση της αισθητικής τηε περιοχής εγκατάστασης

Ακόμη παρουσιάζονται προβλήματα και κατά τη λειτουργία των 
ανεμογεννητριών (Α/Γ), τα οποία είναι:

-επιλογή τηε κατάλληλης τοποθεσίας και ταυτόχρονη αποψήλωσή τηε 
-φ9ορέε στα έδρανα λόγω των κινούμενων μερών 
-λόγω υψηλών ταχυτήτων του ανέμου υπάρχει πιθανότητα καταστροφής 

τουε, κα9ώε και πρόβλημα σύμπλεξηε και αποσύμπλεξηε 
-πρόβλημα συντονισμού με τη συχνότητα του δικτύου 
Αναλυτικά ωε προε το τελευταίο έχουμε:
-διαταραχές τηε τάσεωε του δικτύου που μπορεί να προέρχονται από 

μεταβολή που προκαλείται στη ροή των φορτίων του δικτύου, όταν οι Α/Γ 
τίθενται σε λειτουργία, από τη ζεύξη - απόζευξη των Α/Γ καθώε και 
λόγω των μεταβολών τηε παραγώμενηε ισχύοε, που οφείλονται στην 
αστάθεια τηε ταχύτητας του ανέμου.

έτσι η δημιουργία αιολικού πάρκου κάτω από αυτές τιε συνθήκεε το 
μόνο που θα εξυπηρετούσε θα ήταν η απορρόφηση κονδυλίων από κάποιο 
πρόγραμμα και όχι την παραγωγή ηλεκτρικήε ενέργειας σε μεγάλη κλίμακα.

Α.4.4 Βιομάζα

Μέχρι την επικράτηση της χρήσηε των ορυκτών καυσίμων η
σημαντικότερη πηγή ενέργειας για τον άνθρωπο ήταν η ενέργεια από 
βιομάζα. Ενδεικτικά αναφέρουμε πωε η συνολική ηλιακή ενέργεια που 
δεσμεύεται (και αποτελεί κύρια πηγή ενέργειας για τη βιομάζα) είναι 
περίπου δεκαπλάσια τηε συνολικά καταναλούμενηε ενέργειας για το ίδιο 
χρονικό διάστημα. Φυσικά, είναι αδύνατο να συλλέξουμε αυτή την 
τεράστια ποσότητα τηε βιομάζας, όμωε ένα πολύ μικρό ποσοστό τηε είναι 
αρκετό για την ικανοποίηση ενόε υπολογίσιμου μέρους των ενεργειακών 
μαε αναγκών.

Η αξιοποίηση του ενεργειακού περιεχομένου τηε βιομάζας γίνεται με: 
Βιοχημική μέθοδο :

-αναερόβια ζύμωση, για την παραγωγή μεθανίου
-αλκοολική ζύμωση, για την παραγωγή αιθανόληε

Θερμοχωρική μέθοδο :
-καύση ξύλου, για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, θερμού ατμού 

ή νερού για βιομηχανική και οικιακή χρήση
-πυρόληση, για την παραγωγή καυσίμων
-αεροποίηση, για την παραγωγή καυσίμων αερίων μιγμάτων.
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Οι δυνατότητεε αυτέε, παρουσιάζονταν όχι μόνο σαν εκμετάλλευση 
μιαε ανανεώσνμηε πηγήε ενέργεναε, αλλά καν σαν μία σημαντνκή λύση στο 
πρόβλημα που αποτελούν σήμερα τα γεωργνκά υποπροϊόντα καν αστνκά 
απορρίματα. Στον τομέα αυτό η δνεθνήε δραστηρνότητα ενναν σημαντνκή. 
Υπολογίζεταν ότν ποσοστό τηε τάξηε του 5%, των αναγκών μίαε χώραε σε 
πρωτογενείε μορφέε ενέργεναε μπορεί να καλυφθεί με ανακύκλωση των 
αστνκών απορρνμάτων καν μόνο.

Στον τομέα αυτό στο νομό Λάρνσαε παρουσνάζουν ενδναφέρον πολλέε 
καλλνέργενεε όπωε ζαχαρότευτλα, βαμβάκν, καπνόε, κλπ. £τσν γνα 
παράδενγμα τα ζαχαρότευτλα θα μπορέσουν να χρησνμοπονηθούν καν γνα 
παραγωγή ανθανόληε. Μπορεί να χρησνμοπονηθεί σε μίγμα περνεκτνκότηταε 
10% κατ'όγκο γνα καύσνμο, αντνκαθνστώνταε αντίστονχο ποσό βενζίνηε. 
Συμβάλλονταε, έτσν, στη μείωση τηε ενεργενακήε εξάρτησηε τηε χώραε, 
στη μείωση τηε εξαγωγήε συναλλάγματοε, στη μείωση τηε μόλυνσηε του 
περνβάλλοντοε καν την ταυτόχρονη ενίσχυση του αγροτνκού ενσοδήματοε.

Ον απαντούμενεε ποσότητεε μπορούν να παραχθούν στνε εγκαταστάσενε 
των ζαχαρουργίων παράλληλα με την παραγωγή ζάχαρηε καν με μνκρέε μόνο 
προσθήκεε στνε υφνστάμενεε εγκαταστάσενε.

Αλλεε μορφέε βνομάζαε που μπορούν να αξνοπονηθούν στη χώρα μαε 
ενναν η δασνκή βνομάζα, που απαντεί συστηματνκή καν οργανωμένη 
καλλνέργενα γνα ενεργενακούε σκοπούε, καθώε καν η αξνοποίηση των 
ζωνκών από μεγάλεε επνχενρήσενε εκτροφήε ζώων καν η εκμετάλλευση των 
αστνκών απορρνμάτων.

Συμπερνσματνκά μπορούμε να πούμε ότν στη Λάρνσα ον δυνατότητεε καν 
ον προοπτνκέε γνα την εκμετάλλευση τηε βνομάζαε ενναν σημαντνκέε. 
Μπορούμε λονπόν, στα πλαίσνα τηε τεχνόποληε καν κάτω από σωστό 
σχεδνασμό να τνε εκμεταλλευτούμε, τόσο γνα την παραγωγή ενεργείαε, όσο 
καν γνα την ανάπτυξη τηε έρευναε καν την μελλοντνκή ανάπτυξη.£τσν ον 
προτάσενε μαε ενναν ον παρακάτω:

-εκμετάλλευση τηε γεωργνκήε βνομάζαε σε μορφή υπολενμμάτων 
καλλνεργενών καν αποβλήτων ζώων

-εκμετάλλευση τηε δασνκήε βνομάζαε
-εκμετάλλευση των αστνκών απορρνμάτων του αστνκού συγκροτήματοε 

τηε Λάρνσαε
-σύνδεση με το εργοστάσνο ζάχαρηε καν την βνομηχανία οννοπνεύματοε 

στη Λάρνσα με σκοπό την αύξηση τηε απόδοσηε τηε παραγωγήε ανθανόληε 
από ζαχαρότευτλα με σκοπό την μελλοντνκή χρήση.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ

ΠΙΝΑΚΕΣ
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ΠivciKQS 1 : Απασχόληση- Κατανομή, κατά τομέα στο νομό Λάρισαε

£τοε 1991 Νομόε Λάρισαε
Συνολικόε αρι9μόε απασχολούμενων 102658

α.Πρωτογενήε τομέαε (άτομα) 31332
(ποσοστό)% Η 30,52

β.Δευτ/γενήε τομέαε (άτομα) 21527
(ποσοστό)% 20,9

γ.Τριτογενήε τομέαε (άτομα) 39832
(ποσοστό)% 38, 8

Πηγή: ΕΣΥΕ 1991

Βέβαια 9α πρέπει να πούμε ότι υπήρξαν "νέοι" (4637 άτομα) και 5273 
άτομα που δεν δήλωσαν επαρκώε κλάδο οικονομικήε δραστηριότηταε, δηλαδή 
συνολικά 9910 άτομα δεν συμπεριλήφδηκαν σε καμία από τιε παραπάνω 
κατηγορίεε.

Πίνακαε 2 : Διανομή χρήσεων γηε σε στρέμματα στο νομό Λάρισαε
ανά επαρχία.

Χρήση γηε Αάρισα
(στρεμ)

Τύρναβοε
(στρεμ)

Αγιά
(στρεμ)

Ελασσόνα
(στρεμ)

Φάρσαλα
(στρεμ)

Γεωργική γη 
και

αγραναπαύσ ειε

1067000 286800 164800 378000 488300

Βοσκότοποι 356200 299000 216100 1050300 191800
Δάση 47300 36900 255400 202100 17800

Περιοχέε που 
καλύπτονται με 

νερό

21400 11800 3300 25400 14100

Αστικέε 
περιοχέε

96900 33800 11200 26000 24700

Αλλεε εκτάσειε 5700 18200 800 26700 3000
Σύνολο 1594500 686500 651700 1708500 739700

Πηγή:Διεύ9υνση γεωργίαε 1994

Πίνακαε 3 : Χρήσειε γεωργικήε γηε σε στρέμματα το έτοε 1994.

Χρήση νεωργικήε γηε έκταση (στρέμματα) ποσοστό (%)
Αροτριαίεε 

καλλιέργειεε
2061160 83, 2

Κηπευτική γη 32980 1,4
Δενδρώδειε 
καλλιέργειε

190123 7,7

Ελαιώνεε 73899 2,9
Αμπελοι 39482 1, 6

Αγρανάπαυση 1-5 ετών 76750 3, 2
Σύνολο 2474394 100

Πηγή:Διεύ9υνση γεωργίαε 1994
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Πίνακας 4 : Κατανομή των κυριότερων καλλιεργειών, σε στρέμματα, το
1994

Καλλιέργ Τύρναβο Φάρσαλ Αγιά Ελασσόν Λάρισ Νομός
1. Σύνολο 
σιτηρών

104854 223243 43224 209131 615557 1196009

1.1
Σ ιτάρι 
μαλακό

27140 961 11646 117876 33653 191276

1.2
Σιτάρι
σκληρό

70616 186967 24635 30840 514555 827613

1.3
Κριθάρι

6948 35315 6841 54152 65466 168722

1.4 Βρώμη 0 0 102 1670 1883 3655
1.5

Σ ίκαλη
150 0 0 4593 0 4743

Πηγή:ΕΣΥΕ 1994

Πίνακας 5 :Παραγωγή σιτηρών και καλαμποκιού που συγκομίστηκε σε
towous στο νομό Λάρισας.

Καλ/ες Τύρναβος Φάρσαλα Αγιά Ελασσόν Λάρισα Ν.Λάρισα
1. Σύνολ 
σιτηρά

50039 71911 18334 77657 185608 403549

1.1
Μαλακό

8926 81 4163 34118 10620 57908

1.2
Σκληρό

22354 57989 7486 7098 138980 233907

1.3
Κριθή

1619 11954 2338 16681 15973 48565

1.4
Βρώμη

0 0 15 431 512 958

1.5
Σ ίκαλη

22 0 0 803 0 825

2.
Καλαμπ

17118 1887 4332 18526 19523 61386

Πηγή:Διεύθυνση γεωργίας 1994

Πίνακας 6 : Κατανομής αρδευόμενης γης σε στρέμματα στο νομό
Λάρισας ανά επαρχία

Καλλιέργ. Λάρισα
(στρεμ

Τύρναβος 
(στρεμ)

Αγιά
(στρεμ

Ελασσόνα
(στρεμ)

Φάρσαλα
(στρεμ)

Νομός
Λάρισας

Βαμβάκι 417845 28540 23575 1303 243221 714484
Καλαμπόκι 15204 16038 5665 18284 1887 57078

Καπνό ς 1680 2919 95 27545 0 32239
Ζαχαρότευτλ 10044 9665 2970 255 1334 24268

Αμπέλια 1065 24920 219 14035 301 39475
Δένδρα 45334 54330 48860 10964 774 160262

Κηπευτικά 22920 29080 7010 17070 5470 81550

Πηγή:Διεύθυνση γεωργίας 1994
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Πίνακαε 7 : Καλλιεργούμενεs εκτάσειε σε στρέμματα κυρτότερων
δενδρώδων καλλιεργειών, ανά επαρχία και σε όλο το νομό Λάρισαε.

Καλλιεργ. Τύρναβο Φάρσαλα Αγιά Ελασσόν Λάρισα Ν.Λάρισα
Αχλάδιέε 4725 35 1253 170 236 6419
Μηλιέε 328 86 19434 773 381 21002

Ροδακινιέε 8071 73 264 145 972 9525
Κερασιέε 105 0 2538 85 62 2790

Αμυγδαλιέε 5940 580 9210 7557 23293. 46580
Ελιέε 35161 0 16161 2234 20812 74368
Σύνολο 54330 774 48860 10964 45334 160262

Πηγή:Διεύ9υνση γεωργίαε 1994.

Πίνακαε 8 : Παραγωγή (σε τόννουε) στιε ακόλου9εε καλλιέργειεε

Καλλιερ Τύρναβοε Φάρσαλα Αγιά Ελασσόνα Λάρισα Ν.Λάρισα
Καπνόε 852 0 21 7963 452 9288
Βαμβάκι 14637 84837 8682 293 194690 303139
Ζαχαρότ

ευτλα
48201 8007 17211 1242 67198 141859

Αμυγδαλ
iis

2108 84 2050 1236 4525 10003

Ελιέε 2743 0 3556 373 4374 11046
Αμπελοι 4461 140 115 5115 948 10779

Πηγή:Διεύ9υνση γεωργίαε 1994

Πίνακαε 9 : Καλλιεργούμενεε εκτάσειε σε στρέμματα και παραγωγή σε 
τόννουε των κυριότερων καλλιεργειών στο νομό το 1994.

Καλλιέργεια £κταση (στρέμματα) Παραγωγή (tn)
Σκληρό σιτάρι 719613 233907
Μαλακό σιτάρι 191276 57908

Κριθάρι 168722 48565
Βαμβάκι 714484 303139

Καλαμπόκι 61386 61386
Καπνόε 32339 9288

Αμπέλια 39482 10779
Ζαχαρότευτλα 24368 141859

Πηγή:Διεύθυνση γεωργίαε 1994
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Πίνακαε 10 : Καλλιεργούμενες δενδρώδεις καλλιέργειες σε όλο το
νομό Λάρισας. Δίνονται η συνολική έκταση(στρ.) και παραγωγή(tn)

Δενδρώδη καλλιέργεια £κταση (στρέμματα) Παραγωγή(τόννοι)
Ελιές 73899 11046

Αμυγδαλιές 46627 10003
Μηλιές 21002 53309

Ροδακινιές 9525 25695
Αχλαδιές 6419 18573
Κερασιές 2790 2300

Σύνολο 160262 120926

Πηγή:Διεύθυνση γεωργίας 1994.

Πίνακας 11 : Κατανομή της καταλαμβανόμενης έκτασης του Ν.Λάρισας
κατά διαχειριστική μορφή.

Διαχειριστική μορφή Ποσοστό %
1. Δάση 12,58
2. Δασοσκεπείς εκτάσεις (θάμνοι) 23, 67
3. Αγροί 46, 36
4. Βοσκότοποι 14, 06
5. Αγονα 1,73
6. Οικισμοί 1, 46
7. Λίμνες-λοιπές χρήσεις 0,13

Πηγή:Διεύθυνση δασών

Πίνακας 12 : Δάση στο νομό Λάρισας.

Περιοχέε Σύνολο σε εκτάσεις σε στρέμματα
1. Ελασσόνα 238200
2. Δάρισα 86500
3. Αγιά 202700
4. Σύνολο 527400

Πηγή:Διεύ3υνση δασών

Πίνακας 13 : Δασοπονικά είδη σε στρέμματα.

Περιοχές Μ.Πεύκη Τρ.Πεύκη Ελάτη Δρυς Αειφ.πλατ.και 
φυλλοβόλα

Οξυά

Ελασσόνος 2990 2760 1450 6870 2350 6360
Λαρίσηε 330 50 1140 1500 1720 3200
Αγιάς 230 8160 7540 4340

Πηγή:Διεύθυνση δασών
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Πίνακας 14 : Δασική παραγωγή στο νομό το έτος 1993

ΔΑΣΙΚΑ ΠΡΟΪΟΝΤΑ Μονάδα
μέτρησης

ΠΑΡΑΓΩΓΗ
ΖνΗΜΟΣΙΑ

ΔΑΣΗ

ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
ΜΗ ΔΗΜ.ΔΑΣΗ

ΠΑΡΑΓΩΓΗ
ΣΥΝΟΛΟ

1.Βιομηχανική 
ξυλε ία
α)Κωνοφόρων Κ.Μ. 7000 100 7100
β) Πλατύφυλλων Κ.Μ. 12000 7000 19000
2.Καυσόξυλα 
εμπορίου

Τόννοι 23000 20000 43000

3.Καυσόξυλα
ατελώς
συλλεγομενα

Τόννοι 10000 5000 15000

4.Καλλωπιστικο ί 
κλάδοι

Τόννοι 18 16 34

5.Ρίζες ερείκης Τόννοι 0 5 5
6.Φυτόχωμα Τόννοι 5 13 18

Πηγή -.Διεύθυνση δασών Λάρισας.

Πίνακας 15 : Δασική παραγωγή κατά είδος ξυλείας στην Ελασσόνα
την περίοδο 1989-1990

Δασοπονικά είδη Λήμμα
ετήσιο (χρήσιμό) 

κάρπωση τεχνικό (κμ)

Λήμμα
κάάπωσης (καύσιμο) 

κάρπωση καύσιμο(κμ)
Μαύρη πεύκη 2950 3000

Τραχεία πεύκη 1100 1104
Ελάτη 1300 1500
Δρυς 4500 5300

Αειφ.πλατ.και φυλλ. 450 490
Οξυά 4480 4490

Σύνολο 14780 15884

Πηγή:Διεύ9υνση δασών

Πίνακας 16 : Δασική παραγωγή κατά είδος ξυλείας στην Αγιά την
περίοδο 1989-1990.

Δασοπονικά είδη Λήμμα
ετήσιο (χρήσιμο) 
κάρπωση τεχνικό

Λήμμα
κάρπωσης (καύσιμο) 

κάρπωση καύσιμο
Ελάτη 220 224
Δρυς 5790 5800

Αειφ.πλατ.και φυλλ. 1500 1516
Οξυά 3000 3120

Σύνολο 10510 10660

Πηγή:Διεύθυνση δασών
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ΠίνακαΞ 17 : Δασική παραγωγή κατά είδοε ξυλείαε στην Λάρισα την
περίοδο 1989-1990

Δασοπονικά είδη Λήμμα ετήσιο (χρήσιμο) 
κάρπωση τεχνικό(κμ)

Λήμμα κάρπωσηε 
(καύσιμο) κάρπωση 

καύσιμο(κμ)
Μαύρη πεύκη 320 337

Τραχεία πεύκη 20 20
Ελάτη 1100 1100
Δρυς 1060 1070

Αεup.πλατ.και φυλλ. 340 348
Οξυά 2250 2260

Σύνολο 5090 5135

Πηγή :Δ/νση δασών

Πίνακαε 18 : Παραγωγή στρογγύληε ξυλείαε το έτοε 1990 στο νομό

Παραγωγή στρογγύληε ξυλείαε σε 
κυβικά μέτρα

■Νομόε Λάρισαε Ελλάδα

Ελάτου 2411 159842
Πεύκου 5836 249167
Λρυόε 1638 15260
Οξυάε 8942 195447

Λοιπών δένδρων 1000 110143
Σύνολο 19827 729859

Πηγή:Διεύθυνση δασών
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Πίνακαε 19 : Αγροτικέε βιομηχανίεε νομού Λάρισαε.

Αγροτική
βιομηχανία

Δυναμικότητα Εγκαταστημ ένη 
ισχύε (HP)

Απασχόληση
προσωπικό

Βιομηχανία
Ζάχαρηε

7500 tn 
τεύτλα/ημέρα

24372

Εργοστάσιο 
γάλακτοε (2)

564 + 78

Οινοποιία 
Τσάνταλη Ραψάνηε

127

Οινοποιία
Τυρνάβου

84

Οινοποιία
Τυρνάβου

1145

ΕΠΕ οινοποιία 
Κεντρικήε Ελλάδοε

72

Οινοποιία
Γιάνουληε

3,5 tn/8h 147 8

Καπνό βιομηχαν ία 
Μελούνα

327

Αλλαντοποιεία (5) 724
Τυροκομείο (18) 1624
Κονσερβοποιεία 

φρούτων (4)
1153

Κονσερβοποιε ίο 
φρούτων ΕΛΒΑΚ

1461

Συσκευαστήριο 
ελαίων

196

Παραγωγήε 
τοματοπολτού (3)

2452

Ελαιοτριβεία (21) 1633
Κυλινδρόμυλοι 

(23)
5220

Ξηραντήρια (4) 508
Εργοστάσια 

παραγωγήε 
ζωοτροφών (9)

1121

Σπαστήρια 
αμυγδάλων (15)

680

Ξηραντήριο
αραβόσιτου

2271

Πηγή:Διεύθυνση βιομηχανίαε Λάρισαε 1991
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Πίνακαε 20 : Εκκοκιστήρια νομού Λάρισαε.

Εκκοκιστήρια Δυναμικότητα
tn/24h

Εγκαταστημ ένη 
ισχύε HP

Απασχόληση

Ι.Αφοί Μαγρίζου 
Λάρ ισα

60 tn/24h 
εκκοκισμένο 

βαμβάκι 
110 tn/24h 

βαμβακόσποροε 
10 tn/24h 

βαμβακέλαιο 
20 tn/24h 
κλώστεε

9596 98 και άλλουε 
70 εποχιακά

2.£νωση γεωργ. 
συν/μών Φαρσάλων

1.80 σύσπορο 
βαμβάκι

4740 90

3.£νωση γεωργ.
συν/σμών

Λάρισαε-Αγιάε-
Τυρνάβου

400 σύσπορο 
βαμβάκι

5435 25 + 60

4. Κλωστήρ ιο 
βάμβακοε 
Γιάνουληε

6, 3 3096 192

5.Επίλεκτου 
(κλωστουφαντουργ 

ία)

19078 600

6.Προξηραντήριο 
συσπόρου 
βάμβακοε 
Κοιλάδαε

612

7.Βιολάρ Α.Ε. 
ξηραντήρ ιο 
βάμβακοε

2207

8.ΑΒΕΕ Ελληνικά 
εκκοκιστήρια

3328

9.Αφοί 
Καραγτ,ώργου 

Φάρσαλα

3326

Πηγή:Διεύθυνση βιομηχανίαε Λάρισαε 1991
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Πίνακας 21 : Βιομηχανίες επεξεργασίας ξύλου στο νομό

Βιομηχανίες Εγκαταστημένη ισχύς 
HP

Παραγωγικότητα

Πρισχήρια ξυλείας 
(24)

998

Μηχανική 
κατεργασία ξύλου 

(8)

460

Κατασκευή 
οικοδομικών ειδών 

(παρκετοποιία) 
(4)

2336 180 κυβικά 
μέτρα παρκέ/8ή

Εργαστήρια 
ξυλοκιβωτιών (8)

424

Βιομηχανίες
επίπλων

11500

Πηγή:Διεύ9υνση βιομηχανίας Λάρισας 1991
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£ Α Σ Η Β

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΗΣ ΒΙΟΜΑΖΑΣ

1.Βιομάζα των υποπροϊόντων (γεωργικά, κτηνοτροφεκά,
βιομηχανικά, αστεκά)

2.Δυνατότητεε παραγωγήε βιομάζαε

δασικά,

3.Επεπτώσεls στην περιοχή
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Πίνακας περιεχομένων

Εισαγωγή

Β. Αξιολόγηση της βιομάζας

Β.1. Εκτίμηση xns βιομάζας των υποπροϊόντων καί απορριμάτων

Β.1.1 Γεωργικά υποπροϊόντα 
Β.1.2 Κτηνοτροφικά απόβλητα 
Β.1.3 Δασικά υποπροϊόντα 
Β.1.4.Βιομηχανικά υποπροϊόντα 
Β.1.5 Αστικά απορρίματα

Β.2 Δυνατότητες παραγωγής βιομάζας σε γεωργικές εκτάσεις

Β.2.1 Διαθέσιμες εκτάσεις 
Β.2.2 Σχέδια παραγωγής

Β.3 Επιπτώσεις στην περιοχή

Β.3.1 Ενεργειακές επιπτώσεις
Β.3.2 Κοινωνικές επιπτώσεις
Β.3.3 Περιβαλλοντολογικέε επιπτώσεις
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Β.ΦΑΣΗ: ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΒΙΟΜΑΖΑΣ

Β.1 Εκτίμηση της βιομάζας των υποπροϊόντων και απορριμάτων

Η εκτίμηση του δυναμικού της βιομάζας στο νομό στηρίζεται σε 
στοιχεία τα οποία συγκεντρώθηκαν από διάφορες πηγές, κύρια τοπικές και 
σε υπολογισμούς οι οποίοι βασίζονται σε συντελεστές που έχουν σχέση με 
το είδος και την προέλευση των υπολλειμάτων, των υποπροϊόντων και των 
απορριμάτων. Στη συνέχεια δίνονται στοιχεία τα οποία αφορούν την 
ποσότητα και τη διαθεσιμότητα των διαφόρων υπολειμμάτων και εξετάζεται 
η δυνατότητα ενεργειακής αξιοποίησής τους.

Β.1.1. Γεωργικά υποπροϊόντα

Τα γεωργικά υποπροϊόντα και υπολείμματα στην περιοχή του νομού 
Λάρισας τα οποία έχουν ενδιαφέρον από ενεργειακής άποψης προέρχονται 
από τις ακόλουθες κύριες καλλιέργειες:

α: Ετήσιες καλλιέργειες

Χειμερινά σιτηρά, καλαμπόκι
βιομηχανικά φυτά, βαμβάκι, καπνός, ζαχαρότευτλα

β: Πολυετείς καλλιέργειες

Αμπέλια
ροδακινιές, αχλαδιές, μηλιές, κερασιές 
αμυγδαλιές, ελιές

Η εκτίμηση της συνολικής ποσότητας των υποπροϊόντων και 
υπολειμμάτων των παραπάνω καλλιεργειών στο νομό, στηρίζεται είτε σε 
στοιχεία τα οποία αφορούν την ποσότητα των παραγόμενων προϊόντων κατά 
καλλιέργεια ή στην καλλιεργούμενη έκταση και σε δείκτες οι οποίοι 
εκφράζουν είτε τη σχέση καρπού προς υπόλειμμα, είτε τέλος την 
ποσότητα υπολείμματος ανά στρέμμα.

Οι δείκτες οι οποίοι χρησιμοποιήθηκαν στην εκτίμηση του 
δυναμικού της βιομάζας της Περιφέρειας του νομού Λάρισας προέρχονται 
από μετρήσεις και εκτιμήσεις διάφορων φορέων στον Ελλαδικό χώρο.

Οι δείκτες οι οποίοι χρησιμοποιήθηκαν για την εκτίμηση των 
υπολειμμάτων στις δενδρώδεις καλλιέργειες έχουν προσαρμοστεί προς τα 
σημερινά δεδομένα των καλλιεργειών αυτών στο νομό (νάνες ποικιλίες, 
συστήματα φύτευσης, εφαρμοζόμενη καλλιεργητική τεχνική).

©α πρέπει να σημειωθεί ότι είναι δυνατό να υπάρχουν αξιόλογες 
αποκλίσεις στους συντελεστές (δείκτες) οι οποίοι αναφέρονται και 
αφορούν μία συγκεκριμένη καλλιέργεια και αυτό γιατί οι συντελεστές 
αυτοί εξαρτώνται από πολλούς παράγοντες, όπως είναι η καλλιεγούμενη 
ποικιλία, οι στρεμματικέε αποδόσεις, η εφαρμοζόμενη καλλιεργητική 
τεχνική,κλπ.

Οι δείκτες οι οποίοι αφορούν τα υποπροϊόντα (άχυρο) από τα 
χειμερινά σιτηρά είναι :
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Πίνακαε 1. Δείκτεε που αφορούν τα υποπροϊόντα (άχυρο) από τα 
χειμερινά σιτηρά.

Καλλιέργεια Καρπόε/Αχυρο
σιτάρι σκληρό ή μαλακό 1:1

κριθάρι 1,24:1
βρώμη 1,27:1

Enians για το σκληρό ή μαλακό σιτάρι η σχέση καρπού προε 
υπόλειμμα που όπωε εκτιμάται από το Ινστιτούτο Σιτηρών κυμαίνεται, 
μεταξύ 1,2 : 1 και 1,5 :1 με μία μέση τιμή 1,35:1 και εξαρτάται 
κυρίωε απάτην ποικιλία (μακρυστέλεχη ή κοντοστέλεχη). Από μετρήσειε 
που επίσηε έχουν πραγματοποιη9εί στην περιοχή τηε Λάρισαε, η ανά 
στρέμμα ποσότητα του υπολείμματοε και η ξηρά ουσία του υπολείμματοε 
καλλιέργειαε σκληρού σιταριού είναι αντίστοιχα, 235 kg και 217,5 kg 
. όσον αφορά το κριθάρι η ανά στρέμμα απόδοση σε υπόλειμμα και ξηρά 
ουσία είναι αντίστοιχα, 128kg και 120 kg .

Η μέση σχετική υγρασία του παραγόμενου αχύρου των σιτηρών 
κυμαίνεται κάτω του 10%, ενώ η μέγιστη θερμογόνοs δύναμή του για το 
σιτάρι μαλακό ή σκληρό, το κριθάρι και τη βρώμη είναι 4273, 4180 και 
4160 kcal/kg ξηράε ουσίαε.

Η μέση σχέση καρπού προε υπόλειμμα, εκφραζομένων σε ξηρά ουσία, 
όσον αφορά το καλαμπόκι με βάση στοιχεία που προέρχονται από το 
Ινστιτούτο Σιτηρών είναι 1,2 :1 , ενώ η μέση σχετική υγρασία του 
καρπού (εξαρτάται και από την ποικιλία) είναι 20%. Με βάση 
βιβλιογραφικά στοιχεία, η σχέση καρπού προε υπόλειμμα θεωρείται 1,03:
1 (μέση στρεμματική απόδοση όσον αφορά τον καρπό αναφέρονται τα 741 kg 
και όσον αφορά τα υπολείμματα- στελέχη, φύλλα και κότσαλα - τα 717 
kg). Η σχέση καρπού προε στελέχη και φύλλα που αναφέρεται είναι 1,42:1 
, ενώ η σχέση καρπού προε κότσαλα είναι 3,75:1 . Η μέση περιεκτικότητα 
σε νερό ανέρχεται για τα στελέχη και τα φύλλα σε 60 % και για τα 
κότσαλα σε 55 %, ενώ η μέγιστη θερμογόνοε δύναμη ανέρχεται αντίστοιχα 
σε 4405 kcal/kg ξηράε ουσίαε και 4391 kcal/kg ξηράε ουσίαε.

όσον αφορά το βαμβάκι η σχέση του κύριου προϊόντοε προε το 
υπόλειμμα, που αναφέρεται είναι 1:2 . Η μέση στρεμματική απόδοση που 
αναφέρεται είναι 251 kg σε σύσπορο βαμβάκι. Από μετρήσειε των 
υπολειμμάτων καλλιέργειαε βαμβακιού που έχουν πραγματοποιηθεί στην 
Λάρισα, προκύπτει ότι η ανά στρέμμα απόδοση σε υπόλειμμα και ξηρά 
ουσία είναι αντίστοιχα 392 kg και 255 kg .Η μέση σχετική υγρασία των 
υπολειμμάτων είναι 15 %, ενώ η θερμογόνοε δύναμη είναι 4463 kcal/kg 
ξηράε ουσίαε.

όσον αφορά τον καπνό η σχέση καπνόφυλλων προε υπολείμματα 
(στελέχη, φούντα, άχρηστα φύλλα), όπωε προκύπτει απόβιβλιογραφικά 
στοιχεία είναι 1:1,1 , ενώ η μέση στρεμματική απόδοση προϊόντοε είναι 
130 κιλά. Η σχετική υγρασία των υπολειμμάτων κυμαίνεται μεταξύ 80-90% 
και η θερμογόνοε δύναμη ανέρχεται σε 3840 kcal/kg ξηράε ουσίαε. Από 
μετρήσειε που έχουν γίνει στη Λάρισα προκύπτει ότι η ανά στρέμμα 
παραγόμενη ξηρά ουσία υπολειμμάτων ανέρχεται σε 37 kg.

όσον αφορά την καλλιέργεια των ζαχαροτεύτλων η σχέση μεταξύ του 
παραγόμενου προϊόντοε και των υπολειμμάτων, όπωε προκύπτει από τη 
βιβλιογραφία, είναι 2,5:1 , ενώ η μέση στρεμματική απόδοση που 
αναφέρεται είναι 5757 kg ζαχαροτεύτλων. Η σχετική υγρασία των 
υπολειμμάτων κυμαίνεται μεταξύ 75-85% και η θερμογόνοε δύναμη 
ανέρχεται σε 3477 kcal/kg ξηράε ουσίαε.
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όσον αφορά τις πολυετείς καλλιέργειες (αμπέλια ,δενδρώδεις ) 
λήφ9ηκαν υπόψη τα δεδομένα της βιβλιογραφίας και οι πληροφορίες από 
τοπικές πηγές (Δ/νση Γεωργίας) για τις καλλιεργούμενες ποικιλίες και 
εφαρμοζόμενη καλλιεργητική τεχνική.

Οι συντελεστές οι οποίοι χρησιμοποιήθηκαν για την εκτίμηση της 
βιομάζας είναι σε κιλά ανά στρέμμα:

αμπέλια επιτραπέζια (κληματίδες από το κλάδεμα) 450

αμπέλια οινοποιήσιμα 300
αμπέλια επιτραπέζια (αντικατάσταση καλλιέργειας) 500
αμπέλια οινοποιήσιμα (αντικατάσταση καλλιέργειας) 400
ροδακινιές (κλαδοδέματα) 462
ροδακινιές (αντικατάσταση καλλιέργειας) 800

ροδακινιές (πυρήνας, κουκούτσι) 20%
αχλαδιές (κλαδοδέματα) 492,5
αχλαδιές (αντικατάσταση καλλιέργειας) 750
μηλιές (αντικατάσταση καλλιέργειας) 600
κερασιές (αντικατάσταση καλλιέργειας) 700
αμυγδαλιές (κλαδοδέματα) 350
αμυγδαλιές (αντικατάσταση καλλιέργειας) 600

ελιές (κλαδοδέματα) 454,2

Η μέση σχετική υγρασία των υπολειμμάτων των δενδρωδών 
καλλιεργειών είναι η ακόλουθη σύμφωνα με τη βιβλιογραφία:

κληματίδες αμπέλων 45%
κλαδοδέματα ροδακινιάς 40%
κλαδοδέματα αχλαδιάς 40%
κλαδοδέματα αμυγδαλιάς 40%
κλαδοδέματα ελιάς 35%

Σύμφωνα με τη βιβλιογραφία η θερμογόνος δύναμη των υπολειμμάτων 
των δενδρωδών καλλιεργειών σε kcal ανά kgr ξηράς ουσίας είναι:

ροδακινιάς 4642
αχλαδιάς 4299
μηλιάς 4251
αμυγδαλιάς 4400
κερασιάς 4400
ελιάς 4329

Η εκτίμηση της παραγωγής ενέργειας ανά μονάδα επιφάνειας έγινε 
με βάση τη θερμογόνο ικανότητα του υλικού και την παραγωγή ξηράς 
ουσίας ανά μονάδα επιφάνειας. Για την εύρεση του ισοδύναμου σε 
πετρέλαιο ελήφΟη ως θερμογόνος ικανότης του πετρελαίου τα 45 MJ/Kg.Ta 
αποτελέσματα φαίνονται στον ακόλουθο πίνακα (οι μετρήσεις πάρθηκαν 
στην περιοχή της Λάρισας-Γέμτος-Παραγωγή υπολειμμάτων καλλιεργειών 
στην Ελλάδα και η δυνατότητα χρήσης τους)
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Πίνακαν 2: Συνολικόε πίνακαε παραγωγήε σε ξηρά ουσία ανά στρέμμα 
και σε ισοδύναμο πετρελαίου υπολειμμάτων καλλιεργειών ( Υπό Θ.Α. 
Γέμτου)

ίυτό Παραγωγή ΞΟ Θερμογόνοε
Ικανότητα

Παραγωγή
Ενέργειαε

Παραγωγή
ισοδύναμου
πετρελαίου

Kg/στρέμμα MJ/Kg ΜJ/στρέμμα Kg/στρέμμα
Σιτάρι 217,5 19, 1 4154,3 92,3

Κριθάρι 120 18, 5 2220 49, 3
Ηλίανθοε 332 17, 3 5743,6 127,6
Καλαμπόκι 1000 18 1800 400
Βαμβάκι
Σύνολο 314 18 5652 125, 6

Υπέργειο 254 18 4572 101, 6
Ντομάτα 46, 9 17, 3 811, 4 18
Καπνόε

Ανατολικού
τύπου

37,5 16,2 607, 5 13,5

Virginia 143, 6 18,2 2613,5 58, 1
Ελιά 454, 2 19 8626 191,7

Αχλαδιά
Μηλιά

492, 5 18, 7 9210 204,7

Βερυκοκιά 550, 5 17, 8 9790 217,6
Ροδακινιά
Αμυγδαλιά

Κερασιά

462 18, 8 8685,6 193

Ζαχαρότευτλα 900 16 14400 320
Αμπέλι 513 Η

4

00 9593,1 213, 2
Λεμονιά 460, 2 18, 1 8329,6 185, 1

Πορτοκαλιά 577,2 18,5 10678,2 237, 3

Εάν η μέθοδοε μετατροπήε σε ενέργεια που 9α χρησιμοποιηθεί είναι 
θερμοχημική τότε 9α έπρεπε να αφαιρεθεί η θερμότητα που 9α χρειαστεί 
για την εξάτμιση του νερού που περιέχεται στο υπόλειμμα διότι όπωε 
είναι γνωστό κατά την καύση του, πρώτα εξατμίζεται το νερό και μετά 
καίγεται η ξηρά ουσία. Τέτοιο πρόβλημα δεν υπάρχει με τιε βιοχημικέε 
μεθόδουε που ευνοούνται από υψηλή υγρασία τηε πρώτηε ύληε. Η 
περιεκτικότητα σε υγρασία των στελεχών πολλών υπολειμμάτων είναι πολύ 
μεγάλη και 9α έκανε ίσωε αδύνατη μία τέτοια καύση (πχ. στελέχη 
βαμβακιού). Από πειραματικά δεδομένα που πραγματοποιήθηκαν στην 
Λάρισα, διαπιστώθηκε ότι η συσκευασία των στελεχών βαμβακιού σε χαλαρά 
δέματα είτε με δετική κλαδιών αμπέλου είτε με χορτοδετική μεγάλων 
κυλινδρικών δεμάτων με κυλίνδρουε επέτρεψε κάτω από τιε ελληνικέε 
συνθήκεε μία γρήγορη αποβολή τηε υγρασίαε και μείωσή τηε σε επίπεδα 
ασφαλούε αποθήκευσηε σε διάστημα λίγων ημερών.

Τα υποπροϊόντα των καλλιεργειών που μπορούν να χρησιμοποιηθούν 
για παραγωγή ενέργειαε είναι τα εξήε:
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Πίνακαε 3: Υποπροϊόντα καλλιεργειών που μπορούν να
χρησιμοποιηθούν για παραγωγή ενέργειαε.

Καλλιέργεια Υποπροϊόν Μορφή στο χωράφι
Χειμερινά σιτηρά Αχυρο Μεγάλο μέροε κομμένο 

σε σειρέε (άμεση 
συγκομιδή). Ποσότητα 
άκοπη (πρέπει να κοπεί 
και συγκεντρωθεί),:

Καλαμπόκι Στελέχη-Ρόκεε Στελέχη μερικά άκοπα 
(Πρέπει να κοπούν 
συγκεντρωθούν)

Βαμ βάκι Στελέχη-Ρόκεε Πρέπει να εκριζωθούν ή 
να κοπούν και να 
συγκεντρωθούν.

Ψυχανθή για καρπό Αχυρο Σε σειρέε στο χωράφι
Τομάτα-Καπνό ε Στελέχη Πρέπει να κοπούν ή 

εκριζωθούν και 
συγκεντρωθούν

Δένδρα Κλαδιά Διάσπαρτα. Πρέπει να 
συγκεντρωθούν.

Ζαχαρότευτλα Κορυφ έ ε-Φύλλα Διάσπαρτα στο 
χωράφι.(Πρέπει να 
συγκεντρωθούν).

Πατάτ ε ε Στελέχη Πρέπει να κοπούν και 
συγκεντρωθούν πριν την 

1 συγκομιδή.

Επίσηε για την εκτίμηση τηε παραγωγήε ενέργειαε ανά μονάδα 
επιφανείαε έγινε και για τα υπολείμματα των γεωργικών βιομηχανιών 
όπωε:

-ελαιοτριβε ία 
-σπαστήρια αμυγδάλων 
-πυρήναε ροδάκινων 
-υπολείμματα εκκοκιστηρίων

0 ακόλουθοε πίνακαε 4 δίνει την μέθοδο με την οποία 
υπολογίστηκαν τα παραπάνω βιομηχανικά γεωργικά υποπροϊόντα.

Πίνακαε 4: Μέθοδοε με την οποία υπολογίστηκαν τα υπολείμματα των 
γεωργικών βιομηχανιών.

Υπόλειμμα Συντελεστήε 
υπολογισμού 
υπολε ίμματοε

Ποσοστό
υγρασίαε

%

Θερμογόνοε 
δύναμη 
MJ/Kg

Ενδοσπέρμιο
αμυγδάλων

1, 6-1, 8 15 19, 4

Ελαιοπυρήναε 2,2-2,6 45 15, 6
Πυρήναε 

ροδάκινων
5 15-20 20, 8

Υπολε ίμματα 
εκκοκιστηρ.

12, 5 16, 4
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Στη συνέχεια παρουσιάζεται η εξέλιξη xns καλλιεργούμενηε έκτασηε 
και παραγωγήs των ετήσιων καλλιεργειών και γίνεται εκτίμηση των 
υπολειμμάτων κατά καλλιέργεια στο νομό Λάρισαε.

Β.1.1. Εκτίμηση των γεωργικών υπολειμμάτων στο νομό Λάρισαε.

Οι καλλιέργειεε των οποίων τα υποπροϊόντα και τα υπολείμματα 
παρουσιάζουν ενδιάφερον από ενεργειακή άποψη στο νομό είναι:

-ετήσιεε καλλιέργειεε, από τα χειμερινά σιτηρά, (το σιτάρι 
σκληρό, το σιτάρι μαλακό, το κριθάρι, και η βρώμη) από τα εαρινά 
σιτηρά (το καλαμπόκι) και από τα βιομηχανικά φυτά (ο καπνόε, το 
βαμβάκι και τα ζαχαρότευτλα).

-πολυετείε καλλιέργειεε, τα αμπέλια και κυρίωε αμυγδαλιά, ελιά.

Ο υπολογισμόε των υπολειμμάτων των καλλιεργειών, στο νομό έχει 
γίνει με βάση τα προσωρινά στοιχεία του Υπουργείου Γεωργίαε που 
αφορούν την έκταση και την παραγωγή για το έτοε 1994 σε συνδυασμό με 
τουε δείκτεε οι οποίοι αναφέρθηκαν προηγούμενα.

Ετσι στον πίνακα 5 παρουσιάζεται το ενεργειακό περιεχόμενο των 
διαθέσιμων υπολειμμάτων των γεωργικών καλλιεργειών του νομού σε 
Kg/oιρέμμα.
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Πίνακαε 5 : 
καλλιεργειών κατά

Ενεργειακό περιεχόμενο σε 
επαρχία στο νομο Λάρισαε.

ΤΙΠ υπολειμμάτων γεωργικών

Καλλιέργ. Λάρισα Τύρναβοε Αγιά Φάρσαλα Ελασσόνα
Καπνόε 
Ανατολικ.

23 28 1 0 298

Βιρτζ ίνια 0 34 5 0 13
Βαμβάκι
σύνολο

52482 161308 2961 30549 164

Βαμβάκι 
υπέργε ιο

42453 2900 2395 24711 132

Ζαχαρότευτ 3214 3093 950 427 82
Σιτάρι 
μαλακό

3107 2505 1075 89 10882

Σιτάρι 
σκληρό

47502 6519 2274 17260 2847

Κριθάρι 3230 343 338 1742 2671
Καλαμπόκι 6082 12784 2266 612 7314
Αμπέλι 227 118 47 64 2992
Ελιέε 3991 6743 3099 0 2692
Άμυγδαλιέε 4496 1146 1778 112 1459
Αχλάδιέε 48 967 256 7163 35
Μηλιέε 78 67 3977 18 159
Ροδακινιέε 188 1558 51 14 28
Κερασιέε 12 20 490 0 16
Σύνολο 167108 200106 21963 75604 31485

Διαθέσιμα υπολείμματα.

Στουε πίνακεε στο παράρτημα παρουσιάζονται τα διαθέσιμα 
υπολείμματα των γεωργικών καλλιεργειών στο νομό.

Η ποσότητα των υπολειμμάτων η οποία μπορεί να αξιοποιηθεί από 
ενεργειακή άποψη εξαρτάται από το βαθμό διαθεσιμότητάε τουε.

Η διαθεσιμότητα των υπολειμμάτων είναι διαφορετική στιε 
γεωργικέε καλλιέργειεε.

Το άχυρο το οποίο παράγεται ωε υποπροϊόν από τα χειμερινά σιτηρά 
εξαρτάται από πολλούε παράγοντεε (ποικιλία μακρυστέλεχη, κοντοστέλεχη, 
εφαρμοζόμενη καλλιεργητική τεχνική, κλπ. ), αλλά και από τη ζήτηση η 
οποία υπάρχει στην περιοχή για άλλεε χρήσειε. Το άχυρο χρησιμοποιείται 
ωε ζωοτροφή, ωε υπόστρωμα για διάφορεε καλλιέργειεε (μανιτάρια), ωε 
κλινοστρωμνή σε ορισμένεε κτηνοτροφικέε μονάδεε και ωε 
εδαφοβελτιωτικό. Σε αρκετέε περιπτώσειε το άχυρο θεωρείται ανεπιθύμητο 
υποπροϊόν και υφίσταται χειρισμούε οι οποίοι προέρχονται από την 
ανάγκη απαλλαγήε ωε κάψιμο στουε αγρούε ή ενσωμάτωση στο έδαφοε οπότε 
δρα ωε εδαφοβελτιωτικό.

Για την εκτίμηση τηε διαθέσιμηε ποσότηταε αχύρου πρέπει να 
ληφθεί υπόψη ότι ένα μέροε μένει στο έδαφοε και δεν είναι δυνατό να 
συλλεγεί και να δεματοποιηθεί (μπάλεε). Με τιε σημερινέε συνθήκεε στην 
περιοχή του νομού Δάρισαε, οι θεριζοαλωνιστικέε μηχανέε των σιτηρών
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κατά την συγκομιδή κόβουν τα στελέχη σε σχετικά μεγάλο ύψοε, 25-30 
εκατοστά από την επιφάνεια του εδάφουε.

Με αυτή την τεχνολογία εεναε σαφέε ότι η απολήψεμη ποσότητα 
αχύρου περεορίζεταε σημαντεκά κ.αε η σχέση καρπού npos άχυρο, σύμφωνα 
με εκτεμήσεεε των Δ/νσεων Γεωργιαε εεναε περί το 3:1.

Με βάση όλα τα όσα αναφέρθηκαν παραπάνω η δεαθέσεμη ποσότητα 
αχύρου η οποία προέρχεταε από το μαλακό καε σκληρό σετάρε η οποία 
εεναε δυνατό να αξεοποεηθεί ενεργεεακά (εάν συμφέρεε οεκονομεκά), 
υπολογίζεταε στο 50% τηε συνολεκήε ποσότηταε του παραγόμενου αχύρου.

Η ποσότητα άχυρου η οποία προορίζεταε να καλύψεε τεε ανάγκεε τηε 
κτηνοτροφίαε (ζωοτροφή, κλεμνοστρωμή) εκτεμάταε ότε φθάνεε το 35-40% 
τηε συνολεκά παραγόμενηε ποσότηταε αχύρου.

Η δεαθεσεμότητα του αχύρου η οποία προέρχεταε από τεε 
καλλεέργεεεε, βρώμη, καε σίκαλη εεναε μηδαμενή γεατί το άχυρο 
χρησεμοποεείταε ωε ζωοτροφή στην κτηνοτροφία καε δεν παραμένουν 
αδεάθετεε ποσότητεε γεα ενεργεεακή αξεοποίησή.

Τα υπολείμματα τα οποία προέρχονταε από την καλλεέργεεα του 
καλαμποκεού δεν αξεοποεούνταε μέχρε σήμερα, αλλά αποτελούν
ανεπεθύμητα υπολείμματα. Γεα το λόγω αυτό εφαρμόζονταε δεάφορεε 
τεχνεκέε είτε κάψεμο στον αγρό είτε κοπή με στελεχοκοπή καε παράχωμα 
στο έδαφοε γεα να γίνεε δυνατή η επαναχρησεμοποίηση του χωραφεού.

Η δεαθεσεμότητα των παραγόμενων υπολεεμμάτων τηε καλλεέργεεαε 
του καλαμποκεού εκτεμάταε σε 80% τηε συνολεκήε παραγόμενηε ποσότηταε 
δεδομένου ότε ένα σημαντεκό μέροε των υπολεεμμάτων παραμένεε στο 
χωράφε κατά την συγκομεδή.

Τα υπολείμματα τα οποία προέρχονταε από τεε καλλεέργεεεε καπνό 
καε βαμβάκε δεν αξεοποεούνταε μέχρε σήμερα, αλλά θεωρούνταε 
ανεπεθύμητα υπολείμματα. Εφαρμόζονταε τεχνεκέε είτε κάψεμο στον αγρό 
είτε παράχωμα. Η δεαθεσεμότητα των υπολεεμμάτων αυτών των καλλεεργεεών 
εκτεμάταε σε 80% τηε συνολεκήε παραγόμενηε ποσότηταε υπολεεμμάτων. Τα 
υπολείμματα τηε καλλεέργεεαε των ζαχαροτεύτλων μέχρε σήμερα 
χρησεμοποεούνταε είτε ωε ζωοτροφή, είτε τεμαχίζονταε καε
ενσωματώνονταε στο χωράφε. Αν καε τα υπολείμματα βρίσκονταε σε 
σημαντεκέε ποσότητεε η αξεοποίησή τουε από ενεργεεακή άποψη εεναε 
δύσκολη λόγω του τρόπου συγκομεδήε καε τηε υψηλήε περεεκτεκότηταε σε 
νερό.

Τα υπολείμματα (κληματίδεε) τηε καλλεέργεεαε των αμπελεών μετά 
το κλάδεμα κάθε χρόνο συγκεντρώνονταε καε απομακρύνονταε από τα 
αμπέλεα όπου συνήθωε καίγονταε επετόπου. Η δεαθεσεμότητα των 
υπολεεμμάτων τηε καλλεέργεεαε του αμπελεού εκτεμάταε στο 90% τηε 
συνολεκήε παραγόμενηε ποσότηταε γεα τεε κληματίδεε του αμπελεού καε 
80% γεα την αντεκατάσταση τηε καλλεέργεεαε που γίνεταε κάθε 30 χρόνεα. 
Εδώ πρέπεε να τονίσουμε ότε το κόστοε τηε συγκέντρωσηε καε 
δεματοποίησηε καε μεταφοράε των υπολεεμμάτων εεναε μεκρότερο τηε τεμήε 
τηε πρώτηε ύληε τηε βεομάζαε στη μονάδα επεξεργασίαε γεα παραγωγή 
ενέργεεαε. Το εδεο εσχύεε καε γεα τα υπολείμματα των άλλων δενδρωδών 
καλλεεργεεών όπωε αυτά τηε αμυγδαλεάε ή ροδακενεάε ,κλπ.

Τα υπολείμματα από την καλλεέργεεα τηε αμυγδαλεάε παράγονταε σε 
μεγάλεε ποσότητεε εδεαίτερα στην επαρχία Δάρεσαε καε αφορούν:

α. Τα κλαδοδέματα από το κλάδευμα τηε καλλεέργεεαε καε 
β. Τα δένδρα τα οποία εκρεζώνονταε με την αντεκατάσταση τηε 

καλλεέργεεαε η οποία γίνεταε κάθε 30 χρόνεα.
γ. Το ενδοκάρπεο (κέλυφοε) του καρπού τηε αμυγδαλεάε

Παρόλου που έχουμε μεγάλη παραγωγή σε αμύγδαλα, η αξεοποίησή 
τουε δεν πραγματοποεείταε.
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Η διαθεσιμότητα των υπολειμμάτων τηε καλλιέργειαε τηε αμυγδαλιάε 
εκτιμάται σε 90% για τα κλαδοδέματα και 80% για την αντικατάσταση τηε 
καλλιέργειαε και του ενδοκαρπίου (κελύφουε).

Τα υπολείμματα από την καλλιέργεια τηε ροδακινιάε αφορούν:

α. Τα κλαδοδέματα από το κλάδεμα τηε καλλιέργειαε κάθε χρόνο. 
Μέχρι σήμερα αυτά τα υπολείμματα συγκεντρώνονται έξω από τον οπωρώνα 
όπου καίγονται ή τεμαχίζονται και παραχώνονται.

β. Τα δένδρα ροδακινιάε τα οποία εκριζώνονται με την 
αντικατάσταση τηε καλλιέργειαε κάθε 15 χρόνια περίπου. Μέχρι σήμερα 
δεν υπάρχει αξιοποίησήε τουε.

γ. Τον πυρήνα (κουκούτσι) από την παραγωγή ροδάκινων η οποία 
είτε μεταποιείται στα κονσερβοποιεία είτε αποσύρεται. Μέχρι σήμερα μία 
μικρή ποσότητα από τιε βιομηχανίεε μεταποίησηε διατίθεται στα 
θερμοκήπια τηε περιοχήε για θέρμανση.

Η διαθεσιμότητα των υπολειμμάτων τηε ροδακινιάε εκτιμάται σε 90% 
για τα κλαδοδέματα και 80% για την αντικατάσταση τηε καλλιέργειαε και 
του πυρήνα (κουκούτσι).

Τα υπολείμματα από την καλλιέργεια τηε αχλαδιάε αφορούν:

α. Τα κλαδοδέματα από το κλάδεμα τηε καλλιέργειαε. Μέχρι σήμερα 
τα υπολείμματα αυτά απομακρύνονται από τον οπωρόνα και καίγονται ή 
παραχώνονται επιτόπου (όπωε δηλαδή συμβαίνει και με τιε προηγούμενεε 
δενδρώδειε καλλιέργειεε).

β. Τα δένδρα τηε αχλαδιάε τα οποία εκριζώνονται με την
αντικατάσταση τηε καλλιέργειαε κάθε 30 χρόνια.

Η διαθεσιμότητα των υπολειμμάτων τηε αχλαδιάε εκτιμάται σε 90% 
για τα κλαδοδέματα και 80% για την αντικατάσταση τηε καλλιέργειαε.

Τα υπολείμματα από τιε καλλιέργειεε μηλιέε και κερασιέε αφορούν 
τα δένδρα τα οποία εκριζώνονται με την αντικατάσταση των καλλιεργειών 
η οποία γίνεται κάθε 30 χρόνια για τη μηλιά και κάθε 40 χρόνια για την 
κερασιά.

Η διαθεσιμότητα αυτών των καλλιεργειών εκτιμάται σε 80%

Τα υπολείμματα τηε καλλιέργειαε τηε ελιάε αφορούν κλαδοδέματα 
από το κλάδεμα των δένδρων.

Η διαθεσιμότητα των υπολειμμάτων τηε καλλιέργειαε τηε ελιάε 
εκτιμάται σε 80% , παράγονται δε σε μεγαλύτερεε ποσότητεε στην επαρχία 
Τυρνάβου.

Προκειμένου να προχωρήσει η εφαρμογή τηε αξιοποίησηε των 
υπολειμμάτων των γεωργικών καλλιεργειών σε κάθε περιοχή θα πρέπει να 
προηγείται λεπτομερήε οικονομοτεχνική μελέτη. Η οικονομοτεχνική μελέτη 
σε κάθε περίπτωση θα πρέπει να λαμβάνει υπόψη ότι η δυνατότητα 
αξιοποίησηε εξαρτάται από πολλούε παράγοντεε όπωε είναι η διασπορά των 
σημείων παραγωγήε των υπολειμμάτων των γεωργικών καλλιεργειών, σε 
συσχετισμό και τυχόν υπάρχοντα άλλα υπολείμματα (δασικά) για να 
προσδιοριστεί το μέγεθοε τηε παραγωγικήε μονάδαε αξιοποίησηε, η 
απόσταση από το κέντρο αξιοποίησηε των υπολειμμάτων, η δυνατότητα 
παραγωγήε ενεργειακών καλλιεργειών, το κόστοε τηε απαιτούμενηε 
επένδυσηε, το κόστοε τηε παραχθησόμενηε ενέργειαε
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και. οι επιπτώσειε στην περιοχή (οικινομικέε, κοινωνικέε, 
περιβαλλοντολογικέε) .

Είναι απαραίτητη η ανάλυση του κόστουε συλλογήε, μεταφοράε 
αποθήκευσηε και επεξεργασίαε των υπολειμμάτων για να ληφθεί η απόφαση 
για την αξιοποίησή τουε.

Β.1.2 Κτηνοτροφικά απόβλητα

Τα κτηνοτροφικά απόβλητα αφορούν τα απόβλητα που προέρχονται από 
τιε βοοτροφικέε, χοιροτροφικέε, και αιγοπροβατοτροφικέε μονάδεε τηε 
περιοχήε.

Η αξιοποίηση των ζωικών αποβλήτων αποκτά ενδιαφέρον όταν 
εξετάζεται στο επίπεδο τηε μονάδαε και κυρίωε στο επίπεδο των μεγάλων 
μονάδων όπου και πρέπει να εξεταστεί η οκονομικότητα εφαρμογήε τηε 
μεθόδου ενεργειακήε αξιοποίησήε τουε.

Ο υπολογισμόε τηε ποσότηταε των αποβλήτων βασίζεται στη 
θεωρητική δυναμικότητα των μονάδων, με βάση την οποία διαμορφώνεται η 
κατανομή του ζωικού πληθυσμού τουε.

Συγκεκριμένα για τον υπολογισμό των αποβλήτων που προέρχονται 
από τα εκτρεφόμενα ζώα λαμβάνεται υπόψη το είδοε του ζωικού 
πληθυσμού, εκτιμάται το συνολικό ζων βάροε των ζώων των μονάδων και 
χρησιμοποιούνται δείκτεε που εξαρτώνται από το είδοε του ζωικού 
πληθυσμού. Το συνολικό βάροε των ζώων τηε μονάδαε υπολογίζεται 
λαμβάνονταε υπόψη το μέσο ζων βάροε των ζώων για κάθε στάδιο τηε 
ανάπτυξηε και κατηγορία του ζωικού πληθυσμού. Οι δείκτεε που 
χρησιμοποιούνται για τον υπολογοσμό των αποβλήτων παρουσιάζονται στον 
ακόλουθο πίνακα 9.

0 όγκοε των αποβλήτων που προέρχεται από τιε βοοτροφικέε μονάδεε 
εκτιμάται με βάση το συνολικό ζων βάροε των ζώων των μονάδων. Αυτό 
υπολογίζεται με βάση το ζωικό πληθυσμό των μονάδων κατά στάδιο 
ανάπτυξηε, που εκτιμάται βάσει του αριθμού των αγελάδων 
γαλακτοπαραγωγήε, και του μέσου ζώντοε βάρουε των ζώων κάθε 
κατηνορίαε.

Η εκτίμηση του όγκου των αποβλήτων που προέρχονται από τιε 
βοοτροφικέε μονάδεε εκτιμάται με βάση το συνολικό ζων βάροε των ζώων 
των μονάδων και δείκτη που αναφέρεται στον πίνακα 7. 0 υπολογισμόε του 
συνολικού ζώντοε βάρουε των ζώων των μονάδων βασίζεται στην κατανομή 
του ζωϊκού πληθυσμού τουε και στο μέσο ζων βάροε κατά κατηγορία 
πληθυσμού.

0 όγκοε των αποβλήτων που προέρχεται από τιε πτηνοτροφικέε 
μονάδεε εκτιμάται με βάση τον αριθμό των ορνίθων των μονάδων και του 
μέσου ζώντοε βάρουε των ορνίθων που θεωρείται 2 κιλά για τιε όρνιθεε 
αυγοπαραγωγήε και 1 κιλό για τιε όρνιθεε των μονάδων κρεατοπαραγωγήε.

Ο υπολογισμόε του ενεργειακού δυναμικού των αποβλήτων βασίζεται 
στα ολικά στερεά των αποβλήτων και στα πτητικά στερεά τουε, ενώ 
λαμβάνεται υπόψη και οι απώλειεε που προκύπτουν κατά τουε χειρισμούε 
των αποβλήτων. Το βιοαέριο που προκύπτει από την αναερόβια ζύμωση των 
αποβλήτων εκτιμάται με βάση την ποσότητα αερίου που παράγεται ανά kg 
πτητικών στερεών και η οποία εξαρτάται από το είδοε των αποβλήτων. Το 
ενεργειακό περιεχόμενο του παραγόμενου βιοαερίου εκτιμάται θεωρούμενηε 
τηε περιεκτικότητάε του σε μεθάνιο, 65%, τηε πυκνότητάε του, 9,714 
kg/m , και τηε θερμιδικήε αξίαε του μεθανίου, 50,2 MJ/kg.

Οι παράμετροι στουε οποίουε βασίζεται η εκτίμηση του ενεργειακού 
δυναμικού των αποβλήτων διαφέρουν ανάλογα με την προέλευσή τουε. Οι 
παράμετροι αυτοί παρουσιάζονται στον πίνακα 9.

Ενδιαφέρον παρουσιάζουν οι μεγάλεε κτηνοτροφικέε μονάδεε. Το 
δυναμικό αυτών των μονάδων καταγράφεται ξεχωριστά και εκτιμάται ότι
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είναι δυνατόν να αξιοιηθούν τα απόβλητα τουε για την παραγωγή 
βιοαερίου, εφ' όσον αυτό είναι δυνατό να αξιοποιηθεί άμεσα για την 
κάλυψη ενεργειακών αναγκών των μονάδων.

Οι ποσότητεε των αποβλήτων καθώε και η ενέργεια που είναι 
δυνατόν να παραχ9εί στο νομό αναλύονται στα επόμενα.

Τα κτηνοτροφικά απόβλητα στο νομό προέρχονται από τιε 
αιγοπροβατοτροφικέε , βοοτροφικέε, χοιροτροφικέε .

Οι αιγοπροβατοτροφικέε μονάδεε στο νομό Λάρισαε είναι κυρίωε 
ποιμενικήε μορφήε. Η αξιοποίηση των αποβλήτων των αιγοπροβατοτροφικών 
μονάδων λόγω τηε ποιμενικήε τουε μορφήε δεν είναιν δυνατή και ωε εκ 
τούτου δεν έχει ενδιαφέρον η εκτίμηση των αποβλήτων τουε.

Τα ζωικά απορρίμματα που προέρχονται από τα βοοειδή του νομού 
αποκτούν ενδιαφέρον εξεταζόμενα στο επίπεδο των μεγάλων μονάδων. 
Σύμφωνα με την απογραφή τηε ΑΤΕ και των συλλεγόμενων στοιχείων οι 
υπάρχουσεε μονάδεε αγελάδων γαλακτοπαραγωγήε είναι σχετικά μεγάλεε.

Από στοιχεία τηε Κτηνοτροφικήε οι μονάδεε με αγελάδεε 
γαλακτοπαραγωγήε του νομού και με αριθμό μεγαλύτερο των 10 ανέρχονται 
σε 72 με συνολικό αριθμό ζώων 8000.

όσον αφορά τιε μεγάλεε μονάδεε κρεατοπαραγωγήε, οι αγελάδεε 
αυτών είναι ελεύθερηε βοσκήε και μόνο τουε 4 μήνεε (4/12) είναι 
σταβλισμένηε μορφήε και ωε κε τούτου μόνο τα 4/12 των αποβλήτων των 
μονάδων αυτών προσφέρονται για ενεργειακή αξιοποίηση ( Πίνακαε 6).

Ο συνολικόε όγκοε των αποβλήτων αυτών των μονάδων ανέρχεται σε 
3814815 πύ περίπου αποβλήτων το χρόνο.

Το ενεργειακό δυναμικό των αποβλήτων των μονάδων κρεατοπαραγωγήε 
εκτιμάται σε 2121 ΤΙΠ το χρόνο.

Οι βοοτροφικέε μονάδεε των οποίων τα απόβλητα έχουν ενδιαφέρον 
από ενεργειακή άποψη και υπολογίζεται το ενεργειακό τουε δυναμικό 
είναι οι μονάδεε αγελάδων γαλαακτοπαραγωγήε. Με βάση τον αριθμό των 
αγελάδων γαλακτοπαραγωγήε διαμορφώνεται η κατανομή 'του ζωικού 
πληθυσμού και υπολογίζεται το συνολικό ζων βάροε των ζώων των μονάδων 
( Πίνακαε 7) .0 συνολικόε όγκοε των αποβλήτων που προέρχονται από τιε 
βοοτροφικέε μονάδεε αγελάδων γαλακτοπαραγωγήε ανέρχεται σε 673129 mJ 
περίπου αποβλήτων το χρόνο.

Το ενεργειακό δυναμικό των αποβλήτων των βοοτροφικών μονάδων 
αγελάδων γαλακτοπαραγωγήε εκτιμάται σε 11051 ΤΙΠ το χρόνο.

Η κατανομή του ζωικού πληθυσμού στιε χοιροτροφικέε μονάδεε και 
το συνολικό ζων βάροε των ζώων των μονάδων παρουσιάζονται στον πίνακα 
8. Βάσει του συνολικού βάρουε των ζώων των μονάδων και του συντελεστή 
του πίνακα 9, εκτιμάται ο συνολικόε όγκοε των απβλήτων που προέρχονται 
από τιε χοιροτροφικέε μονάδεε, που ανέρχεται σε 317433 m3 περίπου το 
χρόνο.

Το ενεργειακό δυναμικό των αποβλήτων των χοιροτροφικών μονάδων 
εκτιμάται σε 7061 ΤΙΠ το χρόνο.
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nivaKas 6 : Κατανομή του ζω'ίκού πληθυσμού και βάροε των ζώων στεε
βοοτροφεκ έ ε μονάδεε αγελάδων κρεατοπαραγωγήε του νομού.

Κατηγορία ζώων Αρεθμόε ζώων Μέσο βάροε ζώων 
σε Kg

Βάροε σε Kg

Αγελάδεε κρεατοπ/γηε 3000 400 1200000
Ταύροι 200 600 120000
Μοσχίδεε και μοσχάρεα 
0-3 μηνών

2100 80 168000

Μοσχίδεε καε μοσχάρεα 
3-12 μηνών

2100 245 514500

Μοσχίδεε 12-18 μηνών 265 330 87450

Συνολικό βάρων ζώων : 2089950 Κα

Πίνακαε 7 : Κατανομή του ζωϊκού πληθυσμού και βάροε των
στεε βοοτροφεκέε μονάδεε αγελάδων γαλακτοπαραγωγήε .

ζώων

Κατηγορία ζώων Αρεθμόε ζώων Μέσο βάροε ζώων 
σε Kg

Βάροε σε Kg

Αγελάδεε 
Γαλακτοπαραγωγή ε

8000 600 4800000

Μοσχίδεε καε 
μασχάρεα 0-6 
μηνών

1225 150 183750

Μοσχίδεε καε 
μοσχάρεα 6-12
μηνών

2490 280 697200

Μοσχίδεε καε
μοσχάρεα 12-18 
μηνών

2490 450 1120500

Μοσχίδεε 18-20
μηνών

1400 500 700000

Συνολεκό βάροε ζώων : 8013450 Kg
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Πίνακαε 8: Κατανομή του ζωικού πληθυσμού και. βάροε των ζώων στεε 
χοεροτροφεκέε μονάδεε με 15 χοερομητέρεε και άνω του νομού.

Κατηγορία ζώων Αρεθμόε ζώων Μέσο βάροδ ζώων 
σε Kg

Βάροε σε Kg

Χοερομητέρεε 7000 150 1050000
Κάπροι 400 200 80000
Χοιρίδια 28440 6 170640
Χοερίδεα 
ανάπτυξηs

15579 14 218106

Χοερίδεα
προπάχυνσηε

33210 33 1095930

Χοερίδεα 
πάχυνσηs

40833 70 2858310
:

Συνολικό βάροε ζώων 5472986 Kg

Πίνακαε 9 : Παράμετροι υπολογισμού του όγκου και του ενεργειακού 
περιεχομένου των κτηνοτροφεκών αποβλήτων.

όγκοε
αποβλήτων σε 
lt/kg ζ.β.

Ολεκά στερεά 
% όγκου των 
αποβλήτων

Πτητεκά
στερεά
%ολεκών
στερεών

Ποσότητα
βεοαερίου
mVkg
Πτητεκών
στερεών

Αγελάδεε 0,084 12 82 0, 3
Μοσχάρεα 0, 053 14 82 0, 3
Χοίροε 0, 058 10 80 0, 5
όρνεθεε 0, 056 27 74 0,25

Πίνακαε 10: όγκοε αποβλήτων, όγκοε βεοαερίου και ενεργειακό
δυναμεκό του κατά κατηγορία μονάδων προέλευσηε στο νομό.

όγκοε αποβλήτων 
m

όγκοε βεοαερίουJ5 π :m
Ενεργε εακό 
δυναμεκό ΤΙΠ

Βοοτροφεκέε 
μονάδε ε 
Αγελάδεε 
γαλακτοπαραγωγήε

673129 19870768 11051

Βοοτροφεκέε 
μονάδεε 
Αγελάδεε 
κρεατοπαραγωγήε

110767 3814815 2121

Χοεροτροφεκέε 
μονάδε ε

317433 12697320 7061
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Β.1.3. Δασικά Υποπροϊόντα

Από τα δάση αποκομίζεται συνήθως η βιομάζα του ξύλου (κυρίωε του 
κορμού) καθώς και η βιομάζα των χονδρότερων κλάδων. Η βιομάζα των 
υπόλοιπων κατηγοριών ήται λεπτών κλάδων, φυλλώματος, πρέμνων και ριζών 
παραμένει στο έδαφοε είτε γιατί δεν συμφέρει η συλλογή της ή γιατί 
απαιτείται ειδικός εξοπλισμός και τεχνική.

Ως δασικά υποπροϊόντα αναφέρονται τα υπολείμματα από την 
υλοτόμηση για την παραγωγή βιομηχανικής ξυλείας (στρογγυλής ξυλείας) 
και καυσόξυλων εμπορίου. Η καταγραφή των υπολειμμάτων γίνεται βάσει 
των εκτιμήσεων των δασαρχείων της περιοχής του νομού Λάρισας τα οποία 
και διίστανται στις εκτιμήσεις τουε. Οι ποσότητες των υποπροϊόντων που 
τελικά παραμένουν στο δάσος αχρησιμοποίητα εκφράζονται σαν ποσοστό του 
συνολικά απολαμβανόμενου λήμματος .

Η ποσότητα των υποπροϊόντων αυτών εξαρτάται από την απόσταση τηε 
περιοχής όπου γίνεται η υλοτόμηση, από τον τρόπο εκμετάλλευσης των 
δασών και από άλλους παράγοντες.

Ακολούθως παρουσιάζεται η κατάσταση όσον αφορά τα ξυλώδη 
υπολείμματα που εγκαταλείπονται κατά τιε υλοτομίες στο δάσος σε 
επίπεδο νομού και αναφέρονται οι δυνατότητες αξιοποίησής τουε.

Κατά την εκμετάλλευση των δασών με τιε διάφορες μορφές υλοτομιών 
που εφαρμόζονται, επιλλεκτικές, αποψιλωτικέε, κλπ. απολαμβάνεται όλος 
ο εμπορεύσιμοε όγκος του κορμού και των κλάδων, δηλαδή διαμέτρου άνω 
των 5 cm. Στην πράξη όμως εγκαταλε ίπονται και ξύλα μεγαλύτερης 
διαμέτρου όπωε στραβά κορμοτεμάχια που δημιουργούν προβλήματα στη 
φόρτωση και μεταφοράς τους με τα ζώα, πολύκλαδα κορυφοτεμάχια κλπ. Το 
ποσοστό των υπολειμμάτων αυτών εξαρτάται απότο είδος και τη μορφή των 
δένδρων, από τη κλίση του εδάφους τηε συστάδας και κατά κάποιον τρόπο 
από την ευσυνειδησία των υλοτόμων. Το ποσοστό αυτό στο νομό εκτιμάται 
ότι αποτελεί περίπου το 6% του απολαμβανόμενου συνολικού όγκου. 
Μεγαλύτερο ποσοστό των δασών αποτελείται από δρυ και σε μικρότερο 
ποσοστό εμφανίζεται η οξιά.

Οι υλοτομίες που εφαρμόζονται απότη Διεύθυνση Δασών είναι κυρίως 
επιλογικέε (καλλιεργητικέε-αναγεννητικέε). Αποψιλωτικέε υλοτομίες 
εφαρμόζονται κυρίως κατά την ανόρθωση υποβαθμισμένων δρθοδασών όπου το 
ξυλαπόθεμα είναι μικρό.

Από τα παραπάνω γίνεται σαφές ότι τα υπολείμματα είναι διάσπαρτα 
και η συλλογή τουε και η μεταφορά τουε απαιτεί μεγάλο κόστος, 
δυσανάλογο με την αξία τους σαν καύσιμη ύλη. Οι κλίσεις των εδαφών 
είναι μεγάλες και δεν επιτρέπουν στην χρήση μηχανημό/των για τη συλλογή 
και μετατόπιση των δασικών προϊόντων.

Επειδή τα εδάφη στιε εκτάσεις των δασικών συμπλεγμάτων του νομού 
είναι στο μεγαλύτερο μέρος τουε πτωχά και αποσαθρώνονται εύκολα, η 
απομάκρυνση των υπολειμμάτων των υλοτομιών θα στερήσει το έδαφοε από 
τα πολύτιμα θρεπτικά συστατικά, που προέρχονται τα υπολείμματα των 
υλοτομιών και θα μειώσει την αντίσταση του εδάφους στη διάβρωση.

Καθώε στη χώρα, με το ξηροθερμικό μεσογειακό κλίμα, η 
εδαφογέννηση γίνεται με πολύ αργό ρυθμό, σε σχέση με τιε χώρεε τηε 
Μεσευρώπηε (ο ρυθμός αυτός είναι περίπου 10 φορέε μικρότερος ), η 
αξιοποίηση των δασικών υπολειμμάτων θα πρέπει να εξεταστεί σε βάθος 
για τιε συνθήκες τηε Χώρας ανεξάρτητα από το τι εφαρμόζονται σε άλλες 
χώρ ε ε.
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Παρακάτω δίνεται το ενεργειακό περιεχόμενο τηε βιομάζαε του 
ετήσιου λήμματοε των δασικών συμπλεγμάτων του νομού. Ακολουθούνται, δύο 
σενάρια :

α) σενάριο : Βρίσκω το ενεργειακό περιεχόμενο τηε υλοτομούμενηε 
δενδρώδηε βιομάζαε του ξύλου, φλοιού, κλάδων και φυλλώματοε. Αυτό 
προκύπτει από τον πολλαπλασιασμό τηε υλοτομούμενηε δενδρώδηε βιομάζαε 
επί την θερμογόνο δύναμη 17 MJ/Kg.

β) σενάριο : Βρίσκω το ενεργειακό περιεχόμενο των πρέμνων και 
ριζών. Αυτό προκύπτει από τον πολλαπλασιασμό τηε υλοτομούμενηε 
δενδρώδηε βιομάζα επί την θερμογόνο δύναμη 20 MJ/Kg.

Προκύπτει λοιπόν ο ακόλουθοε πίνακαε:

Πίνακαε 13: Ενεργειακό περιεχόμενο σε ΤΙΠ τηε βιομάζαε του
ετήσιου λήμματοε των δασικών συμπλεγμάτων του νομού Λάρισαε

Ξύλο 
Φλοιόε 
Κλάδοι 

Φύλλωμα 
σε Kg

Θερμογόνοε
δύναμη
MJ/Kg

Παραγωγή 
ενέργειαε 

MJ

Ενεργειακό 
περιεχόμενο 

σε ΤΙΠ

Κωνοφόρα 3659000 17 62203000 1382
Πλατύφυλλα 13452000 17 228684000 5082

Πρέμνα, ρίζεε Θερμογόνοε Παραγωγή Ενεργειακό
δύναμη ενέργειαε περιεχόμενο

σε Kg MJ/Kg MJ σε ΤΙΠ
Κωνοφόρα 838000 20 16760000 373

Πλατύφυλλα 6480000 20 129600000 2880

Σύνολο ενεργειακού περιεχομένου σε ΤΙΠ
Κωνοφόρα 1755

Πλατύφυλλα 7962
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Β.1.4 Βιομηχανικά Υποπροϊόντα

Τα βιομηχανικά υποπριόντα που είναι δυνατόν να αξιοποιηθούν 
ενεργειακά προέρχονται κυρίωε από τιε βιομηχανίεε επεξεργασίαε 
γεωργικών και δασικών προϊόντων. Τα υποπροϊόντα που ενδιαφέρουν κυρίωε 
για ενεργειακή αξιοποίηση και διερευνάται η διαθεσιμότητα τουε είναι 
υποπροϊόντα στερεάε μορφήε.

Απογραφή των γεωργικών βιομηχανιών τηε περιοχήε έχει γίνει από 
την Διεύθυνση Βιομηχανίαε του νομού. Στην απογραφή αυτή αναφέρεται το 
ιδιοκτησιακό καθεστώε των μονάδων καθώε και η θέση όπου ευρίσκονται οι 
μονάδεε. Πρόσφατα στοιχεία σχετικά με τιε Γεωργικέε Βιομηχανίεε του 
νομού προέρχονται από τιε Διευθύνσειε Γεωργίαε του νομού και 
παρουσιάζονται στουε πίνακεε που δόθηκαν παραπάνω (φάση Α).

Τα υπολείμματα των γεωργικών βιομηχανιών χρησιμοποιούνται κυρίωε 
για την παρασκευή ζωοτροφών. Τα υποπροϊόντα από την επεξεργασία των 
ζαχαροτεύτλων, πούλπα και μελάσσα, χρησιμοποιούνται για την παρασκευή 
τηε ζαχαρόπιταε αναμιγνυόμενα σε σχέση 15% κατά βάροε. Επίσηε και τα 
υπολείμματα που προέρχονται από τιε μονάδεε επεξεργασίαε πατάταε, 
ηλιόσπορου, και τουε κυλινδρόμυλουε και τα συσκευαστήρια αξιοποιούνται 
με την παραγωγή ζωοτροφών.

Τα απόβλητα απότα εργοστάσια γάλακτοε και τα τυροκομεία είναι 
υγρήε μορφήε και δεν εξετάζεται προε το παρόν η ενεργειακή τουε 
αξιοποίηση, παρόλο που είναι δυνατή με τη μέθοδο τηε αναερόβιαε 
ζύμωσηε. Με την μέθοδο αυτή επιτυχγάνεται παράλληλα, μείωση του 
ρυπογόνου φορτίου τουε.

Το μεγαλύτερο ενδιαφέρον από την άποψη τηε ενεργειακήε 
αξιοποίησηε παρουσιάζουν τα υπολείμματα από τα εκκοκιστήρια βαμβακιού 
και από τιε βιομηχανίεε και βιοτεχνίεε ξύλου. Επίσηε μεγάλη συμμετοχή 
έχουμε και από τα ελαιοτριβεία του νομού, όπου ο πυρήναε (πυρηνόξυλο) 
μπορεί να διατίθεται σαν στερεό καύσιμο.

Αναλυτικότερα όσον αφορά τα εκκοκιστήρια του νομού:
Τα επτά εκκοκιστήρια που βρίσκονται εγκαταστημένα στο νομό είναι

τα:

1. ΕΑΣ Λάρισαs A
2. ΕΑΣ Λάρισαε Β
3. Μαγρίζοε
4. Βιολάρ (Μάρκου)
5. Επίλεκτοε
6. ΕΑΣ Φαρσάλων A
7. ΕΑΣ Φαρσάλων Β
8. Λεβεντάκηε
9. Καραγιώργοε

Σύμφωνα με τα στοιχεία του Οργανισμού Βάμβακοε για το έτοε 1994- 
1995, τα εκκοκιστήρια (1, 2, 3, 5) εκκοκίζουν ετησίωε 50060, 45412,
11350, 47115 τόννουε ποσότηταε συσπόρου βαμβακιού αντίστοιχα. (το
εκκοκιστήρια Βιολάρ λειτούργησε για πρώτη φορά το έτοε 1995 για αυτό 
και δεν υπήρξαν στοιχεία). Τα υπόλοιπα εκκοκιστήρια 6,7,8,9, δεν 
συγκεντώθηκαν τα στοιχεία διότι βρίσκονταν στην επαρχία Φαρσάλων αλλά 
από την συνολική παραγωγή σύσπορου βαμβακιού στην επαρχία Φαρσάλων 
(84000 τοννοι) μείον 47115 τόννοι του Επίλεκτου, μπορούμε να πούμε 
οτι η συνολική παραγωγή υπολειμμάτων για τα εκκοκιστήρια 6,7,8,και 9 
είναι 36885 τόννοι και επομένωε η συνολική παραγωγή υπολειμμάτων για 
τα εκκοκιστήρια αυτά είναι 2951 τόννοι.

Τα επτά εκκοκιστήρια του νομού παράγουν κατά μέσο όρο 140000m- 
150000m βιομάζα, που ένα μέροε καίγεται ή η μεγαλύτερη ποσότητα
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διατίθεται στουε ανρότεε τηε περιοχής, που την ενσωματώνουν στα 
χωράφια τουε . (Ενδεικτικά, σε ένα εκκοκιστήριο βάμβακοε εχει 
υπολογιστεί ότι η ποσότητα αυτή ανέρχεται σε 30000 m . )

Παρακάτω δίνεται η δυναμικότητα και η παραγόμενη ποσότητα 
υπολειμμάτων από τα εκκοκιστήριο. τηε επαρχίαε Αάρισαε το έτοε 1994- 
1995 καΟώε και ολόκληρου του νομού Αάρισαε.

Συγκεκριμένα :
Η ποσότητα των υπολειμμάτων που υπολογίστηκε σύμφωνα με τον 

δείκτη 12,5 και το ενεργειακό περιεχόμενό τουε (Οερμογόνοε δύναμη 
16,4 MJ/Kg ) δίνεται στον ακόλουθο πίνακα 14.

Στον πίνακα 15 δίνεται η ποσότητα των υπολειμμάτων των 
εκκοκιστηρίων τηε επαρχίαε Αάρισαε ύστερα από επιτόπια επίσκεψη στα 
συγκεκριμένα εκκοκιστήρια.

Πίνακαε 14 : Ποσότητα υπολειμμάτων εκκοκιστηρίων (σε τόννουε)
και ενεργειακό περιεχόμενο (σε ΤΙΠ) ανά επαρχία.

Επαρχία Παραγωγή 
βαμβακιού 

σε tn

Υπολείμματα 
εκκοκιστηρ ίων 

σε tn

Ενεργειακό 
περιεχόμενο 

σε TJ

Ενεργειακό 
περιεχόμενο 

σε ΤΙΠ
Λάρισα 194690 15575 25,6 569
Φάρσαλα 84837 6787 111 2427
Τύρναβοε 14637 1171 19 422

Αγ ιά 8682 695 11 245
Ελασσόνα 293 23 0, 3 7

Σύνολο 303139 24251 398 3710

Πίνακαε 15: Ποσότητα υπολειμμάτων εκκοκιστηρίων (σε τόννουε)
όλων των εκκοκιστηρίων τηε επαρχίαε Αάρισαε.

Επωνυμ ία 
εκκοκιστ.

Δυναμικότητα 
σε δέματα 
εκκοκ/νου 
σε tn/24h

Συνολική 
ποσότητα 
συσπόρου 

σε tn

Ποσότητα 
παραγόμεν 

εκ/νου 
σε δέματα

Ποσότητα
βαμβακόσπ

σε tn

Ποσότητα 
υπολε ίμμ. 

Λίντερ 
σε tn

ΕΑΣ
Αάρισαε A

300-350 50060 73965 . 27036 350

ΕΑΣ
Αάρισαε Β

400-450 45412 67097 24542 318

Μαγρίζοε 300-350 11350 17135 6287 75
Βιολάρ

(Μάρκου)
500-650

Επίλεκτοε 600-650 47115 70475 25626 330
Σύνολο 153937 228672 83490 1073
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Ενδεικτικά αναφέρουμε παρακάτω δύο από τα μεγαλύτερα 
εκκοκεστήρεα στο νομό Δάρεσαε:

1. Εκκοκεστήρεα Αγροτεκού Συν/σμού Λαρίσηε-Αγεάε-Τυρνάβου.

Βρεσκεταε στο 6" χελεόμετρο εθνεκήε οδού Λαρίσηε-Βόλου 
(Μελεσσοχώρε). Η δυναμεκότητά του είναε 400 tn/24h σύσπορο βαμβάκε. Η 
ποσότητα του επεξεργαζόμενου προεόντοε εεναε 50000 tn σύσπορο βαμβάκε. 
Το τελεκό προϊόν εεναε εκκοκεσμένο βαμβάκε καε βαμβακόσποροs. (Από τα 
100 kg σύσπορο βαμβάκε, παίρνουμε περίπου 32-33% εκκοκεσμένο βαμβάκε, 
54% σπόρο καε 8-10% υγρασία καε σκουπίδεα). Το είδοε των υπολεεμμάτων 
εεναε στερεά υπολείμματα βαμβακεού (φύλλα, στελέχη, κάψεε, αδρανή 
στοεχεία που μεταφέρονταε κατά την φόρτωση όπωε πέτρεε, χώμα). Η 
αξεοποίηση των υπολεεμμάτων στο παρελθόν ήταν να οδηγούνταε τα 
υπολείμματα σε χωματερή, η οποία βρεσκόταν σε γεετονεκό χώρο. Τα μεσά 
σχεδόν από τα υπολείμματα τα έπαερναν δεάφοροε παραγωγή καε τα 
χρησεμοποεούσαν ωε υπόστρωμα γεα το θερμοκήπεό τουε ή γεα παραγωγή 
θερμότηταε με την καύση τουε. Στη συνέχεεα δημεουργήθηκε συγκρότημα 
παραγωγήε μπρεκέταε (κυλενδρεκό παλούκε από υπολείμματα εκκοκεστηρίων 
μήκουε 30-35 cm), όπου τα πουλούσανε γεα καύσεμο υλεκό (πχ. γεα σόμπεε 
οεκεακήε χρήσεωε ) . όμωε επεεδή τα έσοδα ήταν εδεα με τα έξοδα, το 
σύστημα αυτό σταμάτησε. Σήμερα η αξεοποίηση των υπολεεμμάτων εεναε η 
εξήε :
Υπάρχεε σύστημα καύσηε σκουπεδεών γεα την παραγωγή θερμότηταε οπότε 
ζεσταίνεταε ο χώροε του εκκοκεστηρίου. Η καύση σκουπεδεών γίνεταε μέσα 
σε κλίβανο, τα καυσαέρεα, περνάναε μέσα από εεδεκό ατμολέβητα, 
παράγεταε ατμόε, ο οποίοε ζεσταίνεε τον αέρα με την βοήθεεα 
εναλλακτόμενου ατμό αέροε, καε στην συνέχεεα οδηγέίταε σε ξηραντήρεα, 
όπου ξηραίνεταε το σύσπορο βαμβάκε πρεν από την εκκόκεση. Τα τεχνεκά 
στοεχεία εξοπλεσμού αξεοποίησηε είναε : 
α) Εστία καύσηε : καίεε 2 tn/h σκουπίδεα 
β) Ατμολέβηταε : αφήνεε 10 tn/h ατμό.

Η πίεση είναε 10 bar.

2. Εκκοκεστήρεο Μαγρίζοε

Βρεσκεταε στο 2 χελεόμετρο Λαρίσηε-Τυρνάβου. Η δυναμεκότητά του 
είναε 350tn/24h σύσπορο βαμβάκε, ενώ η ποσότητα επεξεργαζόμενου 
προεόντοε είναε 11350 τόννοε σύσπορου βαμβακεού. ένα συνολεκό ποσοστό 
από τα υπολείμματα που παράγονταε 90-95% καίγονταε γεα παραγωγή δεκή 
τουε θέρμανσηε. Επίσηε υπάρχεε μονάδα στον τόπο των εκκοκεστηρίων, 
όπου καθαρίζεταε ένα πολύ μεκρό ποσοστό υπολεεμμάτων με μεκρή ποσότητα 
βαμβακοε που έχεε πολύ μεκρή ίνα, γεα να παραχθεί υλεκό που θα 
χρησεμοποεηθεί γεα πρώτη ύλη. Η πρώτη ύλη που θα παραχθεί από αυτό το 
μεκρό ποσοστό 5-10% των υπολεεμμάτων θα είναε περίπου 35% καε 
χρησεμοποεείταε γεα νηματοποίηση. Το υπόλοεπο θα πεταχτεί ωε σκουπίδε. 
Παρακάτω δίνεταε η ποσότητα των υπολεεμμάτων που παρήχθηκαν τα έτη 
1993-1994 καε 1994-1995 καθώε καε η δεάθεσή τουε.
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Πίνακας 16 : Συνολική ποσότητα υπολειμμάτων στο εκκοκιστήριο
Μαγρίζος καν τρόπος διάθεσής τους.

Ετος Συνολική
ποσότητα

υπολειμμάτων
(kg)

Υπολείμματα για 
παραγωγή 

θερμότητας 
(kg)

Υπολείματα για 
παραγωγή πρώτης 

ύλης 
(kg)

1993-1994 79455 73495 3972

1994-1995 74761 69153 3738

Βιομηχανίες επεξεργασίαε ξύλου.

Στο νομό λειτουργούν διάφορα πριστήρια, παρκετοβοιμηχανίες και 
άλλεε βιομηχανίες επεξεργασίας ξύλου έχονταε διαφορετική χωρητικότητα 
και επίπεδο τεχνολογικού δυναμικού.

Σύμφωνα με στοιχεία που συγκεντώθηκαν από την Διεύθυνση 
Βιομηχανίας για το έτοε 1991 στο νομό λειτουργούν 24 μονάδες πριστήε 
ξυλείας που επεξεργάστηκαν 40920 πύ ξύλου.

Ο όγκος των υπολειμμάτων που προέρχονται από την επεξεργασία του 
ξύλου, εξαρτάται από το τελικό προϊόν και κυμαίνεται μεταξύ 35-60% του 
επεξεργαζόμενου όγκου ξυλείας. Για τον υπολογισμό του όγκου των 
υπολειμμάτων γίνεται η υπό9εση ότι η μέση απόδοση της πρώτης ύλης σε 
προϊόν είναι 45%. £τσι ο όγκος των υπολειμμάτων από τις σημαντικότερες 
βιομηχανίες ξύλου στο νομό υπολογίζεται σε 17685m;l περίπου και το 
ενεργειακό τους δυναμικό σε 199 TJ. Η θερμογόνος δύναμη είναι 
11, 27GJ/πύ.

Η αξιοποίηση των υπολειμμάτων επεξεργασίας του ξύλου (κυρίως 
παραφέλλεε, εξακρίδια και σόκορα ) είτε ως πρώτη ύλη για παραγωγή 
άλλων προϊόντων (μοριοπλακών, ινοπλακών, ξυλοπολτού) είτε για την 
παραγωγή θερμικής ενέργειας αποτελεί βασικό παράγοντα ορθολογικής 
οργάνωσης και συμβάλλει στην εξοικονόμηση πολύτιμης πρώτης ύλης σε 
εθνικό επίπεδο και την βελτίωση της αποδοτικότηταε της μονάδας.

Βέβαια πρέπει να πούμε ότι λεπτομερή και αξιόπιστα στοιχεία 
παραγωγής και κατανάλωσης των βιομηχανιών πριστής ξυλείας, όπως και 
όλων των άλλων βιομηχανιών επεξεργασίας ξύλου δεν υπάρχουν καθώς οι 
εγχώριες βιομηχανίες του νομού είτε είναι απρόθυμες να δώσουν σχετικά 
στοιχεία, είτε παρέχουν ελλειπή, είτε αρνούνται τελείως κάθε σχετική 
πληροφόρηση, όποια στοιχεία παρέχονται από τις μονάδες επεξεργασίας 
συγκεντρώνονται και επεξεργάζονται από την ΕΣΥΕ.

Το τεχνικό δυναμικό των υπολειμμάτων βιομηχανιών ξύλου για 
ενεργειακή χρήση δίνεται στον ακόλουθο πίνακα 17 :
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Πίνακας 17 : Τεχνικό δυναμικό των υπολειμμάτων βιομηχανιών
επεξεργασίας ξύλου στο νομό Λάρισας.

Είδος βιομηχανίας Επεξεργασμένο 
ξύλο πύ

Ποσότητα 
υπολειμμάτων 

ξύλου rrf’

Ενεργειακό
περιεχόμενο

(TJ)

Ενεργειακό 
περιεχόμενο 

σε ΤΙΠ
Πριστήρια 40920 14322 161,2 3582

Παρκετοβιομηχανί ε ε 4050 2430 27, 3 607
Αλλες 3110 933 10, 5 233
Σύνολο 48080 17685 199 4422

Επίσης παρακάτω δίνεται η χωρητικότητα των πριστηρίων στο νομό 
Λάρισας το έτος 1992-1993.

Πίνακας 18 : Χωρητικότητα των πριστηρίων στο νομό Λάρισας το
έτος 1992-1993.

Μονάδες Από 5000-9999 
mV έτος

Από 1000— 
4999 

mV έτοε

Κάτω των 
1000

mJ /έτος

Επεξεργαζόμενη 
ποσότητα ξύλου

3m

24 4 10 10 40920

Πηγή : Επιστημονικό περιοδικό του γεωτεχνικού επιμελητηρίου της 
Ελλάδας τόμος 4, τεύχος 2, 1993.

Ενας σημαντικός αριθμός μονάδων δεν αξιοποιεί καθόλου τα 
παραγόμενα υπολείμματα. Οι μονάδες αυτές είτε επεξεργάζονται ελάχιστη 
ποσότητα ξυλείας και επομένως η ποσότητα των υπολειμμάτων δεν είναι 
εμπορεύσιμη, είτε βρίσκονται σε περιοχές που δεν υπάρχουν μονάδες που 
μπορούν να αξιοποιήσουν τα υπολείμματα και η μεταφορά και η αξιοποίησή 
των σε άλλες περιοχές είναι ασύμφορη. Γενικά όμως το ποσοστό 
αξιοποίησης των υπολειμμάτων πρίσης ξύλου και άλλων βιομηχανιών 
επεξεργασίας ξύλου, μπορεί να θεωρείται ικανοποιητικό.

Αξιοποίηση των υποπροϊόντων της επεξεργασίας ξυλείας, 
πραγματοποιείται σε μερικά από τα πριστήρια, κυρίως τα μεγαλύτερα. Η 
εκμετάλλευση των υπολειμμάτων ξύλου γίνεται για ξήρανση ξύλου ή 
θέρμανση χώρου. Οπωσδήποτε, δεν είναι πιθανή η εκμετάλλευση αυτών των 
υπολειμμάτων από μικρότερες μονάδες εξαιτίας του ότι δεν υπάρχουν 
συγκεντρωμένα σε ειδικές περιοχές και η συλλογή των υπολειμμάτων τους 
δεν είναι οικονομικά εφικτό.

Ενδεικτικά αναφέρουμε παρακάτω τρεις από τις μεγαλύτερες 
βιομηχανίες επεξεργασίας ξύλου στην επαρχία Λάρισας. Τα στοιχεία 
πάρθηκαν από τους ίδιους τους ιδιοκτήτες των βιομηχανιών επεξεργασίας 
ξύλου.

1. Ξυλοβιοτεχνική (Κερμελιώτης Χρήστος)

Επεξεργαζόμενεs ποσότητες ξύλου σε τόννους είναι 25 τόννοι ανά 
έτος. Καταναλώνουν 300mJ ξύλου για παραγωγή θερμότητας για δική τους 
θέρμανση το οποίο εξαρτάται από τον καιρό, έτσι ήπιος καιρός λιγότερη 
κατανάλωση. Το υπόλοιπο που περισσεύει 200 πΓ οδηγείται στην χωματερή. 
Επίσης ένα άλλο μικρό ποσοστό, περίπου 100m" ξύλου συλλέγεται σε 
θάλαμο και κατόπιν οδηγείται σε καμίνια που καίνε ασβέστιο, για 
ασβεστοκάμμενο.
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2. Αφοί Καρέλαε

Επεξεργαζόμενεε ποσότητες ξύλου σε τόννουε είναι. 10 τόννοι ανά 
έτοε. Τα υπολείμματα που παράγουν δεν τα αξιοποιούν, αλλά οδηγούνται
στην χωματερή.

3. Βαλκανική επιπλοποιία Ε. Λούροs Ν. Μπαλωτήε

Τα υπολείμματα που παράγονται για την παραγωγή πλάκαε είναι γύρω 
στα 200-250 ηα3 Παράγονται επίσηε 100m3 διαστολογισμένο. Από αυτά 
οδηγούνται για ορνιθοτροφεία και για ασβεστοκάμενο 300-350 m 
σε πριονίδι, ενώ τα υπόλοιπα 200-250 m! για δική του θέρμανση.

Ελαιοτριβεία στο νομό Λάρισαε.

Τα ελαιοτριβεία στο νομό Λάρισαε είναι φυγοκεντρικού τύπου και 
επεξεργάζονται κατά μέσο όρο ετησίωε 7056 τόννουε ελαιόκαρπο με 
αποδόσειε σε λάδι που κυμαίνονται από 11-16%. Τα υποπροϊόντα που 
παράγονται είναι ελαιοπυρήνας (35% έωε 40% τηε ελιάε που 
επεξεργάζεται). Ο ελαιοπυρήνας κατά αποκλειστικότητα οδηγείται για 
έκθλιψη στα πυρηνελαιουργία του Βόλου (νομόε Μαγνησίαε). Εκεί βγαίνει 
το πυρηνέλαιο (περίπου 15%) και το πυρηνόξυλο (περίπου 65%). Η συνολκή 
ποσότητα ελαιοπυρήνα που παράγεται είναι 2787 τόννοι. Παρακάτω 
δίνονται πίνακεε ελαιοτριβείων για το νομό Λάρισαε.

Πίνακαε 19 : Ποσότητα ελαιοκάρπου (Kg) που επεξεργάζονται στα 
ελαιοτριβεία και σύνολο ελαιοπυρήνα (Kg) στην επαρχία Αγιάε.

Περιοχή Ελ/ποε που 
συνεΟλίβη 

kg

Ελ/δο που 
παρήχ9ει 

kg

Απόδοση
Λάδι

%

Σύνολο
πυρήνα

kg

Απόδοση
πυρήνα

%
Σωτηρίτσα 511926 57350 11, 2 236450 46, 19
Μελιβοία 348300 46770 13, 43 156152 44, 83
Μελιβοία 484630 56174 11, 59 169688 35, 01
Μελιβοία 401960 47684 11, 86 210580 52, 39

Σύνολο 1746816 207978 772870

Πίνακαε 20 
ελαιοτριβεία και

: Ποσότητα ελαιοκάρπου
σύνολο ελαιοπυρήνα (Kg)

(Kg) που επεξεργάζονται 
στην επαρχία Λάρισαε.

στα

Περιοχή Ελ/ποε που 
συνεΟλίβη 

kg

Ελ/δο που 
παρήχΟει 

kg

Απόδοση 
Λάδ ι 

%

Σύνολο
πυρήνα

kg

Απόδοση
πυρήνα

%
Πουρνάρι 263365 36771 13, 96 74100 28, 14
Πουρνάρι 920093 130842 14,22 328450 35,7
Πουρνάρι 606161 86622 14,29 213750 35, 26
Ελάτεια 888220 130013 14, 64 332030 37, 38
Ελάτεια 870768 132970 15,27 379590 43, 59
Ελάτεια 327665 47149 14, 39 158840 48, 48
Σύνολο 3876272 564367 1486760
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Πίνακαδ 21 
ελαιοτριβεία και

: Ποσότητα ελαιόκαρπου (Kg) που επεξεργάζονται στα 
σύνολο ελαιοπυρήνα (Kg) στην επαρχία Τυρνάβου.

Περιοχή Ελ/ποε που 
συνε9λίβη 

kg

Ελ/δο που 
παρήχδ : ι 

kg

Απόδοση 
Αάδ ι 

%

Σύνολο
πυρήνα

kg

Απόδοση
πυρήνα

%
Αργυροπου 516239 68184 13, 21 223680 43, 33

Γόννοι 309647 45379 14,66 108376 35, 1
Γόννοι 214347 34297 16 88110 41, 11
Γόννοι 392763 60038 15,29 117829 30
Σύνολο 1432996 207898 537995

Πίνακαε 22 : Συγκεντρωτικόε πίνακαδ ελαιοτριβείων νομού Λάρισαδ.

Περιοχή Ελ/ποε που 
συνεθλίβη 

kg

Ελ/δο που 
παρήχθει 

kg

Απόδοση 
Λάδ ι 

%

Σύνολο
πυρήνα

kg

Απόδοση
πυρήνα

%
Αγ ιά 1746816 207978 772870

Αάρισα 3876272 564367 1486760
Τύρναβοε 1432996 207898 537995

Σύνολο
νομού

7056139 980243 13, 86 2689249 37, 24

Δηλαδή το συνολικό υπόλειμμα των ελαιουργίων καθώε και το 
ενεργειακό περιεχόμενό τουε είναι:

Πίνακαε 23 : Συνολικό υπόλειμμα των ελαιουργίων σε τόννουε,
κα9ώε και το ενεργειακό περιεχόμενό τουε σε ΤΙΠ.

Επαρχ ία Ελ/ποε που 
συνεθλίβει 

(tn)

Ποσότητα
ελαιοπυρήνα

(tn)

Ενεργειακό
περιεχόμενο

(MJ)

Ενεργειακό 
περιεχόμενο 

σε ΤΙΠ
Αάρισα 3876 1486 23181,6 0, 515
Αγιά 1747 773 12058,8 0,270

Τύρναβοε 1433 538 8392,8 0, 187
Σύνολο 7056 2797 43633,2 0, 972

Σπαστήρια αμυγδάλων στο νομό Λάρισαε.

Το ενδοσπέρμιο των αμυγδάλων αποτελεί μία σπουδαία πηγή βιομάζαε 
για ενεργειακή χρήση. Η υπολογίσιμη ποσότητα των υπολειμμάτων αυτών 
βρέθηκε ότι είναι σύμφωνα με τουε υπολογισμούε η εξήε:
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Πίνακαε 24 : Παραγωγή
υπολειμμάτων σε τόννουε, όπωε 
ΤΙΠ.

αμυγδάλων σε τόννουε καε ποσότητα 
επίσηε καε ενεργεεακό περεεχόμενο σε

Επαρχία Παραγωγή
αμυγδάλων

σ ε τόννο ε

Ποσότητα 
ενδοσπερμ ίου 

αμυγδάλων 
σε τόννοε

Ενεργεεακό
περεεχόμενο

σε TJ

Ενεργεεακό
περεεχόμενο

σε ΤΙΠ
Τύρναβοε 2108 1318 25 556
Φάρσαλα 84 52 1 22

Αγ εά 2050 1281 25 556
Ελασσόνα 1236 772 15 333

Λάρ εσα 4525 2828 55 1222
Σύνολο 10003 6251 121 2689

Βέβαεα πρέπεε να σημεεώσουμε ότε παρόλη την μεγάλη παραγωγή σε 
αμύγδαλα η ύπαρξη των αμυγδαλοσπαστήρων στο νομό εεναε μεκρή καε τα 
αμύγδαλα συνή9ωε δεεξάγονταε στουε άλλουε νομούε στεε βεομηχανίεε 
σοκαλοτοπο ε εαε.

0 πυρήναε των ροδάκενων επίσηε αποτελεί μία σπουδαία πηγή 
βεομάζαε γεα ενεργεεακή χρήση. Η ποσότητα που υπολογίστηκε εεναε η
εξήε :

Πίνακαε 25 : Παραγωγή
ετπολε εμμάτων σε τόννουε, όπωε 
ΤΙΠ.

ροδάκενων σε τόννουε καε ποσότητα 
επίσηε καε ενεργεεακό περεεχόμενο σε

Επαρχία Παραγωγή 
ροδάκενων tn

Ποσότητα 
πυρήνα σε tn

Ενεργεεακό 
περεεχόμενο 

σε TJ

Ενεργεεακό 
περεεχόμενο 

σε ΤΙΠ
Τύρναβοε 21767 4353 90 2000
Φάρσαλα 196 39 1 22

Αγ εά 712 142 3 67
Ελασσόνα 391 78 2 44

Δάρ εσα 2629 526 11 244
Σύνολο 25695 5138 107 2377

Β.1.5. Αστεκά απορρίμματα

Οε ποσότητεε απορρεμμάτων που δημεουργούνταε στη Αάρεσα καε η 
σύνθεσή τουε έχουν προκύψεε από μετρήσεεε τηε Υ.Δ.Α. του δήμου στο 
δεάστημα Μάρτεοε 1990 μέχρε καε Ιανουάρεοε 1992. Σύμφωνα με τεε 
μετρήσεεε αυτέε συντάχθηκε ενδεεκτεκά ο πίνακαε (βλέπε παράρτημα) που 
απεεκονίζεε τεε ποσότητεε απορρεμμάτων μεαε τυπεκήε ημέραε κατά τομέα. 
Επίσηε φαίνονταε οε μετρηθείσεε ποσότητεε ανακυκλώσεμων υλεκών την 
εδεα ημέρα (χαρτί, γυαλί, πλαστεκά, μέταλλα καε ύφασμα).
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Σύμφωνα με τα στοιχεία του δήμου κατασκευάστηκαν ακόμα και τα 
σχήματα 6.1 έωε 6.3 που, όπωε πιστεύουμε, ολοκληρώνουν την ίδια εικόνα 
του απορριμματικού δυναμικού τηε πόληε μαε. Στο σχήμα 6.1 βλέπουμε την 
συλλογή απορριμμάτων κατανεμημένη στιε ημέρεε τηε εβδομάδαε και 
διακρίνουμε ότι σύμφωνα με τιε συν9ήκεε των δημοτών, ο μεγαλύτεροε 
όγκοε συλλογήε υπάρχει στην αρχή και το τέλοε τηε εβδομάδαε, δηλαδή 
Δευτέρα, Τρίτη και Παρασκευή.

Οι ποσότητεε που συλλέγονται ανά μήνα είναι πάνω από 3000 τόννοι 
(δηλαδή 100 τόννοι ανά ημέρα) ενώ η συλλογή μεγιστοποιείται τον 4ο και 
9ο μήνα (περίοδοε Πάσχα και μετά το καλοκαίρι), με ελάχιστα τον 7ο και 
τον 12ο μήνα.

Η σύνθεση των σκουπιδιών σε ανακυκλώσιμα υλικά κατά τομέα, 
φαίνεται στο σχήμα 6.3. £τσι η σύνθεση των απορριμμάτων είναι η εξήε:

γυαλί 
χαρτί 
πλαστικά 
μέταλλα 
υφάσματα
ζυμώσιμα (κύρια προϊόντα τροφών, υπολείμματα που δεν

-2%

-12%

-8%

-4%
-1%

-74%
ανακυκλώνονται)

Η βασική μέθοδοε μεταχείρησηε αστικών απορριμμάτων στο νομό 
είναι να οδηγούνται στην χωματερή, αλλά υπάρχουν και περιοχέε που δεν 
γίνεται έλεγχοε των απορριμμάτων. Βασισμένοι σε δημογραφικά δεδομένα 
του 1991 η συνολική παραγωγή των αστικών καταναλώσεων στο νομό Δάρισαε 
έχει υπολογιστεί (πίνακαε ακόλουθοε)

Πίνακαε 26 : Συνολική παραγωγή αστικών αποριμμάτων
στο νομό Δάρισαε και στην πόλη Δάρισαε, καθώε και 
περιεχόμενό τουε σε ΤΙΠ.

σε τόννουε 
ενεργειακό

Περιοχή Ποσότητα αστικών 
αποριμμάτων tn

Ενεργειακό 
περιεχόμενο TJ

Ενεργειακό 
περιεχόμενο 

σε ΤΙΠ
Νομόε Δάρισαε 96948 509 11311
Πόλη Δάρισαε 44700 234, 6 5213

Β.2 Δυνατότητεε παραγωγήε βιομάζαε σε γεωργικέε εκτάσειε.

Β.2.1 Διαθέσιμεε εκτάσειε

Με την παρουσίαση τηε Α φάσηε, ιδιαίτερα με την λεπτομερή 
ανάλυση τηε δομήε του παραγωγικού συστήματοε, στον πρωτογενή τομέα, 
διαπιστώ9ηκε ότι ωε περιοχή, συγριτικά με τη χώρα διαθέτει πολύ καλούε 
εδαφικούε πόρουε σε ποσοστά μεγαλύτερα από τα αντίστοιχα μεγέθη όληε 
τηε χώραε. Η γεωργική γη (2400 χιλ.στρ.) παραμένει τα τελευταία χρόνια 
σχεδόν σταθερή, ενώ υπάρχει προοπτική οι αρδευόμενεε εκτάσειε (1191 
χιλ. στρ. ) να αυξηθούν σημαντικά και να προστεθούν άλλα 250 χιλ. 
στρ., εφόσον κατασκευαστούν όλα τα προβλεπόμενα αρδευτικά έργα και 
αξιοποιηθούν όλα τα διαθέσιμα αρδευτικά νερά (εκτροπή Αχελλώου).

Υπάρχουν αξιόλογεε δυνατότητεε να διατεθούν γεωργικέε εκτάσειε 
για καλλιέργειεε με προορισμό παραγωγή βιομάζαε και τελικό 
αντικειμενικό σκοπό την παραγωγή ενέρνειαε (ενεργειακέε καλλιέργειεε), 
από τιε εκτάσειε που υπάρχουν :
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α. οι ξηρικέε οι. οποίεε βρίσκονται, σε αγρανάπαυση είτε σε
αντικατάσταση άλλων καλλιεργειών (σιτηρά) και 

β. αρδευόμενεε εκτάσειε.
Οι παραπάνω δυνατότητεε και προοπτικέε εμφανόζονται σήμερα 

περισσότερο ευνοϊκέε μετά την αναμόρφωση τηε Κοινήε Αγροτικήε 
Πολιτικήε (ΚΑΠ). Η νέα Κοινή Αγροτική Πολιτική (ΚΑΠ) προβλέπει 
σημαντική μείωση τηε τιμήε παραγωγού των σιτηρών κατά 29% και μείωση 
τηε καλλιεργούμενηε έκτασηε των σιτηρών κατά 15%, προκειμένου να 
δίδωνται οι οικονομικέε ενισχύσειε και επιδοτήσειε στουε παραγωγούε 
για αντιστάθμιση τηε μείωσηε του γεωργικού τουε εισοδήματοε λόγω τηε 
μείωσηε των τιμών και τηε καλλιεργούμενηε έκτασηε. Πρέπει να σημειωθεί 
ότι η μείωση των καλλιεργούμενων εκτάσεων με σιτηρά κατά 15% δεν
επιτρέπεται να καλλιεργηθεί με καλλιέργεια η οποία παράγει τρόφιμα για
τον άνθρωπο ή για τα ζώα, αλλά δεν υπάρχει περιορισμόε να
καλλιεργηθούν αυτέε οι εκτάσειε με ενεργειακέε καλλιέργειεε για 
παραγωγή βιομάζαε γλυκύ σόργο για παραγωγή αιθανόληε και τελικό 
αποτέλεσμα παραγωγή ενέργειαε. Υπάρχουν επίσηε αρκετά κοινοτικά 
προγράμματα, όπωε τηε δάσωσηε και άλλα τα οποία δίνουν σημαντικά 
κίνητρα προκειμένου να καλλιεργηθούν εκτάσειε με καλλιέργειεε οι 
οποίεε δεν θα παράγουν τρόφιμα λόγω των υπερπλεονασμάτων τροφίμων και 
των σοβαρών περιβαλλοντολογικών προβλημάτων.

Οι ενεργειακέε καλλιέργειεε, για παραγωγή βιομάζαε, μπορούν να 
μπουν στη δομή του παραγωγικού συστήματοε του πρωτογενή τομέα στην 
Περιφέρεια του νομού Λάρισαε, στο μέτρο όπου το ανά στρέμμα γεωργικό 
εισόδημα από αυτέε τιε καλλιέργειεε θα είναι μεγαλύτερο ή τουλάχιστο 
ίσο με το αντίστοιχο γεωργικό εισόδημα των καλλιεργειών οι οποίεε 
υπάρχουν σήμερα και τιε οποίεε θα αντικαθιστούν.

Είναι σαφέε ότι οι ενεργειακέε καλλιέργειεε μπορούν να
καλλιεργηθούν και στιε εκτάσειε τιε οποίεε θα αφήνουν τα σιτηρά 15% 
λόγω set aside τηε νέαε ΚΑΠ.

Παράλληλα όμωε θα πρέπει να υπάρχει η δυνατότητα τηε 
εξασφαλισμένηε διάθεσηε τηε προβλεπόμενηε να παραχθεί βιομάζαε με 
ταυτόχρονη αξιοποίηση τηε βιομάζαε των υπολειμμάτων από μονάδεε 
μεταποίησηε για παραγωγή ενέργειαε.

Β.2.2 Σχέδια παραγωγήε

Η παραγωγή βιομάζαε σε γεωργικέε εκτάσειε στην περιοχή του 
νομού, σε περίπτωση που υπάρξουν δυνατότητεε, εξασφαλισμένη διάθεση 
τηε βιομάζαε που θα παραχθεί και με ανταγωνιστικέε συνθήκεε παραγωγήε, 
με τιε καλλιέργειεε που θα αντικαταστήσουν, θα πρέπει να βασιστεί στιε 
ακόλουθεε καλλιέργειεε:

α. Γλυκύ Σόργο (Sweet Sorgum)

Το Γλυκύ Σόργο (Sorgum bicolor L. οικογένεια Gramineae) είναι 
ετήσια καλλιέργεια έχει τροπική καταγωγή, αλλά προσαρμόζεται καλά σε 
υποτροπικέε και εύκρατεε περιοχέε, έχει δε υψηλή παραγωγικότητα 
βιομάζαε ανά στρέμμα και ενεργειακό δυναμικό κύρια για παραγωγή 
αλκοόληε. Από όλεε τιε καλλιέργειεε που έχουν ερευνηθεί μέχρι σήμερα 
για την παραγωγή ενέργειαε η καλλιέργεια αυτή έχει τον πρώτο ρόλο, 
μπορεί δε να χρησημοποιηθεί για την παραγωγή ενέργειαε, για την 
παραγωγή σακχάρων αλλά και νημάτων.
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Το γλυκύ σόργο στην περιοχή του νομού πρέπει να καλλιεργη9εί us 
ποτιστική καλλιέργεια και μπορεί να εισέλθει και να επεκτα3εί στη δομή 
τπυ παραγωγικού συστήματος του πρωτογενή τομέα και συγκεκριμένα στη 
φυσική παραγωγή (ανοιξιάτικη ποτοστική καλλιέργεια, αντικαθιστώντας 
σιτηρά (σιτάρι μαλακό ή σκληρό), ιδιαίτερα μετά την αναμόρφωση της 
Κοινής Αγροτικής Πολιτικής και τη μείωση της τιμήε αγοράς των σιτηρών 
κατά 29%, η οποία 9α οδηγήσει σε μείωση του ανά στρέμμα γεωργικού 
εισοδήματος που προέρχεται από τιε καλλιέργειες των σιτηρών. Πρέπει να 
τονιστεί ότι, με την αναμόρφωση της Κοινής Αγροτικής Πολιτικής, 
προβλέπεται η αποζημίωση των παραγωγών για την διατήρηση του γεωργικού 
εισοδήματος με στρεμματική εισοδηματική ενίσχυση (set aside). Αυτό 
όμως δεν είναι βέβαιο ότι 9α διατηρηθεί για πολλά χρόνια, ιδιαίτερα 
στα πλαίσια διαπραγματεύσεων της GATT όπου ασκούνται πιέσεις από 
πολλές πλευρές για με ίση των τιμών των αγροτικών προϊόντων για τρόφιμα 
προε τα επίπεδα των διεθνών τιμών που είναι πολύ χαμηλότερες.

Πριν την επέκταση της καλλιέργειας 9α πρέπει να προηγηθούν 
αρκετές δοκιμαστικές καλλιέργειες του γλυκύ Σόργου στις διάφορες 
εδαφοκλιματικέε συνθήκες του νομού, αφού οι ποικιλίες της καλλιέργειας 
έχουν ευρύ φάσμα προσαρμογής.

Το γλυκύ Σόργο έχει τη δυνατότητα να προσαρμοστεί και να 
καλλιεργηθεί και στις πέντε επαρχίες του νομού και να δώσει στις 
υπάρχουσεε εδαφοκλιματικέε συνθήκες υψηλές στρεμματικέε αποδόσεις σε 
νωπή και σε ξηρά ουσία, υψηλότερες από άλλες χώρες της Ευρώπης και της 
Αμερικής. Προκαταρκτικά πειράματα που έγιναν στην Ελλάδα σε 
διαφορετικές εδαφοκλιματικέε συνθήκες με τρεις διαφορετικές ποικιλίες 
έδειξαν πολύ καλή προσαρμογή και υψηλή παραγωγικότητα στην Ελλάδα.

Τα στελέχη του γλυκύ Σόργου είναι πλούσια σε σάκχαρα, 11-13% σε 
νωπή βομάζα και 33.5-43.5% σε ξηρή ουσία (ανάλογα με την ποικιλία, την 
καλλιεργητική τεχνική, τιε εδαφοκλιματικέε συνθήκες, κλπ.). Το γλυκύ 
σόργο φθάνει τιε υψηλότερες αποδόσεις σε σάκχαρα και βιομάζα προε το 
τέλοε τηε καλλιεργητικής περιόδου και επομένως ο διαθέσιμος χρόνος για 
συγκομιδή είναι περιορισμένος, 4-6 εβδομάδες, ανάλογα με τιε 
εδαφοκλιματικέε συνθήκες. Η συγκομιδή χρονικά προβλέπεται τον 
Οκτώβριο. Εργασία αιχμήε και δύσκολη για την καλλιέργεια, είναι η 
συγκομιδή, γιατί η τεχνολογία βρίσκεται σε εξέλιξη και πολλά 
προβλήματα θα πρέπει να επιλυθούν. Τα προβλήματα αυτά είναι τα 
ακόλουθα:

-Το συγκομιζόμενο προϊόν να έχει τη δυνατότητα αποθήκευσης για 
μικρό χρονικό διάστημα, χωρίε απώλειες σακχάρων μέχρι την επεξεργασία, 
αφού κρίσιμο παραγωγικό στάδιο για τεχνοοικονομική αξιολόγηση τηε 
καλλιέργειας είναι η επιμήκυνση τηε περιόδου επεξεργασίας τηε πρώτης 
ύληε που φυσικά είναι συνάρτηση τηε μικρής περιόδου συγκομιδής (4-6 
εβδομάδες) και του χρόνου ασφαλούς και οικονομικά βιώσιμης 
αποθήκευσης.

-Κατά τη συγκομιδή η θεριστική μηχανή πρέπει να αφαιρεί τα φύλλα 
και τιε ταξικαρπίεε με δυνατότητα διαχωρισμού από τα στελέχη κατά τη 
φόρτωση σε παράλληλα κινούμενη πλατφόρμα.

-Η θεριστική μηχανή πρέπει να είναι ελαφριά, ευέλικτη, 
ταχυκίνητη, εύκολη στους χειρισμούς με υψηλό βαθμό απόδοσης, εύκολη 
συντήρηση, χαμηλού κόστους αγοράς και εάν είναι δυνατό να 
προσαρμόζεται σε ελκυστήρεε μέσου μεγέθους 70-80 HP.

-Λόγω τηε ιδιαίτερης σημασίας τηε συγκομιδής του γλυκύ Σόργου 
για την Ευρώπη, η ΕΟΚ χρηματοδότησε μεγάλες εταιρείες, με μεγάλη πείρα 
και υψηλή τεχνολογία σε θεριστικά αγροτικά μηχανήματα, για την 
κατασκευή ενός πρωτότυπου θεριστικής μηχανής για το γλυκύ σόργο που θα 
επιλύει τα παραπάνω προβλήματα.
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Μέχρι σήμερα το πρόβλημα τηε συγκομεδήε δεν έχει. λυ9εί. Υπάρχουν 
ελπίδεε με την εφαρμογήε του προγράμματοε χρηματοδότησηε απάτην ΕΟΚ 
γεα την κατασκευή τηε πρωτότυπου θερεστεκήε μηχανήε του γλυκύ σόργου, 
να δω0εί λύση στο πρόβλημα τηε συγκομεδήε το συντομότερο δυνατό.

Οε αποδόσεεε σε ξηρά ουσία βεομάζαε του σόργου κυμαίνονται, από 
2,4 τόννουε-3,65 τόννουε ανά στρέμμα, εξαρτώμενεε από εδαφοκλεματεκέε 
συνθήκεε ποικιλία και καλλιεργητική τεχνική , γεα τεε Ελληνεκέε 
συνθήκεε, όπωε απέδεεξαν ερευνητικά πεεράματα που έγιναν σε δεάφορεε 
περεοχέε (Δαλεάνηε)

-Σύμφωνα με δεδομένα άλλων Μεσογεεακών χωρών (Ισπανία, Ιταλία) 
οε αποδόσεεε σε ξηρά ουσία του γλυκύ σόργου κυμαίνονται από 2,0-2,8 
τόννουε ανά στρέμμα. Η απόδοση σε σάκχαρα κυμαίνεται από 80-100 Kg το 
στρέμμα.

β. Μίσχαν9οε (Miscanthus Sinensis Giganteus οεκ. Gramineae).

Το φυτό Μίσχανθοε είναε φυτό με παρόμοεα ανάπτυξη με το κοενό 
καλάμε καε το Bamboo, είναε πολύ ξηρό πολυετέε φυτό καε ήταν γνωστό ωε 
καλωπεστεκό φυτό.

Ο Μίσχανθοε, ωε ενεργεεακή καλλεέργεεα, εκτεμάταε ότε μπορεί να 
μπεε σε περεορεσμένη κατ' αρχήν έκταση στο παραγωγεκό σύστημα του 
πρωτογενή τομέα καε συγκεκρεμένα τηε φυτεκήε παραγωγήε, γεα παραγωγή 
βεομάζαε ωε ποτεστεκή πολυετήε εαρενή καλλεέργεεα που 9α συγκομίζεταε 
τον Οκτώβρεο καε υα αναβλαστάνεε την επόμενη άνοεξη (Απρίλεοε). Αυτό 
βέβαεα 9α γίνεε εάν το γεωργεκό εεσόδημα που 9α δίδεε ανά στρέμμα, από 
εξασφαλεσμένη δεά9εση τηε παραγόμενηε βεομάζαε, 9α είναε ανταγωνεστεκό 
τηε καλλεέργεεαε των σετηρών καε εεδεκότερα του μαλακού ή σκληρού 
σεταρεού σε ποτεστεκέε ή ημεαρδευόμενεε εκτάσεεε.

Ο Μίσχανθοε εκτόε από την παραγωγή βεομάζαε γεα ενέργεεα (μέχρε 
καε 3,5 τόννουε/στρέμμα) , υπάρχουν βάσεμεε ενδείξεεε ότε είναε δυνατό 
να χρησεμοποεηθεί ωε πρώτη ύλη καε γεα άλλουε σκοπούε με μεγάλη 
κατανάλωση.

γ. Φυτά μεκρού περίτροπου χρόνου (Short Forestry Rotation
S.F.R.)

Ο νομόε έχεε αρκετέε εκτάσεεε γεωργεκήε γηε ορεακέε, όσο καε 
δασεκέε 9αμνώδεεε εκτάσεεε όπου σήμερα δεν εφαρμόζεταε καμία 
αξεοποίηση. Πολλέε από αυτέε τεε εκτάσεεε είναε κοενόχρηστεε με 
εδεοκτησεακό καθεστώε το Δημόσεο ή τεε Κοενότητεε.

Ορεσμένεε από αυτέε τεε εκτάσεεε ενοεκεάζονταε με ένα συμβατεκό 
ενοίκεο γεα αξεοποίηση από τουε παραγωγούε.

Είναε δυνατό να αξεοποεηθούν ορεσμένεε από αυτέε τεε εκτάσεεε με 
ένα σχέδεο με δασεκέε φυτείεε μεκρού χρόνου περετροπήε (2-4 χρόνεα 
S.R.F.), με ενεργεεακέε καλλεέργεεεε, με την προϋπόθεση ότε 9α είναε 
εξασφαλεσμένη η δεάθεση τηε βεομάζαε που 9α παράγεταε. Πρεν την 
εφαρμογή του σχεδίου παραγωγήε S.F.R. γεα βεομάζα απαετείταε να 
εγκατασταθούν αρκετέε δοκεμαστεκέε καλλεέργεεεε δεαφόρων εεδών γεα 
όλεε τεε εδαφοκλεματεκέε συν9ήκεε τηε περεοχήε γεα την εξαγωγή 
πολύτεμων συμπερασμάτων.

Οε καλλεέργεεεε που 9α μπορούν να μπούν σε ένα πρόγραμμα 
παραγωγήε βεομάζαε είναε:

(1) Η ψευδακακία (Robinia Psendoacacia L. Οεκ. Papilionaceae).

Η ψευδακακία είναε ένα πολύτεμο, πολύ ενδεαφέρον είδοε φυτού γεα 
παραγωγή βεομάζαε γεατί έχεε πολλά πλεονεκτήματα: προστασία του 
περεβάλλοντοε, προστασία του εδάφουε από δεάβρωση καε εμπλουτεσμό του
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με άζωτο, γιατί ωε ψυχανθέε δεσμεύει το άζωτο τηε ατμόσφαιραε με τη 
συμβίωση αζωτοβακτηρίων και επομένωε ωε καλλιέργεια όχι μόνο δεν 
χρειάζεται ενέργεια για λίπανση, αλλά εμπλουτίζει και βελτιώνει το 
έδαφοε σημαντικά με το άζωτο που δεσμεύει από την ατμόσφαιρα.

Το φυτό έχει αξιόλογη παραγωγή βιομάζαε (1,2-1,8 τόννουε ξηράε 
ουσίαε το στρέμμα το χρόνο και έχει χρησιμοποιηθεί με επιτυχία από 
άλλεε Μεσογειακέε χώρεε (Ιταλία, Ισπανία) .

Η συγκομιδή τηε βιομάζαε που 9α παραχθεί μπορεί να γίνεται κά9ε 
δύο χρόνια στο τέλοε τηε βλαστικήε περιόδου, τέλοε Οκτωβρίου-αρχέε 
Νοεμβρίου. Η συγκομιδή αποτελεί δύσκολη καλλιεργητική φροντίδα. Η 
τεχνολογία που εφαρμόζεται στη συγκομιδή στιε άλλεε Μεσογειακέε χώρεε 
είναι η χρησιμοποίηση θεριστικών μηχανών.

(2) Μουριά (Morus alba Οικ. Moraceae)

Για τηνπαραγωγή τηε βιομάζαε θα χρησιμοποιηθούν ποικιλίεε 
μουριάε που τα δένδρα τουε παράγουν ολιγώτερη φυλλική επιφάνεια πολύ 
περισσότερη βιομάζα σε ξύλο και είναι δένδρα μεγαλύτερηε ανάπτυξηε.

Η μουριά για παραγωγή βιομάζαε είναι ένα φυτό που μπορεί να 
δώσει υψηλέε στρεμματικέε αποδόσειε σε ξηρά ουσία, έχει δε άριστη 
προσαρμογή στιε οικοκλιματικέε συνθήκεε τηε περιοχήε. Η μουριά για 
παραγωγή βιομάζαε προβλέπεται να καλλιεργηθεί σε τρειε κατηγορίεε 
εκτάσεων, ωε ξηρική σε εκτάσειε σιτηρών, ωε ποτιστική σε εκτάσειε 
ποτιστικού σιταριού και σε γόνιμα ξηρικά εδάφη.

(3) Ευκάλυπτοε (Eucalyptus globolus Labill Οικ. Myrtaceae).

0 ευκάλυπτοε είναι πολύ καλό φυτό για την οικονομική παραγωγή 
ξύλου αλλά και για την παραγωγή αιθέριων ελαίων που χρησιμοποιούνται 
στην αρωματοποιία και φαρμακευτική. 0 ευκάλυπτοε μπορεί να αξιοποιήσει 
ευρεία κλίμακα πτωχών οριακών εδαφών που δεν είναι κατάλληλα για άλλεε 
καλλιέργειεε. Χαρακτηρίζεται από υψηλό βαθμό ανάπτυξηε στα πρώτα 
χρόνια και έντονη ανταπόκριση τηε αύξησηε των αποδόσεων 
(παραγωγικότητα σε βιομάζα, μέχρι και 3 τόννουε ξηρή ουσία κατ' έτοε 
το στρέμμα) με τη βελτίωση τηε γονιμότηταε του εδάφουε.

Β.3 Επιπτώσειε στην περιοχή.

Β.3.1. Ενεργειακέε

Οικιακόε τουέαε: Είναι δυνατή η αύξηση τηε κατανάλωσηε τηε 
βιομάζαε για κάλυψη των αναγκών των νοικοκυριών σε ενέργεια (θέρμανση 
και παρασκευή φαγητών). Αυτό μπορεί να επιτευχθεί με σημαντική 
βελτίωση του βαθμού απόδοσηε των συσκευών θέρμανσηε χώρου με 
αποτέλεσμα να βελτιωθεί η θερμική άνεση των κατοικιών σε συνδιασμό με 
αλλαγή του τρόπου θέρμανσήε τουε.

Θεωρείται σκόπιμο να γίνουν προσπάθειεε, σε μεγάλη έκταση, για 
την αντικατάσταση τηε παραδοσιακήε ξυλόσομπαε με σύγχρονεε ξυλόσομπεε 
πολύ μεγαλύτερου βαθμού απόδοσηε, ή καλλίτερα με συστήματα κεντρικήε 
θέρμανσηε τα οποία θα θερμαίνουν ολόκληρη την κατοικία και όχι 
μεμωνομένουε χώρουε.

Η μεγάλη αύξηση τηε τιμήε του πετρελαίου θέρμανσηε και τηε 
ηλεκτρικήε ενεργειαε δίδει την ευκαιρία σήμερα, ένα μέροε των αναγκών
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σε ενέργεια των νοικοκυριών στην Περιφέρεια του νομού, να καλυφ9εί με 
κατανάλωση τηε βιομάζαε, η οποία υπάρχει στην περιοχή, όπωε αναφέρεται 
στο κεφάλαιο Β αξιολόγηση τηε βιομάζαε.

Πρωτονενήε τομέαε: Στον πρωτογενή τομέα γίνεται σήμερα 
περιορισμένη χρησιμοποίηση βιομάζαε για την κάλυψη αναγκών σε 
ενέργεια, όπωε είναι η 0έρμανση θερμοκηπίων με πυρήνα (κουκούτσι) 
ροδάκινων ή με υπολείμματα εκκοκιστηρίων, κλπ. όπωε αναφέρθηκε στη 
δομή του παραγωγικού συστήματοε.

Η αύξηση τηε κατανάλωσηε τηε βιομάζαε για κάλυψη αναγκών σε 
ενέργεια του πρωτογενή τομέα (θέρμανση θερμοκηπίων) είναι όχι μόνο 
σκόπιμη και δυνατή αλλά και επιβεβλημένη μετά την αλματώδη αύξηση του 
κόστουε τηε ενέργειαε για θέρμανση (πετρέλαιο θέρμανσηε, ηλεκτική 
ενέργεια) το οποίο έγινε τελείωε αντίοικονομικό.

Κρίνεται σκόπιμο να εκπονηθεί μελέτη για τη θέρμανση χώρων τηε 
Περιφέρειαε με κύριο αντικειμενικό σκοπό την ολοκληρωμένη 
αξιοποίηση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειαε κύρια τηε βιομάζαε.

Βιομηχανία-Βιοτεγνία: Οι τεχνολογίεε ενεργειακήε αξιοιήσηε τηε 
βιομάζαε είναι σήμερα αναπτυγμένεε σε λίαν ικανοποιητικό βαθμό ώστε να 
μπορέσουν να περάσουν σε εφαρμογέε στη βιοτεχνία και τη βιομηχανία. 
Κατάλληλεε τεχνολογίεε για τιε χρήσειε αυτέε είναι, η απευθείαε καύση 
για ζεστό νερό και ατμό και η συμπαραγωγή για θερμότητα και ηλεκτρική 
ενέργεια. Οι πηγέε βιομάζαε για τέτοιεε χρήσειε είναι είτε τα δασικά 
και γεωργικά υποπροϊόντα (άχυρο, πριονίδια κλπ.), είτε η βιομάζα που 
μπορεί να προέλθει από ενεργειακέε καλλιέργειεε κυρίωε στα 
εγκαταλελειμένα εδάφη. Οι μορφέε που μπορεί να λάβει η βιομάζα για 
τέτοιεε χρήσειε είναι:

α. Τεμαχισμένη βιομάζα σε μορφή chips, pellets, η θριμματισμένη 
σε λεπτότερη μορφή (άλεσμα σφυρόμυλου)

β. Υγρά καύσιμα όπωε είναι το biodiesel (από ελαιούχουε 
σπόρουε), η αιθυλική αλκοόλη (ζύμωση σακχάρων), η μεθυλική αλκοόλη 
(συνθετική) και τα βιοέλαια μετά από ακαριαία πυρόλυση (νέα τεχνολογία 
ακόμη σε εξέλιξη).

γ. Αέρια καύσιμα όπωε είναι τα προϊόντα τηε απαέρωσηε τηε 
βιομάζαε

δ. Στερεά προϊόντα πυρόλησηε ή ξυλάνθρακαε
Οι προσφερότεροι χρήστεε είναι οι βιοτεχνίεε και οι βιομηχανίεε 

που έχουν δικά τουε υπολείμματα βιομάζαε όπωε πχ. τα εκκοκιστήρια, τα 
πριονιστήρια, τα επιπλοποιεία και πολλέε γεωργικέε βιομηχανίεε.

Πρόσφοροι χρήστεε βιομάζαε για κάλυψη των ενεργειακών τουε 
αναγκών είναι επίσηε, αυτοί που λειτουργούν σε περιοχέε με μεγάλεε 
ποσότητεε υπολειμμάτων ή τέλοε οι χρήστεε που διαθέτουν (ιδιόκτητεε ή 
ενοικιασμένεε) εκτάσειε στη γύρω περιοχή, όπου μπορούν να τιε 
καλλιεργήσουν για ενεργειακούε σκοπούε .

Με τέτοιεε εφαρμογέε οι ενεργειακέε επιπτώσειε στην περιοχή 
μπορούν να είναι πολύ σημαντικέε τόσο για τουε χρήστεε (οικονομία 
καυσίμων), όσο και για την εθνική οικονομία από την αξιποίηση 
ενεργειακών πηλών που είτε καταστρέφονται σήμερα είτε βρίσκονται σε 
αδράνεια.
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B. 3.2.______ Ko urovuces

Οι κοινωνικές επιπτώσεις στην Περιφέρεια απόμία ενδεχόμενη 
παραγωγή βιομάζας για ενεργειακούς σκοπούς, είναι αρκετά δύσκολο να 
εκτιμηθούν συνολικά. Αυτό συμβαίνει επειδή οι κοινωνικές επιπτώσεις 
είναι αλληλένδετες με τις άλλες (ενεργειακές, οικονομικές, 
περιβαλλοντικές), επί πλέον δεν υπάρχει προηγούμενο παραγωγής βιομάζας 
στην Ελλάδα σε εμπορική κλίμακα ενώ τα δεδομένα τα οποία υπάρχουν σε 
άλλες Μεσογειακές Χώρες είναι περιορισμένα. Αντίθετα υπάρχουν μερικές 
ευρωπαϊκές χώρες όπως η Δανία , η Αυστρία, η Ιρλανδία και όπου πέτυχαν 
σημαντική αντικατάσταση των ορυκτών καυσίμων με βιομάζα με κοινωνικό 
επακόλουθο τη δημιουργία πρσθετων θέσεων εργασίας τοπικά, πέρα από την 
οικονομικώτερη ενέργεια στα νοικοκυριά, γεωργικές επιχειρήσεις και 
βιοτεχνίες.

Υποστηρίζεται ότι για παραγωγή 500 τόννων ξηράς ουσίας βιομάζας 
δημιουργέίται συνολικά μία θέση εργασίας. Αυτό βέβαια αφορά μόνο την 
παραγωγή της βιομάζας και δεν συμπεριλαμβάνονται οι θέσεις εργασίας 
για τη μεταποίηση της βιομάζας και αξιοποίηση της ενέργειας η οποία θα 
παραχθε ί.

Υπολογίζεται ότι οι θέσεις εργασίας οι οποίες θα δημιουργηθούν 
θα φθάσουν τις 318-340 ανάλογα με την απόδοση σε ξηρά ουσία βιομάζας 
των καλλιεργειών. Εάν συμπεριληφθεί η ενεργειακή μετατροπή και η 
αξιοποίηση της παραγόμενης ενέργειας, οι θέσεις θα είναι πολλαπλάσιες.

Η παραγωγή βιομάζας στην Περιφέρεια εκτός από το θετικό 
αποτέλεσμα της δημιουργίας των θέσεων εργασίας, θα έχει ευνοϊκή 
επίδραση στη μείωση της ανισακατανομήε των αναγκών του πρωτογενή 
τομέα.

Συγκεκριμένα η μεγάλη ζήτηση της εποχιακής εργασίας από την 
παραγωγή βιομάζας θα είναι την περίοδο συγκομιδής και επεξεργασίας της 
βιομάζας (Οκτώβριος-Νοέμβριος-Δεκέμβριοε-Ιανουάριος), χρονική περίοδος 
η οποία συμπίπτει με το πλεόνασμα εργασίας (υποαπασχόληση) του 
πρωτογενή τομέα στην Περιφέρεια, ιδιαίτερα στις περιοχές όπου 
αναπτύσονται οι αροτιαίες καλλιέργειες ή είναι ακαλλιέργητες εκτάσεις 
(οριακή γη-αγραναπαύσεις).

Β.3.3. Περιβαλλοντολονικές.

Γενικά είναι αποδεκτό ότι η βιομάζα συμμετέχει στιυς 
σημαντικότερους οικολογικούς κύκλους και προσφέρει ένα φυσικό τρόπο 
για την παραγωγή ενέργειας η οποία δεν επιβαρύνει το περιβάλλον. Η 
βιομάζα υποκαθιστά τα ορυκτά καύσιμα, τα οποία καίγονται ξαφνικά στην 
ατμόσφαιρα έπειτα από αποθήκευση για εκατομμύρια χρόνια. Με τη 
βιοενέργεια είναι δυνατό να αποφευχθεί η ρύπανση η οποία προκαλείται 
από τα παράγωγα της χρήσης αυτών των καυσίμων όπως το C02 , Νοχ κλπ.

Παράλληλα όμως, στο μέτρο που μειώνεται η βλάστηση αυξάνεται 
σημαντικά το φαινόμενο του θερμοκηπίου επειδή η δυνατότητα για την 
απορρόφηση του C02 από την ατμόσφαιρα. Επομένως η κατανάλωση της
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βιομάζαε για παραγωγή ενέργειαε πρέπει να λαμβάνει υπόψη με προσοχή 
και ορθολογικά όλεε τιε ενδεικνυόμενεε πρακτικέε τηε αγροτικήε 
διαχείρισηε οι οποίεε στηρίζονται στην ανανεωσιμότητα των φυσικών 
οικοσυστημάτων.

Η καύση τηε βιομάζαε παράγει περίπου 3,3 τόννουε C02 ανά τόνο 
ισοδυνάμου πετρελαίου (Τ.Ι.Π.) ενέργειαε σε σύγκριση με 3,6 τόννουε 
C02 από την καύση του άνθρακα και 3,1 τόννουε C02 απάτην καύση του 
πετρελαίου.

Η καύση αυτή δεν επιδρά στο συνολικό παγκόσμιο ισοζύγιο C02 από 
όσο είχε αρχικά δεσμευθεί από την ατμόσφαιρα κατά την διάρκεια τηε 
ανάπτυξήε τηε.

Εάν ο παραπάνω κύκλοε καταλήγει σε καθαρή αύξηση ή, σε καθαρό 
ισοζύγιο η σε καθαρή μείωση του C02 αυτό είναι σαφέε ότι εξαρτάται από 
την ποιότητα του συστήματοε αγροτικήε διαχείρισηε.

έρευνεε οι οποίεε συνεχίζονται επιβεβαιώνουν την άποψη ότι τα 
δάση και οι αγροτικέε καλλιέργειεε, οι οποίεε χρησιμοποιούνται για 
ενεργειακούε σκοπούε, μπορεί να γίνουν πρακτικά πολλοί καλοί καθαροί 
δεσμευτέε άνθρακα. Αυτό σημαίνει πωε καλλιέργειεε εμφανίζονται να 
δεσμεύουν περισσότερο C02 από την ατμόσφαιρα από αυτό το οποίο εκλύουν 
σε αυτή από την καύση τηε βιομάζαε. Αυτό οφείλεται στο γεγονόε ότι τα 
νέα φυτά αρχίζουν να αυξάνουν τα επίπεδα του άνθρακα στο έδαφοε επειδή 
παρέχουν ανακυκλώμενο C02 ωε βιομάζα για ενέργεια. Αυτή η καθαρή 
δέσμευση άνθρακα φαίνεται να καλύπτει και τιε ενεργειακέε χρήσειε κατά 
την διάρκεια τηε καλλιέργειαε και συλλογήε τηα βιομάζαε από τιε 
ενεργειακέε φυτείεε. Επομένωε η χρησιμοποίηση τηε βιοενέργειαε δεν 
χειροτερεύει το φαινόμενο του θερμοκηπίου, αλλά αντίθετα, καθώε 
αντικαθιστά τα ορυκτά καύσιμα στην παραγωγή ενέργειαε συμβάλλει στη 
μείωση του εκλυόμενου τελικά C02 για τιε ενεργειακέε ανάγκεε.

Τελικά εάν τα ορυκτά καύσιμα υποκατασταθούν από βραχύβιεε 
ενεργειακέε φυτείεε, η επίδραση στην ατμόσφαιρα θα είναι αρκετά 
θετική, ενώ εάν η βιομάζα χρησιμοποιηθεί συμπληρωματικά προε τα ορυκτά 
καύσιμα η βελτίωση θα είναι ελάχιστη το δε μέγεθοε τηε βελτίωσηε θα 
είναι σε συνάρτηση με το βαθμό συμπληρωματικότηταε.

Οι περιβαλλοντολογικέε επιπτώσειε στην Περιφέρεια από την 
κατανάλωση τηε βιομάζαε πρέπει να χωρισθούν σε εκείνεε οι οποίεε θα 
προέλθουν από την ενεργειακή αξιοποίηση των υπολειμμάτων, υποπροϊόντα 
γεωργικήε και δασικήε παραγωγήε και σε εκείνεε οι οποίεε θα προέλθουν 
από την ανάπτυξη των ενεργειακών καλλιεργειών για παραγωγή βιομάζαε.

Επιπτώσειε στο περιβάλλον από τα φυτικά υπολείμματα.

Οι ποσότητεε των φυτικών υπολειμμάτων στιε γεωργικέε και δασικέε 
εκτάσειε στο νομό είναι μεγάλεε, έχουν δε αναφερθεί στην αξιολόγηση 
τηε βιομάζαε, ο δε βαθμόε αξιοποίησήε τουε σήμερα είναι μικρόε αφού 
ένα μικρό ποσοστό αχύρου από τα σιτηρά συλλέγεται για ζωοτροφή. Το 
μεγαλύτερο μέροε των φυτικών υπολειμμάτων καίγεται στα χωράφια. Το 
κάψιμο τηε καλαμιάε είναι ευρύτατα διαδεδομένη καλλιεργητική τεχνική 
στο νομό. 0 κύριοε σκοπόε που γίνεται το κάψιμο τηε καλαμιάε είναι να 
διευκολυνθεί η προετοιμασία του χωραφιού και να καταστραφούν τα 
διάφορα παθογόνα που υπάρχουν σε αυτή.

Η καύση τηε καλαμιάε επιβαρύνει σημαντικά την ατμόσφαιρα, ενώ 
ταυτόχρονα δημιουργέίται μεγάλοε κίνδυνοε πυρκαγιάε και παράλληλα 
προκαλείται μείωση των αποδόσεων και τηε γονιμότηταε των εδαφών, εκτόε 
από την περίπτωση των πλούσιων εδαφών σε οργανική ουσία (περίπτωση 
σπάνια για τα ελληνιμά εδάφη).

Τα φυτικά υπολείμματα των καλλιεργειών των σιτηρών, του 
βαμβακιού, κλπ. που είναι και οι μεγαλύτερεε ποσότητεε φυτικών
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υπολειμμάτων, καταστρέφονται με στελεχοκοπή και στη συνέχεια 
παραχώνονται στο έδαφος.

Αυτή η καλλιεργητική τεχνική επιβαρύνει σημαντικά το κόστοΞ 
καλλιέργειας και το περιβάλλον εξ αιτίας των πρόσθετων ωρών εργασίας 
των μηχανημάτων, και όχι μόνο δεν βελτιώνει την παραγωγικότητα του 
εδάφους αλλά σε πολλές περιπτώσεις μειώνει τις αποδόσεις.

Η συλλογή, συγκέντρωση και αξιοποίηση των φυτικών υπολειμμάτων, 
σαν βιομάζα για παραγωγή ενέργειας, θα έχει ευνοϊκές επιδράσεις στο 
περιβάλλον και θα έδιδε πρόσθετη πρόσοδο σαν υποπροϊόν για τις 
γεωργικές καλλιέργειες και για την αξιοποίηση των δασικών εκτάσεων. 
Είναι σαφές ότι στην περίπτωση αυτή η πρόσοδος θα πρέπει να είναι 
μεγαλύτερη ή τουλάχιστον ίση με το επιπλέον κόστος συγκέντρωσης 
συλλογής και μεταφοράς των φυτικών υπολειμμάτων στη μονάδα 
επεξεργασίας της βιομάζας.

Τέλος η αξιοποίηση των φυτικών υπολειμμάτων, για παραγωγή 
ενέργειας, αντικαθιστά παραδοσιακά καύσιμα ενεργειακής αξίας, τα οποία 
επιβαρύνουν το περιβάλλον με το διοξείδιο του άνθρακα και τις θειούχες 
ενώσεις.

Επιπτώσεις στο περιβάλλον από την παραγωγή ενεργειακών 
καλλιεργειών.

Οι επιπτώσεις αυτές σύμφωνα με το σχέδιο παραγωγής πολύ 
συνοπτικά θα είναι οι ακόλουθες:

α. Οι εισροές σε αγροχημικά λιπάσματα και φάρμακα θα είναι 
μειωμένες συγκριτικά με τις αντίστοιχες εισροές σε α/ριχημικά των 
καλλιεργειών τις οποίες αντικαθιστούν. Συγκεκριμένα για την παραγωγή 
βιομάζας προβλέπονται μειωμένες ποσότητες λιπασμάτων κατά 1300 τόννους 
και μειωμένες ποσότητες φυτοφαρμάκων κατά 20 τόννους σε δραστική ουσία 
το χρόνο. Επομένως η επιβάρυνση του περιβάλλοντος από τα αγροχημικά θα 
είναι σημαντικάα μειωμένη, αν ληφθεί υπόψη η περιορισμένη έκταση του 
σχεδίου παραγωγής βιομάζας.

β. Οι ανάγκες σε νερό των προτεινόμενων ενεργειακών 
καλλιεργειών θα είναι μειωμένες κατά 500000 πή το χρόνο, συγκριτικά με 
τις ανάγκες των καλλιεργειών τις οποίες θα αντικαταστήσουν.

γ. Οι ώρες εργασίας των μηχανημάτων θα είναι μειωμένες 
συγκριτικά με τις αντίστοιχες των καλλιεργειών που θα αντικαταστήσουν.

δ. Η αξιοποίηση της βιομάζας η οποία θα παράγεται για παραγωγή 
ενέργειας θα αντικαθιστά παραδοσιακά καύσιμα πετρελαίου με συνέπεια να 
υπάρχει μειωμένη προσθήκη διοξειδίου του άνθρακα και ενώσεων του θείου 
στο περιβάλλον.

Εκτός
περιβάλλον,
αναμένονται
περιβάλλον

από τις παραπάνω 
από την εφαρμογή 

και αξιόλογες έμμεσες 
οι οποίες συνοπτικά θα

άμεσες ευνοϊκές περιπτώσεις στο 
του σχεδίου παραγωγής βιομάζας 

μακροχρόνιες ευνοϊκές επιπτώσεις στο 
είναι οι ακόλουθες:

-Η προστασία των εδαφών από την διάβρωση σε εκτάσεις οριακής 
γεωργικής γης και χορτολιβαδικές εκτάσεις. Αυτό θα επιτυγχάνεται στην 
περίπτωση των πολυετών καλλιεργειών με την ακαλλιέργεια εδαφών και τη 
φυτοκάλυψη.

-0 εμπλουτισμός των εδαφών με άζωτο στην περίπτωση της 
καλλιέργειας της ψευδακακίας η οποία είναι ψυχαανθές.

-Η προστασία των εδαφών από την ερημοποίηση, σε εκτάσεις οριακής 
γεωργικής γης και χορτολιβαδικές εκτάσεις με την καλλιέργεια των 
πολυετών καλλιεργειών.



7 4

-Η μείωση των πυρκααγιών στιε παραπάνω εκτάσειε (χορτολιβαδικέε 
και οριακήε γηε) με την καλλιέργεια τηε ψευδακακίαε η οποία είναι 
σχετικά ανθεκτική στιε πυρκαγιέε..

-Η μειωμένη χρήση των αγροχημικών (λιπάσματα, φυτοφάρμακα) θα 
έχει ευνοϊκέε μακροχρόνιεε επιδράσειε στο περιβάλλον, ιδιαίτερα στην 
πανίδα, τη χλωρίδα λόγω ακαλλιέργειαε των εδαφών και τελικά μειωμένη 
ρύπανση των επιφανειακών και υπόγειων νερών.

Αναφορικά με τιε αρνητικέε επιπτώσειε από τη χρήση βιομάζαε ωε 
πηγή ενέργειαε, η καύση τηε προκαλεί προβλήματα αέριαε ρύπανσηε. 
Εκλύσειε ιδιαίτερα μονοξειδίου του άνθρακα και πολυκυκλικών οργανικών 
ενώσεων που είναι ύποπτεε καρκινιγόνεε ουσίεε, αποτέλεσμα τηε ατελούε 
καύσηε. Σε εμπορικά όμωε συστήματαα, οι περισσότερεε από τιε πτητικέε 
εκλύσειε καίγονται πριν από την καμινάδα. £χουν ήδη αναπτυχθεί 
ξυλόσομπεε με μικρότερεε εκπομπέε από τιε παραδοσιακέε. όπου μία 
παραδοσιακή ξυλόσομπα μπορεί να δίνει 30 ή 40 gr σωματιδίων την ώρα, 
οι εκπομπέε μίαε σημερινήε ξυλόσομπαε μπορεί να είναι μόλιε 2 ή 3 gr 
την ώρα. Πολύ περισσότερο, από 21 kg σωματιδίων ανά ΤΙΠ ενέργειαε στιε 
ξυλοσόμπεε, στιε κεντρικέε μονάδεε βιομηχανικήε ή περιφερειακήε 
κλίμακαε (πχ. τηλεθέρμανσηε) επιτυχγάνεται περιορισμόε των εκπομπών 
μόλιε στο 1 kg ανά ΤΙΠ.

Στιε βιομηχανικέε εγκαταστάσειε, ήδη έχουν επιδειχθεί και στην 
Ελλάδα πολύ θετικά αποτελέσματα γύρω από τον περιορισμό τηε ρύπανσηε 
από την καύση βιομάζαε. Συγριτικά με τα ορυκτά καύσιμα, οι εκλύσειε 
οξειδίων αζώτου είναι σχετικά χαμηλέε, ενώ οι εκλύσειε S02 το οποίο 
συμβάλλει στην όξινη βροχή είναι μηδενικέε έωε ελάχιστεε.

Επιπλέον δοκιμέε που έγιναν σε μηχανέε εσωτερικήε καύσηε με 
καύσιμο αιθανόλη ή φυτικά έλαια εμφανίζουν μειωμένα επίπεδα εκπομπών. 
Τα αποτελέσματα που έβγαλε η εταιρέια VOLKSWAGEN (of Brasil) με το 
επιβατηγό μοντέλο τηε PASSAT έδειξαν ότι χρησιμοποιώνταε ενυδατωμένη 
αιθανόλη (92,5%) αντί για βενζίνη, επιτεύχθηκε σημαντική μείωση στην 
εκπομπή διαφόρων ρυπαντών: 57% για το C0, 64% για τουε 
υδρογονάνθρακεε (HC) και 13% για τα Νοχ. Παρόμοια αποτελέσματα έδειξαν 
και ανάλογεε δοκιμέε τηε εταιρείαε FORD με το επιβατηγό μοντέλο τηε 
ESCORT. Σύμφωνα με τα αποτελέσματα, οι εκπομπέε των αυτοκινήτων που 
χρησιμοιούσαν μίγμα βενζίνηε-αλκοόληε, με περιεκτικότητα σε ένυδρη 
αιθανόλη 92%, ήταν οι χαμήλότερεε από τιε αντίστοιχεε τηε βενζίνηε με 
επιπλέον χρήση καταλυτικών μεταροπών, κατά 43% για το CO , 24% για 
τουε HC και 21% για το Νοχ_ Παρόλα αυτά, τα βιοκαύσιμα παράγουν 
αλδεΰδεε ή φορμαλδεΰδεε σε μεγαλύτερεε ποσότητεε από τη βενζίνη. Η 
χρήση όμωε μίγματοε βενζίνηε-αιθανόληε μπορεί να πρωοθηθεί και για την 
αντικατάσταση του μολύβδου σαν βελτιωτικό αιθανίου (αντικροτικό) ωε 
αποτέλεσμα των σημερινών κανονισμών για αμόλυβδη βενζίνη.
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Παράρχημα-Π ίνακ ε s
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Γ.2 Προκαταρκτνκή επνλογή παρεμβάσεων

Γ.2.1 Παραγωγή βνομάζαε καν μετατροπή σε ενέργεια 
Γ.2.2 Χρονοδνάγραμμα

Γ.3 Επνπτώσενε

Γ.4 Προτάσενε γνα άμεση ενέργενα στο νομό Αάρνσαε καν 
ενδενκτνκά σχέδνα επενδύσεων.

Γ.4.1 Μονάδεε βνομάζαε συμπαραγωγήε ηλεκτρνσμού καν 9ερμότηταε 
στνε περνσσότερο ενεργενοβόρεε βομηχανίεε του νομού.

Γ.4.1.1 Υπάρχουσα κατάσταση 
Γ.4.1.2 Περνγραφή του σχεδίου
Γ.4.2 Ανάπτυξη του σχεδίου στην περνφερενακή παροχή θερμότηταε 

(τηλεθέρμανση) από μονάδεε συμπαραγωγήε γνα την κάλυψη 
αστνκών αναγκών.

Γ.4.3 Μονάδεε αερνοπονησηε βνομάζαε καν χρήση του αερίου σε 
μηχανή εσωτερνκήε καύσηε στα μεγαλύτερα κτίρνα ή κτνρνακά 
συγκροτήματα του νομού.

Παράρτημα-Πίνακεε.
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Γ.1. Ον δυνατέε παρεμβάσενε καν κρντήρνα επνλογήε.
Από όσα μέχρν τώρα παρουσνάστηκαν στη μελέτη, δναφαίνεταν ότν 

γνα να γίνουν δυνατέε παρεμβάσενε στην περνοχή προε την πλευρά των 
εφαρμογών τηε βνομάζαε γνα τη βνομηχανία ή γνα ενεργενακούε σκοπούε 9α 
πρέπεν να πληρώνονταν ορνσμένεε προϋποθέσενε όπωε είναν ον καλέε 
προοπτνκέε παραγωγήε βνομάζαε είτε συλλογήε των γεωργνκών καν δασνκών 
παραπροϊόντων. Αυτέε ον προοπτνκέε αναφέρονταν:

-Στην ονκονομνκότητα τηε παραγωγήε σε σχέση με τνε εναλλακτνκέε 
καλλνέργενεε στα ίδνα εδάφη, είτε στην ονκονομνκότητα συλλογήε των 
γεωργνκών καν δασνκών παραπροϊόντων.

-Στη δυνατότητα από τεχννκήε πλευράε να παραχ9εί καν να συλλεγεί 
η επνδνωκόμενη βνομάζα στνε τοπνκέε συν9ήκεε είτε η τεχνολογνκή 
πρόοδοε που 9α επντρέψεν τη συλλογή καν μεταφορά των παραπροϊόντων 
κάτω από τνε τοπνκέε εδαφνκέε κυρίωε συν9ήκεε.

-Στνε κοννωννκέε συνθήκεε αποδοχήε μίαε νέαε εργασίαε ή ενόε 
νέου προϊόντοε (πχ. τηλε9έρμανση), κα9ώε καν η ύπαρξη των απαντούμενων 
εργατνκών χερνών.

-Στνε συνθήκεε τηε αγοράε στην οποία σε τελνκή ανάλυση 
απευθύνεταν η παραγωγή του τελνκού προϊόντοε.

-Στνε περνβαντολλογνκέε ευανσθησίεε του ελληννκού κράτουε έτσν 
όπωε αυτέε εκφράζονταν με συγκεκρνμένα μέτρα κατά τηε ρύπανσηε καν 
υπέρ των μη ρυπογόνων προϊόντων δνότν δεν αρκεί ένα προϊόν να είναν 
ολνγώτερο ρυπογόνο από ένα ανταγωννστνκό προϊόν, αλλά 9α πρέπεν το 
γεγονόε να μεταφράζεταν σε τελνκή ανάλυση σε ονκονομνκά μέτρα. Δνότν 
καν η απαγόρευση των ρύπων μεταφράζεταν σε αυξημένο κόστοε χρήσηε του 
ρυπογόνου προϊόντοε εξ αντίαε των επενδύσεων του χρήστη γνα την 
απαλλαγή ή τη μείωση των ρύπων.

Ον παρεμβάσενε γνα χρήση τηε βνομάζαε στη βνομηχανία ή γνα 
ενέργενα στην περνοχή, γνα να είναν δυνατέε, 9α πρέπεν να εξετάζονταν 
κατά πόσο πληρούν τνε προϋποθέσενε που αναφέρθηκαν.

Ωε προε τα κρντήρνα γνα την επνλογή παρεμβάσεων 9α πρέπεν να 
δνακρίνουμε τα κρντήρνα του νδνώτη παραγωγού από τα κρντήρνα που το 
Κράτοε ή ον Τοπνκοί Φορείε 9α εξετάσουν.

Ετσν τα κρντήρνα του νδνώτη αν καν είναν στενά δεμένα με τνε 
προϋποθέσενε που αναφέρθηκαν κυρναρχεί ωε βασνκό κρντήρνο τηε τελνκήε 
επνλογήε, από τνε δυνατέε προσφερόμενεε παρεμβάσενε, η μεγνστοποίηση 
του κέρδουε του. Το βασνκό αυτό κρντήρνο επνλογήε χάνεν ασφαλώε την 
σημασία του εάν δεν υπάρχουν άλλεε προϋποθέσενε.

έτσν ο νδνοκτήτηε πχ. εάν δεν έχεν τον τρόπο να προσφέρεν 
εργασία γνα την παραγωγή τηε βνομάζαε 9α επνλέξεν εκείνεε τνε φυτείεε 
που δεν απαντούν εργασία, έστω καν εάν το κέρδοε του 9α είναν 
μεγαλύτερο απόμία ετήσνα καλλνέργενα που απαντεί όμωε προσφορά 
εργατνκών χερνών καν προσωπνκή φροντίδα που δεν μπορεί να προσφέρεν.

Μπορεί επίσηε, γνα να δώσουμε ένα άλλο παράδενγμα , να συμφέρεν 
τον νδνοκτήτη μίαε ονκίαε να τη θερμάνεν μέσω ενόε δνκτύου 
τηλεθέρμανσηε που λεντουργεί με βνομάζα από το να αγοράζεν ξύλα γνα το 
τζάκν ή την ξυλόσομπα καν αυτό είναν ασφααλώε καλύτερο γνα το 
περνβάλλον καν υπάρχεν επίσηε η τεχνολογία. Εάν όμωε ένα ποσοστό των 
κατοίκων ενόε ονκνσμού δεν αποδέχεταν τη λύση αυτή, τότε δεν συμφέρεν 
η επένδυση γνα μνα καλύτερη χρήση τηε βνομάζαε.

Τα κρντήρνα όμωε του Κράτουε καν των Τοπνκών Φορέων δναφέρουν ωε 
προε την νεράρχηση.

Εδώ 9α μπορούσαν να προηγηθούν τα κοννωννκά ή τα περνβαντολογνκά 
κρντήρνα έναντν των ονκονομνκών. Ετσν γνα την περνοχή του νομού 
Αάρνσαε, το Κράτοε θα μπορούσε να καλύψεν μέροε τηε δαπάνηε 
εγκατάστασηε προκενμένου να προσφέρεν νέεε θέσενε εργασίαε ή 
προκενμένου να αποφύγεν την εγκατάλενψη παραμεθόρνων περνοχών.
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Αλλά και από την καθαρή άποψη του οικονομικού οφέλους το Κράτος 
μπορεί να εξετάσει και να προγραμματίσει μακρόχρονα οικονομικά οφέλη 
από τα στενά σημερινά δεδομένα βάσει των οποίων συνήθως κρίνει ο
ιδιώτης.

Γ.2. Προκαταρκτική επιλογή παρεμβάσεων
Γ.2.1. Παραγωγή βιομάζας και μετατροπή σε ενέργεια
Υπάρχουν οι δυνατότητες παραγωγής ορισμένων ειδών βιομάζας στην 

περιοχή και θα μπορούσαμε να έχουμε αποδεκτά οικονομικά αποτελέσματα 
για την παραγωγή βιομάζας για ορισμένα είδη. Σε άλλα είδη θα 
απαιτηθούν ίσως ακόμα φυτοτεχνικές προσπάθειες για την αύξηση των 
αποδόσεων κυρίως σε μη αρδευόμενεε εκτάσεις και την καλυτέρευση έτσι 
του οικονομικού αποτελέσματος.

Γενικό όμως συμπέρασμα είναι ότι οι ιδιοκτήτες που ενοικιάζουν 
κτήματα για παραγωγή σιταριού, καλαμποκιού, βαμβακιού, κλπ. έχουν 
οικονομικό όφελος εάν παράγουν βιομάζα από φυτά 2ετή ή 3ετή κύκλου στα 
κτήματά τους, υπό την προϋπόθεση βέβαια ότι και οι άλλες προϋποθέσεις 
συντρέχουν, κυρίως η ύπαρξη αγοράς.

-Μία παρέμβαση που θα πρέπει να δρομολογηθεί είναι η πιλοτική 
παρααγωγή βιομάζας σε λοφώδεις εκτάσεις, όπου σήμερα δεν γίνεται 
καμμία καλλιέργεια ή καλλιεργούνται με σιτάρι ή ηλίανθο, με φυτείες 
ακακίας σε κύκλο 2 ετών. Η διαθέσιμη βιομάζα πρέπει να ενισχυθεί με 
υπολείμματα γεωργικών καλλιεργειών (άχυρα, καλαμποκιές, βαμβακιές). 
Μία τέτοια παραγωγή βιομάζας με σταθερή παραγωγή από φυτείες κατά 60% 
ή κατά 40% με υπολείμματα γεωργικά, δασικά, και οικιακά (σκουπίδια) θα 
έχει ευνοϊκή τύχη εάν συνδιαστεί με την τηλεθέρμανση μίας πόλης του 
νομού Λάρισας. Οι τεχνολογίες παραγωγής θερμότητας με τέτοιο υλικό 
είναι έτοιμες και αφορούν είτε την απευθείας καύση με απόδοδη 80% 
(έναντι του 10-20% που είχαμε σήμερα με τις ανοικτές εστίες ή τις 
ξυλόσομπες), είτε με απαέρωση όπου θα μπορεί να χρησιμοποιηθεί 
τεχνολογία συμπαραγωγής θερμότητας και ηλεκτρισμού και μικτή 
ενεργειακή απόδοση της βιομάζας 90%.

Σε πρώτη φάση μία τέτοια μονάδα μπορεί να βασιστεί στα 
υπολείμματα κυρίως της δασικής βιομάζας που έτσι και αλλιώς 
χρησιμοποιούνται σήμερα για θέρμανση οικίων.

-Δεύτερη παρέμβαση θα μπορούσε να είναι μία πιλοτική μονάδα 
παραγωγής αιθανόληε από γλυκύ σόργο. Ασφαλώς και εδώ πρέπει να λυθεί 
το πρόβλημα της διάθεσης που μπορεί να γίνει με τη δοκιμασμένη, σε 
μεγάλη κλίμακα και για πολλά χρόνια, ανάμειξη της αλκοόλης στη βενζίνη 
για τα αυτοκίνητα.

Τα πλεονεκτήματα μίας τέτοιας μονάδας παραγωγής αλκοόλης θα ήταν 
η απασχόληση πολλών εργατικών χεριών, τόσο με την παραγωγή σόργου, όσο 
και με την παραπέρα επεξεργασία και παραγωγή της αλκοόλης. Το 
μειονέκτημα στη διαδικασία αυτή είναι ο έντονος εποχιακός χαρακτήρας 
ενός εργοστασίου παραγωγής αλκοόλης. Μπορεί όμως να αντιμετωπιστεί με 
μικρές αποκεντρωμένες μονάδες για μακρόχρονη λειτουργία του 
εργοστασίου παραγωγής αλκοόλης.

-Τρίτη ομάδα παρεμβάσεων μπορεί να αφορά θέρμανση με 
πολυκαυστήρες, θερμοκηπίων ή βιομηχανικών μονάδων με γεωργικά ή δασικά 
υπολείμματα ή ακόμα με καλλιεργούμενη βιομάζα.

Με τις σημερινές τιμές του Diesel συμφέρει πλέον ο 
επιχειρηματίας ενός θερμοκηπίου να πληρώσει έως 30 δρχ. το κιλό σε 
ξηρό βάρος για να προμηθευτεί βιομάζα ποικίλης προέλευσης για τη 
θέρμανση των θερμοκηπίων του. Οι συνηθισμένες θέσεις των θερμοκηπίων 
είναι πλησίον πεδινών εκτάσεων όπου αφθονεί και καταστρέφεται κάθε 
χρόνο μεγάαλη ποσότητα γεωργικών υπολειμμάτων (άχυρα,κλπ.)

Δεδομένου ότι οι εγκαταστάσεις καύσης των υπολειμμάτων με 
αυτοματισμούς κλπ. είναι ακριβότερες των συνηθισμένων εγκαταστάσεων
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πετρελαίου, το Υπουργείο ΓεωργίαΞ μπορεί να στραφεί με επιτυχία προε 
την αρχεκή επεδότηση των εγκαταστάσεων αυτών. Η τεχνολογία είναε 
γνωστή καε οε παραγωγοί γνωρίζουν τα πλεονεκτήματα τηε. Τέτοεα χρήση 
τηε βεομάζαε μπορεί να βασεστεί καε σε καλλεεργούμενη βεομάζα, όπου 
όπωε φαίνεταε από μία οεκονομεκή μελέτη που έχεε γίνεε, η δεά9εση τηε 
βεομάζαε σε τεμέε έωε 20 δρχ./κελό μπορεί να στηρίξεε άνετα τουε 
παραγωγούε παραγωγήε τηε.

Τα πλεονεκτήματα ενόε τέτοεου μέτρου 9α ήταν πολλά, όπωε 
περεβαντολογεκά, οεκονομεκά γεα το χρήστη καε τον παραγωγό, νέεε 
θέσεεε εργασίαε, οεκονομία σετναλλάγματο ε, καε 9α αποφεύγετο η 
καταστροφή τηε βεομάζαε δεα τηε πυράε (στην περίπτωση των 
υπολεεμμάτων) χωρίε όφελοε.

Είναε φανερό ότε όποεεε ενεργεεοβόρεε επεχεερήσεεε κάνουν χρήση 
πετρελαίου (καε όχε μαζούτ, δεότε το μαζούτ είναε ακόμα έντονα 
αντγωνεστεκό έωε ότου ληφθούν μέτρα σε κοενοτεκό επίπεδο γεα την 
πληρωμή τηε μόλυνσηε) έχουν ήδη συμφέρον να ανατρέξουν στη χρήση τηε 
βεομάζαε κυρίωε γεα θέρμανση ή συμπαραγωγή.

Στην εδεα κατηγορία υπάγεταε καε μία τέταρτη κατηγορία 
παρεμβάσεων που στηρίζεταε κυρίωε σε αποφάσεεε τηε ΚΥΑΕΠ γεα τη 
χρησεμοποίηση τηε βεομάζαε στα πολλά ξηραντήρεα ή στα εκκοκεστήρεα.τηε 
περεοχήε.

-Μία ξεχωρεστή πέμπτη κατηγορία πεθανών επεμβάσεων με τη 
βεομάζα είναε η χρησεμοποίηση τηε βεομάζε γεα βεομηχανεκέε χρήσεεε 
όπωε μηχανεκόε χαρτοπολτόε ή παραγωγή προϊόντων τεχνητού ξύλου.

Γ.2.2 Χρονοδ εάγραμμα.
Από τεε δυνατέε παρεμβάσεεε γεα ενεργεεακέε επενδύσεεε στην 

περεοχή με βάση τη βεομάζα, που αναφέρθηκαν ομαδοποεημένεε παραπάνω, 
μερεκέε είναε ήδη ώρεμεε να περάσουν στην πράξη γεατί οε οεκονομεκέε 
κυρίωε προϋποθέσεεε είναε ευνοεκέε.

Κάθε χρονοδεάγραμμα είναε πολύ πααρακενδευμένο ναα ξεπεραστεί 
από τεε αναμενόμενεε κυρίωε παρεμβάσεεε τηε Ευρωπαϊκήs Κοενότηταε υπέρ 
τηε βεομάζαε. £τσε με την επεφύλαξη ότε τα πράγματα δεν 9α αλλάξοετν 
ρεζεκά τεε σημερενέε προϋποθέσεεε φαίνεταε ότε μία σεερά εφαρμογών στο 
χρόνο είναε η ακόλουθη:

-Εμπορεκέε εφααρμογέε θέρμανσηε θερμοκηπίων με υπολείμματα 
γεωργεκά ή δασεκά.

-Πελοτεκέε εφαρμογέε τηλεθέρμανσηε με υπολείμματα γεωργεκά ή 
δασεκά, με την προϋπόθεση ότε θα ενεσχυθούν είτε Αήμοε καε Κοενότητεε 
του νομού είτε εδεώτεε γεα την αρχεκή εγκατάσταση των δεκτύων. Οε 
μονάδεε αυτέε μπορούν να βασεστούν καε σε καλλεέργεεεε βεομάζαε 
(Μίσχανθου ή Ακακίαε).

-Πελοτεκέε εφαρμογέε χρήσηε τηε βεομάζαε από βεομηχανίεε 
χαρτοπολτού ή δομεκών υλεκών (τεχνητό ξύλο) .

Γ. 3 Επεπτώσεεε
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Οι επιπτώσεις στην περιοχή από μία γενίκευση της χρήσης της βιομάζας για 
ενέργεια ή για τη βιομηχανία θα ήταν χωρίς δισταγμό θετικές οικονομικά, 
δημογραφικά, κοινωνικά, περιβαντολογικά.

Δεν πρέπει να λησμονείται ότι μ α ευνοϊκή επίπτωση που δεν φαίνεται ακόμα 
σήμεραα καθαρά θα ήταν η αποφυγή των σκληρών συνεπειών από ενδεχόμενη 
δυσμενή εξέλιξη των τιμών των σημερινών γεωργικών προϊόντων που παράγονται 
στην περιοχή. Τέτοια εξέλιξη αναμένεται κατά την κρίση όλων των σχετικών με το 
θέμα ειδικών.

Συμπεράσματα

Καταλήγοντας μπορούμε να πούμε ότι υπάρχει ένα διαθέσιμο ενεργειακό 
δυναμικό με ανταγωνιστικό κόστος σχετικά με το πετρέλαιο, και θα πρέπει να γίνει 
προσπάθεια αναπτύξεως τεχνολογίας αξιοποίησής του, που θα μας επιτρέψει να 
εξοικονομίσουμε πολύτιμη ενέργεια.

Αναμφίβολα με την σημερινή τεχνολογία, αυτή η χρήση παρουσιάζει αρκετά 
προβλήματα στην πράξη και θα χρειαστούν πολλές προσπάθειες για να επεκταθεί η 
χρήση ενός προϊόντος που σήμερα σε μεγάλο ποσοστό μένει αχρησιμοποίητο. 
Πιστεύεται ότι τα υπολείμματα των καλλιεργειών θα γίνονται περισσότερο 
ελκυστικά, καθώς η τιμή του πετρελαίου θα αυξάνεται με την εξάντληση των 
αποθεμάτων κααι οι τεχνολογίες μεταροπής θα γίνονται περισσότερο αποδοτικές.

Η παραγωγή όμως της βιομάζας δεν είναι δυνατό να αξιοποιηθεί αν δεν 
συνδυαστεί με την κατασκευή τοπικού εργοστασίου μετατροπής της σε περισσότερο 
χρήσιμες ενεργειακές μορφές (πχ. αλκοόλη). Επομένως η παραγωγή βιομάζας και η 
κατασκευή και λειτουργία μονάδας μετατροπής θα πρέπει μελλοντικά να 
συνεξετάζονται και να αξιολογούνται για μία ολοκληρωμένη απάντηση στο 
οικονομικό πρόβλημα.

Το γεγονός ότι η βιομάζα ως πρωτογενής ενεργειακός πόρος δεν επιβαρύνει 
το περιβάλλον, αρχίζει να αναγνωρίζεται έμπρακτα στις άλλες Ευρωπαϊκές χώρες, 
όπου με νομοθετήματα επιβάλλεται, σταδιακά φόρος μόλυνσης του περιβάλλοντος 
στα συμβατικά καύσιμα (πετρελαιοειδή, άνθρακες), υψώνοντας έτσι την τιμή της 
ενέργειας στον καταναλωτή σε επίπεδα που επιτρέπουν και παροτρύνουν την 
ενεργειακή αξιοποίηση της βιομάζας.

Γ.4. Προτάσεις για άμεση ενέργεια στο νομό Λάρισας και ενδεικτικά σχέδια 
επενδύσεων.

Γ.4.1. Μονάδες βιομάζας συμπαραγωγής ηλεκτρισμού και θερμότητας στις 
περοσσότερο ενεργειοβόρες βιομηχανίες του νομού Λάρισας.

Γ.4.1.1. Υπάρχουσα κατάσταση

Σήμερα υπάρχουν μεγάλες ενεργειοβόρες βομηχανίες στο νομό με σημαντικά 
μεγάλη ζήτηση ηλεκτρικής και θερμικής ενέργειας ταυτόχρονα:

-Ελληνική βιομηχανία ζάχαρης 
-Θεσσαλική χαρτοποιία 
-Del Monte 
-Βιοκαρπέτ Α.Ε.
-Παπαγιάννης 
-Ινκο Ελλάς 
-Μαγρίζος
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-όλυμποε 
-Πελασγίε ΑΕΒΕ 
-Βιογεννιε Α.Ε.

Σε αυτέε τιε βιομηχανίεε έχουμε μεγάλη κατανάλωση καυσίμων και 
ηλεκτρικήε κατανάλωσηε. Ενδεικτικά, η εγκαταστημένη ισχύε για 
την ελληνική βιομηχανία ζάχαρηε είναι 12 Mwe και για την 
Θεσσαλική χαρτοποιία είναι 6 Mwe.

Γ.4.1.2 Περιγραφή του σχεδίου

Προτείνεται η εγκατάσταση μονάδων συμπαραγωγήε με καύσιμο 
βιομάζα στιε περισσότερο ενεργειοβόρεε βιομηχανίεε του νομού. Η 
βιομάζα 9α προέρχεται από υπολείμματα των γεωργικών 
καλλιεργειών, δασική βιομάζα, υπολείμματα αγροτοβιομηχανιών.

Η βιομάζα 9α καίγεται απ' ευθείαε σε λέβητα που 9α παράγει 
ατμό για την κίνηση του στροβίλου, συνδιασμένου με 
ηλεκτρογεννήτρια, ο οποίοε 9α παρέχει ατμό χαμηλήε πίεσηε για 
θερμικέε διεργασίεε. 0 συνολικόε βαθμόε απόδοσηε μπορεί να 
είναι υψηλότεροε από 75%. Η τεχνολογία των μονάδων συμπαραγωγήε 
με καύσιμο βιομάζα είναι εμπορικά διαθέσιμη.

Διάγραμμα Γ.1 Σχέδιο βομηχανικήε μονάδαε συμπαραγωγήε με 
καύσιμο βιομάζα.

ΑΤΜΟΣ ΥΨΗΛΗΣ KWh

ΒΙΟΜΑΖΑ

ΑΤΜΟΣ
ΧΑΜΗΛΗΣ
ΠΙΕΣΗΣ
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Γ.4. Ανάπτυξη του σχεδίου στην περιφερειακή παροχή θερμότητας 
(τηλεθέρμανση) από μονάδες συμπαραγωγής για την κάλυψη αστικών αναγκών.

Οι κλιματικές συνθήκες στο νομό και η χαμηλή ενεργειακή απόδοση των συσκευών 
θέρμανσης θέρμανσης χώρου σήμερα στο νομό αποτελούν επιχειρήματα για την 
εγκατάσταση συστημάτων περιφερειακής παροχής θερμότητας. Η ενεργειακή απόδοση 
αυτών των συστημάτων μπορεί να ξεπεράσει το 80% ενώ το ενεργειακό κόστος θέρμανσης 
μπορεί να είναι μικρότερο κατά 20% από το σημερινό.

Προτείνεται λοιπόν η εγκατάσταση συστημάτων περιφερειακής θέρμανσης. Τα 
συστήματα αυτά τηλεθέρμανσης μπορούν να καλύψουν τα θερμικά τους φορτία από :

-τους εγκαταστημένους σταθμούς συμπαραγωγής στις κοντινές βιομηχανίες (πχ. 
βιομηχανία ζάχαρης)

-το υψηλό ενεργειακό δυναμικό βιομάζας που είναι διαθέσιμο τοπικά (κυρίως 
υπολείμματα γεωργικών καλλιεργειών).

Όπως παρουσιάστηκε προηγουμένως, η βιομάζα μπορεί να αποτελέσει καύσιμο για 
τους σταθμούς συμπαραγωγής έπειτα από κατάλληλη μετατροπή τους. Το κόστος αυτής της 
μετατροπής εκτιμήθηκε στο 40% του συνολικού κόστους μίας καινούργιας μονάδας 
βιομάζας.

Γ.4.3. Μονάδες αεριοποίησης βιομάζας και χρήση του αερίου σε μηχανή
εσωτερικής καύσης στα μεγαλύτερα κτίρια ή κτιριακά συγκροτήματα του νομού
Λάρισας.

Περιγραφή του σχεδίου.

Τοπικά είναι διαθέσιμο ένα υψηλό ενεργειακό δυναμικό βιομάζας (δασική βιομάζα, 
υπολείμματα γεωργικών καλλιεργειών, υπολείμματα αγροτοβιομηχανιών, αστικά 
απορρίμματα). Η βιομάζα αυτή (400 kg ξηρή βάση ελεύθερης στάχτης/h)
(συντηρητική εκτίμηση για την παραγωγή 1 Mwhe από 1 th ξ.ε.σ.) παράγει καύσιμο αέριο 
σε αεριοποιητή ρευστοστερεάς κλίνης, το οποίο καίγεται σε μία μηχανή εσωτερικής καύσης 
450 Kwe (πετρελαιομηχανή για καύσιμα χαμηλής θερμογόνου δύναμης ) παράγοντας 
ηλεκτρισμό και συμπαράγοντας θερμική ενέργεια από τα καυσαέρια με ατμοπαραγωγό 
θερμικής ανάκτησης. Η τεχνολογία αεριοποίησης της βιομάζας είναι εμπορικά διαθέσιμη.
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ΒΙΟΜΑΖΑ

Διάγραμμα Γ.2 Αεριοποιητής βιομάζας συνδιασμένου με πετρελαιοκινητήρα.

Παρατηρήσει

Τα σχέδια που παρουσιάστηκαν είναι καινοτομικά με ευρύτερο πεδίο εφαρμογής από 
εκείνα από τα ενδεικτικά που εξετάστηκαν, πχ. το σχέδιο αεριοποίησης μπορεί να 
εφαρμοστεί σε θερμοκηπιακές μονάδες, ενώ το αέριο αεριοποίησης προσφέρεται για 
παραγωγικές διαδικασίες πχγια παραγωγή ασβέστη.



85

Βιβλιογραφία

1. Α.Αποστολάκη, Σ.Κυρίτση, X. Σούτερ, 1985. Το ενεργειακό δυναμικό 
τπξ βιομάζαε γεωργικών και δασικών υποπροϊόντων. Ινστιτούτο 
Τεχνολογικών Εφαρμογών, ΕΛΚΕΠΑ, Α9ήνα.

2. Θ.Α.Γέμτου 1992. Η παραγωγή υπολειμμάτων καλλιεργειών στην Ελλάδα 
και η δυνατότητα χρήσηε τουε .Επιστημονική Επετηρίδα Τ.Ε.Ι. Πειραιά.

3. Γέμτοε Θ.Α. 1989 Η δυνατότητα χρήσηε βιομάζαε στον Θεσσαλικό χώρο. 
Ανακοίνωση στην ημερίδα που οργάνωσε ο ΕΟΜΜΕΧ με το ΤΕΙ Λαρίσηε για 
την ορ9ολογική χρήση τηε ενέργειαε στην βιομηχανία και την χρήση 
ανανεώσιμων πηγών ενέργειαε.



36

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 2

ΠΙΝΑΚΕΣ



Μ TC C- η < "Ο Ο Ω >Γ Q 
° F)'νΠ

τι^>>ΓΠ>Λ^ΜΜΓΜσισσοοΧΈ>"χ:ο·ο=;=;ααοOI>>C m-rj >· m tt & Χ I ΐ
i "' οι ο. 'Λΐ CL' -2 Q' Ό -D Q "TO -TO5 /ΐ 21 O' >- ^ -5 ~ ~ Ί2 ω- Ω-C £>'2. =1 — Q T= O' * 7*o. ^ 5r Ο- *Ω£--

>r> S' 2 > >· c S Q
TO * >· £, < 
O' O' Q -D O 

-< >- m o
O

CD Λ
* 3
Ό. 3< O' 
Ω ^ 

Ω 
< 
Q

Ks
>~·
►*«-»

co
a

σι
■^1
o -»00 (O O) V| 
00 0)0 01 00 O) 00

-J G 4». 
oo vj oo a
-J CO CO CO 

O Oi

CD oo o
00
Oi
cooo co oo to 

00 M O) 00 to O)

ro
o

G
(D CD 
O to CD 00 NO

to
ro-Nl
8 r± <g IOm ® CD V' O Ui n| O ‘

O
o 

cd ro

ο —G σ> CO CD—Ι­ Oi "vj CD Ό —1.
Ο ΙΟ Oi _ Ό G 00
CD Ο •vl ro O tv to o
Ό ΙΟ 00 00 ro 4*ft» CD cn
-ο
Ο

CD
CD o bo G)

■o
U/
G
CD

G
ro bo

CD G cn CD CO ro cn

ro
oo
CD ~0 

CO CD CD 
o oo

o>
cd

CD
o
G)
G)

G)
OCT>
^4
G)
ro
oo

OiG
go ro ro 
ro G G

CD 00

>
Q-
Ό
Qo

G
O _ _
oo oi co 
o ro ro

G) 
o G>

ro
co G ro CO
CD co CD f.S CD o G
to CD O tc\ CD . CD CD
CD 00 CD w G "Vi CD CD
G CD CD G ■vj to 00
to -vj Ol co O -vj

O) G CD
CO bo CD oo CO Ol 00 G
ro G ro G "J 00 bo ro

-o
Oi
(D
o
-G
G>
CD
G)
G
CD

G)

-»■ -*■ Ό -»■
G N| -* -1 
Ο Ο) Ο)
00 O G) CO 
CD O ^ G 
<0 03 G) ^-o cn oo -o

O G) σ> CO G) o

CD
± CD 
CD ^ 

CD 
-»■ O
00 o

G) to 
g) ro
Ό
G
oo ro 
co ro
CO 
G)

CO
CO

CD
go ro -*■
O 00 G) 
CD CO o 
ro co oo 
00 CD O 
O CD 00 
O G O

ro to
CO G) CO 
cn co CD 
O CD -i
g ro o o ro to o o o

roroCD
03o o

H
o

TO
<a

G) -OG oto X
CD κ v

Ό CD G G 
Ό O

£
O'G

CDG>
P>CD O G CD G G>

Ό
ro
CDo
Ό
O

ro
G>

_ i °
g ~r CD 
ro rt g 
CD M 
oo 
oo

CDG)
ooCDCD

Θ
O'Όq
Q>
Q

Ό O CD 00 Ο O

G _v ro _k CO ' ro rooo CD -o CD G G CD CDG G co 00 Ό CD co CDCD O 00 ro CO oo ——' CD CD o ro CD CD CDG ‘ . CD CO CO o CO 00
CD CO CO b 00 —* 00
CO CO CO G CO bo ’■>4 bo

roCD- toG) 2ί 00 
-» t G G)
CD

G
CO Ό 

O
_ - G
Ο Ό CD

°° G -2

O
00
00
co
CO

CO CD co
ro CO ro
CO CD cooo CD CD
G CD CObo bo CO

ro
co
00
ro

CD 00 
G) G> oo ooCD G O CD 
-0
Ll co co oo 

ro G) CD

G
co
CD
ro
CD
CD
CD
Ό

G
ro ooCO G) CO CO

m
>
Q
Pq
&<
Q

M
O<o>o

oo 
ro g> co -o 
ro ->■ 
CD 5° 
ro cd
G) ~0

G)
G
G
•oCD

co ro
CD 

CD
G) -O

toCO 
O CD 
CD
~vlCD CD CD O

00 -O G> CD 
ro GG) Ocd ro
-*■ G 00 -o 
-o !°G) 00

ro
G
-O
G

CD
roCD
o

CO CD
roCD CD Ό G G O)

G 00 —i

CO 
G 
co 

- CD
ro cd 

co

7Ϊ

Π
ίνακας! 

: 
Π

αραγω
γή ισοδύναμου πετρελαίου σε Kg κατά 

καλλιέργεια και κατά επαρχία στο νομό Λάρισας.



Λάρισα

Π
αραγω

γή ισοδύναμου πετρελαίου σε Kg στην Λάρισα



Kg

>-<
Q'

M £ c> 01 < Ό O Q
>· 9

CJ*

□ □ □
<: > > m >^ t >- tz=1

tj _
O =3 X _
Of >. >■ c

5 «Λ 21 X1 ■*" oi' Q/-» >■

■ □
£ 5

■ D ■ □
Μ Μ N CD

01'χ/~\ oi'

. =· Q _
>- φ Q ' O' >< "CQ g -D -O Q XD>- -r- -ίί — — T> Q'
ο- 5. ο n ~■r >" >■ r C.- -3 Q h rj"D A >- η- 

O' O' Q ^

Π
αραγω

γή ισοδύναμου πετρελαίου σε Kg στην Αγια



Τ
 ύρναβος

Π
αραγω

γή ισοδύναμου πετρελαίου σε Kg στον Τύρναβο



Φ
άρσαλα

□ □ ■
I Μ Μ Tv C' w

O I ■§ 
\>r >* q1 “ O 12

Tig>>m>7;XMMN
o j x τ: >- -c ο ό =; 3 a 
O' >- >· c >-mQ- Q-X
° S' §,1,Λ ς.- -S Ο- ·ο ·° D
l^ila -^·Ξ9 ^

CD CD Q Ω
TO TO Ω' Q*

O'
*r» > >■ £ ^ Ω 5T5 7s >-

O' O' Q

■ □
ro 7s I 
"2 | 
§ οίQ Q̂<Ω

o>·O

Π
αραγω

γή ισοδύναμου πετρελαίου σε Kg στα Φ
άρσαλα



Ελασσώ
να

Π
αραγω

γή ισοδύναμου πετρελαίου σε kg στην Ελασσώ
να



Kg

I

Π
αραγω

γή ισοδύναμου πετρελαίου σε Kg στο νομό Λάρισας



2 2 2 2 2 2 S 2 S > £ £ £ £ £ £ £ £ d £ P £ £ & P
° ^ S
o °' 
*g 03 
B* o 
Ό d

co CO' co cn
. . 3- §

S o -O ■§
O TP R X 
< O P'

§ 5· |

d © Ο O Q

& o. 3 3 g* bj^· fo- "S ε- ? S·. ><
P -o - -

00

©
§ ·*

£ ©
o'

?' s- §> ε o

O
R' ,n<a % 

£ © © 8 »' 
Q ,n' o 

T= ^

hi ho 
d d 
© © 
00

O'
■e
o
d

©
ε.

03 > 
§·? s *2 I; β < Ol 

^ 3 d P' Q

>>>>>*
T= T= -< x _g- *

3 > -
—' >— 

CO -S

IM 
& 8 2

00
B

3.
o

O'

s

T. n
S a

3 IO' X

00© o o o© © © to 
ο V/i

V/»to 4- ^ V/» © 4- ©

OOl/iOW-L/iUiliiNjl/i — © —‘ _
0C 4- Cv ©'/ι Ο O © V/i to — Ό © © U. Ui O Nj

to4-0vvo©v0V/i00©©©00VO</» —

Ui U) W ΙΛ
to 4- to 
CN "J C
ΙΛ v] NJ

— ON 
— Ό '/ι© VO VO© v/i ©

VO to V/» Ό to
00 ^ 00 O 00
© © © — GO00 o © O O

V/i
o 
o
o o

— to 
-4 00 
l/i
o

^ > > w < R'
co "2
R R

►— — V/i to
Ui L/i O tOO O © O O O O ON VC

00 o o

Ό vo
Ο H- si CN 4- to ©©©©V/i©V/»CvV/i — 00 ovo © © ©

— ν/ι Ό5 t 
CC O. R' 
o © p

N
X 
R 1 "O

' O'
*4
w

M

VO to 
V/ι to

H— VO to —
(0\CWsll^s]«-4*W — 4- —

to — ©© — © — ©4-tO© to 4- '/» O
ΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟΌΟΟΟ c^to o

W to UJ ο» — 
to to —

VO Ό

004-1/· — to Ui to 4 \ϋ W ^ 4- Cn to 4 
OOOOWUJOWOOi-O^NlvlOOtOO'C 
©xJVo00©00CNtO©V/» V/»©tOV/iVO0C OOOOOONO^JOOOOONCNOOOi

to
— V/ι to —*
00 O w Si 4
© 00 VO — VOVC O 00 to OO

©00©Cv'/>X4- 
vC — 0Ct/» — — —
4- -Ο Ο» Ο Οι O VC
vo 4- © Ο © © V/»

— to — V/i
Ui υι to © *ro o o © o R

X

M
H
R'

to — "g 
to VC V/i 
— ·/» vo R 
O cv O P 
© oc © x

OV — Ui4-00WtON-wtO4- 
'/i©-J©©V/iOCCn©VOCn© 
©OV/tOOOOOOOOO

V/i00
— VO — Ό VO
© V/ι to Cn © to 4- V/i 

©©©©©CN©©00tO©

V/i 4-
4- On © 
tO Ui 00

to
ON

W ϋ

>0 VO— — — 00 V/»ON^JOD —
V/i V/ι Ό Ό vo Cv — 4- © © V/i

©©© — 00©V/«O©©©©

to
VO

© © © ©

VO to © —
00 — © VO UJ
© Ol © © to ©

VO VO
to ©© © © © ©

toVO ©
© © VO ©

*
— ©

!3 © ® 
^ o 5

ρς
R
X
R

3
O'
j

R

>

μ- ^
00 4 4 to to to Cv to 4- VO to V/I U>-OVyitv)^4©©©^VftOO©©©NlvC©V/ivl©00©W©©©ON*V/iO;

W
x

VO to p'
4- © V/i 4- to» V/i
o ©— VO to 00 - s) — — ON to 'si

©00000000'44)OV/i©©4‘V/iio©©otoO©©0©©^-©©v]©

On V/i© © © © VO
vo o
VO V/» — ©-4 © © ©

4*
•vj to 
© ©

4- V/> 
V/i Cn

■O 00 V/i tO ©
© to 4 V/» V/»

OS
VO© 00 © © 00© ©

— c*
— — — © R
© vo to oc to © X
o o o -I- o o

>

VO © to©©©©©©©©©©©©©©©©^«©O©©©©©©

fr>'
.n

Q X 
X s

2 >*
t—, CO

■o 3r,
X

i' r.
X * 
Ό

el"

g-g
OoJX X
C--P Ό 
< Ό -SE- o

•p a~) C-

§ c-

^ Q
cc d' 
H ^ 
Ό ^

r- 00

c Φ 

8

CO-
7-, 
H
P

« P
J

« m

_ co q
h

cjq ^
CO CO.

9
H P -ςζ
-3 5 p

CO
s ..
S Ό

5 s

Ο- H

a S 9 wcc _

© © ©

X. CO

p C 
■S H
Q O
Q C
tD vT>

< <

©©©©©©©©©©©©©©©©'/» ©©©©to©©

to O — — VO © VO
©©©©©©4»©© — to© © © © © © © © © © vO © © ©

© ©

■n

5
I- * 
© *

*

"O
RR

©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©© toV/I



S' 9 ξ τ s e a p- J2 ε
ί -j S o < x .3 x 2 ^ Hp x o —1 ω = o. x -€ g J-ε- -o

< o5-fl 1 5- °fci
Ό

*0 . - 
Q> 5 "§ —" o 

co>

J?

naaoozz
C p0 **■§

§
O'n
p

§.■3 3- 

p t § 
- ■§

δ- 2*»-> —■*

2:
σν
O)
«η
5*
-§
s.

z
m-
o
a

T3

ZZ2
S' P- p-S -P TD> s §
S- P <
5

Os Ui
00 o0000000 0000

o
O

*— NJ 
00 4-

O O O ON o o o

00
Vi O

KJ 4- NJ CC vj V> o
O -vj <V* — V» 4- 4-
O "-4 O Vi O V> Ό
ONJOViOO*— O

4-, V>ONJNJOU>ON>—
Lo OCOOOONJViOOJJ
on V» V>4-00·— ONJ>—
©OOOV*·— ©OOOONJ

o
o M U) *- »— NJ NJ

ΙΛ ΙΛ O OO Vi O
OOOOOOOOOO^»

00 »— o ·—
V» U> NJ O NJo o o o o o 00 O ON o000000

V)
V>
ON
Vl
U>

NJ
O NJ 00 
O © © Vi

— NJ o
*— <— ON NJ 4. 'Jt n) 00 O *— NJ
vj tj! W-O-vlvlOOO^OWO'ON·-

OOOOU>OOU. 4-OOONOUiOOO

Vl

4*
Vi

NJ
O

NJ
V>

O
ON

LO
UJ

NO
Vi

NJ

O
NO
4- ON

-4
Vl

NO
00 u>

0
Vi NJ V» W

00
0

NJ
'-J
Vi

ON
Vi 4- NJ

V*
0

NJ
JJ

NJ

Vl O ON O O 00 O O © 'VI O O NJ O 0 O O O 4* © O NJ
Vi Ο O O O O O O O 0 0 O O *— O 0 O O O O 0 O

ON
Vi VJ 4-
4- 4- >— ·— — NJ NJ h· 00 4.ON ^4 — OONLoOOOOO
Cn©0©V»ViO©0©©V>

·■ n| ·- *-* 4*
W 00 NJ >- '7i ON 4 o NJ NJ00 — — © 00 >*4 U> 00-^10©00©0©OV»©©©U>

V»
NJ
o

NJ
Vi
OOO

4- Vi — 4* —
Vi -4 Vi OC ON

o o o o o Vi Vi
00 —
o ^

NJ V* >—© *— ΙΛ UjO NJ -4 O -4 Os
O

ON
Vl Vl

U)
O Vi

■^4
^4 0 0

NJ NJ *— Vi
Vi On Ο O Vi 00 O *«4 O O ►— Vi O

NJ
O
00

NJ t-J

ON
O NJ 
O Vi

►—» On 
O O O O VO NO

Vl Vl
W NJ NJ ·— *—
O © Ο V» NJ l/i Ό NJ NJ

©V»©©©©©©>*I©V»\0©©W

NJ
u>
NJ
NO
LO

Vi NJ NJ
O NJ W 4» On NJ NJ

■xj O Vi Vi NJV>V>OOOU>©NJ©©
4-00U»0000*-44-00000

ON NO NJ'ji vl O W On X On O
ONNJ©©©*— ©©V»

NJ
U> NJ ►—
ONOOOOOOOUiOOOOOOOOOOOOOOOO

V)
OC 4 ω >— u) NJ
— OOOOOOOOOOOOOOJJO'-JOOOUiOOOOOO

NO —xj V> ►— © 00 LJ
NJOOOOOOOOOOOOO — ©©©©©Vi©©©©

ON —
NJ Vl 'V) O o o o 000



> > > > 
τ= ^ P'

o o o o L/»o o o o o La

Ό 

>1
o L/i o

Ov
'Jl nJO LA ooooooooo

o o o O o o

4» ΟΝ L/ΐ
r-o00 ο Μ 4-

Ον 00 00 ΟΝ α\
Ο Lh νΐ NJ
ο ο Ο ο ο ο ο ο <ν» Ο L/i

U)
Ο ο

'νΐ
'VI oooooooo o o o

o o o o o
o00o o o Uio O o

L*J
UJ UJ
S *>4
<-Λ O L/»

'-/· ON 
Ό VO

u. oooooooo

Επαρχία Λάρισας 
Επαρχία Λάρισας

Καπνός Ανατολικού τύπου 
Καπνός 

Virginia
Κοινότητα Π

αραγω
γή ΞΟ kg 

Δυναμικό ενέργειας 
Π

αραγω
γή ισοδύναμου πετρελαίου Π

αραγω
γή ΞΟ 

Δυναμικό ενέργειας 
Π

αραγω
γή ισοδύναμου πετρελαίου



Μ Μ Μ C- g c < — τ.
Ζ >? ο
Ο Ρ--|'

δ

Ο > ■ε -5 ο <
X

§ -§ 
5 Β' ο-

Χ ΗΗΜ-σ —
Β'ί η F Π η■= Η £ 2Λ < g J3- Q~ s, ε- -ο
I'"δ

: r:* ρ ©

S 2'
5 -§

ροζQ τ= =' Q θ' 3 
Ρ —

ο

Ζ ζ ζΡ' οΐ' 01' ί Γ0 Q 
Ρ ιΓ» Q

ρ π ε
Ρ < Ό Ρ

Ζ01'ο
01 0112 e
Τ» 3
θ' —*

ζ ζ
2' Q' ο Τ= *> ΟΗ

Ον —wO >Μ
Ο NJ2 ν>ο ο ο ο ο ο ο ο ο Ό'Vi

-vj
Vl

Ον νοΌ ο
Vl Οο ο

toίΟ
Ο 'νι ο

ο —NJ 00
Ο toOs NJ
Ο 'VI
οοοοοοοο

ΟΝοΌ
1-Λ Ο 'VIο ο

o 4*
NO Vi V»U) 00 Os

4*Vi ©o © o 0 0 0^0 ο ο

to
to 4*
ΟΝ Ο
00 Vi
οοοοοοοοο Vi Ο

'Vi 
Ο Ο

to VJ 
4- to 
VJ 4-o o o o o o o o o o

Ac
od

â
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Γλυκό σόργο (Sweet Sorgum)

Μισ/ανΟος (Miscanthus sinensis Giganteus)



Ευκάλυπτος (Eucalyptus globolus Labill)


