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Στα πρώτα στάδια της εκτροφής ορισμένων καλλιεργούμενων θαλασ

σίων ψαριών και συγκεκριμένα του λαυρακιού και της τσιπούρας .χορηγείται

ζωντανή τροφή.

Το αρθόποδο ARTEMI A SAUNA αποτελεί σημαντική ζωντανή τροφή σε 

όλο τον κόσμο gia την μαζική εκτροφή νεαρών ιχθυδίων και οσρακοδέρμων.

Η εφαρμογή του εμπλουτισμού της ARTEMI A SAUNA επηρεάζει την 

ανάπτυξη και την επιβίωση των νεαρών ιχθυδίων καθώς και των μετέπειτα 

στάδια τους (Leger αδημοσίευτα στοιχεία. Chamorro).

0 εμπλουτισμός της προάγει την κατάσταση των ιχθυδίων τα οποία 

μπορούν καλύτερα να αντιμετωπίζουν συνθήκες “stress" όπως π.χ. η μεταφορά 

των ιχθυδίων.

Σε αυτή την εργασία παρουσιάζεται η διαιτητική αξία της ARTEMIA 

SAUNA και η σχέση της με τις διατροφικές απαιτήσεις των οργανισμών στα 

νεαρά τους σταδία.

Ακόμη παρουσιάζεται ο εμπλουτισμός της ARTEMIA SALINA και η 

σημασία του στην επιβίωση και την ανάπτυξη των νεαρών ιχθυδίων.

Εξετάζεται στο πειραματικό μέρος, η επίδραση διαφορετικών εμπλου- 

τιστικών παρασκευασμάτων του εμπορίου στην ανάπτυξη της ARTEMIA 

SAL IN A.

Συ^εκριμένα στον 1 Ο Πειραματισμό διερευνήθηκε η επίδραση της 

ποσότητας ούο διαφορετικών εμπλουτιστικών παρασκευασμάτων (SUPER 

SELCQ. EXTRA RICH) στην ανάπτυξη της ARTEMIA SALINA.

Στο 2ϋ Πειραματισμό εξετάστηκε η επίδραση της πυκνότητας της 

ARTEMIA SALINA με σταθερή ποσότητα εμπλουτιστίκου παρασκευάσματος

S.A. FEED στην ανάπτυξη της ARTEMIA SALINA.



Στον 3 ο Πειραματισμό εξετάστηκε η επίδραση της ποσότητας του 

εμπλουτιστικού παρασκευάσματος S.A. FEED στην ανάπτυξη tt&ARTEMIA 

SAL IN A.

To πειραματικό μέρος της παρούσας εργασίας εκπονήθηκε στις εκκα- 

ιαστάσεις του Ιχθυο^εννητικού Σταθμού "ΕΥΡΙΠΟΣ Α.Ε." στα πλαίσια της δί- 

μηνης πρακτικής άσκησης στην προαναφερθείσα εταιρία.

ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗ ΤΗΣ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑΣ

ΙΣΤΟΡΙΑ TIIVi a 12- 4 Ο ΤΓΜ i Λ 
IX I c.i ΙΙ/«

04* 1414ι.^ΐϊ_ fifil ΚΑΙ Η ΔΙΑΤΗΤΙΚΗ ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΗ:

Η επιτυχής έκβαση της μαζικής εκτροφής τυν ιχθυοιων και όστρακό

δέρμων εξαρτάται πρωταρχικά από τη διαθεσιμότητα και την αφθονία της 

κατάλληλης πη^ής τροφής στα νεαρά στάδια της ηλικίας τους.

Ιδεώδες θα ήταν να διατρέφουμε τα νεαρά ιχθυδία με τη φυσική τους 

διατροφή η οποία χαρακτηρίζεται από το εύρος της πυκνότητας των θρεπτι

κών ζωντανών οργανισμών.

Η μαζική όμως εκτροφή-παρα^ω^ή των ζωοπλα^κτονικών οργανισμών 

που αποτελούν τη φυσική τροφή των ιχθυδίων στη θάλασσα δεν είναι οικο

νομικά βιώσιμη (Girin και Le Ruget 1977).

Η ανακάληψη από τους Seale (1933) και Rollefesen (1939) ότι οι νεο- 

εκκολαφθέντες ναυπλίοι της ARTEMI A SAUNA αποτελούν μια εξαιρετικά 

υφηλής διατροφικής αξίας τροφή τα νεαρά ιχθύδια , αντιπροσωπεύει ένα 

σημαντικό στάδιο στην εξέλιξη των ιχυοκαλλιερ^είων.

Αυτή η ζωντανή τροφή μπορεί να παραχθεί εύκολα από κύστεις οι οποί

ες συλλέ^ονται σε μεγάλες ποσότητες στις όχθες των αλυκών. Οι κύστεις 

αυτές είναι έμβρυα στο στάδιο της διάπαυσης. Μπορούν να διατηρηθούν α

φυδατωμένες #ια χρόνια και μετά από ενυδάτωση gia 24 περίπου ώρες σε θα

λασσινό νερό να εκκολαφθούν παράγοντας από ένα ναυπλίο.
_ 9-



Η επιτυχημένη ανάπτυξη των μικρών σταδίων των υδρόβιων οργανισμών 

είναι πρόκληση ^ια τους υδροβιολό^ους-ιχθυολό^ους, ένας σκοπός και εργα

λείο ^ια την επιτυχία των υδατοκαλλιεργειών. Όλοι αυτοί οι άνθρωποι 3α συμ

φωνούσαν ότι πρωταρχικό πρόβλημα σε οποιοδήποτε τύπο ανάπτυξης νεαρών

ιχθυδίων, είναι η διατροφή.

Μολονότι η ARTEMI A SAUNA δεν είναι "φυσική” τροφή έχει χρησιμοποι

ηθεί επιτυχώς από πολλούς σαν διατροφή οργανισμών όχι μόνο υδροβίων αλλά 

και εντόμων, πλατυελμίνθων κ.τ.λ.

Πολλές επιστημονικές εργασίες έχουν ασχοληθεί με τη διαιτητική άξια 

των ναυπλίων της ARTEMI A SAUNA δεν ε^υάται αποκλειστικά επιτυχή απο

τελέσματα (Sorgeloos 1980, Simpson 1983).

Πλατύψαρα που διατράφηκαν με ναυπλίους προέλευσης "Great Saif Lake" 

σημείωσαν καθυστέρηση στην ανάπτυξη τους (Shelbourne 1968).

0 Likiwise Reeve (1969), o Vickns (1972) και οι Bookhout και Costlow 

(1970) ανέφεραν επίσης αρνητικά αποτελέσματα στα θαλάσσια καρκινοειδή 

και στις καλλιέργειες ψαριών, όπως και οι Provenzano και Goy (1978) και ο 

Matsuoka (1975) σε είδη των γλυκών νερών.

Πολλοί συν^ραφείς προτείνουν διάφορες υποθέσεις ^ια να εξηγήσουν τα 

φτωχά αυτά αποτελέσματα. Από τους Beck και Bengtson (1982) σαν σημα

ντικός παρα^όντας το μέγεθος των ναυπλίων. Οι Bookhout και Costlow 

(1970) αναφέρουν ότι οι παραμορφώσεις και θνησιμότητες ίσως οφείλονται 

στη παρουσία τοξινών και λοιμωδών νοσημάτων στις κύστεις. Οι Fujita
f λ αρρΛ ΙΛΚ- ( ί οο γΛ {-ι αοη% ι A~av- f ■' ο ο λ λ, -λ,,., , ,ν ι >uUy ; οCi ioUci ι >uuy; WοΤοί ϊθυθ ν ι v/uuy KG.I L0Q0i V ί vui·) cOvluuv gi jV

<_πλ<_ιψη ορισμένων λιπαρών οξέων σε ορισμένους ναυπλίους. (Πίνακας 1)
Τ<ΓΠΙ ΚΙαίη Μ Dhr o { Ί pop's ιο(- f 1 ΟΟΓΛ , Α-τ-, ~ι cnoy Ok Mein ι iau rnee ( ι yuuj και ounauef v i yuuj Kaccn? jc.u,v Ou. η 

αιτία των προβλημάτων είναι συνερ^ικό φαινόμενο μεταξύ τοξικών ουσιών 

και επιπέδων χαμηλής περιεκτικότητας των ναυπλίων σε ορισμένα λιπαρά

οξέα μεγάλης σημασίας High Unsaturated Fatty Acids (H.U.F.A.).



ΠΙΝΑΚΑΣ 1: Σύνθεση σε ποσοστά λιπαρών οξέων των ναυπλίων που προέ

ρχονται από κύστεις του RAC και των διαφόρων πη^υίν του SAN FRANCISCO

BAY BRAND (SFBB). (Κατά Leger 1984).

Μ.Ε.Λ.Ο. SFB 1628 SFB 1739 SFB3288 SFB3150 SFB2596 RAC

14:0 0,5 0,6 0,6 0,5 1,3 1,6

14:1 1,9 1,2 1,4 1,0 0,4 1,4

15:0 *** 0,3 0,2 0,3 0,3 0,8

14:2 ♦ * 0,3 0,3 0,4 0,2 0,3

15:1 0,6 0,4 0,5 0,4 0,2 0,7

16:0 9,3 11,4 10,9 12,1 12,7 12,7

16:1ω7 * 4,8 3,7 4,5 3,8 19,6 13,2

16:2 6,7 0,5 0,5 0,4 0,3 1,2

17:0 - 0,6 0,5 0,6 0,4 1,9

16:3 0,9 1,7 1,7 1,8 0,9 3,0

16:4 - 0,4 0,4 0,5 0,9 ι,ο

17:Βγ ' - - - - - i

18:0 3,6 3,1 2,6 2,9 2,7 3,6

18:1ω9 28,0 28,3 27,6 18,9

18:1ω7 27,0 0,7 0,8 0,6 35,0 13,4

18:2ω6 9,9 9,1 8,1 9,5 4,3 8,4

18:3ω6 *♦* 0,7 0,8 0,6 0,2 0,3

18:3ω3 31,0 26,9 26,8 27,1 7,7 1,0

18:4ω3 7,0 4,9 4,5 3,8 1,4 0,3

20:0 - *** ο,ι ο,ι 0,2 0,2

20:1 - 0,4 0,5 0,2 0,4 0,4

20:2ω6 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2

20:3ω3 0,1 0,3 0,2 0,4 0,2 0,1

20:4ω3Αν6 0,5 0,5 0,8 1,0 1,7 4,6 !

20:5ω6 1,7 1,2 1,0 0,9 0,4 ο,ι

20:5ω3 0,2 0,6 1,4 1,3 7,9 7,1

22:0 - - - - . -

22:1 - - . - ♦ ** ***

22:2 - - - - . ***

22:3 - - . - . .

22:4ω3 - - - - . .

22:5ω3 - - . - . _

22:6ω3 - - - - - [

24:1 - - - - - . j

λιπαρών οξέων
*: Αλλοι εσχέρες λιπαρών οξέων 

Δεν έχει διερευνηθεί 
***·’ Ιχνη

-4-
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στις περισσότερες περιπτώσεις ορισμένα λιπαρά οξέα είναι καθοριστικά 

στον προσδιορισμό της διατητικής αξίας των ναυπλίων.

Οι Francisco Amat, Francisco Fiontoria και Juan Carlos Novarro (1987) 

απέδειξαν ότι ^ονιδιακές σειρές (strain) της Artemia Salina που ήταν εφο

διασμένες με υψηλότερα επίπεδα U3-H.U.F.A. έδυσαν καλύτερα αποτελέσμα

τα στη διατροφή των ψαρίυν.

Υστερα από πολλές ερ ευνες εχει £>ινει παραδεκτό οτι υπάρχει σημαντική 

υ.αφορα στη θρεπτική αξία τυν κυστεων της Ar~tamia Co Jtna που προέρχο

νται απο διαφορετικές ϊ^ευχραφίκες περιοχές.

Η At σαν τροφή 9α πρ<_π<_ι να πληρ<_ι τ^ς απαιτήσεις τυν

ί,κτροφομονυν οργανισμών αλλα ταυτόχρονα να είναι εύκολη η διαχειρηση 

απο τον εκτροφεαχΕΙινανας 2J

ΠΙΝΑΚΑΣ 2

Απαιτήσεις διατροφικές τυν οργανισμών 

gia τα νεαρά τους στάδια.

Για τους εκτροφείς 

*Επαρκής διαθεσιμότητα 

* Απλές παραλυτικές διαδικασίες

* Εύρος στα παρακάτυ 

-Αλατότηχα/θερμοκρασία 

-Χειρισμός 

-Απολύμανση 

-Διαφορετικά μεγέθη 

-Χρήση σαν μεταφορέα

Γ ια τους θηρευτές 

*Ψυσικές απαιτήσεις 

-Καθαριότητα 

-Χυρίς ξένα υλικά 

-Χωρίς ασθένιες 

-Ευπρόσδεκτα 

-Πρόσληψη 

-Εύγευστο 

-Κατανάλυση 

*Διατητικές απαιτήσεις 

-Εύπεπτα

-Με θρεπτικά απαιτούμε να 

στοιχεία



ΠΡΑΚΤΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΕΚΤΡΟΦΕΏΝ

Ο Op^CCVLujJ.0Q ΠΟυ 30C χρησ LjJLOnOLrj3CL QCCV Χροφη ΠμΕΠεί npldXa VC 

ικανοποιεί χις διαιχηχικές απαιχήσεις χου 3ηρευχή. ΕπιπΒέον άΒΒα πρακχικά 

σχοιχεία πρέπει να υπάρχουν ^ια να διευκολύνουν χον εκχροφέα. Η ευχέρεια 

στην εξεύρεση χου οργανισμού είναι χο σημαντικότερο $ια συνέχεις cKcpo— 

φεο. Οι ναυπΒιοι της A(~tcπιia Sa/ina εκπΒηρωνουν αυτές ι»ις XcmcUXuIcl; un- 

αιχησεις αρκεχα καΒαχ, χιαχι είναι αν9εκχικοι σε ποικιΒα περιβάΒΒοντα.

Το μεχεδος της Αγ ΠΊ JO ^'·3 ΙΐίΊ'3 ΓΊΟίΧί Βει σχιρ φυσικές μ,ορφες χου κα 

■/τας την, ποΒΒαπΒηρ χρήσής. Επειδή ειναι ευκοΒα καΒΒιερχησιμη χοσο ο ^ους

ναυπΒιους χης Αι tarnia a alina οσο και σχα μεχεπειχα σχαδια ίσως είναι η 

διαχροφή που συμβαΒει σχην αναπχυξη και διαμόρφωση των 3ηρευχων.

Οι αποκεΒυφωμενες κυσχεις καχα 5096 μικρόχερες απο χουςνεοεκκο- 

Βαυθένχες ναυπΒιους μπορούν να χρησιμοποιηθούν σαν χροφή και έχουν διά

φορα άΒΒα πΒεονεκχήμμαχα:

1. Είναι αποΒυμανσμένες και διαχωρισμένες από χις κύσχεις (καχά χη 

διάρκεια χης αποκεΒύφυσης Sorgeloos 1977).

2. Η εκκοΒαψη των εμβρύων είναι εμφανής εχσι ώσχε οι μη εκκοΒα- 

φθείσες κύσχεις να μην υποΒοχίζονχαι (Bryggeman ι QpnVi VUUj .

ό. Η ενερχεια που περιέχουν είναι υψηΒόχερη (Vonrocckc 193oy με 

αποχέΒεσμα την αύξηση χης βιομάζας άνα γραμμάριο κύστεων, σε ένα μι

κρό μέγεθος πΒουσιο σε ενεργειακά οιαχροφικα στοιχεία χια χα νεαρα στα· 

οια χων εκτρεφόμενων οργανισμών.

Η Arten' iia Salina μπορεί να χρηο ιμοποιηθεί σαν jjlcXCXipOpECCQ. L. UCJL 

OplCJ[JlcVCC δΐΟ(Χρϋφϋ\ίί CTXOl^clCC } Πρθφυ3θ!ΚΧΙΚ(Χ^ 9ρεπχικα, χρωσ χικες βιο<_χ— 

κΒείνεχαι σχην Artemia Salim και καχαναΒώνονχαι από χους θηρευτές 

οργανισμούς .(Σχήμα 1)

6-



Σχήμα 1: Σχηματική παράσταση χρήσης της Artemis Ssiins ως μεταφο

ρέα. Έτσι ορισμένα διατροφικά στοιχεία, προρυάακτικά, θρεπτικά, χρωστικές 

βιοε^κλείνεται στην Artemis Ssims και καταναλώνονται από τους 

θηρευτές οργανισμούς.



ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΘΗΡΕΥΤΕΣ

Τα χαρακτηριστικά της τροφής πρέπει να ακολουθούν και να ικανο

ποιούν τις απαιτήσεις του θηρευτή. Πρέπει να υπολογίζονται τόσο οι φυσικές 

όσο και οι διατροφικές απαιτήσεις τους.

Φ'< . ry A n Λ ιτμνΓΙ V 
z_h\L.d- ηι ΙΓνί ι lii-Lii.

Η τροφή πρέπει να είναι καθαρή, χωρίς ξένους οργανισμούς και υλικά 

και ιδιαίτερα απελευθερωμένη από μεταδιδόμενες ασθένειες. Η Artemia 

Sahna λόμ της απολύμανσης μπορεί να χαρακτηρισθεί ως καθαρή τροφή.

Μολονότι οι κύστεις είναι συχνά επιβαρυμένες από μικροοργανισμούς. 

.Οι Austin και Allen (1981) δεν εντόπισαν αυξήμενη μικροβιακή φόρτιση 

στους ναυπλίους και απέδειξαν ότι η βακτηριακή φόρτιση των ναυπλίων ίσως

είναι εύκολα κινούμενη και αφαιρείται απλά με πλύσεις ή με απολυμάνσεις 

πριν από την επώαση.

Μια δεύτερη φυσική απαίτηση είναι ότι η τροφή πρέπει να είναι απο

δεκτή από το θηρεύτη. Η δεκτικότητα της τροφής ορίζεται από διάφορους 

παράγοντες.Το φωτεινό χρώμα των ναυπλίων της Artemia Salina και η συνε

χής κίνηση τους το κάνει πιο εύκολο.

Η δυνατότητα πρόσληψης της τροφής από τους εκτρεφόμενους οργα

νισμούς είναι δυνατόν να αυξηθεί με χρήση χρωστικών όπως αποδείχθηκε 

στα νεαρά ιχθύδια της γλώσσας (Dentrinosl 984). Οι ναυπλίοι της Artemia

Salina συλλαμβάνονται από τον θηρευτή λόμ της αδυνάμιας τους να

διαφεύγουν. Το στοιχείο της μυστικότητας είναι συχνά επαρκές μιας που 

η Artemia Salina δίνεται ως μυστικό προσελκυστικό σε δίαιτες (Barohona 

και Fernandes 1977, Gatesoupe και Luquet 1981 /1982). Η κατάποση της 

τροφής εξαρτάται από το μέμθος της. Το μέμθος των ναυπλίων της 

Artemia Salina είναι εκτός των άλλων το πρώτο που λαμβάνεται υπόψη.
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Πράγματι πολλά νεαρά ιχθύδια δεν μπορούν να καταναλώσουν τους ναυ- 

πλίους της Artemia Salina .

Οι Vanhaecke και. Sorgeloos (1980) έχουν αποδείξει σημαντικές διαφο

ρές μεταξύ των μεγεθών των ναυπλίων και του όχκου τους, όταν προέρχονται 

από διαφορετικές γεωγραφικές περιοχές. Το αποτέλεσμα του μεχέδους στη

διατροφή των ναυπλίων στα ψάρια έχει περιγράφει από τους Beck και 

Benotson (1982;. Οκτώ οιαφορετικες χονιδιακές σειρες (stnaiio) χρησιμο

ποιήθηκαν χια τη διατροφή ψάριων και η συσχέτιση μεταξύ των μεχεθών των 

ναυπλίων και της θνησιμότητα των ψάριων, δείχνει ότι το 20% και περισσό

τερο μπορεί να οφείλεται στο χεχονός ότι οι ναυπλίοι ήταν μεγαλύτεροι από
λ on. ιTUUji .

ΔΙΑΤΡΟΦΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ

Επιπλέον, εκτός των φυσικών απαιτήσεων μια τροφή πρέπει να ικανο

ποιεί τις διατροφικές απαιτήσεις συμπεριλαμβανομένης της πεπτικότητας, 

ο Watanabe (1978a) εντόπισε μεχάλα ποσοστά πεπτικότητας χια την 

Artemia Salina η οποία δόθηκε σαν τροφή σε κυπρίνους και σε ιριδίζουσα 

πέστροφα και αναφέρονται επίσης ποσότητες πρωτεϊνών και αποτελεσματικό- 

τητας αυτών.

Ενζυμα όπως η αμυλάση και η τρυψίνη που έχουν βρεθεί στην Artannic 

Salina (Samain 1980) ίσως παιςουν ενα σημαντικό ρόλο στις ενςυμικες αυ 

τολυσεις και στη διάρκεια της διέλευσης των ναυπλιων απο ^ο εντερο των 

νεαρών ιχθυδιων, συμβάλλοντας και συνεισφέροντας έτσι στη χώνευση. 2στο- 

σο ακόμη και όταν χωνεύεται εύκολα η τροφή μπορεί να μην ικανοποιεί τις 

διατροφικές απαιτήσεις των θηρευτών στους οποίους η Artemia Salina παρέ

χεται σαν τροφή.

Μια προσεχχιστική ανάλυση της Artemia Salina (Πίνακας 3) δίνει

μια ισορροπημένη υψηλής πρωτεΐνης δίαιτα δείχνοντας ότι θρεπτικά μακρο- 

στοιχεία που απαιτούνται είναι ικανοποιητικά χια τους περισσότερους θη-
-9-



IJC.U 1

Λ · i <-Γ\

ckxoc xuv aRRuv διάφορες ερευνες αναφέρουν Sia^opc^ crxijV <_ni to 

ιχροφή xuv νεαρών ιχθυδιυν (Leger 1986).

ΠΙΝΑΚΑΣ 5

Προσε^ισχικη avarlucrg χρς αυν9ε(ΤΓ]ς (9ό χυπικρ anoKRiapy cuiv νθ.υ 

irliujv και xuv ενρίΊικυν χπς Antcnu-o ο ο/ιπ·3 onuς υποΠο^ιο- crjKav απο υπα.ρχο—

νχα οεδομενα αε 2d και 15 αναφορές^ ανχΐίτχοιχα.

νΔεδομενα υυμπΠρρυμενα απο χον Logon l98oy.
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Κ 1 λτ ι ι Γ-ι Ο I Jι >ιαυί ι« ί ιο ι Ενήλικες
ί ] ^ ·. · *Τ“ ςτ\' \ r <?ι ip'JJ 0<_Λ V C-U •w·Ζ_.Ζ_ 1 0.0 <=,r- Λ 4- R A■•-«Ο .‘-τ 1 ο -Ο

Λιπίδια 1 Ο Q . /I ο i 0.9 ' “"+ .Ο _:tt C
O αι C
O

Υδατάνθρακες ΛΑ Οι Α ΟI *“+ .Ο ’ “Τ .ο 12.1 +4.4

Στάχτη 9.7 + 4.6 17.4 + 6.3

Υπάρχουν διακυμάνσεις σχο ρυθμό ανάπτυξης xuv νεαρών ιχθυοίυν με 

ιημαντικες ενερ^ειακες οιαφορες (0.036ο-0.0*725J) και σχο ξηρό βαρος( ι .δ ι 

ο.33μς) xuv ναυπιΊιΐιΐν χης Artemis Όε 1 ins απο διαφορετικά χείϋχραΦίκσ πλα- 

χη (Vanhoecke Ί 983.;. Οι διαφορές στους ρυθμούς ανάπτυξης τα οποία περί
> ' /“s! IS/ C} Ο'ί-.. Ol S ! /·■, *Τ“ ·"* /“\ Υ~·- \ * f « /"V » ^ S'·''

ν kJA/u f Κφϋ WCpt | C V CjJ^CLu. i\U.L ~ZA QZ «9ι^όχερο ζρρο βάρος απ οχι οι νεοεκ

κοθαφθένχες ναυπλίοι χης Artemis Selins (Vanhoecke 1983). Αυτή η 

απείθεια σε ξηρό βάρος είναι δυνατόν να αποφευχθεί με αποθήκευσή xuv 

νοεεκκοθαφθεντυν vaunRiuv σε χαμηλη θερμοκρασία. Τότε οι νοεεκκολα- 

φθενχες ναυπλίοι επιζουν επιτυχυς χια 24 υρες στους 2—4Ι·*8, χυρις σημαντι- 

κές απώλειες ξηρού βάρους (Leger 1983). Η χαμηλή θερμοκρασία διατήρησης
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'jjc τεχνική, επίτρεπα τον αυτοματισμό στον τρόπο διανομής ι,ης ig υ κ 

τρέποντας την 24ωρη παροχή τροφής υψηλού ενεργειακού περιεχομένου.

Ναυπλίοι σε συνθήκες ασιτίας περιέχουν χαμηλά ποσοστά ενέργειας 

και ξηρού βάρους με αποτέλεσμα να μην πληρούν τις απαιτήσεις των θηρευ

τών^ άλλα είναι και λιτότερο ευδιάκριτοι με μειωμένες κολυμβητικές ικανό

τητες και λιτότερο αποδεκτοί.

Ναυπλίοι σε συνθήκες ασιτίας περιέχουν ένα αμινοξύ λιτότερο 

(Dabarawski και Rusiecki 1983), που ίσως μειώνει την ευπεπτικότητα τους, 

υλοι αυτοί οι αρνητικοί παράγοντες ίσως επιδρούν στη μειωμένη ανάπτυξη 

των νεαρών θηρευτών·.

Αποκελυφωμένες κύστεις συμβάλλουν στην παραλή ναυπλίων της 

<temia salina με υψηλότερη ενερχεια.

Η ^εω^ραφίκή προέλευση των ναυπλίων της Artemi a Salina επιδρά 

στην εμφάνιση ασθενειών και θνησιμότητα σε ψάρια και οστρακοειδή 

(Vickins 1972, Campillo 1975, Becket 1980, Johns 1980, Klein Mac Phee 

1980/1982).

ΕΜΠΛΟΥΤΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ARTENIA SALINA

0 εμπλουτισμός της Artemia Salina με H.U.F.A. εξομαλύνει οιαφορες 

ίου οφείλονται σε διαφορετική προέλευση και διαφορετικές παρτίδες. Η εφαρ

μογή του εμπλουτισμού της Artemia Salina με βιοε^κλεισμό έ'χινε άρχικα 

με φυκη απο τους Fonsion και Wiens 0967) και kicking 1.1 9 /2j και πιο πέ

ρα αναπτύχθηκε απο τους Ιάπωνες, τους Γάλλους και τους Β<_λ^ους ερευνη

τές χρησιμοποιώντας τεχνητές δίαιτες (Leger 1986). Έκτοτε αυτές οι μέ-
O^Cnl cum », <τΓ«·Ρι X >q<-i η onor 1 qcn D/'ktn 1 QP"7 UaHn-iKIn Ί QQ~7Λ *r,, Q~ •υυυΟί. <_^Ouv VL_CyC» I 7u ί ; i\Uuim i 7U / } w oXoiiOtJ 10 i J ks t j . uCV OCX

αναφερθουμε εοώ εκτενως στις μ<_3οδους, αλλά θα επικεντρώσουμε το ενδια

φέρον στα πλεονεκτήματα του εμπλουτισμού της Artemia salina .
-11-



IND. ENERGY CONTENT

100%

-22% to -39%

/ ■'

+30% to + 57% o

IND. DRY WEIGHT

100%

-16% to -34%

-2.3% to -2.6%

+32% to +50%

Σχήμα 2: Αλλαγές στην περιεχόμενη ενέργεια «at το ξηρό βάρος των 

διαφορετικών σταδίων των ναυπλίων της Artemis Ss/ms (Νεοεκκολαφθέντες 

ναυπλίοι Instar I θεωρείται ότι έχουν ποσοστό 1008 αυτών των μεταβλη

τών). Οι ποσοστιαίες μειώσεις ή αυξήσεις από το 1008 εμφανίζονται σε επι

τυχή στάδιο Instar ΙΙ-ΙΙΙ μεταναυπλίων, αποθηκεύμενων ναυπλίων instar ί 

σε χαμηλή θερμοκρασία και αποκελυφίύμε'νων κύστεων.



Οι εμπλουτισμένοι ναυπλιοι έχουν μια διαιτητική σύνθεση με υψηπό 

χερη ενέργεια και περιεκτικότητα σε ουσιώδη ακόρεστα λιπαρά οξέα, συμ

περιλαμβανομένου του 22:6ω3 το οποίο γενικά απουσιάζει στους ναυπλίους 

όλων των σταδίων.

Με τις τεχνικές του εμπλουτισμού άλλα συστατικά όπως θρεπτικά, 

προφυλακτικά, θεραπευτικά, χρωστικές και άλλα, μπορούν να περάσουν στο 

θηρευτή δια μέσω των ναυπλίων της Artemis Saline .

Το μόνο μειονέκτημα του εμπλουτισμού είναι η χρησιμοποίηση εμ

πλουτισμένης Artemis Saline στα μεγάλα μεγέθη παρουσιάζοντας ένα α

κόμη πρόβλημα χια τους νεαρούς θηρευτές. Αν το μέγεθος είναι πράχμαχι 

ποόβλημα, νοεεκκολαφθέντες ναυπλίοι υψηλής ποιότητας "Instar 1" ίσως τις 

πρώτες λίχες ημέρες δίνονται σαν τροφή. Ακολουθεί μια βαθμιαία: αλλαχή 

στον εμπλουτισμό μεταναυπλίων αμέσως μόλις το μεχέθος των θηρευτών 

επιτρέψει μεγαλύτερου μεγέθους τροφή. (Σχήμα 2)

Η βέλτιστη διαδικασία εμπλουτισμού μπορεί να μειώσει τα μειονέκτη

μα του μεγέθους, παρέχοντας ίδιο επίπεδο εμπλουτισμού σε λιχότερο χρόνο 

(Leger 1987). Παρόμοιες εμπλουτιστικές τεχνικές θα μπορούσαν να εφαρμο

στούν χια νεαρές και ενήλικες Artemis Saline οι οποίες χρησιμοποιούνται 

ως μεταφορείς χια ουσιώδη θρεπτικά και άλλα συστατικά χια τη διαχείριση

των μεχαλυτέρου μεχέθους λαρβών χαρίδων και αστακών.



ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΟΔΗΓΙΕΣ

Συνοψίζοντας, η Artemia Saline είναι μια εξαιρετική τροφή χια ευ- 

ρεία ποικιλία εκτρεφόμενων θαλάσσιων οργανισμών. 0 μεγαλύτερος περιορι

σμός της Artemia Saiina σαν διατροφικού οργανισμού χια τους θαλάσσιους 

θηρευτές είναι η διατροφική της ποιότητα η οποία ποκίλει. Όμως συνιστώνται 

κάποια μέτρα χια να επιλυθεί αυτό το πρόβλημα.

I ια το πρόβλημα του μεγέθους και των διαφορετικών επίπεδων μετα

ξύ των σταδίων 'Instar' μπορούμε:

α. Να κάνουμε διαλογή αποδεκτών σταδίων.

ρ. Να κάνουμε χρηση νοεεκκολαφθεντων instar i ταξεως ναυπλιων 

>,αΐαμεσω εφαρμογής της διαδικασίας χια τη βέλτιστη εκκόλαψη, κρύα απο— 

θήκευση των ναυπλιων και βελτιστοποίηση των οιατροφίκων στρατηγικών). 

χ.'Οταν είναι δυνατόν χρήση αποκελυφομένων κύστεων.

* Για το πρόβλημα των διαφορετικών ποικιλιών διατροφικών συνθέσεων

απορούμε:

α. Να κάνουμε χρήση εμπλουτιστικών τεχνικών, 

β. Να επιλέξουμε υψηλής ποιότητας παρτίδες χια τα νεαρά στάδια 

των ιχθυδίων.

Σημαντική είναι η ανάγκη χια την πλήρως ελεγχόμενη παραχώχη και 

την ύπαρξη κύστεων Artemia Saiina με υψηλές προδιαγραφές ποιότητας.

Παρόλες τις διαφοροποιήσεις των μεχεθων, της θερμιδικής περιεκτικό

τητας , της θρεπτικές σύστασης και σύνθεσης ανάμεσα στις χεωχραφίκές 

·:·:··/ιδιακές σειρές (strains) της Artemia Saiina έχει αποδειχθεί ότι είναι το 

: .αουτερο και περισσότερό οιαυεοομενο οΐατροφίκο συστατικό που προτείνω— 

'.αΐ και χρησιμοποιείται επιτυχως σ όλες τις υδατοκαλλιέργειες.
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ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΚΥΣΤΕ2Ν

Miιεχα χϊίν επισχημονικη συνανχηση σχο ivyoto (1976, FΑυ, διασκ<ιυψΐ ι 

σχις υδαχοκαλλιέρ^ειες) ο Sorgeloos (1979a) ανέφερε όχι υπήρχε μια έλλει

ψη σχην αλμυροχαρίδαArtemia Saline που 9α μπορούσε σχο μέλλον να υπε- 

ρνικη9εί από χεχικές που 9α αναπχυχθούν. Όνχυς σχο χέλος χου 1979 νέες 

φυσικές πη^ές ήχαν διαθέσιμες σχις Ευρώπη, Ασία, Αμερική, Αυσχραλία (So

rgeloos 1979b) που εισά^ονχαι από χη Βραζιλία και χη Ταυλάνδη (Sorgeloos 

1979).

σήμερα η παγκόσμια παραχυχη κυσχευν είναι 100 χονους ανα εχυς.

Η αυςηση χης διαθεσιμοχηχας χυν κυσχευν χιο εκανε να πυλουνχαι πολύ 

ακριβα. Δια μεσυ χυν νευν χεχνικυν η ποιοχηχα συνεχώς βελχιυνεχαι και η

.I|-ΛΓj CCVCXj-lEVEXOil να rScucl,
μ -Η! aθΊΐποχΓ| μιας ο ρ ι ci μ cνρς ΐ^ονιοιαΐ\πς α-Είρας kuctxcU ν 13 /ίΠΌ

<_i\ cOQ από την χιμη nujunju rjC και χυν υποΗοιπίϋν ιιμπορικυν ^αρακχΡιριαχικύν,
!-> .·**·: Π ·ί“ | V > Τ~! ί—| ν~\ >“V I τ- < r-j /·\ /"ν' ι Λ* f -r ι ι ι~η λ ζΖ ι rv ι > <·ν
< ιμ·ο iCA VU I 1ΠI j j_J c_ L t UJj I ijJUU ^U./spUwEpCL> .

1. Υψηλή ποιοχηχα εκκόλαψης xujv κύσχευν.

!. Καχάλληλο μέγεθος χυν κύσχευν και χυν ναυπλίυν που παράκονχαι.2. ^

3. Υψηλή θρεπχική αξία χυν ναυπλίυν.

4. Καλές συνθήκες συσκευασίας χυν κύσχευν.



ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ

Υλικά (γενικά): Τα υλικά που χρησιμοποιήθηκαν $ια την εργασία

OCUXfj TjXCCV

*κύστεις Artemia Selina

♦νερό καθαρό και ^,θυκό (12 It/kg κύστεων Artemia) χια ενυδάχωση δύο

ωρών

♦παροχή οξυγόνου, χρήση αερόπετρας 

*χ?Ιωρίνη (3 It /kg κύστεων Artemia Salina)

♦καυστική σόδα 66 gr αιωρούμενα σε 600 mg γλυκού νερού 

♦κυλινδροκονικές δεξαμενές των 120 It^ia αποκελύφωση και εμπλουτισμό, 

800 It ^ια την εκκόλαψη και 1500 It yia θέρμανση του νερού κατά περίπτω

ση

♦εμπλουτ ιστ ικά: uSuper Se Iko 

uExtra Rich 

USA FEED

♦κυλινδροκωνικές φιάλες των 100 ml και μεγαλύτερες

♦πιπέτες

♦στερεοσκόπιο .

♦τρεβλία petri 

♦κόσκινα

♦δοκιμαστικοί σωλήνες.

Μέθοδος αποκελυφωσης:

♦Ζύγιση 1 kg κύστεων Artemia Salina.

♦Προσθήκη 6 It καθαρού γλυκού νερού σε μια δεξαμενή χωρητικότητας 

120 It.

♦Παροχή οξυγόνου ώστε να επιτυγχάνεται ικανοποιητική ανάδευση των κύ

στεων.

♦Ενυδάχωση των κύστεων $ια 2 ώρες.



* Προσθήκη 66 gr καυστικής σόδας διαλυμένα σε 600 ml γλυκού νερού και 

3 It χλωρίνης συμπυκνωμένης &ια 3-4 λεπτά μέχρι να αλλάξει το χρώμα του 

μίγματος απο καφέ σε πορτοκαλί.

«Επιβεβαίωση αποκελύφωσης με δείγμα (σε δοκιμαστικό σωλήνα).

«Τοποθέτηση των αποκελυφομένων κύστεων της Artemia Salina σε κόσκινα

«Απομάκρυνση της καυστικής σόδας και χλωρίνης με παροχή μεγάλων πο

σοτήτων ωερού στα κόσκινα.

Παρατήρηση: Μακροσκοπική ένδειξη καλής αποκελύφωσης είναι η 

απουσία λευκών κύστεων Artemia Salina. Με έλεγχο στο στερεο

σκόπιο είναι εμφανές οτι οι σωστά αποκελυφωμένες κύστεις έχουν 

χρωματισμό πορτοκαλί, ενώ εκείνες με ελλειπή αποκελύφωση έχουν 

χρώμα λευκό και εκείνες οι οποίες δεν έχουν αποκελυφωθεί είναι 

καφέ.

«•Τέλος, οι αποκελυφομένες κύστεις τοποθετούνται χια επώαση και εκκόλα

ψη σε δεξαμενή κυλινδροκωνική χωρητικότητας 800 It χια 20 ώρες σε νερό 

θερμοκρασίας 20-^ C με άπλετο φωτισμό.



ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΣΜΟΙ

Οι τρεις πειραματισμοί έγιναν με χρήση τριών διαφορετικών εμ- 

πδουτιστικών παρασκευασμάτων του εμπορίου α) Super Seiko* β) Extra 

Rich** και g) SA.FEED***

Κάδε ένας απο τους πειραματισμούς επαναδήφδηκε τρεις φορές. 

Για κάδε ημέρα αντιπροσωπευτικό δείγμα απο τις δεξαμενές εξεταζόταν 

στο στερεοσκόπιο. Οι μετρήσεις περιλαμβάνουν το συνοδικό μήκος του ναυ- 

πδίου της Artemia (α) και το μήκος του στομάχου της (β) (Σχήμα 3).

Σχήμα 3: α) Μήκος συνοδικό της Artemia 

β)Μήκος του στομάχου της

Οι μετρήσεις γίνονται με χρήση κδίμακας προσαρμοσμένης στο 

προσοφδάδμιο του στερεοσκοπίου (10 μονάδες κδίμακας = ΙΟΟμ).

*Super Seiko INVE nv Oeverstraat 7, 9200 

Dendermonde /Baasrode Belgium.

**Extra Rich RICH SERIES ZOOTECHNIKI KORINTHIAS S.A.

***S.A.FEED Catris B.V. Veemarktkade 8, 5222 AE's 

Hertogenbosch The Netherlands
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ΛρησίμΟΠΟΐήθηκαν TcCCJcpiQ ί\U θ IV δ p 0 ΚϋϋVίΚcC' θεξθμων<_ς ΰϋν ι^-Οκ

με νερό και Artemia στις οποίες τοποθετήθηκαν εμπθουτιστικά Super Selco

και Extra Rich σε διαφορετικές συγκεντρώσεις. Η πυκνότητα των ατόμων 

ανά δεξαμενή παραμένει πάντα σταθερή και ίση με 300.000 άτομα /It.

0 εμπλουτισμός γινόταν δυο φορές σε διάστημα 18 ωρών και είχε

ως εξής:

AcEc(jJ.cV] EjJinrlouTLcrfiOQ rioQ0xr|X(x €\ιfiRouxlot ικ ου Πυκνοχηχα ocxojjiiijv Ar
11 Ο, οΛιηΓιOUjJCi -JC iUU 7ΠΠ rr.-i /T-·- ■wiUU ι liy / i C *.■. Γ) Γ) n rv t· ■'-m i /*y f 0 4-juu .uuu Q. COjJLCC / ι u

Ο Extra Rich 300 mg/It 300.000 άτομα/It
~7Ο Super Seiko 300 mg /It 300.000 άτομα /It
A—Γ Extr a Rich xuu mg /it 7nn non τγγ' i ·■' /t-i- UUU .UUU U. UUj-AU. / i



Λ« Oij ΠΓI ο Α Μ α τ β νωηνIILII hi ia I « jLA ϊυζ.

1η Δεξαμενή: Η ανάπτυξη-στη δεξαμενή αυτή ήταν καλή και δεν 

παρουσιάστηκε καμμια στατιστικως σημαντική οιαψο^α μ,α^αψύ >»ujν ciiuvu. 

λήψεων της στο συνολικό της μήκος τ η c Λι tarn ia -δε ι <na ο tUv χρησιμοποι
XQy]θηκε εμπλουτιστικό Super Selco σε ποσότητα 300 mg/1 +I ι.

(Anova, F=1.08, Β.Ε=79, Ρ=0.3355>0.05)

Αντί9ετα στην ανάπτυξη των στομάχων της Artemis Saline στην 

ίδια δεξαμενή παρατηρήθηκε σημαντική στατιστική διαφορά μεταξύ των

επαναλήψεων.

(Anova, F=3.454, Β.Ε=79, Ρ=0.036<0.05)

Μεγαλύτερο μήκος στομαχιού διαπιστώθηκε την ημέρα 

(24.733 + 2.532 v.s 23.2 + 1.936 και 23.557 + 2.046 χια τις ημέρες

Ο Ζ. .

1 και 3 αντίστοιχα).

2η Δεξαμενή: Η ανάπτυξη της Artemia Saline στη δεξαμενή αυτή 

5εν παρουσιάστηκε καμμια στατιστικως σημαντική διαψορα μεταψυ των 

επαναλήψεων τόσο του συνολικού μήκου όσο και του μήκους των στομαχίων 

τους, όταν χορηγήθηκε εμπλουτιστικό Extra Rich σε ποσότητα 300 mg /It.

Fια το συνολικό μήκος (Anova, F=2.399, Β.Ε=79, Ρ=0.976 >0.05)

Για το μήκος στομάχου (Anova, F=1.908, Β.Ε=79, Ρ=0.1533>0.05)

!υνε'πι Γιο

$ίνει ομαδοποίηση τους.
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DCV nCCpOUCJLCXO’€ KOCjJLjJLLCX CJPjjwUXVXΙΚΓ) u XG.XlQXlKPj uLCXCpOpCX jj.c cGCc^u CiuV cuuvIa~ 

lipUJcijJV nOU CC(pOpOU(JCCV XG 0"UVOiilKO jJLFjKOQ Xf)Q Al t€fll 1ύ i/<311Π3 ό cCCV XOfjp-

;-in9pKc ΕμίΠηουχiqxiKO oupcp SgIco qc ποσοχηχα z.00 rncj/ i^,

(Anova, F=2.828, B.E=79, P=0.0653 >0.05)

Αντίθετα παρατηρήθηκε σημαντική στατιστική διαφορά μεταξύ τω\ 

επαναλήψεων των μήκων των στομάχων τους.

(Anova, F=4.831, Β.Ε=79, Ρ=0.0106<0.05)

Μικρότερο μήκος στομάχου διαπιστώθηκε την ημέρα Ο
Σ_ .

(22.2 + 077 νV .3 ζ_ 4.05 + 2.544 και 23.4 + 1.923 χια τις ημέρες

και 3 αντίστοιχα;.

4η Δεξαμενή: Η ανάπτυξη της Artsm?<3 6a 1 ?ΐπ*3 στη Οεξαμενη αυτή

OcV παρουσιάστηκε καμμια στατιστικως σημαντική διαφορά μεταξύ των' 

επαναλήψεων τόσο του συνολικού μήκου όσο και του μήκους των στομαχίων 

τους, όταν χορηγήθηκε εμπλουτιστικό Extra Rich σε ποσότητα 200 mg /It.

Fια το συνολικό μήκος (Anova, F=0.368, Β.Ε=79, Ρ=0.6934>0.05)

Για το μήκος στομάχου (Anova, F=0.728, Β.Ε=79, F-0.4861 >0.05) 

Συνεπώς οι επαναλήψεις μας μπορούν να θεωρηθούν επιτυχείς και να

χίνει ομαδοποίηση τους.
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n I Μ Λ l/' AT ι m\jni\n^L- '/V Ί -· · r—< /■, LU.dU U LLK^CaU, I UU i jcLpULI-^U. K Lu

A. ΓIOC XC uUVOriLKu [XFjKGQ.

i fetpapa ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΜΗΚΟΣ

Δεξαμενή No 1 2 3 4
Μ Π 4- /i '■ . Li +·/

iuii. απόκΗιοπ 32325+/-Ζ676 32.062+/-2.333 31.562+/ 2.881 33.125+/-Ζ 577
Γυπ. απόκλιση 2.67G 2.339 2.881! 2.577

Γ υπ. σφαΤμα 0.293 0.268: 0.322 0.288
γ. επαναλήψεων 80 80; 80 80

ΓίιΑΧ 38 3.' 45
ΓΓΗΠ 2G: 24 24 28

B. Γ"LCX TO jJLFjKOQ XOU CTTQjJwGCJxJOU

Ιο Πείραμα ΜΗΚΟΣ ΣΤΟΜΑΧΟΥ
·>.■ η-",, uiu...

Δεξαμενή No 1 Ο
C* 3 4

Μ 0 +/,

tun. urioKrhon 23.913+/2.285 23,737+/1.727 23.112+·/ 2.261 24.575+/1.84

Tun. απόκλιση 2.285: 1 727 2.261 ί 1 84
Tun. οφα3μα 0.255 0.193 0253: 0.206

Αρ εηανοιΗηψβων 80 80 80 80
1 mdx 29 20 28 ..28
min 19 28 19 21



A η nir ACVMATA, IS a I VV7U XL? vu
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ί υυ B Si_i r Al iAl I 2Ll i

Τα αποχελέσμαχα συ^κρίθηκαν με t-test.

Μεχαξύ χων δεξαμενών 1 και 3 που χους χορηγήθηκε εμπλουχισχικό 

Super Selco σε ποσόχηχα 300 mg /It και 200 mg/It αντίστοιχα δεν παρου

σιάστηκαν σημαντικές σχαχισχικές διαφορές μεχαξύ των επαναλήψεων χου 

συνολικού μήκους χων ναυπλιων χης At tGnnio 3 ε 1 in<3 .
f 4- 4--^4- 4—4 -7-7ΕΓ DC—-ICO D—Π ΠΟ^Ο\Π
V. ί ICO'.j i.— I . i — I J(J; r-u.uO'TU'U.UJy

Ανχι9εχως σχην ανάπτυξη χων σχομαχων παρουσιάστηκε σημαντική 

σχαχισχικη υΐαφορα μεταξύ χων επανασηψεων.
(±._i--4 4—ΟΟ ΟΟΑ pc—'! εςο D—Π no-70 ,-n\.Χ TEST. ί—4-4-.Zi.Dj LJ.I-.— iuUj Γ—u.Uii- ιυ Ί>.υυ,/

Μικροχερο μήκος σχομαχιου διαπισχώ9ηκε σχη δεξαμενή 3.
ί η~Ζ Λ Λ Ο I Ο OC1 - 0"Ζ Q1 ~Ζ . Ο OOC .,ι ~ mw . -wr- 1 Vν/-ο. ι ι i '■ z_ .4.01 v . co--? ί o 1 c-z-L-iO ^ια χην υο^αμονι ] i j

Η διαφορά αυχή ήχαν αναμενόμενη και οφείλεται σχην μικρόχερη 

ποσόχηχα εμπλουχισχικού που χορηγήθηκε και δεν επέχρεψε σχους ναυπλι

ούς να αναπχυχθούν καχάλληλα ώσχε να μεγαλώσουν χα σχομάχια χους.

Μεχαξύ χων δεξαμενών 2 και 4 που χους χορηγήθηκε εμπλουχισχικό
Γνν+r“ ·”Λ CP"* /“Γ -— V ίν*ν ι irt Ο ι ι ι /-·. τ· γ-ν λ Λ ι·ι—4-.·—. ί ·—. C21 ο J ■» .τ-, ι y λ.· ι rr .— r—i -r- y-ν *τ- ~2. I 1r-v-v ,—ι ι λ -ίο KiCii Uc ν CCUi ίί ΚΟϋζ t Γ|ζ rw ocfT7i<jf ο·<εί t tfl'U KOi. uc nOuotijXCC uuu iiiy/ K

και 4,Uu mci/ ΐύ a νχισχοιχα παρουσιασχΓ|καν OT|jJicxvxLKcQ σχαχισχικές οιαψο- 

ρ<-.ς μ εχαζυ χυν ε π a ν α π ή ψ ε υ ν χοσ ο χου συνολικού [ατόκους όσο και χου 

μήκους xuvy σ χ ο μ α μ υ ν χςς.



ο

Για το συνολικό μήκος (t-test, t=2.699, Ρ=0.0077<0.05) 

Μικρότερο συνολικό μήκος παρατρρρ9ρκε στρ δεξαμενρ
ή70 ΓκΖΟ , Ο 7QQ < , 77 1 ΟΠVvJZ. .υϋζ. Ζ. .Ο .> > V ._> . uJ . I Z-V ? · ν η rv "ΤΥ~τ >ν'— ! £·\ /ιρ» >1. .Ο / / φί*ϋν j ν ι j ‘“Τ.

ϊρο d—n nn7c: ,-n η=Λ7 · -u .uuoJ .uJyΓια το μήκος στομάχου (t-test t=2.969, F 

Μικρότερο μήκος στομάχου παρατρρή9ρκε στρ δεξαμενή μ. 

(23.7ο7 + 1.727 v.s. μ4.57υ τ ! .84 ^ιο τρν δεξαμενή 4y 

Μικρότερρ ανάπτυξη παρουσίασαν οι ναυπλίοι όταν τους χορρχήθϊ 

χαλύτερρ ποσότρτα εμπλουτιστικού πράγμα παράξενο



nrnirnismu πγιοαμ ATiVMnwi itr 11 Γ Λ ill i uu s «*_«· /At in 1 tJLi ivj s

XprjCJLJJ.0Π0LTjOfjKCXV' tvpcLQ ΚυλίνδρΟΚΙϋνίΚεζ bcCjCXp.cvcQ TluV i It pc.

νερό και Artemia στις οποίες τοποθετήθηκε εμπλουτιστικό S.A.FEED σε συ

γκεκριμένη ποσότητα 100 mg/It ενώ διαφορετική ήταν η πυκνότητα της 

Artemia.

0 εμπλουτισμός διαρκούσε 3 ώρες και ο πειραματικός σχεδιασμός 

είχε ώς εξής:

Δεξαμενή Εμπλουτισμός Ποσότητα εμπλουτιστικού Πυκνότητα ατόμων Art. 

1 S.Λ.FEED 100 mg/It 100.000 άτομα, /ifV / i '·.

S.A.FEED 100 mg/It

S.A.FEED 100 mg/It

zUu.OuO άτομα/ It 

300.000 άτομα / It



1η Δεξαμενή: Στην ανάπτυξη της Artemis Selina στη δεξαμενή 

αυτή όπου χορηγήθηκε εμπλουτιστικό S.A. FEED σε ποσότητα 100mg/lt σε 

πυκνότητα 100.000 ατόμων Arternia Salina /It νερού, δεν παρατηρήθηκαν 

σημαντικές στατιστικές διαφορές μεταξύ των επαναλήψεων τοσο του συνο

λικού μήκους όσο και του μήκους του στομάχου τους.

Για το συνολικό μήκος (Anova, F=2.483, Β.Ε=69, Ρ=0.0912>0.05)

Για το μήκος στομάχου (Anova, F=0.019, Β.Ε=69, Ρ=0.9808>0.05) 

Συνεπώς οι επαναλήψεις μας μπορούν να θεωρηθούν επιτυχείς και να 

0ινει ομαδοποίηση τους.

2η Δεξαμενή: Η ανάπτυξη της Arternia Salina στη δεξαμενή αυτή 

οπού χορη^ηθηκε εμπλουτιστικο S.A. FEED σε ποσότητα 100 Γπς/lt σ<_ πυ

κνότητα 200.000 ατόμων Arternia Salina /It νερού, παρουσιάσε σημαντ- 

κές στατιστικές διαφορές μεταξύ των επαναλήψεων τόσο του συνολικού 

μήκους όσο και του μήκους των στομάχων της.

Για το συνολικό μήκος (Anova, F=3.177, Β.Ε=69, Ρ=0.0481 <0.05) 

Μεγαλύτερο συνολικό μήκος διαπιστώθηκε την ημέρα 2.

(28.4 + 1.729 ν.5. 27.15 + 2.007 και 27.333 + 1.516 yia τις ημέρες 1 

αντίστοιχα)~Ζl\UA Ο

TVS . | , ^ Γ—Ο CT7 Ρ Γ-iCQ ρ— /I ΠΠΠΠ^-ΖΙ Π«=Λια τυ u-pixoc, στυμαΛου ι. Anova, ι —ο.ι?/ , d.i_—γ —,-τ.uuuul t^u.uo/

Μεγαλύτερο μήκος στομάχου διαπιστώθηκε την' ήμερα 2.. C, vt-KiQy



3η Δεξαμενή: Η ανάπτυξη της Artemia Saline στη δεξαμενή αυτή 

όπου χορηγήθηκε εμπλουτιστικό S.A. FEED σε ποσότητα 100 mg/It σε πυ

κνότητα 300.000 ατόμων Artemia Salina /It νερού, δεν παρουσίασε καμ

ένα σημαντκή στατιστική διαγόρα μεταξύ των επαναλήψεων τοσο του 

συνολικού μήκους όσο και του μήκους των στομάχων της.

Για το συνολικό μήκος (Απονο, F=2.9S4, Β.Ε=69, Ρ=0.0574 >0.05)

Fια το μήκος στομάχου (Απονο, F=0.587, Β.Ε=69, Ρ=0.5587>0.05) 

Συνεπώς οι επαναλήψεις μας μπορούν να θεωρηθούν επιτυχείς και να

.1 0|ά(ΧΟΟΠΟΙΓ|υΓ| IOUQ .
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Γν I Λ V AV u ΙΜ/Λί\Γ\ζ_ -w* ,XC(X10XLKG uΧΟίχεLG nGLpGjJ.GXLu p.GU

A. ΓLG XG OUVGfiLKO jJT^KGQ.

TV? Πείραμα ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΜΗΚΟΣ

Δεξαμενή No ij 2 3

MO +/_

τυη. απόκλιση 27.543+7-1 87 27.586+7-1.781 2Ε.643+Λ2.2

Tun απόκλιση 1.87 1 781: 22

Tun. σφάλμα 0.224 0.213 0.2G3

Ap. επαναλήψεων 70 j 70 70

max 31 31 30

mm

t

L3 IG

o
LJ . i LG XG |JJ ji<OC XOU (J COjJlOCXOU

r — ------- -----------*—
12o Πείραμα yLj*/nT ΣΤΟΜΑΧΟΥmnf\U£ :

(Δεξαμενή No 1| 2 3
Im.o +7_

jtun. αηόκίΚση 20.914+7-1 i.726 20.714+7- 1.652 20.529+7-2.558

jTun απόκ^ι,ση 1.726 1.652 2.558
Tun σφάίίμα 0.206 0.197 0.306

JAp. επαναλήψεων 70 70 70
jlildX 25' 25 29



* it iU i LiiLZ.iVMATA ΚΑΙ ΣΥΖΗΤΗΣΗ

2gu ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΣΜΟΥ

Tex αποτελέσματα συ^κριθηκαν με Απονο και υπήρχαν σημαντικούς

στατιστικές οιαφορες μεταξύ των δεξαμενών 1, 2 και u wu πειLpocjwLoexlo"jj.olj 

αυχού όσο αφορά xo συνολικό μήκος χης Artemia Salina .

(Απονο, F=5.17, Β.Ε =209, Ρ=0.0064<0.05)

Μικρότερο συνολικό μήκος παρουσιάσχηκε σχη δεξαμενή 3.

(29.643 + 2.2 v.s 27.543 + 1.87 και 27.586 + 1.781 σχις δεξαμενές 

1 και 2 ανχίσχοιχα).

Το αποχέλεσμα ήχαν αναμενόμενο διόχι η ποσόχηχα χυν ναυπλίων 

χης Artemia Salina ήχαν διπλάσια και χριπλάσια σχην δεξαμενή 3 σε 

σχέση με τις δεξαμενές 1 και 2 αντίστοιχα. Έτσι οι ναυπλιοι της δεξαμε

νής 3 είχαν πολύ μεγάλο ανταγωνισμό μεταξύ τους ^ια την τροφή και επει- 

οη αυτή δεν ηχαν επαρκής δεν μπόρεσαν να αναπτυχθούν ουο ανσπι.υχ3ΐ|— 

καν οι ναυπλιοι των άλλων δυο δεξαμενών.

Ανχιθεχως δεν παρουσιάστηκαν όεν παρουσιασ ιηκαν σημαντικές 

στατιστικές διάφορες μεταξύ των δεςαμενων 1, ε. και ο του \ ιειραμαχισμού 

αυχού όσο αφορά το μήκος των στομάχων τους.

(Απονο, F=0.638, Β.Ε.=207, Ρ=0.5294>0.05)



ι/Ί
Ί

πγπ8rna m?,i πΓΐη*ΜΑΤιτΜπγί ·ι_Ι“ η r η i f ι uuu « ϊι_η~ Λι in * ΐϋΐ ιο ί

Χρησιμοποι η9ηκαν ουο κυΟινόροκωνικες θ£.ξαμ<_νες 1 ^_0 it με νερό 

ΙΟΙ /\('~tcinn 1·3 uXLQ ΟΠΟΐες ΧΟΠθ9εχη9ηκε εμΠιδουΧίσΧΙΚΟ S.A.FliED uc ΟΐαφΟρε- 

:ικές συ^κενχρώσεις. Η πυκνόχηχα χυν ατόμων ανα δεξαμενή παραμένει

ιάνχα σχαδερή και ίση με 300.000 άχομα/lt.

0 εμπδουχισμός διαρκούσε 3 ώρες και ο πειραμαχικός σχεδιασμός 

:ίχε ώς εξής:

αμενή Εμπδουχισμός Ποσόχηχα εμπδουχισχικού Πυκνόχηχα αχόμων Art.

S.A.FEED 100 rng/lt 300.000 άχομα/lt

ί S.A.FEED 200 rng/lt 300.000 άχομα/lt



ΠΠΠ Α ΚΛ A TIVMOTiiLir «ι βηι ιϋΐ suzl

1η Δεξαμενή: Η ανάπτυξη της Artemia Salina στη δεξαμενή αυτή 

όπου χορηγήθηκε εμπλουτιστικό S.A. FEED σε ποσότητα 100 mg/It σε πυ

κνότητα 300.000 ατόμων Artemia Salina /It νερού, δεν παρουσίασε καμ-

μία σημαντκή στατιστική διάφορά μεταξύ των επαναλήψεων τόσο του 

συνοδικού μήκους όσο και του μήκους των στομάχων της.

Για το συνολικό μήκος (Απονο, F=2.984, Β.Ε=69, Ρ=0.0574>0.05)

Fια το μήκος στομάχου (Απονο, F=0.587, Β.Ε=69, Ρ=0.5587>0.05) 

ζυνεπώς οι επαναληψεις μας μπορούν' να θεωρηθούν' επιτυχείς και να
•r~\ /~'<! I κγ .‘'.Γ'ΠΛ! VjfTVN Τ '"'ί! ΙΟν-ε up vAuui iuu |u t | .

2η Δεξαμενή: Η ανάπτυξη της Artemia Salina στη δεξαμενή αυτή 

οπού χορηγήθηκε εμπλουτιστικό S.A. FEED σε ποσότητα 200 mg /It η πυ

κνότητα ήταν 300.000 ατόμα Artemia Salina /It νερού, παρουσίασε ση

μαντικές στατιστικές διαφορές μεταξύ των επαναλήψεων τόσο του συνολι

κού μήκους όσο και του μήκους των στομάχων της.

Για το συνολικό μήκος (Anova, F=4.622, Β.Ε=69, Ρ=0.0132<0.05) 

Μικρότερο συνολικό μήκος διαπιστώθηκε την ημέρα 1.
(or Oi.7 ΑΑ~Ζ w ·~ ΟΟ 4^ 4- Ο ''<Ύ· ΟΟ Λ~Ζ.~1 J. Ο 4-Π ο\.z_>w> .ζ_ > 0.4τ·υ v.d. z-lj .ι_το τ ζ-.00*4 K0CL Ζ-Ο .ΗΟΟ ζ_.ι-τί / Δ-

αντίστοιχα j

Fια το μήκος στομάχου (Απονο, F=6.858, Β.Ε=69, Ρ=0.002 <0.05) 

Μικρότερο μήκος στομάχου διαπιστώθηκε την ημέρα 1.

■ / j V .5.(1 Q A . ο -Ί“70 ,, οο n1^ 4- Ο 0 4 R*? ι 1 T7C ,,, Λ. ~ ν-.. . Kncr Ο
V I J .G + L·. .—t ί J V .4). ,ϋο Τ Ζ-.ΟϋΟ l\ul jL· I .ΟΟ I I .! iU LIC. I IjJ-C-pOl^

αντίστοιχα).
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ΠΝΑΚΑΣ tjΣχαχκτχικα υχοιχεια 3ou πείραμαχατμου

A. Για xo συνοδικό μήκ

jo ί ίεψαμυ ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΜΗΚΟΣ

Δεξαμενή No 1 2

MQ +/,

tun. απόκλιση 26.643+7-2.200 27.800+7-2.927

Tun απόκλιση 22 2.927

Tun. σφάλμα 0.263 0.35

Αρ, επαναλήψεων 70 70

max 30 33

min IS 20

B. Για xo μήκος χου σχομάχου

3σ Πείραμα ΜΗΚΟΣ ΣΤΟΜΑΧΟΥ

Δεξαμενή Mo 1 2

M.O +7_

τυπ. απόκλιση 20 523+/-2.558 21.123+7-2.419

Tun. απόκλιση 2.558 2.419

Tun. σφάλμα 0.306 0.289

Αρ. επαναλήψεων 70 70
max 23 104L.U
min 12 15
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AΠϋΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΖΗ ΓΗΣΪ ϊ 

3ου ΠΕΙ Ρ ΑΜΑΤίΣΜΟΥ

Τα αποτελέσματα συ^κριθηκαν με t-test. Παρατηρήθηκαν στατι- 

ικα σημαντικές διάφορε c μεταξύ τυν δυο δεξαμενών ου ον αφόρα ^ο 

:νολικο τους μήκος. Στην δεξαμενή Σ στην οποία χορη$Γιοηκε μικρότερη 

■σοτητα εμπλουτιστικου διαπιστυθηκε καθηστερηση στην ανάπτυξη τη^ 

-temia Salina .
(4- -ι—ο α.ΛΛ pc - ι 70 ρ—π nnQI ίΠι— z..un4} D,ι_.— IOUj r — U.Uu? I ^U.UOV

Μικρότερο συνολικό μήκος είχε η δεξαμενή 1.

(26.643 + 2.2v.s. 27.8 + 2.927 «ια την δεξαμενή 2)

Αντιθέτυς δεν παρατηρήθηκαν στατιστικά σημαντικές διαφορές 

ύ τυν μηκών τυν στομαχιών της Artemia Salina ^ια τις δεξαμενές 

τές.

(t-test, t=1.426. Β.Ε =138. Ρ=0.1552>0.05)
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One Factor AfiO¥A K| : ήμερα ¥| : μήκος αρ?

Analysis of Variance Table

Source: ✓ F . θϋΠ*Ι fc"-O . Mean Square: r^4· - -A . 1 f. .

Between groups r, 15 OI7 j 7.908 11 108

Within groups "77 549 733 17.1 39 ! r, = 3T=;=:__LX___‘ -'w “_______
| Total 79 565.55 ! !

Model i! estimate of between component variance — .3S4

One F actor AMQVA S ; : ^μερα Vi : μΡ|Κ©ς αρτ I
1

1

|
!

Comparison: Mean Diff.: Fisher PLSD: Scheffe F-test: Dunnett t:
1
i

HI vs. H2
—
-1 133 1.536 1.079 1.469

!
! Hi vs. H3 -.533 i .536 .239 .691

H2 vs.H3
■

.6 j 1 37d .378 O7



One Factor ANOVA K\ : ήμερα Y-?: μήκος στ

Source: OF: oUfn bQU3r€S ! Mean Square: F-test:
Between groups o 133.954 16.977 13.454
Within groups 77 11»"73.433 4.915 | p.0366
Total 79 1412.387

i---------------------------
1

Model ii estimate of between component variance = 6.03

Giie Factor ANOVA K| ; ημκρα Y2- μήκος ο*

Group: Count: Mean: Std.Dev.: Std. Error:
i  —   .......................*  ...................- — —    ------------------------------------------------------------—-—--------------------------------------y-----------------------------— 

m 2Π 23 2 1.936 .-133

! H2
!

30 j 24.7-5* 4.532 .462

]H3 i=U j w .5w l’ .u46

Γ
l

■

One Factor ANOVA Χς : tjpepe ?2; μήκος στ

Comparison: Mean Diff.: Fisher PLSD: Scheffe f-test: Dunnett t:

HI vs. H2 1.274*
1

2 87 2 396 1j '
1
Hi vs. H3 -.367

______
i -4ft t try-. 1 j »· o j

H2 vs H3 1 167 1 14* 2 077 |2.03S ]

* Significant at 9596
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One i-actor AfitiVA Xi : Ημ,εοα τι : Ηιικος αοτειιιαο

Analysis of Variance I able

Source: r-.r . isr . -*um OquareS ! vylean Square; F-test:
Between groups 9 26.671 13.335 O 700-i- * . y .7^ . ι
Vi thin groups "7*7 428.017 5.559 ! p = .0976
Total 79 454.688

---------------------------------------J-------------------------- 1
j !

Model ϋ estimate of between component variance = 3.t"38

r On* Factor ANGVA X| : Ημερα Y j : Μήκος αρτεμιας

;!
Group; Sount: 9td Dev ; 9td Er^or*
! Ls i
\i!. -......... .............. 20 32.05 2.946

1
1C CvO

•ww“ i
i
!rt2 30 31.4 2.127

j_ -----1
.3Sy

Iu7
LIT 30 32.733 2,132 7TQQ.007

i
i

i·'

One Factor ASOYA Xj : Ημερο: V| : Μήκος αρτεμιβς
1
;I

Comparison: Mean Diff.; Fisher PLSD: Scheffe F-test' Dunnett t:

jHI vs H2
1
i .65 i 1 355 456

11 ^55
i ‘ ‘

i H1 v S. H3 i ~j “ .009 i .3oo .504 j 1 .004

! H? Vx μ?,1
|
i-1 333

------------- 1... ____________
1 212*
L.„___________

2.399 1 ? 1 ’3....

- Significant at 9596
3 I

!-------7l
i ■-■■■' ii /



------------------------------------------------------—---------------------------------------------------------------------------- I
One· tae-tor ANOVA X| - Ημερα ¥7: Μήκος στομαχιού

Analysis of Variance Table

source:__________ DP 1_______________Sum Squares 1____Mean Sguare 1____ F~*test 1

Between groups 2 11 101 5 56 1 1 qno 
j 1

Within groups 77 224 367 2.914 jp= .1^53________

Total 79 235.488 __________________ i__________________

Model it estimate ot between component variance = 1.323

:

!

:

4 !---- 1/'l/ I

One Factor AftGVA K| ; Hpspu Y*2 - Μήκος στομαχιού

Groun: Count: Mean: Std.Dev.: Std. Error:l" * ~ ^ ‘......... —---------T"------------------------------ ------------------------ -------- 11 1 ..................... ...  1-----------------
iui 20

---------------------------
27 Q 1.774 70-7

1H2 H 30
L...... _
23.46 l 1 .461 .26 ?

M ' 7β
i0 ...... ..............J

24.1 1.882 .344

=

i One Factor ANOVA V -■ “ 1LI·· Jf— ΛΛ·• «I . * jL ?Τ|Κος ]

I
i

Comparison: Mean Diff.: Fisher PLSD: Scheffe F-test: Dunnett t:
!---------------------------------------------
SHI vs. H2 1 .633

------ !---------------------------
j «1 .826 ...

! 1 295
! · - '___________

ί H ] vs. H3 - .jL j .981 .uo2 ί
i •+Utii------------------------------------------------------------------------------------------------

i H? v- H3
L___________________________

- 077 i 878 ί ‘ 1 787
—j

1 1 891 
1
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δεξαμενή ΕμπΟουτισμοςΐ Μήκος ορτ Μήκος ατ. ΗΜΕΡΟ
l
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20 53 0! 26 19 HI
21 53 G 33 22 H2

i
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i ■-> .·«
I
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29 53 G 27 20 U7B 6 Am

30 53 a 27 20 H2
31ί 53 a 28 21 H2
32 53 a 27 20 H2
33 53 a 32 20 H2
34 53 a 33 19 H2
35 63 a 34 25 H2
36 53 a 31 23 H2
37 53 G ______53 ______ 25 H2
38 53 G 271 19 H2

i 39 53 a 31 j 22 112
ί ·« «π.l “tu Γ 63 u 231 221 h/L

*’ «
1 "+ !

■^ -w '
03 U, 29 j 2~T 1? ■”*m.

i 42 63 a 50! 23" H2
i 4^j 1 53 O 291 211 H2
1 44 1 53 1 or 77 i 2Πi H2

i___________ —----------—
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1 tfiI oo 44u -J a | 30 21 M3 j
S f-ii u · VI

UJ ο Γ 351 25 M3 |
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line i actor asUVA Xt : Kntr,*. ?1 : Hr.Koc sot ~j

i

Art 3I· >·“■■*·- yvf *·i* o• «> >U ■— -»· > · --« >-« · i --- -- Tcbls

!

1

•jOUf Of . L«-i . V-««-il 1 i O'-i'JO· f,*» . i iOcai i dljudi 0 .
Γ X-.-1 1

i D λ 4· s. »· .·> λ r% .1 »·-< »r-..— i * .s
j W?ViY?Til ^· vs-pi- 1 -U i .*! .*i 07 i

| . . .W i i
! OO .-i TZ7
1 — · 7 W W

| Within groups |77 1*10 917 1 r. = n*=;t

I Total i 79 I *,99 j
—H1------------------------------------------------------- !

! !

Model II 8StVf*ata C*f befv/ΟΟΠ i-OmpOnfm ΥΟΓιΟΠΟΟ ·— 7.251

One Factor AHGV& X\ : ΗΜΕΡΑ Y| : Μήκος apx

Group: Count; v1ean: Std. Dev.: Std Error:

i HI1 20 32.25
—
T·-' ί

-------------------------------5
.791

.. Ί
|H2 60 30.6 2.749 •5U2

H3 3 nt . . £!°3 ..... Y* I

i----j
I /y__

η«Λ Γ>Λ*ΛΓ ΑΜηυ a V- - IIMCDA V - - nr«T“·*'■' 4 JwW‘ i ”,iw· Λ *k i - *** - 4* ‘ i · ‘ “<RwV '-Kfc

Comparison: Mean Diff.: Fisher PLSD: Scheffe F-test: iunnett t:

HI vs. H2 1.65 1.619*· 2.059 2.029

HI vs. H3 .183 1.619 .025 .225

H2 vs.H3 -1 467 1 449* 2.034 2.017

* Significant at 9596



One Factor «Suva Xt : ΗΜΕΡΑ ¥?: Μΐϊκος ax.

Source i DP

Analysis of Variance Table

JUiii \2*«.jUaF . i i£*3ii C.‘QUcii £ . r* a _ _a . ir - K C -' ·. .

Between groups 12 ί .·< e H7Q| iW.WWW 22.519 ■ 4.831
Within groups ' 77 j 358.95 4.662 ! r, = ,0106
Total rS ί 407.998

----------------------- ,-----------------------
____________________________1____________________________

Model ii estimate of between component variance = 3.929

/

One Factor AHOVA : ΗΜΕΡΑ - Μτ5κος αχ.

Group:______________Count:______________ Mean:______________Std. Dev.:__________ Std . Error:

HI
... .... ........

20 24.05 2.544 ETp· C;

H2 30 22.2 2.107 ,305

H3 30 23.4 1.923
-------------------------------J
.351

One Factor ANOVA K| : ΗΜΕΡΑ Y2: Μήκος ax.

Comparison: Mean Diff.: Fisher PLSD: Scheffe F-test: >jnnett t:

HI vs. H2 1.95 1.241 * 4.405* 2.969

HI vs. H3 .65 1.241 .544 1 .043

H2 vs. H3 -1 .2 1.11* 2.317 2.153

* Significant at 959ί

7



□ες αμ ευη Εμπλουτισμός Μήκος op. Μήκος ox. ΗΜΕΡΗ

i δ4 P 31 23 Hi
~τ δ4μ -------- . JL 32 25 Η ί

3 h 4.. .....JL 34.. 25 Hi

i 4ι 64" P 33 25 HI
5 Xd° * P ! 34 25 Hi

|_. 6j
XI
0 ' ________ P ...

24 U t
Si i

"1
i ‘

T 1
P 29 21 β« in ΐ

δ
jr ·■*UT lP 33 25 S I ■§fl i

9
^ - OH r o2 25 Η1

! 1 U 64 P 35 25 Η i
1 1 64 JL 55 26 Hi
l2 64 P 32 23 HI
i 3 Xdw * JL 35 26 Hi
i 4
i ϊ 54 P 33 25 HI
1 c! J 54 P 31 23 S3 i 

it i

1δ r 54 P 36 27 11 * 
Π 3

1 7 64 J_ 33 24 HI
ί 8 64 P 55 26 Hi
19 64 P 35 25 Hi
20 64 P 33 25 H!
21 54 P 32 23 H2
22 54 P 32 24 H2

i 54 P 7Λ 23 H2rfrsi

__ "tr 4i
U“t rP ■jf -~fc 'J Λ $«·*>

Π £.

j 25 64 pr 34 26 H2
i 2o 54 P 30 21 H2
1 / i
j..................

64 JL 32 23 H2
i ?u 
!

54 Rr 31 23 H2
ί 29 54 JL 35 27 H2

inj ·-* »i> 54 P 32 24 H2
7 4J 1 r ,i U H rP -f ΓΓ J·-# 26 H2
32 V siOH P 32 23 H2
53 54 P 35 25 H2
54 64 P 35 27 K2
35 64 P 53 25 H2
36 64 P 34 25 H2
3? 64 32 23 H2
38 54 P 34 26 H2
39 54 P

77JJ 26 m Π £~

n“TU ~ .·■ o-t rP 35 27 H2
- - r__

OH P 36 ί 28 ΊΓΡ
Γ
! ^ i 64 p 37 ί rP H2
1 4.31 64 p________ 36 i 281 H2 ij
• 44 Λ4 IR i 3ft1 261 r j - “ j 1 H2 |



.
1
1

ΰεξαμευη ΕμπΠουτισμος Μήκος opTj Μήκος στ. j ΗΜΕΡΑ j
i 1 §
1 1 I

I 45 64 p 771-------------- Γ7!----------m
JZ I 1 ri£ |

i---- Γ2-1| H& δ4 D —— ! . i _. — s03 1 Z3 i HZ I
l· . _ 1 4^j ft41 -____________________J!_______________________________ .711 i 2.3 i HZ t

____________________ 1_______ i .. _ ·
Γ 4«j S4“ c P XS 26i M? i... 1 ... . · (
1 J.DF KAw «

.................. .... .
XI 22 U7 i*ςη

'J.~.
x ,·ι I a
u ‘ IP XT 27 U7 I

_ . iCM
J 1

ΤΓ40*1 O
P ■j i 4 ~Z 

£.J
1ST· ί..J ,

ί C “· JJL
·«■ ΛO 4 nμ

__——
J j ·-· 1ί Si? ih j j

53 δ 4 p
.-v Λ

22
imΠ J j

54 54 ^P_ 55 27 !H3 S
34J 64 JL 32 23 V. sH3 1R
56 64 P 35 26 H3
57 54 fir X7·-? IM. 23 H3
KO 54 IP 30 22 H3
59 54 P 406-U 21 117nj
60 54 P •X .7.£0 21 r s j

61 64 P 30 22 H3
62 54 il_ 32 23 H5

i 65I 64 P 33 25 H3
j 64 64 P 36 28 H3
! rr ! " X4w . P 1 39 25 H3
! it! ^ X 1 P ! 45 20 MX 1si'4 |
! C. Ίj U 1 o-t Ο 1 Xfiμ l ju •TO FIT i ...J i
! X- “»i uo XT .«Ut μ i 35 ■Ί, “»

£. f
§Π J I

! -f-! 07 04 „ 1 _
p ! jz ZM

* V —r 5fl -J j
1____ί tu 54 a 32 25 h3 s
» VI 1 | 04 ... . Hr 32 24 M3 1L..................................{
i 7? 
! ■ “ F5

r
X7 ~24l MX S »

i 7X
s

Sd■j * P X7 24 H3
i 71 ! 1 ' 54 P XX

•«J \jp 24 H3
! "1C
1 f J

X ,104 P 33Γ £. 2C II7T113
«υ XT ,41ui pT *y ·■“!.J4 25 113
77 54 P 3"t 25 H3
78 54 P 54 24 H3
79 64 JL 29 22 H3
80 64 JL 33 24 H3

I
It'

if



One Factor AKOVA Xj : HHfcPA Yf : Μτηκος up.

Analysis of Variance Table

Source: OF: Sum Squares: Mean Square: r~test:..
Between groups 4.967 2.433 .369

Within groups 77 5 19 6.75 P= -934 |

Total 79 524.75 _____ j

Model Si estimate of between component variance = “i.134

---------------------------------------------------------------------------------------------- 1
One Factor ANOVA Xj ; ΗΜΕΡΑ Y| : Μήκος αρ.

Qf-.-'HP. ; Count ‘ '••Ί* an * Std Dev ’ Std Error *
,-------------------------
i u 1 
t ‘ ' 1 20 33 05 1 .701 70

_ ............................................... .

i ...." ‘ '
j H2 30 33.^33

l“~
2.096

\
.333______ __________1-------------------------------

!mo 
!'" 30 32.867 3.41 1 .623

One Factor ANQVA X\ : ΗΜΕΡΑ Y-j : Μήκος up.

Comparison: Mean Diff.: Fisher PLSD: Scheffe F-test · Dunnett t ·
i '
1 H1 vs Hi' | - 383

1
1 1 484i ........ ................... .131

--------------------------1
511 !

_________________i
i.............. ..jni Vs. Hi L ,Q.,io3 j 1 .ίτ:Μ .03

.... 1i-t-t

tttt;--------------------------- 1
1 ______________________

567
___________

1
i 1 336i

Γ 1
357 1 845

L_______________ !____ _____________ 1



II

I

tee Factor AttOVA &% ; HFlfcPA Y2: Μήκος στ.

ariance Table

source I r\r · L/r . -■‘Jiii 'C £· . 'lean Sguare: r a . -a . Γ i. .

Between groups ··> 4.967 2.483 ,-729
Within groups 77 262.583 3.41 p = .4861
Total 79 267.55

----------------------------------s

_______________________ 1

Model II estimate of between component variance = - .463

One Factor ANOVn X| : ΗΜΕΡΑ Y2: Μήκος στ.

Group: Count: Mean: Std. Dev.: Std. Error:
rH1
till 20 24.65 1.348 .302

i H2I___________________ 30 .8ό3 1.895 .346

i 43
L'7.________________ 30 24.267 2.067 .Ct i*

One Factor A^OVA X| ; ΗΜΕΡΑ Y2: Μήκος στ. I

Comparison: 'dean Diff.: Fisher PLSD: Scheffe F-test: Dunnett t:

HI vs. H2 -.183 1.062 .059
—

.344

HI vs. H3 .383 1.062 .259 .719

H2 vs.H3 .567 .95 .706 1 .188

I /
j /
ί··.·ι—■■■-■- - ■ ---------; ■ ■ ............ ■ ..................................... -___________________________—........-................................ ................-------------------------------------------------.K



i-TCTLCTLKCi CIO ΐχΟΙΟ 1ης δεξαμενής

Mean: ••14 Γ\ . .OIU . wt V . .
Xj : μήκος αρτ

Std. Error : Variance: Coef. Var.: Count!

'32.325 2.676 .298 7.159 8.277 80

Minimum: Maximum: Range: Sum: Sum Squared: * Missing: 1
1
126ι 38 12 2586 84158 0 /

/

Mean: Std. DeY.:

X2:
Std. Error:

μήκος στ
Variance: Coef. Var.: Count:

23.913 2.285 .255 5.22 9.555 80

Minimum: Maximum: Range. Sum: Sum Squared: # Missing: 2

19 29 10 1913 46157 0 /

Στατιστικά στοιχεία 2ης δεξαμενής

Mean: Std. Dev.:
X) : Μήκος αρτεμιας

Std. Error: Variance : Coef. Ver. *. Count:

32.062 2.399 .268 j 5.756 7.482 80

Minimum: Maximum: Kanqe: Sum: Sum Squared: n Missing: 1

24 37 13
—---------------------

2565 82695
1

0 \ \

Mean: Std. L>eY..
X2: Μήκος στομαχιού

Std. Error : Variance. Coef. Var.. Count:

23.737 1.727 .193
1
12.981 7.273 80 i

Minimum: Maximum: Range: Sum Sum Squared: # Missing 2
—
20 28 1 0

—i-------------------------
1 1 pQQ

— 
45313 jO /

/



Στατιστικά στοιχεία 3ης δεξαμενής

!
1
1
1
1
I

** Ί «· -3 Γι
Χ| : Μτ*κος αρτ

Std. D*? v . . s»»td. Ει'ΓΟΓ ! V-aί""i«aΓι0€* ! Coef. Var.: Count:

1
31.562 2.331 .322 } 3.3 9.123

oto

Minimum: Maximum: Rang?: Sum: Sum Squared: * Missing:

24 37 13 2525 30351 0 /

Mean:
X2: Μήκος σχ.

Std. Dev.: Std. Error: Variance: Coef. Var.: Count:

23.112 2.261 .253 5.114 9.784 80

Minimum: Maximum: ?ange: Sum: Sum Squared: * Missing: 2

19 23 9 1349 43139 0 /

Xj : Μήκος αρ.
Mean: Std. Dev.: Std.Error: variance; Coef. Var.: Count:

33.125 2.577 .238 6.642 7.78 0) o

Minimum: Maximum: Range: Sum: Sum Squared: « Missing: 1

28 45 17 2650 38306
1
10 “7

Χ2: Μήκος σχ.
Mean: Std. Dev.: Std. Error: Variance: Coef. Var. Count:

24.575 1.84
—!--------------------

j .206 13.387 7.489
I
j 80

Minimum · 
"

Maximum Ranoe■ Sum ■ Sum Squared■ « Missing ■

2, 23
1
1 7

___ 1_____________
] 1 966 ^3582

1
in

_1_______________ ν



ίΤΙΠλΚΑΣΙ
Ιο πείραμα

Α/Α Δεξαμενή 1η Δεξαμενή 2η Δεξαμενή 3η Δεξαμενή 4η
al bl al bl al bl al bl

1 29 20 34 25 32 24 31 23
2 28 21 34 25 36 27 32 25
3 31 21 36 27 37 27 34 25
4 33 25 35 25 34 26 33 25
5 33 24 29 22 33 24 34 25
6 29 21 35 26 37 28 32 24
7 33 25 30 22 28 22 29 21
8 29 21 30 25 33 24 33 25
9 30 22 32 24 32 24 32 25
10 30 23 30 21 34 25 35 25
11 36 26 30 21 30 22 35 26
12 31 23 30 22 31 23 32 23
13 34 26 32 24 34 26 35 26
14 31 23 35 25 34 25 33 25
15 31 22 34 26 36 27 31 23
16 29 21 30 23 33 23 36 27
17 36 26 29 22 28 21 33 24
18 35 25 34 25 24 19 35 26
19 29 23 32 23 33 25 33 25
20 37 25 35 25 26 19 33 25
21 30 23 31 23 33 24 32 23
22 32 25 32 23 35 25 32 24
23 33 25 29 22 31 23 30 23
24 30 22 30 23 32 23 32 24
25 38 29 33 24 32 24 34 26
26 30 23 30 22 35 24 30 21
27 29 20 24 26 19 32 23
28 32 23 30 22 29 22 31 23
29 28 20 31 23 27 20 35 27
30 30 23 30 22 27 20 32 24
31 34 24 29 21 28 21 35 26
32 33 24 31 23 27 20 32 23
33 35 25 33 24 32 20 35 25
34 35 26 35 25 33 19 35 27
35 35 29 30 22 34 25 | 33 23
36 35 27 26 26 31 23 34 25
37 35 25 30 22 33 25 32 23
38 33 25 31 23 27 19 34 26
39 26 19 30 23 31 22 33 26
40 32 24 32 24 29 22 35 27
41 35 28 35 25 29 21 36 28
42 34 27 32 24 30 23 37 27



43 33 27 32 23 29 21 36 28
44 31 24 35 25 27 20 36 26
45 37 27 35 26 31 24 32 24
46 35 25 28 20 35 26 35 25
47 35 26 32 23 31 24 30 23
48 36 26 33 26 35 26 35 26
49 30 23 32 22 30 22 31 22
50 35 28 33 23 29 21 37 27
51 33 24 34 26 30 22 31 23
52 33 25 34 21 30 21 35 27
53 36 26 30 23 30 22 29 22
54 34 25 34 25 34 25 35 27
55 34 24 34 25 35 26 32 23
56 35 26 30 23 30 23 35 26
57 31 23 37 28 31 22 32 23
58 29 22 35 26 27 20 30 22
59 27 20 32 24 33 24 28 21
60 29 22 32 24 34 26 28 21
61 36 25 34 25 33 23 30 22
62 30 21 32 24 33 25 32 23
63 31 22 33 25 34 25 33 25
64 33 24 27 20 29 22 36 28
65 36 28 32 24 34 24 39 25
66 28 20 36 26 30 21 45 38
67 31 23 32 24 35 25 30 22
68 31 22 35 28 33 24 35 27
69 32 22 33 24 31 22 32 24
70 29 20 31 24 29 22 32 25
71 31 24 26 20 35 26 32 24
72 35 27 30 22 31 22 32 24
73 35 25 32 24 30 21 32 24
74 33 24 33 24 35 26 33 24
75 31 23 31 22 33 24 36 28
76 30 22 31 23 35 27 32 25
77 35 26 31 24 30 22 34 25
78 33 25 33 25 30 22 34 24
79 33 23 34 25 35 26 29 22
80 33 24 34 25 33 24 33 24



Unpaired t-Test Xt:ΑΕΞ AMEHH Y| : Μήκος βρτ.

[)F: Unpaired t Value: prob. (2-tail):

158
!
1 1 .735 .0848

Group:___________ Count:____________Moan:____________ Std. Dev.:________Std. Error:

51 SO 32.325 2.676 .298

53 30 31 .562 2.831 .322

Unpaired t-Test X i : ΑΕΞ AMEHH Y2 - Μήκος orx

DF: Unpaired t Value: Proh. (2-tail):

158 12.226
j____________________

.0274
____________________

Group: Count: Mean: Std. Dev.: Std. Error:
i1 61! ..... 80 23.913 2.285 .255
j
\ uc* 80 23.112 2.261.......................

.253



Unpaired t-Test Si ΑΓΗΑΗΕΝΗ Y| : Μήκος- ctpr

DF: Unpaired t Value: Prob. (2-tail):

158
1
j — e,9s
1 ____________

| .0077

Group:___________ Count:____________Mean ;____________ Std. Dev.:________Std. Error :

52 80 32.062 2.399 .268

54 80 33.125 2.577 .288

Unpaired t-Test Xj : ΔΕΞΑΜΕΝΗ Yg: Μΐ|κος στ.

DF: Unpaired t Value: Prob. (2-tail):
1-------------------------------T^~---------------------
158 i-2.969L ____i_______ .0035 |

Group: Count: Mean: Std. Dev.: Std. Error:

162
Ί ^

80 123.737i 1 .727 .193............. ...... ........ .
i i»4 80 j 24.575 1.84



ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΣΜΟΣ
No 2



!-------!
i

ΰεξαμευη Εμπλουτισμός Μήκος αρτ. Μήκος στ HMEPfi Πειραματισμός No

' ol Η 29 21 HI I 2
j .-vZ δί Η _____ 25 18 HI 1 2

5 δί 8 27 21 HI i 2__________ __ . .

4 δΐ 8 27 21 HI 2
-Jr δ! δ 29 23 Mlit i 2
6 X 1Ϊ-* ί δ 27 25 Hi 2
11 51 δ 26 22 HI 2
<rv 1O Τ' -S•J ! δ 24 21 Hi 21
9 δ 1 δ 29 22 Hi 2

lu δ i δ 24 18 Hi 2
1 1 δί δ 25 19 Hi 2
12 δΐ Η 28 21 HI 2
13 δΐ δ 3Q 24 HI 2
14 δί Η 2? 21 HI 2
15 51 δ 26 19 HI 2
16 51 8 31 2Λ " Ί?Γ 2
1 7 δ 1 8 27 20 Hi 2
18 δ 1 δ 25 18 HI 2
19 δ! δ 27 23 HI 2
20 δί δ 25 19 HI 2
21 51 8 27 21 H2 o£m
22 51 0 27 20 H2
£- J X ί 1> I δ 24 18 H2 2
·-> -1L· T τ ■*υ ί 8 29. 22 H21 ■s£.
25 δ ί 8 30 23 H2 2
26 δ ϊ ϊ 30 23 H2 2
2 / Λ 1 δ Μ 19_______ H2. 2.. . ....-
?k 5 fit! ■*“ ~ δ 75 ί 19L _ - "J.. ............ H2 2
on
rjU fit ° * δ 26 20 H2 2
30 δ 1° ' ____ 1 Η ■)<! 23 H2 2
7 1 J i Πϋ « κ 70■j* 23 112 1

iL

~7 ·-,• J t~ ί ~ -5υ I Η 28 2C H2 •~y
£-

33 δ! 8 50 22 H2 2
34 δ 1 8 26 ' 19 H2 2
35 δ! δ 2? 20 H2 2
36 δί δ 29 22 H2 2
37 δί δ 26 19 H2 2
38 δί δ 30 25 H2 2
39 51 δ 27 20 112 2

ΤΙ! υ ι 8 28 21 H2 Σ1
4i ί _« ....

! ° 1 Η 28 22 H3 2 !
42 1 ο 1----____ ._________ δ 27 21 H3 2
43 j 61 "κ 29 21 H3 2
44! fit δ 29 j 22 H3 2

i



Γ |θεξαμευη Εμπλουτισμός!Μήκος αρτ.|Μηκος στ] HMEPfi Πειραματισμός No
!

Ί I
i ι

-------- —................
............

I-----t- 1 r -Γ ·*5ι01_ _ _ _ _ ,
Τ-Γ3U S ££ H3 2

^ , - 1 — 24D S 0 ί
j ........-j Η ί 2 7 ι 20 H3 2

Γ4/! Λ 5 1 « ί !/Η ί 20μΗ_______________j___________ j____________ 03 2
i ΛΗ« SII 8 ί 29| 21 HI ί 7‘
j aoi st S ! 29| 20 Si^ ! 3i ~ !

CO■j ir
cV• J «

X 1
° ■ «J 8 27! 21 U -χ I 3 ί■■·-> j «- [
Vi u i 8 ......................

τ n 1 ·-*·-■*JU j £. £. 117 1 3 1
UJ ! 1r "« 1 r 4 

JL· \ U 1 Η 70 1 ■■) 4JU j /L-t
a s -T [ ·~% 1h-j * £ j

■ i ^,3 J ! O ! ,8 21 i 20 H3 j 2
341 0 ! Ji_______________ 28 2 i 85 ί 2
S3 61 8 30 23 03 j 2
56 6 1 8 29 23 H3 2
ςτ•J * X 1W X 8 27 19 !41iia 2
58
59

X 1υ i 8 xn•J if 21 H3 2
51 8 2? 2C 113 *)<L·

60 51 8 27 13 11^ ·■>
JL

61 Of 8 27 20 H3 2
62 6 i 8 27 20 H3 2
63 61 8 2? 21 H3.......... . . . 2
64 61 8 24 18 83 2
Ας i KtUU= | w & 8 25 19 H3 3~
if! 51
i> ϊ_* | i.J i 8 3 0

4»?
1 1
at- 6 H3 3

_ . *■
£ ~l 1 Γ < 
U i j Os 0 *f £.1#

117
hJ 2

Γ. S T 4 }uo § ϋ t j j{ 2? | 13 SIT
rf-J

2

λ η 1 v- «0^S O ! i K τττι3ϋ j ^3 H3 ~r
701 n i i x 301 23 83 « i 

2
m

.......... 1 J-,—— ........................ , . ...........................„............1 ...............................................mZm J "r Ξ j



Analysis of Variance Table

One Factor ANGVA K| : ΗΜΕΡΑ Y| : Μήκος αρτ.

Source: DF: -»«Ji ! i 0»^U<lf V'Zf . Mean Square: Γ i . -X .r κ.

Between groups .-· 16.655 | o 327 2.483 j

within groups 67 224.717 13.354 p = .0912

Total 69 241 371

Model ίί estimate of between component variance — 2.487

One Factor AfiGVA a| . KMtFA Yf : Μήκος apt.

Group: Count: Mean: Std Dev.: Std. Error:

HI 20 26.8 2.118 .474

H2 20 27.65 1.927 .431

H3 30 27.967 1.542 .282

! One Factor ANQVA X; : ΗΜΕΡΑ ¥] : Μήκος αρτ.
i!
i

Comparison: Mean Diff : Fisher PLSD: Scheffe F-test: Dunnett t ·

HI vs. H2 - *"'S 1.156 1.077 1.468

HI vs. H3 -1 .167 1.055* 2.435 2.207

H2 vs. H3 -.317 1.055 .179 599

* Significant at 9596

//



One Factor ANOVA Xt : HMtPA Y2: Μήκος στ

Source! r->r.l/f -•uni L'Quares. i ιΟΟί i OCjUOf t . r. a - _a .1 tCP i. .
1 Between groups i 0 

i ^ 110 •1 1-■ [-06 I moj ·■“■ * ■*
! Within groups i 67 205.367 i 3.065 i p = .9808

169 205.486

Model I! estimate of bet ween component variance “ * 1.5u3

One Factor AKGVa λ{ : ΗΜΕΡΑ Y2- Μΐ|κης &%

Group: Count: Moan: 3td. Dev.: Btd.Error:
1 M1
i "........... ............... 20 20.95 2.038 .456
1
1H2 20 20.95 1.849 .413

!ut 30 20.867 1.456 .266

η«Λ it auhua v- - sjmco a v«-
u.iw k tau-r*i*w ir » > «.■ g . ■ a· ίϊ . ^ ■ ά ■ »g«■«.w-«j

Comparison: Moan Diff.: Fisher PLSD: Scheffe F-test: Dunnett t:
1
1 HI vs. H2 0 j 1 105 0 0

j HI vs. H3 .083 j 1.009 .014 .165
i
! H2 vs H3 i

--------------------------1--------------------------
.083 11 009 014 1 65



ΰεξαμευη ΕμπΗουτιστικο Μήκος αρτ. Μήκος στ. ΗΜΕΡΟ Πειραματισμός No

f ί 52 8 27 20 Η! 2

hi 52 8 27 20 Η1 2

1 5
52 8 30 22 Η1____-__ 2
52 » 28 20 Η1 2

Γ 5 52 a _________ 25 18 W1____*1 2

6 52 8 26 201 Η! ■7Λ-

μ..I
i °

52 η 27 21 Η ί 1 ' 4.
T" ■“* U£ K 29 1 μ -βΠ ί -B ! ^ 1

ί 9 52 a 31 25 Η1 2
1 i u j 52 a _ _ . _ 28 20 " Η1 2h—-----
! ill 62 8 24..-............... 18 Η1 2
! 12 52 8 2? 20 HI 2
i 13 52 8 23 18 HI 2

14 52 8 27 20 HI 2
1 5 52 d 20 21 HI /L
1 6 52 H 20 21 ΗI 2
17 52 d 28 21 HI 2
i6 52 d 29 22 Η ί 2
19 52 d 2? 21 Hi 2

j 20 52 8 24 18 hi 2
21 52 8 1 30 23 Η 2 2
2 2 52 8 J 31 25 H2 2
ITT 52 y | 276 i *·1 11ίι

ιι ·~* ίΗ £. j 21
Γ ·-> «<L“t 52 Η 1 27 -- 22Ί M-“> ·Τ> ίiu j Z |

5~-- J 52 H 29 221 Η2 j 2?
ZD 52 8 29 22 i Η21 21
7 / 62. . 8 31....... ................. 24 M2 i 2 1.......... j......................... . j
28 52 8 26 20 H2 | 2 |
0 0....“ 53 8 \>2 119 i 2 ί

1 xrs XIOC 0 Ofttc. ϋ 22 u -»ί i

I J i
Ji

Γ “l
! .. . d 31 23 «β-Τιίii*_ j -L
ί T" ·-«

8 30ί 22 ? $ ·-* ! ·->ni j L·
33 J- ■)Ui 8 28 22 H2 z
74 52 8 29 22 H2 2
35 52 8 26 20 H2 2
36 52 8 27 20 H2 2
3? 52 8 30 25 H2 2

i 38 52 8 27 20 H2 9£_
! 39 52 8 29 22 H2^ 3/L

■* o| “tU 52 8 27 21 H2 2
! 41 52 8 28 20 H3 2
| 42 52 8 25 18 H3 2
i 43 1____ k2______ 8 27 19 H 5 2
! 44 i 62 8 30 24 | Η3 2



ΰεξαμευη 
■ ■■

Εμ.ΠίΙΟϋΤϊΰΧΙΚΟ Μήκος ΰρτ,|Μ'ι]κοζ οτ.|ΚΜΕΡΒ|ΠεipQ|iO(iiu[ΐοζ Γ4υ

_________________________________

1 | j
i i i i

— ..η 62 b 1 30| 23 Η3 ί 2
46 52 X ! 24i S 8_k----------------------- j—_____________j______________ m3 ί 2

---------------------------------!----------------------------------------------------------------------------------------------

4? 62
______ _________________________-

» ! 26 j 19 Η 5 1 1
___________ -________ 1____________________________________________________________

as S7*" ^ b 1 26j 19 Η Λ ί >* β j

40" w“
u ! ->-} 1 1 G5 i ‘-Li

Ι4^ξ ! ?
______________Ξ ί..............

ε:π-\°
C 1 
■_? «

XO U ··>■? I τη
*_ ft J <- Ο LS ~Κ 1 ">

a i *_> | *_

ΤΊ U £. s
π ! in^ ' , · » 117 IIJ ·->

*
Γ" ··>
J£

T -~ir
04. 6

·~5. Λ -V jl
· Η 3 2

53 52
Ji_____________________________________________

26 ί 9 Η 3 2

54 52 2 ί 20 Η3 2

33 62
J_____________________________________________

..2?
.....................................

19 Η 3 2
i 56 62 u

u
28 21 Η3 2

57 52 8
26 19 Η 3 2

58 52
0

OH
«t_ i 20 Η 3 2

59 52
Lb

26 20 117
γι3 2

GO 52 b
30 23 Η3 ~y

L·
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One Factor AMOVA X* : ΗΜΕΡΑ ft : Μήκος αρχ.

jalysis of Variance Table

Source; r-r .W l . oUiTi ■_* ·4 U -ia ί" £■ S . 1*an Sc|u<sr&; r *4- - -·*■ ·

Between groups O i 1 O Qc Cij i w . w w »- 9.435 bn7

Within groups βτ i 200 017 2.9S5 ! r, = .0481
Total 69 i 218.986

-------------------------- !--------------------------
j 1

Model II estimate ot between component variance

i /y

Oae Factor AnOVn Xf : ΗΜΕΡΑ Y| : Ηΐ|κ«ς apt. V

Group:_____________Count:_____________ Mean;_____________ Std. Dev.:_________ Std. Error:

HI 20 27.15 2.007 .449

H2 20 28.4 1.729 .38 7

H3 30 27.333 1.516 .'*d 77

V

One Factor ANQVA K| uwriJi 'ΊΤϊκος 1

Comparison: Mean Diff,: Fisher PLSD: Scheffe F-test: Xmnett t:

j HI vs. H2 -1.25
τ--------------------------

11.091 *
—

2.617 “· ·“ QQ,jc1 ,iOO

! H1 vs. H3 -.1 S3 J .996 .068 .368

H2 vs. H3 1.067 1.996*____1_________________ 2.287 2 139

* Significant at 959i



One Factor ANOVA X| : HfltPA Y?: Ηηκος στ.

6,Γϊ 3^! •·Γ,·Γ ϊ~'"£ s ■* 7s *■“ " -.f.,■% Τ' -, r·,"5i η t-· ν ί ·,· -ΰ> i-iii ivc t -aw Is

bOUf’Ctf . r%r . l/Γ . •-■■Jiij -wvjU-Si Csb . M- ”·.--- .. . . Γ-test:
i Between groups 2 j 70 Q- j w'‘‘w' 19.335 1 o 0-7

j Within groups A / . j 148.517 2.217 i ρ — 4O000t-4 !
! Total 69 j 188.286 1------------------ ■----- 1.............................. i

Model II estimate of between component variance — S.S34

One Factor ANQVA X{ : ΗΜΕΡΑ Y2: Μήκος ον.

UrOUp! Count: "•lean: Std. Dev.: Std. Error:
Hi 20 20.35 1 .663 |
H2 20 21.9 1 .334

1
.298

H3 30 k*Q. 167 1.464 .267

5

One Factor AHOVA X| : ΗΜΕΡΑ Y2; Μήκος ον.

Comparison: "lean Diff.: :isher PLSD: Scheffe F-test: Dunnett t:

HI vs H2 -1.55 .94* 5,419* 3.292

H1 vs.H3 .183 .858 .091 .427

H2 vs.H3 1 .733 .858* 8.132* 4.033

* Significant at 9596

//



ίΕμπηουτίυμος Μήκος ορτ.|Μϊΐκος u *^ΗΜΕΡΗίΠειρομοί ίϊυμ.ος No βεξομευή
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— — Εμπλουτισμός Μήκος σμί. Μήκος στ.|ΗΜΕΡΑ|Πειρο:μστισμός Νο|ΰεξσμευή
—. I-------------------------------------
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One Factor AHOVA X| : ΗΜΕΡΑ Y| : Μήκος ape.

Analysis of Variance Table

Source: OF: -*uπ ϊ oCfU^ir θis*. '■leanϊ bcjusre! F-test.
Between groups o 27 321 13.661 g> qo4

Within groups 67 306.75 4.578 p = .0574
Total 69 774.071

Model II estimate of between component variance = 4.541

One Factor ANOVA X| : ΗΜΕΡΑ Y| : Μήκος ape.

Group:_____________Count:_____________ Mean:_____________ Std. Dev.:_________ Std. Error:------ .----------------------
HI 20 25.85 3.345 .748

H2 20 27.5 1.539 .344

H3 30 26.6 1.303 .233

One Factor ANOVA Xi .ΗΜΕΡΑ Yt : Μήκος βρτ.

Comparison: Mean Diff.: Fisher PLSD: Soheffe F-test: Dunneit t:

HI vs. H2 -1.65 1 .351 * 2.973 2.439

HI vs. H3 -.75 1 .233 .737 1.214

i H2 vs H3 9 1 .233 1 062 1 457
1

* Significant at 959<5
3

! ..... - _______

>
/

/



One Factor ««ΟΫΑ Xi : HrlEPA f·?: Μήκος στ.

Analq^i " of Variance Table

oOLif *.;0 . r-.r . . .. . _ .Si . wUfii Ci . 'loan Square: "test:
Between groups O- 7 776 T QQO crc7•ww ·____________________I

! Within groups k7 Λ Λ ~7 ·■■ “7■4 u "s f*. r—, .· 6.622
i Total 69 451 .447 ____________________________!

i
1

Model il estimate of between component variance - -1 .367
»

1

1
4 i

j
i Π7
1

One Factor AKOVA K\ : ΗΜΕΡΑ Y2 - Mi|itoc ox.

Count · Mean: S+d. Dev,: Std. Error:----------------------------- -------- :--------------------- ----------- ---------------—i------------ ------------1----------------------------------
ui 20 20.25

..............................................
3.127

I
£QQ

i„:_.___________________j

:H2 20 21.05 1 .317
1.294

-------------------------------------------j................. ................H
IWT! * ■“ .............................. 30 20.367 2.785 5nq j

One Footer ANQVA Mi : ¥2: crx.

Comparison: Mean Diff.: Fisher PLSD: 3chet'fe F-test: Dunnett t:

HI vs. H2 Q
Λ_· 1.624 .483 983__________

HI vs. H3 -.117 1.483 .012 .157

H2 vs. H3 .683 1 .483 423 Ί



Σΐ^ΤΙΟΤίΚά σΤΟίχεία 1ης δεξαμε νης

Mean: Std. Dev.:
Xj : Μήκος apt.

Std. Error: Variance: Coef. Var.: Count:

27.543 1 .37 .224 3.498 6.791 70

Minimum: Maximum: Range: Sum: Sum Squared: * Missing: 1

23 31 S 1928 53344 1 //

Mean: Std. Dev.:
X2 Μήκος at

Std. Error: Variance: Coef. Var.: Count:

20.914 1.726 .206 2.978 8.251 70

Minimum: Maximum: Range: Sum: Sum Squared: * Missing: 2

1 18 25 7 1464 30824 1 //—

Στατιστικά στοιχεία 2ης δεξαμενής

Xl : Μήκος apt.
Mean: Std. Dev. Std.Error: v-sri-enci· ■ Coef. Var.: LoUH *. .

27.586 1 .781 i
| ·*■1 * 3.174 6.458 ί—r i

Minimum: Maximum:.. , ,. Range: Sum: Sum Squared: * Missing: 1

23 31
1
181 1931 53487

f
101

1------ 71
1 /1 X

X21 Μήκος at.
dean: Std. Dev.: Std. Error: Variance: Coef. Var.: Count:

, 20.714 1.652
1 I
1.197 I

— 
2.729 j 7.975

L_
1 7u

Minimum: Maximum: Range· Sum: Sum Squared # Missing 2

18 25
---- ! *---------------- 1------------------------

j 7 {1450 30224
1
!°

-------7/
/



'aO’TIKQC C" tOICC ο*Ρ}ζ uC^CCjJ.CVT")Q

1
1
1 k.4 . . .If'dli . -» rw.. .O KU . V . . ■*4J r~..i»«

Xl : πτικος αρχ.
‘ΟΓ »Ct* . Soef. Var.: r-·----L .OOUl 1 ·. .

—1

26.643 2.2 A Ο 4Ό 3.259 70

Minimum: Maximum: Range: Sum: Sum Squared: * Missing: 1

16 30 14 1865 50023 0 T7

Mean;
X2 '■ Μήκος στ.

Std. Dev.: Sta. Error: Variance: Coet'. Var.: 2ount:

20.529 2.558 .306 ________ 1 6.543 12.46 !_____________ 70

Minimum: Maximum Range: Sum · Sum Squared: it Missing' 2

12 29 17 1
I

1 &-Ζ.Ί 1
‘ · 1 29951 o \ \



ΠΙΝΑΚΑΣ II
2ο πείραμα

Α/Α Δεξαμενή 5η Δεξαμενή 6η Δεξαμενή 7η
al bl al Μ al bl

1 29 21 27 20 28 22
2 23 18 27 20 28 22
3 27 21 30 22 24 19
4 27 21 28 20 28 21
5 29 23 25 18 28 21
6 27 25 26 20 27 20
7 26 22 27 21 28 22
8 24 21 29 21 26 18
9 29 22 31 25 30 23
10 24 18 28 20 21 17
11 25 19 24 18 20 16
12 28 21 27 20 26 29
13 30 24 23 18 28 21
14 27 21 27 20 28 20
15 26 19 28 21 27 21
16 31 23 28 21 25 19
17 27 20 28 21 16 13
18 25 18 29 22 26 20
19 27 23 27 21 26 20
20 25 19 24 18 27 21
21 27 21 30 23 26 19
22 27 20 31 25 28 22
23 24 18 27 21 28 22
24 29 22 27 22 29 23
25 30 23 29 22 30 23
26 30 23 29 22 29 22
27 25 19 31 24 29 23
28 25 19 26 20 27 21
29 26 20 28 22 30 22
30 29 23 26 22 28 20
31 30 23 31 23 26 20
32 28 20 30 22 28 21
33 30 22 28 22 26 20
34 26 19 29 22 28 22
35 27 20 26 20 26 21
36 29 22 27 20 28 2i
37 26 19 30 23 25 19
38 30 25 27 20 25 19
39 27 20 29 22 26 20
40 28 21 27 21 28 21
41 28 22 28 20 28 20
42 27 21 25 18 27 21



43 29 21 27 19 26 20
44 29 22 30 24 28 21
45 30 22 30 23 27 19
46 27 20 24 18 29 22
47 28 20 26 19 25 12
48 29 21 26 19 27 20
49 28 20 27 19 24 18
50 27 21 27 20 26 20
51 30 22 27 19 27 20
52 30 24 29 21 27 21
53 27 20 26 19 27 20
54 28 21 27 20 28 21
55 30 23 27 19 27 20
56 29 23 28 21 25 19
57 27 19 26 19 28 21
58 30 21 27 20 25 19
59 27 20 26 20 26 19
60 27 19 30 23 27 20
61 27 20 26 20 27 20
62 27 20 27 19 28 21
63 27 21 27 20 26 19
64 24 18 27 20 24 20
65 25 19 29 22 24 18
66 28 21 28 21 26 19
67 27 20 30 22 27 20
68 27 19 29 21 27 20
69 30 23 27 20 28 21
70 30 23 27 20 27 20



One Factor AHOVA Xt : ΑΕΞ AHtMH ϊι : Πτικος «0^-

Analysis of Variance Table
.-· . ...... .ouUr C«f. DF: Sum Squares: Mean Square! Ft ^ s t:
i r. ,i tsexween groups ;12 i TO iOi0-.&SS. j 19.843 Is 17 i1°·· ·
| Within groups ! 20? 1 7Q4 42Q 15.838 i n = .0064

! Total 209 ______m±n±________i
!-------------------------- l

:

Model ii estimate οΐ between component variance — y.0u3

One Factor AHOY A X| ; 0EzAH£NH Y| : Ηηκος ctpt.

Group: Count: Mean: S+d. Dev.: Std. Error:

55 70 27.543 1 07
......................... 224

Ci 6 ......... .. ... 70 2? .586 1.781 .213

57 70 26.643 - ...._..... .263

One Factor AHOVT ' XfT £ΕΞ AMEHH..... : Ηηκ3ς

Comparison: Mean Diff : Fisher PLSD: Scheffe F-test: Dunnett t:

i£5 vs 56
] 1 
! - 043j j

1
! 653|----- 1

i cj T7=:r_T i i -'-j j
i ? ■" “ i

j o.j vi. 57 ! ... 1 7 | .653* 13.694* j2.718

I 56 vs. 57 ! 943
i 1

653* !14.054* 1 ? 947

* Significant at 95%



One Factor xj : ώΕ-ftf-itPiH f2= Μήκος στ.

Analysis of Variance Table

c-uUr uf . >F: Sum Squares: Mean SguareF“test:
Between groups o-.................. 5 21 2.605 .WWW

Within groups ■?07 Q4S SI 4 4.083 p = .5294
! Total 208 850.424

Model II estimate of between component var iance = ““.739

, tr— a a mm-ηι,β n aOietr ractor Af«OVr

I

X| : Μ* AMEINK i'2 - Μΐ|Κός <ίϊ -

1

;
3roup! Count' Mean: Std. Dev.· Std Error *

I

x^r 
V w 70 20.914 1 .726 .206

« 70 20.714 1 .652 .197

57 _ 70 20.529 2.558 .306

5

/
/

/

iW.r«3J4 V- - ACT AMrWW - Iwi,
iiiV a -aa-W iV· i.i4ir li at a'. | . mL·.·'!! iiallil i / . a a a

Comparison: 'v1ean Diff.: Fisher PLSD: Scheffe F-test: Dunnett t:
! ..........................................
! 55 v-s 56. j 2 ........ .171

1

j -r_ ___
j u3 VS. u? .386 .6 f &

___.638 1 . i JL 3 j
!-----------7-----------------------------
! 56. γς 57
Γ ______________________

186._______________
6.73 148 544 __|
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Εμπλουτισμός jΜήκος σρτ.|Μηκος στ.|ίΙΜΕΡΑ}ηειρ«ματισμός ΝοΤΰεξσμ.ευή
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9 8 50 23 Hi 3 51

! ίο 8 21 I 7 Hi 3 6 i
1 1 1 »ϋ 20 If*

. ......
HI ~31 51

! 12 1 yϋ 26 29 HI 3 61
! 13 υΜ 28j 21 | Η! 3 ΈΓ 1o s
! 1 1! 1 11 ι c1 1 J

* * υ 28! 20j HI 3 51

0
1 ·Ίι t 1 a 9 hiε ι 1 iL ι ill T•_J X Ί «LP ί

Γ ΓΓΊ! - *-· Η
•“V r“ « -9 iTi> ! 11 42 3 j 1ι η j “F

•J
•=r -B
Ο !

!----Γ-Γ5! ι ί { η i61 HTj hT 3 51 1
----ΓΊΓΊ

! Η ΗW
-i — ~ j . T20 : 2U! H ! 3 — « * 0 !— 

S ^ W*-*■ ..... 26j 20j HI 3 61
2 0 yϋ> 2? j 21 HI 5 61
71— . 8 26 1 Q■ «r H2 3 51
ί_ £_ Η 28 22 H2 3 51

Τ
ά

"i fi 
£_0 22 H2 3 X -t 

U I

"%i-r Η 29 23 H2 3 61
25 η 30 23 H2 3 51

ί 26 8 29 22 H2 3 51
71 8 29 23 H2 3 51
78 W 2? 21 H2 7

J 61
OQ υυ 3Q 22 H2 τ 1 κι s- ■ “ · .... j

ί ΐη 4 S 0 Op j HO£.*> j iLi# MB 1 x! SI»■«- j J j “ * !
ί ~7 1^ 1ί — -ν

JZL

8 Η £ 1 HA
ZL U i *_ V

1

in
V 1 £-

t ! Ti
.7 | u « |

Η

•ift l -“V ·4

^ *

5 s ·“* ! rr j it 4
Π£. 1 j! ui Ϊ

.—

J J ! κ 26 20
------------------—-j----------------------------------------------------------------------------------tit;

m2! 3(Oi ι
5η i η 28 22 ~r ! aH2| OIOS
Λ*ι * « 

ί °
26 21 H2 j 3 j 6!

. ............................... ......... . 1 _________

Η ί · 5 u
-■ ^ J υ 28 21 H2 3 61
7Ί

! “f “
! u
i υ

25 19 UB 3 5!
! ’α 

! ■'°

ί. η
! J J

ίο 25 19 if 2 51

i ο 26 20 H2 3 51
j 40 j Η 28 ·-* -9L· ι 15·“·riZ TJ

~ *υ i
ί }* 28 20 n j 3 51

42 j 8 27 21 H3 3 51
43 I 8 26 20 H3 3 61
44 ί 8 28 21 "hT 3 61



!
!
1

ί E ρ π «1 o u x ί cj ρ. ο ζ Μ Γ| Κ ΰ l,. Opt. Mi’jKtiQ ΰ t .{ΗΜΕΡη|Πε φΟρ.ΟΤΙο p uQ Νϋ;ΰε ζθί|ί εΐ'ϊ| j
t—■ 
1

I
i

1 t i
! !

Γ*5 K 27
__

K3
1 ............................................-TV, ϊ

3 1 al
-----------------------------------------------------f-...............- ......-.....

Π4ο X 29 22 H5 5 o i
—

Γ*7 wϋ 25 12 Hi 3 fti
____:______________

ϋ 27 20 Hi 3

49 Vu 24 28 H3 3 11__________ !

1 J“

ί 5!

11 
0

Ifit_ t_r 20 H3 x X 1
05

ΰ
“k “1 
XL ί in£- U 117r13 3

VIUi

r-w
! Η

··**
£ ί

•~U -5
'

SIT
n.j 3

7 1 
U 1

ί 55 6
.“5 —· J ·-% <r>
ί r ι <ί0

sg rrH3 3
■w- -a
ό ί

! 54 X 2b 1 2 i---------------------------------!------------------------------ H3 3 o i
—

j 54 «
_ <*________________________

77! 20 ! Η5
______________________ί_______________:___ι___________

ft ft]
___________________s

i Sfi 
1

u 1 25 1 19! H_JS
________________________i____________________i____________________i_______.v

sir |

i x?i *
u
o 29! 21 ί Η3___ _ ϋ_1 . _____ J_________Ζ—,_________________ _____

XI
l£ ' . _J

! coJ -_7 KJ
ί cn
t J J

ή 2 
0

'ίε; ! «ο ! ||8ζ«£-_ -_ί i s Zr j « 6 *-j· X■-> x 1 !W »
,.
ό 26 ] 19 il7 si -_i 7•-J x* 5

° * !
1 / nf UU Η 4L f -*t. drvZ.U 117n j 7J ■ΊΓ ■«U i 1
i—rr1• 0 ί 8 27 20 H3 3

-w-«
o t )

i----rr1
S 07 Η 2b

- -
Z \_____________ H3 5 si j1
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Analysis of Variance Table

One Factor AfiOVA Xt : HMEPft Y| : Hi^soc αρτ.

Source: D>F: burr» squares! Mean oQuare! F-test:
Between groups ■~i 27 321 i,3661 i o Q041 — j
Within groups 6? 306.75 ! 4.578 | r. = .0574

Total 69 334 071

Model I! estimate of between component variance - 4.541

One- Fa«t«r AHOVA X-j : HKEPA Y| : Μΐ)κας ape.

Group■ ■>.« ΙΓ.+ · Mean: 9td Dev.: 5+.1 Erroi" ■
LMi i 1 20 25.85 3.345

!
74P.....

H2 20 27.5 1 .539 .344

H3 30 26.6 1.303 .238

On© Factor ANOVA X-, : ΗΜΕΡΑ Y; : Μήκος <sp*.

Comparison: Mean Diff.: Fisher PLSD: Scheffe F-test: Dunnett t:

HI vs H2 -1.65 1.351 * 2.973
j 1
i 2 439 i
1 *

HI vs. H3 -.75 1.233 .737 S 1 .214

H2 vs. H3_________________________
9 1.233 1.062 1 1 457

* Significant at 959*'

|
i



Analysis of Variance Table

One Factor ANUVA Xt : ΗΜΕΡΑ Y2: Μήκος στ.

Source: DF: Sum Squares: '■lean Square: F-test:
Between groups o

X. 7.776 3.S8S .587
Within groups 67 443.667 6.622 P = .5587
Total 69 451.443

Model II estimate of between component variance = -1 .367

One Factor ANOVA X| : ΗΜΕΡΑ Y2: Μΐ|κβς fft.

Group: Count. 'lean: Std. Dev.'. Std. Error:

[HI 20 20.25 3.127 .699

H2 20 21.05 1 .317 .294

H3 30 20.367 2.785 .509

//

One Factor AHOVA X| : ΗΜΕΡΑ Ϋ2: Μήκος νχ.



]Εμπλουτιστικο Μήκος αρχ. Μήκος ox. ΗΜΕΡΗ ύεξαμευή{Πειραματισμάς No
i--------- -
I

i H 25 20 HI 52 3
2 Vu 24 18 HI 62

' 5 
4

8 29 22 HI δ 2 ___________________1
i a 0 30 23 HI 52 5

5 8 29 22 HI 52 3
t) H 26 20 HI 52 3
Ί1 H 33 22 HI ~52 3
8 a 38 22 HI 52 3
9 a 20 15 H! 52 3

10
11

a 27 20 HI 52 3
a 26 19 HI 52 3

" 12 0 20 15 HI 52 3
' 13 

14
0 27 20 HI 52 3
8 2? 20 HI 52 3

i5 a 29 23 HI 52 3
16
17

8 26 19 HI 52 3
8 20 15 HI 52 3

18 HS-r 25 19 HI 52 3.........
19 8 26 20 HI 52 3
20 a 25 * n 3 O HI 52 3
21 u 30 23 H2 52 3
i— 8 29 23 H2 52 3
23 H 29 22 H2 52 3
·"> 4 i

a 27 21 H2 52 I 3
25 kLr 30 27 H2 52 1 3
26 a 30 28 H2 52 1 3
27 a 28 20 H2 52 3
28 { a 0 20 16 H2 52 3
29 8 30 23 H2 52 3
30 8 27 21 H21 52 3
31 a 32 24 H2 52 3
32 a 29 22 H2 52 *X

J

33 a 32 24 H2 52 3
34 a 29 22 H2 52 3
35 a 26 20 H2 52 3
35 a 29 22 H2 52 3
37 a 23 20 H2 52 3
38 8 27 20 H2 52 3
39 a 30 22 H2 52 3
40 a 27 21 H2 52 3
41 js_ _ _ 24 ! 9 H3 52 3
42 a 27 20 H3 52 3
43 a 25 22 H 3 52 3
44 8 30 22 H3 52 3



Εμπλσυτιστικα Μήκος σρτ. Μήκος στ. ΗΜΕΡΟ Οεξαμευή Πειραματισμός No

' 45 8 26 19 Η 3 62 3
4ό a ___________ 27 20 Η 3

—
62 3

" 4? H 2? 20 Η3 62 5
48 •J 28 2! Η3 62 3
49 8 28 22 Η3 62 3

~5CT H 28 21 Η3 62 3
51 b' 3G 23 γΙ3 52 3

" 52 H
■~kϊϋ 2δ Η 3 52 3

53 8 29 21 Η 3 62 Τ1
54 b 28 2 ί Η 3 52 5
55 b‘ 27 21 Η 3 52 3
56 1 10 32 22 Η3 52 3
57 8 32 24 Η 3 52 3
58 8 25 19 Η3 62 3
59 H 33 25 Η3 52 3
60 H 33 25 Η 3 52 3
61 H 28 20 Η 3 62 Ί|----- - _
62 Xw 29 21________-.. Η3 62 3___ . ___________
63 X 25 20 ί Η3ι 62 3
641- E ϊ 29 22 j Η3 62 3
l5j ϋ 29 22 | Η3 52 _...........  _1j

A A 1 
\J <j \

s *o 29 22 Η 3 52 •J

£ "1 1U i H 2? 20 j 113 52 3
ud I H 3G 24 j Η3 52 3
, „ ! oy i H 30 23 | Η3 j 62 3

-~~t /U | X 32 ί 2d i Η3 i 02 ____ ________________ 31



One Factor ANuVA X\ : KntPa Y| : riTjitoc αρτ.

«. < ·ά

.-·.... - - . r-r- .C-OUi . L* i . ■_>0i_iόi Oi· ,

-Λ Lf ■ -«
κ.-ί ______- . r x - -ait-aii 0‘-jUof c1 . i '.c;' ·. .

n i 1 ·-Bctveen groups - 35.842 ! 4.622
Within groups ! 6? cr i q c; -j y 7.754 1 r, = .0132

1 Total i 69 591 2_______.................. .....
!

____________________ 1____________________

Model ί i ssiirricitf of h»ot"w*eeri component ν'orίοΓιc1 ‘*1 .U44

Ofte Factor &?40¥Α Χ| : ΗΜΕΡΑ V\ : Μήκος αρΐ-

Group: Count: Mean: Std Dev : Std. Error:

HI 20
—r

1 Oi O 
! —

------ 1----------------------
13 443

------ 1------------------
i

.......t:‘ ‘...........
H2 20 j 28.45

1
! Z.D64 
I

i
1 .Of 6 i

H3 30
1
j 28.433 s .·!.·> ii ■'»*'· '— « —.... J

!

i

line 4UinU4 V* - UMrO X V- - ***~~Λ~ «ΤΑΤ
iii'-WW - Si * · I - -»i S~S S '- 6 i - S BftgvwW^, Ujf % .

Comparison: -lean Diff.: Fisher PLSD: Scheffe F-test: Dunnett t:

HI vs. H2 _·■> ·“>=:j£. . aV J 1.758* 3.264*
1

2 555 |
HI vs. H3 “Ζϊ.Σ&ό 1.605* 3.86* 2.778

H2 vs. H3 017 1 605 2 1494F-4 .021

* Significant at 95%



One Factor ahuya Ki : HMtPft Y?: Μήκος στ.

iI

Model II estimate of between component variance — 1 4.655

4

oOUi C't*.
Fsr . l/i . O*_ii t i *-.“-^ϋ·ΰ·ι *s s.· . K.4 . - - .“· ____________i ICOM C'^uOi *r . Γ i . ..4, . 1 >. .

Between groups WW.WAW j 34.313 j £ 25s

Within groups I £7I - 1 15.003 1 r, = nns

Total
1
169J_____ ;_________________________________

40?.849 j 1 ;

One Factor AKOVA Xf : ΗΜΕΡΑ Y2 : Μήκος «.

Group: Count: ■■lean: Std, Dev. ■ Std.Error:

HI •*>n
-L

,Q* 1 --· .w 2.479 554

H2 20 22.05.................................. z .565
1

.5 78

UT __ _ Ol , . T-“<i !' · * 1

One Factor AKOVA Hi : ΗΜΕΡΑ Y2: Μήκος στ.

Comparison: Mean Diff.: Fisher PLSD: Scheffe F-test: Dunnett t;

HI vs. H2 -2.45
—

1 412* 5 999* 3.464

HI vs.H3 -1.933 1.289 * 4.482* 2.994

H2 vs.H3 517' 1 289 .32_______________ .8

* Significant at 9596



Στατιστικά στοιχεία 1ης δεξαμενής

1
xi : Μήκος αρτ.

t“- - - + II... .Ι_·υ*ί 1 . V <JI . .

-|

ί Iftfi i . ■-* tU . LSV V . . ·_· c-J . ui \ Or v<*r . •-/ΟοΓιΙ .
126.643 2 .jL· 4.342 o .jl>j 7 1 <0

i1
Minimum: Maximum: Range: Sum: Bum Squared: « Missinq: <1
I
[16 30 14 ____ 1865 50023

l
101

... ^
11 /" ' 1 /

------ -------- . .. --0=—=J

Χο Μήκος στ
Mean: Std. Dev.: Std. Error: Variance: Coer Var Count
I j i I j-----  ----------- 1---------
[20.529_______ [2.556________ l .50b__________ t .545_________ j 1 2 4e>_________ ?0

Minimum: Maximum Range: Sum Sum Squared. « Missing · 2

12 29 17 j 1437 29951 jo X
/

Στατιστικά στοιχεία 2ης δεξαμενής

Mean: Std. Dev.:
Xl :

Std. Error:
Μήκος αρτ.

Variance: Coef. Var.: Counti
1 27.8 2.927 .35 j 8.568 10.529 70

Minimum: Maximum: Range: Sum: Sum Squared: * Missing: 1
1 1----------------------

120
—

33
----- -------------
13

----- j-----------------------
j 1946

—

54690
i 1
!° ! ! /

ί—=

Mean: Std. Dev.:
X2· Μήκος στ.

Std. Error: Variance: Coet. Var.: Count:

21.129 2.419
.

.289 5.653 11.45 70 !

Minimum: Maximum ?ar«ie · Sum: Sum Squared: » Missing 1 4

j b 28 7T- - - - - - -‘
147Q 31653 o ! /

/



ΠΙΝΑΚΑΣ III
3 ο πείραμα

Α/Α Δεξαμενή 7η Δεξαμενή 8η
al bl al bl

1 28 22 25 20
2 28 22 24 18
3 24 19 29 22
4 28 21 30 23
5 28 21 29 22
6 27 20 26 20
7 28 22 33 22
8 26 18 30 22
9 30 23 20 15
10 21 17 27 20
11 20 16 26 19
12 26 29 20 15
13 28 21 27 20
14 28 20 27 20
15 27 21 29 23
16 25 19 26 19
17 16 13 20 15
18 26 20 25 19
19 26 20 26 20
20 27 21 25 18
21 26 19 30 23
22 28 22 29 23
23 28 22 29 22
24 29 23 27 21
25 30 23 30 27
26 29 22 30 28
27 29 23 28 20
28 27 2! 20 16
29 30 22 30 23
30 28 20 27 21
31 26 20 32 24
32 28 21 29 22
33 26 20 32 24
34 28 22 29 22
35 26 21 26 20
36 28 21 29 22
37 25 19 28 20
38 25 19 27 20
39 26 20 30 22
40 28 21 27 21
41 28 20 24 19
42 27 21 27 20



43 26 20 25 22
44 28 21 30 22
45 27 19 26 19
46 29 22 27 20
47 25 12 27 20
48 27 20 28 21
49 24 18 28 22
50 26 20 28 21
51 27 20 30 23
52 27 21 26 20
53 27 20 29 21
54 28 21 28 21
55 27 20 27 21
56 25 19 32 22
57 28 21 32 24
58 25 19 25 19
59 26 19 33 25
60 27 20 33 25
61 27 20 28 20
62 28 21 29 21
63 26 19 25 20
64 24 20 29 22
65 24 18 29 22
66 26 19 29 22
67 27 20 27 20
68 27 20 30 24
69 28 21 30 23
70 27 20 32 25



I

I

Unpaired t-Test ; ΔΕΞΑΜΕΝΗ : Mrjses πρτ. i
.

DF: Unpaired t Value: Rrob. (2-tail):
1
11X8 1 ‘

! '
! -7 8441 - - j .0091 !

__1
1
j
| «

Group: Count: Mean: Std. Dev. ■ Std. Error:
i

57 70 ! 78 843 
| "

1
17 7 
i

1 263
I ____________

1
.

68................ ........ . .
70

i i 1 !1 .«£ i* .o j *:.?2 f ! 03 A
S 1

Unpaired t-Test Xj : ΔΕΞΑΜΕΝΗ ?2: Μήκος ttx

DF: Unpaired t Value: Prob. (2-tail):
i------------------
j 138

p-
j-1 428 i .1582___________________ !

Group: Count: Mean: Std. Dev.: Std. Error:

57 70 20.529 2.558 306

68 70 xL. 1 .1 jl3 2.41 9 . x- C> v-
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