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Evyoaprotieg

Me v oAokANpworn NG ekméVMong ¢ OMAMUOTIKNG gpyaciag, embuud va
EVYOPIOTHOM TOVG AVOPOTOLE OV UE evémvevoay, L kKabodnynoov Kot pe ompi&ov
KOTA TN OBPKELD AVTNG TNG ONUIOVPYIKNAG OL0OPOUNC.

Apywcd, 0o NBela va evyopiotiow tov emPAEmovia Kabnynt pov, K. Zepopeip
[ToAvLo, Kabnynt TMXIIIIA, yio tv kaB0od1ynomn mov Hov Tapeiye, Yo TV adldKonn
GLUUPOAY] TOL OTNV OMOKTNOY VE®V YVAOOCEW®V, KOODS LIAPEE TOAD  OMUOVTIKOC
GUVTEAEGTIG GTO VO LOPP®OO®D GTO TANIGLO TOV HETATTLYLOKOD TPOYPAUUOTOS, OAAL Ko
Y0 TI] GUVEICPOPA TOV GTIV EMKVPMOCN KOl OAOKANP®GCT TG TAPOVGOS OUTAMUATIKNG
gpyaciog.

Eniong, Oa nfeka va guyopiotiom tovg a&loloyntég g SAMUTIKNG epyaciag, TV
ka. Evtuyla NoBavond, Avominpatpio Kabnyntpua tov TIIM, kotr tov k. Tlavtein
Komehd, Emikovpo Kabnynt) tov TIIM, 1660 Y0 T0 onuoviikd poilo Tovg oTnv
aloAoynon g mapovcag epyaciog 0G0 Kol yuwl TN GLUPOA] TOVG 6TV OTOKTNON
yvooewv, Katd T @oitnon pov oto [IMZX, mov ocvvelcépepay OLCAGTIKA GTN
SUOPPMOT TOV EVVOIOAOYIKOL TAOIciov Tng epyaciog kot otn dwuyeipion Tov
OTTOLTICEMV TOGOTIKYG AVAAVOTC.

®a NMbera vo gvyaploTiom Wiaitepa tov emPAémovta kabnynty pov, k. Anuntplo
Towwta, dwdktopa Tov TMXIIIA kot gvtetaipévo ddackariag oto IIME, o omoiog
TpocEPePe  ovolaoTik  Ponbe oty ekmdvnon NG SWMAMUATIKNG  Epyaciog,
AVOOEIKVOOVTOG TOAAEG KaTeLOUVGELS Epeuvag kot TpofAnuaticpov. Me fornce oto
Vo KOAMEPYNO® eMGTNHOVIKA, KAODG VTPEE O EUTVEVGTIG OV Y10 TO EVOLOPEPOV OV
otov kKAGdo ¢ Ieprpeperaxng Emomung ko tov Metagopdv. H kabodrynon mov
npocépepe 0 EmPAEnav vmpée daitepa yoviun, vanpeTdvVIOg EUTPAKTO TO d1dA0YO,
onuovpydvtog dproto mvedpo cvvepyaciog. Tov elpon waitepa gvyvouwv yuo v
VTOMOVY] KOl EMYUOVI] TOL OTNV TPOGTAOEL HOL Y. TNV OAOKANP®ON TOV
UETOTTUYIOKAOV GTOLOMV OV KOl TNV OTOKTNGT| YVAOGEDV.

Téhog, Ba NBera va EKPPAG® TNV ELYVOUOGUVY] OV GTOLG Yovelg pov Omud kot
Maoapia, Tov adep@d pov Xproto kot otov avBpwmo mov cvumopedtnke poli pov pe
VTOHOVY] KATA TN SIUPKELD VTG TNG S1dPOUNG, ToV cOlLYO pov, Owud Kotcd, yo v
oTNPLEN OV LoV TTOPELYOV GTA QOITNTIKA XPOVIK Kot Oyt LoVO.
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Iepiinyn

Ol petapopég omoTeELODY GNUOVTIKO TOUEN TNG OIKOVOMING TV KPOT®OV Kol TPOAYyoLv TNV
eBvik kot meprpepelaxt avantuln, Kabog cuvteAovv ot de&aywyn g emkovoviog Kot kébe
€ldovg avOpmoyevohg dpacTnploTnTag ToL GYETILETAL Pe avThV. AESOUEVNC TNG VOLOTEAELOKNG
oYéoNg TMV UETOPOPOV LE TO YMDPO, Ol YWMPWKOlL Teplopiopol mov veictator Ady® 1ng
YeEOUOPpEOAOYlOG Kol NG omdoTOONG UETAED TEPOYDV EMOPOLV OTN OSOUOPPOOT] TOV
GUOTNUATOV UETAPOPDV TTOV TIG GLVIEOVV KOl TIC VITOGTNPILOVY, IE OTOTELECUN Ol TEPLOPIGLLOL
aVTOlL VO OOTLTMVOVTIOL GLVAKOAoVOO Kol oTr dopn Kot T Aettovpyio TOV PETOPOPIKMV
SIKTVOV TTOL AVATTOGCOVTOL GTO YMDPO. LTO TANIGIO QVTO, 1] TPOTEWVOUEVT SMA®UOTIKY Epyacio
Ba emyelpnoel va LeAETNGEL T OOUN Kot TNV TOTOAOYio SIKTOMV PETOPOPDOV OV AVOPEPOVTOL
070 1010 YEOYPUPIKO OIKOVOLIKO GUOTNUA (GTNV TEPITT®ON TOv €BVIKOD JKTHOL PETAPOPDOV
g EALGSaG), 0AMG S1opéPouV ®¢ TPOG TOV TPOTO KOl TO UEGO LETOPOPAS, UE OTOTELECUO VO,
AmOTELOVV  SLOQOPETIKES SLOUOPPDCELS HETOPOPIKAOV GLOTNUATOV (0d1KO, G1ONPOSPOULKO,
aKTomTAOIKO kol agpomopikd). H épevva Oo mpayupotomombel pe 1t povielomoinon TV
TPOAVAPEPOLEVOV UETAPOPIKAOV OIKTO®V GE TOAVGTPMUATIKO YPAQo (moAdTAoKO OikTvO)
TEGGAPOV eMIEd®V, T0 KoBEva ek TV omoiwv Oa aviimpocmnedel Eva LOVOTPOTIKO (evOG
UéGov) JdikTtvo peta@opav. Xtnv épevva Oa emdiwybel n avamtoén pebodoroyiag yio v
TOGOTIKN]  EKTIUNGN TG OLVOLACUEVNG EMdpaong ToV EMmESOV OTO  GLVOAIKO
(ToAGTPOUATIKO) OIKTVO  UETOPOP®Y, TO OMOI0 TEPLYPAPEL TN GUVOMKN €IKOVO TOL
GLOTANOTOC  peTOEop®Y oty EAMGSa, Ogwpoduevov ¢ eviaiov  ¥PIKO-O0IKOVOULKOD
GLGTHNATOS (G Ayopd). ATMTEPOG CKOTOG TNG TPOTEWVOLEVNG EPYACING Elvar 1 aviyvevon Kot m
a&loldynon ovAmTuéng oYECE®MV GUUTANPOUOTIKOTNTAS 1 OVTAYOVIGTIKOTNTAS WETOED TV
SLQOPETIKAOV EMMESOV (LETAPOPIKAOV SIKTV®V), HEGA Omd TN UETPNON TNG CLVEIGPOPES TOVG
ouvoAikd (cvvabBpoiopévo) diktvo g ydpag. H cuvelocpopd tng mpoTevOUEVNG SITAMUOTIKNG
gpyooiag oty £pguva agopd, TpOTOV, TNV ovATTLEN TPp®TOTLANG Hebodoroyiag amoTiumong
NG GUVOVLOGUEVIC OPAONG LETAPOPIKAOV SKTOMV OS0POPETIKOV LEGOV, OE LOKPOOKOTIKN
KAMpoka, dedTEPOV, TNV HOVTEAOTTOINGT] €vOG €0VIKOD SIKTLOL GUVOLOCUEV®Y LETOPOPDY GE
TOAVGTPOUATIKO YPpApo, 1 ool amovctalel and tnv Tpéyovca Piproypapia yio T dedopévn
yopr KAlpaka, Ko, Tpitov, T pedét g nepintwong e EALGSag, | omoia etvan pia yopa pe
£€VToveG YEMUOPPOAOYIKEG 101oTePOTNTEG KOt 1010V OKOVOUIKO TPOQIA OV OTULTOVV T
GUVOLOCUEVT Opdom TV SIKTO®V HETAPOPMY Y10 TNV EMITELEN TNG GLVIETIKOTN TAG HETOED TMV
TOALAPIOUOVY TEPLOYDV.
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The geography of combined transportation: studying
the structure of the multilayer network of multimodal
transport in Greece

Abstract

Transportations consist an important section of the states’ economy and promote
national and prefectural growth, as they contribute in the communication process of
every kind of human activity that is related with it. Taking into account the determinist
relation of transportations with the spatial, the regional restrictions that exist due to the
geomorphology and the distance among areas, influence the set up of transportation
systems that connect and support them and have as a result these restrictions to be
imprinted both on the structure and the function of transportation networks that are
developed in place. In this framework the recommended thesis will try to study the
structure and the topology of transportation networks that are referred into the same
geographical economical system (in the national transportation network in Greece case)
but differ in the way and the means of transport, resulting into consisting different
figurations of transportation systems (roads, railways, marine and aviation). The
research will take place with the modeling of the already mentioned transportation
networks in a multilayered graph (complicated network) of 4 levels, each representing a
monotropic (one means) transportation network. In the research the development of a
methodology will be pursued for the levels on the overall (multilayered) transportation
network, which describes the overall illustration of the transportation system in Greece,
considered as an undivided territorial/financial system (as a market). The ultimate aim
of the recommended project is the detection and evaluation of the development of
complementary or competitive relation between of the different levels (transportation
networks) from the measurement of their contribution to the overall () network of the
country. The contribution of the recommended thesis in the research concerns firstly the
growth of the original methodology to imitate the combined actions of transportation
network of different means in a macroscopic scale, secondly, the modeling of a national
network of combined transport in a multilayered graph which is absent from current
bibliography for the particular territorial scale and third the study of the case in Greece
which is a country with intense geomorphologic peculiarities and distinct financial
profile which require the combined action of the transportation networks for the
achievement of the relativity among numerous areas.
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H yewypaia twv cuvSUaCUEVWY UETAPOPWV: MEAETN TS Soun¢ Tou MOAUCTPWUATIKOU SIKTUOU
SLATPOTTIKWY UETHPOPWV aTnV EAAada

Kepdioro 1

Ykomoc ko Xtoyor TS Auvmiopatikng Epyaciog
1.1 Evoayoyn

Mo oo T1g PacIKOTEPEG AVAYKES TOL OVOPOTOV OmOTEAEL N eMKOW®VIKL dNAAON 1M
avaykn TOv Vo, CLUVLTTAPYEL UE GAAOVG avOPOTOVE Kol Vo OVTOAAGCEL OTOWYELS Kol
TANPOQOPieg GVVTEAMVTOS GTN dnpovpyia otabep®dv Kowmvidv. ['a va emtuyel avT
™ OpaoTNPOTNTO TO GTOUO YPNOUOTOIEL GUGTALATO ETIKOWMOVING UECH GTO OToio
aVOnTOCCOVTOL Ol aVOPAOTIVES Kol KOWMVIKEG ox€oelg kabmg kot dAla yprola €10m
oxéoev. Ol GYECELS QVTEG AVOTTUGGOVTOL PE TNV avadvuouevn mopeic. Tov avBpdmov
LE TO TEPAGUO TV YPOVOV KOl OVOPEPOVTAL G JLAPOPOVG TOUEIC TIC UETAPOPES, TIG
TAEmKOwVmViec, T0 dwadiktvo, TO eumodplo, v owovopion k.o. Ot oyéoeg
aAAnAenidopaong amotehovv Pacwkd vrofabpo yoo v avdmtuén Tov cveTnudTeV
EMKOWVMOVIOG KOl ATOTEAOVV EMGTNUOVIKO TEGIO EPELVOGS Y10 TOAAES EMGTILES KATOLES
amo avtég elvar 1 Owovopkn, ) [IAnpogopikr|, N Kowvwvioroyic.

Ta ocvomuota emkowoviog edpalovtarl kot eEediocovtal 6e éva yOPIKO GOVOAO L
otdpopa yopaktnplotikd. Ot yopikég 1010tNTEC PaiveTon Tmg BETOVV TEPLOPIGLOVS GTNV
avantuén Tov ovotnudtev emkowoviog. O dvBpwmog oty mpoomdbeld tov vo
ovpPadicel pe TV avEavopevn avaykn e emKovoviag aAAd Kot va EETEPACEL TOVG
nepopopog Bétel véa dedopéva oty Okovopukn Ocwpio. Katd avtd tov tpdmo
enekteivetal o€ medio MOV oLVOLOVTAL GUECO HE TNV Oolkovouio kol pmopel va
EMNPEACEL, OO AVTO TOV UETOPOPOV LG KOL VTN 1) OvAYKN amotelel TpoTapykd
porlo. H perémn térolov €ldovg cLoTNUATOV YDOPOL Kol OKOVOUTOG YiveTal pe tnv
[Teprpeperaxn Emotiun n onoio avtiel mAnpogopieg kot dedopéva kot to eEgtalet amd
dAhovg emoTUOVIKOVG Topelg Omw¢ Mabnuotwkd, Kowvwviodoyia, Owovopikd,
dvo.

2oppova pe tov TToAvlo (2011), n Iepupeperoxn Emomun elvor o emotnpovikdg
KAAOOG mov HeEAETE OVO Bepeldon epoTiuoTe, TNV «adENon tov peyébovg twv
TEPLPEPELDY KOl TN OLOLPOPETIKY] TOYVTNTO OWKOVOUIKNG aVATTUENG 1 gunuepiog kdbe
TEPLPEPELONCY. AVTOG O EMGTNUOVIKOS KAAOOS dnuovpyndnke yio vo EUTAOVTIGEL TV
«TOPUOOCIOKT OIKOVOIKT ovdAvomy» pe T HEAETN Tov evvoudv amodotoot (distance),
YOPOc (space) ko mePLPEPED. (region), OTOYELOVTOG OTNV 1GOPPOTN OIKOVOUIKY
avantuén (balanced economic development) kot otn peioon 1OV AvViGOTATOV
(inequalities) mov mapatnpovvIol HETOED SLUPOPETIKOV YOPIKOV HOVAS®OY Hi0g
dgdopévng yopwkng evomtoc. Ot yopwkés povddeg avamopictovior g onueio 1
koupounodes) mov ocvvdéovior Kot OAANAETIOPOLV UETAED TOVG TOPAYOVTOS POEC
HETOPOPDV, TNAETIKOVOVIDV, EUTOPTOV, TEYVOLOYING KO TAT|POPOPLOV.

Ta ocvomuota emkowvoviag elvar dvvatdv va  mePLypapolV, G©TN GLVIPITTIKY
TAEWOVOTNTO. TOV TEPMTOCEDY TOVG, ¢ Oiktva (networks), upe ypnon ToOV
pebodoroyikdv epyoieiov mov mpoopépel 1 Oewpio Awtdwv (Network Theory)
(Zuckerman, 1999; Easley and Kleinberg, 2010; Borgatti and Halgin, 2011) ko
€KOTEPAL 0 TOopéng NG Avaivong towv Xovletov Awtdwv (Complex Network
Analysis) (Albert and Barabasi, 2002). Ta diktva map€yovv éva eminedo vanpeciog
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petapopdc, 1o omoio oyetiferon HE TO KOGTOG TOVE, VITOVOMVTOG OTL TO EMMEON
OWKOVOUIKNG avamtuéng oyetifovtor pe MV TukvoTnTo TOL J1KTLOL. [EViKOTEPQ TOL
OlKTLOL HETAPOPDOV, OTMG TOAAG OlKTLO, YEVIKA EVOOUOTOVOVIOL MG £VO GUVOAO
Tomo0eG1OV KOt £VO GHVOAO GUVIECU®V TTOV AVTITPOCHOTEVOVY GUVOEGEIS LETAED QLTAOV
tov tomofecidv. Ta diKTvo UETOPOPOV OVOTAPIGTOVV GUGTHLOTO ETIKOWVOVIOV MG
oyepn ohvola KOUP®V Kot GUVOEGEDV TOLG AVIADVTOG VAKO amd T Ogopio tov
I'papwv. Xvvendg n cvvaeeld toug pe v [eprpepetaxn Emomun eivor gvdidpirn ko
Kpivetol oKOmo va peAetnOel TepaTEP® N TPOGPOPA TOVG GE OAOVE TOLG TOUEILS TNG.

1.2 O pohog TV petagop®dv oty Xopiwkn kov Ileprpeperoxn
Avamtodn.

Iotopikd, mopatmpeitor 6Tt M AvATTLEN TOV UETOPOPOV KOl TOV HUETOUPOPIKOV
VTOOOUADV €lval 0TEVA oLVOESEUEVT e TNV AVATTLEN TOV aVOPOTIVOV KOW®OVIDV,
QTOTEAMVTOG TO OMOTUIMUA TOVS 6To XWPo. [Ipokdntel 16TOPIKA OTL N AVATTTVEN TV
LEYAA®V AGTIKOV KEVIP®V V0L GTEVA GLUVOESEUEVT LUE T YEOYPAPIKT] TOVS BEoM, 0ALG
Kot pe TN dvvatdomnta  aflomoinong T®V  VEIOTAUEVOV  QUGIKAOV UETOPOPIKAOV
GLOTNUATOV (TOPATOTALES 1| ToPaOaAAcslE TOAELS) N HE TN SLVOTOHTNTA AVATTLENG
avOporoyevav petapoptkdv vrodoumv (IToivlog, 2011). Ewdwodtepa ot vmodopég
amotelobv T Pdon yw va vAomonfodv ot OpAGEIS TOL VATTOGGOVTIOL EVTOG TV
LETAPOP®Y KOl KOTEYOLV ONUOVTIKO pOAO Yoo TNV OVATTULEN TOV KOW®OVIKOV
GYNUOTICUOV OTTMC £IvOL 01 TOAELS KO O1 TEPIPEPELES. 100 VoL EDOOKIUNGOVV 01 LTOSOWES
ypEAlETaL Ol TOAEIS 1| TTEPLPEPELEG VAL OBETOVY TNV ATOITOVUEVT]) OKOVOULKY| doun,
oA Kot TV oontovpevn TANBuooky Katavourn. Me m c®ot TpocapoY Kot TV
QTOTEAECUATIKOTNTO TOV UETAPOPIKADOV VTOOOUMV OLEAVETOL 1 TOPAYOYIKOTNTO Kot
GUVETMG EVICYVETOL 1| TEPLPEPEIKT] avanTLEN. BéPata 1 avémruén e&aptdror Kot and
dALa KpLTpLoL €K TV 0MolmV KLPLOTEPO Eival Yewypapikn BEom TG EKAGTOTE TEPLOYNS
OV GE GLVOLAGUO LE TIC LETAPOPIKEG VTTOOOUES Elval TOOVO Vo EMPEPOVV AANAYES OE
TEPLPEPELNKO EMITEDO.

H meprpepetaxn avdmroén unopel va yopoakmmpiotel wg n mopoyn fondetog oe meproyéc
mov  glval  AMyOTEPO  OIKOVOMIKO OVOTTUYHEVEG TPOKEWWEVOL va  mpowOnbel n
1GOPPOTNUEVT] OIKOVOUIKY] Kot KOlvwvikny avdmtuén tovc. Ztv EE, avripetoniletor mg
AVOTOGTOCTO GTOLYELD TNG KPATIKNG OIKOVOUIKTG Kot KOWmVIKNG moAtikng( Antonescu,
2014). H avtipet®mion tov meppepelokmy avicotNToV £xet eEelMybel og Eva onuovtikod
OMmua yo v otk g EE. Av xon apketéc pehéteg delyvouv OTL vdpyovv
evoeilelg Pabuov ovykhiong evidc g EE og eninedo yodpoagc, avtd dev cvppaivel movia
oe mepupepelokd emimedo. H dvion oavamntuén £€yet onuovtikd oavtiktumo otn
oTafEPOHTNTO TOV YOPDV, OTIG KOWMVIKEG GYEGELS KOL GTNV ATOTEAECUATIKT a&lomoinon
TV owovopkdv mopov (Goletsis kar Chletsos, 2011). H dmapén mepipepelokmv
OVIGOTHTAOV GE 0L YOPO TOPAUEVEL EVOL CILOVTIKO BempnTikd Kot TpoakTikd (RN 1oV
pémel va. ANeOel vTOYN KaTd TOV GYESOCUO KO TV KATAVOUN TOPOV Kol KEQPOAAIWV
(Goletsis ka1 Chletsos, 2011). Avtdé mov emmpedler v avantoén oty EALGda Tig
televtaieg Oekaetieg €ivor M unTpomoMTIK doun ¢ xopos. Ewdwotepa, ta dvo
peyolvtepa aoTikd kévepa, 1 ABnva kot 1 Oeccalovikn, avTITPOSOTEVOVV GYXEOOV TO
NUGL ToV TANOLGHOV NG YOPOG KOl TAPAYMYIKES OpacTNPLOTNTES OV VIEPPaivovy
Kot moAD 10 Toc0ooTd ToL mMANnBvopoy tovg. EmumAéov, véor mapdyoviec mov
TPOVCIALOVY GNUOVTIKY EMOPACT] GE OVTOV TOV TUTO UNTPOTOAITIKNG CLYKEVIPMONG
elvar avtol mov oyetiCovion pe TV aEAVOUEVT TOYKOGUOTOINGT] TV OIKOVOUIK®V
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SpUCTNPOTATOV Kal TNV OAOKANpwon TG evpomaikng ayopdc (C. Mavraki et al.,
2020). Apeon cvvérela givat 1 Gvion KOTovopun VITOSOUMY, VANPECLOV Kol EVKAPIOV
avamtoéng (IToAvlog, 2011). TIpokeyévov vo OVIWETOTICTEL TO «ITEPLPEPELNKO
mpoPAnuay ¢ EAAGOaG kot va mpowOnbel n avdmtuén oe meprpepelokd / TOmKO
eMinedo, €£yovv eKTEAECTEL Ooplopéva €pya peYANC KApoKaG - Kupimg & VTOSOUEG
LETOPOPDV TIC TEAELTOEG OEKAETIEG.

‘Evag amd toug KOpovg 6Ttdyovg TV SNUOCIOV TOATIK®Y OV GTOXEVOLV GTNV €OVIKT
KOl TEPLQEPELNKT avamTLEN €ivor M avamTvEn ocuvOnkdv Yoo ™ Peitioon g
napoyoykdémras. 'Eva Pacikd epyareio yia v emitevén avtod tov otd)ov givor
EMEVOLON OE VLMOOOWUEG HETAPOPDOV, KAOMG Ol HETAPOPES OMOTEAOLV OTUOVIIKO
GLGTATIKO TNG OIKOVOMIKNG OVATTUENG, TNG TPOMONONG TG EMKOVOVING, TOV EUTOPIOL
ko ¢ avantvéng (Polyzos, 2005; Handy, 2008; Tsiotas and Polyzos, 2018). Onwg
npokvmtel and ) PPrloypaeia (Vickerman et al. 1999; Banister and Berechman, 2001;
Spiekermann and Wegener, 2006; Venables et al, 2014; Tsiotas and Polyzos, 2015a, b;
Polyzos, 2019), ot vToSopEC HETOPOPDOV Elvar £Vag TOTTOG VTTOJOUADV HeIlovog onuaciog,
OLOTL, Y10 TIG TEPLOGOTEPESG AVEMTVYUEVES KO OVOTTUGGOLEVES YDPES, AVTUTPOSMTEVOVLYV
TO UEYOAVTEPO PEPOG TOV TPODTOAOYIGLOD OTOLMVINTOTE ONUOCIWV £PYOV TPOYPOLLLLAL.
Ot vrodopég petaopmdv VINPEAV Kot TOPAPEVOLY Omd Kopd, 0 akpoymviaiog AiBog
TOV TOMTIKOV Teprpepetokng avantuéne e EE kot dMov yopov (Crescenzi kot
Rodriguez-Pose, 2012). Ot vodopég HeTaQopdV gival £vo OTOTEAEGUATIKO epyOAeio
Yy TNV TPO®ONoN TNG OKOVOUKNG avamtuéng, v avénon g mposfacipudtnroc, ™
peioon tov meppepelokmv avicotntov (Rietveld, 1994, Stelder, 2016, Vickerman et
al.,, 1999), kot emiong vo TPOPOSOTOHV TNV TAPAYOYIKOTNTO TNG TEPLPEPEINKNG
owovopiag (Zhang kot Ji, 2019). H enévdvon o€ vTod0UES LETAPOPDV AmOTELEL €O KaL
Kapd €va amd To Kupla pyareio Tov aprolovtal 6To TAOIGL0 EVPEMG Kabopiopuévav
TOMTIKOV TEPLPEPELOKNG avATTLENG. Vv Tepintmon g Evpomnaikng Evoong, siye
non eoaybel 10 1966 po dwdwocio dtwPodAevong yu enevOVGES GE VLTOJOUESG
petapopmv (Rokicki kot Stepniak, 2018).

O PaBudg otov omoio ta €pya LWOSOUMV OMUOLPYOVV EVLVOTKES EMMTAOGELS Kot
EVIOYVOVV TNV TEPIPEPELOKN avamTuén €xel yivet OAO Kol 7O  OUPIAEYOUEVO
Oua. Qotd6c0, N oxéon petald NG OWKOVOUIKNG AVATTUENG Kol TV ENEVOVCEDY GE
ONUOGIEC LTOJOWES, Kol 10IMG OTIC VTOJOUEG LETOPOPDV, OTOTEAEGE OVTIKEIUEVO
moAL®V avTapabécewv. O TToAvlog (1998) extind O6TL 0 OVTIKTLTOG TV VITOSOUDV
HETOPOPOV piopet va gfvar BeTikdg 1 apvnTikdg Kot 0TL 1 Ye®ypoaeikn 0€om (kevipikn 1|
TePLOePELOKT])) Hall pe TN Suvokn g owovoptog Kabe meproyng eivor ta Pocucd
YOPOKTNPIOTIKAE OV KaBopilouv TV «KaTeELHVLVON) TOV YOPIKOV ETTTOGEDV.

1.3 Xkomog TS AUTAONATIKIG.

To epevvntikd mhaicio g Ileprpepetaxng Emotiung meptloppdvel tov topéo tov
Meta@opdv e TOV OMOI0 OGYOAEITOL OVOALTIKOTEPO 1 TOPOVGO  SUTAMUOTIKY.
Agdopévov 6tL 0 yopog amoterel mruyn g Ileprpepelaxng Emotiung kot g
eEapTUEVNG OXEONG TOV UE TIG UETAPOPEG, TO YWPIKA TPOPANUOTO TOV TPOKVTTOLV
glval SOuVaTO VO AVTILETOMIGTOVV. AVTA OVOPEPOVTAL GTH OOUN KOl TNV TOTOAOYiO TV
LETAPOPIKAOV SIKTVOV TOV OVOTTOCCOVTOL GTO YDPO, CUVENMG 1| pyacio Oa emtyelpnoet
VO HEAETNGEL TNV OOUN KOl TOTOAOYiDL 7OV AVAPEPOVTOL GTO 1010 YEOYPAPIKO
OIKOVOUIKO GUGTNHO, TO £BVIKO dikTVO peTagopdv TG EALGSAG.
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Ot ovvovacpéveg HETAPOPES €lval €vog TOTOG TOAVTPOTIKMOV HETOPOPOV OTOL TO
UEYOAVTEPO UEPOC TPOYLOTOTOIEITOL GLONPOSPOLIKDG, ECMOTEPIKEG TAMTEG 000VC 1
Boldooieg petagopéc Kol eumnpeteitan amd £vo GOVTOHO 001KO oKEAOG otV apyn M
670 TEAOG TNG 0ALGIOAG HETAPOPDV. AOY® TOV HEYAAOL aplOUoD TAEOVEKTNUAT®V AL
KOl TOAA®DV GAA®V 01 GLVOVAGHEVEG LETAPOPES YPNOUYLOTOOVVTOL OAO KOl TEPIGGOTEPO
terevtaio emnpealovTog GNUOVTIKA TOV TOUEN TG OIKOVOUING TOV KPOTOV. ZVVET®OC O
6TOYOC TOV CLUVOLOGUEVOV UETOPOP®Y Elval 1 KaAOTEPN ypnon Kot aflomoinon g
VILAPYOLGOG UETAPOPIKNG VITOSOUNG KoL 1) GUVTOVIGUEVT] OVATTTVEN Kol 6YESAGUOS TV
KOuPov kabe péoov. Xtnv EAAGOG Ol YEOUOPEOAOYIKEC TNG 1OLUTEPOTNTES
AVOTTTUGOOVV TEPLOPIGLOVS GTO GLVOVOGUO TOV UECHOV UETOPOPES £TCL 1 TOPOLGH
OUTAMUOTIKY EMYEPEL VO DTOAOYIGEL TN GLUVEICPOPA TOV TPOTOL AVLTOV GTO £OVIKO
YOPIKO-OIKOVOUIKO oot Oempovuevoy o¢ ayopd. H emdoyn va peiletnbodv 1o
0010, G1ONPOOPOUIKD, OKTOTAOTKO, aepomopikd diktvo Paciletar oto yeyovog OtL 1
GUVEICQPOPE TOLG TNV TMEPLPEPELNKT] AVATTUEN €lvol OMUOVTIKN Kot Ot pOAOL TOLG
rkaBiotaviol Guyva CLUTANPOUOTIKOL.

g TPMTO GTAO0 1 LEAETT AMOGKOTEL TNV AVATTLEN EVOS VEOL TTPOTVTTOV AVAALGNG Kol
pebodoroyiag yio TG CUVOVOCUEVES LETAPOPES, EMYEIPAOVTOS VO EKTIUNOEl TOGOTIKG 1
GLUVOLOGUEVT emidpacTn TV emmédwv o éva obvBeto odiktvo petagopwv. To
TOAVGTPOUATIKO EMIMESO, TOL TPOKVATEL £MELTAL Od TNV GLVAOPOIOT] TV TEGGUPMV
OIKTO®OV 001KO, GLONPOSPOIKO, OKTOTAOTKO Kot aepomoptkd, ek@pdlel T GLVOAKY|
€IKOVOL TOV GLOTNUATOS HeTaPOp®V otnv EAAGda epodcov avtipetomiletor kot
emnpealel 10 eviaio ympkd-owovoukd cHotTua g xopos. Emiong dedopévov 0t 1
EAGOa eivar po yopo pe dwitepo YEOYPOPIKE yopaKTNPOTIKO Kot 1d1alov
OWKOVOKO TTPOPIA omoTEAEL OVGLACTIKO EVOLAPEPOV Yo TNV UEAETN T®V GUVOET®V
owtvov. ['a va tpaypatomrondel o okomdg g OImMA®UATIKNG Tpénet va aloAoynfovv
Kot vo, €EETAGTOOV Ol GYEGELS MOV OVOTTVCOOVTOL UETOL OO TOV GLUVOLOGCUO TMOV
OOPOPETIKMOV eMITEd®MV. O1 GYEGEIS LETOED TOVG OVOUEVETOL VAL EXOVV GUUTAT PO LOTIKO
N OVTOYOVIGTIKO YOPAKTAPO TPOAYOVTOS OLOPOPETIKE OMOTEAEGUATA OGOV aPOpPd T
GLVELGPOPE TOVG GTO GLVOAKO JTIKTVO TNG YDPOC.

O epeuvNTIKOG TPOGOVOUTOAICUOS TNG TOPOVGOS OUTAMUATIKNG GLVIGTATOL GTNV
epapuoyn Tov uefodmv g Availvong tov XOvietov Aiktdmv oto TpofAnuaTe Tov
peretd n [epipeperoxn Emotiun kot €0wotepa oty £pevva mov oyetiletan pe tov
Topén TV Metopopdv. O 6KOTOG TNG SIMAMUATIKNG GLVIGTATOL GTNV OVAYVAOPLoT TNG
oY€oNG TV EBVIKOV OIKTVMV UETOPOPDV, MG EVIOIO YMPIKO-OIKOVOLKO CUGTNUO, HE
mv Ieprpeperoxn kot Xopikn Avantoén ot EAAGSa kar ot Sopdpemon &vog
TPAOTHTLTOL GLVOVAGTIKOV peBodoAoYIKOL TANIGIoL TO omoio PacileTon oV Avdivon
Xovletov Aiktdomv. To gpevvntikd mAaiclo g epyaciog amaptiletal amd ovo GKEAN.
To mpdTOg GKEAOC OvVaPEPETOL GTO POAO TTOV SAOPAUATICOVV TO SLOPOPETIKA diKTVLA
otV Ileprpepelaxn Avamtoén, Se60UEVOL TOV YOPIKOV TEPLOPICUMY TOL LPIGTAVTOL
AMOY® g Yewpopeoroyiog g yopos. ITo cvykekppéva agloroyeital av 1 enidopoon
NG GLVOVACUEVNG AELTOVPYIOG TOV LETAPOPIKMY OIKTVM®V TOV OVOTTVGCOVIOL GTO YMPO
emeépet BeTikd 1 apynTikd avtiktumo oty [epipepelaxn Avamtoén g xdpog Kabmg
ATMOTEPO GKOTO TG EMOTNUNG OTOTEAEL 1) EEAAELYT] TOV TEPIPEPELOKDY AVICOTHTOV. Tal
OLOLPOPETIKA JiKTLO TOV ATOPTIOVV TO UETAPOPIKO GVOTNUO TG YDPOS UTOPOHV Vo
eKPpalovv 1060 SVVOUIKEG GUVEPYLOG OGO KOl OPAGELS OVIUYMVIGHOD UE OTOTEAECUO
va mpowBeitan 1 dvion avdamtuén. o ) damictmon g peta&d Toug oyéong HehetdTon
N HOPPN Kol 1 TOTOAOYIO TOV SIKTO®V UETOPOPDV TO, 0010 OUME JAPEPOVY MG TTPOG
TOV TPOMO KOl TO UHECO HETAPOPAS OTOTEADVTOG OLUPOPETIKES  OLUUOPPADCELG
LETAPOPIKAOV GLOTNUATOV (001KO, GLONPOdPOUKD, OKTOTAOIKO, agpomoptkd). To
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0evtepo  okéAOC NG epyociog mpooeyyiler TNV avOmTLEN UG GLVOLOGTIKNG
uebodoroyiog pe ypnion ™G Avaivon XOvletov AKKTO®V HE OTOTEPO OKOTO TN
GUVEICQOPE GTO OKAOMNUAIKO TTedio TG £pevvag, AOY® TOV OTL TO VEOGVOTOTO TESIO
épevvac TG Avdivong tov Xovletov Awktoov Bpioketor axoun vnd e€EEMEN. H
GLUVOVOCTIKY] TPOCEYYIOT) OPOPA TN HOVIEAOTOINGY TOV TEGGAP®Y OUPOPETIKAOV
OIKTO®V 6€ £va TOADTAOKO O1KTVLO TECCAPMV EMMEOWDV (TOAVGTPOUATIKO YPAPO) Kot TN
onuovpyioe OAOV TV SLVATMOV GUVIVACUMV TOLG YL T UEAETN TNG OLVOUIKNAG TOL
GLUVOAMKOU GLGTHUOTOG G€ KAMpaKa £Bvikoh emmédov.

1.4 Aopn ™6 AuTA@pOTIKIG.

To vmolowmto avtng TG epyaciag opyavavetalr pe tov €&ng tpomo. Xto OeVTEPO
KEPAAOLO OVOPEPETOL O POAOG TV GLVOLAGUEVOV LETOPOPOV KOl 1| TOALTAOKOTNTO
TOV UETOPOPOV OTNV TPAYHaTIKY] popen. Emerta oto tpito xepdioo opiletar wot
TEPLYPAPETAL TO SIKTVO UETOPOPADOV TO OTOI0 OMOTEAEL PUOIKTY £VVOLn LLE OVTIKPVOLLOL
OTOV TTPAYHOTIKO KOGUO Kol Topovctdlovtot To dikTua HETapopdv otnv EALGSa (001K0,
G1ONPOSPOLKO, AKTOTAOTKO, OEPOTOPIKO) LLE GKOTO TNV TEPLYPAPT] TOV VPLGTALUEVOL
mloiciov oto omoio cuvvteAeitanr M epapuoyn ™G mpotewvouevng pebodoroyiag. Xto
EMOUEVO KEQAAOMO TECoEPO TOpovsldlovtol ot Pacikég évvoleg Kot Ta HeyEOn mov
YPNOWOTOOVVTOL  GTNV  OVAALON  YOPIKOV OIKTO®V  KoO®OG mapovstaletar 1
pebodoroyio. LOVIELOTOINGONG TOV YOPIKMOV SIKTO®V TOV YPTGILOTOIEITOL OTN HEAETN
TOV GLVOVACUEVOV UETOPOPDV. XTO TEUTTO KEPAANLO TPOYLOTOTOEITOL 1| EPOUPLOYY
™G TPOTEWOUEVIC GLVOLOOTIKNG peBodoloylag ota  SlOmEPIPEPEIOKA  diKTLO
petapopov g EAAGdac ko alodoyovvion to amoteAécpata eunelpikd. TéAog oto
kepdAao €61 cvvoyiloviol TO. CUUTEPACUATO TOL TPOKVATOLV OO T GULVOAIKY
Bedprmon TG STAMUATIKNG KOt SLOTUTADOVOVTOL Ol TPOTAGELS V1oL LEAAOVTIKT TOALTIKY.
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Kepdhoro 2

Yvvovaopéves Metagopég

Ta diktva etvar ot aptnpieg Tpo@odociag ¢ peyding ayopds. Ta ywpikd Kot €01kd
dlkTva HETOPOPAOV EYovV avamtuyOel dtoypovikd Yoo vo eELTNPETHCOVY OIKOVOUIKEG,
KOWMOVIKEG, TOMTIKEG KOl TOATIOTIKEG OVAYKEG LETOED TOV KOIVOVIK®OV SLOUUOPPDCEDY
(6nwg ot aotikég povadeg) mov cvvoéovv (Ducruet C., Beauguitte, 2013). H woyvpn
OIKOVOUIKY] avATTUEN TPOOTOOETEL AMOTEAEGUATIKO CUGTNUO UETAPOPDV, KAVO VO,
a&lomolel TANPMG TNV ECAOTEPIKN AYOPd KO TIG GUVETELEG TNG TOYKOGUOTOINONG TOV
ouvoAlaydv. Ot emPatec Ko To EUTOPELUATA EIVOL 01 VO TOPAYOVTEG TOL EPUNVELOVY
™ cvveylopevn avénon g {tnong otov topéa tov petopopav. H maykoosuonoinon
€XEL ONUOVTIKO AVTIKTUTO GTOV TPOTO |LE TOV OTOI0 TPOAYLLOTOTOLOVVTOL Ol POEG ayafmdv
Kol petapopav, ot omoiot kKabopilovv TG mpobmobBicelg ywo ™ Aertovpyia TV
OIKOVOUIK®OV GLOTNUATMV GE TOYKOGLUILO, TEPLPEPELOKO Ko Tomikd eminedo (Witte et al.,
2014). Ady® ™G mayKOGUIOTOINoNG, TG XPOVIKNG eveMéiog Kol TV OALUYDV OTIG
apYES TOPAY®YNG, Ol POEG EUTOPELUAT®V Yivoviol 7O €VIOVEG HE TNV Tdom va
noapadidovtar OA0 Kot pKpOTEPES TOooOTNTES ayaddV o€ peyaddtepec anootacelg (Caris
et al., 2014 ; Hesse and Rodrigue, 2004). Avtd mpokodrel Ty aHENGT TOV YEOYPOPIKMDV
TEPLOYDV OTIG OMOiEG TpaypaTomolovvtal poég ayabmv kot petapopmv (Hesse and
Rodrigue, 2004) ka1  oAloyf otig dopég tov diktHov dtavoung. To yeyovog 0Tt ot
UETOPOPEG  AMOTEAOVYV  €EQUPETIKG ONUOVTIKO TAPAYOVIO Yoo TN Agltovpyio T®V
GLYYPOVOV OIKOVOULDYV, KOAOUVTOL VO ETADGOVV TN HOVIUN OvTiQAo HETAED TV OAO
KOl HEYOADTEP®V OMOITHCE®MY Yol KWWNTIKOTNTO Kot NG OAO Kol UIKPOTEPNG
AVEKTIKOTNTOS &VOVIL TOV GUVEY®V KoBLGTEPNGE®MV Kol TNG UETPLOG TOLOTNTOG
oplopévav mapeyopevov vanpeoidv (Tadic, 2019). H Evponaikny Emttponn épyetat
AVTILETOTN HE TN SPK®OG avEavOopevn CNTNon TV VINPECUDY UETOAPOPADV GUVETMDG
OTTOLTEITOL VO EUTEGMCEL TNV OIKOVOUIKT] GTOVAOOTNTA TOL TOUEN LE OKOTO Vo TpoPel
dueca og gvépyeleg PEATIOTOTOINGTG TOV.

‘Eva oOyypovo cuotnua petapop®dv ogeidel va givar éva cvotmuo Pidcio 1060 amd
TAEVPAG OIKOVOUIKNG, OGO Kol Oomd TAELPAS KOWMVIKNG Kot TEPPAALOVTIKTG
cuuParrovtag kat’ enékToon oty aewpodpo avdmtuén (Aegvkn Bifiog, 2001). T to
AOyo avtd ot evépyeleg ¢ Evpomaikig Kowomrtag mpéner va emikevipwboldv oe
GLYKEKPLUEVES OPAGELG OTMG 1] KATAGKELT VEOV VTTOOOU®DY KO TO GAVOLYLLO TV 0YyOPDV.
BéBawa 0&iCer va onpelwbel 611 01 emevovvoelg avtég Ba eivor amodotikég Otav
Tpaypatonoovviol péca o€ €vo mAaiclo KOG TOMTIKNG petapopmdv. H un
EVOPUOVIGUEVT] OVATTLEN TNG KOWNG TOATIKNG TMV  UETOPOPDV ONUIOVPYEL OTO
EVPOTAIKO GUGTNUA UETAPOPADV CNUOVTIKEG SVGYEPELES OTMG M AvioT avAmTLEN TV
OLOLPOPETIKMV TPOTMV LETAPOPDY, GLUPOPNCT GE OPICUEVOLS LEYAAOVS GEOVES KOl GTO
E0MTEPIKO TV TOLEWV KAODS Kot 0pVNTIKES EMATMOGELS 6TO TEPPAALOV Kot 6TV vyEin
tov moltdv. H coppopnon omotelel €va ovslootikd TpdPANUa Yo TOV TOHEN TV
petapopmv ennpedloviog tO60 TG aoTikég (Mveg 0G0 Kot TO OlEvp®mAiKe dikTvo
TPOKAADVTOG HEIMOTN TNG TEPLPEPEIKNG KOl O1EBVOVE GUVIESILOTNTAG Kot GOPaPEG
emmtooelg oty meporirovtiky  Puwwodmra. Mo cvykekpipéva T onueio
GLUEAOPNONG TTAPAUTNPOVVTIOL GTO KEVIPO UE OMOTEAECUO 1) YEWYPAPIKT ATOGTACT) TMOV
TEPLPEPELDY VO OTTOLOKPVOVETOL aKOUN mePLocotepo. Eivar Aoywkd vo otevevovv ta
TePllOPO. TOV  ATOUOKPLOUEVOV  Tepoy®v Yoo €vtaln otig oebvelc  ayopéc
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KOTOYLPMOVOVTOG 0L ovVTAYOVIOTIKY  0€om. Avt M Katdotaon e ypoviag
oupeopnong, mapatnpeitor Kupimg otov 0dkd dfova pe TNV VYNAN EVEPYELOKN
KOTOVAAWON TOV HETAPOPOV KOl TO HeYOAO mocootd ekmoundv CO; (Kovowo),
ONUIOVPYDOVTOS  HOKPOXPOVIDL ONUOVTIKEG OPVNTIKEG EMATOOCEL; OTNV  AEWPOPO
avamtoln.

H avénon tov avaykdv KivntikoTnTog GUVETAYETOL OIKOVOUIKT ovATTLEN OAAL OV
VOEITOL 1oYLPT OLKOVOULKT AVATTUEN YWPIG v amOTEAEGUATIKO CUGTNLO HETOPOPDV,
wavd  va  aflomolel TAP®G TNV ECMTEPIKY] Oyopd KOl TIC GULVERELEG TNG
TAYKOGOTOINoNG TV cuvaAlaydv. H adénon twv eumopevpdtov ogeiletonr og
peydro Boabud otic oAAAYEG TOL CNUEWOONKAY OTNV ELPOMOIKY OIKOVOUIO Kol GTO
oLGTNUA TTOPAYOYN TGS Me v avénorn Tov Oykov Tev e£aymy®V Kol €160YMYOV
TPOKAAEITAL AENGCT TOL PEOHUOATOG TOV HETOPOPDOV KLPIWG OTA 001K OIKTLO, GUVETMG
0l TTEPLPEPELEG KOl OL peYAAOL SlapeTakooTikol aEoveg Ba voypewBovv va deybodv
peyain kvklogoptokn mieorn. H owovopukn avdmtuoén petaepdletor oyedov unyovikd
€ aOENON TOV AVUYKOV KIVITIKOTNTOS, COUPOVO LE VITOAOYIGHOVS, Katd 38% yio ta
eumopevpata Kot Kotd 24% yuo toug emPareg (Agvkn Bifrog, 2001). H cvveylldpevn
avOOIKY| TOPEil TV HETAPOPADV EMPEPEL CNUAVTIKEG EMMTAOGEIS TOCO GTO KOGTOG TNG
VTOJOUNG 0G0 Kol ApVNTIKG amoTEAESHATO 6TO TEPBAALOV, TNV VYeia Kot TV TodTnTa
TOL 0£PO KOl TO KAMPO-TO OVOUOLOUEVO €EMTEPIKO KOGTOG. ZUUQMOVO UE UEAETN TNG
Evpondaikng Emtpomng, n omoio 61e&nydn 10 €tog 2016, 1 €KTAON OV GLVOAIKOV
eEOTEPIKOD KOGTOVG TV PETOPOP®V exTipdTon o€ mepimov 1.000 dioekatoppvplo evpm
€mnoimg mov avtiotolyel oxeddv 6to 7% TOL 0KAOAPLETOL E£YXDPLOV TPOIOVTOC TV 28
kpatov perwv g EE. Ou xbpror mapdyovieg mov ocvvtelobv oe avtd givol 1o
neppdArov (avBpakag, 06pvfog kot pdmavom), atvynuoate kot cvpedpnon. Ta
OTOTEAEGUATO TOV GUVOAKOD €EMTEPIKOD KOGTOVS apOopovV OAO TOL LECH UETOPOPAS
001KO, GlONPOSPOUIKO, OKTOTAOIKO, OEPOTOPIKO OVEL AEITOLPYIR EUTOPELUATOV KoL
emPoatdv. Mo onuavtikny dwmictwon omotelel 10 yeEyovog OTL Ol 001KOl AEOVEG
opellovtal yw. TO HEYOADTEPO TOGOGTO TOV GLVOAMKOV €EMTEPIKOL KOGTOVG.
Boaowlopevn ota evpnuata g épevvag 1 Emirpom €xel o¢ mpotapyikd otdHx0o va
BeAtidoel TNV MOTELEGUATIKOTNTA GTO GUVOMKO GUCTNUO LETAPOPDV KOl VO, LEUDGEL
epottépm T1g ekmopunég CO7 , TN GLUEOPNON KOl TNV OTLOCOULPIKT POTOVOT). ZUVETDG
TPOKVTTEL 1 OVAYKN Y0 O GUVOAIKY OTPATNYIKN] TOMTIKY| HE TNV EPOPLOYN
OPIGUEVOV LETPOV KLUPIMG 6 BVIKO M| TEPLPEPELNKD ETITEDO.

‘Eva amd 1o onuovtikotepa pétpo g Evpomaixng [loMtikng elvan n emitevén g
[ToAvTpomkOTNTAG £T01L MOTE O TOUENS TV UETAPOPDY VO, AEITOVPYEL ¢ Eva TANPOG
0AOKANPOUEVO cOGTNO OOV Bl TPAYLOTOTOEITOL KOADTEPN YPNOT TOV JVVATOTHTOV
oe OAOVG TOLG TPOMOLG peTaPopds Ko Oa PBeAtiwbel M omoteleopoTIKOTNTO TOV
€QooloTIKOV aAvcidwv (Aegvkn Bifiog, 2001). To 2018 amoterei 10 «ETtoC
[ToAvtpomukotnragy katd to omoio m Emurpomr Ba avadeifer ™ onpacic g
TOALTPOTIKOTNTOS Yoo TO cvotnue petapopmv g EE. H «moAvtpomikn) petapopr»
AVOQEPETAL GTT) YPTOT SLUPOPETIKMV TPOTMOV HETAPOPAS (1] HEC®V) 6TO 1010 Taéidl, o
10€0. TOL 1GYVEL TOCO YOl TIG EUTOPEVUOTIKES UETAPOPEG OCO KOl Yo TIS EMPOTIKES
uetapopéc (European Commision, 2018). H moAvtpomikdtnto ekpuetaAledeTOn To!
TAEOVEKTNLATO TOV SLUPOPETIKAOV TPOT®V 0TS 1 EVKOALD, 1 TOYVTNTA, TO KOGTOG, 1M
a&lomotio, 1 TPOPAEYIUOTNTO LE GKOTO VO KOTAGTNGEL OAOKANPO TOV TOUEN TTLO PIMKO
pog 10  TmePPAALOV, OOCQOAESTEPO KOL OWKOVOUIKO. Xe avtiBeon pe v
HOVOTPOTIKOTNTO GTNV 0TOi0 KLPLOPYEL 1| OLGKOAMA peTAPOpag ayadmy 1 emPBatdv amd
N po Agttovpyio 6TV GAAN e OTOTEAEGHA VO ONULIOVPYEITOL ETPAPLVON UE EMTAEOV
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KO0T0¢ Ko KoBvoteproelg. H odwkn petagopd amotedel Tov Mo OnMpo@idr] TpoOmTo
LETAPOPAS EMPATOV 1| EUTOPEVHATOV YLOL TNV HOVOTPOTIKOTNTA G€ £0vikOd M d1ebvég
eninedo kabmg mapéyet eveMéia, cvoppotdtro, TaxHTNTO Yo LEYAAEC ATOCTAGELS Kol
voAoY1LopeEVo kK6GTOG. QQGTOCO 1 TTLYN TOL KOGTOVG YpetdleTon va enavasloloysitan
oLVVEYMDS KaOMG Ta Kavoua yivovtal o akpiBd, 1 d1atnpnomn Tov 001kov diktHov eival
dVGKOAN Kot oLV 6YeddV advvarto vo enektadel (European Commision, 2018).

‘Eva. mpaypotikd PLdcio kot OAOKANP®UEVO GUOTNUO HETOPOPOV givol Pacikd
GLOTOTIKO Y10 TNV OMOTEAECUATIKY AEITOLPYIO TNG EPOSOCTIKNG 0AVGidas. Adym g
ALEAVOUEVIG TTOYKOGHIOTOINGONG TIG TeEAELTOlEg OeKOETIEG, 101G OTIC OVOSVOUEVEG
olKovouieg, N onuacio ™¢ dwyeipiong g €PodlacTIkNG Exel avéndel. Ot amooToAelg
KOl Ol LETAPOPEIG EYOVV EGTIAGEL TNV TPOCOYN TOLG GTNV EANYLGTOTOINGT TOL KOGTOVG
6€ OMO TO GUOTNUA Yo VO WENCOLVY TNV KEPOOPOPINt OAOKANPNG TS EPOSIOGTIKNG
aAvcidag. o v enitevén Tov 6TOXOL AVTOV lGAYETAL 1] EVvOld TNG ALOTPOTIKOTNTOGC
1N omoia avapépeTal 6 i Loy EPLLOUEVN OAVGIOO LETAPOPDV GTIV OTOL0 EVTAGGOVTOL
Olec or mopeydueves vmnpecieg. Ov  OOTPOTMIKEG  EUTOPEVUOTIKEG  LETOPOPES
dwdpapatiCouv Pacikd pOAO GTNV €POSIACTIKY] dALGIdN Kuplwg AOY® TG avamTLENg
tov OeBvoig eumopiov m ypnom tovg €xel avéndel onuovtikd. Ot OlaTPOmIKEG
UETAPOPES UTOPOVV VAL EYOLV CTUOVTIKO OVTIKTLUTO Yo Vo d1evKOADVOLV TN debvn
LETOPOPE EUTOPEVUATOV Ko £XEL KOTAGTEL ONUAVTIKO GTOlXEl0 TNG owovouiog kdbe
ADPOG. ZVUVETMOGS 1| SLOTPOTIKY| LETAPOPA UTOPEL VO OPLOTEL YEVIKA MG 1 LETAPOPE VOGS
aTOUOL 1 €VOG GOPTIOL Omd TNV TPOEAELGT| TOV GTOV TPOOPIGUO TOV HE LU0 0KOAOLOi
TOVAQYLOTOV VO TPOT®V UETAPOPES, OOV 1) HETAPOPE amd TOV €V TPOTO GTOV AL
TPOYUOTOTOIEITOL GE €vol STPOTIKO TEPUATIKO oTabpd. AnAadr| cvykevipdvovtol
TOALOTTAOL TPOTOL UETAPOPAS YO VO TPOCPEPOLY 0L TPOGUPUOGUEVT) ADGN TOL
Toplalel KoAvtepa o€ Eva dedopévo aevaplo. Katd punkog piog 01atpomikng aAvcioong
LETAPOPAS VILAPYEL GUVEXNG AAANAETIOpaON HETAED TV TOPAYOVI®OV, N £VTOCT KOl 1|
oLyvoOTTO TOV omoiwv e&aptdtor amd To0 poro mov mailel kaOe mapdyovtag péoa oTnv
aAvGida.

Ot dvo onpavtikég évvoleg mov avaeépbnkay mopamdve [Tolvtponucés kot Altpomikég
petapopég ovyva ovyyxéovtar ot Piploypaeia, yopic va €xel emrevyfel axoun
GLVOMKT ovvaiveon 7y €va kKoBolkd opopd. Ot mo cvvnOopévol Kot VPEmG
YPNOLOTOIOVUEVOL OPOL EIVOL TOAVTPOTIKES UETAPOPES, CUVOVAGUEVES LETOPOPES KO
OLOTPOTIKEG LETAPOPEG. LTI GUVEXELD AVAPEPOVTOL ETLYPOUUATIKA KATOLES TPOCSTAOELES
amOO0GNG OPIGLOV EK TV OTOIMV £vag apykOs optopog Ntav twv Hvopéveov Edvav to
€10¢ 1980 ko opiletl Ot : «AeBvég moAvTpomikd €lval 1 HETAPOPA EUTOPEVUATMOV UE
TOVAYLOTOV VO SAPOPETIKOVS TPOTOVG HeETAPOPAS Pdoset pog cOUPaong HETAPOPAS
TOAOTADV TPOTTOV Oomd €vo UEPOC GE ML YOPO OTNV ONOl0L TO EUITOPEVUATO
avoAQUPAvVOVTOL OO TOV OOXEIPIOTH TNG TOAVTPOTIKNG UETAPOPES o€ Kabopiopuévo
UEPOC Y10 TOAPAOOGT| GE OLUPOPETIKT YdPo». Mepikd ypdvia apyodtepa to €tog 1997 1
Evponaikn Emutpont) opiler : «H Awarpomucotnro eivor €va yopaxtnploTikd €vOg
GUOTHLOTOG UETAPOPAS TOV EMTPEMEL TOLAAYIOTOV O0VO OLOPOPETIKOVS TPOTOVLS VoL
YPNOCLOTOLOVVTOL LUE OAOKANPOUEVO TPOTO GE L0 OALGION HETAPOPAS OO TOPTO GE
nopta. Emmiéov n dtotpomikn HETOPOPA OmOTEAEL TAPAYOVTO TOLOTNTOS TOV EMUTEIOV
ook pwoNG UeTAED SPOPETIKOV TPOT®V UETOPOPAS. ATd avty v dmoym, 1
HEYOAVTEPT dTpomIKOTN T onpaivet meEPLoGOTEPN 0AOKAN pOGN Ko
CUUTANPOUOTIKOTNTO HETAED TOV TPOT®V TOL TOPEYEL TEPOMPLO YloL [0 7O
QOTEAECUATIKY XPNoT TOV ovothuatog petagopdvy (Reis et al., 2013). To 2001
TPAYUOTOTOWONKE 1 CUUPOVIO YO TOV OPIGUO TOV TPIOV Op®V TOAVTPOMIKES,
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GUVOVLOCUEVEG KOl OLOTPOTIKES UETOPOPEG. ZVYKEKPUEVO Ol optopoi givon  «H
TOAVTPOTIKY UETAPOPA €lvaLl 1 HETAPOPH EUTOPEVUATOV HE dVO M TEPICCOTEPOVS
TPOTOVE PETOPOPAECH, «H dtoTpomikn HeTAPOPA ivar 1 HETOKIVIOT EUTOPEVUATOV GE
pio ko 101 povado eopt®mons 1 001k6 dymua, 1 omoia ypnopomotel dadoyikd dvo N
TEPLGGOTEPOVG TPOTOVG  UETOPOPAC Ywpig va yewiletor to dww To ayobd oe
UETAPOAAOUEVOVS TPOTOVGH KOl «Ol GLVOLOCUEVES WETAPOPEG €IvOL Ol SUTPOTIKEG
UETOPOPEG  OMOL  TO  UEYOADTEPO  UEPOC TOL  ELPOTAiIKOD  TOEWO00  yiveton
GONPOSPOLUKADG, e ECMTEPIKES TAMTEG 000VG 1 BOAAGG1ES KAl TUYOV aPYIKA 1 TEAKA

OO0, TOL EKTEAOLVTOL 00IKAOC €ivol 660 10 duvatdév cuviopdtepay (Hvouéva 'E6vn,
2001).

Amd o GAAN TPOOMTIKY] Ol TOAVTPOMIKEG UETOPOPES YPNCULOTOLOVVTIOL GUYVE
EVOAAOKTIKA e OPOVE OTMOC OUTPOTIKEG LETAPOPES, MGTOGO VIAPYOVV AETTES SLOPOPES
HETOED avTOV TV Opwv Kupimwg ot peTapopd eumopsvudtov. EE opiopod ot
TOAVTPOTIKEG  UETAPOPEG  EMIONG YVOOTEC G GLVOVAGUEVEG &ivar  cuvovAoUOG
TOLAGYIGTOV VO 1] TEPICCOTEPMOV OLOPOPETIKMOV TPOTMOV UETAPOPAS aO £V UEPOS GE
éva GALo. To KOpLo YapaKTNPIETIKO TOVG Eivat OTL TAPOLO TOL TEPIAAUPAVEL O18POPOVS
TPOTOVG peETOPOpPdG ypetdletar pdvo Eva cuuPorato HEGm EvOG LOVO Qopéa oL givat
vopkd vevBuvog v oAOKANPT TN dadkacio. O vopkd vrevBvvog, cvpPfociovyog,
petapopéag ovopdletor moAvtpomikdg petapopéas. H dwutpomikn petapopd opileton
®G M UETAPOPA POPTIOL OO TNV TPOEALELGT GTOV TPOOPIGHO LE VA GLVOLACSUO dVO 1)
TEPLGGOTEPMV TPOTMOV UETAPOPAS, Omov kaBe €vog amd avtodg TOVG TPOTOVS EYEL
VIEVBVVO  JAPOPETIKO POPEN PETAPOPAS, O KaBévag pe tn Ok tov aveEdptnt
ovppoon. Kabe okéhog g amootolng yivetar and Eexwplotd petagopéa dSnAadn o
amoctoréag Oa éxel mOAAG cupuPoraia, éva pe kdOe petagopéa yio va XEPLoTEL TO
GLYKEKPIUEVO OKkEAOG NG amootoAns. H dwapopomoinon peta&d TOALTPOTIKAOV Kot
SWITPOTIKAV €yKeltal ot oOUPac/PopT®MTIKY] Kot oty €vBdvn Tov petapopéa
petapopdc. H dwrpomiky) pmopel va Bewpnbel ¢ €vog ovykekpluévog TOTOG
TOAVTPOTIKNG LETAPOPAS TTOL YPNCHLOTOLEL TNV 1010 LOVAdO POPTOGNC.

2TI§ TOAVTPOMIKEG LETAPOPES O AMOCTOAENS £XEL GUUPOAOIO [E €VO LETOPOPED TOV
KOAOTTTEL OAOKANPO TO TOEIOL TNG OMOGTOANG TOVG, OveEApTNTOL OO TOV apldud TMV
otV Asrtovpyiag. To mAeovekTHUATO OVTOV TOVL TPOTMOL TEPAaUPEVOLY TNV
KAVOTNTO TOV AmOGTOAEN va dlaTnpel éva petapopén vrevbuvo yo v kivnon tov
@OpTiov Kol €va, VITEVBVVO PopEa Yoo TNV KAALYT TOV onaltnoemy mapadoons. Ta
TAEOVEKTNUOTO TOV OTPOTIKMV UETOPOPAOV TEPIAOUPEAVOLY TN SVVATOTNTO ETIAOYNG
UETOPOPEMV Yl KAOE OKEAOG TNG GMOGTOANG He PBdon v TIUn M TNV VANPECia, Vo
GTOUATNGEL 1] OMOGTOAN GE OTOL0ONTOTE GNUEID Y10 OO0 TOTE AOYO Kol pHeyohdTeEPN
eveMla otV emAoY Popéa OTaV TPOKVTTTOLY TTpoPAnuata eomicouod 1 yopov. Ot
000 TPOTOL HETAPOPAS PEATIGTOTOIOVV TOVG YPOVOVE TOPAIOONG, LEUDVOLV TO KOGTOG
amobépatog Kot dtTnpodv vId EAEYY0 TO €MIMESO TOV KOGTOLG UETOPOPAC. 26TOCO
moAlol dvBpwmol teivovv va KAEIVOLV TPOC TIG TOAVTPOMIKES EMEWN UTOPOLV VOl
TOPEYOVY GTOVG ATOGTOAELG L0l YPOVOUETPNUEVT] OTTOGTOAT EE0TKOVOUMVTOG KOGTOG KOl
T0 To&i0l YivETOl MO OMOTEAEGUOTIKO OO OIKOVOLUKY, TEPPAALOVTIKT KOl YPOVIKN
dmoyn. Emiong to mpoidvto pe TOAVTPOMIKY UETAPOPA UTOPOVV VO EIVOL ELVKOAOTEPQ
o1 Olayeiplon, Kabhg eivar pécm evdg cvpforaiov, oe avtiBeon pe ta datpomkd. H
OlOTPOTIIKY] OTOGTOAN Ao TV GAAN YpeldleTol TEPIGSOTEPT TPOGTADELD Yol EAEYYO KOl
owyeipion. ‘Evoc cuvduacpog S1opopeTIK@V YapaKTPIoTIKOV KAOE TPOTOV HETAPOPAS
o umopovoe va 0écel emmAéov mEPLOPIOUOVS avTiOETAL 1) TOAVTPOTIKY UETOPOPE.
oLuvoLalel Ta €101KE TAgovekTHaTo KAOe TpOTOL og éva Taidl Onwg 1 eveMéia TV
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00IKAOV UETOPOPMY, 1M OYETIKA UEYOAN YOPNTIKOTNTO TOV OlONPodpOL®Y, TO
YOUNAOTEPO KOGTOG TMV AKTOTAOTKMV KO O LUKPOG ¥POVOC TMV OEPOTOPIKMYV.

Ot paydaiec €eMEelc MOV ONUEIDOVOVTIOL OTOV TOUEN TOV UETOPOPOV AGY® TNG
O1lEvPLVVONG TG AYOPAS Kol TNG TEYVOAOYIKNG TPOOOOV OEV TMPEMEL VA LaG KAVOLV va
Eexvaue OTL Ol PETAPOPES OEV OMOTEAOVV AMANDG ayolBd OV VIOKELTAL GTOVG KAVOVEG
™G ayopds, aALG Kot vanpecio dNUOciov cupPEPOVTOg oL TifeTon otn 01dbeon TtV
moAt®v. [ tov Adyo avtd, 1 Emitpony| emBopel va mpowdncel v epappoyn HETpov
oL €vOaPPHVOLV TN STPOTIKOTNTA KO VO EVICYVGEL TN Opdon NG 010 MESio TV
SIKAOUATOV TOV YPNOTOV Y0 TO GOVOAO TMOV TPOT®OV UETAPOPOV, evd e&etdlel
TOPAAANAC TN HEAAOVTIKT] GUUTANPMOON TOV OIKOLOUATOV OVTOV UE TIC OVTIGTOLYES
VIOYPEDCEIS. XTOV TOUEN TOV EMPATIKOV HETAPOP®V, €lvol €PIKT 1 emitevén
ONUOVTIKNG TPoddov OGOV agopd TN PeAitioon towv ocvvinkov tadov Kol
dtevkoAvvon ¢ Sadikaciog OAAAYNG TPOTOL HETAPOPAOV, TOL OKOUN KOl GHUEPQ
napopével mpoPAnuartikn. O emPdtng ocvyvd amoBappOveTar vo YPTGLLOTOGEL
SPOPETIKOVG TPOTOVG UETOPOPAOV Y. To 1010 Taidl. Xvvavtd OvokoAieg otnv
mpoondbeld tov va AaPel mAnpogopieg kol va ayopdoel ta €G1THPLY TOV OTAV GTO
OPOLOAOYIO TOL 0KOAOLOED EUTAEKOVTOL TEPIGGOTEPES ETAUPEIEC 1} OLUPOPETIKOL TPOTOL
LETAPOP®Y, EVM OE KOMOEG TMEPUTTMOELS, 1 OGAAAYN TOL TPOTOL UETAPOPDV
dvoyepaivetar amd v avomapéio KATGAANA®Y VTOdoU®OV (Yo Tapaderypo, EAAEWYN
YOPOL GTAOUEVONC AVTOKIVITMV 1] TOONAATWV).

H dwrpomikn HETOPOPA OVTITPOCMOTEVEL IO CNUOVTIIKY TPOSTAOEL EVOOUATMOONG
YOPIGTAOV CLGTNUATOV HETAPOPES OOV Ol LETOPOPES EMPATAOV Kl EUTOPEVLATOV OO
oV €vo. TPOTO GE GAAOV TPAYUATOTOLOLVTOL GVVNOMG G€ TEPUATIKO OTAOUO €10KA
oyxeolacpévo. Ot tepuartikol otabpol eivar pépn 6mov N KVKAOPOPID EUTOPEVUATOV Kot
emPBotdV OTOMOTE Yo HoL EVOAAAYY] TPOT®OV UETOPOPAS 1 Mo dpacTNPlOTNTA
TpooTfEUEVIG a&log. AV Kol 0 OpOC LTOONADVEL Eval TEAOG, EVOL TEMKO TPOOPIGUO Eivat
ocuvnBmg evdlauecsec tomobeciec otTic mayKooeg poég kKukAopopioc. Ot tepportikol
otafpot etvat o1 kKOUPOL EVOC GLGTNUATOG ATOCTOAEN-LLETAPOPEN Kol EKTELOVV SLAPOPES
Aertovpyies. Kotd cvvénela o poAog TV 01 Tpomtik®dv oTafudv ivol vyiotng onuoaciog
Yo TV EMTUYY AEITOLPYict P0G SOTPOTIKNG OAVGIONS LETAPOPDV. ZOUPOVO, LE TOVG
Crainic kou Kim (2007) 6ptoav ) S10TPOTIKY LETOPOPH O UETOPOPH VOGS OTOUOL N
éva Poptio amd TNV TPOEAEVGT| TOV GTOV TPOOPIGUO TOL UE Ho oKoAoLOia ToOVAdyIGTOV
000 TPOTWV PETAPOPAS, KATA TNV oToia 1 LETAPOPA amd T pio Agttovpyio oty GAAN
exterelTOl o€ Vol OOTPOTIKO TEPUATIKO . Xg YEVIKES YPOUUES, TO TPOPANHA NG
OlOTPOTTIKNG HETAPOPAS TEPAUPAVEL TPEIS EPELVNTIKEG YPOUUES: Béom doTpoTIK®V
TEPUATIKAV, ETAOYT O00POUNG  UETAPOPAS KOl  ETAOYY] TPOTOV  UETAPOPLS.
[TpofAnuata 6nwg 0 avemapkng oYeSOGUOC, N ECQAAUEVT ETAOYN TomoBesiog Katl O
OVOTTOTEAEGILATIKOG TPOTOG EMYEPNOIOKNG dtoyeiptong pmopet va givar ot kHplot Adyot
Yo koBvotepnoelc Ko dvoAsrtovpyieg ota taidw. Me 1 ogpd tov Aowmdv o
TEPUATIKOG GTAOUOG TOV GTOYEVEL GTNV OAOKANPOUEVT] KO ATOTEAECUATIKY LETOPOPE.
HETOED OLOPOPETIKMY TPOTWV AmOTEITOL Vo TOpEYEL OEIOMIOTO KOl EXAPKES EMIMEDO
eEummpémong Tov HECMV, TKOVOTOMTIKO EMIMESD €YKATUOTAGEWV, TOSIOL YOUNAOD
KOGTOVG, €MOPKN TPOSPACIUOTNTA Yo, OAOVG TOVG YPNOTES, UEIWUEVO YpOVO TaELd100
Kot Queon mpoOcPacn HETOEDL OVO SLUPOPETIKOV TAATOOPUADV Yo, GYEOOV OAEC TIG
TAATQOPUEG  SLOPOPETIKDY  TPOT®V  Agrtovpyiag tov  tepuatikod (M. Pitsiava-
Latinopoulou, P. lordanopoulos).
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O ovyypovicudg TOV AEITOLPYLOV EIVOL TPOPAVAOS HUI0L CNUOVTIKY] CTPOTNYIKN OTN
LEYLOTOTOINGT TNG OMOTEAECUATIKOTNTAG TOV TEPUATIK®Y. Ot Tepuatikol otabpol
MUEvov  glvol 0ol ONUOVTIKOTEPEG OLOTPOTIKEG EYKATACTAGELS OGOV  0QOpA TNV
KUKAOQOpia, TNV KATOVIAMGT] YOPOL KoL TIG KEQPOANOKES OTOLTNOEL AL OEV TPEMEL
va tontiloviot pe To Mpdvt 1o omoio Umopel vo £xElL APKETOVG TEPUOATIKOVS GTAOUOVGS
idov M dwpopetikod yopakmpa. To Apdvia eivor onueio cOyKAlong amd To omoio
ONuovpyNONKOY CLOTAUOTE  ECOTEPIKMOV  HLETAPOPDV, 10IMG  GLONPOSPOUIKDV.
Opopévol tepuatikot otobupol mepropiloviar amd mpdoPacn oty OdAacca Ko
Bpiokovion otnv meproyn tov AMpéva (Boidootor teppotikol otabuol) evd GAAoL
Bpiokovtar otV gvdoxdpa (TeppraTikdg oTabUdg E0OTEPIKNG VAVGSTAOTING), VIO TNV
TpovimdOeon OTL VIAPYEL GVVOEGUOG e1eepyOueVNG-eEepyouevng petapopas. To dAlo
Backd otoryeio gival 0 o1dnpodpopkds TepuaTikdg otabuds mov PpickeTor otnv apyn
NG E0MTEPIKNG OLOTPOTIKNG AAVGIONG KOl CUVOEETOL UE TEPUATIKOVS Apuéves. Ot mo
ONUOVTIKEG TLUMOAOYIEG TOV TEPUATIKOV AMUEVOV €ivol O  TEPUATIKOS oTOOUOG
EUTOPELUATOKIPOTIOV, 0 TEPUOTIKOG oTAOUOS evOLAUEGOV KOUPOV Kol O TEPUATIKOG
oTaOUOG POPTNYIONS Y10 TV ECOTEPIKT] VOLGUTAOTOL.

Emnpocfeta 0 TOpEOG TOV OEPOTOPIKMOV HETAPOPAOV KATEXEL WE TN OEPA TOV
onuavtiky 0éon oty maykdcua owovopio Kot ival évag amd Toug KOPLOVG TUAMVES
TOV CNUEPIVAOV OIKOVOMLDV KOl KOWOVIOV. Tnv mponyovpevn 0EKOETIOL O GLVOAMKOG
aplBudc TOV EMPOTIKOV OEPOTOPIKAV UETAPOPOV TOYKOGUMG LREPIMAACIAGTNKE
(amo6 1,5 doekaroppvpla to 1999 oe 4,8 dicekatoppvpia to 2009) ko avapévetat va
duthactactel Eava 1o 2030. H cuveyng adénon tov aepomopikdv Ta&idumy onpovpyet
aLEAVOUEVOVG OYKOVG EMPAVEINKNG Kivnong 7mov TaSdgvovy Tpog Kot omd  To
aEPOOPOUID.  CUVETMG TPOKOAEITOL  OLEAVOLEV] KLKAOQOPLOKY] GLUPOPNOT Kot
mpofAquata yioo T HETAPOpd atdépmv Kol ayabov. T'a 1o Adyo avtd ypewdletor vo
YPNOOTTOMBOVV EVAALUKTIKEG AVGES OTMG 1 OOTPOTIKY LETAPOPA Y10l TALPADELYLLOL
EVIOYVOVTOG TNV EVOTOINGT] OEPOTOPIKMY KOl GLOTPOIPOUIKDV YPOUUDV. XTO 0Py
OTAdWL NG OvATTLENG NG OEPOTOPIKNG Prounyaviag, ta aepodpoue Ppickoviov
oLVNO®G GE ATOUOVOUEVES TEPLOYES LLE AMOTEAEGLO VO, UMV LITAPYEL AUEST TPOGPaon
ota dikTtva, HETPO NG TOANG OVTE OTO VAEPACTIKO G1dNpodpopkd diktvo (Givoni,
Banister, 2006). H cuvdeoyuotnta petald aepodpopinv kot GAAOV TPOT®V UETAPOPAS
amotelel mALov onuaviikd Tnuo Kot €kTOC omd TOV TOUEN UETOQOPAS TV
gumopevpdtV 1M datpomikdTNTO  Emekteivetonr kKo oty emPotiky kivnon. Ta
aePOOPOULD. ONUOVPYOVV TTEPIGGATEPES GLONPOJPOKES CLUVOEGELS Kol e AE@POPELDL
Y10 VoL GUVOEOVV TIG EYKATAGTACELS TOVG LE TIG KOVTIIVEG UNTPOTOALTIKEG TTEPLOYES Kot O)L
povo. Me 1ov mépacpa tov xpoOvev ot KOUPol TV 0EPOMUEVOV GTAUATOLV VO
Bewpovvtor oveEdpnTol 6TO SIKTLO HETAPOPADV KoLl LETATPEMOVTIOL GE GTUAVTIKOL
dlatpomikol Ko kevipikol kOpPor oto diktvo. 'Evag dtatpomikdg teppatikds otadpog
anekoviletar oto oynua 2.1 6mov divetal ELPacTt oI GUVIEST] TOV 0EPOIPOUIOV LE TO
nepaArov vTodopung Tov oL Umopel va meprhapPdvel Tpdsfacn oTo £00POS KOl GTO
vepd (Vespermann, 2011). Ta aegpodpopia onpepa eivor SUVOUIKE KEVTPO OUKOVOUIKNG
OpaCTNPLOTNTAG OV EVOMUATMOVOVYV TOAAEG EUTOPIKEG KOl YOYOYWYIKES LINPECIEG
GTOVG TEPUOTIKOVG GTAOLOVG EMPATOV LLE OMOTEAEGO VO, ATOTEAODV (OTIKNG ONUaciog
KEVTIPOL EQPOOLOOTIKNG Kot dtavouns. ‘Exovuv m duvatdotnta va ackovv 16YvupY| emppon
oV avadldtaln Tov yePcoimV SIKTO®V KUKAOQOPING Kol GTNV avadlopyavmoT TOVG
€00(QOVE TNG HUNTPOTOAITIKNG TEPLOYNG OCLVETMS £yovv kabiepwbel wg véor moOAot
nepipepelakng avamtuoéng (V. Reis et al., 2013). A&iler va onpewwbei 6t népav g
ONUOGIOG TV TEPUATIKOV KOL TOV VANPECUDY TOV TPOCPEPOLYV GTNV EPOOLNOTN
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aAvcida 1 Tapovoa epyacio 0ev GKOTEVEL VO, ETEKTAOEL O AVOAVTIKY TEPTYPAPT] VTMOV
KOL TOV EYKATOOTAGEDV TOVG Yo KAOE HEGO PETAPOPAGS.

Composition Decomposition

First mile - 0N Last mile’

eSS Interchange _-oseRRERias

] /
Local/lRegional | ::aho:::l | LocallRegional
Distribution s Distribution
Distribution

Ewova 1 Aotpomtikd ocvotnpa petapopdg (Vespermann, Wald, 2011).

O1 Vespermann kot Wald (2011) oto GpOpo tovg mopovctalovy Eva mapadetypo yio
Bedtioon g ocvuvdeondTNTOG HETAED TOV SPOPOV TPOTMOV UETAPOPAC. ZVYKEKPIUEVQ
emAéyetat To 0epodpouto e Ppavkeovptng e Feppaviag o onoio anotehel o 3° o
TOALGUYVOOTO 0EPOdPOUI0 otV Evpdnn kat to 8° 1o moAvcyvacto 6Tov KOGUO Kot
c10 omoio epgavitovioar coPapd mpoPfAnpata mov gumodilovv TV opaAn Asttovpyio
tov. Mg okomd vo Swmpndel ko va evioyvbel mn  dwTpomiky  Asttovpyio
TPUYUOTOTOWONKE EVOTOINGT TOV 0EPOTOPIKMOV KOl GLONPOOPOUIKDY YPUUUDV GTN
DOpavkeovptn HECH TNG KOWNG EMLXEIPNONG TOV LTOGTNPIXTNKE OO TNV OEPOTOPIKN
etarpeio Lufthansa kot ) owdnpodpopukn etarpeio. Deutsche Bahn. To yeyovog avtod
00NYNOE GE OLCLUOTIKEG PEATIOCES TOCO Yl TN HETAPOPE OoTOH®V OGO Kol
gumopevpdtov. Aniadn amogedyetor M €£0PTNOYN OO UEUOVOUEVOLS  TPOTOVG
npdoPaonc OTmG elval TO OVTOKIVITO KOl TTAPEYOVIOL OTOVG EMPATEG ONUOVTIKEG
BEATIOGEIS OYETIKA LE TNV TPOCPAGLOTNTO TOL OEPOOPOUIOV KOt TNV €VKOAID TV
a0V npdsfacng oto aepodpouto. EmmAéov n agpomopikr) 0OAOKAP®CT TPOGPEPEL
™M SVVATOTNTO OVTIKOTAGTOONG 1] CUUTANPMOONG TMOV OEPOTOPIKMOV LETAPOPDV GE
OPIGUEVEG OYOPES UIKPDOV OTOGTAGEWV, TOPEXOVTOS YOUNAOTEPO ¥POVO TOEWOOV Kol
LEIOUEVO KOOTOC KOTOVOAWMTY. XVVETMG TO OWITPOTIKO 0EPOSPOUIO TPEMEL VOl
evoopatmlel oe €va cuvoAKd OlkTvo TapEyovtos PoMkéC vanpecieg and wOPTA CE
ToOpTa, CLUTEPIAAUPAVOUEVOV GUVTOVIGUEV®V Opoporoyiov 1 pubuicewv yo
UETOPOPE ATOCKEVMV.

Ot ep1ocdTEPO SLOOEOOUEVES KO YPTOLUOTOIOVUEVES OLUTPOTIKEG UETOPOPES HEYPL
OTIYUNG &lvarl Ol 001KEC-GLOMNPOdPOUIKES Ol omoieg opiloviar ®g €va cVLGTNUA TTOL
UETOPEPEL POPTIO OO TNV TPOEAEVGT] GTOV TPOOPIGUO YPNOLUOTOIOVTOS dVO TPOTOLS
HETOPOPAC: 001KEG Kol adnpodpoutkés (R. Wang et al. , 2018). O c1dnpoddpopog givar
OIKOVOUIKG 0Ir0d0TIKOG Y10 LETOPOPA GE UEYOAN OmOGTOOT Kol [E HEYOAEG TOGOTNTES
eVA 0 dpopog glvar TayOTEPOG KOl £YEL KOADTEPN TPOCPAGILOTNTO Y10 OPAGTNPLOTITES
OLAAOYNG Kot dlavoung yo. peoaieg £mg uikpéc amootdoelg (R. Wang et al. , 2018). H
amOO0GN TOL GUGTNUATOG GLVOLACUEVMOV UETAPOPADV OOIKMV Kol GLONPOSPOLUKDV
petapopwv  umopel va  ektyunBel Phoet tov KOGTOLE KOL TOL YPOVOL. ZINV
TPAYUOTIKOTNTO, OLTE To VO pETPO amdOoong &ivar og dikoun oOYKpovon Kot
OTOLOONTOTE  KEPOOG O€  &VO  OVOUEVETOL VO GUVOOELETAL ONd OTMOAEWL OTO
dALo. AnAaon|, o AVoT oV arodidEL TO EAAYIGTO GLVOMKO KOGTOG OEV AOSIOEL YEVIKA
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ToV EAd10TO YPpOVO. H dtatpomikt] 001Kkn-c10MmpodpopuKn Hetapopd yopoktmpiletal and
TO GLVOVLAGUO TOV TAEOVEKTNUAT®OV TNG OONPOOPOUIKNAG YPOUUNAG YO UEYAAES
OmOCTACELS Kol UEYAAEC TOCOTNTEG, OPOLO Yl GLAAOYN Kol SLOVOUT] GE WIKPEG 1
pecaieg amootdoels. Me Bdon avtd, po aAvcido STPOTIKAOV 0SIKOV-G1OMPOSPOLIKDV
Sapeplopdtov Pacikd yopiletor o€ Tpio TUAHATA: TPV OO TN HETAPOPE (1] TO TPMOTO
piA yio ) dadikacio TopaAafng), o HEYAAES OMOCTAGEL (OLOUETAKOULOT) OO TOPTOL
0€ TOPTU EUTOPELLATOKIPOTIOV) Ko TEAMKY| amodotact (M To televtoio pid yu T
dwdikacio wapadoong). AnAadr, ot LETAPOPES TPV KOl A TO TEAOG TOV UETAPOPDV
TPOYLOTOTOOVVTOL  UEC® O0OKOV  OIKTOOL, OAAL YL TIC HETOQOPEG  UEYOA®V
amootdcewv, Oempeitar n cwdnpodpokn Aettovpyia (R. Wang et al. , 2018). Onwg
QOIVETOL OTO OYNUO O TPMOTOG OTPOTIKOS KOUPoc yewpiletor amooToAég mOv
Aappdvovtal amd v TPoEAELON Kol TAPASIdOVIOL HEGH QOPTNYADV. XTI GUVEXELWD Ol
OTOGTOAEG TTOV (POPTAOVOVTOL GE £VOL EUTOPEVUATOKIPAOTIO OATPOTIKDOV GLONPOTPOYUDY
UETAKIVOOVTOL OO TOV TPMTO SLOTPOTIKO SLOVOUEN GTOV OEVTEPO SATPOTIKO Slovopén
ownpodpoukds. Téhog, ot amootorés mov Aappdvovtarl 6to deHTEPO dATPOTIKO KOUPO
OTOGTEALOVTAL LEGM POPTNYOD GTOVS TPOOPICHOVS TOVG,.
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Ewkéva 2 Odikn-Z1dnpodpopikn dtatpomikn olvoida petapopds (tnyn :

Ymapyet évag peydAog Gykog ONUOGIEVUEVMV LEAETOV CYETIKE LLE TIC TOAVTPOTIKEG KO
OWITOTIKEG  UETOPOPES Ol OMOIEG  EMKEVIPMOVOVIOL OE OWKOVOUKEG TTLYEG  TOL
UETOKIVOOUEVOL (G HOVAON) KOl TOV EUTOPEVHATOV. LVYKEKPLUEVA YPNGUYLOTOLOVV
poOnpotik@  HoviéAo  oYedOUOD TV  TOAVTPOTIKAOV OWKTO®V pHe oTdY0o TNV
elayyrotomoinom Tov KOGTOVS. XNV epyacia Ba yivel avapopd oe €100V €id0Vg ApHpa
Omov OTAV YPNOYLOTOLOVVTOL Ol TOAVTPOMIKES UETOPOPEG EVOVTIL TOV LOVOTPOTIKMV
TpaypoTomolEiton peimwon tov k6otoug. Mia mpocearn perétn twv Dong, Christiansen,
Fagerholt enekteiver v epyacio twv Chandra et al.(2020) n onoia TpaypateveTOl TOV
GYEOGHO OIKTVOV TOAAOTA®V TPOT®V dtavoung oty Ivdio oyetikd pe ™ petopopd
QVTOKIVITOV OO KOTOUOKEVOOTES G EUTOPOVS AVTOKIVITOV (TomobBecieg meAatmv). H
avtokwnrofrounyavio otnv Ivdia elval o amd Tic PEYOAVTEPES AYOPES OUTOKIVITMV
OTOV KOGUO KOl HETOED TOV TOYVTEPO OVOTTUGGOUEVAOV BLOUNXOVIOV OTN YOPOL.
Ymdpyovov mOAAEC avtokvnToflopunyavieg Kol  EYKOTOOTAGELS TOPAY®YNG OV
Bpiokovtat Kovid otig aktég g Ivdiag kot onuaviikd Apdvio fpiokoviot Kot UnKog
¢ axtg ¢ Ivdiag oe kovTivi] amdoTacn amd TOVE KATOOKEVOGTEG. ATO TIG SLAPOPES
EYKOTUOTAGES TOPAYOYNS VIAPYXEL M0 EKTETAUEVY] OlVOUY O OAN TN YOPO, Ol
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TEPLOGOTEPES MO TIG OToleg onuepa yivovtor pe eoptnyd. O cvyypapeic Tpoteivouv
TOV 0XEO0GHO SIKTHOV TOAAATADV TPOTOV SLVOUNG UE TOV GLUVOLACUO SLUOPOUDY UE
QOPTNYA Kot TAoia EKTOG otd TOV £m¢ TMPA O1BEGILO TPOTO LETAPOPAS TOV NTAV LOVO
Ta eopTNyd. EmAéyovion dadpopés Hetald tov MUEVOV @OPTO®ONG Kol TOV dopOpmV
MUEVOV EKQOPTMONG KOl KATOGTPMVETOL 1) OVTIKEYEVIKT] GLUVAPTNON 1 OTOio apyIKdL
EAMOYIOTOTOIEL TO GUVOAIKO KOOTOG LETOPOPAS OO TIG EYKOTACTAGEIS TAPAYDYNG TPOG
T Tomobecieg MEAATMOV HE QOPTNYA Kol TAOIOL KOl GTY) GUVEXELN EAOYIGTOMOLEL TIG
nepParloviikég ekmounéc. Ot gpevvnTéc ToPovoldlovy TO. OMOTEAEGHOTO OPOPMOV
OLUYKPICE®V OVOAVTIKOTEPD  EAOYIGTOMOINGCT TOV KOGTOVLG EVAVIL TMV EKTOUTOV,
TapAdoon HE  @OPTNYE €vavTl TOALTPOTIKNG OOVOUNG Kot €mdpacr amd 1
BeAtiotomoinon g ToyVTNTAG. LVYKEKPYEVO GTNV TOPOVGO £pyacio divetal RO
OTO OOTEAECUATO TNG OWTPOMIKNG UETAPOPAG O GUYKPION UE TNV HOVOTPOTIKY|
petapopd pe @optnyd. Elvor amoilvta EekdbBopo OTL M mpdTN €lvorl oNUOVTIKE 7O
aO00TIKY HE UEIMOT) TOL KOGTOVG 6€ TOGOGTd mepimov 25,9% yeyovac mov Tpodyetl To
OPELOG NG JATPOTIKOTNTAG OGOV 0POpd Ta KEPOT OV Umopovv va emtevyBovv (B.
Dong et al. 2020).

H npdodoc oy emikovovio Kot T HETAPOPA IvOL 1O10ATEPO GNLLOVTIKT] KoL OTOTEAOVY
OLGLOOTIKO TOPAYOVIO EMTOAYVLVONG TNG TOYKOGUOTOINONG HEC® NG Omoiag M
Bropnyavia logistics avamtiooetar paydaio. H petapopd yivetar 6A0 Kot tepocdTEPO
ONUAVTIKY Y. TNV €OVIKT] avVTAy®VIGTIKOTNTO, GLYKEKPLUEVO 1] OJIKT)/GLONPOSPOLIKY|
UETOPOPA, 1 0EPOTOPIKN/Oordooia petopopd Kot 1 mpooPaciudmrta tov logistics
amoteAoVV Pactkol OEIKTEG NG AVTAYMVICTIKOTNTAG TG €POOOCTIKNG. Ol HETOPOPES
dev yopilovtar mAéov oe Touelg Enpdg, Odlaccoc Kor afépa 0AAG  amoTELOVV
GUVOLUGUEVEG LETAPOPEG LUEGHD OAOKANPOUEVOV podV, PACIKES Yoo TOV KAAOO TNG
€POOLOOTIKNG. ZTIC GUVOVOUGUEVES HETAPOPES 1 ONOVPYia TOYKOGHOV SIKTO®V HECH
CLVOEGEMV POV KuKAoopiag eival kpiown kabmdg Kot 11 GOVOESN GLOTNUATOV
TANPOPOPLOV GYETIKAOV HE TNV EYXDOPLO EPOSINCTIKY €lvarl Tapdyovieg mov UmopovV
€0KOAN va. dLodpapaticovy oNUOVTIKO pOA0 oty avénon g aviayovietikotrag. [a
mv  aloAdyNnon G aVIOY®VICTIKOTNTAG TNG  €QOOINCTIKNG Y PNOUYLOTO0VVTOL
petafAntég Ommg m kivnon kot mpooPaciyotnta, 1 tomobecsion Tov Aéva, ot
EYKATAOTAGEL, TO KOOTOC TNG E€POOLNCTIKNG KOl TO EMIMEON VANPECIDOV. XVVETWDG
TPOTAPYIKOG 6TOYO0G eivar 1 p€tpnon amoddoong logistics yio v omoia Pacikoi deikteg
OV YPNOUOTOOVVTOL €IvVOL 1| LTOSOUN KOl TO GCLOTHUOTO TOV OYETICOVTOL UE TIG
HeTaPopéc. Amd TV GAAN TAELPA M OIKOVOLIKT 0mdd0oT amoterel Pacikd HETPO TNg
AVTAYOVIGTIKOTNTOG TOGO 0€ £8ViIKO 060 Kot 0TOUKO eMimedo.

Kdé&Be petapopd mpaypatonoteitor kuping pe goptnyo, odnpodpopo, TAoio, aepoTAdvVOo
Kol KGOe TPOMOG €xEL OLPOPETIKA YOPAKTNPIOTIKA amd TAELPAS KOGTOLS, YPOVOUL,
TPOcPacILOTNTOG Kol TEPPUAAOVTIKOV emmtdoewv. H ghayiotomoinon tov kKOGTOLG
avékafev amotehovoe Pacikd PEANUO TG £PEVVOC GTOV TOUEN TOV UETAPOPOV. Onwg
avoAbOnKe Tmopoamdved M OlTpPOomIKOTNTO  ONAadN «  dladikacio  peTaPopdg
EUTOPEVHATOV KOl OTOU®V UHEC® €VOG GULOTILOTOS OLUCLVOESEUEVAOV SIKTO®V TOV
TeEPAOUPAVEL SAPOPOVS GUVOVAGHOVS TPOTM®V UETOPOPAS, OTOV OMOi0 OAOL ToL
e€aptuata cvvééovtiol Gyoyo Kot ovvrovifovtar amotedecpotika» (Boske, 1998)
amotelel Packd péTpo ywoo TV €layiotomoinon tov KOcotovg. BéPota pe Pdorn
BipAoypapioc. Tov TapPoLGIAGTNKE VOPITEPA ATOOEIKVOETAL OTL Ol UEAETEG YO TN
OlOTPOTIKY] HETOPOPE MG TMOPO. TPAYLOTOTOLOVVTOL OVAUESH GE VO TO TOAD TPELS
TPOTOVG PETOPOPES. O KVUPLOC GTOYOG TOVS €ivol M OKOVOUIKT] OVOALGY G €MImEdO
LETOKIVOOLEVOL KOl ©€  €mimedo  €@odlaoTikng. Ot meplocdtepeg  HEAETEC
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EMKEVIPDVOVTOL GTOV EAEYYO TOV TOGOGTOV KEPSOPOPING LE TN YPNOT) TOV JUTPOTIKMDV
LETAPOP®Y OAAGL KOl OTO EMIMEDO TOL OVIAYMVIGHOV HETAED TV dopopmv TpdTOV

UETOPOPALC.

Méypt otiyung m epyocio €TKEVIPOONKE GTO AEITOLPYIKE YOPAUKTNPIOTIKG TOV
LETAPOPIKOD GLGTNLOTOS KOl TIG LVRNPECIEG TOV GTEAEYMVOLV TIG POEG KLKAOPOPIaG
avaADOVTOG KLUPIMG OIKOVOUIKEG TTTLYEG 6€ €0VIKO Ko mep1pepelokod eninedo. Qo100 0
TPOTOPYIKOG GTOYOG TNG EPYsiog ival va TopatnpnoeL T dtavoun Kot tnv e£EMEN g
KUKAOQOPLOG At TV OTTIKN Y®OVIK TOL SIKTVOV HEAETAOVTOG T1) OOUT KOl TO, TOTOAOYIKA
YOPOKTNPIOTIKA TOV. «¢ SIKTLO LETAPOPDY UTOPOVV VO OPIGTOVV TO GLUGTILLOTO TV
GUVOECEMV TOV VAOTOOVVTIOL HETOED O10pOpmV BEcemV N YOPIKOV HOVAd®OV (0TS
0OTIKOL OYNUOTIoUOl, TOAEWS, AUAVIO, OEPOALUEVES), CLVTEAODVIOL HEGO GE &va
GUYKEKPIUEVO YWPIKO LTOJOYEN (E00PIKT EMPAVELN, BOAACGLO EMPAVELD, OEPAG) KO
QITOGKOTIOVV GTN OlEVEPYELD TMV UETOPOPMV KOl KOT EMEKTOOT OTNV TEPLPEPEINKN
avartvén (Tsiotas, Geraki, Niavis)». Ot yopikég povadec 6mov dpacTnplonToloHVTOL Ta
diktva petapopdv ennpedlovior amd dAPOPa YOUPOKTNPIOTIKA OT®G N YEOUOPPOLOYia
Kot 1 amOoTaon HETOED TV mEpoy®@v. Ot YeOYPAPIKES OVOAVGES TMV OOUMV
HETOPOPAS KOt TPOSPAGIUOTNTOG £XOVV OlapK®G Olapopomoindel Le TNV EVOOUAT®ON
TEPICCOTEPMV  TEPIPEPENKAOV KOl TOAVTPOTIK®V oTolkelwv. Me oamotélecpa To
TOAVTPOTIKO OIKTVLO UETOPOPDV VO ELOOKIUEL TIG TEAEVTOLES OEKOETIEC KOl VO OTOTEAEL
TO EMIKEVTPO TOAADV UEAETAOV GTOV KAAOO TOV LETAPOPDV OAAAL Kol Oyt LOVO.

H vyeoypagpio oAld xor 1 omdotaon omv mpaypoatiky Cof kabiotoov v
TOAVTAOKOTNTO, ELPVTO YUPOKTNPICTIKO MG GLVETELN TO TOAVTPOTIKO OIKTLO VO EXEL TN
duvatomTa ohvdeons KOUP®V e OvO 1 TEPIOCOTEPOVS GLVOEGHOVS OLOPOPETIKNG
QeOong. Aniadn 1O  TOAVTPOTIKO OiKTLO  pETAPOPES TEPAaUPAvVEL  d1dpopoLvg
GLUVOLOGHOVS TPOMWV  UETAPOPES HETOED TEPUOTIKOV 1 TOAEOV OT®G 00KOG,
GLONPOSPOKOG, OKTOTAOTKOG, aegpomopikdc. H omdotaon petaéd tov koOpPov tov
Owtoov petappdleTor ovtOpata o€ KOGTOG HETOED TPOEAELONG-TPOOPIGLOD, LE
arotédecua 1 Béon Tov kKOuUPwV vo £xEl ONUAVTIKO POAO GTNV GLVOAIKY| EKOVA TOV
dwtvov petagopmv. ‘Evag amd tovg kiplovg 6tdyovs g epyaciog eivat o vtomopog
TV KOPPV, AN TOV TOAEWV, TOL O1OPAUATICOVY KEVIPIKO POLO GTO TOAVTPOTIKO
OikTvo Kot amoteAOVV TOAES TOV O1kTOOL. Ot TOAEG pe TN oepd Tovg givar KopuPikd
onueia mov Ppiokovtal o povadikn BEom yio Vo TOVOGOLV TIG SOTPOTIKES LETAPOPES
K0l GTIG OTO1ES YPTOLULOTOLOVVTOL EVKOAOTEPQ TO OLOTPOTIK( GUGTILOTOL LLE OTTOTEALEGLOL
vo emépyetonr avamtuén oto ecmtepikd kdbe yopoc. To Quowkd Kol ye®YpapiKa
yopokplotikd kabopilovv To cvykpitikd mAcovektipota kdbe mepoyng. ‘Eva
yopokplotikd moapddstypo moAng (Gate) e EAAGSag omotedel 10 agpodpduo
ElevBéprog Beviléhog oty ABnva, 10 omoio cuvoéel dvo dapopeTIKd EMimeda 0d1KO
KOl 0EPOTOPIKO GTO £BVIKO HETAPOPIKO GVGTLLAL.

[Topatnpeitor 6TL 68 TAYKOGUO EMIMEOO Ol OIKOVOLUKES TPOKANGELS TOV TPOKVTTOVV
amo TIG LETAPOPES ivol TAPOUOLEG, MG EK TOVTOV 01 EOVIKES TOMTIKEG KoL 1| £PEVVA. TTOL
o6TOYEVOVY o€ aVTEG oapEpovy. 'Etor 1 mapovca dumdwupatiky o mpoomabdnoel va
HEAETNOEL TNV TOMOAOYiOL TOV OIKTVMV UETOPOPOV TOL OVAPEPOVIOL OTO 1010
YEQYPOPIKO OIKOVOUKO GUGTNHO OAAGL O10(PEPOVY MG TPOG TOV TPOTO KOl TO HEGO
petapopdc. Ocov agopd TNV OKOVOIKY TTuyn O0gv €xel mpaypotonombel tétolov
gldovg épevva pe avaivon OwTveV petapopdc. H onuocio towv petagopdv Kot
EOIKOTEPOL TOV UETAPOPIKOV VTOOOUMY KOl OIKTOMV OVOIEIKVOEL TNV OIKOVOLLKY|
avamtuén o dlamepipepelako eminedo. H datpomukodtnta amotehel o kAEW1 Yo éva o
QMOTELECUATIKO GUOTNUO, OOTIKNG KIWNTIKOTNTOG OKOUN KOU GE E€VOOTEPLPEPELNKD
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eninedo. 26TOCO 01 LEAETEG TOL TOPOVGLACTNKOV TOPOTAVED OVAPEPOVTAL KLPIMG GTOV
AVTOYOVICUO HETAED TOV SLOPOPETIKMY TPOTMOV UETAPOPAS, EVA ivar Alyeg avTég oL
ToviouV TN GLUTANPOUATIKOTNTO UETOED TOVG. LVVETMG avamtieoeTal 1 pebodoroyio
Y. TN oLVOLOCUEVT Opdon TV SEOPETIKMY EMTESWV (031KO, GLONPOSPOUIKO,
OKTOTAOTKO, OEPOTMOPIKO) He okomd vo  aoroynbel m  avdmtuén oyécemv
CUUTANPOUOTIKOTNTOS 1 OVTAYOVICTIKOTNTOS GTO O1KTLO KOl TO OVTIKTUTIO TTOL £YOVV
GTO OIKOVOUIKO GUGTNHA TG YDPOGS.
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Kepararo 3

Alktvo MeTa@opav

O PETOPOPIKEG VITOJOUES KOt TO, OTKTVLA IKOVOTOLOVV TIC OVAYKEG TOV YEVVIOUVTOL OO
N YOPIKN SoTOPA TOV TOM®V TAPAYOYNG Kol KOTAVAA®ONG ayafdv, TV TOT®MV
OlOLOVIC KOl €pYaciog TV avOpOTmv eELANPETOVTOG TIC EUPLTEG OVAYKES TOVG Ylol
CKIVNTIKOTNTO» KO «EMKOWV®VIo. Ot HETAPOPES GLVOIEOLV TIG YPNOELS OTIC OTOIEG £EL
Ol ®PIOTEL N EMPAVELN TNE VNG OO TN OPACTNPLOTNTO TOV AVOPDOTOL, KOt Ol S1APOPES
Aertovpyieg pmopovv va mpayatonombovy, vo cuvovacshovy kat va KaTtoAEovy G pia
0AOKANpOON avOpOTivey evepYEIDV Kol OTOTEAEGUATOV. O1 VITOJOUESG LETOPOPDV KOl
Ta. dikTva GLUPAALOVY KOOOPIGTIKA GTIC LETOPOPES TV TPOIOVIMV KoL TNV EMKOWVOVIO
petalh Tov mEPLPEPEIDV, apoL KaBIGTOUV duvaT TNV KuKAoPopio TV EUTOPELUATOV
Kol Tr oVuvoeon TV meEPLPepeldv. Ta diktva HETOPOPAS £ELTNPETOVY OIKOVOUIKEG,
KOW®VIKES, TOMTIKEG KOl TOMTIOTIKEG OVAYKES LETAED TOV KOWMVIKMOV SOUOPOAOCEDV
OV GLVOEOVV LE OMOTEAECUN VO, TTPOTEIVOLV GLGTNUATO ETKOVOVIOG TOV GTN JOUN|
TOVG OVTOVOKAODV TANPOPOPIES GYETIKA LE TO KOWMVIKOOWKOVOUKSO TEPBEALOV TOVG.
JUVETMG UTOpovV VO AEITOVPYOLV OC OIKOVOULKOL OElKTEG TV O106VVIESEUEVDV
YOPIKOV povadwv toug (Tsiotas ko Polyzos, 2015; Tsiotas kot Polyzos, 2018).

Yno v mpoimdBeon OtL M petapopd (amd TPOEMAOYN) LRWOKEITOL GE YWPIKOVG
nepropiopote (O’Sullivan, 2007 ; Rodrigue et al., 2013; Tsiotas, 2020), n doun tov
OIKTH®V LETAPOPAS LE TNV TTAPOOO TOL YPOVOL OTEWKOVILEL TNV KOWVOVIKT IKOVOTNTO VO,
EemepUoTEL OE 0L CLUYKEKPLUEVT] XPOVIKT CTIYUN 1 YOPIKN TEPLOPIGUOVG, TPOKELUEVOL
ot kowmviec va emtkotvovovy (Tsiotas & Polyzos, 2018 ; Tsiotas, 2020). H pelétn g
oxéong petald g dopng Tov OIKTHOL Kol TOL KOWMVIKOOIKOVOUIKOD TAOLGIOL T®V
OIKTO®V HETAPOPAS €lvor pol TEPITAOKT €PYOCIO TOV VTOKEITOL GE OVATOPEVKTOVG
nebopykovg meplopopovg (O’Sullivan, 2007 ; Rodrigue et al., 2013; Ducruet &
Beauguitte, 2014 ; Tsiotas, 2020). Ot yewypd@ol, Ol OOTIKOL KOl Ol TEPLPEPELOKOL
OYEONOTEG PAIVETAL VO EMIKEVIPOVOVTOL TEPICCOTEPO GTN YWPIKY KOl OUKOVOUIKT
aAANAETIOpOOT TOV SIKTHOV HETAPOPAS Kot Oyl 6TV TOTOAOYio TOL O1KTVOV KabgavTh,
6mov ot @uowkoi eivor meplocdtepo eotiaouévor (Barthelemy, 2001 ; Ducruet &
Beauguitte, 2014 ; Tsiotas, 2020. Ot owkovopoloyolr cuviB®E evolaPEPOVTAL YO TIG
vrokeipeveg dopég doPlwong TV SIKTOOV UETAPOPAOV Kol TI EPUNVEDOVY MG AYOPES
7oV amoteAovvTal amd vynAd Pubicpévo kootog (Link et al., 2012) ko epmdplo won
owovopkn aAinienidpacn (O’Sullivan, 2007 ; Rodrigue et al., 2013). Eniong, ot
YEWYPAPOL KOl O TEPIPEPELNKOL GYESUCTEG POIVETAL VOl EVOLUPEPOVTOL TEPIGGOTEPO Y10
™ HEAETN SIKTVMV UETAPOPOV O TTEPLPEPELoKN KATpaka (Ducruet & Beauguitte, 2014),
EVA O PNYOVIKOL LETOPOPDV Kol 01 TOAEOOOOL 0GYOAOVVTOL GUVIOMG LLE TNV EPEVVO OE
aotikn KAipoaka (Porta, 2006a, b). Ocov apopd TV OVITPOGMOTELGT), Ol UNYOVIKOL
LETAPOP®Y QPAIVETAL VO TPOTILOVV TN LOVTEAOTOINGN 0JIKAOV SIKTV®OV G aEOVIKOVG
YOPTEC, YEMYPAPOVS GE QPUOIKEG KOl HETPIKES ovoamopactdoels pe Paon 1o GIS,
OGTIKOVG GYEOINGTEG GE TOMOAOYIKES OVOTOPAUCTAGELS KOl PLGIKOL G TOTOAOYIKES KO
uetpikéc avanapaoctaoelc (Porta, 2006a, b ; Ducruet & Beauguitte, 2014 ; Marshall et
al., 2018 ; Serra & Hillier, 2019 ; Tsiotas, 2020).

ZVYKPITIKA UE TIG TEPMTMOELS TOV OEOVOV OIKTVOV HETAPOPDOV, TOL OTTOL0L TPOTEIVOLV
€VPUTEPA KOWVOVIKOOIKOVOLLK( GUGTI LT OL0GVVIEIEUEVOV EBVIKMOV OIKOVOLLDY TOL
nepAapPdvovv Euueceg mAnpogopieg oyeTika pe to 0vikd tovg otoryeion (Tsiotas kot
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Polyzos, 2015), n pelétn tov ebvikdv SikTO®V petapopdv oyetifetol dueoa pe 1o
KOW®MVIKOOIKOVOULKO TEPIPAAAOV TV YOP®OV TOVG Kot £TCL UTOPEl v TapExeL To
YPNoES TANPOoopics o€ eBvikd eminedo (Tsiotas kar Polyzos, 2018). To eBvikod diktvo
LETOQPOPDOV  OVTITPOCMTEVEL €V QULGIKO  KOWMVIKOOIKOVOUIKO  GOGTNUA
Ol0leVVOEOEUEVOY  OIKTV®V  (001KO, GLONPOSPOLIKO, OKTOTAOTKO, OEPOTOPIKO) TOV

GUUUETEYOVV GE LU0 OLKOVOLULKT] 0yOPd aVTOAAOYNG EMPOTIKMOV KOl EUTOPIKMY PODOV.

H omodotikétnTo €vOg SIKTVOV UETAPOPDY OVTITPOCSHOTEVEL TNV IKOVOTNTA TOV V.
vrootpilel poéc, evd o1 cLVONKES AElTOLPYIOG TANPOVV KPPl OTOO0CNG OTMG
yopnTIKoéTTO Kot ac@dree. H amodotikdtntd tov eaptdton oe peydAo mocootd amod
v ddtaln Tov KOUPOV Kol TOV CLVOECU®Y dNANOYT] TNV TOTOAOYiO TOL SIKTVOL Kot
umopet va petpnfel péow g Ocwpiag tov [paeov. EmmAiéov, or kouPor oe
mePLPePElOKd  emimedo  mepikieiovy TANpoopiec moMTIKNG, oto Pobud mov o
SLOIKNTIKOG SLoy®PIoUOG UG YDPAG GE TEPLOYEG TPOTEIVEL o TOMTIKY TTPAEN OV
QVTUTPOCMOTEVEL U0t SO Yo TV €Qapuoyn tov gbvikov moltikadv (Tsiotas ko
Polyzos, 2018). H doun t@v SIKTO®V HETOQOP®V KOl 1) TOTOAOYiO UTOPEL Vo EYOVV
GUEGEG EMATOGELS GTO KOGTOG LETOPOPAS KOL KAT  ETEKTOGT) GTNV OIKOVOULO TNG YDPOG
ov edpdlovtat. Exktog amd ovtd 1 omodoTikOTNTo €VOC SIKTVOV oyeTiletal pe v
avOekTIKOTNTA TOV, ONAAdN TNV KAVOTNTA TOL v avtameEéADel Kot va vrootnpiet
dTapayés Ko véeg kataotdoels. H amotedespatikdomto evog Sikthov onuaivel va
KATOQEPEL VO, SLOTNPNGEL T1 GLVOEGIUOTITO TOV KoL TNV TOTOAOYI0 TOL.

Ta olktva mapéyovv €vo eminedo vInpeciag HETOPOPOV TO omoio oyetiletal pe To
KOGTOG TOVG e amOTEAEGHA O BaBLLOG TG OKOVOUIKNG avaTTuENG Vo oyetileTan pe v
TOKVOTNTO TOV OKTOOL. TNV TepinT®on mov éva diktvo Ba eEummpetovoe OAeg TIg
mOovEG avaryKes petamopds Ba NTav 10 KAAVTEPO HE AVENUEVES TPOOTTIKES, (GTOGO TO
KOGTOG AEITOVPYIOG Kot LTOJOUMV TOL B NTav TO acvLVaydVIeTo. Ta dikTva LETOPOPAS
TAPoOLGLALOVY GNUAVTIKY] GUVEIGQOPE GTNV OCTIKN aVATTLEN Kot Ot POAOL TOVG TIG
TeEPLoGOTEPES POPEG elvol cvumAnpopatikol. Me v moaykocpia eEEMEN Kupiog oTOV
TOpED NG TEYVOAOYIOG Ol OVAYKEG Yl UETAPOPEG GLVEXMSG OLEAVOVTOL GUVETMS
amotteiton 1 ypnomn SPop®v PECOV HETAPOPAS e TPoHTOBesN TOV d10POPETIKO TPOHTO
YPNONG TOVG OMovpydvtag £€va véo eminedo ocvvovacuéveov petaeopav. Ot
GUVOVOCUEVEG UETAPOPES TPOGPEPOVY TN OLVOTOTNTO YPNGIUOTOINoNG OA®V TOV
LETAPOPIKAOV HEC®V, Yopig va meplopilovtor oe éva, pe otdéyo 1t PeAitimon Tov
GLUVOAMKOD O1KTVOV. MEG® TV GLVOVAGUEVOV HETOPOPDOV STVETAL 1] SLVATOTNTA GTOVG
MUEVEG VO €MEKTOOOVV OTO E0MTEPIKO TNG YOPAG KOUODG Kot Ol KATOKOL T®V
OTOUOKPVOUEVOV TEPLOYDV VO OTOKTOVV duvaTdTNTo TPOGPAoNS HEGH TOAAATAMYV
HETAPOPIKAV pEC®V. XTOYog TG HeAétng Aowmov eivar m  egokpifwon g
GUUTANPOUOTIKNG OpACNG GTOV OCTIKO 10TO Kol Ol EMOPAGELS TOV TPOKOAOVVTOL OO TN
ouvafpolon TV EMTESWV.

H petaxivnon tov avBpdnov anoteAel 16Toptkd Qatvopevo, To omoio ReavioTnke and
™V EULOUTN OVAYKT Y10 EMKOVAOVIO KOl KIVITIKOTNTA KOl TO 07010 EMOPE S1or(pOVIKA
OTNV OIKOVOLIKY] Kol KOW®VIKY ovamtuén tov kowvovidav (IToavlog, 2011 ; Tsiotas et
al.). H EXAGdo Aoym tng Béom g omv dxpn ¢ Bolkavikng xepoovicov Kot Tng
avatoAlkng Mecoyeiov, umopet va emtedécel onpaviikd poro otig oebveig petapopéc,
0TI CLYKOWVOVIEG KOl TIG emKowmvieg vtd v mpoimdOeon va allomombodv oe
IKOVOTTOMTIKO EMIMESO 1 YOPIKN OpYAvmon TV KUPLV eBVIKOV TOA®V NG Kot ot
oebveig a&ovec avamruéng. H yewypagikn 0€om g yOpog mopéyxel TAEOVEKTILOTOL
oLVEPYAGING GE O1APOPOVS TOUEIS TNG OIKOVOUTNG, TOV LETAPOPDV K.0. LE TIG YDPES TNG
evputepng mepoyns. Ot ovvepyooiec g EAMGOOC pe T ydpeg TOL  dpECOL
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YE@YPOPIKOV TNG TTEPTYLPOL BETOVLY VEEC TPOKANGELS GTNV OVOTTTLEIKT] KO Y®POTAEIKN
KOl KOT  €mEKTOON OTNV OIKOVOUIKN TOMTIKY] TNG YMOPOS, CLVETMG OPeilel va
emkevipwbel oe didpopovg oavamtvélakovg toueig (Terpsis, 2014). M amd TIC
ONUAVTIKOTEPEG GUVIGTMOOES TNG €OVIKNG otkovopiog amotelel To Tedio TOV PETOPOPDOV
KaOMG Kol AELToVpYiEg GUVAPEIC IE TIC LETAPOPES OTIMG 1 ACPAAELD TOV UETOPOPDOV KOl
o tovpopog. H wopuPucn Béon g yopog diver ) duvatdtto vo dlodpapotiost
ONUOVTIKO pOAO OYeOOV o€ KAOE peTapopikd pe kuplo dEova Tig BoAAco1Eg HETOPOPES
Kot TN Oebvn voutiMa. Xvykekpiuévo pmopel va amoteléoel k€vipo Boldooiwv
EUTOPEVLATIKAOV LETOPOPDV OALL KOl TOVPICTIKAOV LETAKIVIGEWV TPOG TV Evpdnn kot
T avatodkés yopeg (Tevikd IMhaico Xwpotalukod Zyedacpov kot Agupdpov
Avantuéng, 2008). Emiong n yeoypapik] 0éon g mpooeépel duvoTOTNTEC GTOVG
YEPCAIOVE KO EVAEPIOVG OLAOPOLOVS EMKOVAOVIOG Y10l EVOLVAUWMOT TV GYECEDV TOVG
TOG0 LE TOVG YEITOVEC 00O KOl UE YDPES UEYOAVTEPMOV OMOCTACE®V. EXKTOG amd Tig
Oebveic petapopég amapaitntn mpodmoddeon yo TV avATTLEN NG OIKOVOUING TNG
YOpoag omoteAel N PeEATiOON TG E0OTEPIKNG O1AGVVIESTG TG LE KVPLO GTOYO TN YMOPIKN
opyavmon tev kopuwv efvikaov mohwov kot aoveov avantuéng (Fevikd IMiaicio
Xopota&ikov Zyxedtacpov kot Asipdpov Avdntuéng, 2008). I'a v enitevén avtov Tov
otOYoL Kol Kot emEKTOON OAMV TOV Tapamdve omotelel Pacikn mpobimdOeon n
avoPaOicen Tov GLOTNUATOG LETAPOPDOV EPOGOV AVTES £IVOL ATTOAVTO CLVVQAGUEVES LLE
0. GLOTNUATA TOVG. OG0 MEPIGTOTEPO 1KOVA €IvVOL TOL GUCTALOTO Y10l TNV OUOAN KOl
TOLOTIKT SEEAYMYT TOV HETAPOPADV TOGO GLUPBEALOVLY otV peyEBuvon g otkovopiog
™G xopoc. o v vmapén evog amodoTiKoy SIKTVOV UETOPOPDOV TO OTO10 OmoTEAEL
avoykoio GLVONKN Yl TNV OWKOVOWIKY TOMTIKY, 1) TPOTICTN TPOTEPOUOTNTO TNG
eEMMVIKNG KuPépvnong eivar 1 avaPdduion Tov avaykaiov VTOSOUdV GE AUAVIO,
aePOdPOLLO KOl LEYAAOVLS 001KOVG AEOVEG.

H extédeon épyov TV GLYKOWVOVIOK®OV LDTOOOUMY TPOYLOTOTOEITOL HE TN Odfeom
€MNGIOG ONUAVTIKOD HEPOVS TV KPOTIKOV doamavav. Tavtdypova 0ed0UEVNG TNG
VOLOTEAEIOKNG GYEONG TMV UETOPOPAV LE TO YDOPO, Ol YMPIKOL TEPLOPIGHOL OV
voioTavtal Ady®m TG YEOUOPPOAOYIaG Kol TG omdGTAONS UETAED TEPLOYMY EMOPOVV
TN JUOPP®CN TOV GLGTNUATOV PETAPOPDV TOV TIG GLVIEOVV Kol TIG VITOGTNPILovV.
["a tovg Loyolg avtovg 1 yopota&io Kol TEPIPEPELNKT TOAITIKY OPEIAOVY TNV €K T®V
TPOTEPOV TPOPAEYN KO TPOCAPUOCTIKOTNTO OTIG VEEG OvAyKeS Kot cvuvOnkes. Ot
neplopiopol avtol mov ennpedlovv T OOUN KOl TN AETOVPYIO TOV HETOPOPIKAOV
OIKTO®V OV AVOTTUGGOVTOL GTO YDPO UTOPOLV va ameAevBepmBovv e TV emtyeipnon
UEAETNG TNG OOUNG KOl AEITOVPYIOG TOV SIKTVMV TOV OVOPEPOVTOL GTO 1010 YEWYPAPIKO
owovopkd ovotnuo (mepimtwon tov €Bvikov diktvov petapopmv ™G EAAASG).
BéBawa dapépovv @¢ mpog Tov TPOTO Kol TO HEGO UETOPOPAS WE OTMOTEAEGUO VO
OWHOPOAOVOVTOL  JIPOPETIKG  UETAPOPIKE  cvothiuate  (0d1KO,  GdNPOSPOLUKO,
OKTOTAOTKO, aePOTOPIKO). Ao ™ BOewpion AKTO®V TPOKVTTEL OTL Ol HETOPOPIKES
VTOOONES AVOTAPIGTOVY SIKTVO HETOPOPADV KoL Ol PETOPOPES EKPPAlOVV TIG POEG TTOV
OVOTTUGOOVTOL EVIOC TOV OIKTOMV CULVEMMS 1 OVAALON TOV CVVOETOV JSIKTO®V
OLVELSQEPEL OTN HEAETN TV cuotnudtev petagopov. ITo cuykekpuéva oe eBvikd
EMMEDO M OVAALOY EMKEVIPOVETOL OTIS OOIKEC LTOOOWUES OmOL Ol 001KOol (AEOVES
amoteLoVV €va SIKTVO, GTO VOVTIAINKO GUCTNUO LETAPOPOV TOV OMOTEAEITOL OO TO
GUVOAO TMV EVEPYDOV AMUEVOV KO TOV OKTOTAOTK®OV aEOVmV TG YMOPOC, GTO OLEPOTOPIKO
GUGTNUA HETAPOPADV TOL OMOTEAEITAL OO TOLG EVEPYOVS CLEPOAUEVES KOl TEAOG GTO
onpodpopukod cvotnuo. Kébe éva eminedo ekppdlet £Evo cHGTNUO TOPOYOYIKOTNTOS GE
QULOIKY] KAILOKO, HE OVTIKPIOUO GTOV TPOYHOTIKO KOGHO, TO OMOl0 TOPAYEL POES
avTOALOYNG €lte mPoidvTOV €lte mMEAAT®OV TOL OamoAouPdvovv vInpecieg oTov TOMO
napoyng (Tsiotas ko Polyzos, 2018).
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3.2 Aiktva peta@op®@v oty EALGda
Amd MV mopamdve avaivon oviAnOnke 1o cvumépacpo OTL To JIKTLA UETAPOPDV
amoteAoOV Pactkd vroPabpo kol ivol AUECH GUVOESEUEVO, E TNV OIKOVOMIKY KO

TePLPEPELOK] avantuén ¢ EAAGSag Yo 10 Adyo avtd omouteitor 1M OTOMIKY
TOPOVGIACT] TOVG.

3.2.1 To 001K0 OIKTVLO LETAOOPDV

To 00K dikTva HETOPOPOV 0amoTEAOVV TO. Mo Oladedopéva Kot ypNoiua dikToa
YEPOUIMV UETOPOPMY YO TNV KAALYN 1TNG OvVAYKNG Yo avOpodmivn emkovovio
eELINPETOVTOS TIC HETAPOPES YwpPic TNV TapepPorn Boracoiov 1 evaéplov pécmv. H
avAnTTLEN TOV 0dKAV OIKTO®V Guvddetal e TV €&EMEN ¢ avBpomdTTag UE TIC
001KEC VITOSOUEG Vo emnpedlovTat OETIKA e TO TEPATUA TOV XPOVAOV AOY® TNG OVAYKNG
a&lomoinong toug yuo MV KaAvTEPT cLVayn oxécemv emkotvavioc. Béfaia vrdpyovv
TOPAYOVTEG OTMG YEMUOPPOAOYIKOL Kol ye®mOMTiKOl Ol omoiol &lvar 1Kavol va
EMMPEAGOVY GNUOVTIKA TNV aVATTLEN TNG 001KT|G dpacTnplOTNTaS o€ £0VIKO emimedo.

Ta yepoaia diktva peta@op®V emNPeAlovy CNUAVTIKAE TNV TEPIPEPELNKT] OLKOVOLLIOL Kot
avamtuén Adym g B€ong g YOPOg Kol NG YEOUOPPOAOYING TNG. ATO YE®YPOUPIKN
dmoyn n 6éon g EALGSag amotelel kopPucd onueio peta&d twv dvo nreipov (Evpdmn
Kol Acia) yuo TNV ovVATTUEN TOV EUTOPIKMV KOl TOVPIOTIKAOV podv. Avtifeta n yopo
amd TN VNOWTIKNY TEePoyn AOY® Tov peyAAov aplfpold tev vnowdv meplopilel v
avanTuén Tov 001KoD SIKTVOV POV e&LANPETOVVTOL OVAYKEG UECH JLOPOPETIKMV
TPOT®OV  UETOPOPES Ommwc ol BaAdooileg kol eVOEPEG UETAPOPES. ZVVEMMS O
AVTOY®VICUOG TTOV OVOTTOGGETOL LE TNV €EEMEN TOV AAAWDV E0OV PETAPOPAS ERPOVILeL
OMO KOl TEPIGGOTEPO TEPLOPIGUOVG MG TPOG TNV TOTOAOYI Kot TN SOUN TV XEPCOI®MV
SIKTO®V.

Etvon Aowmdv amapaitntn 1 katdtain Touv 001KoH d1KTOOV OTIG TOPOKAT® KT Yoples, Le
opopéva kopla kpreipla. Apykd to Bacwod EBvikd Odikod Alktvo amotehel To Tunpo
eketvo Tov €BvikoD 0d1k0DH OIKTVOV TOV GLVOEEL TOL GTTOVOATEPO OGTIKA KEVTPOL LETAED
TOVG KoL TN YOPO Le GAAEG emkpaTeloG, gite anevbeiog N ne mapéuPacn mopOueiowv. To
Agvtepevov EOvikd Ookd Aiktvo ovopdletor 1o Tuqpa tov €0vikod 001Kov O1KTOOV
mov ovvdéel Pacikods £Bvikovg 0dwkog G&oveg petafh toug M pe peydlo aoTiKA
KEVTPO, AMPAVi, aepodpopta 1| He TOMOLG €SOUPETIKOD TOVPIGTIKOV EVOLPEPOVTOS N
elvar odwkol a&oveg ylo Tovg omoiovg €xetl yiver mopaAiroyn pe Baowod EBvikd Odwkd
Aiktvo. To Tpirevov EBvikd Odwod Aiktvo ovopdletor to TUApe Tov €6vikov 0d1kov
dwtoov mov €yel aviwkotaotalel pe véeg yopdéergc EBvikov Oducod Awtdov 1
eCumnpetel UETOKIVIOELS OE TEPLOYEG ME  OPYOMOAOYIKO TOLPIOTIKO, 16TOPIKO N
avantuéloko evolaeépov. To Tlpwtevov Enapylaxd Odkd Aiktvo amotelel to TUnpoL
TOV EMOPYLOKOD 0SIKOV OIKTVOV OV GUVILEL OOTIKE KEVTIPO, [LE TO £BVIKO 001KO O1KTLO,
KaODG Kot TEPLOYES LE OPYOLOAOYIKO, TOVPICTIKO, IGTOPIKO 1) OVOTTLELOKO EVOLUPEPOV.
To Agvtepevov Enapyrokd Odikd Aiktvo givorl to TUqpa eKelvo TOV ETOPYLAKOD 031KOD
dktvov ov cvuvdéel Anpovg 1 Kowdmnteg extog g [pwtevovoag tov Nopov peta&y
tovg (Tsiotas, 2015).

H xoatdraén tov €Bvikov 0dkol diktHov o€ Pacikd, dEVTEPEVOV KOl TPITEVOV OIKTLO
yivetar oopeovo pE TO TOPATOVE Kputnple kot pe Amdgacn tov  Ymovpyol
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[TepiBarroviog, Xwpota&iag ko Anuociov ‘Epywv, petd amd cOpuemvn yvoun tov
Zvppoviiov Anpociov ‘Epyov kot dnupootevetar otnv Eenuepida g KvPepvnoewmg.
Xopupova pe to olatBépeva otolyelo ot Paon dsdopéveov tov  Opyavicpol
Ktmuoatoroyiov ko Xoaptoypapnoewg EAAGSag (OKXE, 2015), to &Bvikd wan
emapylokd 0d1kd diktvo g EALGSag eEumnpetel To 6OVoLo TV 51 TPOTELOVSOV TOV
EMMMVIKOV KomodioTplak®dv vopmv. Iopakdto mapatiBevton emypappotikd ot facikol
001Koi AEoveg TNG YDPOC:

e O avtoxwvntodpopog [atpa-Adva-Oeccarovikn-Evlwvol (ITAGE)
e O avtokwvntdopopog g Eyvatioag Od00

e O avtokwvntddpopog Avtikng EALadag (Iovia O66¢)

O avtokivntoédpopog Kevrpikng EALGdag (E65)

O Kevtpwog A&ovag [Tehomovviicov

O Bopetog A&ovag g Kpnng

3.2.2 To 001K0 GLONPOSPOUIKO SIKTVO HETAOOPDV

3.2.2.1 Iotopiki) avadpoury

H €&€MEN Tov G1dMpddpopov ot Ympa gival TapdAnin pe v e£EMEN Tov EAAnviKov
Kpdrovg kot sopgpwva pe tov OZE 1o kuptotepa yeyovota-ctadpoi mov cuvBETovy v
10TOpIKN Topeia. TV odnpodpouwv oty EALGSa Eekvovv and 1o €tog 1869 e ta
emionpa eykaivio yo v évapén tov dpoporoyiov petad Onoeiov-Ilepaid. ‘Enetra to
€10G 1882 cuoTriveTon 1 AVOVLUY HETOYIKN ETOLPEIN LE TNV EXOVLUIO «Z10MPOSPOLOL
Adnvov-Tlepoawndg-Tlehomovviicovy (ZITAIT), pe €dpa v ABnva kot 600 ypovia
apyotepa 10 £10¢ 1884 eykavidletal emionuo 0 OeGGaAIKOC Z10MPOSPOUOG LE TPMTO
dpopordylo amd 1o Boro ot Adpica (Tsiotas, 2015). To étrog 1890 o 61dnpO3PONOG
enekteivetar pe v dpvon g etopeiog X10mpodpopov Bopetodvtikng EAAGSag
(ZBAE) kot mpaypatomoteiton €vapén tng Asrtovpyiog g ypouuns Mecoioyyiov-
Aypwiov 6mmg ko €€ ypovia peTd apyilel vo AELTOVPYEL O TPMTOS Kol HOVOIIKOG
000VTMTOC G10MPOdpopog otnv EALGSa.

‘Encito amd  opxetd  ypovie  Asttovpylag TV oveEAPTNTOV — TEPLUPEPEIOKAOV
G1NPodpoUmV, T0 £10¢ 1920 emttuyydvetal 1 Evomoinom Kol ovacLYKPOTNGT OA®V TV
UEXPL TOTE EVEPYDV TEPLPEPELOKDOV GLOMNPOodpOU®V Tov EAAnvikov Kpdrtovg pe v
idpvon Tov vopKoh TPOGHOTOL ONUOciov dKaiov HE TNV em®@VLUIO «Z10MPOdPOLLOL
EAnvikov Kpdtovg» (XEK). To érog 1965 amoteAel kopPikd onueio oty otopio tmv
G1ONPOSPOU®V aPoD 1 XDOPO ATOKTA Yo TPMOTN POPE Eva eviaio o1dNPodpoLKd diKTLo
LE TNV EVOOUATMOT TOV VPIGTAUEVOV GLONPOOPOUIKDOV SIKTO®V GTOVS X101pOOPOLOVS
tov EAAnvikov Kpdrovg (XEK) (Tsiotas, 2015). Ev cvveygia tov yeyovdtog avtod 10
¢to¢ 1970 1¥pvetanr o «Opyoviopdc Zidnpodpopmv EAradoc» (OXE) pe okomd v
eviaio opydveoT, EKUETAAAELOT Kol OVATTUEN TOV GLONPOSPOUIKAV  UETOPOPDOV
(Tsiotas, 2015).

X vedtepn wotopia 10 €1o¢ 1997 mpaypotomoleitar 1 wPAOT MAEKTPOKIVOOUEVN
ownpodpokn  ypouun peta&d  Oegoocarovikng-Ewopévng ko to  érog 2010
oAoKANp@veTaL N amoppoenon g etaupiog EAIZY ALE. and tov OXE (Tsiotas, 2015 ;
ose.gr). To yeyovog avtd cuvtehei 6to va yivet 0 OXE 0 povodikdg SlayeplotTs g
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GLONPOSPOIKNG VTOdoUNG pe otdxo va vAomombel €va  peydAo mpdypoppo
avadlopydvmong Tov yia tov eEopBoroyiopnd tewv domavadv tov. Metd and tpia ypdvia
t0 €10G 2013 Ko t0 2014 0 OXE avantdceoel Tig Opaoelg Tov Kot TPog GAAOVS TOUEIS
omwg eivor to Xvommua Awayeipiong Ilowdttag, 10 Zvotnua Iepforiovtiknig
Awyeipiong ovppova pe to Oebviy mpoOtvmo Ko emmAéov  epapuoleton  Eva
amoteleopatikd Xvomuo Alayeipiong Acedielog yuoo OAeg TIC dpacTnpldTTEG TOL
(Opyovicpdg Zidmpodpdumv EXLGdog - 0se.gr). To emdueva ypdvia. T0 1d1pOSPOUIKO
diktvo tov OXE emekteivetar pe v KUKAOQOPIO EUTOPEVUATIKAOV TPEVAOV GTO SIKTVLO
Tov onAadn apyiler emionuo 1 omeAevBépmon NG ayopds TV GLONPOOPOUKDV
petaopmv otnv EAAGSa kot kobiotatal 1 yopa e SEBVES SIOUETOKOUIGTIKO KEVTPO.
O1 ovuPaoelg mov vroypagpovtor pe tig Rail Cargo-Goldair, Piraeus Europe Asia Rail
Logistics (PEARL) ka1 Motor Oil mpoc@épovv oty avamtuén TV EUTOPEVUOTIKOV
petapopwv oto diktvo tov OXE. To mo mpdoeato YEYOVAS TOV TPOTYOOUEVOL £TOVG
amotedel N oAoKANpwon TG NAektpokivnong oto tunue ABnva-Osscarovikn n omoia
SUOPPMOTE TOV YPOHVO TOL dPOLOAOYIOV OTIC 4 DPEC .

Muepa n OXE AE, eivor n etaupeio mov ackel Kot 0moKAEIGTIKOTNTA T Ol ElploT Kot
expetaiievon g EBvikng Zidnpodpopkng Ymodouns. Eivor vmedbbovn yio v
KATOOKELT] VEAG VTOGOUNG, TNV GLVINPNGCN Kot AEITOLPYiL TG VOIOTAUEVNC VITOSOUNG,
v dwyelpon TV cvoTNUATOV POOUIONG KOl OCQAAENG TG GLONPOSPOUIKNS
KukAogopiog KaBdg Kot 6cmV appodotNTOV TpoPAémovtol omd TV eBvikn Ko
KOwoTIK vopobesio yio 1o dwoyelptot ¢ vmodouns. ‘Exet v eubdvn yu v
dayeipion Tov oxeTIk®V enevovoenmv (Opyoviopdc Z1dnpodpduwv EALddog - 0se.gr).

3.2.2.1 II\npo@opruKd cTovy<io

2oppova pe tov Opyaviopd Zwdmpodpopwv EAladog AE. o¢ cdnpodpopuxd diktvo
opiletar «1t0 GHVOAO TNG GLONPOOPOUIKNG LITOOOUNG Tov Olayelpiletor 1 veevBovvn
gropia yoo v €yKatdotoon kol tn cvvinpnon me». To cdnpodpopkd diktvo g
EAMGOoc e&ummpetel 28 mpwtehovoeg €AMNVIKOV  KOTOJIGTPLOK®OV VOUDV. TNV
opoloyla ¢ ovvletng avdAvong SIKTO@V 1 €vvoll TOL GLYKOW®MVIOKOD KOUBoL
opileTan MG «oLYKEKPIUEVT YeYPaPIkn BEon/ 6TafUog Tov dikTHOL TOL YPNOIUEDEL Y10
mv e€acpdiion g KukAopopiog 1/kot yio v eEumnpénon nelatodv (emPatdv 1/kon
gunopgvpdtov)» (Tsiotas, 2015).

2Oppova pe v owovopkn €kfeomn tov Opyovicpol Tov teAevTaiov £T0VG TO GNUEPIVO
diktvo oavépyetar oe 2.663 Km (evepyd diktvo Kou gvepyd OIKTLO O TPOCOPIVY|
AVOGTOAN AelTovpyiag), ek TV omoiwv 10 73% agopd ypouun kavovikoy gbpovg (1435
mm), 6nmg sivor kabepouévo oty Evpomn (Opyavioudc Xidnpodpdumv EAAGSOg -
ose.gr).. To diktvo Odaywpileton otic €€Nc Téooeplc Katnyopieg : &evepyd, vmd
KOTOOKELY], GE TPOCMPIVY] OVAGTOAN Agttovpyiag Kot katapynuévo. Extodg amd avtd
YEOYPOOIKA givar dloympiopévo oe Tpelg meplpépeteg : Abnvov, Ilehomovvroov,
Moxkedoviag-Opakng. H avotom toyvtnro kivinong evidg tov diktvov pmopel va
Eemepdoel ta 160 yAl/Opo Kol ©TO OYNUO OMEWOVILETOL WO CLYKEVIPMTIKN
Ta&VOUN O™ TOV YPAUU®VY 1E Baomn TV enttpenopevn tayxdtnto yio to 2019(Opyaviopuds
Z1dmpodpdpmv EAradog - ose.gr) :
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20% 17%

24%

Ewg 79 xAp./wpa » Antd 80 £wcg 119 yAu./wpa
And 120 éwc 159 yAp./wpa  + And 160 yAu./wpa kat ndvw

Ewova 3 Emitpendpevn toxdtnta 100 61d1npodpopkod diktoov yw to £tog 2019 (anyn :
(Opyavioudc Z1dmpodpdpmv EALadog - ose.gr). .

2oppova pe ™ Andoon Atktoov Tov OpyaviGpov, 6To GOVOLO TV EEVTNPETOVUEVAOV
KOUP@V TOL GONPOSPOUIKOD  JIKTVOL TG YOPOG TeEPAAUPdvovTor GuvoplaKoi,
teppatikol, emPartikol ko gumopevpartikoi otadpoi. Ot cuvoplakoi otadpol aroteAodv
o onueln oHvoeong Tov OKTOHOL pHE TO AVTIGTOUKO. GLONPOSPOUIKA SiKTLO TMOV
YETOVIKOV YOp®V, Ol Teppotikol otabpol Ttoug KOUPBOVS  TEPUATIGHOV  TNG
G1ONPOSPOLUKNG VTTOSOUNG Kot ot emPatikol Kot epumopevpatikol otabpol toug kOpPovg
emPifaons emPotdv KoL POPTOGNS EUTOPEVUATOV AVTIGTOLYO.

3.2.3 To aKTOTAOIKO GUGTNUO NETAOOPDV

3.2.3.1 Iotopik1) avodpoury

o v EAAGSa n axtomhota ftav and ta apyaio ypdvia Eva and ta Pacikdtepa péoa
petapopdc. Amd tote mov 0 AvOP®TOG aVTIMNEONKE TA TAEOVEKTAUATO TOV EYOLV Ol
Baldooleg ovykovovieg oe oyéon pe TS yxepoaieg mpoomdOnoe pe kdbe tpoéHmO Vo
e€epevvnoetl ) BAAacGO KOl Vo KOTAKTAGEL TO VYPO oToKElo e oKomd va avoi&et
Barldooiovg dpopovg yia o gumdpo 1 tov amowkicpd (Pappog A., 2008). I'evikodtepa N
aktomloio €ivar 1 vavourhola “ev Odyer akt®v’, 6mov m Béon Tov mAoiov (tO
YE@YPOEIKO otiypa) Tpocolopiletar amd eppavn onueia ENpdg aArd kot pe ) Pondeia
OTOYEIWODY VOLTIMOKAOV 0pYavev O6mwg muéida, @apoc, Pubouetpo, kAm. (Tsiotas,
2015).

Amo v Apyaikn Emoyn ¢ xor ™ onuovpyic tov Zvyypovov AveEdptntov
EXMnvikod Kpdtovg o kKAddog ¢ vautidiog Bpébnke o€ meptddovg akung, HOeong Kot
TOPOKUNG.  XT0  HETOEL TV  OVO0  TOYKOGM®OV  TOAEH®OV  €ytvav  GNUOVTIKES
OlPOPOTTOMGCEL 6T VouTAlo: 1 peyébuvon tov OyKkov Tov mAoiov, TO Omoio
tputhacidomnke, dAAace m efotepikn doun tov MAoioL KOOMG KAl 1) ECMTEPIKN
dwppvduion. Kotd to B’ Tlaykoopo TIoAepo n emParnydc vovtidio vréotn peydan
KOTOGTPOPY] OO TOL TUPEL TNG YEPUOVIKNG 0EPOTOPIOG KO 1) EAANVIKT EUTOPTKY| VOV TIAL
KOTOOTPAPNKE.

H axtomloia dwadpapartilel amd 1o maperddv ovolaotikd pOAO GTO LETAPOPIKO HIKTLO
g EAMGOoc xaBmdg ot Boddooieg petapopés NTav vevbuveg yoo T GOVOESN TOV
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VOOV HE TNV MAEPOTIKN YOpd. Ady® NG YEOUOPPOAOYIOG TNG YMPOS KOl TNG
Yewypaeikn g Béomn, n axtomloia Tapovstdlel £vo TOAVTAOKO S1KTVO GVUVIEST|G TOGO
HE TNV MAEPOTIKN TEPLOYN 00O KOl OT0 €6MTEPIKO TV vnowwv G H EALGda
yopokpileton amd extetapévn axtoypopp (14.854 yhdpetpa) kot €vo voLOTIKO
ocoumieypa to omoio meptapPdvetl 3.500 pikpd Kot HeyaAo vnoid Tov avVTITPOsMITEVOVY
10 19% g eMnvikng emkpdrelog kot to 14% tov edAnvikov mAnbvoupov (Lekakou,
2007). H yeouopporoyia tng y®pag evvonoe v avantuén evog 1oyupod GLGTHLOTOS
VOOOITAOTOG Pe amoTELECHN ONUEP VA TEPIAAUPAVETAL OTIS 1OYVPOTEPEG VOUTIMOKES
dvvapels maykoouiong. Ev oAtyolg, n axktomAoia £yl peydin onuocio yio v avamtoén
g yopag kKobmg katl ta Béuata yop® amd ovt) omacyoAncav kot eEakolovbovv va
amacyoAlovV 1660 TIG KuPepvnoelg 060 Kot Toug Tolitec. (Lekakou, 2007).

3.2.3.2 I1Anpo@opruKd cTovy<io

H cvppoin g eAAnvikng vautidMog otn yopo €ivol onuavtiky Kot TOAOTAELPT Kot
neplhopPdvel HETaED GAL®V EUUECEG OIKOVOUIKEG EMEVOVGELS, EVKOIPIES amacyOANONS
Kot TV TPOPOAT| TNG EIKOVAG TNG XDPOG G€ SEBVEG eMimedo MG OMNUAVTIKOD EUTOPLKOD
KOl GTPOTNYIKOV ETOUPOV CTUAVTIIKMOV OIKOVOUIKAOV KOl TOMTIKOV duvapemv. To 22,5%
kot 10 20,3% 1tng Opactnpotrag Tov eAANVIKOD 6tOAov e&umnpetel TO EUTOPLO
amo/mpog tic HITA wor v Evponn avtiotorya kot pe to peyoldtepo pepidlo tng
dpactnpontag tov omradn 31,8% vo efummpetel TG TOXEMG OVATTUGGOUEVES
ac1oTIKEG owovopieg. O eEAAMNVIKOG EUTOPIKOC GTOAOG €ival 0 PHeEYaADTEPOS GTOAOG GTOV
koopo, pe 4.936 mhoia (dvo tov 1.000 gt) yopntuwomrtog 389,69 skatoppvpiov toveov
Kot avTirpooonevel 1o 53% tov otdrov g Evponaikng Evoong (oe dwt, thoio>1000
gt). O otOhog pe ednviky onuaic katotdocetar oty 8" 04om Siebvig kar devtepog
omv EE (oe o6povg dwt). Ot mapomdve apBuoi amodeikviovy Tn SUVOUIKT TG
EMNVOKTNTNG vauTiMiag og maykoouo eninedo (Evoolg EAMMvov E@omhotdv —
ugs.gr).

H EE Boaociletor oty gumopikn vautidia yio 10 {OTIKO TG €100 Y®YIKO Kot £50ymYIKO
EUTOPLO KO Ol VOLTIMOKES ETOPIEG OMOTEAOVV TN POYOKOKOALY TOL VOLTIAOKOV
mAéypotog e EE. H otpammyuwn onuoacia tg vovtidiag g EE kot wiog g
ToVTOmOpov vavTIAiag, €xel emonuaviel Wwitepa ta teAevtaio ypdvia. Ewdwd m
EMANVIKT] TOVTOTOPOG EUTOPIKN VOLTIMO avanthocel Opdomn oe Oevég emimedo
eELINPETOVTOG GE TOGOGTO TEPIGTOTEPO TOL 95% NG YOPNTIKOTNTAG TOV GTOAOL TIG
UETOPOPIKEG AVAYKEG TPITOV YOPDV, YV®ot He to Ovopo cross-trading. ‘Etot 6co
VILAPYEL WoYLPN Tapovsio vauTiAlak®v etaptdv oty EE, 1o peyodvtepo pépog g
a&iog mov dnovpyeitan Ba mapapével otnv Evponn (Evooig EMvev Egonlictodv —
ugs.gr).

To elMnvikd akTomAoikd OikTvo givar €va mAOVG10 dikTVO G GLVOETELS peTalh TV
TOAAPIOU®V TPOOPIGUDV TOV, AdY® NG £vtovng BoAdoo10G YE®UOPPOAOYIG KOl TOV
peyaiov appod tv Apévev tov. H avdrntuén om vnowwtikny yopo 6o tav adbvorn,
oedopévou 0Tt 1 aktomAota, yYwpic Kotoikovg ota vnotd dev €xel Adyo vmapénc. To
aktomloikd diktvo tg EAAGSag elvar wovo va eEummpetnosl TG avAaykeg TOCO
TANOLGOKNG 00O Kol EUTOPIKNG KWNTIKOTNTOG HE OMOTEAEGHO T TANOLGLOKN
avantuén va ocvpPadifelr, oyxeddv mapdAANAo, HE TNV OCLYVOTNTO OKTOTAOIKNG
e&ummpémong tov viicwv (Adumpov A., 2013). I'a to Adyo owtd givar amapaitnTn 1
ocuveyng ovvinpnon Kot ovoPadupion TG OKTOTAOTKNG VLTOOOUNG HE OTOXO TNV
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BeATiopévn cOHVOEST TOV VIIOWV LE TNV EVOOXDOPO Y10, VO LNV TPOKOLYOLV GTO HEAALOV
TpoPAuaTO EYKOTAAEWYNC.

KopPwod péro otn Aettovpyio Tov aktomAoikoy diktvov e EALGSag dtadpapatilet To
Mpdvi tov Iepaid, 1o omoio d1abéTEL GVYYPOVEG VTOOOUESG Kol SOLVOUIKT Vo avaderyDel
¢ debvég vavtimako kévtpo (Lekakou, 2007). H yeoypagikn 86on Tov Apaviod tov
[Tepard 1o Kabiotd éva (OTIKO UETOPOPIKO, EUTOPIKO, £POOIACTIKO, TOVPLOTIKO KOl
eMKOWVOVIOKO kOpPo kabmg kot éva Oebvég kévipo OoAdGGI0V TOVPIGHOL Kot
petapopdc ayabmv. H B€omn tov Mpoviod guvoet T Asttovpyic ToV TOCO MG EUTOPIKNG
KOl TOVPIGTIKNG TOANG TNG YOPAG OGO Kot KOUPOL SOUETOKOUIGTIKOD EUTOPIOV Yo TIG
yopeg Tov Baikaviov kot e Mavpng Odraccag. O Ilepaidg eival to peyardtepo
Mpave g Evponng kot évo amd to peyoAdTEPO GTOV KOGHO GTNV eMPOTIKN Kivnon
kobng eéummpetel mepimov 20 exor. emPdteg emoing (mepriappovouévng Kot g
mopOuelaxng ypopung Zoropivac-Ilepdpoatog amd v omoia dtakwvodvtal mepimov 8
exot. emPareg eoing). AnoteAet 10 Pacikd cuVIETIKO Kpiko TG Nrelp®TIKNG EALASOC
pe ta vnotd tov Aryaiov kou v Kpntm aAdd kot v Pacwn Ooddccio moAn g
Evponaikng Evoong oto votioavatoikd g akpo. To emPatikd Apdvi dwaxpivetal og
YDOPOLS TTOL EELTNPETOVY TNV OKTOTAOTOL Kol o€ Ydpovg vrodoyng Kpovaliepomioimy
(Evooig EAAvov EeortAictdv — ugs.gr).

A&iler va onuetmBel pio pikpn 10Topikn avadpour] Tov Apaviod apov o ITepordg eivan
éva. amd ta apyatdtepo Mpdvia g Mecoyeiov, éptace oty okuf tov Tov 5° adva
. X. ©¢ Apdvi g ABnvag kot NTov To EUToPKO KEVTIPO Tov TdTE YVmoTol kOGuov. To
€t0¢ 1930 1¥pvetar o Opyoviopog Aévog Tlepoung 6mov to 1999 petatpémneton oe
avovoun etarpio A.E. kot to 2002 mpaypotonoteitor cvppaocn mapaydpnons petasd
OAII ko EAAnvikod Anpociov (Opyaviopog Awévev Tepawmg — olp.gr). Emmiéov to
2008 yivetar ovpPacn mopaympnong tov [popintaov II wor I pe v XEIT A.E.
(Buyatpikry ng COSCO SHIPPING) kot 1o 2013 emttuyydvetal 1 ET0VOGUVIEST] TOL
EUTOPIKOV MUEVOG LE TO GLOMPOdPOUIKS dikTvo. 'Emetta and v e€ayopd tov 67% twv
petoyov amd v COSCO SHIPPING to 2016, t0 Awdvt tov Ilepotd ofuepa
KOTOPEPVEL VO GTACEL TO PPAYLO TOV 5 ekatoppvpiov containers kot yivetor Nol ot
Meooyetro. To 2019, ko wo cvykekppéva otig 31/12/2019, n OAIT ALE. anacyorobvoe
cuvolkd 998 epyalopévovs. Amd 10 chvoro tav gpyalopévev, 1o 89% aueifetan
GUUPOVA LE TIG STAEELS TV ZvAloyik®Vv Xvpupdoewv Epyaciag (XZE).

H opyavouévn opdon tov Opyaviopod Awéva Ilepord aenver évo Kowvmviko-
OKOVOUIKO amoTOTOpa Yio 1o TeEAevTaio £10¢ 2019 cvuemva pe dedopéva Kot ototyeio
mov mpoépyovtal and v Etapela kor dAieg mnyéc. ‘Eva and to mo onpovtikd
amoteléopato eivar 6tt 10 47% TtV epyalopévev TPOEPYOVIOL OMO TNV TOTMIKY|
Kowvavia (Aquog Hepoard kot Aowmoi Aot [eprpeperaxng Evomrag [epand) ko 6t n
etoupeio 4.477 Boeig epyaciog (AUECES, EUUECES KOL EMOYOUEVEG) TTOV OVTIGTOLYOVV GTO
0,09% ¢ oVVOAMKNG amacyOANONG NG YMPOS, GLVEICPEPOVTIONS OLKOVOULKA GE
ovvolkd 11.639 moAiteg (Opyaviouds Awévov Ieipoude — olp.gr).
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3.2.4 To 0£p0oTOPIKO GUGTNIY UETAUDOOPDV

3.2.4.1 IoTopik1) avodpout]

H mpd cofapn opyavotiky npoomdbeio mpaypatomoleitoar omd to €tog 1931 otav
onuooctevovtar ot vopor mepi Opyoavdocewg Ymanpeoiag IToAtikng Agpomopiog
(ypa.gr/profile/history). Mg tov N. 4809/1930 mov vroypdenke (dnA. T cvuPoaocn ue
v etaipeia «Ikapog»), to Kpdtog oavélaPe TV VIOYpEwoN aviamTLENG TOV
KOTAAANA®V DTOSOUMY KO TAPAYMDPNCE TV XPNON CTPOUTIOTIKAOV AEPOMUEVOV, LETAED
tov onoiwv Kot Tov Tatofov dmov mpoPremdtov cav Pdaon tng etaupeiog, PEXEL
onuovpyia Kpatikdv agpoMpévov yio Toug TPES TPOOPIGHOVE TOV TPOPAETE O VOUOG
OA. Beocoarovikn (Moipa Opyov Agpomopiag), Imdvviva kot Hpdixiero, kabmg kot
Bondntikodv agpodpopiov (A. Bacdkng). Eniong o kpdtog avélafe tnv vroypémon va
KOADWEL LE TO OTMOUTOVUEVO LUETEWPOAOYIKO KO TNAETIKOWVAOVIOKO 01KTLO TNV €0pLOUN
Aertovpyio Tov evaéprwv ypoppmv. [pdtoc vrovpyds avéraPe o & Beviléhog ko
GOLPOVO LLE TO VORODETIKO dtdtaypa 6to vrovpyeio Agpomopiog vMpye N «Aedbvvoig
[ToMtikng Agpomopiac» pe ta e€Ng téooepa TUNHOTA : A. AEPOTOPIKAOV ZVYKOWOVIADV,
B. Awointikod, Zratiotikng ko XvuPdoeswv, I'. Agpopuévov, A. Agpovovtidiag. To
1935 mpayparoromOnkav 1.372 mtioglg cvvolkd (413.000 yApn) n KavovikdtnTo TMV
omoimv KupdvOnke yio 1o okéhog ABMva - Oeocarovikn 6to 98%, yio 10 Oescaiovikn
- Apapa oto 90%, eved v o ABnva - lodvviva 6to 93% (A. Bacdkng). Metd v
EMmvikn Etaipeia Evagpiov Zvykowvoviov (E.E.E.X.), to 1935 dpvetar n 01Tk
T.A.E. ( Teyvwcai xor Agponopikai Expetariiedoelg) n omoila avamtdybnke ko €yive
oAV YvooTn and to £tog 1946 kon petd, petd to T€A0G TOL HEYOAOL TOAEUOV KOl GE
avtd eiye Pondnoet o epELAIOG OV gite elye KATAGTPEWEL HEYAAO PEPOS TOL 0OIKOV
OwtHov, eite To €ixe KataotNoel avacPaiés. And to 1947 kau émerta donpuovpyodvtol
oupopeg etarpeieg MOTO00 AGY® OWKOVOMIKNG OmOTVYING TO KPATOG amo@acilel
GLYXDOVELOT] TOLG Kot 1 vEa eToupeia maipvel To dvopa «EBvikai Agpomopikai I'poappoai -
T.A.E.». BéBawa  véa etarpeion advvatel vo em@EPEL TAL AVOUEVOUEVO OTOTEAEGLLOTOL
Kol ToAeitor TEAKA otov Apiototédn Qvaon. ‘Etot 1o 1957 n Ohlvumoxt] Etapeio
KAVEL TNV TPOTN NG TTNOTN KOl AmOTEAEl TNV apyn Y TV agpomopikn totopia (A.
Boaodkng).

‘Eneita amd pua cvveyodpevn avodwn mopeio g Olvumiaxng Etapeiag tov Apiototén
Qvaon 1o 1973 Eexvdier | boeon Yo v etarpeio domov to 1975 to EAAnvikd Anpdcio
avalopupdaver v wANpn oweipion g etaipeiog, ocvveyiloviag to kabiepopévo
povomoilo tov eBvikdv petaeopav (A. Bacdkng). H Olvupmoxn Agpomopia
kabiepdveton cav EOvikdg Aepopetapopéag Kot 1o TOKTIKO TPocOmiKd TG OALUTIOKTG
Agponopiag 10 1975 opiBuovoe 6.579 dropa. 'Etor 11 dekaetieg 1970-1980
eEeMocovtal ot vrodopég Ko to. cvotiuate ™ EAAnvucg Ymmpeoiog TToArtikng
Agpomopiag (ypa.gr/profile/history). And 1o étog 1980 kan émerta mpoyuatomoleital 1
EMIAEOV EYKATACTOAOT] POSOQAP®Y GE O16.POPOVE OTOLOKPVGUEVOVG VIIGOLG OAAG Ko
nmaporoppdvovtor 3 akoun Apuroc. Ao to 1981 dnpovpyovvral vEeg TTGELS Yo THV
eELUMNPETNON EMUITAEOV OEPOTOPIKMV YPOUUADV Kol cvveyiletar n mapoiafn vémv
Apunoc. Xvvendg 1o 1982 n emPartikn kivnon eEmtepikov mapovcstalel avénon katd
6,7% og ovyKplon pe 10 1981 kot 10 TaKTIKO TPOSOMIKO avépyetor ota 8.735 dropa.
Ta endpeva ypdvia eykavidlovror véeg ypapupnés Adnvag pe to eEotepkd kat to 1986
wpvetor por akoun Bvyoarpikn, n taSdwtikn etoupeio Olvpmoxn Tovpiotikny (A.
Baodxng).
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H OMpumoaxn Agpomopio Aeltovpynce KOT® omd (o KOTAoTOOY HOVOT®AIOL Yo
oxeddv 35 €, éyxoviag €6pa v AONva. Xto ditbotnuo mov Ppickovrav vwd TV
Kpatikn 1oktnoio avéntuée 000 Buyatpikég etoipeieg, €k TOV omolwvV M TPOTN
Aertovpynoce ®¢ o PACIKOG OEPOUETAPOPENG, EVAD 1 OeLTEPN ®G ETALPEiD YOUNAOD
k6otovg (Low Cost Carrier - LCC) (Tsiotas, 2015). Katd tn dudpkeio g meptoOdov
1976-1999 n etaipeio vroPAnOnke oe 30 kKopvaieg S10KNTIKEG OAAAYEG, He péEoM
owpkeln Comg 9 pnvov  €Kaotn, EVO 0  OTPOTNYIKOS TNG TPOCUVUTOAIGUOG
KaBodnyobtav oe peydrho Pabud amd KowwviKd Kot moMTikd kivntpo. Evdeuctikég
opdoelg kuPepvntikdv mapeuPdoewyv otnv doknon g owoiknong e OAvumiaxng
vINPEAV 1 TPAYUOTOTOINGT TTNCEWV TOKTIKOD YOPOKTNPO GE OTOUOKPVOUEVES KoL
OTOLOVOUEVEC TTEPLOYEG, O HKPE VNOLA Kol TEPLOYEG WE OVETOPKY] EVOAAUKTIKY|
LETAPOPIKT KAALYN, AL KOL 1| TPOCPOPA TYLOAOYIOKMV TPOVOUI®VY, OTMG EKTTMOGCELS
gloumpiov, oe emleypuéveg Kovovikég opadsg (Fragoudaki, 2000, Tsiotas and Polyzos,
2015a).

O «Kpatikdg Agpopévoag AOnvovy tov EAAnvikol elxe efoviAnoer mAéov kdOe
duvatodOTNTo KAALYNG NG ovveds avéavouevns emPotikng kivnong €tot - povn
O1EE000C NTaV 1) KATAGKELT TOV VEOU ALEPOALIEVA GTO. ZTATO TOV OVOUAoTNKE «AeBvNc
Agpolpévag AOnvav-EA. Beviléhoo». H ocvpPartikn nuepounvia Evapéng Aettovpyiog
Tov Vvéov agpolpéva MTav n In/3/2001. Amd v évapén tng Aettovpyiag TOv
AEPOALIEVO OTOL XTATA, OlokomTdTav 1 Asrtovpyio TV agpolpuévav EAAnvikoy kot
MoapaBova. Tehkd, o AeBvig Agpohpévag AOnvov Eexivnoe ™ Aettovpyia Tov v
281/3/2001 pe apketrd mpoPAuata Ady® G KaBLoTEPNONG GTNV OAOKANP®OY T®V
épyov mpdcsfaonc kot Kupiowg g «Attikng Odov». AmdO TV TPOTN GTIYUN O VEOG
AEPOALUEVOS KEPOIGE TOAAOVG EMOIVOLG, KUPIMG GOV O TEAEOTEPOG KUl OGPUAEGTEPOS
aepolpévog otnv Evpomm. To 2002 anéonace 4 dwakpioelg, 1o 2003 anéonace 6 evod
ppeTa&d TV dtakpicemv mov anéonace o 2004 ftav and v Evponaiky Exitpony| kot
apopovoe Vv mepariovtikn dwyeipion («GreenLight Awardy).

Y115 12/10/2000 n «Evoon EAAMvev Agpopetapopémvy pe néAn t1g etoupeieg Aegean
Airlines, Cronus Airlines, Hellenic Star Airways, CAL Aviation, Trans European
Airlines, Interjet, Avionic Aviator, vréBaioav otv Emitpony| katayyeMa 7y
mpovopaky ppetayeipion g Olvpumiaxng Agpomopiog amd v KuPépvnon. Metd and
g oepd  amortovpevov  owdikacwwv ot 11/12/2002 n Evponraikny Emttponn
katadikace v EAAGSa v pun mpnon tov 0pov g amdgoonsg tov 1998 kot
mapavoun evioyvon tg Olvumaxng Agponopiog (Ynnpeoio [ToMtikng Agpomopiog -
ypa.gr). H omopaon g Evpomaikng Emtpomig onpotoddtnoes pio  cepd
KOTOOIKOOTIKOV amopace®v. 'Ererta and o moAvetr| dtopdyn g Emtponng pe v
Etaipeia, to 2006 givor n apyn tov téhovg yia v Olvpmoky Etopeio. To 2008 1
Evponaikn Emitpomn oloxApwoe v €pevva mov Eexivnoe to 2007 xpivovrog
Tapdvoun evicyvon v cvveyn avoyn tov EAAnvikov Anpociov mpog Ttig dvo etarpeieg
OGYETIKA LE TIG POPOAOYIKEG EIGPOPES TOVG, TIG OPEINES KOWMVIKNG OGPAAoNns, Kabdg
Kot TG 0QENEG oTIC agpolpevikég apyés kot tnv HITA. H Evponaikn Exttporn ndvtwog
evékpive to oxéola g EAMGSag xou otig 17/9/2008 1o EAAnvikd Ymovpyeio
Metagopav kot Emkowvoviov avakoivooe emionuo to ox€de. TdOANONG TV OO
ETAUPELDV. ZOUPOVO L TG amopacels e Evponaikng ‘Evoong, yio va unv nepdcovv
01 KOTAOIKAGTIKESG AMOPACELS OTIG VEES eTanpeieg NTay deoUELTIKO T pueTaPialopeva
TEPLOVOIOKA GTOLYEl VO TOLANBOVY Ol AMydTEPO Oamd TG EKTLMDUEVES 0&iec, Ywpig
dvvatomto ppetoPifoacng mpocomikoy, péco and drapovelg dwadikaciec. Tehud tov
Mdwo Tov 2009 avaxotvmvetor omd 10 appdolo YTovupyeio 1 EXITUYNS OAOKANP®OT TOV
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owmpaypatevcemv pe ™ MIG pe teMkn cupe@via TOANCNE TOL TTNTIKOL £PYOL Kol
TV TEYVIKOV vInpeotdv (Yrnpeoio IToltikng Agponopiag -ypa.gr).

ZNUEPQ, OTNV EYYDPLO ayopd aepopeETOPop®V dpactnpronotovvtar Tpelg LCC etanpeieg
pe vanpeoieg petopopds emPatmv, n Sky Express, n Astra Airlines kot 1 RyanAir
(Tsiotas, 2015). H etarpia Sky Express edpaletar otqv mwOAn tov Hpoxieiov, otnv
Kpnm. Iopvbnke otic apyés tov 2005 amd po Kowompaion dV0 EMEVOLTMOV TTOV
vrpéav mponyovpeva pEAN ¢ Olvumakng Agpomopiog (Tsiotas, 2015). Tov lovio
tov 2005 n Sky Express dpyice mtioelg charter kot €UTOPELUATIKOV HETOPOPDV,
aepotadi, WTPIKEG VANPESIEG EKTAKTNG AVAYKNG, EKOPOLES KOl TEPUYNOGELS. ZNUEPA 1|
etoupeia emyelpel pe kupla £dpa o agpodpouto tov Hpaxkieiov, éxoviag mave and 20
npoopiopovg (Tsiotas & Polyzos, 2015). H etaipio Astra Airlines €dpaletat otnyv moOAN
™G ®eocolovikng. Amotelel emyeipnon LCC mov vrmootnpileton omd eAANVIKO
Ta&1OTIKO TPAKTOPO Kol EEKIVGE VO EMLYEIPEL OTNV EYYOPIO OEPOTOPIKT OyOPd TO
2008 (Tsiotas, 2015). Efuepa emyelpel otV EAANVIKN ayopd HE TOKTIKEG ETNOLES
ntoelg, omd Oeccolovikn ko Adnva, £xovtag 10 PBactkode mpoopiopovg (Tsiotas &
Polyzos, 2015). Téhog m etapeic RyanAir etopgic LCC etoupeio Iplavdikdv
CUUPEPOVIMY TOL EMYEIPEL OTNV EVPOTAIKY OEPOTOPIKN ayopd. 'Exer &€dpa tnv
Iphavoia kot emyepnoloxn Paon 10 agpodpduo tov AovPAiivov to Stansted Tov
Aovdivov. H etaipeio dpvudnke to 1985, éxet avoantuéer otoro 300 agpookapmdv Kot
emyepel oe meprocdTeEpovg amd 110 mpoopiopovg oty Evpdnr, amoteldvrtag
LEYAADTEPT] EVPOTOTIKY] AEPOTOPIKY| eTOpeia yauniov kdéotovg. To 2010 Eexivnoe va
emyepel Kot amd EAMNVIKA 0ePOdPOUIO. GE EVPOTOIKOVS TPOOPIGUOVS, EVD TO
Kalokaipt Tov 2014 gykoviace mTNoelg ecmTEPIKOL amd ABNva kol Oeccaiovikn mpog
Xovid kot Podo, ot omoieg mpog 10 mapdV STNPOVV TOV EMOYIKO TOLG YOPOKTNPO.
(Tsiotas, 2015).

3.2.4.2 II''npo®opLoKd GTOLYELU.

Ot meployéc mov €xovv agPOOPOUI0 TTOPOLGLALOVV TAEOVEKTNUOTA OTY SUVATOTNTO
aVATTUENG, VTOJOUMV Kol OVTAYOVICHOD £vavil Tng oktomAoioc. Ztnv EAldada
Aertovpyotv onpepa 44 agpodpoLa TOL KATOVELOVTOL GE TPELS KOTNYOPIES:

o  Kpatwoi Agpohpéveg AleBvav Zvykowoviav (15)
o  Kpatwoi Agpohpéveg Ecotepikmv Zvykowovidv (25)
o Anuotwcoi Agpolpéveg (4)

2TIC e0MTEPIKES YPOUUES dpactnplomotovvtar dvo etarpeieg : 1 AEGEAN AIRLINES
7OV 70 O1KTLO NG KaAVTTEL 15 peydieg moAelg g EALGSag Onwg ABMva, Osccarovikn,
Hpdciero, Xavid, Podo, Képrxvpa, AreEavopovmorn, Kapdra, Iodvviva, Mutidnvn,
Zavrtopivn, Mokovo, Xio, Ko, Zapo kot ot Olvpmiokés Agpoypaplés mov KaADTTouY
axTwikd omd v ABnva 0Ao to diktvo. EmumAéov amd ta 45 agpodpoua ta 39 eivan
evepyd evod ta voroma 6 Exovv tebel oe avaotoAr Asttovpyioc. A&ilel vo onpeumbel
0t Ta 28 aepodpipta Bpiockovtal € VNGLOTIKEG TEPLOYES Ko 11 oty NIEp®TIKY Yhpa
YEYOVOG TOV OOOEIKVOEL TOV OWENUEVO POOIO TV TOVPIGTIKMOV OVOYK®DY TNG XDPOG
oAAG kot Tov Bobud avtayovieTikOttog o oxéorn e TG O0AACClEC HETAPOPES
(Ymmpeoia [ToAtukng Agpomopiag (YITA)).
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Kepalaro 4
Ocopio AikTOOV

Tig televtaieg dexaetiec n Emotiun tov Awctoov (Network Science) £yet amoaoyolnoet
o€ oNUOVTIKO PBabud TOV EMGTNUOVIKO KOl €PELVNTIKO KAADO, TOGO OV EMKPOTEL 1
droyn ot «Ta dixktva elvar mwoviovn. Tov oyvupiopd avtd vrootnpilovy KamToln
Tapodelypato  SIKTOOV  OT®MG TO  AlodiKTLO, KOWMVIKA, TOMTIKE, OIKOVOUIKA,
EMOTNUOVIKA O0AAG KOl ML OEPE  GAA®V  OIKTO®V  ava@epOUeva G GAALOVG
emoTnuovikovg topeic. H Bempio tov diktdwv givol pio emoTUOVIK TEPLOYY| TOL
Ppioketon ©T10 peTaiyplo HETOED OPOP®Y  EPEVVNTIKMOV OVTIKEWWEVOV ONMOC TO
EQOPUOCUEVO LAONUATIKE, 1) ETIGTHKN TOV VTOAOYIGTAOV, Ol EMIGTHEG TOV UNYOVIKOV,
Mg Olofknong kol NG EMYEPNCLOKNG épevvoc. Me v paydaio €EEMEN g
[TAnpopopikng kot tg Teyxvoroyiag kdmorol epgvvntég vrootnpilovv 6Tt 1 Emomun
TV AKTOOV dev givar HOVO PO, OAAL amapaitnn Yo TNV avdALoN TOV VE®OV
dedopévov. Kat’ enéktoon emkpatel amd moAlohg emoTipoveg n amoyn 6t Emotiun
Awtoov amotedel TAEOV AVTOVOUO EMGTNUOVIKO TOUEN YEYOVOS oL emPefaidvel To
Zvppovio EOvikodv Epevvav tov Hvopévov ToAteidv g Apepikig.

Agdopévov Tov onNUOVTIKOL pOAoL oL drdpapatiCovv Ta dikTvo oTnV KAONUEpv)
Con, TNV EMOTAUN KOl GTNV OIKOVOLLa, 1] KATAVONGT] TOVS, 1] LOOMUOTIKY TEPLYPOON, M
TpOPAEYM Ko TEAIKE 0 €Aeyyog elval (o amd TIG ONUOVTIKOTEPES TVELUOATIKEG KO
EMOTNUOVIKES TPOKANoELS Tov 21ov awdva. To evdwpépov e Emotung Paciletan
otV ovokdAvyn 0Tt n doun kot 1 EEMEN TV diktdmv kabodnyeiton and Eva Koo
oVUVOLAO BelleM®O®Y VOL®V Kol apydv Topd TNV mOowMa Kot TOALTAOKOTNTO TOV
owtvov. 'Etol mapd 115 d10popég mov epavifovv ot popen, tn eHomn Kot to €0pog
kéOe oiktvo Paociletor kot Aettovpyel SOUE®VO HE KOWES OPYEG. ZUVEMMG
ATOOEIKVVETOL OTL TO. OIKTLO KOTEYOVV OLGLUGTIKO POAO, EKTOG OO TNV EMGTIUN TOV
YrnoAloywotdv kot TnAemikowvoviov kot oe dAlovg topels 6mwg m Owovopdo, 1
Kowovioroyia, m latpwn, mn Xopwkry Avédivon x.o. Tnv mopoandve dmoyn
TEKUNPUDVOLY TOAAG TALPOOEIYLLATO OTMOG TO GUVOAO TV EMAYYEALATIKAOV, GIAIK®OV KoL
OIKOYEVELNK®DY OECUMV OTOTEAEL TO KOWMVIKO SIKTVO, Ol GUGKEVLEG EMIKOWVMVIOG TOV
OAMAETIOPOVY UETOED TOVG HEC® EVOVPUATOV GLVOEGEWV Al0dKTOOV Ovopalovtol
OIKTLOL EMKOIVOVIAG, 01 GLVOECELS LETAED TOV VELPOVAOV OVTIGTOL(OVV GTO VELPMVIKO
OikTVO Kot €ENYOVV TG AEITOVPYEL O EYKEPAAOG, TO LETAPOPIKO OIKTLO TOV EMTPEMEL TN
HETAPOPA avOpOT®V Kol ayalfdV amd T [a yewypaplkn 8€om otnv dAA.

Me Bdon v ovoia tov pEGOL emKOWV®VING (GVLVOEGELS), TO OlKTLO UTOPOLV Vo
Stakpifovv peta&h dvimv kot euokedv (Goldman 1986; Sgroi 2008). Ta duia diktva
£YOLV U1 PLGIKOVG GLVIECUOVG TTOL UITOPEL VoL eivan gite evvololoyikoi (Fauconnier kot
Turner, 1998), 6nmg gival To oNUAcIOAOYIKG Kot YAwooikd diktva (Gurevych, 2005) 1
oyeolokoi ovvdeopot (Goldman, 1986), 6mwg eivor 1o KOW®OVIKA OiKTvO, OTOVL Ol
oLVOEGES Umopel avTITPocmOTELOVY glte OWAia, €ite oyéom, eite cvvepyaocio, KAT.
Avtibétmg, ota @uotkd diktvo (Sgroi, 2008) ot ocuvvdéoelg sivar onuavtikég (kdde
mOavN¢ Katdotaong), OTOg 6TV TEPITTOON TV 00KV diktowv (Strano et al. 2009;
Crucitti et al. 2006; Barthelemy 2011), 6mov ot cvLVIEGEIS €ivol VITOJOUEG 7| OTNV
nepintoon diktvov mAemikowvoviov (Barthelemy 2011; Kivela et al. 2014), 6mov 10
ONMO. LETAOTOETOL NAEKTPOUAYVITIKA. ZOUPOVO HE LTV TV TaSVOUNGT, Ol Y®mPIKol
nepopopol eivor dupecotl (kvplog Gueca) ota ELOKAE dikTva, dedopévov 6Tl Khbe
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TPAYLOTIKO TAYKOGUO OiKTVO €vVOl EVEOUOTOUEVO GTOV (PLGIKO YDPO, EVAD CGE QLA
diktvo Té€tolol meploplopoi gite anovolalovv eite éuueco.(Tsiotas, Polyzos, 2017).
Substantially, the kind of nodes (or actors) composing a network identifies its type and
considerably contributes to its structural attributes (Boccaletti et al. 2006; Easley and
Kleinberg 2010; Barthelemy 2011; Kivela et al. 2014).

o moAMéc kpioweg vmodouéc, emkowvovia 1N Proroyikd diktvo, o YOpog &ivor
ONUAVTIKOG: 01 TEPIOTOTEPOL AVOPOTOL £XOVLV TOLG PIAOVE KOl TOLG GVYYEVEIC TOLG OTN
YELTOVIA TOVG, TO SIKTLO, TPOPOSOGING KO T HIKTLO LETAUPOPDV EEAPTMVTIOL TPOPUVMDG
and v andéotacn (Barthelemy, 2011) ta diktva €xovv kOpPove Kot dkpo OV
nepropiCovtan and kamolo yemueTpio Kol cuVNOMG EVOMUATOVOVTIOL GE O1G01A0TATO N
TPLGOLACTATO YMPO, KOL OVTO €YEL ONUOVTIKEG EMMTMOGCELS OTIG TOMOAOYIKEG TOVLG
W010TNTEG Kol KOTG GLVETEW OTIS OldKaoieg mov Aaufdvovv ymdpo oce  avTd.
Barthelemy, 2011) Ot tomoloyikég mTuyég TOV SIKTOOV GTH GUVEYELD GLOYETICOVTOL [E
YOPIKES TTLYES OTC 1) B€om TV KOUPOV Kot TO UNKOG TOV AKP®V. To. dikTua EAEYXOLV
TOAAEG TTTVYEG TG KOW®VIG Hag Kot ETNpealovy ToAAL cOyypova TtpofAnpata, OTws N
eEdmimon acBeveldv, 11 GLUEOPNGCN, N ACTIKN EMEKTACN Kot 1 doun Ttv morewv. H
VTTOJOUT| LETAPOPDV ALEPOTOPIKADV ETOUPELDV EIVAL £V CTLOVTIKO TOPASELYLO YOPIKOV
dwtvov. Ot képpor avayvopilovtar g to agpodpda, o onoia Ppickoviol ce Evav
dwedidotaro ympo. H Béon tov kouPov dev KatavépeTor opotdpopeo Kot kabopileton
and eEmyevels mapdyovteg. Ot GHVOEGLOL OVTITPOSHOTELOVV TNV VITAPEN AECNS TTNONG
peta&h Tovg, Kot TPoPAVAOS 0LTO TO SIKTVO, OKOUN KOl OV Evol cap®g X0pLKo, dev elval
eninedo.

4.2 Evvororloyko ITAaioro

Katd 1t dudpkeln ¢ tedevtaiog dekaetiog kKdbe ypdvo mPAYUATOTOOVVTIOL OPKETH
GLVEDPLO, EPYACTNPLOL OAAG Kot LaONUOTO GE GYOAEID KO TOVETIGTNLLO Y10, OVOAVOT)
¢ Emomung tov Aiktdomv. Ot 10éeg diktHov KaADTTOUV £val TEPAGTIO PACLO TOUEWDY
EMGTNUAOV KOl EQAPUOYADV, OTMG £ival OvVaPLEVOLEVO Ol £pELVNTEG G KGO Topa Exouv
TIG OKEC TOVG OopoAoYieg Kot AeEiKd, emopuévmg 1 emkovavia petald tovg 0ev eivan
Tévto amAn. Ze ouTi TV TEPITT®OON 1 ardALTH £Vvola TOL SIKTVOV gival OVGKOAT Kot
ovuvhetn Oladikacio yio vo oprotel. [a v koatavonon kol v epunveio vog O1KTOOV
Kpivetonr omapaitnto va etvor yvootdg 0 TPOMOG HE TOV OMOi0 TO GTOLKElN
OAANAETIOPOVY PETOED TOLG ONANOT 1] OLVOLLKT TOV GAAG Ko T dopr| Tov. H doun evidg
dkTvov KaBopileTar vodekvvovtag molol KOpUPol cuvdéovtal pe GAAoVg KOUPBOVG Kot
av Ol CLVOECELS lval auEidpopes | povodpoueg Kot avtd yivetanr pe ) Ponbewa g
YPOQIKNG avomapdotacns kot ¢ anewkoviong oe [pago (Graph). Me éva amdivta
podnuotikd opiopd, diktvo givor (1 ypaonua) etvar éva (menepacuévo) cHVoro KOUPmv
(onueiov N kopveav) kot KAGdov (akudv) G= { V,A } omov V givatl 10 6Ovoro tev
KOpPov kot A eivor 10 cOHVoro TV okudv. Av KaBe axpq €xel UL GLYKEKPIUEVN
d1evbvvon 10te 10 dikTvo ovoudletar mpooavatolouévo (Directed), oe avtifetn
nepintoon ovopdaletan (undirected). ‘Eva diktvo ovopdleton directed ebv OAec ot
oLVoEsELS TOL givar katevBuvopeves, evd ovoudletar undirected av 6Aeg o1 cuvdEoelg
elvar pn korevBuvopevegs.

2Oppova e Eva YEVIKO 0ptod, 0 0moiog otepeitan Labnuatikng avetmpoTnTog, SikTuo
Bewpeiton 0moladmoTE GLAAOYY GTOYXEIMY PETAED TOV OTOI®MV LPICTAVTOL GLVIEIEUEVAL
Cevyn. Amo Tov Tapomdve OpIGUO TPOKVTTEL OTL 1] TPOGIIOPLOTIKY TOAPAUETPOS Y10L £VOL
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oiktvo elvar n Ymapén ovvoEcE®Y, YEYOVOS TOL GULUEMVEL LEe TNV Kowvn aicOnon,
COUPOVO [ TNV OTtoio To. SIKTLO, OMOTEAOVV GLoTHHOTO TopaymyNs poov (Tolwbtag,
2016). 'Enerto and vt ™ ootvmmon 1o Atdiktvo avipetoniletol o¢ éva dikTvo
O1oVL o1 KOpPot ival oNUOVTIKOL TEPOYOL VIINPESLOV KOt Ol OKUES OVTITPOGHOTEVOVY TIG
ovvdéoelg toug (Barabasi.com). ‘Eva mapddetypo pe 600 S10(popeTIKA GLOTHUATA OAAG
™V 1010 aKpPdg avamapdcTacT) OIKTVOV QOIVETAL GTNV EIKOVA 4.

Ewova 4 300 dtopopeTikd cuoTAHOTA e (010 OVATOPAGTOCT
dwkrvov (mnyn: barabasi.com)
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4.3 Avaivon ovvOetov 1] moilvmiokwv Awktomv (Complex Network
Analysis)

H peAiétn ovvBetov OKTOMV amotedel v amOAVTO EVOLAPEPOV KIVILAL TIC TEAEVTOLES
deKOETiES KO KUPIWG epeuvd diKTLO TOV OTOiV 1 dopN Elval AKOVOVIGTY, TEPITAOKT
Kol Svvapkd egdMocetol oto ¥pdvo. O KOHPLog oKOTHG TG EPELVOG KIVEITOL OO TNV
aVAALON HKP®OV SIKTVMV GE GLGTNUATO UE YIAMAdEG 1 eKatoppvpla kOpPove. To véo
avtd Kivnuo TopodotnOnke amod Tig epyacieg twv Watts ko Strogatz to étog 1998 ko
éva xpovo apyotepo and tovg Barabasi kou Albert (Boccaletti et al., 2006). H 6swpia
ToL OIKTOHOL &ivar €vol oNUOVTIKO €PYOAEio Yoo TNV TEPLYpOP KOl TNV OVAALON
OLVOETOV GLOTNUATOV GE OAES TIG KOWMVIKES, PLOAOYIKEG, PUOIKES, TANPOPOPLUKES Kot
unyavikég emotnues. 'Emg todpa ot HEAETEG SIKTO®V YPNGILOTOI0VV TA GLGTHOTO (G
ovvnOouéva ypagnuata (graphs), mpocéyyion n omoia givar av kot apnpnuévn and
TOALEG amdyels BewpnOnke emtuyng Yo v avaivon g évvowc. Kpivetor oxdmipo 1
épeuva va. Tpoywpnoel Kor vo, eEgtdoel véa dedopéva TEPLOCOTEPO GUVOETO TTOL
amopakpOvovtol and amAd ypoenuoto Kot TANclalovy o€ OIKTLOL TOV TPAYLATIKOD
koopov. H xatdotaon avt avaykdlel Tov KAGS0 ™G emotung va kivnOetl mpog véeg
pueBOS0VG Yoo TV HEAETN TOV TOAVGTOUATIK®V 1 obvOetwv diktdwv. T'a mapdderypa
Yoo T HEAETN KOWOVIK®OV OIKTO®V ypetdletor va pedetnfodv Kovmvikd GLGTHLLOTO
KOTOUOKELALOVTOG TOAAATAG KOWVOVIKA OTKTLA YPTCILOTOUDVTOS OOPOPETIKOVG TOTTOVG
JEoUMV PETOED TOV {010V ATOU®V TOL GUVOAOL.

H palikn kot ouykpttikn aviivon SIKTO®V omd JlapOpETIKG TEdi GUVIEAECE OTN
onuwovpyla  ampocddkntwv  amotelecudtov.  To  mpotapyikd immuo  mov
avipuetoniotke givor 1 tpoomddeia kKaBopiGpoy VE®OV EVVOLDV Kol HETPOV Yl0L TOV
YOPOKTNPICUO TNG TOTOAOYIOG TV TPAYUATIKOV OIKTO®V, YEYOVOS TOV OMOTEAEGE
Spbpotikn olhayn otn cvykekpipévn pelétn (Boccaletti et al.,2006). To povtéha mov
nmpoteivovtol otn Bewpio ypapnudtov améyovv amd TIg OVAYKES T®V OIKTO®V GTOV
TPAYUOTIKO KOGUO, CUVETMG TPOGOOKATOL OTL 1] KOTOVONGT KOl 1) LOVIEAOTOINON TNG
doung evog 6HVOETOL d1kTVOV Bo 00N YNGEL GE KAADTEPT] YVAOT TOV UNYAVIGUAOV TOL Kot
NG AEITOVPYIKNG CLUTEPLPOPAS Tov chvBeToL diktvov (Boccaletti et al.,2006). Qotéco
AOY® ™G av&avopevng avaykng HEAETNG TOV GUVOET®MV SIKTV®OV GE SLAPOPOVS TOUEIS
™G emotNuUNg €xel onuovpyndel évag peydAog 0yKog OPOPETIKNG Oporoyiag mov
cLVNMOOC dev TPOGEEPETOL Yoo TNV eviaio HEAETN TV GOVOETOV OIKTO®V Kol TNV
kabiotd apketd mpoPfAnuartikn. Eriong ot évvoieg mov Ba avaivBovv kot o eEgTacTovV
TOPOKATO Kot fpioKovTol Kot 6T LOVOSTPMUATIKE dikTva Onwg Baduog, Kevipikdtnra,
opadomoinomn givar dHokoro va oplotovv ota ovvheta diktva (Kivela et al., 2014).

H paydaio avantuén g avdivong tov cOvOETOV SIKTO®V GE EMIGTNUOVIKO EMIMESO
onuatodotel v e£EMEN TG LEAETNG TOV TOAVETINES®V 1) TOAVGTPOUATIKOV SIKTH®V,
évag véog KAAOOg mov AoauPdvel ydpa Ko oe GAAOLG emoTNUOVIKOVS Topeic. Efvon
onuavtikd 6Tl 6 aVToL Tov €id0VE T dikTva dgv amarteitar 1 VIOPEN OAWV TV
KOpUPov oe kAbe emimedo Kol YPNOUOTOOVVTAL OIKTLO TOAANTAMY EMITES®V LE
Spopetikég mruyéc. To ohvoro TV SikTHmV Tov GLVOETOLY TO TOAVETITEdO diKTVLO
ovoudletar eninedo N otpodua (layer). Yrdapyovv moAloi TOT01 SIKTO®V TOV ATOTEAOVV
emineda Yo To MOAVGTPOUATIKE JikTva Omwg €va Kowvwvikd diktvo Omov T
OLLPOPETIKA €MIMED TOV TO GLVOETOLV EKPPALOVV OLAPOPETIKOVG TUTTOVG KOIVOVIKMV
oxéoewv (Kivela et al., 2014). AAlo éva mopdadetypo eivor Evo SIKTLO UETAPOPAS GTO
omoio kéBe otpopa amotedel €va pOvo TPoOmMO HETOPOPAS, TO omoio Ba avaAivOel
TEPALTEP® otV mopovcoa epyacic. Eva mapdderypo yevikov tdmov molveminedov
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diktvov mov e€etaletar oto apBpo «Multilayer Network» mepthoufaverl £va diktvo pe
ocvvolkd téooepig kopPovg V={1,2,3,4} wor 000 TTLYEG(XOUPAKTNPLIOTIKA) TOL £XOVV
avtiotolya ovvolo otoyelwdmv emmedov L1={A,B} L2={X)Y} étor vmdpyovv
ouvolkd téooepa dtapopeTikd enineda (A,X), (A,Y), (B,X) kot (B,Y) kot kabe eninedo
TEPLEYEL KATO10 VTTOGHVOLO TOL apBpoD TV kKouPov sikova 5, (Kivela et al, 2014)

— X (4.8.X)

Ewoévo 5 () TTopadetypo yeEVIKNG HOPENG €VOG TOAVETITESOV SIKTVOL UE TEGGEPLS KOUBOLC
(1,2,3,4) xau téooepa. emineda (A,X) (B,X) (A,Y) kot (B,Y), To onoia Stapop@dvovtol amd Tig
KOTNYOPIKEG TIEG 30O YapaKTNPIoTIKOV Tov diktvov, Twv C; = {AB} xar C, = {X,Y}. Kdabe
eminedo mepPEYel KAmO10 VTOGVVOAO TOV aplBod TV KOUPV, OT®S QUivETAl GTO GYNUO TNG
nepimtoong (b). H ovvdeon peto&d koufov pmopel va npoypotomombel pe dvo tpdmovg gite
péoa (within) ota otpodpata, eite avaueoa (between) oe avtd. Ot akpég TOV TAPAUEVOLY EVOG
evOg oTpOUATOG OYeOALOVTOL [LE GUVEXOUEVT YPOUUN, EVAD OVTEG TOL Ppiokovtor PeTaED
emmedwv oyedidlovton pe dakekouuévn (mnyn :Kivela et al., 2014 ; Tsiotas, 2015).

Ovoaotikd kGbe oTpdpa eVvOC cLVOETOL eMTEOL amoTeAEl Eva EgxwPloTd diKTVLO EVOG
emmédov M povootpouatikd oiktvo. Ilepartépw, m obvbeon tov emmédwv evidg
TOAVGTPOUOATIKOD SIKTOOL G€ £vol KOO vtoPabdpo mapdyet £vo LOVOGTPOUATIKO dIKTLO
mov ovopdleton emotpopévo (overlaid). Ta emotpopéva diktva oamoteAovv
OVOTOPOCTAGELS TOV AVIIGTOLYWV TOAVETIMEO®V EKQPAGEDY TOVG GE £vo. Kol HOVO
eninedo, oniadn amewoviCovv tov TpOéMO TOL TO. WOAvETMimEdD odikTva Ppickovton
ocuvnBmg ot PELGIKN TOLG HOPPT, KABOCOV O EMUEPICUOS TV TOAVGTPOUATIKAOV
OKTOV o€ emimedn amotehel katd wkavova vontn owadwkocio mov efvmmpetel v
OPYOVOUEVT] LEAETT TOVG Kol Oyl KATACTOOT oL cvuvovtdtol otnv tpdén (Tsiotas and
Polyzos, 2015a). To emotpopévo diktvo cvupPoriletar wg kowog ypdoog G(V,E) kan
Y T0 Stoy®Pod Tov amd to diktva Tov emmédwv Ga.(Va,Ea) dev ypnoyonoteiton o
deiktmg a € { 1,2 ,...,p } . OvolooTikd, TO0 EMOTPOUEVO OIKTVLO GLUVIGTH TNV TPOPOAN
(projection) o€ éva Koo minedo TV SIKTVOV TOV oTpOdTov Tov M (G, C), chupmva
pe ™ oxéon (Boccaletti et al. 2014):

G(V,E) =proj(M) = (Vy.Ey) @)
Me VM = Uva

Ko Ey Z(O Ea]U O Eup

a=1
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omov m axun E.p aviikel 6to cvvoro tov dtacvvdécenv C={E,;p Vax Vg, pea pef 1,2
P b Kol 0£B} TOV SKTOOL. AdY® TNG TOPATAVE® GYEONG, TO EMOCTPOUEVO OIKTLO
ovopdleton ko TpoParidpevo diktvo (projection network) 1 kot cuvadpoilcpévo dikTvo
(aggregate network) (Boccaletti et al. 2014; Tsiotas and Polyzos, 2015a).

4.4 M£00d0t Kon PHETPO. AVAAVGTG HIKTVAOV

H Emomun tov Awtdov kot n Avdivon XOvletov Atoov amotelodv 600
EMOTNUOVIKOL TOUEIC OV dNUIOLPYOUV VEEC EEEMEEIC KOl TPOOTTIKEG Yo TNV HEAETN
TOV YOPIKOV SIKTO®V. Mg éva avotnpd pabnpotikd opiopd, og xopikod diktvo opiletat
éva ovvoro kopPov (V) kot akpodv (E) (cdvoro tov petad tovg cuvdécemv) kot
TEPLEYOLV TOTOAOYIKA YOPAKTNPIOTIKA. XTO YOPIKA oikTva Ta fApM TOV OVTIGTOLYOVV
GTO GUVOAO TMV OKUAOV €lval o1 YOPIKES 1] YEOYPOUPIKEG TOVG ATOGTACELS, ONAadN Eva
TETOLO OTKTLO TEPLEYEL YEWYPAPIKES TANPOPOPieS Ol omoieg divouv Ywpikn VIOGTACT
610 olktvo. H pedétn evog yopikov dowrtdov dmntetor oe Moy peydro Pabud otnv
TPOAYUOTIKOTNTO TOV YEDYPAPIKOD YDPOL Kol £TGL TO ATOTEAECUATO TOV UEAETAOV
UTopovV va etvar mepliocoTepa pappocipa kot peaiotikd (Kovtodnoviog, 2009). e
avtifeon ota diKTva PETAPOPAS Kol KIVITIKOTNTOS, TO 01001KTLO, To KOWWOVIKE diKTua,
To OlKTLa KIVNTNG TNAEQOVIOG K.0. 1 TOTOAOYiOL TOVG OO HOVI TNG OEV TMEPLEYEL TIG
amopoitnteg TANpogopiec aeod 0 Y®Pog eivar oxeTikdc. Me omotéhecpa o
YOPAKTNPIGUOG Kot 1 KATOvONGN TNG dOUNG KOl TNG AVATTUENG TOV YOPIKOV OIKTV®OV VOl
amoterel onuavtikd vrdPfabpo kot amoapoitnn mpobmdOeon Y mOALOVS TOUEIS
£pevvoc.

H pelém tov yopikdv S1ktdmv arotedel moAvchvOeT dladikacio, KaBOGov Ta ympikd
dlktva dTNPovV PEYEAAO HEPOG TNG TANPOPOPIOG TOVS GE UM TOPAUETPIKY] LOPPT], N
omolo TEPLEYETOL KOIKOTOMUEVT] 6TO GUVOAD TV Kopuedv V(GS) Kol TV OKUOV
E(GS) tov dwtdoov Gs(V,E) ko amodidetonr katd kovovo GYNUOTIKE, £vtdg TOv
EKAOTOTE YWPIKOL mAoisiov avapopds (Towwtag, 2016). H perétn tov yopwkov
OIKTH®V TAUGLOVETOL PE SLAUPOPES EVVOLOAOYIKEG TPOGEYYIGELS, U0l OO TIG ONUOVTIKES
amotelel 1 TomoAoyia diktOov. Mg €va YeVIKOTEPO OPO 1| TOTOAOYIO LEAETA TIG 1O1OTNTEG
TOV YOPOV Kot TIG £vvoleg mov oyetilovtal pe avtovg. O TOTOAOYIKOG YMPOS AmOTEAEL
Bepelmon évvola TV HOONUATIKOV Kol KOT™ ETEKTOCT] TNG TOTOAOYING TV OIKTUMV.

Onwg avaeépdnike TponyoupEvms 1 LEAETT TOV YOPIKOV SIKTVOV gival o TOAOTAOKN
dladKacia, TGl 11 VAALGT TOVG OPYAVAOVETAL YPTCLOTOIMVTOS HETPOL KO OETKTEG TOV
TOPOUETPOTTOOVV TIG TTTVYXEG TOL dkTvov. Ta pétpa tomoloyiag cvuPdArovv otnv
avAAVOT NG TOTOAOYIOG TV YMPIKMV SKTVMV Kol Paprolovtal oty ovaivon OAmv
TOV €OV TOV oOHVOETOV OIKTO®V. XTIG EMOUEVES LIOEVOTNTES TOPOVCIALOVTOL TOL
Bacikdtepa LETPO TOTOAOYIOG TTOL YPTGILOTOLOVVTOAL.

4.4.1 M£00o01 Kol pETPO. AVAAVGNE OIKTLVOV

4.4.1.2 BaOnoc kxoppov (node degree)
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BoBuodg xoppov, ovpPorileror pe K, ovoudletar o apiBudc tov cLveEGE®V TOL
KatoAyovov oe éva dedouévo kopPo v tov diktvov G(V,E). O kdéuPog pe tov
UEYOAVTEPO OP1OLO CLVOECEMV Elval 0 TTO EveEPYHS Ko el pLeyaro Pabud onuaciog oto
diktvo. 'Eotw E(G) to obhvoro TV aKU®V TOL SIKTVOV OV TEPLEXOVV GTO £Va GKPO
tovg v kopven v e V(G), tote | pabnuotikn ékepaocn tov peyédovg tov Babuo K yo
t0 ovvoro E(G) divetan amd v mopakdtm oyéon :

k, =deg(v) =|E, (G)| (3)
E,(G)={(v\v;) €E(G):v,=veV(G) AV, eV(G)} (4)

H péon tiun tov Babudv tov kopue®dv Vo SIKTOOL GTNV AVAAVCT) GUVOET®V JIKTLMOV
ovoudletar pécog Pabuoc kouPwv (network’s average degree) (k ) n deg xar n
pLaOnpatikn Tov €KPpacn TapovctdleTot 6T oYéo :

1 NG

<k>5deg=m‘2ki (5)

i=1

O péoog Pabuoc kopuPwv evog diktHov amoTeAEl TO HETPO GLVOETIKOTNTOS TOL KOl TNG
KOVOTNTOG EMKOWVMVING, TO 0moio eKPPAlel ToV apBud TV cLUVOEGE®V 0V gLEaVIleL
kabe koépPog oo diktvo G(V,E) katd pécso opo.

4.4.1.3 Yuvreleotic ovykévrpmonc (clustering coefficient)

Ot ko6pPot twv dKTLOV TElVOVV Vo Guoc®pPevOVTOL Lol ONUIOVPYDOVTOS CLUUTAEYLOTO
YOPOKTNPIOTIKO YVOPIoUN TOV OTolV amoTteAel 1 VYNA TuKVOTNTA GLVOEcE®Y. To
péyebog mov vwroroyilel tov Babud 6Tov 0moio 01 KOPLPES EVOS OIKTVOV OLLOOOTOIOVVTOL
ovoualetar ovvteheotng cvykévipmong (clustering coefficient) kot cvufoAileton pe to
Aotvikd  ypaupa C. O ocvvtedeoTi|g CLYKEVIPMOONG Elval ONUOVTIIKOG Yo TOV
YOPOKTNPIOUO TOV YOPIKOV SIKTO®V. £ToL Yo Eva KOUPo | pmopel vo opioTet:

. E.
Ciy)=——————
® ki(ki-1)/2 ©)
Omov Ej eivan 10 ovvoro tov okpuodv peta&d tov yertdovov tov koppov i. Emiong
ypedletar va ovoeepBoiy Kol o1 €vvoleg TOV TPLYMVOL KOl TNG TPUTAETOSC Y10 TO
dgdopévo ypao. Xopemva pe ™ Otwpia tov Ipdeov kKabe TANpNg Ypaeos amoteiel
TPIY®OVO Kot po TPITAETO omoTeLel TO GOVOLO TPL®OV KOUP®V TOL S1KTVOV 01 0Toiot efvat
GLVOESEUEVOL pe dVo akpES. O GUVTEAESTNG AVOPEPETOL £ITE GE GUVOAIKO diKTVO giTE GE
TOMIKO. ZVYKEKPIUEVA O TOMIKOG GLVTEAECTNG GLYKEVIPWONG TAPEYEL TANPOPOPia Yo
70 BB GLYKEVTPMOOTNG TV GLVOEGE®V TOV SIKTHOL TOL TTapaTnPEiTaL avd KOUPO.

4.4.1.4 Xvvapuoroynewmotnta (Modularity)
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H ocvvapporoynopdtta amotehel éva véo péEyeBoC yio v aviyveuon KOWoTHTOV €
éva diktvo. To péyeboc petpd tov Pabud otov omoio £va dikTvo £xel TN dSVVATOTNTA VoL
olupebel oe PN EMKAAVTTOUEVEG KOWVOTNTES, OlYWG KO HEAN (KOUPoLg), Katd TpdTO
MOOTE TO LEAN LOG KOWVOTNTOG Vo S1aB€TOVV TEPLEGATEPES GLUVOEGELS LETAED TOVG TTaPdL
pe tov vroOAomov OkTOLoV. To pEYEBOC TG GLVOPUOAOYNGIUOTNTOG €XEL ONUAVTIKO
pOLO oTNV OVAAVCT TOV GOVOET®MV SIKTO®V POV O JYWPIGUAC TOV KOWOTHTOV givarl
pia 00oKoAn dradikacio e101KE OTaV HEAETMVTAL LeYOANG £KTAOTG diKTLA.

4.4.1.5 METpo KEVTIPIKOTNTOC

["a v avédivon evdg O1kTOoL GNUOVTIKO POAO O100PapaTICOVY T HETPO KEVIPIKOTNTOG
To. omoio exQPALOVV TOlEC KOPLOES N OKUEG o€ €va OlkTvo elvarl TEPLocOTEPO
onuavtikés. Ta pétpa avtd pmopovv va dtaupefodv 6e dvo evotnTeS LETPA KOUP®V Ko
akpov. Ta pétpa mov Ba ypnowomomBodv yo v mapovoa epyacio elvar g
eyyomnrac(closeness C°) kot te eviapesonrac(betweenness CP).

4.4.1.6 Kevrpwkotnto gyyvtntoc (closeness centrality CC)

To péyebBog g kevipikdTag eyyvntog ekepdlet To Padbud otov omoio évag KOUPOC
glvol KOVIIVOG GTOVG VTOAOIMOVS KOTO UNKOG UG YEMOOGLOVIG OOPOUNG Ko
TPOKTIKE amelkovilel T0 HETOPOPIKO KOGTOG MOV OmoLTeiTol Yoo v EEMEPAGTOVV Ol
yopwol mepopiopol Béong petald Owpodpwv mepoydV kol dpactnprotitev. H
panpatiky ékepacn tov peyébovg opiletar amd 10 ABpolcpa TOV YEOINCIAVAOV
OmOGTACEMV UG OEOOUEVIC KOPVEONG TPOG OAOLG TOLG LTOAOITOVG KOUPOLG TOV
dtHov cOUPVA e TN oyéon :

n

cCh=r77 D dy=4, )

omov 1o di ekppalel T yemdauoavy amodctact (UAKOS €YyOTEPOL HOVOTOTION) HETOED
TV KOpPov. Edikdtepa 1 ekKeEVIPOTNTO 1GOVTOL LE TO OVIIGTPOPO WEGO UNKOG TMOV
e MotV povomaTidv Tov Eektvouv amd €vol dedopévo KOuPo kot exkepalel v
TPOocPacidTnTo TOL KOUPBOL AVTOV TPOg TOLG LTOAOWOVS KOUPoLg Tov dwktHov. H
pikpotepn ondotacn HETadd Tov KOUPoV Toug Kabf1oTd TEPIocOTEPO oNUAvVTIKODS. Me
10 péyebog Mg eyyvmmrtag @avepavetror mHGo ypryopo pmopel vor petopepbel m
TANpoPopia amd tov £vo KOUPO 6TOV GALO KOl TOLTOXPOVO TOCO CNUOVTIKOG €lval O
KkéBe KOpUPog Yo T dikTvO.

4.4.1.7 Evownécov kevrpukotnto 1 svowanecsotnto (betweenness centrality Ce)

To péyebog g evdtopesdTTag VITOAOYILEL TOV OPOUO TOV EYYOTEPOV LLOVOTATIDV TOL
opyovtor amd &va GLYKEKPEVO KOUPO Kol OEV OOCYOAEITOL HE YETOVIEC OVTE
amootdoels. loovtal pe to Adyo tov 0pBpod TV eAdyoTOV povoroTidv o(l) Tov
OKTHOL OV OLEPYOVTOL OO 0L KOPVPN, TPOG TO GLVOMKO aplOUd G TOV LOVOTATUDY
TOV SIKTHOL, GOUPMVO LE TV TOPAKAT® GYEON :
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ca()=21 ®)
O

H evdupéoov kevipikdmta amoterel Pactkd HETPO oV avAALGT GOVOET®V OIKTO®V,
OLOTL OVAOEIKVVEL MG KEVIPIKOVG TOVG KOUPOVG TTOL OMOTEAOVV «TEPACUATO» GE £Vl
OikTLO, ONAOT CWTOVG TTOV TOPEUPAALOVTAL GTOV PEYOALTEPO aplOud dadpopcv. O
KOuPog e to peyolvtepo betweenness gvivel dvo GNUAVTIKEG OUAdEG G€ €va OIKTVO
OnAadn amotedel TOV 0TOOUO EMKOVOVING LETAED TOVC.
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Kepalaro 5

Mehétn Tov €0VIKOU HETAPOPIKOV GUGTHOTOS NE
HOVTEAOTTOINGT TOV OIKTVOV HETAPOPADV GE TOAVGTPOUUTIKO

YPaPO

210 TA0iG10 aVTO 1 STAMUATIKY epyacio Oo ETEPNOEL VO LEAETHGEL T dOUT| KOl TNV
TOTOAOYIO. OIKTUMV HETAPOPDOV TOV OVOPEPOVIOL OTO 1010 YEWYPAPIKO OIKOVOUIKO
ocvotua (otnv mepinTmon Tov €BViIKOV dikTLOL peTaopdv TG EAAGSaG), oAAd
OLLPEPOLY MG TTPOG TOV TPOTO KOl TO UECO UETOPOPAC, LE OTOTEAEGIO VO OTTOTEAOVV
OLPOPETIKEG  OLOHOPPADGCELS  LETOPOPIK®DY  GLOTNUATOV  (001KO,  GlLdNPOSPOLUKO,
akTomAoiKo, aepomopikd). Kébe diktvo amotedel éva Eeywplotd eminedo kabéva ek tv
OTOlMV LOVTEAOTOLEITOL GE TOAVGTPOUATIKO YPAPO TEGGAPWOV EMTESMV, TO KabBEva K
TV onoiwv Ba aviurpocwnedel £va LovoTpomikd diktvo petapopadv. H poviehonoinon
€VOC €0VIKOD GLGTHLATOG LETAPOPDY YPNCLOTOLDVTAS TO TPOTLTO dikTvov (Brandes et
al., 2013) mpodyel t660 v Avdivon IToddmiokmv Awtomv (CNA) (Albert, Barabasi,
2002; Barthelemy, 2011; De Montis, 2011) 06co0 kot Tn YOPIKN OUKOVOUIKN
avaivon (Ducruet and Beauguitte, 2014; Tsiotas and Polyzos, 2015; Makkonen et al.,
2013; Tsiotas and Polyzos, 2018). 1o ocvykekpyéva otnv mapodoo SUTA®UATIKN
gpyocio emoidKeTar 1 avanTuEn pebodoloyiag ylo TNV MOCOTIKY EKTIUMOM NG
GLVOVACUEVNG EMOPOAOTG TOV EMUTEIMY GTO GUVOAIKO HIKTLO HETAPOPDY. XTO TEDI0 TNG
Avéaivong TToddmlokov Awtoov (Complex Network Analysis — CNA) (Albert,
Barabasi, 2002; Barthelemy, 2011; De Montis, 2011), avtiy 1 gpyacio mpoteivel éva
peBodoAOYIKO TAGICIO Yol TNV KOTAYPA®Y TOV TOTOAOYIKOV OAAQY®V HETAED TV
SIKTO®V IOV BE®POVVTAL MG APOPETIKG eimeda evOg Tolveninedov povtédov (Tsiotas,
Polyzos, 2018). To moAdTAOKO SIKTVO TOV TEGCAP®V EEYMPLOTAOV EMTESDV TEPLYPAPEL
TN GLVOMKY] €KOVO TOL UETOPOPIKOV SLGTHHATOS otnv EAAGSa pe v évvoln tov
YOPIKO-OIKOVOUKOD GUGTLLATOG.

[No Tic avéykeg g pehétng kébe va OikTLO Ao TO TEGGEPA TOV LEAETOVVTOL OOIKO,
GLONPOSPOLUKO, OKTOTAOTKO, OEPOTOPIKO OMOUOVOVETOL EeY®MPLoTd Kol omotelel Eval
eminedo (monolayer) pe d10popeTikég 1010TNTEG TO KAOEVA. XTI GUVEXELN KOTOOTPMVETOL
£€vo, GUOTNO TEGGAP®V EMTEIMY TOL OVOUALETOL TOAVGTPOUATIKO OIKTVLO GTO OTOio
Tpaypatonoleitol evomoinon tv KOUPov tov emmédmv. OLot ot petacynpuoTicpol mov
TopAyovVTaL €ivol OmOTEAEGHO GLVOLOCUOD OAMV TMOV EMTEI®V UETAED TOLG OMOTE
onuovpyovvtol GLVOAKA 11 opddeg evomomuévov Ypaev. ZuyKeKPUEVA TO. EMITEIQ.
GRN, GRAN, GMN, GAN maipvovv tovg apiBpovg 1,2,3,4 avrtictoryo Kot
ocvopporiCovianr G1, G2, G3, G4. Zm ocvvéyeln yuo. TV avdAvon SKTH®V HEAETOLVTOL
EUTEPIKE PACIOUEVO GTN YPOPIKT] OVATOPACTOCT TO UETPO YMDPOV Kol TOTOAOYIOG TOV
onuovpyovvral oe Kabe véo cuvabpoiopévo ypdpo. H chykpion tov amoteAecpudtmv
tov emnédov G1,G2,G3,G4 avd pétpo SIKTO®V GUVIGTOOV W0 OPYIKY EUTEPIKN
mocotkomoinon tov Padbuod pe tov omoio M cuvdbpoion TV KOUPOV EMOPA TNV
TOTOAOYI0L TOV GULGTNUATOS HETOPOPDOV TNG YOPOS ONANOT OTO YWOPIKO-OIKOVOUIKO
ocvotnua g EAAGSaC.
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5.2 Movtelomoinomn Tov Ypapov

‘Eva and ta yepoaio diKTuo HETOPOPDOV TOV OVOTTICCETOL GE NAEPOTIKY EXLPAVELDL KoL
amotelel Pacikn GLVIGTOGH TNG €0VIKNG Ko TEPIPEPELOKNG OKOVOLLOG EIval TO 0d1KO
diktvo. To €Bvikd 0d1ko diktvo petagopadv g EALGdac (Greek Road Network-GRN)
avorapiotatal otov L-xdpo o¢ évag un katevbouvouevog ypaeog G(V,E) tov omoiov to
oLVOLO TV KOUPoV V aviiotoryel oto SNUOTIKA Slapepicpata ONUMV Kot TOVG O1LOVG,
eV 10 oOvoro TV akumv E avtiotoryel otig 001kég dradpopéc. Ot Béoelg tov kOpPmv
AVTIGTOLYOVV OTIC EMAKPIPELS YEWYPAPIKES BECELS TV JACTOVPDOCEDV ONAAON UE TIG
axpBels yeoypapikég toug ovvretayuévec. To GRN kataokevdomnke ¢ évag un
KatevBovopevog ypaeog pe V=1115 ko akpés E=2289. EmmAéov 10 0d1kd dikTvo
OTOTEAEITOL QIO VTTOOIKTLO TOV VICLOTIK®V GUUTAEYUAT®V TNG YOPOS KO OO KOTO1EG
TEPMMTMOGELS OMOUOVOUEVOV OJIKOV TUNUAT®OV OV PPIicKOVIOL TNV NTEPOTIKN YOPO.
To GRN amoteiel un KatevBouvopevo ypdeo S10TL O AKUEG AVTITPOGOTEVOVY TLUNLLOTOL
OurAng katehBvvong Tov 0d1KOV SIKTVLOV.

To eBvikd cdnpodpopkd diktvo petapopdv ™ EAradog (Greek Railway Network-
GRAN) avanapiototor otov L-ydpo o¢ évag un katevbuvopevog yphpog G(V,E) tov
omoiov 10 6hvoro TV KOUPwv V=063 avtictolyel o€ H106TAVPADCELS O100POUADY, EVE TO
ocOVOAO TV okpov E=62 avtiotorel o1l GOMPOSPOMKES  SLOOPOUES  HOVIG
katevBvvong. To GRAN amotedel éva pn cuvoetikd diktvo To omoio exteivetan povo
OTNV NMAEPOTIKY YOPO KOl EYEL OOUN OIKTLOUOTOS OMAadn Yapoaktnpiletor amd
tomoAoyia dtovAov (bus). Xvykekppuéva ot koppotr mov Ppickovrar Katd PARKOG TOV
OlwAoL €xovv to pEYIeTO Pabpd Ko givol TEPIGGOTEPO AMOUAKPLGUEVOL HETAED TOVG,
EVA TAVTOYPOVO OTEYOLV UIKPOTEPT OMOGTACT A0 TOLG TEPLPEPELNKOVS KOUPOLS, Ot
omoiot Bpickovtar 6Tig SUKAAOMGELS TOV SIKTOHOL Kot £xovV pKpdTEPO PadLo.

Ta aktomloikd diktva aSldvouy £vo OTUOVTIKO LEPIO0 GTO OVTIKEILEVO TNG AVAALONG
TOV GOVOETOV SIKTVOV, S1OTL OVTITPOGMOTEVOVY YWPIKA GUGTHLOTO ETIKOVOVIOV TOV
TOPAYOVV POEC KOIVMVIKOOTKOVOUIKOD EVOLPEPOVTOG, OMMG €lval Ol POEC TOLPIGTAOV
(tourist flows) kot epmopevpdrov (trade flows). And mhevpdg epumopikdv cuveAlay®dV,
nepimov to 90% TOV TAYKOGUIOL GYKOV TOV EUTOPELHATOV Olakveital pécw Baidoonc,
1060 ov avtiotoyel oto 70% e maykoouag a&iag Tov gumopiov (Windeck, 2013,
Tsiotas, 2016). Yro v napamdve ontikn To EAAnvikd Aiktvo @ardooiov Metapopmv
(Greek Maritime Network-GMN) cvurepthapufdvetor petaé&d TOV GNUOVIIKOTEP®V
GUVIGTOCMV NG £0VIKNG otkovopiag TapEyovtag OepeAdOelg VINPEGIEC GTOV TOLVPIGUO
kot avantvélakég dvvopikég oe Tlepipeperokd eninedo. [Hap’ 6Ao mov n EALGSa givan
Hwo JKpn YOpa, 1 VNCUOTIKY HLOPEOAOYia NG &lvar dtaitepa mOAOTAOKN UE HEYEAO
aplBpd vnoldv yeyovog mov avtiKatomTpilel Tn peydAn onpocio Tov oKToTAOTKOD
dwtoov. H iutepotnta tov GMN oyetiletar pe 10 yeyovoc Ot omoteAel éva un
GUVOETIKO OiKTLO, TO OmOil0 OmOTEAEiTAL A0 EEXWPIOTEG OGVVOETEG HETOED TOVLG
ocuvioTdcec. BéEBata 6T0 PLOIKO Ydpo ek@PALEL Eva ymPIKO FIKTVO TOV AVIUTPOCMOTEVEL
L0 TTTUYH TOV EAANVIKOD KOWV®VIKOOIKovoulkol cvotiuatog (Tsiotas, 2016).

To GMN avorapictatolr og évag pun cvvoeTikog Kotevbuvopuevog ypapog G(V,E) e
V=n=197 xopPovug kon E=m=212 axpéc. To GMN xarackevdletal omnv avamopdotocn
tov L-ydpov, omv omoion dvo kOpuPor gpeavifovtor GuVOEdEUEVOL OTAV OTOTEAOVV
OL000YIKEG OTAGELS OE Ol GLYKEKPIULEVT dtadpour). AtooOntikd, 1 avarapicTacT TOV
L-xdpov potdlet pe ™ QUOIKY OVIUTPOGMTELST, LLE LOVT SLopopd OTL 6TV TEPINTOON
aLTH 01 OKUES oyed1dlovTal ¢ EVBVYPAIN TUNHOTO, EVE GTN PLGIKN AVTITPOCMTEVLOT)
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OlITNPOVY TNV TPAYUATIKY] TOLG HOpeN Kot oyedialovior ¢ kaumOAes. [evikd m
avamapdotacn Tov L-ydpov Bewpeitor kaAdtepn amd TtV avticTolyn QLGIKN ETEWN
amoutel PKPOTEPO VTOAOYIOTIKO KOGTOG GTNV KOTOGKELT KOl TNV OTEIKOVICT TOV
TPOTOT®V, EVM TOVTOYPOVO SLOTNPEl TNV TOTOAOYIKY] KOl YWPIKY OOUN TOV (QUGIKOV
Baddootov diktvov (Tsiotas, 2016). Kabe Auévoc Tov eEAANviKoy aKTOTAOTKOD SIKTHOV
OVTUTPOGMOTEVEL GTO QPUOIKO YDOPO WL CGUVEYN] OOTIK TOPAKTIO ETLPAVELDL KoL
oyedwaleton pe éva kOuPo mov TomobeTEITOL OTIS YOPIKEG CLVTETUYUEVEG (YE@YPOPIKO
UNAKOG Kot TAATOG) TOL KEVIPOL PBAPOVE TNG YE®YPAPIKNG TOL emipdvelng. H dpeon
VOLTIMOKT 60VOEST HETAED evOc (eDYOLC MUEVOV OVTITPOCHOTEVETOL GO LU0 OKUN KO
oyxeotdletar g evBvuypapupo tuMqpue. To GMN avtimpocorevel éva €Bvikd vovTiAoko
GUOTNUO UETOPOP®V TOL OEMETOL OO OLAPOPO TPOGOIOPIGTIKA YOPAKTNPIOTIKG TO
omoilo. ava@époviol oty acvvoetn @von tov. ‘Etol pe v povielomoinon Tov
LOVOTPOTIKOV OIKTVOV GE TOAVGTPMUATIKO Ypapo Ba epeguvndel n emidpoocn Tov oTo
YEVIKO GUOTNUO LETOPOPDY TNG XDOPOS KOL GTNV OVATTLEN 1| Ol OVIOYWOVIGTIKOV N
GUVEPYOTIK®OV SIKTO®V.

[ToAverinedog ypdopog N diktvo opiletoar o ypdoog o omoiog amoteieitor amd TNV
O1KOYEVELD TV OIKTV®V (To emovopaldpeva eminedo 1 GTPMOUATA) KOL OO TO GVVOAO
TOV SWICTPOUATIKAOV TOVG cVVIEGE®V. O TOAVETINEDOG YPAPOS KATOOKELALETOL GTNV
AVTITPOCHOTEVST] TOV L-ydpov ®g éva moAvotpopatikd SiKTLo TECCHP®Y EMTESWDV
G1,G2,G3,G4 nov avtictoyyovv ota diktva GRN, GRAN, GMN, GAN tov omoiov ta
GTPOLOTO OTOTEAOVV UN-KATELBVVOUEVO XOPLKA dTKTLAL.

To molverminedo diktvo G1234 katackevaletor ®g €va ohvOeto diKTLO TEGGAPOV
emmédv Gl(odwd eminedo), G2(cdnpodpoukd eminedo), G3(emimedo Mpévav),
G4(eminedo ogpolMpévav), TOL OMOIOV TO CTPAOUOTO OTOTEAOVV UM KateLOLVOUEVH
yopd olktva. Kdbe véo oldvBeto otpdpo omoteAeitor amd 1O GLVOLOGUO TOV
avTIoTOlY®V EMMTES®V TOL OMAadN divetal £va TOPAOELYHO YloL TNV KOTOVONGN NG
dwdwacioag. e v mpdt mepimtwon G ocvvabpolong ToL 0JKOL HE TO
o10npodpopkd diktvo, 10 oTpodpa tov 0dkov aova G1(V1,El) &yl minbog kouPmv
V1= 1115 xou axpdv E1=2289, evd 10 owdnpodpopukd G2(V2,E2) éxer V2=63 xot

E2=62.
>vvovacpol >uvabpolspuévo ITAn00g [TAn00g
Emunédwv Eninedo KouPov Axuav
G1,G2 G12 1178 2351
G1,G3 G13 1312 2501
G1,G4 Gl4 1156 2353
G2,G3 G23 260 274
G2,G4 G24 104 151
G3,G4 G34 238 301
G1,G2,G3 G123 1362 2492
G1,G2,G4 G124 1206 2369
G1,G3,G4 G134 1340 2519
G2,G3,G4 G234 301 363
G1,G2,G3,G4 G1234 1416 2652

[Mivakag 1 ZuykevipoTikdg Tivokag CUVOVAGU®V TOV ETTEI®V
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5.3 Métpa T0moL0YI0G TOV HOVOTPOTIKAV OLKTVMV

5.3.1 BaBudc xéupov (degree)

/

a)’OSlK(') b)Z13npodpoptd
diktvo GRN diktvo GRAN

e

d)Agpomopikd
diktvo GAN

« C)AKTOTAOIKO
diktvo GMN Y

Ewova 6 Xopikn xatavoun tov Tiumv tov Babuov (Degree) yw: a) to odwd diktvo
GRN(G1) b) 10 odnpodpouikod diktvo GRAN(G2) ¢) to aktomhoikd diktvo GMN(G3) d) 1o
agpomoptkd diktvo GAN(G4)

H yopwn kotavoun tov tiudv tov Babupod (degree) tov 0dikod SIKTLOL TG YDOPOS
TapoTNpEiTal oty eikova 6 Kot eL@aviCel Pio GYETIKO OLOIOLOPPT] KOTAVOUT OAOL TOV
QAcUATOC TOV YPOUATIKOV dtofabuicemv Tov TV g xopic BERata va pavepdvel
0LGLOTIKEG TANPOPOpies Yo To péyeBoc. H eikdva tov Pabpod deiyvel 6t 1o GRN €yet
TAEYHOL (TOToAOYiot TOTTOV SIKTLMOTOV TAEYLOTOG), OTTOL Ol KOUPOL pHE TO HEYOADTEPO
Babuo (kpicor kopPor-hubs) eivor didomaptol katd PNKOG TG NTEPOTIKNG XDPOC,
Yopig va glvor ovvoedepévol. Avti 1 TOPOTHPNCY VTOVOEL TV Vmapén YopKOvV
nepopop®v oty tomoroyion tov GRN, 1 omola givarl avikavn vo avamtd&el aueceg
ouvoéoel (ouvdeootnta) petald TV KOUP®OV Kol GULVERMC &ivow ovikavn va
avortoéel pa mo mepimiokr doun epapyiag (Tsiotas, 2020). Ot tipuég Kopaivovtat and
éviovo umle (UiKpoOTepeg TIEG) € €VvIOVo KOKKIVO (UEYOADTEPEG TIUEG), HE EvIOovn
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EMKPATNON 0 OAN TNV EKTACT] TOL YAPTN TOV pecoinv Todv(kitpvo ypoua). Eivo
TPOQOVEG OTL 1| TEPLOYN TOV VINOIDOV KOTEYEL TIG UIKPOTEPES TIUEG EPOCOV TO OOIKO
dikTvo ToVg glvan acBevig. Ot YOPOKTNPIOTIKES TEPMTOOELS Kpiotuwv KouPmv (hubs) ue
€VIOVo KOKKIVO ypodpo mov epgaviCovior didomapta 1o ¥dptn owbétovv peydlo
apOud cLVOEGEMVY JOTL AVTIKAOIGTOVV TIG AUECES GUVOECELG LETAED TV YEITOVMV TOVG,.
O Kvp1dTEPOG KPIGIHOG KOUPOG e TO EVTOVOTEPO KOKKIVO YPpOUO TOL omotehel d&lo
oyolacpov mapatnpeitar otnv Ielondvvnco kat cvuykekpyéva oto vouod Hielog. Amo
v mepoyn tov IMopyov €wog v Apoiidoo cvykevipmdvetal pHeYOAog oplOudg
ovvdécewv otV Iovia 066. Ot Tiuég tov Pabuod ota tunpota g Xtepeds EALGSaG Kot
Mg OsocolMog kopaivovior amd  pétplec €o¢ younAég, To omoio dev  glvan
npocdokmpevo. Etolr mapatnpeiton 011 1 popeoioyio KaOe meproyng emmpedlel ™
GUVOESILOTNTO TOV TUNUATOV TNG YD PG,

H yopum kotavoun tov tipdv tov PBabuov(Degree) yo to odnpodpopikd diktvo
oYU Tov €0pAleTal GTOV NTEPWOTIKO YDOPO Qoaivetal vo akoAovBel v tomoloyia
StwAov. AvoiuTikotepa ot KOuPol pe 1o peyordtepo PBabud Ppiokovior Kotd UnKog
evog Pactkov dEovo TOL GLOMPOSPOUIKOD OIKTLOL KOl TOVTOXPOVE TOAD KOVIQ GE
aVTOVG OAAG OTIG SoKAadMGES TopatnpovvTal avtol pe to pkpdtepo Pabud. Ot
KOpupot pe 1o péyroto Pabud epeoaviCovior oty kevipikny EALGSa otv mepoyn g
Kopditooc kot oty Attikn. Apevog omn TpdTn TEPInT®on omotedel KopPikd onpeio
oLVOEONG TOVL POpetov GNPodpopkoD dEova péypl Kol TNV TEPLOYN ™G ATTIKNG,
APETEPOL 0TI OeVTEPN TTEPIMTOON TTparypaTomoleital chvoeon g [lehomovvicov pe tov
vtoroito EALadikd ympo.

H yopum katavoun tov tuov tov Babuov(Degree) yio to aktomloikd dikTvo ewova
6¢C gppavilel éva amdilvto EeKAB0PO TPOTLTTO ATOJEIKVIOVTAG TOV CTUOVTIKO POAO TTOL
dwdpapatiCer o Apévag tov Iepod ot Baidooieg petapopéc. H emkowvmvia tov
UEYOAVTEPOV VIGLOTIKOD YDPOV LLE TOV NAEPOTIKO EMTLYYAVETAL LECH TOV AUEVO TOL
[Mepond-onpeio hub 6mov cvykevVTpOVOVTOL Ol TEPIGGOTEPES OKTOTAOIKEG GUVOEGELG.
EmmAéov a&ilel va onueiwdel 6Tt 10 vnolotikd coumieypa t1ov KukAddmv Kot e101Kd ot
Mpéveg g Zopov kot g Na&ov amotedovv koppor-hub, dniadn onueio odvdeong
TOGO LE TNV NTEWPWOTIKY YOPA OGO KOl UE ATMOUOKPVGUEVO VIGLAL KOl TV TEPLOYN TNG
Kpnme.

H yopwn katoavoun tov tipadv tov Babuod(Degree) yio to aepomopikd diktvo eKdva
6d mopovoialel por gvdiakpirn dopn ywpic Wiaitepeg dwPfoduioers. O povadIKOG
kopupoc-hub(évtovo kdékkvo ypdpo) Snpovpyeitoar oty TEPLOY TNG OVOTOMKNG
ATTiKNg Ko amoterel TOV KupldTePO aepomoptkd KOUPO NG YDPOG GUYKEVIPMOVOVTOG
TOV  peyoATEpPO aplud aepomopikdv ocvvdécewv. H  katovopr tov peyéBoug
amodelkvoel 0Tt 0 KOpPog g ABnvoc amotedel TOAMKO oNUEID TOL £0MTEPIKOV NG
YOPOG TOGO Y10 TOVG OEPOAMUEVEG TOV ACTIKMOV KEVIP®V OGO KOl Y10 TIC OLEPOTOPIKES
GUVOECEIS UETOED TPOOPIGUAOV NG VNowwTikng EAAGSac. Eivar avtilnmtd o6t ot
GUVOEGELS TNG VNOLMTIKNG YMOPAG OAAL KOl TOV OTOUOKPVGUEVOV TEPLOYDV EVOL AUECH
e€aptnuéveg amd kevipikd koOpuPo-hub oto Emdra. Emmdéov a&iCer vo onueimbel o
POLOG TOV 0EPOTOPIKMV KOUP®V TS Oépung kan g Néog AMKapvacscoy S10TL apevog
0 TP®TOG GLVOEEL TN Popeta EALGSa pe v Kpntn kou apketd vnold tov Atyaiov pe
amevfeiog TTNOEIS Kol aPETEPOL 0 deVTEPOG eELTINPETEL GUVIECELS UE OMOUOKPUGUEVL
vnoud 6mwg t Pédo, ™ Mutidnvn kot ta vnoud loviov.
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5.3.2 Evowauéoov Kevrpwdnra 1 Evowopesdtnto (Betweenness Centrality)

b)Betweenne
ss/G2

‘&\* d)Betwee

c)Betweenn
ess/G3

e ness/G4

Ewova 7 Xopkn Katavopn Tov THdV g evolapéson kevepikotntog (Betweenness centrality)
Cb v a) to 0d1kd diktvo GRN(G1) b) t0 61dMpodpopikod diktvo GRAN(G2) ¢) T0 akTomTA0IKO
diktvo GMN(G3) d) to agpomopikd diktvo GAN(G4)

e ovykpion pe 1o Paduo TLXO)leﬁ KOTOVOUT TOV TIU®V TNG EVOIOUECOV KEVIPIKOTNTAG
(Betweenness centrality) C dgiyvel pa o Aoy mopeio 6to xaptn. [apatmpdvrog n
ewova 7a n Katavour] KOUP®v mov avoAapfPaver To HEYOADTEPO QOPTIO KLKAOPOPING
tov GRN dwpopedvel éva oyédo oe oynuo 'S’ Katd UAKOG TNG OVOTOAKNG
napdrtiog ypouuns g xopag (Tsiotas, 2020.) Ou kopupor pe T HEYOADTEPEG TIUES
(koKKIVO YpdU) epeavifovral katd punkog tov agova and v Kopwvbo £mg oyedov
®eocolovikn. Zvykekpyuéva ot koppot avtol Bpickovior kovtd oto voud Bowwtiog kot
610 vopd POuwtidac, meproyn Aapiag, 6mov amotelobv ‘TePAGHATA’ Vi T GHVOEST TNG
ATTIKNG pE TNV VTOAOUTN NTEPOTIKT YOPO. ATO TN AAAN TAEVPA Yio TN GLVOEGIUOTNTO
g Kevipikng EAAGdog téco pe t Popele 6co kot T voTio TAELPA QOiveTOl Vo
GUVEICQEPOVY oNUOVTIKE ot vopol Adpioog xkou Mayvnoiog kot Aydtepo o vopdg
[Tepiag. TMapamnpeiton 6tL o1 kOuPor pe T peyrotofdOuieg Tipég dnpovpyovvtal
HETOED YEITOVIKAOV VOU®V EVIGYDOVTOG TALTOYPOVE Kol TO SIKTVO CLVEPYACIOG TOVG.
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YUVEMMG 1N KATOVOUN TOV TIUOV TNG EVOLUUESHTNTOS OVATTUGOETOL KATO UNKOG TOV
AVOTOAIKOV Yepcaiov dEova o omoiog oyeddv tovtiletar pe TN S1dPOUn TOV KVPLOL
€Bvikob 0dkov d&ova ¢ [TAGE, 0 omoiog cuvdéel TIC MO TUKVOKOTOIKNUEVEG TOAELS
g EAAGSag 0nwg n tpwtedovsa g AOnvag, ot ToAelg g Oeccarovikng, n Adpioa,
o Bolog, n Katepivn. Qotoco givor eppavic mog e€atpeital A0 to fOpElo TUHO TOV
d&ova otnv meproyn ™ Mokedoviag, 0mov ot TIHEG NG C® Sev &yovv kapia BapvnTa.
Av1d cvpfaivel Kot 610 SLTIKO TUHO TNG YDPOG TO 0010 EIval AIYOTEPO AVOATTUYUEVO
OGOV  0@Oopd TIC LTOOOUEG OJIKAV UETAPOPAOV, AOY® 1TNG MO £VIOVNG OPEWNG
popporoyiag tov (Polyzos et al, 2014 ; Tsiotas, 2020). ZvUTEPUCUATIKA
emPefordveTon N TOPATHPNON Yo TNV VTOPEN YOPIKMOV TEPLOPICUADV GTIV TOTOAOYIO
tov GRN.

To mpoOTLIO NG YOPIKNG KOTOVOUNG TNG EVOLOUEGOV KEVIPIKOTNTOS Yo TO
G1ONPOSPOLIKS HIKTLO TOPOLGLALEL OPKETA KOWVA onpeio pe ovTtd TOV 001KOH SIKTVOV.
O1 kopPot pe t1g péytotes TYég (€vtovo KOKKIVO ypopa) epeovitovtol Kot UfKog Tov
kevipwkol d&ova, Aeyoupevov ITAGE, edwodtepo mepimov 6T0 KeVIpkd omueio tov
xO0pTn 0o TNV ATTIKY €0G TNV €0PLTEPN TTEPLOYN T®V Voumv Adpioag kot Kapditoag. H
katavoun g C° ovveyilel péypt v TEPIPEPEIOKN TEPLOYT TOL VOLOD OecGOAOVIKNG
oAl pe pelopéves Tés. Ewdwd oty meployn g ATTikng mopatnpeiton pio Evrovn
GLYKEVIPOUEVT] EIKOVO TOV UEYIGTORAOII®V KOUP®Y TOL SIKTVOV, EVE GTOV LTOAOUTO
dEovo ot wopPor eppavifovror pe MOAD  KPES TIMEC. ZULUTEPACUOTIKG Ol
GLYKEVTPOUEVOL KOUPOL TNG ATTIKNG LITOPOVV VO YOPAKTNPIOTOVV ‘TEPAGUATA VYNANG
duvapkng 66ov aeopd Tov Pabiod cuveESIUOTNTAG TOVS KAOMDS TPOGPEPOVY AUEST) KoL
€0KOoAT Gdnpodpopkn tpocPacn petald e Bopeiog EAAGdag kot tng IleAomovvicov.

H yopum xatavoun tov Tiu®OV NG cP Yo TO OKTOMAOTKO OikTvo gpavilet
aVOUEVOUEV doUT pHe KOPLO KEVIPIKO KOUPo to Apdvi tov Ilepond, onueio xvprog
ebviknc onuocioc pe to peyoldtepo oplud aktomAoikav ypoppov. H emkowvovia
petalh TG NUEPOTIKNG Kol TNG VNOLOTIKNG Tteployng Paciletar kupimg oty évrovn
OKTOTAOTKT] OpPACTNPLOTNTO TOV OVATTUGCETOL TEPYETPIKE 0LTOD TOV AUEVO Kot
Mydtepo og avt Tov AMpéva g Ogocorovikng. Adym tov peydAov OyKov ToV
OKTOTAOTK®V oLVvdécewv mov eSumnpetel, 10 Advt tov Ilepoid oamoterel tov
Baocwodtepo evoldueco otabud emkowvoviag yw Tovg VHOAOmMOVG KOUPOLS TOL
aKTOTAOTKOD cvotuatos. Emmnpocheta onuerdveror 6t1 1 obvdeon ™ ATTIKNG Kot
KAt EMEKTOOT TNG LROAONG NTEPOTIKNG EALGdac pe 10 Bopelo Aryaio kot tovg
OTOUOKPVOUEVOVG VIGOVG Tpaypatomoleital pe tovg koOpPovg g Xiov kot g
AéoPov. Tavtdypova ot cuykekpiévol kopPot amotehobv otabuol kot yio ) chvdeon
twv Viowv tov Notiov Atyaiov, €dwkotepa g Podov, pe 1o Mpéva g Osocarovikng
Kot yevikotepa g Popetag EALGSag. [diaitepo pdAo otov aktomloikd d&ova yio tnv
nepoyn Tov KukAdowv @aivetor mog o1adpapatilel TpdTO TO AUAVL TG VPOV Kot
énerta avtd e Na&ov amoteldvtag KOUPotl-‘mepdopota’ yio T oHvoeon TG ATTIKNG
pe 10 viiolotikd cvumieypa tov Kukiadwv, v meployn g Kpng, ™ Podo adid ko
TOUG OMOUAKPLGHEVOVS Vicovs. Ocov apopd to Iovio méhayog ot Tég g
EVOLOUECOTNTOC Eival younAég xopic vo mapovotdlel kamowo kouPo-hub epdcov o
apOpdc TV cuVOEcE®V glvarl TOAD pkpdTEPOG amd T0 Atyaio Kot ot cuvdEsels peta&hd
TOV VGOV KOl TNG NAEPOTIKNG YOPOG TPOYLATOTOL0VVTOL ATELOEiag.

H yopin katavoun Tov TGV g EVOIOUESOTNTOS Y10, TO OEPOTOPIKO dikTvo g1kdva. 7d
TOPOVGLALEL 0. OTOAVTY SOUN LE HOVOSIKO YOPAKTNPLOTIKO oTolyeio Tov koppo-hub
Tov agpoAlpéva g Attikne. O kéuPog avtdg pe 10 €VTOVO KOKKIVO YPMOUO TTOV
onuovpyeitar otov debvn agpoApéva oty mEPLOYN TOV XTATOV-A0VTGOS amotelel
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TOV KLPLOTEPO KOUPO TOV 0EPOTOPIKOV GLUGTHUATOC Ko KATEXEL CNUOVTIKO POAO Yl TN
GLVOEGN TMV VIOAOWT®V OLEPOTOPIKAV YPaUUdV. OvolaoTikd eaiveTal vo amotehel Tov
EVOLAUECO oTOOUO Yoo OAEC TIC OEPOTOPIKEG OLVOECEIS TOVL EAAAOIKOV  YDPOL
eELINPETOVTOG TOV PEYOADTEPO OYKO TMOV OEPOTOPIKMV YPOUUDV. Mia TO oVOAVTIKY
mapoatnpnon eivar 0Tt 0 KOUPog amoterel ‘TEPAGUA’ GTO KEVTPO TOV ALEPOTOPIKOV AEova
OOTL EVAVEL OAOVG TOVG VTTOAOITOVS KOUPOVG TEPIUETPIKE YOp® amd avtdv. Katd avtdv
TOV TPOTO TO GUVOAO TMOV GLEPOTOPIKADV GLUVOECEMV Elvar amdAvTo e£apTNUEVO ATtO TOV
KEVIPIKO 0EPOAEVA TNG ATTIKNC.

5.3.3 Kevrpikdnta Eyybvnrac (Closeness centrality)

Ewova 8 Xwpikn koatovoun Temv Tinov g kevipikotntog eyyomrag (Closeness centrality) Ce
v a) 1o 0d1ko diktvo GRN(G1) b) to cdnpodpoukd diktvo GRAN(G2) ¢) 1o aktomhoikd
diktvo GMN(G3) d) T0 agpomopikd diktvo GAN(G4)

Ocov apopd 10 PETPO TNG KEVIPIKOTNTAG £YYOITNTAG TOV KOUP®V TOL 0d1K0D SKTHOV
TOPOVCIALETAL OE EVOLAKPITES YPOUATIKEG LDOVES avd TEPLOY ®OTOGO ¥PNLEL TEPATEP®
avdALON 1M YOPIK KOTOVOUN T®V TIUAOV TOL o©T0 Yaptn €wova 8a. H mpon
mapaTpNon apopd Tig younAéc téc T C° omv mepoyn tov vnoidv, 16vio kot
Avyoio médayog, mpdypa un avopevopevo. Ta vnotd €xovv mepropiopévo 0dko diktvo,
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AOY® ™G KPS EKTOONG TOVGS, LE OMOTEAEGLLO Ol LEGEG OMOGTACELS METOED KOUP®V Vo
elvatl onUaVTIKE PKPOTEPES GE GYXECN WE TIG OVTIOTOXES TG NIEP®TIKNAG EALGSOG Kot
€101 01 TIEC TNG KATOVOUNG VAL Elval apKeETA PEYAAES. 2OTOCO GTNV NTEPWOTIKY XDPO 1
KOTOVOUN TOV TILOV NG €yy0TNTOS eR@avifel peydhes TéEG otig HeBoOpleg meployés
(ITeprpépera. Avatohxng Maxedoviog ko ®pdxng, Avtikn [TeAomdvvncog), anotéAecua
OVETOPKOVS GUVOEGIUOTNTOG, EVO HECOIES TIUEG OTIC VITOAOITES TEPLOYES TG EALGSOC.
H yopwn xatavoun g KeVIpKOTNTOG &yyvtntog Ogiyvel pio  €koéva  Tov
ouppopP@VETOL pe TN OwicOnom 0Tt ot Kevipikég yeypapwkés 0éoelg  elvan
neplocotepo  mpooPdolpuec amd Tic GAleg (Barthelemy, 2011 ; Tsiotas, 2020).
Ewdwkdtepa yro tnv nuepotiky EALGSa o yaptng delyvetl 6Tt ot kOpuPor mov Ppickovtan
€ KEVIPIKA YE®YPUPIKA UEPT AaUPAVOLY DYNAOTEPEC TIMEG KEVIPIKOTNTAG, EVM Ol
KouPot mov Ppiokovrar oty mepreépeia oyt (Tsiotas, 2020). Me tov tpdémo owtd
EMKVPAOVETOL 1 OTOTEAEGLOATIKOTNTO TNG OVAALGNG O1OTL TO OMOTEAECUOTO (OIvOVTOL
PEOMOTIKAL.

Ocov apopd TN YOPIKN KATOVOUN TOV THAOV TNG KEVIPIKOTNTAG £YYLTNTOS YK TO
o1dMpodpopkd diktvo ewdva 8b, givar gvdidkprto 0Tl dnpovpyovvToL dVO TUNUATOL
KOpPov (ne €viovo moptokoA €wg KOKKIvO ypopa) mov Eexwpilovv amd TOLG
vroromovg. Ta Tunpata avtd arotelobvtal and TG meployss g Makedoviag kot g
voTiodutikng [Tehomovvncov, pe Tig peyardtepeg TYES va Bpickovtal 6To BOPElo TUN O
Kot T péyet ot puebopla meproyn tov Epov. To pikpd unKog tov amosticemy Kot o
peYOADTEPOG aplBUog KOUPOV oL GLVOETOLV TO VOTIO TUNAHO TOL GLONPOSPOUIKOD
OKTOOV SKAOAOYOVV TIC HEYOAES TWWEG TNG €YYOTNTOG KOl TPOSPEPOLY KOADTEPT
dvvaTOTNTO GLVIETIKOTNTAG HETASD TV KOUP®OV avTOD TOV TUHATOG. L26TOGO OVTO dEV
copPaivel kor pe to Popeto Tunpo 010tL or kOpuPor ekel améyovv UEYOADTEPES
amootdoels. Ot THEG TG €YYDTNTOG GTO KEVIPIKO TUNUO TOV SIKTOHOL ammd TV ATTIKY|
péypt ™ Oeccorovikn Katavépoviotl o€ HETPLO Pabud (kitptvo ypdua), YEYOVOS TOL OeV
glvon avapevouevo.

H yopwn xoatavopr tov TH®V TG KEVIPIKOTNTOG £YYDTNTOS YL TO OKTOTAOTKO
CUOTNUA  HETAPOP®Y  €Ova 8C gueoavifel éva Mo  aVOUEVOUEVO TPOTLTO  UE
€VOAKPITOVS TOVG KOUPovg pe peydieg tég. Or kopuPot avtol mapatnpovviol GTO
ecTepKd T0v  Evfoikod kOATOL OmMOL  TPAYUATOTOOLVTOL GULVOEGELS UETAED
OPIGUEVOV AUEVOV TOV VIIGLOV LE TNV NTEPOTIKT YOPO KOl CUYKEKPIUEVO KOTE UNKOG
™G aKToYpappng tov vopob DOwtdag. H meplopiopévn meployn ovvoeong tov
OKTOTAOTK®V YPOUUADV KOl KAT  ETMEKTOCT TO UIKPO UNKOG TV OTOCTAGE®V HETOED
Toug e€nyel TV gREAVION TV PEYOADTEP®V TILOV TV KOUPOV Tov Ypdpov. Emumiéov
ot YOpw mepoyn omd v mAEvpd Tov Atryaiov moapatnpeitol KoAn dvvardotnTa
mpocPaciudroag ond 1o AMpéva g Koung kot tov BoéAov mpog v meproyr| tov
Yropddwv Kor T ZkOpo. Mia axOun mopatnpnon TPOKVTTEL omd TO YEYOVOS OTL
onuovpyovvrol kKOpPor pe avEnuévn TPocPaGLOTNTO GTIC OTOUOKPVCUEVES TEPLOYES
tov Popeiov kar votiov Aryaiov 0nwg 1 Zopobpdxn, n Odoog kot n Pé6dog, n Kaprabog,
N Kog avtictoyo. Avtd cvpPaivel 816tt 6to vOTIo Atyaio vapyet peyaiog aplOudg
UIKP®OV VIIO®V GE HKPT 0mdoTaoT and Toug KevIpikotepous Apéves. BéBata Ba rav
OVOUEVOUEVO Ol HEYAAeg Tég Tov peyéBoug va Ppiokovior 610 cOUTAEYHO TV
KukAddmv 6mov o1 amooTtdcelg HETOED TOV OKTOTAOTKAOV YPUUUDV Eival LKpEG ®OTOGO
N xpopatiky Pobuida (kitpvo ypdpo) yio v gyydrnta dwatnpeitar e €vo pecaio
eninedo and v Kpnn €og v Attc).

o 1o oagpomopikd GOOTNUO HETOPOPDOV 1 YWOPIKY KOTOVOUN TOV TIUAOV 1TNG
KEVIPIKOTNTOG €YyOTNTOS TOPOLCLALEL oL €OVe e  aLENUEVES TIHEG OTOLG
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ePLocdTEPOLS KOUPoLg tG. Edikdtepa 1 mepoyn amd to voTio ¢ to PoOpeto Atyaio
(amd6 v Kpnm éoc v AAle€avdopodmoAn) eivar o mepoy] pHe avénuévn
GUVOETIKOTNTA, O10TL TO. VIolLd Tov pecoAafovv omAadn n KvukAiaditikn mepioyn, M
2xud0o¢ kot 1 ZKOPOg KOl Ol OOUOKPLGUEVOL VICOL TNG OVOTOAMKNG Oardcotag
TEPLOYNG UELDVOLV TIG HEGEC OMOCTACELS METOED TOV KOUPWOV GUVETHS awEdvouy thv
npocPacipotnta. Ot agpoipéves g Kdoov kor tg Meyiotg maipvouv Tig
peYoALTEPEG TWEC O10TL O apldudg TOV  OEPOTOPIKMY GCLVOECEMY TOLG Elval
TEPLOPIGUEVOG KOl GE UIKPT] ATOGTOGT] OtO OVTOVC.

5.3.4 Xvvteleotng Zvuykévipmong (Clustering coefﬁcient)

a)Clustering/ ]
Gl gﬁv‘_@?& o ' /G3

c¢)Clustering/

Ewova 9 Xwopik katavoun Tov TiHdv tov cuviedeot) cvykévipoong (Clustering coefficient)
C yw: a) 10 0d1kd diktvo GRN(G1) b) 10 akrtomhoikd diktvo GMN(G3) ¢) 10 agpPOTOPIKO
diktvo GAN(G4)

H yopwn katavoun Tov TGV 1oV cuvtedeotr cuykévipoong C yio 1o 0d1kd choTnUo
peTapop®my mopovotalel o ovvletn swodva ekdvo 9a. Or peydheg TWEG TOL
oLVTEAESTN (£VIOVO KOKKIVO YPOUE) INADVOLV OAANAOGUVOESEUEVEG TTEPLOYEG, OTIC
omoieg ot kopPot dbétovv yeitoveg mov eivon cvvoedepévol petacy tovg. H obvBemn
HOpON TOL YapTn eREaVIlet TIG peYAAeS TILEG IAOTOPTO GE OAO TO TUNLLOL TOV GYEOV GE
KOs OLOUKMTIKY] TTEPLPEPEID TNG YDPOS OAAG HE MO O OVOAVTIKY] TOPATHPNON Ol
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TEPLOYEG AVTEG Efvor 1010UTEPA CNUAVTIKES Y10 TNV AVATTLEN TOL 001KOV GUOTNHLOTOG GE
duapopovg topeic. ITo cvykekpipéva peydAeg TIHEG TOV GUVIEAEGTY] GUYKEVTPMVOVTOL
otV gupvtepn mepoyn ™ IleAomovviicov 0T 6Tovg vopovg Ayoiog, Aakmviog kot
Kopwbiag pe v Idtpa va kotéyel tov KOplo poho AOY® TV TAEOVEKTNUATOV NG
B€onc ™C Yo TNV COUTANPOUATIKY OpAcT TV dVO EBVIKOV 0dikmVv atdvav ITAGE kot
Avtikov(I6viag Od00) aAdd kol v emikowvovia pe tovg Idviovg vioovg. Emiong ta
ynotd tov loviov, n P6dog kot ta vnoid tov Popeiov Aryaiov dmwg n AéoPog Adym g
EKTAONG TGS MOAVOV AOY®D TOV ECHOTEPIKMOY  PODV KOl TOV PODV TOL TOVPIGLOV
OMADVOLY €vTovn oKovoulkY] dpaotnprotnta. Emmiéov ot koupot mov dnuovpyovviot
omv Popsia Makedovia(Ilpopaydvag), otov Efpo kot otn mapdktio (ovn g
vrodnAmvovv kabévag Eexymplotd Wwaitepn onuacio YTl avartHoseTal EVTOVT 001KN
KIVNTIKOTNTA TOGO Y10 T1) GOVOEST] TOVG HE TIG YEITOVIKES YMPEG OGO Kol TA VNGLHL TOL
Bopelov Aryaiov. Térloc ot koOpPor oto peydio ootikd kévipa AONvag Ko
Oeocolovikng elvar Aoyko vo Exouv HEYOAES TIUEG TOV GUVTIEAEGTY] OOV OITOTEAOVV
TOAOVG AVATTLELOKN G SOUVOUIKNG KIVITIKOTNTOG KOl TEPLPEPELOKNG AVATTUENC.

To c1dNpodpokd SIKTVO HETAPOPAOV TaipVEL TIUN 10T LLE TO UNOEV Y10 TO GLVIEAESTY|
ovykévipoong C pe anotédespo va unv epeavilel kapio yopikn katavoun. To GRAN
gyel dopun SIKTLOUATOG Kol pdAloTa yopoaktnpiletar and tomoloyior dtwdrov(bus), oe
VT TV TEpinTon ot KouPor Ppiockoviotl Katd pnkog tov agova StoavAov Kot eivot
TEPICCOTEPO  OMOUAKPVOUEVOL UETAED TOVG, €V TOVTOXPOVOE OTEXOLV  KPATEPT
amOGTOCT OO TOVG TEPLPEPELOKOVG KOUPOVS o1 omoiol Ppickovtal oTIC SIOKANSDCELG
tov Oktvov. To yeyovog avtd eEnyel v advvapio Tov SIKTLOL VA ONUIOVLPYNCEL
Tplymva Le AmOTEAEGLLO O GUVTEAEGTIG VO IGOVTAL [LE TO UNOEV.

To 0axTOmTAOIKO GUOTNUO HETOPOPOV gHPOVIEL €VTOVN KOATOVOUN TOV TIUOV NG
GLUVOPUOAOYNGILOTNTOC. £TO VOTIO Atyaio ot kopfot g Avdpov, g Trvov Kot g
Né&ov amotehovV KOPLOVE MUEVEG E SUVATOTNTA YELTOVIK®V AUEVAOV GUVOESEUEVOV
petalh tovg, €161 cuvteAobv otov avénuévo Pabud BoAdociag GLVIETIKOTNTOC.
Emiong o1 peydieg tpég ota anmopakpuopéva vinowd Aécfo, Xdpo, Podo ta kabotd
WOTEPA CTUOVTIKA Y10 TNV OVATTTUEN TNG OKTOTAOTKNG OPAGTNPIOTNTOS OAAL KO TN
GUVOEST] TOVG HE Ta UiKpOTEPA VNnotd. Xto [6vio TTéhayog n Agvkdoda kot 1 Kepaiovid
amoteloVV  KOUPOL OOV  TMPAYUOTOTOOVVTOL KUKAKEG OULVOECES WHE UeYOADTEPN
TOOVOTNTO OKTOTAOTKAOV YPOUU®OV HETAEDL TOV TPOOPICUMV TOVG TPOCPEPOVTOG
KaAOTEPN cuvdeTikdtTa. O Apévos e XaAkidkng Ponbdet T cuvdesILOTNTO GTHV
epoyN TS Oessarovikng Kot TV Znopddwv.

H yopwn kotavoun tov cuvieleatn epeavilel £va avapevopevo mpotoumo ewkovo 9d e
TIG peyaAvTePES TIESG var eppavioviat otovg kKOpPovg s Mukdvov, g AcTumdiaiog,
™mg Onpag, g ZKkOpov, g Xiov Kot ZAUov Yy TNV TEPLoYn Tov Atyaiov Kol TNg
ZaxvvOovu yo Tnv meployn Tov loviov. Ao po ceapiky| Kove 0 HeyaAuTtepos aptopog
KOUPov pe vymid ocvvieheot ovykévipmong epeavifetor otn Ooidooia mEpLoyn
TOaVOV AOy® TG LENIEVTG TOVPLGTIKNG OPACTNPLOTNTOG.
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5.3.5 Yvvapuoroynowotntoa (Modularity class)

a)Modularit d)Modularity/
y/G1

G4

Ewova 10 Xwpwn katavoun tov Tiudv g cvvapuoroynoipotmrag(Modularity) yio: a) 1o
0016 diktvo GRN(G1) b) 10 cudnpodpopkd diktvo GRAN(G2) ¢) 10 axtomAoikd dikTLO
GMN(G3) d) to aegpomopiiod diktvo GAN(G4)

To péyebog g cvvapporoynopotrog PacileTor 6TNV IKAVOTNTO TOL YOPUKOL SIKTVOV
va Oloupebel o KOWOTNTEG HE CLYKEKPIUEVO YopakTNPloTikd. H dtddoon twv pomdv
péoa 6To dikTVO Yivetal KoTd TPOTO MGTE 01 KOUPOL Vo OVIiKOVV G€ 101EC 1| TOPOHOLES
YEWYPOPIKES Teployés. Eivar ep@avég 011 0 TPOoIOPIGHOS T®V KOWOTHTMOV GTNV
avaAivon Paciletor o yemypagikd kpitypla. H yopikn katavoun oto yaptn ewova 10a
eneavilel TIC KOWOTNTEG TOL SNUIOVPYOVVTOL HE OLAPOPa YPDOUATO, TPOCAUPLOCUEVES
ota yeoypoewka kpurnpilo. I[loapamnpeitor 6T1 M1 Y0Pk Katovoun Tov pey€éboug
Slpopedvel €va xaptn Omov 01 KOWOTNTEG TOL OKTVOV eu@oviloviol pe 1oyYLPN
veoypoewkn eEdptnon. Ov meployég otig omoieg yiveron €vdldkprrn 1 dvvatdTTO
EMUEPIGHOL G KowdtNTeg Ppiokovtor 6e oAdKANpNn v mepoyn ™ Kpnng, ota
ynotd tov Kukladov kot ota Aodekdvnoa. Ewdwkotepa n meproyn g Kpnng dabétet
avénpévo Pabud cvvektikdTTog PETAE) TOV KOUP®V NG €V OTNV TEPLOYN TOV
Kvkhadov peimverar Aoym tov mepiocdtepmv ouddmv. Eriong n nmepotikn ydpa ard
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v ATTIK] Kou v dwoupeiton oe 7 gueavig Kowvotnteg ot omoieg Pacilovian og
YEQYPOPIKA KLUPI®MG YOPOKTNPIOTIKE Ommg Yoo mopdadetypa 1o vnot ¢ EvPorag
amoteAel pa Eeymplotn opdda, ta tapdiia Tov vopov Mayvnoiag, Adpioag kat [Tiepiog
aALG Kot ot optopévol pebodpiot vopol g meplpépelag Avatolkng Maxedoviag Kot
®pdxne. H meproym g [lehomovvicov mapovctdlel pa eikova vo, yopileton ot péon
OMNUIOVPYDVTOS SVO KOWOTNTES EK TOV OTOI®V 1) L0 6TO VOTIO TUNHO, omoTeAEiTaL omd
ToVG KOUPovg TV vopmv Meoonviag kot Aakoviag.

H yopwn katoavoun tov Twdv tov peyébovg ™G CLUVOPUOAOYNGIUOTNTOG Y10, TO
o1npodpopkd diktvo ewdvo 10D Exer evdidkpltn €wKoOVa, HE TIG KOWOTNTEG TOL
onovpyovvTol va givar 0KoAN Tpocdtopicipes. Me 1dlaitepn Tpocoyn eaivetol 0Tt T0
ovvleTo TPOTLITO TNG KATOVOUNG EMNPEALETOL OO YEMYPAPIKOVS TOPAYOVTEG KAO®DS
evtomiletal n dnUovpyiol KOWVOTHTMOV GE GUYKEKPIIUEVEG TEPLOYES AVATTTVENG TOL AEOVOL.
E1d1kdtepa 670 TUNLO TOL SIKTLOL TAV® OO TNV ATTIKN ONUIOVPYOHVTAL 5 KOWVOTNTEG
kafepio pe OPOPETIKN Katavoun Tudv kot oty Ilehomdvvnco o kowvdtra pe
eviaio. kotavoun tov PBoabpov. To tunuoe g Attikng epeaviCer 3 kowdtnteg pe
dwpopetikn ypopatiky ofaduon. Erniong evioyvetor n dmoyn 6tt 1 ot yerrovikol
vopol He TOpOUOlD YEDYPAPIKE YOPOKTNPLOTIKE AvATTOUGGOVV 16YLPOVS OEGHOVG,
YEYOVOG OV OITOOEIKVVETAL KOl ad T dnpovpyio opddmv pHeta&d Tovg Omms opdoo.
Dhwtdac-Bowwtiag, mepipépela Osocariog-Iliepiog. Zvvendg ot KOwOTNTEG OLTEG
TPOCOEPOVY  KOADTEPT SLVATOTNTO GLVEKTIKOTNTOG TOL OKTVOV Kol KOADTEPT
eummpémon TV GNPOdPOUKOV  peTapopdv. O péylotog Pabudg mov  To
ownpodpopkd diktvo pmopet va dapedet oe kovotnTEG EPPavVileTon 6T Oeccarovikm
OmOVL 01 GVVOETELS PeTalD TV KOUP®V glval TLKVOTEPEC.

H yopum katavoun tov TH®V TG CLVOPUOAOYNCILOTNTAS Y10 TO OKTOTAOTKO GUGTN LA
petapopmv gwova 10¢ mtapovstdlet £vo TOAVTAOKO TPATLTO LE APKETH OVOKOAIN GTNV
epunveia tov. O kowvoTTEG OV EgYwpilovv PBpiokovtal oty meployr] tov Atyaiov
[Tehdyoug ko meprhappdvovv ta vnold tov Kukddadmv péypt kot toug APEVES TOL
vopov Aacibiov, v mepoyn Tov Amdekaviicov omd to vnoi g Ko ko
voTloavatolkd, ta mapdito g Maxedoviag kot 1 AéoPog. A&ilel va onuewwBet 6tt 10
vnoti g Kpnng dwpeiton og 5 kbpleg opdoeg pa oe kdbe vopd yia v eEummpétnon
SPOPETIKMY GLVOEGEMV Kot To ynot tng Ikapilag amoterel amd poévo tov pia vroopddo
1 omoia YPNOUYEVEL Y10 TNV KOAVTEPN GUVIECILOTNTA TNG LAUOV LE TO CUUTAEYLA TOV
Kvuikh@dov. And v dAdn mhevpd to lovio TTédayog deiyvel va doupeitor oe mepimov
téooeplg opddeg omov M Agvkada ko m KepaAiovid Asttovpyodv avtOvopa mpog
egummpémon TtV TomKOV BOAACCIOV CLUVIEGE®V TMOV YUP® WIKPOTEP®OV VICMOV
TPOGPEPOVTAG peyoldtepo Pabud cvvektikotntag. EmmAéov oty meproyn g ATTikng
OMNUIOVPYOVVTOL KOWVOTNTESG GE AMUEVESG EKTOG 0md TOV KeVTPKO Tov Tlepand yeyovog mov
VITOONAMVEL TNV OLVATOTNTA TNG ELVPVTEPNG TopdKTog Teployng tov Ilepod va
eELMNPETNOEL TIG GLUVOLOCUEVES OKTOTAOTKES YPOUUES. ZVYKEVIPOTIKA Ol KOWOTNTES
ov wpoavaeEpnKay vrootnpilovy ™V dmoyn 0Tt 0 Olaywplopndg Pociletor oe
YEQYPOPIKA Kprthpro. dedopévov Ot kabepia Eeymplotd eEumnpetel dSapopeg avaykes
NG OKTOTAOTKNG GUVOEGIUOTNTAG.

H yopum katovop tov TiHdv Tov pey€Bous yio 10 aepomoptkd GUGTNIO LETAPOPDV
epeavifer dwapopeg ypopotikés oPabuicelc mov onuaiver OtL dnuovpyovvTol
OlQopeg KOWOTNTEG G OAO TO TUNUO TOVL YOPTN. ZVYKEKPLUEVO KOTO HUNKOG TNG
aVATOMKNG BoAGOoI0C TEPLOYNG TO OMOUOKPVGUEVO VNGO GUYKEVIPOVOVTOL GE L0
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OpdO0 LTOONAMVOVTOS TNV GLVEKTIKOTNTO TV EVOEPLOV GUVIECEDV Tove. EmmAov ot
aepOALEVEC TV [OVioy viiowv amoteAodv opdda, 0nmg kot ot kopPot g Kpnng ot
€Yovv TUKVEG oLVOESES LETOED TV KOUP®V TOVG TTPog €ELINPETNON TOV OVUYKOV
ovvoeonc. Ot kduPor g Avopapidag, tng Meoonvng, Tov Alpvpod kot g Kapmdbov
amoTEAOVV amd HOVOlL TOVG EexymplotéG Opadeg mpo@avmg O10TL e&umnpetodv TIg
OLEPOTOPIKEG GUVOEGELS Y10 TNV KOADTEPT GLUVOEGIUOTNTA TOL SIKTVOV. O KEVIPIKOG
KOuPoc Tov Endtwv tonobeteiton oe kKowotnta poll pe ta viowd I[apo, Na&o, Xvpo,
Mnio AOym tov avénuévov aptBpod aepomopiK®Y GLVOECEMV 1dtaitepa T Oepivn
nepiodo.
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5.4 Métpa T0m0A0YI0G TOV GUVOVAGUEVEOV SIKTVOV

5.4.1 BaBudc xbéupov

5.4.1.1 Opada G1+G2

b) Degree/G2

| ¢
c) Degree/G12 o o

Ewova 11 Xopn katavoun tov Tiuov tov Babupov (Degree) ywo: a) 1o 0dwd diktvo
GRN(G1) b) 10 cdnpodpoukd diktvo GRAN(G2) c¢) to cuvabpoispévo diktvo 0d1kd Kot
o1dnpodpopkd (G12)

H ocvvdvacuévn opaon tov dvo SIKTH®V 001KO Kot GLONPOSPOUIKO ATOTVTTMOVETAL GTNV
ewova 11c 6mov gueaviletar  yOPIKY KOTAvoun ToV TH®V Tov Babpov yuo ta dvo
oiktva. [apamnpeiton 611 N Katavoun tov peyébovg oto cHivleto dikTvo eivar oyeddV
0l pe ™V avtiotoryn TOL 0JKOV JIKTVOV YEYOVOS OV ONAMDVEL TNV UEYOADTEPT
Bapvunta mov £xel To 001KO dikTLO GE TYéom Ue TO G1dNPodpokd. Ot Kevrpukol koot
TOV GLONPOSPOUIKOD SIKTVOL OEV TALPOLGLALOVY IKOVOTOINTIKY SVVOLIKY KIVNTIKOTNTO
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pe amotédecua vo, eEaAeipovTol 6T0 GLVOOPOIGUEVO YPAPO TPAYHO TOV 0OMYEL GTO
coumépacpo 0Tt o, dvo diktva dev  Agttovpyodv ovvepyatkd. H mapomdve
TOPOTNPNON ATOOEIKVVETAL OO TOL GLVOAKE amoTeAéspaTa TOv peyeBovg 4.106, 1.968,
3.992 yia ta enineda G1, G2,G12 avtictorya.

5.4.1.2 Oudda G1+G3

ey
: b) Degree/G3

¢) Degree/G13

Ewova 12 Xwpikn katavoun tov Twodv tov Babuov (Degree) ywo: a) 1o 0dikd diktvo
GRN(G1) b) 10 axtomioikd diktvo GMN(G3) c¢) 10 cuvabpoicuévo dikTvo 001KO Kot
axtomAoiko (G13)
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H ovvovaopévn Opdon towv 000 OIKTO®V OMOTLAMVETOL OV €KOve,  12C
napovotalovtag po Eekabapn ewkdvo yioo TV YoPKN katovouny tov Pabuod. H
KOTOVOUN TOV YPOUATIKOD QAGHOTOC TV TW®V Kupoivetol g younAd émg pecaio
emimedo yopig Wwoitepeg ypopotikés owPaduicelg, pe poévo €va €viovo KOKKIVO
koupo(hub). H dnuovpyio Tov hub evtomiletor otnv meployf g ATTIKNG 6TO AMudvt
tov Ilepord, onueio omd O6mOL TPAYUOTOTOOVVIOL Ol TEPICGOTEPEG OKTOMAOTKEG
ouvvdéoelc. H vmolotikny popeoroyion g EAAGOaC pe ta moAvdpifuo vnoud kot m
TOAOTAOKN  HOPPOAOYIDL TNG MAEPOTIKNG YOPOS OLGYEPAIVOLV TNV KATACTOON
ovuvoeong TV Vo OktHmv. Ta yewypagikd YopoKTNPIOTIKE Kol 1) OOUN TOL
AKTOTAOTKOD GUGTHLOTOG EMNPEALOVV TN GUVOLAGUEVT dPAoT TV SIKTH®V LELOVOVTAG
a1eOnTd T JPACTNPIOTNTA TOL O0OIKOV OIKTOOVL Kot o cvykekpipéva e&apaviovtog
TOVG KOUPOLG peE €VIOVO KOKKIVO YPOUO TTOL SNUaivel OTL dgv amoTeAOVV OLGLOGTIKO
poLo oto gvomomuévo eninedo. H mpoomdbeia cuvabpoiong twv dvo SKTLV Exel ®G
amOTELEGHO, TNV €mKpatnon &vog povadikod kpicwov koppov(hub) oto onueio
GUVOEONG NG NTEPOTIKNG Ue TN vnolwtikny (ovn. BéPata and to anoteréopata tov
TV Yo 6Aa ta dlktve G1=4.106 G3=2.152 G13=3.812 ¢aivetor 6Tt axolovbeiton n
dopn Tov 0d1KOV EMITESOL pE [ Kpn peimon dniadn omodeikvoeton Ot ta hub tov
TAPOLO OV €yacav TN SLVOUIKY TOVG OV EMMPENCOV OLGLOGTIKG TO POAO TOV GTO
ovvBheto Yphipo.
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5.4.1.3 Ouada G1+G4

Ewova 13 Xopkn katavour tov Tiwdv tov Babuod (Degree) yia: a) To 001kod diktvo GRN(G1)
b) to aepomopikod diktvo GAN(G4) c) To suvabpoicpévo dikTvo 001Ko kot agpomopikd (G14)

Me 1t ocvvdBpoion Tov 001KOD KOl TOL OEPOTOPIKOV SIKTVOV 1 YMOPIKN KOTOVOU TOL
BaBuov (ewdva 13c) mapovoidler pkpéc tnég oe 6Ao to yaptn. Ilap’ 6la avtd o
UEYOADTEPOG aPlOUOG CLUVOEGEDY TOL GUVAOPOICUEVOL YPAPOV GLUYKEVIPAOVETOL GE £V
kpiowo kopupo(hub) oto onueio Tov aepodpopiov g ABvac. H évtovn aepomopikn
Kivntikodtnta. ovpPdidel oty emkpdtnon tov hub amodvvapmvoviog pe owtd Tov
TPOTO GAOVG TOVG LILOAOUTOVS KOUPOLVS TOV 001KV d&ova. To 0d1kd emimedo paiveTat vo
U1 OCULVEIGPEPEL GTNV EVOTTOINGTN TOV EMTEOWV KOOMG 0 UEYOALTEPOS aplOudg TOV
KOuPwv tov ydver v a&io Tov. Amd TIC THEG TOL peYEBoLG o GuVOMKO emimedo
OTOOEIKVVETOL OTL 1] EVOTOINoT TV 000 SIKTH®V LLE GKOTO TNV GUVEPYUGIN TOGO TMV
00IK®OV 0EOVOV 0G0 KOl aepomopPtKaV cuvdécewv Paciletal oe éva enimedo G1=4.106,
G4=4.34, G14=4.071.
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5.4.1.4 Ouddo G2+G3

e

a) Degree/G2 e

b) Dearee/G3

c) Degree/G23

Yympo 5.4.1.4 Xepwn kotavopun tov Tiudv tov Babuobd (Degree) yia: a) to 61dnpodpopikd
diktvo GRAN(G2) b) to axtomhoikd diktvo GMN(G3) ¢) 1o cuvvabpoiouévo diktvo
o10Mpodpopkd Kot oktomhoikd (G23)

H yopwn katavoun tov Tiudv Tov fadpod tov cuvabpoicpévov ypaeov (,eikdva 14¢)
epeavifeton Wwitepa amin ywpig Evroveg ypopotikeés owafaduioets. O pkpog apBuodg
TV KOUPOV TOL GLONPOSPOUIKOD OIKTVOL KOl 1) TOAVTAOKY OOUN TOV OKTOTAOTKOV
avtiotolya koOoTOLV OVOKOAN 1N ovvepyacia Tovg. Qotdco 1 TEPITTOON
GLUVOLAGUEVNG OPACTG TV dVO OIKTOMV POIVETOL VO ENMLTUYYOVETOL GTNV TEPLOYXN TNG
Attikng, onuovpyia hub, onueio 6mov o1 kOUPoOL Kot TV 300 SIKTOVOV daTnPOVY TV
oL tove. 'Etol mpaypartomoteital chvoeon tov KOUP®V TOL GLONPOSPOUIKOD SIKTLOV
™mMG  NAEWPOTIKNG YOPOS HE OVTOVG TNG LAOAOIING VNOIOTIKNG TEPOYNG. Tao
amoteAéopato Tov TIH®V tov peyébovg G1=1.968, G2=2.152, G12=2.108 qoavepmvovuv
OTL 0 GVVOETOG YPAPOG Elval KOVTH GTN SOUN KoL TOV dVO EMTESWV.
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5.4.1.5 Ouddo G2+G4

__(L.-«/

-

a) Degree/G2

Ewova 14 Xopkn katavoun tov Tipnd@v tov Babupov (Degree) yia: a) 1o o1dnpodpopkd diktvo
GRAN(G2) b) 10 agpomopikod diktvo GAN(G4) ¢) t0 cuvabpoilsuévo diKTLO GLONPOSPOULKO

Ko agpomopikd (G24)

H yopwn katavoun tov tTudv tov Babpod Yo 1o GdMnpodpoptKd Kol 0EPOTOPKO
diktvo amewoviletor oty ewovo 14c. H opadomoinon tov  koOpPov  TOL
G1ONPOSPOLKOD KO TOV ALEPOTOPIKOV SIKTVOV 0ONYEL GE £Vl AVOUEVOUEVO OTTOTELEGLLOL.
[Mopatnpeiton  peiwon ™G woyvog OAwvV TV vIOAoiTOV KOUPOV €101KE O©TO
G1ONPOdPOLKO OTKTLO EKTOG O AVTOHV STV TTEPLOYN TG ATTIKNG. AVvTO onpaivel Ot 1
OpacTNPLOTNTA TOV GLONPOSPOIIKOD OIKTVOV glval TOAD [KpY Ko 1 Opdomn e OV
oLUPdrAel otn ocvvabpolon TtV KOUP®V. XT0 GLVOOPOIGUEVO YPAPO (aiveTorl 1
Suvoutkn emkpaTnong tov povadtkod hub 6to kévipo Tov, ATOTEAEGHO TAVTOXPOVNG
ocuvepyaciog TV Vo OKTH®V. Ao TG Tég Tov diktowv  G2=1.968, G4=4.34,

G24=2.9 dev gaiverar EekdBapa moro dikTvo amoterel kaBoploTiKod TOPAYOVTAL.
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5.4.1.6 Ouada G3+G4

b)YDearee/G4

Ewova 15 Xwopikn katavoun tov Tuev tov Babpot (Degree) yuo: a) 1o aktomloikd diktvo
GMN(G3) b) 10 aegpomopikd diktvo GAN(G4) c¢) 10 cuvabPOIGUEVO SIKTVO OKTOTAOTKO Ko
aepomopikd (G34)

Ymv ewova 15C gaivetor to amotéAespa cuvadpolong Twv KOUP®V TOL OKTOTAOTKOV
Kol OEPOTOPIKOD OIKTVOV, ONUIOVPYOVTOS £€va. GOVOETO YPAPO TOPOUO0 HE TOVG
apykovg yaptes. Ovolaotikd 1 cvvdvaouévn dpdon mpaypotonoteital péow tov hub
omv mepoyn ¢ Attiknig. To dlktvo mov @aiveton va emnpedletonr oe PeyoAdTEPO
Babuo ivor to akTomAoikd kabmdG 1 dPAcTNPOTNTA TV KOUPOV GTN VNGLOTIKN TEPLOYN
HEIOVETAL 0O PECHIN G YOUNAA ETITED L.
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5.4.1.7 Oudda G1+G2+G3

Ewova 16 Xopkn katavoun tov Tinmv tov Babuov (Degree) yuo: a) to 06w diktvo GRN(G1)
b) to ocwnpodpopkd odiktvo GRAN(G2) c¢) 1o axtomioixkd diktvo GMN(G3) d) to
oLVOOPOLGEVO IKTVO 001K, G1ONPOSPOULKO Kot akToTA0TKO (G123)

H yopum xotavoun tov Tindv tov adpod Tov cuvadpoiGHEVoL YpEgov amoTUTOVETL
oy ewova 16d ko kopaivetar and yopnid €og pecaia emimedo ywpig Wwaitepeg
ypopoatikég sPaduiosic. Xto cuvheto ypdpo eivar gudrakpirn 1 Onpovpyia Kpiciov
kopPov-hub omv mepoyn g Attung. Ilopatmpdviog Tovg apykovg YApTeg To
amotéAecua avtd Kuplwg Paciletal 610 aKTOMAOIKO SIKTVO SUTNPDOVTOG TN SVVOLIKY|
tov hub tov. Ot kopPor pe peydreg tipéc Tov Podrod 6To 0SIKO KOl GLONPOSPOUIKO
OikTLO oTOpaTOOV VO VEioTaVTAl 6TO0 GVVOETO O1KTVLO. TO CLUUTEPAGLO TOV TPOKVTTEL
AOy® g dedopévng kotdotaong sivor Ot ot KOpPot avTol deV GUVEIGPEPOLYV GTO
gvomomuévo diktvo epoécov M oybg tovg etvor  pikpn. To amotéhecpo g
GLUVOLAGUEVNG OPACTC TOV TPLOV YPAP®V €lval AOYIKO a@ol 0 PeYOADTEPOS oplOudS
GUVOECEMV TNG NTEPWOTIKNG LE TN VIOIOTIKN TEPLOYN CLYKEVIPAOVETOL otnv Adnva.
[Mop’ Ao avtd ot TYEG TV dkTLEV oL TpokVvTTovy G1=4.106, G2=1.968, G3= 2.152,
G123=3.659 deiyvouv 0TL 0 cLVAOPOIGUEVOC YPAPOS TANGLALEL TEPICCOTEPO GTN dOUN
TOV 001KO0V EMTEOOL.
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5.4.1.8 Opada G1+G2+G4

. f_n_--;"_,
s

a)Degree/
b)Degree/

Gl

Ewova 17 Xopikn katovoun tov Twodv tov Babupod (Degree) yi: a) 10 0dkd dikTLO
GRN(G1) b) 1o cdnpodpouikod diktvo GRAN(G2) c¢) 10 agpomopikd diktvo GAN(G4) d) to
oLUVAOPOIGUEVO HIKTVO 001KO, GLONPOdPOLKO Kot aepomtopukd (G124)

H evomoinon tov k6pfov 1ov 001D, 61OMPodPopIKoD KOl TOV 0EPOTOPIKOD SIKTVOV
(ewova 17d) eavepmver Eekdabapa Ot 1| 6hVIEON HETAED TOV TPLOV SIKTO®V YIVETOL
péoo tov hub oty ATtk amodelkviovtag HE avTd TOV TPOTO TN OUVOLIKN
EMKPATNONG TOV GLYKEKPUEVOL KOUPOoV. Ot KOpPotl oe GAO TOV LITOAOITO YAPTN YAVOLV
v ol TOVG GLVETMG 1 CLVEIWGEOPE Tovg givar apeAntéa. H dopnq tov cvvbetov
emmédov deiyvel vo givol moAD KovTd o€ avT) Tov agpomopikol emmédov G1=4.106,
(G2=1.968, G4=4.34, G124=3.929. To agpomopikd dikTvO amOTEAEL TOV MO KOBOPIGTIKO
TOPAYOVTO GTIV EVOTOINGT TOV EMMEOWDV KL TPOCSPEPEL KAAD EMIMEO GUVIECILOTNTAG
™G NTEPOTIKNG LE TN Baddooia Covn.
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5.4.1.9 Ouddo G1+G3+G4

a) Degree/G1

b) Degree/G3

Ewova 18 Xopwn katovopn tov tipodv tov Babuov (Degree) yia: a) to 0d1kd diktvo GRN(G1)
b) to axtomhoikd diktvo GMN(G3) c) 10 agpomopikd diktvo GAN(G4) d) to cuvabpoiopévo
dikTVo 001K0, aKTOTAOTKO Kot agpomoptkd (G134)

H yopwm katovou Tov Tipdv tov fabpod e cuvabpoiong Tov 0d1kov, oKTOTAOTKOD
Kol 0gpomoptkod diktvov (gwkovo 18d) ¢aivetar vo akolovbel éva cuyKeKpEVO
TPOTLTIO OO0 LE TO TTPONYOVUEVO. AeSOUEVOD OTL O HEYOADTEPOC OPlOUOS GUVOECEDY
tov GMN ka1t GAN ocvykevipovetor oty mepoyn S ATTkig dac@aiilel
OLVOUIKT aLTOV TOV KPIGIHov KOUPoLv kot 6to gvomtomuévo ypago. Etol omowadnmote
A Spactnpromra KOUPwv dev vVTOAoYIleTOl GTNV TPOCTADEL GVVIESTG TOV TPLDV
SIKTO®V.
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5.4.1.10 Opdooa G2+G3+G4

8 R ol
S \4 ?
Vitad X

Ewova 19 Xwpwmn katavoun tov tipov tov Babuob (Degree) yo: a) 1o o10mpodpopkd diktuo
GRAN(G2) b) 1o aktomhoikd diktvo GMN(G3) c) 10 agpomopwkd diktvo GAN(G4) d) to
oLVOOPOIGEVO SIKTVO GLONPOSPOUIKO, OKTOTAOTKO Kot agpomtopikd (G134)

H ovvdvacpévn dpdon tov o1dnpodpoutkod, ToV OKTOTAOTKOD Kol TOV OEPOTOPIKOV
dktvov @aivetar oty ewdva 19d. Axoun kar o€ avt) v mepintmon povadikd hub
7oV dNpovpyeita lvar avToO 6TV ATTIKN TO 07010 dtaTnpet TNV oyYd Tov. Ot vVIOdAOUTOL
KopPor  tov ovvbBetov Ypdoov mapovcsialovv  pikpée  TwéS.  TMopartnpavrag
OVOALTIKOTEPOL TOVG YAPTEG Ol KOUPOL HE TIG TEPLGGOTEPES GUVOEGELS YOAVOLV
TEPLGGOTEPO TNV 16Y0 TOLG KLPIWEG GTO GLONPOOPOUIKO Kot MYOTEPO GTO. AL OVO
diktva. 'ETtol 10 $iKTvO TOV QOIvVETOL VO, GUVEIGPEPEL TEPIGCOTEPO GTNV EVOMOINGT TOV
YPAQ®V Elval TO 0.EPOTOPIKO.
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5.4.1.11 Ouddo G1+G2+G3+G4

3—-0’//

b) Degree/G2

Ewova 20 Xopwkn kotavopr] tov tiudv tov BabBuov (Degree) yw: a) 1o 0dikd diktvo
GRN(G1) b) 1o cdnpodpoukd diktvo GRAN(G2) ¢) 1o aktomroikd diktvo GMN(G3) d) 1o
aepomopikod diktvo GAN(G4) e)to cvvabpoilsévo diKTVo 081KO, GLONPOSPOLIKD, AKTOTAOTKO
KOl 0.EPOTTOPIKO

O ovvafpoiopévog ypapog mov gaiveton otny gwkovo 20e givol andppolo. GuVIVAGUOD
Kot TV Te60dpmv diktowv. H yopikn katavoun tov Tindv tov Babpov speavifet éva
ATOAVTA EULPAVEG TPOTLTO YWPIG VO TapeKKAIvEL otd OAa Ta Tponyovueva. Ot TIHEG TOV
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peyébovg dev mapovctdlovv évtoveg ypopatikég dtofaduioss mapd povo éva kpicio
kopupo-hub oty meployn g Attikne. Avtd onuaivel 6Tt 0T01060NTOTE AAAOG KOUPOC
HEWOVEL TNV dLVOIKT TOL Kot emikpatel to hub mov pmopei va géummpetost Tig
TMEPIOCOTEPEG GULVOECELG. XVVETMG 1 HOVN TEPITTOON EVOMOINONG TV TECCAP®V
diktvmv glvan n dnuovpyia hub oty Attiky.

5.4.2 Evowouecotnto

5.4.2.1 Ouddo G1+G2

b) Betweenness/G2

Ewova 21 Xopwh katavoun tov Tov g evowpécov kevipikotnrtag (Betweenness
centrality) Cb yuwo: a) 1o 006 diktvo GRN(G1) b) to cdnpodpopuxd diktvo GRAN(G2) ¢) to
ouvabpolopévo dikTvo 001Ko, odnpodpoukd (G12)

H yopwn katavoun tov TIHOV TS EVOIOUECOV KEVTIPIKOTNTAS Y10 TO cLUVAOPOIGUEVO
YPAPOL TOL 0d1KOV Kol GLONPOJPOUIKOD OkTOOV amewkovifetor oty ewova 21c. H
doun TG KOTAVOUNG TOL HeyEBoug TANGLALEL VTN TOV 001KOV WE TIG UEYAAES TIUEG VOl
TOPOTNPOVVTOL 6TOV KEVIPIKO dEova tov xdptn. To GRAN ¢aivetan va ennpedlel oe
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pikpo Pabud to ovvabpoiouévo diktvo oto onueio g Aopiog €wog ™ Adpioo.

Yvykekpipéva ot kpiotot koppotr-hub tov 0dkod diktdov oyt poévo dotnpodvton aAAd
EVIoYDOLV Kot TN SVVOLLKT TOVG GTNV TPOoTdOeln cuvepyaciag TV 600 SIKTOH®V.

5.4.2.2 Opada G1+G3

- b)Betweenness

c)Betweenness/

Ewova 22 Xopwf katavoun tov Tov g evowpécov kevipikotnrag (Betweenness
centrality) Cb yw: a) 0 0d1kd diktvo GRN(G1) b) 1o axtomhioikd diktvo GMN(G3) ¢) 1o
ouvabpoloéVo dikTvo 001K0, axTomAoikd (G13)

H yopwn xotavopnq Tov TIHOV TNG EVOIOUECOTNTAS TOV 0OIKOD HE TO OKTOTAOIKO
dikTvo @aivetar oty €ikOva 22C Kot T0 TPOHTLITO TOL aKOAOVOEL etvar TOAD KOVTH GE
aLTO TOV 001KOV OIKTVOV. O KeEVTPIKOG KOUPOS TOL aKTOTAOTKOD EMITESOV TOL ATOTEAEL
10 Pockd otafpd emKowmVIiag Yoo TIC TEPICCOTEPES GULVOEGES TOV  ALUEVOV
eCapaviletar. To yeyovog avtd odnyel 6to cuuUTEPOCUO OTL TO OKTOTAOIKO EMIMESO
CLVELSQEPEL apEANTEN otV evomtoinon Tev kOpPov. Etotl ot kevipikoi kopuPor katd
UNKOG TOL YAPTN QOVEPDOVOLV TN OLVOLIKN ETIKPATNONG KOl cLVEYILOVLV VO OTOTEAOVV
© mepdopata ¢’ yio Tovg VTOAOUTOVS GTO dIKTLO.
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H yewypapia twv ouvSuaouévwy UETaPopwV: MEAETN TN SourG TOU MOAUCTPWUATIKOU SLKTUOU
SLatponikwv UeTapopwy otnv EAAada

5.4.2.3 Opada G1+G4

a)Betweenness b)Betweenness/
IG1

c)Betweenness/

Ewova 23 Xopwkn koatavoun tov Twov g evolwouéoov kevipikdtnrag (Betweenness
centrality) Cb yw: a) to 0dwk6 diktvo GRN(G1) b) 10 agpomopikd diktvo GAN(G4) c¢) 1o
ocuvabpoiopévo diktvo 0d1ko, aepomopikd (G14)

H yopwn xotavopun tov TiHdv g eVOLIUEGOV KEVIPIKOTNTAS Y10, TO GLVOVAGUO TOV
001KOV L€ TO OEPOTOPIKO OIKTLO ameKOVILETow otV €koOve, 23C Ko 1 dour Tov
akolovbel givar mapdpoa pe avty tov 000l diktvov. To agpomopkd dikTvo £)el
wikpn emppon kabdc 1o hub mov cLYKEVIPOVEL TOV TEPIGGOTEPO OYKO EMIKOVMVIOG
YOVEL TN OLVOUIKN TOL. XVVETMG 1 GvvABpolon TV dvo emEd®V dgv OMpIoVPYEl
eMIAL0V KOUPOVC-TEPACLATO EMKOIVMVING.
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H yewypaia twv cuvSUaCUEVWY UETAPOPWV: MEAETN TS Soun¢ Tou MOAUCTPWUATIKOU SIKTUOU
SLATPOTTIKWY UETHPOPWV aTnV EAAada

5.4.2.4 Ouddo G2+G3

a)Betweenness/
G2

‘v—w&/ o " c)Betweenness/

Ewova 24 Xopwn xotoavoun Tov TwdvV g evolopécov kevipwotntog (Betweenness
centrality) Cb vyia: a) 1o odnpodpouikd diktvo GRAN(G2) b) 10 aktomloikd dikTvo
GMN(G3) ¢) to cuvabpoIGEVO SIKTVLO GLOTPOSPOULKO, OKTOTAOTKO (G23)

H yopum katavoun tov TiHdv e evOlalesdTNTOS Yo T 6uvEdpoion Tov KOUPmV Tov
o10NPOSPOLKOD UE TO OKTOMAOTKO diktvo (0TnV €1kdvo 24C) mapovolalel dour mov
Tnocdlel TEPIGGHTEPO GE QTN TOL AKTOMAOTKOV emumédov. H evomoinom twv dvo
EMMESMV PAIVETOL L0 OTTOLTNTIKT Sl d1KOGio oTNV TPOSTAOELd TOVG V. AEITOLPYHICOVV
CLUTANPOUOTIKE Ol dvo peTtapopikol GdEoves KabBévag ek TV omoiwv edpaletar oe
OLOLPOPETIKO  YEDYPAPIKO YDPO. XVVETMG 1 CLUTANPOUATIKY Opdon Tov SKTH®V
QOIVETOL VO EMLTUYYAVETOL e TOV KEVTIPIKO KOUPO TOV dNUovpyeital 6TV TEPLOYN TG
Atticng ko amotedel Tov povadtkd evoldpeso otafud 1660 Yo Tig SN PodpOouIKES OGO
Kol TG OKTOMAOTKEC GUVOECELS.  XLYKEKPIEVO HEG®  TOL  KOUPOL  oVTOV
TPOYLOTOTOIEITOL 1] GOVOEST TOV OKTOTAOTK®V YPOUUDY TNG TOAVVIGUOTIKNG TEPLOYNG
HE TS aVTIGTOLEG GLOMNPOSPOUIKES GTNV NAEPOTIKY Ydpa. OXot ot vworoiror kopuPor
TOV GLONPOSPOUIKOV SIKTVOL YEAVOLV TNV oYL TOLG UE AMOTEAEGLLO VO, LT) GUVEICOEPOLV
o1V cLVAdpoIoN TOV KOUP®V.
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H yewypapia twv ouvSuaouévwy UETaPopwV: MEAETN TN SourG TOU MOAUCTPWUATIKOU SLKTUOU
SLaTpomkwy UETAPopwY otnv EAAdSa

5.4.2.5 Opéoo G2+G4

5.4.2.5 Ouddo G2+G4

a)Betweenness/
G2

Ewova 25 Xopikny kotavourq Tov Tdv g evilopécov kevipwotntog (Betweenness
centrality) Cb yia: a) to o1dnpodpopikd diktvo GRAN(G2) b) 1o agpomopikd diktvo GAN(G4)
¢) T0 cLVOOPOIGUEVO STKTLO GLOTPOdPOLIKD, aepomoptko (G24)

H yopum xotavoun tov Tiwov g ch Y. T0 6VVBeTO OiKTLO GTNV €1KOVO 25C delyvel
va akolovBel og peyaAvtepo Pabud tn dopr Tov 61dMPodpoutKov diktvov. Ot koupor
tov GRAN ¢£yovv kaBopiotikd poA0 o6t0 GLVAOPOIGUEVO YPAPO JOTNPAOVING TN
duvapIKy Tovg, MoTOc0 0 Povadikog kOpPog tov GAN eaivetarl 6Tt Yavel TV 1YY TOV
(ueTatpom KOKKIVO Ypduatog o€ Kitptvo). Eivar epeavég ot 1o eninedo touv GAN dev
GLVEICQEPEL OTN cuvdBpotlon TV KOpPoV pe amotédespa va kabiotator 0VGKOAN M
GLVEPYUGIN TOV OVO JIKTVMV.
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H yewypaia twv cuvSUaCUEVWY UETAPOPWV: MEAETN TS Soun¢ Tou MOAUCTPWUATIKOU SIKTUOU
SLATPOTTIKWY UETHPOPWV aTnV EAAada

5.4.2.6 Ouddo G3+G4

+ a)Betweennes

/1 b)Betweennes
$/G3 NN

s/IG4

Ewova 26 Xwopwkn katavoun tov Twov g evolwuéoov kevipikdtrag (Betweenness
centrality) Cb yw: a) to axtomloikd diktvo GMN(G3) b) 1o agpomopikd diktvo GAN(G4) c)
10 ocLVaBPOIGEVO JTKTLO OKTOTAOTKO, aepomtopikd (G34)

H ovuvéBpoion tov képPpov tov 0KTOTAOTKOD HE TO OEPOTOPIKO OIKTLO EXEL MG
OTOTEAECLO YMPIKTY KOTAVOUY] TOV TILOV TNG EVOLUUEGOTNTAG TAPOUOLN [LE OUTH TOV
GMN. KaBéva and ta dvo diktva epgaviCel éva kot povo KOUBo vYNANG SUVOUIKNG
otV 101 mepoyn ¢ ATTIKNG Tov amoteAel Tov evilaueso otafpd Yoo kabe diktvo
avtiotoryo, €10t Tifetal To {ATNUA OV TO OLO EMMESN KOATAPEPOLV VO, EKTEAEGOVLV
GUUTANPOUOTIKY O0pAcT|. TNV emyelpnon TV OVO SIKTVOV Vo, EVOTOOovv @aivetol
OTL 0  OKTOTAOTKOG GAEOVOG €yl KAADTEPT KOVOTNTO GTN SLOUOPO®OT) TOV HEYEBOLS
d10tt ot képuPor-hub tov eivar emikpatéoTEPOL, GLYKEVIPOVOVIOC TO GUVOAO TMV
oLVoécemv 610 Apdvt tov Tlepand, avtiBeta o agpolpévos TV Znatwv eV amotelel
mAéov evoldueco otafpd. ‘Etol 1 ouvdeon g NIEPOTIKNG Y®pog He T Oaidooia
nepoyn Paciletor Kupimg 6TO0 OKTOTAOTKO GVGTNUO UETAPOPDV, YEYOVOS OV EYEL MG
QTOTEALECLLOL O EVOTOUNUEVOS YPAPOG VO EKPPALEL OVTAYWOVICTIKO YOPOKTNPOL.
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H yewypapia twv ouvSuaouévwy UETaPopwV: MEAETN TN SourG TOU MOAUCTPWUATIKOU SLKTUOU
SLaTpomkwy UETAPopwY otnv EAAdSa

5.4.2.7 Opada G1+G2+G3

b)Betweenness

a)Betweenne . o G2

ss/G1 e o .

c)Betweenness/ N d)Betweennes
G3 au s/G123

Ewova 27 Xopiki katavoun TV TGOV NG evowouécov kevipikomntog (Betweenness
centrality) Cb yw: @) 10 0dw6 diktvo GRN(G1) b) 10 cdnpodpopkod diktvo GRAN(G2) c)
aktonAoikd GMN(G3), to cuvabpotopévo dikTvo 0d1kd, 61dNPOdPOLKS, akTomAoiko (G123)

Ao Vv ewoéva mov eppovifelt M ovvdBpolon 1oL 0d1K0D, GLINPOOPOUIKOD KOt
AKTOTAOTKOD OIKTOOL GTNV €1KOVO 27C givol €uO1AKPLTN 1| OUOLOTNTA OV EUEOVILEL T
YOPIKN KOTOVOUN TO®V TIUOV NG ch pe ot Tov 000D emmédov. Adywm TOV
SLOPOPETIKMV HETOPOPIKMY OTTOLTHCEMY KOl TNG YEDYPOPIKNG TEPLOYNG TOL OaLTEITOL
vao KaAyel Kabe diktvo Eexmplotd, 1 evomoinoT TV KTV GaiveTol pio SOGKOAN
dwdwacio. H xatovounq tov peyébovg oto cuvbeto ypdpo axolovbel Tov avotoikd
yepoaio dEova e Tovg kpioovg kOpPovg va Bpickovtal otovg vopovg POumTdag Kot
Bowwrtiag kot 0yt 610 vopod Attikig 0nmg Bo tav avapevopevo. ‘Etot ) cuvektikdtnto
TOV YPAPOV EMIKEVIPOVETAL KLUPIMG GTNV NTEPOTIKY XOPo KANoTOVTAG OVGKOAN TNV
emKkowvovia pe ) Barldccia Teployn.

AutAwpotikn Epyacia 85 KAeomdtpa Kwvotavtakn

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
10/04/2024 03:34:50 EEST - 3.84.68.45



H yewypapia twv ouvSuaouévwy UETaPopwV: MEAETN TN SourG TOU MOAUCTPWUATIKOU SLKTUOU

SLaTpomkwy UETAPopwY otnv EAAdSa

5.4.2.8 Opada G1+G2+G4

Gl

G4

b)Betweenness/G2

c)Betweennes
s/G124

.

==
P

7
A

o

7

e

S

X

Ewova 28 Xwpwkn Kotavoun tov Tuov e evdlouécov kevipukotnrog (Betweenness
centrality) Cb yia: a) to 0d1kd diktvo GRN(G1) b) 10 c1dnpodpopikd diktvo GRAN(G2) ¢)
aepomopikd GAN(G4), 10 ocvvaBpolopévo diKTVO 001KO, GLONPOSPOUIKD, OEPOTOPIKO

(G124)

H yopwn xotavopnq tov TIHdV TG ch Yo TNV EVOTOINGT TOV TPIOV OIKTO®V 001KO,
G1ONPOSPOLIKO KOl OLEPOTOPIKO KOt GE AT TNV TEPinT®on akolovbel oe peydio Badud
T0 TPOTLTO TOL 001KOV OtkTVoV. To Yeyovdg OTL M TOmMOAOYio TOL peyéBovg dev
emnpealetar mpoodidet oto GRN to yapoktnpiotikd 0t1 amotelel kabopioTikd
TOPAYOVTA Yo TN OWUOPP®ST TOL UEYEOOLE TNG EVOLOUESOTNTOC KOl OVGLOGTIKA
eatveton va Agttovpyel poévo tov. Ot peydreg TYES TOV KOUP®V TOV OVOTTOGCOVTOL
GTOVG OVO YELTOVIKOVG VOUOVG OOTEAOVV TOVG KUPLovg otafuodg emkowvmviog g
Bopetog EALGOOG e TNV ATTIKN. ZOUTEPAGUOATIKA 1] £VTOVT] KIVITIKOTITO TOV EMKPOTEL
ota eninedo. GRAN kot GAN kvpiog otnv meployn e ATTikNG @aivetat 6Tl Asttovpyet

OAVTOYOVICTIKA Y10 TO GLVAOPOIGLEVO YPAPO.
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H yewypapia twv ouvSuaouévwy UETaPopwV: MEAETN TN SourG TOU MOAUCTPWUATIKOU SLKTUOU
SLatponikwv UeTapopwy otnv EAAada

5.4.2.9 Opada G1+G3+G4

b)Betweenn
ess/G3

..." a)Betweennes
: s/G1

Ewéva 29 Xopikn Kotavoun Tov TwdvV Tng evolapéoov kevipikotntag (Betweenness
centrality) Cb yw: a) to 0dwd diktvo GRN(G1) b) 10 axtomloikd diktvo GMN(G3) ¢)
aepomopikd GAN(G4), 10 cuvabpoicpévo dikTvo 001K0, AKTOTAOTKO, agpomoptkd (G134)
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H yewypaia twv cuvSUaCUEVWY UETAPOPWV: MEAETN TS Soun¢ Tou MOAUCTPWUATIKOU SIKTUOU
SLATPOTTIKWY UETHPOPWV aTnV EAAada

5.4.2.10 Ouada G2+G3+G4

a)Betweenness/
G2

b)Betweenness

? 1 c)Betweenne
/| ssIG4

Ewova 30 Xopwkn kotavoun tov TWwodv g evolopécov kevipikdmrag (Betweenness
centrality) Cb ywa: a) 1o o1dnpodpoutkod diktvo GRAN(G2) b) to axtomioiké GMN(G3), ¢) to
aeponopikd GAN(G4) d) to cuvabpoiopevo SikTvo GONPOSPOUIKO, AKTOTAOTKO, 0EPOTOPLKO
(G234)

H yopwn katovoun tov Tnov g evotapecottag oty eikova 30C eivarl amotéAespa
cuvalpolong TPV OIKTOWV TOV  GLONPOSPOUIKOD, TOL OKTOTAOTKOU KOU TOV
aepomoptkov. [Tapovoialel didpopeg TéG e Eva kol povadikd kpicipo koppo (évrovo
KOKKWVO ypdpa) oto Apdve tov Iepotd o onoiog amoterel Tov otabud emkowvmviog
TOV TPIOV HETAPOPIK®V aEovav. H cvykekpiuévn Katdotoon QoavePOVEL T1 OLVOLKN
emkpdtnong tov hub tov GMN, o onoiog GuYKeEVIP®VEL TO GHVOLO T®V GUVOEGEMV.
Avtd ovppaivel Adym TV ToAVAPIOU®Y VIIC®V TNG YOPOS, TOV HLEYOADTEPO 0plOUO TV
MUEVOV Kot TIG aENUEVEG avAYKeS Evmong Le T xepoaia meptoyr]. Eivatr evdidkprin n
ToPOATNPNON OTL EMKPATEL OVTOYOVIGHOS LETOED TOV TPIOV EMITEI®V GTNV TEPLOYN TNG
ATTIKNG 10Tl EKEL CLYKEVIPAOVETOL O UEYOAVTEPOS OYKOG EMKOWVOVIOG LLE OTOTELECLLOL
va petwvetot 1 1oyvg tov Siktiwv GRAN kot GAN. Extdc amd avtd to o10mpodpopkd
dikTvo delyvel va cuvelsépet e LiKpO Pabid oty GuVIESILOTNTO TS TEPLOYNG OO TN
®eccarovikn Emg TV ATTiKN.
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H yewypapia twv ouvSuaouévwy UETaPopwV: MEAETN TN SourG TOU MOAUCTPWUATIKOU SLKTUOU
SLatponikwv UeTapopwy otnv EAAada

5.4.2.11 Ouddo G1+G2+G3+G4

. a)Betweenne
ss/G1 b)Betweenness/
G2
'?.r'.
5
et

S
iy

>

e)Betweennes
s/G1234

Ewova 31 Xopikn kotovoun oV TH®OV NG &VOlMPESOVL Kevipkotntog (Betweenness
centrality) Cb yio: a) o 0316 diktvo GRN(G1) b) 10 g1dnpodpopukd diktvo GRAN(G2) ¢) 10
axtomAotlko oiktvo GMN(G3) d) to agpomopikod diktvo GAN(G4) e)to cuvabdpoicuévo diktvo
001K0, 610
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H yewypapia twv ouvSuaouévwy UETaPopwV: MEAETN TN SourG TOU MOAUCTPWUATIKOU SLKTUOU

SLaTpomkwy UETAPopwY otnv EAAdSa

H yopwn katovoun Tov TGV TG EVOLUUEGOD KEVIPIKOTNTAG YOl TV EVOMOINCT T®V
KOUPOV Kot TV Te660pV SIKTH®V gueovilel pa oamdivta Eekdbopn ewkova mov givol
TOPOUOL0. L€ OLTH TOL 001KOV emmédov. H mpoomdbeio TV tE0C0GPOV SIKTO®V Vo
AELTOVPYNOOVY GUUTANPOUOTIKG QOIVETOL TG OV OITOOIdEL KOl G QTN TNV TEPIMTMON)
TO 001KO EMIMEDO VIEPIOYVEL. LVYKEKPIUEVO, OTOL0GONTOTE KOUPOC TV AAA®V OIKTO®OV
yYOvel onuovtikd v o&io Tov, 0ev OMOTEAEL OMUOVTIKO TOPAYOVIO CUVETNDS OEV

GUVEICQEPEL OTNV  GUVEKTIKOTNTO TOL  YPAPOV.

SOUTEPAGUOTIKA 1 TOAVTAOKN

YEOHOPPOAOYID TNG YDPOS KADIGTA TIG YEPOAIEG LETAPOPES KAl GUYKEKPIUEVOL TIG OOIKES
ONUAVTIKO TOPAYOVTO Y10l T GUVEKTIKOTNTO KO TNV AVATTUEN TOV TEPLOYDV TNC.

5.4.3 Kevrpwkotnrta Eyyotnrog

5.4.3.1 Ouddo G1+G2

.?5_

a)Closeness/G1

b)Closeness/G2

Eucova 32 Xwpikn Katavop Tov Tiuev e Kevipikomrog eyyotntag (Closeness centrality)
Cc yuw: a) 10 006 odiktvo GRN(G1) b) 10 cdnpodpoukd diktvo GRAN(G2) ¢) 10

oLVaBPOIGHEVO BiKTVO 001K, 51N Podpokd (G12)
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H yewypaia twv cuvSUaCUEVWY UETAPOPWV: MEAETN TS Soun¢ Tou MOAUCTPWUATIKOU SIKTUOU
SLATPOTTIKWY UETHPOPWV aTnV EAAada

H yopim xoatoavoun Tov THOV TG KEVIPIKOTNTASG £YYOTNTOC TNG GLVAOPOIoNS TMOV
KOUP@V TOL 001KOL pE TO GLOMNPOdPOUIKO dikTvo amewkoviletar oty ewkova 32¢. H
KaTovoun oelyvel va akoAovBel 10 TPOTLTO TOL 0JKOV JSIKTVOL HE TOAD HIKPEG
SPOPES OTN YPOUATIKY KOV Kol Elvar AoYkd 010TL T0 001KO dikTvo d100ETEL TOAD
peyaAvtepo oplBud ocvvoécewv. Ilap’ 6Ao mov 10 G1ONPOOPOUIKO OiKTLO EUPUVILEL
HEYAAES TIHES oTNV TEpLoy TG duTikng [Tehomovviicov 6e cuvdvacud pe To 081KO dev
eatvetor va ennpedlel To cuvabpotlspuévo dikTvo.

5.4.3.2 Opada G1+G3

a)Closeness/G1 b)Closeness/G3

Ewdva 33 Xwopikn Katavopun tov Tiumy g Kevipikomrag eyyvtntog (Closeness centrality) Ce
v a) 0 001kd diktvo GRN(G1) b) 10 aktomhoikd diktvo GMN(G3) ¢) 10 cuvabpoicuévo
dikTvo 001K0, aktomloiko (G13)

H yopwn xotavoun tov Tu®V TNng KEVIPIKOTNTAG £yyDTNnToS TNG oLvadpolong tov
001KOL pE TO OKTOMAOIKO oOiktvo @aivetar oty ewova 33C. Onwog kot otnv
TPONYOVLEVN TTEPITTMOT TO 0OIKO OIKTVO PAVEPMVEL T1 OLVOUIKT EMIKPATIONG OPOV O
GLVOOPOICUEVOC YPAPOS OV EMOEYETAL OLGLOOTIKY OAAayT. Eved omv meployn tov
KvkAddov éoc tnv Kpntn n tposPacipotnta tov Mpoaviov Bpicketon 6 KoAd enimedo,
N dvvaTdtTa VTN XAvETOL PE TNV TAPEUPOAT EVOG SLOPOPETIKOD LEGOV LETOPOPAC.
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H yewypapia twv ouvSuaouévwy UETaPopwV: MEAETN TN SourG TOU MOAUCTPWUATIKOU SLKTUOU
SLaTpomkwy UETAPopwY otnv EAAdSa

5.4.3.3 Oudda G1+G4

a)Closeness/G1

® @ b)Closeness/G4

Ewova 34 Xopikn katavoun Tov Tuev g kevipikomrog eyyvtntog (Closeness centrality) Ce
vy a) to 006 diktvo GRN(G1) b) 1o agpomopikd diktvo GAN(G4) c) 10 cvvabpoiopévo
dikTvo 001Ko, aepomopikod (G14)

H yopum xotovoun tov TH®OV TG KEVIPIKOTNTAG £YYVTNTOS THG OUOOOTOINGNG TV
KOUPwV Tov 0d81K0D e TO aepomoptkd dikTvo TapovcldleTol oty eikdva 34C. Akoun
K0l G€ QT TNV TEPITTMON TO 001KO EMIMEDO AMOTEAEL TOV O CNUAVTIKO TOPEYOVTO Y10
™ Jpdpemon tov peyEBovg g €yydTnTag Tov GLVOETOV SIKTVOV UEIDVOVTOG TNV
aepomopikn] Kivntikotnta. Olot ot k6puPor tov aepomTOPKOL AEOVA YAVOLV TN
dvvatodtTo TposPactudTnTog Yot eV UTOPOVY VO AEITOVPYNGOLY GUUTATPOUATIKE
UE aVTOVE TOL 0O1KOV, £TGL GUUTEPOIVETOL OTL 1| GLVOETIKOTNTO TNG TOAVLVIGLOTIKNG
TEPLOYNG UELOVETAL ONUOVTIKA. H KatdoTtaon autr dueyepaivel TV TEPLOYN TOV VIC®V
1660 petalh Tovg 66O Kol PE TN GVVOEST UE TNV NIEWPOTIKY YOpa. A&ilel va onpelmdel
OTL M TEPLOYN TG ATTIKNG SIEVKOAVVEL TNV TPOSPAGILATNTA TNG NTEPMOTIKNG YDPOG LE
T1G ameLOEing GVVOESELG TNG VICIWTIKNG TEPLOYNGS.
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H yewypaia twv cuvSUaCUEVWY UETAPOPWV: MEAETN TS Soun¢ Tou MOAUCTPWUATIKOU SIKTUOU
SLATPOTTIKWY UETHPOPWV aTnV EAAada

5.4.3.4 Opada G2+G3

. b)Closeness/
‘o

Ewova 35 Xmpikn katavoun tov Tiumy g kevipikotntog eyyvtntag (Closeness centrality) Ce
v a) 10 onpodpopkd diktvo GRAN(G2) b) 10 aktomhoiko diktvo GMN(G3) ¢) 1o
ouvalpolopévo dikTvo G1dMPodpopKo, aktomroiko (G23)

H yopun katavour| tov Tidv g KeVIpkoTntag £yyHTNnTag ToV GloNPodPOUIKOD LE TO
aKTOTAOTKO dikTVO TNV €1KOVA 35C gppavilel pa evOAKPLTY OOUN. XTO GLVAOPOIGUEVO
eninedo gaiveral va ennpedlovror ot KOUPOL Kot TV dV0 SIKTVMV [LE TO O CNUAVTIKO
polo vao mailel TO OONPOOPOUIKO aPoL M doun tov O0ev aAAACEL OMUOVTIKAL.
Avoiutikotepa ot KOpPotr tov BOpelov TUNUATOG TOV GONPOSPOLKOD EMUTEIOV TTOV
eEumnpetohv  amoKAEIGTIKA TNV Tepoyn G Popelag Makedoviag Kot ovtol mwov
eEummpetodv to Tunpa ¢ Ilehomovvnicov eaivetoan va punv emnpedloviar amd Tovg
KOpUPove Tov akTomAoikoD emmédov. AmO TV GAAN mAevpd givar Aoyikd to GMN va
LELOVEL TNV TPOSPacIdTTa TOL S10TL KAOE dIKTLO OPO GE JUPOPETIKEG YEOYPOUPIKEG
neproyéc. Iapamnpovrag kdmown kopPikd onueion Ommg ot KOpPotr e ATTIKNG Kot TNG
®eccarovikng vdpyel N dvvatdTTa GuvEPYAciag Twv dvo emmédwv pe to GRN va
vreptePEL.
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H yewypapia twv ouvSuaouévwy UETaPopwV: MEAETN TN SourG TOU MOAUCTPWUATIKOU SLKTUOU
SLaTpomkwy UETAPopwY otnv EAAdSa

5.4.3.5 Opédda G2+G4

@ N b)Closeness/G4

a)Closeness/G2

Ewova 36 Xwpwr Katavop tov Tinov g kevipikotrag eyyvtntog (Closeness centrality) Ce
yw: a) 10 cWnpodpoukd diktvo GRAN(G2) b) to oaepomopikd diktvo GAN(G4) ¢) to
ouvabpolGEVO dikTVLO G1ONPOdPOUIKO, aepooptkd (G24)

H yopin katavoun tov Tov g £yydTnTag Yo Ty £Vmon Tov oldnpodpoKoD LE To
aepomoptkd dikTvo 6NV €1KOVA 36C Tapovstalet Eva gvudidkpito mpdtvmo. H cupfoin
Tov emmédov G2 givarl KaBopioTiKn Yo TV TEPLYPOEN TOVL HeYEOOVE GTOV EVOTOMUEVO
vYphpo evd ot kopPot Tov G4 xavouv eVIEADS TNV oYL TOVC. € AVTH TNV TEPINTTOON
UEYOAVTEPO TAEOVEKTNUO, OE EMIMEDO CUVOETIKOTNTOG EXEL 1| NTEPOTIKY TEPLOYN AAAYL
kaBiotaton 6VcKoAN N GVHVOEST TG pe TN Baddooa.
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H yewypapia twv ouvSuaouévwy UETaPopwV: MEAETN TN SourG TOU MOAUCTPWUATIKOU SLKTUOU
SLaTpomkwy UETAPopwY otnv EAAdSa

5.4.3.5 Ouada G3+G4

® © Db)Closeness/
- '»‘I. | G4

Ewova 37 Xwpikn kotavoun Tov Tdv g Keviptkotntog eyyvtnrag (Closeness centrality) Cc
yw: a) to oktomAoikd diktvo GMN(G3) b) 1o agpomopwd diktvo GAN(G4) c) o
oLuVabpoIGEVO diKTVLO aKTOTTAOTKO, aepomoptko (G34)

H yopin katavoun tov THdV g €yydTnTog Yo T cuvabpolon Tov aKTOTAOTKOD LE
TO 0EPOTOPIKO OIKTLO GTNV £1KOVA 37C SLOUOPPDOVEL TOADTAOKT EIKOVA LLE TEPICCOTEPO
evolapépov. Apyikd o obvBetog ypapog dsiyvel va akoiovbel to G3 oe peyolvtepo
Babud Aoym tov peyoddtepov aplpold cLVOECEMV KOl TV €YYOHTEPOV LOVOTATIOV
petald tov Muévav, eved 1 dpactnpidtra tov G4 @aivetal vo PEIMVETOL 1) GUVOAIKT
ewKova delyvel Ta 600 dKTLO VO AEITOVPYOVV GLVEPYATIKAL.

AutAwpotikn Epyacia 95 KAeomdtpa Kwvotavtakn

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
10/04/2024 03:34:50 EEST - 3.84.68.45



H yewypapia twv ouvSuaouévwy UETaPopwV: MEAETN TN SourG TOU MOAUCTPWUATIKOU SLKTUOU
SLatponikwv UeTapopwy otnv EAAada

5.4.3.7 Ouddo G1+G2+G3

a)Closeness/G1 b)Closeness/G2

d)Closeness/

Ewdva 38 Xmpikn katavoun tov Tidv g kevipikotntag eyyvmrog (Closeness centrality) Cc
yw: @) 10 00k diktvo GRN(G1) b) to cdnpodpopuikd diktvo GRAN(G2) ¢) aktomhoikd
GMN(G3), 10 cuvabpoicuévo diktvo 0d1kd, 61dnpodpopikd, aktomhoikd (G123)

H yopwr| xotavoun tov tuev mg eyydnrag tov cvuvietov diktvov mov amoptileton
a6 to emimedo Tov GRN, GRAN, GMN egupgpavifer por edkoha katovonty doun m
omolo €xel MOAAEG OUOLOTNTEG LE TNV KOTOVOWUY TOL 001KOL diktvov. Ot TéG Tmv
KOUP@V TV GAL®Y 300 JIKTVOV PEIDOVOVTOL CTLLOVTIKA LE TO 001K eminedo va dlatnpel
TN OLVOLUKT TOV.
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H yewypapia twv ouvSuaouévwy UETaPopwV: MEAETN TN SourG TOU MOAUCTPWUATIKOU SLKTUOU
SLatponikwv UeTapopwy otnv EAAada

5.4.3.8 Ouddo G1+G2+G4

b)Closeness/G2

d)Closeness/
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Ewova 39 Xopikn katavoun Tov Tov g kevipikotrag eyyvtntog (Closeness centrality)
Cc yw: a) to 006 diktvo GRN(G1) b) to oonpodpopuxd diktvo GRAN(G2) c) agpomopucd
GAN(G4), 10 cuvadpotouévo dikTvo 0d1kd, GLOMPodPoKd, aepomopiko (G124)

Axoun kot 6t cvvaBpoton TV KOUP®V TOL 0KOV, GLONPOIPOLUIKOD KoLl OLEPOTOPTKOV
SIKTVOV 1 KOTOVOUT ERQVIEL TOPOUO10 TPOTVTO UE TO 00KO cvotnua. Ocov apopd
TNV NTEPOTIKY YOPO TO OiKTLO EOIVETOL VO AEITOVPYOHV GUUTANPOUATIKE UE TNV
vrepoynn Tov GRN avtifeta oty Oordocio {dvn T0 001KO pe TO aepOTOPIKO dEV
delyvouv onudola cuvepyociog.
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H yewypapia twv ouvSuaouévwy UETaPopwV: MEAETN TN SourG TOU MOAUCTPWUATIKOU SLKTUOU
SlaTpomnikwy UeTaopwv otnv EAAada

5.4.3.9 Ouddo G1+G3+G4

a)Closeness/G1

bYCloseness/G3

d)Closeness/
G134

Ewova 40 Xopikn kotavopn tov THdv g Kevipikotntog eyyvtnrag (Closeness centrality)
Cc yuw: a) to 00kd diktvo GRN(G1) b) 1o axtomAoikd diktvo GMN(G3) ¢) aegpomopikd
GAN(G4), to cuvabpoispévo dikTvo 001K, aKToTA0IKO, aepomopiko (G134)
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H yewypapia twv ouvSuaouévwy UETaPopwV: MEAETN TN SourG TOU MOAUCTPWUATIKOU SLKTUOU
SLaTpomkwy UETAPopwY otnv EAAdSa

5.4.3.10 Ouddo G2+G3+G4

b)Closeness/G3

° 9

c)Closeness/
G4

Ewova 41 Xopikn Katavour tov Tidv g kevipikotntag eyyvtntog (Closeness centrality) Cc
v a) t0 onpodpopkd diktvo GRAN(G2) b) axtomAoikdé GMN(G3), ¢) 10 0gpOTOPIKO
GAN(G4) d) to cuvabpoiouévo dikTvo G1dNPodpopKd, aKToTAoTKO, aepomoptko (G234)

H evomoinomn tov kOuPov 100 6101NPOdPOIKOD, TOV OKTOTAOTKOD KOl TOV OLEPOTOPIKOV
GLGTNUATOG LETAPOPAS 0dNYel oto cvunépacpa 6Tt 1o GRAN katéyel ovsloeTIKO POLO
Yy T SLUOPP®OT NG YOPIKNG KOTAVOUNG TNG EYYLTNTOS. LVYKEKPIUEVE GTO onueio
™G ATTIKNG ot KOUPol TV TPV MKTH®V Qaivetal va. cuvepyalovtal e AmOTELECLLOL
TNV GUVOEST] TNG NTEPMOTIKNG YDPUG UE TIG OKTOTAOIKEG KO OLEPOTOPIKES YPOUUUEG. X€
opwopéva onueion oTNV NIEPOTIKY YOPO ot KOUPoL delyvouv va EVOOUATOVOVTOL LE
avtovg Tov GRAN va dtetnpovv ) Suvautky Tovg. Q6160 6T VNGLMTIKY TEPLOYN O
Baduog g mpooPactudTnTog HETAED TV VIGMOV UEIDOVETOL.
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H yewypapia twv ouvSuaouévwy UETaPopwV: MEAETN TN SourG TOU MOAUCTPWUATIKOU SLKTUOU
SlaTpomnikwy UeTaopwv otnv EAAada

5.4.3.11 Oudda G1+G2+G3+G4

a)Closeness/G1

b)Closeness/
G2

d)Closeness/

e)Closeness/

Ewova 42 Xwopikn katovoun Tov THdv g kevipikotntog eyyvmrag (Closeness centrality) Ce
v a) To 001k6 diktvo GRN(G1) b) 10 cdnpodpopkd diktvo GRAN(G2) ¢) 10 axtonloikd
diktvo GMN(G3) d) to aepomopikd diktvo GAN(G4) e)to cuvabpoiouévo dikTvo 081KO,
G1ONPodpopKd, AKTOTAOIKO, aepomopikd G1234.

H yopwn koatavoun tov Tiu®v g €yydTntog Yo T cuvadpolon Kol TOV TECCHPMV
OIKTOOV €xel pio TOAVTAOKT ekova. H nmepotikn ydpa @aivetal va enmnpedletan og
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H yewypaia twv cuvSUaCUEVWY UETAPOPWV: MEAETN TS Soun¢ Tou MOAUCTPWUATIKOU SIKTUOU
SLATPOTTIKWY UETHPOPWV aTnV EAAada

peyaAvtepo Pabpd Aoym g YEOUOPPOAOYiD TNG KOl TOL TOAD HEYOAVTEPOL OYKOV
GLVOEGEMV TIOV OVOTTOGGETOL GE QT UE TNV GLUPOAN TOV 0d1KoV S1KTOHOL va glvar
KaB0P1oTIKY. XTO KEVTIPIKO TUNUO TNG £0G TNV TEPLOYN TS ATTIKNG O TIEG awEdvovTon
o€ WKpo Pabud mov etvar Aoykd €pOGOV Ol amoGTACELS HETAED KOUPwV peidvovtot. H
neployn g Oeocoarovikng kot g XaAKIOKNG Exel KOAN dSvVaTOHTNTA TPOGPUGILOTNTOG
Ol0TL 01 péceg amootdoelg UeTah TV KOUP®V TOV SOPOPETIKOV UECHOV UETAPOPIS
elvon oyetikd pkpéc. EmmAéov kan ) meproyn ¢ [ledomovviicov gppaviCel kodd Baduo
TPOGPAGILOTNTOG HE TO 0K KOl GLONPOSPOUIKO SIKTVO VO, VEPIGYVOVY. Q6TOGO OTIG
puebopieg meproyéc n vwapén TV AAAOV HECOV LETAPOPAS OEV KATAPEPE VO EXNPEACEL
TN OOUT| KOl TO 001KO EMIMEDO EMKPATEL.
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H yewypaia twv cuvSUaCUEVWY UETAPOPWV: MEAETN TS Soun¢ Tou MOAUCTPWUATIKOU SIKTUOU
SLATPOTTIKWY UETHPOPWV aTnV EAAada

5.4.4 YovrerleoTNC TVYKEVTPOGNC

5.4.4.1 Oudda G1+G2 ( b) Clustering G2=0)

e a ¥
5 LY )
%@C @  a)Clustering/ _
N . Gl c)Clustering/
. @0 G12
3 1% e
2 . P %
o,
WL - et -
* " B - -“‘;(" . t-l?
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Ewova 43 Xopikn kotovoun Tov TiH®V Tov cuviedeotn cuykévipmong (Clustering coefficient)
C yw: a) to odwo6 diktvo GRN(G1) b) to odnpodpouikd odiktwo GRAN(G2) ¢) to
cuvabpoilopévo dikTvo 0ok, G podpoptkd (G12)

H yopwn xotavoun t@v TY®V TOL GUVIEAESTH GLYKEVIP®ONG TNG £VOTOINGTG TV
KOUP@V TOV 001KOV Kot G1ONPodPotKoD OKTOOL (gkova 43C) potdlel oe peydro Poabud
pe avtn Tov 000 dkTHov. AdY® NG adLVaUiog ToL GLNPOSPOUIKOD dKTHOVL Vo
ONUoOVPYNoEL TPly®OVO KOl GUVERMG O GLVIEAESTNG VO Toipvel TR HNnoév, o
cuvabpolopévoc  ypdoog oev  emmpedletonr  oxeddv  kaBohov amd to GRAN.
[MapakoArovBovtag to TpodTLIO TOL GVVOETOL YphPoL o1 KOUPOL pe pHeydAeg TIHEG TOV
peyébovg datnpovv TV o0 TOVG o OAeg TG Ofoelg, OmAadn emkpatel m
aAAnAoocvvoeon petalhd ovtdv TV Tepoy®v. Etol 1oyvpomoleiton 1 apyikn
TAPOTNPNON OTL Ol GUYKEKPLUEVEG TEPLOYES TPOCSPEPOVY EVTOVN dPacTNPLOTNTA TOGO GE
YEWYPOAPIKO OGO KOl GE OIKOVOLUKO EMITEDO.

AutAwpatikn Epyacia 102 KAeomatpa Kwvotavtakn

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
10/04/2024 03:34:50 EEST - 3.84.68.45



H yewypaia twv cuvSUaCUEVWY UETAPOPWV: MEAETN TS Soun¢ Tou MOAUCTPWUATIKOU SIKTUOU
SLATPOTTIKWY UETHPOPWV aTnV EAAada

5.4.4.2 Onada G1+G3

b)Clustering/G3

c¢)Clustering/

Ewova 44 Xwpikn katovoun Tov Tidv Tov cuvieieotn ocvykévipmong (Clustering coefficient)
C yw: a) o 0d1k6 diktvo GRN(G1) b) 10 axtomioixd diktvo GMN(G3) ¢) 10 cvuvabpoiopévo
dikTvo 0010, aktomloiko (G13)

H yopwr xotavoun t@v TY®OV TOL GUVIEAEGTN GLYKEVIP®ONG TOL O0OKOV LE TO
aKTOTAOTKO OikTvo @aivetor oty ewova 44c. Eivar amdilvta epeavég OtL 610
cuvabpotlopévo ypapo dwutnpeitor n Béon TV KOUP®V KOl TOV VO SIKTVOV UE TIG
peydieg THEG Ypig Wtaitepn aAhayr| TNG EIKOVOS TOV OPYIKOV Ypaemv. Me po Tpdt
patide o obvletog ybptng mapovoidlel €vioveg ypopoTikég owPaduilelg kot pio
TOAVTTAOKT] KOTOVOUN HETA TN ovvepyacio Tov diktowv. BéPaia n emikpdtnon Ohwv
aVTOV TOV KOUP®V 0dNYyel GTO GLUTEPAGHO OTL Ol TEPLOYEG OVTES £YOLV CMUAVTIKO
pOLO TOGO OTNV 001K} OCO KOl GTNV OKTOTAOIKN OpacTnplOTNTa. AVOALTIKOTEPO Ol
TEPLOYES LE TOVG OAANAOGLVIEDEUEVOLG YeiTOVES TTopaTPOUVTAL GE KATOlo KOUPKd
onueia 6mwg ota vnotd tov loviov, otnv Attikn, oy votioavatoAtkn Tlehortdvvnoo,
omv Kpnm, ot Mayvncio, ot Xoaikdwn kot oto Aryaio [Téhayog. Me Bdorm tovg
YOPTES TOL OVO emimeda paivetal va cuvepyalovtol o€ £va ToAD kKadd Babuo, epdcov Kot
Ta 000 OmOTEAOVV KABOPIGTIKO TapAyovTa Yol TN JpOPO®MCT NG KOTOVOUNG TOV
peyébovg. Ta diktva G1, G3, G13 naipvouv tipég 0.299, 0.17 won 0.28.
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H yewypapia twv ouvSuaouévwy UETaPopwV: MEAETN TN SourG TOU MOAUCTPWUATIKOU SLKTUOU
SLaTpomkwy UETAPopwY otnv EAAdSa

5.4.4.3 Opada G1+G4

@, a)Clustering/ b)Clustering/

c¢)Clustering/

Ewova 45 Xwpikn kotavoun tov Tinoyv tov cuvieheot cuykévipmong (Clustering coefficient)
C yw: a) 1o 00w6 diktvo GRN(G1) b) 10 agpomopkd diktvo GAN(G4) ¢) 10 cuvabpoicpévo
dikTvo 001K, aepomoptkd(G14)

H evonoinon tov xoéuPov tov 081KoO pe T0 0gpomoptkod diktvo (otnv ekova 45C)
eppaviCel pio TOAOTAOKN OOUN G TPOG TNV KATOVOUN TMV TIU®OV TOV GULVIEAECTY|
GLYKEVTPMOONG. AKOUN KOl GE OVTN TNV TEPITTMOOT TOPATNPEITOL TOVTOYPOVT GLUPBOAN
TV 000 emméd®V 010 GUVOETO YPAPO, YEYOVOG Tov dtodpapatifel gudldkpito poro
GTNV OTOTEAECUOTIKOTNTO TOL SIKTOOL, POV Ol KOUPOL Ue HEYOAES TIUEG (QPOVEPDVOLY
N duvapukn emkpdtnong tovg. To eninmedo G14 @aivetar vo Agttovpyel cuvepyoTikd
Ol POALOVTOG TN GLVOECIUOTNTO TN VNOLOTIKNG LE TNV NTEPOTIKN TEPLOYN, AKOUN
Kot TV omopakpucpévey viicwv. Ta diktva G1, G4, G14 raipvovv tyég 0.299, 0.48
kot 0.302.

AutAwpotikn Epyacia 104 KAeomdtpa Kwvotavtakn

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
10/04/2024 03:34:50 EEST - 3.84.68.45



H yewypaia twv cuvSUaCUEVWY UETAPOPWV: MEAETN TS Soun¢ Tou MOAUCTPWUATIKOU SIKTUOU
SLATPOTTIKWY UETHPOPWV aTnV EAAada

5.4.4.4 Ouddo G2+G3

(b) Clustering G2=0)

~« a)Clustering/ /

c)Clustering/

Ewodva 46 Xwpikn KoTavoun Tov Ti®V Tov cuvieheotn ovuykévipmong (Clustering coefficient)
C yw: a) to cdnpodpopkd diktvo GRAN(G2) b) 10 axtomAioikd diktvo GRAN(G3) ¢) 1o
oLVaOpoIGEVO SIKTVLO G1OMPOdPOUIKO, aKTOTAOTKO (G23)

H yopwmn katovoun tov T®OV TOL GUVIEAEGTN CLYKEVTIPMOOTNG Y0 TV EVOTTOINGT TV
KOUP@V TOVL GLOMNPOSPOUIKOD e TO OKTOTAOTKO dikTvo (oTNV ewcdva 46C) delyvetl va
akoAovbel T dopn| tov G3, KabMOG o1 KOUPOL e TIg peyoldTEPES TIEG ep@avilovTal OTIG
idteg Béoelg. Amd ) otryun mov 10 emimedo G2 maipvel Ty ion pe 10 Undév yua to
ocvvieheot Oa Mtav avapevopevo vo punv enmpedler 1o ovvBeto diktvo. Qotdcso
napotnpaovtog tig Tiés 0, 0.17, 0.129 yw ta dikrva G2, G3 kar G23 avtictoya
TPOKLITEL TEAMKA OTL O GUVIEAEGTNG UEWOVETAL 6TO 6VVOETO €mimedo, OnAodn d€xeTon
emppon oe wavomromtikd Pabud oamd 1o GRAN. Zvumepoacpotikd mn emyeipnon
GUVOESNC TNG NIEPMTIKNG LLE TNV OKTOTAOIKN Tteployy ennpedlel v TomiKY| Baddooio
GLVOETIKOTNTA GE KPS Pabud.
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H yewypaia twv cuvSUaCUEVWY UETAPOPWV: MEAETN TS Soun¢ Tou MOAUCTPWUATIKOU SIKTUOU
SLATPOTTIKWY UETHPOPWV aTnV EAAada

5.4.4.5 Onddo G2+G4

(b) Clustering G2=0)

a)Clustering

1G4 c¢)Clustering/

G24

]

Ewova 47 Xwpikn Kotavou Tov TI®V ToL cuvtereoty| ovykévipwong (Clustering coefficient)
C yi: a) 10 cwnpodpoukd diktvo GRAN(G2) b) 10 aegpomopikd diktvo GAN(G4) ¢) to
oLVabpoIGEVO SiKTVLO G1ONPOdPOUIKO, aepoToptkd (G24)

H yopwn xotavop] TV TIHAOV TOV GUVTEAECTN GLYKEVIPMONG Y10 TN cLVAOpOoIoT TOV
KOUP®V TOL G10MPodPOoKoD e T0 agpomopilkd diktvo ( otnVv gkdva 47C) @aivetat vo
mnodlel o peydro Pabud to mpodtvmo tov GAN a@od ot Tég TV KOUPmY Tov dev
emnpealovtatl. Av Kot T0 GLOMPodPOUIKS eminedo dev pumopel vo dnpovpynoet tpiywva-
clustering=0 a6 povo tov, o€ cvvepyacio pe to G4 amoteiel KaboploTikd TOPAyOoVT
v ) Swpopemon tov peyéBovg. O tég tov peyébovg yo ta emimedo G2=0,
G4=0.48, G24=0.19 vmodeikvdovv 6Tt M cvpPorn Tov oTpdpatog G2 elvar peydain
€QOGOV 1 TIUT TOL GLVAOPOIGUEVOL VPOV peldveTal TEPIGGOTEPO amd 50%.
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H yewypaia twv cuvSUaCUEVWY UETAPOPWV: MEAETN TS Soun¢ Tou MOAUCTPWUATIKOU SIKTUOU
SLATPOTTIKWY UETHPOPWV aTnV EAAada

5.4.4.6 Ouada G3+G4

. a)Clustering/ b)Clustering
" G3

Ewova 48 Xwpikn Katovour Tov TV Tov cuvtereotr| ovykévipwong (Clustering coefficient)
C yw: a) 1o oktomhoikd diktvo GRAN(G3) b) to aepomopikd diktvo GAN(G4) c¢) 10
oLuvaBpoIGEVO SIKTVO aKTOTAOTKO, aepomopikd (G34)

H yopwn katavoun tov tipnmv tov clustering C yio ™ cuvabpoion tov akTomAoiKoD e
TO 0gPOTOPIKO OlKTLO amewoviletor oy eikdva 48C kot epgovilel o ToAVTAOKN
doun oe OAn v mopeia Tov yaptn. Ot aAAniocvvdedepévor KOpPBouéviovo KOKKIVO
YPOUA) STnPovV TNV apyIKn Tovg Tomofesio Kot amd to dVOo EMIMEdN LE OMOTELECHOL
va mapovotaletar o ekoévo amOAvTng ovvepyosiog. Me o mo  avoAvTikng
TOPOTHPNOT OPIoUEVOL KOUPOL pe pHeGaies TIHEG ETKOADTTOVTOL OO AAAOVG LE LEYAAES
TIEG EMOEKVOOVTOS TN OLVOLLKY] EMKPATNONG TOVG. LVVETMG To, S0 emineda aiveTol
Vo omoteAoVV  KoBoploTikol Topdyoviee Yy TN OOUOPQMOT] TOL GLVIEAESTN
GLYKEVTIPMOOTG GTO GLVAOPOIGLEVO Yphpo. BéPata and T1g Tyég Tov peyébovg 0.17, 0.48
kot 0.223 yia ta diktva G3, G4, G34 avtictoyo @aivetar 6TL To cvvOeTo eminedo Teivel
Vo akoAovONGeL T dopun akTomAoikol diktvov. H katdotaon avtr vrodnimvel éviovn
OpacTNPOTNTA. TOV OKTOTAOTKOU OIKTOOL HE UEYOAVTEPY, TOHAVOTNTA EUPAVIONG
OKTOTAOTK®V  YPOUUADV HETOED TOV TPOOPICUDV Kol KOT EMEKTACT KOAVTEPN
GLVOETIKOTNTA TOV SIKTVLOV.
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5.4.4.7 Opddo G1+G2+G3

( b) Clustering G2=0)

. a)Clustering/

%&%9)-:‘ Gl

Ewova 49 Xwpikn koTavoun Tov TdvV Tov cuvieheotn ocvykévipmaong (Clustering coefficient)
C yw: a) 10 0016 diktvo GRN(G1) b) 10 cdnpodpopkd diktvo GRAN(G2) ¢) 10 akTomAoTKO
GMN(G3), d) to cvvabpoiopévo dikTvo 0d1Kd, G1dNPodpopKd, aktonroikd (G123)

H yopin Katavoun tTov TIu®v T0v cuvieheost| cvykévipoong C g cuvdbpoiong tov
kopPov tov Tpov emmédov Gl, G2, G3 (otv ewova 49d) mapovcialel Eva obvbeto
TPOTLTO UE TN dnuovpyio Kpicpwmy kopPov didormapta oto xaptn. To clustering tov
G1NPodpopkoD dkTvov givar PUNdEv Kot omd omTikn dmoyn delyvel va unv exnpedalet
TOV EVOTOMUEVO YPAPO TOVAAYLIGTOV GTNV NAEPMOTIKN TEPLOYN OTOV dPAGTNPLOTOIEITAL.
Ao ™V GAAN TAEVPA GTO TPOTLTO TTOL dMEOVPYEITOL Efval EVdLAKPLTN 1| GLUPOAT TV
AoV dvo emmédwv G1 ko G3 Tovilovtag TV 051K Kol AKTOTAOTKT KIVITIKOTITO TOL
yYpdoov. Me pia mo OVOAVTIKY TOPATHPNCT TO 001KO SIKTLO POVEPDVEL TN SVVOLIKT
emkpdtnong tov hub tov cvvendc amotehel Tov Mo KaOOPIOTIKO TOPAYOVTA OTN
TEPLYPOPT] TNG KOTOAVOUNG TPAYUO TTOV OTMOOEIKVOETOL OO TIG TIUEG TOV OKTO®V
G1=0.299 G2=0 G3=0.17 G123=0.263, dnAadn tO0 oVOVOeTO €mimedo mAnoalel TO
mpotvmo G1l. Ao o GQAPIKN TOPOTHPNON TOL GUVOETOL XAPTN JAMIGTAOVETOL OTL OL
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KOuPolr pe peydieg TéEG TOov cLVTEAESTN ONAON KOUPol mov dwbEéTovv Yeitoveg
oLVOESEUEVOVE HeTa&D Tovg maipvouy Béon Kuplwg otV TEPIUETPO NG NTEPOTIKNG
YOPOG 0AAL Kot o kdmowa vnowd tov lovviov kot Aryaiov Ieldyovc. Xvykekpiuéva
TOPOTNPOVVTIOL OTIS TEPLOYEG TG ATTIKNG, Ayoiag, Apyoridag, Mayvnoiag, Evfotag,
XoAK©OwKNG, votoavatolkng Osocorovikng, Kofdiag yeyovog mov mpogovdg
VTOOMAMVEL TNV £VTOVN KIVITIKOTNTO 0ALG KOl OIKOVOUIKT dpactnplotnta. EmmAéov Ta
vnowd pe Kpiowovg koppovg etvar n Avopog, ta amopakpuoUéva vnotd tov Atyoiov
omwg AéoPog, Xapog, Podog kot ta peyadvtepa vnod tov loviov ta omoia gpeoaviCovv
éva. KaAO eminedo ovvoeCIUOTNTOS. TeMKA GTNV TPOOTADEIDL GUVOECNG TV TPLOV
SIKTO®V 01 KOUPol e peydAn T tov peyéBovg Katéyovv dapopeTikd poro og kibe
TEPIMTO®ON KO VITOSEKVVOVV TO OO ONUAVTIKOTNTOG TG KAOE TEPLOYNC.

5.4.4.8 Ouada G1+G2+G4

( b) Clustering G2=0)

c¢)Clustering/

d)Clustering/
G124

Ewova 50 Xwpkn kotovoun tov Tiumy Tov cuvtedeot] ouykévipoong (Clustering coefficient)
C yio: a) 10 0016 diktvo GRN(G1) b) 10 c1dnpodpopkd diktvo GRAN(G2) ¢) agpomopikd
GAN(G4), d) 10 cvvabpoiopévo 3iktvo 0d1ko, G1OMNPodpoukd, aepomoptko (G124)
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H yopuwm xotavop] ToV TIUGOV TOV GUVIEAESTH TNG oLvAOpoloNg TV KOUPBOV TV
POV EMTESWV 001KO, 51dNPodpopkod, aepomopikd (Gl, G2, G4) gppavilel 6Twg otV
wponyovuevn TEPInT®ON TOAOTAOKY chvBeon ekova otny eikdvo 50d. Me pia Tpm
potid o o1dnpodpopkd diktvo (clustering=0) mpdypott deiyvel vo pun cuuPariel otov
EVOTOMUEVO YGPTN, amd TNV GAAN T dAAo Vo diktva Qaivetar vo cuvepyalovtol
amolvta. Qotdco eAEyyovTag TIC TIMEG Yy To cvuvolkd diktvo G1=0.299 G2=0
G4=0.48 G124=0.285 mapotnpeitor 6Tt T0 TAPAYOUEVO diKTVLO TANGCLALEL TEPIGTOTEPO
10 001K0 pe amoteréspota 10 GRN vo amotelel Tov onUOvVTIKOTEPO TOPAYOVTO Y10, T
Stopdppmon tov peyébove. Emiong amd v televtaio mapatpnon mpokvmTel OTL TO
onueia dnpovpyiog TPLYO®VOV TOV 081KOL SIKTOLOL Eival TPOEAV®MG KOUPOL LeyoldTepng
onuociog 1060 6€ Ye®YPUPIKO OGO KOl GE OIKOVOUKO EMIMENO KOlL TPOGPEPOVV GE
peyaAOTEPO Pabod otn pon TG KLKAOQOPING Kol GTN GUVEKTIKOTITO TOV OIKTVOV.

5.4.4.9 Opada G1+G3+G4

Ewova 51 Xwpkn kotavoun Tov TiH®v Tov cvvieheotn ovykévipmong (Clustering coefficient)
C yw: a) to 0dikd diktvo GRN(G1) b) 10 aktomhoikd diktvo GMN(G3) ¢) aepomopikd
GAN(G4), d) 10 cvuvabpoicuévo diktvo 061kd, akTonAoikd, agpomopikd (G134)

H yopwm xotavoun tov TY®V ToV GUVIEAECTN CLYKEVTIPMONG Y10 TN CLVAOPOICT TV
POV SIKTO®V 001Kd, aKtomloikd, agpomopikd Gl, G3, G4 mapovoidlel éva apketd
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noAdmAoko TpdTLmo  eikova 51d dvokoro va epunvevtel. BéBota givarl gvdidkpito og
OAO TO UNKOG Kot TAATOG Tov chVOeTOL Y¥APTN OTL Ol KUp1ot KOUPoL OA®V TV SIKTO®V
dlatnpovv T BE€6M Tovg KAT ~ EMEKTAON TN OLVOLIKT TOVG GUVEICPEPOVTUS TOVTOYPOVA
ot ovvabpoiopévn popen. ITo ovykekpyéva kdbe Odiktvo mpodyelr ta onueio
oNuovpyiag TPYOVOV OVOAOYO UE TNV TEPLOYN OPOCTNPlOnoincng Tov. Amd o
YEVIKOTEPN OTTIKN TO OIKTLOA ONADVOLV VO GLVEPYALOVTAL GE KOVOTOTIKO Pabuo,
MOTOCO Ol TWWEC O€ OGLVOMKO emimedo oev ocvpufoadifovv pe v mopamdve dmoyn
G1=0.299 G3=0.17 G4=0.48 G134=0.282. Eivar d0ckoA0 va kaboplotel amdAvTa oV To
OlkTVa TEAKA £XOVV GUUTANPOUATIKY dpdon 1 OyL.

5.4.4.10 Oudda G2+G3+G4 (a) Clustering G2=0)

c¢)Clustering/

Ewova 52 Xopikn katavoun Tav Tindv tov ouvieleotr cuykévipoong (Clustering coefficient)
C vyw: a) to cwnpodpopkd diktwvo GRAN(G2) b) 1o axkrtomhoikd diktvo GMN(G3) c)
agponopikd GAN(G4), d) 10 cvvabpolouévo dikTvo G1dNPOSPOUIKO, OKTOTAOIKO, GLEPOTOPIKO
(G234)

H yopin xotavopq Tov TGOV TOLV GUVIEAEGTI GLYKEVIPOGNG Y10 TV EVOTOINCT T®V
kopPov tov G2,G3,G4 mapovoidletar, ewovo 52d. To o1dnpodpopikd Siktvo €xel
clustering=0 omo6te M KVpPW T|EPLOYN OPACTNPOTOINONG TOV KOUP®V  TOL
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cuvafpoiopévou ypdeov eivarl 1 BoAdooio LE TO AKTOTAOTKO Kol 0EPOTOPIKO SIKTVO VoL
eppaviCouv o mpoomdbelo cvvepyaciog. EAéyyovtog TG TWEC TOV GUVOMK®V
emmédowv G2=0 G3=0.17 G4=0.48 wor G234=0.177 ovumepoiveton 0Tl T0 GVLVOETO
eninedo axoiovbel meptocodTepo TN dopr} Tov GMN 10 omoio eivar Aoywd epodcOV TO
OKTOTAOTKO O1KTLO amoTEAEL ONUAVTIKO VTTOPAOPO Yia 1 CLVIETIKOTNTA TNG BaAdcGLOG
VNG KOl TOV OTOLOKPUGUEV®V VICMV.

5.4.4.10 Opédo G1+G2+G3+G4 (_b) Clustering G2=0)

e

d 4.0 d@ ae)flustermg/ .o c)Clustering/

Ewodva 53 Xwpikr| Katavopn Tov Tidv Tov ovvtereotn ovykévipmong (Clustering coefficient)
C yia: a) 10 001K0 diktvo GRN(G1) b) to c1dnpodpoukd diktvo GRAN(G2) ¢) to axtonioikd
diktvo GMN(G3) d) to agpomopikd diktvo GAN(G4) e) to cuvabpolouévo diKTLO 0J1KO,
o1npo

H yopwn xatovop tov Tiudv tov peyébovg yio ) ovvdBpolon Tov TECCHP®V
emnédov G1,G2,G3,G4 swkdva 53e amotelel pia moAOTAOKT 0AAG evolopépov ahVOEDT).
Ot xopPor pe peydreg tég exel OmAadn mov dmpovpyodvior Tpiywve pe
OAANAOGULVOESEUEVOVS YEITOVES OLOTNPOVY TNV OPYIKT] OUVOUIKY] TOVS TPAYHO TTOV
onuaiver 6t ot meployég avtég €xovv afla Yo TN GLVOEGIUOTNTO TOV GUVOAIKOD
UETOPOPIKOD  GLOTNHOTOG. To aKTOTAOIKO OikTLO GULUPGAAEL TEPICGOTEPO OTIG
QTOLLOKPVGUEVES VIIGOVG EKEL OOV 1 ALEPOTOPIKT OPOSTNPLOTNTA OV £XEL avamTLYDEL.
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H emyeipnon ovvabpoiong twv Te00dpmv OKTOWV  @aivetor va  €xel Betikd
QOTEAECUATO, OTIV TOTIKY GUVOECIUOTNTA WGTOGO GE GUVOMKT EMIMEDO Ol TUUEG Oev
eavepodvouy 10 mapamive ovumépacpo  G1=0.299 G2=0 G3=0.17 G4=0.48
G1234=0.273. Ady® g mOAOTAOKNG OOUNG, TNG YEOUOPPOAOYING TNG XDPOG KOl TIG
OLOLPOPETIKES AVAYKEG OPOGTNPLOTOINGNG TOL KAOE O1KTOOV Elvar OVGKOAO Vo, amo@avOEel
TEAMKA TO10 OIKTLO EXEL TN UEYOADTEPT EMPPON| KOl ov T dikTva cvvepyalovtat 1
AELTOVPYOVV OVTOYMOVIGTIKA.

5.4.5 Modularity

5.4.5.1 Ouddo G1+G2

B

a)Modularity m
IG1

b)Modularity/G2

c)Modularity
/G12

Ewoédvo 54 Xopikr Katavopn tov Tiumv e cuvapporoynodmrog (Modularity class) yuo a)
10 0d1k6 diktvo GRN(G1), b) 10 ocdnpodpouikd diktvo GRAN(G2) ¢) to cuvabpoicuévo
dikTvo 001K Kol GLdNPodpopkd G12

H yopwr katavoun tov tiudv tov Modularity yio 1o cuvadpoicpévo ypaeo tov 0d1ko
HE TO GLONPOJPOLIKO GUOTNUO TOPOVCIALEL L APKETA EVOLPEPOV €kOVA 54 OOV
agopd T Onovpyia Kovotntev. H cuvabpoion twv diktdmv gaivetal va emnpedlet
eloov ta dvo emimeda, epdcov 6lot ot kouPor tov GRAN katd punkog tov G&ova
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GUYKEVTPAOVOVTOL GE U0 OHAON (KOKKIVO YPMUW) Kol TOVTOYPOVA Ol KOWVOTNTES GTNV
NTEPOTIKN TEPLOYN avarapfavouv pia mo EexdBapn popen. Aniadn dnpovpyovviol
CDVEG YPOUOTIKNG CLVAPELNG TOV OLAOEYOVTOL 1] Lt TV GAAN 6€ OAO TO TUNHO TNG KoL
oyetilovtal e Ta YE®YPOUPIKE YOPOUKTNPIOTIKA TOV KAOE TUNIATOG avTIGTOL0 e TPOTO
(MOTE VO EVIOYVETOL 1| GLVEKTIKOTNTA TNG KAOE meEPLoyMG. ATO T GLVOAIKT] EIKOVA TOV
OIKTOOV TO GONPOSPOIKO OTKTLO QOIVETOL VO VOTEPEL GTN dLVATOHTNTA JNUIOVPYING
OUAd®V TPAYLO TOV GVUTEPAivETOL Kot amd TG Tiég Tov owtvov G1=0.864 G2=0.732
G12=0.867. H OoAdocio meployn oev emmpedletor amd TV TOPEUPOAN  TOL
G1OMNPOSPOLKOD SIKTVOV Kot Eival AOYiKO.

5.4.5.2 Opada G1+G3

a)Modularity
/G1

Ewdva 55 Xwpikn katavoun tov THdv g cuvopporoynoomrog (Modularity class) yuo a)
10 0016 diktvo GRN(GL), b) to aktomhoikd diktvo GMN(G3) €) 10 cuvabpoicuévo diktvo
0016 Ko axtomhoikd G13

H yopum xotovoun tov TdV TG CLVAPHOAOYNGILATNTOS Y10 001KO Kol OKTOTAOTKO
dikTvo €xel ouvletn popoen Kot emnpedletar kot ota dvo eminedo. H nuepotikn ydpa
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o€ OAN TV emedveld g anotereiton and {OVES YPOUATIKNAG CLUVAPELNG EKTOG A0 TIG
KOWOTNTEG 7OV eUPOVILOVIOL OTIG TOPAKTIEG TEPLOYEG TEPIUETPIKA TNG. Idwaitepo
evolpépov gupovifel 6A0 to tuquo ™ Ztepeds EAAGOOC kot g ATTIKNG Tov
amotelobv kown opdado oAAd kot m Ilehomdvvnoog pe kamoleg KOwOTNTES Vo
eueavifovioal  6Tovg TOPAKTIOLG VOUOVUS Yoo TNV eEummpétnon Tov  OBoidooimv
petaopmv. Zta Iovia viold 1 cuvektikodtnto deiyvel vo Ppicketol o€ kaAvtepo Padud
pe ) onuovpyion oxedov pag eviaiog kovotntag. Qotdco oty ATTIKN 1 dSuvATOTNTO
oLVOYNG TV VO OIKTOL®V dvuoyepaivetal pe TN ONpovpyio HeYOAVTEPOL aPlOLOD
OUAO®V AOY® TNG OVAYKNG CUUTANPOUOTIKNG OPACNC TMV 00IKDOV GUVOEGEMY LE TOVG
Mpéveg g evpitepng Topdktiag meployns. Ocov apopd to Atyaio méAayog Kuplapyei N
eova OTL o1 ovvdéoelg Tov koOuPov amd TNV ATTIK| Kol KAt TEIvOLV Vo
GLYKEVIPOOOUV GE [0 KOWVOTNTO EVIGYDOVTOG TN GLVOEGIUOTNTO TOCO GTO ECMTEPIKO
TOV VMOV 060 Kol 6T oHVOEST TOvg Le TV ATtikn. Etiong dvvatdtnta daywpiopond
TapoTnpeital kot 6to PoOpelo Atyaio dnpovpymvtag pneydro aptBpd cuvoioemv HeTa&y
TOV TEPOYDV TG XOAKIOIKNG, TOV ZTopddwv, TG TopdkTiag {dvng ™S AVATOAKNS
Maokedoviag Kot TNng ZAUOL. XLUTEPACUOATIKE EMKPATEL 1M GLVOAMKY dAmoyn TG
oLVEPYGING TV S0 EMITEI®V OVOAOYX LLE TO YOPOKTNPLOTIKA TNG KAOE TEPLOYNG Ko
T1G TWHES Tov peyéBovug yua ke diktvo G1=0.864 G3=0.733 G13=0.874.
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5.4.5.3 Oudoda G1+G4

20

¢ a)Modularity/ .
e s » b)Modularity/

L1

l¢]

Ewdva 56 Xwpikn katavoun tov Tiudv g cuvapuoroynouottag (Modularity class) yw a)
10 081K0 diktvo GRN(G1), b) 1o agpomopikd diktvo GAN(G4) ¢) 10 cuvabpoicuévo dikTvo
006 Kot agpomopiko G14

H ovvaBpoion tov diktdbov GRN kot GAN napovsialer ohvOetn addd kot gudidkpin
KOTOVOUN TOV TILAOV TNG GCLVOPUOAOYNCILOTNTAS EKOVA 56. XNV NTEPOTIKY YDOPA Ol
Kowotnteg etvar meplocoTePo  Eekabapeg Kot KOAVTEPO OOUNUEVEC MG TPOS 1N
YE@YPOAPIKY] TOVG HOPPT. Ot GLVOEGELS TOV KOUPMOV TOV OEPOTOPIKOD SIKTVHOL OTMG Kot
mg Kpnmg kot tov vinoudv tov votiov Atyaiov GLYKEVIPOVOVIOL GE [0 KOWOTNTO
Bedtiwvovtog T ocvvektikdtto peta&d tove. To péyebog maipver typéc G1=0.864
G4=0.33 G14=0.874, onlodn TAnc1alet T SoUn TOL 0SIKOV EMTEIOV.
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5.4.5.4 Ouddo G2+G3

b)Modularity/

a)Modularity/
ré G2

c)Modularity
1G23

Ewova 57 Xwpikn Kotavoun tov Tiumv ¢ cvvapuoroynodmeog (Modularity class) yio a)
10 o1dnpodpouikd diktvo GRAN(G2), b) to aktonioikd diktvo GMN(G3) ¢) to cvuvabpoiopévo

dikTVO G1OMPOdPOLIKO Kol 0KTOTAOTKO G23

Xy ewoéva 57C M yoPIKN KATOVOUN TOL HeYEOOVE Yo TOV EVOTOMUEVO YPAPO Oev
TAPoLGLALEl KATO0 10101TEPO  EVOLAPEPOV JLOTL OEV TPOCOEPETAL 1 SLVOTOTNTA
Ol ®PIGHOD TOL G KOWOTNTEC. XT0 oVUVOETO OIKTLO O GCNPOdPOLKOS GEovag
amotelel ol evioio KOWOTNTA KOl Ol OHASES TOV OKTOMAOTKOV EMTEOOVL Ogv

emnpealovtat kaboAov.
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5.4.5.5 Ouddo G2+G4

b)Modularity/

9
SR o4

Ewova 58 Xwpikn koatovour tov Tiudv g cuvapporoynoudtrag (Modularity class) yia a)
10 o1dnpodpoutkod diktvo GRAN(G2), b) 1o agpomopikd diktvo GAN(G4) ¢) to cuvabpoicuévo
dikTVO oM POdpOoLIKS Kat agpomopikd G24

H mepintoon cvuvovaspévng 0pacng Tov GlONPOdPOUIKOD LE TO OEPOTOPIKO OIKTLO
eUEOVIfEl Lol TO GLYKEVIPOUEVT] KaTavour] 0GO a@opd Tn dnuovpyio. KowvotnTmv.
2mv mievpd Tov Atyaiov onpovpyodvior Ovo KOPLEG KOWOTNTES WHE YPOUOTIKN
ocuvhpel eved oto [ovio pa. Amd to onueio g Attikig kol mpog Popela o
onpodpopukd diktvo ywpiletor oe 3 opddeg evad oty Iehomdovvnoo mapepfdriiovton
Kol dAAEG KOvOTNTEG TOV €ELANPETOVV OEPOTOPIKEG GLVOETELS. Ot TIEG TOV peyEBoug
ywo to diktva G2=0.732 G4=0.33 G24=0.62.
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5.4.5.6 Ouddo G3+G4

; b)Modularity/

Ewévo 59 Xwpikr Katavopn tov Tiumv e cvvapuoroynoudmrog (Modularity class) yuo a)
10 oktomhoikd diktvo GMN(G3), b) 1o agpomopikd diktvo GAN(G4) ¢) to cvvabpoicuévo
dikTvo axtomAoikod kot agpomopikd G34

H yopwn katovoun tov TIUAOV NG GLVOPUOAOYNGOTNTOS Yo TNV EVOTOINGT TOV
OKTOTAOTKOD pE TO 0aePOTOPKd OlkTLO gpEavilel éva apkeTd evVOLNPEPOV TPATLTO
ewova 59¢. H cuvaproAoynoiudtto 6to. LovoTpomiKd OiKTuo Kupoivetal 6€ moAD
YOUNAS emimedo OUmG o€ OAO TO UNKOG TOL GLVAOPOIGUEVOL YPAPOL TOPATNPEITOL M
mpoondbsio dnuovpyiag pog eviaiog opddoc. Avtd onpaivel 0Tt Ta dvo dikTva
UTOpPOVV VO AELTOVPYTIGOVYV GUVEPYOTIKA BEATIOVOVTAG TN GUVOETIKOTNTO KO TH POT TNG
KukAogopiog Twv cuvdécemv. H mapamdveo mapatipnon emPePordvetar amd Tig TIHég
o€ ovvoAko eminedo G3=0.733 G4=0.33 G34=0.744.
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5.4.5.7 Opada G1+G2+G3

a)Modularity/ %,
Gl

a)Modularity/
G2

Ewévo 60 Xwpikn Katavoun tov Tiuov e cuvoapporoynowotrag (Modularity class) yio a)
10 0016 diktvo GRN(G1) b) 10 cdnpodpopkd diktvo GRAN(G2), ¢) to axtonloikd dikTvo
GMN(G3) ¢) 10 cLVaOPOIGHEVO BIKTVLO 081KO, G1ONPOdPOLLKS Kat akTomAoikd G123

H yopwn xotavoun tov oV TG GLVOPUOAOYNGILOTNTAS Yo T cuvddpolon Tmv
OIKTOH®V 001KO, GLONPOOPOUIKO, OKTOTAOIKO eU@avilel éva TOADTAOKO TPOTLTO GE
peyaio Padud ewova 60c mov ypnlet Wiaitepng TPOcOYNS Yol TNV AvEAVLGY| TOV. Apy KA
OTO MUEPOTIKO €MMEdO dNUIOLPYOLVTOL LOVEC YPOUATIKNG GLVAQPEWS Pactlopeveg
KLPIWG GTO YOPOUKTNPLOTIKO TNG SUPESNG TOV TEPIPEPEIDV, LE TNV TAPATHPNON OTL M
[Tehomdvymoog yopiletonr KaABeTor ONOVPYDOVTAG SVO (MVEG OLPOPETIKOV YPDUIOTOG
dg&d ko aprotepd. Emiong ot képpor tov 61dnpodpopkol dKTHOL ATOTEAOVV Lid
Eexwploti] opddo KOTé PUNKOG TOL YEPGOIOV AEova amd TNV TEPLOYN TS ATTIKNG Kot
npog 10 Boppd. To votiodutikd vnoiotikd cumieypa tov Aryaiov omoteAet po eviaio
opdoa (KOUPotl pe TOPTOKAAL XPMU) EVICYLOVTOS TN CLVOYN KO TN CLVOETIKOTNTA TG
TEPLOYNG TOGO GTO EGMTEPIKO TOVG OCO Kol [LE TOVG KOUPovg TG ATtikng. 1o Bdpeto
Tunpo Tov Atyoiov 1 Zapog kot 1 mopdktio (ovn g Avatolkng Maxedoviag tetvovv
va  opadomombovv. To Ioévio I[lérayog epopoviter po mo EekdBapn ewodva
OMUoVPYOVTOG (o eviaio opdda KOUP®Y TPoayovtag Tn SvvaTdTNTO GLVOETIKOTNTOG
pe v mepupepelokn evotnta g Avtikng EAAGdag kar g Ilehomovviicov. H
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afloAdynon oty mepoyn S ATTIKNAG eivor pio mepimlokn dwadikacio Kabmg
onuovpyovvtal  ddpopes  ouddeg  ywpic ovvoyn dvoyepaivoviag To  emimedo
oLVOECIUOTNTAG. XvyKpivovtag Tig cvvoAkés tég G1=0.864 G2=0.732 G3=0.733
G123=0.879 ta diktva detyvovv va cuvepydlovtat.

5.4.5.8 Opada G1+G2+G4

a)Modularit ‘/\//
) Q”fm b)Modularity/

/G1
Y {, G2

d)Modularity/

Ewédvo 61 Xwopikr Katavopn tov Tiuov e ocvvapuoroynoudmrog (Modularity class) yio a)
10 001k diktvo GRN(G1) b) 10 61dnpodpoukd diktvo GRAN(G2), €) to agpomopikd diktvo
GAN(G4) ¢) to cuvabpoiopévo dikTvo 0d1Kd, 618MPodpopkd Kot aepomopikd G124

H yopwn xoatavopr] tov TUOV NG GLVOPUOAOYNCHOTNTAS TOV cLVAOPOIGUEVOV
dwktvov G1,G2,G4 ewova 61d eppaviCerl o evdiapépovsa doun. Ot kopPot tov
GLONPOSPOLKOD KoL TOV aePOTOPIKOD dkTvov poali pe v Kpntn cvykevipdvovion og
piot opdda (€viovo KOKKIVO Ypdo) SNAOVOVTOG T GUVEPYATIKOTNTO TOV dLO SIKTH®V.
EmmAéov ot ypopotikés ouddec opyovmdvovtol KOADTEPO OTINV MTEPOTIKY YOPO
AVAAOYO LLE TOL YEWYPAPIKA YOPOKTNPIOTIKG KOt TIG TEPUPEPELNKES OLUPETELS. GE YEVIKN
gwova to, diktva deiyvouv va cuvepydlovior pe THéG o€ cuvolkd enimedo G1=0.864
G2=0.732 G4=0.33 G124=0.878.
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5.4.5.9 Ouddo G1+G3+G4

a)Modularity
/G1 0N

b)Modularity/

c)Modularity/ d)Modular

ity/G134

Ewova 62 Xopikn katovoun Tov Tiwdv e cvvapporoynoipnotnrog (Modularity class) yw a)
10 0dwd diktvo GRN(G1) b) to axtomhoikd diktvo GMN(G3), €) 10 agpomopikd dikTvOo
GAN(G4) ¢) to cvvabpoiopévo dikTvo 0d1Kd, aKTOTAOTKO Kat agporopikd G134

H yopum xotavoun tov TW®OV NG GLVOPUOAOYNGIUOTNTAS T®V GLVOOPOICUEVEOV
dwtov G1,G3,G4 gpeavilerl pia apketd cuvietn dopn yopPIic EVIAKPITES YPOUATIKES
dwPabuicelg. Movo 1 nrepoTiKn YdOpa donpeitor o€ YpOUATIKES (DVES, ®OTOGO CTIG
TOPAKTIEG TEPLOYEG TNG GE OAN TNV TEPIUETPO TNG ONUOVPYOVVTOL OACTOPTES OUAOES
Y®pic va akoAovBohv o eviaio dopn. Xvvenmg kabiotator dOoKoAn 1 a&loldynon tov
peyébovg yuu avtd tov cvvovacud tov Oowktdmv. A&iler va onuewwbel 6tL oTo
voTodvTIKd Atyaio amd v Attikn péxpt v Kpnn kou m Podo dnpovpyovvtar dvo
opdoeg o ek TV omoimv mepthapPavel onuoavtikng agiag kKoppovg OIS TOL Vol
[Tapo, Mixovo, Xvpo, Kdaprabog, Pddo, Actumdrota, Kédivpuvo kot tovg koOpPovg
Xaviov, Hpaxieiov kot Enteiag. Ot meployéc autég AOYm NG £VTOVNG dpacTNPLOTNTOG
TOV TOLPICHUOV, TNG KOUPIKNG YEOYPAPIKNG TOVG 0EoMG 0AAd KOl TOV OVOTTUYUEVOV
VTOOOUADV TOVG ATOTEAOVV KVPIapy0 POAO TOGO Y10 TN GUVOETIKOTNTO TNG NTELPMTIKNG
yopag pe ta vinod tov Kukidowv, v Kpftn Kot Toug amopakpuspévous vijlooug 66o
KOl YloL TNV €0MTEPIKT TOLG emikowvmvia. Amd to [6vio TTéEhayog onpovpyodvtal dvo
OUAdES Ll €K TOV OTOI®V TTEPAAPAvVEL Ta peyorlvTepa ynotd Zakvvio kot Kepolovid
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pe tovg kouPovg twv voumv Ayxoiog, HAelog kot Attwloaxapvoviog evioydoviog Tig
GLVOEGELS KOl TN POT KuKAogopiog pe TV mapditio {Ovn Katd UNKog TG AVOTOMKNG
TAEVPAG TG Ydpas. H cuvapporoynoiudtnta duoyepaivetal 6Tic TEPLOYES TS ATTIKNG
kot ¢ EvPorog pe ) onpiovpyio moAA®V S4oTopToV Opdd®mV AOY® TOV UEYAAOV
oyKov TV ocvvoéoemv. Ot cuvolkég Tég tov dktvmv eivon G1=0.864 G3=0.733
G4=0.33 G134=0.886 mov onuaivel 0Tt To SIKTVLO UTOPOVV VO GUVEPYOGTOVV GE HIKPO
Babuo.

5.4.5.10 Opédo G2+G3+G4

. b)Modularity/
P\ a)Modularity/
7 G2

¢)Modularity/
G234

K i
) . ““ y

NN

\i(‘_;i\‘\—.‘-%\‘.\

Ewova 63 Xopikn katavoun tev Tudv g cuvoappoioynowdtntag (Modularity class) yia a)
10 c1dNpodpoukd diktvo GRAN(G2) b) to akromhoikd diktvo GMN(G3), €) to agpomopiid
diktvo GAN(G4) d) 10 cvvabpoiouévo dikTvo GLONPOSPOIKO, AKTOTAOTKO KOl GEPOTOPIKO
G234

H yopum xotavopn tov THdvV tov pHEYEOBOLG TNG GLVOPUOAOYNGIUOTNTOS TMOV
ovvabpolouévov ypaoov G2,G3,G4 mapovoidletoan ewova 63d. Av mapatnpnOel
GYOLUGTIKA TO OTOTEAEGLOL TOV EVOTOINIEVOD XGpTn €lvar evdtakpito 6Tt OAot o1 Koot
TOV OEPOTOPIKOD SIKTOOV GLYKEVIPMOVOVTIOL GE [0 gviaio. opdada (£viovo KOKKIVO
YPOUA) OTWG KOl 01 OUAOEG TOL AKTOTAOTKOV OIKTOOV O10TNPOVV TN OLVOLUKT TOLG. To
oWnpodpokd Oiktvo 0ev GLUPAAAEL oTOV GLVADPOIGUEVO YPAPO SOTL YAveL TN
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duvapkn Tov opadmv tov. Ot TéG Tov cuvolikoD ditktvov givar G2=0.732 G3=0.733
G4=0.33 G234=0.798 omAraon ta GMN kot GAN cuvepydlovtal yioo TqV KOADTEPT
amOO00N TNG GLVOEGIUOTNTOC.

5.4.5.11 Ouddo G1+G2+G3+G4

b)Modularity/G2

d)Modularity/

9]

e)Modularity/

Ewova 64 Xwopikn katavour] Tov Tiumv thg cuvapuoroynootntag (Modularity class) ya a)
70 o1npodpokd diktvo GRAN(G2) b) 1o aktomioikd diktvo GMN(G3), €) T0 agpomopikod

diktvo GAN(G4) d) 10 cvvabpoiouévo dikTvo G1ONPOSPOUIKO, OKTOTAOIKO Kol OEPOTOPLKO
G1234
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H yopim xoatavour Tov TIH®OV TNG CLVOPUOAOYNCIUOTNTOS YOl TNV EVOTOINGY TOV
teacapov diktoov G1,G2,G3,G4 mapovsialet pa wwitepa ovvhetn dour ekdvo 64e
mov oamotel emmAéov mpoomdBeln yioo va avadvBel. Apyikd mn MTEPOTIKA YOPO
Swpopeavel {OvVeG YPOUOTIKNG OCLVAPEWS ©€ OAO TO UNKOG TNG ME KOPLO
YOPAKTNPIOTIKO SLOUPESTG TIC TEPLPEPELAKES EVOTNTES, eKTOG PEPana amd v mepipeTpd
NG 0L ANUIOVPYOLVTOL SLOPOPETIKOV YPDOUOTOS KOWOTNTES. ATO TNV GAAN oYEdOV GE
OAOKAN PN TNV TEPLoyn Tov Atyaiov poll pe TIg TopdKTIEG TEPLOYES TOV PpéyovTatl amd
avTd, o VIOl TEVOLUV VA GLYKEVIPAOVOVTOL GE Lo €VIoio. OUAO0 LE OKTOTAOIKO Kot
aePOTOPIKO OlKTVO va. epEavifovy oy€oelg ouvepPYaTIKOTNTAS. XT0 Vnot g Kpnmng
SLOHOPPAOVOVTAL dVO KOWOTNTEG 0 €K TMV OTOIMV TEPLEYEL TOVG KOUPOVG OV £YOVV
TOV UEYOADTEPO OYKO CULVOECEMV KOl €IVOL OMUAVTIIKOL Yyl TNV EMKOWV®VIOL He TNV
voroimn yopa. 1o I6vio TTéhayog po opddo amotelobv ot KOUPotL mov Tpoépyovtal
Kuplwg and to aegpomopikd eminedo aAdd kot Kdmolor and 1o GMN Ko avaeépovral
oTIg mePoyES ¢ dutikng Ilelomovvncov Kot AttwAoakapvoviog Kot 6T VIGOLS
ZbéxovBo, Keparovid kot Képkvpa otig omoieg m kwvntikotnta givor évrovn Ady®
ALENUEVOV PODY TOVPIGHOD OAAG Kot GOVOESTG LE TNV YEpoaia Teployr]. ATd v GAAN
ot Xmopadec, n EvPoia ko n Mayvnoio pmopovv va amotedécovv Eexympiot| opdda
O10TL Ol OVAYKEG GLVOESILOTNTOG GE TOTIKO eminmedo glvarl avEnuéves. Avaroya Aoudv
HE TO YEWYPOPIKA YOPUKTNPIOTIKG Kot TS avdykeg tng kdbe meployng ta diktvo
ocvvepydlovtar avaioya. Ot Tipég tov eivon G1=0.864 G2=0.732 G3=0.733 G4=0.33
G1234=0.886.
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Kepalaro 6

YounepaopoTo

Onwg avaidbnke 01e£odkd ot TPONYOOUEVO KEQPAAOLNL Ol HETAPOPESG OloTnpovV
GppNKTN GYECN LE TNV KOW®OVIO KOl TV OIKOVOUIN TOV KPOTMV Kol aroTEAOVV T Bdon
v TV €EEMEN TovC. Ot HETAPOPES GLVOEOLV TIG YPNOELG OTIG OTOTES EYEL dLOYWPIOTEL M)
EMPAVELD TNG VNG A0 TN OPAGTNPLOTNTA TOV OVOPMOTOV KOl Ol SIAPOPES AEITOVPYIES
umopovv va  mpoypatoromfodv, va cvvovacHodv kot vo KoataAnEovv o o
oAOKANpwOoN avOpomivov evepyeldv kol amoteAecudtov. Ta diKTva TOV HETAPOPDOV
GLVTEAODV GTNV KOADTEPT GUVOETIKOTNTO UETOED TOV TEPIPEPELDY TPOAYOVTAG LE TOV
TpOTo 0vTo TOV Pobpd emkovoviag petabd tove. Kotd g evpdtepn évvola o kAGo0g
TV petapopmv ennpedlelt v EAAnvikn ko Evponaikn Owkovopio oe moAlamidcilo
Babud apol amoterel v mpodmdOeoN Yo TNV UETAPOPE TPOTO®V VADV KOl TEMKOV
TPOTOVTOV KOOGS Kot TNV HETAPOPH TPOSOT®V Y10, TIG KAbe gidovg dpaotnprotntec. H
oxéon petald tov NKTH®V HETAPOP®OV KOl T®V VLIOKEUEVOV SOUDV TOVLG, amd
OKOVOUIKY] Gmoym &lvarl ol oyopéc M OLVOIKY TV Omoi®mV avtikatontpiletor otV
tomoAoyio TV diktvwv, amotelel peilovog onuaciog yio v Ilepipeperakn Emotun
(Tsiotas, 2020). Avt) pe ™ oelpd g emdikel ) Pabdid yvodon mov avihaupaverol
TNV oWovVopio KoL TO YMPO Yo TNV AVATTUEN OTOTEAEGUOATIKOV £PYUAEI®V GYEIACLLOD
KOl TOAITIKNAG YO TNV E€MIALGN TOL TPOPANLOTOS TOV TEPLPEPEINKDY OVIGOTHTMOV
(Tsiotas, 2020). Zuvendg ot PETAPOPES KOTEXOLY OVGLOOTIKO KOl OTUAVTIKO POAO OALG
kol PBaoikn] mpodmobeon yw v avantuén g llepupeperokng Emotung kot tng
Owovopkng TloAtkng. Xe avtd 10 TAOIGLO0, Hol OAOKANP®UEVI TPOGEYYION OGN
UEAETN TOV SIKTOWV peTapopdv Ba mpénetl va Paciletal 6TOVE TUAMVEG TNG OlKOVOUiaG,
™G Ye®Ypapiog (TOL S10GTALATOG) Kot THG LOVTEAOTOINONG YPAPNUAT®V (TOV emiKpaTel
GTNV EUTEIPIKN £PELVA) YO VO TAPEYEL TANPOPOPiEG TOV TPO®OHOVV TOVE GTOYOVS TNG
nepLpepelaknc emotqung (Ducruet & Beauguitte, 2014 ; Tsiotas & Polyzos, 2018 ;
Tsiotas, 2020).

O topéag v Metapopadv yvopilel paydaio avdmtuén Tig tedevtaieg O0EKOETIES VIO TV
KGALYM TOV  ovOyKOV oL KOTOKADLOUV TG KOW®VIES UE  OMOTEAEGUO VO
onuovpyovvron mbovég emmtwoelg ot véa Ileprpepetakn [Holtikn. 'Evag amd tovg
ONUAVTIKOTEPOVS TTEPLOPICUOVS OMOTEAEL 1 EAAELYN OTOTEAECLATIKYG KO OTOOOTIKNG
GUVOEGILOTNTAG TANPOPOPLOV HETAED OPOPOV TPOTOV UETAPOPAS OT®MG 0OKOG,
G1ONPOSPOLKOG, OKTOTAOTKOG, aepomoptkdc. [ va amopgvyBovv ta TuxdV TpoPAr Lot
OV TTPOKVTTOVV, OmALTEITAL 1| AELTOVPYIC TOV TOUED TOV UETAPOPAOV O VO TANPOG
0AOKANPOUEVO GUGTNUA OELOTOIOVTOS OGO TO OLVOTOV KOADTEPO TIG LIAPYOVGES
KAVOTNTEG G€ OAOVG TOVG TPOTOVG UETOPOPES. TO OAOKANPOUEVO GUCTNLOL OVOPEPETAL
ot Xvvovaouéveg Metapopég (Combined Transport) 1 dapopeticd [ToAvtpomikég
Metagpopéc  (Multimodal Transport) omAadn otov  ocvvdvooud  SLOPOPETIKMV
YOPOKTNPIOTIKAOV KAOE TPOTOL HeTAPOPAS. Ot TOAVTPOMIKES LETAPOPES EVaL GHLEPQ T
Kopla pEB0d0G oL ypnoipomoteitar otn deBvn dradikacio petapopds Kabdg emTpénel
M Peitictomoinon Kot opydvmon OA®V TV TPOT®V UETAPOPAS O £va GULVEXES
ocvomua. Me otoxo va eéummpetBel avt n {tnon, avt] M epyocio PEAETE TNV
tomoAoyio. Tov dramepipepelakod EBvicod Awtoov (ommv EAAGSa) 6cov apopd To
YE@YPOPIKO Kol KOWMVIKOOTKOVOUKO TAAIGLO Y10 TNV TOPOYN TANPOPOPIDV GYETIKA LE
TOVG decoVg petald Kowvmviag, okovopiog kot dtacthuatog (Tsiotas, 2020).
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v evotta avut) toviovtol To GUUTEPACUOTO TOV TPOEKLYOV OO TNV AVAAVOT TNG
SUTAMUOTIKNG OTO TPONYOVUEVO KEQPAANLN SIVOVTOG EUPOCT] GE OTA TOL EIOIKEVOVTOL
otV IloAvotpopatiky Avdivon kot tavtdypova Kabiotavtor aSlomom oo and v
[Teprpeperaxn Emotqun. Ta cvpnepdopato Bacilovtal kupiog e eumelpikn avaivon
UEAETOVTOG TOVG YAPTEG MOV TPOKLATOVV omd TN cvvdbpoilon TV KOUPoV TV 4
OLOLPOPETIKMY SIKTV®V GTO TPONYOVUEVO KEPAANLO. ZVYKEKPIUEVO SIVETOL ELLPACT] OTN
YEQYPOQIOL TOV GLVOLOCUEVOV UHETOPOPDV UEAETOVTOG KOl oLykpivoviog Tnv
TomoAoYio. TV OIKTO®V (001KO, GLONPOSPOLIKO, OKTOTAOTKO, OEPOTOPIKO) TOGO GE
LOVOGTPOUOTIKO OGO KOl 6€ TOAVGTPOUATIKO emimedo. Evac amd tovg xvpidtepovg
TopAyovteg mov Ponddst ot de€aywyn TV CLUTEPACUAT®VY EIvVaL 1 YEOYPAPIKN OEom
TV onueiov dnuovpyiog kpicwmv kouPwv-hub n omoio artioloyei ) cvunepipopd
TOV KAOE O1KTVOV GTO GLVOAKO ETIMEDO.

[Mopatnp®dvTog T OTOTEAEGLOTA TOV YOPTOV Ad TOVS JSIAPOPOLS GLVIVUGHOVS TOV
EMIEOV  TWPOKVTTEL €vo. apywd ocvumépacpo mov Poociletor otov aplOud TV
GLVOEGEMV OV GLYKEVIPMOVOVTOL 6€ KAOe kOpPo. Avorutikdtepa og xepoaio eminedo
TO0 001KO OlKTLO VLIEPTEPEL GE GYEOT LE TO GLOMPOOPOUIKO AOY® TOVL UEYOADTEPOL
aplBpod ovvoécewv omd TO omoio omoteAsital. Qotdéc0 oTNV  TPOoomadein
CLVEPYACIUOTNTAS TOL Yepoaiov pe to OaAdooclo emimedo 1 mhewoynoeio TV
OOTELECUATOV  QOVEPOVEL TNV odvvapio ovvepyaciag Twv KOOV £POGOV O
peyaldTepog 0YKOG cuvdécemv eppaviletal og €va onueio (Attikn). H aktomAoikn ko
aepomoptk dpactnpidtnta ¢ Bahdociog Teployng eivol SVGKOAO Vo GUVEPYAGTEL L
Tov dEova ™G evooympoag KTOS amd Tovg KOpPovg g Attikne. [a tovg emapytoode
VOHOUG M TUKVOTNTO TOL 0d1KoD SIKTOOL OpOl OVTOY®VICTIKO TPOG TNV OKTOTAOTKN
dpactnpromra. ['evikotepa mapatnpeital OTL 6TV TAEOVOTNTO TOV GLVOLVAGUOV OTOV
GUUUETEYEL TO 00KO OTKTVO VTEPTEPEL  AVTAYWOVIOTIKY] oxéom HETAED TV dKTO®V UE
AmOTELECSUO TNV TANPN OmoduVApmon TG evooydpag. Ot aoTiKEG mePLoyEg Kot ot
UEYAAOLTOAELS EPPAVICOVY KOADTEPN YOPIKT) CLVOYN HE YOPOKTNPLOTIKO TOPBEOEY L
oV KEVIPIKO kOUPo g ABnvag, avtifeta pe tovg KOUPOLG NG EVOOYDPOS OL 0moiot
YAVOLV TNV 16Y0 TOLG Amd TOLG 1GYVPOVG avtaywviotés. H peyddn amdotaon petald
TV KOUPOV, T0 KOGTOG LETAPOPAS Kot TO TepimAoko avaylvgo ¢ EAAASaG amotelodv
OPIGUEVOVG OO TOLG OLGLUCTIKOTEPOVG TTAPAYOVTEG YO TNV OOTIKOTOINGM Ko TNV Un
GLVEPYATIKN OPACT) TV OIKTOMV. ZVVETWMG EVIGYVETAL O POAOG TNG ATTIKNG MG KEVTIPIKO
KOuPo-TTVAN yoo ™MV TPoomAdell GLVOEGIUOTNTOS TG MAEPOTIKNG TEPLOYNG ME TN
Baldooia (mvn Ko TIG ATOUOKPVGUEVES TEPLOYEC.

& oL To OVOADTIKT TPOCEYYIoT TO OKTOTAOTKO diKTLO Qaivetar va dadpapotilel Tov
ONUOVTIKOTEPO POAO GTOV TOAVGTPOUATIKO YPAPO, KUPIMS OTIG TEPLOYES OOV O GYKOG
TOV GUVOEGEMV Eival TOAD HEYOADTEPOG Yoo TNV €ELMNPETNON TNG CLVOESNG UE TNV
napdxtio {ovn. Zopewvo, pe tov Tsiotas, 2017 ta diktvo Tov BOAACoIOV UETAPOPOV
apéyovv  OepeMmOElg vaNPeEcieg oTOV TOLPIOUO eELANPETOVTOS HeYAAes pAaleg
TOVPIOTAOV VO a0V GTOVG TOPAKTIONS KO VNOLOTIKOVS TPOOPIGHOVE TOovs. To
YEYOVOG aVTO pmopel vo 0QeIAeTOL GE SLAPOPOVS TAPAYOVTEG Ol GNUOVTIKOTEPOL EK TV
omoimv amoteAOVV 1 £VIOVN YEMUOPQEOAOYIOL TNG YDOPOS Kot To moAvaplOuo Kot
TAVTOYPOVE, AmopaKpLGHEVE vnotd. Ot koépPor g Attikng, Apdve tov Ilepod ko
AEPOMUEVOS TOV ZTAT®V, €ivol 0TOl TOV TPOTOY®VIGTOVY O10TL £lval 01 TEPIGGHTEPO
avomTVYHEVOL 6TaOOTl G EMIMEDO VTOSOUNG KOt aPlOOV YPOUU®Y Kot amd TV GAAN M
ATTIKT] GLYKEVTPOVEL TO pEYOADTEPO aplBud mAnBvopov. Extdg amd avtd eivor ot
KOppot émov umopovv va avoartuyfodv Kot Vo EDO0KIUTCOVY 01 UTPOTIKES AELTOVPYiES
Y1oL T KOAOTEPT] GUVIEGIUOTNTO TOV JIKTVOV GE GLVOAMKO EMITEDO.
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Kotd v gpappoyn mg evolopéocon KEVIPIKOTNTAG GTO GUVOVOCUO TWV ETUEPOLS
SIKTVOV TOL EAANVIKOD LETAPOPIKOV GUOTHUOTOS TO OMOTEAEGHA Elval OTOAVTO COPES
HE TO 00KO OIKTLO VO OMOTEAEL TOV TMPOTAYWOVIGT] GTOV TOALGTPOUOTIKO YPAPO.
[Mopatpndnke 611 68 OAOVLE TOVG GLVIVOAGHOVS TOV TO 00KO SIKTVO ATOTEAEL HEPOC
KOTEYEL TOV KUPIapYOo POAO LE TNV EUPAVIOT] TOV KEVIPIK®OV YEOYPUPIKOV BECEWV TV
KOUPwvV Tov dikTHov va Statnpodv TN duvakn tovc. Emiong mapommpeitor 6ti 1
KEVIPIKOTNTO AVOTTUOCETOL KUPIWG HETAED YEITOVIKAOV VOU®OV EVIGYDOVTOG TOVTOYPOVOL
10 TAaiclo cvvepyaciag tove. Aappdvovtag vdyn TG SLVGKOAIEG TOV TPOKVTTOLV ATO
TN GLVEPYACID TOL 001KOV e To VTOAOUTO SIKTLO KLPIWG AOY® TOV OTOUAKPLGUEVOV
GLVOEGEMV, TO 001KO JIKTVO GUVEIGPEPEL GTIV GLUVOAIKY| EMKOVOVIO TOV SIKTO®OV UE
TOVG €VOLAUEGOVG GTAOUOVE OV ONLOVPYOVVTOL KATA UNKOG ToL a&ova. 6TOGOo TO
GRN oaiveror va avtaymvifetor oe peydio Babud v avamtuén v TOAVTPOTIKOV
LETOPOPOV KT  EMEKTOON VO UEIOVETOL 1 TePLeepelakn avantuén. To péyebog g
eVOLUESOTNTAG EREOVICEL TETOO YWPIKT KaTavoun mov o Hmopovsce va TOVTICTEL HE
Vv évvoll ToL KEVIPOL PBAPOVG T®V TEPOYOV TOV OWKTOOVL. AO TV GAAN OTIS
TEPUWITAOGEIS, TOV GCLVOLOCUADV TOV TO O00KO OiKTLO amovcldlel, T0 POAO TOL
xpMNoonolel To aKTomAoikd diktvo e evdtdpeso otafud to Apdave tov Ilepaid. v
TEPIMTOGN GLVOLVAGHOV TOV SIKTV®V LE OTOVGIN TOL 001KOV, (aivetol OTL TO QOPTIo
KIVNTIKOTNTOG EMIKEVIPOVETOL GE KEVIPIKOLS KOUPovg evioyvovtag tn 0éom pog
dedopévng moANg oy aotikn epapyio. Ot kOpPot g ATtikng enw@elovvtol omd T
GLYKEVIPMOOT TOV (QOPTIOL KOl 1GYVPOTOVV TN BE0M TOLG AEITOLPYDVTINS ®G
evdlpuecol otafuol yoo TV TPOYUOTOTOINGCT TOV OOTPOTIKAOV vanpecidv. H
amOGTOCT), TO KOGTOG TOL TaS13100, 1 TOVPIGTIKY Kivnon Kot ol avlykes Tov ayadmv og
OTTOLOKPVOUEVEG TTEPLOYES EMNPEALEL TN YOPIKY KOTAVOUT TOV EVOIAUES®Y CTOOUDV LE
aPVNTIKO OVTIKTUTTO GTY YMOPIKT Kol TEPLPEPELNKT] AVATTLE).

Ocov apopd v TpocPacitdtnto TV KOUP®Y TOL TOAVGTPOUATIKOD YPAPOV TO 051K
Kol TO G1OMNPpodpopkod diktvo eivar avtd mov kabopilovv to Pabud tg. [Hapatnpeiton
0Tl 6€ 000VG GLVOLAGHOVG AapPdvel HEPog TOo 00O eminedo £xel TOV TPMOTO AOYO
KUplOG oTNV NAEPOTIKN YOPA OOV 0 GYKOG TV CLVOECEMV Eival TOAD HeyoAOTEPOG
K0l Ol OOGTAGELS APKETH LKPOTEPES GE oyéom e T Bordooia {dvn. Ot duokoAieg
ot ouvvdfpolon TV EMIMEO®V Kol EWIKOTEPA GTN GULUTANPOUOTIKY Opdomn TOv
¥ePoaiov Le T0 OAAAGG10 TN LELDVOVY TNV TPOGRAGILOTTO GTN] VIICLOTIKY TEPLOYT.
Souewvo pe tov Tsiotas, 2015 to €0vikod akTomhoikd GOOTNUA LETOPOPDY OTOTELEL £val
Boldoolo OlkTLO YOUNANG TLKVOTNTOG OV eRPOVILETOl TEPIGGOTEPO GLVEKTIKO GE
eminedo yerrovidg. EmmAéov otovg vmorlomovg cuvdvacuovs kaboplotikd mapdyovta
amotelel 10 dALO yepoaio dikTvo, TO GONPOSPOUIKO OV KOl QLTO LE TN GEPA TOV
dpaoctnpronoteiton otnv NrepoTikny {ovn. A&ilel va onueiwbel 6T Ta G1ONPOSPOUIKO,
OKTOTAOTKO, OEPOTOPIKO OiKTLA STNPOVV KOADTEPO EMIMEDO GLVEPYACIULOTNTAG TO
omoio. TPOGPEPOLY KOAVTEPN dvvaTdTNTO TPOSPacIHOTNTAG HETAED TV KOPPOV TOL
cuvabpoiopévov ypaeov. To yeyovog opeiletar oto 6Tl TO0 GLONPOSPOUIKO SiKTVLO
epeavifel v tomoloyiot SIWAOL HE TIC CLUVOECELS TOVG VO, OPUGTNPLOTOOVVIOL GE
TEPLOPIOUEVT] €KTAOT Kot 01 KOpPotl Toug kupimg ota pnTpomoMtikd kévipa (Adnva,
®eccolovikn) va £(0VV 0VGLOCTIKO POAO GTN SLVATOTNTA TPOGPUGILOTNTOS UE TOVG
KOUPOVG TV GAAWDV SIKTOHMV.

Amd v avéivon tov peyébovg tov Clustering Coeff;icient dniadn t dvvatdmta
OMUovpYiag TPIYOVOV e OAANAOGVVOEOEUEVES TEPLOYES OV €fval amdALTO KOTOVONTY
N oxéomn petald tov SKTHmV Kot oo omd To SIKTLO GUVEICPEPEL TEPIGGOTEPO 1| OYL
otV lleprpeperokn AvamtoEn. Me Baon to amoTEAECUATO TOV YOPTAOV OLUTIGTMOVETOL
OTL M avATTTLEN TPLYOVOV TPOYUOTOTOEITOL KUPIOG GTNV TEPIUETPO NG NAEPOTIKNG
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YOPOG TOVILOVTOG Kol G€ OVTO TO ONUELD TNV EMIOPACT) TOV 0JKOV OIKTVOV OAAN KOl GE
opwopéva vnold pe €viovn dpaoctmpdtro. H avantuln avtdv tov Tprydvev
mopoatnpeitol Kuplwg oe TOmKO emimedo TOVILOVTOC TN ONUOVIIKOTNTO TOV TEPLOYDV
aVTOV GE YEMYPAPIKO KOl KOT' €mEKTOON o€ owovoukd eminedo. H avdykn yw
eEumnpétnon Tov duecwv cvvoécemv o€ BOAACGL0 EMIMESO QOVEPDOVEL TNV £VIOVN
EMPPON TNG OKTOMAOIKNG Opaotnpldtntog o€ oY€on HE TNV OEPOMOPIKY GTO
EVOTOMUEVO GUGTNLO. LVVETMG 01 TEPLOYES AVTEC YpeLdleTan va EEETAGTOVV Yo TO OV
£YouV T SVVOLIKT VO VTOGTNPIEOLY TNV OVATTVEN TOV GLUVOVAGUEV®OV LETOPOPDOV. X
avtifetn mepintoon yperdleTon va evioyvBovv pe p€tpo oTPENG Ko AEoveS avamtuéng
TOGO G€ UETOPOPIKO OGO KOl OE EMEVOVTIKO TAAICLO.

Meletovtog t0 péyeboc G CLVOPUOAOYNCIUOTNTOG SOMIGTAOVETAL 1) Onuovpyio
KOWOTNT®WV G€ GLYKEKPIUEVO OMUElD TOL YAPTN. ApPYKA M MAEPOTIKN YOPO
Swpopeavel {OVEG YPOUOTIKNG OLVAPEWDG € OAO TO UAKOG TNG HE KLPLO
YOPOUKTNPIOTIKO OOUPESTG TIG TEPLPEPELNKES EVOTNTEG, £KTOG BEPata amd TV TepineTpod
NG 7OV ONUIOVPYOLVTAL SUPOPETIKOD YPOUATOG KOWOTNTEG. LTOVG TEPLGGOTEPOVG
GLVOLAGOVG PaiveTal OTL 6TV TEPLOYT TOL Atyaiov dnpovpyodvion 600 OHAdES UE TN
TPOTN Vo EKTEIVETAL OO TV ATTIKY €mG TV meployn ¢ Kpng ko ) dedtepn va
nephapPdver meployés tov Popeiov tpuatog amd v EdPola émg v mapdkrtio
nepoy ¢ Maxedoviag. To I6vio TTEhayog dwapopedvetal g (o eviaio KowoTnTo
GUUTEPIAQUPAVOVTOG TIG TEPLOYES TNG TOPAKTIOG SVTIKNG AKTOYPUUUNG TNG XDPOS. ZE
TOAAEG TEPMTOGELS 6TNV ATTIKN 1 SUVATOTNTO GLVOYNG TV IIKTO®V SLVGYEPAIVETOL LLE
™ onuovpyie peyaAvTEPOL 0pBLOD OHAd®Y AGY® TNG OVAYKNG CLUTANPOUATIKNG
OpAoNC TV 00IKAOV GUVOEGEMV WPE TOLG AMUEVES TNG EVPVTEPNG TAPAKTLOG TEPLOYNS.
ZUUTEPACUATIKA AOY® TNG avaykng cvvdeons g Baldootag pe v nrepotikny {ovn
glval oKOmo va evioyvBovV 01 TaPAKTIEG TEPLOYES TNG YDPOS EKTOC ad TNV ATTIKT Yo
1 Pektioon tov emmédov cvvdeoiudtrag petald toug. H avantuén avtr mpémetl va
dtevpuvhet 1660 og otkovopkovg Topeig 66o kot oty [leprpepelaxn emotnun yo v
eEGAEYN TOV TEPIPEPELOKDY AVICOTNTOV.

‘Enteita amd v aviAivon Tov TOAVTAOKOV YPAQOL Yl TH GUVEIGQOPE TMV EMUEPOVS
SIKTVOV TPOKVTTOVV OPICUEVES GUYKEVIPWOTIKES SLOTICTMGELS.

H mopatipnon 0t 1 meproyn e Attikng Asttovpyei og Kevipkds kopupog — ITHAN v
TN GLVOECIOTNTO TNG MNAEWPOTIKNG 7eEPoyNs ne m Bordoowa Covn Ko TIg
QTOLLOKPVGUEVES TEPLOYEG amoTelel kaiplag onpociog yio v vpvdun Agttovpyio Tov
GUVOMKOD OIKTOOV KOl KOT' EMEKTOCT TNG MEPLPEPELNKNG EVIoYLONG TOL. AOY® TOV
oLVOETOL AVAYALEOL TNG YDOPOS Kol TOV OUCTUPTMOV Kol OTOUOKPUGUEVOV VGOV
amoteAel avaykaio mpodndOeon N 10 kaAHTEPO EMIMESO GLVOESIUOTNTOG KOl 1] KAALYN
avayKov og gupotepo eminedo. To amotéleopa avtd odnyel ot YOpacn TOMTIKOV Yo
avanTLEn Kot evioyvon GAA®V TEPlOY®V, KTOC TG ATTIKNG, oG [TOAec-0100poHOVS Yo
GUVOEST TOV OVO0 TUNUATOV NG XDOPOS. XZVYKEKPIUEVO 1 TTEPLOY] TG OeGGaAOVIKNG
umopet va amoterécel cuvoespo ¢ Bopetag EALGSaG pe Ta vioid tov Bopeiov Atyaiov
Ko 1 Teproyn g Ayoiag Oa eivan o B€om va KOADWEL TIG AVAYKES GLVOEGIULOTNTOG TNG
OVOTOAKT] TAELPAG TNG Y DPOC.

Apyikd Topatnpeitar 0TL N Aettovpyios TOV 00IKOV SIKTVOV Eival AmOAVTA KOOOPIoTIKN
Y10 TO EAANVIKO HETAPOPIKO GUOTNHO. LTIG TEPICCOTEPES MEPUMTMGELS GLVOVAGUADV TOV
Aoppaver pépog @oavepmvovtol ot EVIoveG TACELS Kuplapyiog tng, avtifeto pe ta
VIOLOITOL OIKTLO TV OMOlV 1 OpAcn oYedOV eEaAeipeTal. XTO GLVOMKO GUGTNUA 1)
Opaon TOL 001KOV OIKTVOV GoiveTon Vo gUEAVILEL ATOPPOPNTIKO YOPAKTNPL ®G
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ovvéneto vo vtoPaduileton n meprpepelokt| avamtuén tov owtvov. H mapatpnon avt
evioyveTol amd To yeEYovog OTL 0 pOLOG ToL €Bvikov 0dtkov G&ovag g [TAGE eivan
KaBop1oTikOg Kot dev yavel ) duvapikny tov. Ot meployéc mov cuvBétovy tov d&ova
SVVAUDOVOVV EWIKOTEPO. GE YEITOVIKO EMIMEDO LE ATOTELEGUO, VO OTOTEAEL TO GUVOETIKO
Kpiko yo v emkowvovie OAmv tov Owtdwv. o v evioyvon tov pdAoL TOL
VILAPYOVY TPOOTTIKEG PEATimoNG TOV €BVIKOV 001KOV GEova Kol o€ TEPLOYES AyOTEPO
KEVIPIKEG LE OTOYO TNV €VIOYLON TNG CLVOECIUOTNTOG HE TOVG OKTOTAOIKOVG Kot
OLEPOTOPIKOVG MUEVES Y10 TNV KAADTEPT] EELTNPETNON TOV GUVIVACUEVOV LETAPOPDV.

To c1dnpodpopkd dikTvo AGY® TNG 1O1AITEPNG TOTOAOYIOG TOV KOl TOL TEPLOPICUEVOD
apBuod cuvdEcemV o oYEoT UE TO VTOAOUTO OIKTLO GE YEVIKOTEPO EMIMEDO PUIvETOL
OtL dgv emmpedlel ™ Asrtovpyion TOv GLVOAIKOD cvotiuatog. Ilapoatnpeitar 6t TO
EMMEDD EVOOUATOONG OTOLG GLVOVAGCHOVE TV JKTO®V dgv  Pploketal o€
KovomomTikd Pabud pe amotélecpa n dpdon Tov va yapoktnpileTol TeptocoTEPO amd
AmOPOVOUEVO yopakTipe. O poOAOG TOL GLONPOOPOUIKOL dkTOOV YopakTnpileTon
Kuplwg MG OVTOVOHOS, €EVTNPETAOVING GLYKEKPIUEVO TEDI0 UETAPOPAOV  (Kupiwg
EUTOPEVUOTIKES LETAPOPES) Kol OpacTtnplomoteitor pe meplocdtepn Popdtnta 6Tto
KEVIPIKO TUNO TNG YOpaS. Me Bdon avtn TN mopatnpnoT oavarTOGeoVTOL TOAITIKES Y10
Bektioon g tomoloyiag Tov G1dNPOdPOLLKOD SIKTVOV £TGL MGTE VO TPAYUOTOTOOEL 1)
KOADTEPT EVOOUATOGN TOL 6T0 GLVOMKO diktvo. To yeyovdg va pumopécovv va
enektafodv 01 GUVIEGELS TOL JIKTVLOL Bl EMPEPEL CNUAVTIKES AALAYEG KO GTO 0OKO
OIKTVO EMYEPAOVTAG VO OTOGVUPOPNOOVY Oplopévec TEPLoyEg omd Tov peydlo Oyko
GLVOECEMV.

Ta Bodkdooia diktvo mepropilovtal YEOYPAPKA TEPIGGOTEPO AN TO, OEPOTOPLKA, APOV
ol QoAddootot Mpéveg @aivetor vo elvar TPOGOEUEVOL GE TPOGPAGIUES TAPAKTIESG
TEPLOYES, EVA TA 0gPOdPOU. pmopohv va Ppiokovtol oyeddv oe kbbe mOAN. Ta
OKTOTTAOTKA KOl 0EPOTOPIKE dikTLO EIVOL TOL LOVASIKE SIKTLO LETAPOPDV TOV TAPEYOVLY
VANPECIES UEYOA®V OMOGTACEMY. XTOLG TOPATAVE® GLVOLAGHOVS TMV OKTO®V TOV
TpaypotoromOnkoy edvnke OTL GTNV TAEWOVOTNTO TOV TEPUTOGEMY TA OVO dikTLO
Aertovpyohv cuvepyoTIKd. Q6TOG0 T0 OKTOTAOTKO OiKTLO Elval AVTO TOV GUVEIGPEPEL
TEPLGGOTEPO GTOV EVOTOUNUEVO YPAPO Yo TIC avAyKeS eELTNPETNONG GE TOTIKO EMIMESO
KOl TOV OTOHOKPUGUEVOVY Tteploydv. Kpivetar Aoumdv oroOmn 1 TOATIKY EVOLVALMONG
™G Aeltovpyiog TV OV0 OIKTVWV EELTNPETAOVTAS TIC AVAYKES GUVOECILOTNTAG OAAA
evioyvovtag kot t [epipeperaxn AvamTogn.
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