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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η διπλωµατική εργασία έχει τίτλο «κλιµατική αλλαγή και περιβαλλοντικός 

σχεδιασµός» και χωρίζεται σε 9 κεφάλαια: 

 Το πρώτο (1
ο
) κεφάλαιο αποτελεί την εισαγωγή της εργασίας. 

 Στο δεύτερο (2
ο
) κεφάλαιο περιγράφονται οι σηµαντικότεροι παράγοντες, που 

προκαλούν µεταβολές στο κλίµα σε τοπικό επίπεδο. Αυτοί οι παράγοντες 

είναι ο καιρός και το κλίµα των πόλεων, η ατµοσφαιρική ρύπανση, η 

καταστροφή των δασών και η όξινη βροχή. 

 Στο τρίτο (3
ο
) κεφάλαιο αναλύονται το φαινόµενο του θερµοκηπίου, η  τρύπα 

του όζοντος και το Ελ-Νίνιο, δηλαδή οι συνέπειες της κλιµατικής αλλαγής σε 

πλανητικό επίπεδο. 

 Στο  τέταρτο  (4
ο
)  κεφάλαιο  γίνεται  αναφορά  στη  διαχρονική  εξέλιξη   του 

φαινοµένου  που  µελετάµε  και  συγκεκριµένα  στην  Περίοδο  της Νεότερης 

∆ρυός, στη Θερµή Μεσαιωνική Περίοδο και στη Μικρή Παγετώδη Εποχή. 

 Στο πέµπτο (5
ο
) κεφάλαιο περιγράφονται τα σενάρια µελλοντικών 

προβλέψεων για την κλιµατική αλλαγή. 

 Το  έκτο   (6
ο
)   κεφάλαιο   αφορά  τα  κυριότερα  µέτρα  προσαρµογής    στην 

κλιµατική αλλαγή και συγκεκριµένα η Σύµβαση του Οργανισµού Ηνωµένων 

Εθνών, η Σύµβαση για τη Βιοποικιλότητα (γνωστή ως Σύµβαση του Ρίο), το 

Πρωτόκολλο του Κιότο, η Πράσινη και η Λευκή Βίβλος. 

 Το  έβδοµο  (7
ο
)  κεφάλαιο  αφορά  τις  γενικές  αρχές  της    περιβαλλοντικής 

πολιτικής και περιγράφεται η Εθνική Στρατηγική Προσαρµογής στην 

κλιµατική αλλαγή της Ελλάδας, της Μεγάλης Βρετανίας, της Ισπανίας και της 

Γαλλίας. 

 Είναι τελικά καταστροφική η κλιµατική αλλαγή για τον πλανήτη? Η  

απάντηση δίνεται στο όγδοο (8
ο
) κεφάλαιο, αντιπαραθέτοντας τις αντίθετες 

απόψεις των επιστηµόνων για το συγκεκριµένο φαινόµενο. 

 Το ένατο (9
ο
) κεφάλαιο περιλαµβάνει τα συµπεράσµατα της εργασίας. 
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ABSTRACT 

The title of this project is «climate change and environmental planning» and it is 

separated in 9 chapters: 

 Chapter 1 is the introduction of this project. 

 In chapter 2, the important factors which cause climate changes in local level are 

described. These factors are weather and town climate, air-pollution, forests’ 

disaster and acid rain. 

 In chapter 3, the Greenhouse effect, the Ozon depletion and El-Nino, that is the 

causes of climate change in planet level are analyzed. 

 In chapter 4, timeless evolution of this and most specific the Younger Dryas 

period, the Medieval Warm Period and Little Ice Age period are described. 

 In chapter 5, future scenarios and predicting climate change are described. 

 Chapter 6, is related to the adaptation in climate change and more specific United 

Nation Framework Convention on Climate Change, Convention on Biological 

Diversity (known as Rio Convention), Protocol of Kyoto, Green and White Paper. 

 Chapter 7, is related to the General Principles of Environmental Policy and the 

National Adaptation Strategy for Great Britain, Spain and France is described. 

 Is climate change catastrophic for our planet? The answer is given in chapter 8, 

contrasting the different opinions of scientists. 

 Chapter 9 comprises concluding remarks. 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η µεταβολή του κλίµατος στη σηµερινή εποχή είναι ένα εξαιρετικά ενδιαφέρον θέµα 

που ελκύει τους επιστήµονες να το µελετήσουν και να προβλέψουν τις επιπτώσεις 

του. Το φαινόµενο του θερµοκηπίου και η καταστροφή του όζοντος είναι οι 

κυριότερες αιτίες της κλιµατικής αλλαγής σε πλανητικό επίπεδο, χωρίς αυτό να 

σηµαίνει ότι σε τοπικό επίπεδο οι συνέπειες είναι αµελητέες. Η µέση θερµοκρασία 

της γης παρουσιάζει σταδιακή αύξηση, έχοντας ως αποτέλεσµα µεγάλες ποσότητες 

πάγου να λιώνουν και η στάθµη των θαλασσών να ανεβαίνει επικίνδυνα. Η ανοµβρία 

και η έλλειψη κατακρηµνισµάτων, από τη µία, και η ιδιαίτερη ένταση των 

φαινοµένων (τροπικές καταιγίδες, τυφώνες), από την άλλη, επηρεάζουν τη ζωή των 

οργανισµών. Πολλές ενέργειες έχουν πραγµατοποιηθεί µε στόχο τον περιορισµό των 

επιπτώσεων της κλιµατικής αλλαγής. Η πρώτη προσπάθεια έγινε µε τη Σύµβαση- 

Πλαίσιο  των  Ηνωµένων  Εθνών  για  την  Αλλαγή  του  Κλίµατος  το  1992,  για  να 

«ακολουθήσει» το Πρωτόκολλο του Κιότο, το 1997, η Σύµβαση του Ρίο, το 2011, για 

τη βιοποικιλότητα και «η Πράσινη και η Λευκή Βίβλος», µε έµφαση τη µείωση των 

εκποµπών των αερίων που συµβάλλουν στο φαινόµενο του θερµοκηπίου. 

 

1. 1 H κατανόηση της έννοιας του κλίµατος 

Αρχικά για να κατανοήσουµε την έννοια του φαινοµένου, θα πρέπει να 

αποσαφηνίσουµε τις έννοιες καιρός και κλίµα. Ο καιρός µίας περιοχής είναι η 

κατάσταση της ατµόσφαιρας µία ορισµένη χρονική στιγµή καθώς και η εξέλιξη αυτής 

της κατάστασης, «από τη γένεση έως το θάνατο», των ατµοσφαιρικών διαταραχών 

που επηρεάζουν τη συγκεκριµένη περιοχή. Ο παραπάνω ορισµός, από µόνος του, 

καθιστά δυσνόητη την έννοια του καιρού. Μπορεί ωστόσο να γίνει πιο κατανοητός, 

αν λάβουµε υπόψη ότι η κατάσταση της ατµόσφαιρας προσδιορίζεται από τους εξής 

παράγοντες: 

 Θερµοκρασία του αέρα (πόσο ζεστός ή ψυχρός είναι ο αέρας) 

 Ατµοσφαιρική πίεση (το βάρος του αέρα στην περιοχή) 

 Άνεµος (η οριζόντια κίνηση του αέρα) 

 Υγρασία (το ποσό των υδρατµών που περιέχονται στον αέρα) 

 Νέφη (αιώρηση συµπυκνωµένων υδρατµών στον ουρανό) 

 Κατακρηµνίσµατα (το νερό που πέφτει από τα νέφη και φτάνει στο έδαφος, 

είτε σε υγρή µορφή, όπως βροχή, είτε σε στερεή, όπως χιόνι ή χαλάζι) 

 Ορατότητα (πόσο µακριά µπορεί να δει το ανθρώπινο µάτι) 
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Τα  προαναφερθέντα στοιχεία αποτελούν  τα  µετεωρολογικά στοιχεία  (παράµετροι), 

καθορίζοντας  τον  καιρό  σε  µία  περιοχή  αφού  δεν  παραµένουν  σταθερά  και 

µεταβάλλονται διαρκώς. Η έννοια του κλίµατος αφορά την κατάσταση της 

ατµόσφαιρας για µεγάλα χρονικά διαστήµατα (της τάξεως των τριάντα, ή/και 

περισσότερο, ετών). Είναι ο µέσος καιρός και προσδιορίζεται από τις µέσες τιµές των 

µετεωρολογικών παραµέτρων. (Ζιακόπουλος Δ. , 2008) 

 

1. 2 Η ατµόσφαιρα της γης, ο βασικός της ρόλος και η δοµή της 

Η ατµόσφαιρα της γης είναι το στρώµα αέρα που την περιβάλλει. Το 99 % της µάζας 

του αέρα βρίσκεται στα πρώτα 30 χιλιόµετρα από την επιφάνειά της παρόλο που 

µόρια αέρα είναι δυνατό να βρεθούν σε ύψος εκατοντάδων χιλιοµέτρων. Η µέση 

θερµοκρασία είναι περίπου στους 15 
0
C, µε τις θερµοκρασιακές τιµές να ποικίλουν 

ανάλογα την περιοχή,. Αν δεν υπήρχε η ατµόσφαιρα της γης, η µέση θερµοκρασία 

στον πλανήτη θα ήταν περίπου στους -18 
0
C και η ζωή θα ήταν εξαιρετικά δύσκολη. 

Η ατµόσφαιρα αποτελείται από σταθερά και µεταβλητά αέρια. Τα σηµαντικότερα, 

σταθερά αέρια της ατµόσφαιρας είναι το άζωτο (Ν2) και το οξυγόνο (Ο2) που 

καταλαµβάνουν το 78 % και 21 % του ατµοσφαιρικού αέρα, αντίστοιχα. 

Μεταβαλλόµενα αέρια θεωρούνται οι υδρατµοί (H2O), το διοξείδιο του άνθρακα 

(CO2), το µεθάνιο (CH4), το υποξείδιο του αζώτου (Ν2O) και το όζον (O3), µε πιο 

σηµαντικά τα δύο πρώτα αέρια. Οι µάζες ατµοσφαιρικού αέρα συγκεντρώνονται στα 

πρώτα χιλιόµετρα της ατµόσφαιρας λόγω της βαρύτητας και της εύκολης συµπίεσης 

του αέρα. Το 99 % της µάζας του αέρα βρίσκεται κάτω από τα 32 χιλιόµετρα και το 

βάρος   των   µορίων   του   αέρα   που   περιβάλλει   τη   γη   είναι   περίπου      5.600 

τρισεκατοµµύρια τόνοι. Το βάρος αυτό δρα ως δύναµη στην επιφάνεια της γης, η 

οποία ονοµάζεται ατµοσφαιρική πίεση και είναι αντιστρόφως ανάλογη µε το ύψος. 

Μονάδα µέτρησης της ατµοσφαιρικής πίεσης είναι το hpa (hectopascal), όπου 1 

hectopascal µειώνεται για κάθε 5,8 µέτρα ύψος, κατά µέσο όρο. Άλλη παράµετρος 

είναι η πυκνότητα του αέρα δηλαδή ο αριθµός των µορίων του αέρα που περιέχονται 

σε δεδοµένο όγκο. Όµοια µε την ατµοσφαιρική πίεση, η πυκνότητα είναι 

αντιστρόφως ανάλογη µε το υψόµετρο. Σχετικά µε τη θερµοκρασία,    παρουσιάζεται 

µείωση στα πρώτα χιλιόµετρα της ατµόσφαιρας λόγω της περισσότερης θέρµανσης 

του αέρα στα κατώτερα στρώµατα, σε σύγκριση µε τα ανώτερα. Όσο ξηρότερη  είναι 
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η ατµόσφαιρα, τόσο εντονότερη είναι η µείωση της θερµοκρασίας. Η θερµοκρασία 

µειώνεται 6,5 βαθµούς για κάθε χιλιόµετρο, όταν η ατµόσφαιρα είναι υγρή, ενώ 

αντίθετα η µείωση φτάνει και τους 10 βαθµούς, σε περίπτωση ξηρής ατµόσφαιρας. 

Πολλές φορές παρατηρείται το φαινόµενο της αναστροφής θερµοκρασίας στην 

τροπόσφαιρα δηλαδή η θερµοκρασία παραµένει αµετάβλητη ή αυξάνεται ανάλογα µε 

το ύψος. Πάνω από τα 11 χιλιόµετρα η θερµοκρασία σταθεροποιείται και στη 

συνέχεια αυξάνεται. Το σηµείο όπου η θερµοκρασία σταµατά να µειώνεται είναι η 

τροπόπαυση και αποτελεί το ανώτερο όριο της τροπόσφαιρας. Το πρώτο στρώµα της 

ατµόσφαιρας που συναντάται από το έδαφος είναι η τροπόσφαιρα, όπου 

παρατηρούνται οι διάφοροι τύποι καιρικών φαινοµένων. Πάνω από τους πόλους είναι 

λεπτότερο το στρώµα και πάνω από τον Ισηµερινό, παχύτερο. Η τροπόπαυση 

περιορίζει τα ανοδικά ρεύµατα που δηµιουργούνται στην τροπόσφαιρα. Στα χαµηλά 

στρώµατα παρατηρούνται υψηλότερες θερµοκρασίες, σε σχέση µε τα υψηλότερα 

στρώµατα, και έτσι στην τροπόσφαιρα αναπτύσσονται ανοδικά ρεύµατα αέρα που 

οδηγούν στο σχηµατισµό νεφών και εν συνεχεία, στους διαφόρους τύπους καιρικών 

φαινοµένων. Στην τροπόπαυση δηµιουργείται ένα στρώµα ευστάθειας που σταµατάει 

τα ανοδικά ρεύµατα αφού ο ψυχρός αέρας βρίσκεται κάτω από το θερµό.  

Το δεύτερο στρώµα της ατµόσφαιρας ονοµάζεται στρατόσφαιρα. Αρχίζει από την 

τροπόπαυση και φθάνει σε ύψος περίπου 50 χιλιοµέτρων. Τα κύρια χαρακτηριστικά 

της στρατόσφαιρας αναφέρονται παρακάτω: 

 Η θερµοκρασία είναι ανάλογη του ύψους 

 Ο αέρας είναι εξαιρετικά ξηρός µε αποτέλεσµα να µη δηµιουργούνται νέφη 

και καιρικά φαινόµενα 

 Οι άνεµοι έχουν την τάση να εξασθενούν µε το ύψος στην κατώτερη 

στρατόσφαιρα και να ενισχύονται µε το ύψος, στην ανώτερη 

 «Φιλοξενείται» το στρώµα του όζοντος που απορροφά την βλαβερή υπεριώδη 

ακτινοβολία που προέρχεται από τον ήλιο. 

 Καίγεται ο µεγαλύτερος αριθµός των µετεωριτών που κατευθύνονται από το 

διάστηµα προς την επιφάνεια της γης. 

 

Πάνω από τη στρατόσφαιρα συναντάται η µεσόσφαιρα (τρίτο στρώµα της ατµόσφαιρας), 

η οποία εκτείνεται έως το ύψος των 80 χιλιοµέτρων και η  θερµοκρασία µειώνεται όσο 

ανεβαίνουµε προς τα πάνω.   
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Στο τέταρτο στρώµα υπάρχει η θερµόσφαιρα που βρίσκεται µεταξύ των 80 και 200 

χιλιοµέτρων και η θερµοκρασία αυξάνεται µε το ύψος. Τέλος, το τελευταίο στρώµα είναι 

η εξώσφαιρα, µε ασαφή εξωτερικά όρια. (Ζιακόπουλος Δ. , 2008) 

 

 

Εικόνα 1: Τα στρώµατα της ατµόσφαιρας 
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2. ΚΛΙΜΑΤΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗ ΣΕ ΤΟΠΙΚΟ ΕΠΙΠΕ∆Ο 

Έχει γίνει πλέον κατανοητό ότι οι ανθρώπινες επεµβάσεις στο φυσικό περιβάλλον 

έχουν µεταβάλλει το µικροκλίµα πολλών περιοχών λόγω της αστικοποίησης, της 

αποψίλωσης των δασών και της αλλαγής στις χρήσεις γης. Τέτοιες µεταβολές δεν 

έχουν επηρεάσει σηµαντικά το κλίµα σε πλανητικό επίπεδο παρόλο που δηµιουργούν 

προβλήµατα σε αρκετές πληθυσµιακές οµάδες. 

 

2. 1 Ο καιρός και το κλίµα των πόλεων 

Η αστικοποίηση έχει δηµιουργήσει αλλαγές στο µικροκλίµα των περιοχών, η οποία 

σχετίζεται µε το φαινόµενο της ατµοσφαιρικής ρύπανσης, την ύπαρξη πολλών πηγών 

θερµότητας και τα υλικά µε τα οποία έχει δοµηθεί η περιοχή. Τα αιωρούµενα 

σωµατίδια (ρύποι) ευνοούν τη µείωση της εισερχόµενης ηλιακής ακτινοβολίας και 

απορροφούν µεγάλο µέρος της ακτινοβολίας (όπου απάγεται θερµότητα, από τη γη 

στο διάστηµα). Ένα µεγάλο µέρος της ακτινοβολίας αυτής, επανεκπέµπεται προς την 

αστικοποιηµένη περιοχή, θερµαίνοντάς την. Οι ρύποι λειτουργούν και ως πυρήνες 

συµπύκνωσης προκαλώντας συχνά οµίχλες και αύξηση των νεφών και του υετού. 

(Ζιακόπουλος Δ. , 2009) 

 

 

2. 2 Η ατµοσφαιρική ρύπανση 

Η υποβάθµιση της ποιότητας ζωής των κατοίκων στις πόλεις, σχετίζεται µε την 

αύξηση της συγκέντρωσης των ρυπαντών στην ατµόσφαιρα. Εδώ θα πρέπει να 

παραθέσουµε έναν ορισµό για την καλύτερη κατανόηση του φαινοµένου. 

Ατµοσφαιρική ρύπανση ή απλούστερα «νέφος», είναι η παρουσία στην ατµόσφαιρα 

(πάσης φύσεως) ουσιών, θορύβου, ακτινοβολίας ή άλλων µορφών ενέργειας, σε 

συγκεντρώσεις που µπορούν να βλάψουν την υγεία των ζωντανών οργανισµών και 

γενικότερα να διαταράξουν την οικολογική ισορροπία σε µικρή ή µεγάλη κλίµακα.  

Το νέφος µπορεί να εµφανιστεί ως νέφος καπνοµίχλης (smog) ή ως φωτοχηµικό 

νέφος. Το νέφος καπνοµίχλης σχηµατίζεται όταν στην ατµόσφαιρα υπάρχει υψηλή 

συγκέντρωση διοξειδίου του θείου και αιωρούµενων σωµατιδίων, σε συνδυασµό µε 

χαµηλή θερµοκρασία και υψηλή υγρασία. Το φαινόµενο είναι πιο έντονο τη χειµερινή 

περίοδο και κυρίως τις πρωινές ώρες, όπου και ευνοείται η επικράτηση τέτοιων 

συνθηκών. Ονοµάζεται και ατµοσφαιρική ρύπανση «τύπου Λονδίνου» επειδή 

παρουσιάστηκε    πρώτη φορά στο συγκεκριµένο µέρος, µε το σοβαρότερο επεισόδιο 
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να παρατηρείται το 1952 προκαλώντας το θάνατο εκατοντάδων ανθρώπων. Το 

φωτοχηµικό νέφος παρουσιάζεται όταν επικρατούν υψηλές θερµοκρασίες, έντονη 

ηλιοφάνεια, σχετικά χαµηλή υγρασία και υψηλή συγκέντρωση οξειδίων του  αζώτου, 

µονοξειδίου του άνθρακα και υδρογονανθράκων. Ονοµάζεται και ρύπανση «τύπου 

Λος Άντζελες» επειδή εµφανίστηκε πρώτη φορά το 1943, στη συγκεκριµένα περιοχή. 

(Κούγκολος, 2007)  

 

2. 3 Η καταστροφή των δασών 

Τα δάση είναι φυσικά αγαθά ανυπολόγιστης αξίας, µε σηµαντικό ρόλο στη βιολογική 

ισορροπία της φύσης, αφού αποτελούν ανανεώσιµους φυσικούς πόρους µε τεράστιες 

ανεξάντλητες δυνατότητες για την οικονοµική, περιβαλλοντική, κοινωνική και 

πολιτιστική ανάπτυξη ενός τόπου, µε σκοπό τη δηµιουργία καλύτερων συνθηκών 

ζωής. Τα σηµαντικότερα οφέλη από την ύπαρξη των δασών είναι η παραγωγή 

οξυγόνου, που είναι απαραίτητο για την ανθρώπινη ζωή, και η δέσµευση του 

επικίνδυνου διοξειδίου του άνθρακα. (Akira S. Mori, 2013).  

Η παρουσία των δασών έχει ως αποτέλεσµα  τη µείωση της έντασης του φωτός, των 

ακραίων θερµοκρασιών, την απορρόφηση και εξουδετέρωση διαφόρων επιβλαβών 

ουσιών και τη µείωση της έντασης του ανέµου. Οι δασικές καταστροφές 

προκαλούνται από την όξινη βροχή, η οποία θα περιγραφεί στη συνέχεια. Η 

µεγαλύτερη αιτία ωστόσο, είναι οι ανθρώπινες επεµβάσεις που ευθύνονται για την 

αποψίλωση και τον εµπρησµό πολλών δασικών εκτάσεων. Η καταστροφή των δασών 

µπορεί να προκαλέσει αύξηση του ηµερήσιου θερµοκρασιακού εύρους µιας 

περιοχής, του κινδύνου των πληµµυρών, αύξηση της έντασης του ανέµου και µείωση 

της υγρασίας. Οι παράγοντες αυτοί ευθύνονται για τη µείωση των βροχοπτώσεων στα 

οµβρόφιλα δάση. Οι προβλέψεις των επιστηµόνων είναι απαισιόδοξες για τα δάση 

του Αµαζονίου, µε το µοντέλο βλάστησης του Κέντρου Χάντλεϊ που βρίσκεται στην 

Αγγλία. (Ζάχαρης, 2007) 

 

2. 4 Η όξινη βροχ ή (Acid rain) 

Είναι διεθνές-διακρατικό φαινόµενο όξινων κατακρηµνισµάτων (acid precipitations), 

όπως  βροχής,  χιονιού  και  χαλαζιού  µε  τιµές  PH  <  5,6  (µικρότερες  από  τις 
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φυσιολογικές τιµές που επικρατούν σε καθαρό περιβάλλον). Ορισµένες φορές το PH 

της βροχής έχει τιµή µικρότερη από 4, ενώ στις βορειοανατολικές περιοχές των 

Ηνωµένων  Πολιτικών  Αµερικής,  η  τιµή  είχε  φτάσει  το  2,1,  σε  περιπτώσεις 

µεµονωµένων καταιγίδων.   (Patel C. et al. 1999). 

Το συγκεκριµένο φαινόµενο προκαλείται από ισχυρά οξέα, κυρίως από θειικό οξύ 

(H2SO4), ενώ µικρότερη είναι η συµµετοχή του νιτρικού οξέος (HNO3). Συµµετέχουν 

επίσης ανόργανα οξέα και συγκεκριµένα υδροχλωρικό (HCl) και φωσφορικό οξύ 

(H3PO4), αλλά και οργανικά οξέα σε ακόµη µικρότερες ποσότητες. Πρώτη αναφορά 

έγινε το 1852 από τον Άγγλο χηµικό R. A. Smith, όταν µελέτησε την ατµοσφαιρική 

ρύπανση στο Manchester. Το 1982, η όξινη βροχή αναγνωρίστηκε ως ένα από τα 

σηµαντικότερα προβλήµατα διασυνοριακής ρύπανσης στην ειδική συνδιάσκεψη των 

Ηνωµένων Εθνών για την οξίνιση του περιβάλλοντος. Η όξινη βροχή αποτελεί 

υποπερίπτωση του γενικότερου φαινοµένου, της όξινης απόθεσης (acid deposition), 

και εµφανίζεται σε περιοχές µε σηµαντικές ποσότητες οξειδίων θείου (SOΧ) και 

αζώτου (ΝΟΧ). Μπορεί να εµφανιστεί σε περιοχές όπου ένα χαµηλό βαροµετρικό 

προήλθε από πηγές εκποµπών οξειδίων του θείου και του αζώτου. Το SO2 είναι η 

σηµαντικότερη από τις του θειούχες ενώσεις που συναντώνται στην ατµόσφαιρα και 

οι πηγές τους είναι φυσικές και ανθρωπογενείς. Στην πρώτη κατηγορία ανήκουν οι 

ωκεανοί, οι οποίοι εκπέµπουν µεγάλες ποσότητες θειούχων ενώσεων και υδροθείου 

(H2S). Οι θειούχες ενώσεις αυτές οξειδώνονται στην ατµόσφαιρα προς SO2. Η 

δεύτερη κατηγορία αφορά τις πηγές που εκπέµπουν κυρίως SO2, SO3 και H2SO4. Οι 

καύσεις κάρβουνου και πετρελαίου είναι οι κυριότερες δραστηριότητες  εκποµπής 

SO2, µε συµµετοχή 60 % και 30 %, αντίστοιχα. Το SO2 σχηµατίζεται από τις 

αντιδράσεις που ακολουθούν: 

 

S  O2    SO2 

2SO2   O2    2SO3 

SO3   H2O  H2 SO4 

 

 

Το SO2  µπορεί να σχηµατιστεί και από βιοµηχανικές διεργασίες κατά την  παραγωγή 

µετάλλων από θειούχα ορυκτά. Ο βαθµός ρύπανσης µιας περιοχής εξαρτάται από τη 

συγκέντρωση του SO2 στην ατµόσφαιρα. 
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Η αντίδραση που ακολουθεί δείχνει το σχηµατισµό γύψου από την ένωση  

ανθρακικού ασβεστίου µε θειικό οξύ, ελευθερώνοντας διοξείδιο του άνθρακα. 

(Παραδεισανός, 2004) 

 

CaCO3  H2 SO4   CaSO4  H2O  CO2 
 

 

Εικόνα 2: Το φαινόµενο της όξινης βροχής 
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3. ΟΙ ΚΥΡΙΟΤΕΡΕΣ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ ΤΗΣ ΚΛΙΜΑΤΙΚΗΣ ΑΛΛΑΓΗΣ ΣΕ 

ΠΛΑΝΗΤΙΚΟ ΕΠΙΠΕ∆Ο 

Αναλύσαµε σε προηγούµενο κεφάλαιο τις επιπτώσεις της κλιµατικής αλλαγής σε 

τοπικό επίπεδο. Στη συνέχεια θα µελετήσουµε επιπτώσεις σε πλανητικό επίπεδο, µε 

τις κυριότερες να είναι το φαινόµενο του θερµοκηπίου και η τρύπα του όζοντος. 

 

3. 1 Το φαινόµενο του θερµοκηπίου (Greenhouse Effect) 

Πρόκειται για ένα παγκόσµιο περιβαλλοντικό φαινόµενο όπου εκλύεται CO2 

στην ατµόσφαιρα από ανθρωπογενείς δραστηριότητες (καύσεις από εργοστάσια και 

αυτοκίνητα). Η ηλιακή ακτινοβολία εισέρχεται στην ατµόσφαιρα της γης και ένα 

µεγάλο µέρος φτάνει στην επιφάνειά της. Μέρος της ακτινοβολίας απορροφάται και 

το άλλο εκπέµπεται στην ατµόσφαιρα, ως υπέρυθρη ακτινοβολία. Μεγάλο µέρος της 

ακτινοβολίας «εγκλωβίζεται» από αέρια όπως διοξείδιο του άνθρακα και µεθάνιο,  

που είναι τα σηµαντικότερα αέρια που συντελούν στο φαινόµενο του θερµοκηπίου. 

Μικρότερη συµµετοχή έχουν οι χλωροφθοράνθρακες, το όζον και το υποξείδιο του 

αζώτου. Την ηµέρα θερµαίνεται ο πλανήτης µέσω της ηλιακής ακτινοβολίας, ενώ τη 

νύχτα αποβάλλεται υπέρυθρη ακτινοβολία. Το CO2 και το νερό που υπάρχουν στην 

ατµόσφαιρα απορροφούν την υπέρυθρη ακτινοβολία. Η ενέργεια παραµένει στη γη 

και σταδιακά µε την αύξηση της συγκέντρωσης του CO2, αυξάνεται και η µέση 

θερµοκρασία της. (Ahmada & Hossain, 2014) 

Οι επιστήµονες έχουν διχαστεί ακόµη και στις µέρες µας για τις επιπτώσεις του 

φαινοµένου του θερµοκηπίου. Μερικοί θεωρούν ότι στο µέλλον η µέση θερµοκρασία 

θα ανεβεί σηµαντικά. Για την Ελλάδα προβλέπεται ότι θα υπάρξει άνοδος στις 

στάθµες των θαλασσών στη Θεσσαλονίκη, την Κρήτη και τη Ρόδο. Το φαινόµενο του 

θερµοκηπίου σε συνδυασµό µε την κλιµατική αλλαγή προκαλούν αρνητικές 

επιπτώσεις στον άνθρωπο και το περιβάλλον. Η βιοµηχανική ρύπανση θεωρείται µία 

από τις κυριότερες αιτίες που συντελούν στο φαινόµενο. Οι περιβαλλοντικές 

οργανώσεις εξάγουν συµπεράσµατα για το φαινόµενο του θερµοκηπίου σε ετήσιες 

αναφορές. 

Οι κυριότερες επιπτώσεις του φαινοµένου του θερµοκηπίου θεωρούνται οι 

ακόλουθες: 

 Αύξηση των βροχοπτώσεων και χιονοπτώσεων στα υψηλά γεωγραφικά πλάτη 

 Μεγαλύτερη ξηρασία στα µέσα γεωγραφικά πλάτη, κυρίως το καλοκαίρι 

 Ένταση βροχοπτώσεων και µουσώνων στη νοτιοανατολική Ασία 
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 Συχνότερη εµφάνιση ακραίων καιρικών φαινοµένων (τυφώνες, πληµµύρες) 

 Άνοδος της στάθµης της θάλασσας από µισό έως ενάµισι µέτρο, µε 

αποτέλεσµα πολλές εκτάσεις να κινδυνεύουν να χαθούν κάτω από την 

επιφάνεια της θάλασσας, κυρίως στο Μπαγκλαντές και την Ολλανδία 

 Αλλαγές στη βλάστηση και µετατόπιση εύφορων περιοχών σε υψηλότερα 

γεωγραφικά πλάτη 

Το φαινόµενο του θερµοκηπίου αντιµετωπίζεται  µε µείωση εκποµπών,  κυρίως   του 

CO2, καθώς και άλλων αερίων που συντελούν στο συγκεκριµένο φαινόµενο όπως 

µεθάνιο (CH4), όζον της τροπόσφαιρας (Ο3) και υποξείδιο του αζώτου (ΝΟχ). Η 

µείωση της συγκέντρωσης του CO2 στην ατµόσφαιρα µπορεί να επιτευχθεί µε 

αναδάσωση, µε λιγότερη κατανάλωση ενέργειας και αύξηση της απόδοσης των 

διεργασιών που παράγουν ωφέλιµη ενέργεια, µε χρησιµοποίηση φυσικού αερίου για 

την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και εναλλακτικών πηγών ενέργειας (αιολική, 

γεωθερµική), καθώς και µε χρησιµοποίηση µεθόδων όπου θα επιτυγχάνεται η 

κατακράτηση και αποµάκρυνση του CO2, το οποίο παράγεται από την καύση των 

καυσίµων. (Zuberi & Jibran, 2015) 

 

 

Εικόνα 3: Το φαινόµενο του θερµοκηπίου 
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3. 2 Η τρύπα του όζοντος (Ozone Depletion) 

Είναι παγκόσµιο περιβαλλοντικό φαινόµενο, όπως και το φαινόµενο του 

θερµοκηπίου, όπου το στρώµα του όζοντος στη στρατόσφαιρα µειώνεται εξαιτίας των 

χλωροφθορανθράκων. Παρατηρήσεις που αφορούν το όζον σε ύψος κοντά στα 40 

χιλιόµετρα,  δείχνουν  ότι  έχει  µειωθεί  περίπου  10  %  στις   µέρες   µας.  

(Solomon, 1999) 

Η συγκέντρωση του όζοντος (Ο3) της στρατόσφαιρας φθάνει τα 10 ppm. Το στρώµα 

του όζοντος προστατεύει τους ζωντανούς οργανισµούς από την υπεριώδη 

ακτινοβολία. Το όζον καταστρέφεται από µόρια µονοξειδίου του αζώτου (ΝΟ) και 

νερού (Η2Ο) καθώς και από άτοµα αλογόνων και υδρογόνου (Η). (Cao, Plattc, & 

Gutheilb, 2016) 

 
Εικόνα 4: Το φαινόµενο της τρύπας του όζοντος 

 

Πηγή: www.google.gr-images 
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Εικόνα 5: Ανεµοστρόβιλος στο αεροδρόµιο «Ελ. Βενιζέλος» 

Πηγή: Πύργος Ελέγχου ∆. Α. Α. 2002 
 

 

 

3. 3 Ελ. Νίνιο (El Niño) 

Ονοµάζεται το θερµό, βόρειο, θαλάσσιο ρεύµα, που εµφανίζεται στις αρχές 

του Περού και του Ισηµερινού αντικαθιστώντας το ψυχρό και νότιο ρεύµα Humboldt. 

∆ηµιουργείται από τις διακυµάνσεις της επιφανειακής θερµοκρασίας του Ειρηνικού 

και  Ινδικού  ωκεανού.  Στα  ισπανικά  σηµαίνει  «µικρό  αγόρι»  και  αναφέρεται στο 

«Θείο Βρέφος» αφού εκδηλώνεται τη χριστουγεννιάτικη περίοδο στις δυτικές ακτές 

της νότιας Αµερικής. Εµφανίζεται στα τέλη κάθε χρόνου, διαρκεί µερικές εβδοµάδες 

και η µέγιστη έντασή του παρατηρείται κάθε 3 µε 7 χρόνια. Η πρώτη αναφορά έγινε 

από τον καπετάνιο Camilo Carrilo (1892), ο οποίος απευθυνόµενος στο Κονγκρέσο 

της Λίµα του Περού ανέφερε ότι οι ναύτες του χρησιµοποίησαν αυτήν την ονοµασία 

για το θερµό βόρειο ρεύµα στις ακτές του Περού, τη χριστουγεννιάτικη περίοδο. 

Γενικά επικρατεί ψυχρό και ξηρό, νότιο ρεύµα (Humboldt) στις δυτικές ακτές, το 

οποίο σε συνδυασµό µε τα πλούσια σε θρεπτικά συστατικά, ψυχρά ύδατα από τον 

Ειρηνικό, συµβάλλει στην αύξηση της παραγωγικότητας. Αντίθετα το αρκετά υγρό 

θερµό ρεύµα, προκαλεί έντονες βροχοπτώσεις και µειώνει τη βιολογική 

παραγωγικότητα. Οι Pezet και Eguiguren, το 1895, συσχέτισαν για πρώτη φορά το 

θερµό αυτό ρεύµα, µε τις βροχοπτώσεις και τις πληµµύρες. Στα τέλη του 19
ου    

αιώνα 

παρατηρήθηκε  µεγάλο  ενδιαφέρον  για  τις   έντονες  κλιµατικές  µεταβολές, κυρίως 
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στην Ινδία και την Αυστραλία, µε τους Charles Todd (1893) και Norman Lockyer 

(1904) να εκφράζουν την άποψη ότι οι ξηρασίες στις δύο προαναφερθείσες χώρες, 

παρατηρούνται  ταυτόχρονα.  Το  Ελ.  Νίνιο  θεωρούνταν  τοπικό  φαινόµενο  για  το 

µεγαλύτερο διάστηµα του 20
ου  

αιώνα αλλά η έντονη εκδήλωσή του και οι επιπτώσεις 

που προκλήθηκαν το 1982 και 1983, διέγειραν το ενδιαφέρον της επιστηµονικής 

κοινότητας ώστε να το µελετήσει. Οι επιπτώσεις είναι πιο έντονες στο νότιο 

ηµισφαίριο σε σχέση µε το βόρειο. Στη νότια Αµερική και κυρίως στο Περού και τον 

Ισηµερινό, τα καλοκαίρια (∆εκέµβριος-Φεβρουάριος) είναι θερµά και πολύ υγρά, µε 

εκδήλωση συχνών πληµµυρικών φαινοµένων. Στην Αργεντινή και τη Βραζιλία η 

θερµοκρασία και η υγρασία χαρακτηρίζονται από υψηλότερες τιµές για την εποχή την 

άνοιξη και στις αρχές του καλοκαιριού (Σεπτέµβριος-∆εκέµβριος), ενώ το χειµώνα 

παρατηρούνται περισσότερες χιονοπτώσεις. Στη νοτιοανατολική Ασία και τη βόρεια 

Αυστραλία η αύξηση της θερµοκρασίας και της ξηρασίας έχει ως αποτέλεσµα την 

αύξηση της συχνότητας των πυρκαγιών. Στη δυτική Ανταρκτική παρατηρείται  

αύξηση της παγοκάλυψης. Σχετικά µε τη βόρεια Αµερική, οι χειµώνες γίνονται 

θερµότεροι στις βορειοδυτικές Ηνωµένες Πολιτείες και τον Καναδά και ξηρότεροι, 

στις δυτικές. Στην Αφρική, οι περισσότερες βροχοπτώσεις παρατηρούνται από το 

Μάρτιο έως το Μάιο. ( Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών, 2016)  
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4. ∆ΙΑΧΡΟΝΙΚΗ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΚΛΙΜΑΤΙΚΗΣ ΑΛΛΑΓΗΣ 

Στο παρόν κεφάλαιο γίνεται µια ιστορική αναδροµή στην εξέλιξη της κλιµατικής 

αλλαγής, από τα πρώτα χρόνια εµφάνισής της µέχρι και τη σηµερινή εποχή. Η γη έχει 

περάσει πολλές ψυχρές περιόδους, που είχαν µεγάλη χρονική διάρκεια. Αξίζει να 

σηµειωθεί ότι πριν από 90 εκατοµµύρια χρόνια η µέση θερµοκρασία στο βόρειο πόλο 

ήταν 15,5 βαθµούς κελσίου, από -1,1 βαθµούς, που είναι στις µέρες µας. Η τελευταία 

περίοδος  παγετώνων  έληξε  πριν  από  10.000  χρόνια  και  από  τότε  διανύουµε µία 

µεσοπαγετωνική εποχή που ονοµάζεται «Ολόκαινο» («Holocene»). 

 

 

4. 1 Η περίοδος της Νεότερης ∆ρυός (Younger Dryas) 

Η ονοµασία της σχετίζεται µε ένα αλπικό αγριολούλουδο, τη ∆ρυά (dryas octopetala), 

που ευδοκιµεί σε περιοχές όπου δε συναντώνται άλλα είδη φυτών και προµηνύει µε 

παγετώνες. Μικροί σπόροι γύρης, από τα άνθη της δρυάδας, εντοπίστηκαν σε ιζήµατα 

που βρίσκονταν στους πυθµένες λιµνών και σε στρώµατα κάτω από βάλτους της 

Σκανδιναβίας. Η περίοδος ονοµάστηκε Νεότερη ∆ρύας προκειµένου να µη 

συσχετιστεί µε την περίοδο της Παλαιότερης ∆ρυάδας (Older Dryas), η οποία 

παρουσιάστηκε 1000 χρόνια πριν, µε διάρκεια 300 χρόνια. Η συγκεκριµένη περίοδος 

προκλήθηκε από πληµµύρα στο βόρειο Ατλαντικό εξαιτίας λιωσίµατος πάγου που 

κάλυπτε τη βόρεια Αµερική. ∆ηµιουργήθηκε έτσι µεγάλη λίµνη στον Καναδά, που 

φράχτηκε από τα κοµµάτια πάγου, µε αποτέλεσµα το νερό που είχε συσσωρευτεί να 

κυλίσει στις ανατολικές ακτές. Οι µεγάλες ποσότητες γλυκού νερού που εισήχθησαν 

στον Ατλαντικό άλλαξαν την πυκνότητα των υδάτων του ωκεανού προκαλώντας 

διακοπή της ανανέωσης βαθιών νερών όπου στηρίζεται το ρεύµα του κόλπου, µε 

αποτέλεσµα να δηµιουργηθούν παγετώνες στη βόρεια Ευρώπη. (Ζιακόπουλος Δ. , 

2009) 

 

4. 2 Η Θερµή Μεσαιωνική Περίοδος (Medieval Warm Period-MWP) 

Η διάρκειά της ήταν πέντε αιώνες (8
ος

-13
ος

), µε τη θερµοκρασία να παρουσιάζει 

άνοδο τα καλοκαίρια παρόλο που οι χειµώνες ήταν αρκετά ψυχροί. Υπήρχε η 

πεποίθηση ότι η άνοδος της θερµοκρασίας ήταν παγκόσµια αλλά η έκθεση της IPCC 

το 2001, ανέφερε το εξής: «τα διαθέσιµα στοιχεία δεν υποστηρίζουν την ύπαρξη 

ανώµαλων περιόδων ταυτόχρονης θέρµανσης ή ψύξης όλου του πλανήτη και ότι οι όροι 

«Μεσαιωνική Θερµή Περίοδος» και «Μικρή Παγετώδης Εποχή», µε βάση τις αλλαγές 

της µέσης θερµοκρασίας του πλανήτη, εµφανίζονται να έχουν περιορισµένη χρησιµότητα 
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στην περιγραφή κλιµατικών τάσεων του βορείου ηµισφαιρίου ή όλης   της γης τους 

αιώνες που πέρασαν». Η Εθνική Υπηρεσία Ωκεανών και Ατµόσφαιρας (National 

Oceanic and Atmospheric Administration-NOAA) των Ηνωµένων Πολιτειών ανέφερε 

ότι: «η ιδέα µίας παγκόσµιας ή ηµισφαιρικής Μεσαιωνικής Θερµής Περιόδου 

θερµότερης από τη σηµερινή εποχή δεν είναι σωστή. Επιπλέον µε βάση τα 

υπάρχοντα στοιχεία, δεν υπήρξαν περίοδοι διάρκειας αιώνων µε παγκόσµιες ή 

ηµισφαιρικές θερµοκρασίες ίδιες ή υψηλότερες από τις θερµοκρασίες του 20
ου 

αιώνα». 

Το διάστηµα αυτό οι θερµοκρασίες ήταν λίγο χαµηλότερες σε σχέση µε τις αρχές και 

τα µέσα του 20
ου 

αιώνα. Οι κλιµατικές µεταβολές δηµιούργησαν τις κατάλληλες 

προϋποθέσεις για τον αποικισµό της Γροιλανδίας από τους Βίκινγκς και την 

καλλιέργεια αµπελιών στη Βρετανία. (Ζιακόπουλος Δ. , 2009) 

 

 

4. 3 Η Μικρή Παγετώδης Εποχή (Little Ice Age-LIA) 

∆ε θεωρείται παγκόσµιο φαινόµενο παρόλο που επηρέασε την Ευρώπη, το βόρειο 

ηµισφαίριο και εν συνεχεία, περιοχές του νότιου ηµισφαιρίου. Θεωρείται η πιο 

πρόσφατη περίοδος ψύξης του βορείου ηµισφαιρίου από την οµάδα της IPCC. 

Χαρακτηριστικό της ήταν οι δριµείς χειµώνες, κυρίως για την Ευρώπη και τη βόρεια 

Αµερική, που είχαν συνέπεια την εξάπλωση ασθενειών, ακόµη και θάνατο 

εκατοµµυρίων ανθρώπων. Αξίζει να σηµειωθεί πως τα έτη 1650, 1770 και 1850 

παρατηρήθηκαν εξαιρετικά χαµηλές θερµοκρασίες. Την περίοδο 1645-1715 

παρατηρήθηκε «το ελάχιστο του Μόντερ» δηλαδή χαµηλή ηλιακή δραστηριότητα,  

για να ακολουθήσουν άλλα τρία συµβάντα στη συνέχεια. Το γεγονός αυτό σε 

συνδυασµό µε την αύξηση της ηφαιστειακής δραστηριότητας και την επιβράδυνση 

της κυκλοφορίας της θερµοαλατότητας, που ανανεώνει τα βαθιά νερά του βόρειου 

Ατλαντικού, ήταν καθοριστικοί παράγοντες για την πρόκληση της Μικρής 

Παγετώδους Εποχής. (Ζιακόπουλος Δ. , 2009) και (Poncea, Borromei, Menounos, & 

Rabassaa, 2016) 
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5. ΣΕΝΑΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΗ ΠΡΟΒΛΕΨΗ ΤΗΣ ΚΛΙΜΑΤΙΚΗΣ 

ΑΛΛΑΓΗΣ 

Η ∆ιακυβερνητική Επιτροπή για την Αλλαγή του Κλίµατος ή  Intergovernmental 

Panel on Climate Change (IPCC) ιδρύθηκε τo 1988 από τον Παγκόσµιο 

Μετεωρολογικό Οργανισµό (World Meteorological Organization-WMO) και το 

Πρόγραµµα Περιβάλλοντος του Οργανισµού Ηνωµένων Εθνών (United Nations 

Environment Program-UNEP). Συνέρχεται µία φορά ετησίως, για τον καθορισµό της 

εσωτερικής λειτουργίας, των αρχών και του προγράµµατος εργασίας της, καθώς και 

την έγκριση των εκθέσεών της. Η συγκεκριµένη επιτροπή αξιολογεί τις έρευνες που 

διεξάγονται για την κλιµατική αλλαγή και τις κλιµατικές µεταβολές που προέρχονται 

από ανθρώπινες δραστηριότητες εξάγοντας πορίσµατα και προτάσεις που αφορούν  

τις επιπτώσεις του φαινοµένου, τα µέτρα πρόληψής του και την προσαρµογή του 

ανθρώπου στις διάφορες κλιµατικές µεταβολές. Έχουν δηµοσιευθεί πέντε εκθέσεις 

αξιολόγησης (1990, 1995, 2001, 2007 και 2013) όπου µετέχουν επιστήµονες από όλο 

τον κόσµο. Η µεγάλη αβεβαιότητα των µελλοντικών συγκεντρώσεων των αερίων του 

θερµοκηπίου ήταν ο λόγος που η οµάδα επιστηµόνων για την κλιµατική αλλαγή 

έκανε προγνώσεις, βασιζόµενη σε τέσσερα σενάρια, τα οποία αναλύονται παρακάτω. 

 

 

 Σενάριο Α1 

Προβλέπεται γρήγορη οικονοµική ανάπτυξη, αύξηση του πληθυσµού της γης έως  τα 

µέσα του 21
ου 

αιώνα και εν συνεχεία, µείωση, αλλά και εισαγωγή νέων τεχνολογιών 

στην παραγωγή. Αναµένεται σύγκλιση των οικονοµιών µεταξύ περιοχών της γης  και 

µείωση διαφορών στο κατά κεφαλήν εισόδηµα. Το συγκεκριµένο σενάριο διαιρείται 

σε επιµέρους κατηγορίες (υποσενάρια) όπου περιγράφονται εναλλακτικές 

κατευθύνσεις τεχνολογικών αλλαγών στο ενεργειακό σύστηµα. Η ενέργεια θα 

προέλθει από τα ορυκτά καύσιµα όπως κάρβουνο και πετρέλαιο (υποπερίπτωση 

A1F1), από άλλες πηγές (υποπερίπτωση Α1Τ) ή από ισορροπηµένη χρήση των 

παραπάνω πηγών (υποπερίπτωση Α1Β). 
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 Σενάριο Α2 

Περιγράφεται ένας ανοµοιογενής κόσµος µε διατήρηση των τοπικών  «ταυτοτήτων», 

όπου ο πληθυσµός θα αυξάνεται, η οικονοµική ανάπτυξη θα έχει εθνικό   χαρακτήρα, 

µε την ανάπτυξη νέων τεχνολογιών να είναι αργή. 

 

 Σενάριο Β1 

Η αύξηση του πληθυσµού της γης «ακολουθεί» την πορεία του Σεναρίου Α1, µε 

γρηγορότερες αλλαγές στις οικονοµικές δοµές και εισαγωγή καθαρών πηγών 

ενέργειας. Επικεντρώνεται σε παγκόσµιες λύσεις που αφορούν θέµατα οικονοµίας, 

κοινωνίας και περιβάλλοντος και είναι το πιο αισιόδοξο. 

 

 Σενάριο Β2 

∆ίνεται έµφαση σε τοπικές λύσεις που αφορούν θέµατα οικονοµίας, κοινωνίας και 

περιβάλλοντος, ο πληθυσµός αυξάνεται µε µικρότερο ρυθµό, σε σχέση µε το σενάριο 

Α2, και τα επίπεδα οικονοµικής ανάπτυξης και τεχνολογικών αλλαγών είναι 

ενδιάµεσα σε σχέση µε τα σενάρια Α1 και Β1. 

 

Με βάση τα τέσσερα σενάρια και τους µέσους όρους των αποτελεσµάτων από τη 

χρήση κλιµατικών µοντέλων προσδιορίστηκε η θέρµανση του πλανήτη έως το 2100 

για τα σενάρια εκποµπών Α2, Α1Β και Β1 και εκτιµήθηκε η θέρµανση έως το 2300 

για τα σενάρια Α1Β και Β1. Η κατάσταση που επικρατούσε στα τέλη του 20
ου 

αιώνα 

θεωρήθηκε η αρχή για τα σενάρια Α2, Α1Β και Β1. 

 

Η ∆ιακυβερνητική Επιτροπή για την Κλιµατική Αλλαγή κατέληξε ότι µεγαλύτερη 

θέρµανση θα παρατηρείται στην ξηρά και σε περιοχές µε µεγάλα γεωγραφικά πλάτη 

του βορείου ηµισφαιρίου, αντίθετα µε τους ωκεανούς του νότιου ηµισφαιρίου και 

περιοχές του βόρειου Ατλαντικού, όπου η θέρµανση θα είναι µικρότερη.                 

(Goodess, 2016) 
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Εικόνα 6: Μέση αύξηση παγκόσµιας θερµοκρασίας ανά αιώνα σύµφωνα µε τα 

σενάρια της I. P. C. C. 

 

Πηγή: http://geografia.fcsh.unl.pt/lucinda/booklets/B7_Booklet_Final_GR.pdf 
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6. ΜΕΤΡΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΚΛΙΜΑΤΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗ 

Για να γίνει κατανοητή η έννοια του περιβαλλοντικού σχεδιασµού και της 

προσαρµογής στην κλιµατική αλλαγή, θα πρέπει πρώτα να δοθούν και να εξηγηθούν 

οι ακόλουθοι ορισµοί, όπως διατυπώθηκαν από τη ∆ιακυβερνητική Επιτροπή για την 

Κλιµατική Αλλαγή. 

Τρωτότητα (vulnerability) ορίζεται ο βαθµός στον οποίο ένα σύστηµα είναι ευάλωτο 

και δεν µπορεί να ανταπεξέλθει στις µη αναστρέψιµες επιπτώσεις της κλιµατικής 

αλλαγής, συµπεριλαµβάνοντας τις διακυµάνσεις του κλίµατος και τα ακραία φαινόµενα. 

Η τρωτότητα είναι µια λειτουργία τύπου, έκτασης, καθώς και ποσοστού της κλιµατικής 

αλλαγής, της ευαισθησίας του και της προσαρµοστικής ικανότητάς του. 

Προσαρµογή (adaptation) ορίζεται η προσαρµογή των φυσικών ή ανθρωπογενών 

συστηµάτων στα τωρινά και στα αναµενόµενα κλιµατικά γεγονότα, καθώς και στις 

επιπτώσεις τους. Η προσαρµογή µετριάζει τις ζηµιές ή εκµεταλλεύεται τις ευκαιρίες. 

Προληπτική ή προπαρασκευαστική προσαρµογή (proactive or anticipatory adaptation) 

είναι η προσαρµογή η οποία λαµβάνει χώρα πριν να εκδηλωθούν οι επιπτώσεις της 

κλιµατικής αλλαγής. 

Αυτόνοµη προσαρµογή (autonomous adaptation) είναι η προσαρµογή η οποία δεν 

αποτελεί συνειδητή αντίδραση σε ένα κλιµατικό γεγονός, αλλά επιτυγχάνεται µέσα από 

φυσικές αλλαγές στις οποίες προβαίνουν τα οικολογικά συστήµατα, καθώς και µέσα 

από αυτόνοµες αλλαγές που λαµβάνουν χώρα στα ανθρώπινα συστήµατα (κοινωνικές 

δοµές, αγορά). 

Σχεδιασµένη προσαρµογή (planned adaptation) είναι η προσαρµογή η οποία είναι 

αποτέλεσµα πολιτικής απόφασης, βασισµένη στη συνειδητοποίηση του γεγονότος ότι οι 

συνθήκες έχουν αλλάξει ή πρόκειται να αλλάξουν και χρειάζονται συγκεκριµένες 

δράσεις για να επανέλθει, να διατηρηθεί ή να επιτευχθεί η επιθυµητή κατάσταση. 

Τέλος, δυνατότητα προσαρµογής (adaptive capacity) ορίζεται η ικανότητα ενός 

συστήµατος να προσαρµόζεται επιτυχώς στις κλιµατικές διακυµάνσεις και αλλαγές, 

καθώς και να περικλείει τις ανάλογες προσαρµογές, τόσο στη συµπεριφορά και στους 

πόρους, όσο και στις τεχνολογίες. 

Η προσαρµογή στην κλιµατική αλλαγή αποτελείται από όλες τις αναγκαίες ενέργειες και 

προγραµµατισµένες δράσεις που πρέπει να ληφθούν προκειµένου να αντιµετωπιστούν οι 

επιπτώσεις και να µειωθεί η τρωτότητα περιοχών, δραστηριοτήτων και  

οικοσυστηµάτων από το µεταβαλλόµενο κλίµα. Τέτοιου είδους δράσεις    προσαρµογής 
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απαιτούνται για να αντιµετωπιστούν υπάρχοντα προβλήµατα, τα οποία ενδέχεται να 

πολλαπλασιαστούν στο µέλλον. 

Για τη µείωση των επιπτώσεων της κλιµατικής αλλαγής έχουν πραγµατοποιηθεί 

ενέργειες που έχουν στόχο την προστασία του περιβάλλοντος και κυρίως τη µείωση 

των εκποµπών των αερίων που συντελούν στο φαινόµενο του θερµοκηπίου. Τα 

σηµαντικότερα µέτρα είναι η Σύµβαση-Πλαίσιο του Οργανισµού Ηνωµένων Εθνών 

για την Κλιµατική Αλλαγή, η Σύµβαση για τη Βιοποικιλότητα, το Πρωτόκολλο του 

Κιότο, καθώς και η Πράσινη και η Λευκή Βίβλος.  (Πάντειο Πανεπιστήμιο, ΓΣΕΕ, 

ΤΕΕ, & WFF, 2011) 

 

6. 1 Η Σύµβαση-Πλαίσιο του Ο. Η. Ε. για την Κλιµατική Αλλαγή 

Το πρώτο διεθνές µέτρο για την αντιµετώπιση της κλιµατικής αλλαγής ήταν η 

Σύµβαση-Πλαίσιο του Οργανισµού Ηνωµένων Εθνών για την Κλιµατική Αλλαγή 

(United Nation Framework Convention on Climate Change-U. N. F. C. C. C.), η  

οποία υπεγράφη τον Ιούνιο του 1992 στο Ρίο από 154 χώρες, στη διάρκεια στη της 

Συνόδου Κορυφής για το Περιβάλλον και την Ανάπτυξη. Από τη Σύµβαση τέθηκαν  

οι βάσεις για µελλοντικές δράσεις, χωρίς νοµικά δεσµευτικές υποχρεώσεις για τις 

χώρες. Για τα κράτη προβλέπεται η αναγνώριση κοινών, αλλά διαφοροποιηµένων, 

υποχρεώσεων και η ύπαρξη εθνικών αναπτυξιακών προτεραιοτήτων µέσω ενεργειών 

όπως: 

 Ανάπτυξη, ενηµέρωση και δηµοσιοποίηση εθνικών απογραφών των 

ανθρωπογενών εκποµπών µε βάση συγκρίσιµες µεθοδολογίες 

 ∆ηµοσίευση, αναθεώρηση και εφαρµογή εθνικών για την αντιµετώπιση των 

κλιµατικών αλλαγών 

 Υιοθέτηση πολιτικών και µέτρων που να στοχεύουν στην επαναφορά των 

εκποµπών των αερίων του θερµοκηπίου στα επίπεδα της δεκαετίας 1990- 

2000, για τα ανεπτυγµένα κράτη. Η συγκεκριµένη ενέργεια µπορεί να 

επιτευχθεί από κάθε κράτος χωριστά ή από κοινού µε άλλα 

Η Ε. Ε. είχε θέσει στόχο για όλα τα κράτη, τη σταθεροποίηση των εκποµπών του CO2 

µέχρι το 2000, στα επίπεδα του 1990. 

Η ∆ιάσκεψη των Συµβαλλόµενων Μερών της Σύµβασης (Conference Of the  Parties- 

C. O. P.) είναι η αρχή της λήψης αποφάσεων, αποτελώντας το «ανώτατο σώµα» 

(supreme body) της Σύµβασης. Είναι υπεύθυνη για τη λήψη αποφάσεων και την 

εξέλιξη της σύµβασης και οι αρµοδιότητές της είναι η καταγραφή της πορείας 
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εφαρµογής  της  σύµβασης  και  η  εξέταση  των  δεσµεύσεων  των  Μερών  και   των 

δεδοµένων που προκύπτουν καθώς και της εµπειρίας, που αποκτήθηκε κατά την 

εφαρµογή πολιτικών για την αλλαγή του κλίµατος. Βασική αρµοδιότητα είναι η 

αναθεώρηση των εθνικών εκθέσεων και των απογραφών των εκποµπών που 

υποβάλλονται από τα Μέρη. Μετά την υπογραφή της σύµβασης συνεχίστηκαν οι 

διαπραγµατεύσεις, πρώτα στο Ρίο ντε Τζανέιρο (1992) και µετά στο Κιότο (1997). 

(United Nations Framework Convention on Climate, 1992) 

 

 

6. 2 Η Σύµβαση για τη Βιοποικιλότητα 

Η Σύµβαση για τη Βιοποικιλότητα (Convention on Biological Diversity-C. B. D.) 

υπεγράφη κατά τη συνδιάσκεψη των Ηνωµένων Εθνών για το περιβάλλον και την 

ανάπτυξη που πραγµατοποιήθηκε στο Ρίο, από τις 3 έως τις 14 Ιουνίου. Οι 

ανθρώπινες δραστηριότητες (ρύπανση, αποψίλωση) έχουν επηρεάσει τη 

βιοποικιλότητα, η οποία έχει µειωθεί σηµαντικά και µάλιστα, σε συγκεκριµένα είδη 

(πεταλούδες, πτηνά, θηλαστικά), η µείωση φτάνει το 24 % σύµφωνα µε την εκτίµηση 

της UNEP. Η διατήρηση και η αειφόρος χρήση της βιοποικιλότητας «παίζουν» 

καθοριστικό ρόλο στην επίτευξη της αειφόρου ανάπτυξης. Το 2002 στην παγκόσµια 

διάσκεψη που αφορούσε την αειφόρο ανάπτυξη στο Γιοχάνεσµπουργκ, είχε 

συµφωνηθεί η µείωση των ρυθµών απώλειας της βιοποικιλότητας έως το 2010. Τα 

συµβαλλόµενα µέρη θα πρέπει να πραγµατοποιούν τις ενέργειες, όπως: 

 Εντοπισµός των συστατικών στοιχείων της βιοποικιλότητας που είναι 

καθοριστικά για τη διατήρηση και αειφόρο χρήσης της 

 Παρακολούθηση, µε δειγµατοληψίες και άλλες τεχνικές, των συστατικών 

στοιχείων της βιοποικιλότητας που έχουν εντοπιστεί 

 Εντοπισµός των διαδικασιών και των κατηγοριών δραστηριοτήτων µε 

ανεπιθύµητες επιπτώσεις στη διατήρηση και αειφόρο χρήση της 

βιοποικιλότητας 

 Λήψη και καταχώρηση στοιχείων που σχετίζονται µε τον εντοπισµό και την 

παρακολούθηση των προαναφερθέντων στοιχείων 

Η Σύµβαση προβλέπει τα ακόλουθα: 

 Εκπόνηση και δροµολόγηση προγραµµάτων επιστηµονικής, τεχνικής 

εκπαίδευσης και επιµόρφωσης µε στόχο τον εντοπισµό, τη διατήρηση και την 

αειφόρο χρήση της βιοποικιλότητας και των συστατικών της και στήριξη   της 
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εκπαίδευσης και της επιµόρφωσης για τις ειδικές ανάγκες των 

αναπτυσσόµενων χωρών 

 Ενθάρρυνση της έρευνας που συµβάλλει στη διατήρηση της βιοποικιλότητας 

και εξασφάλιση της αειφόρου χρήσης γης, κυρίως στις αναπτυσσόµενες χώρες 

 Προαγωγή συνεργασίας και αξιοποίηση της επιστηµονικής προόδου που 

αφορά στην έρευνα της βιοποικιλότητας, µε στόχο την ανάπτυξη µεθόδων 

διατήρησης και αειφόρου χρήσης των βιολογικών πόρων                                       

(United Nations Convention on Biological Diversity, 1992) 

 

6. 3 Το Πρωτόκολλο του Κιότο 

Είναι µία σηµαντική, διεθνής και νοµοθετική πράξη που στοχεύει στη µείωση 

των κλιµατικών µεταβολών. Περιλαµβάνει τις δεσµεύσεις των εκβιοµηχανισµένων 

χωρών για µείωση των εκποµπών των αερίων που συµµετέχουν στο φαινόµενο του 

θερµοκηπίου και προκαλούν τη θέρµανση του πλανήτη. Η µείωση των εκποµπών των 

αερίων για τις ανεπτυγµένες χώρες θα πρέπει να φτάσει τουλάχιστον το 5 % την 

περίοδο 2008-2012 σε σχέση µε το 1990. Για την πραγµατοποίηση του µέτρου αυτού 

χρησιµοποιούνται τρεις ευέλικτοι µηχανισµοί ώστε να µην επιβαρυνθεί η παγκόσµια 

οικονοµία, οι οποίοι αναλύονται παρακάτω και αφορούν το Εµπόριο ∆ικαιωµάτων 

Εκποµπών Αερίων του Θερµοκηπίου, τους Μηχανισµούς Καθαρής Ανάπτυξης (Clean 

Development Mechanisms-CDM) και την Κοινή Υλοποίηση (Joint Implementation- 

JI), αντίστοιχα. 

Η εθνική υποχρέωση των χωρών καθορίζεται µε βάση ένα εθνικό ανώτατο 

όριο εκποµπών. Στην περίπτωση που η χώρα εκπέµψει αέρια του θερµοκηπίου µε 

τιµές µικρότερες του καθορισµένου ορίου, µπορεί να πουλήσει το αχρησιµοποίητο 

µέσο των εκποµπών της σε άλλη χώρα που έχει υπερβεί το ανώτατο όριο. Αποτελούν 

εργαλείο για την προώθηση των τεχνολογιών του µέλλοντος. Προτάθηκαν από τις 

εκβιοµηχανισµένες χώρες για την εκπλήρωση των υποχρεώσεών τους προς το 

Πρωτόκολλο. Κάθε χώρα οφείλει να µειώσει τις εκποµπές των αερίων της. Αυτό  

όµως που αξίζει να σηµειωθεί είναι ότι χώρες µε ανεπτυγµένο το βιοµηχανικό τοµέα, 

µπορούν να συµβάλουν στη µείωση των εκποµπών των αερίων µίας «φτωχότερης» 

χώρας. Οι µειώσεις τέτοιου είδους καθώς και µειώσεις από εγχώριες πολιτικές, 

συµψηφίζονται και προσµετρούνται για την επίτευξη του στόχου µιας 

βιοµηχανοποιηµένης χώρας. Η αναπτυσσόµενη χώρα έχει τα οφέλη της επένδυσης 
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όπως είναι η χρήση τεχνολογιών και η επίτευξη των ρύπων. Οι γενικοί κανόνες των 

Μηχανισµών Καθαρής Ανάπτυξης ορίστηκαν µε τη Συµφωνία του Μαρακές. Οι 

ανεπτυγµένες χώρες και οι χώρες που η οικονοµία τους βρίσκεται σε µεταβατικό 

στάδιο είναι δυνατό να εφαρµόσουν, από κοινού, προγράµµατα για µείωση των 

εκποµπών των αερίων του θερµοκηπίου στο έδαφος της µίας χώρας και εν συνεχεία 

να «µοιραστούν» το αποτέλεσµα των προγραµµάτων µε σκοπό την µείωση των 

εκποµπών. Θεσπίστηκε στις 11 ∆εκεµβρίου 1997 και η Ευρωπαϊκή Κοινότητα το 

υπέγραψε στις 29 Απριλίου 1998. Το Παράρτηµα ΙΙ ορίζει τις δεσµεύσεις για τον 

περιορισµό και τη µείωση των εκποµπών των αερίων, όπως συµφωνήθηκαν από την 

Κοινότητα και τα κράτη-µέλη, για την περίοδο 2008-2012. Το Πρωτόκολλο του 

Κιότο αφορά τις εκποµπές των αερίων που συµµετέχουν στο φαινόµενο του 

θερµοκηπίου, όπως διοξείδιο του άνθρακα (CO2), µεθάνιο (CΗ4), πρωτοξείδιο του 

αζώτου (Ν2Ο), υδροφθοράνθρακες (HFC), υπερφθοριωµένοι υδρογονάνθρακες 

(PFC), εξαφθοριούχο θείο (SF6) 

Τα κράτη, που ήταν µέλη της Ε. Ε. πριν το 2004, όφειλαν να µειώσουν συλλογικά τις 

εκποµπές των αερίων του θερµοκηπίου κατά 8 %, τα έτη 2008-2012, µε εξαίρεση την 

Πολωνία και την Ουγγαρία που δεσµεύτηκαν µείωση 6 %. Τα µέτρα του 

Πρωτοκόλλου αφορούν την ενίσχυση ή θέσπιση εθνικών πολιτικών µείωσης των 

εκποµπών µέσω αύξησης της ενεργειακής αποτελεσµατικότητας, προώθησης των 

αειφόρων µορφών γεωργίας και ανάπτυξης των Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας 

καθώς και συνεργασία µε άλλα συµβαλλόµενα µέρη (ανταλλαγή πληροφοριών, 

συντονισµός εθνικών πολιτικών). 

(United Nations, Kyoto Protocol to the United Nations Framework Convention on 

Climate Change, 1998) 

 

 

 

6. 4 Η Πράσινη και η Λευκή Βίβλος 

Η Ευρωπαϊκή Ένωση έχει σαφές πλαίσιο πολιτικών σχετικά µε την ενέργεια και το 

κλίµα έως το 2020, το οποίο περιλαµβάνει ποικίλους στόχους πολιτικής για θέµατα 

που αφορούν τη µείωση των εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου, τη διασφάλιση του 

ενεργειακού εφοδιασµού και την υποστήριξη της ανάπτυξης, της ανταγωνιστικότητας 

και των θέσεων εργασίας µέσα από εφαρµογές προσέγγισης που είναι αποτελέσµατα 

υψηλής τεχνολογίας και αποδοτικότητας σε θέµατα κόστους και αποδοτικής χρήσης 

πόρων. Οι στόχοι πολιτικής που αναφέρθηκαν θα υλοποιηθούν µε µείωση των 

εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου, µε ύπαρξη Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας   και 
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µε εξοικονόµηση ενέργειας, ενώ οι πρόσθετοι στόχοι καθορίζονται για την ενέργεια 

που χρησιµοποιείται από τον τοµέα των µεταφορών. Η Ευρωπαϊκή Ένωση έχει 

σηµειώσει µεγάλη πρόοδο ως προς την επίτευξη των στόχων µέχρι το 2020 ενώ ένα 

νέο πλαίσιο αναµένεται να δηµιουργηθεί το 2030 που θα αφορά τις πολιτικές και το 

κλίµα. Για το συγκεκριµένο πλαίσιο είναι απαραίτητη η επίτευξη συµφωνίας καθώς 

οι µακροχρόνιες επενδύσεις θα ευνοούν τη χρηµατοδότηση υποδοµών για να 

εξακολουθήσουν να υπάρχουν έως το 2030. Θα πρέπει να διασφαλιστεί ασφάλεια 

δικαίου για τους επενδυτές και µειωµένος κίνδυνος, λόγω κανονιστικών ρυθµίσεων. 

Η αποσαφήνιση των στόχων της νέας πολιτικής θα συµβάλλει στη δηµιουργία µιας 

ανταγωνιστικής οικονοµίας κι ενός ασφαλούς ενεργειακού συστήµατος µε την 

ανάγκη για µεγαλύτερη ζήτηση σε τεχνολογίες µε χαµηλά επίπεδα εκποµπών 

διοξειδίου του άνθρακα αλλά και σε καινοτοµίες, που θα βοηθήσουν στην ανάπτυξη 

και στην απασχόληση. Για το πλαίσιο του 2030 είναι απαραίτητο να ληφθούν υπόψη 

οι συνέπειες της συνεχούς οικονοµικής κρίσης, τα δηµοσιονοµικά προβλήµατα για τα 

κράτη-µέλη και τις επιχειρήσεις που αντιµετωπίζουν δυσκολίες στη συγκέντρωση 

κεφαλαίων για επενδύσεις, τις εξελίξεις στην ευρωπαϊκή ένωση και στις παγκόσµιες 

αγορές ενέργειας που αφορούν τις Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας, τις µη συµβατικές 

πηγές πετρελαίου και φυσικού αερίου και την πυρηνική ενέργεια, τις ανησυχίες των 

νοικοκυριών (για τις τιµές) και των επιχειρήσεων και φυσικά, τα επίπεδα µείωσης  

των εκποµπών των αερίων του θερµοκηπίου. Η προσπάθεια περαιτέρω µείωσης των 

αερίων του θερµοκηπίου και γενικότερα της υποβάθµισης του  φυσικού 

περιβάλλοντος και φυσικά η προσαρµοστικότητά του στις επιπτώσεις της αλλαγής,  

θα επιτευχθεί µε ένα νέο πλαίσιο, τη «Λευκή Βίβλο», το 2050. Στόχος της είναι η 

λήψη µέτρων, µε σκοπό τα κράτη της Ε. Ε. να ανταπεξέλθουν στις απαιτήσεις που 

προκύπτουν σε επίπεδο  προσδιορισµού  πολιτικών και  σε πρακτική εφαρµογή    των 

µέτρων, όπως αυτά έχουν θεσπιστεί. (Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 2013)
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7. ΟΙ ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ ΤΗΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 

Η Ευρωπαϊκή Περιβαλλοντική Πολιτική (Ε. Π. Π.) χαρακτηρίζεται από τέσσερις 

βασικές αρχές. Την αρχή της προφύλαξης, της πρόληψης, της διόρθωσης των 

ρυπάνσεων στην πηγή και την αρχή «ο ρυπαίνων πληρώνει». Η δράση της άρχισε το 

1972 στο Ευρωπαϊκό Συµβούλιο που πραγµατοποιήθηκε στο Παρίσι, αµέσως µετά 

την πρώτη διάσκεψη του Οργανισµού Ηνωµένων Εθνών για το περιβάλλον. Το 1987 

η Ενιαία Ευρωπαϊκή Πράξη έθεσε ως στόχο τη διαφύλαξη της ποιότητας του 

περιβάλλοντος, την προστασία της ανθρώπινης υγείας και τη διασφάλιση  

ορθολογικής χρήσης των φυσικών πόρων. Τα παραπάνω επιτεύχθηκαν µε τις 

Συνθήκες του Μάαστριχ (1993), του Άµστερνταµ (1999) και της Λισαβόνας (2009). 

Το βασικό πλαίσιο αυτής της πολιτικής περιλαµβάνει ενέργειες µε στόχο την 

προστασία του περιβάλλοντος. 

 Τα προγράµµατα δράσης για το περιβάλλον που ξεκίνησαν από το 1973. Το  

6
ο 

κατά σειρά πρόγραµµα που όρισε την περιβαλλοντική πολιτική των ετών 

2002-2012 θέτει προτεραιότητες που αφορούν την κλιµατική αλλαγή, τη 

βιοποικιλότητα, το περιβάλλον, την υγεία, τους φυσικούς πόρους και τα 

απόβλητα. Το 2013 εγκρίθηκε το 7
ο 

πρόγραµµα, το οποίο θα διαρκέσει µέχρι 

το 2020 γνωστό ως «Ευηµερία εντός των ορίων του πλανήτη µας». Στόχοι του 

είναι η ορθή χρήση των φυσικών πόρων και η ανάγκη δηµιουργίας 

ανταγωνιστικής οικονοµίας χαµηλών ανθρακικών εκποµπών µέχρι το 2050. 

 Οι «οριζόντιες» στρατηγικές, όπως η Συνθήκη της Λισαβόνας (2000), 

στοχεύουν στη δηµιουργία µιας «δυναµικότερης και ανταγωνιστικότερης» 

ευρωπαϊκής   ένωσης   που   θα   επιδιώκει   την   προώθηση   της οικονοµικής 

µεγέθυνσης και των θέσεων εργασίας. Την επόµενη χρονιά θεσπίστηκε η 

Ευρωπαϊκή Στρατηγική Βιώσιµης Ανάπτυξης (SDS) στο Γκέτεµποργκ. Τέλος, 

η πολιτική που αναπτύχθηκε µε σκοπό την οικονοµική µεγέθυνση, αφορά τη 

Στρατηγική Ευρώπη 2020, όπου θα δοθεί ιδιαίτερη έµφαση στο κλίµα και την 

ενέργεια. 

 Η εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων και η συµµετοχή του κοινού. 

Πολλά ιδιωτικά ή δηµόσια έργα καθώς και δηµόσια σχέδια ή    προγράµµατα, 

µπορεί να προκαλέσουν περιβαλλοντικές επιπτώσεις και για αυτό υπόκεινται 

σε «εκτίµηση περιβαλλοντικών επιπτώσεων» και  «στρατηγική 

περιβαλλοντική  εκτίµηση»,  αντίστοιχα.  Οι  τελικές  αποφάσεις λαµβάνονται 
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πριν ξεκινήσει η διαδικασία εκπόνησής τους, µε ενεργό συµµετοχή του κοινού 

όπως θεσπίστηκε από τη Σύµβαση του Aarhus (1998). 

 H διεθνής συνεργασία σε περιβαλλοντικά θέµατα, µε τον κυρίαρχο ρόλο να 

κατέχεται από την ευρωπαϊκή ένωση. Χαρακτηριστικές περιπτώσεις είναι η 

Σύµβαση για τη βιολογική ποικιλότητα µερών στην Ιαπωνία το 2010 (θέσπιση 

παγκόσµιας στρατηγικής για τον περιορισµό της µείωσης της βιοποικιλότητας 

µέχρι το 2020), η διάσκεψη του «Ρίο+20» του 2012 (προώθηση βιώσιµης 

ανάπτυξης) και η Σύµβαση-Πλαίσιο των Ηνωµένων Εθνών για την κλιµατική 

αλλαγή (µείωση των εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου). 

Η εφαρµογή, ο έλεγχος και η εποπτεία της περιβαλλοντικής νοµοθεσίας της 

ευρωπαϊκής ένωσης παραµένει ένα από τα σηµαντικότερα ζητήµατα. (Ohliger, 2015) 

 

 

7. 1 Σηµαντικές Στρατηγικές Ευρωπαϊκών χωρών για την προσαρµογή στην 

κλιµατική αλλαγή 

 
 

 Η περίπτωση της Ισπανίας 

Το 2001 ιδρύθηκε το Ισπανικό Γραφείο για την Κλιµατική Αλλαγή (Oficina Española 

de Cambio Climático), το οποίο έχει αναλάβει το συντονισµό της ευρύτερης  

πολιτικής για την κλιµατική αλλαγή. Σηµαντικό ρόλο κατέχει η διυπουργική επιτροπή 

που ιδρύθηκε το 2004 και περιλαµβάνει τα υπουργεία οικονοµικών, µεταφορών, 

βιοµηχανίας, εργασίας, γεωργίας, περιβάλλοντος και χωροταξίας (El Grupo 

Interministerial de Cambio Climático). Τέλος, σε διυπουργικό επίπεδο λειτουργεί το 

Εθνικό Συµβούλιο για το κλίµα, το οποίο συντονίζει τη γενικότερη κλιµατική αλλαγή 

(El Consejo Nacional del Clima – CNC). Αυτά τα όργανα ασχολούνται µε την 

ενσωµάτωση της έννοιας της προσαρµογής στη διαδικασία λήψης αποφάσεων. Το 

Ισπανικό Εθνικό Σχέδιο για την Προσαρµογή στην Κλιµατική Αλλαγή (Plan Nacional 

de Adaptación al Cambio Climático – PNACC) εκπονήθηκε τον Οκτώβριο του 2006. 

Επιµέρους στόχοι θεωρούνται η ύπαρξη τεχνογνωσίας αναφορικά µε τις δυνατότητες 

προσαρµογής (capacity building). Το Σχέδιο κατηγοριοποιεί τις επιπτώσεις της 

κλιµατικής  αλλαγής  σε  15  τοµείς  ενδιαφέροντος  (βιοποικιλότητα,  ύδατα,    δάση, 
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γεωργία, αλιεία, χωροταξία, υγεία, παράκτια διαχείριση, κατασκευές, βιοµηχανία, 

ενέργεια, τουρισµός, ασφάλειες, χρήσεις γης, δηµόσια έργα, ορεινοί όγκοι και θήρα). 

 

 Η περίπτωση της Γαλλίας 

Η εκπόνηση της Εθνικής Στρατηγικής πραγµατοποιήθηκε το Νοέµβριο του 2006, στο 

πλαίσιο του Εθνικού Παρατηρητηρίου για την Κλιµατική Αλλαγή (Observatoire 

National sur les Effets du Changement climatique-ONERC), το οποίο είχε ιδρυθεί το 

2001 µε σκοπό τη συλλογή και αξιοποίηση πληροφοριών που αφορούν την κλιµατική 

αλλαγή και την εκπόνηση πολιτικών για την προσαρµογή της. Μεγάλο πρόβληµα  

στις παρατηρήσεις δηµιούργησαν οι θανατηφόρες επιπτώσεις του καύσωνα, το 2003. 

Το έντονο «κύµα» καύσωνα σε συνδυασµό µε τα χαµηλά ύψη βροχής, είχε ως 

συνέπεια παρατεταµένη ξηρασία και µειωµένη αγροτική παραγωγή. Η Εθνική 

Στρατηγική της Γαλλίας για την Προσαρµογή στην κλιµατική αλλαγή, «κινείται» σε 

9 άξονες που αφορούν 

 την ανάπτυξη επιστηµονικής γνώσης 

 την ενδυνάµωση των συστηµάτων παρακολούθησης και τη διασφάλιση της 

µακροπρόθεσµης λειτουργίας τους 

 την πληροφόρηση και κινητοποίηση όλων των ενδιαφερόµενων µερών καθώς 

και σχετιζόµενων φορέων και ατόµων 

 την προώθηση χρήσιµης προσέγγισης για τις τοπικές κοινότητες 

 τη χρηµατοδότηση της προσαρµογής 

 τη χρησιµοποίηση νοµικών εργαλείων 

 την ενθάρρυνση των εθελοντικών πρωτοβουλιών 

 την ενσωµάτωση των ιδιαιτεροτήτων των υπερπόντιων εδαφών 

 τη συνεισφορά στις εξωτερικές σχέσεις 

Η υλοποίηση του κάθε στόχου εξαρτάται από το είδος του τοµέα (γεωργία, 

βιοµηχανία, ενέργεια, µεταφορές) καθώς και το είδος του περιβάλλοντος (αστικό, 

παράκτιο, ορεινό). 

 

 Η περίπτωση της Μεγάλης Βρετανίας 

Το Ηνωµένο Βασίλειο έχει θέσει σε εφαρµογή έναν ειδικό νόµο για την αντιµετώπιση 

της κλιµατικής αλλαγής (Climate Change Act 2008), τόσο σε επίπεδο ελέγχου και 

µείωσης των εθνικών εκποµπών, όσο και σε επίπεδο µελέτης και αξιολόγησης των 

κινδύνων και των επιπτώσεων από το συγκεκριµένο φαινόµενο. Ο νόµος του 2008 
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προβλέπει τη σύσταση µιας Ανεξάρτητης Εθνικής Επιτροπής για την Κλιµατική 

Αλλαγή (Independent Committee on Climate Change) µε σκοπό να συµβάλλει στην 

εθνική προσπάθεια µετάβασης σε µια οικονοµία χαµηλής κατανάλωσης άνθρακα, 

καθώς και µιας υποεπιτροπής, η οποία θα ασχοληθεί µε τον πυλώνα της προσαρµογής 

(Adaptation Sub-Committee). Οι κυριότερες επιδιώξεις του Βρετανικού πλάνου σε  

ότι αφορά την προσαρµογή είναι 

 η εκπόνηση µελέτης σχετικά µε την Aξιολόγηση των Kινδύνων σε εθνική 

κλίµακα (Climate Change Risk Assessment), η οποία θα επικαιροποιείται ανά 

πενταετία 

 η διαµόρφωση και εφαρµογή ενός Θεσµικού Εθνικού Προγράµµατος για την 

Προσαρµογή (Statutory National Adaptation Programme) το οποίο θα 

υπόκειται σε αναθεώρηση κάθε 5 χρόνια 

 η ενεργός συµµετοχή δηµόσιων φορέων, τοπικών αρχών, κοινωνικών φορέων, 

αλλά και ιδιωτικών επιχειρήσεων τις οποίες αφορά η στρατηγική 

προσαρµογής (π.χ. στον κατασκευαστικό, ή στον τοµέα διαχείρισης υδάτινων 

πόρων). Οι τελευταίες µάλιστα, καλούνται να διαµορφώσουν εσωτερικές 

διαδικασίες αξιολόγησης των επιπτώσεων και κινδύνων από την αλλαγή του 

κλίµατος και να ενσωµατώσουν τη διάσταση της προσαρµογής στα 

επιχειρηµατικά τους πλάνα 

Η νέα αυτή στρατηγική για την αντιµετώπιση των επιπτώσεων της κλιµατικής 

αλλαγής και την προσαρµογή στοχεύει να διευρύνει την προηγούµενη πολιτική 

προσαρµογής του Ηνωµένου Βασιλείου, η οποία είχε διαµορφωθεί το 2005, µε 

έµφαση στην πρόληψη και διαχείριση των πληµµυρών και την προστασία της 

βιοποικιλότητας από την αλλαγή του κλίµατος, στη Βρετανία. Η πρώτη χρονική 

περίοδος του νέου πλάνου για την προσαρµογή (2008–2011) προσανατολίζεται 

κυρίως στην µελέτη και αξιολόγηση των επιπτώσεων και των κινδύνων που της 

κλιµατικής αλλαγής. Η δεύτερη φάση (από το 2012 και µετά) θα εκδηλωθεί µε την 

τελική διαµόρφωση και εφαρµογή του εθνικού θεσµικού προγράµµατος για την 

προσαρµογή για τους τοµείς που αµέσως ή εµµέσως αφορά η διαδικασία 

προσαρµογής (π.χ. υδατικοί πόροι, πληµµύρες και πολιτική προστασία, υποδοµές, 

ενέργεια, βιοποικιλότητα, γεωργία, απόβλητα κ.λπ.).  

(Πάντειο Πανεπιστήμιο, ΓΣΕΕ, ΤΕΕ, & WFF, 2011) 
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7. 2 Εθνική Στρατηγική της Ελλάδας για προσαρµογή στην κλιµατική αλλαγή 

Κύριος στόχος της στρατηγικής είναι η ενίσχυση της ανθεκτικότητας της χώρας στις 

επιπτώσεις από την κλιµατική αλλαγή και η σωστή πληροφόρηση µε µακροπρόθεσµη 

στόχευση, αντιµετωπίζοντας τους κινδύνους του παραπάνω φαινοµένου. Άλλοι 

σηµαντικοί στόχοι της στρατηγικής αυτής είναι: 

 η βελτίωση της διαδικασίας λήψης αποφάσεων µέσω εγκυρότερων 

πληροφοριών και επιστηµονικών δεδοµένων 

 η προώθηση της ανάπτυξης και εφαρµογής σχεδίων δράσης 

 η προώθηση δράσεων και πολιτικών προσαρµογής, µε έµφαση στους 

περισσότερο «ευάλωτους» 

 η δηµιουργία µηχανισµού παρακολούθησης και αξιολόγησης δράσεων και 

πολιτικών προσαρµογής 

 η ενηµέρωση και ευαισθητοποίηση των πολιτών 

Κάθε χώρα οφείλει να λάβει υπόψη της την επιρροή που ασκεί ο άνθρωπος στο κλίµα 

και τις µεταβολές που του προκαλεί. Η διεθνής κοινότητα θεωρεί πως η    αύξηση της 

µέσης θερµοκρασίας δε θα πρέπει να υπερβαίνει τους 2 βαθµούς. Τα στοιχεία της 

∆ιακυβερνητικής ∆ιάσκεψης για την Κλιµατική Αλλαγή (IPCC, 2014) δεν είναι 

καθόλου  «αισιόδοξα»  καθώς  εκτιµήσεις  δείχνουν  ότι  η  άνοδος  θα  είναι  αρκετά 

µεγαλύτερη. Οι κατευθυντήριες αρχές για την προσαρµογή στην κλιµατική αλλαγή 

αναφέρονται και περιγράφονται στη συνέχεια. 

 Συµβατότητα. Οι πολιτικές και τα µέτρα δε θα πρέπει να έρχονται σε 

σύγκρουση µε άλλες στρατηγικές της γενικότερης περιβαλλοντικής πολιτικής 

 Επιστηµονική ορθότητα και πληρότητα. Οι πολιτικές και τα µέτρα θα πρέπει 

έχουν επιστηµονική τεκµηρίωση 

 Συµµετοχή από φορείς της διοίκησης, της επιστηµονικής κοινότητας και της 

κοινωνίας των πολιτών. 

 Κοινωνική αποδοχή. Τα µέτρα και οι πολιτικές θα πρέπει να χαρακτηρίζονται 

από  µικρό  κόστος,  χωρίς  αδικίες  και  µε  δίκαιη  κατανοµή   επιβαρύνσεων 

µεταξύ των διαφόρων κοινωνικών οµάδων. 

 Αναπτυξιακές προοπτικές που θα ευνοούνται µέσω του σχεδιασµού 

(Κοντογιάννη & Σκούρτος, 2015)
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Σύμφωνα με τη μελέτη του Παντείου Πανεπιστημίου, του Τ. Ε. Ε. και της W. F. F. Με 

τίτλο «Οδικός χάρτης για την Προσαρμογή της Ελλάδας στην Κλιματική Αλλαγή» 

γίνεται αναφορά στους «ευάλωτους» τομείς καιθώς και προτείνονται προτάσεις που θα 

συμβάλλουν στην άμβλυνση του φαινομένου. 

 

7. 2. 1 ∆ιαχείριση υδάτινων πόρων 

Μεγάλες µεταβολές έχουν παρατηρηθεί στην ποιότητα, στην ποσότητα και στη 

διαθεσιµότητα των υδάτινων πόρων επηρεάζοντας και άλλους σηµαντικούς τοµείς 

όπως είναι η γεωργία, η παραγωγή ενέργειας από υδροηλεκτρικές µονάδες, η 

βιοµηχανία και η υγεία. Η παραγωγή τροφίµων σχετίζεται µε τους διαθέσιµους για 

άρδευση, υδάτινους πόρους. Η διαµόρφωση της πολιτικής για την προσαρµογή στον 

τοµέα των υδάτων αφορά τη βιώσιµη διαχείριση των υδάτινων πόρων και το επίπεδο 

αντιµετώπισης και διαχείρισης των περιβαλλοντικών κινδύνων (πληµµύρες, 

λειψυδρία, ξηρασία).  

 

7. 2. 2 Φύση-βιοποικιλότητα 

Η «πλούσια» και σπάνια χλωρίδα και πανίδα καθιστά την Ελλάδα ένα από τα 

σηµαντικότερα κέντρα βιοποικιλότητας στην Ευρώπη. Υπάρχουν περισσότερα από 

6000 είδη φυτών, µε τα 300 από αυτά να θεωρούνται σπάνια και απειλούµενα. Η 

αλλαγή του κλίµατος θα προκαλέσει µεταβολές στα οικοσυστήµατα, τα οποία 

συµβάλλουν σε µεγάλο βαθµό στη ρύθµιση του κλίµατος. Οι υγρότοποι και τα 

πελάγη αποθηκεύουν µεγάλες ποσότητες άνθρακα, ενώ τα οικοσυστήµατα των 

παράκτιων υγροτόπων προστατεύουν τα παράκτια εδάφη από τις καταιγίδες και τη 

διάβρωση. Έτσι λοιπόν αναµένεται να παρατηρηθούν αλλαγές στις υπηρεσίες που 

παρέχουν τα οικοσυστήµατα, οι οποίες αφορούν τις παροχές πόσιµου νερού και την 

παραγωγή τροφίµων. Τα θαλάσσια ύδατα, αναµένεται να υποστούν όξυνση.  

 

7. 2. 3 Παράκτιες περιοχές 

Σύµφωνα µε την 3
η 

έκθεση αξιολόγησης της ∆ιακυβερνητικής Επιτροπής για την 

Κλιµατική Αλλαγή, είναι πιθανό να χαθεί περισσότερο από το 31 % των παράκτιων 

οικοσυστηµάτων  της  Μεσογείου  µέχρι  το  2080.  Περισσότερο  «επιρρεπείς»   στις 

µεταβολές είναι οι παράκτιοι υγρότοποι και τα αµµοθινικά και αµµόφιλα 

οικοσυστήµατα. Μελέτη του Πανεπιστηµίου του Εδιµβούργου εκτιµά ότι θα χαθεί 
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περίπου το 11 % για αύξηση 40 % της στάθµης της θάλασσας, στη Ζάκυνθο. 

Σύµφωνα όµως µε το χειρότερο σενάριο, εκτιµάται ότι µπορεί να χαθεί το 51 % για 

άνοδο ενός µέτρου.  

7. 2. 4 Θαλάσσιο περιβάλλον 

Η άνοδος της θερµοκρασίας των θαλασσών, η µείωση των βροχοπτώσεων και οι 

µειωµένες απορροές από τη στεριά, θα επηρεάσουν τα αποθέµατα και γενικότερα την 

αλιεία. Υπάρχει µεγάλος κίνδυνος εµφάνισης ξενικών ειδών που θα καταλύσουν τα 

ενδιαιτήµατα των ενδηµικών ειδών. Η Μεσογειακή φώκια, ένα απειλούµενο είδος, 

αναµένεται να επηρεαστεί άµεσα.  

 

7. 2. 5 ∆άση 

Η διεθνής εργασία που εκπονήθηκε από την WWF και τη ∆ιεθνή Ένωση για την 

Προστασία της Φύσης (IUCN) στην Αθήνα, τον Απρίλιο του 2008, αφορούσε την 

«Προσαρµογή της Προστασίας και ∆ιαχείρισης των Μεσογειακών ∆ασών στην 

Κλιµατική Αλλαγή». Ανθρώπινες δραστηριότητες που σχετίζονται µε αλλαγές στις 

χρήσεις γης λόγω επέκτασης οικονοµικών δραστηριοτήτων και αστικού χώρου, µε 

κατακερµατισµό δασικών εκτάσεων από µεταφορικές υποδοµές, µε 

υπερεκµετάλλευση των πόρων, καθώς και µε ρύπανση του περιβάλλοντος, αποτελούν 

τις βασικές απειλές των δασικών οικοσυστηµάτων της Μεσογείου. Το πρόβληµα 

επιδεινώνεται περαιτέρω µε την άνοδο της θερµοκρασίας, τις παρατεταµένες 

περιόδους ξηρασίας, τη συχνή εµφάνιση καταιγίδων, τις πληµµύρες και τις πολλές 

ηµέρες καύσωνα. Η εντονότερη επίπτωση της κλιµατικής αλλαγής στα µεσογειακά 

δάση σχετίζεται µε την αύξηση της συχνότητας και της έντασης των δασικών 

πυρκαγιών. Τα ευπαθή δασικά οικοσυστήµατα βρίσκονται σε µεγαλύτερο «κίνδυνο», 

όπως τα διάφορα ορεινά δάση κωνοφόρων. Τα δασικά οικοσυστήµατα όµως, 

επηρεάζονται και µε πολλούς ακόµα τρόπους, όπως είναι οι ξηράνσεις δέντρων, οι 

έντονες µεταβολές στους αναπαραγωγικούς κύκλους φυτών και ζώων, αλλά και   στη 

µετανάστευση των ειδών.  

 

 

7. 2. 6 Ερηµοποίηση-έδαφος 

Το έδαφος είναι το σηµαντικότερο στοιχείο της χερσαίας ζωής και αποτελεί 

αντικείµενο προγραµµατισµού και διαµόρφωσης πολιτικών για τις κοινωνίες. Το 

έδαφος υποβαθµίζεται συχνά από φυσικούς ή ανθρωπογενείς παράγοντες. Ορισµένες 

φορές µάλιστα, µπορεί αν υπάρξει µη αναστρέψιµη υποβάθµιση του εδάφους και τότε 
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αναφερόµαστε σε ερηµοποίηση ή απερήµωση, η οποία θεωρείται ένα από τα 

σηµαντικότερα παγκόσµια περιβαλλοντικά προβλήµατα. Το φαινόµενο παρατηρείται 

έντονα στη λεκάνη της Μεσογείου, µε την Τουρκία, την Τυνησία και το Μαρόκο   να 

χάνουν αξιόλογες εκτάσεις στρεµµάτων. Στη χώρα µας, το 35 % του χαρακτηρίζεται 

ως περιοχές «υψηλού κινδύνου» ερηµοποίησης και πιο συγκεκριµένα τα νησιά του 

Αιγαίου, ένα µέρος της Θεσσαλίας, η ανατολική Στερεά Ελλάδα, η ανατολική 

Πελοπόννησος και η Κρήτη. Η ερηµοποίηση εντείνεται από τη γεωργική 

υπερεκµετάλλευση, την εξάντληση υπόγειων υδροφορέων που προκαλεί αλάτωση 

των εδαφών, την υπερβόσκηση, τις πυρκαγιές και τις ραγδαίες αλλαγές στις χρήσεις 

γης. 

 

7. 2. 7 Γεωργία 

Η µεγάλη ξηρασία στην περιοχή της ανατολικής Μεσογείου που ξεκίνησε το 1998  

και σταδιακά επιδεινώνεται, είναι η εντονότερη των τελευταίων 900 ετών. Οι 

επιστήµονες βάσισαν τις εκτιµήσεις τους στη µελέτη που αφορούσε τους δακτυλίους 

των δέντρων. Είναι γεγονός πως η έλλειψη ή η αφθονία νερού επηρεάζει την 

ανάπτυξη  των  δέντρων  και  µάλιστα,  όσο  πιο  λεπτοί  είναι  οι  δακτύλιοι,      τόσο 

µεγαλύτερη είναι η ξηρασία. Από την άλλη πλευρά, οι έντονες βροχοπτώσεις 

συµβάλλουν στη συσσώρευση µεγάλων ποσοτήτων νερού σε χαµηλά (πεδινά) εδάφη 

αυξάνοντας τις εστίες παθογόνων µικροοργανισµών. Οι πληµµύρες του 1993 στις 

Ηνωµένες Πολιτείες είχαν ως αποτέλεσµα τη µεταφορά νιτρικών και χηµικών ουσιών 

στο Μισσισσιππή ποταµό και στον κόλπο του Μεξικού. Οι πληµµύρες του 2009 στις 

κεντρο-δυτικές Πολιτείες είχαν αποτέλεσµα την υπερχείλιση του Ερυθρού  Ποταµού, 

«σπάζοντας» το ρεκόρ στις τιµές της ετήσιας στάθµης του ποταµού. Οι σίφωνες, οι 

ανεµοστρόβιλοι και οι τυφώνες είναι από τα πιο καταστροφικά και, οικονοµικώς, τα 

πιο αποδιοργανωτικά ακραία φαινόµενα. Οι ισχυρές βροχοπτώσεις σε συνδυασµό µε 

θυελλώδεις ανέµους και πολλές φορές µε καταιγίδες και εισχώρηση θαλασσινού 

νερού σε ποτάµια του γλυκού νερού, καταστρέφουν τη γεωργία. Με τον τυφώνα 

«Κατρίνα», το 2005, αφανίστηκαν εκατοµµύρια δασικές εκτάσεις, αλιευτικά είδη και 

µεγάλες υποδοµές. Το Σεπτέµβρη του 1999, ο τυφώνας «Floyd», παρόλο που δεν είχε 

ιδιαίτερα µεγάλη ένταση, προκάλεσε ζηµιές στην περιοχή της βόρειας Καρολίνας. 

Εγκαταστάσεις επεξεργασίας αποβλήτων, αγροκτήµατα, λιµνοθάλασσες γεωργικών 

αποβλήτων και αποθηκευτικοί χώροι χηµικών και πετρελαιοειδών πληµµύρισαν, 

προκαλώντας µεγάλο επεισόδιο ρύπανσης στη συγκεκριµένη περιοχή. Το χαλάζι 
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προκαλεί µεγάλες ζηµιές. Στη συνέχεια θα αναφερθούν οι κύριες επιπτώσεις στις 

αγροτικές και στις κηπευτικές καλλιέργειες, καθώς και στις καλλιέργειες λαχανικών. 

Για τις αγροτικές καλλιέργειες παρατηρείται σπάσιµο του µίσχου και αλλοίωση    της 

ίνας του βαµβακιού, καταστροφή της κεφαλής του αυτιού σε συνδυασµό µε θραύση 

των κόκκων για το ζαχαρόχορτο και για το σιτάρι, αποφύλλωση και χτυπήµατα στο 

µίσχο για τον αραβόσιτο και πτώση της φλούδας για το ρεβίθι. Για τις κηπευτικές 

καλλιέργειες παρατηρούνται ουλές σε τσαµπιά, πτώση ρώγας και φυσικά 

αποφύλλωση για τα σταφύλια. Ακόµη παρατηρούνται αποφύλλωση, πτώση καρπού 

και χτυπήµατα µίσχου για το ρόδι, ζηµιές στον καρπό για το γλυκό λάιµ και την 

Γκουάβα,   σπάσιµο   µίσχου,   φυλλόπτωση   και   ουλές   για   την   Παπάγια, πτώση 

µπουµπουκιού και άγουρου καρπού για το µάνγκο, χτυπήµατα στο µίσχο, θραύση 

φύλλων και πτώση καρπού για το σύκο. Τέλος, στα λαχανικά παρατηρούνται 

χτυπήµατα στον καρπό, ξήρανση φύλλων και σάπισµα καρπού για το πεπόνι, ζηµιές 

στα φύλλα για το σκόρδο, ζηµιές στον καρπό της τοµάτας, της µελιτζάνας και του 

φασολιού σε συνδυασµό µε θραύση κλαδιών για το τελευταίο και για το τριφύλλι, 

έχουµε ζηµιές στα φύλλα. Παρά τις αρνητικές επιπτώσεις των ακραίων καιρικών 

φαινοµένων, θα πρέπει να γίνει κατανοητό ότι τα κατακρηµνίσµατα (υετός), που δεν 

έχουν µεγάλη ένταση, παρουσιάζουν ευεργετικές επιπτώσεις στο γεωργικό τοµέα και 

ειδικότερα στην άρδευση. Χρησιµοποιούνται για εναπόθεση, κατά την διάρκεια της 

καλλιεργητικής περιόδου, και για αναπλήρωση των προµηθειών των αστικών  

υδάτων, καθόλη τη διάρκεια της χρονιάς. Οι ορεινές περιοχές που δέχονται αξιόλογες 

ποσότητες χιονιού, συγκρατούν περισσότερο από το 70 % της ποσότητας του νερού 

που αποθηκεύεται όταν λιώνουν τα χιόνια, την άνοιξη και το καλοκαίρι. Στα 

προαναφερθέντα φυσικά, δε θα µπορούσαµε να αποκλείσουµε και τις περιπτώσεις, 

όπου έχουµε απότοµες µεταβολές καιρού (ξαφνική βροχόπτωση και άνοδος 

θερµοκρασίας) µε συνέπεια το λιώσιµο ποσοτήτων χιονιού που προκαλεί πληµµύρες 

και έχουµε τα προαναφερθέντα αποτελέσµατα. (Department of Agriculture, 2013) 

 

 
7. 2. 8 Τουρισµός 

Αποτελεί τη σπουδαιότερη δραστηριότητα της Ελλάδας και απαιτείται ιδιαίτερη 

προσοχή λόγω της κλιµατικής αλλαγής. Οι καιρικές συνθήκες θα έχουν υποστεί 

σηµαντικές µεταβολές την περίοδο 2021 έως το 2050. Η τουριστική περίοδος θα 

επιµηκυνθεί την άνοιξη και το φθινόπωρο ενώ θα µειώνεται σταδιακά η τουριστική 

κίνηση. Το πρόγραµµα «PESETA» εκτιµά πως σε περίπτωση που η µέση 
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θερµοκρασία αυξηθεί κατά 2,5 βαθµούς σε χώρες όπως η Ισπανία, η Πορτογαλία  και 

η Ελλάδα, θα παρουσιαστεί µείωση των διανυκτερεύσεων κατά 1 % και σηµαντικές 

απώλειες εσόδων, έως και 825 εκατοµµύρια ευρώ. 

 

7. 2. 9 Ενέργεια 

Η άνοδος της θερµοκρασίας θα οδηγήσει σε αύξηση της κατανάλωσης ηλεκτρισµού, 

ο κίνδυνος των πυρκαγιών θα προκαλέσει προβλήµατα στο δίκτυο διανοµής και η 

έλλειψη βροχοπτώσεων θα µειώσει την παραγωγική ικανότητα υδροηλεκτρικών 

φραγµάτων. Εκτιµήσεις αναφέρουν πως η παραγωγή υδροηλεκτρικής ενέργειας θα 

µπορούσε να αυξηθεί κατά 5 % στη βόρεια Ευρώπη και να µειωθεί κατά 25 %, στη 

νότια. 

 

7. 2. 10 Υγεία 

Σύµφωνα µε  τον  Παγκόσµιο  Οργανισµό  Υγείας  (Π.  Ο.  Υ.),  η  κλιµατική αλλαγή 

µπορεί να προκαλέσει σοβαρές, και σε µερικές περιπτώσεις, µη αναστρέψιµες βλάβες 

στην υγεία. Η συχνότερη εµφάνιση ακραίων καιρικών φαινοµένων έχει επηρεάσει 

την παραγωγικότητα τροφίµων και την ποιότητα του νερού. Γενικότερα όλες οι 

οµάδες θα αντιµετωπίσουν προβλήµατα, αλλά πολύ περισσότερο οι ευπαθείς οµάδες 

δηλαδή οι ηλικιωµένοι, τα πολύ µικρά παιδιά και οι φτωχοί. Η σταδιακή άνοδος της 

θερµοκρασίας επιδεινώνει τις  αγγειοκαρδιακές και αναπνευστικές παθήσεις, ενώ   οι 

µεγάλες περίοδοι καύσωνα ή έντονων καιρικών φαινοµένων µπορεί να προκαλέσουν 

ψυχικές διαταραχές. Άτοµα που βρίσκονται σε µεγάλα υψόµετρα και γεωγραφικά 

πλάτη έχουν αυξηµένο κίνδυνο να εµφανίσουν εγκεφαλίτιδα. Αναφορικά τώρα µε την 

υδρόβια ζωή, η αύξηση της θερµοκρασίας ευνοεί την ανάπτυξη αλγών και βακτηρίων 

δηµιουργώντας πολλές λοιµώξεις, οι οποίες µεταδίδονται µέσω του νερού. 

Σηµαντικές επιπτώσεις αναµένεται να παρατηρηθούν και στη χλωρίδα, αφού η 

ισορροπία των οικοσυστηµάτων σταδιακά θα διαταραχθεί. Γενικότερα, οι 

περισσότεροι άνθρωποι εκτίθενται σε αρρώστιες από περιβαλλοντική ρύπανση, µε 

αποτέλεσµα να «πολλαπλασιάζονται» ασθένειες όπως διάρροιες, άσθµα και 

αλλεργικές παθήσεις. Οι ασθένειες εξαπλώνονται ευκολότερα µε αύξηση της 

θερµοκρασίας και ευνοείται η εµφάνιση µολυσµένων κουνουπιών και άλλων 

επικίνδυνων εντόµων (Γιατζίδης Α, 2015).  
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7. 2. 11 Αστικό περιβάλλον-υποδοµές 

Το  αστικό  περιβάλλον  και  οι  υποδοµές  επηρεάζονται  από  τις  βροχοπτώσεις,  τις 

µεταβολές των ανέµων, την άνοδο στις στάθµες των θαλασσών και τις αυξηµένες 

τιµές θερµοκρασίας και υγρασίας. Υποδοµές που εκτίθενται στα καιρικά   φαινόµενα 

είναι τα κτίρια, τα δίκτυα (οδικά, σιδηροδροµικά, ύδρευσης, αποχέτευσης, 

τηλεπικοινωνιών, ενεργειακά), τα αεροδρόµια, τα λιµάνια και τα αντιπληµµυρικά 

έργα. Επιπλέον, αλλαγές στις συνθήκες διαβίωσης των πολιτών στα αστικά κέντρα θα 

επηρεάσουν άµεσα την υγεία καθώς και την ποιότητα και ποσότητα της 

απασχόλησης. Στη διαδικασία προσαρµογής των υποδοµών στην κλιµατική αλλαγή, 

σηµαντικό ρόλο θα παίξει η διάγνωση της τρωτότητας των υποδοµών σε διάφορες 

καταστάσεις που συνεπάγεται η κλιµατική αλλαγή. Η ανάπτυξη βάσεων δεδοµένων 

για τη συσχέτιση των δύο αυτών παραµέτρων καθώς και η ανάπτυξη κριτηρίων για 

την ταξινόµηση των υποδοµών µε βάση το βαθµό τρωτότητας, αποτελούν τις 

βασικότερες επιλογές. Προτεραιότητα θα πρέπει να αποτελέσει η έγκαιρη διάγνωση 

των αναγκαίων δράσεων, µέτρων και έργων που απαιτούνται για την ενίσχυση των 

υφιστάµενων υποδοµών προκειµένου να ανταπεξέλθουν στις επιπτώσεις της 

κλιµατικής αλλαγής. 

 

Εικόνα 7: ∆ιάγραµµα απεικόνισης της διασύνδεσης µεταξύ κλιµατικών επιπτώσεων, 

ευπάθειας και προσαρµογής 

 

Πηγή: http://www.wwf.gr/images/pdfs/odikos_xartis.pdf 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
23/04/2024 23:07:17 EEST - 18.217.156.67

http://www.wwf.gr/images/pdfs/odikos_xartis.pdf


[43]  

7. 3 Προτάσεις για προσαρµογή στην κλιµατική αλλαγή 

Στη συνέχεια γίνεται αναφορά σε προτάσεις για τους τοµείς που αναλύθηκαν 

παραπάνω ώστε η Ελλάδα να πετύχει την καλύτερη δυνατή προσαρµογή στην 

κλιµατική αλλαγή. 

 

7. 3. 1 ∆ιαχείριση υδάτινων πόρων και προστασία από πληµµύρες και καύσωνες 

 Ορθή και άµεση εφαρµογή της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ για την παρακολούθηση 

υδάτων και την εκπόνηση σχεδίων διαχείρισης λεκανών απορροής. 

 Εµβάθυνση της υδατικής πολιτικής µε περισσότερες δράσεις για προσαρµογή 

στην κλιµατική αλλαγή (εκπόνηση σχεδίων διαχείρισης πληµµυρών και ξηρασίας 

και ένταξή τους στα σχέδια διαχείρισης λεκάνης απορροής ποταµών). 

 Ανάπτυξη σχεδίων διαχείρισης ανά λεκάνη απορροής, όπου θα συντονίζονται οι 

επιµέρους τοµεακές πολιτικές, θα προβλέπεται η συµπληρωµατικότατα των 

έργων, θα ιεραρχούνται οι ανάγκες σε νερό ανά χρήση και θα συνυπολογίζεται το 

κόστος λειτουργίας των έργων αξιοποίησης των υδάτινων πόρων καθώς και το 

περιβαλλοντικό κόστος. 

 Κατασκευή έργων υποδοµής ύστερα από εκτίµηση της κατάστασης των υδάτινων 

πόρων µιας περιοχής και συνυπολογισµός του περιβαλλοντικού κόστους. 

 Συστηµατική µελέτη κλιµατικών µεταβολών όπως µείωση βροχόπτωσης και 

συχνότερη εµφάνιση ακραίων καιρικών φαινοµένων. 

 

Για την προστασία από καύσωνες και πληµµύρες προτείνονται τα ακόλουθα: 

 Ορθή εφαρµογή της Οδηγίας 2007/60/ΕΚ για τη διαχείριση κινδύνων από 

πληµµύρες. 

 ∆ιαµόρφωση εθνικής στρατηγικής για την αντιµετώπιση της λειψυδρίας-ξηρασίας 

µε έµφαση στην αποδοτικότερη χρήση του νερού στις αστικές περιοχές καθώς και 

στο γεωργικό, βιοµηχανικό και τουριστικό τοµέα. 

 Αυστηρότεροι έλεγχοι και ποινές στις παράνοµες γεωτρήσεις. 

 

 

7. 3. 2 Φύση-βιοποικιλότητα 

 Εφαρµογή των νόµων της χώρας που αφορούν το εθνικό, ευρωπαϊκό και διεθνές 

δίκαιο σχετικά µε τη διατήρηση της βιοποικιλότητας, δίνοντας έµφαση στην 

εφαρµογή των οδηγιών για τα άγρια πουλιά και τους οικοτόπους. 

 Έµφαση στη διατήρηση και προστασία των οικοτόπων, αλλά και στη δηµιουργία 

ενός συνεχούς δικτύου οικοτόπων, µε σκοπό τη διασφάλιση ειδών που πρόκειται 
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να «πληγούν» περισσότερο. 

 ∆ράσεις που αφορούν την κλιµατική αλλαγή και περιλαµβάνονται στην Εθνική 

Στρατηγική για τη Βιοποικιλότητα. 

 Άµεση στήριξη του εθνικού συστήµατος Προστατευόµενων Περιοχών, όπως αυτό 

αναθεωρήθηκε από το νόµο 3937/2011. 

 

7. 3. 3 ∆ιαχείριση παράκτιων περιοχών 

 Άµεση εφαρµογή του Πρωτοκόλλου για την Ολοκληρωµένη ∆ιαχείριση 

Παράκτιων Ζωνών (ICZM Protocol) του Μεσογειακού Προγράµµατος ∆ράσης. 

 Εκπόνηση µελέτης όπου θα εντοπίζονται οι ευπαθείς παράκτιες περιοχές και θα 

υπολογίζεται αναλυτικά το οικονοµικό κόστος της προσαρµογής στην κλιµατική 

αλλαγή. 

 Προστασία των περιοχών Natura 2000 και των παράκτιων οικοτόπων µε 

προτεραιότητα στα αµµόφιλα και υγροτοπικά οικοσυστήµατα. 

 Άµεση εκπόνηση σχεδίων και κατασκευή έργων υποδοµής, µε σκοπό την 

αντιµετώπιση της διάβρωσης των ακτών ή/και τον κίνδυνο από τις πληµµύρες. 

 Ενίσχυση της επιστηµονικής έρευνας και γνώσης. 

 

 
7. 3. 4 Θαλάσσιο Περιβάλλον 

 Εφαρµογή της Οδηγίας-Πλαίσιο 2008/56/ΕΚ για τη Θαλάσσια Στρατηγική µε 

σκοπό την επίτευξη της καλής περιβαλλοντικής κατάστασης. 

 Εφαρµογή του Μεσογειακού κανονισµού αλιείας ΕΚ 1967/2006, για την 

προστασία ευαίσθητων οικοσυστηµάτων και τη δηµιουργία προστατευόµενων 

περιοχών αλιείας σε εθνικά και διεθνή ύδατα. 

 Επιβολή ποινών της παράνοµης αλιείας. 

 Εκπόνηση και υιοθέτηση πενταετών σχεδίων διαχείρισης για όλες τις µορφές 

αλιείας, τα οποία θα περιλαµβάνουν τοπικούς και χρονικούς περιορισµούς για την 

προστασία θαλάσσιων ειδών και οικοσυστηµάτων. 

 Η γενετική ποικιλότητα θα πρέπει να διαφυλαχθεί στο θαλάσσιο περιβάλλον της 

Ελλάδας και ως  εκ τούτου  θα απαιτηθεί ένας  γενικότερος σχεδιασµός  για     τις 

µεθόδους αλιείας και την αλιευτική προσπάθεια, λαµβάνοντας υπόψη τα 

αποτελέσµατα των ερευνών που θα συσχετίζουν την κλιµατική αλλαγή και τα 

θαλάσσια οικοσυστήµατα. 
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7. 3. 5 ∆άση 

 Ενέργειες για την αύξηση της συγκράτησης του εδαφικού/υπόγειου νερού και την 

προστασία του δασικού εδάφους. 

 Ενέργειες για την αύξηση της απορρόφησης διοξειδίου του άνθρακα. 

 ∆ιατήρηση και αύξηση των µικτών δασικών συστάδων και της ποικιλότητας 

των ειδών συνδυάζοντας διάφορες δοµές δασών, δίνοντας προτεραιότητα σε 

ξηρανθεκτικά είδη. 

 Προαγωγή του συντονισµού και της συνεργασίας µεταξύ των φορέων και 

υπηρεσιών για την καταστολή των πυρκαγιών, καθώς και την ενίσχυση και  

ένταξη των δυνάµεων του εθελοντισµού µε ουσιαστικές παρεµβάσεις και αλλαγές 

στο σύστηµα πολιτικής προστασίας. 

 Εφαρµογή και προώθηση της δασικής έρευνας, της επιστηµονικής γνώσης και 

εµπειρίας για την αντιµετώπιση φυσικών καταστροφών. 

 Προστασία των πολυτιµότερων δασικών οικοσυστηµάτων της χώρας, µε έµφαση 

στο περιοχές που υπάγονται στο δίκτυο NATURA 2000. 

 

7. 3. 6 Ερηµοποίηση-έδαφος 

 ∆ιάχυση πόρων µε σκοπό τη µελέτη της κλιµατικής αλλαγής στο έδαφος και τις 

δυνατότητες αντιµετώπισης της ερηµοποίησης. 

 Μελέτη των επιπτώσεων στα εδάφη που υποβαθµίζονται από τη δέσµευση και 

αποθήκευση άνθρακα. 

 Έλεγχος των επιπτώσεων του εδάφους από τις αυξηµένες ανάγκες της γεωργίας 

σε λιπάσµατα και φυτοφάρµακα. 

 

7. 3. 7 Γεωργία 

 Παροχή ολοκληρωµένης πρότασης για την αναδιάρθρωση των καλλιεργειών, 

ανάλογα µε τις ανάγκες σε νερό και τη δυνατότητα ανταπόκρισης στα νέα 

κλιµατικά δεδοµένα. 

 Ενηµέρωση αγροτών για τις νέες συνθήκες και την ανάγκη αλλαγών στον 

αγροτικό τοµέα. 

 Έγκαιρη προειδοποίηση για την εξάπλωση νέων ασθενειών και αντοχή των 

εντόµων στις νέες κλιµατικές συνθήκες, αποτελώντας απειλές για τους 

γεωργούς. 

 Προώθηση της βιολογικής γεωργίας. 
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7. 3. 8 Τουρισµός 

 ∆ιασύνδεση της τουριστικής πολιτικής µε την Ολοκληρωµένη ∆ιαχείριση 

Παράκτιων Ζωνών. 

 Αδειοδότηση για την εγκατάσταση τουριστικών εγκαταστάσεων σε 

νησιωτικές περιοχές. 

 Περισσότερη προσέλκυση τουριστών κατά τους θερινούς µήνες. Επιµήκυνση 

τουριστικής περιόδου όλο το χρόνο µε την ανάδειξη προορισµών 

εναλλακτικού τουρισµού. 

 Αποκέντρωση αρµοδιοτήτων από την κεντρική διοίκηση, στην τοπική 

αυτοδιοίκηση για άµεση παρέµβαση σε περιπτώσεις παρανοµιών αλλά και για 

την εκπόνηση τοπικών σχεδίων τουριστικής ανάπτυξης. 

 

7. 3. 9 Ενέργεια 

 Άµεση προώθηση των Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας για κάλυψη των 

στόχων της Ευρωπαϊκής Ένωσης χωρίς να επιβαρυνθεί το φυσικό περιβάλλον 

και η βιοποικιλότητα. 

 Αύξηση της συµµετοχής των φωτοβολταϊκών και ηλιοθερµικών συστηµάτων. 

Η εξοικονόµηση που συντελείται στη χώρα µας από την χρήση ηλιακής 

ενέργειας, για κάλυψη αναγκών ζεστού νερού χρήσης, είναι πολύ σηµαντική. 

 Επέκταση της χρήσης της ηλιακής ενέργειας για κάλυψη αναγκών 

ηλεκτρισµού και ψύξης ή θέρµανσης. 

 Βελτίωση  των δικτύων  διαχείρισης  ηλεκτρισµού  µε έµφαση στην ανάπτυξη 

µικροδικτύων. 

 Καλή συντήρηση των δικτύων, ιδιαίτερα στα τµήµατα που διέρχονται από 

δασικές εκτάσεις, και ανάληψη πρωτοβουλιών για την υπογειοποίηση του 

συστήµατος διανοµής ηλεκτρισµού σε σηµεία µε υψηλό ρίσκο εξάπλωσης 

πυρκαγιάς. 

 ∆ιαχείριση δασικών και αγροτικών υπολειµµάτων (βιοµάζα) για παραγωγή 

ηλεκτρισµού, ως µέσο µείωσης των εκποµπών, αλλά και µείωσης του ρίσκου 

εξάπλωσης πυρκαγιών στον δασικό-αγροτικό τοµέα. 

 ∆ιαχείριση  ρίσκου  από  τη  λειτουργία  των  υφιστάµενων    υδροηλεκτρικών 

µονάδων και συσχέτισή τους µε πιθανές ωφέλειες-επιπτώσεις στα υδάτινα 

αποθέµατα και την βιοποικιλότητα κατάντη των µονάδων. 
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7. 3. 10 Υγεία 

 Παρακολούθηση εξέλιξης ασθενειών και τυχόν νέων µολυσµατικών 

ασθενειών. 

 Εκπόνηση σχεδίου αντιµετώπισης κινδύνων από την αλλαγή του κλίµατος σε 

ευάλωτες πληθυσµιακές οµάδας. 

 Συνεργασία µεταξύ των ερευνητών για το περιβάλλον και των επιστηµόνων 

του χώρου της υγείας, για την εκπόνηση εστιασµένων προγραµµάτων 

προφύλαξης της ανθρώπινης υγείας. 

 Επίδειξη ιδιαίτερης προσοχής στον ενεργειακό τοµέα, µε σκοπό τη 

διασφάλιση ηλεκτροδότησης του πληθυσµού, ιδίως σε ηµέρες καύσωνα ή σε 

περιόδους εµφάνισης ακραίων καιρικών φαινοµένων. 

 Λήψη µέτρων για τον περιορισµό του φαινοµένου της αστικής νησίδας, µε 

έµφαση στην µείωση της χρήσης κλιµατιστικών. 

 

7. 3. 11 Αστικό περιβάλλον-υποδοµές 

 ∆ιεξαγωγή έρευνας για την ποσοτικοποίηση των επιπτώσεων στο αστικό 

περιβάλλον και σχεδιασµό, βάσει διαφόρων κλιµατικών σεναρίων. 

 Οργάνωση συστήµατος προειδοποίησης των πολιτών για προφύλαξη από 

ακραία καιρικά φαινόµενα, υψηλές θερµοκρασίες και υψηλά επίπεδα 

ρύπανσης. 

 Μετατροπή των αδόµητων χώρων, σε πράσινους. 

 Αποφόρτιση των αστικών περιοχών µε κατάλληλες ρυθµίσεις στον τοµέα των 

µεταφορών (αστικά διόδια, διαµόρφωση ποδηλατοδρόµων και πεζοδρόµων) 
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8. ΑΝΤΙΘΕΤΕΣ ΑΠΟΨΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΚΛΙΜΑΤΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗ 

Η κλιµατική αλλαγή, όπως έχει αναφερθεί, επηρεάζει σε µεγάλο βαθµό τον πλανήτη 

και οι επιστήµονες είναι απαισιόδοξοι. Υπάρχει, ωστόσο, µια οµάδα επιστηµόνων 

που θεωρεί πως το διοξείδιο του άνθρακα που εκλύεται στην ατµόσφαιρα έχει 

συµβάλλει στην ανάπτυξη της χλωρίδας καθώς ενισχύει τη διαδικασία της 

φωτοσύνθεσης. Το φαινόµενο αυτό παρατηρείται µε εντονότερο χρώµα πράσινου, 

στα φύλλα. Σύµφωνα µε την επιστηµονική οµάδα του τµήµατος Γεωεπιστηµών και 

Περιβάλλοντος του πανεπιστηµίου της Βοστώνης, η µεγάλη συγκέντρωση διοξειδίου 

του άνθρακα στην ατµόσφαιρα έχει ως συνέπεια την επιβράδυνση της ανόδου της 

στάθµης των ωκεανών, του λιωσίµατος των πάγων, της όξυνσης των ωκεανών και  

της ύπαρξης ακραίων καιρικών φαινοµένων. Η συγκεκριµένη µελέτη 

πραγµατοποιήθηκε µε όργανα «Modis» και «AVHRR», µέσα από δορυφορικές 

παρατηρήσεις. Τα αποτελέσµατα έδειξαν ότι το «πράσινο» αυξάνεται διαχρονικά έως 

και 50 %, επιβραδύνοντας τις επιπτώσεις της κλιµατικής αλλαγής. Εκτιµήσεις 

θεωρούν πως το διοξείδιο του άνθρακα παίζει το σπουδαιότερο ρόλο στη γρήγορη 

ανάπτυξη των φυτών, ενώ σε αρκετό µικρό, παίζει το άζωτο. (Zaichun Ζ, et al., 2016)
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9. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Η κλιµατική αλλαγή είναι ένα φαινόµενο που έχει εξελιχθεί ραγδαία τις τελευταίες 

δεκαετίες. Η συχνότητα των υψηλών θερµοκρασιών και έντονων «επεισοδίων» 

καύσωνα την καλοκαιρινή περίοδο, και τα ακραία καιρικά φαινόµενα και γενικότερα 

οι απότοµες καιρικές µεταβολές, έχουν αρχίσει να προβληµατίζουν τους επιστήµονες 

για τη µελλοντικές εξελίξεις. Τα µέτρα που έχουν ληφθεί δεν είναι αρκετά, για να 

εξαλειφθούν  οι  συνέπειες  από  την  αλλαγή  του  κλίµατος.  Κύριος  στόχος  είναι η 

µείωση του ρυθµού αύξησης της θερµοκρασίας τα επόµενα χρόνια, ώστε το 2100 η 

άνοδος να είναι µικρότερη από 2 βαθµούς κελσίου. Η Ισπανία, η Γαλλία και η 

Μεγάλη Βρετανία αποτελούν χαρακτηριστικά παραδείγµατα εθνικών Στρατηγικών 

Προσαρµογής στην κλιµατική αλλαγή, ενώ και η χώρα µας έχει αναπτύξει 

κατάλληλους µηχανισµούς προσαρµογής, µε έµφαση σε τοµείς  που  είναι   ιδιαίτερα 

«ευάλωτοι» στο φαινόµενο. Θα πρέπει παρόλα αυτά, ο καθένας µας να 

ευαισθητοποιηθεί γιατί σε αντίθετη περίπτωση, οι συνέπειες που θα ακολουθήσουν 

µπορεί να είναι µη αναστρέψιµες και καταστροφικές. 

 

 

. 
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