ITANEIIIXTHMIO OEXXAAIAX
2XOAH I'EQITONIKQN EINIXTHMQN

[Tpoypappo Metamtvylokov Zmovdmv tov Tunuatog 'emmoviog
dvutikng Hapaywyng kot Aypotucov TepiBdiiovtog

«AVTOUOTIGHOL OTIS OPIEVGELS, TIG YEMPYIKES KATUOKEVEC KOL GTNV
EKUNYAVIOT TNG YEMPYIOCH

«Merétn avtorlaydv paloc KOAMEPYELNG TIMEPLAS OE OUYTVOKTTTLON

Metamtuytakn Awocpin
Kévonia Avva

EmpBrénov Kadnyntig
Koatooviog NikoOlaog

BoAog, 2012
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Tpueinc E€etaotikn Emtponn

Nworaog Katoovrag (EmiPrénmv) Enikovpoc Kabnyntig
[Tavemotmo Osccariog I'ewpywov Katackevov
Ozopdvng 'éptog (Méhog) Kabnynmg
[avemotuo Oeccariog I'ewpywnc Mnyavoroyiog
Ooudg Mraptlavag (Mérog) Epgovntg B’
KETEA®
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Evyoapiotieg

Exppdlo T Wwitepeg evyopiotieg pov, otov Emikovpo kabnynm tov Tunpotog
l'eomoviag tov [Mavemommuiov Osocariag, k. Katcovio Nuwoiao mov pov £dmoe v
evkatpio va acyoAndod pe avtd 1o Béua, Kabmg Kot yio TV NOkn vroot)PiEn Kot Kupiwg
™ moAvTun Ponbela TOV POV TOPEE OTNV APTIOTEPY] OPYAVMOGN TOV TEPAUATOS, TN
oLVEYN EMIGTNUOVIKY KOBOSNynon Kot Tn cuyypaen tng mapovcas epyociog. Emumiéov
0o MBela va evyapiotiow tov Koabnynt k. Kitta Kovotavtivo, AwvbBoviiy tov
Epyaompiov I'ewpyikov Kotackevav. Oa ffela eniong va evyapiotiom Bepud tov K.
I'éuro Ocopavn Kabnynt tov Epyactmpiov I'ewpyng Mnyavoroyiog kabdg Kot Tov K.
Mnaptlava Ooud Epsovntm B’ tov KETEA® yoo tqv cuppetoyn toug otnv TPULEAN
oLUPOVAEVTIKTY eMLTPOT Ko TN 010pOwomn avTig ™G dotpPng.

Axopa, guyopotd tov K. Pnydkn Niwkdioo, vroynero dwdktopa tov Epyactnpiov
l'eopywov Kataskevdv kabmg kot TNV GUVASEAPO LETOTTUYOKT POo1THTPIR K. N1KOAGOV
Xpooa, yio v Bondeta Toug 6TV EKTOHVNOT TOV TEPAUATIKOD LEPOVC,.

Eniong, 6o nBeha va evyopiotiow 10 KETEA® 7Yoo v eykotdotoon Ttov
dyrvoknmiov 6to Aypdktnua 610 TAaicto cvvepyaociog pe to Tavemotiuo Osscariag,
Kkabmg kot v etopio. Agroplast-Aeoi Xatinkwot A.E. yia tqv mpoc@opd tov dtytudv
aAld ko Tig etoupieg Hellanco xon Plantas kot tov k. Kapehd Anuntpio yoo v
TPOCPOPA TV PLTAOV TITEPLIGC.

Téloc, alAd Oyt Mydtepo, Ba Bera Vo EVYOPIGTIO® TNV OIKOYEVELNL LOVL KOl OAOVG
exeivoug mov Ppiockoviov Kovid pov Kot T Oldpkela deEaymyne avtg e oTpipng,

v TV MoK vTooTNPIEN KOt TN GLUTAPACTACT] TOVG,.
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Mepiinyn

Ta tedevtaio ¥povia N KOTAGKELT dtYTVOKNTOV e£OMAGVETOL OO KOl TEPIGCOTEPO,
evad otv EAAGSa dpyioe va vioBeteitar mpdcpata. Ta diytva pmopodv vo ennpedcovy
1060 T0 UIKPOKA{LO 0G0 Kot TNV KOAAEPYEW KATO OO avTd. ZTNV TOPOVCH EPYACI
HEAETATAL 1] EMIOPOCT] TPLOV OLYTLOKNTIWV, TWV OTOIWV T diYTLO OEPEPAV GE YPDLLOL KO
TO0C0GTO OKINONG, OTO MWMKPOKMUA KOAMEPYELNS YAVKIAG TIMEPLAS, GTOV OEPICUO, OAAL
Kol 6T eOTOcHVOEST Ko T damvon] Tov eutev. Emiong peketOnkav kot ot ontikég
w10 Teg TV drytvwv. To meipapa tpaypatomomdnke and to Mdio £wg tov Oxtdppro
tov 2011, oto Aypoknua tov Iavemotpiov Ococcariog, oto Beleotivo. Ot petproelg
TOV KMUATIK®V dedouévov (MAakn aktvoPfoiia, Beppokpacio kot vypacio Tov aépa Kot
Oepuokpacio. KOAMEPYEWNGS) KATAYPAPOVTOY GUVEXEIWL €VTOC TMV dUTLOKNTIOV Kot
eEotepikd avtdv. O aegplopog peretinke pe m Pondeio evog nymtikoH avepOUETPOV
POV Ol0CTACE®V KOl 1) OTEIKOVION TMOV KOVOVIKOTOUUEVOV HETPNCEMV GTO YDPO
(Bepuokpaocia, ToydTNTO AEPA) TPAYLOTOTOMONKE UE TN YPNON TOV Tpoypaupatoc Surfer
8. Ot petpnoeig TG pmTooVVOESNG Kol TG Olamvong TpayatomomOnkay pe tn Bondeia
LG OPNTNG GLOKELNG OVTAAAXYNG aepimV o€ Tpia O1popeTIKd emineda eOAA®V. TEAOG
01 OTTIKEG 1O10TNTEG TOV OYYTLOV £ytvav e TN Pondela EVOG POUCUOTOPOTOUETPOV.

ATO T0 omoTEAEGHOTA TTPOKVTTEL OTL 1| MALOKY] akTvoPfoMa pewmdnke kdto omnd tao
dtytva avaloykd e T0 T0GOoTd oKiao™G TOV KABE diytvov, 1 Beppokpacio Tov aépa
KGT® oamd To OlyTve NTOV TOPOHOlN HE OVTH TOV eEMTEPIKOD, €V M O10pOPa
Oepuokpaciog petald KoAMépyelog Kot aépa OAAG KOl TO EAAEIUUO KOPEGLOV
KOAMEPYEWG-aEPOL NTAV VYNAGTEPO 6NV aokiootn kaAlépyewn. O aegpiopdc Ppébnke
TapOUOL0G oTa dryTVOKNTL oL peAethOnkov. H kodAiépyelin kato ond to diyrva
TOPOVGINCE UEWWUEV] QOTOGVVOEST) OAAL TTapAAANAL TPOGTATELGE TOL PLTA OO TO
(POTOKOPEGHO, EVOD €lXE TOPOUOLO EYKAUOTIGUO OTO QMG LE TNV 0oKI0OTN KAAMEPYELQ,
ave€opTNTOG TOL YPOUOTOS KOl TOL TOPMOOVG TV Oytvdv. Télog OAo T diytva
TpomoToincay TNV mowdTNnTe. TG NMAWKNG okTvoPorag, GAAa AydTtepo Kol GAAQ

TEPLGGOTEPO.
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1. Evoayoyn

1.1. T'evikd Yo T0. S1TVOKNTLO,

INuepo HEYAAO HEPOG TNG TOPAYOYNG TOV ANYOVOKOUIK®OV OAAL Kot 0vOOKO UKDV
QLTOV Yiveton ot BEPUOKNTIOL TO OTO{0L EMTPETOVY TNV TOPAYWDYT TPOIOVTIWV VYNANG
mo1dTTOg Kol peYyAAng moocdttoag. H koAMépysin oe Oeppoknmio mpooeépel T
SuvaTOTNTOL EAEYYOL TOL UIKPOKAILOTOC HE OMOTEAEGUO TN OMNUIOVPYIDL EVVOTKAOV
oLVONKOV OVATTUENG VD TOPOAANAO TO QUTA TPOGTATEVOVTOL OO OVTIEON KOPIKL
eowvopeva kabng o Beppoknmo givon pio kAot kotackevr|. [apd ta mieovextuata
mov dvvaTol Vo TPOGPEPEL M KOAMEPYEln o€ Bepuoknmio, PacikdTato TpOPANUE tovg
KOTA TOVG KOAOKOPIVOUG UNVES OMOTEAEL O OEPIOCUOC - OPOCIGUOC EVM EMTALOV TO
KOOTOC KOTOOKELNG KOl GLVINPNONG OVTOV givorl peyaro. XTig vmoibpleg kaAMépyeleg
amd v GAAN, Ta UTA elvan ekteBeéva oTIC avTiEoeg Kauptkég ocuvOnkes. Idtaitepa katd
) Oepvn| mepiodo AOY® NG £vTovng NAIKNG akTivoPoAiog avdvovot 01 AmoLTHOELS TOV
QLTAOV O VEPO EVM TAPUTNPOVVIOL EYKODUATO G QUAAN Kol Kopmovs. [ToAd vynmid
emimedn NAMOKNG akTvoBoAiog umopohv va ivol TEPLOPICTIKA TNG PMOTOGVVOEGN ApaL Kot
™G avENong Kot avantuéEnG Tov eutev. EmmAéov o povog tpomog yuoo va edeyybovv
mAnBvopol eviopmv kot Cllaviov eivarl n epappoyn yNUK®OV. ZUVETMG 1 TOOTNTA Kol 1
TOCOTNTO TNG TOPAYM®YNG Eival UEWWHEVES KATA TN OIPKEW TOV KOAOKOIPLOV OTIG
vraifpileg KaAMEPYELES.

ATO TO TOPATAV® QOiveTal OTL KATO TOVG KOAOKOPIVOUG UNVEC 1 KOAAEPYELL PUTOV
1660 ota Oeppoknma 660 Kot 6Ty VHradpo mTapovGIalel Kamolo TPOoPALTe T OTTolN
opwg Ba pmopovoav vo Eemepactovv pe T xpnon dytvoxknmiov. Ta dyytvoknma gival
KOTOOKELES KaAvppéves eEodokinpov pe diytva. Extdg amd to dyytvoxnma, diytva
Umopovv va ypnoomombolv gite yoo v kKGAvyn oAdkAnpwv Bgpuoxnmiov, gite y
KéALYM HOVO TV avoryHAT®V auT®V, £ite Yio kdAvyn vraibplov Kailepysidv. H yprion
oYtV emmpedlel mOAAOVG OO TOLG POCIKOVG TOPAYOVIEG TOVL UIKPOKAILOTOG
(Beppoxpacio, oyetikn vypacio, nAlokn axtvoBoliia, kot cvykévipmon tov COz), ot
omoiot emdpovy otV avamTuén kol TV Tapaywyn tov Kollepyswwv (Picuno, 2006).

Yvuykpuwd pe to Bgppoxnmia, Too drytvoknma 0ev ypnlovv WHEng kol moapéyovv
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kaAOtepo aepiopd. 'Eyxet Ppebel 6011 0 pubpoc aepopod evidg dtytvoknmiov eivol
VYNAOTEPOS GLYKPITIKG HE TOV PLOUO 0epooL oe Beppoknmio moapdpotov peyédovg
(Tanny et al., 2003). EmumAiéov o dytvoknmio €xovv yauniotepo kéotog (Moller and
Assouline, 2007). Xe oyéon pe tov avoytd aypo, T SiyTLOKNAmIo Tapepnodilovy v
€l0000 EVIOU®MV OTNV KOAMEPYEIL EVA CLYYPOVMG UEWDVETOL 1T EPOPUOYN TAOV
evropoktovav (Teitel, 2007). H ypnon diytvdv £xel og omotéleoua T HEI®ON TOV
aePIoUOD Kol TNG NAOKNG aKTvoPoAag pe emakOAovBo vo LEIDOVETOL Kot 1) S10TvoT| ToV
QLTAOV. Apa Og TEPLOYEG LE TEPLOPIGUEVOVG TOPOVS VEPOV TO OLYTLOKNTLOL TOPEXOVY
eEowovounon vepov. Xvvnwg Tto diyTva TOV YPNGLOTOVVTAL TAPEYOVV TOGOGTO
okiaong 15-35% 6mov avapévetan kot avarloyn peimwon g Katavalmong vepov.

Ta onuepva dedopéva Tov aPOPoVV TIG EKTAGEIS TOL KATOAAUPAVOLV TO STYTVOKNTTIL
010 Meooyelokd yopo elvar Alya. Daivetor 6t oto Ioponh to  SryTvoKNmAL
Katahapupavovv éktaocn 55.000 otpéppata (amd TPocmRIKY entkowvovia pe tov Teitel,
M.) evd otv EAAGda katarapBdvouv mepimov 3.000 otpépupota (Yovipiky extipmnon).
[Mapoéra avtd @oaiveton Ot Ta TEAELTALN ¥POVIA 1] KOTOGKELN OLYTLOKNTL®V N N XPNoN
SYTLVAOV Y. KAALYN TOV KOAMEPYEIDV EEAMAMVETOL OAO Kol TEPIGGOTEPO, 1010TEPA
HETOED TOV TAPAY®YDV GTNV TEPLOYN TS Mecsoyeiov, Adym g HeimoNg TOL TPOKOAOVY
oTo VYNAG emimeda MMOKNG oKTVOPoAloG OV TaPATNPOVVTAL KATH TN OGPKELL TOL
KOAOKOIPIOV O OUTEG TIC TEPLOYES. AKOUA, £vag amd Tovg PacIKOTEPOVS TAPAYOVTES
eEAmAmong twv dyTvokNTiOV elval €med Ta TPOIOVTO TOL TAPAYOVIOL OO TETOIEG
KOTOOKEVEG IKAVOTTOOVV TIG OOUTNOELS TMV KOTOVOAWMTOV Y10, HELOUEVEG EIGPOEG OE
evtopoktova (Moller et al., 2004). Ztv EALGda, 1 yprion tov drytvoknmiov apyloe va

vioBeteital T TEAELTALN YPOVIOL.
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Ewoéva 1. Epguvntikd dtytvoknmio oKioong He KOAMEPYELD GTOVOKIOV.

1.2. Xp1non oyyroov

Ta dfytva pumopodv va ypnowomombodhv ®g LVAMKA KAALYNG Yo TNV EKTANPOON
SPOP®Y  YEMPYIKOV OKOTAV, OTMG YW TNV TPOCTACIH KOAAEPYEW®V OO
nepPorioviikég ovvOnkeg (yohdll, moyetdg, AVEUOG), Yoo Helwon TG MAKNG
axtvoBoAiag, mpootacio and Evropa kot pukpd (oo Kabhg Kot amd aGAlovg exfpovg Kot
acOéveiec (Castelano et al, 2008¢). Xpopatiotd diytvo pmopodv va ypnoiomombodv yia
TNV TPOMOTOINCT TOL PACUATOS TNG NAWKNG OKTIVOPBOAING VA EMOAOVUIVIOUEVA diyTLO
umopotv va. ypnoipomomBovv vy eEowkovounon evépyEwG KoOdS avTavakAovV Tnv
aKTIVOBOAI0 TOL TPOOTIMTEL GTNV EMPAVELL TOVC. AVAAOYa LLE TN YPNOT TOVGS, Ta diyTLA
dvvatar va ta&vounovv oe didpopec Katnyopiec. 'Etotl ta diytva mov ypnoyonotovviot
Y0 TOV OOKAEIGUO TMV EVIOU®MY OMOKAAOVVTOL OTYTVO, EVIOUOGTEYUVOTNTOC, ALTH TOV
TPOGTATEVOVY MO TOV AVEUO Kot To YoAdll elvol to avtiovepkd xot ovtiyoAalucd
avtioTolo, €VA OlYTLa TOL HEDOVOLY TNV MAMOKY akTvoBoAia avikovv oto dfyTva
okiaong. Opwg dev etvan Tavto ekt N TavOUN oY Tovg o€ pia povo katnyopio, kabdg
0€ TOAAEG TEPITAOGCELS £Vl OTYTL XPNCLOTOEITAL Y1l TNV EMITEVLEN TOAADY GKOTAOV OTWS
v mapddetypa, dlytva okioaong pmopohv TopdAANAL VO TPOGTATEVOVV TNV KOAMEPYELDL

Kot amd 1o yaAdl (Castelano et al, 2008c).
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Ewova 2. Alytva S0@opetikdv ypnoemv. And ta aplotepd mpog to 6e&1d paivoviot

diyTv EVTOHOGTEYAVATNTOG, OTXTL Y10 TPOGTUGIO O T TOVALYL Ko Oy TV oKioong.

1.3. Teyvodroyia dyyTv®OV

Ta dfytva mowihovv avirloyo HE TO TEXVIKA YOPUKTNPIOTIKG KOl TIG OTTIKEG TOLG
w0t tec. Teyvikd YopaKINPIoTIKA TOV S TLAOV Eivol:
YAKO KaTooKeELNG.
Yon.
Ap1Ouoc omddv.
Awotdoelg omdv (Mmm X mm).
Bépoc (g/m?).
[Topmdec.
Xoumndyeto.
% moc00TO oKiooNC.
OnTIKéG 1010TNTEC TV OYTVAOV givat:
Xpopa.
[epatomra (%).
Amoppoonrikotta (%).
Avaxiactikdtra (%).
Ta  odlytva  pmopodv vo  KOTOOKELAGTOOV Omd  HOVOKA®VA-HOVOTVe  VAHOTo
noAvaBvreviov (PE) 1 moivmpomvieviov (PP). Arydtepo cuyvd Katackevalovtor omd
Brodacndpevo vikd (Castellano et al., 2008c). Avéioya pe Tov TpPOTO TOL TAEKOVTOL TO

viunato peta&d tovg (Ven), aEVovY ToKilo apldpd ondv avd ivtoa (apBudg mesh)
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6mov 1 ivtoa wovton 2,54 cm. Avéloyo pe v ven dwkpivovion o mhektd (Knitted), oe

veavtd (Woven) 1 og kdtt evdtapeso (woven /knitted) (Teitel, 2007).

"\ - I“ - ,“ -"‘ -

I\ -m -m-m -,
™ .- «.\ m ﬁ A\

A\ "'MF nh:.\p
.\_l‘\- A

Ewova 3. IThekto (apiotepd) kot veavtd diytv (de€1d).

O ap1Budc mesh dapépet oto diyTvo AVALOYR LE TV KATIYOPio. 6TV OO0 avijKOUV
(Yo Topdderypo diytua EVIOHOCTEYOVOTNTOG KOl OlyTua oKioong £ovV JlpOPETIKO
apBud omwv ava ivioa) ko kopoivetar and 25 émg ko 80 (httpl). Ta diytva emiong
TowiAovv avdroyo pe to uéyebog twv ommv (mesh size) kot to PApog TOvg TO 0MOio
Kopaiveron petaéd 15 kat 325 g/m? (Castelano et al, 2008c). To mophdeg (POrosity) evoc
dTLoY aPopd T0 % TOGOCTO TNG KEVNG EMPAVELAG TOV dYTLOV TPOG TNG GUVOAIKT] TOV
EMPAVELD KOl LWTOPEL VO TPOGIOPIOTEL HETPOVTAS e TN PonBela vOG PIKPOOTKOTIOL TIg
EMPAVEIEG TOV OOV Kal TN cvvoAkn empaveia (Castellano et al., 2008c). Meiwon tov
peyéfouvg Tov ommv emeépel peimwon tov mTopmoove. To avtiBeto Tov ToPMOOLE Elvat 1
ovumayeio (solidity) 6mov eivon t0 % mocootd TG KaTaAouPovOopevng amd vhpoTa
EMPAVELOG TOV Oy TLOV TPOC NG cLVOAK Tov empaveto (Castellano et al., 2008c). Ocov
aQOpA T0 TOGOGTO GKINoNG OV TPOGPEPOLY Ta. dlyTVLa TTowkilel amd 13% £wc kot 92%
avaloyo pe To okomd yio tov omoio ypnoonotovvto (httpl).

M ooy WoTTa TV dytvdv givar 1 dwmepatdtro (permeability) n omoio
kaBopilel v wovdTTo TOL LAKOD Vo LETAGIdEL TO PELGOTO (AEPaL) SLUEGOV TOL GYKOV
tov. H dwmepardomra efoptdror omd T0 TOPMOIEG KOL TNV LT TOL OYYTLOV, TO.
YOPOKTNPLOTIKA TOV OTMV, TIS OILGTACELS KoL TO GYNUA VIILAT®V, TOV KEVO YDOPO HeTalDd
TOV VILOTOV, Kat ard v Todtnta ko 1o Eddeg tov agpa (Castellano et al., 2008c). Ta
YOPOKTNPIOTIKA TOV OytOmV peTOfAAlovior pe TV mwhpodo Tov Ypdvov AOY® TNg

QLOIKNG EBOPAC TV OYTLOV KOl AOY® TOV UETUYEPICEOV TOL VEIoTOVTOL, £TOL TO
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Top®OES TV dYTVOV Pmopel va awénbel €mg kot 2 opéc e GVVETELN 1| S1OTEPOTOTITA
ToV¢ va avénbdet 3-5 popéc.

AvéAoyo pE TO YPOUO TOV VNUATOV TOV OSYTLVMV TPOTMOMOLEITOL 1 TOOTNTO TOV
QACLOTOC NG NMAWKNG okTwvoPoliog mov Oépyetal amd ovTE HE OTOTEAEGUO VO
emmpedletor M QLGIOAOYI TOV ELTAV (EMOTOGLVOETIKY, EOTOUOPPOYEVETIKY KoL
QOTOTEPLOOIKT] OMOKPIGT TOV PLTMOV) KOl GUVETMOG N AVATTLEN KOl 1 TOPAY®YIKOTNTA
tovg. H avémroén xot M TopoyoykoTTo TOV  QUTOV  EUTEPLEXEL  OPKETOVG
QMOTOVTOO0YEIS, OTMG TO PLTOYPWOUO KOL TO KPLITOXPOUA, HE £VO UNXOVICUO 7OV
TOPAUEVEL OKOUO AYyvemoTog ¢ eni to mAeiotov (Oren-Shamir et al., 2001), ot omoiot
emmpedlovtal Kol aVTol amd TN YPNON YPOUATIGTOV OYTVOV. ZNUEP XPTCULOTOI0VVTOL
diyTva O1POPOV YPOUATOV OTTOS AELKE, povpa, mpdoiva, pmie, kOKkwvo k.o Emiong

VIAPYOLVV diyTLA TOV UTOPOVV VAL £XOVV VALLATA dVO S1aPOPETIKOV Ypwudtonv (Ewova 4).

Ewoéva 4. Atytv pe Tpacvo Kot podpo Vi,

Ta ypouatiotd Syt SPOPOTOIOVY TO TPOCTUMTOV (MC, €ITE OTO QAU TOV
pakpwvov gpubpod (FR), eite 6T0 PAcpo TOVL OpATOV 1 KO THG VIEPLUOOOVS OKTIVOBOAING
(UV), kot mapdAAnia evioyDOUV T0 GXETIKO TEPLEXOUEVO GE OLOXEOUEVO PMOG GUYKPLTIKA

LE TO GpEeso, /Ko amoppoPovv péPoc g veépubpng (Shahak et al., 2004).
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Agvkov 1 ypopoatog  Emodovpopévo  Mavpov ypopotog  I'kptypdportog

TEPAQG diyTL AVOKAACTIKO diyTL dtytv dtytv

Mnle ypopotog  Koxkkwvov ypopatog Ilpdoivov ypouotog Kitpvov ypopatog
dtytv dtytv otytv dtytv

Ewova 5. Aetypata d1ytudv S10popmv YpOUAT®V Kot Yp1|oN OVTOV.

Kd&Be diytv avdroya pe 1o ypodHa TOV amoppoed cuykekpuéva unkn kopotog. o
napddelypo €va mPAcvo diyTv amoppoPd TO. UNAKN KOUOTOG TOL TOPTOKOAM Kol TOV
KOKKIVOU €VM OVOKAGL TO TPAGIVO, LLE CLVETEWD GTO YMDPO TOL OYTVOKNTIOL VO LITAPYEL
nePLocOTEPO TPAcVo Pm¢. Ta diytva YpdUATOG TEPAAS £YOVV TN 1O10TNTO VO, da(E0VV
™V Gpeon axtivofolio, EMTPENOVTOG TEPIGGOTEPN dUYLTN OKTVOPOAlN oE KaAMEPYELDL

Kbt amd tétoov &idovg Olytva. ‘Etor av&dvetar mn amoTEAECHOTIKOTNTA TNG
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Q®TOoLVOEONC KAODS TPOGPEPETAL TEPICTOTEPT EVEPYELD VIO PMOTOCVLVOEST GTO PUVTIKE
pépn mov dev potilovtov amd v queorn axtivoPoria (m.y. To YouUnAdTEPA UAAN TNG
QAN empdvewng) (Shahak et al., 2004). Avtd €xel og amoTéAeso Vo, TPOAYETAL 1
avénomn Kot 1 avATTLEN TOV PLTAOV, EVIGYDOVTOS TNV AVATTVEN SEVTEPELOVIOV PAUCTMOV
evo emmAéov mopatnpeitol pia yevikodtepn Pertioon g mapayduevne modtrag (http2).
Ta pmke ypopatoc diytva ow&avovv TV axTvoPfoAid 6TO (ACHO TOV UTAE KOl TV
EAATTOVOLV TNV GTO QAGHO TOL £pVOPOV Kot ToL VIEPLVOPOV. DVTAE TOV AVUTTVGGOVTOL
KAT® amd cLVONKEG UTAE PMTOG ATOKTOVV O GUUTOYN AVATTLEN Kol TO POUAA®UE TOVG
elval okoVPOL TPAGIVOL YPOUATOC. X& QULTE 7oL Topdyovv GvOn, TO UTAE QMG
kaBvotepel v avOnomn. Ta umie olytva sivor Wwitepo ypNolwo 6e KOAMEPYNTEG
YAOOTPIKAOV QUTOV, 01 0moiot emBLUOVV VoI PHELOCOLV TOV OYKO TOV UETOPEPOUEVOV
npoiovtog (http2). Ta kéxkva diyTva aAAALOVY TO PAGHA TOV PMTOG TOV UETAOIOETOL GTA
VIO KAALYN ELTE EAATTAOVOVTOG TNV AKTIVOBOAIN GTO PAGLO TOV PUTAE, TOL TPAGIVOL Kot
TOL KIiTpvov Ko awEAvovTag TNV 610 edouo Tov gpvBpov kot Tov vEpvOpov. Emeion
KAT® omd cuVONKEG KOKKIVOL (OMOTOG EMTOYVVETOL 1] AOENCT Kol 1] avATTLEN TOV QUTOV,
N QUAMKN EMPAVELN OVTOV OVEAVETOL, Ol PAOGTOL TOVG €lval PEYIAVTEPOV UNKOVE Kot

SLUETPOL KOl TO POAA®UA givan okoVpov Tpastvov ypdpatos. (http2).
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Zyua 1. Kapmddeg SomepatdoTnTog YpOUATISTOV S TUMV TOV S TUMV GTO PAGLLO TOV

ewtoc. IInyn: (Orem-Shamir, 2001).
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2. Biphoypogikn Avackonion

2.1. Haoxn axtivoPoiia

H nAoxn aktvoBorio mov Odvel oe GLUYKEKPIUEVT ETPAVELD TAV® GTN Y1 €E0PTATOL
and Vv oktwvoPoiion wov ekmEUMEL 0 NAOC, amd TO VWog Tov MAOL (Emoyn, Opa,
YE@YPOUPIKO TAATOG), OmO TNV KATAGTAOT TNG OTUOCEOPOS, omd Tnv KAlon g
eEMEAVEING Kol oamd TO VYOG outng mhveo ond Tto  eminedo G OdAacoog
(Mavpoyiavémovrog, 1999). Ocov apopd ta diytva, gaivetor 6Tt 0G0 PEIMVETAL TO VYOG
1oV NAiov 1660 avéavetal to Tocootd okioong (Moller and Assouline, 2007). Luvenmg
o0tav 0 MAlog PBpioketor yopnAdTepa, 1M SmEPOTOTNTO TNG AUEONG HIKPOD UNKOVG
KOUOTOG aKTIVOPOMOG HEUDVETOL KOTE UEYUAVTEPO TOGOGTO A0 TO TPAYHATIKO Padud
okiaong tov dryrvov (Moller and Assouline, 2007). ‘Etot 1 dtomepatdtnTa TS NAMOKNG
axtvoBoliog eEaptatol amd to Vyog Tov nAiov (Moller and Assouline, 2007). Akdpa,
000 TEPIGGOTEPO OKOVI] GLUYKEVIPAOVETOL CE £VO OiYTL TOGO HEIOVETOL 1 TMAOKN
aktivoBolio. mov ewcépyetal oty vd okioon koAMépyela, (Santos et al., 2006), evod
pewdveton kat kabdc n mAEEN Tov dryTvoV yiveton Tokvotepn (Sica and Picuno, 2008). Ot
Raveh et al., (2003), Tov Tpoypatonoincay HETPNOELS LE PACLOTOPAIIOUETPO KATEANEAY
O0TO CLUTEPUGHO OTL 1 SWTEPATOTNTO TOV ETMOAOVUIVIOUEVOV OVOKAUCTIKOV O TLOV
NTav aveEapTnTn ToV UHKOVS KOUOTOS TNG OKTVOBOALNG. AVALOYO LE TO EDPOC PACLOTOG

N aktvoPoria ywpileton oe:

2.1.1. Tvvohki} Aktwvoporia (200-10° nm)

2.1.2. Mkpo¥ pikovg kopartog axtivopoirio (200-3000 nm)

To 98% g niwaxng aktvoBoiiag etvar pikpov unrovs kopatog. H aktivoPoria avtn
Swywpileton og queon kot Eppeon 1 dtoyedpuevn N oAAdg o1dyvtn. H dueon axtvoPorio
petaodidetor oe gvbela ypouun omd tov MAo, ywpig va vmootel okédacn amd TNV
atpoceapa. H dayedpevn aktvoBoirio teptrapfdvel tnv avakiopevn aktvofoiio ard

T0. GOVVEDQ, TO QLOPOVUEVO COUATIOW TOV aépa, To LOPLEL TG OTUOCOOPOS Kot OAAES
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eMEAaveleg. DTAvEL GTNV EMPAVELN TNG VNG Ao d1popes katevdHvoels. Avdioya pe To
KOG KOUOTOG, 1) LKPOV UNKOVG akTivoPoiia yopileton ota e£NG pHéPN:
o). Yrepidong axtvoBoiia (190-380 nm) (9% g oAknc)
B). Opatd emg (400-700 nm) (41% g oMK1G)

Eivoar m meproyn ¢ axtivoforag mov yivetor aviiAnmt amd 10 avOp®OTIVO UATL
Alpopo unKn KOHOTOG avTNG TNG aKTVOBOMOG OVTIGTOWOVV GTO UTAE, GTO TPAGLVO,

010 kitpwvo kot oto kKOKKwvo (ITivaxag 1)(Mavpoyiavoroviog 1999).

[Tivaxag 1. MnKog kdpaTog Kot xp®uo s ipdag.

Xpopa Potdég Mnkog kKOpatog
(nm)

Ihdec 400 - 450
Mme 450 - 500

[Ipdoivo 500 - 550
Kitpwo 550 - 600
[Moptoxoi 600 - 650
Koxkvo 650 - 700

OAa To TOpOmAvem UnKn KOUOTOG XPNOILOTO00VTIoL 6T Gwtocvvieon (400-700nm)
Kol T0 eo¢ avTo Kareitoan DotocvvOetikd Evepyog Axktvoporio (PAR). Ilepinov 85-90%
™m¢g PAR amoppopdton amd to @OAL0. H vrdroun eite avokAdtor oty ETPAVELD. TOV
@OAMOL N Opyetan péow Tov EUAAOL (Toékog, 2003). X cuvéxEw OMOONTOTE
avaeopd yivetar otn @mTOocLVOETIKA evepyd oaxtivoPoAia Bo ypnowomoteitan, yapv
ovvtopiag, 1 Oiebvic ovvropoypogic. PAR (Photosynthetically Active Radiation)
(Mawpoyravonoviog, 1999).

v). Kovtiv vépuOpn aktvoBoiria (700-3000 nm) (50% tng oAkmg)

Avtd 10 PEPOC TOL MAKOL QACLOTOG GUUUETEYEL CNUOVIIKO TN Oéppaven Tov
ovtov. Emiong n mepoyn avt etvor onpavtikn yio v eXKuven tov PAUGTOV Kot TIG
dAAec poppomomtikés dtodkacies v euTOV. H amoppopoioa ypwcTiky 6TV mepLoym
TOV KOKKWVOL givar 10 @utoypopa. Ioyvpr| enidpoaocn otic pop@omomrikés dadkacieg
éxet Ko M oktwoPoAia otnv mepwoyn tov pmie (Mavpoyavémovrog, 1999). To
KPUTTOXPOULOL EVOL GAAN L0 ¥POGTIKY] TOL ATOPPOPE GTNV TEPLOYN TOL UTAE OAAG Kot

TOV KOKKIVOV. ATO €00 Kol 6TO €ENG GE OMOLUONTOTE AVAPOPA GTY| KOVTIVI] LITEPLOPN
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axtvoBolia Oa ypnowonoeital, xdpv cvvropiog, 1 debvig cuvtopoypapio NIR (Near

Infrared Radiation) (Mavpoywavomoviog, 1999).

2.1.3. Megyaiov piKovg KOPHO.TOS OKTIVOBoALa -

Maoxpivn vépv0pn axtivoforia (3000-10° nm)

Movo 2% g nAakng aktivoBoAiog ivorl 6To UNKOG KOHOTOG TG TEPLOYNG OVTNG.
Ouwg, kb emeaveln Tave otn yn mov £yl T cvvnOn Bepuoxpacio ekTEUTEL peydAov

UMKovg Kopatog axtvoBolio (Mavpoylavomovrog, 1999).

H nAwokn axtvoBorio amotedel myn evéEPYELRS Yo T GMOTOGVVOEST TOV PLTAOV, ALY
Kol QUGIKN Ty OeppdtTog 610 YMPO TV OyTvokNTiwV, KabMg Oeppaivel tar LT
oA Kot Tov aépa Tov TepPdAilovtog Tovg. Eivar yvootd 61t pio KoAMEpYeLo KAT® amd
Otyrva d€yeton petwpévn MAMokn oktvofoMa o oyxéon pe o vraifplo KaAlépyeia
(Moller and Assouline, 2007, Santos et al., 2006). Erapxng nAokn axtivoBolio givou
amopaitnTn Yo TV eOTocHVOEST TOV QLTOV, OU®MG LIEPPOMKA €VVOIKEG cLVONKES
QOTIGUOD UTOPOVV VO 00NYNCOVY TO. LTE € GLVONKEC Stress, pe amotélecua To
KAEIOWO TOV GTOPAT®V TOVG Kol TN UEI®ON TG mopay®yns. Amd v GAAN TAgvpd
vepPolikn) okioon AOY® EAAEWYNC QOTEWNG EVEPYELNS, MEWDVEL TO pLOUO KaBapng
apopoimong He omotédecuo vo HEWWOElL Kot 1 @OTOCLVOETIKY TOPOYy®YIKOTNTO TOV
eutov (Raveh et al., 2003) kot emmAéov vrofabuilel v ToWOTHTA KO TV TOPUYOYT
(Hemming, 2011). Axépa, @aivetor 0Tt 6T0 YdPo TOv dryTvoKkNnmiov, 1 e€oTicodiamvon
™G KaAMépyelng kabBopiletan kvpimg omd To emimedo NG €6EPYOUEVNG MALOKNG
aktwvoPoiriog o€ avtod (Moller et al., 2004). Tvvendg givar anapaitnto va TpocdloptoTel
0 TPOMOG pe TOV omoio Tt diyTtvo TPOTOTOWVY TNV MAKN oKTvOBoAMO Kol TG

emNPealovy TIC KAAMEPYELEG KA TIG OMALTIOELS TOVG GE VEPO.
2.2. Emidopaon 1oV ypORATOS TOV SLTVOV 6TA QUTE

H enidpaom tov ypdHOTOg TV dyyTVOV 6TV AVATTLEN KOl THY TOPOY®YN TOV LITO

KAADYT KOAMEPYEIDV €Yl amacyOANceL apkeTovg epgvvntég. Ot Oren Shamir et al.
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(2001), ypnowomoincav £E1 S1POPETIKOV YPOUOTOS SlYTLO OTO KUAAMMIGTIKO (QUTO
Pittosporum variegatum. Awmioctocov 0Tl T0 KOKKIVO diytv £€6mwoe QuTE pe PAacTOVG
LEYOADTEPOV UNKOVG, TO UTAE TPOKAAECE VAVIGUO GTO PULTA, TO YKPL diYTVL TPONYOyE TNV
™ dnovpyio PAact®V, divovtag Bopvamdn euTd Le Kovtovg PAACTOVG Kot [ikpd GOAAA,
eV TO OavokAOoTIKO, Oeppikd Olytv mpornyaye TN Onpovpyio pEYGA®V ©E HUNKOG
Braotdv. EmmAéov to umhe diytv dev enETpEYE TV EMUNKVVOT TV PAOCTOV, pHelmoe TN
onuovpyia TAdylog PAdoTnong, pelwoe TV mopaymyn, EVIoYLee TV TOKIAOYPOUIN Kot
TPOKAAEGE UEI®ON TOL UNAKOVG TOV HEGOYOVATI®OV OCTNUATOV Yopic Opmc va
petoBdirer tov apBud tov kopuPwv. To mpdotvo kot 10 KOKKIVO diyTu £00C0V GNUOVTIKA
HEYOADTEPO QUTE CLYKPITIKA e TO pavpo kol to ykpt diytv. To ykpt diytv €iye TO
peyaAvtepo puiud pmtoovvleong evd to phe olytv To PIKPOTEPO PLOUO PwTOCHVOESTC.
Meta&d 10V TPAGIVOL, TOL UOVPOL, TOV KOKKIVOL KOl TOV OVOKAOGTIKOD O1YTLOV OV
Bpédnkav dpopés wg mpog 10 pLOUd ™G Pwtocvvleon. Idw amoteAécpata OGOV
aQopd. TNV EMIOPACT TOL UTAE Kot TOV YKPL dtTLOV 0T KaAMEPYELa, iyav kat ot Shahak
et al., (2004). EmmAéov, ot tedevtaiol cvopmépavay OTL KOKKIVA Kot Kitpwvo, diytvo
CLYKPITIKA [e padpo OlYTL TPOKAAEGAY ONUAVTIKY PAACTIKY avamtuén. Xe meipapa Tov
TPAYLOTOTOMONKE G QUTE TIMEPLAG, JWMOTOONKE OTL amd TEGCEPO OLPOPETIKOD
YPOLOTOG dlyTVA TTOV YPNoOTOMONKAY (KOKKIVO, UTAE, LOVPO KOl YPOUATOS TEPAMS)
OCLYKPITIKO pE TNV Lroifplo KaAMEPYELD, TO KOKKIVO Kol TO XPOUOTOS TEPAAS OlyTL
€0moay HeyoAOTEPO aplBud KapmdV ovad @LTO OAAL KOl UEYOAVTEPOLS KOPTOVC,
avEAVOVTOG £T61 GNUAVTIKG TN GUVOAKT Tapaywyr katd 43,5 kot 49,5% avtictoya (1lic

et al., 2011).

2.3. Emidopaon Tov ypORATOS TOV SLTVOV GTIG OTTIKES TOVGS LOLOTNTES

To ypdpo evog dytvod emmpedlel TV Katavoun Tov EACUATOG TG aKTvVORoAing Tov
dépyeTaL amd oVTO, ATOPPOPMVTIC TO GLUTANPOUOTIKO Tov Ypmdpa. (Castellano et al.,
2008a). Ot Al-Helal ka1 Abdel-Ghany (2010), pelétnoav entd dapopetikd diytvo o€
TOGOGTA GKIOOTG KOl YPAOLUATO, MO TPOS TIS OTTIKEG TOVS WOTNTES GE PUOIKEG GLVONKEG
QOTIopoY. Alamictooay 6Tt peta&h dyTvdV e 1010 ToPMOES ALY SOPOPETIKTY EVTAOT)

YPOUATOS, TO MO avoryTOYpopo dlxtu €xel avénuévn dwamepatdénta oty PAR Adym
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okédaong ¢ axtvoPoriag. Meta&h dtytvdv 1810V ¥pOUATOG, diyTuo HE HEYUADTEPO
TOPMOES OVOUEVETOL VO £XOVV LYNAOTEPN dlomepaTOTNTO G oYéon pe Olytva pe
pikpdtepo mopddec. EmmAéov 1 avaxiaotikomta e PAR emnpedotke neplocdTEPO
oo TO YPOUO TOL S1yTLOV TTaPd amd T0 TOPMOEC. 'ETol avoytdypopa diytva enédei&oy
VYNAOTEPN OVOKAOCTIKOTNTO €V GLYKPIGEL HE CKOVPOYPOUO dixTua KOl SPOPETIKO
nopmdec. TELog M xp1ion 6A0 Kot TEPIGGOHTEPO TKOVPOYPOUDY SYTVAOV GE CLVOVAGUO LE
0AOEVOL LKPOTEPO TOPMOES, AVEAVEL CNUAVTIKG TNV IKAVOTNTO TOV dYTLOV VO, Ao PPOPH
v PAR. Tn doamepatdTNTa YpOUATIGTOV OTUMV GE GLVOLAGUO UE pavpa 1 ddpova
viuata pedétnoav ot Castellano et al., (2008a). H dwamepatotnto 610 QAopo Tov 0potod
em1o¢ (380-760nM), TV Sytvdv pe povpo vipoto Ppédnke oxeddv otabepn kot 1
peiowon g ewoepyopevng aktivoBoiiog Ntav avdAoyn e GVUTAYELNS TOV OTYTLOV. XTO
eacpa g PAR 1600 10 diyTva pe dtdpava, 66O Kot To dlyTua HE HOpO VILOTO OEV
TPOKAAEGOY aAAOYEC OTO QAoua TG NAMOKNG aKTvoPoAiog kot 1 dlmepaTtOHTNTA NTOV

oxed0V otafepn, LE o LuKpN adENGT oTa OlXTVLO PE UKPOTEPO TOPDOES.

2.4. Enidpacn TV Sy TV@OV 6TV TOLOTITA T1|S EL6EPYOnEVIC aKTIVOforiag

To6co o TAACTIKG VAIKA KOALYNG OGO Kot T OlYTLO. TPOTOTOIOVV CTUAVTIKA 1 Oyt
TOPAUETPOVE oV oyetiCovtal pe TNV mowvTNTa NG £1oepYOuevns aktvofoiiag. ‘Etot
UTopoHV va TPOKAAEGOVV aALYEC 6TOVG AOYOLE TV akTivoBolmv PAR : NIR kot PAR
: TOTAL, xaBd¢g kol oTIG TOPAUETPOVS OV OYETILOVIOL HE TO QULTOYPOUN KOl TO
kpumtoypopo tov eutav (Kittas et al.,1999, Arcidiacono et al., 2006).

Meimon tov Loyov R : FR mtpokadel o€ moALd gutd avénuévn avamtvén (Clifford et al.,
2004) evdd avénon avtov TOoL AdYoL peEwdvVEL TNV avantuén tov  eutodv. [T
ovykekpipéva, avénon tov Adyov R 1 FR mpodyst v ékntuén mhayiov Practodv, evod
pewdvel to puoud emumkvvong avtdv (Smith, 1982). O Kasperbauer (1988), avépepe 01t
vyniog R @ FR dAla&e t dopn g YA®Po@OAANG kot peiwoe to Adyo g a @ b
YAOPo@UAANG. EmumAéov vynidg Adyog R @ FR édwoe kovtd, kot coumayn outd pe
TOAMES SoKkAadMOElG Kol Kovid pecoyovatwo dwothuoto (Rajapakse et al., 1999).
Meiwon tov Adyov R @ FR peuwwvel 1t @Al empdveln kot v tdon dnuovpyiog

TAAY10G PAACTNONG, VO AVEAVEL TNV «KLPLOPYIO KOPLONC» Kol TO PLOUO EMUNKVVOTNG
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v PAactov (Smith, 1982). dvutd mov déyovtar yaunAd Adyo R : FR, éxovv peyaiitepa
0€ UNKOG UEGOYOVATIO OL0GTHIOTO, UEYOAVTEPO KOl AETTOTEPA PUALO Kol AYOTEPOLG
Braotovg (Kasperbauer, 1988). Ou Schettini et al. (2011), dwmictocav 6t N ypnon
TAAGTIKOU pUAAOL KOALYN G oL peimoe To Adyo R @ FR evioyvoe v avantuén ractav
o€ OEVTPO POSOKIVIAG KO KEPOUGLIS OE CLYKPION UE Oévipa mov doev Ppickoviav vmd
kaivyn. Ot Runkle kot Heins (2001), ypnowomoinoay tpio TAOGTIKA VAIKG KOADYNG TOV
pelmvay T SmePATOHTNTO GTO UAAE, TO KOKKIVO 1 TO LIEPLOPO LUNKOG KOLOTOG Kot £V
VEOACUA OVOETEPO MG TPOG TNV TPOTOTOINGN TS NAOKNG aKkTVOPoAlnG, Kol HEAETGAV
mv emidpacn avtdv oe €61 pokpds eotomeptodov euta (Campanula carpatica Jacq.,
Coreopsis xgrandiflora Hogg ex Sweet, Lobelia xspeciosa Sweet, Pisum sativum L., kot
Viola xwittrockiana Gams). Awmictooav 6Tt 6T0 TOpardve &idn vynidc Aoyoc R : FR
kabvotépnoe v Evapén g avinong N v avantuén tov avBiéwv. Ov Clifford et al.
(2004), mpaypotomoincav 6vo mepduato, éva oto Hvopévo Boaociielo ko évog otig
H.IT.A.’Edei&av 011 putd are&avdpivod (Euphorbia pulcherrima Willd. ex Klotzsch) mov
avorTOyOnkay KAt® omd TAACTIKO QUAAO TOL HEI®VE TNV OOMEPATOTNTO GE LOKPIV
vrepvOpn axtvoPBoirio (FR, 700-800 nm) kot otic dvo mepmtdcelg Nrav nepimov 20%
7O KOVTA amd GUTA TOV AvaTTLXONKAV KAT® 0md PUAAO TOV OEV TPOTOTOI0VGE TO PAGLLOL
™G NAMOKNG axTvoPoAiag, evd To 000 VMKG Eiyov TAPOUOD OTEPATOTNTO OF
QmTooLVOETIKA £vePYO akTivoPoria. EmmpooHitmg oto mpmro meipapa to gidtpo g FR
kabouotépnoe TNV avamnTLEN TOL YPOUATOS Kot TV ovBogopio aAld dev emmpéace
YPOVIKA TN GLYKOUOT. £TO 0€VTEPO TEIPALM, TO PLTA TOV OVOTTVYONKAY KAT® 0o TO
oidktpo FR elyav xoatd péco opo 25% mepiocdtepovg mAdyovg Proctovg kot 20%
UIKPOTEPO UNKOG UECOYOVATIOV OCTNUATOV, Omd TO QLTA 7OV avamtvxOnKav ©To
ovdétepo PUALO. To PNKog TV peGoYOVATIOV doTnUdTeV PBpédnke peyoddtepo katd
9% xar 71% og @utd oL avoanTuONKaV cE GUVONKEG PEWWUEVOL UTAE KOl KOKKLVOV
QOTOC AVTIGTOLO, CLYKPITIKA HE TO 0VOETEPO (UAAO. Meimon tov KOKKIVOU QTG
oonyet oeg yapunAd Adyo R : FR, pe omotélecpo v avénon Tov UNKOVS TOV
LEGOYOVATIOV SOGTNUATOV Kot TN Helmor Tov aptfod tov mhdyiwv Practdv. Télog to
vOTd BAPOS CLYKPITIKG LLE TO OVOETEPO VAIKO KAALYNG, dEV EMNPEACTNKE AmO To PIATPQL

nov mopepmoddilav v R kot v FR axtivofolio dpmg avénbnke onuaviikd kdto omd
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10 @iAtpo ™G umie axtvoPoAiiog, eved to Enpd Pdpoc MrTav mapduolo coe OAEG TIG
peToyelpicelc.

Ot Khattak xor Pearson (2005), mopatipnoav ONUOVTIKEG HEIMGES GTO VYOG
KohMomotikdv eutov (Antirrhinum majis, Cv. Coronatte yellow) kabmg av&ovotav n
dwmepatdto 6to0 pmAe. Katd ovvémela, mpdtevav 0Tl vaipye M Opdon €vog UmAE
QOTOVTOd0YEN, KOODS Tar GIATPA HE TN OYETIKE LYNAOTEPT SMEPATOTNTO GTN TEPLOYN
TOV UmAe €0MO0V OTOTIOTIKOG ONUOVTIKG YOUNAOTEPO QLTO OO TO OIATPA HE
yopnAdtepn damepatdtnTa 610 umie. EmmAéov coumépavav Oti  mOocOTNTA GE UTAE
Q¢ dgv glye Kapio emidpaocn oty dvlnomn, oto vord kot ENpd Papog twv QUAA®V,
KaBmG Ko TN ELAMKN emEdveLn, OU®S TO ENPOS Papog Twv Practdv Ppédnke va £xet
avVTIOTPOPMG OVAAOYN GYEOM LE TNV dlamepatOTNTo 610 UmAe. 'Etol ta giktpa pe younin
dlmepaTdHTNTO GTN TEPLOYN TOV UIAE elyav VYNAO Enpod PBapog PracTdV, eV Ta GIATPO
LE VYNAN SlamePATOTNTO 6TO UIAE elyav younAdtepo Enpd Papoc. O Britz kou Sager
(1990), oe meipapa mov mpoypotomoinoay 6e ELTE cOYNG Kol cOPYOL £0€1Eay OTL M
OVETAPKEIL OGE UTAE QMG £0MCE YNAQ QULTO, OMOTEAECHA TOPOUO0 HE QUTA 7OV
avortoocoviol oe mePPAAAOV pe vymAn vrépuBpn axtvoPorio (dmwg vynAOTEPQ
oTeEAEYM, HEWPEVOG AOYoG pilav : Prloctdv, Aemtdtepa UAAM, HEI®OT GUVOMKNG
YAOPOPUAANG K.AT.)

Yymioi A0yot R : FR 1 B : R peuwvouv to pikog tov PLacTOV 68 d1d9opa QLTIKA £0N.
(Mortensen and Stromme, 1987). Ot Rajapakse kou Kelly (1992), anédmoav v peimon
TOL VYOUG G PLTA YPLOAVOELOL Kol TNV VYNAN CLYKEVTPOOT ENPAc ovciag oTto GUAAN

o6ToVG VYNAoVG Adyoug R : FR xou B : R.

2.5. Enidopaon Tov d1(Tuo®V 6T0 PIKPOKAipa

Evo n yprion dytvov pewdvel mévtao tv Aok aktivoBoiia Kot 1o puBud aepiopod, n
emidpacn tovg otn Oegppokpacio Kot TN OYETKY vypocio sivar mepimioxkm. H
Oepuokpacio Kot 1 vypacic TOL A€PO OTO E0MTEPIKO €vOG dytvoknmiov eival
OTOTEAEG L0 TOAADV TAVTOYPOVOV SUOIKACIOV LETAPOPAS EVEPYELNS OV TEPIAAUPEVOLY
™V NAokn aktivoPoiio, Tov agpiopd kot v e€atpicodanvor. ‘'Etol n enidpaon tov

OYTLVOV GTOVG dVO AVTOVG TAPAYOVTEG TOV LKPOKAILATOG OV tvar mhvTote 1 101 pe
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OTOTEAEGO. OE KOTOLEG TEPUITAOOELS VO TTapaTnpeital avénon eved oe GALeC peimon

oVTAOV.

2.5.1. Ogppokpacio a£pa KoL QUAL®OV

Ot Moller kot Assouline (2007), e meipopo TOV TPAYUATOTOMNGOV GE QUTE YAVKLAG
TTEPLAC, TapaTnpNoay 6Tl 1 BEPLOKPACIO GTO E6MTEPIKO TOL dYTLOKNTIOL Yo TO0 67%
TOV NUEPDOV TOV OPKNOCE TO TEIPALO NTOV YAUNAOTEPT EV GUYKPIGEL PE TNV EEMTEPIKN
Oepuoxpacio. EmmAéov n pé€yrom dwupopd peta&d g Beppoxpaciog 610 E0MTEPIKO LE
avthv tov e€wtepkol aépa dev Eemépace tov 1 °C. Zvumépavav dtL n ypron pLodpov
dyrvov mov mapeiye 30% oxioon Oev emnpéoce ONUOVTIKE TN UEYIOTN TMUEPNON
Bepuoxpacio. IMapdpoln amoteréopato eiyav kot ot Tanny et al. (2009a), ot omoiot
HEAETNGOV TNV EMOPACT] TPLOV OYTVAOV 6T BEproKpacior TOV aépa Kot T GUVEKPIVOV LE
mv emtepikn Oeppokpacio, oe dEvipa UNAMAG. Xpnotpomoincoav &va AEVKO diyTL oL
napelye mocootd okiaong 16% kar dvo diytva 61O YPOUA TNG TEPANS, LE TOGOCTA
okiaong oxiaong 30 kar 60%. Awrictocav 011 1 Oepprokpacio kdT® amd Ta diyTva KaTd
™m didpkela ™C nuépog HTav pikpotepn omd v ewtepikn mepinov katd 1,4 °C, evd
avtifeta katd ™ odpkela TG voyTOg I Beprokpacio KdTm amd To dlyTva NTOV EAAPPDOS
ueyolbtepn and v eéotepikf (mepimov kotd 0,3 °C). To yeyovdg owtd eixe g
anotéleopo ™ peimon tov nuepnotov Depuokpostakod evpovg kotd 2 °C kdtw ond o
diyrva. Xe kabe mepimtwon m Ty g Oepuokpaciog eaptidTay amd TO TOGOGTO
okioong. Ot Smith et al. (1984), napatipnoav 6t 1 Bepuokpacio kdt® and ta diyTva
okiaong Nrav mavtote KpOTEPN amd TV e£MTEPIKN KO N T TG €€opTdTal omd TO
1060010 okiaone. Koatd ) dwbpkela g nuépog oo Sy TVOKNTIO e TOGOGTO GKinoNg
15% won 40% n Beppoxpacio tov agpa frav 2-3 °C yaunrdtepn and TV ATHLOCOALPIKT.
Katé v mo yoxpn opa tov 24-®pov 610 dtyTvokNmo He mocootd okiaong 15% n
Beppokpacio Tov aépa frav 1-2 °C yaunAotepn amd TV GTHOGQAIPIKY, EVO GTO
dyytvoknmo pe moc0otd okioong 40% frav 1 °C vyniotepn. Xto idio cupmepdopato
katén&av kot ot Zhang et al (2004), ot omoiot ypnoonoincay diytva TOL TOPELAV
1060014 okioong 5, 30 kot 50% o€ KOAOMOTIKA PLTE. Almictwcsay 6Tt 660 avEavoTay

10 T0000Td oKioong, avéavitay Kot 1 Beppokpocio Kdtw amd to diyTva, evd N péon
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nuepnoe eEmtepikn Bepuokpacio NTov VYNAOTEPT amd TN Beppokpacio K4Te® omd To
diyoa.

Avtifeta 1 Beppokpocio Tov aépa KAT® amd OYTLOKATO eviopooteyavotntag S50
mesh, oe putd TmePLdc, Ppédnke peta&d 1 kar 2,5 °C vynAdtepn and v eEnTepikn yia
10 35% TtV petpnoemv Kot 1 dtpopd Beprokpaciog petabh ecmTEPIKOV Kot eEMTEPIKOD
aépa dev Eemépace tovg 2,5 °C (Moller et al., 2003). X coupovia pe Tovg teElevtaiong
Bpiokovtar ov Santos et al. (2006), kaOdc 1 kdAvyn KoAMEPYELOS ToudTag pe diyTL
rolvatBvieviov, pe 35 mesh kot 36% mopddes, eixe wg amotédecpa 1 Oeppokpocio eVTog
10V Syrvoknmiov vo givar peyoddtepn kotd 0,5 °C amd TV ATHOGEUIPIKY, VA M
Sapopd peta&d tovg dev Eemépace toug 1,2 °C. Ao Tig Topomdve peAéTeg paivetat 0Tt
N enidpaocn tov dryTvedV o1 Beppokpacio Tov apa umopel vo dapépel ko e&optatal
and dapopovg mopdyovteg, petabd TV omoiwv eivar o €100¢ TOL OSYTLOV KOl O
aepiopog. ‘Etotl oto meipapo mov npaypatonoincav ot Moller et al. (2003), o agpioudg
KO 1) POT] TOV 0EPO NTOV UIKPOTEPT) GE GYECN LE TO diyTL OV YPNooToinsay ot Tanny
et al. (2009a), kaOdc avtd dev KAALTTE TA TAMIVA TV SEVIP®V Kot €iye HEYAADTEPO
uéyebog omwv. EmmAéov to diytv mov ypnowomoincav ot Santos et al. (2006), siyxe
nepimov 64% xevn emedveld Kot 1 okioon NTav peyodn (53-73%). To diytv mov
ypnowomoinoav ot Moller kot Assouline (2007), &ixe okioon peta&d 32 ko 72% Kot
70% kevn| EMPAVELD GUVERTMOG O AEPIGHOS GTO dEVTEPO TTEIPapLA NTAV KAAVTEPOG.

AMEC LEAETEG OLYKPIVOLV BLALPOPETIKA VAIKE kdAvyng peta&d tovg. O Arcidiacono et
al. (2006), perétnoav TV €TidPUCT TPLOV SLOPOPETIKOV VAMKOV KOAvyne Oeppoknmiov
Katd TN Odpkeld TOL  KOAOKAPOV. Xpnowomoinooav €vo  TAACTIKO  QUAAO
noAvalfvieviov, éva diytv eviopooteyavotntog 16 x10 mesh kat éva QoTOEKAEKTIKO
VA kdAvyng KokKvov ypopatos. H Beppoxpacio kdtw and to diytv ftav mopdpoto
LE TNV OTHOGQAIPIKY, eV ovéndnke opketd KAto omd ta GAAa 00V0 VLAIKA KAALYMC.
Katéinéav oto coumépacpo 0Tt petad TV LAIKOV KAALYNG TOL YPNGLOTOINGaV TO
dtytv NTav aVTd MOV PUTOPESE VO PEATIOCEL TO HKPOKAILA TNG KOAAMEPYELNS. e £pgvuval
ue oortoekiektikd diytva (Grinberger et al., 2000), oe koAMEPYEW HAPOVLALOD GTO
Iopand, ypnoyomomOnkKav TEGGEPA SAPOPETIKOD YPAOUATOG OiYTLO KOL HE TOGOCTO
okiaong 30%. H péyiot Beppokpacio otov avorytd aypd Ppédnke peyardtepn oe oyéon

pe ovtn kdte ond ta diyrva. To pmie, 10 KOKKIVO Kol TO YPOUOTOS TEPAAS OlyTL €lyov
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TapPOUOLEG UEYIOTEG BEpUOKPACIES EVED TO EMAAOVUIVIOUEVO diyTVL oKinomng giye EAaPP®S
peyoAvtepn Beppokpacio omd to GAAa diytvo. Amd peEAETeC TOL £xoVV TPOyUaTOTOOEl
LE EMAAOVIOUEVO OVOKAQGTIKA dlyTua £xel Ppebdel OtL ) Beppokpacio etvar yapnAotepn
amd VTN TOV AVOLTOL OYPOV, EVA o€ PePKES eEetdletan ko 1 Bepuokpacio v OAL®Y
™m¢ koAépyeag. Ot Nicolas et al. (2008), o neipopa oV TpaypoTonoincoy o€ dévipa
Aepovidg, mapotipnoov 0Tt 1 eEMTEPIKN HESM Muepnola Bepuokpacioo NTav EAAPPOS
VYNAGTEPN €V ovykpioel pe v Bepuokpacio KAT® omd EMOAOVUIOUEVO OAVOKALCTIKO
diytv pe okioon 40%. H péon péyrotn ewtepikn Oepuokpacio Bpédnke 27,9 °C evd n
avtiotoym Oepuokpacio kdtw and to diytv Nrav 25,1 °C. H péon ehdyotn Oepuokpacio
Bpsbnke 23,2 °C kar 22,9 °C otov avoytd aypd kol kKGt® amnd 10 diytv okioong
avtiotoyo. Emiong, ot Medina et al. (2002), pelétnoav Tig endpacels TG KAALYNG Ue
emorovpviopévo dtytv moivmpomvleviov, okiaong 50%, oe dévipo €0mMEPOOEWMV.
[Mapampnoav 611 1 Bepuokpacio Tov aépa AALL Kol TOV GUAA®V NTAV YOUNAOTEPT] KATW®
amd ta diytva o€ oyéon pe Tov paptupa. Ot Raveh et al. (2003), peAétnooav v enidpoon
EMOAOVLOUEVOV OVAKAQGTIKOV Sy tumv He Tocootd okiaong 30 kot 60% espapproopéva
0€ KOTOOKELT TOVVEA Kot £vaL SLYTVOKNTIO UE EMimedn opoen), 60% okinong, mov mopeiye
okiaomn povo kotd tn odpkela g Npépoc, oe d€vipo Murcott tangor, katd ™ ddpKel
oV KaAokoplov. [apathpnoav 611 ) Oeppokpacio Tov GUAAOV peIdONKE VIO KAAVY).
H peiopévn Beppokpacio tov @OAA®V TG KoAAEpyelng £pepe 10 puOud Kaboprg
aeopoimong Tov UAA®V To KOVTd 610 dptoto €Opog DepLOKPOCIOV Kol HEIMOE TO
EMEIO KOPEGHOV  UETOED  KOAMEPYELNG-AEPO, 0ONYDVTIONG £ToL 6€  ovénomn TG
OTOUOTIKNG OyOYIUOTNTAG TOV QUAA®V TOLANYIOTOV KATA TIS peonuPpivég dpes. Otav n
peiowon ¢ aktvoPoriog MTav TOAD pEYAAN, TOTE O PLOUOSC KOBAPNG Opopoimong
HEWOVOTAY AOY® EAAEWYNG QMTEWNG EVEPYELNS, UE OMOTEAEGUO Vo pewwBel kot m
QOTOCLVOETIKN TOPAY®YKOTNTA TV PLTOV. TN Beppokpacioo POAL®V 0AAG Kol aépa
puedétnoav kot ov Kittas et al. (2009). Xpnoionoincav t€66ep0. SLAPOPETIKA diyTva
okiloong o€ ypdUe Kot T0c00Td oKioong o KoAAEpyeln topdtas. Ta 6vo diyTva MTav
HodpoL YPpOUATOS Kot Tapeiyay m10c0ot0 okioons 49% kot 40%, 10 £va NTav TPpAGIVO e
okioon 34% ot to televtaio giye mpdowvo Kot pavpo viuna pe 40% mocootd okiaomg.
Awrnictocav 0t | T ™G Beppokpaciog Katd T JbpKED TG NUEPOLS KAT® amd ToL

dtytva NTav mopdpoe pe v eotepikn. AvtiBeta 1 dwpopd Bepprokpociog HETAED
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KaAMEPYELWNG Kot agpa Bpédnke onuavTikd pukpdtepn kdtm and ta diytva o€ oYéon Ue

oV avoyTd aypod.

2.5.2. Zyetwi] vypocia, EMAEIPPA KOPECHOD 0EPO KOl KUAMEPYELNG

O1 Tanny et al.(2009a), £d&1&av O6TL M Yprion S TLVOV HEIDOE TO EALELLLO KOPEGHOD TOV
aépa (VPDa) katd tn didpkela TG NUEPAS, EVO KATE TN SAPKELD TNG VOYTAG 1) SL0POPES
Nrav moAb pukpés. H peyadvtepn peimon oto VPDa napatnpndnke kdtm and to diytu pe
70 VYNAOTEPO MOG0GTO okioomng (60%) kot éptace ta 0,3 kPa. H peioon tov VPDa kotd
™ JpKED TNG NUEPOS 0moddONKe KuPimG oTN pelpéEVN Beppokpacio KOOGS 1 amrdAVTY
vypaoio giye pkpéc ariayéc. Ot Medina et al. (2002), odnynOnkav oto copnépacpo 6Tt
KAT® omd TO EMOAOVUIVIOUEVO OiYTL TOALTPOTVLAEVIOL TO EAAEWWUO KOPEGHOV
KaAMEPYEWG-0Epa petmdnke, Aoym peiwong g Bepprokpaciog 1660 10V 0€pa 0G0 Kol
Tov EOAL®V. To pelwpévo EAAEpa KOPESUOV KOAMEPYELOG-0Epa dhvatal va £xel
EVEPYETIKY] EMIOPOOCN OTO GVOIYHO TOV CTOHATOV TOL (QUAAOVL, LE OMOTEAECUO TNV
avénon tov puiuov ewtocHvieonc. IMapduola copnepdopato siyav kot ot Raveh et al.
(2003), kabod¢ mopatipnoov Ot M peiwon ™¢ Oeppokpaciog Tov EOAA®Y 6TA VIO
KAAVY™M QLTA 00N YNOE OTN LEIMOTN TOV EAAEIUUATOG KOPEGHOV HETAED KAAMEPYELNG Kot
aépa. KatéAn&av oto 611 1 ypnon oy tudv o¢ HEGo dpociopol TV GUAA®V Kol PeimoNg
TOVL EALEIUNOTOC KOPESUOD TOL 0GP, £YEL TO 1010 OMOTEAEGUO UE TNV UETOKIVIION TOV
eLTOV og TepPdAlov pe younAdtepo EAdepo kopeospod tov agépa. Ot Moller ko
Assouline (2007), domioctwoay 6Tt yuo o 60% TOV NUEPDY TOV TEWPAUATOS, 1] VYPAGI
KGT® omd To OlyTL MTOV HEYOALTEPN OO TNV EEMTEPIKN, KOU OWTO 0O0NYNOE OE
YOUNAOTEPO EAAEYLLO KOPEGHOV TOV 0£PO KAT® 0mtd TO diyTL. LTI VIOAOUTEG NUEPES TOV
TEWPAUATOG M| VYPAGia TOV aépa 6To eEWTEPIKO Ppédnke peyaddtepn oe oyéon pe avty
Kdto and to diyTv, T0 0Moio aModOONKE 08 GPAALA TOL 0pYyavov. [Tapdia avTd o1 dmoteg
dwpopég mapatnpndnkav oto VPDa peta&d aypod kot dtytvod Nrov oxetikd Pikpég (£
0,2 kPa 610 85% TV NUEPDY TOV TEPAUATOC).

Ao Vv A mhevpd, ot Santos et al. (2006), katéAnéav oto cvumépacua OTL M
OYETIKN VYpaAGio. 6To dyyTvoknHmo NTov mopopota pe v eotepikn. Ot Nicolas et al.

(2008), evad dwmictwooav OtL M eEmTEPKN Muepnoln Beppokpacio MTav EAVEPOS

26

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
18/05/2024 18:29:27 EEST - 3.145.33.156



vynAOTEPN amd TN Beppokpocio KAT® Omd ETOAOVHIOUEVO OVOKAAGTIKO OlyTv, OV
evtomioav dapopéc oto VPDa. Xe cvppovia Ppiokovrar ot Kittas et al. (2009), 6émov
MotV TOPOUOIEG TIUEG EAAEIUIOTOS KOPEGUOL TOL 0€po o€ vmaifplo Kot vrd
KdAvym kaAlépyela. Opmg n petwpévn dtapopd Beppokpaciog HeTald KOAMEPYELNS Kot
aépa KOt amd To diyTova, £iye MG amOTEAEGUA TV HEI®ON TOL EAAEIUHOTOG KOPEGLOD
™ kaAMépyelog (VPDC), kotd 50% oto oKlacpéve uTd, GLYKPLTIKA pE Ta ookiooto. H
péon T tov VPDC kotd ) didpketa tg nuépac, Ppédnke 4,2 ko 2,2 kPa otov avorytd
aypo Kot Kato amd o 6iytv [e m0606To okiaong 49% avtictorya.

Metalh S10QopeTIKOV VAKOV KOADYNG, domoTtdinke 0Tl 6 OAEC TIG LETOYEPIOELS
oL ypnoorombnkay, ta eutd Ppickovtav ce Katdotaon Stress kabwg to VPDa eiye
vynAég Tyéc. Yynaodtepo VPDa evtomiotnke kdto amd ta mAacTikd @UAAL KAALYNG EVO
TO OlYTL EVIOHOGTEYOVOTNTOG Elxe T KOAVTEpP amoteAéopato g mpog to VPDa ot
BempnOnke O6TL £dmwoe TIC KOADTEPES KMUOATIKEG CLVONKEG GUYKPITIKA UE TA GAAN VAIKEL

kaivyng (Arcidiacono et al., 2006).

2.6. Emidpacn TV d1(TV@V GTOV GEPIGUO TMV OLYTVOKNTI®V

H pon tov aépa emdpd dpeca 1660 6TV KAAMEPYELL OGOV QPOPA TNV EMLOPACT GTNV
OEPOSVVOIKT] OYOYUOTNTA, OGO KOl GTO HWKPOKALO TOV 1Y TLOKNTIOV, HETARAAAOVTOG
) Bepurokpacia, To EAAEIA KOPEGHOV Kol TN cvykévipmon tov CO;, otov aépa, oAAd
Kol EUUECH OTIG VITOAOTEG METAPANTEG KO TIC PUGLOAOYIKEG Asttovpyieg (Beppokpacio
Kol EMAEIUUO KOPEGHOU KOAMEPYELNG-0EPX, GTOUATIKY] oy®ylLdTnTa, dtomrvon)). Mo amd
TIG ONUOVTIKOTEPEG EMOPACELS TOV OLYTLVMV €ivol N oENUEVN AVTIGTAOT GTNV POT| TOL
agpa. O Miguel (1998), perétnoe ta yOPAKTNPIOTIKA dtYTL®OV 6TN POT TOL aépa. o Tov
VROAOYIoUO TG HeloNG TG PONG TOL aépa oL TPOoKOAel Eva dlyTv Ypnoomoince 1o
ouvteleot a:

a=ulv
O6mov U 1 TaydTNTe TOV OVEROL TEPOLGID. TOL OYYTVLOV gvd V gival M ToyOTNTO TOV
eEotepcov aépa. H pon tov aépa e€aptdron petald dAAwv and 1o mopmdoes Tov diyTvoY,
™V TaxOTTe TOL EEMTEPIKOL aEPa Kot d1APOPa YOPAKTNPIOTIKA TOv dtyTLoV. DaiveTat

OTL TO GYNUO TOV VIUAT®V EVOS d1YTVOV 0AAG Kot 1) YE®UETpio TV Mesh £yovv apeintéa
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enidpaon otn pon tov aépa. EmmAéov n peiwon tov cvuvieleoth| a dev petafAnonie
onuovtikd pe tov apud Re (Reynolds) ywo pon aépa mov mpokaAeitar 6To €0POC TG
TaYOTNTOS TOV EEMTEPIKOV AVELOV.

H peimwon mg pong tov aépa Exel MG amoTEAEGHA TNV HEIMON TOV THAOV TNG TAXDTNTOG
TOL avEROL Kol Tov puBud aepiopo 610 0TEPIKO TOV OtyTvokmmiov. Tlepropiouévog
EPIOLAG €xEl OC amoTéEAEGHO TNV avENoT TG Beprokpaciog Kot TG GYETIKNG VYPAGING
0V YOpov. Epdcov 10 pukpoxiipa tov kodlepysudv eaptdtorl and 10 pulud aepiopon
Kol 0 pLOUOG aepIGHOL Elval GLVOESEUEVOG PE TNV TTMOCY TEGNG TOL afpa 1 Omoia
TpokoAEitol amd TO Olytv, M TPOPAEYN NG TTOONG TEONG EMITPEMEL TV KOADTEPN
mpoPAeym tov pkpoxAiparoc. H mrowon mieong katd pxog tov dytdwv umopel va
vroAoYlotel OepnTiKd YPNOUOTOIDVTOG OeHeEMMDONG OYECELS NG UNXOVIKNG TV
pEVOTAOV, BewpdvTag TO dlyTLO G TOPMON VAWKE, N pe T Ponbeld cvvtereoTOV
‘amopdptiong’(coefficient of discharge) evoopatouévovg oty eficwon Bernoulli
(Teitel, 2007). ®aivetor OTL Y10 GUYKEKPIUEVN TOYOTNTO OVEUOL 1 TTMOGCN TIEOG
pewdverol pe ovénon tov mopmdéovg Tov dytvov (Teitel et al., 2009). To mopmdec dev
elvail n povn mopdapeTpog mov ennpedletl TNV TTOON TiEoNg KOOMOS oNUAVTIKO pOAO £XEL O
apBudc Re ko 1 yeopetpia tov ondv Tov drytvov. O Teitel ko Shklyar (1998), £dei&av
0Tt 6tav N andotacn HETAED 000 TOPAKEILEVOV VIUATOV VOGS DEAVTOD OtYTLOV, Eival
HIKPOTEPT KATA 5 pOPEG OO TN SIAUETPO TOV VIUATOC, 1) LPT] TOV d1YTLOV emnpedlel TV
TTMOOT TEONS OAAQ KOl TN POT| TOV aEPOL.

O1 Tanny et al. (2003), mpaypotomoincav meipapo e KOAAIEPYEW TIMEPLIG KO
peAéTnoav 10 puOUd GEPIGHOV KOl TO WKPOKAIHO G€ OtTLUKNTo. Alamictowoov 0Tl 1
xpnon drytvod 50 mesh, peimoe o pLOUO aepiopod Kotd 51-71% ot0 Péco owToDH Ko
katd 60-64% o1 Popeia TAELPA TOV Yo eEMTEPIKT| TOHTNTA TOL AVELOL HETAEL 1,5 Kot
3,5 m/s. 'Etot cvumépavoy 6Tt 0TI TAEVPEG TOL dLYTLOKNTIOV O aEePIoOG emmpedletat o€
peyolvtepo Pabud amd TG SKLUAVGELS NG €EOTEPIKNG TOYLTNTOG TOV OVELOV
CLYKPUTIKA [E TO KEVIPO TOV dryTvokniov. O puBudg aepiopod avéavotav pe avéEnon
™G TaXOTNTAG TOL OAVEHOL OAAG MTOV TOAD IKPATEPOG €VTOG TOL  OLYTLOKN IOV
GLYKPLTIKA [E TOV avoyTd aypd. Akdpa mapatipnoay 6Tt Otav 1 eE®TEPIKN TaXOTNTA
TOV OVEHOV NTOV GYETIKA YOUNAN OEV LANPYE EUPOVNG EMIOPACT OTO ECMTEPIKO TOV

dyrvoknmiov. Otav dpmG emkpatoHGAV LVYNAOTEPES TAYVLTNTES AVEUOV (UEYOADTEPES
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Tov 2 mM/S), n avaueln tov e£mTepkol aépa UE TOV aEPO KOT® OO TNV OPOPH TOV
dytvoknmiov MTav  gueovig. AOY® G €viovng ouThig avapeléng Tov  aépa 1
Oepurokpacio Tov aépa avavotay Kabdg avéavotay to HYog Tov SYTLOKNTIOL VM 1
Vypocio LEIOVOTOV, LE ATOTEAECUO 1) GYXETIKN VYPOGIO KAT® omd TNV 0poen TOv dyTLOV
vo €xel 101eg TéG pe TV OYETIKN vypacia tov eEmtepkov agpa. TEtoov &ldovg
avapelEn oty 0poer Tov dyTLOKNTIOV OPEIAETAL GTNV TAXVTNTA KAl GTY SLATUNGN TOV
avépov kabmg kot oty actodn Beppkn Sactpopudtmon Swpéow Tov dtytvov. Ta
YOPOKTNPIOTIKA TNG POTG TOVL aEPA Kot TNV TUPPN aLTOV GE SYTLOKNTO UTOVAVOS, LE
péyebog onarv 3,5%2,5mm’ Ko Tov napeiye oxiaon 15% perétnoav ot Tanny et al.,
(2006). KotéAn&av oto cvumépoacpo OTL 1 TaOTNTO TOV AVEROL UEIWONKE €VIOG TOL
dyrvoknTiov evd 0 PLOUOG AVAVEDGCNS TOL 0EPO AVEAVETOL UE OENCT TNG TOYVTNTOG
tov avépov. H péon | mg éviaong g topPng Ppédnke 0,49+0,12, 10 omoio dev
drapépet moAD amd v tiun 0,5 mov mpdtewvav ot Willis ko Deardorf (1976), og avdtepo
6p1o yia vo 1oyveL 1 vrdBeon Tov Taylor.

Ocov agopd t devbvvon avéuov, ot Tanny et al. (2006), domictwoav 0Tl 1
dtevbuvon Tov avEUOL 6TO PEGO TNG KOTOOKELNG NTOV GLVNOME TOPOUOLN [LE OVTH TOV
eEOTEPIKOD 0EPA, EVO OTIG TEPUTTOGELS TOV TTapotnPNONKe avtiBetn dievbuvon tov aépa
o€ oyéomn He TV EMTEPIKN NTOV AOY® TOPOUOIOV POIVOUEVOD LE TO «POIVOLEVO TOL
akpaiov toiyovy mov xel avapepbel ota Bepuoxknma (Fernandez and Bailey, 1992).
Alhec peléteg avagépouvv avtifeta anoteréouarta. (Moller et al., 2003 kot Tanny et al.,
2003). ITo ovykexpéva ot Moller et al. (2003), avagépovy 6TL 6N TPOGTHVEUN TAELPE.
TOL JdryTVOKNTIOL M O1EVBVVEN TOL aVELOL MTOV avTifeET amd VTN TOV EEMTEPIKOD
OVELOV EVD GTNV LINVEUN TAEVPE, 1| ECOTEPIKY] KOl 1 EEMTEPIKY) POT| TOL OEPA NTOV
opowe. Ot Tanny et al. (2003), ypnowomoincay 1o 010 StYTVOKNTIO LE TOVG TEAELTAIOVG,
Kot €0eav Ot M devBuvon Tov AVELOVL GTO KEVIPO TOL JLYTLOKNTIOL NTOV GYEIOV
avtifetn amd ot Tov e€MTEPKOV AEPQL.

Ot dwpopég petald TV €PELVAV OVTOV EYKETOL GTO OWPOPETIKE OlyTvo 7OV
ypnowomomOnkay. IMBavotnta to diyxtv Twv 50 mesh eunddioe oe peyoldtepo Babud
pon tov aépa and 6t to diyTv okiaong 15%. Daivetar OTL TO GYETIKA TLKVAG TAEENG
diytv twv 50 mesh mpoxdiece ‘avoppdenon’ GTnv LAAVEUN GKPTN TOL OYTLOKNTIOV,

(parvopevo Venturi) kot pe avtd tov TpOTo TapdyOnKe ovTiden por 610 EGMTEPIKO TNG
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kataokeuns. Katd ovvémelo o@aivetor 0Tt To mwokvotepa TAEENG OlyTva  EYOouV
ONUOVTIKOTEPT) EMOPOCT GTNV EGOTEPIKT POT| GE GXECN UE TO EAAPPLIS oKiaong diyToa.
[Ma v katavoun g ToydTNTOS TOV AEPO Kol TOV YOPOUKTNPIGTIKOV OVTOV GTO YDPO

TOV dYTVOKNTH®V, Oev Bpédnke Kamola £peuva TOV Vo VAPEPETAL GE AVTO TO BEUQL.

2.7. Emidpacn ToV S TV®V 611 QMOTOGHLVOEST TOV QUTOV

Me ™ pwtochvOeon deouedeTon  poteT aktivooiio 6Tovg LOATAVOPAKES, O1 0TTO101
HE TN GEPE TOVG AMOTELOVY TO KAOGIHO oL Oivel evépyela og Kabe (ovTavo opyaviopo
(Mavpoyavémovrog, 1999). H pwtocvvieon givar o suvdvacudg tov CO, kot tov H,O
Y0 TO CYNUATIGUO d10pOpwv voaTavOpdkmy pe v anelevBépmon o&uyodvov, T0 omoio
umopel va Tpoépyetal, ite amd T0 TPMTO, EITE OO TO SEVTEPO AVOPYAVO GLGTAUTIKO, TOV
ovppetéyel oty avtiopaon (Kapdraying, 1994). H dswdwacio ™ @ewtoovvOeong
emnpealetar amd moAAoOg mapdyovieg 6mws: 10 H,O, 10 CO, v axtvofolria, Tig
Opentikég ovoieg, T Oeppokpacia, ™MV NAKIK TOL ELTOV Kot TEAOG GO TN YEVETIKN
oVoTOoN TOV ELTOV. [TapPaKAT® CVOADOVTOL ETLYPUUUATIKA O1 TOPATAV® TOPAYOVTES:
Nepo: To mocd ko np ddikasio g eoTocHvieong emnpedleTon oNUOVTIKE amd TNV
dwbéoun mocsotto tov vepov. Otav Ta QU Ppiokovtal ce cLVONKEG YOUNANG
vypaociag, n ddkacio ¢ emTocuvieonc meplopiletor eEantiog ™ KabvoTepnUEVNG
SOTOANG TV GUAL®V Kol THG TTeptoptopévng 160dov CO, (Salisbury and Ross, 1964).
Dwg: To pm¢ TPOGPEPEL TV ATOPALTITN EVEPYELN Y10 TN GOVOEST] OPYOVIKDOV OVGIOV Od
10 CO; evdd ovyvd mepopiler 1™ o@wtoocbvleon. H péyiotm amoppoenon CO;
mapoatnpeital 10 peonuépt O6mov eueoavifetor kot M HEYLOTN aKTvoPoAion Evd M
amoppoéenomn tov CO; pewdvetar Katd tn 01dpKeln vEPOoKen®V nuepav. H aktivofoiio
pe pnkog xopatog 400 émg 700 NM, OT®MG OVOEEPETAL KOl TOPOTAVE®, OTOTEAEL TNV
amapaitnt aktwvoPolrio y ™ dwdikacio ¢ emtoovvOeong (Salisbury and Ross,
1964).

Yxioon: H oxioon emmpedlet m dwdwacio e eotocvvleons. Ta @uAia ta omoia
avanmTOGGOVTOL VIO OK1d £X0VV HEYAADTEPO EAAGHA, €ival ONAadY| LeEYOADTEPQ, QALY TTLO
AEMTA, O1 YAWPOTAAGTES £XOVV AYOTEPO TPMOTEIVIKO GTPAOLO, GUUTEPIAAUPOVOUEVIC TNG

Pouvumioko (Rubisco) kot icmg Aydtepn mpOTEIV HETOPOPAES MAEKTPOVI®V OTO
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Budakoeldn, mEPIGGOTEPN YAMPOPVAAN, E€0IKG YA®POQEVAAN b, kvpimg emedn «dbe
YAOPOTAGGTNG £XEL TEPIGGOTEPA grana amd OTL Ol YAMPOTAAGTEG OTOL PUAAO TO. 07Ol
oynuatiCovtor tapovoioc eoTo¢. Ta PUALN, Ta omoio AVOTTOCCOVTIOL TAPOVGIN POTAGC,
elvar Mo mayd enewdn eite oymuoatiovv peyolvtepo KOTTapo €ite €vo emmpOcHETO
otpodua Kuttapwv. EEotiag 0Awv tov mapondve, to ¢OALa ta ottoio oynuotiovrol vio
oK10, KOTOVOADVOLV TTEPIEGOTEPT EVEPYELD OTNV Topaywyn ypwotikodv (Salisbury and
Ross, 1964).

®¢omn tov eOALoL: H évtaon ¢ aktivoBoMag emmpedlel T poToc0vOeon. Omoladnmote
oAAay”| TG évtaong pmopet va emnpedcetl T gotoovvleon o€ eminedo PHALOL, PVTOV N
aKOUN Kot OAOKANPNG TG KaAMEPYElng. Ta avatepa OALL ATOPPOPOVY TEPIGCOTEPT
akTvoBolio amd OTL Ta KATOTEPO Kot YU owtd @wToovvOétovy mepiocdtepo (Salisbury
and Ross, 1964).

AwBeoipdmra CO,: To 060616 pmTocHVOESC owEdveToL Oyt LOVO amd TV avénon g
axtvoPoAriog aArd Kot amd v avénon ¢ ovykévipwong tov CO,, ektdg Kol av To
otopata etvar kKhelotd Aoym yapuning vypaciog. [pénel va onueiwbei 0Tt 10 T0GOGTO TG
QmTOooUVOEoN g awEdvetar pe v avénomn g akTvoPoAing Kot TG GLYKEVIPOGONG TOL
CO,. Anhaon ararteiton vynAn cvykévipoon CO; dtav vdpyel VYNAN akTvoBorla, EVGD
o€ ovvOnkeg yoaunAng aktwvofoiioc mn ocvykévipmon tov CO; dev Ba mpémer va eivan
vynAn (Salisbury and Ross, 1964).

Oeppokpacio: To edpog TV TIMOV NG Bepuokpaciog 610 omoio Ta ELTE PTOPOVV VA
emTooVVOETOVY givon apketd peydro. H emidpaon g g g Oepuoxpocioc ot
emToovVOeon e€aptdTor amd 1o €100¢ TOV PLTOV, TIG TEPIPAAAOVTIKEG CLUVONKES KATW®
amd T 0moieg T0 PLTO avamTLYONKE Kot TIC TEPIPAALOVTIKEG GUVONKESG KOTA TN JLUPKELN
TV petpnocmv. Eyxetl Bpebet 011 o puTd pootocuvOEéTovy axoun Kot 6tav 1 Beppokpacio
10V VAoV givar 35°C 1 ko peyoldtepn (Salisbury and Ross, 1964).

Hukio tov @OAov: Kabdg to @OAAe avamtdcoovtal, 1 KovOTNTd TOLG Vo
QMTOCLVOETOVY aVEAVETOL UEXPL KATOWOL YPOVIKY] OTIYUN Kot PETE, cuviBmg mpv TNV
opipavon, apyilel oryd-oryd va peidveror. Ta peyding nikiog putd yivovtot Kitpva Kot
dgv glvar wavd va. oOToGVVOEGOVY AOY® TNG ATTMAELNS TMV AEITOVPYIKMOV YADPOTAUCTMOV

KOl TNG OVAGTOANG TG Opdomg tng yAwpoevAing (Salisbury and Ross, 1964).
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"Evlupa: Ola to fripota g potocivieong kataiboviot amd Evivpa. O Tapdyovieg mov
emnpealovv ™ Aettovpyia TV evOp®V ennpedlovy Kat T GOTOocVVOEST).

AAAOL TOPAYOVTEG EIVOL 1] TUKVOTNTO TOV YAOPOTAACT®V, 1 OPENTIKY] KATAGTAOT TOV
evtov (N, Mg, Fe, Mn), ta cuvévloua, ot aépilot pumavtéc (0nwg SOz, Oz, PAN) k.4.
(Salisbury and Ross, 1964).

Otav 0Ol Ol TOPAYOVTIEC TOL GULUUETEYOLV OTN POTOGVVOEST], OM®G 1 POTEWVN
axtivoporia, o CO,, 1 Bepuokpacio kot 0 vepd K.o. Ppickoviol 610 GploTo eminedo,
10T Kot 1 @OTOGVVOETIKN dpactnpoTa (Apa Kot 1 avamtuén Kol Topoymyr| TV
QLTAOV) Pploketal 6TO AVOTEPO dLVVATO £minedo. Av €vag amd avToHG TOVS TAPAYOVTES
pelwdet, t1ote N POTOGVVOETIKY dPAGTNPLOTNTO KOl 1] AVATTLEN TOV PLTAOV HEWOVETOL. AV
évag amd tovg mapamdve mopdyovteg avénbel mhvo and to ApP1oTo, TAAL PEIOVETOL 1M
potocvvietikn dpactnpiotta (Mavpoylavdémovrog, 1999). Kabmbg 1 éviacm tov omtog
avéavel, avtiotoyo avédvel kot N EOTOcLVOETIKN amddoon tov PLTov. Dvokd avtd
ovpPaivel péypt Kamow £vraot, TEpa amd TV onoio 1 pwtocHvieon Tapauével otabepn
(Kapataying, 1999). Otav peyoidtepn adénon e éviaons g NMoakng aktivoBoAiog
dev emeépel avénon tov puiuoH PwTocHVOESTG TOTE GTO PLTO EMEPYETAL PMOTOKOPEGUOG
N eotoanaydpevon. H enidpaon g mukvotnrag pong ewtoviov (PPFD) oto kabapod
pLOud ewtochvleong peiwveton pe avénon g PPFD, péypr mov ¢Bdver oto
QMOTOKOPESUO Otav 1 dpactnpotta ¢ Povumioko yivetal meploptotikdg mapdyoviag.
O Cockshull (1988), avaeéper 011 oe Ogppoknmo toudtag o kabapdc pvOudC
@mTooUVOeoN g TpocEyyle T UEYIOTN T OTav M akTvoPBoAio NTav maveo amd 150
W/m?. O Papadopoulos kot Ormrod (1988), Swmictocav 01t 0 kobapdc PLOUOC
QeMOTOCHVOEON S TV POAL®Y GTO E0MTEPIKO TNG QULAMKNG eMPAvelnS, £pBoave oTOV
Kopeopd otav M oaktwvofoiion nTav 170 W/m?, evéd ot @OARe 61O e€mTEPIKO TOL
PUALGpaTOC 1 KaBaph poTocvviest £pbave 610 Kopeopd ota 210 W/mZ Topgova pe
tov Jones (1999), o ewrtokopecudg Yoo v topdto emépyetar peta&d 600 kor 800
umol/m2 S, EV® VO PLTO TOUATOG UTOPEL VO HEYOADVEL TOAD KOAG GE GULVEXES (MG
neta£d 400 kar 500 pmol/m? s. Onwg £deiéov o1 Gonzalez-Real kot Baille (2006), ywo
KaAMépyela mmeplds, to eminedo g PPFD o610 omoio emépyetar @mTOKOPEGHOS Yo
@OAAG EVIOTIGHEVE GTO AVATEPO HEPOS TOV PUAAGRATOC gfvan 1000 pmol/m?s evd yw ta

@OAAO. GTO VTOAOMO HEPOS TOV PLAAMUOTOG TO emimedo avtd eivor mepimov 800
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pmo I/m%s. "Etot 6mote 10 m0c6 g PPFD Eemepvd avtd ta Opia, avopévetol Peimon tov
PLOLOV LETAPOPEG NAEKTPOVIOV KOt £TGL EMEPYETOL PMOTOKOPEGUOG.

H amdékpion tov gutodv 6TI1g S10KVUAVGEIS TNG £vTaonS Tov OTog kabopiletan eniong
a6 Vv PPFD oty omoia mpocapudlovtar to @OAAa. Koatd ™ dSudpkelo Tov
KaAoKaplov, oTig Mecoyelakég meployés enkpatovv vymiég Tipnég PPFD, wiaitepa kotd
™ S14pKel TOV peESNUEPLOD. AVTO G GUVOVAGHO UE VYNAEG TIpéG Bepprokpaciog aépa
EXOVV MG OMOTEAEGLOL LELOUEVT] ATTOTEAEGUATIKOTITO TG POTOCVLVOESNC GE KOAAEPYELEG
OV avorthooovtal Eviog un okwalouevev Oeppoknmiov (Barder and Anderson, 1992).
Ye avto to onueio a&ilel va avapepBel 4Tl T0 GVOTYUA TG PWTOGVVOEGNC Umopel va
Nuwbet amd v ékbeon oe vYMAN NAlakn aktvoPoiio Kot amd vynAég Beprokpaciec.
Otav  ovtd ovpuPei, pmopel vo exdniwbel dSvvopkn (mpoocwpivy PAEPn  Tov
QPMOTOGLOTAUATOS) N XPOVIL  POTOATOYOPEVOT]  (LOKPOYPOVIO.  KOTOGTPOPY] TOL
potoovotiuotoc) (Taiz and Zeiger, 2002). Otav ta Opentikd kot 10 oG dgv gival
mePLOPIoTIKol mapdyovieg or Pacikol mapdyovieg mov emnpedlovv 10 kaboapd pvOuo
ewtoovvbeonc (Pn), sivar n mepektikdTo ToV 0épa 6 CO2, o1 vYNAEG Beppokpacieg
aépa Kot 1 younAn vypacio. Meiwon tg PPFD pe oxioon oto eninedo oto omoio o Pn
@Odavel 010 KOPEGHO dvvatal va, Bondnoel To PLTO Vo STNPNOEL, KATA TIG LECT|UEPLAVES
wpeg, o ektedeléva otov Ao EOUAAN Kovtd ot péylotn kabapn aeopoimon COs.
Avt 1 mpaxtiky Bo umopovoe vor amodeyBel gvepyeTiky, Yo TNV Kabapr| apopoimon
CO;2 ohdKANPOL TOV EVTOV, dTAV To POAAX TOL GKIALOVV TO VTOAOITA OEV LITOPOVV VoL
BempnBovV Mg KHPOG TEPLOPIOTIKOG TAPAYOVTOS TNS aVAGYKESNS TOV PMOTOC. Oumg Kabhg
TO QULTO ATOKTA CTPOUATO POAL®VY, 1] BE0T TOV AVOTTVGGOUEVOL PVAAOD, GTO PLTO £XEL
AVTIKTUTTO OTIG aVTioTOLES TIUES TOV pLOUOY PwTochvOeon (Gonzalez-Real and Baille,
2000). Avtd ovpPaivel kupimg AOY® TG YNPAVONG TOV GUAA®Y KOl GTN OKioon TOV
SB0YIKA GYNUATICUEVOV QUAA®Y OV TPOOJEVTIKA oKLAlovTol OA0 Kol TEPIGGOTEPO.
Enopévaog omolocdnmote meplopiopdg tov kabapov pvbuod ewtochvleong Adyw
TEPLOPICUEVAOV CLVONKOV Q®MTOG €VTOC TOL PLAADUATOG dVvatal Vo gvioyvbel Vo
okiaon kabng avartocoetor 1) kaAliépyeia (Cohen et al., 2005).

O1 Gonzalez-Real kou Baille (2006), peAétnoav v avtadlaynq aepiov T@v @OAA®V,
QLTOV YAVKLAG TIMEPLAS KAT® amd enaAOVUVIOUEVO diyTv. Alomictwoov 6Tl 1 okioon

(20% mepimov) mpokdAece ovénom M Ogv emnpéace TG TWEG NG OTOUATIKNG
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ayOYOTNTOG TOV QUAA®OV OTO OVAOTEPO UEPOG 1 OTO WHEGO TOL (QLAADUOTOS, MUE
amoTéAeso Vo Tapatnpnovy peyodvtepol 1 mapopoot pubuoi Kabapng agopoimong
Kot Slomvong Tov OAA®V V1o okiaor o€ oxéon He Ta OUAAL TV QLTAOV NG LITAIOPLOG
KoAMEPYEWS. Aviifétmg oto QUAAM  OTO  KOTMOTEPO UEPOG TOV  PUAADUOTOG
mopaTnPERONKaY EAAPPAOC YOUNAOTEPES TWEG dwamvong kot agopoiwong COz. Tn
ewtoovvieon eonepldoelddv perétnoav ot Medina et al. (2002), 6mov kot domictwoy
TG M XPNON ETMOAOVLUVIOUEVOL OVOKAOGTIKOV O1xTvol pe mocootd okiaong 50%,
peiwoe v mpoonintovca PAR cuykpitikd pe aokiooto dévipa. Kdtw amd to diytv
wopatnpnOnKoy  HEYOADTEPN OTOUOTIKY]  OYOYOTNTA KOU  VYNAOTEPOG  pLOUdG
agpopoimong CO,. IMopd ™V avénuévn GTOHOTIKY Oy®YILOTNTA KAT® 0omd TO diyTv, O
pvOuoc dramvong Ppédnke povo 10-20% vyniotepoc. H pukpr| avt adénomn tov puOupov
dwmvong opeideton otn youniotepn Oepuokpocios aépa kot EOAA®V 7OV €YEl MG
amoTéEAECHO.  HUKPOTEPO  EAAEUO KOPECUOV peTaED KOAMEPYEOS KOl Oo€po KOl
OUVETAYETOL YOUNAOTEPN omaitnon Y €EATIIOT. ZTo aoKiooTo OEVIPO 1 HEIWUEVN
OTOUOTIKY] ay@yoTnTa 0V mepdpioe tov puud damvong. Xe avtr TV TepinTwon ot
vynAdtepec  Oepuokpociec  odnynoav oe  vynAotepo  VPD  kaAMépyslag-aépa
TPOKOADVTOG andAEL VEPOV omtd T puTd. H amoteieouatikotnto ypnong vepot (WUE)

Bpétnke ehappdg avénuévn Kdto and to dtyTv.

2.8. Xkomdg

Emne1on oev etvan axpiPd¢ yvooTo Tg To S TLOKNHTLO TPOTOTOLOVV TO TEPPAAAOV UI0G
KaAMEPYEWG, KpiOnke oxkompo otn mopovoa owTpPn va ypnoyomombovv Tpia
Oy TLOKNTIA, TOV OoToiwV T diyTLa ElYOV OLOPOPETIKO YPOUO KOl TOGOGTO GKIOoNG, LE
okomd va dtepevvnBel n TpomoTOiNocT TOL HWKPOKAUATOS G KOAAMEPYELD TUTEPLAS, T
EMOPACT TOV JYTLAOV GTNV TOWTNTA TNG TPOCSTIMTOVCAS NAOKNG aKTvofoiiog Kabmg
Kot M €MiOPOCT TOVG GTOV AEPICUO TOL dyTLOKNTiOV, TN PMOTOCLVOESN Kol TN daTvon
¢ KoAAEpyelag. E1dkd o10y0 anotédece N peAétn tov meptBAALovTog avantuéng tmv
QLTOV OG TPOG TN Bepprokpacio Kot vypacio Tov aépa KaBMG Kot To EAAEYLILO KOPEGLOD
TOV a€Pa, KOOMG Kot av 1 LETAPOAN TOV KMUATIKOV TOPAUETPOV Nidpace BTk otV

KOAMEPYELXL.
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3. Yika ko Me0ooor

3.1. [lewpapatikog aypog

To meipapo wpaypatorombnke to érog 2011, oto Beleotivo tov vopod Mayvnciog,
omov Ppickovol o1 £yKaTacTdcELS TOV aypokTatog Tov [lavemomuiov O@eccarioc. To
aypoxua anéyel 17km omd tov Boro kat o mpocavatoiiopdc tov givar Boppag-Notoc.
To vyduetpo g meployng eivar 85m ko Bpicketar oe yeaypapikd mhdtog 39° 44" kot

yewypopikd ufkog 22° 79"

3.2. leprypapn} oryyTLOKNTTI®V

Ewova 6. TTAEEN TV S TLOV TOV TEPALATOC, TO YPOUOTOS TEPAOS OTYTV UE TOCOGTO
okiaong 13% (apiotepd), To AevkoL ypopatog diytv pe okiaon 34% (kévtpo) Kot To
TPAGIVOL YPOUOTOG diYTL e T0600TO oKinomg 36% (0e€1d). H povada pétpnong ota dvo

npmTa dtyTua ivon og tvtoeg evd 6to TeAevTaio oiytv M povada pétpnong eivar oe Cm.

Mo v extéheon 10V TEWPAPATOG KOTACKELACTNKOV TPio. OLYTLOKNTO, TO Omoin
0kbece 10 KETEA® oto Epyaocmpo T'eopywov Kotaokevov kot EAEyyov tov
[Teppdrriovtog. Ta YEOUETPIKA YOPAKTNPIGTIKA T®V dytvoknmiov nTov 20 m X 10 m X
3,2 m (Mnkog X ITAdtog X "Yyog), kot kKabe diyytvoknmo anciye and To YETovikod Tov 8§ M.
To £€30pog TV dyTvoknmiy Moy TANPOS KOAVUUEVO e pavpo TAacTtiko. Kot ta tpia

dfytva NTav Kotaokevaouéva amd povokimva vipoata moivaivieviov. To dvo frav
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diytva evropooteyavoTNTaG, HE 1010 Yapaktnplotikd TAééne (50 mesh, 6mov mesh eival
aplOpdg otV avd tvtoa), aAld StapopeTikd Pabud okioong kot ypoua. To éva mapeiye
okioon 12% ot glye ddpava vipoata evd 1o GAlo mopeiye okiaon 32% pe Agvkov
ypopoatoc vAunato (Antivirus kou Bionet ovtictorya, Meteor Agricultural Nets Ltd,
Iopan). Emiong 1o diyxtv pe mocootd okiaong 32% amoppogovse v UV-A kot UV-B
axtwvoporia. To tpito Ntav €va diytv okinong TPAGIVOL YPOUOTOC TOV TOPEiYE GKinom
32% (ITwaotikd Opakng ABEE, EMGda). Xvvenng oamd To  diytuoa 7oL
ypnoportomonkay to 000 mpdta elyav 1010 TOPDOES ALY O10POPETIKN EVTOoT OKioGNC,
VO TOL 00O TEAELTOI ElYAY OLUPOPETIKO TOPDIES AALA 10100 Evtaom okiaong. [ Adyovug
€UKOMOG, Ot ovvéxel Omov  YiveTow Ovo@OpA OTIG HeTayepioelg pe  diytoa,
YPNOYOTOOVVTOL GLVTOUOYPAPIEC TTOL TPOKVATOLV OO TO OPYIKE YPAUUATO TOV
YPOLOTOG TOV SYTLMV, TNV AYYAIKY] YADOGCO, Kol atd TO TOGOGTO GKINGNG TOV TOPEYEL
T0 KAaBe Olytv, OM®OG OVTO PpPEOnke amd UETPNOEC OTO EPYOOTNPO HE TN YPNOoM
eaopatopotopétpov (LI-1800, LI-COR, Lincoln, NE, U.S.A)). 'Etot ta Aevkd diytoa
nov Bpédnkav va mapéyovv nocootd okiaong 13% kot 34% copPorilovrar wg W13 kot
W34 avtictotya, eved 10 mpdotvo diytv mov Ppédnke OTL TPOGPEPEL TOGOGTO OKIONG
36% ovpPoriletan mg G36. Téhoc n petayeipion pdptopag, oNAodn ot LETPNGELS GTOV

avotyto aypo, Ba cupPoiilovtar mg Out.
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AlyToo SVIONLOCTEYOVOTHTOG

W34 W13

Adyto oxioong
G36

Ewoéva 7. Ta meipopoatikd dtytvoknmia.

3.3. leprypoen TS KOAMEPYELOS

Xpnoomombnkoav @uté mpdowng yAvklag mumeplds, mowkidiag Dolmi (Capsicum
annuum L., cv. Dolmi). H petagidtevon tov putov mpayuatorombnke otig 31 Maiov
2011, 010 6TAS0 TOV TEGCAP®V TPUYUOTIKOV QOAA®V Kot 1] KAAMEPYELR OMPKNoE UEXPL
115 31 OxtmPpiov tov 1610V £T0VC. Ta PuTA TOTOOETONKAY GE 5 SMALG GEPEG PVTELONC,
ov anetyov petald tovg (amd 10 KEVIPO TNG L0 SUTANG YPOUUNG €MG TO KEVIPO TNG
duthavng duAng ypappng) 1,7m. Metald tov SmA®V Ypappdv vanpye Stdpopos ue
nAdtog 1,2m. Ot amoctéoelg pOtevons toco enl, 660 Kot LETAED TOV OTADV YPOUIDV
K@Oe dumMic ypapuic Hrav 0,5m. H mokvotnra ¢vtevong firav 1,8 gutd avé m?. Eto
péptopa, AOy® EALEWYNG YOPOL TNPNONKAV 01 101eC OMOCTAGES Kot 1) 1010 TLKVOTNTA
@VTELONG OAAG LIPYOV LOVO TPELG OMAES GElPEG PUTELONG. Ot KOAMEPYNTIKEG TEXVIKES

mov aKoAovdnOnKav (AMmavor, VIOGTUAWGY TV ELTAOV, KAAOENO K.AT.) £yvov OTMG
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avTéG epopuolovtal amd TOLG TOTIKOVS TAPAYOYOVS TG mePoyns. TéAog n dpdevon
Bacilotav otnv nAlakn axtvofoiio Kol TpayHatomTolonToy 6Tav 1 NAOK oKTivoBoiia

TOV TPOGENITTE GTO, PLTA NTAY VYNAOTEPN TV 21,5 MJ/ m?.

Ewova 8. Ecwtepikd tmv dyytvoknmiov.

3.4. lleprypopn) perprjoemv

3.4.1. MeTpioE1g KMUOTIKAV 3EO0UEVOV TMV dLYTLVOKNTIOV
3.4.1.1. Ogppokpocio kKol XyeTikn vypocio aépa

H 0gppoxpacio (Ta, °C) kot oyetikf vypacio (RHa, %) tov aépa kataypdeovioy pe
acvOppaTovs asdnTipeg Beppokpasio - vypooiag (WiSensys® Wireless Sensor WS-
DLTc, Wireless Value BV, NL), mov fjitav tomoBetnuévol og vyog 1,50m amd v
EMPAVED. TOV €JAPOVS, KOVIA OTO KEVIPO TV Otytvoknmiov. EmmAéov oce «dbe
dytvoknmio tomoBetnke €évog oawcOnmpag Bepupokpaciog-vypaciag (HOBO Pro
RH/Temperature Data Logger, Onset Computer Corporation, Massachusetts, U.S.A.) o¢

Vyog 2,50m and v emedvelo ToV £3APOVG, KOVTE GTO KEVIPO TV SYTLOKNTIMV.
3.4.1.2. Zvvolkn nitokn axtivoPoiria

H ouvolkfy nAwoxy aktvoPoria (RG, W/m?) evidc tov Stytvoknmiov Kotaypopdtay

ue mopavouetpo pe acvpuato mound (SP Lite Silicon Pyranometer, Campbell Scientific,
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Inc., U.S.A), tomoBetnpéva o Dyog 2,40m amd v enpAaveLD TOV £6GPOVG, KOVIQ GTO

KEVTPO TOV OYTLOKNTTIWV
3.4.1.3. Ogppokpacio @OLA®V
H 0gppoxpacia tov eorlov (Tc, °C) otig petaysipiceic koraypopdtay pe Oeppoledyn

yaAKkoV - kovotavtavng (Cu-Co) dwuétpov 0,5mm (tomov T, Omega Engineering Inc.,
Manchester, U.K.)

Ewoéva 9. Adtaén tov opydvov p€tpnong evidg v St TuoKNTimy.

3.4.2. MeTpfoeig eEOTEPIKOV KMUUTIKAOV 0EOOREVEOV
3.4.2.1. Ogppokpocio kKol XyeTikn vypoacio aépa

H 0eppoxpacio (To, °C) kar 1 vypacia tov aépa (RHo, %) katoypdeoviav pe
aoOntpa Beppokpacioc-vypaciag (tbmov HDIO09TR Hygrotransmitter, Delta OHM
S.r.L., Padova, Italia).

3.4.2.2. TvvolMkn) nAMoKi] okTivoforia

H nhwoky axtvoporio (RGo, W/mP) kataypopdtay pe mopavopetpo (tomov LP PYRA
2, Delta OHM, Delta OHM S.r.L., Padova, Italia).
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3.4.2.3. Tayvtnto avépov kot AtevOuven avépov

H taydmra (Uout, m/s) kot n dievbvvon tov avépov (WD, °) kataypdgovioy pe
OVEUOUETPO TPLOV KLUTEAA®V Kot pe €va aictnmpa devbvvong avépov avtiotoryo

(model AN1-UM-3, ka1 WD1-UM-3, avtictoya, Delta-T Devices, Cambridge, U.K.)
3.4.2.4. ®oToovvOeTIKA EVEPYOS aTIVOPOAIN

H pwtoouvieticd evepyoc aktvofolrio (PAR, umol/m?s) kataypagdtay pe acdntipa
™¢ PAR (tomov SKP 215, Skye, Llandrindod Wells, UK).

Ewova 10. Metemporoyikodc oTafpoc oypoKTHLATOC.

3.5. Kataypoapn ocdopévmv

Olec o1 petpnoeic Aapupdvovtay kdbe 30 devtepdremto kot M HECT T TOVG
Kkataypoeotav Kabe 10 Aentd oe Eva oo KoToypaeng kot eneEepyaciog dedopévav

(data logger). (DL3000, Delta-T Devices, Cambridge, England).
3.6. METP1OELS OTTIKAV LOLOTHTOV TOV S TVOV

Ot PETPNGEIS TOV OTMTIKOV 1010THTOV TV JYTVAOV TPOYLOTOTOMONKAY 6TOV aypd LE
éva. popntd  eacpatopadopetpo (LI1-1800, LI-COR, Lincoln, NE, U.S.A). Muw
e€otepkn pétpnon dwdeyodTov por pétpnon kdto and éva diytv, evd o ypoOVOg TOL

amelyov Peta&h TOVg OVO dLBOYIKEG LETPNOELS (EEMTEPIKT KOl ECOTEPIKN) NTAV TEPITOL
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2-3 min. H ddwkacio eravorlopfavotov mévie opés yo to kdbe diytv. Ta kaAddtepn
opoVvTion TOL PAGHOTOPASIOUETPOV YPTCLLOTOOVVTOY VO HETAAAMKE Tpomélia, £ToL
OM\eg o1 petpnoelg (evtog Kot EKTOG TOV dTVOKNT®V) Yivovtay og Dyog mepimov 0,8m
amo TV EMPAVELD. TOV €00PoVS. OAeG 01 E0MTEPIKEG LETPNOELS YIVOVTAV GTO KEVIPO TMV
dyrvoxknmiov. O petproeig AdpPavav yopa petagd 12:00 kot 14:00, kovid 610 nAako
peonuépt, 6mov o NAog Pprokdtav 6to VYNAOTEPO onueio. Kab’ 6An 1 didpkela Tov
nepdpoatog ANednkav cvvolkd €€ petproelc oe  KAbe Syytvoknmo  TIC €ENG
nuepoUnVieg:

v’ 19/6/11
11/7/2011
2/8/2011
24/8/2011
13/9/2011
21/10/2011

AN N NN

Ewova 11. Oplovtimon tov opydvov (apltotepd) Kot TPOyHATOToinon eEOTEPIKNG

pétpnong (de81d).

3.6.1. AvamepaTéTNTO TOV SLYTLVAOV

To o@oopatopadidpeTpo Kotéypage TNV £viaomn 1Tng MAMoKNG oktwvofoAiog mov
dtepyotav amd ta diytvo oe urog kopatog 400 £wg 1100nmM kot avé dactipate TV 2
nm. Me ™ Bonbewn tov Microsoft Excel and tig xapmoieg pétpnong g Evraong g

NAoakng aktvoPoriog, o610 ecmtepikd (deiktng: 1) TV dyyTLOKNTI®V Kol £EOTEPIKE
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(delkTng: 0) aVTAOV Kot Yo UK KORTog (A) 610 GVVOAO TOoV €VpPoVg Pdcpatog (400 £wg
1100nm) (TOTAL), oty mepoyn g PAR (400 éwg 700 nm) (P) kot otnv meptoyn g
NIR (700 émg 1100 nm) (N) vroloyiotnkav ta Topokato olokinpopata (Kittas et al.,
1999):

70 700

El -
B =| E.(A)dA . B=|_E(d)dA

T

sll

No= I

00
E,(A)dA . N,

» 700

.11m£ N\di
LA A
jm (4)

T 1IUUE 1\dA T -IIUUE 1dA
o 200 o("t} A i_J-l-UU :-(J“») A

H dwmepatdomra tov kdbe dyytvod 610 GVVOAO TOL €VPoLG Gacpatog (tT), oty
nepoyn ¢ PAR (tP) kou g NIR (tN) axtvopoAriog vroloyiomnke amd T mOpaKAT®
oY£0E1s:

T; P N;

:P: E] N:
T. B TN,

iT =

3.6.2. Ilapdapetpor mor0TNTOS ELGEPYONEVINC OKTIVOfOATOG

Ot ovvteleoTég domepatOHTNTAS OELYVOLY TO TOGOCTO TOV QMOTOVIMV TNG MNAKNG
aKtvoBoAiag mov diépyovtay amd ta diyTua Yo TIG O18PoPES TEPLOYEG TOL PAGUATOS TNG
HUIKPOO UNKOVG KOTOG akTvoPfoAiioc. Ouwme dev divouv TAnpo@opieg yioo Ty motoTnTo
TOL PMOTOC, N OTOLN EMOPA TNV POTOROPPOYEVVEST. 100 TO AdYO v TO VITOAOYIGTNKAY O1
TOPAUETPOL TOL OYETICOVTAL PE TO PUTOYPWLO, TO KPLTTOYPOUO KOl TN OTOGLVOETIKA
evepyO axtvoBoAio.

To eutdypmua, pio UTAE-TPAGIVOL YPOUOTOS TPOTEIVIKY YPMOTIKY, VoL TAPOV GTOVG
QLTIKOVG 10TOVG HE TNV HOPEN OVO 1GOUEPDV TPOTEIVAOV, 01 omoieg mapovslalovy
péyoto amoppdenong axtivoPforiag oe dapopetikd punkn kopatos. H po mpwteivn, N
(PR) mapovoialet avtd 1o péytoto oto 660 nm wepinov ko 1 6AAn (PFR) ota 730 nm
nepimov. Or dvo avtég popeés Ppiockoviav oe éva 16oldylo, t0 omoio pmopetl va
petafinOet edv petapinbdei n avaroyio R @ FR tov @wtdc mov diépyetor amd ta diytva
oklaone. T v enidpaon TV dytvdV oKiacNg GTNV TOWTNTO TOV UETAOOOUEVOD
Q®TOG VToAoyioTnke 0 A0Y0g (§) g epvBpng mpog v paxpvy epvBpn aktivoBoiria (R :
FR).
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[CEdr " [CEMdA

rL£3

H @¥om kot n Agttovpyio TOV KPLTTOYPMUATOG OV £XEL AKOUN SIEVKPIVIOTEL, OAAG Elvat
mBavd va eivar kdmota eAafovn TG omoiog To HEYIGTO NG amoppdPNnong eival otnv
neployn amd v veplodn (UV-A, 350-400 nm) £wg kot TV Teployn Tov UmAe, dniodn
ovvolkd amod ta 350 émog ta 500 nm (Kittas et al., 1999). Ot emdpdoeig g pnie
aKTIVOPBOAIOG OTN LOPPOYEVETIKT] ATOKPICT] TOV GUTAOV UITOPOVV Vo epguvnBodv amd v
avoroyio B : FR ¢ axtwvoBolriag, po mapduetpo mov oyetiletol He T0 KPLITOXPOULOL
(Kittas et al., 1999). Zmv mapovcoa datpipry veroroyioTnkav ot Adyor ¢ umie (400-
500nm) : gpvOp1y (600-700nm) (B : R) kot g umAe (400-500nm) : pokpvr epobpn (700-
800nm) aktwoforia (B : FR), ot omoiot kaBopilovv N HOPQOYEVETIKG E£vepPYN
axtivoBolrio. (MAR) (Varlet-Grancher et al., 1993):

Téhoc vmoloyiotnkav ot Adyor g PAR (400-700 nm) mpog tn OLUVOMKN UIKPOD
uikovg axtwvoPforia (TOTAL) (400-1100 nm) ko mpoc v NIR (700-1100nm)

aKtvoBoiio:

"E (1)dA " E,(1)dA
00 ° 400 !

P:I, =T — - . PiL="5——
j E (A)dA j E.(A)dA
400 400
700 & T00
j E, (A)dA [ E,(A)dA

PN, =" "  p.Noam T
j E, (A)dA j E.(A)dA
00 700

3.6.2. MeTpn oIS KATAVOUNGS TOV MIKPOKAINATOG

Ot PeTPNGELS KOTOVOUNG TOV IKPOKAILATOG Tpay LA ToTomOnKay 6ta Tpio Sty TLOKN TN
pe ™ Pondewd pog yEPOKIVIING UETOAMKNG TAATQOPUAS, TOVEO OTNV OToio MTov

tomofeTnuéva éva MNTIKO  avepdpetpo Tpuov dwotdoswv (WindMaster™ 3-Axis
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Anemometer Range, Gill Instruments Ltd, England) kot évog @opntog nAEKTPOvVIKOG
vroAoyotc. To myntikd avepopetpo NTav tomobetnuévo oe vyog 1,80m mepimov and
™V emeavela Tov edapovg. Ot petproelg Eafov yopo petagd 11:00 ko 16:00 otig 22,
23 kot 25 Avyovotov ota W13, G36 kot W34 aviiotoiymg. 10 KEVTPO TOL KAOE
d1adpopov HETAED TOV SUTAMV YPOUUOV QGUTELONG Kol ova 2,5m AapPoavotav pio
HETPNOTN. ZUVOAIKG og KaOe dryTvokNmo ANEONKav petpnoelg and 42 onueio Kot yio
Kk@Oe onueio n péTpnon S10pKoVcE TEVTE AEMTA. TVVETMG Y10 TNV TPAYLOTOTOINGN TOV
petpnoev  oe  €vo  OyTvoKNmo  ypewloviovcov  mEVTE  MPEC  mEPimov,
ocvumeptlappavopévou Kot Tov ¥pdvou petakivnong and onueio oe onueio ent kot peta&d
TOV JSWOpOp®Y. XTo Zynuo 2. ¢aivetor 1 ddtaén tov onueiov 6mov Anednkov ot
LETPNOELS KATOVOUNG TOVL pkpokAipatoc. Ot petpnoelg iyov katevBovon ond to Noto

npog 10 Boppd (amd to onueio al oto a7) kat amd to diédpopo a otov f.

Zyuo 2. ZynUoTiky] omekovion TOV ONUEIOV KOToypagns TOV 0E00UEVOV KOTAVOUNG
TOV HIKpOoKAipoTog ota dyytvoknmo. Ta al éwg 7 avrimpocwnevovv T onueion oto

omoio A@ONKaV 01 HETPNGELS, EVM OTOL * gtvat QUTA.
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Ta dedopéva OV KATAYPAPOVTOV NTOV TO HETPO TNG TOYVTNTOS TOL OVELOV Yo KAOE
duwotaon (U, V, W) kat 1 Beppokpacia (T). Yroloyiomnkay 1 ToydTNTO TOL OVELOL, 1)
TOpPN Ko M évtacn g TOUPPNG Tov Bépa Yo kdBe onueio moOv TPAyHATOTOMONKE
pétpnon ota dtyTvokNma kKabdS Kat 1 péom tiun dAwv tov tapardve. H taydtnta tov
agpa yio to Kabe onueio tov dryrvoknmiov (Uo, m/s) vroloyiotnke amd TV TopokiT®
oyéon:

U = (UAV2HW2)08

H t0ppn tov aépa (Ut, adidotatn) yio KOs onueio pETpnong eviog Tov oyTuoknmTinV
vroAoyicOnke amd TN SloKVUAVOT TNG TOYXVTNTOS TOV OVEHOL €VM 1M évtaon NG TOpPNg
(Uintt, adidototm) vroloyicOnke amd 1o Adyo ¢ péong Twng g topPng oto kabe
ONUEIO TPOG TNV TLTIKT ATOKAIOT TG HECTIC TaXVTNTAG TOV AVEUOL Yo TO kKBe onpeio.
Kotd ) odpkela tov petpnoewv mg Oeppokpaciog Kot g toyvTNTOG TOV 0EPN GTO
eowtePKd TOoL Bgppoknmiov, or e&mtepikéc mapduetpor (Beppokpacio, ToydINTO, M
évtaon ¢ TOpPng kot n TOPPN TV aépa) dev mapiuevay otabepés. o o AOYo avtd
KOTA TNV TOPOVGIOCT] TV OMTOTEAEGUAT®V YPNCUYLOTOIOVVTOL Ol KAVOVIKOTOMUEVES TIUEG
QLTOV OCTE VO EIVOL EPIKTN 1] GVYKPIOT] TOV ATOTEAEGUATOV.

H xovovikonomuévn Oeppokpacio (Tkav, °C) vroroyicOnke mc o Adyog e Sopopdg
™G Oepuoxpocioc oto onueio pérpnong pe v eEmtepikn Bepuoxpocio, mTPOS TN
dapopa g Beppokpaciog oto kEvTpo pe v e€mtepikn Beprokpacia.

Te-To
Ti-To

Twow =

H xavovikomompévn tiun g tayvtnrog tov oépa (Uikav, m/s) vmoloyiocOnke mg o
AOYOC TG HEONC TIUNG TNG TOYLTNTAG TOV aépo. 0TO onueio pétpnong (Héom Ty g
TOYVTNTOG TOV TPUDV O0CTAGEMV) TPOS TV EEMTEPIKT TOYVTNTO TOL AEPQL.

Average UVW
Uo

Uikov =

Ooco peyordtepeg etvat ot Tipég T0v TOPATAVE® AGYOL TOCO KPOTEPN £lvar 1) EMidpaot
TOV SYTVOV 6TN LEIDOT TNG TOYVTNTOS TOV OEPQL.

H xavovikomompuévn tyun g topPng tov aépa (Utkav, adidotarn) vroroyicOnke og o
Adyog g péong tHpPng Tov aépa 6To onueio PETpnong mpog TV eEMTEPIKT TOLTNTO
oV aépa. Oco peyardtepeg eivat ot TIHES TOL TaPATAV® AdYOL TOCO KPOTEPN lvor M

emidpacmn Tov dryTvoknTiov otn peiwon g TOpPNS. Téhog n KavoviKomompévn TIUn TG
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évtaong ¢ tpPng tov aépa (Uinttkav, adldotorn) 610 y®PO T®V dYTLOKNTIOV
vroAoyicOnke g o Adyog NG TOPPNG TOL aEPa G6TO ONUEID HETPNOTG TTPOG TNV EEMTEPIKN
TayVTNTA TOV aépa. Oco peyoddTePES €ivat Ol TYES TOV TOPATAVE® AOYOV TOGO UIKPOTEPN
etvaw n emidpaon TV dtyTvdV 6TN pelwon g EvTaong TS TOpPNG.

H omewodvion ¢ KOTOVOUNG TOV  KOVOVIKOTOMUEVOV UETPHCEMY OTO YMOPO

Tpaypotonomdnke pe tn ypron v tpoypauuatog Surfer 8.

3.7. MeTpiocig gmtocvvieong

H dwmvon ko  pwtoochvieon tov gUAAwV petprinkav pe ™ xpnion evog gopntov
opyévov ¢@mtocivieonc (LCpro+ system, ADC BioScientific Ltd., England). Ot
petpnoelg Ehafoav yopo petacd 12:00 wor 14:00 avé mepimov 20 muépeg, T15 €ENG
NUepOUNVieS:

v’ 6/7/2011
7/7/2011
3/8/2011
30/8-5/9/2011
16-19/9/2011
30/9-8/10/2011
24-25/10/2011

AN N N NN

Ewoéva 12. To cdompua LCpro+ pérpnong g emtocHvieong.

Amd xdBe petoyeipon AapPavoviav petpnoeg amd 10 vym) Kot koAl avamtuoypéva

@OAMa. Ot petpnoelg Mednkav oe tpio enimeda. ZTo TPOTO GTASN OVATTLENG TOV
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QLVTOV AapPavoviov HETPNOEIS G€ éva EMIMESO, amd QUAAON EVIOTIGUEVO, GTO OVAOTEPO
pépog tov euAAdpatog (Eminedo 1). Amod apyég Zemtepfpiov dpyicav va Aappdvovton
petpnoelg oe OvVo emineda. To Emimedo 1 avtiotoryohoe o€ UETPNOES QUAA®V
EVIOTIOUEVO GTO KOTATEPO UEPOS TOV PLAADUOTOC, evd To Eminedo 2 aviictoyovoe og
HETPNOELS OTO VEOTEPA (PVAAN, OTO OVATEPO HUEPOG TOL QLAA®patog. Télog ToOV
Oxtoppro Aappavovtav petpnoelg o tpio enineda 6mov 1o Eninedo 1 avtictoryovoe ota
QUAAO OTO KOTAOTEPO UEPOG TOV PLAA®MOTOC, To Eminedo 2 avtiotoryovoe ota @OAAL
EVIOTMIOUEVO 0TO PECO TOL PLAAGUOTOG Ko To Eminedo 3 apopodoe ta vedTEPO GUAAC,
EVIOTIGUEVO, GTO OVATEPO UEPOG TOL QUAAMUATOG. XTO Xynuo. 3 QOiVETOL TO TMG

opicOnkav ta enineda.

Zymua 3. ZYMUOTIKY OTEKOVION TOV TPIOV EMTEI®V OTWS VT opicOnkay yio v

OLEKTEPAION TOV LETPNCE®V PWTOGVVOESTC.

Onwc pmopovpe vo dakpivovpe Kot amd to Zynuae 3, ot petpnoelg oto Eminedo 1
(Ztéowo 1), oto Eminedo 2 (Z1ad10 2) ko oto Entinedo3 (Ztddo 3) apopovv ta pOALL 6TO
AvVATEPO PEPOG TOV PLAADUATOG KATA TIG OAPOPES TEPLOOOVS AVATTLENG TV PLTAOV. Tal
O€dOLEVA TTOV KATAYPAPNKAY ALPpOPOVGAV TN pmTocvvOeTikd evepyd axtivoPoria (PPFD,
umol/m? s) mov déyovtav ta YuTd, T Stamvony Twv utdv (Tr, mmol/m? s), T cTopoTky
ayoypdma Tov eoAkov (gs, mmol/m? s), to pvBud kubaprg eotoctvleonc (Pn,
umol/m? s) kar T Oeppokpacio puAAY. A&ilel va onueiwbdei 6TL 1 Beppokpacio Tov
Bardapov Tov opydvov giye oprobei otovg 25 °C, dote va unv ennpedletor n Asttovpyio

OV 0pYyavov amd TIC VYNAEG Beprokpaciec TOV EMKPATOVCAV KATE TN OLUPKELL ANYNG
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TV petpnoswv. 'Etol n Bgppokpocio tov OAA@V NTov Topdpolo o€ k4B petayeipion,
AOY® TOVL OTL Y10 Vo VIToAOYiGEL T Bepprokpascion TV GUAL®Y, TO OPYOVO POTOGVLVOESTS
¥pnoyonowvoe ) Beppokpacio tov Oaidpov.

Amd ta dedopéva Tov puBUOY POTOGLVOEGNC Kot TOV PLOLOYV JATVOTG TTOV KATEYPOYE
T0 Opyavo ™G G®TOoLVOESNC VToAOYicONke M amOTEAEGHATIKOTNTO YPNONG VEPOV
(WUE, umol ov decuevtnkoav CO, /mol H20 dramvor|g).

WUE =Pn/Tr

Amo o dgdopéva Tov puhuod eetooLVOEoNg KoL TNG QMOTOGLVOETIKA €vePYOVg
aktvoBoAiag mov d€yoviav ta PLTE LVTOAOYICONKE 1 OMOTEAEGUATIKOTNTO XPNONG TNG
nhoxng  axtwvoforiog (LUE, mol CO; mov deouevtnkav/mol  ewtoviov 7mov
TPOGETITTAY).

LUE =Pn/PAR
INa ™ ototiotikn avdAvon Tov dedOUEVOV OVTOALAYNG oepiV ypnotpoTomOnke to

otatiotiko moakéto SPSS 15.0.
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4. Amoterléopato

4.1. Mikpokiipo o€ pnviaio fdaon

Ta Kapotikd dedopéva mTov akoAovbovv, avaeépovial oTny NAOKY aKtivofoliio, T
Bepuoxpacio, T oyetikn vypocio KOOOS Kot To EAAEYUIO KOPESUOD TOV OEPL OA®V TV
petoyepicemv, katd ™ dwpkew g Muépas. Ilapovsialoviar ot pé€ceg TWES TV
dedOUEVOV OV 0POPOVV TOVG UNveG Abyovoto kKot XemtépPplo avd epfdopddo, yio 1o
xpoviKo dtdotnua petasy 8:00 pe 20:00, TAnv g nAlokng axtivoBoAing mov pelethOnke
and 11 9:00 £wg Tic 17:00.

4.1.1. Huoxn axtivofoirio

210 EyMua 4 mapovcidleton | mopeia TG HéoNS NUEPNolag Aok g aktvoPoAiog (oe
W/mz) KkéOe petayeipiong ava efdoudda, yoo Tov unve Avyovoto kot Xemtéuppro. H
NMokn okTvoBoAlc 6TO HAPTLPO NTOV TAVIOTE UEYOAVTEPY, ONO TIG VLITOAOUTECG

HETOYEPIoEIS KOTA TN dtdpKeELn Kol TV dvo unvav. H oelpd katdtaéng eivor:
Maptopag >W13> G36> W34.

H vyniotepn péon miwokn oxtivoBoriio kotd TN Owdpkew Tov  Avyodotov
avTioToovoE 610 pdptopa pe 734,63 WIm? kau 1 yapunAdtepn oto W34 pe 419,37
W/m?. To pfiva TertéuPpn n vymidtepn péon noky aktvoPoAio aviiotoryovoe 6To
naptopo pe 622,79 W/m? kat 1 younidtepn oo W34 pe 239,50 W/m?. H péon s tov
ouvteleotn damepatdtTNTaG Kotd T drdpked tov Avyovotov PBpébnke 0,82, 0,64 won
0,70 yio o dyyrvoxknma W13, W34 xor G36 avrtiotorya, evd katd tn OdpKe TOv
YentéuPpn n pnéon tn tov cvviekeost damepatdtnrog Nrov 0,81, 0,65 kan 0,70 yio Ta
oyvoxnmia W13, W34 xor G36 avtictoyo. Oa umopovoape vo TOOPE OTL GTO.

dyyrvoknmia W34 ko G36 ioepydtav mapopoto nAoky aktivofolio.
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HAokn axtivoforio (W/m")
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1

300 -

Abyovotog YentepPprog
200 T T T T T

1/8 11/8 21/8 31/8 10/9 20/9 30/9
Hpepounvia

Yymua 4. Enidpacn tov otytumdv okiaomng otnv MMk akTivoBoAio Katd Tr S1ipKELD TNG

nuépag, avd efdopdda Tov AvyovoTov Kot Tov Zentepfpiov.

4.1.2. Ogppoxpooio

210 Zynuo 5 mapovsialeTon 1 enidpacn TV dyTLVGV okiaong otn Beppoxpacio Tov
aépa (Ta, °C) katd ™ Sidpkeia ¢ Nuépac, avd epdouddo tov AvyoHoTov Kol TOV
YentepPpiov. IMapatnpovue 611 n Beppokpacio oto diyrvoknmo WI3 ftav mhvtote
peyoAvtepn, evad 1 Beppokpacio 6to G36 Ntov mhvrote piKpdTEPN and TIG VIOAONES
petayepioels katd  dwpkewn TV dVo unvov. Ot Tipéc g péong Bepuokpacios oto
W34 kot oto pdprtopa oaivovror va eivar mopdpotes. H vymAdtepn péon Bepuokpacio
100 aépa mopatnpnOnke kdtw omd to dyyrvokmo W13 ue 30,26 °C. O tpég g
Bepurokpaciog katd o 010 ddotnua otTig vVrdAouteg petayepioeg nrav 29,34, 29,61 kot
29,21 °C yu 1o pépropo ko to. dryrvoknima. W34 kot G36 avtictorya. Ot dtapopéc tng
Oepuokpaciog HETOEL TV peTOYEPioE®V Katd TN Odpkeld Tov AvyoOOTOV OV
Eenépacav tov 1 °C (pe e€aipeon v mpdTn efdondada Tov Avyodotov 6oL 1 SluPopd

HeTall TV PETayEPIcE®V PE TN PEYAADTEPT Kot YapmAdtepn Beprokpacio pBace Tovg

50

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
18/05/2024 18:29:27 EEST - 3.145.33.156



1,44 °C). Ocov ogopd 1o XemtéuPpn, N vynAdtepn péon Oepuokpacio tov aépa
avtiotoyovoe oto WI13 pe 28,78 °C evd vy v 0w ePfdouddo or Téc g
Bepuokpoaociog frav 28,47, 28,28 kot 27,95 °C ywo to pdptopa kot ta dryrvoknima W34
kot G36 avtictoya. Ot dopopég e Beppokpaciog HeETaED TOV HETAYXEIPIGE®V KATH TN
Katé T dapkeio Tov TemtepPpiov dev Eemépacay tov 1 °C (0,95 °C). O tuég g péong

Oepurokpaciog avd foopdda twv ovo uNvav eaivovtol otovg Iivakeg 2 & 3.

31
—e— QOut

—a— W13
- -W34
---m-- G36

30
29
28
27
26
25

O¢gppoxpacia (°C)

24 A
23
22

YentéuPprog
21 T T T T T

AvbyovoTtog

1/8 11/8 21/8 31/8 10/9 20/9 30/9
Hpepopnvia

Iyfua 5. Eridpacn tov dytvdv okioone ot Oepuokpacio tov aépa (°C) katd ™

dlapKeL TG NUEPAS, avd efdouddn Tov AvyoVuoToL Kol ToL ZenTeUPpiov.

[Tivaxkag 2. Méoeg Tiéc kan tomikég amdkAoelg (= ) g Beppokpaciog aépo OAOV TmV

petayepicemv ava efdopdada Tov AvyovsTov.

Ta (°C)

Huepopunvia Méprtopag W13 W34 G36
9/8/2011 28,70 + 3,6 30,00 + 3,7 29,12 £ 3,7 28,56 + 3,4
16/8/2011 29,34+ 2,8 30,26 + 3,5 29,61 +£3,5 29,21 +29
24/8/2011 27,47 + 3,3 28,24 + 3,6 27,67 £3,5 27,33+ 3,3
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[Mivakag 3. Méoeg TéS kot TumikéG amokAoelg (£ ) g Beppokpaciog aépa OA®V TV

petayepicemv ava efdopddn tov XentepPpiov.

Ta (°C)

Huepounvia Médprtopag W13 W34 G36
1/9/2011 27,64 + 3,8 28,15+ 4,3 27,62 £ 4,2 27,21 + 3,8
8/9/2011 28,47 + 3,6 28,78 £4,1 28,28 + 3,8 27,95 + 3,6
15/9/2011 26,65 + 4,6 27,06 + 4,7 26,71+ 45 26,37 + 4,4

23/9/2011 22,24 + 3,8 22,90 + 4,3 22,42 + 4,0 22,14 + 3,9

To yeyovoc 6tL 1 Oeppokpocioo Mrav ovénuévn ota dyytvoknmo W13 ko W34
oLYKPITIKA pE To pdptupa mlavotata opeiletal 6To petPEVO puOud avoavéwong tov
aépa Katw and ta diytva. To yeyovdg 61t 10 W13 gpodvice vynidtepn Oeppokpacio
aépo CLYKPUITIKA He Ta GAAQ OryTvOoKNmO. OQeiheTal ©TO YeEYOvOG OTL M MAMOKN
aKTvoBoAia Tov g16epxOTAV GE AVTO NTAV GE OAEG TIG MEPUTMOGES VYNAOTEPT Omd TO
Ao 600. Evd 10 611 670 Stytvoknmio G36 emkpatovoay yapmAdtepeg Oeprokpacieg o€
oyxéomn pe ta dAha drytvoknmo opeihetal mBavoTata oTov avénuévo pulud avavémong

TOV 0€Pal, EVAD GLYKPITIKA LE TOV LAPTLUPA OEXOTAV AYOTEPT NALOKT oKTIVOBOAla.

4.1.3. Yypooia

210 Zynua 6 TopovctaleTol N EXIOPACT] TOV SLYTVAOV CKINCTG OTNV VYPOUGio TOV aépa
(%) xotd ™ duprela TG NUEPAS, avad efoopdda Tov AvyodcTov Kot Tov XemtepPpiov.
[Mapamnpodpue 611 | vypoacio oto dyyrvoknmio W34 frav peyoAdtepn and T VIOAOTEG
HETOYEPIOEIS, EVD MYOTEPN LYpPOGio PoiveETOL VO €lYe 0 UAPTLPOC, KATA T OBPKELN Kol
TV 000 unvov. H dtapopd g vypaciog petadd tov petayepicemv dev Eemépace 10 2%

1660 10V AVYovoTo 0G0 Kol TO ZENTEUPPN.
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60

55 A

Xyxetikn Yypooio (%)
a1
o

45 A

AvyovoTo YentéuPprog
40 T T T T T

1/8 11/8 21/8 31/8 10/9 20/9 30/9
Hpepounvia

Yyua 6. Emidpacn tov diytvdv okioong ot GYETIKN vypacio. Tov aépo Kotd TN

dlapkel TG NUEPAS, avd efdouddn Tov AvyovoTov Kol ToL ZenTteUPpiov.

4.1.4."EXheippo Kopeopov Tov aépa.

210 Zynuo 7 TopovctdaleTon 1 ETOPOCT TOV OYTLMOV GKIOGNC 6TO EAAEYULIO KOPESUOD
tov oépa (VPDa) xatd ™ ddpkela g nuépag, avd efdopddo tov AvyodGToL Kol TOL
YentepPpiov. IMoapatnpodue Ott kGbe eBdopdon kotd Tn ObpKeEl TOV OLO UNVEOV
vynAdtepo VPDa gppdvice 1o W13, evo pikpotepo VPDa gaiveton 6t giye to G36. To
VYNAOTEPO PEGO EMAELLLO. KOPEGHOD TOV aépa Y10 To piva Avyovoto ftav 2,52 kPa kot
avtwotoyovoe oto W13, To 1610 ypovikd ddotnua 1 aviictoyn Tn tov péptupa Kot
oV dyyvoknmiov W34 kour G36 frav 2,31, 2,32 kot 2,26 kPa avtictorya. Ot d10popég
tov VPDa petald tov petayeipicemv katd tn ddpkela 1ov AvyoHotov dgv Eemépacay Ta
0,25 kPa. To pnvo ZemtéuPpn, 1o peyoAOTEPO HEGO EAAEIUWO KOPEGHOD TOV OEPQ
Topovciaoe kot okt to dyytvoknmo W13 pe 2,18 kPa gvd 1o id10 didotua 1 aviictoyn
TIWA TOL paptLpo Kot Tov oytvoknmiov W34 kar G36 frav 2,17, 2,07 ko 2,05 kPa

avtiotoyo. H dweopd tov VPDa petadd tov petayeipicemv kotd tn SpKELD TOV
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YentepPpiov dev Eemépaoe 1o 0,15 kPa. Ot tyég tov pécov eAAEIUIOTOC KOPEGHOD TOV

aépa ava efdopdada Tmv dvo uvov eaivovtal otovg [ivakes 4 & 5.
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Hpepounvia
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Yymua 7. Emidpaon tov diytvdv okicong oto EAAEYUHO KOPEGHOD TOV AP KOTO TN

dlapKeln TG NUEPAS, avd efdouddn Tov AvyovoToL Kol TOL ZenTeUPpiov.

[Tivaxag 4. Méoeg TIéEG Kot TUTIKEG AmoKAGELS (£ ) TOV EAAEIUUATOC KOPEGLLOV TOL 0EPQL

OV TV petayelpicemv avd efdouddn Tov AvyovsTov

VPDa (kPa)

Huepounvia Mdptopog W13 W34 G36
9/8/2011 2,31+0,8 2,52+0,8 2,32+0,8 2,26 £ 0,7
16/8/2011 2,30+ 0,7 2,43+0,8 2,30+0,8 2,27 +0,7
24/8/2011 2,00+0,8 2,08+0,8 1,97 +0,7 1,96 +£0,7

[Tivaxkag 5. Méoec tipég ko Tumikég amokAicels (£ ) Tov EALEIOTOG KOPEGHOD TOL 0EPaL

O oV TV petayepicemv ava efdopdda tov XentepPpiov.

VPDa (kPa)

Hpepopnvia Mapropag W13 W34 G36
1/9/2011 197 +1,0 2,04+0,9 1,93+0,9 1,90+ 0,8
8/9/2011 2,17+1,0 2,18 +0,9 2,07+0,9 2,056+0,9
15/9/2011 2,04+1,1 2,06 £1,1 197+1,1 1,97 +1,0

23/9/2011 1,36 + 0,6 1,41 +0,6 1,34 + 0,6 1,35+ 0,6
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4.2. MikpokAipa Kota 1 oldpKero g nRéEPOS

Ta KhMpotikd dedopéva mov aKoAoVBOVV, avaeEépovtal 6€ V0 NUEPES TOV UNVOV
Avyovoto kot ZemtépPpmn, pe mapopoleg eEMTEPIKEG KMUOTIKEG cuvOnkec. Amd 10
Avyovoto emdéyOnkoy n 27" & 29" nuépa kot omd to TemtéuPpio n 29" & 30" nuépa.

Ot péoeg TIpéG TV eEMTEPIKMOV KMUATIKMOV dEGOUEVMV TIOV OVTIGTOLYOVV GTIS TOPUTAV®
nuépeg otvovian otovg Ilivakeg 6 & 7 ywo tovg punveg Adyovoto Ko ZemtépPpilo
avtiotorya. Ta dedopévo mov pHEAETOOVTOL YO TIG EMAEYUEVEG MUEPES, APOPOVV TNV
NAlokn  aktivoPoAia, ™ Opopd Beppokpaciag aépa, T Sweopd Oeppokpaciog
KOAMEPYEWG-0EPQ, TO EAAEYUUO KOPEGHOV TOL OEPA KOL TO EAAEYUO KOPEGLOV
KaAMépyewag-aépa. Oha ta dedopéva (eEmTepKd Ko EVTOC TOV SYTLOKNTLMV) QPOPOLYV
10 YpoviKO dtdotnua peta&y 8:00 pe 20:00 yio tov Avyovsto kot 8:00 pe 19:00 ywo tov
YentéuPplo, TANV TG NAlaknG axtivoPforiog mov peretnOnke amd tig 9:00 wg T 17:00

KOl Y100 TOVG OVO UNVEC.

[Tivaxag 6. Méoeg Tég kot Tumikég amokiioelg (£ ) TOV eEOTEPIKOV KAUATIKOV

OO0 UEVDV KOTA TN OIAPKELD TOV EMAEYUEVOV NUEPDOV TOL AVYOVGTOV.

. | Hhoxn axtivoBoAa | @gppokpacio | VPD aépa | Toaydtnta avépov
Huepopmvia W/ m? °C kPa m/s
27/8/2011 712,91 26,30+ 1,80 | 1,86+0,52 2,71 £1,07
29/8/2011 695,18 25,90 +3,08 | 1,79+0,66 2,13+0,92

[Tivaxag 7. Méoeg Tpuég kot Tomikég amokiioelg (£ ) TovV eEOTEPIKOV KAUATIKOV

OedOLEVMV KOTA TN SLIPKELD TOV ETAEYUEVOV NUEPDOV TOV ZemTeUPpiov.

, HAwoxn axtwvoBoria | Ogpuokpacia | VPD aépa | Taydtnra avépov
Huepopmvia nW/ m’ ’ puocp kPa " * nm/s g
29/9/2012 588,70 21,21 +£4,14 | 1,35+0,73 252 +1,22
30/9/2012 545,46 21,64 £3,78 | 1,34 +£0,50 2,38 £1,27

4.2.1. Hamoxn axtivofolria

Yta Zynpata 8 & 9 mapovcidaletal 1 XIOPACT TOV SYTVAOV GKINONG GTNV EICEPYOUEVN

niakh axtvoporio (W/m?) vy Tig emheypévec MUEPEC TOL AVYOVOTOV KOl TOV
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YentepuPpiov avtictoyo. Onwg aivetal, kot Yoo Tovg 600 PUNVEG TN UEYOADTEPT) NALOKY
axtvoPfolrio. déyoviov To. QUTE OTO PAPTLPO EVE HIKPOTEP MAMOKY oKTvoPoAio

déyovtav ta utd oto W34,

8 11 14 17 20 8
Xpovog (h)

Yymua 8. Emidpacn twv dtytumv okiaomng otnv e1oepyOievn nAokn aktvofora kotd ™

OLAPKELN TOV EMAEYUEVOV NUEPDV TOV AVYOVGTOV.

800
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, , 2
H\oxn axtivoBolio (W/m')
N w N ()] (@2}
© © o o o
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29-Xen
0 T T T T T T T T

8 11 14 17 Xpovog (h) 8 11 14 17
Zyua 9. Enidpacn tov dtytudv okioong oty 16epyOLeEV) NAMOKT akTvofoiio Katd ™

OUIPKELD TOV EMAEYUEVOV NUEPDV TOV ZemTEUPPiOV.
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[Mivakag 8. Méoeg tég g MAlokNG oktivoPoAlag oto pdptupa kot oto Tpio

JYTLOKNTLO, KATA TN SAPKELD TOV EMAEYUEVOV NUEPDY TOV AVYOVGTOV.

, Hhakn axtvoBolrio (W/m?)
Hpepopnvia
Méptopag | W13 W34 G36
27/8/2011 712,91 591,30 | 455,58 493,04
29/8/2011 695,18 562,32 | 443,55 478,16

[Tivaxag 9. Méoec tyéc ™ mAkng oktwvoPforiog oto pdptupa Kot oto Tpia

OYTLOKNTILO, KATA TN OIPKELN TOV EMAEYUEVOV NUEPDV TOV XemMTEUPpiov.

, Hhakn axtvoBorio (W/m?)
Hpepopnvia
Méptopag | W13 W34 G36
29/9/2011 588,70 470,03 | 358,26 401,43
30/9/2011 545,46 416,22 | 325,89 359,36

210 Zynuo 10 wapovctdleton eVOEIKTIKA N TOPEIR TOV CUVIEAEGTOV OOTEPATOTNTAG

TOV JYTLVOV (T, 0d1doTOTO), OOV VITOAOYicONKE g 0 AdYOC TG NAOKNG akTvoforag

Tov OlEPYOTaV amd To. Olytva mpog TV emTEPKN MAKN axtivoPoAin, o€ TpEig

emAeypéveg Nuépeg tov Avyovotov (13, 14 kot 15). Ot péoeg TG TOL GLVTEAESTY|

dwmepatdttag rav 0,80 + 0,03, 0,66 £ 0,06 kar 0,70 £ 0,05 v to dSryTvokmor W13,

W34 ko1 G36 avtictoiyo.
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yua 10. Huepnota mopeia Tov cuvteAeostr) S10mepatdTNTOG KOTA T S18pKELD TOV TPIOV

nuep®v tov AvyovoTov.
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Ot S10KVUAVGES TOV TOPATNPOVVTOL GTOVS GUVTEAECTEG JOMEPATOTNTOS TOAVOTOTA
opeilovtal ot B€01 TOL HAIOV KOTA TN JdPKELD TS NUEPAG KOOMG KOL GTNV OVACYEST)
™g dpeong NAakng axtvofoliog amd v katookev] TV dytvoknmioy. Xtovg [Tivakeg
8 & 9 qaiveton 611 Too W34 ko G36 déxovtan mopdpoto Aok axtivofolio. Xvvenmg
OTOIECONTOTE  OOLPOPES TOPATNPOVVTOL GTO UIKPOKAIpHO TV Ov0 dyrvoknmiov Oa
uropovcay vo amrodofodv oto pubud avovémong Tov aépa Tov KAbe dryTvOKN IOV, O
omoiog mBavoTata SaPépel AOY® dopopeTikod Topmddovg. Ocov apopd ta W13 kot
W34 ta omoia elyav 1010 mopddeg, 0moldNTOTE SOPOPA GTO KPOKApO umopel va

amod00el OTIC O1POPETIKEG TYLES TG EICEPYOUEVNG NAMOKNS akTvoBoMag.

4.2.2. Avogopa Osppokpaciog aépa

H dwpopd Beppoxpaciog tov aépa vroroyicOnke wg n dapopd g Oepprokpacioc oto

€0MTEPIKO TOL OYTVOKNTIOV e TNV EEMTEPIKT.
0T =Ti-To

Ooco pkpdTepn eivar 1 d1opopd 1060 AydTEPO dapépel 1 Beppokpacio Tov dyTvoKNTioV
pe v e&mtepikn. Zta Zynuota 11 & 12 napovoidletar n dtupopd Beprokpaciog yio T1g
d00 emAeyUEVEC NUEPES TOV AVYOVGTOV Ko Tov XemtepuPpiov avtictorya. Onwe aivetor,
Kol yioo Toug ovo unveg mn Oepupokpacic oto W13 dwpéper and v e£motepikn
TEPLGGOTEPO amd TaL LITOAoUTa diyTvoknmia, evd T W34 ko G36 £xovv mapdpotes Tég

Srapopdc Oepuokpoociog, peta&d 0 kot 1 °C T1¢ TEPIocHTEPES DPES TG NUEPAC.
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Awpopd Beppoxpaciog aépa (0C)

27-Avy

8 11 14 17 20 8
Xpovog (h)

11
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20

Yymua 11. Enidpaon tov dytvodv okicong otn dweopd Beppokpaciog eowteptkon-

eEotepikov aépo (°C) katd ™ didpreia TV EMALYUEVOV NUEPDY TOV AVYOHGTOV.

4

w
1

Awpopd Beppokpaciog aépa (0C)

29-Yen

11
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Yuo 12, Emidpaon tov dyytvodv okioong ot dweopd Oeppokpaciog £0mTEPIKOV-

eEotepikov aépo (°C) katd N SidpKeln. ToV EMAEYUEVOV NUEPDOV TOV Zemtepufpiov.

To yeyovdg 6t1 0 W13 guodvice peyardtepn dapopd Beppoxpaciog aépa, opeiietan

0710 OTL M NAMOKY okTvoBoAlo TOV €16EPYOTAV GE QVTO MTAV GE OAEG TIG TEPUTTMOOELS
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vynAOTEPN, (Tepinmov 28% oe oxéon pe 1o W34, kot 20% oe oyéon pe 10 G36, Kot Tovg
dvo unveg), oo o aAia dvo diytva (TTivokes 8 & 9).

Hopaxdteo (IMivakeg 10 & 11.) divovtor n péon T kot 1n UEYIOTN TWH NG
Oeppokpaciog tov aépa (Ta) oe OAeC TIC HETOYEPIOELS YO TIG EMAEYUEVES NUEPEG TOV

Avyovotov kat tov Zemtepfpiov avrtictoryo.

[Mivaxag 10. Méoec tipnéc (Mean), tomikég anoxhioeig (Stdev) kot péyioteg tuég (Max)
g Beppokpaciag Tov aépa 61O HAPTLPO KOl KAT® oo TO OlYTLO Y10 TIG ETAEYUEVEG

NUEPES TOV AVYOVOTOV.

Ta (°C)
Méptopag W13 W34 G36
Huepounvia Mean & Mean & Mean & Mean &
Stdev Max Stdev Max Stdev Max Stdev Max
27/8/2011 26,3+1,8 28,3 | 27,2+59 | 30,0 | 265+53 | 288 | 264+44 | 28,8
29/8/2011 259+3]1 296 | 269+3,7 | 306 | 269+26 | 304 | 259+31 | 295
[Mivaxag 11. Méoec tipnéc (Mean), tomikég anoxhioeig (Stdev) kot péyioteg tuég (Max)
™G Beppokpaciag Tov aépa 6TO HAPTLPO KOl KAT® oo TO OlYTLO Y10 TIG EMAEYUEVEG
NUEPES ToV LemtepuPpiov.
Ta (°C
Mdptopog W13 W34 G36
Hpepounvia | Mean & Mean & Mean & Mean &
Stdev Max Stdev Max Stdev Max Stdev Max
29/9/2011 | 21,2+41 | 246 | 21,7+4,8 | 254 21,3+4,4 24,8 21,2+45 25,1
30/9/2011 | 21,6+38 | 249 | 22,0+4,6 | 26,0 216 £4,1 25,4 215+£39 24,9

Amd toug moapamdve Ilivaxeg mpoxvmter 6tL 1 péon Beppokpocio Twv diyTvoknTiny
W13 ka1 W34 cuykpirikd pe 1o péptopa, oy avénpévn katd 0,9 kar 0,6 °C avtictorya,
evd oto G36 1 Beppokpacio NToV TAPOUOLN [LE OVTH TOV HAPTLP KOTE TN SAPKELL TOV
TUTIK®OV NUEP®V ToL Avyovastov. Ocov agopd to ZentéuPpn, n péon Beppokpocio Tov
aépa oto W13 fjrav avénuévn kotd 0,4 °C amd avth Tov LapTupo. eV To. S TLOKHATIN
W34 ko G36 eiyav mapodpown Oeppoxpacio pe to paptopa. H peiowon g dwapopds tov
OepLOKPAGIOV HETAED OYTLMOV KOl LAPTVPA TTOL TTapaTnpEiton To ZemTEUPPT, opeileTon
ot pelpEV MAKY  okTvoPoricn (katd 100 W/m? mepimov) tov muepdv Tov

YenteuPpiov GLYKPITIKA LE VTN TOV NUEPDOV TOL AVYOVGTOL.
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4.2.3. Ogppokpacio karMépyerog

Yta Zynpota 13 & 14 mapovoidleton | Oeppokpacio g kaAlépyetag (TC) yia tig dHo
EMAEYHEVES NUEPES TOV AVYOVOTOVL Kot Tov ZemtepfPpiov avtictorya. Onwg patvetar, kot
Y Tovg Vo unvec n TC oto pdptvpa givor vYNAOTEPN amd OTL 6Ta dlYTLOKN T, AVLTO
umopet va e&nyndel amd to yeyovog n nhoky axtivofoiio 6To HAPTUPA NTAV LVYNAOTEPT
o€ oyéon pe ovt) kot amd to diytva (ITivakeg 8 & 9). H péon tiun kot n tomikn
amoKAon ¢ Bepuokpaciog g kKoAMEpyelag eaivovtal otovg ivaxkeg 12 & 13 ya T1g

EMAEYLEVEG NUEPES TOV AVYOVGTOV Kol TOV ZentepPpiov avrictorya.

Oepuokpacio koAlépyeiag (0C)

8 11 14 17 20 8 11 14 17 20
Xpovog (h)

Iymua 13. Eridpaon tov dyytvudv okioong ot Oepuokpacio e koaiépystac (°C) kotd

1 OLAPKELN TOV EMAEYUEVOV NUEPDV TOV AVYOVGTOV.
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B¢ppokpacio karriépyetog (0C)

29-3¢em
8 T T T T T T T T

8 11 14 17 Xpovoc (h) 8 11 14 17

Iymua 14. Enidpacn tov dyytvdv okiaong ot Oeppoxpacio g karlépyetog (°C) kotd

1 OPKELN TOV EMAEYUEVOV NUEPDY TOL XemTEUPRpiov.

[Tivaxag 12. Méoec téc kot tomikég amokiioels ( = ) g Oeppoxpaciog g

KOAMEPYEWG OTO HAPTLPO KOU KAT® omd To Syt Yoo TIG EMAEYUEVEC MUEPEG TOV

AvyovoTov.
Tc (°C)
Huepounvia Mdaptopog W13 W34 G36
27/8/2011 295+28 29,0 £ 3,0 27,4+28 28,2+29
29/8/2011 294+34 28,2+ 3,4 26,8 + 3,3 275+3/4

[Tivakag 13. Méoec téc kot Tumikég omokMoelg ( = ) g Oepuokpociog Tng

KOAMEPYEWG OTO UAPTLPA Kol KAT® amd To OlYTua Yo TIG EMAEYUEVEG MUEPES TOV

YentepPpiov.
Tc (°C)
Huepopunvia Méprtopag W13 W34 G36
29/9/2011 22,7+438 21,8+4,0 21,6 +4,3 21,7+43
30/9/2011 22,7+ 4,7 22,4+ 41 21,7+4,3 21,9+4,3

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
18/05/2024 18:29:27 EEST - 3.145.33.156

62



4.2.4. Avogopad Osppokpaciog kolépyelac-aépo.

H Swpopd Beppoxpaciog petad kaAlépyelog Kot agpo vroloyicOnke wg n dapopd
¢ Oepuokpaciog Twv EUAAOV TOV QLTOV NG petayeipiong pe v Beppokpacio Tov
aépa TG LeTayEiplong.

0Tc=Tc-Ta

210 Zynuo 15 mapovotdletor evoskTika 1 dtapopd Bepuokpaciog HeTa&d KOAMEPYELOS
Kol o€pa Yo T 000 emheyuéveg nuépes tov ZemtepPpiov. Onwg eaiveral, n dwpopd
Oepuokpocioc koAAEpyelG-o0épa oto pdptupa  eivar  peyoddtepn omd 6Tl oTO
Styrvornmio. H péon tiun g 8TC Bpédnke 1,3 °C yio to pépropo kon yio ta W13, W34
ko G36 Bpébnke 0,28, 0,19 wou -0,97 °C avtictorya.

Aopopd, Oeprokpaciog KOAMEPYEWG-aEPQL

29-Sen | 30-Zen

8 11 14 17 Xpévoc (h) 8 11 14 17
Zyua 15, Enidopaon tov dytvov okioong ot dagopd Beppokpaciog KaAMEPYELNG-

aépa (°C) katd tn S1dpkela TV EMAEYUEVOV NUEPDV TOV ZemTEUPpiov.

4.2.5."EMheippo KopeGRov TOV aépa

Yto Zynpato 16 & 17 moapovctdletor to EAAEUIO KOPEGUOV TOL 0£PO. Yo TiG dVO
emAeypéveg nuépeg Tov Avyodotov kot Tov ZemtepPpiov avrtictorya. Onwg gaiveral,
Katé TV OdpKeln TV dVO NUEP®V TOV Avyovotov to peyarvtepo VPDa gpoavilel og

eni o mieiotov t0 W13 oe oyéon pe 11g vmohowmeg petoyelpioels. Ocov apopd 10
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YentéuPpn ot petayelpioelg oev gaivovrotl va dtaupépovv onpavtikd oto VPDa. H péon

T tov VPDa ywo tig Vo emheyuéveg nuépeg tov Avyovotov nrov 1,82 kPa ya 1o

uaptopa ko 1,94, 1,89 xou 1,82 kPa yio ta W13, W34 kot G36 avtictorya. o t1g

emAEYIEVEG NUEPES TOV ZemtepuPpiov n péon tun tov VPDa Bpébnke 1,35 kPa ya 1o

uaptopa eved yo. to. drytvoknme W13, W34 kar G36 frav 1,36, 1,31 ko 1,35 kPa

avtiotorya. Xtovg Ilivakeg 14 & 15. @aivovion m péon T Kot mn pEYIGTN TUN TOL

EMEILLOTOG KOPEGHOD TOVL AEPA GE OAEG TIG LETOUYEPIGELS Y10 TIG EMAEYLEVEG NUEPES TOL

Avyovotov kat tov Zemtepfpiov avrtictoryo.

[Mivaxag 14. Méoec tipnéc (Mean), tomikég anoxhioeig (Stdev) kot péyioteg tuég (Max)

TOL EAMAEIUHOTOG KOPEGHOD TOL OEPO GTO HAPTLPO KOl KOT® Omd T diyTtuo yuo Tig

EMAEYLEVEG NUEPES TOV AVYOVGTOL.

VPDa (kPa)
Maéptopag W13 W34 G36
Hpuepounvia | Mean & Mean & Mean & Mean &
Stdev Max Stdev Max Stdev Max Stdev Max
27/8/2011 | 1,86 +0,52 | 1,79 1,97 + 0,63 263 | 186+057 | 252 | 1,88=+0,55 | 2,56
29/8/2011 | 1,79+0,66 | 1,82 1,91 + 0,69 282 | 191+056 | 2,73 | 1,76+0,63 | 2,62
[Mivaxag 15. Méoec tipnéc (Mean), tomikég anoxkhioeig (Stdev) ko péyioteg tuég (Max)
TOL EAMAEIUHOTOG KOPEGHOD TOL OEPO GTO HAPTLPO KOl KOT® Omd To OiyTuo Yo Tig
EMAEYLLEVEG MUEPEC TOV ZemTepPpiov.
VPDa (kPa)
Mdéptopog W13 W34 G36
Hpepopnvia |  Mean & Mean & Mean & Mean &
Stdev Max Stdev Max Stdev Max Stdev Max
29/9/2011 | 1,35+0,73 | 2,04 | 1,37+0,71 | 2,01 1,32 + 0,67 195 | 1,38+0,70 | 2,05
30/9/2011 |1,34+050 | 1,85 | 1,34+0,56 | 2,00 1,30 + 0,50 184 | 1,31+048 | 1,87
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3,0

‘EMieypo kopecpov tov aépa (kPa)

27-Avy

0,0

8 11 14 17 20 8 11 14 17 20
Xpovog (h)

Yynua 16 Enidpaocn tov drytvdv okioong oto éAdelpo kopespol tov aépa (kPa) katd

1 OPKELN TOV EMAEYUEVOV NUEPDV TOL AVYOVGTOV.

P = N N
o ol o ol
1 1 1

EXheyipo kopeopov tov aépa. (kPa)
o
w

o
o

8 11 14 17 Xpévog (h) 8 11 14 17
Yynuo 17 Exidpacn tov dyytvdv okioong oto EAdepa kopespov tov aépa (kKPa) kotd

N OLAPKELN TOV EMAEYUEVOV NUEPDV TOV ZEMTEUPPIOV.
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4.2.6. "Eldeippo KopESROO KAAMEPYELOG-UEPO.

Yto Zyqpota 18 & 19 mapovoidletot to EAAELO KOPESUOD KAAMEPYEWNG-OEPOL VIOl TIG
dV0 emAeypEVEG NUEPEG TOL AVYOVOTOL Kat Tov Xemtepfpiov avtiototrya. Onwg gaivera,
Kol Yoo Toug 0vo pnveg 10 VPDC 6to pdptopa gival peyaAdtepo amd 6Tt 6Tol diyTuoKnma
katd 0,3 kPa mepimov. Avtd umopei vo e€nynbei amd 10 yeyovog OTL 1 Sopopd

Oeprokpaciog KoAMEpyelag-acpa  glvar peyadldtepn o100  pdptuopa ond OTL oTO

OYTLOKNTILOL.
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Yymua 18. Emidpaocn tov dtytvdv okioong oto EAAEUN KOPEGHOV KUAMEPYELNG-0EPDL

(kPa) katd t d1bpKeld TV ETAEYUEVOV NUEPDY TOVL AVYOVOTOV.
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Ymuo 19. Enidpaon tov dyytvdv okioong 6to EAEII0 KOPEGUOD KOAAEPYELOC-0EPL

(kPa) katd t d1dpKeln. TV ETAEYUEVOV NUEPDY TOV ZenTepPpiov.

4.3. OnTIKES 1OLOTNTES TOV OLYTVOV

4.3.1. AvomtepaTOTNTO TOV SLYTVAV GE VO VY1

Ta Zynuota 20 & 21 mwov akoAovBovv, a@opohv LETPNCEIS TNG OUMEPATOTNTASG OTN
oLVVOAKT NAwKY] axtvoBoAia (tT) Tov dyTvdVv pe dVO OUPOPETIKA dpyovo LETPNONG,
T TUPOVOLLETPOL KO TO PUCHOTOPMTOUETPO avtioToryo. Me 10 pacpatopmtopetpo (LI-
1800, LI-COR) o1 petpnoeig mpaypatomomnkav oe vyog 0,80mM omd to £60pog Kot [e
0. mwopovopetpo  (poviédo  SP-LITE  Silicon  Pyranometer) ot petpnoeig
npaypatonomOnkav o Vyog 2,4m amnd 10 £dapoc. O petpnoelg £ywvav yio €0pog

eacpatoc omd 350 £mg 1100nm.
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Yyuo 20. Aramepatdtnto TG cLVoAkng nAtakng axtivoporiog (tT) Tov diytvmdv KoTd

™ OPKELN TOV TEPAUATOG, OTMG OV TN LETPNONKE OId TOL TVPAVOLETPOL.
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Zyua 21, Awmepatdtnta g cvbvorkng nitakng axtvoforiog (tT) tov dytvdv katd

1 O1APKELN TOV TTEWPANUOTOS, OTMG OVTH LETPHONKE OO TO PACUATOPOTOUETPO.
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Onwg eaivetor kaB’ OAn TN SIUPKELD TOL TEWPAUOTOS KOl Y10 TO TPiot StYTLOKNTLA, T
JmEPATOTNTO OV  KOTOYPAPNKE E TO TLPAVOUETPA NTOV HEYOALTEPN Oomd TN
JmEPATOHTNTO TOV VIOAOYIGONKE amMd TIC HETPNOEIS TOL PUGHOTOPAdIONETpoV. H péon
T ¢ oamepatotTag omd to mupavopetpa Bpédnke 0,90, 0,66, kot 0,76 y ta
dyyrvoxnmia W13, W34 ka1 G36 avtiototya, eved 1 péon T tg SomepatdTnToS 0md T0
eoaopatoemTopetpo Nrav 0,79, 0,61, kot 0,67 ywo ta W13, W34 ko G36 avtictorya. Ot
JPOpPEG OV TAPOTNPOVVTOL OTN JTEPATOTNTA, KATA TN O1APKEW TOV TEPAUATOC,
opeihovtal 6TO YEYOVOG OTL Ol HETPNCES HE TA OVO OPYAVO TPAYHATOTOMWONKOYV CE
SPOPETIKO VYOS AOY® TOL OTL Ol LETPNGELS LE TO PACUATOPOTOUETPO ANPONKAV o€
vyoc 0,80m amd 1o £dapog, emnpealoviav amd v Vmapén g KOAAMEPYEWGS, KaODg
dexdTav Ayotepn nAlokn aktvofoliio amd to TAdye. Ao ta mapamdve Zynuata (20 &
21), umopodpue vo dokpivovpe 6TL N pHeyoAdTEPN O1POPE TOpaTNPEITAL KOt Yo To Tpio
diyrva oty televtaio pETpnon. Avti 1 d10Popa 0PEILETAL GTO GUOTNA AVAPTNONG TOV
QLTAOV KAOMOG TNV TEPI000 AVTY YOV avVAYKT atd eEmmAEOV GTNPIEN, Kol £TGL TN HETPMON
HE TO QOGUOTOPMTOUETPO emmpéacayv kol To 7TANO0G TV GYowidV 7oL

YPNOLOTOMONKOAY Y10 TO OESUO TOV PUTMV.

4.3.2. AWomtepaTOTTO TOV SLYTVAV GTO VYOG TG KUAMEPYELNG

Yto Zynpoto 22, 23 & 24 mopotiBevtol o amoTteEAECUATO TOV UETPNCEDV YO TOV
KaBopiopd TG SUMEPATOTNTAG TOV OLYTVMV, GE GLVONKEG TEPAUATIKOD Oypov, OTMG
vIoAOYIoTNKAY OO TIC HETPNOES UE TO QUCHATOQMOTOUETPO. Omm¢ @aivetor 1
ueyaAdtepn SwmepatotnTo. o OAa to g0pn @dopatog (TOTAL, PAR, & NIR)
napovcioce 10 Orytvoknmo W13 axkoiovBovpevo amd 10 G36 evd ™ MHKpOTEPM
dwmepatodta elxe 0 W34,

H péon tyun mg damepatdtrag oty TOTAL kdtw and ta diytva, Ppédnke 78,41 £
0,02, 61,16 + 0,02 ko1 66,56 = 0,01 yio too W13, W34 o1 G36 avtictoya. Ta diyrva
tpomontoincav onuovtikd v tT kabog oto WI13 Bpénke peyorvtepn xoatd 28%
nepinov e oyéom pe 10 W34, evd cuykpitikd pe avtn tov G36 Ppédnke peyolvtepn

katd 17%. H tT oto G36 frav peyardtepn kotd 9% amnd t dwoumepatomra oto W34,
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Yynua 22. Enidpoon tov dtytuodv 6T SmEPUTOTNTA Yo TO0 0po¢ @aouatog thg Total

ko’ 6An T 018 pKeELD TOV TEWPANOTOG.

[Mapopota mopeio eppdvice ko 1 daepatodtnto ot PAR (400-700 nm), TP, xabdc n
pEOT TN NG €VTOG TV dryTvoknTimvy, Ppédnke 77,63 + 0,02, 58,68 +0,02 kot 61,60 £
0,01 yio Ta W13, W34 ko G36 avtictorya. Ta diytvo tpomonoincay onuovtika v tP.
H 1P, ot0 dyyrvoxnmo W13 Bpébnke peyarvtepn cvykprrikd pe ta W34 ko G36 kotd
32% war 25% mepimov, avtictoryo. 1o G36 1 dmepatOTNTA 6T POTOGVVOETIKE EVEPYO

axtvofolia ftav peyolvtepn katd 5% cuykpitikd pe avtn oto dtytvoknmo W34,
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Yymua 23. Enidpacn tov dytvdv ot domepatdtnTa Yoo To €0pog edcpatog g PAR

ko’ 6An T O1dpKeELD TOV TEWPANOTOG.

H péon tun g damepatdtnrag ot NIR (700-1100 nm), TN, kdto and ta diytoa,
Bpédnke 81,66 = 0,02, 65,77 + 0,02 wor 71,39 = 0,02 yia too W13, W34 xor G36
avtiototya. Ta diytva Tpomomoincav onuovtikd v TN, 1 omoia Ppébnke peyoivtepn
oto W13 ovykpuwd pe ta W34 ko G36 katd 24% war 14% mepimov, aviictoyo. Xto
G36 n damepatdtTTa 0TN KOVTIVI LILEPLOPN akTvoPolia Ppiébnke peyorlvtepn kotd 9%

TEPIMOV GLYKPITIKA pe ovth oto W34,
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Yymua 24, Enidpacn tov diytudv 611 010mepatOTNTa Yo To g0pog edopatoc g NIR

Ko’ 6An T 018 pKeELD TOV TEWPALATOG.

4.3.3. IlapapeTpor Tor0TNTOS ELGEPYOUEVIS UKTIVOPOAIOG

X ovvéxew mopotifevior To OMOTEAEGUOTO TMV HETPOEMV TOV OPOPOLV TIG
TOWOTIKEG TTAPOUETPOVG TOV GMTOG TOL dEpyeTol amd ta dlytva. Ta % mocostd mov
divovtal otn cvvEyEL gival 1 oXETIKY UETABOAN TNG LETPNONE GTO £6MTEPIKO (deikTng: i)
TOV OYTVOKNTOV Kol eEMTEPIKA (O&IKTNG: 0) AVTOV.

1-0 o
0

4.3.3.1. lTapapeTpor oyeTILONEVOL HE TO PUTOYPONO.

H péon tyun tov putoypodpoatog (Ci, Aoyog R @ FR) gviog twv dyytvoknmiov, Ppébnke
1,24 + 0,01, 1,20 £ 0,01 won 1,24 + 0,03 vy ta dyyrvoxnma. W13, W34 kour G36

avtioToyo. ATO TN GTATICTIKY OVOAVLOT) TOV TPAYUOTOTOMONKE QAVNKE OTL T diyTVLA
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HEI®GOV GTATIOTIKMG oNUavTIKd To Adyo {. O Adyog avtdg LeEidONKe Ge GYEoN UE TOV

avoytd aypd xatd 2,14, 4,40 ko 2,70% yuw ta Syyrvoxknmo W13, W34 ko G36

avtiotora. To dyytvoxnmo W34 eiye 10 pukpdtepo Ao6yo C evd ta dtytvoknmio W13 kot

G36 elyav mapdpoto Adyo . H pukpn peiowon tov Adyov R @ FR oto dytvoknmo W34

OVLYKPUTIKA UE TO VITOAOUTO OPEIAETAL OTIC KATACKEVAGTIKEG TOV 1010TNTEG (T 25).
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Yymua 25. Méon tyun ¢ dlomepatdTNTOS TOV STV MV 68 0pog pdouatoc 350-1100nm

o€ pia toyaio pétpnon (13 ZemtepPpiov).
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Yymua 26. Enidpacn tov O1tudv 610 QUTOYPOLUO KOTA TN SIIPKELL TV UETPTCEWV GTO

E0MTEPIKO TOV OTYTVLOKNTIWV.

4.3.3.2. lopapetpot oyeTilONEVOL HE TO KPUTTOYPOLO.

10 Tyfuo 27 Topovotaletor 1 mopeia tov Adyov B @ Ri. H uéon tyun tov Adyov yio to
oyrvoxknma W13, W34 ko G36 Bpébnke ion pe 1,03 + 0,006, 0,98 = 0,006 xon 1,08 +
0,004 avtioctoyyo. AmO TN OTATIGTIKY] OVAALGY OV TPAYUATOTOMONKE EAVNKE OTL TOL
diyTva TPOTOTOINGOY GNUOVTIKA TOV TToparave A0Yo. TTio cuykekpéva to dtyTvoKNmia
W13 kor W34 peimoav tov Adyo B : Ri cvykprtikd pe 1o pdptopa eved 1o G36 avénoe
avtd 10 Aoyo. Ta dyrvoknmo W13 kar W34 peimoav 1o Adyo B : Ri xotd 3,20 wou
6,35% avtictoya, eved to G36, avénoe to Adyo katd 2,57%. H peimon tov Adyov B : Ri
ota dyrvoknmae W13 kor W34 vmodeikvietl 0Tt ioepyOtav 6€ avTd AMyoTeEPT| UTAE o’
0Tl KOKKIVN akTvoBolia, evd 1 avénon tov Adyov oto dytvoknmio G36, onuaiver 6Tt
Myotepn kOkkvn o’ 0Tt umhe axtvoPorio eloepydtav oe avtd (Zynuo 25), to omoio
etvar AoyKd KaBdg AOYo TOV YPOUOTOS TOV ATOPPOPA T UMK KOUATOG TOL TOPTOKOAL

KOl TOV KOKKIVOU.
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Synua 27. EEEMEN tov Adyov BRI katd tn S10pKela TV HETPHCEW®V.

Y10 Zynua 28 mapovoidletor  mwopeion tov Adyov B FRi. H péon tiunq avtod tov
Adyov Bpébnke ion pe 1,25 £ 0,01, 1,15 £ 0,01 xon 1,25 £+ 0,03 yio Ta dryrvoknmo W13,
W34 kon G36 avtiotoyo. OAla to diyTuo TOL ¥PNCILOTOMONKAY LEIMGOV CTATICTIKMG
onuovtiké to Aoyo B : FRIi. Zta dyyrvoxnmo W13 ko G36 o mapomdve Adyog,
GLYKPLTIKA LLE TV aoKinoTn KoAMEpyeld, pembnke kotd 5,84 kot 5,29% avtictoya, evad
oto W34 mapoammpnOnke peiowon tov Adyov katd 11,51%. Ta WI3 ko G36 siyav
OTOTIOTIK®OG TOPOUOLEG TIUES TOV AOYov B 1 FRI, evd 10 W34 peimoe mepiocdtepo avtod

70 AOY0, AOY® TV 1O10THTOV TOV.
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Synua 28. EEEMEN tov Adyov B :FRI katd tn d1dpkeia 1oV pHeTprosmy.

4.3.3.3 lMapapetpor oyeTilopevor pe T QOTOGVVOETIKA EvEPYO akTIvOPoria

>10 Zynuo 29 mapovoidletar 1 mopeia tov Adyov P : Ti. H péon tun tov Adyov P : Ti
vy ta dryrvoknma W13, W34 ko G36 Bpébnke ion pe 0,56 £ 0,002 0,54 + 0,001 won
0,53 + 0,003 avtictorya. O AOYOG aVTOC PPEONKE GNUOVTIKA HEIOUEVOS GTO LY TLOKNTTLOL
OLYKPITIKA pE TO paptupa. Meyohdtepn peiwon tov Adyov mpokdriece 10 G36 evd
ppotepn to W13, Ta dyyrvoxnma W13 koaw W34 peimsov to Adyo xatd 0,91% kou

3,24% avtictoyo. Ocov apopd 10 G36 peimoe tov mapamdve Adyo katd 5,11%.
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Synua 29. EEEMEN tov Adyov P @ Ti katd tn S10pKeLo TV LETPHGEMV.

>10 Tyfuo 30 Ttopovoialetan  mopeio tov Adyov P @ Ni. H uéon tyun tov Adyov P : Ni
vy T W13, W34 ko G36 Bpébnke ion pe 1,34 + 0,015, 1,23 £ 0,006 ko 1,23 + 0,016
avtiototrya. Oco avEnuévog eivar avtdg 0 Adyog OG0 T0 KOADTEPO Yo TNV KOAAMEPYELX,
KaBmg onpaivel 6Tt déyeTan TEPIOCOTEPT YPNOIUN aKTVOPOoAln. XTo dtyTVOKN T 0 ADYOG
avTOC Ppédnke onuavTIKA petmpévog cuykpitikd pe to paptopa. Ta W34 kot G36 iyov
OTOTIOTIKA TOPOUOLES TYWES TOV AdYOV avTov, Tov Ppebnke petopévog katd 10,42% wan

12,32% avtiotorya. To W13 peimoe 10 Adyo katd 4,81% o€ cOykpion pe 1o péptopa.
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Yynua 30. EEEMEN tov Adyov P : Ni katd tn S10pKEIN TOV HETPTOEDV.

4.4, Kotavop] TOV HIKPOKAILATOS GTO YMOPO TOV OLYTLVOKNTIOV

[Mopaxdtw mapovotdlovtol To OTOTEAEGUOTO 7OV OPOPOLV TNV KOTOVOUN TNG
Oepuokpocioc, ™G TaXOHTNTOC TOL AEPO KOU TOV YOPOKTNPIOTIKOV TOV 0EPO OTO
oyrvoknma. Mo va amaleipOel n enidopaocT TV SPOPETIKOV TIUOV TNG Beprokpaciog
OAAG KO TNG TOVTNTAG TOV EEMTEPIKOD OVELOL KATA TN OGPKELN TOV HETPHGEMY GTNV
KOTOVOUN TOV TWW®OV OTO E0MTEPIKO TOV OYTLOKNTI®V, YIVETOL VTOAOYIOUOS Kot
TOPOVGIOGCT) TOV KOVOVIKOTOMUEVOV TGV TG Beprokpaciog, tng taydttag Tov aépa,
g TOPPNG Kot TG £viaons ™S TupPng Tov aépa. Emmiéov napovsidleton ) etepoyévela
TV dedopévev. H etepoyévela vmoroyiletor amd t0 AOYO NG TLMIKNG OMOKAIONG TV
onueiov mpog 10 péco Opo avtmv. Oco HiKpdTEPOS €lvar avtdg 0 AOYOS TGO O
opowoyevég etvar 1o mepPdirov. Adym texvikav mpofinudtov, Ttapovcidloviar pdvo ot
petpnoetg ota dyrvoknmio W13 ko W34.

Ytov Ilivaxa 16 ¢aivovtor n péon T Kol 1 TUTMIKNA OTOKAICY TV KAWLOTIKOV

dedopévmv Katd v teplodo TV LETPHCEDV GTO ECMTEPIKO TOV KAOE dryTLOKN IOV, EVAD
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otov Ilivaxa 17 mapovoidlovior n Héon TN Kol 1 TUTIKY GTOKAICY] TOV EEMTEPIKMOV

dedOUEVMV, IOV EMKPATOVGAV KATO TNV TEPI0O0 TV UETPNCEMV GTO, STYTLOKNTLO.

[Mivakag 16. Méoeg Tiuég Kot TOmIKEG amokAIGeS (£ ) TOV KMUOTIKGOV 0£30UEVOV KOTA

NV TEPI000 TOV HETPNGEDV GTO OLYTLOKTTLAL.

, Yypoaoio Ogppokpaocio HAwoxn axtivooAio
Aytvoknmo Y(% %) P H(OCS) T(]W/mz) B
W13 40,9+ 4,6 341+21 510,2
W34 39,7+15 352+1,0 519,4

[Tivaxag 17. Méoeg Tég kol Tumikég amokAioels (£ ) tov eEOTEPIKAOV KAMUOTIKOV

dedoEVOV Katd TNV TEPTI000 TMV HETPGEMV GTA SIAPOPO. SLYTLOKNTLOL.

Aytvoknmo Yypooio O¢ppoxpacio | Huoakn axtivoBorio | Toydnra aépa | Arevbovon aépa
(%) €9) (W/m?) (m/s) ©)
W13 39,8 +5,0 30,7+1,6 618,9 3610 14,0
W34 37,1+£24 32,1+0,9 781,7 3,9+0,8 3,2

Ao tovug ITivakeg paivetor 6TL n péom Ty g dmepatdtntog nrav 0,82 kot 0,66 yuo
ta Oyrvoknma WI3 xor W34 avtictorya kotd 1 doudpkewn Ttov petpricemv. H
Bepuokpacio 6To YOPO TOV SYTLOKNTIWV GLYKPITIKA LE QTN TOV OVOLYTOV aypol NTOV

peyolvtepn xotd 3,4 °C kar 3,1 °C.

4.4.1. Katavoun tg Oeppokpacios tov aépa

21 CLVEYEW TOPOVGLALETOL 1) KOTAVOUT] TNG KOVOVIKOTOMUEVNC HéoNG Bepprokpaciog
(Txav, °C) 610 eom1EPIKO T™V dVO drytvoknmiev. Otav 1 andivtn Tun ¢ Tkav givat
pupdtepn ¢ povaovag onuaiver 6tt n To (Beppoxpacio oto onueio pérpnong) eivon
wikpdtepn and v Ti (Beppokpacio 610 610 KEVIPO TOL dtytvoknmiov). Edv n andlvtn
T g Trav givon peyaddtepn g povadag tote N To givan peyaddtepn and v Ti.
Ocov apopd to amoteAéoHoTd pog Kot 6t dvo dytvoknmia | To Bpébnke peyaivtepn
and v Ti. H péon tyun g kavovikomomuévng eppokpociog Bpédnke 2,75 °C ko 2,55
°C y1a to, dygrvokimio W13 ko W34 avtiotoya. AAMAN o mepintoon Ha ftav va givar
Tkav apvnrikny pe emaxoiovbo n To va etvor pikpdtepn omd 1t OBgppoxpacio Tov

eEotepcot aépa (To) aAAd avTd dev TapatnpOnKe TOTE 0TO dIKA oG SedOUEVaL.
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Y10 Zynpa 31. mopovctdletal 1 KATOVOuY TG BEPLOKPUGING GTO E0MTEPIKO TV dVO
dyrvoknmiov. Katd 1 didpkelo tov HETpNoE®V oTo diyyTLOKNTa 1 devBvven Tov
e€mTEPIKOD aVELOL NTAV GYEOOV TOPAAANAN TPOG TO. SLYTLOKNTIL, GUVETADS O AEPAG
eloepydtav amd ™ Bopela mhevpd tov dyrvoknmiov W13 kot W34, daivetor 6t N
Bepuoxpacio ennpealeron otn Bopelo mievpd tov dtytvoknmiov eved omd 10 KEVTPO Kot
petd eaiveton va opoiomoteitan, wiaitepo oto WI13. Oa umopovoape va movue OtL ot
VYNAOTEPESG Kol Ol YOUNAOTEPEG TWEG NG  Kavovikomompévng OBeppokpaciog
TOPATNPOVVTOL GTO. oNUEin ekelval TOV 1 TYWES TNG KOVOVIKOTOMUEVNG TOYVTNTAS TOV
aépa etvar younAdtepes Kot vyniotepeg avtiotorya. [Hapdio avtd, 6T Qaivetal Kot
ot ouvvéxeln (Zynua 32) M KoTOvoun TG ToyVTNTOG TOL 0EPO. 6TO. OUYTLOKNTLO TAV
GYEOOV OLOLOLOPPT).

Metalh tov dVo dytvoknmiov peyolvtepeg TWES Oeprokpaciog mopatnpovvIol GTo
W13. H péon tyunq g eéoteptkng Bepuokpaciog kot T SIGPKELN TOV HETPNOEDV GTO
diyto W13 frav 30,7 °C evd n oxetikn vypooio ftav 39,8 % kot n niakn axtivofolia
618,9 W/m?. H péon e€mtepkn tayvrnTo Kot 91evhuvon Tov avERoL TNV 1010 YPOVIKN
otryun o 3,6 m/s xou 14° avtictoyo (TTivakog 17). 1o ecmteptkd TOV d1TLOKNTIOL M
Oepuoxpacio ntav 34,1 °C, n oxetwkn vypoocio 40,9% kot n nAokn axtivoBoiio 510,2
W/m? (ITivoxag 16) . Avtiotoyo n péon e€mtepikn Tun ¢ Oepuokpociog Kotd
dapketn Tov petpioenv oto W34 froav 32,1 °C, n oyxetikn vypacio frav 37,1 % ko n
nAoky axtvoBoiria 781,7 W/mP. H péon eEotepikh) taxdTnta kot Siedhuvon 1ou avEpov
nrov 3,9 m/s ko 3,2° avtiotoygo (ITivakag 17). 10 €0mTEPIKO TOVL SLYTLOKNTIOV M)
Oepuoxpacio ntav 35,2 °C, n oxetkn vypoocio 39,7% kot n nAokn axtivoPoiio 519,4
W/m? (Iivakoag 16). T 1o Syyrvokhmo W13 1 S1apopd HETOED THG ECMTEPIKAS KOL TNG
eEmtepikiic Oeppokpaociog ivor 3,4°C. Tvvende yia ke 100 W/m? mov e16épyovon 610
dytvoknmio 1 Beppokpocia elvar 3,4°C. Awpoviog pe v €EOTEPIKN MALOKT
axtwvofolion mpokdmtel T0 OGO av&dvetar 1 Beppokpacio avd 100 W eisepyodpevng
nAakic axtvoporiog oto dryrvoknmio. o kabe 100 W/m? mov ewoépyovrar oto W13, 1)
Bepuokpacio av&averor katd 0,55°C. Avrtictoyo oto W34 1 dwpopd petald g
€0MTEPIKNG Kot NG eEmtepikng OBeppoxpaciog eivar 3,1°C kot cvvendg yuo kae 100
W/m? 1o gwoépyovion 610 dryTvokimo 1 Oeppokpacio avéavetar kotd 0,40°C. Onwg

eavnke kot amd v avdivon tov KApatikov dedopévav 1o W13, dexdtav vynmidtepn
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nMok” oaktwvoPoAic amd 1o W34, Kotodjyovpe Aomdv 610 CLUTEPACHO OTL M
Oepurokpacio oto drytvoknmo W13 sivor avénpévn oe oyxéon pe 1o dyyrvoknmo W34
AMOy® g peyodvtepng Béppavong amd v nitokn axtivoBoria. H etepoyéveln tov
dyytvoknmiov W34 Bpénke ion pe 0,11 eved tov W13 pe 0,27. Zovendg M Katavoun g

Oeppokpaciog lvar TEPIGGOTEPO OLO10YEVNG 6TO dtyTvoknTo W34,

B

16 16

14

-
N
=
N

Screenhouse length (m)
® 5
Screenhouse length (m)
® 5

o

N

2 4 6 8
Screenhouse width (m) Screenhouse width (m)
a) P
Zyua 31. Katavopun tg Kavovikomomuévng Héong Beprokpociog ot Sty Tvoknma
a)W13 ko ) W34.

4.4.2. Katavopn g ToyvTnTaS T0V 0£pa.

Y10 Zynuo 32. mopovctdleTOl N KATOVOUN TG KOVOVIKOTOMUEVNG HEoNG TahTNTog

tov aépo (Uikav, m/s) oto ydpo tev diyytvoknmiov. Oco peyaAdtepeg ivor ot TES ™G
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Uikav, 1060 [KkpoTepN €ival 1 ETdpAcn T@V SyTudV oTn Heimon TG ToydTNTOS TOV
aépa. H péon tyun g xavovikomomuévng tayvtntag aépa Ppédnke 0,10 m/s ko yio ta
d00 SYTLOKNTIO Kol GLUVERMG giyav 1010 pLOUd avavémong tov aépa. Daivetor 6Tl Ot
Tipéc Uikav eivor mapdpoleg o€ OA0 T0 SyTLOKNTO Kol oTig 000 mepumtmoelg. H
Katavou g tavTnTag eivon Tapopote oto 000 SYTLOKNAT KAOMG 1) ETEPOYEVELN GTO
dyyrvoknmio W13 Bpébnke ion pe 0,20 evd oto dyyrvoknmio W34 Bpébnie ion pe 0,15. H

TOPOYH AEPIGLOD 6T 500 SryTvokHmTIL FToy 3 m/s.

16 16

14 14
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N
N
=
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Screenhouse length (m)
5
Screenhouse length (m)
=
o

0.100 8

0.091
6 6
0.082
0.074
4 4
0.065
2 4 6 8
Screenhouse width (m) Screenhouse width (m)
o) B)
Zyua 32. Katavopun g KavovIKOTOmUEVNG HECTG TOVTITOS TOV AEPX GTO OLYTLOKNTTLOL

@)W13 kou ) W34,

4.4.3. Katavopn g topPnes Tov aépa

Y10 Zynpa 33. mopovotdletar | KoTovoun g Kavovikomomuévng toppng (Utkav,
ad1dotoTn) Tov 0épa oo dVo dytvmoknma. Oco peyadtepeg tvor ot Tiég g Utkay

1660 pKpdTEPN £lvar 1 emidopacn tov dytvoknmiov ot peiwon g TopPns. H péon tyun
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NG KOVOVIKOTOMUEVNS TUPPNG Tov aépa Ppédnke mapodUolo oTa dVO SYTLOKNTIL LE
Tipég 0,0097 kan 0,0099 yio ta W13 kot W34 avtictoya. [apdpoo fitay kot 1 Katovoun
™G TopPng, kabmg n etepoyévetla Ppédnke 0,30 ko 0,38 ota dyyrvoxknma W13 ko W34

avtiototyo.
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Screenhouse width (m) Screenhouse width (m)
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Yynpa 33. Katavour g kavovikomomuévng topng tov aépa ota dtytvoknmo o)\W13
ko B) W34,

4.4.4. Katavopn g évraong g Toppng tov aépa

210 Zynuo 34. TopovctdleTol 1 KATOVOUY| TNG KOVOVIKOTOMUEVNG EVTaonS TG TOPPNS
(Uinttkav, adidotatn) 610 €60TEPIKO TV 600 dytvoknmiov. Oco peyolvtepeg givot ot
TIWES TOV TOPATAVED AOYOL TOGO KPOTEPT €tvan M nidpacn TV dyyTv®V 61N peimon
mg évtaong ¢ topPng. H péon tyn mg xoavovikomompévng €viaons g toppng
Bpénie 0,052 kor 0,050 ywo too W13 wor W34 avtictoyo. H katavoun g évtaong g
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TOpPNG elvar dpota ota dVo dyTvokNTa, KOOMG 1 eTepoyévela Ppédnke ion pe 0,18 kot

0,17 ota W13 kot W34 avtictoyo.
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©
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Screenhouse width (m) Screenhouse width (m)
o) B)

Yynpa 34. Katavoun g Kavovikomomuévng £vioong tng Toppng tov aépa ota

dyyrvoknmia o) W13 ko f) W34.
4.5. ®oTocvvleon

[Mopakdteo mapovcdlovtol To OTOTEAEGUOTO TOV  OPOPOVV  TOPAUETPOVS  TNG
emtoovvleons Tov eutav. A&ilel va onuewwbel 6t n tehevtaio pétpnon OAwv TV
EMMEOOV OALL KOl OA®V TOV TOPAUETPOV TOV UEAETOVVTOL, TPAYLATOTOONKE AOY®

GUVVEPLAG € SUVOTKES TEQVITOD oTIopos 1000 pmol/m?s.

4.5.1. IMvkvétnTa poNS MTOVi®V

O Adyog tng mokvotnTag pong ewtoouvletikdv @otoviov (PPFD) evtog tov

dyrvoknmiov mpog v e&mtepikr) PPFD, ota @OAAa mov Ppiokoviav 6To avdTepo LEPOG
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T0V PUAA®pATOG, Bpébnke 0,62 + 0,04, 0,51 £ 0,06 ko 0,54 + 0,02 yio Ta dyyTLOKNTLOL
W13, W34 ko1 G36 avtiotorya. Ta veapd @UALa d&xovtay Kdtw amd to diytva péom
PPFD 750-1100 pmol/m® s, avéloya pe v mepiodo, evd To avtiotoryo GUAAN GTO
néptopo Adppavay 1200-1650 pmol/m? s (yfua 35). H péon Tuf the TukvOTnTag porg
POTOVIOV TOV QUAL®V 6TO avdTEPO eminedo Ppébnke yio to pdptopa 1348,7 pmol/ m?s
kot yio ta dryrvoknmae W13, W34 ko G36, frav 948,8, 784,3 woar 826,0 umol/mz S
avtiotorya. Amd TN OTATIOTIKN avAALGoN Tov TpoypotomomOnke, Bpédnke Ot LVANPYE
onuovtikn dwpopd ot PPFD mov 6éxovtav ta utd petad tov petayepicewyv, Le to
QLTd ™G VIaiBplog KoAMEPYELOG Vo dExovTal oTOTIOTIKDG peyolvtepn PPFD amnd ta

QLT TOV dYYTVOKNTI®V.
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1400 ‘% % )
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jéblzzg: é % 5 2 4 -

2 4 "
A~ 600 -
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A W34
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O T T T T T T T

/7 16/7 31/7 15/8 30/8 14/9 29/9 14/10 29/10
Hpepopnvia
Yyuo 35. Emoyoxn €£€MEN tng mopeiog TV HECHOV TIHAOV TNG TUKVOTNTAG PONG

QOTOVIOV TOV PUAL®Y GTO OVATEPO HEPOG TOV PLAADLOTOS TV PUTMV.

Ta gUAL 6T0 PEGO TOL PUADUOTOG, KGT® amd To. dixtoa Adufovay 450-800 pmol/m?
s evod To avtiotoya @OHALa 610 pdptupa Adufovay 1100 pmol/im? s, (Zyfua 36). ITo
ovykekpipéva n péon tun g PPFD tov @OAAov avtod tov emmédov Ppédnke ywo 10
néptopo 994,8 pmol/m? s kat yio T dryrvoknma W13, W34 ko G36 Bpédnie ion pe

732,5, 666,7 kon 703,0 pmol/m? s avtictoue. Amd ) oTaToTiKh avéivon Bpédnke 6Tt
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0. @UAAO OTO HEGO TOV (QUAADUOTOS, GTO UAPTLPO dEXOVTAV OTATICTIKA LyNnAdTEP
PPFD o¢g oyéon pe T1g vmdAoumeg PETOEPIoELS, EVD Ta OAA, oTa dtyTvoknmio W13 kot

G36 déyovtav mapoUoLo TVKVOTNTO POT|G PMOTOGVVOETIKOV OOTOVIWMV.
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Yymua 36. Emoyloakn e£€MEN tng mopelag TV HECOV TIU®V TNG TLKVOTNTAG PONG

POTOVIOV TOV GUAA®V GTO HEGO TOV PLAADUOTOC TWV PLTMV.

[Mapopota e£EMEN mapatnpnOnke kot yuo Tt OAAO OTO KOTOTEPO UEPOC TOL
euAkdpatoc. Ta @oAko kdto omd ta diytva Adupavav 400-800 pumol/m? s evéd ta
avtiotoya @OAAa oo pdprupa AduBavay 1050-1350 pmol/im? s (Zynua 37). H péon
i) g PPFD tov @OAAov oto xotdtepo emimedo Ppébnke ywoo to paptvpa 1098,2
umol/m2 S kot vy o dyrvoknme W13, W34 wor G36 nrav 676,3, 555,9 wor 676,5
pumo I/m?s avtiotoyo. ATd TN GTATICTIKY OVOAVCT IOV TpaypaTonomOnke, Bpébnke OTL
T0. QUTA GTO pApTLPA dEYOVTOV otatioTikd vynAdtepn PPFD cg oyxéon pe i vmdrotmeg

petayepicelc, evo ta eutd ota dyyrvoknma W13 ko G36 déyovrav mapdpoe PPFD.
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Hpepopnvia
Yuo 37. Emoywaxn €£EMEN g mopeiag TV UECHOV TIAOV TNG TUKVOTNTAG PONG

POTOVIOV TOV PUAA®V GTO KOTOTEPO UEPOG TOV GPUAADLOTOS TOV PUTMOV.

4.5.2. PvOpdg omtoovvieong

Y10 Zynuo 38. mopovoudletor M mopeion TG péong TWNG tov kabapov pubuol
emtoovvieong (Pn) tov ¢OAL®mv mov Ppiokovtay 6To avdOTEPO HEPOS TOV PLAAMOTOC
1660 Yo TV vaifpla 660 Kot Yo TV VIO KAALVYT KoAMEpyetla. Tlapd tnv onuovtikng
dpopa mov apatnpnnke ot PPFD, xuping petald tov eutdv Tov Haptupa Kot Tov
dyrvoknmiov, o Pn dev peidbnke waitepa kot amd tao diyrva. H péon tyun tov Pn yio
T POAAL IOV BpicKOVTAY GTO AVAOTEPO UEPOS TOV PLAADUATOC, Ko’ OAN TN SLAPKELL TOV
TEPapaToc Ppédnke Yo to pdptopa 16,5 + 2,6 pmol/m? s ot yro ta W13, W34 xar G36
ntav 16,4 £ 2,5, 15,2 + 2,6 xou 14,7 + 3.8 ],tmOI/m2 S avtioctora. AmO TN GTOTIGTIKY
avédivon mov mpaypoatomowOnke, Ppébnke OTL T EUAAL GTO OAVAOTEPO HEPOG TOV
QLAADUATOS, TOV QLTAOV GTOV AvVOTO 0ypod Kol TV QLTOV Kdte and to W13 siyov
TapOUoo pLOUO PMTOCHVOEGNC, 0 0TO10C NTAY CTATIGTIKMG CULOVTIKE LEYOADTEPOS Amd
10 pLOUS PwTOocHVOESNG TV POAL®V oTa diytvoknmio W34 kot G36, o1 omoiot rav Kot

avtol Tapd oot pueta&d Toug.
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Yyuo 38. EEEMEN tov pubuod emTochvbeonc ToV UAL®Y GTO aVAOTEPO UEPOG TOV

QPLAADOUOTOC TOV PLTAOV, Ko’ OAN TN SIUPKELD TOV TEPALATOG.

[Mapopota eivan  €EEMEN TG POTOGHVOESTG Kot 6TOL PVAAN GTO HEGO TOV PLAADUATOG
KaB®OG amd TN OTATIOTIKN avAALGT Tov Tpaypatonomonke, Ppédnke otL Tar OAAL 6TO
HEGO TOV (PLAADUATOC, TOV QLTMV GTOV AVOXTO aYpd KOl TOV QUTOV KAT® 0OmO TO
dyrvoknmo W13 glyav mopdpoto pubud epwtocivieong, o omoiog Bpeédnke oTATIOTIKMG
ONUOVTIKA VYNAOTEPOS amd TOVG PLOUOLS PTOGVVOEGN S TV POAL®Y G6Ta. GAAL VO
dyTvokNTLa, o1 omoiotl NTav Tapdpotot petald toug. H péon tun tov Pn yuo ta Ao
outé Ppédnke Yo To paptopa 6,5 + 0,5 pmol/m? s kon ywr ta W13, W34 kot G36
BpéOnie {on pe 6,7 £ 0,8, 5.4 + 1,3 kot 4,7 + 2 pmol/m? s avtictorya (Zyfua 39).
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Hpepopnvia
Yyuo 39. EEEMEN tov pubuod pmtochvieong Tov eUAA®Y 6TO HEGO TOV PUAAMDUOTOG

TOV LTOV, Ko’ OAN TN SIPKELD TOV TEPAUATOC.

Y10 Zynuo 40. mopovoualetonr m mopeion TG péong TG tov KaBapol puBuoh
QMOTOGHVOEON G TOV VALY OV PPICKOVIOV GTO KATMTEPO UEPOS TOL PUAADUIOATOS Yol
Olec TG petayepioes. H péon tyun tov Pn yua ta OA e avtd Bpédnke yio to pdptopa
4,2+04 umol/m2 s evod ywo. to. W13, W34 ka1 G36 ftav 3,8 £ 0,7, 3,7 £ 0,7 xon 3,7 £ 0,8
umol/m? s avtictoryo. Ao TN GTATICTIKA AVAALGT] TOL TPOYHATOTOWONKE, PpédNKe OTL
pLOUOC EMTOGUVOEONC TV QUAAMV OTO KOTOTEPO UEPOC TOL PLAAMDUATOC MTOV

TOPOLO10G GE OAES TIG LETUYEPIGELS.
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Hpepopnvia

Yyuo 40. EEEMEN Tov puBuod pmTocHVOESC TOV PUAL®Y GTO KATMTEPO WEPOC TOV

QPLAADOUOTOC TOV PLTAOV, Ko’ OAN TN SIUPKELD TOV TEPALATOG.

Onog eaivetal kot and o Zynuato 38, 39 & 40 to OALX TOV AVOTEPOV EMTESOV,
aveEaptNTmg peTayeipiong, eiyav tov vymiotepo pubud @wrtooHvBeong, o omoiog

HEIDONKE 0T POALD TOV AAA®V EMTESOV UE Peimomn Tov Dyoug TG BEomg TV eOAA®V.

4.5.3. ZropaTiki oyoyipétnta

210 Zynuo 41. mapovoidletar  mopeio TS HEONC TIUNG TNG CTOUATIKNG OY®YILOTNTOG
(9s) TV EVAL®V OV PpickovTayv 610 AVMOTEPO UEPOS TOV PLAAMUOTOG. H péon Ty g
gs kaf’ 0AN ™ SdpKELD TOV TEWPAUATOS Yo TA GLTA TOL papTupa Ppédnke 0,22 + 0,05
mmol/m? s kat vy o W13, W34 kot G36 fjrav 0,27 + 0,1, 0,30 + 0,1 ko 0,24 + 0,03
mmol/m? s avtictotyo. Ao TN GTOTIGTIKY AVEAVGT TOV TPaypaTOTOONKE, PPEdnKe OTL
To. OAAL GTO OVOTEPO UEPOG TOV PLAAMDUATOC, TV ELTMOV 6to W34 giyov oTOTIGTIKMG
ONUOVTIKA VYNAOTEPT GTOUOTIKY AYOYILOTNTO AO TIS VIOAONES UETAYEIPIGELS, EVOD Ol
TIWES TNG OS 6TO pHapTLPA KoL 6TO dtyTvokNmio G36 Ntav mapdotleg Kot YapumAdTeEPES Omd

TN GTOUOTIKY ayoyipudtnta tov W13,
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Yymua 41, EEEMEN ¢ mopeiag TG GTOUATIKNG AYOYIHLOTNTOS TOV GUAA®V GTO OVATEPO

HUEPOC TOV PLAADUOTOG TOV PVTAOV, KOO’ OAN TN SEPKELN TOV TEPALOTOG.

Y10 Zynua 42. mopovcidleton 1 mopeia TG pEoNG TWNG TS S TV QUAA®V TTOL
Bpiokoviav oto péco tov QUAAGUatog. H péom tun g gs xatd t O1dpKed TOL
TEPALOTOS Y10 TO GUTE Tov pdpTupa PBpédnke 0,1 + 0,04 mmol/m? s kat y ta W13,
W34 kat G36 Bpédnke 0,2 + 0,04, 0,2 + 0,05 kar 0,1 + 0,01 mmol/m? s avtictorya. Ao
TN GTOTIOTIKY avaAvon Bpébnke OTL Ta PUAAL W TOD TOV EMTESOL, oTa dryTvoknmo W13
kot W34 giyov mapopota Tiun GTOHOTIKNAG Oy@YLOTNTOS, GTATIGTIKMG VYNAOTEPT ond TIg

GAdec 0v0 petayepioerc.
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Hpepopnvia

Symua 42. EEEMEN g Topelng TG GTOUOTIKNG AY®YILOTNTOS TOV POAA®Y GTO HEGO TOL

QPLAADUOTOC TOV PLTAOV, Ko’ OAN TN SIUPKELD TOV TEPALATOG.

210 Zynuo 43. mapovotdletal ) mopeio TG LEONS TG TNG CTOUOTIKNG Oy®YUOTNTOG
TOV PUALDV TOV KATMOTEPOV EMUTEIOL TOL PLAAMUATOC, TOCO Yo TNV VIAOpL OGO Kot
Yo v Vo kdAvyn koAMépyele. H péon tyunq g gs vy to gutd g vraifplog
Kodépyelag Ppédnke 0,07 + 0,02 mmol/m? s evéd o ta Syyrvokhimo W13, W34 kot
G36 Nrav 0,11 + 0,03, 0,13 = 0,04 xor 0,09 £+ 0,04 mmol/m? s avtiotoryo. Amd ™
OTOTIOTIKY] AVAALGT OV TPayHoTOTOMmONKE, Ppébnke OTL TaL PUAAN GTO KATMOTEPO LEPOG
TOV PLAADUOTOS, TV PLTAOV TNG VIaiBplag kKaAlépyslng kot oto G36 giyov mapopola
GTOUOTIKY] OY@YLOTNTO, GTOTIGTIKMG CTUOVTIKG HKPOTEPT A0 TN TOPOUOL0 GTOLOTIKY

ayoypoémro tov W13 ko W34.
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Yymua 43. EEEMEN g mopeiag TG GTOUATIKNG Oy ®YIOTNTOS TOV QOAA®Y GTO KATMTEPO

UEPOC TOV PLAADUOTOG TOV PVTAOV, KOO’ OAN TN J18PKELN TOL TEPAUATOC.
4.5.4. PvOpdg dwamvong

210 Zynua 44. mapovcialetor n wopeion TG LEGMG TIUNG ToL POV dramvong (Tr) twv
QOAM®V oL PBpicKovIay 610 avOTEPO HEPOG TOV PUAAGUTOG. H péon Ty tov Tr kab’
OAN TN JIUPKELD TOV TEWPALOTOS Y10, TO LTA TNG VITaiBplag KaAMEpyewag Ppédnke 4,7 + 2
mmol/m?® s ko v T dryrvoknmia W13, W34 kot G36 Bpébnke ion pe 4,6 £ 2.4, 4,7 +
1,5 kou 44 + 1,9 mmol/m?® s avtiotoryo. AmO TN OTOTIOTIKN OvAALGN 7oL
npaypatonomOnke, Ppébnke Ot To. GUAAO GTO OVAOTEPO HEPOS TOV PVAADUOTOG, TMV

QLTOV OAWV TOV peTayelpicey elyav Tapdpoto puOud dumvonc.
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Hpepounvia

Yymua 44, Eroyrokn e£EMEN Tov puOpov S1omvong TmV GUAL®DV GTO OVAOTEPO LEPOG TOL

QPLAADUOTOC TOV PLTAOV, Ko’ OAN TN SIUPKELD TOV TEPALATOG.

Y10 Zynua 45. mapovoialeton n mopeion ™G pEong TG oL Tr Tov EOUAA®Y oL
Bpiockoviav 6To HEGO TOV PLAAMUATOG Ko’ OAN T SLAPKELL TOV TEWPAUOTOS, Y10 OAES TIG
petoyepioeic. H péon tun tov Tr yia ta putd ™ vaibpog kadAiépyelog Ppébnie 2 £
0,4 mmol/m? s gvé v too W13, W34 ko G36 Bpébnke 2,2 +1,5,2,6 £ 1,1 ka1 1,9 1,2
mmol/m?® s avtictoyo. And T OTOTIGTIKH AVEALGT TV TPayHaTOTOMONKE, Bpédnke OTL
T0. QUAAG GTO HEGO TOL PLAADNOTOC, TV ELTOV ota dtytvoknme W13 kor W34 eiyav
napopoo pulud dwmvons, evad mopopolo pvhud Swmvong eiyav Kot To ELTE TNG

vraifprog kKaAMépyetag pe ta dtyrvoknmo W13 kot G36.
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Yymua 45, Emoywokn €£€MEn tov puBuod dlamvong tev QUAAL®V GTO HEGO TOL

QPLAADOUOTOC TOV PLTAOV, Ko’ OAN TN SIUPKELD TOV TEPALATOGC.

Y10 ZyMua 46. mapovcidleton n mwopeion TG HEONC TUNG TOL PLOUOV dTVONG TWV
QOAM®V oL PBpickoviay 610 KOTOTEPO WEPOG TOL PLAAMUOATOS TOGO Yo TNV LIOiBpla
000 Kot Yo TV Vo KaAvyn koAMEpyela. H péon tyun tov Tr ko’ 6An 1 didpkelo Tov
TEPAOTOC YO T QUTE TN Vraibplag kaAlépyelag Ppédnke 1,5 + 0,4 mmol/m? s. H
avtiotoyyn owmvon ota dyyrvoknma W13, W34 ka1 G36 ntav 1,8 £0,9, 1,9 £ 0,3 ko 1,6
+ 0,6 mmol/m® s avtioToyo. AmO Tn OTOTICTIK OVAALGT TOV TPOYUATOTO|ONKE,
Bpébnice 6tL 1oL PUALA GTO KATATEPO LEPOG TOL PLAADLATOC, TOV PLTMOV GTO LAPTLPA KoL
oto Oyrvoknmo G36 elyav mopopolo pvOUd STVONG, OTATICTIKOS GNUOVTIKE
xopnAoTeEpo and to mapodpoto pvoud dwmvong oto W13 wor W34. IMapopoto pubud

dromvong elyav kot ta drytvoknma G36 ko W34.
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Yymua 46. Emoylaxn e£€MEN Tov puOpov d1omvong Tov QUAA®Y GTO KOTMTEPO LEPOG TOV

QPLAADUOTOC TOV PLTAOV, Ko’ OAN TN SIUPKELD TOV TEPALATOGC.
4.5.5. AToTELECPATIKOTNTO YP1)ONGS VEPOD

H oamotelecpatikdétnra ypnong vepod (WUE, mol CO,; mov deouedmkav/mol H,O
dmvong) TV EOUAA®Y TOV aVAOTEPOL EMMEIOV QVENONKE HE YPIYOPOLS pLOLOVS oTa
TPOTA 6TAd OVATTLENG TOV QUTOV @BAvovtag ™V Ty tov 5 umol/mol kot ot
ocuvéyeln pewbnke (Zymua 47). H péon twn mg WUE xab’ 6An ™ dwpkela tov
newpaporog Ppédnke 3,6 £ 1,0 umol/mol ywo tov avorytd aypd ko 3,7 £ 1,2, 3,5 £ 0,9 kot

3,6 = 0,8 mol/mol yiwo ta dryrvoknma W13, W34 ko G36 avtictoryo.
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Yymua 47. Emoylokn e€EMEN TG OmMOTEAEGLOTIKOTNTOG YPNOTNG VEPOD T®V QPUAA®V TOV

AVOTEPOV EMITEOOV Y10 OAEG TNG LETUYEPIGELS.

H WUE tov ¢OAov Tov pécov emmédov Ppédnke 2,7 umol/ mol yio tov pdptopa kot
2,2, 1,9 xon 2,2 mol/mol yia tao W13, W34 ko G36 avtiotoya. H anoteheouatikotnto
YPNONG VEPOV TWV PUAA®V TOV KATMTEPOL EMTEOOV APYIKE AVENONKE ELAPPDOS EVD TN
ocvvéyeln petwonke ehdyota (Zyqua 48). H péon tyun e WUE a6’ 60An ™ dwpkela
10V TEpauatog Ppébnke 2,6 = 0,2 umol/ mol ywa tov avorytd aypd ko 2,1 + 0,5, 1,9 +

0,3 ko 2,2 + 0,2 mol/mol yia ta dyyrvoxnma W13, W34 ko G36 avtiotouyo.
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Yyquo 48. Emoylakn e£EMEN TNG OMOTEAEGLOTIKOTNTOS ¥PNONS VEPOD TV PVAA®V TOV

KOTMOTEPOL EMTEIOV Y10l OAEC TNG LETAYEPICELS.

4.5.6. ATOTELECPATIKOTTA YP1ONS POTOS

H anoteheopatikotnro ypiiong owtdoc (LUE, mol CO; mov deousdtnkov/mol
npoonintovcag PAR), tov @OAA®vV TOovL vyMAGTEPOL emumédov NG  vraifpilag
KaAAEpyetag Bpédnke 0,012 £ 0,001 mol/mol kot yia ta dyyrvoxnmo W13, W34 ko G36
frov 0,017 £ 0,003, 0,020 = 0,004 kou 0,018 + 0,005 mol/ mol avtictorya. Ankadn M
LUE tov guAlov, kdto and to diytva Bpédnke katd 50% mepinov vymAdtepn amd ™)
LUE tov euAlov g vraifplog kardiépyetag. H péon tyun g LUE tov gOAL®V T0V
HéooL emmédov Tov paptupa Bpédnke 0,007 £ 0,002 mol/ mol kot yio ta W13, W34 ko
G36 Bpébnke ion pe 0,010 £ 0,004, 0,009 = 0,006 kot 0,008 = 0,005 mol/mol avtictoya.
H LUE avtov tov guAlov kdto and ta diytva, Bpédnke 28% mepinov vymidtepn amnd
M LUE tov g0 oV g vraibpog kodiiépysiag. H LUE tov @OAL®V Tou YapunAdtepov
emmédov 610 pdptupa frav 0,004 = 0,001 mol/ mol evéd ya ta W13, W34 kot G36 ftav
0,006 £ 0,002, 0,007 £ 0,003 kot 0,006 = 0,001 mol/mol avtictorya. H LUE yio awt6 0
eninedo EUAA®V KAt amd ta diytva, Ppédnke xotd 58% mepimov vynAdtepn amd

LUE ¢ vraifprog kaAlépyelag. ATd ta mopondve omoTeEAEGHOTO TOPATPOVUE OTL M)
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OTOTEAEGLOTIKOTNTO ¥PNONG POTOG G€ OAa TaL emimeda PUAA®V Bpédnke vymAdTEPT KAT®

a6 To OlYTLA GE GUYKPIOT LE TO LAPTLPOL.
4.5.7. EyxMpotiopég 6to ¢mg

Ot dapopéc mov mapatnpridnkav ot PPFD tov putdv g vraifplog kaAMépyeiag Kot
aVTOV KAT® omd To dlyTva dev glyav ONUOVTIKY €Midpacn otnv emoylokn e&EMEN ™G
QMOTOGLVOETIKNG  OpaoTNPOTNTOS TOV  QUAA®DV. XUYKEKPIUEVO Ol UETPNGEIS OV
TPOYLOTOTOMONKOV GTO KOTATEPO TUNHO TOV GLAADNOTOG £JE1EaY OTL 1 €EEMEN KaTd TN
dapkewn Tov PracTikKod KOKAOL avantuéng (amd Mdawo péyxpt OktoPplo) NTav Tapopoto
KOl OTIG TEGOEPELG UETAYEPIOELS, TAPOLGLALOVTAS AMOTOUT TTTAOCT TNG PMOTOGVVOETIKNG
dpaotnproTTag oTIc apyés Avyovotov (Xyfua 49, Eninedo 1). O avtictolyeg petpnoelg
070 HECO TOV PUAADUOTOG £0e1EaV OTL Ko 6€ aTd TO emimedo N eEEMEN NTav mopdpoto
Y TIG TEGOEPELS UETAYXEPIOEIS, TOPOVGLALOVTOG AMOTOUN TTOOT TNG PMTOGLVOETIKNG

dpaotnpromrag otic apyés OktmPpiov (Xymua 49, Eninedo 2).

25,0
225 - Enrinedo 1 Eninedo 2

N

£200

Q

517,5 .

/7 16/7 31/7 15/8 30/8 14/9 29/9 14/10 29/10
Hpepopnvia

Zyua 49. Eroyuokn e€EMEN tov puBuov g kabaprg emtochvieons twv OAA®Y Tov
yopnAotepov (Emimedo 1) kot tov pécov (Eninedo 2) pépovg tov pUAAGNLOTOS 6E OAEG TIG

petoyelpicelc.
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5. Zvintnon

5.1. Mikpoxkiipa

5.1.1. Hhuaxkn AktivoPoiia

Ta amotehéopata Oeiyvouv OTL Ta. diytva HEI®GOV TNV TPOGTIMTOLGA MALOKN
axtivoPolrio. e oyéon pe T petayeipion yopic diytv oe mocootd 19-37% mepimov
avVOAOYO TOV OMTIKOV 10TV Tov KABe Otytvov. H péon tyun tov cvvteleotn
dmepatdTNTOS Katd T d1dpkela Tov 600 unvav Ppédnke katd uéco 6po 0,82, 0,65 ko
0,70 yw ta Syrvoknma W13, W34 kot G36 avtictoyya. H ehappd avénon tov
oLVTELESTN domepaTOHTNTOC TOL diyTvoknmiov G36 mhavOTUTH OPEIETOL OTO KTEVIMUO
TOL JYTLOV KOTA TNV TOMOOETNON TOL, €V Ol EANPPADS HEUOUEVOL GULVTEAEGTEG
dwmepatdToag TV drytvoknmiov W13 kor W34 opsihovtol 6t cucocmpevon okovng
ota otytva. Eivon dAAwote yvwotd 0Tt 660 TEPIOGOTEPO GKOVY] GLUYKEVIPMVETAL GE £V
dtytv TOCO pEWdVETOL 1] NAOKT] aKTVOBOAlN TTOV E1GEPYETOL GTNV VIO OoKiooM KAAAEPYELDL
(Santos et al.,, 2006). ®aivetar o6t1 M ypNon TV dyyTv®V TPAyHoTl peinos
OTOTEAECUOTIKG TV TPOCTINTOVCO 6TV KOAMEPYELRL akTvoBoAia. Me Tov TpOmo avtd
eMTTOVOTOV 1) S1OEGIUN EVEPYELQ OTNV KOAMEPYELX KO 1O €K TOVTOL TO Ogpuikd poprtio
avtne. Emmiéov Oa pmopovoape va movpe 6t ta dryrvoknmo W34 kar G36 déyovtav
ToPOUOl. MAMOKT OoKTvoPBoAio. XVVET®MG OMOIECONTOTE OOPOPES TOPOTNPOVVTOL GTO
HIKpOKAiLo TV 000 dtyTvoknmimv Bo propovcay va amrodoBovv 6to puOuUd avavEOoNC
0V aépo 0V KABe OryTvokNmiov, 0 omoiog mBavOTUTA OUPEPEL AOY® SLOUPOPETIKOV
nopadovs. Ocov apopd ta W13 kor W34 ta omoia elyav 010 mopmddeg, omoladnmote
dwpopd oto pkpokAipa pmopel vo amodobel 6T SPOPETIKES TIHEG TNG ELGEPYXOUEVIG

NAKNG axTivofoAiog.

5.1.2. Aowoi TapayovTeS TOV PIKPOKAIPATOG

Ta dyrvoxknmia enédpacav otn Beprokpacio Tov aépa HETARAAAOVTAG TNV GUYKPITIKA

pe avt g aokiaotng koAigpyelag. ITo ovykekpyévo 1o drytvoknmo W13 eiye
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peyovtepn Oeppoxpoosio katd 0,7 °C amd to pdptope. H Ogppokpacio tov aépa 610
dyrvoknmio W34 cuykpltikd pe ovt) g 0okiootng KoAMEPYEWS NTOV EAAPPADC
peyovtepn (kotd 0,2 °C). Téhog o G36 iye ) yaumAdtepn Ogppokpocio amd OAEG TIC
LETAYEPIGELC KO KATA HEGO OPO ELPAVIGE SL0POPE E TO LAPTLPO TNG TAENC Tov 0,3 °C,
evo pe to W13 (mov gppdvice v vyniotepn Bepprokpacio amd OAeg TIG pHeTayelpicels)
S1épepe katd 0,9 °C. O Srapopéc g Oepuokposiog Tov dyyTvdV pe T0 PapTLPA dEV
eoivovior va glvar onuavtikég kot Bo pmopovcav akouo Kot vo omodobodv otnv
gvaiednoia tov opyévov (£0,3 °C). O Heuvelink (1995b), avépepe 6Tt 1 ppévion tmv
talovhov oe eutd topdtoag oyetileton ypopukd pe ™ Oeppokpacio pe pvOud 0,01
taéavOiompépa °C. Avtd onpaiver 611, gpdcov otoug 20 °C o pvOudg Hrav 0,15
taéravlisgmuépa, avénon katd 0,5 °C Oa £dwve 0,30 tafovbiscgmuépo evd emmAéov
avénon xatd 0,5 °C Oa eiye wg anotéresua 0,45 tofavlisg/muépa. Tovenmc yio adénon
e Oeppoxpaciac kord 1 °C n epedvion tov toflavdimv dev emnpedleton onuavTikd.
BéBata 6e owtd 1o meipapo perétoay Oepuoxpaciec petaéd 18-23 °C, dpog etvar mbavod
T AVTICTOTYO VO IGYVOLV Kot Y10 VYNAOTEPES BEpLOKPUGIES, OTWG OVTEC TOV TEPAUATOG
nag (22-30 °C). Eniong &yet Ppedei 611 0 pubudc avamtvuéng kopmdv Topdrac oystileton
Oetucd yio Oepporpacieg petald 10 kou 30 °C, pe adénon g drapétpov tov kord 5 pm/h
°C (Pearce et al., 1993a). ' Sopopd 1 °C Sev Bo. LTOPOVGOE VO GOUTEPAVOVUE OTL 1|
emidpaon eivar waitepa onuavtikny. EmmAéov o pvOuodg avdmtuéng tov Koprov mov
KATOypaenKe NTOV cLYVE YUUNAOTEPOG OO aLTO TOV GVOUEVOTOV OTIG EMIKPOTOVGEC
Bepuokpacieg Adym ¢ vdatikng KoTdoToong Twv eutev (Pearce et al., 1993Db).

Ao ta Tapomdve copmepaivove 0Tt o1 Beprokpacieg Tov mapatnpnOnKay EViog Twv
Y TLOKNTHWV OV NTAV TOGO GNUOVTIKEG DOTE VO EMOPAGOVY GTNV AVATTLEN TOV PLTOV.
Toyov Sweopés ommv avdmtvén tov @utodv Oa umopovcav vo omodobodv o©1o
dpopetikd Pabud okiaong mov mapeiye to kB diyTv. XPNOYOTOIOVTAS SLOPOPETIKA
emineda okioong (0, 12, 26 ko 47%) o€ putd mumeplds, Ppédnke 1L T0 VYOG TOV PLTAOV,
0 oplpdc tov avBémv kot 1o péyebog tv EOAA®V avENOnkav, avEavopevng g
okilaong, Opme N okioon pHelwoe TNV avATTLEN TOV TAEVPIKOV PAACTOV TOV QLTOV. AV
K0 TO OEGULO TMV KAPTAOV NTOV HEYOADTEPO GTA ACKIOGTA PLTA 1 LEYUAVTEPT] TOPAYOYT
KOPT®V KoANG moldtntag mapatnpnionke oe okioon 12-26% (Rylski and Spigelman,
1986).
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"Eto1 ta diytva mov ypnoomomdnkav otn mapovoa dtatpiPr], dev elyav emidpacn ot
Oepurokpacio Tov aépa Tov TEPPAALOVTOC avATTLENG TNG KOAMEPYEWNS, TOGO KT
efdopaduaia Baon ot ddpkea e nuépag (08:00-20:00) 660 Kot Katd HEGO OPO TV
TUTIKAOV NUEPOV TOV UNVOV Avyovotov kot XentepPpiov. Ta amoteléopata GLUEOVOLY
ue exeiva tov Kittas et al. (2009), 6mov dwamictwoav 0Tl KaTd T SIPKEW TG NUEPAS GE
KaAMEPYELD TopudTOC o€ Tepoyn g Mecoyeiov (EAAGSa) n Tiun ¢ Beprokpaciog kotd
™ ddpkela ™G NUEPOS kKdto omd ta diytva okiaong, (Svo pavpa e TOGOGTE GKiooNg
49% won 40%, éva mpdowvo pe 34% oxioon Kot Eva diyTu TPACTIVOL Kol LOOPOL VIHOTOG
pe okiaon 40%), Nrov Topopotle Le TNV EEMTEPIKT).

H peioon tg niwkng aktvoPforiog kTt amd to diytva €lye ¢ QMOTEAEGUA VO
pelwbet n mpoonintovcsa ota PUTAE aKkTvoPoAio, pe cuvémela va pewOel n evépyela Tov
npocPépetal ot KaAAEpyela. To yeyovdg avtd odnynoe ot peimon g Beppoxpaciog
™¢ kaAMépyetag. T yaunAdtepn Oepuokpacio @OAwY eixe to W34 pe dagopd 1,7 °C
amd To paptupa, eved oto dtytvoknmo W13 kot G36 1 dwapopd g Oepuokpaciog
QOAMOV pe To pdptopa Ppédnke pkpdtepn katd 0,7 kot 1,3 °C avtictoyo. O pdptopag
mapovcioce peyoldtepn oweopd Beppokpaciog KOAMEPYELNG-AEPO CLYKPITIKG HE TO
dyrvoknma katd 1,7 °C mepimov. Xe peEAETN avOKAACTIKOV OlTLMV Topatnpnonke
uewwpévn Beppokpacio OALmV vtd kaivyn (Raveh et al., 2003). Onwg vrodnidvouvy ot
YOUNAOTEPES TIUES TNG O1pOpdG Beppokpaciog pHetabh KaAMEPYELNG KOl aEpa EVTOS TOV
Syrvoknmiov, eaivetor 0Tt 1 KOAMEPYEW €VIOC TOV OYTLOKNTIMV OvTamToKpiOnKe
KOADTEPO KO LETETPENE [UE PEYAADTEPT] AMOTEAECUOTIKOTNTO, TV TPOCTIMTOVCH NALKN
aktwvoBoAio oe AavBdvovca BeppotnTa ameAevBePOVOVTAG GUVETMG AYyOTEPT C1cONTY|
BepuodTa otoVv aépa TV dyyrvoknmiov. [apopota aroteléopata Exovv avapepbel omd
tovg Baille et al. (2001) yio koAMépyeia TPLvVTa@UAAGS GE AGTPIGHEVO BEpHOKNTILO.

Meimon g dpopds Beprokpaciog HETAED KOAAEPYELNG Kol aEPO GTO VIO KAALYM
QLTA odNynoe oe elappd pelwon Tov EAAEILNATOC KOPEGUOD HETAED KOAMEPYEWNG KOt
aépa, mepimov kotd 0,3 kPa og oyéon pe ta eUTE TOV PAPTLPA, 0NYDVTOG £TOL GE UIKPT
avénomn TG OTOROTIKNG ayoyoTntag Tov eVAlwv (Raveh et al., 2003). Eropéveg pe
v okioon Pektidbnke €AAPPOS TO UIKPOKAHO GTO ONOi0  OvATTOGGOVIOV 1
KaAMépyeta. Etvar modd mbavov 1 okioon va 001 ynce Kot o€ pukpn avénon tov pubpov

™G S10mTVONG TOV PLTOV KAT® amd Ta diyTua o€ oyéon Le Ta PLTA Tov paptupa (Baille et
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al., 2001). Ipdayuatt to mopomdve emPefaidvovial Kot Omd TIC HETPNOELS TNG
ewtoovvleonc. 'Etol mbavotata avéndnke m wpdosinym Tov €00QIKOD vEPOD Kot
BeATidOnKe N LOATIKN KATAGTAOT) TV PLTAOV.

To éMeppa kopeopol tTov aépa oto dyyrvoknmo W13 Bpébnke peyaidtepo kotd 3-
5% mepimov amd TIG VTOAOUTEG HETAXEPICELS, TOL CMNUAIVEL LIKPT O10pOPd TNG TAENS TOV
0,1 kPa (2,1 oto WI3 évavtt 2 kPa otig vrdéroueg petayepioetg). Ot d10popéc mov
apatnpnOnkay T6co otV VYpAcic OGO KoL TO EAAELLO KOPESUOV TOV aEPA HETAED TMV
petoyelpicemv etvar pkpég o va BempnBovv onuovtikés.

Yvumepoacpatikd pmopel va emmbel 0t o OlyTva. cLVEROAAAY ¢ éva Pabud ot
pOOUION TOL PIKPOKAMUOTOG OO TNV KAAMEPYELD HEGH TNG HEIMONG TG TPOGTIMTOVCOG
NAlokNG axtvoBoAiag. Avtd @aivetor vo enédpace BETIKA 6T PLGIOAOYIKT KOTAGTOON
™G Vo okioon KaAMEPYEag 010TL pewwbnke n peonuPpivn Katdbiwyn tov eutov. Me
ToV TpOTO OVTO aLENONKE M GTOUATIKY] AYOYHOTNTO TOV QUAADV TOV GKIOUCUEV®V
QLTAOV, M omolo &ixe evepyeTkn emidpacn ot1o PLOUO EmTOcVVOEoN S Ko To pLOUS

S0TVon G OV TMV.

5.2. It TES O1YTVOV GKinoNG

5.2.1. AwumepaToHTNTA TOV S1YTVOV GE 6VO VYN

H damepatotnto tev diyytvdv, oto €0pog daouatog thg TOTAL (350-1100nm), ce dvo
vy (0,80 kot 2,4m amd 10 £30(p0G) £0E1EAV GNUAVTIKES OPOPES LETAED TV OVO VYOV
g tééng tov 17% mepinov. Ot dapopég amodobfKkay 6To YEYOVOS OTL OL LETPNGEIS GTO
xopnAoTeEpo Vyoc emnpedloviav amd v Vmopén g KoAMEpyews, Kabdg dexdTav
Myotepn nAokt] aktvoBoAa amd Ta Ay Kabdg Kol 6T0 GVGTNHO AVAPTNONG TOV

QULTOV.

5.2.2. AwumtepaTdTNTO TOV SYYTVAOV 6TO VYOG TNS KAAMEPYELNG

H cepd katdraéng mov oyvet yuo t1g dwmepatdtnteg oty neployn g TOTAL (400-
1100nm) etvon 0w pe v oepd kotdraing otig mepoyés s PAR kot tng NIR. TTo
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OCLYKEKPIUEVO PeYOADTEPN dtamepatdTnTa giye TO dryTvoknmo W13 axolovBodpevo amd
10 G36 kot 10 W34. Eniong, eaivetor 0Tt 1diog ta dyrvoknmia W34 kot G36 emitpémovv
nepiocdtepn NIR axtivoBolria va gieépyeton 610 ecmtepkd tovg mapd PAR. Emrpémouvv
onAadn mepocdtepo TV Oépuovon ™G KoAMEpyEwg amd T @OTOGLVOETIKY
dpaotnpromra o€ oyéon pe 0 W13, Avtd emPefordveral Kot amd to OmOTEAEGLOTA TNG
modTTag NG gloepyopevng axtvoPforiag. H dwamepatdtra oy PAR tov diytvodv
W34 ko G36 Bo pmopovoape vo Tovpe OTL NTOV TOPOUOLES KOl APKETE YOUNAOTEPES OO
avtyv Tov WI13. Qaiveton (Zynua 25) 6tt a0 600 diyrva giyav TopoHolo GUUTEPLPOPA
oto eacpo 600-700nm, cuvenmg 1 Sopopd peta&d Tovg ot dumepatotnta oty PAR
oQeileTol 0N SIPOPETIKT TOVG GLUTEPLPOPA GTO €VPOg pacuatog 400-600nm. Eyet
dwmiotmBel 0Tt petalh Oyytvdv pe 1010 TOPMOES OALL OOPOPETIKN £VTACT] YPDOUOTOG
(Yo mapdaderypo €vo oKoOUpo TPAGIVO diyTv HE €va avolTO TPACIVO), TO TIO
avorytoypwuo diytv €xer avénuévn olamepatomta oty PAR Adywm okédaong g
axtivoBolriog (Al-Helal and Abdel-Ghany, 2010). ‘Etot 6o pmopotvoape vo e€nynocovpe
™ O01Popd OTIC JOMEPATOTNTEG O OAN TO. VPN PACUOTOG HETAED TV OYTLOKNTIWV
W13 ka1 W34 xabog eiyov ddpavo kot Aevkd vijpoto avtiotoyo. Emmiéov Adyw tov
wottov tov W34 ot pukpdtepec domepatdTnTeEG GTO O16popa 0PN QAGLOTOS NTAV
avopevopeves. Amo v GAAN mAevpd €va okovpOypwuo diytv (O0nwg 1o G36 oty
mepintoon pag) avakAid v mpoornintovca PAR otnv meploy] Tov ¥pOUOTOS TOL Kot
amoppo@d v mpoomintovca PAR omd T mEPOYEG TOV GUUTANPOUOTIKOV TOL
ypoudatov (Al-Helal and Abdel-Ghany, 2010). Ot Romero-Gamez et al. (2012),
dwmiotwoav peydAn doweopd oty oamepatdomta ot PAR peta&d mpdovov Ko
SAPAVOV dYTLVMV, KOl TNV OTEOMCUV GTO YEYOVOS OTL TO TPACIVO, VILOTO OVOKAODV

onuavtikd mood g aktvoPoriag oty mEPLoyr Tov Tpdctvov (500-600nm).

5.2.3. MapapeTpor mordTNTOG E16EPYOpREVNS OKTIVOPOAING

And 1o amoteléopata @aivetoar 0Tt OAa T dlytvoknma peiwcov to Adyo L. To
dyrvoxknmio W34 giye 1o pikpdtepo Aoyo { eved ta dyrvoknmo. W13 ko G36 eiyav
napopoo Aoyo L. H pkpn peimon tov Adyov R : FR 610 W34 cuykpirikd pe ta vroroma

opeileton otig 1010TNTEG TOV. Meimon tov Adyov R : FR peidver ) @uAlikn emedveio
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Kot TV téorn onuovpyiag mAdyg PAGSTNONG, eV avEdvel TV «Kuplapyio. KOPLENS»
Kot To pulud emymrkovvong tov Practov (Smith, 1982). Exuthéov @utd mov déxovton
xopnAo Adyo R : FR, éyouv peyoldtepa o UNKOG LEGOYOVATIO SGTHILATO, LEYOADTEPQ
Kot Aemtotepa @OAM kat Ayotepovg Practodc (Kasperbauer, 1988). [MBavade oe
OUYKPION UE TO UAPTLPO TO PLTA EVTOG TOV YTLOKNTIOV VO TAPOLGIOGHV KATOW Od
TO TOPOATAV® YOPAKTNPIOTIKE, OAAG KOt TO StYTVOKNTIO pe To YoumAodtepo Adyo (W34)
GUYKPITIKA LE TIG VTOAOITEG LETUYEPICELS.

Ocov agopd 10 A0y0 B : R, 10 dyyrvoxnma W13 xow W34 peimwocav tov Adyo avtod
OLYKPITIKA pe TO pdptupa eved to G36 avénoe avtd to Adyo. H peiwon tov Adyov B @ R
ota orytvoknmo W13 kot W34 vmodeikvietl 0Tt eloepydtay 6€ avtd Ayotepn UmAE am’
ot koxkwvn aktwvoPoria. Ot Khattak wou Pearson, (2005), ypnowomoincov @iltpa pe
VYNAN Kol YOUNAR SIEPOUTOTNTO GTO UTAE PG 0€ KOAMOTIOTIKA @uTd. [Tapatnpnoav
0Tl ta QiATpa pe TNV LYNAOTEPY OWMEPATOTNTO OTO HUTAE £3MCOV OCTATICTIKMG
ONUOVTIKA YOUNAOTEPO GUTA OO Ta EIATPA e YOUNAOTEPN SWTMEPOUTOTNTO GTO UTTAE.
Avapépovv emiong 0Tl N TOcHTNTA GE UTAE GG OeV elye Kapia emxidpaocn oty avnon,
0710 vOTo Kot ENPO PApog Twv eUAA®V, KaOdS Kal T GUAMKN emeavela, Opme 10 Enpodg
Bapog towv Practdv Bpédnke va £xel avTioTpOP®G OVAAOYN GYECN LE TNV OUTEPATOTNTA
oto umie. Epocov 1 damepatotra oto umie, oto W34 fjtov o pumAOTEPT GUYKPITIKA LE
Ta GAAa 000 diyTva (Zynua 25), iIowg Ta PLTA TOL AVATTLYONKOV GTO ECOTEPIKO TOV V.
TOPOVCIOCAYV KATO0, o0 T TPOUVOPEPHEVTO YOPUKTINPIOTIKA EV CLYKPICEL LE TA AAAN
dyrvoxknma. H avénon tov Adyov B : R ot10 mpdovo dtytv, cuvéPn, ywati Adym tov
YPOLOTOG TOV ATOPPOPA TO, UAKN KOUOTOG TOV TOPTOKOAL Kot TOL KOKKIVOL. YymAoi
AMyolt R 1 FR 1 B : R €yovuv avagepbei 0T1 petdvouy 10 pnkog Tov PAACTOV 6E d1apopo
eutikd €idn (Mortensen and Stromme, 1987). Ot Rajapakse kot Kelly, (1992) anédwoav
™ pelwon Tov VYovg Kol TNV LYNAN ovykévipmon Enpdg ovoiag ota UAAQ
YPLGAVOELOV 6TOVG VYNAOVS AdYyoug R 1 FR ko B @ R.

Ohia ta diytva mov ypnoyomotdnkay Helwcay 6TATIGTIKOG onpavTikd to Adyo B @ FR.
Yta dyrvoknmia W13 xor G36 o mapamdve Adyoc, siye mapdpoleg tipég, eva to W34

peimoe mePlocdHTEPO AVTO TO AdY0, AOY® TOV WB10THTOV TOV ad TOV KATOGKEVOGTY).
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O Aoyog P : Ti PBpébnke onupovtikd UEI®UEVOS GTO OUYTLOKNTLOL GVYKPLTIKG UE TO
pudptopa. To dryrvoxnmo W13 kot W34 peiocav to Adyo xotd 0,91% wou 3,24%
avtiotoro. Ocov apopd 10 G36, avtd peimoe Tov Tapamdve Adyo katd 5,11%.

Téhoc 0 Adyog P @ Ni peidbnke onuavtikd 6to S1TVOKNTL0 GLUYKPITIKG LE TO HAPTLPA.
Ta W34 ko G36 &iyov otatioTikd mopOopoleg TIES TOV AOYoVL avTov, oL Ppébnie
pewwpevog kotd 10,42% ko 12,32% avtiotorya, eveo to W13 peiwoe 10 Adyo katd
4,81% oe obykpion pe 1o paptopa. Emopévmg, pumopel va daturmbel 6TL kdmolo diytva
mapovctdlovy v tdon va perwvovy teptocotepo v PAR and v NIR aktvopoiia.
To emBountd Ba Nrav va peiovay teprocotepo v NIR e oyéon pe v PAR, étol dote
n owbhéoyn aktivoBoiio Yo emoTOGHVOEGN Vo NToV 6GO TO SVVATOV TEPIGGATEPT], EVMD
avtifeta n NIR axtivoBoAia, n omoia eivor vrevBouvn yu ™ Béppovon g euteiog va

ntav 660 10 dvvaTdv AydTepn.

5.3. Katavopun T0v HIKPOKAIHATOS GTO J®OPO TOV SLYTVOKNTI®V

5.3.1. Katavopn g To0TNTOS KOl TOV YOPUKTPLETIKAV TOV 0EPO.

H taydmta tov aépa aiveton dtL enmnpedotnke amd 1 ypnon tov oyyrvadv W13 ko
W34, xafdg 1 TodTnTe. TOL 0€Pa 6TO ECMTEPIKO TV OYTLOKNTIWV TPOS TNV eEMTEPIKN
Bpébnke 0,10 m/s. AnAadn| Bo uropodoape va TOLUE OTL:

Uin = 0,10xUout

O Tanny, et al., (2009a), peiétmoav v TOXOINTO TOV AEPO GE BEVIPO. UNALAC.
Xpnowonoinoav éva dtytv pe 30% okioon kot po petaysipion pe aokioota dévrpa. H
oyéon peta&d eocwTePKNG Ko ewTteptkng taydtnrag avépov PBpédnke Uin=0,91xUout
(yw e0pog eEmtepK®OV TaXLTATOV TTEPiTov 1-6m/s). H pikpn enidpaocn tov dytvol otnv
ToYVTNTA TOV 0€pa amoddOnke otov Tpdmo pe tov omoio eiye «otnbel» 1o melpapa, o
omol0g EMETPENE GTOV OEPA VAL SOMEPVE GTAL VIO KAALYN dEVTIpa. Xg [ To TPOGPAT
épevva opllovtia diyrva tomoBeOnkay oe Hyog 6M TAVE Amd KAAMEPYELD UTAVAVOG
vyovug 4m. H oyxéon Leta&d g E0OTEPIKNG KOl TNG EEMTEPIKNG TAYVTNTOS TOV OVELLOV O

vyog 5m Bpédnke Uin=0,7xUout (Siqueira et al., 2012).
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XTI TOPOTAVED HEAETEG Ol KOAMEPYELEG Oev MTOV TANP®G KOALUUEVEG He diyTvo,
avtifeta pe v SN pog TePITT®ON OTOV 1 KOAAEPYELD PPIoKOTAV EVTOG dLYTLOKNTIMV.
Ondte eivar Aoyikd 01 TOYVTNTES TOL AVELOL TOL ToPATNPNONKAY Vo givol HKPOTEPES
0TO €0MTEPIKO TOV JYTLVOKNTIOV GLYKPITIKG e TIS KOAMEPYELES KAT® amd oplldvTia
diyrva. H katavoun tg taydtntoag tov aépo Mrav mopdpol. oto d00 S TLOKNTLN
OLVETAG Kot 0 puBudg avavéwong tov aépa. Emmiéov katl n mapoyn aepiopov nTav idto
oto 0vo dytvoknmia. Ta mapamdve e&nyovviol yuti o 6vo diytva eiyov 1010 apOpo
mesh. O pvOuog oaepiopod efaptdtor o peyaro Pobpd amd TNV KATUOKELT TOV
dyyrvoknmiov kot and o mopddeg (Desmarais et al., 1999), kabmg kot and 10 VYog TV
evtwv (Desmarais, 1996). Ilapoupoi oto 600 OSytvokAma  Ppédnkov kot ta

YOPOUKTNPLIOTIKE TOV aEPQL.
5.3.2. Katavopn g Ogppoxkpaciog tov aépa

Ta dyyrvoxknma W13 kot W34 avénoav 1 Beppokpacio cuykpitikd pe tov eEoteptkd
aépa. H avénon avt opeidetor ot peiwon tov aegpiopov mov tpokdiecay ta dtytvo. H
Bepuokpocio ENPedoTNKE TEPICCOTEPO GTNV TAEVPA TOV SYTLOKNTI®V OO TNV OToiN
EI0EPYOTAV O 0EPOG EVM OmO TO KEVIPO Kol UETA NTAV TEPIGGOTEPO OUAAOTOUUEVT,
wwitepa oto W13, H Ogppokpacio oto dyyrvoknmo W13 Bpébnke avénuévn oe oyxéon
pe to W34, 10 omoio umopel va amodobeil otn peyoarvtepn 0éppavon tov W13 and v
nAoky axtvoPoria. T kdbe 100 W/m? mov ewépyoviav oto W13, 1 Beppokpacio
avEavotay kotd 0,55 °C, evd yia o, 1St W/m?, 1 Beppokpacio avEavotav katd 0,40 °C
oto W34. EmmAéov OT¢ gavnke Kot omd TV avAaALoT TOV KAMUOTIKOV 0E00UEVOV TO
W13, dgxdétov vyniodtepn niwoxn oaxtwofoAiia amdé to W34, H «katoavopn g

Bepurokpaciog Bpédnke nepiocdTePo opO0YEVIS 6TO drytvoknmio W34,
5.4. Ilapapetpor TS @TOGHVOETG
5.4.1. ®Dmwrtocvvleon

[Mopd ™ onuavtikn dapopd mov mapatnpndnke oty npoocnintovca PPFD petald tov

JYTLOKNTWV KOl TOV HAPTVPO GE OAX TO. £mimedn GOAA®V, 0 Pn dev peumbnke wiaitepa
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EVTOG TOV JUYTLOKNTH®Y. ZTO OVATEPO KoL TO HECHIO EMMESO PVUAA®V, O HAPTVPOG ElxE
napopoln potoovvieon pe to W13 mov frav avénuévn katd mepimrov 10-20% amnd
ewtoovvleon tov OSyrvoknmiov W34 kot G36. Xto tedevtaio emimedo @OAA®V 1M
ewtoovvleon Ntav 0 yuo Oleg Tic petoyepioeic. Ov Ogren and Evans (1992)
avapEPOLY TG EkBeomn TV POAL®VY 6g VITEPPOAKO POTICUO TPOKOAEL OTOOTOYOPELOT),
N omoio GVVIEETOL pE Pei®ON TOV AOYOV TOVL GTIYHHOV TTPOS TO HEYITTO GOOPIGUO TNG
yAopoeOAing (Demmig and Bjorkman, 1987) kot ekdnidveror pe peimon g
ewtoovvleong. H enidpaon tg PPFD oto kabapd pubud ewtocivleong peidvetan pe
avénon g PPFD, péxpt mov ta @OALL TOL GUTOL POAVOLY GTO POTOKOPEGHO, ONANOY|,
votepo and kdmowo eminedo PPFD otapatovv va gwtoovvBétovv. Mo kaAMépyeia
yYAukiag mumeplds, ovpupmvo pe toug Gonzalez-Real kou Baille (2006), to eminedo g
PPFD ot0 omoio emépyetal @OTOKOPEGUOG Y10, POALN EVIOTIGUEVA GTO AVATEPO UEPOG
0V ELVALOUOTOC etvar 1000 umol/mzs EVO Yo o OAAO GTO VIWOAOUTO WEPOG TOL
QLALGOPOTOC TO eminedo awtd givan Tepimov 800 umol/ m?s. "Etot 670T€ 10 m0606 ¢ PPFD
Eemepva aVTA TO Op1a, AVOUEVETOL PLElMOT TOL PLOUOV HETAPOPES NAEKTPOVIDV Kot £TGL
EMEPYETOL PMTOKOPEGUOC. XTI TEPIMTMOON UOG TO TOPATAVE Oplol EEMEPAOTNKAY KATA
TOAD Y10 TN peToyeipion tov paptopo (Zyfuoto 35, 36 & 37).

H amdxpion tov putodv oTig dtakvpdvoelg e £vtaong Tov emTog Kabopileton emiong
and v PPFD otmv omoio mpoocapupolovtor ta @OAAo. Kotd ™ owpkew tov
KaAOKa1PpLov, oTig Mecoyelakég meployéc emkpatovv vyniég Tinég PPFD, diaitepa kotd
TN OIIPKELD TOV HECTIUEPLOV. AVTO GE GLUVOLAGCHO LE VYNAEC TWEC Beppokpaciag aépa
EXYOVV MG OMOTEAEGLOL LELOUEVT] OTTOTEAEGLLATIKOTITO TG PMTOGVLVOESTC € KOAMEPYELEG
7OV ovamTOocovVTOL EVToc un okalopevov Oepuoknriov (Barder and Anderson, 1992).

EmimAéov 1o @OAAO TOV avdTEPOL EMMEOOVL, OVESOPTNTMOS HETO)EIPIONG, €YoV TOV
VYNAOTEPO PLOUO PMTOGHVOESNG, 0 0TTO10G HEIDMONKE GTAL PVAAL TV GAA®V EMTES®V LE
peioon tov vYyovg g Béong twv eLUAAV (Zymuata 38, 39 & 40). Ta @VAla o610
KATOTEPO UEPOS TOL PVAADUATOG, AdY® oKiaong and To AvATEPL VAL OTOPPOPOVY
Myotepn oaktvoPoAio amd OTL Ta TEAELTAiR, YU aVTO Kol QOTOGULVOETOVV AyOTEPO.
Eniong kaBa¢ o pOALA avamthosovTal, 1 IKOVOTNTA TOVG VO PMTOGVVOETOLY avEdveTan
LEYPL KATTO0, YPOVIKT GTIYUN Kot HETA, cLVIBmS Tpv TV wpipavon, apyilel otyd-cryd va.

LEWOVETAL. XNV TEPInTOON pHog, €ixe Eekvnoet 1 dlodkacio TG ovIoyEvesnS Kot GTo.
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dv0 KotdTEpa EMimeda VALV, omdTe €lvarl AOYIKO TO. GOAAG OVTA ®G KEYOADTEPNG
NAKIOG VO @OTOGLVOETOVY AYOTEPO GLYKPITIKA LE TO VEOTEPNC NAKIAG POAAA (QVTA TOV

AVATEPOV EMTESOVL).

5.4.2. ZTopoTikn oyOylHoTNTO KOl O107TVoN)

To mocd ¢ PPFD ennpedlet Kot tn GTOROTIKY] ay@YOTNTO TOV GUAANDV KO GUVETMOG
™ dwamvor. Or Gonzalez-Real and Baille, (2006) topoatpnoay 6t 1 peiwon g nAeKNIG
axtvoPolioag and ta dlyrva mov ypnoomoincav (nepimov katd 20% ond ta ackiocta
QUTA) €iye MG OMOTELEGUO OVTIPOTIKES TYES GTNV OVTOAAOYT CEPI®V KOL T CTOUOTIKY
AYOYWOTNTO 6T0 PUAA®UO PLTOV TmePLdS. [Tio cvykekpyéva, Kat® amd to dlyTva N
OTOUOTIKY] OY@YWOTNTO TOV QUAA®V GTO OVATEPO UEPOS TOV PLAAMOUATOS avéNOnKe
CLYKPITIKO PE O0TN NG VIoifplag KOAMEPYELNS, EVA 1| GTOUOTIKY] OY®YLOTNTA GTO
pecaio emimedo OAA®V Mtov mopopole petald TV peTayepicemv. Avtd eixe og
OTOTELECUO. VO TTOPOATNPOVVTOL PEYOADTEPOL 1| TopOpotoL puBuol pmTocVVOEGNC Ko
dmvong amd avtovg mov TapatnPNOnkay oty aockiootn koaAliépyewa. Avrtibeta ota
@OAAO. OTO KATMTEPO UEPOG TOL PUAADUOTOS 1) wTOoLVOEST Kot 1 dtorvon Ppédnkoav
YOUNAOTEPES Omd aVTEG TNG VIaifplog KaAMEPYELNS. AvEpepav OTL OTOTE TO TOGO TING
PPFD etvar vymAotepo omd 10 emimedo mov 100 GOAAX POAVOLY GTO PMOTOKOPECUO
avopéveTol pelmon tov puOuol PETOPOPES NAEKTPOVIOV TOV GLVOSEVETAL OO UEIMO
NG POTOYNKNG amOGPEON Kot GNUOVTIKT a0ENGN TNG UN-eOTOXNMKNS andoPeons. Ta
ELPNUATO TG TOPOVGOG EPYOUCIOG EPYOVTIOL GE TOVTION UE OVLTA TOV TEAELTOI®V, KOOMOC 1
OTOMOTIKY] Oy®YILOTNTO Yoo To QUAAG OA®V TV emmédmv Ppédnke peyardtepn 1
ToPOLOLL LE OVTN TOV GUAADV TOV QUTOV NG LITAiOPLOS KAAAEPYELNS, LE OMOTEAEG LA
va mopatnpnBovv peyadlvutepot 1| Tapdpotot puduoi dtamvong TV GUAL®Y vd okiooT o
oyxéon ue ta ackiooto eOAAN. To yeyovog avtd artodoyeitor yati OTmg ovapEpOnie Kot
TOPATAV® 1 HETa)EIpIoN Tov pdpTupa Eemepvovce Katd moAd ta 6pa g PPFD vy ta
omoia. ta eVAAe NG Tmeplag @Bdvouv oto kopeopd. Ot Cohen et al. (1997) mov
YPNOYOTOINCAV ETOAOVLIVIOUEVO OVOKAOGTIKO diyTVL KT T S1UPKELD TOV KOAOKOPLOD
oto loponi dwmictwoav 4t 1 XpNon TOV SYTLVOV 00NYNGE GE UEYAAEG QVENGELS TNG

OTOMOTIKNG  Oy@YWOTNTOS, Ol O7loieg oYeddV  avTIoTAOGOV TG UEUDCES TOL
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nopaTnPERONKaY ot SEOPE TOL KOPEGHOV TOVL 0EPO, £TCL OOTE Ol PETPNGCELS TNG
dmvong Katw amd to dlytva NTav oYeddv 1d1ec pHe avt ¢ aoKiooTng KOAAMEPYELS.
[Mopdia avtd 10 ov 0 eyKMUATIOUOG 1 Ol TOV QLTAOV OTIG EMKPATOVGEG CLVONKEG
eoTIopod pmopel va Pondncel oty ovtiotdOuion TG HEI®ONS TOV QUGIOAOYIKMV
Agtrtovpydv oL i6mC ovopévovior Vo okiaorn egopTatal amd TN GUYKEKPIUEVN
ovumepLpopd tov puTikov gidovg (Stanhill and Cohen, 2001). O wepropiopdc ™ peimong
oV pLOUOY dmvong TV EVAADV Kol TNng «peonuPpvig katdbiymc» tov pvopod
eoTooOVleong AOY® TV OLENUEVOV  TIUOV  GTOUOTIKNG  OY@YWOTNTOS OV
napatnpovvior ved okiaon (Raveh et al., 2003) dev mapatnpeitonr mwhvto ce KAmOlES

KaAAEpyeleg (Barradas et al., 2005).

5.4.3. AToteheopaTIKOTNTA YPONG PMOTOS

H amoteleopotikdOTra xpnons eotdg oe OAa Ta eninedo VALV PBpédnke vynAdtepn
KaTo omd T diyTva oe GVYKPLoN He To pudptupa. [To cuykekpyéva 6To avVAOTEPO Kol TO
KATOTEPO TUNWO TOL PLAAGNOTOS Bpédnke avénuévn katd 50 kot 58% avtictoya, evd
070 HEGO EMMEDO TOV PLAAGUOTOC NTay avENuUévn katd 28% mepinov. Emopévag mopd
T0 YeYovOg OTL M OlamepatoOTNTa TOV OlYTLAOV pewwdnke katd 35% mnepinov, n LUE
avénonke mep1ocdTEPO Amd aVTO TO TOCOGTO. AVTO PUTopEl va amodoBel 6To Yeyovog OTL
Kato and to diyrvo mepropiletan 1 potoanayopsvon (Medina et al., 2002). EmutAéov o
VYNAGTEPOS AOYOG TNG O1dLTNG NAOKNG aKTVOPOAING KAT® amd To diyTVO 68 GUYKPIoN
HE To papTupa (K¢ 0tav 1 dpeon NAOK aKTvoBoAlo TPOCTINTEL GE KATO1 ETLPAVELL
VEIOTOTOL OKEGOOT KOl VOl PEPOC TNG WETATPEMETAL GE O1dyvTn) €VUVOEL TNV MAlKY
axtvofolia va dEpyeTat oTO YOUUNAGTEPO EMIMEDD TOV PLAADUATOS KOl GTO VO OLEAVEL
mv amoppdenon and v kodlépyewo (Abdel Ghany and Al-Helal, 2010). ®empnricég
KO TEWPAPATIKES EPEVLVEG Oglyvouv OTL Gg d1popa KMpata PKpEG avENcelg e dpeong
nAokng  axtwvoforiog, ov ocvvodedovtor amd avénon Tov AOYOL NG OlXLING
aktvoPolriog, mpokaAovy onuavtikn avénon ot ewtoovvieon (Healey et al., 1998).
Yuven®mg Bo. pmopovoape vo. TOVUE OTL T OUYTVOKNTO TPOGTATEVCAV TNV KOAMEPYELL
amd TG vrepPolkd LYNAEG TéG TG NAaKNG aktvoPBoAriag, eacpoiiloviog OpmG

TOVTOYPOVO TIC EAUYIOTEG OMOALTIGES GE POTOGVVOETIKG £vePYO axTvoPoAia Yo KOAN
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avénon kot avantuén. Emumdiéov, n ypnon tov dtytdmv adénce 10 0600t TG d1dyvTNG
aKTVOPBOAIOG KOl MG €K TOVTOV TNV OMOTEAEGLOTIKOTNTO TNG XPNONG TG aKTvoPoAlag
oo TNV KOAMEPYELQ.

INUOVTIKO OTN Tapovoa. pyacio ival Kot 0 HaKpoypOVIog YKAUOTIGUOS TOV QUTOV
OTIG OAAOYEG NG MAMOKNG oktvoPfoMag mov mpokANOnkav oamd 1 okioon. O
EYKMUOTIOHOC OTO QMG TOV QUAL®Y TOL KATMOTEPOL KOl TOV HEGOL EMMEIOL GTNV
oTadloKy okioon, 1n omoio TpokANnOnke amd TO avMOTEPO Emimedo QUAA®V, PBpédnke
TOPOUO10G G OAEC TIG UETAXEPIOELS LTOJEKVVOVTAG TNV dpdon NG ddkaciog g
ovtoyéveong (otnv omoiot o@eileTon 0 YNPoaouog TV EOAA®V), 1 omoio. TPOKAAEGE
EMOYlOKN Uelmorn ot emTtocvvbeon tov eOAAwV (Zynua 49). 'Exet avagepbei 6TL o€
KOAMEPYELWD TPLVTAPVAMAS, 0 PAocTdS TPosaprdlel TNV Katdotaon Tov aldTov T®V
QOAM®V avdroya pe to H€co eminedo aktvoPoAiiog mov emikpatel Katd T SAPKELD TOV
KoKAov avartuéng (Gonzalez-Real and Baille, 2000). Eivat Aowtdév mbavd 61t 1 okicon
€xel emiong HaKpoypOVial (EMOYL0KT) ETIOPACT] GTI POTOCLVOETIKY KOVOTNTO KOONDS Kot
OTNV MOPAYOYIKOTNTO Kol TNV 7odtNTa TV oviénv. Zvyvd ®¢ TPOCOPHOYN OTIG
EMIKPOATOVGES GUVONKEC POTIGHOV TTAPOTPOVVTOL OAAAYEG GTNV OVOTOUIN TOV QUAA®V
Kot 670 1060010 evomdBeonc g Propalag ota didpopa gutikd 6pyava (Cockhull et al.,

1992).

5.4.4. AToteleopaTIKOTNTA YP1ONGS VEPOD

210 av®dTEPO EMIMEdO POAL®Y OAEG 01 petayelpioels eiyov mapopo WUE, evd ota dvo
KATOTEPA EMIMEdD POAA®V 0 péptupag epeavice katd 27% peyardvtepn WUE avt) tov
dryrvoknmiov. Ta amoteléopoto épyovtar og avtibeon pe ovtd tov Medina et al.,
(2002), 6mov Kot SMIGTOGOV TWS 1 XPNOT| ELAAOVUIVIOUEVOD OVOKAAGTIKOD dtYTVOV UE

1060010 okioong 50%, elxe og amotérespa eha@pag avénuevn WUE kdto and to diyrv.

5.5. Zovleon amoTeELECPATOV KAIPNOTOS KOl 0vATTUENG TG KOAMEPYELOG

21 ovvéyeln emyelpeiton 1 cHVOEST TOV AMOTEAEGUATOV TOV UKPOKAILOTOG LE OVTA
™mg ovantuéng tov eutdv. Ta omoTEAEGUOTO. TOL  OPOPOVV TNV AVATTLEN NG

KOAMEPYELNG TPOEPYOVTOL OO TN UETATTVUY KT dtoTptn Tng Nikoddov XpiHooag.
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Onwg £xel avapephel Kot Tapamdve yopnAn tiun tov Adyov £ (Adyoc R : FR) dvvatan
vo. 0dNYNoEL 68 ALENUEVT EMPNMKLVON TOV PAACTOV KOl CUVETMG G YNAOTEPA QLTA
(Kurepin et al., 2007). ITapatpnonke 6Tt 610 TELOG TNG TEPOUATIKNG TEPLOSOV TO VYOG
TOV eLTOV ATav Topopoto ota dyytvoknme W13 ko W34 (mepimov 102cm), evod to
YOUNAOTEPO KOl TO VYNAGTEPO QLTA TapatnPNONKav oto pdptvpa (94Ccm) kot oto
dyyrvoknmio G36 (120cm) avtiotoyo. Xtn mapovoa epyacio 1 oxéon mov Ppédnke va
d1émet to Aoyo € ko o Vyog tmv putov (ht) eivat:

ht =-209 + 356
kat t0 R? Bpédnke 0,70. EmumpocBitmg Ppébnke ot 0 Vyog TV gutdv cvoyetiletal
apvntikd pe to Adyo tP/TN pe R? {50 ue 0,79.

Ot Mortensen kot Stromme (1987) a&loAdyncav Vv nidpacn SPOPETIKMOV PIATP®V,
OV TO KOOEVA TPOTOTO0VGE SLUPOPETIKA TN TOWOTNTA TOV PMTOG OAAG pe 101 EvTaom
QOTIGHOY, oTNV avATTLEN ELTOV XPLGAVOELOV, TOUATOG KOl LapoVAoV. AlamicTooay
0Tl T0 TPAcIVO @iATpo, 7OV Elye PEIOUEVT SOMEPATOTNTO OTO TPAGIVO, TPOKOAEGE
avénomn Tov VYOUS TOV PLTAOV Kol OVEGTEILE TNV EKTTLEN TAAY1I®V PAOCTOV GLYKPITIKA
LE TO PLTA OV avanTLONKAY o€ Kovovikég cuvOnkec pwtoc. O Rajapakse et al. (1999)
mapatnpnoav OtL avtég ot emdpdoelg Kabopilovror and Tic YiPeptAiivec, kabdc 1
LETOTPOTY] TV OVEVEPYDV YIBPEPIMAIVOV OTNV EVEPYN HOPPN OVOCTEAAETOL OO TN
KOKKIVI] 0AAQ evioyDeTal omd TN HoKpvn €puOpn axtivoPoAin, Kol GUVERMS ALY ETOL
amd 10 eutoypoua (Hedden ko Kamiya, 1997, Rajapakse et al., 1999). To mopoandvm
amoteléopato Bpiokoviol 6€ CUUPMOVIN LE OVTA TN TAPOVCAS STPPNG KaODS, VD Ta
G36 xou W34 eiyov mapopolo mocootd okioone, To QLT 610 TPAGIVO OlXTL NTOV
vynAdtepa amd avtd tov W34,

Ye apketég peAéteg gaivetol 0Tt OTAV TO PUTO OVOTTVGCOVTOL VIO OKIloGT, LVILAPYEL
eneovng avénon g mopaymyng (Abdel-Mawgoud et al., 1996, Kittas et al., 2009), evd
oe KAmoleg OAAeg €xel OmoTwOel OTL OTOOONMOTE MOGOGTO OKIOONG LEUDVEL TNV
nopoyoywomeo (Stanhill and Cohen, 2001). Xtnv mapovco dwatpiPf] Topd TIC
ONUOVTIKES O10POPEG TNG EICEPYOUEVNG NALOKNG OKTIVOBOAMOG GTOL OYTLOKNTIO. KOl TO
péptopa, N mapaywyn Enpds ovciag Twv eutdv avéndnke Adym ¢ okiaong. H oyéon
netalh g Enpac ovoiag Tov utod (DW, g/m?), mov mephapPivel oAoKANPO TO PUTO
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exToG TV pLLov, Kot Tov cuvtedeotn damepatdtntag otnv PAR (TP), mov mapatnpronie
670 TENOG TNG MEWPAUTIKNG TEPIOSOV QOivETON 6T GLVEXEL, £V To To R? Bpébnke 0,90.
DW =-0,51 1P + 90
EmumAéov o DW mov mapatnpndnke ota tpio StYTVOKNTIO Kol GTO HAPTLPO cLOYETICETOL
10 1010 KoAd pe to AOYo ( TV POV dytvoknmiov kot tov udptupa. H oyxéon mov
Bpédnke eivau:
DW =-340 { + 473
pe R? {c0 pe 0,94.

Mo kelépyeta yAvkidg mmeplic, ovupmvo pe tovg Gonzalez-Real kot Baille (2006),
10 eninedo g PPFD o610 omoio emépyeton @mTOKOPEGUAG Yo TO. GUAAL TNG KOPLOYG
etvar 1000 pmo I/m%s evéd Y To. QOUAAQ GTO VTOAOITO TOV PULAADUOTOG TO EMMEOO OVTO
etvar 800 umol/mzs. "Etol 6mote 10 mocd g PPFD Eemepvd avtd ta Opra, avapéveral
peiwon tov puORov HETAPOPAS NAEKTPOVIMV Kol £TGL EMEPYETAL POTOKOPEGHOC. Meimon
g PPFD pe oxioon oto eminmedo, oto omoio o puOudg emtocvvleong ¢Bdvel oto
KOpeGUO dvvoatol v fonbncel To QUTO va O10TNPNOEL, KATA TIC LECUEPIAVEG DPES, TO
extefeléva otov Ao eUAL KovTd ot uEyio apopoimon COz. Ao Ta amoTeAéGLATA
™m¢g pwtocvvheonc, pavnke 0Tt Ta Opo. g PPFD yio ta omoia ta utd @Odvovv oto
QMOTOKOPESUO EemepaoTnKay Katd TOAD o1n petayeipion tov paptvpo. I[épav g
QLGLOAOYIOG TOV PUVTAOV, 1 oKlaoT UTopel Vo, TPOKAAESEL AAAAYEG KOl GTN LOPPOAOYin
tov eutdv. Ot Raveh et al. (2003) avépepav Ott 1 awénuévn ovdamtvén mov
TapaTNPNONKE GE OKIUGUEVA OEVTPOL ECTEPLOOEDNDV ATOd00NKE TEPIGGATEPO GTA PVANQ,
ta omoia avénocav to A0yo Proctdv/piidv. Opmg oty TEPITTOON TNG CLYKEKPIUEVIG
epyaciog, n okioon peimoe 10 AOY0 PAacT®V TPOg T ENPA ovcio TV LTOV TuTePLas. H
T T0V Adyov TV EUAA®V Tpog T Propdala Bpédnke yuo to paptupa mepinov 0,3, evd
pewwbnke oto 0,2 yio ta dyyrvoknmer W34 ko G36. O Adyog twv @OAAV TTpog T Enpé
ovoia cvoyeticOnke emiong kokd (R?=0,97) pe Tig Typéc Tov Adyou { dmov mopatnphidnke
avEnomn tov Adyov avtob pe avénon tov . [opodra avtd o deiktng PLAAMIKYG EmPAvELOS
¢ KoAAEPYELNS Ppébnke mopdpolog yio Oleg Tig petayepioeic. ‘Etor eényeiton yati ot
TIWES TG €WKNG QLUAMKNG empdvelng (SLA) avénbnkav pe peiwon tov TO0G0GTOV
okiaong. Ot tyég g SLA mov mapatnprnkav frov nepimov 17,7 yuo to pdptupa Kot

14,5 yw ta dyyrvoxnma W34 o G36.
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6. opnepdopata

Ymv moapovoo epyocia peretnOnke M enidpacn TOV SYTLOKNTIOV GTO WIKPOKAILA,
otov 0epopd kabmg Ko ™ eoTocvvleon g kaAMépyeag. To cvpmepdopato mov
TPOKVTTTOVV givot:
I. Ta oyrvoxnma ocvvéforiav ¢ éva Pabud otn povBuon tov UIKPOKAILOTOG,
EAOTTMOVOVTOG TNV TPOCTImTOVGO EVEPYEWD OTNV KaAMEpyela. To pikpokAipo 6to omoio
OVOTTOOOOVTOV 1 KOAAMEpYEW kAT omd To Olytva NTav PeAtiopévo AOY® g
HIKpOTEPNG dpopdic Bepprokpaciog KOAAEPYELNC-OEPH TOV KATAYPAPNKE CGE GYECN WE
oV papTupo. EmmmAéov 1 voaTikn KATAGTAON TNG KOAMEPYEWS OTIG HETOXEPIoES VL
okiaon Aoy eEAaEP®OG KAADTEPT amd TOV HAPTLPA AOY® TOL WKPOTEPOL EAAEIUUATOG
KOPEGHOV KOAAEPYEWG-0EPQ TTOL TOPATNPONKE GTNV TPMOTN TEPITTMOT).
2. Ta dyrvoknma Tpoctdtevcay TNV KOAMEPYELR amd T1g VITeEPPOoAkd VYNAES TYES TNG
nMokng axktvoPoAiag, eEac@aAiilovtog OU®MG TOVTOYPOVA TIC EAGYIOTEC OMOLTIOEL OE
emTOooLVOETIKA evepyn okTvoPorio yio koA avénon ko avémrtvén. H ypnon tov
OYyTvov avénoe 10 TOGOGTO TNG OdYLTNG OKTWOPoAlOG Kot ®C €K TOVTOL TNV
OMOTEAECUOTIKOTNTO, XPNONG TNS aKTIVOROMOAG ammd TNV KAAMEPYELQL.
3. Evtég tov dytvoknmiov o puBuoc pmtocuvheonc peidbnke, eved enédpacav OeTikd
0T GTOUOTIKY] Oy®YLOTNTO KOt TN Omvon NG KaAMEpyewns, meplopilovtag oe HKpoO
ouwg Pabud ™ peiwon tov pvOHOL dmvoNg TV EOAA®Y Kol TN «UECIUPPIVN
KATAOAYM» TOV QUTOV GUYKPITIKA LE TO LAPTLPO.
4. H toyvmta 100 0€po KOl GUVEROC 0 puoiudg aepiopov, oAAG Kol To LITOAOUTO
YOPAKTNPLOTIKA TOL aépa (TOPPN Ko Eviaom TG TOPPNG) KabMG Kot 1 KOTavVOUr oTdv
0TO E0MTEPIKO TOV dYTLOKNTIWV NTav Tapopotlo. Metalld Tmv dtyTvoKNTH®Y HeYOADTEPT
Bepuokpacio mapovsioce 1o W13, xkabdg ot tég g MAokng aktvoBorag Mrov
peyoAvtepeg ko emmAéov M avénomn g Oeppoxpaciog avd pHovada €10EpYOUEVIG
axtwvoforiog Mrav peyoaAdtepn ovykprrikd pe 1o W34, 10 omoio Opmg euedvice
LEYOADTEPT OLOOUOPOIO GTNV KOTAVOUT TV OEPUOKPAGLDV.

Mia mpoTaomn yio perétn oto péAlov Ba pumopoce va etvat 1 gpron OTLAOV dSEOPOV

ypoudtov. ITo cvykekpipuéva Bo pmopovoe vo peretndel m enidpaocn dyytvoknmicov

114

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
18/05/2024 18:29:27 EEST - 3.145.33.156



OLPOPETIKMDY YPOUATOV GTNV TPOTOTOINCY TG TOWOTNTOS TG EGEPYOUEVNG MALOKNG
aKTVOPBOAOG KoL Tl EMATOOCELS EYEL AVTO GTNV KOAMEPYELQL.

Evowpépov emiong Bo Mtav m HEAETN NG KOTOVOUNG TOL  UIKPOKAMUOTOS Vo
npoypatonombei g dVo emineda, Vo GTO EMMESO TOV PLTMV KOl EVOL GTO YMPO UETAED
NG OPOPNS TOV JLYTLOKNTIOV Kol TOV VYOLS TOV PLTOV OGTE VO, SamioTwbel Kotd 1dco
N mopovcio G KaAMEpyswg emnpedlet tov agpiopd. Axouo o umopovoav va
ovykplBovV Siytva pe SPOPETIKO TOPMOEG Kol oV UETOPAAAETOL 1 KOTOVOUN TOV
UIKPOKALOTOG G QVTAL.

Téhoc oe pelhovtikn €pevva Ba umopovoe va depevvnbel to mwg petafdirovtol ot

TOPAUETPOL TOV UIKPOKAILOTOG, GE GYECT UE TO VYOS TOL S TLOKNTiOL.
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