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EYXAPIZTIEX

Oa fBeAa va euxopICTHOW TOV KABNyNTr TOu TUAPATOG ewToviag PUTIKNACG
Mapaywyn¢ Kol AypotikoU [MepiBdAAoviog kal dievbuvtr) Tou Epyactnpiou
Mewpylkwv Kataokeuwv Kol EAEyxou MepiBaAloviog tng ZXOAG [EWTIOVIKQV
Emiotnuov K. Kitta Kwvotavtivo yia v avdbson autol Tou BEuato¢ Kol Tnv
EUTIIOTOCUVN TOL OTIO TNV ApPXI AUTHC TNC CUVEPYATIaC.

Emiong 6a nBeAa va suxaplotiow tov AIdAKTopa 1oL Epyactnpiov Mewpyikwv
Kataokeuwv Kal EAsyxou MepiaAioviog k. MTaptldva Owud Kal To AEKTOPA TOU
Epyootnpiov Mewpyikwv Kotaokevwv kal EAéyxou MepiBdAloviog k. KatooLAA
NIKOAOO yIa TO eVIIOPEPOV TOUC , TIC XPrOIUEC UTTODEIEEIC TOLG KABWE Kol SlIopBWaEIC
OUTAG TNC EPEVLVNTIKNAG Epyaaiac.

Tnv eKTiPNON POUL KAl TIC EVXOPICTIEG HoU Ba NBeAa va ekppdow otov Kabnyntn
K. FEUTO ©g0@Avn YIO TN CUUMETOXH TOUC OTNV TPIYEAN CUUBOUAEVTIKN ETIITPOTIN KAl
N d16pBwaN auTrC TNG TITUXIOKAS SIOTPIRAC.

AKOUN Ba NBeAa va euXOPICTHCW TOV LTIOYNEIO JISAKTOPO K. Anuoka ewpylo
yla TN TTIOAUTIUN BonBEla TTIoU POV TIPOCEQPEPE OTAV TOV XPEIACTNKA.

‘Eva peydAo guxoplotw 6a ABeAa va eKPPACw ETTIONG OTN OIKOYEVEIO POUL YO TV
TIOAUTIUN NBIKI LTTOCTAPIEN KAl OXI JOVO TIOU UOU TIPOCEPEPAV O OAN TN JIAPKEIX
TWV OTIOUOWV POV £TC1 WOTE VA TIEPATWOOUV HE TOV KOAUTEPO duvaTo TPOTIO.

TéNog Ba NBeAa va eLXOPICTACW TOUC QIAOUC HOU YIa T CUPTIOPAGCTACK TOUG

KOTd TN JIApPKELa SlEEaywYNG AUTHC TNE EPELVNTIKACG Epyaaiac.
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MEPIAHWH

O KAIJATIOPOC TWV BEPUOKNTTIWY KATA TN Bepivr] TIEPiIodO gival Eva TIPORANUA TTou
QVTIMETWTTI(OLV KUPIWG 01 XWPEC TNC MEGOYEIOKNG AEKAVNG. Z€ QUTEC TIC XWPEC N
TIEPIOBOC QLT XOPOKTNPIZETal ammoe LVWNAEC BEPUOKPOCTIEC KOl XOUNAQ ETTiTTEd
vypaaciag @BAavovTag ot TINEG TETOIEC WOTE VO TIPOKOAECOULV COoRapeC nNUIEC OTNV
KOAAIEPYEIO HPE OTIOTEAECUA TN MEIWON TNG TaPAywyr¢ Kal TN TIol0TNTaC Twv
TIPOIoVTWY. 'ETCL oI Ttapaywyoi avaykaloTav va SlaKOWouv TNV KAAAIEpyEld. AUTO
00Nynaoe OTn XPNOIYOTIOINCN CUCTNUATWY TA OTIoIO HEIVOULY TNV BEPUOKPACTIa OTO
ECWTEPIKO TOU BEPUOKNTTIOU KOBIOTWVTAC EPIKTI) TNV KAAAIEPYELQ.

Ol TEXVIKEC TIOU XpNOIKOTIoI0UVTAIL YIO TNV HEiwan NG Bepuokpaaciag eivat

a) n okioon

b) o0 agplopog (PUOIKOC KOl SLVAMPIKOE) Kl

C) 0 OpOCIoUOC PE eEATUION (CLOTNUO LYPNG TIAPEIAG-OVEUIOTIPWY KAl CUCTNHO
vdpovEPWaNg).

21NV opoloa pyacio PEAETHONKAY Ol TIOPAYOVTEG TIOU ETINPEACOLV TNV OTTIOd00N
€VOC GLOTAMATOC OPOCICHUOU HE LYPN TIAPEIA KAl AVEUIOTNPEG KABWC KAl N KATOVOon
TWV TIAPOPETPWY TOU MIKPOKAIUOTOC. 'ETOl, 0@o0 YIVETAl PIa YEVIKI ava@opd oTa
BEPUOKNATIIO KAI OTO CUCTHMOTA TOLG KOl IBIITEPA OTO oUCTNUA PE LYPN TIAPEIA KAl
OVEMIOTAPEG, TIOPOUCIAJOVTAl TA ATIOTEAECUATO TWV HETPRCEWV TIOU Eylvav TO

KOAOKaipl Tou 2005 Kol To CUUTIEPACHATA TIOU Byaivouv amd auTd.
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KE®AANAIO 1

Elcaywyn

1.1 To BgpuOoKNATIIO KAl N XPNOIYOTNTA TOU.

To BePUOKNTIIO €ival PIO KATOOKELN N OTT0I0 KOAUTITETAI PJE dlAPAVEC UAIKO, (WOTE
va €ival duvatr) n €i00d0¢ 600 TO dUVATOV TIEPICTOTEPOU PUCIKOU QPWTICHOU, TIOU
gival amapaitTo¢ yia tTnv avartuén Twv euTwv.

Al0@EPEL aTIO AAAEC TTOPOUOIEC KATOOKEVEC OTIWC XAUNAA OKETIOOTPO KAl GTIopEia
OTO OTI gival PYNAd wWaCTE va UTIopouv va epyAdovTal JETA GE AUTO Ol TIOPAYWYOI.

YKOTIOC NG XPNOIYOoTIoinoNC BEpUOKNTIiWY OTNV TIOPAYWY! OYPOTIKWY TIPOIOVIWY
gival n TtpoTomoinon TWV TIOPAYOVTIWY TOU TIEPIBAAAOVTIOC TIOU ETTINPEAOUV TNV
avénon Twv @UTWV. Mg TNV TPOTIOTIOINGN QUTH MTIOPOUPE VO OULENCOUPE TNV
Topaywyn, va TNV TIPOYPOUUOTIOOUUE XPOVIKA, va TN PBEATIOCOUPE TIOOOTIKA KOl
€TIONG PTIOPOUE VA TIAPAYOUE TIPOIOVTA EKTOC ETIOXNC.

Emtiong pe ta BepuoknTIa ammo@ebyoupe {NUIEC OTIO OUOHEVEIC KAIPIKEG CUVONKEC,
opidoupe TIG ETIIBLVUNTEC TIMEC OTO ECWTEPIKO TOU KOl PEIWVOUME {NUIEC aTIO EVTOoUa
KOl 00BEVEIEC.

To BepuoKATIIO OV Ba TIPETIEl va BewPNOEl HOVO WG €va PECO yia TNV TTApAywyn
TIPOIOVTWVY EKTOC €TIOXNG, OAAA KUPIWG WG éva HPECO OnNPAVTIKAC ad&nong Tng
0TI0d00N¢ TOU CUCTAHATOC AVBPWTIOG - LAIKA PECO — £3A@OC — PUTO — KAIPO Kal WG
€va PECO TIOU ETUTPETTEL TNV AUENCN TWV ATT0dO0EWV ava HovAda £0A@QOLG-XPOVoL, €
ETITTEdA TIOAD LWNAOGTEPA ATIO TOV EAEVOEPO aypO.

To OeppoknTIOo, BEWPOUUEVO APXIKA WC MIO KOTOOKELN TIOU ETUTPETIEI TOV
TIEPIOPIOHUO EVOC KOAAIEPYOUEVOUL TUAMOTOC YE TNV Ponbeia evog d1a@avolg UAIKOU
KAALYNG, €ival €K KOTOOKEUNC €va PECO OIOUOPPWANG TOU KAIUOTOG. AOYW Twv
SlaTaPaXWY TIOU ONUIOVLPYEI TO LAIKO KAALWNCG OTa @AIVOUEVA AKTIVOPBOAIOG Kail
METAPOPAC €VEPYEIOG, ONUIOVPYEITAI GTO BEPUOKATIIO €va “auBOpuNnNTo KAIUO™, TOU
OTIOIOVL TO XOPOKTNPIOTIKA dev €ival TIAVTA €LVOIKA yia TNV KOAAEpYEIa. Mg Tov 6po

“auBOPUNTO KAIPO” EVWOOUUE TIC KAILMOTIKEC GUVBONKEC TIOU ETIIKPOTOUV OTO
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BEPUOKNATIIO OTAV AUTO OV EiVal EQOJIOCUEVO PE KAVEVO UNXOVIOUO KAIMOTIOUOU, Kal
TO HPOVOOJIKO PECO TPOTIOTIOINGTC TOL KAIHOTOC Og OoXEan HE Tov EAeVBePO aypo eival
TO TOiXwWHA Tou. PUCIKA PE OULTO TOV TPOTIO OTTOPOVWVETAl TO BEPUOKNATIIO OTIO
OPIOPEVEG OUCMEVEIC KAIMOTOAOYIKEG CUVONKEG OTIWC XOUNAEC BepUOKPATieC, PBPOXEC
Kal Avepol. XApn o€ AUTA TO TIAEOVEKTAUATO TOU BgppoknTiov eival duvatr n
BeATiwon ¢ TTopaywyIKOTNTAC.

BéBaia 10 auBoOpuNnTo KAipa TOu BgpuoknTiiov dev Eival aveEAPTNTO A6 TO
EEWTEPIKO KAIPO, a@ol AAUPAVOUV XWPO EVEPYEIOKEC METABOAEC HETAEL TOU
ECWTEPIKOV KOl TOU EEWTEPIKOU TIEPIBAAAOVTOC TOUL BeppoknTtiov. MapoAa autd ol
OULVONKeG TIou dNIoLPYOUVTAl PHECO OTO BEPUOKATIIO OeV Eival TIAVTIO EVLVOIKEC, Kal
MAAIOTO MTIOPEl va aTEXOUV TIOAD OO TIG IOAVIKEC OUVONKEC OVATITUENG TwV
KaAAgpyElwv. TiveTal AoITtov Katavonto Twg gival amapaitntn n 0Tapén TEXVIKWY

yla TNV TPOTIOTIoINGN TOL AUBOPUNTOU KAIUATOC TIOU ETTIKPATEL OTO BEPUOKATTIO.

1.2 lotopikn €€EANIEN BepOKNTTIOL.

AvO@OpEG yia avATITUEN ELTWV o€ “’eIdIKoVC 15 Xwpoug yivovtal dn amod tov 5°
T.X. diwva ord Tov MAdtwva evw amd tov 1° T.X. adiwva EEPouvue OTI ol Pwyaiol
KaAAlEpyoUaaV @poUTa Kol AOXAVIKA o€ amAd Bepuoknmia. Katd tn JIApKEID ToU
Meoaiwva n évvola @aivetal va gival dyvwotn Kal €Tol Eava@avnkav Katd n
dlapkela Tou 1700 p.X. aiva. TOTe KaAAEPYNONKav TPOTIKA QUTA Kal dldgopa
KOPTIOQOPA.

KivnTikotnTa Kal TIpdod0o¢g TTAPOUCIACTNKE OTO BEPUOKNATIIO PE TNV AVATITUEN TNG
Blounxaviag yuoAlod. TOTE gu@avioTnkav ta MIKPA YUAAIVO TIAdICIO Ta oTtoia
XPNOIYOTIOINBNKav Ao Toug TIAPAYwYoU TwV PEYAAWY TIOAEwV TNG Bopelag Evpwrng
gav PECO yid TNV ETTIPAKUVAON TNG TIEPIOO0L TIAPAYWYNG KOl TPOQOd0aiag TNG ayopdc.

Me Tnv TAPOdO TOU XPOVOU TIOPOUGIACTNKE TIEPAITEPW OVATITUEN TwWV
BepUOKNTTiLV, KAl Ao TA PMIKPA auTd TIAdicia he Bdon améd E0AIVA KOUTIA, TIEPACGALE
oTnNV dnUIoLPYIa TTI0 PNAKV YUAAIVWY KATOOKEVWY TIOU ATIOTEAECOV TOUC TIPOJPOOUC

TWV oUYXPOVWVY BEPUOKNTTIGV.
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Z0p@wva pe Tov London, didconuo auyypagéa Tou 1900 alwva, T0 TIPWTO YUAAIVO
BEPUOKNTIIO, PE TN ONUEPIVI] HOPYN], OXEDIACTNKE KOl KOTAOKEVLACTNKE TO 1611 amo

Tov Salomon de Caus.

Eikova 1. Zx€d10 Bepuokntiov a6 Tov Salomon de Caus.

Tov 19° aiwva 1o BepUOKNTIO EEEAIXONKE paydaia PE TNV ElI0AYWYI CUCTNHATWY
KOl QUTOHATIOU®Y OTIWC CUOTHPOTA BEPUAVANG KAl OPOCICHOU Kol BEPUOCTATEC.

Ta BeppoknTa apxIK& gugaviotnkav otn Bopeia Eupwmn Opwg TNV TEAELTAIO
OEKATIEVTAETIO N €EATIAWGN KOl AVATITUEN TWV BEPUOKNTTIWY KOl KOAANIEPYEIWY UTIO
KAALYN, KEPDIOE KAl TIC HECOYEIOKEC XWPEC TNC ELpmTING KOBWC PEXPI TOTE TTICTELAV,
EC@OAYEVO, OTI Ol €UVOIKEC OULVONKEC nNAIOQAveEIDG KOl Bgpuokpaciag dev
JIKaIoAOYyOoUaaV TETOIOL €i00OVC KOTAOKEUEC,.

Ta teAevTaia Xpovia n dl1adoon Twv BePUOKNTIIWV deV CTAUATNCE VO TIPOXWPA
OTIC UECOYEIOKEG XWPEG, EVW TAUTOXPOVA TIAPOUCIAETAl YEIWON TWV ETTIPAVEIWV UTIO
KAALWN OTIC XwpPEeC TNG Bopelag Evpwmne. Koplog Adyocg yia aut Tnv €EEAIEN eival
OTI Ol aVAYKEC 0€ BEpUavan Twv BepUOKNTIiLY aTNV Meooyelakr AeKAvn gival TTOAD
MIKPOTEPEC O€ OXEon He TNV Bopela EvpwTin, AOYo Twv LYNAOTEPWY BEPUOKPATIWV.
'ETO1 N 0APOTWONG aUENON TOU KOOTOUCG TIAPAYWYNC EiXE MIKPOTEPO AVTIKTUTIO GTOUC

TTapaywyou¢ Tng Meooyeiou.
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ETUTTAE0V N KOTOOKEULN TwV OEPUOKNTIIWV OTI0 TIAACTIKA @UAAA TTOALAIBUAEVIOL
(PE), mou €ival To eAa@pa KOl EUKOAOXPNOTA, Ol KAAUTEPEC OUVONKEC PWTICHUOUV TIOU
ETIIKPATOUV OTIC VOTIEC TIEPIOXEC KOl TO @TINVA EPYOATIKA XEpla €ival amd Toug
BOOIKOTEPOULC TIOPAYOVTEG TIOU ETIAIEOV KOBOPIOTIKO POAO OTNV AVOTIPOCUPHOYN TwWV
EKTATEWV UTIO KAALWN aToV opd KOl GTOV VOTO.

21NV OEKAETIO TOL EENVTO OOONKE EUEACN OTNV HEIWON TOL KOOGTOLC KATAOKEUNG
TOU OgPUOKNTIIOL £TOI WOTE VA OVTICTOOUIOTEI TO aALEaVOUEVO KOOTOC yia TNV
TIOPAYWYI EVEPYEIOC.

‘Etol, amo TNV pio pepId apxloav va Kotaokeualovtal BepuoKNnTIa TTOAD Mo
EAQPPIA KAl PE TIOAD HEIWPEVO KOOTOC TIAPAYWYNG, €V OTO TNV GAAN Ogv €ixe
UTTAPEEL EVOIOQPEPOV, OUTE EiXE YIVEL KATIOIO PEAETN VIO TNG OTIWAEIEC EVEPYEIOC TIOU
TIapouoidlave PE ATIOTEAECHA VO aL&NBEei To KOOTOC AciTovpyiag TouC. To KLPIOTEPO
TIPORBANUA TIOU TIAPOUCIACTNKE NTAV N EAAEIPN OTEYOVOTNTOC TWV KOTAOKELWV, Ol
oTtoie¢ odnyoloOvV GC€ OTIWAEIEC OePUOTNTOC KOl KOT ETEKTOCN GC€E  GOKOTIN
KATavAAwan eVAPYEIOC OTO Ta CLCTHPOTA BEpuavong Katl Po&ng, otnv TIPOCTIABEIR
TOUC VO JIATNPIO0UY CTa ETTIIBLUNTA ETTTMEdN TIC CUVONKEG TIOU ETTIKPATOUCAV HECA
oT1o OepuoKATTIO.

Ta TPWTa PETPO TIOU TIAPONKAV YO TNV OVTIUETWTIION TOU TIPORANMATOC ATV N
BeATiwon TNC OTEyavOTNTAC TWV KATACKEUWV KAl TWV AyWY®V TIPOCOYWYNE, KOl N
pLBUION TWV KALGTHPWV.

Fpriyopa OpwWC QAVNKE TIWC OUTEC Ol EVEPYEIEC OEV NTAV IKAVEG VO AUCOULV TO
TIPOBANUO TOU LYNAOD KOOTOUC AEITOUPYIOG TOL BEPUOKNTIIOL KAl ETTPETIE VO An@BoLV
Mo dPACTIKA PETPA, OTIWG:

1. Na BeATiwBouv KAtd Ta TPOTIO OUCIACTIKO Ol LTIAPXOUCEC TEXVIKEG BEpUAvVANCG
KOl BEPUIKNG MOVWONG, KOTA TETOIO TPOTIO WOTE va dlaTtnpEnBel T0 HIKPOKAIJA Tou
BepPOKNTIiIOL, O€ ELVOIKA ETTITIEd YIA TNV AVATITUEN TWV KOAAIEPYEIWDV.

2. XpnoIyotoinon eVAaANOKTIKWY TINYWV EVEPYEIOG KOl KLPIWC TNG NAIAKNAG.

3. Tpooapuoyn TwWV KOAMEPYNTIKWY TEXVIKWY KOl TWV OPEIPIOTIOPWY GCE
KaivoUplo  CUCTHMPOTO, TIPOEPXOUEVO a0  MIO  OPBOAOYIK] TIPOCEYYION TWV
ONUIOLPYOVPEVWV TIPOPANUATWV.

4. AVATITUEN Kal dnUIoLPYia TIOIKIAIWV TIPOCAPUOCHEVWY CTIG IDINTEPOTNTEG TOU

KAigaTog Tou BeppoknTTiou.

“ Katovopun Twv TTOPaUETPWY TOU PIKPOKAIUATOC o€ BEPUOKNTIO €EOTIAIOUEVO e oUOTNUa Lyprg 11

TIOPEIAg ”



1.3 MNayKOouIo KOTOVOUI BEPUOKNTTIOKMWY EKTATEWV.

H mtaykoaouia éktaon Bgppokniwv to 2001 avABe ae 8.500.000 oTpeuuata. Ao
outd To MEYOAUTEPO HEPOC Ppioketal otnv Kiva. AkoAouBei n lamwvia Kol
OKUTAAN Ttaipvouv ol EupwTtaikég Xwpeg YE Tipwn TNV lomavia. H EAAGdO TTapd TIG
EVVOIKEC yIO EYKOTAOTOON OEPUOKNTIIWV OUVONKEG KATEXEL MOAIC TOo 0,5% TG

TIOYKOOUIOG EKTOOTC.

Aldypappa 1. MayKooUIa KATavour BEpPoKNTIIOK®WY eKTAoEwV (Tinyn : ICAP)

1.4 Tewypa@IKr) KATAVOUI BEpUoKNTTicv otnv EAAGSQ.

2tV EAANGdQ Ol TIPWTEC CLUCTNUATIKEG EYKOTACTAGEIC BepUOKNTIILV EEKivnoav To
1955 kai e€amAwONKav PETA TO 1961 e TN XPNOIUOTIOINGT TOU TTOALAIBUAEVIOU. ATTO
10 1982-1999 0 €TACI0C PLBUOC OVENONC TWV EKTACEWV TWV KOAMEPYOUUEVWVY HE
KNTIELTIKA BepuoknTTicwv ATav 1,3%, @Odvovtag 1o 1999 ta 43.500 oTpEPUATA, EK TWV

0TI0iWV T0 95,6% NTAV KOAUPPEVA PE TIAOCTIKO Kol HOAIG TO 4,2% LOAOQPOKTO.

“ Katavopr Twv TIOpOPETPWY TOU HIKPOKAIUOTOC a€ BEPUOKNTIIO EE0TIAICUEVO Pe oOoTnUa uyprg 12

apelag ”



1960 1970 1980 1990 2000
Xpobuog (€n)

Aldypaypa 2. 'EKTacn Bgpuokntiev otnv EANGda (1960-2000)

Z0U@WVA JE TIPOCEATA ATIOTEAECTUOTO TNC ETAoI0¢ [EWPYIKAG ZTATIOTIKNAG
‘Epeuvag 1oL €toug 2003, n éKTOOn Twv Bepuoknmiwv avépxetal ota 45.000
OTPEPMUOTO  YIO TNV  KOAANEPYEID TWV  AAXOVIKWV, &VW Yio TNV  KOAAEPYEIX
OVOOKOUIKWV QUTWV avépXetal ota 4.000 otpéupata (EOVIKA ZTATIOTIKN YTInpeoia
EAAGSOC, 2003).

H yewypa@ikr) Katavoun twv BepuoknTicv atnv EANGdQ akoAouBei katd kavova
TNV KAIJOTIK Ola@OPOTIoiNcen Twv ETTi PEPOLG TIEPIOXWVY. MEPICTOTEPEC EKTATEIG
BepUOKNTTILY  CUVAVTIWVTAlL OTIC TIAEOV EULVOIKEC OTIO TIAELPAC KAIpaTOC (NTTIo!l
XEIUWVEC, OTIOUCIO TIOYETWV K.ATL.) TIEPIOXEC. YWIioTNg onuaciag eival n mapaywyn
BEPUOKNTIIOKWY TIPOIOVIWY XWPIC 11 HE €AAXIOTN OvAyKn TIPocbetng Bépuavong
(OAUpTTIOC, 2001).

v Kpntn  (leparmetpa, Tupttdki, MNMoAaidxwpa) ocuvavidtal oXedov To PICO TwV
BEPUOKNTIIOKWY EKTACEWV OE TI0C0OTO 44 % AOyw €UVOIKOU KAIJATOG, ETIETOL N
Bopeia EANGOO pe TT0GOOTO 14 %, evw TIEPIOXI) ME CNUAVTIKN EKTAGH BEPUOKNTTILV
Bewpeital kal n Medomtovvnoog pe 10 %.

210V Tivoka 1 TIapoucoiddovial Ol EKTACEIC TwV BEPUOKNTIIWY OE OIAPOPES

TIEPIOXEC TNC XWPOAC.

“ Katovoun Twv TIOpoPETPWY TOU PJIKPOKAIMOTOG G€ BEPUOKNTIIO EOTTIAIGUEVO e gUaTnUa vyprg 13

TIopEIag ”



00 00z

L'9z

oYt

co
v-H

vy
(%)

0100001

OO0t £0
vy oy 658°¢
18€¢CT vITT
08 S0E
9€9'9 I3
T129°0¢ 685
oyonQo Db
\one ndhoynn
oyoaQx

"€002 Y013 01 0IA S50)Adm3 | noisAdnouA 013X1013

8'c6

¢89°tY

29907

86179

98€9

¢e00¢

OMILO0Y LU

Sn1zdou SudAn prilroqo 31 oa3rioiy1o33 oitbioridsg 30 So1oMiyodyin ol amdizrindou ami Liloanlo

00T 9'99
00 OC% €8.°¢ 1¢5°¢
609 c0g’¢ 0191
=¥ T.E L62

) 68¢ c0¢
L'T¢ TZ8 AN
(%) OVONAD 01N

010000L Yot nddoyon

pxinoMogay

v'ee

2971

69

v,

/8

60v

0MILO0Y 1L

9'¢eC

T'ST

-H

=
o

79y
(%)
0100001

0 L)
8G9°¢v 8ce
6.00T 70T

CEV'9 8
LVE9Q 6t
008°6T LT
oyonno 0L
XOAG ndhoynn
oM11031LU Y

2'66

0ceev

G.6°6

ver9

8629

€2961

DMILO0Y 1L

010000 |

SodmX oyonnz

53X01d31
J3uioy
0IAOQ3ND
Uidinszy

SoolnngLoy3 |

bibidy

7

S0dmX
y13X0id3y

p101M3d10 30 ‘AMIZAd31yYX 10X amiubioridsg Sor ndmX Uio amazrillo310MA3 am1 Udoaoioy UxidodAmz] T Soxoall



1.5 ZKOTtOg TNG gpyaaiac.

‘Eva amd ta peyoAlTEPO TIPORAAUATO TWV BEPUOKNTIIOKWY KOAAAIEPYEIWY OTNV
EAGOa eival n peydAn avénon tng OepuoKpaciag €VIOC TOU OePUOKNTIIOUL o€
OULVOLACUO HE TIC XOUNAN Lypagia, cuvBNKeg TIou gp@aAviovTal KATA TNV Beppn
TIEPIODO TOU €TOUC (TIEPITIOU 6 PAVEC) KOl KAVOUV OTIOYOPEUTIKA TNV OULVEXION NG
KOAAIEPYEIOG OTO BEPUOKNATIIO N TNV OULVEXIOT TNG KATW aTtd OXl EVLVOIKEC GUVONKEC
yla TNV TIopaywyn TPoioviwy TIoloTnTag. Mivetal AoImov Katavonto OTl yia TV
TIOPOYWYI TIOIOTIKWV TIPOIOVIWY, E€ival aTTapaitnTog €vag KAAOC KAIUATIOHOC KATA TNV
Bepivr) TIePindo. 'Eva atd Ta TIAEOV XPNOIUOTIOIOVUEVA guaTriuata POEng BepuoknTtiou
gival To cOOTNUO JE LYPI] TIOPEIA KO AVEUICTIPA.

JKOTIOC TNG €pyaoiag ATav n TIEIPAPOATIKI OlEPELVNCN TWV TIOPAPETPWY TIOU
KaBopidouv TNV amodoon ToU GUGCTHUATOC dPOCIoHOU BEPUOKNTIIWVY PE LYPN TIOPEIA
KOl QVEUIOTNPEG KAl N KOTAVOWUN TWV TIOPAUETPWY TOU MIKPOKAIYOTOCG. A TO GKOTIO
OUTO HEAETNONKE TIEIPOAMOTIKA N ETIOPAOT TWV CUVONKWY TOU TIEPIBAAAOVTOG, OTIWC
BepuoKkpagia, OXETIK] ULYPOCIO KOl NAIOKA OKTIVOBOAIO otV  amoédocon Tou

OUGCTHOTOC.

“ Katavopun twv TTopapéTpwV ToU HIKPOKAIATOC o€ BEpUOKNATIO E0TTAICUEVO PE oboTnua vyprg 15

TIapEIdg ”



KE®PAANAIO 2
BiBAIOypa@IKA avaoKOTInon

‘Evag KOAOG KAIMOTIOPOC Katd Ttnv Bepivry Tepiodo eival amapaitntog, aAA&
OTTOITEL €ETIEVOUTEIC PMIKPOTEPEC N HEYOAUTEPEC OVAAOYA HIE TNV TIOIOTNTA TIOV ETTIOLLEI
0 KOAAgpyNTAG. Eival mpogavéc OTI €ival TOAU TII0 SUCOKOAO va PuxBei &va
BEePUOKNTIIO TO KOAOKAIipL amd To va BepuavOei Tov xelpwva. H kabapr) akTivoBoAia
OTO BEPUOKNTIIO TO KOAOKaipl @Tdavel Ta 500 w¢ 600 Wm' amd ta oroia, av BEAoLUE
V0O €X0UUE BEPUOKPATIEC OVANOYEC PE TIC EEWTEPIKEC, TIPETIEI VA a@aIpeBOUV 200 w¢
250 Wm'ly alodNTAC BepuotnTag,. H e€dAein autng g mAeovalouvaag eVEPYEIQC Oev
MTTOPEL VO YiVEL JE KAAGGIKA YUKTIKA WNXOVAUOTO TIOU €ival TIOAD akpIBd, aAAG
TIPETIEL VA YiVEl JE HEBOOOLE 0G0 TO dUVOATOV AlYOTEPO JATIAVNPECG OTIWE O OEPITUOG, N
PYO&n e €Eatpion, n okiaon ] ouvdLOCPOC TIEPICOOTEPWVY TOU €VOC OTIO QUTA T
ouotuata ( Bailie, 1988 ).

Mpwto¢ 0 Morris 10 1956 NTaV AUTOC IOV €PEVVNAOE TN dLVATOTNTA YId OPOCIoHO
TWV BEPUOKNTIIWY PE TO GUCTNUA LYPNG TIAPEIAC- AVEUICTHPWY, VW Ol Kozai Kal Sase
(1978) kai Landsberg et al. (1979) yeAétnoav TNV aTGd0CN TOL GUCTHATOC QUTOU.

€ XWPEG ME TIOAD BepUO KAIUO 0 OPOCICHUOC PE LYPN TIOPEIG KOl QVEUIOTAPEC
XWPIC TIapAAANAO  agpICPO  TOU  Beppoknrtiou  (evaAhayry oépa) dev  nrav
IKOVOTIOINTIKOG. AVTIOETAO GuVAIOOPOC TwV duo e 20 1 40 evaAlayég ava wpa (AC/h)
peiwoav T BOeppokpagoia oe  €MITMEdN IKAVOTIOINTIKA Yyl TNV avdamrtuén Tng
KaAAigpyelag (Jamal, 1994).

& OePUOKNTIIO OTO OTIOI0 TO UAIKO KAALWNG MEIWVEL KOTA 30% TO TT0C0C0TO TNG
EI0EPXOPEVNC NAIOKNC OKTIVOBOAIOG Kol dloB€tel e€agplonod pe mepimou 30 AC/h, 1o
oUOTNUO LYPNC TIAPEIAC- AVEUICTIPWY AVENCE TN SIATIVON TWV QUTWV UE ATIOTEAECUA
NV JEiwon NG Bepuokpaaciag, oTo EUAAWHA KOl TOV ECWTEPIKO 0EPA, TE ETITTEdD
MIKPOTEPO TOL €EWTEPIKOU OKOMO KOl OTAV TO TI0GOCTO TNG TIPOCTIITITOUCOC NAIOKNC
OaKTIVOBOoAiag Ntav 1o péylato. Emiong n ad&non tng eEWTEPIKNG LypPATiag PYeiwaEe TNV
e&atuion amo tnv mapeld (Fuchs et al 2006).

O1 Arbel et al. (1999) peAetwviag T0 cUCTNUA OPOCICHOU HE LOPOVEPWON
olamiotwaav KaAUTEPN amddocn omd &va cUOTNUO UYPNCG TIOPEIAG — OVEUICTAPWVY

000V a@OPA GTNV OPOIOLOPEN KATAVOUT BEPUOKPOCIag Kal bypaaiag.

“ Katavour] Twv TIOPoPETPwWY TOU JIKPOKAIJOTOG o€ BepuoknTo €€0TIAICUEVO PE cloTnua vypng B

Topeldg”



Meipapa TOU €yive o€ BEPPOKNATIIO EEOTTIAICUEVO HPE OLUOTNUO LVYPNCG TTOPEIAG -
OVEMIOTAPWY KOl OKIOOPEVO KOTA TO NMICH, €0€1€E OepUOKPOOIAKN] OVOUOIOYEVEIQ
KOTA PNKOC TOU BEPUIOKNTTIOL ATIO TNV TTAPEIA WG TOUG AVEUICTHPEG. AV KAl N amddoan
TOU cuoTAuato¢ Atav VWA (80%) KAl n BepUOKPACIO TOL EICEPYXOPEVOL OEPO
MEIWBNKE €w¢ Kal 10 °C, Adyw TOU HEYAAOU PIKOULG TOL BEPUOKNTTIOL KATA TNV ££000
amo TOUC OVEUIOTNPEC N Beppokpacia nNTav avénuevn kata 8 °C (Bartzanas and
Kittas, 2004).

O uvyPnAog pubuodg aspiopol Kol N okiaon ouuBaA\ouvv otV peiwon ¢
dlakuuavong NG BepUOKPOCiag GTO ECWTEPIKO TOU BEPUOKNTTIOU, OTIOTEAECHA TNG
XPronNg TOL GUOTNUATOCG UYPNC TIAPEIAG — AVEMIOTPWY. YTIAPXOUV OPWC KOl KATIOI
MEIOVEKTNUOTA, a@ol n av&non Tou pubuoly agplioPol odnyei atnv avénon Tng
OIOTIVONG TIOU CUMPBAAAEL OTN EUPAVION stress AOyw EAAEIPNG VEPOU, evw N OKiaon
HEIWVEL PeV TN dlATvor] OAAG OVOAOYIKA HEIVEL KOl TN @wToolvBeon dpa Kal v
amédoaon tng kaAAigpyeiag (Kittas et al. 2003)

Emiong o Willits (2003) peAETNOE TO OLVAIOCOUO TWV CUCTNUATWY AEPICHOD KOl
LVYPNG TIAPEIAC — AVEUICTAPWY YIA TO dPOCICUO BEPUOKNTIILWY Kal €ide Tw N avénon
TOU puUBPOL agpIoPOL dev €ixe AZIOAOYO ATIOTEAEGUATO, €VW O OULVAIOOUOC OUTWV
ETIEQPEPE EiaN TNG BEPUOKPOCTIag TOL agpal.

TéNo¢ ol Sethi kol Sharma (2007) €kovo IO OUYKPITIKI] HEAETN yia OAO T
cuotiuota dpociopol  (oKiaon, aegPIoCPOC Kl OpPOCICHOGC ME  €EATHION) KOl
dlaTtioTwoav MW To cUOTNUO dPOCICUOU HE LYPN TIOPEIA KAl AVEUIOTAPEG PTIOPE va
MEIOEL TN BepUoKpaaia TOL aépa wg Kal 6 °C av xpnolgotoindsi yovo N wg 12 °C
ov ouvOLOCTEl PYE okiaon. ETioruavav €Tiong PEIOVEKTAUATA OTIwC N dIOKOPAVOT
OTIC TIMEC BepUOKPATiag KAl LYPAGCIOG KOTA PNKOG TOU BEpUOKNTIIOL KAaBwE Kal TV
aVAYKN YIO 0woTA ouVTRPnon TNE TIAPEIAG TIOL QOEipeTal Ao EVATIODEGT OAGTWVY KOl
AaAyn.

‘Ocoov agopd TNV TaxLTNTA TOL 0EPC OTO ECWTEPIKO TOU BeppOKNTIioL Ol Bartzanas
et al. €dei€av wW¢ avopoloPopEia TTapaATNPEEITAl KATA WUNKOC TOU BEPUOKNTIIOL OTNV
TaXUTNTO TOU OVEPOU N OToia €ival PeyaAUTepn OTO avoiypota (T.X. Tapeld,

QVEUIOTNPAC) KAl aTo damedo (Eikova 2).

“ Katavoun Twv TIopapéTpwy ToU PIKPOKAIUOTOC o€ BepOKATIIO EE0TIAIOPEVO PE o0OTNua byprg 17

TIOPEIAG



EiKova 2. AlavUoPATIKA OTIEIKOVIOT TNE TaXVTNTOC TOU AVELOU OTO ECWTEPIKO TOU BepUOKNTTIOU.

Evoo n avdamtuén twv @uTwv Ba eVIOXUOTOV OV PECW TOU OXESIOOHOD TWV
OVOIYUATWY OEPICHOU HEIWVOTAV N TOXUTNTA TOL aépa Kol n topPn (Boulard et

ah,1999)

“ Katavopr] Twv TTIOpaPETPwWVY ToU JIKPOKAINOTOC o€ BEpUOKATIO EOTTIAICUEVO PE o0OTNUa Lypr 18

TIopPEIAg



KE®AANAIO 3

MepIBAANOV KOl dPOCIOUOC BEPIIOKITTIOV

3.1 TMepIBAAAov Kal TTapaywyn.

H avdmtuén kal mapaywyn evog QuToU €EOPTATAL ATIO TO €id0C, TNV TIOIKIAIO TOU
KOBwW¢ Kal ato 1o TieEPIBAANOV OTO OTToi0 avartOoCETal.

To TEpIBAANOV TOU BepUOKNTIIOL CULVICTOUV OAA T @QUOCIKG HEYEON TOUL
BeppoknTIioL TTOV ETTIOPOUV GTNV AVATITLEN TWV PEUTWV.

Mo éva CUYKEKPIPEVO YEVOTUTIO LTTAPXEL TIAVTA Eva BEATIOTO TIEPIBAAAOVY, TO OTIOIO0
ETUTPETIEL OTOUC XOPAKINPEG TOU @UTOU VA avaTtTuXBolv OTovV KOAUTEPO dUVATO
Babuo.

O1 TTapAyovTeg TOU TIEPIBAAANOVTOC TTOL ETINPEA{OLY KABOPIOTIKA TNV AvATITLEN KOl
TIOPAYWYN) TWV QUTWV OTO BEPUOKNATIIO, Xwpilovtal g dLO OUASEC:

e O1 mapdyovieg TIOU E€MNPEACOLY TIC AEITOUPYIEC TOU @UTOUL, TIOU
ETUTEAOUVTAIl KUPIWC OTO UTIEPYEI0 MPEPOC TOU KOl €ival Kupiwg n
Bepuokpaaia, N OXETIKN vypaacia, To CO2 KAl Ol PHIKPOOPYAVIOUOI Kal

e Ol TOPAYoOvIEC TIOU €TNPEAOUV TIC AEITOLPYIEC TOL @UTOU TIOU
€TTEAOVUVTAI OTN pPida Kal gival Kupiwg n Bepuokpacia tng pidag, n
VypaGia, To 0EVYOVO KAl T AVOPYavVa BPETITIKA CUGTATIKA.

MNa ™ peylotomoinon NG mopaywyng O0ev OpkKei n puBUION KABeVOC amd TOUC
TIOPAYOVTEC TOU TIEPIBAAANOVTOC G’ VO OUYKEKPIUEVO APIOTO anueio, aAAG n pUBUICH
KOBeVOC G CLVOLOCUO LIE TO ETUTIEDD TWV AAAWVY TIAPAYOVTWV.

Mapakdtw oavoAlovtal ol du0o KUPIOTEPOI TIAPAYOVIEC TIOU ETNPEAlouLV TNV
OVATITUEN TWV QUTWV OTO ECWTEPIKO TOL BEPUOKNTIIOL, N BEPPOKPAGIa KAl N OXETIKN
VYpPOGiao KAl pia amo TIC AEITOUPYIEC TOU @UTOU TIOU eTnPPEealovTal amd avtolg, N

olamvor).

“ Katavour] Twv TIApOaPETPwWY TOU PIKPOKAILOTOC o€ BEpUOKNTIIO EEOTIAICUEVO pE o0oTNUa uyprng 19
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3.1.1 Ogpaokpaoia

‘OAn 0xedov 1 BepuodTNTA TTAVW CTN YN TIPOEPXETAL OTIO TOV NAI0. H gvépyela amo
TOoV NAI0 @TAvEl aTo €da@og Kal T BAACTNON, OTIOU €va PEPOC AVTAVOKAATOI KOl TO
UTIOAOITIO PETATPETIETOI O€ BEPUOTNTA N OTIOI0 TN CUVEXEID BEPUAIVEI TOV AEPA KAl TA
BaBuTepa aTpLUATA TOL £6APOUC.

H empdavela Opwe tC yng Oev OEXETAl PHOVO TNV NAIOKI OKTIVOBOAIO OAAG
OKTIVOBOAEl Kal autr) Tpog TO JIACTNHO. AUTO £XElL OaV OTIOTEAECUO TNV YPUEN TOUL
€0A@QOULC KATA TN OIAPKEID TNE VUXTOC KOl ouyXpovwe TN WOEN TOu OTUOC@AIPIKOU
OEPA TIOU EPXETAL OE ETTOQI UE AUTAV.

O YuxpoC autodg agpaC PE TNV ETIKPATNON KATIOIWY CUVONK®WV KATPOKUAA OTIC
XOUNAOTEPEG TIEPIOXEC MIOG EVPUTEPNC AEKAVNG UE ATIOTEAECUO OTIC TIEPIOXEG AUTEG VA
ETIIKPOTOUV XAPNAEG BEPUOKPATIEC YIO PHEYAAO XPOVIKO JIACTNUO KATI TIOU TIC KAVEL
M ETHOUPNTEC VIO EYKATACTAGH BEPUIOKNTTIOU.

O pubpog peiwong ¢ Bepuokpaaiag as Eva BepUOKNTIIO EEQPTATAL ATIO:

Tn Beppokpacia Tou

TNV €KTACT NG ETIKPAVEIAC TOU

w N

NV BepUoKpacia Kal TNV ToXVTNTA TOL AVELOU Kal
4. omod 1o 160J0YI0 OKTIVOPBOAIOG.

H Beppokpacia Twv QUTKVY OTO XWPO ToL BepuoKknTTiov KaBopiletal KLPiwC amo Tn
Bepuokpacia tou TEPIBAANOVTIOG 0€pa, amd TNV OKTIVOBOAIO 1oL déXovTal 1
EKTTIEUTIOLV, ATIO TNV BEPUOXWPENTIKOTNTA TOUC Kal aTtd TN AavBdvouaca BepUOTNTA TTIoU
dEXOVTAL N XAVOULV.

H Bepuokpaocia gival o Tapdyovtag Tou €XEl TNV TO TIOAUTIAOKN €TTiOPACT GTNV
QVATITUEN KAl TIApAywyr] TWV QUTWV, YIOTI ETINPEAlEl oXed0V OAEC TIC AEITOLPYIEG TOL
OTIWG PWTOCUVOEDN, avaTIvor], JIOTIVON K.0. KOl ETTIONG €XEL TN PEYAADTEPN ETTITWON
OTO KOOTOC TNG TIOPAYWYNC OTO BEPUOKATIIO.

‘Ocov aQopad TN eWTocLVOECT N BepUoKpaaia TOL TIEPIBAAAOVTOG ETINPEALEl TNV
EVTOor NG KAl autd oupPaivel 660 0 @EWTIOUOC OV ATIOTEAEI TIEPIOPIOTIKO

TTaPAyovTa.

“ Kotavopr] Twv TIapapETPLV TOU HIKPOKAIJOTOG o€ BepUoKNTIIo €E0TIAICUEVO PE guoTnua vyprg 20
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To @awvopevo Tn¢ oavamvong e€ival 1ToAd evaiocbnto oTIC PETABOAEC NG
Beppokpaaciag Kal LTIAPXEL PIa APIOTN BepUoKpaaia , TIEPO OTIO TNV OTToia N KaBapr)
0(POUO0IWaT EAATTWVETAIL.

FEVIKA Ol UOCIOAOYIKEC dIAdIKOCIEC OTA UTA TOL BegpUoKNTTioL €ival duvatd va
egelicoovtal ae Beppokpaaieg PetagL 0 kal 46 °C, e Ta Opla AUTA VO JETABAAAOVTAL

avAaAoya JE TO €ido¢ TOU QUTOU.

3.1.2 Zyetkn vypaoia

O aThoCo@AIPIKOG aEpag sival piypa agpiwv (Oz, N, CO2 K.a.) Kal udpatuwyv. H
oUvOeon auUT] OTO ECWTEPIKO TOU OepUOKNTIIOU  MPETABAAAETOl AOYW TwWV
(PUCIOAOYIKWV AEITOUPYIWV TWV QUTWV KAl TWV avOPpOTIIVEV dPaCcTNPIOTATWV.

H dlotipnon &vog¢ KATAAANAOL TIEPIBAANOVTIOC ULYPAGIOC OTO XWPO TOoU
BeppoknTTiov €ival amapaitnTn 0xl HOVO yia TNV dIOTHPNGCT TNG LOOATIKAC IC0PPOTIIOG
TWV @UTWV OAAG KOl yio TNV ormo@uyn OvATITLUENG TIAB0oYyOVWY OPYOVICHWY KOl
EVIOUWV.

ZXETIKN Lypagia ovoudlouue TO AGY0 TNC TIUKVOTNTOC TWV LOPOTUWY TOU AEPO
TIPOC OUTI) TOL KOPECUEVOU 0€pPa, aTNV idla Bepuokpaaia Kai Tiean. Ekepddletarl emi
TOI¢ % Kal gival 0 yia Tov Enpod aépa kal 100 yia ToV KOPETHUEVO 0€PA. ZTO XWPO yOPw
OTIO TA QUTA ETTIOIWKOULUE N OXETIK LypOoia va pnv €ival o0te TTOAD LYNAR, 0TI
ELVOEITAL N OVATITUEN TIABOYOVWV HIKPOOPYOVIOUWY KOl EVIOUWY OAAG OUTE TIOAD
XOUNAN yiati auv&dvetal LVTIEPPOAIKA N dlOTIvVoN OTI0 T QUAAND TWV QUTWV KOl
EVLVOEITAL N AVATITUEN OKAPEWV.

'ETo1 n dlaTtvon gival evTovoTepn TO PEGNPEPI KABWC TOTE N OXETIKA LYPAGIa gival
OTO XOMNAOTEPA ETTEDN KAl LTIAPXEl Kivnan TOu aEPa AOYyw AVOIXTWV TTOPaBlpwy.
AVTIOeTa TIC BPadIVEC WPEC TIOL 0 OEPOC WUXETOL N OXETIKI LypPACia AUVEAVEL KAl a@oU

O&V LTTAPXEL KOl GNUAVTIKOC EEAEPICHOC I LYPATIa OTO BEPUOKATIIO ALEAVETAIL.
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3.1.3 AlarvoTtl

H dlomvon Twv @QuUTWV €ival i0w¢ 0 oNUOVTIKOTEPOC TIapAyovTag OXlI HOVO NG
pLUBUICNC TOL 1I60JLYIOL TWV UBPATUWY OTO ECWTEPIKO TOL BEPUOKNTTIOV, OAAG KOl TNG
OlOUOPPWONG TOU BePUOKNTIIOKOU HIKPOKAIMOTOG. Av Kal n dlarvon €ival popen
METAO0ONG BepUOTNTOG, aPOU EKPPALEl TO PUBUO PETAdOONC LAPATUWY, EVTOUTOIC
OV €XEl QUOIKI], OAAA BloAoyiKr Bdon. H diamvor] Twv @UTWY YIiVeTal amo To GTOPATA
KOl TNV €TIOEPUIOA TWV QUAAWY. ETTEIdr n dlotvon amd tnv emIdEpUida Twv QUAAWY
EXEl TIOAND MIKPEG TIMEC O KUPIOTEPOC PUBUICTAG TNC BIATIVONE TWV QLUTWV EIVAl TA
otopata. H Aertoupyia g dlamvong €ival amapaitntn yio mn  pubuion ¢
BepUoKPATiag TWV QUTWV Kal TNV KUKAOQOPIO TOL XUPOU Péca G’ auTa.

H 1o XpnoIYoTTIoIo0PEVN GXECT YIA TOV LTIOAOYIGHO TNG SIOTIVONG €ival auTr] Twv
Penman - Monteith (Monteith, 1973), n omoia avamTOXOnNKe yio KOAAEPYEIEG
avoixtol aypol. ZUY@wva HPE T OXEon auth, n dlamvon JIag KOAMEPYEIOG, AE,

UTIOPEI VO EKPPATTEIE TNV TIAPAKATW e&icwan):

ARG, pCpDjga
AE= + 1)
A+ y(l +ga/ge) A+ y(l +ga/go)

OTou : AE 0 puBudg PETA@OPAC LAPATUWY aTd TNV KOAAIEPYEID GTOV TIEPIBAANOVTA
aépa ge Wm'2, RGI n évtaon Tng nNAIOKNG OKTIVOBOAIOG OTO €0WTEPIKO TOU
Bepuoknttiov age Wm'2, p ) TIUKVOTNTA ToU aépa o€ kg m"3, Cp n €101k} BePUOTNTA TOU
aépa oe J kg K’L, y N WuXpopeTpIK otabepd o kPa K'l, £5 T0 EAAEIJUO KOPESHOU
Tou aepa o€ kPa [= eis — e? e eisva gival n Tieon vdpatuwv ce kPa 1oL 0épa aTOV
KOPEOHO Kal <, N Tieon twv vdpathwy Tou aépa oe kPa ae Bepuokpacia T,], ga n
OEPOBLVANIKA AYWYIUOTNTO GE M/S, gt N OTOUATIKI] OyWYIMOTNTA o€ m/s Kal A gival n
KAION TNG KOUTIOANG KOPEGHOU TwV LAPATUWY Tou aépa o€ kPa K'l atn Bepuokpaaia
ToU agpa T,.

O uTtoAoyIoPOC¢ TNE JIOTIVONG, GUUEPWVA HUE TNV TIAPATIAVW OXECTN, aTnpieTal otnv
TIAPOadOX TOU « HEYAAOL @UAANOL » (BL) KOl TOU €VIQIOU MIKPOKAIMOTOC OTO

E0WTEPIKO TOL BepuoknTtiov (Big leaf, Perfectly-Stirred-Tank, approach).
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Z0U@WVA JE TNV TIOPOdOoXA auTA N KOAAIEPYEI VTOAAACEL EVEPYEIO KAl PAla PE TOV
TIEPIBAANOVTO OEPO TOV VA ETIPOKEITO YIO £VA ETTTIEDO OUOIOYEVEC PUAANO. AnAadry, TO
OUVOAO TWV E0WTEPIKWV AVTICTACEWV TNG KOANEPYEIOG OVUITIPOOWTIEVETAL ATIO HIX
TIUNA TIou €ival ouyKpiolun Kal enpPeddeTal amd Tov idloug TTaPAYoVTEG ( OTIWC AUTH
OTL aTTIAGU @UAAOUL). ETmtiong Bewpeital 0TI 0 agpag TAvw aTiO TNV KOAAIEPYEID EIVOL
opoloyevng ( N TignN TNE vypaaiag, TNE BepUOKpaaTiag, TNE TaXVTNTAC TOL AEPA Kal TNG
OULYKEVTPWONG Tou CO2 d¢ PETABAAAETAI), EVW N HETOPOPA OKTIVOBOAIOG METAED TwV
QUTWV €ival PNdEVIKN.

OTw¢ TIPOKUTITEL aTto TNV £€icwoaon (1), n dlatvor] TN KAAAIEPYEING a&apTATal amd
TNV TIPOCTIITITOUCA NAIOKI AKTIVOBOAIa Kal oTtd To EAAEIMUO KOPESHOU TOU aépa, TNV

LAATIKI KOTACTACT dNAAJK TOL AEPA TIOAD KOVTA GTO ETTITIESO TNG KOAAIEPYEING.
3.1.4 ZTOMOTIKNA QywyIiuotnIta

H oTOpOTIKA aywyluoTNTa €XEl CUCXETIOTEI PJE KAIMATIKOUG TIOPAYOVTEC, OTIWE N
NAIOKNA OKTIVOPBOAI, TO EAAEIUPO KOPECUOL TOU OEPO, N BepUoKpacia Kal n
OUYKEVTPpwON Tou CO2 OTOV Ogépa KABWC €TTONG Kal PE TO LAATIKO OUVAUIKO TNG
KoAAEpyelag ( Kauftnann 1982, Avissar el al. 1985, Grantz 1990, Baldocchi et
al. 1987, Stanghellini 1987) 1 pe @UOCIOAOYIKOUC TIOPAYOVTEG OTIWC N PWTOCUVOEDN
(Ball et al. 1987, Collatz et al. 199, Leuning 1995) kai n diarvor] (Monteith 1973).
ATT 0A0UG aUTOUC TOLG TIOPAYOVIEG I OKTIVOPBOAIO KOl KUpIwg n armoppo@oluevn
MIKPOU PRKou¢ TTaidel To oTIoLdIOTEPO POAO.

O1 Boulard et al. (1991) TtpocdlopIcaV TIEIPAPATIKA TN GTOMOTIKI OyWyYIUOTNTA
Y10 KOAAIEPYEIO TOUATOC OE OXEON UE TNV EICEPXOUEVN NAIOKN OKTIVOBOAiIa RG, Kal 10

EAEIUUA KOPETHOU TOU aépa, £,-1

gc~ 1/{200(1+ yx  1+0,11 exp(0,34 (------- )
exp (0.005(Rgi -50)) 100
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ATIO TN Zx€on (2) @aivetal Kai N axeon ¢ OTOPOATIKIG AYWYIHOTNTOG PJE dUOo aTto
TOUG KUPIOTEPOULG TIAPAYOVTEG TIOU TNV £Ttnpeddouv, dNAAdN TNV NAIOKK OKTIVOBOAIQ
KOl TO EAAEIJPA KOPECHOU TOU agpa. To TIPWTO PEPOC TNG ZXEANG (2) pog OeiXVel TwC
N OTOUOTIKN AYWYIHOTNTA aLEAVETAL PE TNV alENoNG TNG NAIOKIC OKTIVOBOAIaC Kal
dlatnpei pia atabepr] TIPN yupw oTa 5 mm/s, yia TIHEG TNCG NAIOKNAC AKTIVOBOAIAC
peyaAlTEpeg amd 100 Wm' . To Oe0TEPO MPEPOC TNG OXEong Hog OtiXvel Twg n
OTOMATIKA OYWYIHOTNTO PEIWVETAL, OTAV N TIUN TOE EAAEIYPOTOC KOPETHOU TOL OEPO

TIAPEL TIMEG peyaAlTEPEC amo 10 kPa.

3.1.5 AgpoduvalllKr aywyluotnTta

H agpoduvauiKh aywyldoTnTa ga AvTITIPOCWTIEVEl TN HETAPOPA TWV USPOTHWVY
aTIo TNV ETUQPAVEID TN KAAMEPYEIOG GTOV TIEPIBAANOVTO QEPQl.

O1 Boulard and Wang (2001) pétpnoav Tnv KOTOVOUR TWV  KAIHOTIKWV
TIOPOPETPWY OTO ECWTEPIKO EVOC TOUVEA BOEPUOKNTIIOL HPE KOAAIEPYEID TOMUATOG
XPNOIUOTIOIWVTAG TPICOIACTATO NXNTIKA OVEUOUETPO KOl algONTApEeC ypryopng
aTOKPIoNG Yyia TNV PETPNON NG BePUOKPACIOG KOl Lypaciag Kal EKPPACAVE TNV
OEPOJLVAUIKN OYWYILOTNTA CUVOPTNCEL YOVO TNG TOXUTNTOC TOU OEPO OTO ECWTEPIKO

TOU BeppoknTTiou:

@)
220*dc®?2

OTIOU: M N TaxUTNTO TOU 0€PO OTO ECWTEPIKO TOU BEPUOKNTIIOL Kall dc TO PrKOG TOU

(UAAOUL TOUL EUTOU TNC KAAAIEPYEIQG.
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3.2 To evepyelako 100{UYI0 OTO BEPUOKNTTIO.

Mpv avapepBoUue OTIC JIAPOPEC TEXVIKEC EAEYXOUL TwWV ULTIEPBEPUAVOEWY OTA
BepuoknTIa BEWPOVUE XPNOIUO VO OWOCOUUE MIO  OTTAOTIOINUEVN €K@POCT TOU
1ooduyiou evépyelog Twv BePUOKNTIiWY, 1 OTIoia TIEPIYPAPEL APEVOC TO EVEPYEIOKO
KEPOOC aTO TNV CULPPBOAN TNG NAIOKIG EVEPYEIOG KOl APETEPOU TIC OIAPOPEC HOPPEC
TWV OTIWAEIWV EVEPYEIOG £TOL WAOTE VO OVOAUCOUWE TOUG PUNXOVIOUOUC BEpuavang Tou
EOWTEPIKOU 0EPOC. Ayvowvtag Tnv Bepuikr adpdvela Tou €0AQOULE KAl TNG

KOAAIEPYEIOC, TO EVEPYEIOKO 1I00LVYIO TOU BEPUOKNTIIOL YPAPETAL;

Rn*(l-a) =B - k - (Tj-T0)+p - Cp - N -( VOI/As)(T,-TO) 4)
OTIOU :

To, T, = OgpUOKPATIEG TOL EEWTEPIKOD KOl ECWTEPIKOU aEpa, avtiotoxa , (K)
Rn KaBapr] okTivoBoAia ( NAIOKI KOl BEPUIKY ) TNV ETUQAVEIN TOU

Beppuoknrriou, (Wm"y)

a = AOyo¢ NG PoNn¢ NG AavBdvouoog BepudTNTAC TPOC TNV Kabapr
OKTIVOBOAia. O o0pog (1-a) Rn eival KOTA GCUVETIEID TO MEPOC TNG
EVEPYEIOG TIOU OTIOPPOQPATAl OTIO TNV ETUQPAVEIN KOl HETOTPETIETOl GE
alo0NnTr BgpUOTNTA N OTIoIa KAl Ba ALENTEI TNV ECWTEPIKNA BEPUOKPOTia
TOU BgpuokKnTIioU.

k OAIKOG OUVTEAEDTNC OTIWAEIWV BepuoTNTaC (UE ouvaywyr], Oaywyr Kal
OKTIVOPBOAIO) TOU TOIXWHOTOC TOUL BePUOKNTIIOL €EAPTWHEVOC ATIO TO
€id0¢ TOL LAIKOU Kal TNV TaxVLTNTA T ou aveépou (Wm'2 °C'1).

B = AOYO(Q NG ETUPAVEIONG TOU TOLXWHATOC TOL BEPUOKNTIIOL TIPOC TNV

ETTIPAVEIN TOU £0AQOUC.

As = ETIQAvEIa TOL €3AEOUE TOL BepuoknTTiov (M ).
Vol = o&ykog tou BeppoknTiov (m3).
N PUBUOC Wplaiag avavéwang Tou agpa Tou BeppoknTriou (h'l).
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ATIOAEIEG PE auvaywyn K MpogoTiTToLoO EVEPYEIT

ZXAMA 1. ZXNUOTIKN TTapdaoTtaon evepyelakol 1oo{uyiou Tou BepuoKnTiov.

To Zxnua 1 axnuatortolei Toug Baacikovug 6poug.

ATIO TNV e€iocwan (4) uropovyE va LTtoAoyiocouue 10 T,:
Rn(l-a)
Ti=T0+ 5)
BK + pCpN (VVol/As)
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ATIO TNV ZXxéon (5) @aivetal, OTI YTTOPOUHE VO HEIWCOUVKE TO Tj EVEPYWVTOAG

1. oo R,. MTopoUE va PEIWGCOLUE TO R, XPNOILOTIOIWVTOCG KOUPTIVEC oKioong .

2: 0TO O : av&avovtag To PEPOG Tou Rn Tmou e€atpideTal, Pe dIOXETELOT LOPOATUOU
MEoO OTO BEPUOKNATIIO (TEXVIKN OUiXAN, FOG-SYSTEM).

3: o1o TO : YPoxXovTag ToV €EWTEPIKO AEPA TIPIV TOV OIOXETEVCOUVUE OTO BEPUOKNATIIO
(cVuotnua dpOCICUOU PE OVEUIOTHPEGH LYPH| TIOPEIN ).

4: oto N: av&davovtag tov pubud avavéwaong Tou aépa, ( PE QUOIKO 1 OUVAUIKO
OEPITUO).
21N OLVEXEID Ba TIEPIYPA@OLV Ta akoAouBa cuotAuata POENC- KAIMOTIOHOU Twv

BeppoknTTiev:

B AgPIOUOC (PUOIKOC, SUVOUIKOC)

m Apociopog ( a0CTNUA dLVAUIKOU AgPICUOU+ LYPN TIOPEIA, GUCTNUO LOPOVEPWGCNK)

m >kiaon(AeOKAVOoN, KOUPTIVEG, PWTOEKAEKTIKA LDAIKA KAALWNG).

3.3 W0E&n Beppoknicv.

O1 1110 oUVNBICPEVEC PEBODOI TTIOU XPNCIUOTIOIOVVTOI OTA EGOYEIOKA BEPUOKNTIIN
yla TNV Peiwaon tng Bepuokpaaciag ival Ta cLUCTAPATA OEPICUOUL, TO CUCTHUOTO oKiaong
KOl Ta GLOTHUOTO dPOoaiopol. MapaKATw TIEPIYPA@OVTaAl TA dIAEOoPa cuoTAUaTa POENC

TWV BEPPOKNTTIWV.

3.3.1 Aegpiopog

O aegpiopog NTavV TIAVIOTE €va ONUOVTIKO TIPOPANUO YIa TIC OEPUOKNTIIOKEG
EYKOTAOTAOEIC OF TIEPIOXEC ME BePUO KAIPa. ETUTUyXAvETal €iTE PNXOVIKA, WEOW
OLOTAUOTOC €EAEPICUOU, EITE PUOIKA, e TTOPABULPA.

MeviKa gav agPICUOC BEPUOKNTIIOL XOPOKTNPEIZETAlI 0 PUBUOC WPINIaC avaveEwan(
N, dnAadr To TTO0EC POPEC O OYKOC TOL BepuoknTTiou avavewvetal o pia wpa (hl). H
povada TIou XPNOIUOTIoIETal €ival To m3 * m2 * s'l,
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YTIapXouv TPEIG AGYOL I VO OEPICOVE Eva BEPUOKATIIO: 1) yia va PEIWGCOUME TN
Bepuokpacia Tou aEpa, 2) yia Vo OVAVEWCOUUE TOV agpa Kal 3) yia va JEIWCOUVUE TNV
OXETIKN) vypaaia.

Mo TovV 0EPICUO TV BEPUOKNTIIWV XPENOIUOTIOIO0UOI CGUCTAKATO QUGIKOUD Kal
OLVOUIKOU OEPICUOD. ZTO OUCTAUATO PUOCIKOU OEPIOUOD  EKPETOAAEVOUOCTE TO
«@OIVOUEVO TNG KOUIVAdOCG » OnAadr TO (PAIVOUEVO KOTA TO OTI0I0 0 aépag Otav
Beppuaivetal yivetal Alyodtepo TIUKVOC Kal £TC1 aveRaivel Ttio WnAd amo tov KpUo agpal.
‘Eto1 TomtoBetolpe ‘Ttapdbupa’ oTnv opoen 1 OTa TIAQIVA TOL BEPUOKNTIIOL TA OTIOoIx
OVOiyouv HE XEIPOKIVNTOLC PNXOVIGHOUG 1 ME aUTOUOTA CLOTAUATA. AUTO €XEL GOV
OTIOTEAEGUO O BEPUOC E0WTEPIKOC OEPAC VO aveRaivel Kal Byaivel amo Ta avoiypota
NG 0POYNC PE GUVOUAGCHO QUOIKNG KOl SLVAUIKAG ETIOYWYNAC KAl avTikadiotatal amo
PUXPOTEPO EEWTEPIKO OEPA TIOU EICEPXETAl ATIO TO TIAJIVA avoiypota. O QUOIKOC
OEPIOPOC €ival 0 TIAéoV d10dedOUEVO GUCTNO TIOU XPNOIPOTIOIEITal YIa TN PEiwan TNG
Beppokpaaiag, N ATIOTEAECUATIKOTNTA TOU OUwC eival Teplopiopevn (Kittas et al.
2001).

AvTiOeTa, PYE TOV OSUVAMIKO OEPIOUO ETUTUYXAVETOL PUBUOC avavEwONG TOU 0EPa
peyoAUTEPOC atd 40 h'l, ye TN XPrion AVEUIOTAPWY Ol OTIoIoI TOTTOBeTOUVTAl GTO £va
GKPO TOL BgpuoknTIiov. YTIdpXouv dLO CUCTAUATA dUVAUIKOU agplopol. To cloTnua
UTIOTTIEGNC, OTO OTIOIO O QAVEUIOTAPOC TOTIOOETEITAl OTN MIKPN TIAOIVI TIAEUPA KAl
KOBWE EEAYEI TOV ECWTEPIKO OEPA, AOYW UTIOTTIEDNC, AVAYKALEL TOV EEWTEPIKO OEPO Va
UTIEL OTIO avoiyuata Tou Bpiokovial atnv armévavtl TIAEUPd. TENOC LTIAPXEL KOl TO
oUCTNUA LTIEPTTIECNC AOYW TOU OTIOIOU O €EWTEPIKOC OEPAC EICAYETAL [E TTiEGN OTO
BEPUOKNTIIO KOl 0 BEPUOTEPOC AEPOC TOL ECWTEPIKOV Byaivel amd avoiypata. AuTo 1o

o0CTNUA YTToPEi va XPnoldoTIoinOei Kal yia 1o cuoTnua WOENC PE LypPr) TIAPEILd.
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Ekéva 3. Zuotiuata agpiopol.

O dUVOUIKOG aEPICUOC €ival COEECTATO ATIOTEAECUATIKOTEPOCG TOU PUGIKOU OAAG
OEV UTIOPEI va PEIOEL TNV BEPUOKPATIa OTO ECWTEPIKO TOU OEPUOKNTIIOL C€ ETITIEdA
XOUNAOTEPO NG EEWTEPIKNG Bepuokpaaciac. 'ETOl 0 agpIOUOG OLVIIALETAl PE AAAD

ouoTiuata dPoaicuol Tou BepUoKNTTiov.

3.3.2 Zkiaon
Mia pEBodog peiwong NG BepUoKPATiag 0To ECWTEPIKO TOL BepUOKNTIiOL Eivail
QUTN TNG okiaong. Me autr] TN PEBOJO UEIWVETOL N EICEPXOUEVN NAIAKT] OKTIVOBOAIa
apa Kal n Bepyokpaoia. MNa v peiwon ¢ akTvoBoAiag eTePBAiVOULE:
. X1n dIaTIEPATOTNTA TOL BEPPOKNTTIOU
Il. X1t BgppoKpagio ToU TOIXWHATOC (KLPIWG TN OTEYN )
1. Kot ota duo padi
'Etol BAémoupe duo TUTIOUG OKioong : a) TN MOVIYN, N OToia €TUTLYXAVETAL HE
Ae0KAVON TWV TOIXWHATWY 1 YE EYKATAOTAGCHN OKIOOTPOL Kal ) TNV TPOcwPIvVh e

KUKAO@OpIia bypoU oTn aTEYN.
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Eikéva 4. ZuoTtruota okioong.

3.4 Zvotruata dpoCIoPoL PE EEATUION.

Z€ TIOMEC TIEPIOXEC, TIEPIOOOI TOL KOAOKAIPIOU OTIOL  ETIIKPATOUV LWNAEG
BepuoKpaaieg €mIdpOLV OPVNTIKA OTNV KOAAIEPYEIQ, KOBWC n Bepuokpacia oTo
E0WTEPIKO TOU BeppoKNTIiov WPTIoPEl va gival w¢ Kal 17° C peyaAlTEPN a0 TOV £EW
XwPo. 'ETol Tt pokaAouvTal TIPoBAAUATa GTOUG BAACTOUC, OTA AVOIKA GTEAEXN KAl KOTA
OUVETIEIQ OTNV TIAPAYWYH.

To TPORANUA aUTO EETTEPACTNKE HPE TNV AVATITUEN TWV EVEPYNTIKWY CUCTNHATWV
opociopol. Ta oguothuata autd Pacidovial oty dladIkagia  armoppoEnong
BepuoTnTag KATA TN OIAPKEID TNG EEATMIONG TOL vePoU. Ta duo CUGTHUATO TIOU
XpPNaluoTtololvTal OrPeEPa Eival

e TO GUCTNUO UOPOVEPWOTC KOl
e TO GUCTNUA TIOPEIAC — AVEUIOTHPWVY.

Ma TNV Katavonon Tou TPOTIOU AEIMOLPYIAE TwV CLCTNUATWY OPOCICHOD PE

e€Aatuion Ba TpETEl va ava@epBolv KATolo BaciKA oToiXEia yia TIC 1010TNTEG TOU

LypOL agpa Kal TN XPrHon Tou YUXPOUETPIKOU XAPTN.

“ Katavopun Twv TIapoaPETPWVY TOU HIKPOKAIJOTOC o€ BepuokiTio eE0TIAICUEVO PE oUoTnUa vyprg 30

TIOPELAG ”



ZXETIKN Yyp&r™* %

O WUXPOUETPIKOC XAPTNG, TOV OTIOIO VIO TIPWTN QOPd oXediaoe aTIC apxEC Tou 2000
aiwva o Meppavog MoAIE, dgv gival TTapd HIO YPOEIKL ATIEIKOVION TNE KATACTAGNCG
otnv oroia PBpioketal 0 aépag o€ Mo 0edouevn oTiyun. ‘ETol mavw oTo XAPTN
TIEPIYPAQOVTAI TA TIOPOKATW XOPOKTNPIOTIKA TOL agpal.

0 Ogpuokpocio =npol BoABoL aépa eival N BepUOKPATIO TTOU UETPAUE HE
€va KAOOIKO BegpuoueTpo. Eival dnAadr n Bepuokpacio TIou €XEl 0 agpAg, OTIC
OUYKEKPIPEVEC TUVONKEC TIOU ETTIKPATOUVE OTNV OTUOC@AIPA EKEIVN TNV OTIyUn. ZTOV
WUXPOUETPIKO XAPTN aUTA N TN @aiveTal oTov opl{ovTio aéova.

°  Ogpuokpaacia Yypol BoABoU eival n Beppokpagoia Tou HPETPAPE PE €va
KAOGOIKO BeplUOPETPO OTOV OABO TOU OTIOIOU EXOUMPE TOTIOOETNOEL £va (QUTIAL TOU
OTIOIOL N AAAN AKpn €ival BuBicpévn ae vepod. H €vdeiEén mou deixvel T0 BePUOPETPO,
KaBw¢ e€atuideTan 10 vePO, gival n vypr Bepuokpaaia Tou agpa. H vypn Bepuokpaaia
gival mavta 1o pikpr] and tnv Enpn Beppokpacia. H poévn mepimtwaon mou n &npr Je
NV vypr Bepuokpaacia gival ioeg eival 0tav o0 aépag PpIicKeTal ae KOPETUO, ONAAOH)

EXEl OXETIKN vypaaia 100%.
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D EvBaAma e€ival to PETPO TNG evépyelag Tou PBpioketal otov aépa. H
METPNON TNG €VOOATTIOC YIVETOI PJE OXETIKO TPOTIO. ANAAdK N TIEPIEXOUEV EVEPYEIQ
OtV atHoOc@aIpa EEOPTATAI OTIO TO CNMEI0 ava@opdg 1} amd 10 CNEI0 TIoU €XOUUE
ETUAEEEL WC UNoév. H evBaATtio oTOV WUXPOUETPIKO XAPTN QAIVETAL OTNV YPOUUIKN
KAIPaKa TIou BPIioKETAl OTNV aPICTEPN HEPIA TOL PUXPOUETPIKOU XAPTH.

°  ZXeTKN Yypacia €ival To TT0000TO LYypPACiag TIOU LTIAPXEl OTOV OEPA, OF
Oxéon ME TNV UEYIOTN LYPOCIa TIOU PTIOPEI VO OLYKPATACEL. H TTooOTNTa LypPOCiag
TIOU UTIOPEl VO CUYKPOTACOEL 0 agpag €EAPTATOl amtd TNV &npr] Tou BepUOKPOTia.
ZUYKEKPIYEVO 000 avePaivel n Beppokpadio Tou auv&Avel KAl N PEYIOTN TTocoTnIa
vePOU TIOU PTTOPEl va cuyKpatroel. ETtiong 0tav avag@epOuaacTe aTnV OXETIKA Lypaaia
TOU agpa Ba TIPETIEL VO OVAQPEPOUUE Kal TNV &npn Bepuokpacia tou. H OXETIKN
uvypacia @AiveTal oToV WUXPOUETPIKO XAPTN OTIC KAPTIOAEG TIOU EEKIVAVE OTIO TNV
KATW apIoTEPN MEPIA TOU KOl KATAARYyouv oTnv Tavw Oe&Id. KABe KaUTIVAN OeixVel
Kol OIOPOPETIKN TIUN OXETIKAG LYPATiag avEAvovTag amo KATwW TPog TA TTAVw.

0 Xnueio Apooou gival To onueio ekeivo OTO 0TI0i0 0 aEpaC Oev UTTIOPE va
KPOTNOEl GAAN TIO0OTNTA Lypaadiag, yivetalr dnAadr kopeopévoq. H tAeovalovoa
vypagia Ba cuuTukvwOEei Kal Ba petatparei oe vepd To oToio Ba evartotebei ot
KATTIola €TTIPAVEIN. ETTioNg av KATIoI0 TTooOTNTA aépa, oTNV OTToia dlaTNPOUE aTabepn
TNV TTOCOTNTA LYPOCIOG TIOU TIEPIEXEL, OPXICOUVUE VA HEIWVOULE TNV BepUokpaaia Ba
(PTACOUVUE KATIOIO OTIyUr) OT0 onueio dpocou. To onueio 6pdoov @aiveTal GTOV

WUXPOUETPIKO XAPTN TIAVW OTNV YPAUUI KopeouoL (OXETIKNA vypaaia 100%).

3.4.1 ZuoTiHia vdpové<pw<nk

Me TO oU0OTNUA TEXVNTNC OMPIXANG ETUTUYXAVETAL HETOTPOTI TNG QIOONTAG
BepUOTNTOC, TTIOL OQEIAETOI OTNV TIPOCTUTITOUCO NAIOKK AKTIVOBOAia, ag AavBdvouaoa,
pE €&ATpIon vepOUL Tou YPeKAETOlI OTOV agpa TOu Begpuokntiov. Ta cuoTAUATA
OpOCICUOU HE TEXVNTN OMiXAN Xwpiletal ge cuothuota 1) uPnAng Kal 2) XounAng
mieong. Ta vPNnAAG Ttieong Asitoupyolv Pe Trieon Tepimouv 60 bar kal Yekalouv

oTayovidla VEPOU TNE TAENG TWV HEPIKWY OEKADWVY M, SNUIOVPYWVTAC OUIXAN.
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Ta xaunAng Tieong ocvotiuata AeiroupyolV ota 5 bar kail Yekdlouvv HeYOAUTEPEC
atayoveg (200 pin), dlappexovtag tnv KaAAEpyela. 'ETol N eEATUION YiveTal TIAéOV
OTO UAAQ.

Ta KUPIOTEPA PYEPN TOU CUGTHMOTOG TEXVNTAG OUIXANG €ivat

1> H avtAia mopoxng vepou,

O 'Eva diKTUO CWARVWVY Yo TNV Sl10VOLT TOL VEPOU,

<> Ta akpo@ULOola Ta oTtoia PeKAJOLY UE PIKPN 1 MEYAAN TTiEOT TO VEPO KOl

=> "Eva NAEKTPOVIKO cUCTNHO EAEYXOU TIoU BaacileTal oTn BepPOKPATia Kal TN
OXETIKI LYPAGia TOL BePUOKNTTIOU.

To olOoTNUa TEXVNTNC OMIXANG dla@Epel amd To cUCTNUA UE TNV UYPN TIOPEIA KAl
TOV QVEUIOTAPA OTO OTI N EEATUION TOL VEPOU TIPAYUATOTIOIEITAl GE OAO TOV OYKO TOU
BePPOKNTIIOL KOl ETITPETIOVV T dNpiovupyia opoloyevav cuvOnkwv ( Montero et al.
1990). AvtiBeta PEIOVEKTINUA TNE €ival TO LYNAO KOOTOCG EYKOTACTACONC KAl GTNV
TIEPITITWON TIOL XPNOIKOTIOINBEl cuOTNUA XAUNAAG Ttieong, MEPOG TNC €EATUIONCG Ba
YiVEL aTO UAAWUA TN KOAAIEPYEIOG TIPAYUA Un ETIIOLUNTO.

TENOC N OTTI6O00N TWV GUOTNUATWY AUTWV Eival TTOAD IKAVOTIOINTIKEG OTAV YIVETOL
KOArf dlaxeipion Ttou oepIoPol Kol OTav OTO TIEPIBAAAOV  ETIIKPATOUV UWNAEG

Beppokpaaisq Kal XapnAr vypaaia.

Eikéva 6. ZO0TNUO dPOCIOPOU HPE TEXVNTI OUiXAN.
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3.4.2 ZU0OoTINnIa LYPIK TIOPEIAC — AVEINOTHOWV.

O dpooiopog Pe e€dtuion eival yia dladikaoia n oroia Peiwvel T Bepuokpaaia
0€pog Pe TNV €EATUION vEPOL PECO OTO PELPO aEPA TO OTIOI0 dnuIoLPYEITal PETAED
NG LYPNEC TIOPEIAG KOl TWv avedlotnpwyv. Kabw¢ Tta otayovidla Tou VvepoU
egatyidovtal, XAveTal &véPyeld OO TOV 0€PA, KATI TIOU TIPOKOAEl TITQWON NG
Beppokpaaiag.

OTw¢ ava@EéPBnNKe Kal TIPIV yIO va TIETUXOUWE T Onulovpyia PeUUATOG aEpa
XPNOIUOTIOIOVUE TO GUCTNUA LYPNC TTAPEIAG-avepioTipwy (pad and fan system) oMW

auTo @aivetal otnv Eikova 7.

'ETO1 0T HIa TIAEUPA TOL BEPUOKNTIIOL TOTTOBETOVVTAIL Ol AVEUICTIPEG KAl ATIO TNV
GAAN N TIOPEIA PE €va GUCTNHO KUKAOQOPIOG VEPOU PEGW TOL OTIOIOU LYPAIVETAIL.

MNa ™ cwot Asitoupyia Kal KAAUTEPN aTtdd00n TOU CUCTHHOTOC OTIONTEITON KOAR
MOVWAN TOU BEPPOKNTIIOL, KOAr CGUVTAPNGCN KOl OTIWOONTIOTE KaA dloxEiplon tou
LTTAPXOVTOC LAIKOU.

To olotnua PePaiwg dev Asitoupyei OAn PEPA KOl KATW OTIG OTIOIECONTIOTE
OULVONKEC OANG LTIAPXOUV BEPUOOTATEG KOl PETPNTEC Lypacioag, PE TN PorBeia Twv
OTI0IWV PLBPICoVPE TO KAipO. ‘ETO1 OTOV ETIIKPOTOUV Ol GLVONKEC TIOL £XOLV OPIOTEI
ovoiyouv ol €€aepPIOTAPEC WOTE va dnuIovpynBei pevpa aépa evw TIOPAAANAO

AEITOLPYEI KAl N aVTAIO vepoU WOTE va bypaveei n Ttapeid.
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3.4.2.1 Tepiypagr) TOL GUOTALATOC

Ta pépn amod Ta OTIoia ATTOTEAEITON TO GUCTNUA Eival

e TIC TIOPEIEC,

e TOUG QVEUIOTNPEC,

e TIC OEEOPEVEC OTIOONKELCNC TOL VEPOU,

e TIC AQVTAIEC PETAPOPAC KOl TIOPOXIE TOL VEPOU aTIO TIC OEEAUEVEG OTNV KOpuPn
TV TIOPEIWV KAl

e TIC LOPOPPOEC CUAAOYNC TOU VEPO TIOU TIEPVA OTIO TIG TTOPEIEG, dev e€aTHideTal

KOl ETTAVOYPNOILOTIOIEITAL.

KaBe éva amé autd TIPETIEl va TIANPED KATIOIEG TIPOdIaYPAPEC £TOI WOTE TO

oUOTNUO VA AEITOVPYEL KAVOVIKA KOl VA €XEL IKAVOTIOINTIKEC OTIOOOTEIC.

3.4.2.1.1 H vuypn Tapeid.

H mapeid armoteAeital amo éva @iATpo ttdyxoug 5-30 cm, Kal gival €101 @TIayuEVN
WOTE va €XEl TIOAD HEYAAN ETIQAVEIA €EATUIONG AVA TETPAYWVIKO MPETPO (40-60
m2/m2). TormoBeteital ocuvibwg KABeTa Tpo¢ To €da@og, 60 cm TAVW OToO TNV
ETIKPAVEIG TOL KOl g€ OAO TO PAKOG TNG TIASUPAG. AUO gival Ta KOPIO LAIKA Ta OTIoia
XPNCIUOTIOIODVTAL VIO TNV KATACOKELH TWV LYPWV TOIXWHATWY, N KUTTOPIVN KAl Ol iVeg
EOAOU, &V UTIAPXOUV KOl GAAO UAIKA OTIWG iVEC QAOULMIVIOL, VEC YULOAIOU Kal

TIAOOTIKO.

Eikéva 8. Amtoyn uyprg Tapeldc.
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‘Eva améd 1a Bacikotepa TIPORBAAUATA TIOU OVTIPETWTTI(OVPE HYE TNV LYPN TIOPEIA
gival 0TI e TNV TAP0d0 TOu XPOVOU, KOl avAAoyd HE TNV OAATOTNTO TOU VEPOU TIOU
XPNOIJOTIoIoUal, £XOUUE OXNUOTIOPMO OAATWVYV OTNV TIOPEIA HE OTIOTEAECUO TNV
pEiwon ¢ amoedoaonc Tne.

MTtopoUlE va eTTIBPAdUVOLIE TNV EUPAVICT) TOU TIPORANUOTOC av SIABPEXOLLUE TNV
TIOPEIG E TIEPIGCOTEPO VEPO ATIO OUTO TIOU XPEIAETAl KOl PUE AVOVEWGT EVOC PEPOUC
TOU VEPOU TIOU XPNCIUOTIOIEl TO olOTNUA. 'Eva AAAO HETPO YO VA ETTIUNKUVOULUE TNV
TIEPIOdO  Xpriong TN¢g Tapeldg, €ival otav €Xouv evaTttoteBei KATOI AAATO va
eupartticoupe TNV LYPN TIOPEI O€ OEEAUEVI] HE Apald JIAAUUO LOPOXAWPIOU.

Mépa amo Ta AAOTa PTTOPED va dnuioupyndei pouXAa oTnv Tapeld n oTtoia Ba

PPAEEl TIC B16O0LC TNC TIOPEIAG KA Ba PEIWTEL TNV ATTOOO0TIKOTNTA TNC.

3.4.2.1.2 >Z0oTtnua dlafBpoTrg me Tapeldc.

Onw¢ ava@épOnke Kal TIPONYOUHEVWE €ival TIOAD ONUAVTIKO N TOpEld va
Oloppéxetal opoldpopea. H diappoxn tng yivetal pe éva owAiva OToV O0Toio
LTTAPXOUV OTIEC OTIO TIG OTIOIEC EKTOEEVETAI TO vePO. Ol OTIEC Eival TIPOTAVOTOANICGUEVEG
TIPOG TO ETAVW KOl KOBWC €KTOEEVETAI TO VEPO TIPOOKPOUEI OE Mia KAAN ETIQAvIA
(ovvnBwg eival éva KOPUATI eVvOG TWANVA) Kal dI0oKOoPTTIeTal. ATIO EKED TIEPTEI TIAVW
ge éva KOUMAT Tapeldg OYoug 5 cm Kal Téxoug idlo Pe autd NG TTOPEIAC TIOU
XPNOIUOTIOIOVE, €TC1 WAOTE VA YIVEL OKOPO KOADTEPN dlavour Tou vepol. TEAog To
VEPO KATOANYEI OTNV TIAPEIA TNV OTIoIO JIOPBPEXEL.

270 KATW MEPOCG TNG TTIAPEIAC LTIAPXEL Hio LOPOPPON COTNV OTIoIO TUAAEYOVTAI TO
VEPA TIOU OgvV €EATMIOTNKOV CTNV TIOPEIA KOl odnyouvtal o€ pia degauevr. Ekei
TIAPAPEVOLV YIO Aiyo PEXPL VA PuxBoUv, ETCL WAOTE VO €XOLUE KOADTEPN OTI0d0A0N, Kal
META 0dNyoUuVTal TIAAL YIO Xpron. ZTnV deEaUEVH] UTIAPXEL KAl EVAC TIAWTHPAC O OTI0I0(
EAEYXEL TNV OTAOUN TOU VEPOU OtV de€apevr, €101 WOTe pia eath uépa OTou Ba
EXOUME PEYAAN EEATUION, MOAIC N OTABUN TOL VEPOU OTNV OeEAUEVH] TIECEI KATW OTIO
€va emiedo Ba avamAnpwoei To vepd TIOU XAONKE yia va UTIOPECEL VO GUVEXIOEL va

AglTovpyei cwatd to cvotnua (Eikova 9).
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H 11000TNT0 TOU VEPOU TIOL TIPETIEI VO KUKAOPOPEI GTNV TTapeld eEaPTATOI OTIO TO
€i00¢ TNC TTOPEIAC KAl TIC KAIMATIKEC GUVONKEC TIOV ETTIKPATOUV. 'ETC1 600 TTI0 {ECTEC
gival ol cuVBNKeG Kal 000 TIIO TTaXIG N TIOPEIX TOGO TIEPICOOTEPO VEPO EXEL AVAYKN N
TIOPEId, YIO va dlaTnpEital auveXwg vypr). O UTIOAOYIOUO TNG TTOCOTNTAC VEPOU TIOU
Xpeladetal éva o0OTNUA yiad VO AEITOUPYHOEl yivetal Pe PBdon TIC LYPNAOTEPEC
OTTIAITIOEI TOL GUOTAMATOC, TIOU Ttapoualaloval Otav N BepuoKpacia EEWTEPIKOU
aépa gival uynArn.

Edw Ba Tpémtel va TIPOCEEOLE €TCI WAOTE N TTOCOTNTA TOL VEPOU va Eival TETOIA
€TO1 WOTE VO Unv 0dnyei oe peiwon ¢ em@aveiag €EATUIong, Adyw NG @Paynq
OPICHUEVWVY TIOPWVY TNC TIAPEIAC. ATIO TNV AAAN BEAOULUE VO €XOULE IKAVOTIOINTIKI pon
VEPOU £TO1 WAOTE VO EETIAEVETOI GUVEXWC N TIOPEIA OTIO OKOVN KOl GAQTA TIOU UTTOPE( va

OULYKEVTPWOOULV.

Eikéva 9. Z0otnua dlappoxng tng Tapeldc.

“ Katovoun Twv TIapauéTPWV TOU PIKPOKAIUOTOC ag BeppoknTTio EEOTTIAIOUEVO Pe gUoTNUa bypng 37

TIOPEIAG



3.4.2.1.3 ETmAoyn KOl EYKATACTACN QVEUIOTIPWV.

‘Ocov a@opd TNV TOTIOBETNCN TWV OVEUICTIPWY OTO0 BEgPUOKNTIIO, UTIAPXOLV
KATIOIOl KOVOVECG TOUC OTIOIOUC TIPETIEL VO AKOAOUBOUUE £TCL WOTE VA £XOUUE LYNAN
0700001 TOL CULOTAMOTOC. To PBACIKOTEPO Eival Ol AVEUIOTAPEC va TOTto0eTolVTAl
OTNV UTIAVEUN TIAEUPA TOUL BeppoknTiov. Me AUTO TOV TPOTIO €XEl TOPOTNENOEI
avénaon g amoédoong Katd 10%. Ma va €Xoupe KaAR Asitovpyia Tou cuotiuatog Ba
TIPETIEL N ATIOCTOCN METOEY TTOPEIAG KAl EEAEPICTAPWY va PNV vTiepPaivel ta 40 m. e
TIEPITITWON TIOU TO PNKOC TOU BEPUOKNTIIOU €ival YEYOADTEPO TOTE TOTIOBETOLVTAL Ol
OVEUIOTAPEC OTNV 0POPI TOL OePUOKNTIIOU, COTO PECO TOU Kal ONUIOLPYOUHE OLO
TOIXWMATA PE LYPN TIOPEIN, Eva o€ KABE TTAsupd. H peBodog autr BERala TIPOKOAEI
goBapd TpoPAnuaTa okioong. ‘Evag GAANOG TPOTIOG €ival va TOTIOBETNOOLYE TNV
TIOPEIG KOl TOUG EEAEPITTIPEG OTNV PEYAAN TIAELPA TOL BeppoknTTiov (Eikova 10).

KAt aANo TO oTtoio Ba TIpETIEl va TIPOCEXOUME €ival N amoctacn HETAED Twv
QVEMIOTAPWY OTNV id1a TTIAeLPA va Pnv uTepPaivel Ta 7 m. OAol Ol aveuloTApPEC Ba
TIPETTEL VO BpioKovTal oTo id10 UYPoC, KATA TIPOTIUNCN OTO ETMESO TWV QUTWV, £T0I
WOTE VO eE0T@AAIeTOl Hio opoIOpOPEN POoN 0EPO avAPETO OTO QUTA. Baolko eival
VO TIPOCEEOUE WATE OTNV £€€000 TOU QVEUICTPA, VO PNV LTIAPXEL KATIOIO EUTIOBIO OF
OTI00TaCON MIKPOTEPN amo 1,5 @opéc v JIAUETPO TOU aveplotipa. Emiong oe
OULYKPOTHUOTO BEPUOKNTIiILV dev Ba TIPETIEI VO OTEAVEL 0 €vaC EEAEPICTAPAC TOV OEPO
TIPOC KATIOIOV GAANO, €KTOG KOl av Bpiokovtal e amootacn PeyaAlTEpOL amo 10 m.
AKOUO dgv Ba TIPETTIEL VO OTEAVEL TOV (€0TO KOl LYPO AEPA TIPOG KATIOIO LYPI| TIOPEIN
arévavtl BepuoknTiiou, av n amooToon Tou Xwpidel Ta dvo BeppoKATIIO  Eival
HIKPOTEPN amo 15 m.

TENOC Ba TIPETIEL Ol AVEUIOTHPEG VA TIPOCTATEVOVTAI OTIO TA GTOIXEID TNE YOO PE
OTEYOOTPO, KOBWCG €TONG va €XOUV TIPOOTATEUTIKN] CiTa yiO va OTTOQ@EVYOVIAl

TPOUVOATICMOI.
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Eikéva 10.TomoB£tnaon Tapeldg KOl OVEUIOTAPWY avaAoyd PE TO PNKOG TOL BgpuoknTtiou.

3.4.2.1.4 AI0CTOTIIOAOTNON TOU CUCTTIIIOTOC.

1 Mapoxn aepiopoL
H amaitobpevn Tapoxn agpIouol q(nﬁzmns") €VOC BepPOKNTIIOL EEOTTAIOUEVOL HE
o0OTNUO LYPNC TIOPEIAC TIPOKEIMEVOU VO ETUTELXOEI IO ETIOLUNT ECWTEPIKN

Bepuokpacia divetal amo tnv ZxEan 6

{6)
poY Ti-Tp poe Ti-Tp

OTIOU:
- (1-a) o Adyog NG €loepXOUEVNC OTO OEPUOKNTIIO NAIOKAG EVEPYEIAC TIOU
XPNOIUOTIOLEITAl YIO TNV BEpUAVAN TOL OEPO TOL BEPUOKNTTIOU
- p, N TTLUKVOTNTA TOL aépa, 1.2 kg/m'2

- ¢, n €1dIKr BgppotnTa T0L aépa, 1000 J kg °C'l
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- (9, OLVTEAECTIC 0 OTIOIOG OXETICETAI YE TN MIEN TOL AEPA OTO ECWTEPIKO TOU
BeppoknTTiou

- Tp, n Bepuokpaacia ToL aépa aPECTWE PETA TNV Lvypn Ttapeld (°C).

1 AIOOTACEIG LYPNC TIAPEIAC.
H tax0tnTta Tou aépa SIaPETOL TNG LYPNC TIOPEIAC dev Ba TIPETEl va EETIEPVA T
1,5 m/s. Z&€ TEPITTTWOEIC PEYAAUTEPNG TAXVUTNTAC TOL AP TIPOKOAEITAI UTIEPPBOAIKN)
TITIWON TTEONC 1N OTIoI0 MEIVEL TNV OTTOd00N TWV AVEUIOTHPwWY. 'ETCl GUU@WVA WE
OUTO LTTOAOYICETAI N ATIAITOVUEVN ETUPAVEIO TNC LYPNC TIOPEIAG N OTIoI0 TIPOKUTITEL

A
a0 TO0 AOYO0 TNC OLVOAIKNAG TTaPOXNE (O€ M /S) TIPOG TNV ETUTPETIOPEVN TOXVUTNTO.

* Mapoxn vepoL oTnVv vypn Tapeld.

H amaitoOuevn mapoxn vepol oTnv LYPH TIOPEIA PTTIOPED VO LTTOAOYIOTEI a@oUL
TIPWTA TIPOCDIOPIOTE, OVAAOYd ME TIC EEWTEPIKEG KAIMOTIKEC OUVONKEC KOl TNV
0TI0d001 TNG TIOPEIAC, N TIOCOTNTO TOL VEPOUL TTou Ba e€atideTal amd tnv vypn Tapeld
ovd m3 aEpa TIOU EICEPXETOl OTO OgpuokATIo. A@OU yvwpilouhe TNV TOPOXN
OEPIOUOU, TIOAAATIAOCIA{OUYE TNV TIOCOTNTA TOU VEPOU TIOU €e&aTuileTal PE TNV
TIOPOXN agPICPOU Kal ETC1 TIPOKUTITEL I TTOCOTNTA TOU VEPOUL oV e&ATpideTal OTIO TNV
Tapeld. MNa v KaAn AEitovpyia Tou cucThpatog Ba TpETel N dlaBpoxr TNE TIOPEIAC
va YiIVETAl JE KATIOIO PEYOADUTEPN TTIOCOTNTA VEPOU aTIO QLTH) TIou e€aTpideTal. Meydin
N MIKPOTEPN TIOPOXI VEPOU dNUIOLPYOUV AU@OTEPEG TIPOBAAUATO OTIOTE TTOPOX) iON UE
TNV TocOTNTa TOU VvePOU Tou e€atuidetal avénuevn katd 30 % Oewpeital
IKOVOTTOINTIKT).

2Tn Oouvexela oivovial, ¢ TOPASElYUO EQOPUOYNC TwV TOPOTIAVW, OU0
dlaypdupoTa amé Ta OTtoia PTIOPEi va LTIOAOYICTEL N ATIAPAITNTN TIOPOX AEPICHOU
(Zxnua 3) Kal n TToooTNTa ToL VEPOU TIov Ba e€atideTal oTnV vypr TAPEId (ZXAHa 4)
oc BepUOKATIIO €EOTTAIOPEVO PE OUOTNUO OLVOPIKOU agPICHOU Kol LYPNC TIOPEIAC
TIPOKEIYEVOL va ETTITELXOEI Bepuokpaaia 30°C OT0 ECWTEPIKO TOU BEPUOKNTTIOL YA
OIAPOpPEC TIMEG BepPOKPATIag Kal Lypaaciag Tou EWTEPIKOV agpa Tou BepuoknTtiov. H
£VTOON OTNE NAIOKNAG OKTIVOBOAIOG yia TNV oTtoia £xouv Yivel ol uTtoAoylopoi eivatl 900
Wm' n dlamepatotnTa Tov BeppoknTTiou £Xel TIPN T= 0.7, 0 oLVTEAEOTNC a =0.5 Kail

n amoedoaon Tou cuaTtnuatog Ejf= 80%.
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Oepuokpaacia e&wteplkoL aépa, °C

ZXAua 3. ATtaITOVPEVN TIOPOXT AEPICHOU YIO dPOCIoUA BEPUOKNTIIOL e GUATNUA LYPNG TIAPEIAG
TIPOKEIUEVOUL VO ETTITOXOUUE OTO E0WTEPIKO TOL BeppoknrTiov 30 °C.

a

I @mV=R0

L=

O¢puokpaacia agpa, °C

ZxAMa 4. Moodtnta Tou vePoL Ttou eEATHICETAl OTNY LYPN TIOPEIX OEPICUOU TIPOKEIMEVOL VO ETTITUXOUME
O0T0 E0WTEPIKO TOUL BeppoknTriov 30 °C.
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3.4.2.1.5 TIA£OVEKTNUATA KAl OdUVOIEC TOU CUGCTIUOTOC.

To oNUAVTIKOTEPO 0w TIPOPRANUO TOL CLOTAUATOC €ival N Pabulaia avénon g
Bepuokpaaciag Kal TNE LyPACIag KATA PNKOC TOL BepuoknTiov, avénan avutr dev gival
eEMBLUNTA yilaTi eMNPEAEl TNV CWOTH AEITOLPYIO KOl avATITLUEN TOL QUTOU Kal KOT
ETIEKTOCT KOl TNV TIAPAYWYN ME OIKOVOUIKEG CUVETTEIEC. Ol KUPIOTEPEC CUVETIEIEC OTIO
Vv avénon Tn¢ Bepuokpaaciag gival n avdénon TN SIaTVorg Tou UTOU OE HEYAAO
Babuo, PEXPI ONUEIOL VO OTPECAPIOTEI KAI VO KAEIOEI TO OTOUATA E ATIOTEAECUO TNV
peiwon ¢ ewtocuvBeong. Emiong n av&énuévn vypaoia eival 1dlaitepa erikivduvn

YIOTi JTTOPEi va €XOULIE LYPOTIOINGEIC KOl VO €uvoNBEei £TC1 N AVATITLEN aoBEVEIDVY.

Exhaust fans with boxes, shutters, and guards {spaced 20-30 ft apart)

8 23 23,

8 3

T LXI_ _LXL

_LX
g v
Evaporative cooling pad

A A

Prevailing wind

>> >

8 2

Eikova 11. H BaBuiaia abénon tng BepUokpaciog gaivetal e TNV aAAayr TOU XPWHOTOG KOTA PRKOG

TOUL BeppoknTtiov.

MNa v avTIYETWTIIoN TOoU TIPOPANMATOC AUTO TIOU YIVETOAI €ival va KPATAUE TNV
TaXUTNTA TOL OEPO O€ 000 TO OLVATOV LWNAOTEPO ETTIEdD, XWPIC OUWC va Egival
APVNTIKA Yyia TNV KOAAEPYEID, KOBWC KAl N TIPOOJEVTIK] OKiaon Tou OgpuoknTiou
€TO1 OTE VO TIEPIOPICOVUE TNV EICEPXOPEVN OKTIVOBOAIO PJE OKOTIO TNV MEiwan NG

avénong ¢ Bepuokpaaiag.
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Ta KLPIOTEPA TIAEOVEKTNATO TOU GUCTAUATOC €ival N LYNAN TOU ATIOOOTIKOTNTA
(am6 80- 90%), TO XOPNAO KOOTOC €YKATACOTOONG O€ OXeon Me éva oLOTNUA
LOPOVEPWONE LWNANG TTiEONC KOl TO Yeyovog OTI PTIOPEL va Aeitoupyei e vwnAn
0Tt6000N aKOUa Kal O6Tav N TIoIOTNTA TOL VEPOU eV Eival TOOO KOAN € AVTiBeaN pe
T0 GUOTNUO LOPOVEPWONG OTIOL N KOAR TIOIOTNTO TOL VEPOU E€ival aTtapaitntn

TIPO0TIO0EaN YIa TNV KOAN AEITOLPYIO TOU CGUCTHUOTOC.

3.4.2.1.6 ATOd00N TOL CUCTNIOTOC.

H amodocn Tou CUCTAPOTOC METPIETAL ATMO TNV HEIWON TIOU TIPOKOAEITAl GTNV

BepoKpaaTia TOL ElI0EPXOPEVOL aEPA Kal SIiVETAl amo tnv ZxEon 7:

E = (T<jout-Tdpad) / (TdoufTwout) @)

omou Tdout eival n Bepuokpacia Enpol BoABol Tou e€wTePIKOL agpa, Tdpad €ival n
Beppokpaacia Enpol BoAPBoL TOL aEPa POAIC EEEPXETAIL ATIO TNV LYPN TTAPEIG KAt Twout
gival n Bepuokpaaia vypolL PoOAPBOL TOL €EWTEPIKOL OEpa. ATIO auTA @aivetal OTI N
améd00n TOU CUCTNUOTOC E€EAPTATAl OTIO TNV Bepuokpacia &npol BoABoly Tou
€EWTEPIKOU aépa, amo TNV Bepuokpacia Tou €xel 0 aépag MOAIC PByaivel amd tnv
TIOPEId KOl aTio TNV Bgpuokpaacia vypol PoABol Tou eEwTepPIkOL agpa. EEaptdral
onAadn amd TN dlo@opd Tdiut -Twout ‘Oco peyoAlTEPN €ival auth n dla@opd

(EnNpoBepUIKEC OLVONKEG ) TOOO PEYAAUTEPN Eival n amodoan.

3.5 ZKOTIOC TTK gpyaaiac.

JKOTIOC TNG €PyOCiag NTav n TIEIPOUATIKN OIEPELVNON TWV TIOPAUETPWY TIOU
kaBopidouv TNV amddocn TOU CUCTHUOTOC dPOCICHOU BEPUOKNTIIWY HE LYPN TIOPEIA
KOl OVEUIOTNPEC. MO TO OKOTIO QAUTO MEAETAONKE TIEIPOAUOTIKA N €MMidpACn Twv
OLVONKWV TOU TIEPIBAAAOVTOC, OTIWC BEPUOKPATIa, LYPACIa KOl NAIOKI OKTIVOBOAIO

oTnVv ammodocn Tou GUCTAUATOC.
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EIAIKO MEPOZ
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KE®AANAIO 4

YAIKG Ko pEbodol

4.1 TomoBeoia eipauatog — Meplypa@r] Tov BepUOKNTIIOL.

Ol TIEIPOUOTIKEG METPNCEIC  TIPOYUATOTIONMONKAY OT0  OypPOKINUO  TOU
Maveriotnuiov ©@ecoaAiag, TNy TIEPIOXH Tou BeAeativou Tou NopyoU Mayvnaiag. To
QypOKTNUO BpioKeTal 0 YEWYPAPIKO TIAATOC 39° 44’ Kal YAKog 22° 79°. To LPOWETPO
gival 85m kat armexel 17 km amod tov BoAo.

To BePUOKNATIIO TIOU XPNOCIUOTIOINBNKE €ival TPOTIOTIOINKEVO TOEWTO, LAAOPPOKTO.
‘Exel mAdto¢ 10,3 m kai pnko¢ 30 m, kataAappdvovtag 309 mA. To UyYog tou
opBootdtn €ival 3 m Kal 10 OYog Tou KopPla 4,65 m. To BepuokATIo E€ival
€EOTIANIOUEVO PE TIAOIVA avoiyyata agpiopol dlaotdoswy 1,5 m X 22,5 m Kal pe

o00TNUA OPOCITHOU HE LYPN TIAPEIA KO AVEUICTHPA.
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Eikéva 13. Mopeld Kal aveRIoTPoC TOU TIEIPAUATIKOV BgpUoKnTTiov.

4.2 Teprypa@n Twv opyavwy PETPNONG.

Ol YETPNOEIG OTO EEWTEPIKO TOL BEPPOKNTIIOL Eyvav PE Ta €ERG Opyava
1. H Bepuokpaacia kal n vypaoia petprndnkav e tn Pondsia WYUXPOoPETPwWY
vypoU Kal &npoL BoApBol (Model VP1, Delta- T devises),
2. n nAakn oktivoBoAia (oe W/m2) pe t  Ponbeia TPIOV NAIOK®WV
TtupavopeTpwyv (Model CM-6, Kipp Kal Zonen) Kal
3. n TOXOINTO avEPOUL PE AVeEPOMPETpa 3 KUTIEAAWV (Model AN1-UM-3,
Delta-T devices) kal n divBuvan pe aicOntpa dievbbuvong avéuou

(Model WD1-UM-3, Delta-T devices).

Eikéva 14. EEWTEPIKOC HETEWPOAOYIKOC IGTOC VIO TNV KOTAYPOQPH] TWV EEWTEPIKWV

KAIJOTIKWV TIOPAPETPWV.
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210 E0WTEPIKO TOU BEPUOKNTIIOL yIO TNV KOTaypa@r BEpUOKPATIag Kol bypaaiag
xpnoigortoménkav Yuxpopetpa (Model VP1, Delta- T devises). Ta 6pyava YETpnong

MTov TOTIOOETNUEVA OTIWG PAIVETAI OTO ZXNUa 5.

TEwW

ZXAMa 5. AIATAEN opyavwv PETPNONG OTO ECWTEPIKO TOL BepUOKNTIIOL.

H tax0Tnta 10U 0épa OTO ECWTEPIKO TOL BEPUOKNTIIOL PETPNONKE e dIGdIA0TATO
NXNTUKO avepoperpo (WindSonic, Gill Instruments Ltd, UK) 6mw¢ @aivetal Kol a1o
ZxNua 6. O1 petpnoelg AauBAavovtay KABE 1 dELTEPOAETITO KAl KATOYPAMPOTAV N PECN

TIUN) TOUC.

ZXNUa 6. ©Eoelg PETPNONG TNG TAXVTNTOC TOU aépa .

To aveuopeTpo divel petprioclg ae duo agoveg, Tov U Kat tov V, ol oTtoiol gival
KABeTOl PETAED TOLC OTIWG @AIVETAl KOl GTO IXAUa 7. 10 Tieipaud pag o agovag U

gival kaBeTo¢ aTNV TapPEId.
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Ixnua 7. MoAikoTnTa agdvwv U kat V.

Ma ™ ouvA\oyn, TNV apPXIKN €TEEEPYATia KAl TNV KOTAypo@r Twv OEJO0UEVWV
Xpnoigomoinonke cLOTNUO CUAAOYNC Kal Kataypagrc dedouévewv (DL 3000, Delta-T
Devices, Cambridge, UK).
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KE®AAAIO 5

Mapouacioon amoteAecUATwWY
To QTIOTEAECUOTO AVOQEPOVTAlI OE TECTEPIC CUVEXOUEVEG TUTIIKEC NUEPEC TNG TIEPIODOL

TwV PETPNoewY. AUTEC eival 19 — 22/07/2005.

5.1 KAIMOTIKEG OLVONKEC KATA TNV TIEPIOD0 TWV UETPIOEWV.

17:09

Qpa

Aldypappa 3. Kotovopr) nAIoKAG akTivoBoAiag.

‘Ooov aQopad TIG EEWTEPIKEG GUVONKEG, 0To Aldypaupa 3 PAETIOUUE T PETABOAN
TNC NAIAKNAG OKTIVOBOAIOG OTO €EWTEPIKO OAAA KOl TO E0WTEPIKO TOU BeppoknTriovu. H
MEYIOTN TIUN NG OKTIVOPBOAIOG OTO €EWTEPIKO Ayyiée Ta 989,8 W/m2 Kau n eAGXIOTN
Ta 208,2 W/m . amo TNV GAAN OTO0 €0WTEPIKO N OKTIVOPBOAIa KupavOnke amo 128,1
Wim?2 éw¢ 612,1 W/mz2.

Mapatnpolpe €TTiONG TTwC LTIAPXEL LIA OPOIOUOP®IO GTNV KATOVOMN TNG NAIOKC
OKTIVOPBOAIOG OAEC TNC NUEPEC, ME AUENGCN TOU TIOCOU KOTA TIC MECNMEPIOVEG KOl
MEiwon KATA TIC OTIOYEVHOTIVEG WPEC, TIANV TNG TIPWTING OTIOU LTIAPXEI AVOLIOIOUOoPIa,
AOyw OTapéng VEQMOEWvV, KOl OaUTO €XEl OOV OTIOTEAECUO TO XOUNAO TI000

OKTIVOPBOAIOG 0 OXEON HE TIC AANEC PEPEG.
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Aldypaypa 4. Katavopr] Bepuokpaaoiag( ) Kal oxeTkng uypagio¢ ( m ) oto TiepIBAANOV TOU

BeppoknTriou.

210 Aldypapua 4 areikovidovtal ol TIHEC BEPUOKPOTIAg Kal GXETIKNG LYPATIOG
oto TEPIBAANOV Tou BeppoknTtiou. OTwg PAETIOUPE N BepUOKpaTia KLPAVONKE o€
VWNAG emimeda pe pEYIOTo Toug 41 °C Kal eAaxioto Toug 31,9 °C. AVTIOeTa Ol TIPEG
TNC GXETIKAG LYPACIAC NTOV OXETIKA XOUNAEC PE PEYIOTO 39,9 % Kkal eAdxioTto 31,3 %
KATI TIOU OQEIAETAI OTIC LYNAEC BEPUOKPATIEC.

Omwg €ival AOYIKO Ol XOUNAOTEPEC TIMEG TNCG BepUoKpaaiag TtapatneoLVTal TIC
TIPWIVEC KOl OTIOYEUMOTIVEC WPEC EVW Ol LYNAOTEPEC TIC PECNUEPIOVEG, EVW 1 TIIO
"KpLA" PEPA gival N TIPWTN PE MIKPOTEPO PWECO OPO KATI TIOU O@EIAETAL OTO XOUNAO

TI000 TNG NAIOKN G OKTIVOBOAIOG TN HEPA QUTH, OTIWG TIPOAVOPEPONKE.

“ Katavopr] Twv TopapéTpwy TOU HIKPOKAIMOTOG o€ BepuUoKnTTio €E0TTIAIOUEVO PE oUoTnua vypr 50
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Aldypaypa 5. Taxutnta e€wTtePIKOD agpa.
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210 Aldypappa 5 tapouoiddetal n tax0tnIa Tou €EWTEPIKOU a€pa N OTIoIO

KupdvOnke amo 0 m/s €éw¢ 7,1 m/s. FeVIKA OAEC TIC NUEPEG NTAV XOAUNAR TIANV NG

0eUTEPNC TIOL EiXape PECO Opo TaxLTNTOC 4,2 M/S TN GTIYUN TIOU TIC AANEC MEPEC O

pEgog opog Ntav 1.5 m/s. H avénaon autr] odnyei Kal otnv pPeiwaon touv Tocootol NG

vypaaciag Tn de0TEPN MEPA OTIWG PAIVETAL KOl GTO Aldypappa 4.

“ KOoTovour) Twv TTOPAUETPWY TOU HIKPOKAIUOTOC ag BEpUOKATIO EEOTTAMICUEVO PE OUOTNUO LYPNG

TIAPEING
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5.2 Mapouacioaon ammoTeAeoUATWY BEPUOKPOTIag, OXETIKNC LypPATiag Kal

Tax0TNTAC aépal.

ZXETIKA vypaaia (%)

Qpa

Alaypappa 6. Hueprola Katavour BepuoKpaciag 0To E0WTEPIKO TOU BEPUOKNTTIOU.

Oepuokpaaia (°C)

Qpa

Aldypaupa 7. Hueprola KOTAVOUN LYPOCIOG OTO ECWTEPIKO TOU BEPUOKNTIIOU.

“ Katavopr] Twv TTOPaUETPWY TOU JIKPOKAIMOTOG O€ BEPUOKNTIIO EEOTTAICUEVO UE CUOTNHUO LYPNG
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MapOuoIEC UETPIOEIC £YIVOV KOl OTO E0WTEPIKO TOU BepuoknTiov, oTIi¢ B€oelg |
€w¢ 5 OMW¢ auTEC @aivovtal oTo ZXAUa 5, kal ota Alaypdugota 6 Kot 7
TIaPOoUCIAdovTal TO OTIOTEAECUOTO TNG OIOKOPAVONC BePUOKPACIag Kol GXETIKNG
vypaciag. Ta aTOTEAECHUATO AVAQPEPOVTOL OTIC 4 CUVEXOUEVEG NUEPEG KOl OQOPOUV
TNV NUEPNOIA KATOVOUN NG BepUoKpaaiag Kal TG OXETIKNAG LYPATIaC TIC WPEC KATA
TIC OTIOIEC €ival o€ AsITovpyia TO cUCTNUO.

Omw¢ TapatnPoLPe LTIAPXEl MIa Pabulaia ad&non otng Bepuokpaciag 6co
TIANGCIAOVPE TIC MPECNMUEPIAVEC WPEC, @BAVEL CTNV OVWIEPN TP NG KAl TIC
OTIOYEVUATIVEC MEIVETAL TIAAI oTadlakd. H dlokOpovon out O@EiAeTal OTIG
eEWTEPIKEC OLVONKEG BeppoKpaaiog Kal ival avaioyn autwv (BAETE Aldypappa 4).

ATIO TNV GAAN N OXETIKA LYPOCIO AKOAOUBEI avTioTpo@n TopEia PE TIC TIMEC TNG
va peiwvovtal 600 avéAvetal n BgpuoKpagio Kol 660 TIANGCIAJOVUE TO ATIOYEUMA Ol

TIMEC TNG avePaivouv, amoppola TIAAI TNG PEIWONE TWV TIMWV NG Bepuokpaaiag.

Alaypappua 8. AlokOuovan BepUoKpaaiag KOTa PAKOG TOL BepUoKNTIioU.

“ KoTtavoun Twv TIOpapETPWY TOU PIKPOKAIUOTOG o€ BepuokATIo €€0TTAIGPEVO e guaTnua vyprg 53
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Alaypapua 9. AloKOPOVGN GXETIKAC LYPACING KOTA UNKOC TOL BEPUOKNTTIOU.

21a Alaypdupota 8 kal 9 moapoudiadetal n o dlakuuavon Begpuokpaaciag Kal
OXETIKAG LYPAGIO KATA PIKOG TOL BEPUOKNTTIOU.

‘Ocov agopd T Bepuokpacia amd TNV Tapeld (onueio 1) w¢ ToV aveEUIoTPA
onueio 5) vmNpée pia av&non g Tagewg Tov 14 %. ATO TN TAPEId WG TO onueio 3,
omou PBpioketal To YEGO TOU Begppokntiiov, n avénon nrav 55 % evw oTo JeUTEPO
MIo6 N avénon Atav PEyaAlTepn Kail Ayyiée 1o 8,5 %.

H oxetikny vypacia amd tnv TMoPEId WG TOV AVEUICTIPA TIOPOLCIacE PeEiwan Katd
9,6 %.0TO TIPWTO PICO N OXETIKI LYPACIO AUENONKE KATA 6 % eV GTO OEVTEPO UICO
UTIETN PEIWaN TIEPITIOV KATA 14%.

Jtov [lMivaka 2 koBw¢ Kal ota Alaypdupota 10 kat 11 moapouaoialovial Ta
OTTOTEAECUOTA TWV HPETPAOEWV KAl T XOPOKTINPIOTIKA TOU AP0 OTO E0WTEPIKO TOU

BepuoknTriou.
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Mivakag 2.

©¢on

Taxunta (m/s)

Aldypappa 10. Tax0TnTa 0épa Kal TUTTIKNA amtokAIon otoug d&oveg U Kal V KATd PYKoG Tou

Méon tax0TnTa Kal évtacon Toppng.

o*
-0,27
-0,13
-0,21
-0,19
-0,17

-0,29

Méon taxotnta, m/s

«V
-0,27
0,05
0,05
0,05
0,02

0,09

0,41
0,11
0,23
0,21
0,18

0,32

BeppoknTiov.

¥X
0,81
1,82
0,20
0,20
0,23

0,19

‘Evtaon tupPng
Wy
0,18
0,86
0,58
0,53
1,58

0,57
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0,43
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0,16
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Aldypoppa 11. Méan tax0TnTa aépa KAl TOTTIKA aTtOKAICT KOTA JIKOC TOL BepuoKnTTioL.

>tov lMivaka 2 divovtal ol PETol 0pOol GTOUG AEOVEC X KAl y OTIC BE0€EIC 1 €w¢ 6, N
pEan TaxVINTa KOBWCG Kal n évtacn tng tupPng ot B€oelg avté¢. H évtaon tng
TOPPNC eKPPAlEl TO KOTA TIOOO TO PEVUO AEPA €ival OUOIOPOPEPO N ULTIAPXEI
OVOTOPOXH KOTA PKOog autoU.

210 Alaypaupa 10 armeikovidetal n Tax0TNTO KAl 1 TUTTIKA OTTOKAIoT] 0ToUC AEOVEQ
U kal V. Ontwg BAETTouvpe n taxLTNTa U €xEl apvnTIKEG TIMEG KOl AUTO YIOTI €XEl
KOaTeLOBUVAN ATI6 TNV TIAPEIA TIPOG TOUC QVEUIOTIPEG KAl OTO TIEIPAPA POg N TIOPEId
QVTITIPOCWTIEVEl TOV Boppd (BAETIE ZXNMA 7). AVTIOETA N V apvnTIKN TIUr] JOVO aTnv
TIPWTN B£an Kal BETIKI OTIC UTTOAOITIEG. MpoYavwg atnv B€an 1 UTINPXE 1I0XLVPO PEDUA
agépa amo AUTIKA (BAETIE ZXNHa 7).

210 Adypauua 10 divetar n péon taxLINTO oépa omig Béoelg 1 €wg 6.
MapatnpoUpe WG Ol TINEG TOU agpa sival peyalitepeg otig B¢oelg 1 (0,41 m/s) kat 6
(0,31 m/s), dnAadn UTIPOCTA OTIO TNV TIOPEIG KOl TIPIV TOV OVEUICTAPA, EVW N HEON
Tax0TNTO KOTA WAKOG TOu pevpatog eival 0,24 m/s. AutO eival AOylKO ylaTi n
TaX0TNTO TOU 0€pa OTWG €idape Kal otnv Eikéva 2 av&avel ota avoiyuata Kal

MEIWVETAI OTO PETO TOU BEPUOKNTTIOU.
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5.3. AEp0OdLVAMIKN AYWYIHOTNTA KAl AlaTvor).
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Aldypappa 12, AlakOPavaon aepOSUVOUIKAG OYWYIMOTNTOC KATA UAKOG TOU BepROKNTTIOU.

Alorvor) (W/m )

Aldypaypa 13. AlakOuavon dlamvorg KaTtd JAKOC TOL BepPOKNTTIoU.
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21a Aloypdupata 12 kail 13 mtapouaiadovtal n dloKOPavan g aePOdVVAUIKAG
aywylgotnTag Kat tng diamvonc. Omnwg sidaue oto €dagio 3.1.3. n diarvor] e€aptdtal
amo TNV OEPOOUVAUIKN OyWYIMOTNTO KOl AUTO €TTOANBEVETAI KOl OTA TIOPATIAVGL
dlaypdupata. BAETIOUUE TIWG N AVAWTEPN TIUN NG AEPOSLVAUIKACG OywWYIHOTNTOG Apa
Kal TN¢ dlottvong (427 W/m2) epgavidetal oto onueio éva (1). Zto onueio duvo (2)
£XOUUE TN MIKPOTEPN TIUN OEPOSUVAMIKNC aywyluoTnTag Kail diarvong (410,2 W/m )

KOl OTO DTTOAOITIO CNUEI TTAPATNPEEITAl LA YIKPF GTAdIOKI avénor.

5.4. At6doaon oLCoTHUATOC.

Alaypappa 14. A6doan GuGTAUATOC.

210 Aldypoupa 14 arelkovidetal 0 CUVIEAEOTAC OTGd0o0NC TOU CUCTHUOTOC
TIaPEIAG — aveploTpwy. Ol TINEG KupaivovTal amo 42,4 % €w¢ 81,5 % pe YEGO OPO
60,3 %. O1 peyoAUTEPEC TIMEG TIOPATNPOUVTAL TIC TIPWIVEG KO OTIOYEVHATIVEC WPEC KOl
Ol XOPNAOTEPEG TIC MECNUEPIOVEC. AKOUN, N MeyaADTEPN Héon amddoon NIav TNV
TIPWTN YEPA (67 %) Kal N MIKPOTEPN TNV TPITN (50,5 %).
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KE®AAAIO 6

> XOAIOOPOC ATIOTEAECUATWY - ZUPTIEPACHAT

210 Ke@AAaio 5 €yive TIAPOLCIOGN TWV OTIOTEAECHATWVY TWV HETIPNOEWV TWV
KAIJOTIKWV OULVONKMV TIOU €TTIKPATOUCOV CTNV TIEPIOX] TOL BeAeativou Katd Tn
Ole€aywyn TOU TIEIPAPOTOC, TWV GCUVONKWV HPECO GCTO BOEPUOKNTIIO KABWC Kal
OTTEIKOVION TOU GUVTEAEOTH ATIOO00NG TOU CUOTAUOTOC.

Omw¢ €idape 10 ocLOTNUA AEITOVPYNOE KOAA KOl £dWOE IKAVOTIOINTIKEC ATIOOOCTEIG
KATIOIEC OTIYMEG, OAAG AOYW TTOAQIOTNTOC KOl PN KOANG TTOIOTNTAC TOU LAIKOU TNG
TIOPEIAC AOYW OTIO0ECNC OAATWY YEVIKA KUUAVONKE GE XOUNAQ ETTITIEDA.

O peyaAUTEPOC CUVTIEAECTAC ATIOd0CNE TIOPATNPENAONKE TNV TIPWTIN MEPA OTIOUL N
olagopd Tdout -TWOut eival peyaAlTepn KOl OVTIOTOIXO MIKPOTEPN Olo@Oopd  Kal
OUVTEAECTNC OTTOd00NE¢ TNV TPITN NuUéEPA. Tnv nuépa OTIoU TO oUOTNUA EiXe TNV
MIKPOTEPN aTI6000N, OTO ECWTEPIKO TOU BEPUOKNTIIOL TTAPATNPAONKE TIOAD XAUNAN
vypaacia Kal TToAD bPNAR Bepuokpaacia.

Emiong darmmiotwlnke avénon tng Beppokpaciac KATd PAKOC TOL BePUOKNTIiov
Katd 14 % pE TO HEYOAUTEPO TIOCOOTO AUENONCG OTO AEVTEPO PICO (8,5 %). AvTiBeta n
OXETIKN LYpOCia onueiwoe Peiwon katd 9,6 %.

TENOC eV 1 BepPoKpAGia g€ OAO TO PUAKOC TOL BEPUOKNTIIOL TTAPOoLTiacE avénon,
N OXETIKN LYPOCia OTO TIPWTO HMICO OLEAONKE KATA 6 % KOl OTO OeUTEPO HICO
Tapouaciace aglohoyn peiwon kata 14 %.

AKOUN Ol YETPNCEIG YIa TN dlATIVON TWV QUTWV TNG KOAAIEPYEIOC TOPATAC £OEIEaV
TIWE NTAV PEYAAUTEPN OTO GNMEIO YTIPOCTA aTIO TNV TIAPEIG Kol aviABe ota 427 W/m

EVW OTO UTIOAOITIO ONUEIO KLPAVONKE Og XOUNAOTEPO ETTITIED.

“ Katavopur Twv TIapapéTpwy ToU JIKPOKAIMATOG o€ BepUoKATIIO €E0TTAMIOPEVO YE oUaTnUa vyprl 59
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