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© IMANEIIIZTHMIO OEXEAAIAL, 'Etoc (é10¢ ohoxkAnpwong ™ M.A.E.) H mapovoa Metamtuyiokn
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[poypappatog Znovdav: Exrnaidevon yio v Agipopia kot o [leptPdiiov Kot ta Aond amotehécpaTa
VNG amoteAovv cuvidtoktnoia tov [lavemompiov Oeccoriog Kol TOV EOITNTH, 0 KUBEVAG 0O TOVG
omoiovg €yl To dkaimpo ave&apTNTNg ¥PNONG Kol aVOTOPUY®YNHG TOVG (GTO GOVOAO 1) TUNHATIKA) Yo
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kot to [Mavemotuo Oescariog, 6mov ekmoviOnie N1 M.A.E. kabdg kot tov EmiBAémovta Kabnynt kot
v Enttponr) A&oAdynong.
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AQlepMoELS

AQlepmuévo 6e OAOVG EKEIVOVE TTOV LLE EVETVELCOAY VO, OLYOTTNG® TO TEPIPAALOV
KoL Vo TOTEY® OTL 1 EKTTaidevon umopel va aALdEeL Tov KOGO.
[dwaitepn evyvopochvn 6ToVE OAGKAAOVS OV, GTV OIKOYEVELD OV
Kot 6€ 6G0VG e oTNPLEAV LE TIGTY, VITOUOVY KOl OrYAmT).
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Evyapiotieg

®a Ndera va ekppdow Tig Oepuéc oL gvuyaploTieg o€ OAOVE 0601 GLVEROAY LE
OTO10VONTTOTE TPOTO GTNV OAOKANPMOGT] OVTNG TNG LETATTLYLOKTG EPYAGIOG.

[Ipota an’ 6Aa, evyaPloT®d TOV EMPAETOVTIN KAONYNTH LOV Y10 TV TOAVTIUN
KaBodnynon, tn Sapkn oTHPIEN KoL TO EDGTOYA GYOALN TOL GE OAQ TO GTAdLO TNG
epyaciog.

[d1aitepec gvyopiotieg 0PEiA® GTNV OIKOYEVELY LLOV Y10 TNV OUEPIOTN OYATTT), VITOLOVT|
ka1 evOdppuvon Kab’ OAN TN S18PKELD TOV GTOVOMV HLOV.

TéNoG, EVYUPIOTAO TOVG PIAOVLE KOl GLUEOLTNTEG OV Yo TV NOKY| vTooTPEN, TNV
aAinioBondeta Kot Tig dnpovpyikég GuINTHGELS TOV EUTAOVTICAV TOV TPOTO CKEYNG
Hov.
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IIporoyog

H mapodca petamtvyiokn epyosio pe titho «Alromoinon neiaxav Exmaidevtikov
Epyaieiwv yro v KaAliépyeia Owoloyixng Loveionong: [poomtixés kou Ilepiopiouoiy
EMKEVIPMOVETAL GTNV AVAALGT TOL TPOTOL WE TOV OTMOI0 Ol GVYYPOVEG TEXVOAOYIES
UTTOPOVV VO AELITOVPYNGOLV G LOYAOG EVIGYLONG TG TEPPAALOVTIKNG EKTOIGELONG KO
TNV KOAMEPYELD OIKOAOYIKNG evatcinoiog otovg pabntés.

A@opun| yuoo TNV emloyn tov BEpatog amotédece 1N SUPKAOS oLEAVOUEVT OVEAYKN Yo
gvepyomoinon tov vémv yOpw arnd {ntipata teptBaAloviikng Kpiong kot n avalnmmon
OTTOTEAECUATIKADOV, GUYYPOVAOV TOSAYOYIK®V TPOKTIKOV TOV OVIOTOKPIVOVTIOL GOTIG
amontioels g enoyns. H epyacia grrodolel va cupfdiet otov emotnuovikd 614A0yo
AVAOEIKVOOVTOG TIG OUVATOTNTEG, TIC TPOKANGEIS KOl TOVG TOOOYWYIKOVS OPOVG
a&10moinong TV YNeaKoOv epyoreimv 6To TAAIGLO TG EKTOIOEVOTG Yol TO TEPPAAAOV
KoL TNV aelpopia.

O okomdg ¢ epyaciag elvar 01TTdS: APEVOSG VoL TAPOVGLACEL BEMPNTIKA KOl TPAKTIKA
napadetypato  alomoinone ynoewKkov epyoreiov pe otdyo ™V KOAMEPYED
OLKOAOYIKTG GULVEIONOMG, KOl APETEPOV VO EVIOTIGEL TIC TPOVTOOEGELS Kol T EUTOL
7oL oyeTilovTal LE TNV EVOOUATOGT TOVS OTNV EKTAdELTIKY TpAEN. H pedétn emyepel
Vo KaAOYEL £va, LITAPKTO KEVO 6T oyeTikn BifAtoypaia, avadeikviovtog tn chvoeon
NG YNOLOKNG TEXVOAOYIaG LE TNV evouvaicOnomn Kot tnv okoAoyiKT vevfouvotnra.

H pebodoroyia mov axorovnOnke eivar Piprloypapikr). Méca amd avaAvtikn
emokomon  eAnvoyhwoong kot debvodg  Piproypapiag,  eviomicTnKav,
tavopnnkav kot avaAvdnkay epguvntikd dedopéva, BempnTiKég TpooeyYioelg Kot
EKTTOLOEVTIKEG EQUPLOYEG, TPOKEWEVOL va, eEayBovV GuuTEPAGLOTA TOV VO POTILOVY
TOV TOOAYMYIKO POAO TOV YNPLUKOV LECOV.

OlokAnpovovtag v gpyacia avt, Oa MBela vo ekEpPAc® TG EMKPVEIS LoV
gvyoplotieg otov emPAETOVTO KOONYNT LOV Y10 TNV EXICTNUOVIKY KoBoorynon, v
VITOGTNPLEN KO TIG YOVILEG TAPATNPNCELS TOV G KABE GTASI0 TN GLYYPUPNS. Oepués
EVYOPLOTIEG EMIONG OTNV OKOYEVELDL KOl TOVG (PIAOVG LoV Yo TNV €vOdppLVoT Kot TV
YUYOAOYIKN VITOSTNPIEN KB’ OAN TN SLUPKELN TOV CTOVODV LoV,
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Ilepiinyn

H moapovoa epyocio e&etdlel ™ cvuPorn] TOV YynEOK®OV EKTOUOEVTIKMOV EPYUAEIWV
OTNV KOAMEPYELDL OIKOAOYIKNG GLVEIONOMNG Kl TNV evioyvon g TePPAALOVTIKNG
exknaidevong. Méoa oand PipMoypa@ikn ovackOmNon Kot ovIALON EVOEIKTIKMOV
YNOLOIKDV EQAPLOYADV, AVAIEIKVIOVTOL 01 SLVOTOTNTES TOV TEYVOLOYLDOV TANPOPOPIOG
kot emkowvmviag (TTIE) va vrootnpi&ovv T PopatiKn, GUVEPYATIKT] Kol TOAVTPOTIKY|
puaonon. Epyodeio O0mm¢ ot TAOTEOPUEG GLUUETOYIKNG EMIOTAUNG, Ol EQOPUOYEC
Yeyopkng yoptroypaenons (GIS), m ewovik mpoypatikdtnto, To TOLXVIO
TPOCOUOIMONG KOl 1 YNOLOKTY 0@ ynon SlEuPUVOVY TOVG TPOTOVG LLE TOVG OTTOTIOVE Ol
paontég mpoceyyilouv kot kotavoolv ta mepiPariiovtikd {nnuata. Idwitepn Epeaon
dtveton otnv aglomoinomn twv epyoreiov avTOV 6T0 TAAICIO TNG d1000KAAaG Yoo TNV
Khapoatikn aAloyn. [HoapdAinia, Kataypdeoviol ot TpOKANCELS TOL GyeTilovTal Pe TNV
EPAPLOYN TOVG, OMWG M Gvion wpdcsPacn, N EAAEWYN EMUOPP®ONS Kol O Kivouvog
epyoretaxng ypnons. Térog, mpoteivovtan modaywykég TPaKTIKEG Kot KaTeLOHVGELS
Ylo. LEAAOVTIKNY €PELVO, LE GTOYO TNV EVOLVAUMGT] TNG TEPPAALOVTIKNG EKTOIOELONG

GTNV YNPLOKN ETOYN.

Aégearg -khewdwd : IlepiPorroviikn ekmoidevomn, ynouokd epyaAeio, OTKOAOYIKN
oLVeidNo, KMUOTIKNY 0AA0YY), EKTOOEVTIKY TEXVOAOYIL.
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Abstract

This study explores the contribution of digital educational tools to the cultivation of
ecological awareness and the enhancement of environmental education. Through a lit-
erature review and analysis of selected digital applications, it highlights how infor-
mation and communication technologies (ICT) can support experiential, collaborative,
and multimodal learning. Tools such as citizen science platforms, geographic infor-
mation systems (GIS), virtual reality, simulation games, and digital storytelling expand
the ways in which students engage with and understand environmental issues. Special
emphasis is placed on the use of these tools in teaching about climate change. At the
same time, the study addresses challenges such as unequal access, lack of teacher train-
ing, and the risk of instrumental use of technology. Finally, pedagogical practices and
suggestions for future research are proposed, aiming to strengthen environmental edu-
cation in the digital era.

Key words: Environmental Education, Digital Tools, Ecological Awareness, Climate
Change, Virtual Reality.
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1.Ewoaymyn

H emtdyvvon ™ KAMUOTIKNG 0AAYNG, LE TIC OPOTEG EMIMTMOGELS TNG OTO (QULGIKO
TEPIPAALOV KOl GTNV KOW®VIKT) GLVOYY], amoteAel onpuepa pior omd TIG HEYOAVTEPES
TOYKOOUES TPOKANCELS. AKpoiot KOPIKA QUIVOUEVE, OTMOAELN PlOTOKIAOTNTOG,
gpnuomoinom, dvodog g oTabUNS TV BolacomV Kol LETOKIVAGELS TANOLGL®VY elvat
LEPIKES amd TIG GUVEMELEG TOV £YOuV Yivel NOMN acoONTéC o TOAAEG TEPLOYES TOL
mhovitn (Intergovernmental Panel on Climate Change [[PCC], 2022). X& avtd t0
mAaiclo, M oviyKn  OlHOpPP®ONG TOMTIOV UE OWKOAOYIKN OLVEIONON Kot
neptPailoviikn vrevBuvotta KabicTaTOL ETITOKTIKY.

H eknaidevon Oewpeiton Bacikd epyareio yio Ty avIiLeTdmon G TEPPUAAOVTIKNG
kpionc. Méow ¢ Ekmaidevong vy to Ilepiddiov kar v Agwpdpo Avamtoén
(EITAA), emdrdkeTon oyt LOVo 1 LETAOOCN YVACEMV, AALA KOl 1] SLUUOPPOCT) GTAGEDV
KOl GUUTEPIPOPDOV TOV TPOAYOLV TN PLOGIUOTNTO, TNV KOWWVOVIKN O1KA0GHVN KOl TOV
oefaopod mpog 10 puowo mepPdiiov (UNESCO, 2020). H eknaidevon, emopévmg, dev
neplopiletal NV Tapoyn TANPOPOPLOV Yo T0 TEPPAALOV, aALL Asttovpyel MG HEGO
KOAMEPYELOG TNG OKOAOYIKT|G GLVEIONONG Kot EVIGYLONG TG EVEPYOD GLUUETOYNG TOV
LoONTOV 6€ OPAGELG TOV OTOGKOTOVV GTNV TPOGTOGIO, TOV TAAVTY.

[MapdAinia, 1 paydaio avantuén twv Teyxvoroyidv [TAnpoeopiag kot Emkowvaviog
(TTIE) ko1 1 eveOUAT®ON TOVS GTO EKTALOEVTIKO TAMIGLO £YOVV ONULOVPYNOEL VEES
dvvatdtreg Yoo TN OwaokoAio TG mEPPaALOVTIKNG ekmaidcvong.  Pnoerokd
EKTTOOEVTIKG  EPYOLElD. OMMG OLOPUCTIKEG TAATQOPUES, EKTOUOEVTIKA Touyvidia,
TOAVUEGIKES EQAPUOTEG, EIKOVIKE £pYaAcTIPLOL Kot TEPPAALOVTO TPOGOUOIWONG EXOVV
™ SvvaTOTNTO VO EVIGYOGOLV TN padnolokn eumepia, vo Tpodyovy T PlopaTiky
puébnon Kot vo evOLVOUOCOLV TV KPLTikn okéyn tov padntov (Sterling, 2014+ Al-
Ghamdi & Al-Salouli, 2013). EmmAéov, pmopodv vo OMpovpynoovv cuvONKeg
avfevtikng pdOnong péco amd GeEVAPL MOV TPOGOUOLDVOLV  TPOYUOTIKES
TEPPAALOVTIKEG KPIGELS, SIEVKOADVOVTOS TNV KATAVONOT T®V GOVOETOV TTUYOV TNG
KMUOTIKNG 0AAQYTG.

H a&omoinon tov yneokov pécwv oty meptPaAloviiky eKmaidevot, wGTO60, deV
elval ampdoKonTTH. LVUVOOEVETOL QIO TPOKANGELS TOL GYETILOVTOL LE TNV TEXVOAOYIKN
VTOOOUN] TOV GYOMKOV HOVAd®V, TNV EMUOPP®OOCT TM®V EKTUOEVLTIKAOV, TNV
TOOOYOYIK  KATOAANAOTNTO TV  gpyalieiov, koBDC kot pe TO  €VPOTEPO
KOW®VIKOTOATIGHIKO TAMIGIO0 HECH GTO OMOI0 EVIACCOVTOL Ol OPACELS EKTAIOELONG
v to epiPdrriov (Makrakis & Kostoulas-Makrakis, 2012). H emtoync evoopdtoon
TOVG OTOLTEL KPITIKT) TTPOGEYYIOT), TOdAYMYIKO GYXEOAGHO KOt dtapKT a&loAdynon.

H mopovoa petomtoylokn epyocio emkevip®vetal otr Osopntikn HEAETN NG
a&lomoinong TV  YNeOuKOV EKTOUOEVTIKOV  €pYOLEimv otV TEPPAALOVTIKN
exkmaidevon, pe Wwitepn EUEACT OTNV KOAMEPYELWDL OWKOAOYIKNG GLVEIONONG GTO
TA0iG10 TNG KMUATIKNG OAAXYNG. AVOOEIKVOOVTOL Ol SUVOTOTNTES KOl TOL OQEAT] TOV
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TPOGPEPOLY TOL YNOOKA ePYOAEio. OTNV EKTOOEVTIKY OladKasio, OAAG Kol Ot
TEPLOPIOUOT TOV TPEMEL VoL ANPOOVV LIOYN Y10 TNV OTOTELEGATIKN YP1ION TOVG.

O oxomdg ¢ epyaciag eivar vo e€etdoel TG Be@pNTIKEC TPOGEYYIGES KOl TIC
oSOy OYIKES TPOKTIKEG TOV GYETILOVTAL E TN YPNON TOV YNPLOKDOV EPYUAEi®V TNV
TePPUAAOVTIKT EKTOIOEVOT), LE GTOYO TN SLUUOPPMOT] OIKOAOYIKNG GLUVEIONONG GTOVG
paontés. Ta epevvnrid epotipata Tov Kabodnyobv v epyacia sivor o e€ng:

e Tlow eivor ta Pacwd ymelokd epyoieion OV  YPNOUOTOOVVIOL GTHV
TEPPUALOVTIKT EKTAIOELOT] KOIL TTOLOL TOL YOPAKTIPLOTIK( TOVG;

o Tlog copPdrriovy ta epyalreio anTd oTNV EVACHNTOTOINOT KOl KATOVONGT TOV
HaONTOV OYETIKA UE TNV KALOTIKN OAAOYT;

o Tloteg elvar ot TPOKANGELS KOl Ol TEPLOPICLOL BT YPNON TOV YNPLOKOV HECHV
070 TAOIG10 NG TEPIPAALOVTIKNG EKTTAIOEVONG;

e Tloeg mpotdoelg pmopodv vo OaTum®OOVY Yoo TNV OTOTEAEGUATIKOTEPT
a&lomoinot Tovg 6T GYoMKN TAéN;

H epyooia Baciletar oe extevn BipAoypapikt ovacKOnNon, 1060 EAANVOYA®GoT 0G0
Kot EEVOYA®MGON, Kol EMOIDKEL VO GUVEICPEPEL GTOV EMGTNHOVIKO S1AAOYO YOP® OO
TOV POAO TOV YNOLOKOV TEYVOAOYUDV GTNV KOAAEPYELDL OIKOAOYIKNG GLVEIONONG TMV
véov. [apdriinia, prhodoéel va Tpoteivel Tadaymyikég KaTevhHVGELC TOL UTOPOVV VO,
EVIGYOOOVV TOV EKTOLOEVTIKO GYEOGHUO, VO EUTVEDGOLV EKTOUOEVTIKOVS KOl VO
evBapphHvouy TNV V1I0OETNON KOUVOTOU®V TPUKTIKAOV OV EVAOVOLV TNV TEYVOAOYio e
TNV OIKOAOYIKT GKEY).
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2. OcopnTiké MMraiocro

2.1’Evvoua Kol onpacio TG 0IKOAOYIKNG GUVEION GG

H owkoroyikn cuveidonon cuviotd BepeAiddn Evvola yio Ty ovamtoén meptPoAlovTiknig
vrevbouvotnrog kol Prociuev  coumepipopav. Ilpdkertoar  yio  €va GOVOAO
ECMOTEPIKEVUEVOV OTAGE®V, a&IOV Kol TPOT®V avtiinyng mov kabopilovv tn oyéon
TOV avOpOTOL HE TO QLOIKO TEPPAAAOV Kol dlapOpP®VOLY TNV Tpodupic Tov va
avardfet dpdomn vrép g mpootaciag Tov (Képng, 2010). Aev mpdkeitor amAdg yio
YVOON OWKOAOYIK®V Bepdtov, aArd Yoo pio nOkn otdon mov cvvdvdlel yvaon,
ocuvaicOnua Kot Tpdén.

H évvown ¢ oworoyikng ovveidnong €xer avoamtvybel péco amd O10popeTikd
TodOyOYIKO KOl QUAOGOPIKA  peopata, He kowd  dEovo TtV avaykn
EMOVATPOGIIOPIoUOV TNG BEGME TOV AVOPOTOV MG LEPOS — KOt OYL MG KVPLOPYOV — TOV
owoocvotiuatog (Naess, 1973+ Capra, 1996). H mopaodociokr ovOpwmokevipikn
Bedpnon, mov EPAeme TN VO™ MG AVTIKEILEVO eKUETAALEVONG, ovTiKaBioTaTOL OO Lo
Brokevtpikn| 1 owokevipikn NOwn, n omoia avayvmpiletl eyyevn| a&ia oe O a ta Eupia
OVTO KOl GTO PUGIKG OIKOGLGTLOTAL.

H owoloywr] ovveidnon Oev  etvar  guoutn, oAAd  KoAAepyeitor  péow
KOWMOVIKOTOINONG, EKTAIOELONG KOl TPOCOTIK®OV Plopdtov. ZOueovo HE TOV
Hungerford xot tovg cuvepydrteg tov (1980), n avantuén nepiParilovtikd vrevduvng
CLUTEPIPOPEG eE0PTATAL OO TNV VTTOPEN TEPIPUALOVIIK®V YVOGEMY, TNV KATAVON O
nepParloviikdv Bepdtov, v aicOnorn amoterecpatikotntag (self-efficacy), v
avVayvVOPIoT TNG TPOSHOTIKNG VOVVNG Kal T SoUOPpP®oN aSidv Tov Kabodnyovv
opdon.

H owoAoykn cvveidonom mepthapPdvel, eTopEVms, TpELg Pactkég O100TAGELS:

1. Tvootik ddoTacT: 0QOopa TNV KATOXN TANPOPOPLOV KOl ETICTNLOVIK®OV
YVOGEMV Y10 TO TEPPAAAOV, TNV KAWLATIKY 0AAOYT, TN pOTAVON, TNV ATOAELL
BromowiAdTnTOg, TOLG PVCTKOVS TOPOLG K. A.

2. ZuvarcOnpotikn S1deTacn: GuVOEETL LE TV EvauvaicOnon mpog ) evon, TV
aoOntikn evosOnoia, T cuvarcOnuoTiKy cHvoeoT e TO PLGIKO TEPIPAAAOV
Kot o aioOnua epovtidas.

3. Zoumepupoptkn dioTaon: oxeTileTaon e TNV EUTPOKTN VIOOBETNON CTAGEWMV Kol
TPOKTIKOV OV  TPOCTATELOVYV Kot céPovtar to mepPdAiov, OT®MSE 1
OVOKOUKA®OT, 1 &Eokovounon evépyelag, M vredbvvn katovilmon K.d.
(Chawla, 1998- Kollmuss & Agyeman, 2002).

H évvown tng owoAroykng cvveidonong amoktd wiaitepn onpacio 6to mAaiclo g
eKTAidEVONG Y10 TNV KALOTIKY aAloyn, kaBmg n teptBailovTiky| Kpion amottel moAiteg
mov vo SbETouy Oyl HOVO EMIGTNUOVIKY KOTAPTION OAAL Kot Babid mpocwmmikn
Kwnronoinon. Xopewva pe v UNESCO (2021), 1 KoAMEPYEDL OIKOAOYIKNG
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ovveldnong amoterel avaykaio Tpodmodeon yio v emitevén TV X100V Bidoung
Avamrtoéng (SDGs), kot 16img Tov Z1o)0ov 13 yio T dpdon Yo 1o KApa.

H exmaidevtikn dadikacio opeilel va oToyevEL Oyt LOVO GTNV TOPOYT] TAPOPOPLDV,
aALG KLPIWG GTNV EVIGYLOT TG TPOCHOTIKNG OEGUELONG TOV HOONTOV ATEVAVTL GTO
ePPAALOV. AVTO emTLYYAVETOL LECO OO PIOUOTIKES, GUUUETOYIKEG KO SLOOEUATIKES
TPOCEYYIGELS, TOV EVICYVLOLY TNV TPOCHOTIKN TAVTION HE TO PUOIKO TEPPAALOV Kot
AVOOEIKVOOLVY T dUVATOTNTO OAAYNG LEGO OO TNV OTOUIKT KOl GUAAOYIKY Opaom
(Fien et al., 2002).

H owoloyikn cvveidnon, og Evvola, 6ev apopd AmOKAEIGTIKA TV ATOUIKY GTAGN, OAAL
EMEKTEIVETOL KO GTT] GLAAOYIKT] KOVATOVPO TOV SLUUOPPOVETOL LEGO 6€ Kowvmviec. H
evoLvelon mepBariiovtiky] dpdor dev €VOOKIUEL GE KOWV®VIKG KEVE TAAiGLO, OALG
evioyvetal péca omd aiec, TpdTLma Ko BeGHOVG TOV TPodyovy T PLOGIHOTNTO Kot
NV KOW@VIKN dikaioovve. Kat’ enéktacm, 1 0lkoAoyikr] cuVEIdNOT GUVOEETAL LE TN
SWUOPO®MOT UG TOMTIGMKNG  TOLTOTNTOG 7oL  avayvopilet ™ QLo ©¢
oLVOLAHOPP®TY TNG avBpdTIVNG gunuepiag (Orr, 2004).

[MopdAinio, waitepn éppacn divetor to teEAgvtaio ypoéVIL ©TN CLVOESN TNG
O1KOAOYIKNG GLUVEIdNONG e T Bempia g Tepifariiovtikig dikatoovvns. H tedevtaia
TPOTACCEL OTL T TePPaAloviikd ayobd Kot ot cuvémeleg NG TEPPOAAOVTIKNG
vrofaduiong dev Katavépovior 160TIHa 6TOVG TANBLoUOVE, YeEyovog mov KOOoTA
avaykaio TV avadelEn g owoAoykng evasnciog Kot tng meptParrlovikng nowng
®¢ PacKOV epyoAei®V eVOLVAU®OONG TOV EVAAMTOV KOWVOVIKOV opddmv (Bullard,
2005). Emopéveog, m koAMEPYEWL OWKOAOYIKNG GLVEIONONG €xel Kol OldoTaon
KOW®VIKNG OAANAEYYONG, KOOMG GLVOEETOL e TOV oydvo Yoo dlkotn Kot Piootun
avamTuén.

H owoloywr] ovveidnon oyetieton emiong pe v évvold G “OKOAOYIKNG
noAtedtntog” (ecological citizenship), n omoio VTOdNAGVEL TOV €vepyd pOAO TOL
TOAMTN Oyl LOVO G611 dTPNoN TOL TEPPAALOVTOG, AALN KO GTI GULLETOYN TOVL GF
OVAAOYIKEG OPAGELS, ONUOGLO O1BA0Y0 KOl TOMTIKES TP®TOPOVAIES Yo T Plrdoiun
avantuoén (Dobson, 2003). H owoioyikn moAtteidtnto Eemepvd ™ o@aipo NG
WIOTIKNG OIKOAOYIKNG CUUTEPIPOPAS Kot EUTAEKEL TO ATONO MG VTeELBVVO HEAOG NG
KOwmviog, Pe SIKOMUOTO O0ALY Kol DTOYPEMCELS AMEVOVTL OTIG EMOUEVES YEVIEG Ko
oToV TAaVNTN. Z€ avutd TO0 TANIG1O0, M ekmaidevon oQeiAel Vo PETATOMIOTEL AO TN
HETASOOM YVAOGEMV TPOG TNV KAAAMEPYELD KPITIKNG OKEYNC, TEPPAAAOVTIKNG NOKNG
KoL ONUOKPOATIKNG GUUUETOYNG.

EmumAéov, o1 kowvmvikol kot moMTicpikol Tapdyovies mailovv KaBopioTikd polo 611
SLHOPP®OT  01KOAOYIKNG ovveidnong. H owoloywkn evaicOnromoinon dSwapépet
avaAoya e TO TOMTIGHKO VIORaBPO, TIC a&ies TG KOWVOTNTOG, TIG TOMIKES OUKOAOYIKEG
TPOKANGELS Kal T cvAAoyKn totopikny uvinun (Kahn, 1999). ' tov Adyo avtd, N
EKTOLOEVTIKT] TOMTIKY| KO TO, TPOYPAUUATO TEPIPAALOVTIKNG EKTAIdELONG OPEIAOVY VL
elval ToMTIGHIKG evoichnTo Kol KOW®VIKA EVIAYUEVO, MOTE VO OVOOEIKVOOLY TNV
TOTIKY] OWKOAOYIKN] TOVTOTNTO KOL VO KWVNTOTOLOUV OLGLUCTIKG Toug padntéc. H
EVOOUATOON TOPUOOGLOK®Y OIKOAOYIKDV YVMOCEWMV KOl TPOUKTIKOV, 1O104TEPA OO
aLTOYOOVEG KOl aypOTIKES KOWVOTNTES, OMOTEAEL OMLUOVTIKY TOLOAYWOYIKY TPOGEYYIoN
Yo TV evioyvon g avBevtikng meptParioviikng cuveidnong.

SOUTEPAGHOTIKA, 1] OLKOAOYIKT GLVEIONOT 0V AMOTEAEL OMADG YVOGOTIKY KATAKTNOT),
OAAG avomTuEloKY] dtodkacio Tov dtpopPmvel T otdon (mng tov atopov. H
evioyvon ¢ HEC® TNG €KMOIOELONG — KOl EOIKOTEPO UECH TNG TOLOAYWOYIKA
TEKUMPIOUEVNG  a&lomoinong yneokov epyoieiov — omotedel mpdkAnom kot
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TAVTOYPOVA TPOOTTIKY] YO TNV OVTILETMOTION TMOV OKOAOYIKGOV Kpicewmv Tov 210V
aova.

2.2 lleprparrovrikn Exknaidocvon kot Exkaidogvon yio tnv Agwpopia

H IepiParrovrikr] Exnaidevon (ITE) avadeiynke wg emiotnuovikd Kot Tondoymyko
nedio ota péca tov 2000 oudva, MG aTAVINoN OTNV EVIEWVOUEVT LTOPAOICT TOL
TEPPAALOVTOG KO TNV OvVAYKN KOAAEPYELDS TEPIPAALOVTIIKAG GLVEIONONG GTOVG
moAiteg. Zopewva pe t Atoknpouén g TwpAidag (UNESCO, 1977), n IIE amookomel
oTNV EVIOYLON TNG YVAOOTNG KoL TNG KATAVONoNG TOV TEPIPAAAOVTIKOV (nTnudtoy, Tnv
KOAMEPYEWD OTACEDV LIELOVVOTNTOG, Kol TNV amOKTNOT O&0THTOV Yoo T ARYN
ATOPACEMY Kot TN dpdiomn TPog 6PeL0G TOL TEPPAALOVTOG.

H ITE givou moAvodotatn kot dtbepatiky. Evoopatdvel otoyeio amd T1g puotkés Kot
KOWMVIKEG EMOTNUES, TNV NOKY @LAoGoeia, TNV ToMTEWAOYIM KOl TNV OKOAOYid,
EMOUDKOVTIOS VO YEQUPMGEL TN BewpnTikn yvodorn pe ™ Plopotikn sunepio. Xtnv
EAMNVIKY] EKTOOEVTIKT TPAYUOTIKOTNTO, E10N)ON Oeopikd T dexaetioo Tov 1990 pe v
dpvon Kévrpav IleprBarrovrikng Exnaidoevong (KIIE) kot v evoopdtmon tng o€
KOWVOTOUEG OYOAIKES dpactnprotreg (Mrmpaiun, 2020).

Kobng 6pumg m moykdGHo KowoTnTo GLVELINTOTOOVoE OTL To TEPPOAAOVTIKA
npoPAnuata etvol dppnKTa GUVOEIEUEVA LE KOIVOVIKEG KO OIKOVOUKES OLOGTAGELS, ™
[IE e&eiybnke ot Exmoidevon yw v Agipopo Avantoén (EAA). H EAA
npowbnbnke enionua omd tny UNESCO kot v Owovopikry Emtponn tov OHE yw
v Evponn (UNECE) petd ™ Audokeyn tov Pio (1992) xou edwodtepa petd
Aexoetio g EAA (2005-2014). H véa avt| mpocéyyion €otidlel 68 pidt OMOTIKY,
SLOEUATIKY KO KPITIKY ToUdOy®YIKY, TOV EMOIOKEL T CLGTNIIKY KATOVON OGN TOV
oxEcemV HeToEL avlpmmov, kowvmviog kKot gvong (Sterling, 2001 Tilbury, 2011).

H EAA o6gv mepopileton oty mepiparioviikn Odotocn TG aewpopiog, OoAAG
EVOOUATOVEL KOl TNV KOWOVIKY] OWKO0GUVI, TNV OWKOVOUIKY Blocyotnta, v
TOMTIGUIKY] TolKilopopeia kot tnv Nk vrevbovomta. Xt1dxog ng elvor 1M
SWUOPPMOT| EVEPYDOV TOAITMV OV KOTOVOOVV TN CNUAGIN TOV EMAOYMOV TOVG Kot
ovpPdArovy ot SUOPP®ON VoG dkaldtepov Kot Pivoiov kocpov (UNESCO,
2020). H exmodevtiky mpdln, o©10 TMAAIGIO0 avTO, OMOKTE UETOCYNUATICTIKO
YOPOKTAPA: OV amookKomel HOVO OTN UHETAO0ON YVAOGE®V, OAAL KLpimg oTNV
EVOLVALLMOT TNG GLUUETOYNG, TNG KPLTIKNG OKEWYNG Kol THG Kovwvikng dpdong (Freire,
1970 BacihdmovAiog & Mmipumiin, 2022).

‘Eva and 1o facikd modaywyikd yopaktnpiotikd g EAA givon 1 diepevvnrikn ko
Blopatikn pddnon. Ov padntéc dev avryetoniloviar w¢ mantikol 6éKTeg YVAONG,
OAAG ©C evepyol GULUUETOYOL OV GULUUETEXOVV GE EPOTNUATO, EPEVLVEG TEdIOV,
TPOCOUOIDGELS, LEAETEG TEPIMTOONG Kol GuVEPYATIKA oyédia dpdong. EvBappiverar 1
avamtoén ooty dnwg 1 emilvon mpoPAnuaToc, N emyelpnuatoloyio, N Aqyn
ATOPACEWMY KOl 1] OPLAOIKT cuveEPYOTio — OAo OELeAM®ON GTOKELD Y10 TNV OIKOAOYIKN
Kol Kovevikn vrevbovotnta (Barratt Hacking et al., 2007).

H emrvyio g EAA g&aptdton og peydro Babpo amd tv modtnta g EMUOPPOONG
TOV EKTOOEVTIKMV KOl TV IKOVOTNTA TOLG VO AEITOVPYOVV 0O POPEIG
LETAGYNUOTIOTIKNG Lanong. Ot exmandevtikol kalobvtor va petafovv and tov poro
TOV UETOOATY YVACEWV GTOV POLO TOV ELYVYMTT], TOL GVVTOVIGTH KOl TOV KPITIKOD
OTOYOOTH, EVIGYVOVTOG T1) GLUULETOYT KO TNV TPOCMTIKY] EUTAOKT TOV HobNTOV
(Mogren & Gericke, 2017). T va emttevy0el avtd, amatteiton GUCTNUATIKY
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evoopdatowon g EAA oty apyikn kot cuveyilopevn ekmaidgvuon TV 01000KOVI®Y,
LE EUPOOT) OTNV T YWYIKY] TNG CLUVEPYUGIOG, TNV OMOTIKY GKEWYT Kol T dlayeiplon
ouvBetov TEPBAALOVTIKOV {NTNUATOV.

[Mopaiinia, n EAA ennpedletor oamd 10 evpOTEPO BECUIKS KOl KOVMOVIKOTOALTIKO
mAaicto. H dmapén eBvikng oTpatnyikng, VTOGTNPIKTIKAOV dOUMV KOl SLULTOUENKNG
oLVEPYOGTOG HETAED EKTOOEVLTIKAOV POPEWV, TOTIKMV apy®mv, MKO kot
EMIGTNUOVIKNG KOWVOTNTOG GUVIGTA Kpioun TpobmoHect) yio TV OmOTEAEGLOTIKN
epappoyn g (UNECE, 2016). [dwitepa otV eAANVIKN TPOyUATIKOTNTA, 1)
Oeopobétnon tov Zyediov Apdong yia v Exmaidevon yia tmv Agipopia oto oyolreio
ATOTEAESE £VOL ONLLOVTIKO P, 0oTOC0 ££0KOAOVOOVY VO TAPATNPOVVTOL KEVH GTNV
a&loAoyN o, T XPNUETOOOTNOT Kot T HokportpOBeoun otpién T€Tolmv
npwtofovidv (ITamabeoddpov & Topovng, 2020).

EmutAéov, n EAA oeikel va mpocoppdletar ota 1d104tepa YOpaKTNPIOTIKG KAOE
OYOAIKNG KOwATNTAG Kot va. avayvopilet T onpacio g tomkdtntag oty
neptParlovtikn dpdon. H civdeon e TV TOTIKT KOWV®OVid, TO OIKOAOYIKO Kot
TOMTIGUIKO TAOIG10 TNG TEPLOYNS, EVIGYVEL TNV avbevTikdtTa TNG LdBnomg Kot
KaAAepyel oTovg podntég aicnua tavtdTTog, LIELOLVVITNTOS Kol EVoLVaicOnoNG
(Gruenewald, 2003). H tomikd mpocavatolopévn EAA evouvapmvet Tig pobntikég
QWVEG, TPOAYEL TNV EVEPYO GUUUETOYN KO TPOGSPEPEL OVCIAGTIKA PlrdpoTo
TEPPAALOVTIKNG XEPAPETNONG.

H petdpoon amd v I1E oty EAA onpoatodotel emiong m d1ehpuven Tov Hobnctokon
nediov amd 10 PLGIKO TEPIPAALOV GTO EVPVTEPO KOWVMOVIKO-TEPIPAALOVTIKO TAAIG1O,
He EUEOoT ot SoHVOEST TOTIKMV Kol TOYKOCUIOV TPORANUATOV, TNV avAALGeN TOV
oatiov g mepPaALOVTIKNG KPIoNG Kol TNV EVEPYN GLUUETOXN TOV VE®V GTNV
QVTILETOTIGT] TOVG.

Qot6c0, N viomoinon ™ EAA o010 oyolkd mAaiclo dev elval amaAloypévn amod
npokAncels. H amoonacpotikn éviaén g ota Avoivtikd [poypdupata, n éAdetyn
EMUOPPOOTNG TOV EKTALOEVTIKDOV KO 1] ATOVGI0 OMOTIKNG TPOGEYYIons Kabiotohy v
EPAPLLOYN TNG SVGKOAN Kol GV VA empavelakn (Movtodtoov & [Tanaddtov, 2021). Xe
ovTO TO ONUEID AVASEIKVOETOL O POAOG TOV YNPLOIKADOV EKTOLOEVTIKAOV EPYUAEIMV ©OC
EVIGYVTIKOV UMY OVIGLOV, TOL UITOPOVV VO TPOGOMGOLV SUVOLIKT KoL KOVOTOUIN 6TV
epapuoyn g EAA, vnd v mpodmodbeon OTL ¥pNoIHOTOlovvVTaL HE TOd0ymYIKA
TEKUNPLOUEVO TPOTO.

Yvvoyilovtag, N TepiParroviikn Exmaidevon kot n Exmaidevon v v Agipopia
amoteAOLV 000 aAANAEVOETEG TPOGEYYIoELS, Ol omoieg, HEGH Omd  SLUPOPETIKA
BempnTiKd KOl TOOAY®YIKA GYNLOTO, OTOGKOTOVV GTY OOUOPP®OT TOMTOV LE
oLVEIONON TNG OWKOAOYIKNG KOl KOWMVIKNG Tovg gubvuvng. H petdfoon mpog v
OELPOPO  EKTOIOEVON EMTACGEL VEEG HEBOOOVE, GUVEPYUTIKEG TPOKTIKEG KOl TNV
a&lomoinon g TeXVorOYiag MG EPYOAEID LETAGYNUATIGUOV, GE £VOL GYOAEID TOL VL
vanpetet Tig a&ieg ™G PLOGILATNTOC, TNG IGOTNTAG KOl TNG OIKOAOYIKNG OAANAEYYONG.

2.3 Ynowxa Exnowdsvtikd Epyoieia: Oeopnrtiki) mpocséyyion Kot poiog otnv
ekmaiogvon

H paydaia tpdodog twv Teyvoroyuwv [TAnpogopiag kot Emkowvmviag (TIIE) katd tig
TeAeLTAlEG OEKNETIEG ExEl EMPEPEL PabIEG aALOYEC OTNV EKTONOEVTIKY] SLOOTKOGTIOL Kol

070 01aKkTKO TAaicto. Ta ynerokd ekmoudevtikd epyoreio GuVicToHV Eva Evpl PAc
TEXVOAOYIK®OV HECOV KOl EPOPUOYDV TOL YPNGUYLOTOLOVVTOL YOl TV LIOCTHPIEN TNG
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dWaokoAlag, ¢ pabnong, g aSloAdynong Kot TG EKTOOEVTIKNG KOVOTOUIOG
(Selwyn, 2012). H evoopudtwon tovg 6tnv EKTOOELTIKN TPAEN €yl EMMpedoEL Tov
TPOTO pE TOV OMOio Ol HoNTEG amoKToHV YVAOGoN, OAANAETIOPOHV WHE TO YVMOOTIKO
TEPLEYOUEVO KO OVATTOGGOLV 0eE10TNTEC TOV 210V cLdVa.

Q¢ «YNELOKA EKTAIOEVLTIKA EPYOAEIN VOOUVTOL OAEC O TEXVOAOYIKEG EPUPUOYES TOV
ouupdriovy otnv vIooTNPEN TG HABNoNG, HETAED AVTAOV: SOdPACTIKOL TIVOKECS,
AOYIG LKA TPOGOUOIDGEMY, SLOOIKTLOKEG TAATQOPLUES, EKTOOEVTIKA oY Vidla (serious
games), ynowkég oaenynoelg (digital storytelling), mepipdAiovia ewovikng Kot
eravEnuévng mpaypatikottag (VR kar AR), epappoyéc popntdv cvckevmv (mobile
learning), Kot gpyoieio ovvepyatikng pabnong o6nwg Google Classroom, Edmodo,
Padlet, k.. (Redecker et al., 2011+ Ally, 2008).

H esvoopdtoon tov ynowkov epyoleimv otnv ekmoudevtikn mpdén oev etvan
OVOETEPT. ZUVOLETOL LE CLYKEKPLUEVES TTOOAYWYIKEG Bewpieg, peta&d twv omoiwv
Kuplapyel o emowodoopndg (constructivism), GUUE®VOA LE TOV OMOI0 1 YvVOGN
OlKOJOEITOL EVEPYNTIKA Omd TOV 1010 TOV paONnT] HECH 1TNG EUTEPIOG, TNG
aAAnAenidpaong kot g eniAvong poPinudrwov (Piaget, 1977 Vygotsky, 1978).

H anotedeopatikng a&lomoinon Tov ynelokov EKToudEVTIKOV EpYaAEimv Tpobmobitel
TNV OLGLUCTIKY] EMUOPPM®OCT] TOV EKTOUOEVTIKAOV, TOCO GE TEYVIKO OCO KOl OF
nodayoyikd eminedo. H avdmtuén ynoeokne modaymyikng emapkelog  ivat
OTOPOATNTN Y10 TNV EVOLVEIINTN EVOOUATMOON TOV TEYVOLOYIOV 0T ddackaiio Kot
TNV OTOPLYY| EPYOAELOKDV 1] EMPAVELNK®OV ¥pNoE®V. Empoppmtikd Tpoypdppota mov
Bacilovtar ce PLoOpOTIKEG TPAKTIKES, GEVOPLOKT WEONON Kot GLVEPYATIKA TTpOTLTTOL
UTTOPOLV VO EVIGYVCOLV TN OMUIOVPYIKY ¥PNON TOV YNOWKOV HECOV KOl VO
evBappOvouv v egmayyeApatiky avdntuén tov eknodevtikdv (Koehler & Mishra,
2009 Kayaing & Kapatldag, 2022).Ta ynouokd epyoreia, epocov alomotovvrol
owWGoTd, UTopovV vo TPocPEPOLY avbevTikd tepifaiiovta pddnong, va vrostnpiEovv
NV TPOCOTIKN avalntnon Kot vo Tpowdncovyv TN SpopoTotmpévn dOacKoAin
(Tomlinson, 2014).

EmumAéov, n KowvmviKomoMTioUIKN TpocEyyion Tov Vygotsky evioyvetl T onpacio tov
EPYOAEIOV OVTAOV Yo TN cuvepyaTiKr pdbnon kot ™ dadpaon. H texvoroyia umopel
vo omotedécel "péoo dwapecordPnong” yww 1t pdbnom, Otevkoivvovtag v
EMKOLVOVIOL KOl TN GLAAOYIKY] OKOOOUNoM 1TNG Yvoons. Méca amd ynelokég
TAATOOPLES, O1 LOBNTEG LTOPOVV VAL GLVINLLOVPYOVV TTEPLEYOLEVO, VAL OVTOAAAGGOVV
ATOWYELS KO VOL GUUUETEXOVY GE O1001KAGTIEG GLV-LAON MG, £vTOg N ekTdC TAENG (Ertmer
& Ottenbreit-Leftwich, 2010).

Aloonueioto eivor 6Tt Toe Yynouokd epyoieion pUmopovdv  va  EVIGYOGOLV TN
dtpopomompévn nabnon kot vo vrootpiEovv padntéc pe StopopeTikd podncioKd
TPOPIA, EVOOUATOVOVTOG TOALTPOMIKG pEco (ewkdva, Myoc, Pivieo, keipevo) ot
TopEXOVTAG dUVATOTNTES EEATOUIKEVUEVIC TPOGEYYIONG, TPOGOUPUOYNS  pLOLov,
Swpaducpévng dvokorag Kot aArnienidpaonc (Means et al., 2010).

Y10 mhoicto G mEPPOAAOVTIKNG eKmaidevoNg, TO YNOOKA HECO UTOPOVV v
AEITOLPYNOOLY MG KOTOAVTEG GTNV OVOATTLEN OIKOAOYIKNG ocvveidnons. Méoco amod
exkmondeVTIKd oy vidia pe mepiPaiiovtiky Oepatoroyia (0nmg to «Climate Challenge»
N 10 «Mission 1.5» tov OHE), ot pobntég mpocopoidvouy TiC EMITTOCES TOV
avOpOTIVEOV EMAOYDOV GTO TEPPAAAOV KOl OTOKTOUV GUVOLCONUATIKY KOl YVOGTIKN
eumiokn. [Moapodpown, oe mepiPdAiovto ETOVENUEVIG TPAYUATIKOTNTOAS, UTOPOLV Vi
BuOCOVY KOTAGTACELS OKOAOYIKNG KATAGTPOPNG M avayévvnong, evioybovtog T
Blopotucotra e padnong (Metcalf et al., 2008- UNDP, 2020).
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[dwiitepa 010 medio ™ mepIParrovTiKig exkmaidevong, N (PN o1 OOPACTIKMOV Kot
TOALOLCONTNPIOKOV YNELOKOV EPOPUOYDY UTOPEL VO EVIGYVOEL TNV OovATTLEN
evouvaicOnong Kot o1tkoAoyikg cuveidnone. Me v eumAok” TV LoNT®OV 6€ GEVAPLL
TOV OOTLAAMVOLV TIG CLVERELEG TNG TEPPAAAOVTIKNG VITOPAOON G 1 TG KAUOTIKNG
Kpiomng, ot LadnTég amokToHV Ot LOVO YVOOTIKEG AAAG Kol GUVOLGONULATIKEG EUTEIPIES,
ot omoieg givatl KaBOPIoTIKES Yo TV e0mTEPiKEVOT A&IOV KO TV KIVITOTOINoT Yo
dpdon (Chawla, 2007 Evotadiov & Kookwvd, 2021). H agiynon wotopudv péco amd
YNOLOKEG TAATQOPES UTOPEL EMIONG VO EVIoYDGEL TNV NOIKN dtdoTaon TG HAbnong
Kol va evalcOntomomoel oe OEpato S1oyEVEUKNG OTKOLOGUVIG.

H duvopkn tov ymelokov epyoleiov evioyvetal 0Tov €VTAGGOVTOL OPYOVIKE GE
oeviplo  pabnong, Poaciouéva Ge  EVEPYNTIKEG KOl GUVEPYOTIKEG  OIOUKTIKEG
npooeyyicelg, Omwc m OlepevvnTikny padnomn, m emilvon TPOPANUATOG KOl M
TPOGOUOIMON TTPAYHATIKOV KaTaotdoewv. [Tapdderypo amotelel n aglomoinon g
mhateoppag EcoMUVE, mov emttpénel otoug pabntég vo epeuvicovy m pOTAvVoT e
€va EIKOVIKO 0KOGVoTNUA, €QPAPUOLOVTOS EMIGTNUOVIKY GKEWYT] KOl OE0VIOAOYIKN
kpion (Metcalf et al., 2008).

[Map' Ol oVTA, M OTOTEAEGUOTIKY] EVOOUATOGCT TOV YNOUIKOV EPYOAEI®V OGNV
EKTTOLOEVTIKY] TPOKTIKY eEopThtor amd TOAAOVG mapdyovies. Meta&d avtov
OLYKOATOAEYOVTAL: 1) EXAPKELN TNG VAKOTEXVIKNG VTOSOUNG TMV GYOAEI®V, TO YNOLOKS
Kol oday®ytkd vmoBabpo TV EKTOOELTIK®V, 1 OBECIUOTNTO  TOLOTIKOV
EKTOLOEVTIKOD AOYIGHIKOD, Kot 1) VTopEn oapovc Tadaymykol oyediacpot (Redecker
et al., 2011+ Mmikog, 2022). H teyvoroyia amd poévn g dev eivar mavakelo: amortet
GLVELINTN, KPLTIKY] KOl AE10KE TPOGAVATOAMGHEVT YPT|OT).

[MopdAinia, 1 Yook texvoroyio Umopel va AELTOVPYNGEL MG YEQLPO OVALECH GE
TOMTICUIKA SLOUPOPETIKOVG LAONTEG, EVIGYDOVTAG TN SIUTOATICUIKTY EKTOIOEVOT GTO
miaicto g EAA. Méoa amd Kowvég ynotakés Opaoets, ot padntéc £xovv
duvaTOTNTO VO, AVTOALAEOLY EUTTELPIES, VO EKPPACTOVV ONUIOVPYIKE KoL VoL
GUUUETAGYOVV GE TAYyKOG L diKkTLO dPAoNS Yo TO TEPPALAOV, dlevpHVOVTIS TOV
opilovta toug. H cuvdeon tomik®dv meptBaAlovTikdv {NTNUATOV LE TOYKOCUIES
TPOKTIKEG OIKOAOYIKTG EVOVVTG KOAALEPYEL TNV enlyvmon TG aAAnAeEapTnong Kot
oLUPEALEL TNV eVioyLoN TNG TOMTEWOTNTAG 0 TaykOouo KAipako (Banks et al.,
2005 Koyéng, 2020).

YOUTEPOCHOTIKG, TO YNEWIKA €KTOOELTIKE gpyoieia, Otav evidooovtor Ue
OTOYOOTIKO KOl TOOOYOYIKE TEKUNPIOUEVO TPOTO OTNV EKTOLOELTIKN Ol001KOGI,
UTTOPOVV VO AEITOVPYNGOVY MG TOADTILOL EVIGYVTEG TNG LABNONGS, TNG GLVEPYAGTG KOt
NG KOWVOVIKNG Opdonc. [dimg oto medio tng mepParlovTikng EKTaideLoNc, 1 SLVOLKT
TOVG OTOKAAVTTEL VEES QUVATOTNTEG Y10 T1) OLAUOPPOGCT) EVEPYDV, ELOLGONTOTONUEVDV
K0l OIKOAOYIKA VTEVOVV®V TOMTOV.

2.4 H Exraidgvon Yo v Khpatukn Adrhayn

H xhpatikn aAhayr| amotehel ofjuepa pion amd T HEYOADTEPES TAYKOGUIEG KPIGELS,
empealovtag molvenineda ) {wn otov mhavitr. Ot cuVEREEG TG — OTTMOG 1 avENCT
¢ Oepprokpaciog, 1 0EVVOT OKPUI®Y KOPIKMOV QAVOUEVOV, 1] EPNUOTOIN G, 1] Lelmon
NG OLYPOTIKNG TOPOYWYNG KOl 1 LETAVAGTEVLGT TANOVGUAOV — ETNPeAlOVV iTEP TIG
EVAAMTEG KOWWOVIKEG Opddeg kot BEtovv Vo apgoPnmon v mePPAALOVTIKY,
KOw®Vikn kot owkovoukn otabepdtnta (IPCC, 2022). 1o mhaicto owtd, n ekmaidevon
YL TNV KAMUOTIKY] OAAQYT] OVOOEIKVOETOL (OC GTPATNYIKO EPYOAEID AVTIIHETAOTIONS TNG
Kkpiong ko og Pacikog dEovag g Exnaidevong yio v Agipopo Avéamtuén (EAA).
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H UNESCO (2021) opilet tnv ekmaidgvon yio Tnv KALOTIKY 0ALoyn ©G [ podnoilokn
Jtdkacion oV EVICYLEL TN YVAOOT, TNV Katavonon, Tig de&iotreg, Tig agieg Kot Tig
0TAcE TOV UAONTOV, TPOKEWEVOL VO KATOVOT|COLV TN QUOT KOl TIG OITiEC TNG
KMUOTIKNG 0AAOYNG, VO 0&lOAOYOVV TIC EMITTMOOELS TG Kol VO avaAapavouy dpdon
Y0l TOV UETPLOGUO KOl TNV TPOGOPUOYT TNG. Agv mpdkelTton yio pion oA HeTddoon
EMOTNUOVIKOV O0ed0UEVOV, OAAG Y1O0. [0 OAICTIKTY, KPITIKN KOl LETOGYNUOTIOTIKN
TPOGEYYION, 1) OTOi0L EVEPYOTOLEL TN GLVOIGOMNUATIKY] KOl KOW®VIKY O1I0TOCN TG
pabnong.

H exmaidevon yio v kMpatikn oddayn eivol koteEoyny olEmotnUoviky. Amoutel
ocuvvepyacio emomnuov 6mwg 1 duvoikn, n Boloyia, n I'esoypaeia, n Owovopia, n
Kowwovioroyia, 1 IToAtikn [Modeia kot 1 HOwr @1hocopio. Méoa amd ™ cvvoeon
TOV YVOOTIKOV OVIIKEIWEVOVY, 0 Hobntig KoAeitar vo Kotavonoet oyt Hovo Toug
QLGIKOVE UNYOVIGUOVE TTOL 0ONYOLV GTNV VIEPHEPUAVOT] TOV TAOVITY, GAAL KOl TG
KOWMOVIKEG oUTIEC KOl EMIATAOCEIS TOV (OIVOUEVOL, KOODG KOl TIC TOMTIKEG TOL

oyetiCovron pe v mepParloviikn dworocvvn (Anderson, 2012+ Baciidnoviog &
Kovtsovkog, 2020).

‘Eva Bacwkd  yopokmnpioTikd TG EKTOOEVTIKNG OVTNG TPOGEYYIoNG eivar 1
gvepyomoinon tov podnt og moiitn. H pddnon dev arookonel pudévo oty andxtnon
YVOONG, 0ALL KLpIwg 0T SOUOPP®OT KPITIKNG OKEYNG, OTNV KOAAEPYELD allmv
aEWpopiag KoL OTN GLUUETOYN OE OPACELS TOL OYeTIlOVIOL PE TOV UETPLOCUO TNG
KMUOTIKNG 0AAayNG — OTtag M e€otkovounon evépyelag, 1 vtevbovn Katovaiwoon, M
aVaKOUKA®OT), 1 peTakivnon pe péoa erlkd mpog 1o mepifairov, k.6. (UNESCO &
UNFCCC, 2016).

Mo va xataotel amotelecpatikn, N eknaidevon v to KAipa oeeilel va a&lomotet
TS ay®YIKEG HEBOSOVE PLOUATIKOD KO GUVEPYUTIKOD YOPUKTN P, OTMG:

o Meléteg mepintwong (case studies),

e Exmadevtikd cevipla tpocopoinwong (climate simulations),

o YyoMKa TEPPAALOVTIIKA TPOYPAULOTO OPAOTG,

e Exmoudeutikd moryvioto Kot ToAVUESH LE OTKOAOYIKO TEPLEYOUEVO,

e Xuvepyacia pe @opeic tomkng avtodoiknong 1 MKO yw mv viomoinon
oyedimv padntkng opaong (Kapakovon & Iaravikordov, 2020).

Inuovtikd poA0 oIV LTOGTHPIEN CVTOV TOV TPOceYyicewmv dwdpapatitouv Ta
YNOEKA EKTOOELTIKG Epyalein, KaBMG TPOCPEPOLY TN SVVATOTNTO, OTTIKOTOINCNG
TOAOTAOK®V Oedopévav, OMMovpyiog SdPACTIKOV EUTEPLOV KOl EVIGYVONG NG
cuvaloOnuatikng eumhokng towv podntov. Evoswktikd:

o Hmlateopua Climate Interactive mpoc@Epet LOVTELQ TPOGOUOIMGNG TOATIKMV
Yo TN HEl®MOT TOV EKTOUTDV.

e To manyvidr Mission 1.5 tov OHE kaket Toug pabntég va Adpouvv amo@dcels yio
T0 LEALOV TOV TAQVY|TY).

e H ypnon yoptov GIS kot ynolokdv epyoreiowv omtikomoinong umopel va
BonOnoet ot PeEALT EMATAOCEOV TG KAUATIKNG OAAAYNG GE TOTKO EMIMESO
(UNDP, 2020 Metcalf et al., 2008).

Qo1660, 1 VIBETNON TG EKTOUOEVONG YLl TNV KAUOTIKY GAAOYT) TPOGKPOVEL KO GE
OPIoUEVA TOLOAYOYIKA, 10E0A0YIKA Kot Oecpkd epmdota, OTWG:
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e H amovcia Beouikng vmoot)piEng yw ™ ovotuatikn £viaén g ota
AVOALTIKA TPOYPAUUOTA,

o H é\eym empudppmong TmV EKTOOEVTIKOV GTN dtoyelplon TePPOALOVIIK®OV
KOl KOWVOVIKOV (NTnudtov,

e O «ivdbuvog ovvaicOnpoatikng vrepedptOong TOV  uadnTov  péco
KATOGTPOPOAOYIK®V apnynoemv (Chawla, 2020° Movtodtcov & Iamaddtov,
2021).

EmnAéov, Ta ynolakd epyaleio evioydovv T cuvaloOnuotikny cHvoeoT Tov pabnt pe
10 0éua TG KMUOTIKNG OAAOYNG, KOAMEPYDVTOG EVOLVOICONGT KOl OIKOAOYIKY|
evfivn. Méoa amd SdOPUCTIKA CEVAPLO, TPOCOUOLDCELS KOl AQNYNoN YNOLIKOV
16TOPLY, ot podntég Pidvovv Tig cuvémeleg Tov avOpomveov mopeppdcemv 6To
nePPAALOV KO Kivntomolovuvtot Tpog opdon. H evoopdtwon tov 1eyvoroyidv otnyv
TEPIPOALOVTIKY] €KTOIOELON GUUPAAAEL OTNV KOAAEPYELDL TNG OCLVOLGOMNUOTIKNG
VONUOGUVIG KOl TNG EATLO0POPAG GTACTG AMEVAVTL OTIS TEPPAALOVTIKES TPOKANGELS
(Chawla, 2007 Evotafiov & Kookwva, 2021).

Ta mopoambve eumoddlor yivovtar axopo mo oOVOETd G TOALTOAMTIGUIKE M
noAvyAwooikd mepiBdAlovia. H ekmaidevon yio v KAUATIKY aAloyn TPETEL Vo
Aoppdver vdYn TOMTIGUKEG OLOPOPES, OPOPETIKG  emimeda  TEPPOAAOVTIKNG
gvocOnciog Kot YAMGGIKNG ETAPKELNS, OOTE v Tpowdel TNV 106 TN svppeToy OAwV
Tov padntov. Ta ynelokd epyoieion UTopovV va S1EVKOAVVOVY T SLOTOMTICUIKN
TPOGEYYIOT, ASI0TOLOVTOS TOAVTPOTIKA PEGO (EUKOVA, Y06, Bivieo) Kot divovtag pmvn
o€ drapopetikég moMTiopkég epmelpiec (Banks et al., 2005 Kayding, 2020).

I'V avtdév tov AOYo, M ekmaidevon Yo TV KAUOTIKY OAAQYT TPEMEL VU 1GOPPOTEL
OVOLESH GTN PEOAICTIKT EVIUEPMOT KOl TV EVOLVAL®OGT], TPo®OOVTOG v TAOIGL0
a161000&iag, duvatdtnTag aAlaynS Kot GVAAOYIKNG evBvvnG. H éupaon oty gAmida,
OTY ONUIOVPYIKOTNTO KO GTNV IKAVOTNTO AVAANYNG OpAGNG €IVl amapaitnTn MOTE Ol
LaNTéG va unv viddoouv advvapio 1 aradsio amévavtt otny KMPotikn Kpiomn, oAAd vo
avTiAneOovv ) dvvaun tovg o¢ moiteg (Ojala, 2012).

SOUTEPACUATIKA, 1) EKTAIOELON YO TNV KAUOTIK OAAQYT OTOTEAEL OVOTOCTOGTO
HUEPOG TNG GUYXPOVNG TEPPAALOVTIKNG EKTAIOELONG KOl OTOLTEL Ol OO0y ®YIKN
npocéyylon mov Ba eotidlel ot yvoon, v o&lo ko ™ Opdon. H a&romoinon
KOvOTOU®V HEBOd®MV Kol YNOPLOKAOV TEYVOLOYIDV UTOPEL VO EVICYVGEL OLGLOGTIKE TN
pofnotlokn eumepio kot vo COUPIAEL OTN SUOPO®CYT] TOMTMOV LHE OLKOAOYIKN
oLVEIdN oM, LTELOLVVOTNTA KO KPITIKT) GTACT] OTEVAVTL GTIG TAYKOGUES TPOKANGELS.

H evioyvon tov moMtikdv empudpeoong kot 1 OEcUIKT] EVEOUATOOTN TG EKTOIOEVLONG
Y. TO0 KAMHO OTO VROYPEMTIKO OVOALTIKO TPOYPOLUN OTOTEAOVV  OmOPOiTNTEG
npovimobécselg yio ™ poakpompoBeoun amoteleopotikomrd . H emévdvon oe
KOTAAANAQ  EKTOOEVTIKA VAIKA, M So@dAion g mpooPacng oTnv  Yneukn
TEYVOAOYIOL KOL 1 EVIGYLOTN TWV CLVEPYOCI®V UE EMICTNUOVIKOVS Kol KOWMOVIKOVG
eopeic umopovv va amoteléocovv otabepég Pdosig Yo T dnuovpyic  €vOg
exmadevTIkoy mhonciov wov Ba eumvéel, Ba evovvaudvel kot Bo Kivnromolel Toug
LPLLVOVG TOATEG,.

2.5 MeBodoroywkn) Ipocéyyion ka Awadikacio Emioyng Bifroypagwkav IInyov

20

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
05/09/2026 11:48:05 EEST - 216.73.216.250



H mopodoa epyocio axorovbel Piproypagikny pedodoroyki) mpocéyyion,
TPOCAVOTOAIGUEV GTI XOPTOYPAPNOT|, AVAALGT KOl KPLTIKY GUVOEST) TG CVYYPOVNG
eMnvoyAwoong kol debvoug  Pipaoypagiog yioo v adlomoinon  yneloukov
EKTTOLOEVTIKDV EPYAAEIOV OTIV KOAMEPYELDL OIKOAOYIKNG GLVEIDNONG GTO TANIGLO TNG
neplPorroviikng ekmaidevong. H emdoyn avtig e pebodoov edpaletor otov
BewpnTikd yopaxtipo tov BEpatog, 6mov (NTOLUEVO €lval 1| GLYKPLTIKY] epunveia
VIOPYOVIOV EPELVOV KOl ETICIUOV OVOPOP®Y Kol Oyl M TPWOTOYEVIC GLAAOYN
dedopévov. H avalnitnon mpaypoatorombnke kotd to didotnua 2020-2025, pe otdyo
TNV EMKALPOTNTO KOl TNV EYKLPOTNTO, OIVOVTOC TPOTEPAOTNTO GE ONUOCIEVGELS TNG
tehevtaiog mevtaetiog yopig va amokieiovtal molodtepeg Bepelmdelg mnyég dtav
TeEKUNPLOVOLY Paocikéc Bewpntikés €vvoleg. XpnotpomomOnkav ot Pacelg Google
Scholar, Scopus, ERIC ko1 ResearchGate, ka0od¢ kot Ogopikéc mnyés (UNESCO,
UNDP, OECD, Evponaikn Emtponn). H dadikacio akorovdnoce tpia otadwa: (o)
apywkn aviyvevon, (B) owdoikd @uitpapiopa/éreyyo moroTNTOS, (Y) TEMKN
EMAOYN KoL 60VOEDT). £T0 TPDOTO GTAO10, EPAPUOGTIKAY GLVOLOUGTIKEG AEEEIS-KAELOLA
oT0 EAMANVIKG Kot oto. ayyAka pe Boolean tedeotés, evOEIKTIKA: «TePIPAAAOVTIKI
eknaidevon» OR «ekmaidevon yio v agwpopion» AND («ynorokd epyareio» OR
«ekmodevtikn teyvoroyio» OR «VR» OR «AR» OR «serious games» OR «GIS» OR
«citizen science» OR «storymaps») AND («xhpotikn aAdoyn» OR  «owkohoyikn|
ouvveidnony); “environmental education” OR “education for sustainability” AND
(“digital tools” OR “educational technology” OR “virtual reality” OR ‘“augmented
reality” OR “simulation games” OR “GIS” OR ‘“citizen science” OR “digital
storytelling”) AND (“climate change” OR “ecological awareness”). IlapdAinia,
ypnoworomdnkav @IATpa YAM®Gc0g (EAANVIKG/aYYAKA), YPOVOLOYIKG @iATpa.
(mpotepardtnra 2019-2025) kot TOmOL €YYphov (peer-reviewed apbHpa, Kepdioia
By amd axadnuoikovg ekdotec, emionueg ekBéoelg opyaviopmv). H apywn
aviyvevorn anédwoe mepimov 60 mnyéc. Apod apapédnkav to dimwAdtToma (Kvpiog
petaEL Google Scholar kot Scopus) kot VAIKO extdg BEpatog, mpoydpnoe ELeyy0g
Katoliniotnrog Pdost  tithov—mepinync—odpotoc.  Xto  dgVTEPO  GTAOI0
epoapuookay  kprefpre  évralne: (1) ocapng  Ogpotikny  ovvaeele pe
TEPPOALOVTIKT/ OEWPOPIKT EKTTAIOELON Kot 0EOTOINCT YNEoK®OV epyoreimv Y
KOAAMEPYELD OTKOAOYIKNG GLVEIONONG, (11) EMGTNHOVIKT TEKUpimon (peer review Yo
ePELVNTIKA Kelpeva N «EMIONUOC/OECUIKOGH YOPAKTIPAG Y10 OVOPOPES OPYOVIGLDV),
(i11)) peBodoroyikn Swvyewn (capesic otodYol, TEPLypapn Osiypoatog/TAoiciov yio
EUTEPIKEG UEAETEC, OLPAVELN TEPLOPIGUAV), (1V) EMKOIPOTNTE (ELEOCT UETA TO
2019, pe otoyxevuéveg efoupéoelc v kKAaowd Oewpntikd keipeva). [MoapdAinia,
TEOMKAY KPrTipro. amoKAELGROV: (1) TalordTnTo YOpic TpocTiBéevn Bewpntiky| aio
(ocvvnBwg mpo tov 2015), (11) éAhewyn emoTnpovikis aéomotiog (Un kpitikd apbpa,
blogs, un texunpiopéveg yvopeg), (i) yevikoloyio TEYVOAOYiOS Ywpig
OO0 YOYIKT/OTKOAOYIKT] GUVIEDT], (1V) TEPLOPICUEVT] HETAPEPCIUOTNTA ELPNUATOV
(.. awoTNPd TEXVIKEG AVAPOPES AOYIGHIKOD YWPIG EKTAOEVTIKO TANiG10). MeTd TO
eutpapiopa, owtnphdnkav mepimov 35 @nyEC mov TANPOLGAV TOL KPLTNPLO.
Emmpdcbeta  epapupootnke  “snowballing”  (avadpopkr, avalnmmon) amod
BipAoypapieg Pactkdv apOBp®V Y100 EVIOTIGUO GLVOQOV YDV TOV EVOEYETOL VAL UNV
elyav ovaxtnOel pe tovg apykovg Opovc. o v amotipnon mowdtnTog TOV
EUTEPTIKAOV PEAETDOV 000N KE PapOTnTa GE EVOEIEELS ECMTEPIKNC EYKLPOTNTOG (COUPTVELDL
EPELVNTIKOV EPOTNUATOV, KATAAANAITNTA EpYOAEIOV/TAMGI®OV, ETAPKELD TEPLYPAPNS
aviivong), evod Yoo Osopnrikég epyacieg/exBéoelg aflodoynbnke mn cvvoyn
EMLYEPNNATOAOYIOG, 1| TEKUPI®OT pPE T YEG KoL 1) svpfatétnta pe diebvn miaicio
(m.x. UNESCO vy10 ESD). H g€aymyn tAnpo@oplodv £Y1ve [Le GTOXEVUEVT] OTOOEATIMON)
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nediwv: okomdc/epoTnuota, €100¢ Kot poOAoG ynelokoh epyoreiov (my. VR/AR,
npocopoiwoels, GIS/StoryMaps, citizen science, EKTOOEVLTIKA ALY VIO, TAATOOPLES
ovvepyosiog), ekmadevtikd mAaiclo (Babuidn, yvooTiKO ovTiKEieVo), padnolokd
OTOTELECPATA (YVOOTIKA—CLUVOGONUOTIKO—GUUTEPIPOPIKE GE GYECT LLE «OTKOAOYIKN
GULVEIONONY), TAEOVEKTI|LOTA/TEPLOPLGROL, TAUOOYOYIKEG TPOVTOOEGELS (EMUOPP®ON
EKTTOLOEVTIKDV, VAMKOTEYVIKT DITOSOUT, KIVOLVOL EPYAAELOKOTNTOG), KOOMG Kot foctkol
nepropropoi kabe perétne. H ovvBeon tov supnudtov £ywve pe gpatikni covOeTikn
APOGEYYION: apyIKA opadomombnkay ot myég avd katnyopio epyaAeiov kol TOTO
napEupaong (T.y. TPOCOUOIDGEIS KAMUOATIKNG TOMTIKNG, Propotikéc epnelpiec VR/AR,
veoyopikég depevvioels puéoom  GIS/StoryMaps, cvppetoyikny emiotiun/citizen
science, YNQUIKN OQENYNON, EKTOOEVLTIKG Touyviola), £METO  EVIOTMICTNKOV
enavoiappavopeve  potifa  (evioyvon evouvaicOnong/epumiokne, omTIKOTOINoM
oVVOETMOV 0EOOUEVOV, GUVEPYATIKN LAONOT), LETAYVOOTIKES OeE10TNTEG) Kol oTaOEpd
EUTOoL0, (0VICOTNTEC TPOGPOUCNG, OVAYKY ETMUOPPOONG, KIVOLVOG EMPOVELOKNG
YPNONG), OOTE VA £0XO0VV GUVEKTIKA COUTEPAGLATO KOl TPOTAGELS TTOL GLVOEOVTOL
pe ™ SWakTiKy TPAEEN. LuvoAlkd, 1 dad1Kacio amocKOToVGE G OLUPAVELD KoL
avamapaKorovdnoipétTnTe TOV fnudtov (and v avalnmmon £og m cvvieon), yopic
Vo LETOPAALETOL O YOPAKTAPAG TNG EPYOCIOC GE «OLOTNUATIKY avackoémnony. [
AOyoLC EYKVPOTNTAS KoL TANPOTNTOGS, KATOPANONKE TPOoTAOELD EVUEPOONG LLE TIG
VEOTEPES ONUOCLEVGELS OTTOV OMOLTEITOL GE TEPIMTMOT TPOSHNKNG VEOV TTNYDV 6T
Biproypaeia, Tpaypatomoteiton TapIAANAO ETLKALPOTOIN G| TOV TAPUTOUTAV LEGA
0TO KEIUEVO KOl AVATPOGUPROYN TOV 6EAMO®V ota [lepieydueva, mate n didpOHpmon
vo mapopeivel cvovemng pe 1o TeEMKO ompo keypévov. Téhog, avayvopilovron
AEPLOPIGHOL TNG TPoGEYylong (.. Un TANPNG KdAvym «ykpilog» Piproypapiog,
mlovn YAOGGIKY] pepoinyio viép ayyAopmvov mymv, £tepoyével. LeBodoAoyImDV
OTI TPOTOTUNEG UEAELTEC), Ol OMOIOL GULVEKTIHAOVIOL OTNV  epunveia  tav
CUUTEPOUCUATMV Kol ETCTULOIVOLV TTEd0 Y100 HEAAOVTIKY] EUTELPIKT] OLEPEVYNOT)

3.¥NQLoKd EKTAOEVTIKA EPYULELD OTV TEPLPAALOVTIKY] EKTTAIOEVON
3.1 Ewcaymyn ot yp1on ynouokav epyoreiov oty tepitpailovtikin ekraidogvon

H obyypovn exkmadevtiky mpoypatikdtra emmpedletol €viovo amd TV YneuoKn
emoyn, N omoia petacynuatilel pilikd tov TpOTo e Tov omoio ot podntég pabaivorat
ocuvoéovtal e To mepaiiov tovc. H a&lomoinon tov yneuokodv teyvoroylidv otnv
exmaidgvon £xel TPOGOMGEL VEN QUVAUIKY OTN OO0KTIKY Ol0dIKOGI0, TPOCPEPOVTOG
duvatdteg Yo e€atopikevon g pabnong, tpdcsfactn 6€ TOAVTPOTIKO TEPLEXOUEVO
Kol ovATTLEN Yne1okoL Ypopupaticpov. Edikdtepa oto miaicto g mepBailovTikig
ekmaidevong, To  ymelakd epyoieion copPfdiiovv ot Pabitepn  katovonom
OIKOAOYIKADV EVVOLADV, GTNV EVIGYLON TS PLOUOTIKNG EUTELPLOG KOl GTNV EVEPYOTOIN O
NG OKOAOYIKNG cuveidnong Tv pabntav (UNESCO, 2020).

H d1eBvng Biproypagio katadeikvoel 6Tt Ta YneloKd EKTOOEVTIKA epYOAEial ExovV
mAéov Kabepwbel ¢ kevipkd otoryeio oty mepPoriovtikny ekmaidevor, Ko
SELKOADVOLY TNV TTPOGPAcT) GE TOLOTIKO VAIKO Kot EVIGYVLOVV TN Blopatikn pabnon.
opeova pe tov UNESCO (2023), n ypfion S100pacTIKOV TAATPOPUDY, EKOVIKNG
npaypatikétnrog (VR) ko emovénuévng mpaypatikdéttog (AR) coppdiier oty
avamTuén TG OWKOAOYIKNG evovvaicOnong twv padntov, Kabohg onpovpyst
KaOnAotkéc eumepieg pdOnong mov mPocsouoldvVoLy TEPPAAAOVTIKG GEVAPL.
Emumiéov, peréteg 6nmg avt tov Johnson et al. (2022) emonpaivovy 6t 1 aglonoinon
peydawv dedopévov (big data) kot yeoympikdv epyoreinv emTpénel 6TOLG LadNTEG VO
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TapakoAoLOoOV 6e TPAYHATIKO YPOVO TEPIPAALOVTIKES AAAAYES, KOAMEPYDVTAG TNV
KOVOTNTA OVAAVOTG KOt AYNG TEKUNPLOUEVOV OTOPAGEDYV.

H teyvoroyio vrootnpilel Tn cuvepyotikn pdbnon, n omoia Oewpeitor kabopiotiKn yio
v TePPoArovTiKn ekmaidevor). Ot NAEKTPOVIKEG TAOTPOPUESG GLVEPYOTING, OTMG TO
Padlet ka1 to Google Workspace, divouv tn duvatotnta e pHobntég SopPOpPETIK®Y
YEQYPAPIKOV TEPLOY®V Vo gpyalovtar amd kowvol oe mePPUAAOVTIKG projects,
OVTOALAGGOVTAG 0e00UEVA Kot TOMTIGHKEG omtikég (Anderson & Rivera, 2021). H
TPOKTIKY] VTN EVICYVEL TNV aicOnoTm Tov «ToyKOGHIOV TOAITN», VA TOPAAANAQ
O0doKeEL 6TOVG HaONTEG TN onUoGio TS GLAAOYIKNG OPACTC ATEVOVTL GE TOYKOGUIES
TPOKANGELS OTMG 1) KAUOTIKY 0AAOyT.

H nep1Barlovtikn ekmaidevotn otoyedel Oyt LOVO OTN HETASOOT) YVAGE®MV Y10, TO PLGIKO
nepPaArov, aAAG Kuplg ot OpOpEmon otdoemy, alldv Kot 0eloTHT®V Tov
oyetiCovion pe 1 Pudoun avamtoén kot v vrevduvn moirteldtnra. Xe avtd TO
Today®YIKO TAAIC0, T YNEOWKE HEGH UTOPOLV vV AEITOLPYNGOVV ®G 1GYLPOL
dwpecolafntéc padnong. Méca omd TPOGOUOIDCELS, EKOVIKG TEPPAAIovVTa,
O PACTIKEG TAATPOPES Kot Tayviowa pe meptPailovtiky] Ogpatoroyio, ot padntéc
&yovv 1t dvvatotnta vo gupfadivovv ce {ntipata OTmMG 1 KMUOTIKYG oAAoyn, M
pomavon, N PromokiAdtnta, N omoddcmon Kot 1 evepyswakn kpiom (Sterling, 2014
Ertmer & Ottenbreit-Leftwich, 2010).

"Eva and to facikd TAEOVEKTLOTO TOV YNOLUK®OV EpYOreimV glval OTL EMTPETOVY TNV
TOAVTPOTIKT] AVOTOLPAGTACT) TNG YVMOOTG, ONANON TN LAONGoN LEG® TOALATADY LOPPDV
TANPOPOPLOG — OTMTIKMOV, NYNTIKAOV, YPATTOV Kot KvolsOnTiKdv. Avtd £xet wdwoitepn
onuacio yoo v TepPaAloviikn eKmaidgvot, koD To 0KoAOYIKE Gotvopeva eivol
oLYVA aENPNUEVA 1) OV UTtopoLV va TapatnpnBodv dueca péca oty 1aén. Méow tov
YnNewKoOV pEcov, ot padntég pumopovv va «emoke@Bohvy meployés oe Kpiom, va
«apoakorovBnoovvy Vv amoyilwon &vog o0doovg oe Paboc ypovov N va
CGLUUETAGYOVV» OTN OYEIPION PUOIKAOV TOPOV, ATOKTOVING £TCL EUTMEPIEG TOL
aAlds Oa Ntav advvateg (Metcalf et al., 2008).

[TopdAinia, 1 ¥pNON TOV YNOLOKOV HECOV TPOAYEL TN GLVEPYOTIKY LABNON KoL TNV
evepyo ovppetoyn. Méoa and ynelokég TAaTeOpueg Kot epyoreion cuvepyaciag, ot
pantég €xovv TN dLVOTOTNTA VO EKPPACOLV TIG OOWELS TOLS, VO ONULOVPYNGOLV
OKOAOY1KE TPOTLEKT, VO LOIPAGTOVY OEOOUEVA KO VO CAANAETIOPAGOVY LLE TNV TOTIKY|
Kot ToyKOG o, kowvdtnta. Mg tov 1podmo avtdv, HETATPEMOVTOL amd TaONTIKOTL OEKTES
TEPPUALOVTIKDOV TANPOPOPLOV GE EVEPYOVS TOAITEG TOV GLUPAAAOVY GTN GLAAOYIKN
yvoon kot dpdon (Barratt Hacking et al., 2007).

Etvor onpavtikd vo toviotet 6t 1 teyvoroyia amd pdévn g dev gyyvdton ) pdonon.
H ntodaywywkn mpdbeom, o oyedtocpog g S100KTIKNG AGAANAETIOPAGTG KOt 1) GOVOEST)
TOV YNEKOV gpyoreiov pe TIC Tpaypotikés eumelpieg tov  padntaov  eivol
kaBoploTikng onpacioc. H ypnon tov epyaieiov mpénet va eVIAGGETUL GE £Va KPLTIKO,
aSlokd kol Propatikd mhaiclo, mov Oa mpowbel ™ Pobidtepn katoavonom, v
evovvaicOnomn kot v avdAnyr vfvvng.

Koabiotatal, emopévmg, capés OTL 1M €100Yy®Y] TOV YNEWKOV epYarEiov otV
TePPOALOVTIKY] ekmaidevorn O0ev amotelel AmADG TEXYVOAOYIKN Koivotopio, OAAG
HLETOCYNUOTIOTIKY] TOdayoylky] emAoyn. H emduevn evotmro Bo moapovcidoet
OVOALTIKA TIC KOTNYOPIieS OUTOV TOV epYoAei®mv, HE OTOXO TNV KATOVONGN TOV
SLVATOTHTOV KOl TOV TPOTMV aE10T0INCTG TOVS GTNV EKTALOEVLTIKT TPAEN.

H ypnon ynowkov epyoreiov ommv mepifailoviikny ekmaidevon omoktd 1daitepn
onpocioa oto mhaiclo TV debvov otpatnyik®y yo v agwpopioc. O Opyaviopog
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Hvopévov EBvav (UNESCO, 2021) tovilel 6Tt 1) EVOOUAT®OT KOVOTOU®V YNOLOKOV
pnéomv umopet va ovufdiet oyt povo otn Pedtioon g kaTavonong TEPPAALOVTIKOV
QOVOLEVDVY, OAAA Kol otnv  ovamtoEn  oeSlottov  21ov  awdva, Omwg 1
GULVEPYOTIKOTNTA, 1] KPLTIKY] OKEYN KoL 1] SNUIOVPYIKOTNTO.

Mia onpovtikn dtdotacm g a&lomoinong Tov YneloKoV TEYVOAOYIMV Eval 1) GUVIEST
G TOMKNG OpAoNG HE TNV ToykOoHo TePPariovtiky mpaypatikoétnto. Méow
SLOPOCTIKAOV YOPTDOV, EIKOVIKMV TEPINYNCEMV KOl EPAPLOYDV GLAAOYNG dEGOUEVDV
(citizen science), ot poONTéG pmopolV va TOPAKOAOLONGOLV TIS EMMTAOCELS TNG
KMUOTIKNG 0AAOYTC GTOV TOTO TOVG KOl VOL GLYKPIvoLV T dedopéva e d1ebvelg deikTeg,
EVIGYDOVTOG TN CLGTNIIKNY TOLG KoTavonon (Battersby et al., 2016° UNDP, 2020).

[MopdAinia, n moryviddong pdonon (game-based learning) evioyber ™ Propotiky
dwaotaon g mepParlovtikng ekmaidevons. Epevveg dciyvouv 01t pobntég mov
CLUUETEYOVV Gg cofapd matyviola (serious games) pe OEpo TNV KAMUOTIKY OAAAYY|,
onwg 10 Mission 1.5 wor 10 EcoChains, avantdcoovv vynAdtepn mepPoiiovTikng
gvouvaicOnon kot KoAVTEPT 1KOVOTNTO ANYNG OTOPACE®V GE TEPPOALOVTIKA
sunmupota (Gee, 2003- Mayer, 2014). H Puopoatikny eumhokr] pe mepPoariioviikd
oevlplo cvovoéetal pe avénuévn mBavotnTo HETOPOPES TNG YVMOCNG GE TPOYUOTIKN
OIKOAOYIKT OpaoM.

Emniéov, n cuvdvacuévn yprion VR kar GIS evioydet ) dwobepaticotnto. Mabdntég
UTOPOLV VO TOPATNPGOVY HECH TPLGOLAGTATOV TPOGOUOIDCEMY TIG GUVETELEG TNG
amoyilmong N ¢ avodov g otdbung g BdAacoag, eved TapAAANA0 GLALEYOVV KoL
avoADoVV dedOPEVA Yol T OIKT) TOVG TTEPLOYT| HEGH epyareimv Ommg to Google Earth
Engine kot to ArcGIS StoryMaps (Markowitz et al., 2018). Avti 1 LopPN OMGTIKNG
pébnong emtpénet ) cvvoeon Bewpiog Kot TPAENG, LETATPEMOVTAG TNV OWKOAOYIKY
EKTOLOEVOT GE TPOCMOTIKN KOl KOWVMVIKY EUTELPTaL.

Téhog, n épevva emPefatdvel OTL | CLGTNUOTIKY EVOOUATOCT YNOLOKOV EPYUAEIDV
oV mePPOALOVTIKY ekmaidevor amattel Todaymyikn mpogtoacio. Xwpilg coen
pafnolokovg otdyovg Kot Kabodnynomn, n texVoroyion Kvouvevel va, ypnotporon el
emoeoavelokd 1 arocracpotikd (Ertmer & Ottenbreit-Leftwich, 2010). ' tov Adyo
oVTO, M EMUOPPMOT] TOV EKTOLOEVTIKAOV KO 1] AVATTLEN OAOKANPOUEVOV OOOKTIKDOV
ocevapiov amotehovV kpicipeg mpobmohicelg yio v emttuyion TETOIWV KOVOTOUIMV
(Movtodrtoov & [Momaddtov, 2021).

H a&lonoinon tov ynoakov texvorloyidv oty tepBorlloviikn eKToideuor TpEnEL va
otnpiletor o€ apyEg TABUYMYIKNG EVOOUATOONG Kot Oyt OTANG TEXVOAOYIKNG XPNONG.
Eivon avaykaio va vépyet 1coppomion avALEGH GTNV TEYVOLOYIKT KOl TNV OIKOAOYIKY|
dlaoTaoT TOL HOONUATOC, MOTE 1) TEXVOAOYia Vo Agttovpyel g epyaieio evouvapwong
NG OKOAOYIKNG GLVEIdNONG Kot Oyt ®G avTooKonds. O exmadevTIkOg KaAgitan va
emAélel ekelva To HEGO TTOL GLVOELOVIOL OVCIUCTIKO HE TO TEPLEYOUEVO TNG
OWuoKaAIG, VO TO EVOOUATMOGEL O £va €upLTEPO TANICLO PlOHOTIKIG Kot
OVOOTOYOOTIKNG LAONoNG, Kol va S10GPAAIGEL TN VONUATOOOTNO TG YVOGNS OO TOVG
id1ovg Tovg pabntég (Selby, 2006).

[Tpoxeywévov va  KOTOGTOOV TO  YNOOKO  €PYOAEio.  TTPOYHOTIKOL  poyAol
LETAGYNUOTIGULOL NG TEPPAAAOVTIKNG exmaidogvong, amotteitor n Vmapén Oecspkng
VROGTNPIENG, TOOAYWOYIKNG ETUOPPMOONG Kot dtabepatikdv cvvepyelimv. H cuvdeon
™mg TeYVoroYiag pe TV mepParloviiky evatcOntomoinon Oev mpémel vo. omoTeAet
EVKOIPLOKY EMAOYT, OAAG GLUOGTNUATIKO GTOXEID TOV EKTOOEVTIKMOV TOAMTIKAOV KoL
TPOYPOUUUAT®V oTToLddV. H dnpiovpyio avolkTtdv EKTUSELTIKOV TOP®V, 1] GLVEPYUGTN
oyolelwv pe mEPPAALOVTIKOVG POPEIC KO 1 OVTOAAQYYT] KOADV TPAKTIKOV HETAED
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EKTIOOEVTIKMV EIVaL LOVO LEPIKES OO TIC GTPUTIYIKES TOV UITOPOVV VO EVIGYVGOLY TNV
OTOTEAECUATIKOTNTO TNG TEYVOAOYIKG VTOSTNPILOUEVNS TEPIPAALOVTIKNG OYWYNG
(OECD, 2020 Evpomnaikn Emttponn, 2022).

3.2 Katnyopieg Ynowukov Exnawdevtik@v Epyoieiov otn neprfariiovrii
eKmaiogvon

H ymouokn teyvoroyio mapéyet Eva vph @AGHO EPYOAEI®Y TOL LITOPOVV VO EVIGYLGOVV
™V TEPPAAAOVTIKY EKTOIOEVOT), OTOV YPNOUYLOTOOVVIOL HE OTOYODETNUEVO Kol
oSOy OYIKA TEKUMPLOUEVO TPOTO. AVAAoya e TN Asttovpyio, TO TEPIEXOUEVO KoL TOV
TPOTO  ¥PNONG  TOVG, TO  YNOWOKE  EKTOOEVLTIKG  €pyoAeioa  umopodv  va
KatnyoplomomBovvy  oe  entd  Pooikéc  Kotnyopiec, ot omoieg  ovyvd
OAANAOETIKOADTTTOVTOL GTNV TTPAEN.

H ewovucy (VR) xou 1 gmavénuévn mpaypatikotnta (AR) amotelodv amd 11§ mo
KOWVOTOUEG €QaprOoYEG oty mepiPariovtikny ekmaidevon. Méow VR, ot pabntéc
umopodv  va  «uetagepfodlvy  GE  AMOUAKPLOUEVE.  OIKOGUOTHHOTH, OT®MG Ot
KOPUAAMOYEVEIS DOOAOL 1] TAL TPOTLKA OGOT|, Kol VO PLOCOVY GUEGO TIG GUVETELEG TNG
avOpaomvng mapépuPaong (Parong & Mayer, 2021). H AR, a6 v GAAn, emtpénet v
EMKOALYT  YNOWOKAOV  TANPOPOPLOV  TAV® OCE  TPOYHOTIKA — mepPdAlovTa,
SLEVKOADVOVTOG TNV KOTOVONOT cOUVOETOV OKOAOYIK®V evvolmv. Epyadeia 6mwg to
Google Expeditions ka1 o Merge Cube €yovv 1on ypnoiponombei pe emrvyio og
oxoAkéc aibovoec yu ™ Swackoiio Oepdtov PromoucAdTTog Kot KAUOTIKNAG
aAroyns (UNESCO, 2023).

H moryviomoinon g dwdackaliog, pécm epyareiov 6mwg to Kahoot!, to Classcraft kot
10 Minecraft Education Edition, éyet amodeiybel dwaitepa OmOTEAEGUOTIKY OTNV
Kivnromoinon tov padntov yio v evacoyOoAnorn pe mepforiovrikd Cnthuota
(Anderson et al., 2020). H dvvopikn tov moyvidudv, He TPOKANCELS, EMIMEON Kot
avTOUOBEG, EVIGYDEL TNV EVEPYN GLUUETOYN KOl TPOAYEL TNV €MAVOT TPOPANUAT®V.
Ewwd oty mepifarloviikn ekmaidevon, n moryviomoinon umopel vo cvvoebel pe
oevapla Prooyung ovamtuéng, Ommg n e€0KOVOUNGT EVEPYELNS 1| M| TPOCTOGIO TV
VOATIVOV TOP®V, TPOSPEPOVTAS PLoUATIKEG epmelpieg pabnong.

H gvoopdtwon g emomung moltdv (citizen science) 6ty eKmaidgvon, e epyareio
omwg to iNaturalist, To Globe Observer kot to eBird, divelr ™ dvvatdTNTA GTOVG
poONTéG VoL GLUUETEYOVV €VEPYA GTN GLAAOYN KOl avAALGY TEPPOALOVIIKOV
dedopévov (Bonney et al., 2016). Avt 1 mpaxTiky] Oyl LOVO eViGyVEL TIG 0eE10TNTEG
épevvag, aALd KaAlepyel kat aicOno TPOS®MTIKNG EVOVVNG ATEVOVTL GTO TEPPAALOV.
[MapdAinia, n xpnomn epyoreiov avaivong dedouévav (data analytics) emtpénel 6ToLG
poOntég vo epUNVEVOLY TPAYUOTIKG OTOWElD Yoo TNV TOWOTNTO TOL O€pa, TN
Oepuoxpacio n ™ PromowiAdTnTa, GLVOEOVTOG TN LAON O LE TV TOTIKN KO Ty KOG L0
TPOYLOTIKOTNTOL.

1.Awdpaotikd Loyiopika ko Tpocopotdcelg (interactive simulations)

Ta S1dpaoTIKE AOYICUIKE KOl Ol TPOGOUOIMGELS GUVIGTOVV £vay amd TOLG TAEOV
duvapkovs tpdémovg a&lomoinong g YNELoKNg texvoroyiag oty mePPoArovTiKng
exmaidgvon. Méoa amd avutd, ot pobntég oev mapapEvouy madNTIKOl AmOdEKTES
TANPOPOPLOV, OAAL YIVOVTOL EVEPYOL EPELYNTES, TAPUTNPNTES KOL YEIPLOTEG YNOLUKDV
TEPPUALOVTI®V, GTO OTTOL0L AVATOPICTOVTOL PLGIKA KOl OTKOAOYIKA POLVOUEVA LLE TPOTO
EIKOVIKO 0ALA PEOMGTIKO.
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Ol TPOGOUOIDGEIS TAPEYOLY TN SVVATOTNTO AVATOPACTACNG QPOIVOUEVOV OTMG M
KMUOTIKT 0ALOyn, N Gv0d0G TNG 6TAOUNG TV B0AAGCOV, 1) ATOYIA®GCT) T®V dACAOV, 1|
o&vn Bpoyn M M enidpacn TV eKmounaV aepimv Oeppoknmiov. Eneidn ta nepiocotepa
amod oVt To Povopeva eEEAMocoVTOL apyd Kot OEV €Vl GUEGO TOPATNPNGLLO GTNV
KafnuepvoétTNTO, N TEYVOAOYIOL EMTPEMEL GTOLG HOONTEG VA TOL KGULUTVKVAOGOLVY
YPOVIKA KoL VO TOL LEAETGOLV e OPOVG aUTIOV KO ATOTEAEGLOTOG.

INa mopdderypa, n mAateoppa PhET Interactive Simulations tov IMavemomuiov tov
Kolopévto mpoceépel Sl00pacTIKA GEVAPLO TTOV EMTPEMTOVLV GTOV  pobnt va
TEPOUOTIOTEL HE TIS EMMTAOCEIS TNG AVENUEVNG KOVOTNG OPLKTAOV KOVGIU®V 1N NG
amoddowong oty avénomn tov CO: kot 6N Beppokpacio Tov TAavinTn. AvticTorya, To
NASA Climate Kids moapéyer epyoreio e&epedhvnong O0€00UEVOV GYETIKA LE TOV
TAOVATY, HECH OMAMY OAAG EMIGTNUOVIKA OKPIPOV TPOCOUOIDGEDY TOL APOPOHV TO
@ovopevo Tov Beppoknmiov N TV TEN TOV TAYETOVOV.

H ypnon tétoiwv Loyiopik®dv evieyvet:

e Tnv artiokn okéyn, KaOMOG o1 LadNTES KATOVOOUV TN GYEo HeTald dpaong Kot
TEPPUAAOVTIKDOV GUVETELDV.

e Tnv enilvon TpoPANUOTOC, HE TNV EQPOPUOYT EVOAAKTIKOV GTPOATNYIKAOV KoL
TNV EKTIUNON TOV AMOTEAEGILATOG,

e Tmv vmohoyotikn okéyn Kot T Oe&0TTO povieAomoinong, oniadn v
KOVOTNTO VO GKEPTOVTOL LE OPOLG GLGTNUATOV.

e Tmv mepfarrovtikyy evouvvaicOnomn, xobmOg «Prdvouvy TIC GLVETELES
OWKOAOYIKAV Kpioemv PEGO amd VOV AGQUAT), EAEYYOUEVO KOl AVACTPEYILO
KOGLLO.

H evoopdtoon tov 6100pacTIK@V TPOGOUOIOCEMY GTNV EKTAUOEVTIKY] SlodtKacio
umopel v cuvovaotel pe awbevtikég popeig aSloAdynongs, onwc n aglohdynon Pacet
épyov (project-based assessment) kot ot @dakeAol epyacudv (portfolios). Mécw g
TOPUTPNONG TOV ATOPACEOV TOL AQUPAvVOLY 01 padNnTéC Kot NG avaAvong tomv
OTOTEAEGUATMV TTOV EMTVYYAVOLV GTIS TPOGOUOUDGELS, Ol EKTOLOEVTIKOL UITOpovV Vo
a&oroynoovv oe Pdabog 0e£10TTEG OMMOC M KPITIKY OKEWYN, M WKOVOTNTO ANYNG
amoQAcE®V Kot 1 cuvepyatikdtnta. H dadikacio ovtr mposeépet o mo oMGTIKN
EIKOVO TOV HOONCLOK®OV ETITEVYUATOV GE GYECT UE TIC TOPOUOOCIOKES LOPPES EEETAOTG
(Krajcik & Blumenfeld, 2006).

SOUPOVA [LE TV OIKOOOMGTIKT TPOGEyyilon (constructivism), n pdbnon cvpPaivet mo
OTOTEAECUATIKA OTOV Ol LOONTEG EUTAEKOVTAL GE EVEPYEG OLOOIKOGIES TELPOUATIGHLOD
kot avactoyacpov (Papert, 1993). O Jonassen (1999) erniong tovice ™ onuaocio towv
«yvoolokov  epyoieiov»  (cognitive tools) mov emtpémovv TN OMUOLPYIKN
OVOTOPACTACT) TNG OKEYNC TOV LOONTOV HEGH NG TEYXVOLOYING.

[MopdAinia, ot Teyvoloyieg emavénpévng kot swkovikng mpoaypatikoétrosg (AR/VR)
EUTAOLTILOVY CMUAVTIKA TIC OLVATOTNTEG TOV OUOPACTIKOV AOYICUIKOV. Méca amd
OLGKEVEG EIKOVIKNG TPOYUATIKOTNTAG, Ol HoONTég pmopohv va «UeTapepBodvy oe
OIKOGVOTNLOTO TTOV ATEIAOVVTOL, OTTMG 01 KOPAAAOYEVELG VPaAOL 1| Ta Tarydfovva TG
AVTOpKTIKNG, PLOVOVTOG £TGL TIG GUVENELES TNG KAUOTIKNG OAAAYNG LE TPOTO QUECO
Kol cuvousOUATIKG POopTIGUEVO. Zouemvo e Tov Merchant et al. (2014), o1 epuneipieg
EWOVIKNG eUPVBiong av&Edvouy TV apocimor Kot 0dnyohv GE o ovOEKTIKY LviUn TNG
YVOOTNG, EVIGYVOVTOG TNV TEPPAALOVTIKT] GUVEIINON.
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ATO O100KTIKN Aoy, €ivol KPIGIHo T AOYICUIKE 0VTA VO, EVTACCOVTOL GTO TANIGLO
eVOC €VPLTEPOL TASUY®YIKOD GYedlOL: VO TANGLOVOVTOL OO EPMTHUATO, VO
oLVOEOVTOL WE TPOPANUOTO TNG TOMIKNG KOWOTNTOC Kot vo vrwootnpilovtal omd
ocv{nmon kot avactoyacpd. H amkn ypron evdg Aoyiopkov dev eEac@arilel v
O1KOAOYIKT GUVEIONON — £ivar 1] GTOYEVIEVT] SOOKTIKT aE10TOINOT) TOV TOL EVEPYOTOLEL
T1G SLVATOHTNTEG TOV.

Téhog, epevvnTikd dedopévo  emPefaidvouy TNV OMOTEAEGUATIKOTNTO TV
JLOPACTIKOV TPOGOUOIMGEMY 6TV TEPPOAAOVTIKT ekmaidevor. Meiéteg yxouvv
dgiel OtL o1t paOntéc mov ovuueteiyav oe  meplParioviikd ocevdpln  PECE
TPOCOUOIDCEMY EUPAVICAV VYNAOTEPO EMMEdA KATAVONONG EVVOIDV OT®G 1|
EVEPYEWONKY 100PPOTiaL Kol 0 KOKAOG TOov AvBpaka, o€ GUYKplon UE EKEIVOLE TTOL
dWayOnkav pe mopadoctokés pebodovg (Clark & Mayer, 2016). EmmAéov, n
OAANAETIOPOOT LE TPOCOUOUDCELS GUVOEETOL [LE OENIEVT O10ECT AvAANYN G OpAoNG
vy TepiParirovtikd (ntnuato, ototyelo KpIioo yio TV €KmOidgvon HE GTOXO TNV
acwpopia (Jong, Linn & Zacharia, 2013).

YVVETMG, TO O10LOPOUCTIKA AOYIGHIKE KOl Ol TPOGOUOLDGELS UTOPOVV VO, OTOTEAEGOVV
woyvpd epyoireion Yoo T SUOPP®SN TEPPAALOVTIKG EYYPAUUOTOV KOl KOWVOVIKA
VOGO TOTOM UEVOV TOMTAOV, OPKEL VO YPNGLOTOLOVVTAL LLE TOUOOYMYIKT) GLVEION O,
0€ GLVAPTNON LE TIG AVAYKES TOV HLOONTAOV Kot TOVS 6TOYOVS TG EKTAIOEVLONC Y10 TNV
aelpopia.

H a&lomoinon tov TPpocopoidoe®mv eVioYDETOL ONUOVTIKA OTav cLVOVALeToLl UE
TPOYUATIKE dedopéva amd  EMGTNUOVIKOVG OPYOVIGUOVS, Ommwg o Evpomoikdc
Opyaviopog Awactuotog (ESA) 1 1 NASA, oote o1 padntég va avtihapfavovton
ovvoeon Bewplog kol mpaypotwkodOTNTOS. XOUEove pe tov Squire (2011), ot
TPOCOUOIDGES oV Pacilovior e pegoloTikd dedopéva kKodiepyovv Pabdtepn
KATavOnon Kot KIVNTOTOlo0V TOLG HaONTEG VoL GUVOEGOLV T GYOAIKT YVAOOT UE TNV
kaBnuepwvn Con. Emmkéov, n evoopdtowon tétowwv epyoieiov oto mAoicilo
SBeATIKOV TPOYpappdT@V, OTov Ot PabNTéG KOAOLVTOL VO SIEPELVIIGOVY TOMIKA
nepPorroviikd (nthuato, evioyvel v mepPorloviiky evovvaicOnon kot v
KOvOTNTA ANYNG TEKUNPLOUEVOV ATOPACEDV.

2. Exnodgvtika oy viowa (serious games / game-based learning)

H a&omoinon ekmondevtikaddv mouyvididv 6to 6YoAkd mepPaiiov amotedel Evav amd
TOVG MO EAKVGTIKOVG KOl OMOTELEGLOTIKOVG TPOTOVG Yot TNV TPOoDOnom g evepyoic
puéOnonc. Ta serious games, dSNAAON T TOLYVIOWD LE COPEIG SOAKTIKOVS GTOYOVGS, KOt
N ekuddnon péoco moryvidov (game-based learning), a&iomoobv T dvvopikn g
yoyayoyiog yioo vo eumAEEOLV TOLg UOONTEG GE EKTOOELTIKA GEVAPLO LYNANG
TopaKivnong Kot aAANAETIOpOOTG.

210 mlaicto TG mEPPAALOVTIKNG EKTAIOELONG, TO TOLYVIO LT TPOGPEPOLY
povadikég svkaipieg Propatikng pdbnong, kabmg torobetohv Tov pabnt) ce porovg
OTOPAGIOTIKOV TAPUYOVIOV TOL KOAOUVIOL VO OVTIILETOMTICOLV TPUYUOTIKA 1
VIoBeTIKG O1KOAOYIKA TpoPAnata. ['a mapdaderypa:

e To Mission 1.5, éva matyvior tov OHE ywo v «kAMpotikn 0pdor, emtpenet
OTOVG YPNOTEG VO EMAEYOLV TOMTIKEG YO TN HEIMON TOV EKTOUTAOV, Vi
EAEYYOLV TIG EMTTMGELS TOVS KoL VOL «ymeilouvy» yio To HEAALOV TOV TAAVITY).

e X710 Climate Challenge, o maiktng avalappdvel tov poro evoc TpmBurovpyov
x®pag ™ Evpdnng mov Kakeitan vo 1GOPPOTNGEL TNV OIKOVOUIKT AVATTUEN LE
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v mepPariloviikn Proodtnro, Aapupdvovtog kpioiueg anro@acelg yo tnv
evépyela, T yempyio, T LETOPOPES Kat TIG debveic cuUPVIES.

o Tloyvidia 6mwg to EcoChains: Arctic Crisis 1] o PowerUp tng IBM tomofetovv
TOVG HOONTEG GE OUKOGLGTILLOTO TTOV OTEIAOVVTOL, OVOSEIKVOOVTOG TIC EVVOLEG
™G aAVGid0g TPOPNG, NG OMMAELNG PLOTOIKIAOTNTOG Kol TNG avAykng yio
OVOVEDGULES TINYES EVEPYELNG.

Ta mouyvidio avtd dev mepropilovtarl 6N HETAO0ON YVAOCEMV: EVEPYOTOLOVY TTOIKIAES
YVOOTIKES KO KOWMVIKEG OEEIOTNTEG:

o Kputikn xon otpatnyky] okéyn, kobdg ot maikteg kaAovvTal Vo ovaAOGovV
TOAVTAOKO TPOPAN AT KO VO, EMAEEOVY UETOED EVOALAKTIKMV AVCEMV.

e Zuvepyatikn pabnon, Wloitepa o€ ToLyvidle TOALDY TAKTOV, OOV amotTeiton
dtaPovAELON, EMYEIPTULATOAOYIO KOl GUAAOYIKT OTOPAOT).

e EvovvaicOnom kot mepifarlovriky| evoicOncia, kabmg ot pantég «Provovv»
TIG EMATOOEL TOV TPACE®V TOVG O©E  EIKOVIKOVG, OAAL  PEAAMOTIKA
amodocévous koopovg (Gee, 2003).

e Avantuén vrevBovotrag, agov N AavBacuévn dloyelpton PUGIK®Y TOPWV N 1M
AOPAVELD. ATTEVOVTL GE OKOAOYIKEG Kpioelg odnyel oe apvnTikd amoteAéopato
Héca 0TO oLy VioL.

H emroyia evog ekmoidevtikov moyvidiov eEaptdral o€ peyddlo Pabuod omd tic apyéc
o016 OV ToV (game design principles) Kot T O100KTIKY] TOL EVOOUATOOT). ZTOtXELN
OGS 1 TOPOYN AUECNG KOl OVGLUGTIKNG OVOTPOPOSOTNONG, N OTASIAKT 0OENGT TOL
emmédov dvokoAiag (scaffolding), m Vmapén cagdv otdymv kot n aslomoinon
apnNynUatik®v otowyeiov (storytelling) evioybovv ™ pobnoilokn euUmAoKn Kot TNV
napakivnon tov padntov (Plass, Homer & Kinzer, 2015). EmmAéov, n evoopdtmon
otoyeimv TpoKAnong kal avtapolPng evlappivel T dotpnon g tpoomdOeiag Kot
KaAMepyel de€10TNTEG EMPOVIG KOl AvTOPPVBIONG, O omoleg eivar Kpioieg yio v
avamTuEn 01KoAOYIKNG LITELOLVOTNTOC.

H moadayoywn a&io tov serious games VIGYVETAL OTAV EVIACCOVTOL GE EVPVTEPO
SWOKTIKA GEVAPLAL, GLVOOEHOVTOL OO EPMTNGELS TPOPANUATIGHOV Kot vTooTnpilovTon
amo dpactnplotneg avactoyaspod (Mayer, 2014). O ekmodevtiKog dev Aettovpyet
OTAMG OC TEYVIKOS SLOYEIPIOTNG TOL TOLY VIOV, CAAE MG TodAYWYIKOS KaBodNYNTNG
TOV EVIGYVEL TN LETAPOON OO TNV EWKOVIKT CTNV TPOYLUATIKT] OIKOAOYIKN dpdion).

H modoayoykr Suvapiky] tov serious games eVIGYVETOL OMUAVIIKO OTOV ovTA
amoTeAOLV UEPOG dlabepatikmy épywv (project-based interdisciplinary learning). I'a
TOPAOELY O, EVa Lo VIOl TPOCOUOIMGNG Y10l TNV KALOTIKY 0AAayT pmopel va cuvoedel
pe podnuoata Ceoypapiag (yeoypoewés (dveg kot puokd eowvopeva), Broloyiag
(owoovotiuoto Kot Promotkidotnta) ko [TAnpoeopikng (avaivon dedopévav Kot
ynoelokog oxedtacpndc). [apdAinia, n cvvepyosio pe TEPPAALOVIIKEG OPYOVOGELS 1)
Kévipa TEPPAAAOVTIKNG EKTOUOEVONG UTOPEL VO EUMAOVTIGEL TO TOUYVIOL UE
TPOYUATIKE dedopéva Kot vo dNUovpyNncel YEpupes peta&h oxoieiov Kot KOWOTNTOG
(Alonso-Fernandez et al., 2019). 'Etol, ot paOntég omoxtovv o TOAVLERITEON
Katavomon Tov  TEPPOALOVIIKOV — TPOKANGE®MY KOl  GULVELINTOTOOVV TNV

EQOUPUOCILOTNTA TNG YVOGNG TOVG GTNV TPAYUATIKY (o).
[Mapd Tic dvvaTdTTEG TOVG, TOL TOLYVIO OVTA ATOLTOVV TPOCEKTIKY EMIAOYY| Kot
ddakTikn eveoudtwon. [Ipémet va etvat emonpovikd £yKupa, TOAMTIGUIKE KOTAAANAQ
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KOl VO EVIGYVOLV TIC OpPYEC NG EKMAIOELONG YL TNV OEWPOPiD, ATOPEVYOVTOG
AmTAOVGTEVGELS 1] OLOOKTIGUO.

Epevvnrika dedopéva vrootnpilovv OTL 1 ¥pNON EKTAOEVTIKOV TOLYVIOIDV GTNV
TEPIPOALOVTIKY]  eKTTaidELON 0dNYyel ©€ ONUAVTIK avénon G YvoOons, NG
nepPorroviikng evaiohnciog ko g mpdbeong avainynmg dpdong, o€ oyéon e
napadoctokég pebodovg ddackariog (Boyle et al., 2016). Mekétn tov Wu kot Lee
(2015) éoei&e 6Tt o1 poONTEC WOV GLUUETEIYOV OE TOUYVIOW TPOCOUOIMONG
TEPIPOALOVTIKADV KOTAGTPOP®OV OVETTLEAV DVYNADTEPT IKAVOTNTO KPITIKNG OVAALGNG
KOl GUVEPYOTIKNG AYNG OMOPACE®DY, EVD TOPAAANAL Ep@avicay avénuévn tpobopio
vo vioBemoovy QUMKEG Tpog To TEPIPAAAOV cuumeplpopés. Ta gvpnuata ovtd
emPePardvouv OtTL T serious games UTOPOVV VO OTOTEAEGOLV EVOV 10YLPO UOYAO
0ALOYNG OTACE®V KOl GUUTEPLPOPDV, £POGOV oyedialovtal kot epapuolovior pe
EMIOTNUOVIKA KOl TOLOAYWYIKA KPLTHPlaL.

SOUTEPACUATIKA, 1] EVOOUATMON EKTOOEVTIKOV TOLYVIOUDY OTNV TEPPAAAOVTIKY|
ekmaidevon pmopel va AEITOLVPYNOEL MG KOTOADTNG YloL TNV EVEPYN CLUUETOYN TOV
LoONTOV Kot T O10UOPP®GT) CLVEWINTAOV, KPITIKOV KOt VIEHOLVOV TOMTOV.

‘Epevveg delyvouv OTL 1 CULUUETOYN HOONTOV GE EKMOLOELTIKA T Vidl 7oL
TPOGOLOIBVOLV TTEPPOAAOVTIKA SN ppaTe 0dNYel og ahENON TG TPOBEST G VAANYNG
01KoAOYIKNG Opdong otnv mpaypotikn {on (Wouters et al., 2013). I'a mapdderypa,
petd amd mayviow 6mwg to EcoChains kou 1o Mission 1.5, ot poOntéc avépepav
HeyoADTEPN TPoBupia Vo GUUUETACYOVY GE OPAGELS OVAKVKAMONG 1 eEotkovounong
evépyelog. H moyvidodng epumlokn evioyDel Tn «UETOQOPA HABNone», oniadn
duvaTOTNTO EQAPLOYNG TNG YVAGNS KL TV GTACEDV 0O TO EIKOVIKO GTO TPOLYLLOTIKO
nepPAAAOV.

3.Igpiparrovro eikovikng kon emavénuévng npaypatikotnras (VR/AR)

H a&lomoinon teyvoroyidv eikovikng (VR) kon emovénuévng mpaypotikotnrog (AR)
Exel apyIoEL VO TOKTA OAOEVO KOl LEYOADTEPT] CTUAGIO GTOV XDPO TNG EKTAIOEVLONC,
TPOGPEPOVTOG o EAPETIKE KaONAoTkn Ko Propatiky] pobnolokn sumepio. Xto
nedlo ¢ mePPaAlovVTIKNG ekmaidevong, Ol TeEXVOAOYIEG QUTEC EMUTPEMOLY TNV
eEepevvnon povouévav ov givol €lTe OmpPOCITA GTOV LGIKO YDOPO £ite GOVOKOAN
AVTIANTTA PE TapOdootaKES HeBOd0VS d1dacKaAioC.

H ewovikn mpaypatikétnta (Virtual Reality) mpocpépet otov pabnt mm dvvatdtra
mApovg eupubiong ce tplodidioTaTa TEPPAALOVTO. TOV TPOGOUOUDBVOLV PLGIK
OIKOGVOTNLOTA, OOTIKG TOTIO, TOYETOVEG, TPOTIKA OG0T 1) TEPLOYES TOV TANTTOVTIOL
oo TV KMUtikn aAlayn. Méoo g xpnong eEomcopov émwg kpdvn VR (m.y. Oculus
Quest) kot copPatdv PAPUOYDOV, 0 HOONTIG KUETAPEPETOLY GTOV YDPO OPACTG Kot
yiveTon gvepyodg mopatnpns M Opwv vmokeipevo &vtdg tov mepaiiovtog. o
wapadetypa, pmopet va mepmyndel oe €vo KOPOAAMOYEVEG OIKOGUGTNUO KOl VO
TOPATNPNCEL TOG N avENOT NG BEPLOKPACING TOL VEPOL TPOKOAEL AEVKOVOT TMV
KOPOAA®V KOl KATAPPELOT) TNG PLOTOIKIAOTITOC.

Avtiotoya, M emovénuévn mpayuatwkomro (Augmented Reality) evoopoatdvet
ynolokd ototyeio (E1KOVES, LOVTELM, YO0, TANPOPOPIES) GTOV TPAYLATIKO KOG, LEGM
KWV TOV GLOKEL®V 1) tablet, evioydovtog TV AAANAETIOPACT) LE TOV PUGTKO YDPO. ZTNV
neptParlovtikn ekmaidevorn, n AR pmopel va ypnowomomBel yuoo v emavénon
YOPTOV, TNV AVAYVOPIoN €0OV GE TEOVEG OPacTNPOTNTEG 1 TNV ATEIKOVION
eowvopévey (my. m évodog g otdbung ¢ 0dAaccag mave omd pio TOmKN
OKTOYPOUUY).
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H ovpPoin tov texvoloyidv avT®dv £YKEITOL G€ TOALATAG TOOUYMYIKA OQEAN:

e Evioyvon g evouvaicOnong kot g meptPaAloviikng cuveidnong, HLEG® NG
dpeong ovvoeong Tov podnm pe to TEPPAALOVTIKA TPpoPANUaTe KOl TNV
avadelln twv cuveEmEIDV TG avOpdmivng tapéuPacng ot @von (Bailenson,
2018).

o IIpo®Onon ™ Propatiknig pabnong, kabng ot pabntég dev pabaivovv amiog
v TV omoyilmon tov Apaloviov 1 v THEN TV ThyoV: PldvVouy E1KOVIKE TO
QovOLEVO PéEGH o Ta. ATl EVOG KOTOTKOV 1 VOGS EMGTNHLOVE TTESTIOV.

e AvATTLEN YOPIKOV KOt ETCTNUOVIK®V SEEI0THTOV, 0pOov 01 LadnTEG KalobvTal
VO TOPATNPNOOVV, VO EVIOMIGOVV, VO, GLYKPIVOLV KOl VO O1TIOAOYHCOLV
eowvopeva péca oe moAvTpomikd mepiaiiovra (Markowitz et al., 2018).

e Evioyvon g ovvepyaciog kol g emkowvmviog, 10img OTav ol EQOPUOYES
VR/AR ypnoonowobvtar o€  opdadeg vy emilvon  mePPAALOVIIKOV
TPOPANUATOV 1] AYN GLALOYIKAOV OTOPACEMV.

H amotelecpartikny agonoinon VR kar AR oty mepiforiovtikn eknaidevon amortet
TNV EQAPLOYT OPYDOV SOAKTIKOD GYESIAGLOV TOV GLVIVALOVY TN PlopaTiKn pLabnon
pe v evepyn eUmAoKY|. Xtowyeio Onmg 1 vVapén Eexdbapwv Hadnclokdv oToYwV, N
oTOdwKY  amokdAvy  TANpoeopldv (progressive disclosure), 1 evooudtmon
PN YNUOTIKOV TAOGI®V KOt 1] TopOoyN OLOPACTIKAOV ETAOYMV EVIGYVOLV TNV aicOnon
EAEYYOL TOV HaBNTH Kol SIEVKOADVOLV TN LETAPOPA TNG YVMOCNG GTNV TPAYHOTIKY (on
(Radianti et al., 2020). Ewwd ywo v weptParloviikn ekmaidevon, ivor Kpicio ot
eunelpiec VR/AR va katalyovv o€ Spacelg 1 mpotdoelc AVGEwV, dGTE 01 LobnTég va
GLVOEOLV TNV EIKOVIKY] EUTELPIOL LLE TPOALYLATIKEG TPMTOPOVALES.

EmumAéov, n ypnon VR/AR pmopei vo cupfdiiet ot S0moMTICUIKN Kol StoOEUATIKT
TPOcEYYIoN NG TEPPAALOVTIKNG eKTaidevong, KAODS To TPOYPAULOTO UTOPOLY VL.
nepthapPavouy ototyeio and yewypapio, Broloyio, Kowvovikég emoteg Ko Ok
QUA0G00ia, VA TAVTOHYPOVA PEPVOLV TOV LAONT OE EmaQN e AAAEG KOVATOVPES Kot
OTTIKES YOVIES Y1 TN GYEom avOpdTOV-TIEPIPAALOVTOG.

H ypnon VR/AR mpoceépetarl yio m onpuovpyio S1aBepatik®y Kol GUVEPYATIKMOV
EPY®V TOL GULVOEOLV JUPOPETIKE YVOOTIKA avtikeipeva, omwg M [eoypoeia, n
Bioioyia, n Iotopia ko n Kowvoviodoyio. Ot pantéc pmopovv, yio mapddstypo, vo
ONUIOVPYNOOLV  EIKOVIKEC TEPMYNOES O©E€ OMEWAOVUEVO  pvnueio  ToyKOGUOG
KAnpovoudg, cvuvovalovtag meptPaAlovtikn Kot ToMTICUIKY dtdotact. Emmiéov, N
cuvepyocio pe mavemoTue, epeuvnTikd kévipa ko MKO upmopel va mpoceépet
npocPaocn oe e&edkevpéva datasets kol Tprooldotota povtéla, epumiovtiloviag v
EKTOLOEVTIKT EUTELPTOL LUE EMGTNUOVIKA TeEKUNPLopévo mepiexdpevo (Parong & Mayer,
2018).

[Mopadeiypata T€T010V EQUPUOYDOV TEPIAAUPEVOLV:

e To"Tree", ma epappoyn VR mov emtpénel otov ypnom va Puooet ) {on evog
dévtpov otov Apaldvio kot va asBavOel Tt supPaivel dtav to dévipo kOPeTAL.

e To "Our Ocean" ¢ Conservation International, 6mov o yprotng Tagdevel oe
OoAdoolo 0IKOGUOTAATO KOl PUOVEL TIG EMMTMOOELS TG POTAVONG KOL TNG
VIEPAAIEVOTC.

e Eopoapuoyég AR 6mwg 10 WWF Free Rivers, mov delyvel v enidpaom tov
QPAYUATOV GE TPOYUATIKE TOTALO KO TOTIKEG KOW®VIES, LEG® TPOPOANG o€
oplovTieG empaveleg e tablet.
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Qo6TOG0, VTAPYOLV KOl CNUOVTIKES TPOKANCELS, OTMG TO VYNAO KOGTOG EE0TMGLOD, M
avAayKT TEXVIKNG VIOGTNPIENG KOl 1] AT GO Y10 EMUOPPOOCT) TV EKTOLOEVTIKMOV GTN
YPNON TOV GLYKEKPUEVDVY epyaleiov. H texyvoroyia oamd povn g dev apkel:
ATOTEITOL TOSUYWYIKOG GYEOGUOC MGTE Ol OPacTNPLOTNTEG VO EVIAGGOVIOL GTO
OVOAVTIKO TPOYPULLLO KO VO, GUVOEOVTAL LE LOBNG1KOVG GTOYOVG.

Epsovnrikéc peréteg €yovv Ocier o0t ov eumepieg VR mov eotidlovv og
nepPorroviikd {nTHUOTO LIToPOovV VoL VENGOVY TV TPOBEGT OVAANYNG OTKOAOYIKNG
dpaong émg kar 50% ce ohykpion pe Tig mapadostokés pedddovs ddaokoriog (Nelson
et al., 2020). ITapdAinia, epapproyéc AR og vaibpieg dpactnprotnteg Exovv cuvoebel
HEe LYNAOTEPO EMMESQ TOPOATHPNONG KO KATOVONGNG OWKOGLOTNUK®DOV GYECEWV,
EVIOYVOVTOG TOGO T YVMOOTIKT 060 Kot T cuvaicOnuatikn pdbnon (Ibafez & Delgado-
Kloos, 2018). Ta odedopéva avtd vmoypoppilovv Tn onuacio Tov TEYVOAOYIDV
euPovdiong og KatoAvtdv Yoo TNV TEPPAALOVTIKY) EKTAIOELOT KOL TN OOUOPP®ON
Buooipuwmy otdoemy.

Yvvoyilovtag, ta mepPairovia VR kot AR pmopodv va mpoceépouvv 1oyvpd kivintpo
Kot VEEG duvatdTNTEG Yo TNV TEPPAALOVTIKY ekmaidevon, epoOcov evioyBodv e
OTOXEVUEVO Ko SLoBEUATIKS TPOTO GTNV EKTOUOEVTIKT dladiKacia.

2Oyypoveg HEAETES TEKUNPLOVOLY OTL 01 gumelpiec eppvdiong péow VR pmopodv va
TPOKAAEGOVV IGYVPOTEPO GLVOLCONUATO EVOLVAICONGNC GE GYEDT LE TIC TOPUSOCIOKES
pedddovg dwackariog (Ahn et al., 2016). H aicOnon «wapovsiocy mov onpovpyel n
EIKOVIKT TpaypoatikdtnTo Bondd toug padnTtéc vo KoTavonoouV TIG GUVERELEG TNG
KMPOTIKNG 0AAaYN S Ol LOVO YVOGTIKA, 0AAG Kol GuVOLGOHNHOTIKA, KATL TOL amoTelel
Backd Prpa yio ™ dapdpemaon okoAoyikng tovtotntoc. H yprion AR epoappoydv,
GLVOLOGLEVT] LE VTTOBPLEG OPACTNPLOTNTES, EMTPENEL GTOVG LOONTES VoL «BAETOVLVY TIG
OLVETELEG TNG avOpOTIVIG TaPEUPOCC GTOV TOTO TOVG, KAAAMEPYDVTAS GUVOEST LE TO
QLOKO TEPPAAAOV.

4.IThat@oppes cuvepyaTikic padnong ko dowaporpacpov (collaborative platforms)

O MAoteoppeg cuvepyoTikng nadnong amotelobv Bepelmon epyoireio otV evicyvon
NG GULUUETOYIKOTNTOG KOl TG OMOSOGVLVEPYATIKNG KOVATOVPOS GTNV EKTOUOEVTIKN
dwdwasio. Méoa and mepipdriovta 6nmg 1o Google Classroom, to Padlet, to Edmodo
kot 1o Microsoft Teams, pantég xor exmordevticoi €yovv T dvvaTdOTNTO VO
GLUVOLOPPDOGOVY VONUATO, VO OVIOALAEOLV EUTEIPIEC, VO OPYOVMDGOLV KOWVEG
dpdoels Kot va aElomomacouy TOAVTPOTIKO VAIKO, LANPETMOVTOG TOVS GTOYOVS TNG
TEPPOUALOVTIKNG EKTOUOEVONG LE ONUOVPYIKO KOl GUVALLN GTOYACTIKO TPOTO.

Ot TAaTQOPLES OVTEG EMTPETOVV:

e Tn dnpovpyia Koo Yynelakov YOPOL £pYaciog, OTOL GLYKEVIPOVETOL VAIKO
(6pBpa., Bivteo, potoypapies, cuVOETELS), TOoL a&lomoteitan Yo TV eneéepyaciao
Oepdtov Ommg M KAMpaTik aAlayr, N mpootocio TS PromotkiAdtnTag, M
avaKOKA®Oo™ Kot 1 Prociun avamtoén.

e Tnv avapmnon oTOUIKOV Kol OPOSIK®V €PYOCIAOV, LE OLVOTOTNTA TOPOYNG
oYOM®V, avaTPOPOSOTNONG Kol OAANAETIOPAONS, YEYOVOS TOV EVICYVEL TNV
OVOGTOYOOTIKN LaOnom kot v Tpocmmikn Bertioon.

e Tn ovAloyikn dmuovpyio mePlEYOUEVOL, O aiceg gvaucOntonoinong,
TOPOVGIACELS OPAGEWV TTEdI0V, NUEPOADYLO TOPOKOAOVON OGNS TOL KapoD 1 TNG
EVEPYELNKNG KATAVAAMOTNG TOV GYOAEIOV.
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e Tn obvoeon pe oyoieion Kou @opeic GAA®V TEPOYDOV 1| YOPOV, HECH
dwdiktvak®v  ovvepyooswwv (eTwinning, Erasmust), evioyboviag v
OAANAEYYON KO TNV KOTOVONOT TOYKOCUI®V TEPPAALOVTIK®VY OepdTmv.

EmutAéov, o1 pabntég péca amod t xpnomn otV TV TAATPOPUDV OVATTOGGOVV:

o Pnowxéc de&lomteg Omwg emefepyacio TOAUECSWOYV, OGQAANG TAONYNoN,
0pYAVMOT TANPOPOPIDOV Kot 0pO1| YPNOTN YNPLUKNE YADGGOG.

o Agflomteg cuvepyasiog, OTS 1 Katavour pOA®MV, 1) ETIAVGT GUYKPOVCE®MY Kot
N Myn GLALOYIK®OV ATOPACEMV.

e AicOnpa Kowvovikng kot TepPaALoVTIKNG VITELOLVOTNTAS, APOD PAETOVY TG
N 01K TOVG CULVEICPOPA EVOMUATMVETOL GE £VO GULAAOYIKO OTOTEAEGHLAL,
EVIGYDOVTOG TO aUGON L0 TOV «OVAKELYY) GE [0 KOWVOTNTO LE KOO GTHYO.

H oamoteleopatikiy (pfon OCULVEPYOTIKOV TAATPOPU®OV OTNV  TEPPAALOVTIKN
ekmaidevon amortel oYedACUO OPACTNPLOTHTOV TOV TPOBGYOLV TNV EVEPYN GUULETOXN
oAV TV pobntov. Xtoyeio 6mwg N Katovouq cvykekpiuévov polmv (facilitator,
EPELVNTNG, GLVTAKTING), 1 IMNULOLPYIL KOOV TAPASOTEMV e GaPelg Tpobecuies kot N
TOPOYN AVATPOPOSOTNONG G TPUYUATIKO YPOVO EVIGYDOLV TNV LITEVOVVOTNTA Kot TN
ovvénewa (Johnson & Johnson, 2019). H evoopdtmon onpovpytkdv epyacidv, Ommg N
Topay®yn Pivieo | YnouoKov aglomv yuo. TEPPOALOVTIKEG KouTdvies, a&lomotel
TANPOG TIG OLVATOTNTEG TOV TAUTPOPU®V Kot AVEAVEL TNV APOGINGT TV HoONTOV.

H ypnon tov cuvepyatik®v TAATQOPUOV OTOKTO OKOUN HEYOAVTEPT] GNUOGI0 GTO
TAOICL0 TNG UIKTNAG Kot €6 AMOGTACEMS EKMAIOELONG, OOV M OVAYKN Yol YNOLOKN
opybvoon G OWackaAiog Kot NG emKowvmviag kobioTotol EmMTOKTIKY. X€
TEPPOALOVTIKE TPOYPELULOTO TTOV ATOLTOVV GUAAOYT OEOOUEVMV TEGIOV, TOPATHPTON
kol aloAdynon  meEPPoAlovVTIKOV  TopoUETp®V (Y. mowdTNTe.  aépo, NYOv,
BlomokiAdtnTal), o1 HaBNTEC UTOPOVY VO, GLYKEVIPOVOLV GTOLXElD, VO TOL OVOADOLY
GLVEPYOTIKA KO VO TTOPOVGLALOVV TO GUUTEPAGLATE TOVG LEGO OO TIC TAATPOPLLES.

H dvvoukn to@v ocuvepydtik®dv TAATQOPUOV EVIGYVETOL OTOV GLUVOLOVTOL UE
TpoypaTiKd dedopéva kol cuvepyacieg pe eEmtepucodg eopeic. o mapdderyua,
pafntég umopovv va aveBalovv HETPNGELS TOLOTNTAG OEPO OO POPNTOVG ALGONTNPEC,
VO GLYKPIVOLV TO ATMOTEAEGLOTA TOVG LLE OEOOUEVE TTOV TOPEYOVYV EPEVVNTIKG KEVTPO M)
onuot ko va cu{ntovy potdoelg Pedtioong pe £0KoVS. Xoppova pe tov Krajeik &
Blumenfeld (2006), 1 a&romoinon avbeviikdv mnydv dedopévav avEdvet tn padnotokm
a&la Tov Epymv, kabng ot padntég avtilapBdvovtol T cOHVOESN TG GYOMKNG YVAOONG
LLE KOWMVIKEG Kot TEPPAALOVTIKEG OPAGELG.

Qo1600, N anoteAecuatikn aglomoinom Tev epyaieiov avtdv tpodmoditet:

e Emudpemon 1oV ekmadevTik®v, OoTte Vo Yvopilovv Tig Asttovpyieg Kot Tig
OO0 YOYIKES OLVATOTNTEG TV TAATOOPUMDV.

o  Kobopiopd capdv kavévov kot pOA®V, OCGTE Vo omo@edyoviol madnTikég
GUUUETOYEG 1 OVIGOTNTES GTNV KOTOVOUY] EPYACIDV.

e Ymoompin oamd TNV EKTOOEVLTIKN Ol0iknom, Yoo v gvioyuon g
VAMKOTEYVIKNG VTOOOUNG Kot T  OeopoBétnon  yneokov  TPoKTIKOV
oLVEPYOGTOG.

Meléteg €xouv dei&et 6TL 1 YPNON CLVEPYOUTIKAOV TAATPOPUDV GTNV TEPPAALOVTIKTY
eKTAidEVOT QVEAVEL TNV IKOVOTNTA ETIAVGONC TPOPANUATOV KOt TV KPITIKTY OKEYT)
TOV LoONTOV, EVO EVIGYVEL TNV Tpobuuia Tovug vo avaAidfouv TeptBailovTikég
TpToPovAieg exTOG oyoreiov (Voogt et al., 2015). Eidkdtepa, n cvoppetoyn o€
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debvn diktva 0mw¢ to eTwinning £yel cuvoebel e v avdmTuén delotToV
SLIMOMTICUIKNG EMKOVAOVIOG Kot TNV KAAMEPYELN TAYKOGHLOG TEPIPAALOVTIKNG
oLVEIONOMNG, YEYOVOC OV KAOIGTA aVTEG TIG TAATEOPUES OYL OTAMS Epyaieio Labnong,
OAAGQ KOTOAVTEG KOWVOVIKAG OAAOYNC.

Xuvoyilovtog, o1 TAATPOPLLES GLVEPYATIKNG LABNnong avaPBaduilovy v modtnTa g
TEPIPAALOVTIKNG EKTOUIOEVOTG, EVIGYVOVTAG TNV EVEPYT] GUUUETOYN, T GLVEPYUGIO
Kol TNV Kptikn| eneepyosio meptParlioviikdv Oepdtov and tovg padntéc,
LETATPETOVTAG TOVG GE EVEPYOVS TOMTEG TOL QVPLO.

H évtagn ovvepyotikdv mAatopudv oe meplParloviikd mpoypdupota  dev
nepropiletonr ot GLAAOYN Ko avTOAAYn TANPOPOPLOV. Atvel T dLVUTOHTNTO GTOLG
HoONTEG VO CUUUETEYOLV OE OIKTVOUEVEG KOWOTNTEG HAONnong, Ommg to €pya
eTwinning kou Erasmus+, 6mov oyoleio amd d1apopeTikés ydpeG cvvepyaloviot yia
Kowég dpdoelg asipopiag. Avtiy n o1ebvig didotaon evioyvel 1o aicOnua 6Tl ot
TEPPAALOVTIKEG TPOKANGELS Efvar TOyKOGUIES, eV TapdAnAa Tpowbel TNV avamTuEn
JeE10TNTOV SLUTOAMTIGUIKTG ETKOVOVING Kol VITEVLOVVOTNTOG.

5. Ynowkéc apnynosig (digital storytelling)

H ynowokn apnynon amotelel pio KovoTopa TodoymyKy GTPUTIYIKY TOL GUVILALEL
TNV TOPOUOOGLOKT TEXVT TNG AP YNONG LE TIG SUVATOTNTEG TNG GVYXPOVNG TEXVOAOYING.
[Ipdkertor ywoo por TOAVLTPOTIKY) HOPPN £KPPAONS, OTNV omoio. ot pobntég
EVOOUOTOVOVY E1KOVEG, Plvieo, MYOVG, HOVLGIKY, APNYNoN Kot YPOrTO AOYO Yo Vo
ONUIOVPYNGOLV KOl VO HOPAGTOVV TPOCMOMIKES 1) GLAAOYIKEG 1oTOpiEG UE 1GYLPO
oLVOLCONUOTIKO KO YVOGOTIKO TEPLEXOUEVO.

210 mhaicto ¢ mePPAALOVTIKNG EKTOIOEVLONG, Ol YNOLOKES OPTYNGELS TPOSPEPOLY
éva 1oyvpo epyareio yia Tnv:

e Avadeiln PropdTov Kol EUTEPLOV TOV HaONTOV CXETIKA e TEPPAALOVTIKA
{nmquota, Omwg M POTAVON OGTNV TOTIKN KOWOTNTA, 1 OVAKUKA®GY, 1 M
KAWLOTIKT OAAOYT).

o KoAMépyela evovvaicOnong, kabmg ot podntég tonobetovvtatl ot Béon dAlmV
EuProv M dyovyov oviov (T.y. «n otopio EVOG TOTAUODY», «TO OEVIPO TOL
LA0VGER) KOl AP YOUVTOL A0 TN 1KY TOVG OTTIKY.

e Mertatpony| g yvodong o€ mPdEn Kol TPOCOMIKO HVULA, EVICYVOVTOG TNV
nePPoALOVTIKY TowTOTNTO Ko TV aicOnom mpocomikng €vBHvne (Robin,
2008).

Ta gpyadeia TOL ¥PNGYLOTOLOVVTOL YO TV DAOTOINGT YNPLOKOV 0PNYNCE®V Eivat
TPOGITA. KoL QUMKE TPOG TOVG EKTOOEVOUEVOVS OA®V TV MAIKIOV. Evdeiktikd
avaQEPOVTOL:

e Canva: yia tn dnpovpyio apnyNoE®V e EIKOVES, YPOUPNLOTO Kot KEILEVO.
e Storyjumper: yio TV €IKOVOYpAP™N o1 Kot K006 YynelaKodv PiAiov.

e Adobe Express (mponv Spark Video): ywo Pivteo-apnynoeig pe nyoypaenuévn
QOVT], EIKOVEG KO LLOVGIKY] VITOKPOVOT).

e Powtoon 1] Animoto: Yo dnpiovpyio Kivovpévev oyediov kot animated video
Le TEPPAALOVTIKE PUNVOLLOTOL.

e WeVideo 1} Kinemaster: yio mo oovhetn eneepyocio Pivieo pe dvvatdtnteg
apiynong.
Ta o@éAN ™S YNOLOKNG apyNong otnv TePPUALOVTIKY eKTTAidELOT| eivol TOALATAG:
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e Evioyvon onuiovpyikng okéyng Kot pavtociog.

e Evepydc epmhokn] kot ovbevtikn pdbnomn, kabodg ot pabntéc yivovtan
«ITOPUYOYOLl TEPLEYOUEVOL».

e AwBepatiKn TPOGEYYIOoN, TOV EVMOVEL GTOLXEIN OO TN YAMOOO, TIC TEXVES, TIG
(QUOIKES EMGTNILES KOL TNV TEYVOAOYiOL.

e Avvotdtnro Kowvomoinong Kot d1adoons, m.y. UESH amd 1GTOAOYIO 1) GYOAIKES
16T0GEMDEC, evioyDovTag T INUOGLO S1AGTACT TNG LOONTIKNG POVNC.

H emruyia pog ynoelokne aenynong eoptdtot o€ peyaio Babud omd Tov mondaywyko
™G oyedoo o Kot T dopn S totopiag. H ypnon aenynuatikov to&ov (narrative arc),
ov TEPMAUPAVEL E1GAYMOYT, OVATTLEN Kol KOpvE®orn, Pondd tovg pabntég va
TOPOVGIACOVV [E GLVOYN TO TTEPPaALoVTIKO (NTNUa Tov Ttpaypatevovtal. Emumiéov,
N EVOOUATOON OTOWEI®V TPOCMOTIKNG EUTEPING 1] TOMKAOV dESOUEVOV EVIGYVEL T
ocuvaeOnuotiky ovvoeon Tov kowov pe v totopia (Lambert, 2013). Ztmv
TePPAALOVTIKY] ekTaidevoT), 1 doun VT GUUBAALEL DGTE 1 OLENYNOT VAL U1 UEVEL OE
eminedo Bewplag, ALl va 0dnyel o€ dpaon.

[MopdAiinia, n dtadtKacion SNUOVPYING UIOG YNOLOKNG AP YNONG EVIGYVEL OTLLOVTIKES
LLETAYVOOTIKES KOl KOWOVIKEG 0eE10TNTES:

e Opybvoon okéYng Kot e yNUATIKNAG OOUNG.
o Kpitikn emioyn TAnpo@opladv Kot TeKunpimv.
e Xuvepyacio o€ OLAdES, dayeipion ypOVoL Kal pOL®V.

e Avantoén mepiBariovtikod Adyov, pe dvvatdtnTa melods, cuvasONUOTIKNG
QOpTIONG Kot dnpovpyiag TadTiong Le TO aKPOOTHPLO.

H ymoewxn aeniynon mpooeépetar yio v viomoinon owbepatik®dv £pymv mov
EVOVOLV YVOOELS Kol 0egl0tnteg amd dwupopetikd padnuota, 6mog n NAdoca, M
Iotopia, n Biokoyio ko n [TAnpopopikn. Ot pabntég pmopovv, yioo Tapddetypa, vo
aenyNBovV v «oTopioy EVOG TOTIKOD OIKOGLGTNLOTOG GLVOLALOVTOG EMIGTILOVIKEG
TANPOPOPIES, 1GTOPIKA OEOOUEVA KO KAAMTEXVIKY EKOPOCT LECHD (OTOYPOOIOS 1|
povcikng. Zopeova pe tov Sadik (2008), Ta dwbepotikd avtd épya evioydovv v
KPLTIKN OKEYN KOl TNV KovOTNTa cHVOESNC, EVO TPOAYOLV TN GUVEPYAGIO GE OUADES
HE motkiAa evolapEpovTo Kot 0e10TnTEC.

Téhog, N ynoewakt| aprynon npocapproletar ebkoAia e OAeg Tig Pabuideg exmaiocvong
KOl EMTPEMEL OLOLPOPOTOINGT AVAAOYQ LE TIC SUVATOTNTEG KOL TO EVOLOPEPOVTIO TOV
ponTov, KahoTOVTag TNV WavIKo pYaAEio Yo TNV EVOOUATOGN TNG TEPPAALOVTIKNG
evacOnronoinong ot cLYYpovN GYOAKN TPAEN.

Meléteg €xovv deiEet Ot 1 OMovpyios YNOLIKAOV apNyNOEOV AVEAVEL CTLOVTIKA TNV
apocimon kot TV mepParlovtikn evouvaicnon twv podntov, Kabmdg Tovg enttpEmel
Vo EKQOPACOVY TPOCOTIKES 0EIEG KO VO OTTTIKOTOMGOLV TOV OVTIKTUTO TOV TPAEEDY
toug (Yang & Wu, 2012). EmumAéov, n dwdkocio avt) evioydel v KavoTnto
«uetapopds pdOnong», OMAadY TNV  €QOPUOY] YVOCEWV Kol OTACE®V OV
amokTNONKOV 010 OYOAKO TAGICIO GE TPAYUATIKEG KOTOOTAGELS. XTO MESIO TNG
TEPPAALOVTIKNG ekaidgvong, ovtd petappdletol o avénpévn dtiBeoTn GLUUETOYNG
oe 0Opacelg mpootaciog tov mEPPAAOVTOG, OmmG €Beloviikéc kabaplotnTeg M
EKOTPATEIEG EVIULEPMOTG.

H ymowoxn apriynon omoktd 1dtaitepn OOVOUN OTOV GULVOLETOL WE TPOYLOTIKES
nepPorroviikég opaocelc. o mapaderypa, ot pabntég umopodv va OMovpycovy
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otopiec Yoo TNV MOPEiD LG TOTIKNG OEVOPOPUTEVONC 1 TNV OTOKATACTOON €VOG
O1KOTOTOV, TEKUNPIOVOVTOS POTOYPUOIKA KoL NYNTIKE TIC 0AAAYEG GTOV YDPpOo Tovg. H
ONUOCIO. KOWVOTIOINGT QLTMV TOV OQNYNCE®Y, HEGO AmO 10TOAIYIO 1 TO KOWMVIKA
dikTua TOV GYOAEIOV, EVIGYVEL TNV KOWVAOVIKY S1A0TACN TNG HAONoNS kot Tpowhel
oLALOYIKT evocOnToTOinoM.

6. Epyaleia evromopov Tomk®v dedopévov (GIS, Google Earth, Mapbox)

H evooudtoon yemyoptkdv TeXVOAOYIDOV GTNV EKTALOEVTIKN SAOIKAGI0 TPOGPEPEL
éva OLVOLIKO TAOUGLO Y10 TNV KOTOVON G TOAVTAOK®V TEPIPUALOVTIK®V (nTnudTtmy.
Ta epyadeia avtd, 6mwg ta ['eoypapikd Xvotiuata [TAnpopopidv (GIS), to Google
Earth, to Mapbox «kai ta oyetikd avoryytd Aoyioukd (m.y. QGIS), emrpémovv
OLAAOYY], OTTIKOTOINGT KOl OVAALGT OEGOUEVMOV TOL GLVOLOVTOL UE TN YEMYPUPIKY|
0éom.

2y meppariovtikn exknaidevon, ta GIS divouv T dvvatdtnTa 6TOVG HaONTEG VoL

e XopToypoaenoovv Kot Vo ovOADGOVV TOTIKA TEPPAALOVTIKG TPOPAnuaTa,
OT®G M POTTAVOT EVOC TOTAUOV N 1] ATOYIAW®GT GE L0 SACTKY] TEPLOYN.

e Melemoouy ) xpnon yng Ko tig HETaPoAEG TG 61O YPpOVo, avayvopiloviog
1doelc mov oyetifovtal He TNV OCTIKOTOINGT, TNV gpnupomoinon M v
KATOGTPOOY| floTONTWV.

e Xvuykpivouv mepoyég pe Paocm oOeiktec Ommg 1 Oeppokpacio, M TLKVOTNTA
TANBvcpov, N TPAcIVN KAAVYT, To ETITESA POTOVOTG K.AT.

e Anovpynocovv GevAplo TPOGOUOI®MONS Yoo TNV €mdpacn TG avOpdmvng
napépPaocng oto meptPdAlov, avantHGGOVTOS OLTIOKY KOl GUGTNUIKY CKEYN
(Battersby et al., 2016).

H moawayoywn aflomoinon tov GIS amoitel oyxedlocpd dpactnplotitov Tov
evBappivouv Vv gpguvnTikn TpocEyyion Kot v awbeviikny pabnon. H avéBeon oe
OLLAdES LAONTOV GUYKEKPLLEVOV EPEVVITIKAOV EPOTNUATOV, OTmG «I1dg &xel aArlaéel n
xpPNom yng oty meployn pog to terevtaia 30 xpovia,» N «Ilowa elvar 1 oyxéon petadd
TPACIVOV YOP®V Kot OEpUIKOV VGIO®V TNV TOAN LOG;», EVIGYVEL TNV KPLTIKN OKEYT
Kot ™ 0ot ANYNG TEKUNpLopévoy ornopdocwv (Bednarz & Kemp, 2011). Méoa
amd TN ddtkacio avTy, ot LaNTES AmOKTOUV OYL LOVO TEXVIKES deEL0TNTES GTN XPNON
AOYIGLUK®V, OALAL KO ETGTNIOVIKT VOOTPOTiO SIEPEVVNONC.

H yprion tov Google Earth Timelapse, yio mapddetypa, emtpénel 6Tovg Hobntég va
TapaKoAoLOOVV YpovikEG eEEMEELS O SIAPOPES YEOYPAPIKES TEPLOYES, OTMG:

e Hvmoydpnon tov tayetdvov otnv ApKTIKY).
e H anoyiroon tov dacodv otov Apaovio.

e H eméktaon tov aoTIKOV TTEPOYDOV G€ PEYOAOVTOAELS Omwg To ToOK0 1 TO
Adyoc.
AvT6 cuuPaAlEl oV KAAMEPYELX TNG OIKOAOYIKNG evaucOntomoinong, Kabmg
ot petoforéc yivovtor dueco avTIANTTEG HEGO amd OLVOUIKES EIKOVEG KOl
dedopéval.

H evooudroon epyareiov onwg 1o Google Earth kot to QGIS pmopei va cuvoebel pe
dwbepatikd oxéd epyaciog mov evovouv m lewypoeio, 1 Boloyia, v
Kowoviodoyia wor v Teyxyvoroyia. o mopdoetypo, padntéc pmopovv va
YOPTOYPAPICOVV TIG SLUOPOUEG HETAKIVIIONG TOV TOMTAOV GE L0 OCTIKY TEPLOY] KO
VO TIG GLGYETICOLV E T EMTEA ATHOGPOIPIKNG pOTavonS 1 Bopvov, cuvdovalovtag
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dedopéva amd PLETPNTEG TESIOL UE YemYwPIKN anewkovion. H mpooéyyion avt tpowbei
™MV Katovomon TV aAANAeEapTicE®V  avOpOTIVOV  SpacTNPOTATOV Kot
nepPdArovtog Ko evioyvel v mepiBariloviikny vrevBuvotro (Favier & van der
Schee, 2014).

Ta epyadeio avtd O10dokovv oTOLG UAONTEG TOG Vo avaAvovy TEPBAALOVTIKA
dedopéva e emotnuovikny pebodoroyia, vo TEKUNPLOVOLY emyelpuate pe Pdon
TPOYLOTIKE GTOlYELO KO VO TOpOLGLALOLV TO TOPIGUATA TOVG LLE OTTIKY] GOPTVELL KOl
axpifelo. Emumdéov, evBapphvouv ) ovupetoyn o€ OpAcELS TOMIKNG TapEpPaonc,
KaB®G 1 YapTOYPAPN O™ EVOS TPOPANUATOC (T.Y. XOUATEPES, EAAELYT TTPACTIVOV YDPOV,
T ppvpkés (dveg) umopel va 0dnynoet oe cu{ftnon Kot diekdiknon Avcemv and v
TOTIKN KOWV®Via.

Téhog, n xpron avtdv TV epyareinv tpodyet 0e£10TNTEG 210V OV, OTMG N YNELOKN
nodeio, 1 TANPOPOPLOKY EYYPOULOTOGVUVY], 1) OEOOUEVOKEVIPIKN OKEYN Kol 1
GLGTNWIKT KOTOVOT oM TEPPAAAOVTIKAOV TPpoPANUaT®mV, KafioTdvTag Toug HadnTéc Oyt
amAOVG OEKTEG YVAONG, OALL €PELVNTEC KOl QOPElC OAAAYNG oTO TEPPAALOVTIKO
viyveoOau.

Meléteg Exouv dei&el 0t 1 ypnon GIS oty meptParloviikn exknaidevon av&avel v
KavOTTA TOV HobnTdv vo evtomilovy xwpikd TpoOTLTo Kot Vo cuoyeTilovv dedopéva
LE TPAYUOTIKG TPOPANUOTO, OONYDVTOG GE MO GTOYEVUEVES KOl OTOTEAEGUOTIKEG
npotdoelg Aoewv (Keiper, 2010). Ewdwd omyv mpotofdduie ko devtepofdOpioa
ekmaidevon, n epappoyn GIS €xel cuvoebel pe vyMAOTEP aKadNuaik nidoon o
I'ewypaopio ko 1ic Duokéc Emotpeg, kabog kot e peyodldtepn ddbeom GUUUETOXNS
0€ KOWOTIKEG OPAGEIC TPOoTAGToG TOV TEPPAALOVTOC.

H exmadevtikny a&lomoinon tov GIS cvvdéetar otevd pe v ekmaidevon yio v
KMUOTIKT 0AAoyn), KOODS emMTPEMEL TNV TOPAKOAOVONGON KPICIH®V OEKTOV, OTWOG 1
aAAayn ot Beppokpacia, n acTKOToinoM Kot 1 SIAPPOoN £60POV. ZOUEMOVO [LE TOV
Goodchild (2018), n yeoyopkr] avaivon evicyVel TV «ToAMTEOTNTA Pociopuévn o€
dedopévay (data-driven citizenship), Ponbovroc tovg padntég va Aopupdvovv
TEKUNPUOUEVEG ATOPAGELG KOL VO, GUUUETEXOVV GE TOTIKEG OPAGELS Yol TNV OELpopial.

7. MAoT@OPUES COUNETOYIKNG EMOTHUNG (citizen science)

H ovppetoywn emomun, yvootr) debvac oc Citizen Science, avopeépetor ot
dwdwacio kKotd v omoio. TOAITEG UN €101KOT GLUUETEXOVV EVEPYA GTN GLAAOYY,
avdALGN KOl KOWOTOINGY| EMGTNUOVIKAOV OEO0UEVODV, VIO TNV  kaBodnynon
EMOTNUOVAOV 1 EMGTNUOVIKOV OPYAVICU®V. X210 7edio G mePPUALOVTIKNG
eKTaidevong, 0l TAATPOPLEG GUUUETOYIKNG EMGTHUNG OTOTEAOVY VOV KOIVOTOUO Ko
ONUOKPOTIKO TPOTO EUTAOKNG TV pabntdv ce {NTMUOTA TOL OPOPOLY TO PVGIKO
nePPAALOV KoL TNV aewpopia.

Epappoyég 6nmg to iNaturalist, To onoio vrootpiletor and v EBvikn ['eoypapikn
Etarpeio ko v Axadnuio Emomuav g Kailpdpviog, emtpémovy otovg padntég
VO TOPOTNPOVV KOl VO KOTAYpAPovV BlomotkiAdTnTa, 6TOV TOTKO TOug YMpo. Me )
YPNOTN KWWNTOV TNAEQPOVOV 1] TOUTAETOV, Ot pontéc potoypaeilovv @utd, {oa 1
éviopo Kot Katoyopilouy TG mOPATNPNGES TOVG GTNV TOYKOGUO KOWVOTNTO TNG
TAOTQOPUAG, CLUPAAALOVTOG £€TOL O€  EMOTNUOVIKEG PACEC O0£OOUEVOV  TTOL
YPNOLLOTOLOVVTOL Y10 EPEVVNTIKOVS GKOTOVG.

Avrtiotowya, n epappoyn Litterati kivntomoiel Toug pobntég oe 0pAGELS EVIOTIGLOD Kot
KOTOYPOONG OMOPPUUAT®OV o€  OMuUOcioug yopovs. H  epappoyn ovvovalet
YEMEVTOTIGLO, POTOYPOPID KO YOPOUKTINPIOUO TOV GKOLTIOUDV, MGTE VO, ovadeLfovv
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TPOTLTTO. KATOVOA®ONG Kol vo Tpotafohv AVcelg Yoo T peimon g povmavons. Ot
LoONTEG UTOPOVV VO GUUUETEXOVV GE TOTIKEG 1) TOYKOGULES EKOTPATEIES, EVIOYHOVTOG
v aicnon O6tL n cVUPoA| TOVG EYEL TPAYUOTIKO KOWVOVIKO Kol TEPPUAAOVIIKO
avtikTuTmo.

H ovppetoyn oe t€10100 €1000G YNELOKEG TAUTPOPLES EVITYVEL:
o Tic mapatnpnolokéc Kol avalvTIKEG 0eE10TNTEG TOV HOONTOV.

e Tmv mepforrovtikny vrevBuvotnta, Kabdg KaAoHVTOL Vo EVIOTIGOLY Kol Vo
TEKUNPLOGOVY POIVOLEVE TTOL GLYVA ayvooUuvTol 6TV Kadnuepwn {on.

e Tnv emommuovikn okéyn, a@ov ot pobntég Kotavoolv T dadikacio g
EMOTNUOVIKNG TEKUNPI®MONG KOl OTOKTOVV ENLYVMOGT TOL TPOTOL LE TOV OTOI0
napdyetal ko aglomoleitol ) emotnuoviky yvoon (Bonney et al., 2009).

H évtaén mAat@opprdv GUUUETOYIKNG EMGTAUNG TNV EKTOOEVTIKT dtodikacio omottel
o1 GYEOAGUO KOl GUVOEST LE TO avOAVTIKO TTpdypappa. H emdoyn| mepiforiovticod
Oépatog mov oyetiletal e TNV TOMIKT KOWOTNTO QVEAVEL T GLVAPELD Y10 TOVG OO TEC
Kot eVioyVeL 1o kivnTpo cuppetoyne. Ot ekmandevTicol HLTopovV VoL 0pyovOVOLY LKPNG
KMpokoag epgovntikd épya mov meptAapPdvouy otddio TPoeToasiog, GLAAOYNG
dedOUEVMV, AVAALGNG KO TOPOVGINONG, TPOGPEPOVTOS GTOVG LoBNTEG TANPY| EUTEPia
emotTrovikng £pevvag (Dickinson et al., 2012).

[MopdAAnAo, 1M GCLUUETOYIKY] EMOTAWUN TPOAYEL TN GLUTEPIANYT Kol 1N
ONUOKPOTIKOTNTO TNG EMICTNUOVIKNIG YVMOOMNG, TPOCPEPOVTIOS OTOLG HoONTEC TN
duvatdmta vo avTiineBodv mwg 1 cuuPoin Tovg £xel GLALOYIKY Kot TAAVNTIKY a&ia.
Ewwd oe {nmuota 6mmg 1 KALOTIKY oAAoyn, 1 odOAE PlomokiAdtnTog Kot M
POTOVGT), 1] GUUUETOYN OE TETOLES TPMOTOPOVAIEG EMITPENEL GTOVG VEOLS VA ailcBovBovv
vrokeipeva dpaomng, Kot Oyt Tabntikol Oeatéc TV TEPIPUAAOVTIK®OV KPIGEMV.

H ovpperoyikr| emomun umopel vo amotehécel yEéeupa HETASD OLUPOPETIKMV
YVOOTIKOV aVTIKEWEVOV, Onwg ot Duoikég Emompeg, n ['ewypagio, n Kowvovioloyio
ka1  Texyvoroyia. Méow debBvav cuvepyaciov, 6mtmg 1o Globe Program, ot pafntég
Exouv Vv gvkopio va avTaALAGGOoUV dedoUEVA KOl 10EEC e GLVOUNAIKOVS ad AANEG
YDPES, KOAMEPYDOVTAG 0eE10TNTEG SAMOMTIGUKNG EMKOVOViag Kot cvvepyosioc. H
CLUUETOYN o€ TETOOL €ldovg dikTva TPOoWBOel TNV KOTOVONGCT TOL TACVNTIKOD
YOPOKTNPO TOV TEPPAAALOVTIKOV TPOPANUATOV Kot EVIGYVEL TNV aicOnon TayKOoUg
vrevBuvomrag (Follett & Strezov, 2015).

Or mopamdve Kotyopieg YnouoKoav epyoleiomv, OTIG ONOIEC OVINKOLV KOl Ot
TAATEOPUEG CUUUETOYIKNG EMOTAUNG, TPOCPEPOVY  TOAVOACTOTES OVVATOTNTES
epaproyng oty meptBariovtikn ekmaidgvon. Kalvmtovv oyt pdvo tov yvemotikd Topéa
™S néonong, aAdd Kot Tov cLVOIGOMUOTIKO KOl TOV KOWMVIKO, €VIGYLOVTAG TV
OWKOAOYIKT TOLTOTNTO TOV podntodv, TNV &vovvoicnon Kol TV  KOW®VIKN
vrevBuvotnra.

H emoyn tov katdAiniov gpyoaieiov mpémetl va yiveton pe Paon:
e Tovg podnooKovg 6TOYOVE TOV EKTALOELTIKOD TPOYPELLLOTOG.
e Tig avaykeg, ta evdlopépovta Kot TG 0eE10TNTES TOV LAONTOV.
e To @von kot v KAipoako Tov tepiParrovtikov (ntuatog mov e€etdletal.

H dwovvdeon avtdv tov gpyoreiov pe T oyoMkn kobnuepvotnta pmopel vo
peTapope®cel TN pddnon oe mpdén pe KOWOVIKO OmOTOMOUO, KOAAMEPYDVTOG
EVEPYOVS, KPLTIKOVG Kol E0o1GHNTOTOINUEVOVG TOAITEG TOL AVP10.
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Meléteg detyvouv OTL 1 UTAOKT LOONTOV GE TPOYPALLOTA Citizen science aVEAVEL TV
nePPAALOVTIKT TOVS gvauctncia kat evioyvet T dtdbeon yio eBelovTikn dpacn, T060
0€ OYOAKO 000 kol oe kowotikd emimedo (Phillips et al.,, 2019). Emutdéov, n
LLOKPOYPOVIO GUUUETOYN OE TETOEG OPAGELG EXEL GLVOEDEL e TNV avamTvén de&loTTv
nyeoiog kot vrevbuvotntog, kabmg ot padnTéc avtihapPfavovial Tov poA0 TOVG G
QOpeic OAAAYNG GTNV TOTIKT KOl TOYKOG U0 KOWVOTNTO.

H ovppetoyn tov pobntodv oe épya citizen science pmopetl vor ouvoebet pe debveig
npwtofovAieg, 6mwc to Globe Program 1 to European Schools for a Living Planet,
dtvovtdg tovg Vv aicOnon 0tt GuUPAALOVY GE TAYKOGULN EPEVVITIKN TPOCTAOEL.
Avtp n  Jduwotaon  evioybelt 1O Kivitpo Kol TNV 0icOnon  TPOCHOTIKNG
OTOTEAECUATIKOTNTAG, 6TOlXEl0 TOV oyYeTiloVTaLl AUESO LE TN OLOUOPPMOCT) OTKOAOYIKNG
oLVEIONONG Kot TV avaANYM dpAacns TEPA amd TO GYOAKO TAMIG10.

3.3 Hopadsciypata Yneroxkov Epyoieiov kor EQappoyov

H évtaén ynowkov epyoreiov oty tepBallovtikny Kmaidgvon GuvicTd Eva 16YLPO
péco evioyvong g Propotikng pddnone, e cuvoucGOUATIKNG EUTAOKNG KOl TNG
evepyol oLUUETOYNG TV pobntav. Ta epyoieion avtd O0ev omoteAovv  amA®dg
TEYVOAOYIKEG KOUVOTOMIEG, OAAG AEITOLPYOVV G YEQLPEG OVAUEGO OTN YVAOOTN, T
dpdon kot v kowwvikny gvaicOntonoinon. IMopakdte mapovoidloviar opiopéva
YOPOKTNPIOTIKA TOPASEIYHOTA EPOPUOYDOV TOV OEOTOIOVVTIOL GTNV EKTOOEVLTIKN
TPAEN.

H a&oldynon g xpnong ynelokdv EKTudEVTIKOV PYOAEI®V TNV TEPPAAAOVTIKN
ekmaidevon dev mpémel va meplopiletor Ldvo TNV TEAKY| OmoTipnon g enidoong TV
pontov, aArd va tepthapPavel Kot SIoHOPOOTIKEG TPAKTIKEG KaB® OAN TN ddpKeln
™¢ pobnolokng dwdikaciog. H dwopopeotikn a&loAdynon, HEGO amd GLVEXN
avaTpoEOdOTNoT, KOLIL YauUNANG OLoKOAlNG, WKPES epyacieg 1 opadukd projects,
oLUPEALEL OTN OTOOWOKY] OWKOOOUNOCT] YVMOTNG KOl OTNV  EYKOPT  OVOyvOdPLoN
padnolokdv kevov (Black & Wiliam, 2018). Avtictotya, | telkn a&toAdynon pmopet
vo  mepthapPdverl mo ovvleteg dpaocTnPlOTNTEG, ONMWG ONUIOVLPYID YNOLOKOV
TOPOVGLACENDVY Yo TEPPaAlovTikd Bépata, avalvoelg dedopévev amod citizen science
projects 1 TPOTAGELS PLOCIU®V TOPEUPACED®V GTNV TOTIKT] KOWVOTNTOL.

H oawomoinon tov learning analytics, dnAadn NG GLOTNUHOTIKNAG GLAAOYNG Kot
AVIAVONG OEOOUEVOV OO YNOLUKES TAATQOPUES, TPOCPEPEL TOAVTIUEG TANPOPOPIES
Y. T pofnolokn mopeion kKot T ovppetoyn TV padntov. Méco amd v
TOPUKOAOVONOT OEIKTAOV OTMG 1 GLYVOTNTO GUVOESNG, N OLIPKELN TOPOUOVIG CE
dpactnplotes, ot PabuoAroyie ota ynookd kovil kot ol CAANAETOPACELS OTIC
oL(NTNOELS, Ol EKTOUOELTIKOL HITOPOVV vo, EATOUIKEDGOVY TN OOACKOAI Kol Vo
EVTOTIGOLV £YKOPO TEPUTTAOCELS LEWUEVOD EVOLUPEPOVTOG 1| EUTAOKNG (Siemens &
Long, 2011). Ewdwd otnv meptPariovtikn ekmaidgvo, autd to ded0UEVO LITOPOovV Vo
deiEovv av ot pantég avramokpivovror Oetikd o Plopatikés mpoceyyicelg 1 av
OTOLTEITOL OVOGYESAGLOG TV OPACTIPLOTHTMV.

Yg 01e0vEg emimedo, TOALA GYOAElD KO EKTOLOEVTIKG TPOYPAUUATO £YOVV EVOOUATDOCEL
KOLVOTOWEG TTPOKTIKEG ASI0AOYNONG TOV GLVOEOLV T YPNOT YNPLOKADV EPYUAEIOV pE
™V KaAMEPYEW OwWOAOYIKNG ovveidnone. o mapdderypa, oto miaiclo ToOv
npoypdupatoc Eco-Schools Digital Pathways, ot pofntég kAnOnkov va xataypayovv
KOl VoL 0VOADGOLV TNV KATAVAA®GT EVEPYELNG TOV GYOAEIOL TOVG, YPTCLLOTOLDVTOG
awoOnpec 10T ko Loyiopkd avaivong 0edoUEVOV, TapoLGLAloVTaG GTN GUVEYELD TA
arotedéopato og tomkovg eopeic (Foundation for Environmental Education, 2022).
Avtiotoyo, € TOVETMIGTNUOKE TPOYPAUUATO TEPPUAALOVIIKOV GTOVI®V, EXOLV
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ypnoporomei ynorokd portfolios 6mov o1 POITNTEG CLYKEVIPOVOLY TEKUPLOL OO
OAN TN SLAPKELD TOL LB LLATOC, ATOSEIKVDOVTOG TNV EEEMEN TV YVACEWDY, OEEI0THTMV
KOl GTAGEDV TOVC.

To EcoMUVE (Multi-User Virtual Environment), mov avortdyOnke and ™ Zyoin
Exnaidevong tov Harvard, amotedel o SadpaoTiky] TAATQOPUE TPOGOUOI®ONG
OKOGLOTHHOTOC. Méca amd €va Tplodidotato ekovikd mepiBaiiov, ot padnTég
avOAAUPBAVOLY POLOVG EPELVITAOV KOl S1EPELVOVV TTEPIPAAAOVTIKE QUIVOLEVO, OTTMG M
pomavon pog Alpvng. ZAAEYouv JEOOUEVO, OLTLTTMVOLVY LTOBEGELS, EPUNVELOLY
oxéoelg outiov-amoteAécpatog Ko gEdyovv  ocvumepdopoto  Paciopévo  og
EMOTNUOVIKA Tekunpla. To epyoAeio avtd evioyvel v ovdmtuén deSlottov
EMIGTNUOVIKNG OKEYNG, GUVEPYOATIKOTNTOG Kol YNOLOKOD YPOUUOTIoUOD, KaOIoTOVTOG
AP PNUEVEG OIKOAOYIKEG EVvoleg amtég kot Kotavontés (Metcalf et al., 2008).

To Mission 1.5, éva dwdpactikd moaryvidt tov Opyoviopod Hvopévov EBvov,
amevfHveTaL GE VEOLG Kol LOONTES KOADVTOG TOVG VAL avaAdfovv Tov pOAO Ty KOG WV
NYETOV Kol vo. AdBouv amo@Acelg TOAMTIKNG Y. TNV OVTETOTION TNG KAUOTIKG
kpionc. Méow poag oepdg emroydv, ot maikteg amo@acifovv yoo Bépata Onmg ot
exmouneg COa2, 1 gpnNon YNG, M EVEPYELD KOl Ol HETOPOPES, KOL TOPAKOAOVOOVV TIG
EMNTOCES TOV OMOPAGE®V TOVS o€ TaykoOsuo eninedo. To Mission 1.5 mpodyet
OUCTNWKY OKEWYT, TNV KOTOVONGT TNG MOAVTAOKOTNTOG T®V TEPPAALOVIIKOV
nmudtov kot v evioyvon g TEPPUAAOVTIKNG NOKNG, VD EVOLVOUMVEL TNV
1310TNTO TOV EVEPYOV TTOAITN LEGH OO YNPLOKA LECAL.

‘Eva. akdpa epyadreio mov a&lomoteitar otnv mepiParioviiky ekmaidevon elvar to
Minecraft Education Edition, to omoio emitpémel otovg pabntéc va dnuovpyncovy
EIKOVIKO OIKOAOYIKG GLUGTNLATO Kot VO EEEPEVVIIGOVV AVGELS GE TPOPANLLATA OTMS M
anoddcmon N 1 vrepaiicvon. Me tpocappocuéva cevdpla dnwg to Climate Futures
kot to Sustainable City Challenge, 10 Minecraft cvvdvdlel onpiovpykdTTO,
ocuvepyosio Kot yneaky aeynon, LeTatpEmovtag v meptBailovtiky pdbnon oe
dwodpootikry eumepion (UNESCO, 2022). EmumAéov, mpowfel tn odlemotnpovikn
TPOGEYYIOT, EVOOUATOVOVTOS HOOMUATIKG, QUOIKES ETICTAUES, YEWYPOPIO Kot
KOW®VIKY ay®YT| 6€ éva Koo ponctokd miaicto.

H epoppoyn WWF  Free Rivers alomolel T1g duvatdtreg g  EKOVIKNG
npaypatikdtntoag (VR) v va mpocepépel otovg padntég pio kadniotikn eumepio
e€epedivnong ToTd ey okocLoTHATOV. O ¥pNoTEG UTOPOVV VAL «TAEWOEYOLVY HEGH
and TPLGOOTUTEG OVOTAPUCTACELS PLCIKAOV TOTIMV, VO OAANAETIOPACOLV HE TO
otoyelo Tov mEPPAALOVTOS KOl VO, TOPATPNCOLV TIS CLVETEIEG TOV OVOPOTIVEOV
napeppdoewv, OT®MG M KOTOOKELY, Qpaypdtowv N 1 amoyilwon. Méca and v
alcOnploKn  EUMAOKY KOl TNV OMTIKN eumelpio, 1 €QopUoyn eVIoYDeL 1M
ocvvaicOnuotikny obvoeon pe to TePBEALOV, TPOo®ODOVTIG TNV KAAMEPYELX OTKOAOYIKNG
ouvveidnong kot teptPaAlovTikng evevvaicOnomng.

To Google Earth kot n Aewrovpyion Timelapse mpoo@épovv otovg pabntég ™
duvatdHTNTO VO TOPAKOAOLOGOLY TN LETABOAN TOL TAAVITN HECO GTOV XPOVo, LEGH
amd S0PLPOPIKES EIKOVEC LYNANG avdAivong. Ot pabntég pmopovv vo. LEAETHICOVV
eowvopeva Omoc M omoyikmon TOV 00c®V, 1 VIOXOPNCN TOV TAYETOVOV, N
OOTIKOTOINON Kot 1 KMUPOATIKA petavdotevon. Méoco amd ovutd Tto epyoieia
KOAAMEPYEITOL 1] YE@YWOPIKN avTIANYT, 1 TEPIPAALOVTIKY TAPATHPNON KoL 1] TKOVOTNTOL
G VVOESNC TOMKAOV Ko TarykOouimv eowvopévev. To Google Earth evdeikvutan yia
™V vooTNPEN OBEPATIKOV oYedimv epyaciog Kot TNV evioyvon NG OMTIKNG Kot
YOPIKNG KATAVONONG GOVOETWV OTKOAOYIK®V J1EPYUCLAOV.
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‘Eva wdwitepa yprioyo epyoreio otnv avdivon wepiBoriioviik®dv dedouévmv givol To
Gapminder Tools, por dvvopuky TAATEOPUO OV EMTPEMEL TNV ORTIKOTOINGM
OTOTIGTIKOV OEIKTAOV GYETIKAOV LE TN PLOGIULATNTO, TV EKTOUTN PUTOV, TIV EVEPYELNKT|
KOTOVAA®GON KoL TIG KOVMVIKO-0TKOVOLIKEG ETTTAOCELG THG KAUOTIKNG 0AAaYS. Mécm
YPOPNUATOV 7OV OVOVEDVOVTOL GE TPOYUOTIKO ¥pdvo, Ol HoOntég pmopovv vao
KOTOVONGOLV TTAOC M ovOpdmivn dpactnptotnto emnpedlel to mepPdAlov Kol va
ovykpivouv dedopéva petald yopov kol nreipov. To Gapminder cuopfdiiel oty
avdmtoén tov data literacy kor g KovOTNTOG €S0Y®MYNG  TEKUNPLOUEVODV
CLUTEPACUATOV amtd TocoTIKA dedopéva (Rosling et al., 2018).

O1 gpapuoyég iNaturalist kou Litterati evidocovtol 6ty Katnyopio TV TAATQOPUDV
CUUUETOYIKNG EMOTAUNG (citizen science) Kot EMTPETOVY GTOVG LaONTES VOl EUTAOKOVV
evepyd 6T GLALOYT Kat avaAvoT TEPPAALOVTIKGV dedopévmv. Mécm tov iNaturalist,
o1 LoNTég pmToYpaPilovy Kot Kataypaeovy €101 uToV Kot {O®V amd TO PUGIKO TOVG
TEPIPAALOV, TOVTOTOLOVV Ta, €101 LECH TNG EMGTNHOVIKNG KOWVOTNTOS Kot GUUPAALOLY
ot dnuovpyia moykocuwv Pacewv dedopévov yia t Pronowiddtnta. To Litterati
EMIKEVIPMVETOL GTNV KOTOYPOPN OTOPPUUAT®V, EMITPETOVIOS OTOVG MadnNTég va
evtomilovv, Vo KOTNYOPLOTOOVV KOl VO YOPTOYPUPOVYV GKOLTIOW GE ONUOCLOVG
xopovc. Ot epaproyéc avtég evioybovv v mepPoriovtikny vrevbovotnta, TNV
EMIGTNUOVIKT] GKEWYT), TI GLUGTNHOTIKTY TOPATNPTOT KOL TN GUUUETOYN TOV LoONTOV GE
avBevtikéc epevvnTikég  dadtKacies, KoAAepymdvtag mopdAAnia v  aicOnon
Kowwvikng svpupoAng (Bonney et al., 2009).

H gumlorn tov padntov o epappoyés dnmg to iNaturalist cuvogetat pe v avantuén
deClomtowv mov oyetilovror pe 1o STEM (Science, Technology, Engineering,
Mathematics). Méca amd v avayvopion 0OV Kol TNV KOTOYOPIoN dEd0UEVMV, 01
noontég efotketmvovion pe Pacikéc Evvoleg g Proroykng ta&vounong, peboddovg
EMGTNUOVIKNG KATAYPOONG, CALL KOl TN XPNon TeYVOrLOYIK®V epyalreiwv mediov. H
dpacTNPOTNTA OVTN, OTAV EVTACCETOL GE OPYOVAOUEVO GYEN0 LaBNUOTOG, EVICYVEL TV
OLOOIKOTNTA, TNV KOVOTNTO ANYNG OTOPACEMY Kol TV OVATTUEN KPLTIKNG CKEYNG
(Dickinson et al., 2012).

YUVOMKAE, To TOPUTAVED EPYOAEID OVAOEIKVOOLV TNV EKTOLOEVTIKY] OLVOUIKY TMV
YNOKOV TEYVOLOYIOV GTNV TEPPAALOVTIKT eKTTaidELOT). ZuvdEovv T Bewpia pe v
TPAEN, TPOGPEPOLV gumelpieg mAovoleg oe epebiopata, SELKOADVOLV TNV KPITIKN
OKEYT KOl TNV OVOGTOYACTIKN TPOGEYYIOT, EVA EVIGYVOLV TNV EVEPYO GLUUETOYN TOV
pontodv ot Stpodpemon evog mo Piootpov kocpov. H emhoyn tovg Ba mpénet va
yivetal pe Kputiplo TN Holnotlokn oKompodTnTe, TO EMNESO TOV HoONTOV KOl TO
nePLEYOUEVO TOV TEPPOALOVTIKOD TPOPANLATOG, DGTE Vo €£00QUMOTEL 1 PEYLOTN
OO0 Y®YIKT TOVG 0EL0TOINGM.

H evoopdtowon tov yneokov epyoleiov 6Ty EKTOOEVTIKN TPAEN OTOKTO OKOLLOL
peyoAvtepn a&ion 6tav cvvocetal pe debvelg otpatnyikés yio ) Prdoiun avamtusén.
Xoupova pe v UNESCO (2021), m yxpMon €QopUoy®V TOL TPOAyovv TNV
neptParloviikn gvaicOntomoinon cvuPdilel oy emitevén TV Ltdywv Bidoyng
Avantuéng (SDG 4 yia mototikn ekmaidevon ko SDG 13 yua 6pdon yia to kAipa). H
aglomoinon térolwv gpyodeiov PBondd tovg pobntéc vo cvvewdntomowmcovy OTL M
TPOCMTIKY TOLG Opaomn umopel va eviaybel oe €va gvpOTEPO MOYKOGUIO TAGIGLO,
evioyvovtag v aicOnomn vrevBuvotnTag Kot GLALOYIKNG GVUBOANG.

INUaVTIKO GTOLYEID Y10 TV EMLTUYIC TG YPNONG QVTAOV TOV EPYOAEi®V glvor 1 oxedioon
OWOKTIKOV cevopiov pe avbevtikéc dpaoctnprotntec. o mapddetypa, éva project
umopel va cvuvovacet ) xprion Google Earth Timelapse yio v mapakoiobOnon g
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AmOYIA®ONG UE TNV KOTAYPOPT TOTIKAOV 0edopéveov pécm Litterati 1 iNaturalist. Ot
LoONTEG £TGL GUUUETEXOVV GE U0 OAOKANPOUEVT LOONGLOKTY EUTELPIO TOV EVAOVEL TNV
TOPOUTAPNON, T GLAAOYY OEGOUEVAV, TNV KPITIKT OVAALGN Kot TV TPOTOoT) AVGE®V,
COLPMVO LE TIG apyEG TNG eKaidevong Yo TV agwpopia (Tilbury, 2011).

H a&lomoinon epapuoyanv 6mmg to Litterati pmopel va amotehésel péPog o1abepaTik®v
oYOAMK®V €pymv, omov N [TAnpoeopikn, n F'eowypaeia, 1 Xnueia ko 1 Kowovikn
Aymyn ovvepydlovion yioo v emitevén kool o1dyov. Méca amd TNV KoTaypopn
ATOPPIUUATOV, Ol LoBNTEG LITOPOHV VO LEAETHGOVY YEWYPOAPIKA TPOTLIO. POTOVONC,
va €EETAGOLY TN YNUIKY] GVOTOCN TOV OTOPANTOV KOl VO TPOTEIVOUV EVOAANOKTIKEG
TPOKTIKEG pelmwong g Katavdiwone. H eumhoxn oe té€t01€g dpdioelg cuvoéel v
EMIGTNUOVIKT YVAOOT UE TNV KOWMOVIKY] DTELOLVATNTO, SNUIOVPYDVTOS VO OVGLUCTIKO
m\aiclo Propotikng pddnong.

Téhog, N cvoTUaTIKY 0EOTOINCT TOV YNELIK®OV EQAPUOYDV GTNV TEPPAAAOVTIKN
eknaidevon pmopel va anoteréoet HoyAd KowoTikng dpaong. Ot pabntéc, pécw g
CUULETOYNG TOVG o€ OpaoTnpldtTnTeg citizen science Kot SLUUOPAGHOD OEdOUEVMV,
ocuvoéovtar pe tomkovs @opeig, MKO kot d1ebv diktva, onpiovpy®dvtog YEQUPES
avapeco oTo oYoAelo kol TNV Kowmvic. Avti 1 SldoTaoN EVICYLEL TN PLdpOTK)
péonon Kot mpowBel T UETOTPOMN TNG OWKOAOYIKNG YVAOONG GE TPOKTIKN
nepPaAlovTIKY dpdon).

[No va dwwopaiotel 6Tt 1 aglomoinon TV YNEKOV PAPLOYOV HETAPPALETOL OE
0LGLOOTIKA poBnclokd aroteAécpata, ival KPIGIO Vo GLVOSEVETAL 0T GUGTNLLATIKY
a&lordynon. Ipaktikég Onme TPo-Kol-petd epOTNUATOAOYLO CTAGEWMY, EVVOIOAOYIKOT
YOPTEC, POVUTPIKEG YL TNV TOLOTIKY] OMOTIUNGCT YNOKOV £PYOV KOl GOVTOUES
avactoyaotikés kataypapss (reflection logs) emtpémovv ) tprywvonoinon crotyeimv
KOL TNV TEKUNPIOUEVT amoTiunon ¢ Tpoddov (Brookhart, 2013 Shute, 2008). Omov
etvar gQ1ktd, To learning analytics Tov TPOGEEPOVY 01 TAATPOPLES (XPOVOG EUTAOKNG,
OAOKANP®OT OpaCGTNPLOTATOV, LOTIRo aAANAETIOpaoTG) WitopovV va a&tomomBovy yio
SWUOPOOTIKT AVATPOPOSOTNGT Kot £ykapn dlapopomoinon s owackariog (Clark &
Mayer, 2016).

H evoopdtoon ynowkav epyoleiov mpéner vo gvbuypappiletor pe T apyes g
KaBoiukng Zyedlaong yw t MdéOnon (UDL), dote vo eivon mpooPdowun ot
CLUTEPIANTTTIKY Y10, GAOVG TOLG pontéc. H yprion vrotitAwv/petaypapov ota Pivieo,
EVOALOKTIKOV Keyévav (alt text) yia swdveg, dvvatdotnta puduong pvBuov/Myov,
kaBmg Ko vVAkoh youniov evpovg Lovne (low-bandwidth) pewwver ta epmdo
npocPaong (CAST, 2018). H coppdpomon pe tig 0dnyieg WCAG 2.1 ko n mpdPreyn
EVOALOKTIKOV d100pop®mV udbnong evioyhovv T GUUUETOYN HOONTOV LE O10POPETIKA
pobnoaxd mpoeid ko avéykeg (Hitchcock et al., 2002).

KaBopiotikdc mapdyovtag emtvoyiog eivar n eXUOPP®ON TOV EKTOOELTIKMOV KOl 1M
Aertovpyio. KOWVOTHT®V TPOKTIKNG. LTOYELVHEVO [KpO-cepvAplo (micro-credentials)
ndve oe VR/AR, GIS, game-based learning xou citizen science, € cuVOLAGUO LE
KOKAovg koBodrynomg (instructional coaching), dievkoAvvovv 1t petdPaocn amod
TAOTIKEG OOKIUEC o€ otabepéc d1dakTikéG TpakTikeég (Ertmer & Ottenbreit-Leftwich,
2010° OECD, 2021). H avtaAiayn KoAdv mpoktikdv pécw eTwinning/KEITEA kot n
ovV-oyediaoT oevapimv o€ GYOAIKA OIKTLO HEIOVOLV TO OUGOMUO «LOVOYIKNG
KOVOTOUIOG» KOl EVIGYVOVV TN Ploctdtnta TV TapePAcemy.

[MapdAinio, n olomoinon ovoyTOV YNEWK®OV eKTOOELTIKOV Topwv (Open
Educational Resources — OER), 6nw¢ Pivieo, dpactnpomtes Kot SodpooTikd
simulations a6 mAatpdpuec 6nmwe to TED-Ed, 1o PhET Interactive Simulations ko to

41

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
05/09/2026 11:48:05 EEST - 216.73.216.250



National Geographic Education, dievpivel TiC OLVATOTNTEG TOVL EKTALOELTIKOV
oXeO10GLOD KOl HELMVEL TO KOGTOG VAOTOINOoT G TEPParloviik®dV dpactnplotiteov. H
EVOOUATOON TOVG 6€ OBEUATIKA GEVAPLA LE ERPAOT) OTN dlepehlivnon KoL TV EvEPYO
péonon evioybel TV avtovopio TV LadNT®OV Kol EVOLVOUMDVEL TOVG EKTOOEVTIKOVG
GTO £PYO0 TOVC.

H ypion ymowokodv epapuoydv ocvvemdystor kot mMOKéEG/Vopkés OlooTaoElS:
TPOGTAGIO. TPOCOTIK®V  dedouévev  podntov, ocvppdpewon pe tov GDPR,
elaylotomoinon cvAloyng dedopévev (data minimization), SlOQAVE GKOTOD Kot
yovikn ovvaiveon o6mov oamouteiton (European Commission, 2022). TTapdiinia, n
EVOOYOANOT UE TNV KAMUOTIKY KPioN UTOPEL VO TPOKAAEGEL OKO-AYY0G: Y1’ aTO givart
ONUOVTIKO Vo evtdocovtol mhaicta eAtidoog kot d0pdong (hope-based pedagogy), dote

N EVNUEP®GT| VO, GLVOSEVETAL OO PEAMOTIKEG OLVATOTNTEG GUUUETOYNG Kol OAACYNG
(Ojala, 2012).

nmpato 1.60tTag Tpdcfacng maponévouy Kpicta: Evion LAKOTEYVIKY LTOdO,
TEPLOPIOUEVT] GLVIESIUOTTA KOt EAAEWYT cvokevdv. Tlpoteivovtal piktég Avoelg
(blended/low-tech), davelotikég «ta&els-oe-kifmtion (classroom kits), offline makéta
dpPaCTNPLOTHTOV, KOOMG Kot oYESCHOS Yia ¥prion omd kivntd (mobile-first), dote va
pewdel to ynowxo ydopo (UNESCO, 2020 Selwyn, 2012). H yaptoypdenon tov
dbéciumv TPV o EMImEdO Gyoreion/dNpov Pondd otov peaMoTiKd GYEIOCUO.

Q¢ Kpo-cevVAPLo £Qapproyns 6vo efdopddmv, ot padntéc: (o) depevvoiv oto Google
Earth Timelapse petafoiéc otny TomiKn akToypopupy/actiky e&animaon, (B) cuAiéyouv
npwtoyevy dedopévo pécm iNaturalist 1 Litterati, (y) LovTeEAOmO00V EVOAAUKTIKEG
noMTiKéG 6to Mission 1.5 kat () mapovstalovy evpruota pe Yynelok aerynon (m.y.
Adobe Express), cvvodegvopevn amd yaptec GIS. To ceviplo oloxkAnpaveror Le
onuocla didyvon (oXOMKO 1GTOAOYI0/ONUOC) Kol POLUTPIKO 0EOAOYNONG OV
CUVEKTILO YVOOT|, 0eE10TNTEG, OTACELS Kot Kowvwvikd amotonope (Tilbury, 2011
Bonney et al., 2009).

H a&orldynon g xpnons yneokav EKTodEVTIK®OV PYOAEi®V oTNV TEPPOAALOVTIKT
ekmaidevon pumopel va evioyvOel oNUAVTIKE HECH GUUUETOYIKAOV S1OOIKAGLAOV, OTTOL 01
pnaBntég Exovv evepyd poOAO GTNV OIOTIUNGT TOGO TNG OIKNG TOLG TPOOOOV OGO Kol
™G mTPoOdoL TV cvpupadnT®v tove. H cvppetoyikn a&liohdynon (peer assessment)
eVIoYLEL TNV aicOnomn Kowotnrag pabnong, kadag ot pabntég avorlappavovv poro
avatpo@odoTn Kot Oyt povo déktn (Topping, 2018). Xtnv npdén, avtd umopet va yivet
HEC® YNOLOK®V EPYOLEI®V TOL ETITPETOVY TOV AVAOVULO GYOAOGUO EPYOCLDV, TNV
avtoAdlayn Pivreo-tapovsidcemy 1 ) ypnon online Aotdv Kprtnpiov (rubrics) yio
™V 0&l0AGYNON OUASTIKAOV £PYMV.

H avtoa&oddynon, arnd v daAAn, divel otovg pabntég v evkopio vo
AVOOTOYOGTOVV TAV® 6T pLofnotakn Tovg mopeio, va, avayvopicovy Tig YVMOGELS Kot
0e€10TNTEG TOV AMEKTNGOV Kot Vo, evtomicovy media mpog PeAtioon. Pnoerokd
portfolios, EpOTNUATOAOYIN OVOGTOYAGHOV KOl TPOSHOTIKA NUEPOAGYLO LABNoNg elvar
gpyoreia TOL UTOPOVV VO LIOGTNPIEOLY VTN TN dladtKacio. X mepPariovTiKd
wpoypaupata, n avtoallordynon uropel va meptrapfavel epomoelg onwg: «Iloteg
amo TIc kKafnueptvég Lov cuvnBeleg £xovv aAAdEet amd v Evapén tov
npoypdupatoc;» N «I1dg propd va cLUPAA® TEPIGGOTEPO GTN UEIMOT TOV
OIKOAOYLKOU L0V OTOTLTTMLOTOG;»

‘Epevvec éxovv ogilel 6Tt 1 ovppetoyn poOntdv oe €pya citizen science evioyDEeL
ONUOVTIKA TNV TEPPAALOVTIKY TOLG evoicOnTomoinon Kot T HoKpompodOesun
déopevon toug oe oworoyikeg mpaktikég (Phillips et al., 2014). H dueon eunepia
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eSOV Kot 1] GUUPOAY| OE TPAYLATIKE EMGTNUOVIKAE dEG0UEVA AVEAVEL TO EVOLAPEPOV
YW TIG QUOIKEG EMCTAUES KOL EVOLVOUMVEL TNV oicOnom Tov «ovikew» og i
waykoouo kovotnta. IapdAinia, ot padntég amoktodv peyadbtepn avtonenoidnon
ot XPNON YNOWKOV gpyareiov, yeyovdg mov dtevpuvel Tig deE10TNTEG TOLG Y1
UEALOVTIKEG OTMOVOEG 1 EMAYYEAUATO OV OYETILOVTOL [ TNV EMOTHUN KOt TNV
TEYVOLOYIQL.

H evoopdtmon avtdv Tov Hopedv a&loAdynNone 6To TANIGLO TNG YNOLOKNG
ePPAALOVTIKNG ekmaidevomng Oyt HOVO evicyVeL TV vrevBuvdTnTa KoL TNV
QVTEVEPYELD TOV LAONTOV, ALY TOPAAANAL EVOLVAUDVEL TN LETAYVOOTIKY] TOVG
KOVOTNTA, SNUOVPYADVTOS O GVVELITTOTOUEVOLS KOl EVEPYOVS TTOAITEG.

3.4 llowdayoywkoi Tpomor A&romoinong

H a&lomoinon ynolokov epyoieiov oty meptBarilovtikny eknaidevon dev omoTeAet
OAMG TEXVOAOYIKY] KOvoTOpia, OAAL TOOAYWYIKY ETAOYN TOL OMOLTEL GTOYELUEVO
oxedwopno. H emruyioa avtov tov epyoieiov eEaptdtor amd 10 TOG £VTACCOVTOL
OPYOAVIKA GTOV EKTTOLOEVTIKO GYESOGUO, OO TN GUVOECT| TOVG LE GOPELS Lo GLoKovg
OTOYOVG KOl OO TN OCLVOYN TOVGC HE TIC TOOAYMYIKES OPYEC TNG EVEPYNTIKNG,
Blopatikng kot cuvepyatiknig padnong. Ot tpomot EvIaEng Toug oty Taén mpémet vo
e&ummpetoHv Oyt LOVo TN PETAOOGT YVAOOTG, OAAL Kot T SLUOPP®CT CTACEMY KoL TNV
evioyvon g dpdong tov podntov og evepydv moAtov (Ertmer & Ottenbreit-
Leftwich, 2010- Mnikog, 2022).

‘Evog amd tovg mo amotelecpoTKoVg TPOTOVG a&tomoinong eivar M vAomoinom
dwbepatikdv oyediov epyaciag (project-based learning) pe 0épa v kKhpotikng
oAAayT). Xg TETO10 GEVAPLO, Ol LaONTEG KOAOVVTOL VO EPEVLVIIGOVY POLVOLEVE OTIG M|
dvodoc g Beproxpaciog, N UETABOA TOV KOUPIKOV GLVONKAOV KOl 1) EXLOPACT] OTIC
tomikég kowvotntes. H yprion mpocopowwoewv (0nwg to ECOMUVE) 1 epyaleiov
ewovikng mpaypotikodmrag (onowg to WWF Free Rivers) mpoogépet po epmepio
euPvdiong mov evioyvet T PLOPATIKN KoTavonot Kot Tpodyel TV evouvaicnon mpog
T0 PUVGIKO TEPPAAAOV.

[MapdAinia, n dnuovpyiot OIKOAOYIKOV YNOLOKAOV 0PNy CEOV UE EPYOLEIR OTMOC TO
Canva, 1o Adobe Express 11 10 Storyjumper umopei va a&omomfel yw v
evasOnronoinon g oyoikng kowdtrag. Ot pantéc evBappbvovtal va Tapdyovv
OTTIKOOKOVGTIKO TEPLEYOUEVO PACICUEVO GE TPOCHOMIKEG M TOMIKEG EUMELPLECS,
npofdAiovtoc Kowwvikd kot meplPoarioviikd pnvopota. H o dwadikacio  avt
KoAMepyel T OMUoLPYIKN okéWn, TN YA®GGIKN £K@OPOCT Kot T OLVOTOTNTO
napEupacns otov ONUOGLo AGY0 He YNeLokd HEGOL.

H onpovpyio cuvepyoatik®v ynelok®v 16Topiodv UTopel emiong vo AEITOVPYNOEL ®G
aQopun Y otoxacud mhveo otg atleg g aswpopiag, ™G SKOOGVVIG KOl TNG
KOWMVIKNG evB0VNC. Méaa amd T ypnon epyareinv dnwg to Book Creator 1) To Pixton,
01 LalONTEG AOKTOVV TNV EVKOPIN VO EKOPACOVY TEPIPAALOVTIKEG OvioLYiES LEGA amd
KOHIKG, OLOAOYIKEG 1oTOpiec 1 YNeuokd MUEPOAOYIO. AVTEC Ol HOPQES APNYNONG
EVIGYVOLV Oyl LOVO TN POVTOGIN KOt T OMLOVPYIKT EKOPACT), GAAG KOt TNV IKOVOTTO
KOTOVONONG TOALATADY OTTIKOV YOVIOV KOl GCLVAICONUATOV.

‘Evag  axoun mopayoyikds 1poémog aflomoinong eivar 1 avdAvorn  TOTK®V
TEPPUAAOVTIKOV ddOUEVOV IE Yeympikd epyareia Ommg ta GIS 1) to Google Earth
Timelapse. Ot paOntéc pmopoHiv va gpgvvioovv {ntuato OT®G N TOOTNTO TOL AEPQ,
T Oeppikd vnoid, n xpNomn yng N 1 EATAMOT SOGIKMV TUPKAYIDV, VO OTILLOVPYCOVY
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YOPTEG KOl VO TOPOVGLAGOLV TOL EVPNUATA TOVG GE KOWOTNTEG N TOTIKOVG Qopeis. H
TPOCEYYION OLTH VIoYVEL TN deE10TNTa. AvAALGONG OEOOUEV@V, TN GUVOEST] WUE TNV
TOTIKY] KOWvmVvia Kot T petdfaon omd ) Bewpntikni yvdon ot opdon.

H ovvepyacio pe oyoleio Tov €EOTEPIKOL HECH TPOYPOUUATOV 0TS TOo eTwinning
amotelel Evav 1oYVPO TPOTO KAAAEPYELOS OLOTOMTIGUK®Y KOl YNOLOK®V 0eE10THTOV,
eV TapdAAnAa divel oTovg HOONTEG TN SLVATOTNTA VO OVTOAAAEOLY ATOYELS, VO
ovyKpivouv mepIailoviikd TpoPAnpoTe Kot vo Tpoteivouy Kovég Avoelc. Ta Kowva
mpotlekt pmopohv  vo  mepAapfavouv  Tn  dnpovpyicn  YnouoKov - xopTov,
TOPOVCIACEWDY, APIGAOV 1| EKGTPATELDV, EVIGYVOVTIOG TO OiCONUO TOV OVIKELY GE Lo
TOYKOGLLO KOWOTNTO OPAoTG.

Emuiéov, epyaieio onmwg to Kahoot, 1o Mentimeter 1| to Google Forms pmopotv va
YPNOUOTOMOOVV Yio SNUIOLPYI YNPLIKDOV EPOTNUATOALOYIOV KOl quiz, €ite OTO
TAOIG10 TNG S0y VOGTIKNG Kot SIOHOPPOTIKNG a&loAOYNOoNG E1TE Y10 TV ATOTOTMOT| TV
OTAGEMV KOl TOV OVTIMYE®OV TV pontodv oe oyéon pe mepiPailoviikd Oépata.
Tétoteg SpacTNPLOTNTEG TPOGPEPOVY AUECT] OVOTPOPOIHTNGT GTOV EKTOLOEVLTIKO KOl
0TOLG PaONTEG Kot EVIcYDOLV TNV avutoppVBen e padnong.

H emdoyn kot gpoppoyn tov ynowkov epyoieiov oeesiker va Paciletor oe
OOy OYIKO KPITNploL: Vo ELTNPETEL GLYKEKPLUEVOVS YVMOGTIKOVG, GLVOLIGONLATIKOVG
KOl KOW®VIKOUS GTOYOVG, VO AUUPAVEL VITOWYT TO LOONGLOKO TPOPIA TOV TV Kot
vo oyetiletal ovclaoTIKA HE TO OvTikeipevo g mepiPaiiovtikng ekmaidevong. Ta
epyoreia Oev TPEMEL VOL YPNOUYLOTOLOVVTOL OTOCTOGHATIKA 1) O LECO EVIVTMGLUGLOV,
OAAGQ VO EVIACCOVTOL GE £VOL GUVEKTIKO TAIGLO LE GUPES OO YWYIKO OpaLLa, TOL VO
npodyel T Prooudtra, TNV EvEPYO GLUUETOYN KOl T SApdpP®on TEPPUAAOVTIKA
EYYPAULATOV TOMTOV.

H emtoyng évtaén ynowkov epyoieiov oy mepiPaiioviiky ekmaidgvon amortet
oLVEXT TOOOY®YIKT] VTOGTNPIEN Kot KaBoonynon and tov ekmaidevtikd. H amin yprion
teyvoloylag Oev apkel ywoo vo EMPEPEL OLGLUGTIKG poONGloKd oamoteAécpata:
ATOLTEITOL OYESOCHOG dPACTNPLOTATOV TOV VOAPPLVOLY TNV OVAGTOXACTIKN pLddnon,
™ Swrdnwon vrobécewv Ko T ovvoeon Bewplag-mpding (Jonassen, 1999
Movtsdtoov & Iloamaddtov, 2021). H odwpdpewon miaiciov kaBodnyodupevng
avakdioyng (guided discovery) PonBd tovg pobnTég vo LETATPENMOVY TIG WYNOLOKES
eumelpleg 6€ TPOCMTIKY| YVAOOT KOl GTACT).

‘Evag axoun kpioiog modaywytkds mapdyovtag €ivol 1 cuveyng avatpoeodoTnon).
Méow ynowkav epyoreiov 6mmg ta Google Forms, Padlet 1 Mentimeter, ot pafntég
UTOPOLV VoL KOToypdpovy TV Tpoodd Tovg kot va Aappdvovy dueon kabodnynon and
Tov ekmodevTike. H dwadwacio avt) mpodyst v avtopphfuion g pnabnong kou
EVIOYVEL TNV KOAMEPYELDL KPITIKNG OKEYNS Kot vrevBuvotnrtag, otoryeio mov sivan
amopoitnTo Yo TN SO PP®OT OIKOAOYIKNG cuveidnong (Zimmerman, 2002).

H dwBepatikn mpocéyyion evioyvel TEPUTEP® TNV TOOOYWYIKY] ald TOV YNELoK®OV
epyoreiov. To mopddetypo, mn  onuovpyio €vog yneokov TEPPAALOVTIKOD
nueporoyiov pmopel vo ovvdvdoer otoyeion 'Adoocag (meprypaer], apnynon),
MobOnpoatikov (otatiotikd dedopéva, ypaonuata), Gvoikodv Emotnuov (petpfoei,
vrobéoelg) kot Téyvmg (omtwomoinon Kot €KOCTIKN Tapovsioon). Avti 1
TOALTPOTIKY UAONoN emTpénel 6TOLG LAONTEG VO KATOVONCOVV TIC TEPPAAALOVTIKES
€VVOlEG OMOTIKA Kot Vo avartuEovy ouvBeteg 0e&lotnteg Tov 21o0v awwva (Trilling &
Fadel, 2009).

H o&onoinon twv epyodieiov avtov mpémel emiong vo Aappdaver vmoym v
KOW®VIKOGLVOIeONUaTIKY ddotacn e pddnong. H evacsydinon pe {ntiuato 0nmg
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KMUOTIKY] 0AAQY 1| 1 OTTOAEN PLOTOIKIAOTNTOG UITOPEL VO TPOKAAEGEL avnovyio 1
o1KoA0Y1KO yyxog otovg padntéc. H evompdtwon mhaciov eAridag kot dpdong (hope-
based learning), 6mov ot padnTég PAETOVY AMTE ATOTEAEGLATO TV TPOGTUOELDV TOVG,
evioyvel 1 0eTiki] oTdon OmMEVOVTL GTNV OIKOAOYIKY OpAcT KOl TNV YOXOAOYIKN
avOektikotnta (Ojala, 2012).

H odwblepatikdomra umopet  emiong va  evioyvbel péoo omd v évtadn
TOLVIOOTOMUEVOY dPACTNPLOTATOV OV a&10mol00V TEPIPUALOVTIKEG TPOKANCELS.
[Mateoppeg 6nmg to Classcraft v) to Earth Rangers emitpénovy 6tovg ekmondentikcong
Vo ONUoVPYOUV AmOGTOAEG PACICUEVEG GTNV OIKOAOYIKT OpdAoT, KOAAMEPYDVTAS TN
ouvepYOoia, TNV EMUOVI] KOl TNV €0MOTEPIKN Kivntomoinon tov podntov. Tétoteg
OpaCTNPOTNTEG AELTOVPYOVV EVICYLTIKA oTNV €dpaiwon Tov TePPUAAOVIIKOV
YVOGEMVY, GUVOEOVTOG TO TTALYVIOL LLE TNV VTELOVVOTNTA KoL TV KOWMVIKT] GUVEIONON.

Téhog,  dwctdwoN pe TV TomKn Kowmvia Kot debveic popeic avaPfaduiler v
exmadevTikn a&ia Tov yneakov epyoieinv. H tapovsioon tov podntikov Epyov o
TOTIKOVG dNpovg, oworoyikéc MKO 7 debveic mhatpopueg 6nmg to eTwinning
evioyvel 1o aicOnua Kowwvikng mpooeopds. H ochvdeon g oxoMxng opdaong ue
evpOtepa mepParloviikd diktva cvuPaAlel ot PLOGILOTNTA TOV TAPEUPACEDV Kot
KaAMepyel evepyovg ToAiteg pe TaykOGa otkoroyikn cvveidnon (UNESCO, 2021).

H ovveyng a&oldynom g omoTeAEGUOTIKOTNTOS TOV YNOUIKOV TopepPloemy
amoterel facikn mpoimdOeon yuo ) PeATioTonoinon TG mAdAYWYIKNG TPpaKTikng. H
avaTPOPOJOTNON TOV HOONTOV GYETIKO HE TN YPNOWOTNTO TOV EPYOAEI®V, M
ToPaKOAOLONON TG AAAAYTG TOV GTAGE®V TOVS KO 1] KOTAYPOEN TNG EUTAOKTNG TOVG
UIopovV va, a&lomotnfovv yio TNy avacyedioon TV SoKTIKOV mapeppdcemv. ‘Etot, n
evooudtoon ¢ Ttexvoroyiag oty mePPOALOVTIKY EKTOIOELON OEV TAPOUEVEL
oTOTIKY, 0AAG e&eMooeToL SOUVOUIKE HEGH OO TOV TOOOYMYIKO OVOGTOYOGUO Kot TN
OLVEYN EMAYYEALOTIKTY AVATTUEN TOV EKTOOEVTIKAOV.

3.5 lpoxinoeis ko Karég Mpaxtikég Xpfiong

[Mapdtt T Yynouokd eKTOOELTIKO EPYOAEID TPOGPEPOVY GNUOVTIKES EVKOALPIES
evioyvong g mepPAALOVTIKNG EKTOUOEVONG, 1| EQOPUOYN TOVG OV Elval mAvVIQ
AmPOCKONTN KO OTOLTEL TNV AVIYLETOTION OPIGUEVAOV OOUK®DOV, TOO0YOYIKAOV Kol
TE(VOAOYIK®V TTPOoKANce®V. Ot ekmadevTikoi kaAovvtal va Kivnbodv o éva chvOeTo
mAaiclo mov mepAopPdvel Oyt UOVO TNV TEXVOAOYIKY KOVOTOMio. OAAG Kot TNV
OVGLOGTIKT KAAAMEPYELD OIKOAOYIKNG GLVEIONONC.

Mua Bacikn TpdkAnon apopd TV arovcio ETapKoVS TEYVOAOYIKNG VTOSOUNG GE TOAAN
oyoAgin, 1010 TG TEPLPEPELNS, OOV GLYVA aTOVCLALEL O amaPOiTNTOS EEOTAMGHOG
(VTOAOYIOTES, O1OPACTIKOTL TIVAKES, POPNTEG CLOKEVEG) 1 N AELOTIOTN GVVOEST GTO
dwdikTvo. Avti M avicdtta odnyel oe yneako xdopa, To oroio oyt poévo meplopilet
™V TpOGPacT o Ynelokd epyoieion 0ALL KOl EVIGYVEL KOWVOVIKES OVICOTNTEG GTNV
ekmaidevon yio 10 TEPPAAAOV.

EmumAéov, oe apketég mepntdoelg amovotdlel £va cLVEKTIKO Besikd TAaiclo Tov va
vrootpilel TV EVOOUATOON TNG YNEOKNG TEXVOAOYiOG otnv TEPPUAAOVTIK
ekmaidevon. Ta exkmodevtikd mpoypaupoto ovyvd Poacilovtor omnv  oTOUIKN
TPOTOPOVLALN KO TO TPOGHOTIKO EVOLAPEPOV TMV EKTOOEVTIKMV, YWPIC ETOPKY| BECUIKN
Voo PIEY, TOPOVS N cLVEXN EMUOPE®OT. AVTH 1 ONOVGIN GTPATNYIKNG o€ €BVIKO
eMimedo dvoyepaivel T PLOCIUN EPOPUOYN KOL TN SLAO0CT KOADY TPOKTIKAOV, 1010¢
Otav amovctdlel Kot 1 GYETIKN KoTeEVOUVOT 0md To AVOAVTIKA TPOYPAULOTA.

45

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
05/09/2026 11:48:05 EEST - 216.73.216.250



E&iocov onuovtikn etvar np EAAEWYN ETUOPPOONG TOV EKTAOEVTIKMOV TOGO GE TEYVIKO
660 Kot o€ Todaywywod eninedo. [ToAlol ekmaidevtikol aicBdvovtal avacPaAEls ¢
TPOG TN YPNOT YNPLOKADV EQOPLOYDV, EVD OeV £xovv AAPel Emapkn kabBodnynon yio
ddakTikn aglomoinon tovg pe mepPoriovtikd npocavatoiond. H amovsio oyetikng
EMUOPPMONG EVOEYETOL VO, OONYNOEL O EMPAVEINKN N EPYOAEIOKT XPNOM, HE TN
TEYVOLOYLOL VO DTEPITYVEL TOV TEPIEXOUEVOD.

M okdpun dvokorio oyeTileTon e TO PAVOUEVO TNG VIEPTANPOPOPNONG, KAODG 01
poOntég kalovvtot va tAonynfodv e TANO®PO YNELOKOV TNYDOV Kot SESOUEVMV Y0Pig
évTo vo, 010£ToVV Ta KATAAAN AL GIATPA Yio VO KPIVOUVY TNV €YKLPOTNTA, TI CUVAPELD
Kot TN XpNodTTd T0U6. Ymhpyel emiong o kivouvog va emioKlootel 11 ovsio TG
TePPUAAOVTIKNG eKTTaidELONG, OTAV N TPOocoyN £0TIALEL LITEPPOAIKE GTN ¥PHON TNG
TevolOYiag, €1¢ BApog TG NOKNG d1deTaoNG, TNG KPLTIKNG OKEYNG KoL TNG PUOLUOTIKNG
OUVOEDTG LE TO PUGIKO TTEPPAAAOV.

M akdun mpoéKAnom eivar n €PYOAELOKT] PO TOV YNOLOKOV LECWOYV, OMNANOT M
TEYVOLOYIKY] TPOGEYYIOT TOV UETOTPEMEL TNV EKMOIOELON OE TEYVIKY dlodKacia
TOPAYWOYNG ATOTEAEGUATOV, YOPIC AvOPOTOKEVTPIKT SIUCTUGT KoL YWPIG EVOOUATOON
KPITIKNG adaywyikng. Onwg emonuaivovv ot Freire (1970) ko Giroux (2011), n
Teyvoloyla Oev givar ovdétepm, oAl @Epel afloKEG TPOEKTAGELS OV TPEMEL VO
dwyepifovtor cuveldntd.

E&ioov onpavtikn mpodxinon elvar 1 eVoOUATOON TOV apy®V TNG CLUTEPIANYNS TNV
ymooxn meptPariovtikn ekmoidevon. Ot ynoelokés epappoyés mov aglomotovvral
opeidovv va givar mpocPdoiues oe poONTEG pE E0KEG EKTAOEVTIKEG OVAYKES M
VAT PIES, EVM TO TEPLEYOUEVO TPEMEL VAL GYEOALETOL e BAom TIC apy€g TS KaBOAMKNG
npocPacyotntas. H anmovoia mposPacipdmrog umopel va 0dnynoeL 6€ AmOKAEIGHO 1|
TeEPO®PLOTOINGN CLYKEKPIUEVOV HoNTdV, TEPLopilovTag To SNUOKPATIKO YOpOKTHPOL
™G TEPPAAAOVTIKNG Oy®YNG KOt TNG TEXVOAOYIKNG KOVOTOUING.

Amévavtl 6e aUTEG TIC TPOKANGEIS, TOAAEG KOAEG TPOKTIKEG Oelyvouv mdG 1
EVOOUATOON TOV YNOOKAOV EPYOAEIMV HITOPEL VO HETAGYNUATIGEL OLGLOCTIKG TNV
nepParloviikn ekmaidgvon.

Mia and avtég givor 1 6Ovoeon TOV YnNelokov epyoreiov pe Plopatikd cevaplo, oto
omoio ot podNTég epeuVoVV TPOPANLOTO GTOV TPAYLATIKO KOGHO, TPOTEIVOLY ADGELS
Kol TG Topovctdlovy péocw ynelokomv pécmv. H eveopdtoon opdoemv ££m and v
T4EN, OTMG TAPATIPNOT| TOL TOTKOV OIKOGVGTILLATOS, GUALOYT SESOUEVMV, TOPAYMOYT|
YNEKoL NUEPOAOYIOD 1 dNpovpYia XapTdV, EVICYVEL T LdOnon péow eumeipiog Kot
EMUTPEMEL TN LETATPOTN TNG YVAGNS GE OPAGT).

‘Eva axéun mapdaderypo koAng tpoktikng ivor n aglomoinom epyoleiov yemywpikng
minpoeopiag (GIS) yio v katovonon tov tepParlloviik®y TpofANUAT®V GE TOTKO
eninedo. Mécsa amd TV evacyOAnon UE YAPTES, dOPLEOPIKES EIKOVEG KOl YNOLOKN
ATOTUTTMOOT] PUVOLEVOV (O™ N amoyilwaon, | pvTaven 1 N SPpwon e34Povg), ot
pnafntég umopoHv vo GuVOEGOVV BemPNTIKEG YVOGELS LE TOV TOTO TOVG, OTOKTOVTOG
YOPIKN EMLYVOON KoL OVOTTUGGOVTOG 0£E10TNTEG AVAAVGNG TPAYUOTIKAOV OEGOUEVOV.

EmumAéov, n dnpovpyio «OKoAOYIKOV OpAd®V dpdonc» €viOg N €KTOG GYOAKOV
mAocsiov, ol omoieg a&lomotohv ynelakd epyaieio yio T dnuovpyio apromv, Bivieo,
TOPOVGIICEDY 1M KOUTOVIOV EVNUEPMONG, OULVIGTO KOAY TPOKTIKY KOWOVIKE
TPOGOUVOTOACUEVNG eKTTaidevong. Tétoleg opadeg KaAAlepyovv v vrevbovvotnta, TV
TPOTOROLAID KOl TN ONUOLPYIKOTNTA TOV HoONTOV, VD TAPAAANAL EVIGYDOLV TNV
KPLTIKN cvveidnon yua ta mepPailoviikd {ntnmuota e KovoTnTog.
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AA KOAT TPOKTIKN €ivol 1 cuvepyasio Le TOTIKES KOWVOTNTES, POPELG Kot E101KOVG
EMOTAHOVEG. MEC® TETOLMV GLVEPYELDYV, Ol HaBNTES ektiBevion oe avbevtikég mnyég
yvoone, pobaivouv va gpydlovion HE TPOAYUOTIKO OEOOUEVE. KOL OTOKTOVUV TN
ovvaicOnon tov poéAov TOLG ™G peALOvTIKOl gvepyol moAiteg. H teyvoloyla €dm
Aertovpyel G «YEPUPOY OVALESO GTO GYOAEID Kou TNV KOowomvid, KofioTdvTag T
LaOnoN O GYETIKY| KOl OVGLOGTIKY.

TENOG, 1| GLGTNUATIKT EVEOUATMOOT YNPLOKOV EPYUAEIMV GE GTPATNYIKA GYESAGUEVQ
OVOALTIKA TPOYPALULOTA, TO OTTOT0 TPOAYOLV TN SOEUATIKN TPOGEYYIOT, TNV YNOLOKY|
Kol TEPIPAALOVTIKN EYYPOUUATOCHVN KOl TIC KOWVOVIKO-GLUVOLGONUATIKEG dEEIOTNTEG,
amotelel iowg TV mo Oepedon kaAn mpaktiky. [a va emitevybet avtd, amarteiton
vrootNPEN omd TV EKMOOEVTIKY TOAMTELD, OSOIKY EMUOPP®OTN KOl OVATTLEN
KOVATOUPOS KAVOTOUIOG GTOVG EKTOLOEVTIKOVS OPYOVIGHOVC.

SOUTEPAGHLOTIKA, Ol TPOKANGELS GT ¥PNON YNOLOKADV EPYOAEI®V GTNV TEPPAALOVTIKY|
exkmaidevon elval VIAPKTES Kot TOAVTAEVPES, MGTOGO UTOPOVV VAL EEMEPAGTOVY LEGA
amd OTPATNYIKN EVOOUATOGCN, OGLVEPYACiO, ONUIOVPYIKOTNTO KOl EKTOLOEVLTIKO
otoyoopd. Ot KOAEG TPOKTIKEG OMOTEAOVV 00MYO Yol [0 TOLOOYMYIKE KPLTIKY,
KOW®VIKG gvaictntn kot mepiparioviikd vrevbovn ypron ToV TEYVOAOYLOV GTNV
EKTTOLOEVTIKT TPAEN.

Mw oxOun oNUOVTIKY TPOKANGTN  a@Oopd TNV WYUXOAOYIKN] OldCTACY] TG
TePPAALOVTIKTG ekmaidevong e teyvoroykd pésa. H ovveyng ékBeon pobntov oe
TAnpogopieg ywu v KAMpotiky kpion N v anoAieio ProtokiAdtrog pmopel va
OOMYNCEL GE QOIVOUEVA «OIKOAOYIKOL dyyoug» (eco-anxiety) 1 ocvvocOnpoto
advvapioc mapéuPacnc (Pihkala, 2020). H a&lomoinon tov ymelokdv epyoreiov
TPEMEL ELOUEVIOS VO GLVOOEVETOL OO TALOAYMYIKA TAAIGIO EATIOG Kot OpAGNS, OOV
ot podnTég dev pévouv mabnrtikoi Beatég e kpiong, aALd eumAEéKovToL 6€ OPAGELS TTOL
TapAyouv antd BETIKO OMOTEAEGLA, EVIGYVOVTAS TNV WYLYOAOYIKY TOVG avOEKTIKOTNTO.

[Mopdiinia, kepdiler £30pog N a&0TOINGN TEYVOLOYIDV EIKOVIKNG KO EXAVENUEVIG
npaypoatikétntag (VR/AR) oty mepifarrovtiky] exkmaidevon. Mécw tétoimv
EPAPULOYDV, Ol HaBNTEG €xOuV TN dSLVUTOTNTA VO «EMOKEPHOHV» YNELoKd TPOTIKA
dAoN, OKENVOVS 1 OMEILOVUEVE OTKOGVGTILATO, OVOTTOGGOVTAG Evouvaichnon kot
Katavonon yo ™ onpacio g dtatnpnong g Prorowthdrag. Ot texvoroyieg avTég
kafiotoOV ™V TEPPAAAOVTIKY] YVAOON O PLOUOTIKY, TPOCITH Kol GLVOIGONUOTIKA
wGyvpn.

Ye O01evég emimedo, oNUOVTIKY] KOA TPOKTIKN Bempeitar 1 6OVOEoN TG YNOLOKTG
TEPPOALOVTIKNG eKTaidevong e tovg XtoYovg Bidowung Avamtuéng (SDGs).
[MAatedppeg 6Tmg 10 Eco-Schools kar to UNESCO ASPnet evBoppivouv to oyoleio
VoL ONoVPYOHV YNOakd NUEPOAGYLL dPAONS, TAPOVGIAGELS TPOOHOOV KO TOAVUECTKESG
KOUTAVIEG OV OMTOTLTAOVOLY TNV TOPEIN TOVE TPOG OTOYOVS OmMWG 1M vVIELHUVN
katavédiwon (SDG 12) ko 1 dpdon yu 1o KAipa (SDG 13). Méoa amd avty
dwdwacio, ot padNTEG avanTOGGOVY TAYKOGULO OIKOAOYIKT) GUVEIONGT, GLVOLOVTUG
T1G TOTKEG OPAGELS TOVG Le Otebveic mpotepardtnteg (UNESCO, 2021).

Muo emmAéov KaAr TPoKTIKN €lval 1 SNUOGIO S1YLOT TOV LOONTIKOV ATOTEAECUAT®V
HEG® 10TOAOYIOV, KOWOVIKGOV SIKTO®V 1 cuvepyasiog pe tomkovg eopeis. Otav ot
pnadntég yvopilovv 6Tt 10 £pyo ToUG £XEL KOWVMOVIKO 0KPOOTHPL0, OvEAVETOL 1] 0icOnom
evbovng ko M mopakivnon ywo mototikn epyacio (Hsu et al., 2021). H dnuocia
napovciaon yoptov GIS, Bivieo | ynolokdv apnynoewv umopel va eumiééet yoveig,
TOTIKOVG OPYOVICLOVS KOl TNV ELPVTEPT KOWVOTNTO, LETOTPETOVTIOS TNV EKTUOEVTIKY
dadkacio 6 KOwmvikd yeyovog pe antd meptPailoviikd avtikTumo.
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Avaykaio Oewpeitor eniong N avanTLEN CTAOINKAOV GTPATNYIKOV ETUOPOOONS TOV
exkmadevtikav. [poypaupata tomov blended learning, dmov 1 Bewpntikn KatdpTion
ovvoLAleTan LE TPOKTIKA epyacTipla Tavm o€ epyaieio VR/AR, GIS v citizen science,
&xovv amodelybel aitepa amoterecpatikd (Ertmer & Ottenbreit-Leftwich, 2010). H
OmapEn KOWOTHT®V TPOKTIKNG Kol OKTVMOV GYOAEI®V OV OVTUAAAGCOVV KOAEG
TPOKTIKEG OLEVKOAVVEL TNV EEOIKEIMOT e TNV TEYVOAOYIN KOt EVIGYVEL TN ProcipudtTa
TOV KOVOTOU®V TAPEUPACEDV.

Téhog, 101aitepn Eppaon mpénetl va dobBel oV a&loAdyNoN TG ATOTEAECUATIKOTNTOG
TOV YNeokov topepfdoenyv. H cuALOY) TOOTIK®OV Kol TOGOTIKOV d£d0UEVOVY (TT.Y.
aAlayn oTdoewV, avantuén 6e&loTNTOV, KOWVOVIKOS avtiktumog) fondd ta oyoleia va
BeATIOVOLV TO TPOYPAUUATA TOLG KO VO, OITOSEKVOOVY TNV a&io NG TEYVOLOYIKNG
kowvotopiog otnv mepipariovtikn eknaidevon (Shute & Becker, 2010). H a&oddynon,
otov cuvovaletal Le SMUOGLO O16YVOT OTOTEAEGULATOV, AEITOVPYEL OG LOYAOS S1AO00NC
KOADV TPOKTIKOV KOl EVIGYVONG TNG EKTOOEVLTIKNG TOAITIKNG.

YUVOMKA, 1) OTOTEAEGLATIKY] EVOOUATMOT YNOLoKOV Epyoreimv otnv TeptPaAlovTikn
ekmaidevon 0ev amotelel amA®dG TEXVOLOYIKT TPOKANGT, AAAL TOOAYWYIKO GTOLYNLLAL.
[TpobmoBéter oMoTIKY] TPOGEYYIOT TOL GLVOLALEL TN YPNOT KOAWVOTOU®V UECW®V, TNV
EVEPYTTIKN GUUUETOYN TOV HoNTdV, TNV KOmVviK) vrevbouvotnta Kot T Pabvtepn
Katavonon g oyéong avlpomov-pvong. H dtapdppmon £vog otkoAoykol YyneloKov
oYOAElOL TTEPVA PEGO OO TOV EKTAOEVTIKO OVOIGTOYXOGUO, TN GLVEPYOGiO KOl TNV
emdim&n vonpatog otn pabnon.

4. H Khapotwkn Adhayn og Ogpotiko Iledio
4.1 Avdaokaria yio Tnv Khapotwn Alkoynq pe Xpion ¥Ynowukov Epyaieiov

H ypnon ynookov eKTotdeuTikay epyareiny yio TNy KOAMEPYELNL OIKOAOYIKNG
ouveidnong dev amoterel TAEoV Katvotopia, 0AAG PaciKn TPOTEPAOTNTA GE TOAAA
EKTOOEVTIKG TTPOYPAppaTa Ttaykoouing. H khpatikn kpion kot n avEavopevn
neptPailovtikn vroBaduiorn kaioTovV amapaiTnTn TNV EVOOUATOOT)
nepPorrovTikng ektaidevong oe OAeg TIC fabpideg g ekmaidevong, pe tn otnpitn
SLYYPOVOV TEXVOLOYIDV. MEGa o d100pacTIKA AOYIGUIKA, TOAVUECIKEG EQOUPLOYES
Kol OLAOIKTLOKEG TAATPOPLES, O1 LOBNTEG £xOVV TN SLVOTOTNTA VO TPOCEYYICOLV TNV
nepParlovTikn yvaon oyt Hovo Bempntikd aArd Ko Propotikd, péca and
TPOGOUOIDGELS, TALYVIO POAWV KOl GLVEPYOTIKA £PYQ.

210 TAiG10 VTO, Ol EKTOOEVTIKOL OvaAaLBavoLY Evay d1TTd POAO: APEVOS
dwpesorafodv tn yvoon Ko Tig a&ieg mov oyetiCovion pe TV TpocTasio TOV
TEPPAALOVTOG, APETEPOL EVIGYLOLY TNV IKAVOTNTO TOV LOONTAOV VO YPTGLLOTOOHV
YmoeaKa epyoreia pe kpitikd kot dnpovpykd tpomo. ‘Etot, n ynoeloxn
TEPPAALOVTIKT] EKTOIOELGTN GLVOEEL TOV YNOLIKO YPOLUUATIGUO LE TNV
nepPaArovVTIKT LITELOLVOTNTO, TPOAYOVTOS 0L KODATOVPO EVEPYNS GUUUETOYNG.

EmnAéov, n elcaywyn Tov ynelokov TeYVOLOYIDV ETITPETEL TV LAOTOINON
eCatopkevévav padnolok®v Sldpouav, ot omoieg Tpocsappuoloviotl 6To eninedo, To
evolpépovta Katl tov puoud kédbe padnt. H dvvatdtta kataypagpng oedopévay,
TOPAKOAOLONGNG TPOOSOL Kot TAPOYNG GALUECTG AVATPOPOIOTNONG PEATIDVEL TNV
OMOTEAECUATIKOTNTA TG O1000KAAIOG KO EVIOYVEL TN O1OPKT) EUTAOKT TOV LaONTOV.
Avtég o1 mpooeyyioelg evbuypappilovron pe t1g obyypoveg Bewpieg pdonong, mov
dtvouv éugaomn ot depevvnTiKy| Kot cuvepyoTikny pabnon (Siemens, 2005).
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TéNoG, N ePappoyN TOV YNELOK®OV EPYUAEI®V TNV TEPIPAALAOVTIKY] EKTOIOELON OEV
etvat amoKoppEVN amd TIG KOWMVIKEG KOl TOMTIOUIKES TapopuéTpovg. Ot pobntég
evBappivovTon va EETAGOVV MG 01 TOTIKEG Kol TAYKOGUIEG TEPIPAAAOVTIKEG
TPOKANGELS GLVOEOVTAL, VO GLYKPIVOLV TPOKTIKEG PLcIULOTNTAG G O10POPETIKA
TOMTIGUIKA TAOUGLOL KO VO, AVATTOEOVY KPLTIKT OKEWYT OEVOVTL OTIG TOMTIKEG KOl TIC
dpdoeic mov emnpedlovv to mepPaiiov. H exmardevtikn dadikacia, pe ToV TpOTO
a0, 0ev meplopiletal ot LETAOOCN YVAOCEWV, OAAN EEEACCETOL GE 10 QVVOLIKY
JLdKaGio SIHOPPMOONG OTAGEMV Kot ASIDV.

H xhpotikn odloyn amoterel €va and ta Mo kpioiuo kot ovvOeta meptBaillovTikd
npoPAnuata tov 2lov aidvo, pe dpeces kol EUPECEG EMMTOCEL; OTO QPLGIKO
nepPdArov, otnv Kowvevio kot oty otkovouio. H exmaidevtikn mpocséyyion tov
nmuatog amortel TOADTAELES OTPATNYIKES, Ol Omoieg va. KaAlepyohv Oyt UOVO
YVOOTIKES 0eE10TNTEG OAAG Kl 0TAGELS EVOVVTG Kol EVEPYOL TOMTOTNTAG. € ALTO TO
TAQIG10, TO YNOLOKA EPYUAELD TPOGPEPOVY OVGLUCTIKEG OLVUTOTNTES YL TNV EVIGYVOT
™G TEPPAALOVTIKNG GLVEIONONG KOl TNV KOAMEPYEL TNG AEYOUEVNC OTKOAOYIKNG
ondeiog, HECH TOUSUYMYIKH GTOXEVUEVIC EVOMUATOONG TOVG GTO LLAOM L.

H ovvasOnuotikn eumiokn tov pobntov amotedel Kpioyo mopdyovta otnv
Katavonomn kot Kivnromoinon anévavtt oty KApatiky| Kpion. Ta ynewokd epyaieia,
10img eketva mov Pacilovtal 6TV apyNon, OTIS OTTIKES OVOTAPUCTAGELS KOl GTNV
EWKOVIKT] TPAYLOTIKOTNTA, EVIGYDOLV TNV EVoLVAIGON oM Kot TN Lotk GOVIEST| TV
pontov pe to meptParloviikd eawvopeva. Avtd éxel Waitepn onuacio, Kabmg ot
apnPNUEVES €vvoleg TNG VIepBEpavong 1| TG ATOAEWS PLOTOIKIAOTNTOS ATOKTOVV
vOnua 6TV GLVOEOVTOL LE TPOCMTIKE PLOUATO, EIKOVEG KOl IGTOPIES TOV «UAOVVY» GTO
cuvaicOnua.

H dwoaokoiMa g KAWOTIKNG OAAOYNG MHEC® YNEOKOV HEGHOV  UTOPEL va
npoypatoromBel pe mAelddo epyoAeiov, To Omoio. TPOCPEPOVV TOAVTPOMIKEC,
SwdpooTtikeg Ko Propatikéc eumepieg pabnong. H ypMon epappoydv €Kovikng
npaypatikdémrog (VR), onwg 1o WWF Free Rivers, emtpénet 6Tovg HoONntég va
"ta10éyouv" 6€ OIKOGLGTILOTO TTOV TANTTOVTOL At TNV LIEPOEPLOVOT], OTOKTAOVTAG
Buopatiky avtiinyn tov cvvenewdv g avlpomvng moapéupaocns. IHopdiinia,
epyareian omwg 1o Google Earth Timelapse kafiotovv €@kt v mapoakoAovOnon
LOKPOYPOVIOV UETAROADY O TOYETMVEG, OG0T KOl VYPOPLOTOMOVS, TapEXOVTAG
EUMEIPTKA TEKUNPLOL Y10, TNV KATOVONOT TG EVVOL0G TNG "KAILATIKNG HeTABOANS".

H mn0dpa ynorokdv d£00UEVOVY Kot TANPOPOPLOY CYETIKE LLE TNV KAILOTIKY GAAAYN
KaO1otd amopaitnn TV ovamtuén Tov ymEeokol ypoupoTicpov. Ot pobntég
yperdleton var pdbovv va a&toloyodv v adlomotioo Tnydv, va. gvtomilovv yevdeig
ednoelg (climate misinformation) kot vo Katavoohv TNV EMGTNLOVIKN TEKUNPLOOT) TTOL
oLVVOOEVEL TOL KMUOTIKA povTéda Kot To otaypappata. H ypion epyaieiov 6mmg to
Climate Reanalyzer 1 to NASA Climate Kids, divet v evkaipio yio ovamruén
OeE0TNTOV OVAADGNG OEOOUEVMVY KO EPUNVEING TANPOPOPLDV, KAAMEPYDVTAG KPITIKY|
OKEYT] KO EMGTNHOVIKT €YKVPOTNTAL.

EmnAéov, ta ekmondevtikd matyvidin tpocopoinwong, onwg to Mission 1.5 tov OHE,
EVIGYDOLV TN GULUUETOYIKN Kol KPUTIKN OKEYT, TPOCKOAMDVIONS TOLG HobNTEG Vo
avarapouvv poAoLg LTELOHVOV YEPaENG TOMTIKNG Kot Vo AABovV amopAGEIS GYETIKA
LE €VEPYEWKES TMNYEC, WECOH UETOPOPES KOl YEOPYIKEG TPOKTIKEC. MéEcw g
TPOGOUOIMGNG, 01 LoONTEG SOTIGTAOVOLV TN GLVOETHTNTO TOL TPOPANLOTOG KO TO TTAG
ol emAoyéc o éva emimedo emnpedlovv mowilovg Topelg (.. KOWmVIKY 160TNTa,
OLKOVOUIKY] OVATTTUEY, PLOTOKIAOTNTO).
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H evaocydéinon pe v KMPATIK)] oAloyn €VOEYXETAL VO TPOKOAEGEL GLVALCON AT
dyyovg, omoiclodolioag 1M axoun Kot omabslg oTovg  pabntég, Ady® NG
TOAVTAOKOTNTAG Kol TNG TOYKOGHOG S1IoTAoNG Tov gotvouévov. H moudaywyikn
npocéyyon ypewdletor vo €otidlel Oyt HOVO otV TANPOEOPNGCY, OAAL Kol GTNV
EVOUVAU®ON KOl otV TPoonTIKN opdong. H yprion wnowkdv epyoieiov mov
EMKEVTPMVOVTAL GE ADGELS, OETIKG TOPAdEIYHATO KOl CUUUETOYIKA projects cupPaiiet
oTNV &VIGYLON NG OVTONTOTEAECUOTIKOTNTOG KOl OTNV  OLKOSOUNOT HOG T
a161000ENG Kot EVEPYNTIKNG OTAGTG OMEVOVTL GTO TPOPAN L.

Inuavtikn emiong eivarl n alomoinon ynookov apnynoewv (digital storytelling) yuo
TV TOPOLGINCT PLOUATIKOV 1) EPEVVNTIKOV EPYOCLOV GCYETIKMOV WHE TOMIKES
nepPorroviikég emmtdoels. Méoa and epyareia dnwg 1o Canva, 1o Storyjumper 1| 10
Adobe Express, ol poOntég umopodv va eKPPOSTOVY SNUOVPYIKA, VO GUVOEGOLY TNV
TOTIKY] TPOYHOTIKOTNTO HE TO ToykOoUlo {fTnuor TG KMUOTIKAG Kpiong Kot vo
ELOLCONTOTOCOVY TNV EKTOLOEVTIKT KOl KOWVOVIKT] KOWVOTNTA.

H d1dackoiio yio tnv KALATIKY aAloyn OV pmopel va ivort amokoppévn omd To TOTKO
nePPaALoV Kot TIg TOMTIGHIKEG WratepdTnTeG TV pabntov. Ta ymelakd epyaieio
TPOCPEPOLY SLVOTOTNTES YEPVPMOONG TOV TOTIKOV e To Taykdoo (glocal approach),
pHéGO OmO EQOPUOYEG MOV EMTPEMOLV TNV KOTOYPOPY| TOMKAV TPOPANpdtwv,
ovvdeon pe Tmoaykoopes Pacelg dedopévaov N TN OIKTO®ON HE GAAEG OYOAIKEC
kowomntec. 'Etor, n pabnon amoxtd vonpo, kabadg eotidlel 6e mpofAnpaTo TOL
aQOPOHV AUEGH TOVG 1O10VC TOVG HAONTEC KOt TIG OIKOYEVELEG TOVG.

H ovppetoykn emomun (citizen science) omoteAel €vo aKOUN Tedio EKTOOEVTIKNG
a&lomoinong YneKav pappoymv, onwg ta iNaturalist kou Litterati, Tov emMTpETOLV
TN GLALOYY| JESOUEVMV GYETIKAOV Ue TN PromotkiAdtnta, T pOTaven 1 T ¥pNnon yne.
Ta dedopéva avtd, epOGOV evemUat®Bovy ot S1dacKoAio TG KAMUOTIKAG aAAXYNG,
UTOPOVV VO OTOTEAEGOVV ALPETNPIOL Y10 TNV OVATTVEN TOTIKMY EPELVNTIKAOV GYESIWV,
OAAG KO YO0 TNV KOAALEPYELDL ETLGTIHOVIKOD YPOULOTIGHOV.

Ta epyoreio yeoywpikng ameikoviong (Omwg GIS ko Mapbox) evioybovv v
KATAvONGon YOPIKAOV TPOTOT®V NG KMUATIKAG aAloyns. Ot pobntéc pmopovv va
YOPTOYPOPICOVV QPUIVOUEVO OTMOC TO OOTIKG Ogppikd vnold, vo. avaADCOLV Tig
HETAPOAEG GTN YPNOT YNG 1] VO EVIOTIGOLV TEPLOYXES LYNAOD KIVODVOU Yot TANUUVPEG,
EVIAGGOVTAG TNV TOTIKY KAILOKO GTO TOyKOGULO TAOIG10.

Y eminedo modoywykol oyedlocHoD, N EVOOUATMOON TOV YNOLIKOV EPYOAEIOV OTN
dacKoAln TG KMUOTIKNG OAAAYNG TPETEL VO 0koAOVOEL d1aBEUATIKES, CUUUETOYIKES
Kot ovvepyatikég pebddovg pabnong, 6mwg ivar ta project-based learning (PBL), 1
depedvnon  gpotudtov  (inquiry-based learning) xot n  emyyeipnuoatoroyio
(argumentation). Z1dy0g dgv givorl amAmg 1 amdKINGN YVOONGS, CAAL 1] EVOLVALMGT TOV
HaONTOV ©¢ eVEPY®OV TOMT®V, KOVAOV Vo TPOTEIVOLV ADGES Kol Vo dekdKoHV
aAdayéc.

H emruymc dwwaockario g KMUATIKNAG 0AAOYNS HECH YNOOKOV EpYUAEi®V amotel
ouvepyooio HETOED EKTOUOEVTIKAOV OlOPOPETIKOV €0KoTNTOV. H dwbepatikn
pocEyyon cvvovdlel T Duoikn, ) ewypagia, v [TAnpopopikn, v Kowvwvikn
kot [loMtik, Ayoyr, oaAdd kow ™ T'Adcca 1 v Téyvn. Ta ynmoewkd péca
dlevkoAbvouy TN onuwovpyios kKowvadv project, HEGO OmO KOWEG TAUTPOPLES,
ocuvvepyatikd epyareia (0mmg to Padlet, o Jamboard 1) to Google Workspace) kot kowvd
poiovta mapovciaons. Etot, avadeikvietol o S1o0epotiKos Kot OMOTIKOG YopaKTPOg
™G TEPPAAAOVTIKNG EKTAIOELONG GTNV YNOLUKY| ETOYT.
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H xhpotien aAhoyn tpoceépel €10t €va 100vikd Bepotikd medio yio v avamTuén
YNOWKAOV, KOWOVIKOV Kot mepiporioviikedv de€lottov, kobmg kol yo v
KOAMEPYELD TNG AEYOUEVIG «OIKOAOYIKNG ToAtteldTnTOC» (ecological citizenship), mov
ovvovalet yvoon, noum gubovn kot dpdon. Ta yneaxkd epyaieia, 0tav vidocovat
HE KPITIKO KO ToMdOyWYIKO TEKUNPIOUEVO TPOTO, OEV OMOTEAOVV ATAMG TEXVOAOYIKA
BonOnuato, oAld péoa VOMUATOOOTNONG TNG KAMUOTIKNG TPOYHOTIKOTNTOS Kot
KWVNTOToiNong yio €va o oo PEALOV.

4.2 odayoykéc XTpotnyikéc Kot Adaktikd Xevapra yio tnv Khpatu)
Adlrayn pe Ynouwoka Epyoisia

H eveopdtoon g Oepatikng e KAUOTIKNG 0AAOYNG 6TN GXOAKN TAEN pe T Porfeta
YNOWKOV epyoreiov Oev amotedel amAdg pio TEXVOAOYIKY KOVOTOMiO, OAAG pio
TOOOYOYIK)  TPOKANON 7oL  amoutel  OTOYELUEVO  OOOKTIKO  GYESIOGUO,
TPOCOVOTOAIGUEVO  GTNV  €VEPYN GCULUUETOYN TV  pontov, v avartoén
TePPOALOVTIKNG  cvveidnNong kot TN Olapdpewon vrevbuveov  otdoewv. Ot
oSOy OYIKEG OTPATNYIKEG TOV EMALYOVTOL TPEMEL VAL EVIGYDOLV TN OETIGTNUOVIKN
TPOGEYYLOT, TH GLVEPYOATIKT LABNGT KO TN KPLTIKY OKEYN, AElOTOUDVTOG T OUVOLLKT
TOV YNOLIKOV TEYVOLOYIDV OC EPYOAEIDMV EUTAOVTIGLOD TNG EKTALOEVTIKNG EUTEIPLOG,.

AWOKTIKA oevapro Paocispéva oty emilvon wpoPiqpoartog (problem-based
learning)

Mio omoteAecpotiky mpocéyylon elvar M dnuovpyion  oevapiov  emiAvong
npofAnudtov, 6mov ot podntéc avtipetomilovy éva TPAYHATIKO 1 QAVIOCTIKO
TPOPAN LA, OTMG 1 AVOO0G TNG oTAOUNG TV Badlacomv o€ pio Tapadarldcsio KOvoOTnTo
N N &€apdvion evog tomkov €ldovg LTOL AdY® Enpacicg. Me v vrootpiEn
epyoreiov 6mwg GIS, Google Earth 1 dtadpactikdv xaptdv, kKalohvtal vo avaAdGouV
dedopéva, va TPOTEIVOLY AVGELS KO VO TEKUNPLOGOLV TIG omdyelg Toug. H dradikacia
0TI EVIGYVEL TN GLGTNIKY CKEWYT] KOl T1] GUVOEGT] TOV EMIGTNUOVIKOV YVOOCEWDV LE
Kowmvikd Kot nowd {ntiuaroa.

Ta cevdpla eridvong TpoPAnatog evvooHv T cuvepyaTikn pdbnon, Kabmg amotodv
amd TOovg HAONTEC vo. €PYNCTOVV GE OUAOEG, VO KOTAVEIHOLV POAOLG KOl VO
SEPLOTOVY OO KOOV TIG QAGELS TNG £peuvag Kol TG Avone. Mécm avthg g
dwdkaciog ovomtuscovior deEdtTTeg OAOYOL, JmPayUATELONG Kot ANYNG
amoPAceE®V, KPIGILES TOGO Y10 TNV EKTOOEVTIKT] TPOOOO OGO KOl Yl TN UEALOVTIKY|
Kowmvikn cvppetoyn. H ovvepyasio dev mepropiletor Hovo 610 YVOGTIKO EMIMEO,
oAAG Aettovpyel Kou oG @opéag avamtuéng evovvaicOnone, aAiniocePacpol Kot
O1KOAOYIKNG VTELOLVOTNTOC.

‘Eva and ta onuavtikotepo micovekmuata twv PBL cevapiov eivon n evioyvon g
OVTEVEPYELOG KOt TNG KPLTIKNG okEWYNG. O1 pobntéc dev Aapfdavouvv tabntud ) yvoon,
OAAG KOAOOVTOL VO EPELVIICOLV, VO, OEOAOYNCOLV SLPOPETIKEG TNYEC Kol VO
STVTTOCOVY  EVOAAOKTIKEG TpoTdoels Opdong. H eumlokn tovg o€ mpaypotikd
TEPPOAAOVTIKG  SIMUUOTO  TOLG  KIVNTOTOlEl YVOOTIKA Kol  cuvousOnuatikd,
EMTPENOVTAS TOVS VO PLdcovy TN HdBnom g Hio S1adtKacio e TPOSOTIKO VOT|LLOL Kot
KOW®VIKO aVTiKTLTO.

H a&omoinon tomkmv dedopévov ota oeviplo emilvong mTpoPANUaTOC TPocsodidet
avBevtikoTNTO KOl cLVAPELD 6T pobnotaky gumelpio. Ot padntéc, Yoo Tapdoetypa,
UTOPOVV VO LEAETTIGOLV T1] POTOVGT] EVOS KOVTIVOD PEUATOC, TIG EMTTAOCELS TNG AOTIKNG
avAmTLENG GE PLGIKA TOTia 1 TIC AAAAYES OTn PlomotKiAdTTO TG TEPLOYNS Tovg. H
oVVOEDT UE TO TOMKO TEPPAAAOV EVIGYDEL TNV TAVTOTNTA TOVS MG EVEPYDV TOMTOV
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Kol OMpovpyel TG mpoimobEcelg Yo OpAGEIS KOWOTIKNG gvatcOntomoinong, O6mmg
EKOTPOTEIEG EVUEPMOONG 1) GLUUETOYN O TEPPAALOVTIKG diKTLAL.

Exotparteicg evareOnromoinong péocm ynoeroxig apnynong (digital storytelling)

H ommovpyia ymowokov aenynoeov amd tovg id1oug toug pobntéc upmopel va
amoTEAECEL €val 1GYVPO EPYOAEID UETOCYNUATIOTIKNG padnong. o mapddetrypa, ot
HaONTEG KOTAYPAPOVV TIG OAAXYEC TOL £XOVV TOPOTNPNCEL GTO TOMIKO TEPIPAALOV
AOY® KMPOTIKnG oAAaynG (T.y. pelwon PPoyonTdcE®V, TOPATETOUEVOL KODOMVES) Kot
onuovpyovv apnynoelg pécw Canva, StoryJumper 11 Adobe Express. Ot apnynoeig
avtég umopel vo mapovv TN pope1n Pivieo, KOMIKG 1 TOPOLCLACEDV Kol VO
KowomomBohv otV €VPLTEPN OGYOAIKT] KOWOTNTO 1| KOl GE KOWMVIKA OikTva,
EVIGYDOVTOG TNV KOW®VIKNY dpAon Kot Tr ONUocta TepParlovTiky EXKOVOVIAL.

H egumloxn tov pobntov e £pya ynelokng aeiynong mTov apopody TNV KAMUATIKN
aAdoyn TOvg Sivel T SLVOTOTNTA VO LETATPEYOLV TIC TPOCOTIKES TOVG TOPATPNCELS
0€ TEKUNPLOUEVES 10TOPIES e 1oYVPO Kovmvikd unvope. H dwadikacio avth evioybet
N HETAPOOT amd TNV OTAN KOTaypoen YEYovoT®mv 6TnV avalntnorn AVGemv Kol 6TV
evepyd mopéUPoon otV TOMKY] KOWOTNTO, GTOLXEIO0 TOL GUVOEETOL GUEGO LE TOVG
ot10yovg TG Exmaidevong yio v Agipopo Avdartuén (UNESCO, 2017).

H evaoyoAnon pe v ynelokn aenynon mopEYel €vkaipieg yo v avamtodn
JeE10TNTOV TOADYPAUULOTIGHOV, KAODS o1 podntés suvdvdalovy ypamtd Adyo, ewova,
N0 Kot kivnomn yuo va, SIpope®Govy vonpatodotnuéva teptporiovtikd unvopotoa. H
dwdkacio ovtn koAAepyel v aweOntikny avtiAnym, ™ otoyobetnuévn ypnon
EPYOAEIOV EMKOWVOVIOG KOU TNV IKOVOTNTO ONLOVPYIKNAG EKQPOONG, OeE10TNTEG
OTOPOATNTEG Y10 TNV EVOLVAUWOGT] TOL EVEPYOD TOALTN GTOV YNOLOKO KOGLO.

H évtoén emommuovik®v e50UEVOV, GTOTIOTIKOV GTOLXEI®MV 1] IGTOPIKAOV CLYKPIGEMV
péca otnv aerynon evioyvel v aflomotio Tov PUNVOUOTOG KOl ETITPEMEL GTOVG
pnafntég vo cuvdvdoovy cuvorsOnuatikd kot Aoywd emyepnpoto. o mapdaderypa,
[ Qi ynom o TNV amdAele £vog €idovg pmopel va mAaicioBel pe otoyeio yio ™)
peioon tov mANBLopoL TOV G TOYKOCUO EMimEdO 1 Yy TOV POAO TOL GTO
owocvotua. 'Etot, n apniynon petatpénetorl 6€ TOAVIAGTATO EPYOUAEID EMKOVOVING
mov ayyilel 1660 TNV Kapdd OGO Kol TOV VOL TOV OKPOOTH.

Méoca amd ™ Omuovpyio Kot TAPOLGINCT) TPOCOTIKMOV OPNYNCE®V, 0l UaONTEG
nmpoceyyilovv ta mepiPariovtikd (nmuota pe Plopotikd tpdmo, VIGYOOVIONS TNV
evovvaicOnon kot 1 Pobitepn KATOVONGN TOV GCULVEREW®V TNG ovOpOTIVIG
napéupaonc. H xataypaen eumeipidv 1 n «dmynon» g 1otopiag evog 0EVIpov mTov
KOmNKe, pog Alpvng mov Eepdbnke M evdg €ldovg mov ametheitonr, evioyvel v
€0MTEPIKT Kivnromoinomn Kot tnv ndikn evbovn tpog to mepfaiiov.

H xowonoinon tov apnyncemv HEC® KOWOVIKGOV OIKTH®V, GYOMK®V 1GTOGEMOMV 1)
ONUOGLOV EKONADCEMVY EMTPEMEL GTOVG LAONTEG VO GUUUETEXOVV EVEPYH GTN dNUOGLA
nepPorroviikn ovlnimon. H eEmotpépeio avtn evioydel TV OLTOEKTIUNON TOV
ponTov, dAAG Kot TN CLAAOYIKY TOLG TOVTOTNTA MG HEAN OGS KOWOTNTOG 7OV
EVOLOPEPETAL KO OPOL Y10 TNV KALLATIKY Kpio.

H ynowoxm agnynon dev mepropiletor ota Opla TG GYOAKNG KOwoTNTaG: UITopEl va
amoTEAECEL TO WEGO Yl TN Onuovpyio cvvepyacldv pe OGAAo. oyoAeio, M
KvuBepymrikéc Opyavaoelg 1 oebvn diktva mepiParloviikig ekmaidevong. Méow
SLOOIKTLOK®V TAPOVCIACEWDYV, AVTOALAY®DV BIVTEO KOl KOWVADV EKGTPATEIDV, O1 LoONTEG
OTOKTOVV TNV EUTEPIN TNG TAYKOGULOG GVVEPYOGING KOl KOTAVOOUV OTL 1] TPOGTAUGIN
oL TEPPAAAOVTOG £Vl Lol GLAAOYIKT) TTPOKANGT TTOL VITEPPAiVEL TOL TOTTIKE OP1aL.
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H ymoewxn agpnynon pmopel vo ATovpynoel oG yEQUPO UETOED TOV (PLGIKMV
EMOTNUOV, TNG TEYVNG KL TOV KOWOVIKOV EMCTNUOV. MEca amd dpactnpltoTnTES
OT®G 1 CLYYPOEY] GEVOPI®Y, 1 dSNUOVPYID MYNTIKOV EPE N 1| IGTOPIKN OVOOPOUY| GE
TOALOTEPEG KAOTIKEG GUVONKES, EVIGYVETOL 1] OLODEUATIKOTNTA KOL TPOGPEPETOL LLLOL
O OMGTIKY] TPOCEYYIOT) TOV TEPIPUAALOVTIKOD QOVOUEVOVL. AVTH 1| GOVOEST] TPOAYEL
TNV EVEPYT, CLVALGOMUATIKA POPTIGUEVT KO KPLTIKT) GUUUETOY TOV LoONTOV.

Yoppetoyn o€ maykOoma Tpoypappato citizen science

H ovpperoyn tov pobntodv ce mAat@opueg EMGTHUNG TOV ToMTOV (citizen science),
onmwg to iNaturalist xou Litterati, pmopel vo. eveopatmbel e d100epatiKég epyaocieg
TOPUTAPNONG TNG TOMIKNG PLOTOIKIAOTNTAG, TOV EMATAOCE®Y TNG PUTOVONG N TOV
petafolmv otn PAdotnon. Méoa and T cuALOYY, AVAALGY KOl AVAPTNGT OEOOUEVDV,
01 LaBNTEG EVIGYVOVV TOV EMGTILOVIKO YPOLUUATIGO KOl TNV OVTIANYT] TNG TOYKOGULOG
EMGTNLOVIKNG KOWOTNTAG, GTNV 0TToia Kot 0t 13101 HTopovV va GUUBAAOVV.

H gumloxn tov padntov pe mhatedppeg citizen science kaAlepyet Bacikég 0e510TNTES
EMOTNHOVIKNG neBodoroyiag, OT®G 1 TopATHPNON, 1| KOTAYPAPN, 1 TASIVOUNoT Kot 1)
eCayoyn ovunepacpdtov. Méoa amd mpoaypotikd dedopéva kol TPoPAnpata, ot
noOntég dev exmadevovtol amAdg otn Bewpio TG EMOTHUNG, GALL AELTOVPYOHV MG
LKPOL EPELYNTEG TTOL GUVEIGPEPOVY GE QLOEVTIKN EMGTILOVIKT] YVOON.

H dpacmpudmra g vraibprog mopatipnong €0av, Kotaypaens pomov M
TEKUNPIOONG OAAAYDV GTO OIKOGVGTNILO TPOCGPEPEL LOVOUOIKEG EVKOPIES PLOUATIKNG
nadnong. Ot podntég e€épyovrar and ta 6TEVE OpLoL TN GYOoAKNG aifovsag kat dpovv
®G EVEPYA UEAN TNG TOTIKNG TOVS KOWOTNTAG, EVIGYVOVTOS TOV OEGUO LE TO PUVGIKO
nepPaAiov kot T o1dbeon yia dpaon.

H ovppetoyn oe diebveig Pdoeig dedopévov (0nmg avtéc towv iNaturalist ko Globe
Observer) emtpénet 6tovg HoONTEG voo avTiAneBovv v TomiKn TEPPAAAOVTIKN
TPOAYLATIKOTNTO OC HEPOG ULOG TOYKOC UG OIKOAOYIKNG €kOVaS. Me avtd tov tpdmo
EVIGYVETOL 1 KOTAVONON NG EVVOolg NG TEPPAAAOVTIKNG OAANAEEAPTONG KoL TNG
KOG evBHVNG amévavTtt TNV KAMUOTIKY| Kpiom.

Ta mpoypdppata citizen science Gy v OTOLTOVYV GUVEPYOTIKT EPYOGI0 KO GLVTOVIGUO
HETOED HaONTOV, EKTAIOELTIKAOV, YOVEMV 1 OKOUO KOl TOMKAOV (POpE®mvV. AVt M
SUVOLIKT] EVIGYDEL TNV AAANAETIOPOGT KOl T GLAAOYIKOTNTA, EVED TPOGPEPEL EUTELPLES
KOWMVIKNG pddnong mov Eemepvoldv to. GTEVA OPlel TOV OTOUIKOD EKTOLOEVTIKOV
0PEAOVC.

H evoopdrmon g cuppetoyng oe citizen science 6to Avaivtikd [pdypappo propet
va yivel dafepoTiKd, evioybOVTag TN GUVOEST] PUOIKAOV EMGTNUOV, TANPOPOPIKNG,
yvewypapiog, mepParllovTikng exmaidocvong Kot YAwooiko padnuatog. H eneEepyacio
TOV OEG0UEVAV, 1] TOPOVGINGT] ATOTEAEGUATMV KOl 1| GLYYPAPT] CYETIKMOV OVOPOPDV
EVIGYVOLV TOCO TIG YVMOOTIKES 0eE10TNTES OGO KOl TIG EMKOWVOVIOKES IKAVOTNTEG TOV
nafnTtov.

Xpnon VR/AR 1w propatikn pddnon

Ot gpappoyéc etkovikng Ko eravénuévng tpaypatikomras (VR/AR), onwg 1o WWF
Free Rivers | dAleg gunepieg 360°, pmopovv va ypnopomombovv ce taEelc ywpig
avaykn €101kov eEomMopov. Méow Kivntov 1 tablets, ot pantéc mapakorovBoiv tig
oALlay€G o€ TOTAMO, TAYETOVEG Kol 040N, PLOVOVTIOS TIC EMMTMOGELS TNG KALOTIKNG
oAAayng. Metd v eumeipia, Pmopodv vo opyovdGovy GUINTNGCELS, TOPOVGLAGELS 1|
debates mave oe gpomuota Omws: «Ilotog gvBHvetar yio v KApaTikn kpion;» M
«IToteg eivon o1 Pudoipeg Aoelg og Tomko eninedo;». H Propatikn pdbnon, oe avm
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TNV TEPIMTWOOT, EVEPYOTOLEL T GLVOLGONUATIKY EUTAOKT, ATOPAITNTO GTOLYELD Yo TNV
aALOyn GTACEWV.

H yprion VR/AR Bon0dé otnv ontikomoinon apnpnuévav 1 S0GKOAMY EVVOLOV, OTTMG O
KOKAOG Tov AvBpoka, 1 dvodoc ¢ oTabuNg TV BoAacc®V N ot HETOPOAEG oTN
BromowciddtnTa. Méca amd TV TOALTPOTIKY| OTEWKOVIOT (OTTTIKT), NMYNTIKN, KIVNTIKY)),
ot pantég dapopemvovy Pabitepn KoTavonon Kot PTopobV Vo GUVOEGOLV TIC
EMIGTNUOVIKEG YVADGELS LLE TO AUECO TEPPAALOV TOVC.

H nawdayoykn a&loroinon tov VR eguneipuov dev otapatd otn «B¢aon». Méoa amnd
JPACTNPLOTNTES LETO-YVMOOTIKOD OVOCTOXAGHOV (T0.). NMUEPOAOYLN GKEYNGS, GVINTACELS
o€ OuGOEG, oxedlaoudg Opdoewv), Ol HOONTEG KOAOUVIOL VO EMEEEPYACTOVV
cuvoeONUOTIKG Kol YVOOTIKE 660 (o, Vo, EVIOTIGOVV OLTiES, CLUVETELES Kot TTHovA
HeTpa TpOANYMC.

H BOOion oe éva eikovikd owoocvotnUo TOL VITOPEPEL amd amoyilmon, Enpacio 1
pomaveon, evepyomolel cuvoisOnuata avnovyiog, coumdviag kol nowneg svbvvne. H
evouvaicOnon mov avomtocceton péca omd to VR wobictator Ogpéio yoo
SWUOPOMOT GTACEMV VTEP TNG PLOGLOTNTOS KOL TV EVEPYOTOINGT T®V LAONTOV G
TEPPOUALOVTIKDOV «GUVIYOP®VY.

[Tépa amd v KoTavaloon swovikoh mepleyopévov, to epyoieion AR/VR divouv
duvatdTTo Kot yroo dmpovpyio: ot padntéc pmopovv va oxedtdoovv dkd toug 360°
oevapla 1 ewovikd mepiPariovta (Y. Vo «OWKOAOYIKO GYOAEI0 TOL HEAAOVTOCY)
xpPNoonot®vTos Aoytopkd onmg to CoSpaces 1 to Thinglink. H dwdwkacio avt
EVIGYDEL T ONLUOVPYIKY] KOl YNOLOKT GKEYT).

Ta VR/AR mepifdiiovta, pe katdAAnNAo modoymykd oxedlacpd, UTopovv vo
gvioypoovv v évtaén OAwv  tov  podntov ot padnowokn  oadikaocia,
SLUTEPIAOUPAVOUEVOV 0VTAOV [E Hafnolakég OVGKOALES ) YA®GGIKA eunddia. Me faon
morooywyikés Bewpieg, Onwg 0 KovotpoukTifiopndg tov Piaget kot o KoOw®VIKOG
gmowkodocpudc tov Vygotsky, n ypnon VR/AR pmopel va Bewpnbei g popon
«mhoVG10V podnotakov mepiParroviocy (rich learning environment) mov evBappivvel
TNV EVEPYN GLUUETOYY], TNV OLTEVEPYELX Kot TV aAAnAeniopacn. H ewkovikn Pubion
dev avtikabiotd ™ QLOIKN eumelpia, OAAL Aeltovpyel ®G TPOGOUOIWGOT OV
TPOETONALEL TOVG PaONTEG Yo TPOyUATIKEG Opdcel; oto medio. 'Etol, 1 Propatikn
puébnon mov mpooceépel to VR/AR pmopel va cuvdvaoctel pe project-based 1 inquiry-
based mpoceyyicelc, evioybovtag tnv £pgvuva Kot TNV enilvom TpofAnpdTmy.

Epevvnrikd oedopéva oeiyvouv o0tt 1 aflomoinon VR/AR omyv mepiarioviikn
ekmaidevon pmopel va avénoetl £mg kot 30% v kaTavonon cHVIETOV EVVOLDY, EVAD
EVIOYVEL TN UVIUN HOKPEG OOPKEWS HECH TNG TOAVLAICONTNPLOKNG EUTAOKNG. X€
mAoTiKd mpoypdppata, 6mwg avtd tov Ilavemotnuiov Stanford («Virtual Human
Interaction Laby), ot padntéc mov cvppeteiyav oe VR gumepiec yio v amoyilmon
avépepav peyorvtepn tpodupio vo aALAEOVY TPOCOTIKES GLVNOELES (TT.). KATOVIA®ON
YOPTIOV) GUYKPLTIKA He pabntég mov Ehafoav povo ypamtn 1 ontikn mAnpoedpnon.H
EWOVa, 0 MNYOG Kol 1 Jdpacn amoTeAoVV 1oYVPA HEGH KOOOAIKOD GYEOOGHOD
puaOnong, eVicydovtog T GCLUUETOYN KOl TNV KATOVONOT).

AweBveic ovvepyaoieg ko eTwinning épya

H mhotedppa eTwinning mpoc@épel gukoipiec yuo SOOYOAKES GLVEPYACIES OF
EVPOTOTKO eMinedo. MaONTEC amd SOPOPETIKES YDPES LTOPOVY VO GLVINULOVPYNGOLY
ynowokd poidvra (Bivieo, mOPOLGLAGELS, EpMOTNUATOAOYLN) CYETIKA LUE TNV KALLOTIKN
aAAay"| 6Tov TOmOo ToVG. Méca amd TETON TPOYPALLOTO EVICYVETAL O OIUTOAITIGHIKOC
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SLAAOYOC, 1| CLVEPYATIKY ETIAVOT TPOPANUATOV KO 1] AVTOALXYT] KOADV TPOKTIKAOV Y10l
&va Koo TEPPUAAOVTIKO LEALOV.

H ovppetoyn podntov oe épya eTwinning pe 0épa v KApatikny aAloyn olvel
duvatodHTNTO Vo OVTIANPOOLY TAOG €va TAYKOGHIO QOVOUEVO EMNPEAlEL O10POPETIKA
YE@YPOPIKA KOl TOMTIOUIKE mAaicla. H ovykpion tov mpofAnudtov  mov
avTpeTomilel KaOe mepLoyn eVioyOEL TN SIOMOAMTICUIKN vaicOncia Kot TNV KaTovonon
TOV OAMNAEEQPTNOE®V HeTAD TEPPAAAOVTOC KOl KOWVMOVIOG.

Méoa and epyoreio O0nwg 1o Padlet, o Twinspace 11 to Google Docs, pafntég
SPOPETIKOV YOPp®V cvvepyalovtal oe kowd €pya. H dwadwkacio avty mpodyst
OeE10TNTEG YNOLOKNG ETIKOWVOVING, OUOOIKNG €pyoaciog, ANYNG OmoQAcE®V Kot
ovyypapng and kowov. EmmAéov, mapéyet v sukopio yio avbevtiky ypnon g
AyYAMKNG 0O YADGGOG EMKOIVOVING.

Ot pobntég dnuovpyodv TaPOLGLACELS, 0pices, apnynoelc N Pivieo pe Béua v
Khapatikn Kpion, aglomowdvrog ynoakd epyoieio (m.y. Canva, Genially, Adobe
Express). Ot epyacieg avtég mpofdAiovtol S10d1KTLOKA, OTOKTOVV KOWd Kot 6TdYO,
evioyvovtag 1o aicOnpa meptParrloviikng evBHvVNG Kot vepyoH GLUUETOYNG.

H evaoydinon pe kowvd mepitParlovtikd Oépata o evpmmaikd eninedo cLUPAALEl GTNV
KOAMEPYEWD TNG EVPOTOIKNG TAVTOTNTOG KOL TNG OWKOAOYIKNG moMteldtntag. Ot
panTég KaTavoovv OTL M TPOocTacia Tov TepPariovtog amattel dieBvi) cuvepyacio Kot
avayvopilovv ) onuoacio TS ATOUIKNG KOt GLAALOYIKNG EVOVVNG GE TOAVTOAITIGLUKA
TAaicua.

[ToAAG épya eTwinning mepthopufavouy QACELS OVOCTOYOOHOD, OOV Ol HoONTES
a&lohoyolv Tig gumelpieg TOVg Kot Tig Opaoelg Tov dAlov opnddwv. H dradikacio avtn
odnyel oV evioyvomn NG UETO-YVOOTIKNG KOVOTNTOS KOl ETITPEMEL T OlATOIMGCN
TPOTAGEWMY TOATIKNG Y10l TO LEAAOV, LE ELPOACT GTN PLOGILOTNTO KOl TN SIKALOGUVT).

Ot ekmandevtikoi mov cvvroviCovv eTwinning épya avaiapBdvovv poro epyvyoT,
OLEVKOALVTY] KOt TOMTIGHKOD Otapecorafnti. Méoa amd v Kabodnynor tovg, ot
pafntég oev pabaivovv poOVo Yoo TV KALOTIKY GAAQYY], OAAG EVTACCOVIOL GE €Vl
gupOTEPO OKOGLOTNO HABNoNGS, PAGIGUEVO GTn Gvvepyosio, Tov GEPBAGHO KOl TN
ONUoLPYIKOTNTA.

Evoopdtoon ynewkng aSlohdynong Kol avasToy ocHov

Téhog, To ynowokd epyadeio pmopovv va ypnoipomonfovv kot yio agloAdynon g
pafnolokmg 01ad1kaciog LEGM KoLil, EpOTNUATOAOYIMV 1] KOTALYICUOV 0DV LE (P |oN
Kahoot, Mentimeter 1| Padlet. Ot dpactnpidtreg avtég dev amoteAobv HoOVo péEG
EAEYYOL NG YVAONC, OAAG KO APETNPIO Y10 AVOGTOYXAGHO, OTTOV 01 LadNTEG KOAoVVTOL
Vo EKPPAGOLV TOG GAAAEE I oTdoT N N avTiANYT TOLS Yo To BEpa.

H oa&ohdynon péoom ynolokodv epyoreiov evappoviletor pe TOvg OTOYOLS NG
Buoowung Avantoéng (SDG 4 — Tlowtwk Exnaidevon), kabog evBappldvel v
amOKINON YVAOCE®V, 0eS10TNTOV Kol OTAGE®Y Tov Tpodyovv T Prwoiwoéma. O
oxed10GUOC TG Tpénel va PacileTar o€ cagn KPLTNPLo, vo. GLVOEETOL LE aVOEVTIKEG
OPACTNPIOTNTEG KOl VO EVIGYDEL TNV IKAVOTNTA TOV HLadNTOV va 0povy g vrevhuvor
noAteg. EmmAéov, 1 ymowokn a&loAdynon Tpoceipet T duvaTOTNTO GLAAOYNG Kot
avVOAVONG OEOOUEVOV GE TPOUYUOTIKO XPOVO, OLELKOAVVOVTOG TOV EKTOLOEVTIKO V.
npocappolel ™ ddackaAia otig avdykeg g tééng (UNESCO, 2020).

H a&roloynon dev mpénet va mepropileTal 6Ty Kataypapn g amddoong Tov Hobntav,
oAAG vo Aettovpyel ®g epyaAeio evepyomoinomg NG KPITIKNG OKEYNS KOl TOL
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aVOoTOYOGHOV. MEGa amd SOpOpPOTIKES O1adIKAGIEG AEIOAOYNOTG, O1 LaONTEC £YOouV
™ duvatdTTo Vo TapoakolovBodv v mpdodd Tovg, va evtomilovv onuein TPog
Bedtimon xor vo emavemeEepyalovior TIG OVTIMWELS TOLG Yo TEPPAALOVTIKA
{ntpoto.

Epappoyés onwg 1o Kahoot, to Quizizz v 10 Socrative emitpémovv tnv GUEOT,
JLOPACTIKY Kot EVYAPLETN a&lOAOYNON EVVOLMV TTOV GYETILOVTOL e TNV KALOTIKN
aAdayn, ™ ProrokiddtnTa 1 ™ Prdoun avdmtuén. H dueon avatpopoddotnon mov
napéxovv, Bondd Toug LaBNTES VO KATAVOGOVY KAADTEPQ TIC TEPIPUALOVTIKESG EVVOLES
KO VoL EUTAQKODV EVEPYE GTNV ETAVATAOGIOGT] TOVG.

[MAatedpuec 6mmg 1o Padlet, to Mentimeter 11 to Google Jamboard mwpoceépovv
EVKOLPIEG Y10 AVOGTOYOAOUO GE ATOUIKO KOl GLALOYIKO emimedo. Ot pabntég Kaiovvat
VO KATOYPAYOLV TIG GKEYELS TOVE, VO GYOALACOVV TIG EUTEIPIEG TOVG KO VO, EKPPACOVV
0 ocvvoucOnuota N TG afleg mov avémtvéov KOTA TNV EVOCYOANCN TOVG e
neptParlovrikd Oépata.

H yprion tétoiov epyolreiov cuuPBAALel Kot 6TV avATTUEN LETAYVOOTIKOV Oe&l0THTOV,
kaOdg ot pafntég pobaivouv va oxképrtovion ywo ) dSwdwkacio pddnong tovg, va
avayvopilovv otpatnykés mov tovg Ponbnoov kot vo evtomilovv eumoddio. OV
ypewlovtar vépPacn. H cuotnpatikn eVemUATmoTn LETOYVOCTIKMOV EPMTICEMY GTA
ynowkd mepPdirovio — omwg «Tr €uaba;», «llog to éuabas;», «Tv Ba Ekava
SPOPETIKA;» — UTOPEL VO EVOLVOLLMDGEL TNV ALTOPPVBLLGT Kot TV LITELOVVOTNTO TOV
pontov amévovtt otn pabnon (Flavell, 1979).

O avooToyaoUOg TAVE® OTIG OIKOAOYIKES OPACELS KOl GTO, SIAUUATO TTOV TPOEKVLY OV
KOt TNV  VAOTMOINGN TV  OpACTNPOTNT®V, GLUPAAAEL oTNV  KOAAEPYELL
nepPaAlovTikng TantdTTag. Ot pabntég apyilovv va avtilapupdvovtot Tov avtd ToVg
®¢ POPELG AAAAYTG KOl OLOLLOPPDVOLY GTAGELS TOV TAPOTEUTOVV GE TEPPUAAOVTIKA
veEvBLVN TOMTELOTNTAL.

H evoopdtoon @OAwv avtoallohdynong kot epyolelov €1epoa&loAdynong He
ymoeakn Hopen dtvel T dvvatdTNTO 6TOVS PaONTES v a&loAoyovV Ot LOVO TO TEMKO
TPoidv, oG Kot TN dtadikacio panong, tn cvvepyosia, T ONUOVPYIKOTNTO KOL TV
vrevBovotnra. H mpoktikn ovt] evioyvel 1n ocvveldntotro e pabnong kot
KoAAepyel KPLTIKY oKEWY.

H mopoyn mootikng avatpo@oddtnong omd ToV EKTOOELTIKO, GTNPLYUEVN OTIG
YNOLIKES KATAYPOQES TOV LB TOV, amoTtelel KPIGILO GTOLYEIO Y10 TNV OVOGTOYAGTIKY
Kol PETaoYNUATIoTIK) pdnomn. Otav 1 avatpo@odotnon eival £ykoipr, coeng Kot
EVOLVAUMTIKY, KYNTOTOLEL TOVG LOONTES VO ETOVATPOGIOPIGOVV TIG OMOYELS TOVG KOt
vo cvveyicovv 1 pabBnolokr tovg mopeio pe peyoALTEPM avTomETOiONOoM KOl
nepparrioviikn evarcOnaio.

H a&omoinon tov ymelakdv epyoreiov otV KOAMEPYELD OIKOAOYIKTG GLVEIONONG
dev eplopileTan LOVO GTN LETAOOGT TANPOPOPLAOV, OALE ETEKTEIVETOL KO OTN
dnpovpyio GLVOGOMUATIKNG GVVIESTG LE TO PLOIKO TEPIPariov. Ot Bewpieg Tng
ePPUALOVTIKNG EKTTaidEVON G VITOGTNPILOLY OTL 1| GLVOIGONLLOTIKY] EUTAOKT TV
pontov amotehel KpIGIHLo mTopdyovTo yio TV v1ofETnon PLOCIYL®Y GUUTEPIPOPDV
(Chawla, 2009). Méoa and ynoewakég apnynoelg (digital storytelling) 1 etkovikég
nepmynoelg (virtual field trips), o1 pabntég pmopodv va fudcovy Eupeca
owocvoTiHata Kot TeEPPariovtikd (nthpato, KaAMepYdVTOS Evouvaioctnon kot
kivntpo yia dpdon.
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[TapdAAnia, 1 EVGOUATOON TNG OPYNS TNG KCLUUETOYIKNG LdOnone» uéow
SLOSIKTVOKMV KOWOTHTOV KOl TAATPOPUADV GLUVEPYUGIONS TPOSPEPEL TN SVVATOTNTA
OTOVG HLOONTEC VO AVTOAAAGGOVY EUTELPIES, VO TPOTEIVOLV ADGELS KOt VOL VAOTOI0HV
KOWEG TEPIPAALOVTIKEG OPACELS, AKOUT KOl GE TOYKOGHLO KATHaKa. AvTth N
JGVVOEST EVIGYVEL TNV 01O oM TOV «TTOAITN TOVL KOGHOVY Kot fondd Tovg pabnTég
Vo avTIAN@OoLV 0Tt Ta TEPIPaAilovTikd (ntpata dev yvopilovy yemypapikd chvopa
(OECD, 2021).

Téhog, N cvotnpatikny a&loAdynon Tev SeE10THTMV TOV ATOKTOVTOL HECH TMOV
ymoeakov epyoreiov etvar kabopiotikng onpaciag. H yprion kpitnpiov a&loAdynong
7OV GLVOVALOVV YVOOTIKES, CLVOLGONUATIKESG KOl GUUTEPLPOPIKES OUGTACELS UITOPET
VO TPOGPEPEL L. OLOKATPOUEVT] EIKOVE, TNG LoONGLOKNG TPOOOOV Kot TNG
TPOYUATIKNG AAAOYNG 6TAcE®V amévovTt 6To teptBdiiov (UNESCO, 2017). Etot, n
EKTOOEVTIKT dtodkacio dev TePlopileTon TNV ATOKINGN YVOOCEWMV, GAAL
TPOCAVATOAILETOL Kot 6T SOUOPP®OT EVEPYDV, TEPPAAAOVTIKA LIEVOVV®V
TOMTOV.

H evoopdroon molvpecikod neplexopnévov, 0nmg Bivieo, KIVOOUEVA YPAOUKH KOt
SadPaGTIKOVG YAPTES, Umopel va evioyOoel T pobnotakn eunelpio, TPOCPEPOVTOG
ToAAOTAL epebicpata kol KOADTTOVTOG dLopopeTIKA pLadnotakd oTud. Ot
OTTIKOOKOVGTIKEG AP YNOELS CUUPBAALOVY GTNV KAADTEPT KOTOVONOT] GOVOET®OV
TEPIPAALOVTIKADV EVVOLDV, OTIMG 1 KALOTIKT 0ALOYT 1] 1] ATOAEL BLOTOKIAOTNTOG,
SLELKOADVOVTOG TNV OPOUOIMOT] YVOCEDV HEGO OO PEAMOTIKES KOl TOUPOUCTOTIKESG
avanopactdoelg (Mayer, 2021).

Emniéov, ta ymoeokd epyadeio mapéyovy m SuVATOTNTA TPOGOUOIWONG
TEPPOALOVTIKAOV GEVOPI®V, EMTPETOVTOS GTOVS LOONTES VO SIEPEVVIIGOLV TIG
OULVETELEC SLOUPOPETIKAOV EMAOYDV GE TPAUYUATIKO 1 EMLTAXVVOUEVO XPpOVO. Méca amod
TETOLEG OPACTNPLOTNTES, Ol LAONTEG AvATTOGGOVV SEEIOTNTES KPLTIKNG GKEWYNG KOl
MYNG ano@dcemv, KaOdg cuVEIONTOTOOVV TV aAANAETiOpacn HETaSD avOpoTvey
dpacTNPOTHTOV Kot otkocvotnudatov (Sterling et al., 2017).

"Evag emmAéov topéag mov pumopel va evioyvbet etvar | aglonoinon epyaieiov
aviAvong 0edopeEVeVY and Tig padntikés opactnpiottec. Méow analytics, o
eKTadEVTIKOG propel va evtomilel potifo CLUUETOYNG, KATAVONOTG Kot TPOOOOV, EVAD
o1 pontéc amoxtovv TpdsPacn oe avapopic mov tovg fonbovv va dovv v
TPOCHOTIKY Tovg mopeia. H dtapdveia 6tny mopovsioon Tov anoTteAeGUATOV Kot M
oo TOLG HE TNV TAEN EVICYVEL TV KOVATOVPO TG GLVEPYUGING KO TNG
ovveyols Pertioong (Siemens & Long, 2011).

Té\og, n a&lomoinon epyaieiov gamification otnv neptPalAovtiky eKTaidgLOT, OTMG
KoVil, amooToAéG Kot GuoTHHaTe EMPPAPBELONG, AVEAVEL TO EVOLAPEPOV KAL TN
déopevon tov podntov. H petatpomn g pudbnong oe maryvidt evicyvetl tnyv
ECMTEPIKT TOVG TOPAKIVNON, KaB1oTOVTAG To TV TV V1oBEToN TEPIPaALOVTIKA
VEVOLVOV cLUTEPLPOPDOVY Kot 6TV Kadnpepvn toug (on (Deterding et al., 2011).

YVVOMKA, 1 EVOOUATOGCT TNG YNOLOKTG 0ELOAOYNONG KOL TOL OVOAGTOYAGLOV OEV
OmoTEAEL AITAMDG L0 TEXVOAOYIKT KOVOTOMIO, OAAG L0l TOLOOYWYIKT] ETAOYN TTOV
GULVOEEL TN YVAOOT LE TN OPAoT KoL TV KPLTIKY GKEYN UE TV KOWWOVIKI
vrevBouvotnra. Mécsa amd aVTEC TIC TPAKTIKES, 1 TEPPUAALOVTIKY EKTTAIOEVOT) OTTOKTA
£VOV 0 GUUUETOYIKO, PLOUATIKO KOl LETOCYNUATIGTIKO YOPUKT PO, TPOETOLUALOVTOG
TOVG HLoNTEC Vo ovTamokplfohv GTIC TPOKANGELS TG GUYYPOVNG OIKOAOYIKTG
TPOYLOTIKOTITOG.
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5. Mpoontikéc kar Ilepropropoi oty Xpnon ¥nowkov Epyoieiov ywo v
Heprpairovrikn Exmaidcvon

H a&lomoinomn tov ymeiakov epyareiov otnyv tepPaALlovTiKn eKTaidgvoT TopovGtalet
ONUOVTIKES TPOOTTIKEG EVIOYLONG TNG MOONGLOKNG EUTEPLG, KAODS KOl TPOKANGELG
mov oyetilovioal HE TO TOUOAYWOYIKO, TEXVOAOYIKO KOl OPYoveTiKO mAaicto. H
KOTAVONGT TOV TAEOVEKTNUATOV Kol TOV SLGKOAIMV TOV 0vOdVOVTOL OTOTEAEL BaGIKN
TPOHTOOEGN Y100 TNV OTOTEAEGULATIKT KOl OVGLOGTIKN EVOMUAT®ON TOVG GTN GYOAKN

Tpagn.
5.1 ITigovekTpoTo KOl AVGKOAIES

H évtaén tov ynorokov epyaieinv oty teptPaAlAoVTiKn EKTOIOEVGT CLVETAYETOL L0,
oe1pd amd ToUdoy®YKd 0QEAN, 0ALN KOl TPOKANGELS TTOVL GYETILOVTOL e TNV EPAPUOYN
TOVC OTO GYOMKO TePIPAAlov. Amd T pio TAELPA, TO YNELOKG HEGO TPOGPEPOLY
evkaipieg yuoo evepyd, diepevvntikn kot Plopatikn pddnon, omd v AN OpoC
OTTOLTOVV OPLGUEVEG TEXVOAOYIKES, TALOAYWDYIKES KOl OPYUVOTIKES TPOoLTOBETELS Yo vaL
a&lomonBovv ovGlLIGTIKA.

"Eva amd T onpavtikotepa TAEOVEKTLLATO TG 0EL0TOINGNG WNPLOK®V EKTOOEVTIKOV
epyoreldv  OTNV  KOAAEPYEDL OWKOAOYIKNG ouveldnong eivor m  dvvatodtnta
TPOGOTOTOMUEVNS HdOnone. Mécm TPOCOPUOGTIKOV TEXVOAOYIDV, Ol HoONTEG
pumopovv va AopPdvouv eEaTOKEVUEVESG TANPOQPOPIES KOl OpacTNPLOTNTEG OV
OVTOTOKPIVOVTOL OTO EMIMENO YVMOCEMVY, TIG TPOTIUNCEL KOl TIC HOONCLOKES TOVG
avdykeg (Bandura, 1997). H mpocéyyion avtr evicybel TNV E6MTEPIKT TAPOKivoN Kot
odnyel og Pabutepn Katavonon twv TePPaALoVIIKOV {NTUaTOV.

EmumAéov, n evoopdtoon moAvpécwv — Omwg Pivieo, Kvovpeva ypoeukd Kot
OOPOCTIKEG TPOGOUOIDGES — TAPEYEL oTOLG pobntég wa mo Coviovy Kot
noAvoicOnmploxn epnepio padbnongc. H ontikomoinon moAdmAok®v oatvopévev, Onwg
N KMtk aAdayn N 1 andAswn frorokilotrog, fondd Toug ekmadevLOUEVOLS VOl
KOTOVONGOLV KOADTEPO TIG OUTUDOELS GYECELS KOl TIS GLVEMELEG TOV avOpOTIVEODV
dpaoctnprotntov oto nepifairov (Chatterjee, 2018).

H o&omoinon ynookov epyoieiov ommv mepiforioviikn ekmaidgvon gvvoel
ocuvepyoTikn pabnon, kabmg ot padntég KaAohvtolr vo. CUUUETEXOVY CE OMOOIKEG
dpacTnpOTNTES, Vo potpdlovtal 10€eg Kot va dmpovpyodv cviroyikd €pya. [a
TOPAOELYLLOL, LEGO OO TNV AVATTLEN TOAVUECIKAOV TAPOVGIACEDV, YNPLUKAOV YOPTMOV
N wkpov Bivieo yio tomkd mepParliovtikd TpoPAnpata, evicyvetal n aictnon g
OLALOYIKNG €VOVVNC Ko TOV gvepyoL pOAOL GTNV Tpootacia Tov mepiPdiiovrog. H
ONUIOVPYIKN SAGTOCT TOV YNOWK®OV epyoreiov, OT®MG M YXPNON EQUPLOYDV
TOPAYOYNG YNOOKOV Tepteyopévov 1 1 ompovpyia podcast yia meptPariovtikd
Inmuata, copPfarier ot Pabdtepn katovonon TOV OERdTOV KOl KIVNTOTOEL TOVG
naONTEG va yivouv «mopay@yoi» Kot Oyt LOVO «KATOVIAMTES) YVAOONG.

Ta PBoocwd mAeovekTnuoto TG YPNONG YNEOK®V epyoieiov oyetiCovror pe
dVaATOHTNTA TOVS VAL EVIGYDOLV TN GUUUETOYN TOV LAONTOV 6TN Lobnctloky dtodikacio,
VO TOVG EUTAEKOVY GUVOICOMNUOTIKE Kol VO TOVG EVOLVOLLMVOLV G EVEPYOVS TOMTEG.
H ypnon mpocopoidcemv, epyolel®v €OVIKNG N EMOLENUEVNG TPOYHLOTIKOTTOG,
YEOYOPIKAOV EPOPUOYDOV KOl TAATPOPUADV GUUUETOYIKNG EMICTNUNG EVIGYVEL TNV
KATavOn o GUVOET®V EVVOILDV OTTMOG 1] KAULOTIKY GAAAYY], ] OIKOAOYIKY] dAANAEEAPTHON
kol 1 Puwopomta. Méocm ™C aAAAETIOPOONC HE EKOVIKO OUKOGUOTILOTO, TNG
avaALONG TOTIK®V TEPPAALOVTIKAOV OESOUEVOV 1] TNG CLVEPYAGING LLE GUVOUNAIKOVG
debvac, ot pobntég kaalepyov 6e&lotnrTeg Tov 210V OV dTOG 1 KPITIKY GKEWYT, 1|
ocuvvepyacia, 1 TepPaAlovTiKn gvousOncia kKot 1 enilvon TpofAnpdTmy.
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[MapdAinia, n texvoroyio mpocpépel gveAion ot SOACKOALN, ETTPETOVIONG TNV
TPOCUPLOYN TOV TEPIEXOUEVOD GTIG OVAYKES TV LABNTMV Kot T cLVOEST TG LABNoNG
HE TO TOMIKO M MOYKOGLIO KOW®MVIKO-01KOAOYKO TAaicto. H a&lomoinon epyaieiwv
omwg ta GIS pmopel vo KaTOoTNOEL TOVG HOONTEG €PELVNTEG TNG TOMIKNG TOVG
Kowotntag, &vod  epapuoyés O6mwg 1o Google Earth Timelapse npooepépovv
LOKPOYPOVIO OTTIKT 0ALOYDV TTOV SVUGKOAN YivovTol avTiAnmTég e dALo Tpomo.

‘Eva akOun onuovtikd TAEOVEKTNUO TOV YNOOKOV pEowv givor 1 duvatotnta
eCatopikevong g pabnowokng sumepiog. Méow tov KatdAAniov epyoleiov, ot
nafntég umopoHv va akoAovdncovy d1apopeTIKES LaONGLOKESG O10OPOUES, OVAAOYQ LE
TO EMMEDO YVAOCEMV, TO EVOLAPEPOV Kot ToV puOud tove. EQaproyéc mposaprostiknig
uéOnone (adaptive learning) kot ynelokég TAATEOPUES TOV TAPEYOLY EEATOUIKEVUEVES
OVATPOPOJOTNOELS EMTPEMOVY TNV TIO OMOTEAECUATIKY] KOTAVONOT GUVOET®V
OIKOAOYIKAOV €VVOlLDV, €vd Ponbodv oty evioyvon ¢ avtovouiog Kol TG
OLTEVEPYELOG.

[MopdAiinia,  xpioN TOV YNELIKOV EpYArEi®V EVVOEL TNV KOAMEPYELD HEELOTNTMOV TOV
2lov owdvo, OmOC M KPUTIKN oKEWYN, 1M ovvepyatiky pabnomn kot mn emilvon
npoPAnudtwv. Méca amd OLVEPYOTIKEG TAATQOPUES, Ol HOONTEC UTOPOLV Vi
gPyacTOlV  amd  KOWwOL Y. TNV ovimTtuén  mEPPOAAOVTIKOV  TPOTAGEW®V,
avToAAdcoovTag 10€€G Kot a&lomotdvtag dedopéva amd didpopeg tnyég (OECD, 2020).

Qo1660, M €QOPUOYN TOV YNOWKOV epyoreiov Oev eivol amodiaypévn omd
npokAncelc. ' Eva amd ta facikd tpofAnuota eivat To ynelokd ybopa, Sniadn n dvion
npocPacn TV HaONTOV cE TEYVOAOYIKO €COMAMGUO KOl YPNyopn GUVOESH GTO
dwdiktvo. To mpéPAnue  avtd evieivetor o€ TEPOYEG HE  YOUNAOTEPO

KOW®VIKOOIKOVOUIKO vtoPabpo, mepropilovtag Tig evkatpieg yio 10OTIUN GLUUETOYT|
(UNESCO, 2019).

Amo ™V TAELPA TOV OLOKOAM®MV, EVAG TAPAYOVTAS TOV GLYVEA TapafAénetol ival o
YNOLKOS YPAUUATICUOG TOGO TOV EKTOLOEVTIKOV 060 Kol TV pobntav. H éAdewyn
EMOPKAV OEOTATOV YEPIOUOD TOV YNEKOV UEcwV umopel vo meplopicel
ONUIOVPYIKOTNTO KoL VoL ONUOVPYNOEL EMTALEOV GYXOC GE EKMOIOELTIKOVG OV
aoBavovtal 6tL 0gv ivan emopk®g kotaptiopévol. H avdykn yia cuveyn empopemon
KOl 1 EVOOUATOON TPOYPOUUAT®OV YNEoKoD YPOUUOTIGHOD glval kaBoptoTikng
oNUOGTOG YLl TV OTOTEAEGLLOTIKY] EQAPLOYT TOV EPYOAEI®V AVTAOV.

H ypnon wymoewokov epyoieiov evioydel emiong TV TPOGOPUOCTIKOTNTO TNG
dwaokoAlng, kKaBmG o1 EKTOOEVTIKOT UTOopovV Vo EEATOUIKEDGOVY TO TEPLEYOUEVO
avdAoya pe TG avayKes Kot To enimedo kdOe pabnt. H dvvatdotmta avty coppdriet
oTn ONovpyio €vOG MO GULUTEPIANTTIKOV pobnolokov mepidAioviog, Omov ot
LaONTEG e SopoPETIKA Lafnolakd GTUA 1] pPLOLOVG UTOPOVV VO GUUUETEXOVY IGOTILLN
(UNESCO, 2022).

‘Eva. akdpun onuovtikd mAeovéKTnUo €ivar n 0vvaTOTNTO GLAAOYNG KOl OVAALGNG
OEOOUEVOV GE TTPAYUATIKO XPOVO UECH TOV YNPLOKADV TAATQOPUOV. O EKTONdELTIKOT
UTOPOLV Vo, TapaKoAoVBOVV TNV TPdodo TV pabntdv, va evtomilovv advvopieg kot
va  mpocapuolovy 1 OwdookaAio TOvg  AGueca, PeAitudvovtog  €Tol TNV
amoTeAEoHATIKOTNTO TS pHodnolakng dtadikaciog (Siemens, 2014).

[MopdAinia, To ymelokd epyoleio EMTPETOLY T1 GOVOESN TNG GYOAKNG TAENS LE TNV
EVPVTEPT KOWVAOVIN, TPOSPEPOVTAS TPOGPUCT GE SLUOIKTLOKESG KOWVOTNTES KO OPAGELS
TOV EVIGYVOVY TNV TTEPIPAALOVTIKY vansOnTomoinon. Méca and tétoleg GuvEPYAGiES,
ol HoONTéG avamTOGGOVY KOWVMVIKES Kol TOMTIKES 0eE10TNTEG, OmOPOITNTES Yol TNV
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EVEPYO OCLUUETOYN TOUG OTNV OVTIUETOMION TOV TEPPUALOVIIKOV TPOKANCEDV
(Anderson, 2019).

Qo1OG0, 1 ¥PNON YNEIK®OV EPYUAEI®V OTNV EKTOOEVTIKN TPAEN GLVOJEVETOL OO
onpavtikés duokoAries. 'Eva Bacikd eumddo sivar n avicdtnta oty mpdsfacr otov
TEYVOAOYIKO  €EOMAIOMO,  Wwitepo o€ OYOAElDl  QMOPOKPLOUEVOV 1
VTOYPNUOTOOOTOVUEVOV TEPLOYDV. X& TMOAAEG TEPIMTMGELS, N EAAELYN GLYYPOVOV
VIOAOYIGT®V, 6TafEPNG GHVOESNG GTO O10OTKTVO 1 KOTAAANAWV YDPpwV TeEPLopiletl TNV
a&10moinon aKOpa Kol TV o PIMKOV ot ¥pnon epyoreiov. EmmAéov, n avemapkng
EMUOPPMOT TOV EKTOOEVTIK®OV otV Todaywyikn ypnon twv TIIE (Teyvoloyumv
[Mmpogopiag kot Emkowvoviag) amotedel avaotaitikd mapdyovia. H teyvoyvmacia
amd povn g dev emapkel” amotteiton euPdbvvon oe TpoéTOLE UE TOLG OTOIOVE TO
YNOLIKE PHEGO HTopovV VoL VTOGTNPIEOVY TNV AVATTVEN OIKOAOYIKNG GVVEIONONG, Kot
OYL ATAMC TN LETAGOCT) TANPOPOPIDV.

"Evag emmAéov kivouvog elvar 1) epyolelokn TpocEyyiomn g texvoroyiag, 6mov ta péca
YPNOUOTOOVVTOL OTOCTOGHUOTIKA Kol EMPOVEIWNKE, YOPIS Vo EVIACCOVIOL GE
evpOtepa Tadaymywd mhaicto. H vepPoikn eotiaon oty texvoroyia, €16 fApog Tov
TEPIPOALOVTIKOD  TTEPLEYOUEVOL, UTOPEL VO OOMYNOEL GE EVIVAMOOCLAGUO  OVTi
0oVG0TIKNG nadnone. Emmpochitmg, o dykog tov dabéciumv ymelokdv epyareiov
onuovpyel Tov Kivouvo VIEPTANPOEOPNONG YloL MOONTEG KOl  EKTOLOEVTIKOVC,
KaO16TOVTAG dVOYEPT TNV EMAOYT| TOV KATAAANAITEPOV Y1 KAOE H100KTIKO GTOYO.

"‘Eva axopn (Rt mov eyeipel mpoPfANUATIGUO €ival 1) TPOCTAGIO TOV TPOCOTIKMV
dedopévov kol m nOwn yprion Tov ynelokov mioteopuev. H mepifoarioviikn
eknaidevon mov Paciletor oe cuvepyatikd epyaieio, cvyvd amottel T GvAAOYN,
OVTOAAQYT KOl OVAALGT OE0OUEVAV, KATL TOL TPETEL VAL YIVETAL LLE TPOCOYN DOTE VAL
dtopoiiletor N WIOTKOTNTA TV pnadntov. H élkenyn yvoong yopo and 0épota
ACOAUAELNG GTO O1AOTKTLO PTTOPEL VO KOTAGTIGEL TOVG LOONTEG EVAAMTOVS GE KIVODVOLC,
kafotdvtag amoapaitntn TV ekmaidevon 1060 TV podnTOV 000 Kol T®V
EKTTOLOEVTIKMV € OEUATA YNPLOKNG ACPAAELNG.

Mia axoun mpoOKANoN a@opd TV aGPAAELD TOV EOOUEVOV KOl TV TPOGTACINL TNG
WOTIKOTTOG TV podntov. H yprion ynelokov epyaieinv cuvemdyetol T GLALOYN
Kol omofKELGN TPOCHOTIKMV TANPOPOPLDV, YEYOVOS TOV OMOLTEL CLUHOPPWOOCT LE
KOVOVIGTIKO TAAIC10 KOt TV V10OETNON 0CQAADY TPAKTIKAOV OO TOVG EKTOOEVTIKOVG
Kot Toug popeic exnaidevong (Livingstone & Byrne, 2018).

EminAéov, n texvoroyikn vtodoun Tov oyoreimv OV elval TAVTOTE ETOPKNGS, WO10iTEPOL
0€ 0YPOTIKEG 1 AOULAKPLGUEVEG TTEPLoYES. H EAdetyn eEomha o, ypriyopng chvoeong
0T0 OWOIKTLO KOl TEXVIKNG VROGTNPIENG UTOPEL Vo TEPLOPIcEL ONUOVTIKE TNV
aflomoinon TtV ymewkodv epyoreiov ommv mepiPorioviiky ekmaidevon (OECD,
2021).

Mo akOpUN CNUOVTIKN TPOKANGN APOPA TNV VALK ETUOPPOONG TOV EKTALOEVTIKMV
ot ypnon tov gpyoreiov avtdv. I[ToAlol ekmondevtikol, Wwitepa 6GoL OV £yovv
TPOMYOVUEVT] EUTEPiO. O YNOLOKEG TEXVOAOYiEG, evOgyeTor va  avtipetonilovv
OVOKOALEG GTOV GYEAGUO KOt TNV LAOTOINGCT OpOCTNPLOTHTM®V TOV EVOOUATOVOLY
amoteAecpaTIKA TaL epyareia avtd oto padnua (Freire, 1973).

EmumAéov, vhpyet o kivdvvog vepfolikng eEdptnong and v texvoroyia, Tov pmopel
va odnynoetl oe peimon g ot {dong aAAnienidopaong Kot g Propotiknig nddnong
010 QLOIKO TepIPaiiov. H ooppomion avapeso otnv T€(VOAOYIKN KOl TNV EUTEIPIKN
TPOGEYYIoN eivanl KaBOPIoTIKN Yol TNV OTOTEAEGUOTIKY] KOAMEPYELL OIKOAOYIKNG
ovveidonong (Bamber & Bullivant, 2020).
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Téhog, n vepPorikn e£aptnomn omd TV TEXVOLOYIO EVOEXETOL VO, LELOCEL TNV GUECT
EMOPN TOV HoNTdV pe T0 PLOIKO TTEPIPAALOV, KATL TOL OmoTeAEl Pacikd GTOYXO TNG
nepPoarioviikng ekmaidgvonc. H mpodinon yio Tovg EKmondevTikovg eival va Bpovv
OWGTY I0OPPOTICL OVALEGO GTN XPNOT YNOLOKDOV LEGHOV KOl OTIG PLopaTikéG VITOOpPLES
dpaoctnprotnteg (Rickinson et al., 2020).

Yuvenmg, M a&lomoinon TV YNeluKov epyoreiov otnv TepBailovtiky ekraidgvon
umopel va amoPet 1dtaitepa AmoTEAEGLATIKY, EPOCOV AaPEvovTol VTOYN 01 TAPUTAVE®
dvuokoAieg Kot oxedldleTon TPOoGEKTIKA 1 EVTOEN TOVS 6T podnolakn dtadikacia, pe
EMIKEVTPO TIC TOOAYOYIKES aEiES Kot TIC AVAYKES TOV HLOONTOV.

5.2 MMowaymyikég Mpovmodiosers ko [potacels A&omoinong

H paydaioa €£éMén tov teyvoloyiv Texvntng Nonpoovvng (Al) avolysl véeg
dvvatotreg omv  eEatopkevuévny  mepPaAloviikny  ekmaidevon. Méoa  amd
aAYOPIOLOVG TTOL AVAADOVY TIG EMOOCELS, TIC TPOTIUNOELS KOl TO EVOLAPEPOVTO KAOE
paontr, LTopovv va dNUoVPYOLVTOL TPOCHUPHOCLUEVO LAONGLOKA LOVOTTATLA, TO OTTOT0l
EVIOYVOVYV TNV evepyn eumAokn kor ™ Pabdtepn kotavonon TV OIKOAOYIK®OV
Inmuatov (Luckin, 2018).

H swovikn ko emoavénuévn mpaypatikoétto (VR/AR) mpoPiénetar va maiouvv
KaBop1oTiKd PpOAO TO ETOUEVA XPOVIOL, ETITPETOVTOG GTOVG LOONTEG VO KETICKETTOVTOL»
OTOLLOUKPVGUEVE. OIKOGUGTAOTA 1| VO TapokoAovBodv ce mpayuatikd ypoévo v
enidpaon mepiParloviikdv petafordv. Ot gumepieg avtéc dnpovpyodv &viovn
cuvasOnuotiky chvoeon pe 10 avtikeipnevo HEAETNG, KATL oL glval KpiGIHo Yo TV
avamtuén owkoAoyikng cvveidnong (Radianti et al., 2020).

H ovowotiky evoopdtoon tov ynowkov epyoieiov oty meptBaAloviikn
ekmaidevon dev pmopet va enttevyel ympic Ty OTapEN GVYKEKPUEVOV TOOOY®YIKMV
npobmoBfécewv. H teyvoroyio amd pévn g dev eivar modaymyikd emopkng:
TpovTofETEL OYEdIAOUO, KATOVONOTN TOV TANIGIOL padnong kot evepyd poOAO TOL
EKTOOEVTIKOD G ELYLYOTN, KaBOdNYNTN Kot GLVTOVIGTH NG YVAoNG. Ot YneloKeS
KOLVOTOWIEG OTOKTOVV EKTTOOEVTIKO VOTLOL LOVO OTOV GUVOEOVTOL LE TIC EUTELPIES, TIG
avdykeg Ko TG a&ieg tov padntov.

H oa&omoinon ynouwkav epyoreiov ommyv mepiParrovtiky exmaidgvon umopel va
oLUUPAAEl onuOvVTIKA Kot ot ovumepiinyn OAwv TV podntov, oaveSaptntog
YVOOTIKOV 1 YAOCGIK®OV wovotitev. Epapuoyés pe dvvatdtteg dapopomoinong,
OM®G VIOTITAOL, POVNTIKEG EVIOAES 1] TOAVTPOTIKO TEPIEXOUEVO, EEACPOUALOVV 1GOTIUN
TPOGPAcT GTN YVOGT Kol EVIGYDOVV TI GUUUETOYT] ELAADTOV OUAd®V, OTTMOS LadNTEG
pe podnookéc SuoKkores 1| AALOYA®GGOL.

[Ipdn Paocwkn mpodmdOeon eivar n  egvBuypaupion tov epyoreiov pe Tovg
OO0 y®YIKOVG oTOYovs. O ekmadevTikdg opeidel vo emAysl TEYVOLOYiEC TOL
eCummpetohv  cuykekpluéveg pabnolokég emduwéelg — OmmG M avamTvEn NG
nepParroviikng vevBuvotntag, TG evovvaicOnong tpog ™ eUomM N TS KAVOTNTOG
dpdiong oe Tomkd Kot TaryKoo o eninedo. I'ia mapdaderypa, o epyaieio Tpocopoimong,
ot apnynoeig e Canva 1 0t EPOUPUOYEG GUUUETOYIKNG EMIGTIUNG OEV EXOVV VOTLLAL EAV
dev evTdooovTal 6€ gVPLTEPO AOOKTIKO TAOIGIO TOV KOAAEPYEl KPITIKN OKEWYT Ko
O1KOAOYIKT gvocOnacioL.

[Tépa amd v TEYVIKY KOl SWOOKTIKY KOTAPTIOY, Ol EKMOOELTIKOL YperdlovTon
VIOGTNPIEN OTNV KOAMEPYELD LLAG OTKOTTOOOYYIKNG evatcOnciog. Avtd onuoaivel va
elvar e Béom va cvvdéovv TN Ypnom TV Yneakov epyoieiov pe ofleg OTmg M
QpovTida Yyl To mePPAALOV, N asupopio Kot 0 6EPACHOG TN PUOT), SLUULOPPDVOVTOG
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éva pobnotakd kApa mwov evvoel v NOIK Kol GLVOICONUATIK TPOGEYYIoN NG
olkoAoyiog.

Agvtepn Tpoddheon elval 1 AVATTLEN TOV YNPLOKOV Kot O100KTIKMOV 0eE10THTOV TOV
exkmadevtik@v. H empdpemon dev mpémel vo mepropiletar oty TeXVIKN ¥poN TOV
EPYOAEI®V, OAAG VO ETEKTEIVETAL GTOV GYEOOGUO PloUaTIK®OV LadNGloKOV cevapimy,
oTN Ol EIPLOT CLVEPYATIKNG HAONONG, GTNV AE0AOYNON HECH YNOLOKAOV HECHV KOl
o1 ONUoLPYioL EAKLOTIKOV OpacTnPlotNTOV pHe meptBarioviikd mepeyduevo. H
oLVOESN TOL YNPKOL HEGOL pE TN Plopatiky eumepio eivor kpiown yu vo
LETOTPOTEL 1] YVMDOT GE GTACT Ko OpAcT).

[TapdAinia, ypeldleton  EVOOUATOOT TOV YNOOKOV EPYUAEI®V G SOOEUATIKE Kot
OMOoTIKG oynuata dwackaiiog, Omov 1o mepParroviikd nua mpooeyyileton
dtemomnuovikd. H aglomoinomn ynelokov apnyioemy, YEOYMPIK®Y YOPTOYPUPTCEDV
N €POPUOYDV EIKOVIKNG TPOyUATIKOTNTOG mopel va eviaydel og projects mov cuvoEovy
™ Ye®ypapio, T LGIKT, TN YADCGCO, TIG TEYVES KOl TNV KOWVOVIKY] ayoyT|. H KAipatikn
oAdayn), N an®Aew TG PlomoAdTTOC | N evepyelakn Kpion elvarl mopadeiypota
OepdTmV TOV TPOGPEPOVTAL Y10 TETOLEG OMOTIKEG KOl GUUUETOYIKES TTPOGEYYICELS.

H avénon tov avowtov ekmaidevtikov mopmv (Open Educational Resources — OER)
dtevkoAvVEL TNV TPOSPacT o dWPEAV, TOOTIKO EKTOUOEVTIKO VAKO, EVIGYVOVTAS TNV
womta  eukoplodv. H evoopdtwon OER oe mpoypappoto  meptBorllovTikng
ekmaidevong dlvetl T SLVATOHTNTO GTOVG EKTAOEVTIKOVG VO GLVOLALOVY SLOPOPETIKES
Y£EC Kot Vo, TPocapuoovy To mEPLEXOUEVO OTIC avaykes TG Taéng Toug (Wiley &
Hilton, 2018).

M avadvdpevn tdon elvor n evoopdtoorn moryvidonoinons (gamification) oty
TePPAALOVTIKT ekTTaidgvon. MEGa Omd GLGTHILATA TOVIMV, TPOKANGELS KOl EKOVIKEG
OmOGTOAEG, Ol LOONTES KIVIITOTTOLOVVTOL VO GUUUETAGYOVY EVEPYE KOl VO EPAPULOGOLV
otV TPAEN TG Yvdoelg mov amoktovv. H pébodog avtn evioybdet ) dwothpnon tov
YVOGEMV Kol TPOAYEL TN cvvepyaTikn pabnon (Deterding et al., 2011).

H a&lomoinon dedopévev moltav (citizen science) amotelel €mTioNG HIOL ONLUOVTIKN
TPOONTIKY). MaNnTég Kol GYOMKES KOWOTNTES UTOPOVV Vo, GLAAEYOLV dedopéva Yo
tomikd meparloviikd {ntuoto — 6nwg 1 wodtnTa aépa 1 N PLoTOTKIAOTNTA — Ko VoL
TOL GUVEIGPEPOLVV GE TOYKOGEG EMOTNUOVIKES BAcels. Me tov tpomo avtd, 1 pndbnon
OLVOEETOL GILEGOL LLE TNV EMGTNLOVIKT EpELVA Kol TNV Kowvmvikn dpdon (Bonney et al.,
2016).

Ta ymoeoxkd epyoieio avolyovv dpdpovg yio cuvepyaciec mépo amd o GVVOPL TNG
16&nc. H dnovpyio kovodv opdcewv e Ao oxoreio — o €Bvikd 1 deBvég eninedo
— néow eTwinning, Erasmus+ 11 AL®V TAATQOPU®DV, EVIGYVEL TOV OLOMOAITIGLUKO
dthoyo, TV TEPIPAALOVTIKY] €vovvaicHnon Kol TNV EUTEPIKN KOTOVONOT NG
TOYKOGULOG PUOTG TOV OIKOAOYIKMOV {NTNUAT®V.

Emniéov, waBioctaton omapoaitnm 7 ONUovpyio  VTOGTNPIKTIKOD  GYOALKOV
nepPdAlovtog. To oyodrelo opeirer va evBappbvel v Kovotopio, Vo TPOGEEPEL
VTOOOUEG KoL v, LIoBeTEL avoryTd TTpoypdppatTe TEPPUAAOVTIKNG EKTOIOEVLONG TOL
a£10mo1ovV TV TEXVOAOYIO Y10 GKOTOVS EVEPYOD TOAMTEIOTNTOC. X€ 0VTO TO TANIGLO, M
GUUUETOYN TNG TOMIKNG KOWVOTNTAG, 1] GLVEPYACIN LLE EMOTNHOVIKOVS Qopeig kot MKO,
KoOADC Kot 1 avTOAAOY KOADV TPOKTIKOV PETAED EKTOOEVTIKOV GUUBAAAOVY OTN
BloocoTTa Kot TV ETOPACTIKOTNTA TOV YNPLOKOV OPAGEDV.

H ypnon epyaieiov ynowokng apriynong, 0nwog podcasts, blogs 1 Bivieo, divel atovg
HaBNTEG TN OLVATOTNTA VO EKPPAGOVV T PMVT] TOVS KO VoL avadeiEovV mepIBailovTikd

62

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
05/09/2026 11:48:05 EEST - 216.73.216.250



{ntquoto mov Tovg aPopovyv. Me avtdv tov TPOTO, N TEPPAALOVTIKY| EKTTAidOELON
petacynuotiletol o TPAEN KOWMOVIKNG TapEUPaons Kot aKTIBIGHOD, EVOUVOUOVOVTS
TOVG HOONTEC MG EVEPYOVG TOMTEC TNG TOTIKNG Kol TOYKOGLLOG KOWVOTNTOC.

Téhog, onuavtikny wpodtaon €ival n VICBETNON UOG TOBAYWYIKNAG PIAOGOPING TOL
EVIOYVEL TNV AWTOVOLLN KOt TNV EvEPYO GLUUUETOYT TV podnTodv. Ta ymelakd epyoieio
TPEMEL VO AELTOVPYOLV G HEGO EVOLVAUMONG TOV HOONTOV vo. €PELVOVV, Vi
onuovpyovv, va  ekepalovtor Kot va  mopeUPaivovv  OTNV  KOWOVIKY Kot
neptParroviikn mpoaypatikoétnto. H a&oddynon g pdbnong dev mpémer va
weplopileTor oV AVATOPOY®Y YVAOGE®V, OAAL VO EVOOUOTMOVEL EVOALOKTIKEG
HOPPEG, OMMOC MAEKTPOVIKA MNUEPOADYL OpAoMG, ONUIOLPYIKA £pYyo KOl Ynelokd
portfolios.

H modaymyin evoopudtmon tov ynelokdv EPpYUAEI®V amotTel GLGTNUATIKT TOMTIKT
ompi&n and v ekmandevTikn dtoiknon. H avafaduion tov vrodopdv, n cuveylopevn
EMUOPPMOOT, KOOMG Kot 1 evIGYLON GYOMKADV SIKTO®V KOl OVOIKTMOV TOP®V &ivat
KPIGIUOL TApAYoVvTES Y10 TN PLOGIULATNTO KO TN SIYVOT TOV KOVOTOU®MV TPOKTIKMOV
OV GLVOEOLV TNV TEYVOLOYIN LLE TNV OIKOAOYIKY| GLVEIOTON.

Mio amoteAecpaTIK] GTPATNYIKN €ivol 1 avamTuEn GLVEPYOSIOV UETOED GYOAEi®V,
TOTIK®V apY®V KOl U] KOBEPVNTIKOV 0PYOVAOCEMVY Y10 TNV TAPOYT| TPOGHET®V TOP®V
Kol vrootnpiEne. Méoa amd téroleg ovvepyacieg Umopovv vo eEACOAAIGTOVV
YPNLOTOSOTNGELS Y10 TEYVOLOYIKO EEOTAMGUO, EMUOPPOTIKA GELLVAPLO KoL Onpovpyio
SWOPOCTIKOV — YNOLIK®OV  EQOPUOY®OV OV  €ELANPETOVY  TIG  AVAYKES  TNG
nepPordoviikyc exmoidevong (Bengtsson & Ostman, 2020).

AAMAN oNUOVTIKY] TPOGEYYIoN €lval 1 EVOOUAT®OOT NG EKTOIOEVONG OTA YNOLOKA
ePYOLElD GE TPOYPAUUATO OPYIKNG KO GLUVEXILOUEVNG KOTAPTIONG TOV EKTALOEVTIKMV.
H otoyevpévn empdpemon ondd oty avantuén 1060 TV TEYVIKOV dE10THTOV 0G0
KOl TNG oo y®ykng a&lomoinong g texvoAoyiag, evioybovtag v avtonrenoidnon
KO TNV amoTeEAECUATIKOTNTA TV ektondevtik®v (Koehler & Mishra, 2009).

EmmAéov, n onpovpyia S00IKTLOKOV KOWVOTHTOV TPOKTIKNAG UETAED EKTOOEVTIKMV
pmopel va amoteléoel onuavtikd gpyaieio vrootpiEng. Méoa and v avtailayn
EUTEPLOV, TNV TOPOYN EKTAOELTIKOD VAKOD Kol TN ovlnnomn emTVYNUEVOV
TPOKTIKAV, EVIGYVETAL 1) OlYLOT KOWOTOU®MV TPOoceyyicemv kot 1 Peitioon g
oot tog g owackariog (Wenger, 1998).

Yvvoyilovtog, 1 aglomoinon tov ynelokov HLEGOV 6TV TEPPOAAOVTIKT EKTOIOEVOT)
dev umopel vo avipuetomiletol o¢ TEYVIKN EMAOYN, OAAGL ©OC TOOOYWOYIKY] KOl
TOMTIGUIKY] GTPOTNYIKTY, TOL GLVOEEL TN LABNGN e TNV TPAEN KoL TNV TEXVOAOYi pE
Vv owkoAoyikn cuveidnon. H emttuyia g e€aptdTon omd To oV KATaPEPEL VO, EGTIOCEL
oToV palnti, 6to TEPPAALOV KOl GTOV KOGLO MG eviaio medio frdoyung padnonge.

Téhog, o1 TOMTIKEG EKTOIOELONG KOl O1 GTPAUTNYIKEG G€ €Bvikd kot deBvég emimedo
avapéveror vo  maiovv kabBopiotikd poro. H evoopdtoon tov  ynolokov
TEPIPOALOVTIIKADOV EPYOAEI®V GTOL OVOALTIKG TPOYPAUUOTO, 1 ¥PNUATOSOTNOY| Yo
TEXYVOAOYIKEG VTOOOUEG Kot 1 ovvepyacio pe Oebvelg opyoaviopovg pmopovv va
eMTayOVOLV TNV mitevén TV otoYwV TG acipopiog (UNESCO, 2021).
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6. Xoprepaocporta
6.1 Kopro gvpfjpata — Ipotacelg yio pEALOVTIKI £PEVVa.

H mapovoa epyacia avédeile 1 onuovtikdtto g aflomoinong yneluukov
EKTAOEVTIKOV  €pYOAEi®V oV TEPIPOALOVTIKY] EKTMOIOELON, WHE EMIKEVIPO TN
SLUOPPMOT) OIKOAOYIKNG GUVEIONONC, TNV KAAMEPYELD YNOLOKDOV 0EE10THTMOV KLl TNV
evioyvo™n TG CLUUETOYIKOTNTOG TV padnTdv. H yprion epyaieiomv 6mwc To 01KoAOYIKA
o viol TPOGOUOIMONG, Ol EQUPUOYES YEWY®PIKNG Yaptoypaenons (GIS), ot
TAOTQOPIEG CUUUETOYIKNG EMGTNUNG Kl Ol TOAVTPOTIKEG apnynoels pécw Canva 1
Adobe Express cvvdébnke pe m dvvatdmra evioyvong tng evovvaiodnong, g
EVEPYOL HAOMNOMNG KoL TNG HETACYNULATIGTIKTG EKTAOEVTIKNG EUTELPLOC.

Ye Oebvég eminedo, mopatnpodviol O0AOEVO KOl TEPIGGOTEPES EKMOLOEVTIKES
nopePPacel; mov aflomolohy TNV TEYVOAOYIDL Yo TNV EVIGYLOT NG OWKOAOYIKNG
ovveidonone. o moapdderypa, mpoypaupata 6mwg t0 Eco-Schools ko 10 GLOBE
Program evoopatdvouv SoOIKTLOKES TAATPOPLES, WNOLOUKOVG o1cOnTipes Kot
CULVEPYOTIKA £PYOL OE TPAYHOTIKO YPOVO, TPOGPEPOVTAG GTOVG LaONTEG TN dSuvaTOTNTA
VO GUUUETEXOVV EVEPYE OE OPAGELS TEPPAALOVTIKNG TOPAKOAOVONONG KOl TPOSTUGIOLG.
H peta@opd T€T010V TPOKTIKOV 0TV EAMVIKY] EKTOUOEVTIKY TPOYUATIKOTNTO, LE
KOTOAANAY TPOGOPLOYN OTIG MOATIGUIKES KOl DAKOTEXVIKEG GLVONKES, umopel va
SLUPAAEL ONUOVTIKG GTNV AVATTUEN 0EEI0TNTOV KOl GTAGEWV LIEHOVVOL TOALTY).

[dwitepn éppaon d0OnKe ot onuacio TG GUVIESTG TOV YNOIK®OV EPYOAEI®V LE
Blopotikée, SEPELVNTIKES KOl GLVEPYOTIKEG TPOKTIKEG, KOODC Kol oTnVv avdykn
evBLYPAUIETG TOVG LE TIS aieg TG ekmaidevong Yo v agwpopio. EmPefarmOnie 6Tt
TOL YNOLOKA EPYOAEID. LITOPOVY VO AEITOVPYGOVV TOAAATAAGIACTIKG GTNV EMITEVEN
TEPPOALOVTIKOV 6TOY®V, VIO TV TPoimdOEoN OTL EVOMUATAOVOVTOL GE £V KOAA
dounpévo tadaywykd miaicto. H cuvdeon tng texvoroyiag pe dwabepatikd oevapia,
N Puwpoatiky pudnon, N eVoOUATOON TOMKOV TPOPANUATOV Kot 1 KOAAMEPYELO
oTdcemV, amodeiydnkoy KpIGIES TOPAUETPOL EMTLYINGC.

H ocvvepyaosia peta&h pobntodv kot ekmoadeutikdy evicyvetol wiaitepa dtav
vrootnpileTon amd Ynerokég Kowvotnteg panong. Méca amd o1ad1tKTuaKES
TAATEOPLES AVTOAAOYNS WOEDMV Kol VAKOD, Ol LalONTEG LITOpPOoVV VoL AELTOVPYOLV MG
COULUUETEYOVTEG EPEVVNTECH, EVA O EKTOLOELTIKOL ovolapfavouy poro Kabodnyn
Kot cuvtoviot. H aicnon o6t amotelohv péAn piag evpitepng KOvOTNTOG, CKOUT
Kol EKTOC OYOAKOV TEPIPAALOVTOG, KAAMEPYEL TNV GAANAEYYUN Kol TNV VTeELBVVOTHTA
AmEVAVTL GTO TEPPAAAOV.

[MopdAAnio, toviotnke M avAaykn ywo. TNV €VIoYLON TNG WNOOKNG ETOPKELNS TOV
EKTOOEVTIKMOV KO TN ONHOVPYio. CUUTEPIANTTIKOV Kol TPOGRAGIL®OV CYOAMK®OV
neptParroviov. Idwitepn Papdnto amoddbnke otV eVeOUATOON TG POVNG TOV
HaONTOV OTIS YNOLOKEG OPAGELS, MG GTPATNYIKN EVOLVAUMONG KOl EVIOYLONG TNG
TPOCHOTIKNG VOHVNS Yo TEpoiiovTikd {ntipata.

Qot660, KaTOypAPNKOV Kol OoLCUDOElS meplopopoi. H dvion mpdsPoon otov
TEYVOLOYIKO EEOMAMGLO, 1) EAAELYN EMUOPPMOOTG, 1] EGTINCN GTO EVIVTOGIOKO GTOLYEID
€16 fApog TG 0LGING KL 1) ATOCTACUOTIKY EVOMUATMOT epYareimv avadeiydnikoy g
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Baouéc mpokAnoelg mov ypnlovy AUECNS AVIIUETOTIONG OF EMIMEO EKTALOEVLTIKNG
TOMTIKTG Kot GYOMKNG nyecioc. dwaitepa onpavTikn etvot ) avérykn PETATOTIONG TNG
TPOGEYYIONG OO TNV TEYVOKEVTPIKN AOYIKT TPOG U0l KPITIKN Tondoy®yikn a&lomoinom
™G TEXVOAOYIOG, TPOGAVOUTOMGUEVT GE a&leg, OTACELS KOl OpAoM.

Qo1060, TEPO AMO TOVS TEXVIKOVG TEPLOPIGLOVE, 1O10UTEPT TPOGOYN TPEMEL VO d0OEl
OTIG KOW®MVIKOOIKOVOUIKES AVIGOTNTEG TTOV EVIEIVOLV TO YNeLokd yacpo. Madntéc amd
YOUNAOTEPO KOWVOVIKOOIKOVOULKA GTPOUATO GLYVE oTepobvTol NG Tpdsfacns oe
YPNYOPO S10diKTVO, KATAAANAES GLUOKEVEG 1| IOVYO YMOPO UEAETNG OTO OMiTlL. AVTN 1
avicoTNTa. 0TV TPOCPaCT] 00NYEL O TEPLOPIGUEVEC SVVATOTNTEG GLUUETOYNG OE
YnoeLokd tpoypdupota tePPOALOVTIKNG EKTOIOEVONG, LE OMOTEAEGLO VO EVIGYVOVTOL
01 EKTOLOEVTIKES KOl KOWVWOVIKEG OVIGOPPOTIEGS,.

EmPeforwbnke o611 100 ymoloxd epyoieion  umopohv  va  AEITOVPYNGOLV
TOAAOTAQGLOOTIKA TNV eMiTELEN TEPPAALOVTIK®DV GTOY®V, VIO TNV TPoHTOBEST OTL
EVOOUATOVOVIOL GE v KOAG OSounuévo madaymyikd mAaicto. H obdvdeon g
teyvoloyiag pe Sabepatikd oevapla, 1 Plopatiky padnon, 1 EVOOUATOOT TOTIKOV
npoPAnudtov Kot mn KOAMEPYEWL OTACE®V, Oamodeiydnkav kpiolueg mopapeETpOL
emruyiog. [apdAinia, TovioTnke N avAayKn yio TNV EVIoKLOT TG YNOLOKNG EMAPKELNG
TOV EKTUOEVTIKAOV KOt TN SNUOLPYI0 GUUTEPIANTTIK®OV Kol TPOGPACIU®OV GYOMKOV
TEPPUALOVTOV.

AvodelyOnke emiong n avdykn EVoOOUATOONG TG POVNS TOV LOONTOV GTIC WNOLOKES
OpAoELS, MG GTPATNYIKN EVOLVAUMONG KOl EVICYLONG TNG TPOSMOTIKNG €vOOVNG Yo
neptParloviikd CntmuoTa.

Qo1660, KATOYPAPNKOV KOl 0VCUDOELS meplopiopol. H dvion mpdsPaorm otov
TEYVOAOYIKO EEOTAIGUO, 1] EAAELYT] EMUOPPMOTG, 1 E0TIOGT GTO EVIVTOGIOKO GTOLYEID
€15 Pépog g ovsing Kol 1) ATOGTUCUATIKY EVEOUATOON epyaieimv avadeiydnkay g
Bacuéc mpokAnoelg mov ypnlovy GUECNS AVIIUETOTIONS GE EMIMEO EKTALOEVLTIKNG
TOMTIKY|G KOl GYOAIKNG NYECIOS.

[dwitepa onuavikny eivor M avéykn peTOTOMIONG TNG TPOGEYYIONS omd TNV
TEYVOKEVIPIKY] AOYIKN TPOG Lo KPITIKY modaywykn aflomoinon g teyvoroyiag,
TPOGOUVOTOACUEVT OE 0&ieg, OTACELS Kol Opdon.

H dwopxng a&loddynon tov yneokdv topepfacemv amoterel avamdGTOcTO KOUUATL
Kké0e exmadevTikng Kavotopiog. Méoa amd cuGTNUATIKY AVOTPOPOSOTN G|, TOGO Omd
TOVG LaBNTEG OGO Kot Amd TOLG EKTAUOEVTIKOVG, LIopovV Vo evtomilovtot advvapies,
va yivovtan 010p0mTIKES KIVIGELS KOl VoL BEATUDVETOL 1] ATOTEAEGLLATIKOTITO TV
dpbdoewv. H alohdynon dev Ba mpémel va mepropiletal o€ ToGoTIKd cToryeio, aAAd Vo
TEPIAAUPAVEL KO TOIOTIKT AVAADGOT EUTEIPIDOV KO AVTIANYEWDV TOV GUUUETEYOVIMV.

Me Bdon ta mapandve, TpoTeivovTar Yio. pEALOVTIKY £pevva ta e&Ng:

e TlowTikég Kol TOCOTIKEG HEAETEG YL TNV OMOTIUNGON TNG EKMOOELTIKNG
OTOTEAECUATIKOTNTAG CGLYKEKPULEVOV YNOOK®OV EPYULEI®V GE O1OPOPETIKA
neptParlovrikd O¢pata.

o ’'Epeuveg mediov oe mPOyHOTIKO OYOAKE TEPPAAAOVTIO Yo TNV KOTOYPOQPY|
KOADV TPOKTIKOV, EUTOSIMV KOl EMUOPOOTIKOV AVAYKOV TOV EKTOULOEVTIKMV.

e AvanTtuén mTodayoyiK®v TAUGiov aSloAdyNong ynetakoy epyoieiov pe faon
Kputnplo. Omwg 1 O1KOAOYIKY €voucdnTOmOinoM, N HETAYVOGTIKY] EVOLVAL®OGON
Ko 1 dpdon.
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o Meléteg oyeTikd pe TV EMIOPAOCT TNG TEXVOAOYIOG OTN CLVAICOMUOTIKNY
EUTAOKT KOIL T SIAUOPP®GT OIKOAOYIKNG TOVTOTNTOG O LAONTES SLOPOPETIKADV
NAIKIOK®V OHLAdMV.

e Agpehvnon g OLVUPOANC TV YNEWIKAOV €PYOAEI®Y GTNV  OIKOAOYIKN
EKTOIOEVOT HEIOVOTIK®V 1 EVOAOTOV LoONTIKOV TANOLGUOV, LE ELPOcT) OTNV
TPOCPAGILOTNTA Kot TNV EVTas.

o ZUYKPITIKEG HeEAETEG METOED OYOAeimv pe  OlQPOPETIKE  ynoeoKd Kot
TEPPOUALOVTIKA TPOPIA, DOTE VAL KOTAYPOPEL O TPOTOG LE TOV OTO10 1 GYOMKN
KOVATOVpO emnpedlel TN ¥pNoN TV EPYOAEi®V.

[MapdAinia, eivar onpoavtikd va evBappoiveTon 1 dnptovpyio SIEBVOV cuvepyacIdV Kol
SIKTVOV OVTOAAAYNG KOADV TPOKTIKOV. Méca amd TéToleg GLVEPYELEG, 0L LoBNTEG Ko
01 EKTOLOEVTIKOL OMOKTOVV TPOGPAOT| GE VEEG 10E€C, TEYVOLOYIKEG AVGELS Kol LeBOOOLG
daokaAiag Tov £€xoVV SOKIUAGTEL e EMTUYI GE OLUPOPETIKA EKTOOEVLTIKA KO
TOMTICUIKE TAaiG1LOL.

H a&lomoinon ynoakov epyaieiov oty neptPailoviikn eknaidevon dev eitvat amAdg
Mua texvoloytkig mpodoov, OAAL GTPOTINYIKN EMAOY TOV GULVOEETOL WE TNV
OKOOOUNON OGS KOwmviag owkoloyikd vrevbuvov moAttov. H ovvdeon g
TEPIPAALOVTIKNG EKTAIOELONG LE TNV EVVOLA TNG KAUOTIKNG OIKOOGVVIG EVIGYVEL TNV
KOW®VIKY 0140TO0N TG HABNoNG Kot EUTVEEL OPAGELS TOL VILEPPAivOLY T OPLaL TNG
OYOMKNG TAENG.

Yvvoyilovtog, to YneloKd ekTodevTikd epyaieio 0ev amotelobV movAKEW, OAAL
€POO10 e 1oYLPO TUAYWYIKO Kol KOWOVIKO duvoutkd. H dnpiovpykn Kot Kpitikn
a&lomoinom tovg otV mEPPAALOVTIKY EKTAIOELON UTOPEL VO ATOTEAEGEL KATOADTN Yo
{io o PG, GUVELITOTOUNIEVT Kot SNUOKPATIKY] GYOAIKT TPOYLOTIKOTNTA, OTTOV
ot paBnTéc Ot Lovo yvopilovv AL KOl GUUUETEXOVY EVEPYA GTN OLOUOPP®CT EVOC
KOAVTEPOV KOGLOV.
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