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       Διπλωματική Εργασία 

   ΜΕΓΑΛΑ ΓΛΩΣΣΙΚΑ ΜΟΝΤΕΛΑ 

         ΣΤΗΝ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟΥ 

        Δημήτριος Κράβαρης 

 

Περίληψη 

Ο σκοπός της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι να διερευνήσει το τρόπο με τον 

οποίο τα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα ασκούν επιρροή στο τομέα ανάπτυξης λογισμικού. 

Αρχικά θα δοθεί μια αναλυτική περιγραφή του ρόλου ενός software developer και της 

διαδικασίας που ακολουθεί σε όλα τα στάδια ανάπτυξης λογισμικού και τα 

προβλήματα που αντιμετωπίζει. Στην συνέχεια, θα αναφερθούμε στο τομέα της 

τεχνητής νοημοσύνης, Natural Language Processing (NLP), και θα παρουσιάσουμε 

κάποια Large Language Models (LLMs), όπως το GPT, το Codex  και το CodeT5 

εστιάζοντας στις εφαρμογές τους στην συγγραφή και διόρθωση κώδικα. Στο πλαίσιο 

της διπλωματικής θα αναλύσουμε το κώδικα που έχει παραχθεί από έναν 

προγραμματιστή σε σύγκριση με κώδικα που παράγουν τα LLMs, ελέγχοντας την 

αποτελεσματικότητα, την ταχύτητα και την ακρίβεια, αλλά και την ικανότητα των 

μοντέλων αυτών να εντοπίζουν και να διορθώνουν λάθη στο κώδικά τους ή στο κώδικα 

των προγραμματιστών. Τέλος, θα αξιολογήσουμε την επίδραση των LLMs στην 

τεχνολογία λογισμικού, υπογραμμίζοντας ότι με τη σωστή εκπαίδευση και έλεγχο 

πάνω στη χρήση τους μπορούν να λειτουργούν ως εργαλεία για τους προγραμματιστές 

και όχι αντικαταστάτες τους. 
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          Diploma Thesis 

    LARGE LANGUAGE MODELS  

 AND SOFTWARE ENGINEERING  

         Dimitrios Kravaris 

 

Abstract 

The aim of the thesis is to explore the way large language models impact software 

development. First, we will analyze the role of the software developer and the process 

he follows, including all the stages of developing software and the problems that may 

occur. Next, we will talk about Artificial Intelligence and Natural Language 

Processing (NLP) and mention some Large Language Models like GPT, Codex and 

CodeT5 while showcasing their applications in code generation and correction. In the 

context of the thesis, we will analyze the code produced from an LLM compared to 

human-written code, examining the effectiveness, writing speed and accuracy, but 

also the capability of the models to debug code produced by them or by programmers. 

Finally, we will assess the impact of LLMs in the field of software engineering, 

emphasizing that with correct training and control over their usage, Large Language 

Models can be tools to help programmers instead of replacing them. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Τα τελευταία χρόνια, η ταχεία εξέλιξη του τομέα της τεχνητής νοημοσύνης και 

ειδικότερα των μεγάλων γλωσσικών μοντέλων (Large Language Models) έχει φέρει 

ριζικές αλλαγές στο τομέα ανάπτυξης λογισμικού. Κατά συνέπεια, ο ρόλος του 

προγραμματιστή, που περιλαμβάνει κατά κύριο λόγο τη συγγραφή, τη σχεδίαση, την 

υλοποίηση και τη συντήρηση του κώδικα, πλέον επηρεάζεται από τα μοντέλα αυτά. Τα 

μεγάλα γλωσσικά μοντέλα προσφέρουν νέες δυνατότητες και αυξημένη 

παραγωγικότητα στο τομέα ανάπτυξης λογισμικού, αλλά ταυτόχρονα δημιουργούν 

ερωτήματα που αφορούν την ακρίβεια και την αξιοπιστία τους και πόσο ηθική είναι η 

χρήση τους. 

Τι είναι όμως τα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα και από τι αποτελούνται; Τα μεγάλα 

γλωσσικά μοντέλα η αλλιώς LLMs, είναι μοντέλα βαθιάς μάθησης που έχουν 

εκπαιδευτεί σε τεράστια ποσότητα δεδομένων. Η αρχιτεκτονική τους αποτελείται από 

νευρωνικά δίκτυα, Transformer, τα οποία χρησιμοποιούν έναν κωδικοποιητή (encoder) 

και έναν αποκωδικοποιητή (decoder), μέσω των οποίων εξάγουν το νόημα από μια 

πρόταση κειμένου και κατανοούν τις σχέσεις μεταξύ των λέξεων και των φράσεων[1]. 

Τα LLMs έχουν τη δυνατότητα να εκπαιδεύουν μόνα τους τον εαυτό τους μαθαίνοντας 

να κατανοούν βασική γραμματική, διάφορες γλώσσες και γενικές γνώσεις. Επίσης, 

μέσω της αρχιτεκτονικής Transformer μπορούν να επεξεργάζονται παράλληλα 

ακολουθίες δεδομένων με αποτέλεσμα να εκπαιδεύονται πολύ πιο γρήγορα σε 

αντίθεση με παλαιότερα νευρωνικά δίκτυα(RNNs), τα οποία επεξεργάζονταν το 

πλήθος δεδομένων ακολουθιακά. 
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Εικόνα 1: Διάγραμμα της διαδικασίας εκπαίδευσης των Μεγάλων Γλωσσικών 

Μοντέλων[2].  

 

 

1.1 Αντικείμενο της διπλωματικής 

 

  Ο σκοπός της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι να διερευνήσει το τρόπο 

με τον οποίο τα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα ασκούν επιρροή στο τομέα ανάπτυξης 

λογισμικού. Αρχικά θα δοθεί μια αναλυτική περιγραφή του ρόλου ενός software 

developer και της διαδικασίας που ακολουθεί σε όλα τα στάδια ανάπτυξης λογισμικού 

και τα προβλήματα που αντιμετωπίζει. Στην συνέχεια, θα αναφερθούμε στο τομέα της 

τεχνητής νοημοσύνης, Natural Language Processing (NLP), και θα παρουσιάσουμε 

κάποια Large Language Models (LLMs), όπως το GPT, το Codex  και το CodeT5 

εστιάζοντας στις εφαρμογές τους στην συγγραφή και διόρθωση κώδικα. Στο πλαίσιο 

της διπλωματικής θα αναλύσουμε το κώδικα που έχει παραχθεί από έναν 

προγραμματιστή σε σύγκριση με κώδικα που παράγουν τα LLMs, ελέγχοντας την 

αποτελεσματικότητα, την ταχύτητα και την ακρίβεια, αλλά και την ικανότητα των 

μοντέλων αυτών να εντοπίζουν και να διορθώνουν λάθη στο κώδικά τους ή στο κώδικα 

των προγραμματιστών. Τέλος, θα αξιολογήσουμε την επίδραση των LLMs στην 

τεχνολογία λογισμικού, υπογραμμίζοντας ότι με τη σωστή εκπαίδευση και έλεγχο 

πάνω στη χρήση τους μπορούν να λειτουργούν ως εργαλεία για τους προγραμματιστές 

και όχι αντικαταστάτες τους. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 

 

Ο ΡΟΛΟΣ ΤΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΤΗ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟΥ 

 

2.1 Εισαγωγή 

 

     Ο προγραμματιστής αποτελεί έναν από τους πιο κρίσιμους ρόλους στον τομέα 

της τεχνολογίας λογισμικού, δίνοντας ιδέες και παράγοντας λύσεις στα προβλήματα 

που προκύπτουν. Ο ρόλος του εκτός από τη συγγραφή κώδικα είναι και η σχεδίαση, 

ανάπτυξη, δοκιμή, συντήρηση και βελτίωση λογισμικού που εξυπηρετεί συγκεκριμένες 

ανάγκες και απαιτήσεις[3]. Η εργασία ενός προγραμματιστή ξεκινά από την 

κατανόηση των απαιτήσεων του εκάστοτε project που έχει αναλάβει. Σε αυτή τη φάση 

χρειάζεται να συνεργαστεί με διάφορα τμήματα όπως σχεδιαστές, αναλυτές και 

πελάτες για να προσδιοριστούν οι στόχοι και οι προδιαγραφές που πρέπει να 

ακολουθηθούν. Στη συνέχεια, ο προγραμματιστής αρχίζει να σχεδιάζει τον κώδικα, 

δημιουργώντας λειτουργικές λύσεις και διαλέγοντας τις κατάλληλες τεχνολογίες για 

να τις υλοποιήσει. Κατά την υλοποίηση, ο προγραμματιστής γράφει τον αρχικό κώδικα, 

ύστερα ελέγχει για τυχόν λάθη ή δυσλειτουργίες και τέλος τον βελτιστοποιεί 

διασφαλίζοντας ότι λειτουργεί σωστά σύμφωνα με τις απαιτήσεις που υφίστανται. 

Μετά την υλοποίηση του κώδικα, ξεκινάει τη διαδικασία δοκιμών για να εντοπίσει και 

να διορθώσει σφάλματα, ενώ εξίσου σημαντικό είναι να φροντίσει την ασφάλεια και 

ανθεκτικότητα του προγράμματος που δημιουργεί[4]. Ωστόσο, ο ρόλος του 

προγραμματιστή δεν τελειώνει εδώ, καθώς θα πρέπει να συντηρεί το λογισμικό που 

δημιούργησε διασφαλίζοντας ότι παραμένει λειτουργικό και ενημερωμένο για να 

μπορεί να ανταπεξέλθει στις νέες απαιτήσεις. Εκτός από τεχνικές δεξιότητες που 

πρέπει να έχει ένας σύγχρονος προγραμματιστής, είναι σημαντικό να διαθέτει 

επικοινωνιακές ικανότητες και ομαδικό πνεύμα καθώς χρειάζεται να εργάζεται συχνά 

σε ομαδικά project πιο σύνθετης δυσκολίας και υπό τη πίεση χρόνου. Με τη ραγδαία 

εξέλιξη της τεχνολογίας, αναμενόμενα ο ρόλος του προγραμματιστή δυσκολεύει καθώς 

απαιτεί συνεχή μάθηση, ενημέρωση και προσαρμογή στα νέα δεδομένα. 
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2.2 Τα καθήκοντα του προγραμματιστή 

 

2.2.1 Σχεδιασμός και ανάπτυξη λογισμικού 

 

Οι προγραμματιστές είναι ο σημαντικότερος παράγοντας στη σχεδίαση και 

ανάπτυξη λογισμικού που εξυπηρετεί τις ανάγκες της εκάστοτε εταιρείας ή των 

χρηστών. Πρέπει να μπορούν να χρησιμοποιούν διάφορες γλώσσες προγραμματισμού 

και εργαλεία αναλόγως το λογισμικό που έχουν σκοπό να δημιουργήσουν. Καθ’ όλη 

τη διάρκεια της διαδικασίας σχεδιασμού του λογισμικού είναι απαραίτητη η 

συνεργασία με άλλους προγραμματιστές αλλά και με άλλα τμήματα της εταιρείας. Οι 

προγραμματιστές ασχολούνται τόσο με τη δημιουργία νέων εφαρμογών όσο και με την 

βελτίωση ή την συντήρηση των ήδη υπαρχουσών[5]. Κάθε επιχείρηση και κάθε 

πελάτης έχει διαφορετικές ανάγκες οπότε ο κύριος στόχος των προγραμματιστών είναι 

να φροντίσουν το λογισμικό που παράγουν να ανταποκρίνεται σε αυτές τις ανάγκες. 

Αυτό σημαίνει ότι οι προγραμματιστές πρέπει να μπορούν να κατανοήσουν πλήρως τα 

προβλήματα και τις απαιτήσεις του κάθε πελάτη και να δρουν αναλόγως. Συνεπώς, 

μετά από συσκέψεις μεταξύ προγραμματιστών και πελατών και αναλύσεις των 

προβλημάτων αποφασίζουν ποια λειτουργικά χαρακτηριστικά θα υλοποιήσουν μέσα 

στο λογισμικό και με ποιον τρόπο θα καλύψουν τις ανάγκες των χρηστών. 

 

 

Εικόνα 2.2.1: Διάφορες γλώσσες προγραμματισμού[6]. 
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Ανάλογα τη φύση του κάθε project, οι προγραμματιστές χρησιμοποιούν και την 

αντίστοιχη γλώσσα προγραμματισμού όπως η Python, η JavaScript, η R και άλλες. 

Ποια γλώσσα θα επιλέξουν να χρησιμοποιήσουν εξαρτάται από τις απαιτήσεις που έχει 

το συγκεκριμένο project, δηλαδή η ταχύτητα, η ασφάλεια, η ευκολία χρήσης και αν 

μπορεί να ενσωματωθεί σε άλλα συστήματα. Για παράδειγμα, αν θέλουν να 

δημιουργήσουν μια εφαρμογή για κινητά τηλέφωνα θα χρησιμοποιήσουν τις γλώσσες 

Java ή JavaScript καθώς αυτές τους δίνουν τα κατάλληλα εργαλεία, ενώ αν θέλουν να 

δημιουργήσουν μια ιστοσελίδα θα χρησιμοποιήσουν τις γλώσσες HTML, CSS και 

JavaScript. Πέρα όμως από την επιλογή της γλώσσας προγραμματισμού, η διαδικασία 

της ανάπτυξης του λογισμικού περιέχει και τη χρήση διαφόρων περιβαλλόντων 

ανάπτυξης (Integrated development environment, IDE) τα οποία προσφέρουν 

επιπρόσθετα εργαλεία που συμβάλλουν στην ανάλυση του κώδικα, στη 

βελτιστοποίησή του και στον εντοπισμό λαθών[7]. 

 

2.2.2 Συντήρηση και βελτίωση λογισμικού 

 

Μετά από τη διαδικασία ανάπτυξης του λογισμικού οι προγραμματιστές 

οφείλουν να το συντηρούν επιλύοντας σφάλματα που προκύπτουν και ενημερώνοντας 

το για νέες λειτουργίες ή νέες ανάγκες που δημιουργούνται. Είναι απαραίτητο για τη 

μακροζωία του λογισμικού να συνεχίσει να δέχεται αναβαθμίσεις στο κώδικα που θα 

βελτιώσουν την απόδοσή του και την ασφάλεια ώστε να παραμένει λειτουργικό, 

αποδοτικό και αξιόπιστο ακόμη και μετά τη κυκλοφορία του. 

Αρχικά η συντήρηση λογισμικού αφορά κυρίως την επίλυση σφαλμάτων ή 

προβλημάτων που μπορεί να προκύψουν με την πάροδο του χρόνου. Τα προβλήματα 

αυτά είναι διαφόρων ειδών όπως για παράδειγμα σφάλματα στο κώδικα που δεν 

αναγνώρισαν οι προγραμματιστές όταν έκαναν τις απαραίτητες δοκιμές ή να υπάρξει 

ασυμβατότητα και απρόβλεπτες αλληλεπιδράσεις του λογισμικού με κάποια νέα 

τεχνολογία λειτουργικών συστημάτων. Για αυτό, τα σφάλματα αυτά πρέπει να 

εντοπίζονται και να επιλύονται γρήγορα με τέτοιο τρόπο έτσι ώστε να μην επηρεάζουν 

αρνητικά τις υπόλοιπες προυπάρχουσες λειτουργίες του λογισμικού. Ένα ακόμη 

σημαντικό κομμάτι της συντήρησης είναι και η παρακολούθηση της απόδοσης του 

λογισμικού σε πραγματικές συνθήκες χρήσης, δηλαδή ένα πρόγραμμα να αρχίσει να 
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μην αποδίδει όπως θα έπρεπε λόγω της υψηλής κατανάλωσης πόρων και να 

καθυστερεί. Τότε οι προγραμματιστές οφείλουν να τροποποιήσουν κατάλληλα τον 

κώδικα ώστε να διασφαλιστεί η ομαλή και αποτελεσματική λειτουργία του 

προγράμματος[8]. 

Από την άλλη εξίσου σημαντικό είναι οι προγραμματιστές, εκτός από τη 

συντήρηση, να συμβάλλουν ενεργά και στη βελτίωση του λογισμικού. Όσο οι 

απαιτήσεις αυξάνονται τόσο το λογισμικό πρέπει να εξελίσσεται και να προσαρμόζεται 

στις νέες συνθήκες, για το οποίο φροντίζουν οι προγραμματιστές ενημερώνοντας 

συνεχώς τον κώδικα. Για παράδειγμα, ένα λογισμικό που αναπτύχθηκε πριν από μία 

δεκαετία δεν θα είναι πια το ίδιο αποδοτικό με πιο πρόσφατες κυκλοφορίες αντίστοιχων 

λογισμικών. Κατά συνέπεια, μπορεί να χρειαστεί να γίνουν ενέργειες με σκοπό την 

αναβάθμιση του κώδικα είτε με τον ανασχεδιασμό κομματιών του αρχικού κώδικα είτε 

με τη βελτίωση των αλγορίθμων είτε ακόμη και με την αντικατάσταση παλιών 

τεχνολογιών με νεότερες και πιο αποδοτικές.  

 

 

2.2.3 Αναβάθμιση ασφάλειας 

 

Η ασφάλεια είναι ένα από τα πιο σημαντικά ζητήματα στη διαδικασία της 

ανάπτυξης και συντήρησης του λογισμικού. Οι προγραμματιστές οφείλουν να 

φροντίσουν για την ανθεκτικότητα του λογισμικού, δηλαδή να μην είναι ευάλωτο από 

νέες απειλές που μπορεί να εμφανιστούν στο μέλλον. Για αυτό είναι απαραίτητο να 

γίνονται συνεχείς ενημερώσεις ασφαλείας όπως η διόρθωση ευπαθών σημείων στον 

κώδικα ή η προσθήκη καινούριων μηχανισμών ελέγχου με σκοπό την προστασία των 

δεδομένων. Κάποιοι βασικοί τρόποι για να διατηρείται η ασφάλεια και η ακεραιότητα 

του λογισμικού είναι η κρυπτογράφηση των δεδομένων,  συχνή ενημέρωση του 

λογισμικού για να μην είναι ευάλωτο σε νέους κινδύνους και ο τακτικός έλεγχος της 

ταυτότητας των χρηστών. Τελικώς, η συντήρηση και βελτίωση του λογισμικού είναι 

μια διαδικασία που δεν σταματάει καθώς και οι τεχνολογίες και οι απαιτήσεις της 

αγοράς εξελίσσονται συνεχώς[9]. Οπότε για να παραμείνει το λογισμικό αποδοτικό και 

να συμβαδίζει με τις τεχνολογικές εξελίξεις χρειάζεται να γίνονται συχνές ενημερώσεις 

του κώδικα και προσαρμογή των μέτρων ασφαλείας. 
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Εικόνα 2.2.3: Η σημαντικότητα και τα επίπεδα της ασφάλειας λογισμικού[10]. 

 

 

2.2.4 Επίλυση προβλημάτων 

 

Όσο περνάνε τα χρόνια και η τεχνολογία εξελίσσεται είναι λογικό να 

εμφανίζονται νέα τεχνικά ζητήματα που επηρεάζουν την αποδοτικότητα και την 

ασφάλεια των συστημάτων. Οι προγραμματιστές οφείλουν να αναγνωρίζουν γρήγορα 

τις ιδιαιτερότητες του κάθε προβλήματος και να δίνουν λύσεις που θα συμβάλλουν στη 

βελτίωσή του αλλά και την προστασία του από παρόμοιες καταστάσεις. Το πρώτο βήμα 

αυτής της διαδικασίας αντιμετώπισης προβλημάτων είναι να βρεθεί η φύση του 

προβλήματος και αυτό επιτυγχάνεται με τη χρήση εργαλείων όπως το JIRA, Bugzilla 

και άλλα, που τους δίνουν τη δυνατότητα να φτάσουν στη ρίζα του προβλήματος. Σαν 

δεύτερο βήμα, ακολουθεί η ανάλυση και διεξοδική εξέταση του κώδικα κατά την οποία 

οι προγραμματιστές αφού έχουν προσδιορίσει τα σφάλματα, προβαίνουν σε διορθώσεις 

που λύνουν τα επικείμενα προβλήματα αλλά φροντίζουν και για τη μακροχρόνια 

ασφάλεια και σταθερότητα του συστήματος. 

Στη συνέχεια, για να εξασφαλίσουν την ελαχιστοποίηση της εμφάνισης των ίδιων 

λαθών και στο μέλλον σχεδιάζουν επιπρόσθετα συστήματα που μπορούν να εντοπίζουν 

και να επιλύουν αυτομάτως παρόμοια ζητήματα με αυτά που έχουν αντιμετωπίσει οι 

ίδιοι οι προγραμματιστές στο παρελθόν. Επιπρόσθετα, με τη διαδικασία 

refactoring[11], κάνοντας δηλαδή μικρές αλλαγές εσωτερικά στο κώδικα χωρίς να 
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αλλάζουν τον πυρήνα, βελτιστοποιούν τη λειτουργικότητα και την 

αποτελεσματικότητα του συστήματος, κάνοντάς το ταυτόχρονα και πιο ανθεκτικό. 

 

Εικόνα 2.2.4: Διαδικασία του code refactoring[12]. 

 

Τέλος, σε περίπτωση που μπορεί να προκύψει κάποιο ξαφνικό πρόβλημα στο σύστημα, 

είναι σημαντικό να γίνεται έγκαιρα η αποκατάστασή του ώστε να μην είναι υπάρξουν 

μεγάλες διακοπές λειτουργίας. Για αυτό είναι χρήσιμο μέσω της συνεχούς 

ανατροφοδότησης, οι προγραμματιστές να δημιουργούν προληπτικές λύσεις για τη 

συντήρηση των συστημάτων ώστε να προλαμβάνουν την εμφάνιση ίδιων η και όχι 

προβλημάτων. 

 

 

2.2.5 Εκπαίδευση 

 

Η τεχνολογία δε σταματάει να εξελίσσεται και νέες εξειδικευμένες τεχνικές 

συνεχίζουν να εμφανίζονται οπότε οι προγραμματιστές οφείλουν να ενημερώνονται. 

Αν θέλει μια επιχείρηση να παραμείνει ανταγωνιστική και καινοτόμα θα πρέπει να 

φροντίζει οι προγραμματιστές της να συνεχίσουν να εκπαιδεύονται παρακολουθώντας 

τις νέες τάσεις και ενσωματώνοντάς τες στη καθημερινή τους εργασία. Για παράδειγμα, 

στις μέρες μας έχει αποδειχθεί πολύ χρήσιμη η χρήση τεχνητής νοημοσύνης και 

machine learning στη διαδικασία παραγωγής, διόρθωσης και βελτιστοποίησης κώδικα.  

Η συνεχής εκπαίδευση του προγραμματιστή μπορεί να επιτευχθεί μέσω της 

συμμετοχής του σε ειδικά σεμινάρια και εργαστήρια, που θα το προσφέρουν νέες 

γνώσεις και εμπειρίες για να ενσωματώσει αργότερα στη δουλειά του[13]. 
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Ωστόσο είναι εξίσου σημαντικό, ο προγραμματιστής να προσπαθεί και προσωπικά να 

βελτιωθεί, είτε μέσω ατομικής του έρευνας είτε ανταλλάσσοντας ιδέες με άλλους 

προγραμματιστές εντός της εταιρείας[14]. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα μέσω της 

αλληλοβοήθειας να ενισχύεται η συνολική ικανότητα της εταιρείας. Έτσι με τη συνεχή 

ενημέρωση για νέες τεχνολογίες και εφαρμογή καινοτόμων μεθόδων, οι 

προγραμματιστές φροντίζουν η επιχείρηση να παραμένει ανταγωνιστική και να μπορεί 

να ανταποκρίνεται στις ανάγκες της αγοράς που αλλάζουν συνεχώς. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3  

 

Τομέας NLP και Large Language Models 

 

3.1 Εισαγωγή 

 

Ο τομέας τεχνητής νοημοσύνης αποτελεί πλέον μέρος της καθημερινότητας 

των ανθρώπων είτε στο τομέα της πληροφορικής είτε όχι καθώς οι δυνατότητες που 

προσφέρει έχουν πολλές χρήσιμες εφαρμογές. To NLP (Natural Language Processing) 

[15] είναι μεταξύ άλλων ένας σημαντικός και πρωτοποριακός κλάδος του τομέα 

τεχνητής νοημοσύνης. Το αντικείμενο του NLP είναι η ανάπτυξη τεχνολογιών και 

συστημάτων που επιτρέπουν στους υπολογιστές να επεξεργάζονται, να αναλύουν και 

να παράγουν δεδομένα γραμμένα σε ανθρώπινη γλώσσα. Συνεπώς, είναι πολύ χρήσιμο 

εργαλείο σε περιπτώσεις όπως η αυτόματη μετάφραση, τα Chatbot(πχ. ChatGPT της 

OpenAI) και ψηφιακών βοηθών (πχ. Alexa της Amazon). Η επιρροή της τεχνολογίας 

NLP στο τομέα ανάπτυξης λογισμικού είναι εξαιρετικά σημαντική, καθώς παρουσιάζει 

νέες δυνατότητες αυτοματοποίησης και βελτίωσης της παραγωγικότητας μέσω της 

συνεργασίας ανθρώπου και μηχανής. 

         

Εικόνα 3.1: Εφαρμογές του NLP[16]. 
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Στη βιομηχανία ανάπτυξης λογισμικού, υπάρχουν πολλά στάδια μέχρι να 

επιτευχθεί το τελικό αποτέλεσμα, όπως η σχεδίαση, η υλοποίηση, η συντήρηση και ο 

έλεγχος του λογισμικού. Τα στάδια αυτά πρέπει να χρειάζονται ακρίβεια και πολλές 

δοκιμές ώστε να μειωθούν τα λάθη που μπορεί να προκύψουν. Οπότε η τεχνολογία 

NLP μπορεί να συμβάλλει στις διαδικασίες αυτές διευκολύνοντας τη παραγωγή, τη 

διαχείριση και τη διόρθωση κώδικα, αλλά και την ανάλυση δεδομένων. 

Στις μέρες μας, η πιο ευρέως διαδεδομένη εφαρμογή του NLP στο τομέα της 

πληροφορικής είναι η αυτόματη παραγωγή κώδικα. Αυτό γίνεται κάνοντας χρήση 

μεγάλων γλωσσικών μοντέλων βασισμένων στο NLP που προσφέρουν αυτή τη 

δυνατότητα όπως το ChatGPT της OpenAI, το Tabnine, το CodeT5 και άλλα. Οι 

προγραμματιστές μπορούν να περιγράψουν σε φυσική γλώσσα την εντολή που θέλουν 

να εκτελέσει το μοντέλο και ανάλογα τη λειτουργικότητα που έχουν ζητήσει μέσω της 

εντολής, θα δεχτούν τον αντίστοιχο κώδικα ως απάντηση. Η γρήγορη παραγωγή 

κώδικα από τα μοντέλα μειώνει κατά πολύ το χρόνο σχεδίασης λογισμικού ειδικά σε 

περιπτώσεις που χρειάζεται να γίνει επανάληψη κώδικα. Επιπρόσθετα, τα μοντέλα 

αυτά που χρησιμοποιούν τη τεχνολογία NLP, μπορούν να προσφέρουν τεκμηρίωση 

πάνω στον κώδικα[17], δημιουργώντας αυτόματα σχόλια σε κάθε βήμα κώδικα που 

εξηγούν τη λειτουργία του 

Μία άλλη εξίσου σημαντική εφαρμογή της τεχνολογίας NLP είναι ο εντοπισμός και η 

διόρθωση λαθών. Κάποια μεγάλα γλωσσικά μοντέλα όπως το ChatGPT και το Copilot 

έχουν την δυνατότητα να αναλύουν τον κώδικα και να εντοπίζουν λάθη είτε αυτά είναι 

λογικά είτε είναι συντακτικά, ενώ ταυτόχρονα προτείνουν λύσεις με τεκμηρίωση. Αυτή 

η δυνατότητα βοηθάει τη διαδικασία του debugging, προσφέροντας στους 

προγραμματιστές ένα επιπλέον εργαλείο για να βελτιώσουν την ποιότητα του κώδικά 

τους. 

Επιπρόσθετα, πολλές εφαρμογές και ιστοσελίδες έχουν ήδη ενσωματώσει εικονικούς 

βοηθούς και Chatbots στο σύστημα τους, οι οποίοι είναι βασισμένοι στη τεχνολογία 

NLP[18]. Μέσω αυτών των βοηθών, οι χρήστες μπορούν να επικοινωνούν το 

πρόβλημά τους σε φυσική γλώσσα και να δέχονται απαντήσεις, κάνοντας έτσι τη χρήση 

των συστημάτων πιο προσιτή και φιλική ακόμη και για χρήστες που δεν έχουν τεχνικές 

γνώσεις. 
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Συνοψίζοντας, η τεχνολογία Natural Language Processing όταν ενσωματωθεί 

στη τεχνολογία λογισμικού, μπορεί να αποτελέσει σημαντικό εργαλείο για τον 

προγραμματιστή, διευκολύνοντας τη διαδικασία σχεδίασης λογισμικού. Με τη 

σημαντική μείωση του χρόνου και του κόστους ανάπτυξης του λογισμικού και την 

αύξηση της ποιότητάς του, συνδυάζοντας ταυτόχρονα τον άνθρωπο με τη μηχανή,  

είναι αναμενόμενο ότι στο μέλλον η ενσωμάτωσή του στο τομέα τεχνολογίας 

λογισμικού θα είναι μεγαλύτερη. 

 

 

3.2 Large Language Models 

 

Τα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα (LLMs) είναι μοντέλα τεχνητής νοημοσύνης που 

έχουν εκπαιδευτεί από έναν μεγάλο όγκο δεδομένων, και είναι ικανά να καταλαβαίνουν 

και να παράγουν φυσική γλώσσα και άλλες πολλές εργασίες. Αυτά τα μοντέλα έχουν 

εφαρμογές και στον τομέα σχεδίασης λογισμικού, αφού προσφέρουν στους 

προγραμματιστές τη δυνατότητα να παράγουν και να διορθώνουν κώδικα αυτόματα. 

Κάποια από τα πιο γνωστά και αποτελεσματικά LLMs που χρησιμοποιούνται στο 

τομέα ανάπτυξης λογισμικού είναι τα GPT-4, Codex, CodeT5, Tabnine και 

CoGram[19], το καθένα με τις δικές του ιδιαιτερότητες και εφαρμογές. 

 

 

 

Εικόνα 3.2: Μετάφραση ακολουθίας με κωδικοποιητή-αποκωδικοποιητή του μοντέλου 

Transformer[20].  

 

 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
04/09/2026 06:11:04 EEST - 216.73.216.250



[33] 
 

3.2.1 GPT-4 

 

Το GPT-4 είναι η τέταρτη εκδοχή του GPT που αναπτύχθηκε από την 

OpenAI[21] και είναι ένα από τα πιο εξελιγμένα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα που 

υπάρχουν στην εποχή μας. Το μοντέλο έχει εκπαιδευτεί χρησιμοποιώντας έναν 

τεράστιο όγκο δεδομένων που απέσπασε από δημόσιες πηγές στο διαδίκτυο, άρθρα, 

βιβλία, κώδικες και άλλα. Έχοντας τέτοια διεξοδική και εκτενή εκπαίδευση το GPT-4 

μπορεί να κατανοεί εντολές και να παράγει απαντήσεις σε φυσική γλώσσα με μεγάλη 

ακρίβεια και ευκολία. 

Η κύρια χρήση του GPT-4[22] που γίνεται από προγραμματιστές είναι η 

παραγωγή κώδικα έχοντας λάβει συγκεκριμένες εντολές σε φυσική γλώσσα. Δηλαδή, 

ο προγραμματιστής μπορεί να ζητήσει από το μοντέλο να του παράξει κώδικα για την 

ακολουθία Fibonacci και αυτό να του δώσει τον αντίστοιχο κώδικα στη 

προγραμματιστική γλώσσα που επιθυμεί. Ταυτόχρονα, το GPT-4 προσφέρει τη 

δυνατότητα εντοπισμού λαθών σε κώδικα, τεκμηριώνοντας τα βήματα και τέλος 

προτείνοντας λύσεις που θα βελτίωναν τον κώδικα.  Ωστόσο οι δυνατότητές του είναι 

περιορισμένες καθώς σε πολύπλοκα προβλήματα μπορεί να παράξει ελαττωματικό 

κώδικα που δεν ανταποκρίνεται στη λειτουργία που του ζητήθηκε. 

 

Εικόνα 3.2.1: Σύγκριση μοντέλων τεχνητής νοημοσύνης[23]. 
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3.2.2 Codex 

 

Ένα άλλο LLM-based εργαλείο τεχνητής νοημοσύνης είναι και το Codex από 

την ίδια εταιρεία OpenAI. To Codex[24]  είναι μια πιο εξειδικευμένη εκδοχή του GPT 

με κύριο σκοπό την δημιουργία κώδικα. Χρησιμοποιήθηκε σαν βάση για να 

δημιουργηθεί το GitHub Copilot, το οποίο είναι ενσωματωμένο σε IDEs όπως το 

Visual Studio Code σαν εργαλείο αυτόματης συμπλήρωσης κώδικα. Είναι πολύ 

χρήσιμο για τους προγραμματιστές καθώς μπορεί να δημιουργήσει κώδικα σε αρκετές 

γλώσσες όπως Java, JavaScript, Python, C# και άλλες. Επιπρόσθετα, το Codex έχει και 

αυτό την δυνατότητα να εντοπίσει σφάλματα στο κώδικα και να δώσεις λύσεις αλλά 

όπως και το GPT-4 έχει αδυναμία στην επίλυση πολύπλοκων λογικών προβλημάτων. 

 

Εικόνα 3.2.2: Περιορισμοί στη χρήση του Codex[25]. 

 

 

3.2.3 CodeT5 

 

Το CodeT5[26, 27] είναι ένα μοντέλο που αναπτύχθηκε από την Salesforce 

Research και επικεντρώνεται στο να κατανοεί, να παράγει και να αναδιαμορφώνει 
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κώδικα. Το μοντέλο βασίζεται στην αρχιτεκτονική Τ5, η οποία χρησιμοποιείται ευρέως 

σε εργασίες που σχετίζονται με τo NLP. Αυτό που το ξεχωρίζει από άλλα μεγάλα 

γλωσσικά μοντέλα είναι ότι χρησιμοποιεί μια τεχνική που λέγεται identifier-aware pre-

training για να διαβάσει κώδικα. Δηλαδή μπορεί να αναγνωρίσει κάποιους identifiers 

στο κώδικα όπως ονόματα μεταβλητών και συναρτήσεων, κατανοώντας έτσι καλύτερα 

τον κώδικα. Μπορεί, επίσης, να εντοπίσει και διορθώσει σφάλματα, να μεταφράσει 

κώδικα από μία γλώσσα σε μια άλλη, αλλά και να προσφέρει πλήρη περιγραφή του 

παραγόμενου κώδικα για να γίνει πιο κατανοητός. Ωστόσο, είναι εκπαιδευμένο σε λίγες 

προγραμματιστικές γλώσσες όπως C και C# οπότε δεν είναι τόσο αποδοτικό σε 

γλώσσες που δεν έχει εκπαιδευτεί.  

 

 

Εικόνα 3.2.3: Παράδειγμα χρήσης του CodeT5 για συγγραφή κώδικα[28]. 

 

3.2.4 Tabnine 

 

Το Tabnine[29, 30] λειτουργεί σαν AI code assistant , δηλαδή βοηθά τον 

προγραμματιστή δίνοντας προτάσεις κώδικα που ταιριάζουν στο περιβάλλον που 

γράφει ο χρήστης, μειώνοντας έτσι τον χρόνο γραφής. Επίσης, είναι πολύ χρήσιμο για 

εργασίες πάνω σε μεγάλες βάσεις κώδικα, καθώς προσφέρει γρήγορη ανάλυση των 

δεδομένων αλλά και αυτόματη συγγραφή κώδικα που επαναλαμβάνεται στο σύστημα. 

To Tabnine χρησιμοποιείται ήδη από αρκετά περιβάλλοντα ανάπτυξης λογισμικού 

όπως το Visual Studio Code, το PyCharm και το Android Studio. H ιδιαιτερότητα του 

Tabnine είναι ότι λειτουργεί τοπικά πάνω στο κάθε υπολογιστικό σύστημα 

διασφαλίζοντας έτσι ότι ο κώδικας δεν θα διαρρεύσει στο διαδίκτυο. Ωστόσο η 

λειτουργία του είναι κυρίως βοηθητική καθώς χρειάζεται την παρέμβαση του 

προγραμματιστή για την τελική συγγραφή του κώδικα.  
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3.2.5 CoGram 

 

Το CoGram είναι ένα μοντέλο τεχνητής νοημοσύνης που μπορεί να παραγάγει 

κώδικα και χρησιμοποιείται κυρίως από προγραμματιστές που γράφουν σε γλώσσα 

Python με SQL queries. Το μοντέλο μπορεί να ενσωματωθεί σε IDEs όπως το Jupyter 

Notebooks[31] για να συμπληρώνει αυτόματα κώδικα και υποστηρίζει συστήματα 

SQLite, PostgreSQL και MySQL. Επίσης το CoGram είναι πολύ χρήσιμο σε 

επαγγελματικές διαδικτυακές συναντήσεις, καθώς μπορεί να παράγει σημειώσεις 

αυτόματα δίνοντας έμφαση σε σημαντικές πληροφορίες, ακούγοντας απλά την 

συνομιλία[32]. Βέβαια, φροντίζει για την ασφάλεια των πληροφοριών που άντλησε 

ώστε να μην διαρρεύσουν στο διαδίκτυο.  

 

3.2.6 Llama3  

 

Το Llama3 είναι το τελευταίο μοντέλο που έχει δημιουργήσει η Meta AI[33, 

34] και είναι γνωστό για τις ικανότητές του στη παραγωγή και επεξήγηση σύνθετου 

κώδικα. Το μοντέλο αυτό είναι πολύ χρήσιμο και ιδανικό για μεγάλα και πολυσύνθετα 

project καθώς μπορεί να διαχειριστεί τεράστιες βάσεις δεδομένων. Εκτός από τη 

παραγωγή κώδικα λειτουργεί και σαν εργαλείο συμπλήρωσης κώδικα και υποστηρίζει 

πολλές γλώσσες προγραμματισμού όπως Python, C++, Java και άλλες. Επιπλέον, 

μπορεί να κατανοεί και να τεκμηριώνει πολύπλοκα προβλήματα κώδικα ενώ 

ταυτόχρονα έχει και δυνατότητες debugging. Είναι το κατάλληλο μοντέλο τεχνητής 

νοημοσύνης για project μεγάλης κλίμακας που χρειάζεται να επεξεργαστούν μεγάλες 

βάσεις κώδικα. 

 

3.2.7 DeepSeek-R1 

  

Ένα εξίσου σημαντικό LLM ,που δημιουργήθηκε από τη κινέζικη εταιρεία 

DeepSeek, είναι το DeepSeek-R1[35] το οποίο είναι το τελευταίο μοντέλο της 

εταιρείας. Έχει πολλές εφαρμογές σε διάφορους κλάδους αλλά στο τομέα τεχνολογίας 

λογισμικού επιτυγχάνει τα ίδια αποτελέσματα απόδοσης με τα μοντέλα AI της OpenAI, 
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μειώνοντας όμως το κόστος εκπαίδευσης και χρήσης του μοντέλου. Μπορεί να 

ανταπεξέλθει στην σύνθεση πολύπλοκων προβλημάτων κώδικα αλλά και να 

επεξεργαστεί τεράστιο όγκο δεδομένων σε πολύ μικρό χρόνο. Επιπλέον ο κώδικας του 

DeepSeek είναι open source, δηλαδή δίνεται πρόσβαση της βάσης του κώδικα στο 

ευρύτερο κοινό. 

 

Εικόνα 3.2.7: Σύγκριση του DeepSeek-R1 και του GPT-o1[36]. 

 

3.2.8 Συμπέρασμα 

 

Η εξέλιξη των μεγάλων γλωσσικών μοντέλων και η δημιουργία LLM-based 

μοντέλων σε συνδυασμό με τη χρήση τεχνητής νοημοσύνης έχει προσφέρει νέες 

ευκαιρίες και εφαρμογές στη τεχνολογία λογισμικού. Όλα τα παραπάνω μοντέλα και 

άλλα που δεν αναφέραμε, συμβάλλουν σημαντικά στην διευκόλυνση της διαδικασίας 

σχεδίασης λογισμικού μειώνοντας το χρόνο παραγωγής και βελτιώνοντας τη 

αποδοτικότητά του. Συνεπώς, μελλοντικά όσο εξελίσσονται και εκπαιδεύονται 

περισσότερα αυτά τα μοντέλα τόσο θα βελτιώνεται η ποιότητα και η αξιοπιστία του 

κώδικα που βοηθάνε να δημιουργηθεί.    
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3.3 Δυνατότητες των Large Language Models 

 

Όπως είδαμε και παραπάνω τα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα έχουν πολλές 

εφαρμογές στη τεχνολογία λογισμικού και προσφέρουν τέτοιες δυνατότητες που τα 

καθιστούν σημαντικά εργαλεία για κάθε προγραμματιστή. Είτε με τη παραγωγή 

κώδικα είτε με την ανίχνευση σφαλμάτων και την επεξήγηση του κώδικα που 

παράγουν, τα LLMs δίνουν προτάσεις για τη βελτίωση της αποδοτικότητας και της 

τελικής ποιότητας του λογισμικού. 

 

3.3.1 Παραγωγή κώδικα 

 

Η κυριότερη και η πιο ωφέλιμη δυνατότητα που προσφέρουν τα LLMs είναι η 

αυτόματη παραγωγή κώδικα όταν δεχτούν μια εντολή σε φυσική γλώσσα που 

περιγράφει τι επιθυμεί ο χρήστης[37].Τα περισσότερα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα 

έχουν εκπαιδευτεί από τεράστια μάζα δεδομένων του διαδικτύου που περιλαμβάνουν 

και αμέτρητα παραδείγματα κώδικα, συνεπώς μπορούν να παράγουν μέσα σε λίγα 

δευτερόλεπτα έτοιμο κώδικα που αντιστοιχεί στο prompt του χρήστη. Για παράδειγμα, 

αν ένας χρήστης χρειάζεται να υλοποιήσει την ακολουθία Fibonacci, μπορεί να δώσει 

την ίδια εντολή γραμμένη σε φυσική γλώσσα σε ένα μοντέλο όπως το ChatGPT[38, 

39], και αυτό θα του επιστρέψει αμέσως έτοιμη υλοποίηση ενώ ταυτόχρονα θα 

προσθέσει σχόλια και τεκμηρίωση σε κάθε βήμα του κώδικα εξηγώντας τη λειτουργία 

του. Με αυτό το τρόπο ο προγραμματιστής μειώνει τον χρόνο που χρειάζεται για τη 

συγγραφή του αρχικού κώδικα, πριν προβεί σε διορθώσεις και διαμορφώσεις που θα 

βελτιστοποιήσουν την αποτελεσματικότητά του.[40, 41] 

Επιπλέον, τα LLMs δεν περιορίζονται στη συγγραφή κώδικα σε μία μόνο 

γλώσσα προγραμματισμού. Έχουν εκπαιδευτεί σε μεγάλο εύρος γλωσσών οπότε 

μπορούν να προσαρμόζουν τον κώδικα ανάλογα τη γλώσσα που επιθυμεί ο χρήστης 

αλλά και να μεταφράζουν κώδικα από μία γλώσσα προγραμματισμού σε άλλη χωρίς 

να χάνετε η λειτουργικότητά του[42, 43]. Ωστόσο, όπως είναι λογικό ο κώδικας που 

παράγουν τα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα δεν είναι πάντα αξιόπιστα καθώς ενδέχεται να 

έχουν συντακτικά και λογικά λάθη, ειδικά αν τους ζητηθεί να υλοποιηθεί ένα πιο 
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σύνθετο και εξειδικευμένο πρόβλημα. Συνεπώς, η παρέμβαση του προγραμματιστή 

είναι απαραίτητη ώστε το τελικό αποτέλεσμα να είναι ένας σωστά δομημένος και 

λειτουργικός κώδικας. 

 

3.3.2 Debugging 

 

Μια άλλη εξίσου σημαντική λειτουργία των LLMs είναι και σαν εργαλείο 

debugging[44, 45, 46] για τους προγραμματιστές. Τα μοντέλα μπορούν να εντοπίσουν 

και να διορθώσουν σφάλματα στον κώδικα που θα τους δοθεί ή που θα έχουν 

παραγάγει τα ίδια, είτε αυτά τα σφάλματα είναι συντακτικά είτε λογικά. Δηλαδή, αν 

τους δοθεί ένα κομμάτι κώδικα σαν prompt από τον χρήστη και τους ζητηθεί να 

αναγνωρίσει αν υπάρχουν σφάλματα, το μοντέλο θα αναλύσει τον επικείμενο κώδικα 

και αφού υπογραμμίσει που βρίσκονται τα σφάλματα, θα προτείνει πιθανές λύσεις. 

Επιπρόσθετα, τα LLMs εφόσον εντοπίσουν τα λάθη έχουν την δυνατότητα να 

επεξηγήσουν πώς αυτά τα λάθη επηρεάζουν τη λειτουργία του κώδικα[47, 48]. Αυτή η 

λειτουργία είναι πολύ χρήσιμη για έμπειρους και μη προγραμματιστές καθώς τους 

βοηθά να κατανοήσουν τις λεπτομέρειες της διαδικασίες του debugging σε πολύ μικρό 

χρόνο. Από την άλλη, όπως και η παραγωγή του κώδικα από LLMs έτσι και τα 

αποτελέσματα του debugging σε πολύπλοκες δομές κώδικα δεν είναι πάντα ακριβή και 

οι λύσεις που προτείνουν τα μοντέλα δεν είναι κατάλληλες για τη λειτουργία που 

επιθυμεί ο χρήστης.    

 

3.3.3 Επεξήγηση κώδικα 

 

Η προσθήκη επεξήγησης μέσω σχολίων στον κώδικα είναι μια χρονοβόρα 

διαδικασία αλλά απαραίτητη γιατί βοηθά στη κατανόηση των σταδίων του κώδικα από 

τρίτους ή όταν χρειαστεί ο δημιουργός να επισκεφτεί ξανά κάποιο σημείο για να το 

επεξεργαστεί[49]. Τα LLMs προσφέρουν αυτή την δυνατότητα της αυτόματης 

τεκμηρίωσης κώδικα, εξοικονομώντας έτσι χρόνο στους προγραμματιστές. Επίσης, 

μπορούν να δημιουργήσουν περιλήψεις[50, 51, 52] και τεχνικές αναφορές για μεγάλες 

βάσεις κώδικα αλλά και να προτείνουν βελτιώσεις της τεκμηρίωσης και της 
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αναγνωσιμότητας του κώδικα, διαμορφώνοντας τα σχόλια και την ονοματολογία των 

μεταβλητών και των συναρτήσεων. Πάντα όμως θα χρειάζεται η εποπτεία από τους 

προγραμματιστές, καθώς η αξιοπιστία και η ακρίβεια της επεξήγησης που παράγει το 

μοντέλο εξαρτώνται κυρίως από την ποιότητα του κώδικα που του δόθηκε και την 

εκπαίδευση του μοντέλου. 

 

3.4 Περιορισμοί και προβλήματα των LLMs 

 

Έχοντας δει τις δυνατότητες που προσφέρουν τα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα 

όπως το GPT-4, Codex και άλλα, είναι εύλογο να αναρωτηθεί κάποιος και για αρνητικά 

της χρήσης τέτοιων μοντέλων. Οπότε πριν ενσωματωθούν πλήρως στο τομέα 

τεχνολογίας λογισμικού, οι προγραμματιστές πρέπει να λάβουν υπόψη τους 

περιορισμούς και τα ζητήματα που προκύπτουν όπως η μεροληψία των μοντέλων στη 

παραγωγή απαντήσεων, η αδυναμία επίλυσης πολύπλοκων προβλημάτων αλλά και τα 

λάθη που μπορεί να κάνουν πάνω στον κώδικα που παράγουν.  

 

3.4.1 Μεροληψία 

 

Αρχικά, τα περισσότερα LLMs έχουν εκπαιδευτεί και συνεχίζουν να 

εκπαιδεύονται από τεράστια ποσότητα δεδομένων του διαδικτύου όπως βιβλία, άρθρα, 

παραδείγματα κώδικα, επιστημονικές πηγές και άλλα. Συνεπώς, οι απαντήσεις που 

προσφέρουν δεν είναι αμερόληπτες[53] αφού και τα δεδομένα από τα οποία έχουν 

εκπαιδευτεί μπορεί να παρουσιάσουν ανακρίβειες και προκαταλήψεις. Δηλαδή, όταν 

τα δεδομένα εκπαίδευσης του LLM είναι περιορισμένα ή όχι ενημερωμένα στις 

απαιτήσεις του σήμερα, τότε οι λύσεις που θα προτείνει θα βασίζονται παλιότερες 

πρακτικές και όχι στα βέλτιστα πρότυπα σχεδίασης λογισμικού. 

Για να αντιμετωπιστεί αυτό το πρόβλημα, χρειάζεται να ελεγχθούν και να 

διαμορφωθούν τεράστια σύνολα δεδομένων που χρησιμοποιούνται για την εκπαίδευση 

των μεγάλων γλωσσικών μοντέλων. Έτσι, είναι απαραίτητη η παρέμβαση των 

προγραμματιστών για να εντοπίζουν πότε οι απαντήσεις που δίνει ένα μοντέλο δεν 
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ακολουθούν τις κατάλληλες τεχνικές ανάπτυξης λογισμικού ή εμφανίζουν σημεία 

μεροληψίας.  

 

3.4.2 Αδυναμία σε σύνθετα προβλήματα 

 

Όπως θα δείξουμε και στη συνέχεια τα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα ενώ είναι 

ικανά να παράγουν κώδικα και να διορθώσουν σφάλματα, δυσκολεύονται όταν 

πρόκειται για πιο σύνθετα ή εξειδικευμένα προβλήματα. Αυτό συμβαίνει διότι τα 

μοντέλα αυτά έχουν εκπαιδευτεί από ήδη υπάρχοντα δεδομένα του διαδικτύου και δεν 

έχουν την ικανότητα να κατανοήσουν πραγματικά τη λογική και τις μαθηματικές 

πράξεις που ίσως απαιτούνται για την επίλυση πολύπλοκων προβλημάτων. Δηλαδή, 

όταν τους ζητηθεί να υλοποιήσουν έναν αλγόριθμο που απαιτεί βαθιά κατανόηση 

άλγεβρας και γεωμετρίας, τότε το μοντέλο μπορεί να δώσει μια λύση η οποία μπορεί 

να φαίνεται συντακτικά σωστή αλλά να έχει θεμελιώδη λογικά σφάλματα.  

Αυτή η συμπεριφορά των LLMs είναι αναμενόμενη καθώς οι ικανότητές τους 

εξαρτώνται από την μάζα πληροφοριών που χρησιμοποιήθηκε για την εκπαίδευσή 

τους. Συνεπώς, όταν πρόκειται για προβλήματα που χρειάζονται καινοτόμες και 

σύνθετες λύσεις, τα μοντέλα αυτά αδυνατούν να ανταπεξέλθουν καθώς συνήθως 

επαναλαμβάνουν υπάρχουσες λύσεις χωρίς να αναλύουν και να κατανοούν την 

μοναδικότητα και την φύση του κάθε προβλήματος ξεχωριστά. 

 

3.4.3 Αστοχίες και λάθη 

 

Σε όλα τα λογισμικά μπορεί να εμφανιστούν λάθη, τα λεγόμενα bugs, έτσι και 

τα LLMs αν και είναι εξαιρετικά αποτελεσματικά στη γρήγορη παραγωγή κώδικα, σε 

κάποιες περιπτώσεις έχουν και αυτά αστοχίες στις λύσεις που προτείνουν. Συνήθως τα 

σφάλματα αυτά είναι συντακτικά, λογικά, μη ολοκληρωμένος κώδικας, αλλά και 

λανθασμένη κατανόηση του προβλήματος και της λειτουργίας που του ζητήθηκε να 

υλοποιήσει[54, 55]. Επίσης, μπορεί τα LLMs όταν δεν διαθέτουν επαρκή δεδομένα να 

επινοήσουν πληροφορίες που θα τα οδηγήσουν να κατασκευάσουν μία φαινομενικά 

ορθή απάντηση που στη πραγματικότητα είναι αναληθής.  
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Αυτή η συμπεριφορά των LLMs είναι γνωστή ως “hallucination” και μπορεί να 

εμφανιστεί για διάφορους λόγους[56]. Αρχικά, μπορεί η βάση δεδομένων πάνω στην 

οποία εκπαιδεύτηκε το μεγάλο γλωσσικό μοντέλο να είναι ημιτελή, να περιέχει 

μεροληπτικό περιεχόμενο ή και παραπληροφόρηση, κατά συνέπεια οι απαντήσεις του 

μοντέλου να μην είναι αξιόπιστες. Επίσης, αν του δοθεί από τον προγραμματιστή μία 

εντολή που δεν περιγράφει λεπτομερώς το πρόβλημα, τότε το μοντέλο θα προσπαθήσει 

να υποθέσει τι χρειάζεται ο προγραμματιστής και θα του δώσει την ανάλογη απάντηση 

η οποία θα είναι σαφώς λανθασμένη όσον αφορά τη λειτουργία της. Ακόμη, τα LLMs 

συνήθως αποτυγχάνουν να όταν έρχονται αντιμέτωπα με εργασίες που απαιτούν 

ανάλυση μεγάλου εύρους δεδομένων ή όταν χρειάζεται να διατηρήσουν τη 

συνεκτικότητα ενός κώδικα που αποτελείται από πολλές σειρές, συνεπώς καταλήγουν 

να σε ανακρίβειες ή και παραλείψεις. 

 

3.5 Συμπέρασμα 

  

Εν κατακλείδι, τα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα αποτελούν σημαντικό εργαλείο 

για τους προγραμματιστές, συμβάλλοντας κυρίως στη μείωση του χρόνου ανάπτυξης 

ενός λογισμικού, με τις δυνατότητες που προσφέρουν όπως η παραγωγή και αυτόματη 

συμπλήρωση κώδικα, ο εντοπισμός και η διόρθωση σφαλμάτων αλλά και η 

τεκμηρίωση που προσφέρουν όταν τους ζητηθεί. Από την άλλη, φαίνεται πως δεν θα 

έπρεπε να γίνεται τυφλή χρήση των μοντέλων καθώς δεν είναι πάντοτε αξιόπιστα λόγω 

των περιορισμών που είδαμε όπως η μεροληψία των δεδομένων εκπαίδευσης που 

χρησιμοποιήθηκαν, η αδυναμία τους να επιλύσουν πολύπλοκα προβλήματα που 

απαιτούν σύγχρονες λύσεις και οι αστοχίες που μπορεί να παρουσιάσουν σε ειδικές 

περιπτώσεις. Για αυτό, είναι απαραίτητη η ανθρώπινη παρέμβαση ώστε να ελέγχονται 

και να αντιμετωπίζονται τα προβλήματα που προκύπτουν και τέλος να αξιοποιούνται 

στο έπακρο οι δυνατότητές τους στη τεχνολογία λογισμικού. Με τη συνεχή εκπαίδευση 

και βελτίωση των μοντέλων θα επιτευχθεί η αύξηση της αξιοπιστίας τους και θα 

αποφευχθούν μελλοντικές αστοχίες, δίνοντας έτσι ελπίδα ότι στο μέλλον θα γίνει μια 

πιο ολοκληρωμένη και αποδοτική ενσωμάτωση των μεγάλων γλωσσικών μοντέλων 

στο τομέα ανάπτυξης λογισμικού.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 

 

ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΑΝΘΡΩΠΟΥ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΗΣ 

 

4.1 Εισαγωγή 

 

 Η διαδικασία ανάπτυξης λογισμικού έχει αρχίσει να επαναπροσδιορίζεται με 

την ένταξη των μεγάλων γλωσσικών μοντέλων στο τομέα τεχνολογίας λογισμικού. 

Παλιότερα έπρεπε ο προγραμματιστής να χρησιμοποιήσει τη λογική, τη 

δημιουργικότητα και τις τεχνολογικές του ικανότητες για τη σχεδίαση ενός λογισμικού, 

ενώ τώρα έχει στην διάθεσή του εργαλεία όπως τα LLMs, τα οποία προσφέρουν τη 

δυνατότητα παραγωγής και διόρθωσης κώδικα σε πολύ λιγότερο χρόνο. Σε αυτό το 

κεφάλαιο θα δοκιμάσουμε τη δυνατότητα των μεγάλων γλωσσικών μοντέλων στην 

παραγωγή κώδικα για διάφορα προβλήματα αυξανόμενης πολυπλοκότητας. Ύστερα 

θα συγκρίνουμε τη ποιότητα του κώδικα που παρήγαγε το LLM με αυτή ενός 

ανθρώπου προγραμματιστή, δίνοντας έμφαση στους εξής παράγοντες. Το χρόνο 

γραφής και τη ταχύτητα υλοποίησης του κώδικα, την αποτελεσματικότητα και την 

ακρίβεια της λύσης, την ευκρίνεια και τεκμηρίωση, και τέλος τη συχνότητα εμφάνισης 

σφαλμάτων.  

 

4.2 Επίλυση προβλημάτων με κώδικα από LLM 

 

 Κάνοντας χρήση ενός από το πολλά large language models που μπορούν να 

παράξουν κώδικα, το ChatGPT, θα δούμε τις δυνατότητές του να λύσει κάποια 

προβλήματα που θα του δοθούν ως εντολή. Τα προβλήματα που επιλέξαμε να 

ζητήσουμε από το ChatGPT να λύσει, είναι αυξανόμενης δυσκολίας και έχουν τις εξής 

ιδιαιτερότητες. Αρχικά η ταξινόμηση ενός δισδιάστατου πίνακα χρειάζεται σχετικά 

λίγα βήματα υλοποίησης και είναι εύκολα κατανοητή η λογική του προβλήματος. Στη 

συνέχεια, η συμπίεση Huffman έχει εξίσου σαφή λογική αλλά για να λυθεί χρειάζεται 
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περισσότερα βήματα κώδικα και σωστή χρήση κόμβων. Το πρόβλημα minimum 

spanning tree απαιτεί τη κατανόηση σύνθετων δομών δεδομένων, αφού είναι 

απαραίτητη η χρήση γραφημάτων και αλγορίθμων όπως Kruskal ή Prim. Ύστερα, το 

πρόβλημα εύρεσης της συντομότερης διαδρομής Dijkstra συνδυάζει λίγο πιο 

περίπλοκη κατανόηση της υλοποίησης του προβλήματος με τη χρήση ουρών 

προτεραιότητας. Ο υπολογισμός της μέγιστης ροής είναι πολύπλοκο πρόβλημα και 

χρειάζεται αρκετές γραμμές κώδικα για να υλοποιηθεί, χρησιμοποιώντας δυναμικά 

γραφήματα, αναδρομικές αναζητήσεις διαδρομών και διαχείριση βρόχων και ακμών. 

Τέλος, το πρόβλημα με την τριγωνοποίηση πολυγώνου ελέγχουμε αν το LLM μπορεί 

να κατανοήσει μαθηματικές έννοιες και να εφαρμόσει με ακρίβεια τους αντίστοιχους 

γεωμετρικούς ελέγχους. 

 

4.2.1 Ταξινόμηση δισδιάστατου Πίνακα 

 

 Εντολή: Να ταξινομηθεί ένας δισδιάστατος πίνακας αριθμών με αύξουσα σειρά 

Λύση: 

 

 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
04/09/2026 06:11:04 EEST - 216.73.216.250



[45] 
 

Output κώδικα: 

  

 

 

4.2.2 Συμπίεση Huffman 

 

 Εντολή: Να συμπιεσθεί το κείμενο με τη χρήση του αλγορίθμου Huffman 

Λύση: 
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Output κώδικα: 
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4.2.3 Εύρεση Minimum Spanning Tree (MST) 

 

 Εντολή: Να βρεθεί το minimum spanning tree 

Λύση:  
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Output: 
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4.2.4 Εύρεση συντομότερης διαδρομής (Dijkstra) 

 

 Εντολή: Να υπολογιστεί  η συντομότερη διαδρομή από την πηγή στους 

υπόλοιπους κόμβους. 

Λύση: 

 

 

Output: 
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4.2.5 Υπολογισμός Max Flow 

 

 Εντολή: Να υπολογιστεί η μέγιστη ροή από έναν κόμβο-πηγή σε έναν κόμβο-

κατάληξη. 

Λύση: 
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Output: 
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4.2.6 Polygon Triangulation 

 

 Εντολή: Να υλοποιηθεί ο αλγόριθμος για το Polygon Triangulation. 

Λύση:
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Output: 

 

 

4.3 Σύγκριση κώδικα μεταξύ προγραμματιστή και LLM 

 

Ο κώδικας που παράγει ένα Large Language Model διαφέρει με τον κώδικα που 

είναι γραμμένος από έναν άνθρωπο σε διάφορα σημεία ανάλογα την πολυπλοκότητα 

του προβλήματος που λύνει. Αυτό μπορούμε να το δούμε παρακάτω συγκρίνοντας 

κάποια από τα παραπάνω παραδείγματα κώδικα από το ChatGPT με κώδικα γραμμένο 

από εμένα.  

 

4.3.1 Ταξινόμηση Δισδιάστατου Πίνακα 

 

Ανθρώπινος Κώδικας:  
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4.4 Κριτήρια σύγκρισης  

 

Τα κριτήρια σύγκρισης του κώδικα που γράφει ένας άνθρωπος με τον κώδικα 

που παράγει ένα Large Language Model όπως το ChatGPT στη περίπτωσή μας, είναι 

ο χρόνος γραφής, η ταχύτητα υλοποίησης, η αποτελεσματικότητα, η ευκρίνεια και 

τεκμηρίωση, τα σφάλματα και οι περιορισμοί του κώδικα.  

 

4.4.1 Χρόνος γραφής  

  

Ο χρόνος που χρειάστηκα για να γράψω τον κώδικα υλοποίησης της 

ταξινόμησης ενός δισδιάστατου πίνακα ήταν περίπου 15 λεπτά συμπεριλαμβάνοντας 

τον χρόνο που χρειάστηκα για να ελέγξω τη λειτουργικότητα του κώδικα και να κάνω 

τις απαραίτητες διορθώσεις. Ο χρόνος που χρειάστηκε το ChatGPT για να παράξει τον 

αντίστοιχο κώδικα υλοποίησης του ίδιου προβλήματος ήταν περίπου 3 δευτερόλεπτα, 

δηλαδή το 1/300 του χρόνου που χρειάζεται ένας μέσος προγραμματιστής. 

 

4.4.2 Ταχύτητα υλοποίησης  

  

Και οι δύο κώδικες ακολουθούν την ίδια γραμμή υλοποίησης, μετατρέπουν τον 

δισδιάστατο πίνακα σε μονοδιάστατο, κάνουν την ταξινόμηση και τέλος 

κατασκευάζουν τον ταξινομημένο δισδιάστατο πίνακα. Συνεπώς, η πολυπλοκότητα 

είναι O(n² log(n)) και στις δύο περιπτώσεις άρα έχουν παρόμοια ταχύτητα υλοποίησης 

 

4.4.3 Αποτελεσματικότητα 

  

Ο δικός μου κώδικας επιστρέφει το σωστό αποτέλεσμα όμως είναι λειτουργικός 

μόνο για τετράγωνες πίνακες (n x n) ενώ ο κώδικας που μας έδωσε το ChatGPT 

λειτουργεί σωστά για οποιονδήποτε δισδιάστατο πίνακα. 

 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
04/09/2026 06:11:04 EEST - 216.73.216.250



[56] 
 

4.4.4 Ευκρίνεια και Τεκμηρίωση 

  

Και οι δύο κώδικες είναι απλοί και καθαροί στη σύνταξή τους, ωστόσο ο 

κώδικας που πήραμε από το LLM περιέχει σχόλια που εξηγούν το κάθε βήμα αλλά και 

πιο περιγραφικές ονομασίες στις μεταβλητές του. Κατά συνέπεια, ο κώδικας του 

ChatGPT είναι πιο ευανάγνωστος και κατανοητός από κάποιον τρίτο που μπορεί να 

τον διαβάσει.  

 

4.4.5 Σφάλματα και Περιορισμοί 

  

Ο κώδικας που έχω γράψει λειτουργεί ορθά για το συγκεκριμένο παράδειγμα 

που έχουμε τετράγωνο πίνακα, αλλά δεν φρόντισα να λειτουργεί για περιπτώσεις που 

το μήκος των γραμμών του πίνακα δεν θα ήταν το ίδιο. Αντιθέτως, ο κώδικας από το 

LLM περιλαμβάνει έλεγχο για τον αριθμό των στηλών και των γραμμών του πίνακα 

οπότε είναι πιο ευέλικτος. 

               

Εικόνα 4.4: Σύγκριση ανθρώπου και μηχανής στη παραγωγή κώδικα[57]. 
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4.5 Συμπέρασμα 

 

 Εν κατακλείδι, συγκρίνοντας τον κώδικα που παράγεται από ένα LLM με τον 

κώδικα που γράφεται από έναν προγραμματιστή διαπιστώσαμε κάποιες διαφορές αλλά 

και κάποιες ομοιότητες. Αρχικά, η σημαντικότερη διαφορά είναι το πόσο πιο 

χρονοβόρα είναι η γραφή του κώδικα από έναν άνθρωπο σε σχέση με έναν μεγάλο 

γλωσσικό μοντέλο το οποίο μπορεί να παράξει κώδικα σε λίγα δευτερόλεπτα. Σε απλά 

προβλήματα η λειτουργικότητα και η αποτελεσματικότητα του κώδικα από LLM 

μπορεί να είναι επαρκής, αλλά όταν τα προβλήματα γίνονται πιο πολύπλοκα χρειάζεται 

η παρέμβαση του προγραμματιστή καθώς υπερτερεί στη κατανόηση των προβλημάτων 

και στη βελτιστοποίηση του κώδικα. Οπότε η ιδανική χρήση των μεγάλων γλωσσικών 

μοντέλων, όσον αφορά την παραγωγή κώδικα, είναι σαν βοηθητικό εργαλείο δέχοντας 

τις απαραίτητες εντολές και καθοδήγηση από τον άνθρωπο προγραμματιστή. 

 

Κριτήρια Προγραμματιστής Large Language Model 

Χρόνος γραφής Αργή διότι χρειάζεται 

ανάλυση της λογικής του 

προβλήματος 

Πολύ γρήγορη καθώς 

γίνεται αυτόματα η ανάλυση 

του προβλήματος 

Ταχύτητα Υλοποίησης O(n² log(n)) O(n² log(n)) 

Τεκμηρίωση Συνήθως περιγραφικά 

ονόματα μεταβλητών και 

επαρκή σχόλια 

Παρέχει πλήρη τεκμηρίωση 

και σχόλια για κάθε βήμα 

του κώδικα 

Σφάλματα Μέσω ανάλυσης και 

δοκιμών αναγνωρίζει και 

διορθώνει σφάλματα 

Μπορεί να εντοπίσει 

σφάλματα αλλά δεν 

κατανοεί τη λογική τους 

Αποτελεσματικότητα Δίνει βέλτιστες λύσεις 

έχοντας κατανοήσει το 

πρόβλημα 

Πετυχαίνει τη 

λειτουργικότητα 

χρησιμοποιώντας πρότυπα 

και προσεγγίσεις στα οποία 

έχει εκπαιδευτεί 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 

 

ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ ΕΥΡΕΣΗ ΣΦΑΛΜΑΤΩΝ 

 

5.1 Αξιολόγηση δυνατοτήτων debugging των LLMs 

  

 Η διαδικασία του debugging, ή αλλιώς ο εντοπισμός και διόρθωση λαθών που 

μπορεί να εμφανιστούν στην υλοποίηση ενός κώδικα είναι απαραίτητη κα διασφαλίζει 

την αξιοπιστία του τελικού αποτελέσματος. Τα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα όπως το 

GPT-4, το Codex και άλλα, έχουν τη ικανότητα να εντοπίζουν και να διορθώνουν 

σφάλματα[58, 59, 60] αλλά και να προτείνουν λύσεις που μπορεί να βελτιώσουν τη 

λειτουργικότητα του κώδικα. Αυτό τα καθιστά πολύ χρήσιμα εργαλεία για κάθε 

προγραμματιστή αφού μειώνουν σημαντικά το χρόνο που χρειάζεται η διαδικασία 

debugging.  

Αρχικά, αναλύοντας τον κώδικα που τους δίνεται, τα LLMs μπορούν να εντοπίσουν 

συντακτικά λάθη όπως η έλλειψη παρενθέσεων και αγκυλών ή η λανθασμένη ονομασία 

μεταβλητών και συναρτήσεων, προτείνοντας παράλληλα ανάλογες βελτιώσεις. Ακόμη, 

μπορούν να αναγνωρίσουν λογικά λάθη του κώδικα, δηλαδή λάθη που δεν διακόπτουν 

την εκτέλεση του κώδικα αλλά στο τέλος παράγουν ανεπιθύμητα αποτελέσματα. Για 

παράδειγμα, η χρήση λανθασμένης συνθήκης μέσα σε μια επανάληψη ή η λανθασμένη 

χρήση μιας μεταβλητής χωρίς να έχει αρχικοποιηθεί σωστά. Ωστόσο, η απόδοση των 

μοντέλων στον εντοπισμό λογικών λαθών εξαρτάται από την πολυπλοκότητα του 

κώδικα και από την εκπαίδευση που έχει δεχτεί το συγκεκριμένο μεγάλο γλωσσικό 

μοντέλο. 

Επιπλέον, τα LLMs προσφέρουν την δυνατότητα ανίχνευσης λαθών που εμφανίζονται 

κατά την εκτέλεση του προγράμματος, τα runtime errors, που οδηγούν στο πρόωρο 

τερματισμό του. Αυτά τα λάθη μπορεί να προκύψουν από διάφορους λόγους όπως μία 

πράξη διαίρεσης ενός αριθμού με το μηδέν, την υπερχείλιση κάποιας μεταβλητής, την 

κλήση μιας συνάρτησης με δεδομένα στα οποία δεν έχει πρόσβαση, αλλά και από 
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υλικές δυσλειτουργίες του υπολογιστή. Επιπρόσθετα, στην διαδικασία διόρθωσης του 

κώδικα τα LLMs μπορούν να προσθέσουν σχόλια και τεκμηρίωση των βημάτων που 

προτείνουν, κάνοντας έτσι τη λειτουργία του κώδικα πιο κατανοητή. 

 

         

    Εικόνα 5.1: Διαδικασία του code repairing[61]. 

   

 

5.2 Δοκιμή LLM για ανίχνευση λαθών 

 

  Θα δοκιμάσουμε το ChatGPT αν μπορεί να εντοπίσει λάθη όπως συντακτικά, 

λογικά και λάθη εκτέλεσης και να κάνει debug σε ήδη υπάρχοντα παραδείγματα 

κώδικα που παρήγαγε παραπάνω. 
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5.2.1 Συμπίεση Huffman με bugs 

  

Πάνω στον κώδικα με την υλοποίηση Huffman που μας είχε δώσει το ChatGPT 

θα προσθέσουμε bugs παραποιώντας κάποιες γραμμές κώδικα για να δημιουργηθούν 

τα αντίστοιχα errors. 
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Ζητήσαμε από το ChatGPT να ελέγξει την ορθότητα και τη λειτουργικότητα του 

κώδικα και αν βρει λάθη να τα διορθώσει και μας έδωσε το παρακάτω αποτέλεσμα. 

 

 

Και έπειτα μας δίνει τον διορθωμένο κώδικα ο οποίος λειτουργεί σωστά κάνοντας τις 

εξής διορθώσεις:  
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5.2.2 Max flow με bugs 

 

 Παρομοίως, βάζουμε πάλι κάποια bugs στο κώδικα υλοποίησης του 

προβλήματος μέγιστης ροής.  
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Ζητήσαμε από το ChatGPT να ελέγξει την ορθότητα και τη λειτουργικότητα του 

κώδικα και αν βρει λάθη να τα διορθώσει και μας έδωσε το παρακάτω αποτέλεσμα. 
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Και έπειτα μας δίνει τον διορθωμένο κώδικα ο οποίος λειτουργεί σωστά κάνοντας τις 

εξής διορθώσεις:  

 

 

5.2.3. Ταξινόμηση δισδιάστατου πίνακα με bugs 

  

Τώρα θα δοκιμάσουμε να βάλουμε κάποια bugs στον κώδικα που γράψαμε για 

την ταξινόμηση ενός δισδιάστατου πίνακα ακολουθώντας την ίδια διαδικασία. 
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Ζητήσαμε από το ChatGPT να ελέγξει την ορθότητα και τη λειτουργικότητα του 

κώδικα και αν βρει λάθη να τα διορθώσει και μας έδωσε το παρακάτω αποτέλεσμα. 
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5.3 Ανάλυση ακρίβειας και αξιοπιστίας 

 

 Παρόλο που τα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα φάνηκαν ικανά στο να εντοπίζουν 

και να διορθώνουν διάφορα σφάλματα στο κώδικα, είναι σημαντικό να ελέγξουμε την 

ακρίβεια και την αξιοπιστία των αποτελεσμάτων που παράγουν ώστε να είναι πιο 

ασφαλής η ενσωμάτωσή τους στις καθημερινές εργασίες των προγραμματιστών.  

 

5.3.1 Ακρίβεια  

 

Όπως είδαμε και παραπάνω, όταν κάναμε χρήση του ChatGPT[62, 63] για να 

ανιχνεύσει και διορθώσει σφάλματα φάνηκε πως τα καταφέρνει με υψηλή ακρίβεια σε 

λιγοστό χρόνο. Ειδικότερα, ήταν ιδιαίτερα αποτελεσματικό σε περιπτώσεις βασικών 

λαθών όπως η έλλειψη παρενθέσεων, η λανθασμένη χρήση μεταβλητών και 

συναρτήσεων, η μη ορθή αρχικοποίηση μεταβλητών, αλλά παρείχε και προτάσεις που 

επιδιόρθωναν λογικά λάθη που προέκυψαν. Ωστόσο, τα LLMs δεν έχουν την ικανότητα 

να κατανοήσουν σε βάθος το πρόβλημα που τους δίνεται, συνεπώς όταν έρχονται 

αντιμέτωπα με πιο σύνθετα λογικά σφάλματα δεν μπορούν να ανταπεξέλθουν. Για αυτό 

οφείλεται επίσης, η εκπαίδευση που έχουν δεχτεί και η απουσία κριτικής ικανότητας, 

καθώς για να προτείνουν διορθώσεις, ανατρέχουν σε προϋπάρχοντα παραδείγματα και 

μοτίβα χωρίς να καταλαβαίνουν πλήρως τις ιδιαιτερότητες ενός πιο σύνθετου 

προβλήματος. 

 

5.3.2 Αξιοπιστία 

 

Όσον αφορά την αξιοπιστία των LLMs στο κομμάτι του debugging[64], φάνηκε 

να είναι αρκετά αποτελεσματικά όταν κλήθηκαν να αναλύσουν και να διορθώσουν 

μικρά κομμάτια κώδικα. Επίσης, όταν του δόθηκε ο ίδιος λανθασμένος κώδικας 

επανειλημμένα, το ChatGPT παρουσίασε τις ίδιες προτάσεις βελτίωσης που το καθιστά 

έτσι αξιόπιστο και συνεπές σαν εργαλείο. Αυτό ωστόσο δεν ισχύει σε περιπτώσεις με 

πιο μεγάλα και σύνθετα προγράμματα που απαιτούν βαθύτερη κατανόηση 
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περισσότερων παραμέτρων και στοιχείων, καθώς αδυνατούν να συγκρατήσουν μια 

συνεκτικότητα στην ανάλυσή τους και παραλείπουν κρίσιμα κομμάτια του κώδικα. 

Επιπρόσθετα, αν τους δοθεί ένα μήνυμα λάθος που προέκυψε από σφάλμα κατά την 

εκτέλεση του κώδικα, έχουν την δυνατότητα, αφού αναλύσουν το μήνυμα αυτό, να 

προτείνουν κατάλληλες λύσεις. Όμως, δεν έχουν την δυνατότητα να εκτελέσουν 

αυτόνομα τον διορθωμένο κώδικα που παράγουν, με αποτέλεσμα κάποιες φορές 

διαμορφώνοντας τον κώδικα να αλλάζουν την λειτουργικότητά του ή να δημιουργούν 

νέα προβλήματα.  

 

5.4 Συμπεράσματα 

  

 Ύστερα από τις δοκιμές debugging που κάναμε χρησιμοποιώντας το ChatGPT, 

παρατηρήσαμε ότι έχει τη δυνατότητα να ανιχνεύσει και να στη συνέχεια να διορθώσει 

λάθη με μεγάλη ακρίβεια και ευκολία, είτε αυτά είναι συντακτικά, είτε λογικά, 

ιδιαίτερα σε περιπτώσεις μικρής έκτασης κώδικα. Εξίσου αποτελεσματικά είναι και 

στην ανάλυση λαθών που προκύπτουν κατά την εκτέλεση του κώδικα και στη 

διόρθωση αυτών προτείνοντας λύσεις που επιτυγχάνουν τη βέλτιστη λειτουργικότητα. 

Ακόμη, δίνοντας επεξηγήσεις και τεκμηρίωση πάνω στις διορθώσεις που προσφέρει, 

βοηθά στην κατανόηση των λαθών και στην αποφυγή της επανεμφάνισή τους στο 

μέλλον. 

Από την άλλη, όταν τα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα χρειάζεται να αναλύσουν πιο μεγάλα 

και σύνθετα κομμάτια κώδικα, δυσκολεύονται να κατανοήσουν την συνολική 

λειτουργικότητά του και κατά συνέπεια μειώνεται η αξιοπιστία τους όσον αφορά τον 

εντοπισμό λογικών λαθών που μπορεί να προκύψουν. Ακόμη, η αδυναμία των LLMs 

να εκτελέσουν αυτόνομα και να κάνουν δοκιμές στο κώδικα, περιορίζει τη χρήση τους 

σε δυναμικά προβλήματα. 

Συνεπώς, ενώ είδαμε ότι πως τα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα μπορούν να αποδειχτούν 

χρήσιμα στη διαδικασία διόρθωσης ενός κώδικα, υπάρχουν περιπτώσεις στις οποίες οι 

δυνατότητές τους είναι περιορισμένες. Για αυτό, είναι απαραίτητη η εποπτεία από 

κάποιον προγραμματιστή που θα καθοδηγεί και θα ελέγχει τις λειτουργίες του 

μοντέλου. Έτσι, για να αξιοποιηθούν στο έπακρο οι ικανότητες των LLMs στην 
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γρήγορη ανάλυση και διόρθωση κώδικα, πρέπει να συνδυαστούν με τις τεχνολογικές 

γνώσεις και τη κρίση των προγραμματιστών ώστε να φροντίσουν ότι οι λύσεις που 

προτείνονται είναι αξιόπιστες και κατάλληλες για τη λειτουργικότητα του επικείμενου 

προβλήματος. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 

 

ΕΠΙΔΡΑΣΗ ΤΩΝ ΜΕΓΑΛΩΝ ΓΛΩΣΣΙΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ 

 

Στις μέρες μας, κανείς δεν μπορεί να αμφισβητήσει τη χρησιμότητα των 

μεγάλων γλωσσικών μοντέλων και τις αλλαγές που έχουν φέρει στο τομέα ανάπτυξης 

λογισμικού[65]. Οι δυνατότητες που προσφέρουν με την αυτόματη παραγωγή κώδικα 

και τη προσθήκη τεκμηρίωσης και επεξήγησης των βημάτων έχουν συμβάλλει 

σημαντικά στην μείωση του χρόνου της διαδικασίας σχεδίασης λογισμικού αλλά και 

στην αύξηση της παραγωγικότητας των προγραμματιστών. Ακόμη, αποδείχθηκε πως 

μπορούν να συνεισφέρουν στον εντοπισμό και στη διόρθωση σφαλμάτων του κώδικα 

επιταχύνοντας έτσι τη διαδικασία του debugging.  

Ωστόσο, παρά όλες τις διευκολύνσεις που προσφέρουν στους προγραμματιστές, τα 

μεγάλα γλωσσικά μοντέλα δεν αποτελούν “πανάκεια” διότι έχουν και αυτά αστοχίες 

και οι λύσεις που προτείνουν δεν είναι πάντα αξιόπιστες. Αυτοί και άλλοι περιορισμοί 

των μοντέλων γεννούν ερωτήματα για το αν μπορούν πραγματικά να αντικαταστήσουν 

τους προγραμματιστές στη διαδικασία ανάπτυξης λογισμικού. Η απάντηση είναι πως 

ο στόχος της χρήσης των LLMs δεν θα έπρεπε να είναι η αυτοματοποίηση της 

διαδικασίας σχεδίασης λογισμικού και κατά συνέπεια η αντικατάσταση των 

προγραμματιστών σε αυτό το κομμάτι. Αντιθέτως, για να επιτευχθεί η καλύτερη 

αξιοποίηση των δυνατοτήτων των μεγάλων γλωσσικών μοντέλων, θα έπρεπε να γίνεται 

χρήση αυτών από τους προγραμματιστές ως βοηθητικά εργαλεία που βελτιώνουν την 

αποδοτικότητα και την ταχύτητα κάποιων διαδικασιών στη καθημερινή ροή εργασιών 

τους.  

Για να πετύχουμε λοιπόν την βέλτιστη αξιοποίηση των μοντέλων, είναι σημαντικό να 

γίνουν κάποιες εκπαιδευτικές ενέργειας για τη χρήση τους από τους προγραμματιστές. 

Αρχικά, δεν θα πρέπει οι προγραμματιστές να στηρίζονται ολοκληρωτικά στις 

ικανότητες των LLMs να παράγουν κώδικα, καθώς έτσι φθείρονται σταδιακά οι δικές 

τους δεξιότητες και η κριτική τους ικανότητα. Είναι απαραίτητο να μπορούν να 

αναλύουν και να ελέγχουν την ορθότητα των αποτελεσμάτων που προτείνει ένα 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
04/09/2026 06:11:04 EEST - 216.73.216.250



[71] 
 

μοντέλο πριν τα χρησιμοποιήσουν, διότι μπορεί να περιέχουν σφάλματα ή να μην 

ανταποκρίνονται στην λειτουργικότητα που αποζητούν. Στην συνέχεια, θα 

μπορούσαμε να εντάξουμε τα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα και τις εφαρμογές τους στην 

εκπαιδευτική διαδικασία των νέων προγραμματιστών ενσωματώνοντάς τα σε 

προγραμματιστικά εκπαιδευτικά περιβάλλοντα όπως το Scratch. Η δυνατότητα 

κάποιων μοντέλων να παρέχουν επεξηγήσεις και καθοδήγηση πάνω σε παραδείγματα 

διαφόρων γλωσσών προγραμματισμού, μπορεί να συμβάλλει στην καλύτερη 

κατανόηση συναρτήσεων και αλγορίθμων δίνοντας ταυτόχρονα ανατροφοδότηση 

στους εκπαιδευόμενους. 

Εξίσου σημαντικό είναι να υπάρχει πάντα ανθρώπινη εποπτεία και να γίνονται τακτικοί 

έλεγχοι όταν γίνεται χρήση των LLMs, αφού δεν είναι πάντα αξιόπιστα και ασφαλή τα 

αποτελέσματα που παράγουν. Μπορούν να δημιουργηθούν μηχανισμοί ελέγχου από 

τους προγραμματιστές που θα διασφαλίζουν την ποιότητα του κώδικα και την ορθή 

λειτουργικότητα του τελικού λογισμικού, στηριζόμενοι στη κρίση και στις 

τεχνολογικές γνώσεις τους. Έτσι το τελικό αποτέλεσμα θα έχει ελεγχθεί και εγκριθεί 

από τους προγραμματιστές με αποτέλεσμα να μην υπάρχουν λάθη και κενά ασφαλείας 

στο κώδικα.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7 

 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

 

Συμπεραίνοντας, στο πλαίσιο της παρούσας διπλωματικής παρατηρήσαμε πως 

τα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα και οι εφαρμογές τους μπορούν να αποτελέσουν 

σημαντικά βοηθητικά εργαλεία για τους προγραμματιστές, επαναπροσδιορίζοντας την 

παραδοσιακή διαδικασία ανάπτυξης λογισμικού. Παρά τους περιορισμούς που 

εμφανίζουν, όταν συνδυαστούν με τις ικανότητες ενός προγραμματιστή μπορούν να 

πετύχουν τη παραγωγή, τον έλεγχο αλλά και τη διόρθωση κώδικα σε πρωτόγνωρες 

ταχύτητες, βελτιώνοντας παράλληλα την ποιότητα και την αποδοτικότητα του 

λογισμικού. 

Στο μέλλον, οι προγραμματιστές θα πρέπει να χρησιμοποιούν την κριτική τους σκέψη 

και να μην εμπιστεύονται τυφλά τις ικανότητες των LLMs, καθώς μόνο μέσω της 

συνεργασίας των δύο μπορεί να επιτευχθεί η βέλτιστη αξιοποίηση των ευκαιριών που 

δημιουργούνται. Όσο συνεχίζει να αυξάνεται η εκπαίδευση των μεγάλων γλωσσικών 

μοντέλων και να δημιουργούνται νέα πιο εξειδικευμένα μοντέλα, τόσο θα αυξάνονται 

και οι εφαρμογές τους ανοίγοντας νέους δρόμους στο τομέα ανάπτυξης λογισμικού. 

Αρκεί να μην αντιμετωπίζονται ως αντικαταστάτες των προγραμματιστών αλλά ως ένα 

ισχυρό εργαλείο που συμβάλλει στην αύξηση της παραγωγικότητας και στη 

διευκόλυνση στη ροή καθημερινών εργασιών. Με σωστή εκπαίδευση των 

προγραμματιστών και ελεγχόμενη χρήση των μεγάλων γλωσσικών μοντέλων μπορεί 

να γίνει εκτενέστερη ενσωμάτωσή τους στη τεχνολογία λογισμικού δίνοντας νέες 

προοπτικές για το μέλλον 
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