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Ymev0vvn AjAwon epl Akadnuaikng Asovtoioylag

Kot [IVELVPATIKOV AIKOLWHAT®V

Me mANpPnN €Mlyvwon TWV CUVETELWV TOU VOUOU TEPL MVEUUATIKWY SIKALWUATWY, SnAwvw
PNTA OTL N TapoU oA TTUXLOKN Epyacia, KaBwE Ko To NAEKTPOVIKA apXela KO Tty ool KWOLKEGS
TIoU avamntuxbnkav 1} TpomomnoLlénkav ota MAALoLO AUTAG TNG EpYAciag, amoTteAel amokAEL-
OTIKA TIPOLOV MPOCWTILKNG MoU epyaciag, 6ev mpooBaiAel kaBe popdng Sikawwpoata Stavon-
TIKNG SloKtnolag, TMPOCWIIKOTNTAG KAl MPOCWTIKWY OeSoUévwy TPltwy, Oev TEPLEXEL
£€pyo/elodopEC Tpitwy yla ta omoia amatteitol Adsla Twv SNUoUPYWV/SKaloUxwy Kot Sev
elval mpoiov PePLKNG 1 OAKAG avTlypadnc, oL TNy 6 mou xpnoLdomnotndnkayv neplopilovrat
otLc BLBALoypadikég avadopEg Kat LOVoV, Kal TTANPOUV TOUG KAVOVEG TNG EMLOTNOVIKAG Ta-
paBeonc. Ta onueia OOV £XW XPNOLLOTIOLNOEL LOEEC, KELUEVO, apXEia )/KaL TtNYEC AAAWV GUY-
vpadEwv, avadépovtal EUSLAKPLTO OTO KEWWEVO PE TNV KATAAANAN TIOPATTOUTIN KOL N CXETIKA
avadopa nephappavetat oTo TUAMA Twv BLBAloypadikwy avadopwyv He TIARPN Tteplypad).

AvoAapBavw MARPWG, OTOUIKA KOl TIPOOWTILKA, OAEC TIG VOLLKEG KOl SLOLKNTIKEG OUVETTIELEC
mou duvartal va TPoKUPouUV OTNV MEPIMTWON KATA TNV omnola anodelxBel, SLaxpovika, OtTL n
epyoaoia autn 1 TuRpa tg 8ev Lou avrikel SLOTL eival mpoiov AoyokAOTIAG.

O/H AnAwv/oloa

(Yroypadn)
NikoAaog Tomng
24/5/2024
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MepiAnyn

H mapovoa epyacio emkevip®veTal 6TV avaTTLEYN Kol KATAOKELT] EVOG POUTOTIKOD
YEPLOV, TO 0010 TPOGOUOIMVEL PACTKES KIVIIGELS TOV avBpdTIVOL YEP10V. ZTdYOC ivon 1
KOTOVONOT KOl EPOPLOYT TOV APYDV TNG POUTOTIKNG, 1 OXE0I00T KOl GLVAPUOADYNON
TOV UNYOVIKOD UEPOVGS, KOl O TPOYPOUUATIGHOS TV Kiviioewv. H pebodoroyia meptlop-
Bavet T ypnon TPIedldoTaTnG EKTVTMONG Y10 TV KATOOKELT TV ETUEPOVS LEPDV TOL
¥EPLOV, KaBMG Kot TNV a&lonoinom evog pikpoeieyktn Arduino yia tov EAeyy0 TV cépPo-
Kivntpov. H tpoypapplatiotikn S1odtkacio ETKEVIPOVETUL GTOV EAEYXO TOV KIVIICEMV
pécm Kmoka Arduino, EMITPETOVING GTO POUTOTIKO XEPL VO EKTEAEL KIVIGEIS OTMOG TO
dvorypo Kot KAEIGILO TNG TAAGUNG, Kot 1) Kivnon TV 0akTOA®V Kot Tov Kopmo¥. H telikn
£KPaom Tov £YXEPNUATOG EVOL EMTLYNG, KOOMG TO POUTOTIKO XEPL Agttovpyel OTWS avaL-
pevotav. Iapd Tig TpokANoELg TOL OVAKVTTOVY KOTA TN SLAPKELD TNG KATAGKEVLNG, OTMG
N akpipng puduon Tov cépPo-KivnTNP®V Kot 1 o®oTh doyeiplon TV KOA®IIDCEWDY,
Oleg avtpetomiCovron pe emtvyio. H epyacio mpoopépel TOADTILES YVOGEIS Kot EUTEL-
plec GTOV TOUEN TNG POUTOTIKNG, ATOTEAMVTAG BAGT Yo LEALOVTIKEG PEATIOGELS KO EMTE-

KTAGELS.

-Vii-
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Abstract

This paper discusses design and fabrication of prototype robotic hand capable to sim-
ulate basic movements of human hand. The aim is to learn and implement from the prin-
ciples of robotics, design a mechanical part which can be assembled based on its func-
tional requirement, writing program for movement. The process involves 3D printing the
individual parts of a hand, along with using an Arduino microcontroller to power and
control servo-motors containing them. Programming involves movement control via Ar-
duino code allowing for varied movements of the robotic hand such as open and close
palm, fingers motion etc. As the conclusion of this project, successful robotic hand im-
plementation keeps moving as you see in final hand action. However, all the challenges
are resolved during the build such as accurately setting up servo-motors and managing
some of its very tight wiring. This paper is an essential step onto converging theoretical
ideas and practical experience in robotics, that lays the ground for future improvements

and extensions.

-ix-
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EuxapioTieg

Ba nBela vo eKPPAS® TIG EIMKPIVEIS OV ELYOPIOTIEG TPOS TOVG TOAD ALY TOVG LLOV
@1AOVG KO TNV OYOTTIEVT] LOV OTKOYEVELD Y10 TNV ATOPAUIAAT DTOGTNPIEN TOVG KOTA TN
OlapKeln TN EKTOVNONG QVTNG TNG TTLYLKNG epyacioc. Ot cupPovdéc, ot evBappOVeELS
Kol 1 otpién Tovg e Porncav vo VIEPVIKNC® TIC TPOKANGCELS KOL VO ETTHY® TOVG
6TOYOVE LoV, X®PIG TNV AVEKTIUNTN TOLG GLUPBOAT, AVTA 1| TTLYLOKY EPYacia dev Oa NTav
TOTE TPOLYLOTIKOTNTO.

H apéprom aydnn kot vwoompién oag pe GUVERBAAE GNUOVTIKA GTNV OAOKANP®GT VTG
g mopelag, kat yo avtd gipon fadvtata evyvopmy. H mopovsia cag kot 1 wiotn oto

£€pYO0 LoV e Ekavay VoL VIOO® TAVTO VITOGTNPLYUEVOS Kot ovalmOoyoVILEVOG.

Eniong, 0ého va guyapiomom tov Kabnynm Addau I'edpyro yro v morlvtyun kabodn-
YNOT TOL KOl TNV EUTGTOCHVI] TOV LoV £0€1EE KaTd TN O1dpKeL 0TS TG dtodikaciag.
Ot ouppovrég kan 1 epmepio cog cuvEBarav onpavtikd ot BeAtioaon Tov £pyov pov Kot
GTNV OMOKTNO™ VENS YVAOONG Kol 00T TOV.

Kot méA, oag evyaptotd 6Aovg amd Kapdlds Yo TV apoGimon Gog Kot TV amepiypomTn

vrooTNPIEY| GOg.

Nikoraog Tonng
24/5/2024
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1 Eicaywyn

H mapovoa mroyaxn epyacio eetdlel TNV KOTACKELT VOGS POUTOTIKOD YEPLOV, €-
otidlovtag Vv petatponn g Oewpiog oe TpAEN. TNV ETOYN LOGC, T POUTOTIKY OVOTTVC-
GETOL UE TayD pLOUS Kol ATOTEAEL VOV OO TOVG IO KOVOTOHOVS TOUELS TNG TEYVOLOYiNG,
TPOCOEPOVTOG AVCELS G o TANOMPa TPOoPANUAT®V TTOL aPopohV TNV 1TPIKY, T Plo-
unyavio kot v kednuepvi Lon.

To Bacikd epeuvnTiKd £pOTNUO TOV dlEPEVVATAL ElvaL TO TAOC UTOPEL VoL Yivel 1| Ka-
TAGKELT] EVOG POUTOTIKOD YEPLOV TO OTOT0 PUTOPEL VAL TPOGOUOUDGEL TIG KIVIIGELS TOV OLV-
OpdTLVOL YEPLOV, BEIOTOIDOVTOS TIG APYES TNG POUTTOTIKNG KOL TNG UNYOVIKNG. XTOYXOG TNG
gpyooiag ival va amoTuTMGEL TOG 1 BE@PNTIKN YVAOGT| GTOVS TOWEIS TNG Unyovoroyiag,
NG NAEKTPOVIKNG KOl TOV TPOYPULUATIGUOD UITOPEL VO EQAPLOCTEL Y10l TNV KATOGKELN
evOg Ae1tovpyko poUTOTIKOD YEPLOD.

H onpaocia avtig g épguvag €ykettor 6To YEYovog OTL TOL POUTOTIKA GUGTUATA £-
YOLV TN dVVATOTNTA Vo EVOOUAT®OOVV G& TOALOVG TOUELS, OTMG M 10TPIKY OTOKATA-
GTOoN, M Propumyoviky| avtopatoroinon kot ot Kabnuepvég fondntikég cvokevés. H ma-
poVGO EPYACIO EMOIDKEL VO TPOGPEPEL LU0 OAOKANPOUEVT TPOGEYYIOT], OO TOV GYESLO-
GLO £®G TNV LAOTOINOT Kol VO KATAOEIEEL TG 01 BE@PNTIKES APYES LTOPOVV VO LETOTPOL-
OOV GE TPOUKTIKES

Ext0¢ amd v teXvIKY| TPOOTTIKN, 1| TAPOVGH EPELVA EMOUDKEL ETIONG VO EVIGYVGEL
TOV KPIGULO GTOYOGUO GYETIKA LE TN OXE0N HETAED TNG TEXVOLOYiag Kot TG avOp®OTIVIG
eonpepioc. Avalntdviog TNV OTOTEAEGUATIKOTEPT EVOOUATMOY TOV POUTOTIKOV AD-
cewv otV Kabnuepvn {on, depguvolple Tov TpOTO e TOV 0TOi0 1 TEYVOAOYin UTopEl va
TpomBncel TV avtovopio, TV TpOGRUcN KoL TV KOW®VIKY] GUUUETOYN TOV ATOU®V LE
avammpies. XTo TA0IG10 0VTO, N TTVYLOKY EPYOACia TPOTEIVEL KOl AVAAVEL TPOTOTLTEG AD-
oelg Yo ) Bertioon g motdtntag Long Kot TV TPoaymyn TG KOW®VIKNG SIKOocLVNG

HEG® TNG POUTOTIKNG TEYVOLOYLNG.
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H epyaoia £get v e&ng doun :

e Y10 KeQAAa0 «Oempntiki] Baon g Pourotikng », mapovcidleton n Oewpntikn
Bdon ¢ poumotikng Katl To facikd oTowyeion ToL 0moio. APOPOVY T POUTOTIKA
GUGTIHOTA KO TIG EQOPUOYES TOVG.

o X210 KeEPAAOIO «Xyediaom Kot ApyltekToviky Tov Poumotikon Xeplov», avaivetol
0 GYEOGLOC KOL 1) OPYLTEKTOVIKT] TOVG POUTOTIKOD YEPLOV, TEPIAAUPAVOVTOS TV
EMAOYT TOV VAIKOV KOl TOV UNYOVIKOV HEPOV.

o 3710 KEQAANIO «AVATTLEN Kot YAOmoinom», meEPLypAPETOL 1 S10dIKOGI0 KATOo-
GKEVTG TOV POUTOTIKOV XEPLOV, KAOMDS Kot To TPOPANOTO KOt 0L AVGELG TOV TTPO-
éxoyav Katd v mopeia. [Topovcidlovtal to amoTeEAEGUATO TV SOKILMV TOV PO-
UTOTIKOV XEPL0V Kot yivetatl atoldynon g andd0cNS TOVG.

e  Té&log, 61O KEQPAANLO «ZVUTEPAIVOVTOCY», OVOADOVTOL TO. GUUTEPAGLLOTO KOl TG

pmopet va eglyBel 1 kaTooKeELT) 6TO PHEAAOV.

2.
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2 OewpnTIKN BAcN TG POMTTOTIKAG

210 €€Ng KePAAO10, TOPOVGLALETOL TO BE®PNTIKO KOUUATL TNG POUTOTIKNG Ko TaL Poi-
GlKA 6TOLYELD T OTTOT0 ALPOPOVV TOL POUTOTIKA GUGTILOTO KOl TIG EPAPLOYES TOVS. Aval-
AveTO 1) 1oTOPIKN €EEMEN TNG POUTOTIKNG, Ol BOCIKES 0PYES TOV TN ETOVV KOl Ol TTOLKi-
Aeg epapuoyéc g. Emiong, e€etdlovtor ot HeEAAOVTIKES TPOOTTIKES KOl Ol TPOKANGELS

OV OVTIETOTILEL aVTOHG 0 KAADOG,

2.1 Eiocaywyn otn POUTTOTIKA

H poumotikn etvot £vag SIEMOTNUOVIKOG TOPENS TOV GLVOLALEL TN UNYavoAoYia, TNV
NAEKTPOVIKT|, TNV TANPOPOPIKY] KO TNV TEXVITH VOILOGVUVT Y10, TV dNUIOVPYIio Unyovmv
TOV UTOPOVV VO EKTEAOVV TOAVTTAOKES epyacies. Ot poumotikég tevoroyieg Exovv yvo-
pioel paydaio avdmtuén ta tehevtain ¥povia Kol £(0VV EQPUPUOGTEL € TOAAOVG TOUELS,
oo ™ Bropnyavikn Topoymyn LEXPL TG TPkt Kot v kadnuepvn Lon.

H e£€MéN g poumotikng £xel odnynoel oty dnovpyio. GLGTNUATOV LE TO OOl
€YoV avENUEVN KAVOTNTO TPOGOPLUOYNG Kol OVTOVOTG. Ao Ta TPATO Bropmyovikd
POUTTOT TTOV EKTEAOVCAY TPOKAOOPIGUEVES EVEPYELEG OE EAEYYOUEVO TTEPIPAALOVTA, LEYPL
To. GOYYPOVO GUGTILLOTO, TOL OTTOT0 LITOPOVV VL £IvVOL LTOVOLLO Kol VO AAUBEvVOVY amopd-
GElg 0€ TPAYHOTIKO ¥pdvo, N TeXVoroYin £xEl KAvel dApata. Avtd ta cuoTiHoTa Eivol
eEomhopéva e eEeMypuévoug asOnTpeg Kot AOYIGHIKO, EMTPETOVTOS TOVS VOL OVTIACLLL-
Béavovtal kot va avtidpodv 6to mepPAAlov Toug pe peyoldtepn axpifela Kou omotele-

GLOTIKOTNTO.

[MapdAAnia, ot TexvoAOYieS TNG POUTOTIKNG OVOTTVCCOVTOL KO GTO TEGTO TNG KOWV®-
VIKNG KOl VINPECIOKTG KAOMUEPIVOTNTOC, OOV TO. GLGTHUATO YPTCLLOTOIOVVTOL Y10, TNV
TAPOYN VINPESUDY GE AVOPAOTOVS, OTMG 1) PPOVTION NAKIOUEVOV KOl ATOUMV LLE OV -
plec, M EKMOOEVTIKN POUTOTIKY KOl Ot owklakoi fonboi. Avtn 1 Katnyopia omontel v
€0UKOAN YPNOT TOV GLGTNUATOV Kot 1] GAANAETIOpaoT HETAED avOPOTOV Ko PNy ovNiG,
TPEMEL VaL YIVETOL LE AGPAAELD, ETCL DGTE VO EVIOYVETAL 1] KOWVMOVIKY] EVOOUATMOT] Kol VoL

vrapyel Pertioon oty mowotnta {ong (Craig J. J. , 2005).
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2.2 lotopiki Avadpoun TnG POUTTOTIKAG

H 1ot0pia Tng popmotikng Eexvaet amd ta apyoio xpovia Le TIG TPOTEG TPOSTADELES
KOTOUOKELNG OLTOUATOV Unyavav. Me tnv mpoodo g teyvoroyiog kotd tov 200 amva,
TO. POUTOTIKA GVOTHATO EEEATYONKOV OO OTAEC UINYOVIKEG KATOOKEVEG GE GUVOETA GL-
oTNUOTA [LE TNV SVVATOHTNTO TPOYPUULOTIGHOD KOl AVTOVORIOG. XNUEPA, TOL POUTOT XPT)-
GLLOTOLOVVTOL GE £VOL EVPV PAGLLO EPAPLOYDV, ATTO TNV EEEPEVVIGT TOL SLOGTILOTOG £OGC
TNV TOPOYY| VINPEGLOV VYELOC.

H 1otopia g poumotikng eivan 6tevd cuvoedepévn pe v eEEMEN g tevoroyiag.
Apyikd, o1 aLTONOTEG UNYOVEG YPNOLLOTOI0VVTAY KUPIG Yo amAég epyacies. Katd
duapkela tov B’ Taykoopiov TToAépov, avantiydnkav ot TpdTeg YEVIEG POUTOTIKMY G-
GTNUAT®V Y10 GTPATIMTIKT XPNON, OTMG 01 AVTOLOTOL VITOAOYICTEC.

Me v mépodo tov ¥pdvov, o1 TexVOLOYIKEG EEEAIEELS EpepaV VEEG dLVATOTNTES GTO
TOUEN TNG POUTOTIKNG. ATO TOL UNXAVIKO POUTOT LE TEPLOPIGUEVT] AELTOVPYIKOTNTA, GTOL
TOAVHOPPIKA GUGTILLOTO, LLE EEQPETIKT] IKOVOTNTO TPOCAPLOYNG KO ETKOIVOVING.

H popmotikn) amotelel évav amd Tovg To duVOKOVS TOUELS TNG TEXVOAOYING, LI €-
QOPUOYES TTOL KOAVTTOVV TNV TOPAY®OYT, TNV VYELQ, TNV EKTAIOELOT, TNV EPELVO KOl TOA-

Aovg arlrovg topeic (Khatib O., Siciliano B. & Kelly A. , 2019).

2.3 Baoikég Apxég TnG PONTTOTIKAG
O KkAdGdog g poumotikng otnpiletor oe Kamoleg PaciKES apyES ol Omoieg aPopovV

TNV AEITOVPYIN KOl TOV EAEYYO TWV POUTOTIKMOV GUGTNUATOV.

2.3.1 AiodnTRpeg Kai EvepyoTroinTég

Ot aueOntipeg AmOTEAOVLY TOV TUPTVA TOL GLGTNUATOG AVTIANYNS TOV POUTOT. XAPT
G€ OVTOVG T POUTOT £XOVV TNV SVVATOTNTA VO AVTIANPOOUV TO TEPPAALOV TOVG KOt TIG
QLOIKEG TOPAPETPOVS OTwg 1 Bepuokpacia, n andotacmn Kot 1 potevotnta. H cuveyrg
EMKOWVOVIO LLE TOVS AUGONTIPES EMTPENEL GTAL POUTOT VO TPOGAPUOLOVTOL GTIC AANYES
ToV TEPPAAAOVTOC Kol Vo AapPAvouy amopicels PacIGUEVEG G TAN PN TANPOPOPNON.

[MapdAinia, ot evepyomomtég eivarl vTEHOHLVOL Y10 TNV LETOTPOTY| CVTMOV TMOV OTOPA-
GEWMV G KIVIGELS KoL EVEPYELEG 6TO TTEPPAAAOV. O1 EvEPYOTOMTES, EVEPYOTTOLOVV TOL LECHL
KOl TOVG UNYOVIGHOVG IOV EMTPETOVY GTO POUTOT VO AAANAOETOPOVV LE TO TEPIPAALOV

TOVG L€ OKOTO TNV EKTEAEGT] GUYKEKPIUEVAOV EPYUCLAOV, EVEPYEIDV 1| KIVIICEWV.

-4-
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O ocvvdvaopog acstnTpOV Kot EvepyomomTdV omoteAel To KAEWI Yo TNV avtdvoun
Aertovpyio TV POUTOT, KOOMG EMTPEMEL TV AVTIOPAOT] TOVG GE JAPOPES KOTAGTAGELS

KoL TNV EKTELECT] TOIKIAW®V EPYOCIOV UE OKPIPELN KOl ATOTEAEGUATIKOTNTOL.

2.3.2 Auvapiki Kai ‘EAgyxog

To medio ™G dVVaIKNG Kot TOL EAEYXOV amoTeAEl £val KPIGIO TOUEN OTN POUTOTIKY,
KOODG EMKEVIPOVETOL GTOV GYEIACUO Kot TOV EAEYYO TNV Kivnong teov pourot. H dvva-
UK OGYOAEITAL HE TNV UEAETT] TOV KIVUOTIKOV Kol OUVOUUK®V YOPOUKTNPIOTIKOV TMV
POUTOTIKAOV GUOTNUAT®V, EVD 0 EAEYYOG EMKEVIPOVETAL GTOV GYEOIACUO KO TNV VAO-
Toinon aAyopiBU®V EAEYYOV TOV EMTPETOVY GTO POUTOT VO EKTEAOVV EMBVUNTEC KIVNI-

oelc 1e akpifeta Ko acpaieia.

H duvapukn kot o éAeyyog amotelohv KpIGIHous TapdyovTeg yio TNV enitevén omodo-
TIKNG KO 0GQOAOVG AEITOVPYIOG TOV POUTOTIKMY GLGTNUATWV, E01KE g TEPIPAlAovTa
OV amALTOLV TNV AAANAETidpaon e To TeptBdAlov 1 pe avBpdmovg. Ot Tponyuévor ok~
YOPOUOL EAEYYOV UTOPOVV VO EMTPEYOVV GTA POUTOT VAL TPOSapUOovTaL SVVAIKA GE
aAray€G Tov TEPPAAAOVTOC 1] GTIG ATALTNOELS TNG £PYGiog Kot v AapBEvouy omo@acels
pe Baon moAdTAOKES TAPAPETPOVC.

Me v €poppoyn avTodV TOV apyOV, T POUTOTIKA GUGTAUATO UTOPOVV VO EMOEL-
Eovv LYMAN amddoo, akpifela Kot ac@Aieln 6T AglTovpyio TOVS, KAVOVTOG TN POUTO-
TIKN évav oveEavTAnTo Topéa HEAETNG Kot KOLVOTOUIOG.

AvTég o1 apyéc amoteAoV Pacikd BePEAO Yo TNV avATTVEN TPONYUEV®V GUOTNLA-
TOV TOL HTOPOVV VO EKTEAOVV TOAVTAOKES EpYyacies Kot Agttovpyleg pe akpifea kot a-

Eomotia.

2.3.3 TexvntiA Nonpoouvn

H teyynm vonuootvn €xet paydaio eEEMEN Ta TeLevTaia ¥pdvia kot TAEOV amoTerel
évav amd TovG PaCIKOVG TLVADVEG TNG POUTOTIKNG, KOOMG EMTPENEL GTA POUTOT VO A0~
Bavouv amopdscels, va eKTEAOVV gpyacies kol Vo aAANAOETOPOVV LE TO TEPBAALOV TOVG
pe evpoun tpodémo. H teyvnt) vOnUOGHVI ETIKEVIPMOVETOL GTNV OVATTUEN OAYopiOumy Kot
HOVTEAMV T OTTOL0L LOVVTOL TV avOpdTIVY VO UOGHVN KoL TNV IKOVOTNTO ANYNS 0To-
eacewv. Eva mopdadetrypo evomoinong poUmoTikod GUGTHATOG LE TEXVITN VONUOGUVT &i-

VOl TO POUTOT «Zo@ia», TO 0moio £yl TV SVVATOTNTA VAL KAVEL LOKPOSKELEG GLLNTNOELG
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He avOpdOTOVG Kot va. Kavel TEPITAOKOVS VITOAOYIGHOVG TTOL OEV UTOPEL VO KAVEL O V-

Opomvog eyképarog( Michael G. ,18 Moaiov 2018).

210 medi0o TNG POUTOTIKNG, M TEXVNTH VONUOGHVN YPNCIULOTOLEITOL Y10l TV aVATTLUEN
eELTVOTEPOV POUTOTIKMY GUGTNUATMV TOV UITOPOLV Vo, avTilapPdvovtot to Tepiaiiov
T0VG, va Aappdvouy amoedcels pe Béon Tig mAnpopopieg mov Aapfavouy Kot va Tpocap-
polovtan SLVOUIKE GE AALYEG KOl TPOKANGELC.

Ot TeyVIKEC TEYVITNG VONLOGUVIG TTOL YPTCLOTOIOVVTOL GTY| POUTOTIKY| TEPIAOUPE-
VOuV unyaviky panon, fadid pabnon, vevpovikd diktoa, aAyoplOLovS EVIGYLTIKNG Md-
Onong kot ToAAG GAA. AVTEC Ol TEYVIKEG EMTPETOVY GTO, POUTOTIKG GLGTHLLOTO VOL ETL-
deKvOoLV eE0PETIKN EVPVT KOt VO, AELITOVPYOHV AVTOVOLO G TOIKIAEG CLUVOTKES KO TTE-
p1ailova.

H ovvoévacpévn ypnon g texvnmge vonrocsHvng pe GAAOVS TOUEIG TNG POUTOTIKYG,
OTMG 1) UNYOVIKN, | NAEKTPOVIKT KOl O EAEYYOG, EYEL OO YNGEL OTN dNpovpyio TPONYUE-
VOV POUTOTIKM®Y GUGTNUATOV OV UTOPOVV VO EKTEAOVV TOAVTAOKES EpYOCIES [LE OKpi-

Bela, amoteleopuaTIKOTNTO KOl OGQAAELL.

2.3.4 EpyaAegia kal YAIKG Kataokeung
H xotackeun pounotikdv cuotnUdtov arattel T xpnon KoV epyoreimV Kot VAL-

KOV TOL VO KOADTTOLV TIG AVAYKEG TOL GYEOIAGLLOD KOl TMV AELTOVPYIKAV OTOLTI|CEDV.

AxoAovBel o chvtoun avagopd ce Kamoto amd tao factkd epyareio kot VALKE oL Xpn-

GULOTOLOVVTOL GUYVA GTNV KATAGKELT] POUTOTIKMV GUGTNUATOV:

1. Epyoieia:

o Epyoleia yepog: Konidio, mévoeg, koroafida, kKAetdrd kot dAla Bacikd epyaieio
TOL PNGLULOTOLOVVTUL Y10 TV KOTT|, T1] GUVOPUOAOGYNGT) Ko TOV EAEYX0 TV un-

YOVIKOV LEPDV TOV POUTOT.

e Epyaieia enelepyacioc vikov: Tpomavia, AMueg, mptovia kot dAla epyareio Tov
YPNOLOTOLOVVTOL Y10 TNV ENEEEPYACIA TV VAIKADV KATAGKEVNG, OTWG UETAANCL,

TAOGTIKE Ko EVAO.
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2. Yhkd Kotoaokevng:

o  Métarra: TTepthapBdvouv avo&eidwto ydAvpa, alovpivio Kot opelyaiKo, ta o-
moio elvat SNUOEIAY] VAIKE Yo TNV KATOOKELT] TV SOUIKAOV GTOXEI®MV KOl TmV

UNYXOVIKOV LEPDV TOV POUTOT.

e [Tlootikd: Xpno1omolovvTot Yo TNV KATOUOKELT TV KAADYEWDV Kol AAL®V eEm-

TEPIKAOV UEPADV TOV POUTOT AOY® TNG EAAPPOTNTOS Kot TNG AvOEKTIKOTNTAS TOVC.

e EvLo: Xpnowomoteital cuvOmE 6€ EKTOUOEVTIKA 1) EPACITEXVIKA POUTOT Y10, TV
KOTOGKELT] TOV TAOLGIOL Kol GAA®Y PUNYOVIKOV HEP®V AOY® TNG EVKOMOG oTNV

enegepyacia Tov.

e  Hiextpovikd Yhwd: [eptrapfavouv e€apmuota 6mwg aentipeg, pikpd ele-
YKTEG, LOTEP Kol KAADILO, TOV YPTGLLOTOLOVVTOL Y10, TOV EAEYYO Kot TN AetTovpyia

TOV POUTOT.

H emioyn xatdAAniov epyolelov Kot VAIKOV KOTAoKeELNG eEapTaTot amd TIg avayKkeg

TOV GYESOGHOV, TIG AEITOVPYIKES AT OELS Kot TOV O100EG1L0 TPOHTOAOYIGUO.

2.3.5 Aoyiouiko kai MNMpoypappatiopdg

To Aoylopikd Kot 0 TPOYPOUUATIGHOS OTOTEAOVY TOV TLPNVA TG AELTOVPYING TOV
poundt. O YA®GGEC Tpoypoppaticpod 6mmg 1 Python, n C++ kot 1 Java ypnotipomolov-
VIO EVPEWMS Y10 TOV TPOYPOUULOATIGHO POUTOTIKOV GUOGTNUAT®V. T AOYIGHKA TPOYPOLLL-
poticpov poundt, onwg to ROS (Robot Operating System), mapéyovv £va TAaiclo yio
TNV oVATTTLEN KOt TNV EKTEAEGT] POUTOTIKMV EQPOPLOYDV, EMTPETOVTOS TV EVOOUATNOO

SPOPMV AEITOVPYIDV KOl a1GONTHPOV.
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2.4 E@appoyég TNG POUTTOTIKAG

H poumotikn| Bpioketl epappoyég o apketodc Topeic g {ong kot g Propnyaviog.
210V Topén TG Propmyaviag to pOUTOT YPNCULOTOLOVVTOL Y10 CVTOLOTOTOIN G TWV o~
POYOYIKAOV O100IKOGIDV, TV 00ENOT) TNG AmrodoTIKOTNTOG Kot T BeATioon T moldtntog
TOV TPOTOVTIOV. TNV WTPIKT, TO POUTOT YPNCLLOTOLOVVTOL KUPIMG GTIG EPOVPYIKES €-
neppdoeig akpiPeiag, v mapoyn Pondeloc oe dropa pe avamnpieg Kot TV eKTEAEO &-
miKivouvev epyaciav. EmumAéov, n pourotikn texvoroyia epapuoletor otnyv eepehivnon
TOV OGTNOTOG, OTNV OMOKATAGTACT TOV TEPPAALOVTOC Kot oty Kadnuepvn {on pe
™ HOPPT OIKIOK®OV POUTOT (TT.). POUTOTIKY] GKOVTO,) KOl TPOSOTIKMYV Bonbdv.

2T0V TOUEN TNG YEMPYING, TO POUTOT YPNGULOTOLOVVTOL Y10l TNV OVTOHATOTOINGT TNG
oTOPAGC, TNG CLYKOUONG Kot TG TTapakoAovOnong twv KaAlepyeidv. Avtd ta poundt
elvan eEomMopéva pe acsOntpec mov aviyvedhovv v VYpacio Tov £0GPOVS, TNV AVA-
TTLEN TOV PLTAOV KOl TV TOPOVGIN TAPAGITOV, EMTPETOVTOS TNV aKPPT] EQUPLOYT| Al-
TAGUATOV Kot putoeapudkmv. Eva mapdostypa ypiong poumodt oty yempyia o teAev-
Taia ypovia, eivar n ypnon peyddov drone, to omoia £xovv ) duvatdmro va piovv Ai-
OGO KOl QUTOPAPLLOKO GE CTPEUUOTO XOPAPLDV YOPIC VoL LITAPYEL LEYAAN avOpdTvy
nopEppocn, to poévo mov yperdleTon va kdvel o dvOpwmog eival va pvOuicel To pounot.
H ypnon poundt ot yempyio odnyel o€ avénpévn Topay®yIKOTNTA Kot LEWWUEVT YPNOT
TOpwV, CLUPAALOVTOG GTNV OEWPOPO AVATTLED.

2TV KATAGKELT, TO POUTOT YPTGUYLOTOLOVVTOL Y10 TNV EKTEALECT TOADTAOK®V KO €-
TKivduvev epyactdv, Omwc 1 cuykOAANGN, N Paen kot n cvvappordynon. Ta popndt
£xovv tn duvatdtnta va epydlovtol o€ ETKIVOLVES GLVOTKEG KO VOL EKTEAOVV ETOVOAOLLL-
Bavopeves epyaciec pe peydin okpifela Kot cuveEmeld. AVTO PELOVEL TV AVOYKT YOl OLV-
Opamvn mapéuPaocn oe emkivovva mepiPdalovta kot PEATIOVEL TNV OCOAAELD KO TNV
OTOTEAEGLATIKOTNTO GTNV TOPAYOYIKT OL0OKAGTOL.

H popmotikn teyvoloyia £xet emiong onuovtikd pOAO GTOV TOUEN TNG EPEVLVAG KL TNG
duocwong. Poumot eEomhiopéva pe aioOnmpeg, Kapepeg Kot GLGTHUATO TAONYNONG YPT-
GULOTOLOVVTOL Yo TV oval)TNoN Kot S1omoT] avOpOTOV GE KATUOTAGELS EKTAKTNG O~
Vaykng, OTMG oeIGUOVE, TVPKOAYLES KOl TANUUOPES. AVTE Ta pOUTOT UTOPOVV VO EIGEA-
Bovv e emikivovva 1} SLeTPOGITO GNUELD, TOPEYOVTOS TOAVTULES TANPOPOPIEG GTOVGS dlai-
OMOTEG KO AVEAVOVTAG TIG TOAVOTNTES EMLTVYOVG SIACWOGTC.

H poumotikn amotehel kevipikd koppdtt g cOyypovng texvoroyiag pe gupv medio

epoppoydv. H cuveyne mpoodog otnv TeXvNTH VONLLOGUVT, TOLG OGONTPES KOl TO VAIKE
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KOTAGKELNG avoiyel véeg duvatotnteg yuo T Pedtioon tng mowdtntog Long, Me v ka-
TAAANAN €MEVOVOT KOl GUVEPYAGIQ, 1 POUTOTIKY UTOPEl VoL 00N YNOEL GE €val TTO amod0-

TIKO Kot Pudctpo HEALoV.

2.5 HOikég ka1 Koivwvikég ETTiITTTwOoEIg

H poaydaio eEEMEN TG POUTOTIKNG TEYVOAOYING £XEL ONUIOVPYNGEL CNUAVTIKEG NOKEG
KOl KOW®OVIKEG TPOKANGELG TTOV ATOTOVY TPOGEKTIKY okéynN Kot dtaxeipion. Kabog ta
POUTTOT YIVOVTOL OAOEVA KO TTLO TTPONYLEVA KO EVGMOUOTOVOVTOL GE SIAPOPOVE TOUEIC TNG
KOwmviag, TpokvITovy BERaTH OTMG N WIWTIKOTNTA, AGPAAELN KOl Ol EXMTMOOELS CTNV

ayopd epyaciog.

2.5.1 181wTIKOéTNTA KOl Agdopéva

Ta poundt, edwd eketvo TOV YPMNGIUOTOOVVTAL GE TPOCMOTIKES KO OIKLOKES EQAP-
LOYEC, CLYVA GLAAEYOLV HEYAAES TOGOTNTEG OEOOUEVAOV Y1 TOVG XPNOTES TOVG. AVTO OM-
Hovpyel avnovyieg GYETIKA LE TNV WOMTIKOTNTA KL TV TPOGTOGIO TV TPOSOTIKMV d&-
dopévov. H yprion Kapepmv, IKpopmvey Kot GAL®V aentipov pmopet vo topafiiost
v Wtk (o1, kebotdvtag avaykaio TNV avanTuén aueTpdV KOVOVIGUAOVY Yol THV

TpooTacio TV dedopévav Kot TNV eEac@EAoT TG IOMTIKOTNTAG TMV YPNOTOV.

2.5.2 Aoc@dAsia kal HOIKA Zuptrepipopd Twv Poutrdr

H evoopdtwon poundt oe kabnuepivég 0pactnpldTTES Kol EpyNcieg ONUOVPYEL &-
miong (nmuota acedrelas. To poumdT mpémetl vo eivol TPOYPOUUATIGUEVO VO AEITOVP-
YOOV LE ac@AAE YOP® OO TOLG AVOPAOTOLG Kol VO LTOPOVV VO, AVTOTOKPIVOVTOL GE
anpOPAENTEG KOTAGTAGELS YWPic va mpokaiovv BAAPN. EmumAéov, npénetl va eEgtaotel N
NOuM ovuTEPLPOPE TOV POUTOT, OOUTEPU GE TEPUTTAOGELS OOV TTPENEL Vo Aapdvouv

AmoPAcELS TOL ennpedlovv v avBpomvn {on kot evnpepia .

2.5.3 EmmTwoeig otnv Ayopd Epyaciag

‘Eva and ta mo culntmpéva kowvovikd 0Epato mov TpokuTTOuY amd TV ovATTUEN
NG POUTOTIKNG EIVOL 01 EMTTAOGELS oTNV ayopd epyaciog. H avtopatomoinon kot n xprion
poundT oe Propunyovieg pmopet va 0dNyNcovy og anmAelo 0Ecewv epyaciog yio Tovg ep-
yolopevoug o ovykekpyévoug topels. TlapdAinia, dnpovpyovvtal véeg evkaipieg oe

TopElg Omwg N avAmTuEn, 1 GLVTIPNOT KOl 1 SLUYEIPIOT TOV POUTOTIK®V cuotnudtoy. H
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KOW®Vio TPEMEL VL TPOETOYOOTEL Y1o VTEG TIG OAAQYEC LEGM TNG EKTOUOEVOTG KO TNG
EMOVEKTTAIOEVGTG TOV EPYOTIKOD SVVAUIKOD .

H e£€MEN ™G pOUTTOTIKNG TPOGOEPEL APETPNTES SVVATOTNTEG KO OQEAT, OALYL PEPVEL
EMIONG TPOKANGELS TOV TPEMEL VO, AVTILETOTIGTOVV pe vtevBuvotnta. H mpocextikn da-
¥eiplon ToV NOIKOV Kol KOWOVIKOV ETITOGE®V ivol Kpiotun yio va, e£0caloTtel 0TL N
TEXVOAOYiO Bl WPEACEL TNV KOWV®VIDL 6TO GUVOAD NG, Y®PIS va TapafAEmovTot Ta dt-

KOLOLOTO KOl O1 OVAYKES TV OTOLMV.

2.6 MeAAovTiKEG MNMPOOTITIKEG
H popmotikn avoiyet véovg popovg Kot dnovpyet Arelpeg SOuVOTOTNTES Y TO PEA-
Aov. Ot mpoomtikég etvar amepldpiotes Kot TePAaPavouy Kavotopies o€ 0169popovs To-

peig g kadnuepvng Cmng, g Propmyoviog Kot g EMGTAUNG.

2.6.1 Avarrtugn TexvntiAg Nonpoouvng kait Mabnong Mnxavig

H ovveymg mpdodog otnv texvnty vonpocsvvn (TN) kot ™) pdbnon punyoavig avopéve-
TOL VO ENNPEAGEL CNUOVTIKA TIG dLVATOTNTES TOV POUTOT. ME TNV EVOOUATOOTN TLO
TPONYUEVOVY aAyopiOumy, ta popmdT Bo amoKTNCOVV LEYUAVTEPT] CLLTOVOUIO Kot TKOVO-
mro vo tpocappdloviol oe véeg katl anpoPrente Kataotdoels. Ot e&eMEelg e avToNg
TOVG TOpElG Bo EMTPEYOLV GTA POUTOT VO EKTEAOVV TO GUVOETEG Kol TOAVTTAOKES EPYOQL-

oleg pe Aot avBpomivn mapéuPoon .

2.6.2 BeAtiwoeig oTnv AvBpwITOKEVTPIKA POUTTOTIKA

H avBpomokevtpikn poumoTikn, 1 0moio ETKEVIPAOVETOL GTT) ONLOVPYI0 POUTOT TOV
AAAMNAOETOPOVV OMOTEAEGLOTIKA KOl PLE AGPAAEL [LE TOVG ovOpdTOVG, B Guveyicel va
eEedlooetar. Poumot mov eivar oyedacuéva va cuvepydlovtal 6tevd pe avBpdnovg og
gpyactokd ko otklokd tepifairovta Oa yivouv o cuvnbicpéva. Or eATIOGELS GE VTNV
™V TEPLOYN TEPILAUPAVOLV TNV OVATTVEN O PLGIKMV KOl OGO TIKAOV TPOTMV ETIKOL-
voviog, kafmg Kot Ty avEnomn g KavoTNTog TOV POUTOT VO KOTOVOOUV KO VOL CLVTOTTO-

Kpivovtal o€ avOpOTIVO, GLVOIGON AT KOl GOUTEPLPOPES .

2.6.3 PoptroTiki otnVv Yyegiovouikn MNepi@aAyn
H poumotikn vyglovopukng mepiBaiyng eivorl €vog Topéag e TEpAOTIES TPOOTTIKES.

H ypnon poundt 611 ¥€1povpyIki, TV AroKoTAGTACT] KoL TNV @POVTION NAKIOUEVOVY Ko
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atopoV pe avamnpieg avapéveton va enektabel. Ta popndt pmopotv va fondrcovv oty
EKTEAEOT TOADTAOK®V XEPOVPYIKOV ETEUPACEDV Pe pHeyaADTEPT aKpifeto Kot Aydtepn
eneUPOTIKOTNTA, EVAO TO, POUTOT GPOVTIONG UTOPOVV VO TOPEYOVY TOAVTIUT VTOCTNPIEN
Kol va, BeATidcovy Ty oot {oNg TV achevdv Kot TV NAKIOUEVOV .

Ol TPOOTTIKEG TNG POUTOTIKNG VAL CLVAPTOGTIKES KO VTOGYOUEVES. Mg TV avd-
TTVEN VE®V TEYVOAOYLDV KOl TNV EVOOUATMOGN TNG TEYVNTNG VONLOGVUVIG, TO. POUTOT Oal
YIVOUV T 0TOJOTIKG Kol YPNGILa GE S1APopovs Topeic. H cuveyng mpdodog oty Epguva
Ko TNV Kovotopia Oa dtacparicel 6ti 1 popmotikn B cuveyioetl vo feATidvVEL TV Kabn-

pepwvn pog Cmn kot va, GUUPBAALEL TN ADGT CNUOVTIKOV KOWVOVIKOV TPOKANGE®V.
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3 2xediaon Kal APXITEKTOVIKHA TOU
Poutrotikou Xepiou

To poumotikd yépt amoterel Eva amd Ta O GVVOETO GLGTHLATO, TKOVO VO AVATOPAYEL
pe akpifeta T1g KNGELS ToL avOp®OTIVOL YEP10D. XNV Tapovca epyacia, Oa eEgtdcovpe
TN oYedlaon Kol TNV OPYLTEKTOVIKT TOL POUTOTIKOD YEPLOV, KABMG Kot TNV EMAOYN VAL

KOV KOl EPYOAELOV TOV ATOTOVVTAL Y10 TV KOTOGKELT] TOV.

3.1 XZxediaoudg Tou PoutroTikou Xepiou

AvdaAuon Twv AsIToupyikKwv ATTaITAOEWV

O oyedopndg VOGS POUTOTIKOD YEPLOL EEKIVAL LLE TNV OVIAVOT| TV AEITOVPYIK®OV O
motnoe®v oL Kabopilovv Tig facikég AEITOVPYIES KL TA YOPAKTNPIOTIKA TOL TPETEL VOL
€XEL TO POUTOTIKO YEPL. TNV TPOKEUEVT] TEPIMTWON, TO POUTOTIKO YEPL EXEL MG KLPLOL
Aertovpyia TNV KTEAEOT) TPOKAOOPICUEVOV KIVIGE®V, Y®PIG TNV avayKkn avoymong Pa-
povs. Avtd onpaivetl OTL 1 EPLEACT SIVETOL GTNV IKOVOTNTO EKTEAEOTC EMAVAAOUPOVOLLE-

VOV KIVIGEQV.

AvdAuon Twv Kivnpatikwyv AuvatoTATwy

H xwmpatikn avaioon yio 10 popUmoTiKO XEPL ETKEVTIPOVETOL GTOV KOHOPIoUO TV
Kivnoemv mov pmopel va ektedécel pe emavoAnyipuomra. [apodro mov 1o yépt dev
ypeladetal va avoymvel Bapn, mpénel va Exel enapkeic Padpovg ehevbepiog yio va ektelel
TIC OmAPOITNTES KIVIGELS GE TPLOOIACTATO YMPO. AVTO TEPAAUPAVEL TNV OVAALGT TOV
apOpOCEDV Kol TOV GLUVOEGLMOV TOL XEPLOV, KAODS Kol TNV ££00PAAGN OTL 01 KIVAGELS

elvar opaAég ko axpipeic.
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2xed1aopu66 Kal Avartrtuén Tou PoptroTikou Xepiou

O oYed0G A TOL POUTOTIKOV ¥EPLOV TEPIAAUPAVEL TV aVATTLEN EVOC TPOTOTVTTOV
OV TTANPOL TIC TPOOLAYPOUPES Y10l TN AELTOVPYIKOTNTO KO TV amOd0on. Apyikd, TO po-
UTOTIKO ¥EPL OYESAOTNKE YpMOIHLoToI®VTaG Aoyicpkd 3D modeling, 6nmwc 1o Blender.
Me 1o Blender, dnpiovpynOniav Aemtopepn oy€d10 Kot LOVTELD TOV XEPLOV TTOV TEPTANLL-
Bavovv v axpipn tomoBEmon tev apbpdcewv kot twv evepyoromtov (Ewkéva 1), dote
Vo S10GPAUAMGOTEL OTL TO POUTOTIKO YEPL UTOPEL VO EKTEAECEL TIG EMOLUNTEG KIVIOELG UE

axpifeta.

Ewova 1: Movtéro yeplod oto Blender.

Fevikn Eikéva Twv Asitoupyiwy Tou PouTtroTikou Xepiou

To poumotikd yEpt amoteAeital amd TOV TN, TOV KOPTO Kot To dAYTLAN, KOl Eival
tomofetnuévo oe po otabepn| faon. Ot Aettovpyieg Tov Tepthapfavovy Ty kivinon tov
OOKTUAW®V KOl TNV TEPLIGTPOPT] TOV KOPTOV UEGM HOTEP. ZVYKEKPIUEVA, T dAYTLAN KAEL-
VOV KOl avO{yOoLV Y10 VoL TAGOLV 1) VO AeEAELOEPDGOVV AVTIKEILEVE, EVD O KAPTOG UTO-
pet va meplotpépetan yio vo tomofetel o avtikeipeva otny emboun kotevbovvon. Avtég
0l KIWVIGEIS TPOAYLLOTOTOLOVVTOL e aKpifela Kot €yovv TV duvatOTNTA Vo £IVOL ETOVO-
Aoppavopeveg , dtacorilovtag 6Tt To pouUTOTIKO XEPL Wopel va ekteel T mpokabopt-

GUEVEC EPYOOIES LLE GLVETEL.
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3.2 EmAoyn YAIKwv

H emthoyn t@v VAMKGV omoteAdel KpIGILO GTASI0 GTOV GYESLOGILO TOV POUTOTIKOV YE-
pLov, kaOm¢ emmped el AUESO TNV AVTOYY, TN AELTOVPYIKOTNTO KOL TV 0TOS0CT] TOV. XTO
POV TUNLO, OVOADETE 1 O dIKacio, aloAGYNONG TOV YOPAKTPIOTIKMOV KOl TV TPO-
SyPOPAOV TOV VAIKOV, TO KPLTHPLO. ETMAOYNG KOl TO TAEOVEKTILLOTO KOl TOVG TEPLOPL-

GUOVG TOV VAIK®V OV EMAEYONKAV Y10 TNV KATAGKELT TOV POUTOTIKOV YEPLOV.

Ag10Ab6ynon Twv XapakTnpIioTIKWV Kal TwV MNMpodiaypapwyv Twv YAIKwV
210 6TAO10 TNG EMAOYNG TOV VAIKOV Y10l TO POUTOTIKO YXEPL, OMOPACIoTNKE £E0PYNG
0t1 10 Baotkd VAKO Bo NTav To TAAcTIKG. Ot amaTNGELS aVTOYNG dEV NTOV d10iTEPOL V-
yMAEC, 6edopévon OTL TO POUTTOTIKO ¥EPL dev TpooptdTay va onkmvel Baptd poptio. A-
vtifeta, 000nKe Eppacn oty gveMéio Kot TNV TPOCSAPLOCTIKOTNTO TOV VAIKOV, MGTE VO

umopet va ypnotiponombei ebkoAa 61N dadkacio TG KATAGKELNG.

EmiAoyn YAIkwv Bdaoel Avroxng, EAaoTiIKOTNTAG KOl Bdpoug

Ta KOplo KpLTRPLAL Y10 TV EMAOYN TOV VAIK®OV TEPILAUPOVOY TNV TPOGAPUOCTIKO-
o kot to Yo pmAd Bapog. To PLA (Polylactic Acid) emAéyOnie oG 10 KATAAANAO VAIKO
AOY® NG SuVATOTNTAS TOL VO EKTUIIMVETAL GE TPLodldotato ektunwt). To PLA eivan
YVOGTO Y10 TNV EVKOAIN GTY| ¥PNON TOL KOl TV IKOVOTNTA TOV VAL SIOUOPPADVETOL GE GVV-
Oeteg yeopeTpiec, KOOIGTOVTOG TO WOOVIKO Y10 TV KOTOOCKELT TOV EMUEPOVS EEAPTNUA-

TV TOV POUTOTIKOD YEPLOV.

MAgovekTApata kai Nepropiocpoi Twv YAIKWV

To kopro mreovéktnua tov PLA givar 1o oAb younio Bépog tov, to omoio PeldVEL
TNV KOTOTOVNON TOV UNYOVIKOV LEPDV Kot PEATIOVEL T GLVOAKN 0TOSOCT) TOL POUTO-
TIKOV ovotiuatoc. EmumAiéov, to PLA givon ¢iAikd mpog 10 mepiPdArov Kon frodtacnd-
HEVO, TPOGOETOVTAG [0 OIKOAOYIKT S1UCTOGT GTO €PYO.

Qot6c0, 10 PLA mapovcidlel kot opiopéva petovektuata. Eivor oyetikd e60pav-
070, KAOIGTOVTOG TO EVAAMTO GE UNYUVIKEG KOTATOVIGELS Kot TPooKpovoels. Emiong, to
VAKO avTo dev dabfétel avtoyr og vYnAég Beppokpacies, kdtt mTov meplopilet T ypnoM

TOV 0€ avaAroya mepPailovia.
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Yvvoyilovtog, n emioyn Tov PLA Y100 TV KOTOGKELT TOV POUTOTIKOV XEPLOV E£YIVE
LLE YVMUOVO, TV EVKOALD KATOOKEVNG, TO YOUNAO Bapog Kot T @AMKdTNTO TPOG TO TEPL-

BaALov, Tapd TOVG TEPLOPIGIOVE TOV GE AVTOYT Kot Bepuokpacia.

3.3 Mnxavikog Zxedlaopog

O punyovikog oxedlOGHOC TOV POUTOTIKOD YEPLOV £ivar {MTIKNG onuociog yo TV &-
Eaopdiion tng akpifelag, TG avOekTIKOTNTOS Kot THG 0mdO00NG TOV GLGTHUATOG. TNV
Topovoa, evotnTa, Bo avaivbovv To unyavikd pEpn Tov ypnooromonKay, ot Adyot yiu

TNV EMAO0YN TOVG, Kol 1 AELTOLPYIO TOV GLGTHUATOC.

EmiAoyR Mnxavikwv Mepwv

To poumotikd y€pt oyedIdoTNKE Yia T ypnon mévte o€pPo-kivntnpov MGI96R, mov
avoAapfavooy tny kivnon ke daktolov Eeywpiotd. To MGI96R emdéybnie Aoy twv
eEAPETIKAV YOPAKTNPIOTIKAOV TOV, OTMG 1 VYNAN pony|, 1 a&lomaotio Kot 1) avToyY| TOL
o€ GuveEYN XPNom. Avtd ta LOTEP elvar KATAAANAQ Y10 EPUPLOYES TTOL ATALTOVY aKpifeta
Kot UV, KaBdS Tpospépovy apketn pony|. Emmiéov, to MG996R eivar evkora dia-
Béotpa Kot otkovopKd, KaBIGTOVTOS TO IO0VIKT ETIA0YN Y10 TNV KATOGKEVT) TOV POUTO-

TIKOV XEPLOV.

ZuoTAuata EAéyyxou

O éheyyoc tov oépPo-Kivnmpav yivetal péow tov Arduino Uno, po mAatedpuo o-
VO To¥ KMAKA TOL TPOSPEPEL EVEAETR Kot EvKOAMa Tpoypappaticpov. To Arduino Uno
emAEYONKe AMOy® ™G ouuPatdTTds TOL HE TOKIA TEPLPEPELOKA KOL TNG dVVATOTNTOG
oV va dwyepileTor moAlanlovg oépPo-kivnthpeg tavtdypova. H yprion tov Arduino
Uno emtpénel v €0KOAN puOuon g yoviog teptotpopng Kade dakTOAOL, TPOGPEPO-

vtog eveMéio OTIG KIVIOELS Ko TIG evoldpecsg B€oels.

MeTddoon Kivnong

H petddoon g kivnong amd tovg oEpPo-Kivntmpeg oto dd TVA YiveTol HEC® TTETO-
vidg Ko tpoyoriag. H metovid emdiéyOnie Adym ¢ avTtoyng TS Kot TG duvaToTnToS Vol
peTapépet Kivnon pe eAdyiot TP ko amdAelo evépyelas. H tpoyaiia, tomobetnuévn

TEV® 6TO POTEP, LE TNV AVAAOYN TEPIGTPOPT Oivel KAloN LEGM TV TETOVIAS GTO dAYTLAO
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mov elvar ouvdedepévn, avtn N Asttovpyia eEacparilet T otabepn kot aSldOToTN HETO-
@opa Kivnong, emrpémovtog v akpiPn pvduion g 0éong kabe daxtdrov. H emdoyn
aLTNG TGS LEBOAOL LETAGOONC KIVNOTG LELDVEL TOV KIVOLVO UNyaviK®OV TPofANUaTomV Kot

avéavel v akpifela kot v 0mdO06N TOL GLGTHLATOG.

Agitoupyikn Mepiypaen

To poumotikd y€pt amotereitol amd TOoV TYN, TOV KOPTO Kot To déyTLAM, TOTOOETN-
péva o otabepn| Paon. O aépPo-kivnmpeg MGI96R eivar vrevBuva yia v kivnon tov
SUKTOAMV KoL TNV TEPIOTPOPN TOL Koprov. Kabe ddytvdo pmopet va kKivnOel avdioya pe
™V TEPIOTPOPN TOV HOTEP, amd 0 g 90 poipeg, evad n metovid ko 1 Tpoyario eEacpa-
MCovv v axpifela kKot T otafepodTnTO TNG Kiviomng.

[No mapddetypa 6tav o oépPfo-kivnmpag dev €xetl meptotpéyet TV Tpoyaiia (0 poi-
PEC), T0 ddyTVAO gival oe avoytn Béom, o6tav yivel mepiotpoen 90 popdv to ddyTLAO
Bpioketan og Khewotq Béom. H emhoyn| avtdv Tov eEapmudtov Kot n oxediacn g pe-
T4000NG KIvnong eMTPENMOVY GTO POUTOTIKO XEPL VA eKTEAEL TPOKABOPIGUEVES KIVIGELS
pe vymAn akpifeto Ko aglomoTtio.

YVVOMKA, 0 UNYOVIKOS GYESOGOG TOV POUTOTIKOV XEPLOV, LE TN ¥PNON TV cEpPo-
kvnmpov MG996R, tov Arduino Uno kot Tov GLGTHHOTOG LETAO0OTG Kivnong e TETO-
vid Kou Tpoyaia, £0c@AAlel TNV OMOTEAECUATIKNY AElTOVpYio KOt TNV DYNAY arddoon

TOVL GUGTNLLOTOG,.

3.4 EpyaAgia kal YAIka Kataokeung

H xotackeun tov poumotikod xeptod amortel m xpnon 010pdpwv epyorei®V Kot VAL-
K@MV, T0L OTToiol TPEMEL VO EMAEYTOVV TPOGEKTIKA Y10 VO, EEACPAAICOVV TNV OTOTEAEGLO-
TIKOTNTO KO TV oVOEKTIKOTNTO TG TEAIKTG KATAOKEVTC. TNV TTopovoa evotnta, Ha mo-
POLGLUGTOVV AVOALTIKA T £pYOAEia OV ypnoonomOnkay, Kabdg Kot To VAKE Tov

EMAEYOMKAY Y10 TNV KATOGKELY] TOV POUTOTIKOV XEPLOV.
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EpyaAcia Karaokeung

[Ma v KaTtaoKev TOV POUTOTIKOV XEPLOV YPpNOILOTOONKaY To EENG EpYaAeiaL:

o Ywuokevn Asgiavong: Xpnotpomomonke yio TV Tpocaproyn Kot Aelaven Tov &-
KTUTOUEVOV KOUUOTIOV, DOTE VO EVHOVOVTOL TLO0 EDKOAN LETAED TOVG.

o  Korra Ioyvpic Luykorinong: XpnoipomomOnke yo T oTEPEMON TV dL0PO-
POV PLEPOV TOV POUTOTIKOV ¥EPL0V, EacPAAILovVTag TNV avTOoYY| Kot TN 6Ta0epO-
TNTO TV GUVOEGEMV.

e  Koatoapion: XpnoyomomOnke yio tn c0o@1EN v Po®V Kol T GLVOPUOAOYNOoN
TOV EEQPTNUATOV.

¢ 3D Extvrotic: 'Eva e&gdikevpévo epyaireio mov ypnoipomomOnke yo v ekto-

TOON TOV EEAPTNUATOV TOV POUTOTIKOV XEPLOL ad TAAGTIKO LAKO (PLA).

YAiIka KaTtaokeung
H emhoyn tov vAkdv glvar kpicun yo v amdd00N Kol Th AETOVPYIKOTNTO TOV

poumotikoy xeptov. Ta vVAIKAE Tov ypnotpomomOnkay TepAaUPavouy:

e PLA (Polylactic Acid): XpnotporomOnke g to KHPLo LAIKO Y10 TNV KOTAGKELT
TV e£apTNUATOV TOV POUTOTIKOL YEPLoL pécw 3D extdnmwong. To PLA emAé-
xOnKke yio v gukapyic Tov Kot To pKpd Tov Pépog, mov kafieTovV T eE0PTN-
HOTOL TTLO EVKOAQ GTT S0 EIPLOT KOl AYOTEPO OTTOLTNTIKEL Y10 TOL LNXOVIKE LLEPT).

e AvoeidmTog Xidepog: XpnoyomomOnke yio tnv KatackevLn TS faong otpiEng
TOVL POUTOTIKOD YEPL0V. H emhoyn tov avoleidwtov cidnpov £yve yia va e&a-
c@aMotel N otabepdtnTa KoL 1 0vTOYn TG PAONC, dEdOUEVOL OTL EMPETE VO, LTTO-
otpi&el OAN ™ douN TOL POUTOTIKOV XEPLOV.

e Bidec: XpnowomomOnkay yio TV oTEPEMON TOV HOTEP KOL YO TNV KAADTEPT
GUVOEDT TMV EKTLIOUEVOV KOUHOTIOV peTald tovg. Ot Bideg eEacpiiaay v
avOEKTIKOTNTA TOV GLUVOECEMV KOl TNV AGPUAT TOTOBETNON TOV UNYOVIKOV [E-
pOV.

H emioyn tov gpyoieiov kot Tov VMKOV givarl KoBoploTIKY| Yo TV ETLTUYT KOTO-

GKELN EVOG POUTOTIKOV XEPLOV. XPNCILOTOUDVTOS VO GLVOLOUGHO EPYOAEI®MV Y10l TN GL-

VOPUOAGYNOT KOl TNV TPOGOAPUOYN, KOOMG Kot VAKE 0mtmg to PLA kot o avo&eidmrtog
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6idnpog, d10cParicTnKE OTL TO POUTOTIKO XEPL B £fval AEITOVPYIKO Kot avOEKTIKO, ETOLLO

VO EKTANPAOCEL TIG TPOKAOOPIGUEVES KIVAGELS [e akpifeta kot aglomioTio.
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4 Avartrtugn kai YAotroinon

To €€Ng KePAAOO ETKEVTPOVETAL GTNV AVATTLEN Kol VAOTTOINGT TOV POUTOTIKOV YE-
plov. MeTd v avaALGT TOL GYESIOGLOL KOl TNG EMAOYNG VAMK®V, BPloKOUOCTE GTO
GTAO10 TTOL YIVETOL 1] LETAPOPE TOV BE@PNTIKOD GYESIOV GE TPUKTIKY EPUPLOYY. ZTO KE-
@AaAiato avtd yiveTor 1 TEPLYPOEN TOV PNUATOV KATAGKELNG, OO TV TPOETOYOCIN TV
VMK®OV PEYPL TN GLVOPHOAOYNON KO TIC TPMOTEG OOKIUES AEITOVPYING. O TaPUTPGOVLE
TIG TPOKANGELS TOV OVTIUETOTICTNKOV KOTA TN O1001KaGT0 TNV VAOTOINOoNG Kol TAS AVTES
EEMEPAGTNKOY [UE SNUIOVPYIKOTNTO KO TEYVOYVAOGTIAL.

H avémrtuén tov popmotikod yeprod meptrapfdvel otdota Kpiota yo Ty €mtuyn
Agrtovpyio TOL GLOTAHATOC. Bo KaAvEOoVY Ta Pacikd PpaTa TG TPOETOLAGTOS TOV
eEAPTNUATOV, TN GLVOPUOAOYNOT TOV UNXAVIKOV LEPDV, TNV EYKATAGTACT] NAEKTPOVL-

KOV GCLGTNUATOV Kot TN 0K TOV OAOKANP®UEVOL POUTOTIKOD YEPLOD.

4.1 Aadikacia KaTaokeung

H xatackevn tov pounotikod xeplov meptlapfavet po oepd and Prpota mov e&a-
6QaAMEoVV TN COGTY GLVAPLOAOYNOT KOt AELTOVPYIKOTNTO TOV GUGTHLLOTOG.

Apywcd, Tpoypatoromndnke n pe o cwotd epyareio n Aelovon opiopévev onpeiov
TOV HePOV Yo va eEac@aliotel ) cwotn Evoon tev koppotiov. H Asiavon eivon onpa-
VTIKT Yo TV €EAAEYN TOV AVOUOMOV TOV TPOKVTTOVY A0 TNV EKTUTMOGCT TOV TAUCTL-
KOV KOUUOTIOV KO Yio Vo emtevyBel po TéAela EQpoproyn KoTd TV GUVAPUOAOYNON).
Av106 10 Prpa arortel akpifela Kot Tpocoyn, KaODS 0moladmoTe ACLVERELN UTOPEl VoL

EMMPEACEL T1 GLVOAIKT OKEPOLOTNTO TNG KOTOGKELT|G.

TotmroBéTnon kai Zrepéwon Twv ZépRo-KivnThRpwyv

AoV To KOPPATIO AEGVON KOV Kot ) TOV ETOLLOL Y10 GUVOPLOAGYNOT, £YIVE 1] GUYKOA-
Anon tov mo®m PEPOLG TOV YT, TO Omoio amoteAovTOY amd dvo pépn. Ensita n faon
TV oépPo-kivnpov ProdONKe TPOGEYTIKA 6TO To® UEPOS TOL YT Kot 01 GEPPO-Ki-

ynmpeg tomofetOnkav Ko Pownkav otig mpokabopiopéveg Béoelg tovg. Omwg pro-
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povpe va mapatnprioovpe otnv Ewkéva 2, n Bdon avth eacparilet 6Tt ot oépPo-Kivntn-
pec Ba Tapapeivouy otabepol Katd T AElTovpyeio OTOTPETOVTOG OTOONTOTE AVETIOV-
unm

kivnon. H emhoyn tov oépPo-kivnmpov MGI996R éyve Adyw ¢ alomotiog Kot g
SOVOUNG TOV TPOGPEPOLV, KAOIGTOVTOS TO. 1O0VIKA Y10 TOV EAEYYO TNG Kivnong Tov da-
kTOAov. KaOe potép eivar vmevbouvo yuo v kivinon evog dAkTuAo v, eEacpaiilovtog £Tot

axpifela kot aveoptnoia oty kivnon.

Ewova 2: ToroBetnuéva XépRo-KivnTnpeg.

Me v tomoBétnon tov cépPo-kivntpmv, tpoctédnkay niong ta e&optnpato yio
v kafoonynon tov tetoviov(Ewdova 2). Avtd ta eEaptipato tvor omapaitnta yuo vo.
Ol PAAIGOVY OTL 01 TETOVIEG KIVOUVTOL OUOAA Kot YWpiG EUTAOKES Kot TNV Kivnomn Tov
daktOAwv. H cmwot tomobétnon kot eufuypdpupucn avtdv towv odny®v eival onuavTikn
Yy TNV akpifela g Kivnong kot  Tpocoyn o€ avtd t0 6Tdd10 EacPaiilet Ot o1 EnO-
HEVES PAGELS TNG KaTaoKEVNG Ba mpoympnoovy opard. ‘Eneita tomofethOnkav ot tpoya-
Meg Tavem oT1g KEPAAEG TV GEPPO-KIVNTP®V, O KEQOAES EMETPETAY TNV E1GAYMYN Pidag
omov kot Prdmdnkay o1 tpoyarieg yia va vapyel otabepotnta otnv neptotpoP(Ewova

3).
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Ewova 3: Ot tpoyairieg ota XépPo-KivnTipec.

ZuvapuoAoynon tou Kaptrou

To emopevo Prpa Nrav 1 toroBETnomn Tov KAT® HEPOS TOV KAPTOV, TO 0010 AELTOVP-
vel emiong og Baon o to €pPRo-KivnTipa ToL Kapmov To onoio otepeddnke pe Pidec. H
otafepdtnTo aVThg ™S PAONS £XEL GNUOVTIKO POAO GTNV TEPIGTPOPT TOV KapTov. Tomo-
BetOnke évag emmA&ov 001YOG TOV TETOVIOV OGTE PNV EUmodileTal N TEPIGTPOPN TOV
ypavalidv 6mov emiong otepemOnike pe Pideg. v ke@aAn ToL GEPPo-KvnTHpa TOTOOE-
™ OnKe to éva amd ta 6V0 Ypavalia Ta omoia EMTPEMOVY TV TEPIGTPOPT| TOV KapmoV(Et-
KOva 4). X1ov Kapmd vITaApYovV 0LO YpavAalla, Evo HKPO Kot Vo LeYAAO, 1) ETIAOYN TOV
ypavallov £ytve Yo va emttevydet 1 aroattodpuevn petddoon Kivnong pe akpifeia kot o-

vToyn..
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|

Ewova 4: Mupd ypovall kaprod.

21V cuvéyela, TotofeOnke 1o peydio ypovall, To omoio kTG amd TNV TEPIGTPOPH
ToL KOPTOV Elvat Kot T 00MYOG Y10 TIC TETOVLIESG KO vt £vaL CNUOVTIKO LEPOG TNG KO-
tackevnc. Enerta tomofetOnke to mhve pépog tov Kapmob kot otepe®Onke pe Bida o-

o1 va. oAoKANpmOel to pépog tov kapmov(Ewova 5).

Ewova 5: TTdve pépog tov kapmov.

S

H Bdaon ¢ maraunc npootébnie oto peydro ypovall kol otepembnke pe Pida, om-
HOLPYDOVTOG TG TNV TAATQOPL TAve oTtnv omtoia Ba toroBetnBobv Ta ddyTvia (Eucova
6). H axpipnc tomoBétnon avtig g Paong eivar kpioun yio ™) otabepdtnta Kot ™

AELTOVPYIKOTNTO TOL POUTOTIKOD YEPLOD.
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sasa

Ewcova 6: O kapmdg mg Paon g maddunc.

Metd v torofénon g Pdong g maAdung, n emOUEVN OAcT TEPLEAAPaVE TNV TO-
mobétnon Tev TpaTOV apdpdoeny TV daktiinv. Extdg amd tov deiktn Kot Tov Héco,
T VITOAOLTTOL OGLYTVAL — O AVTIYELPOC, O TAPAUEGOS KOt TO LKPS dGXTOAO — £Y0VV EEYMPL-
01é¢ Paoelg mave oty ToAaun. Avtég ot Bdoelg tomofeOnkav kol otepem@ONKOY LE
TePoVS, d1cPaAilovtag £TG1 T cOGTH EVOVYPALUICT) KOt AELITOVPYIKOTNTA TOV d0KTV-
Aov. H tpocoyn oty tomobétnon avtdv tov Pacewv eivat Kpiowun yuo tnv opoAn Ki-

VNon TV SaKTOA®Y KOTA TN AEITOVPYio TOL POUTOTIKOD YEPLOD.

2UYKOAANoN Twv AaKTUAWYV

Ta pépn Tov daktOA®V evodnkay petalld Tovg ylo va dnpovpyncovy o otiapn
Kot Aettovpyikn Sopn. Ot apBpdoelg Tmv SaKTOA®MV KOTACKEVACTNKAY LE BEpya 3 yIAl0-
GTMV, 1] OTTOL0L TPOGPEPEL TNV amapaitnTn evkapyio kot avtoyn. H Bépya otepedbnke pe
KOALO GUMKOVTG Y10l VAL O10CPOALGTEL 1] 6TABEPHTNTA KOt 1) OVTOYT TNG KATACKELTG. AV
N edon ™S KoTaokeLNG amattel akpifela Kot Tpocsoyr|, Kabmg 0mToladnToTE aoToYio 6TV

GLUYKOAANGON UTOPEL VO ETNPEAGEL TNV KIVITIKOTNTO TOV SOKTOAMV.
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Ewova 7: Ta ddytola mpv GuykOAAN oM TOVG.

A@ob oAoKANpOONKE 1 GLYKOAANGN TOV OAKTOAWMV, 1| TPOCOYN CTPAPNKE GTN GL-
vappoAdynon tov xeptov. To y€pt cuvapporoynonke TANPOS Y®PIC TIC TETOVIES GE AT
10 61ad10(Ewcova 8), yia va edeyybeil 1 cwotr| tomobétnon kot Aettovpyio OOV TV Un-
YOVIKOV HEPOV. AVTN 1 doKIUN givan amapaitntn yio va Stoc@aiotel 0Tt OAa ta EAPTN-
pata eivar cootd evbuypapucuéve Kot 6Tt dgv VIAPYOLY EUTAOKEG 1 avemBOUNTES Ki-

VNGELS.

Ewova 8: To yépt ympic T1g meToviég,
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TotmroféTnon Twv MeToviwv

H tomoBétnon twv netovidv ntav 1o emdpevo Pripa. Kébe ddytolo £xel 000 meToVIES:
pio yio To KAgioo kot pio yio 1o dvorypa tov daktHiAov. Ot Tetoviég cuvoEdnKaY amd
NV GKpM TOV SAKTVAO V GTNV AVTIGTOYN TPOYXOAIL TOV SAKTLAO V, YPNCUYLOTOIDOVTOS -
oyvpn kOAa Yo otabepdtra(Ewova 9). H cwot tomobétnon twv tetovidv givar kpi-
GLUN YO TNV OUOAN Kol akplPn Kivnon tov dakTOA®Y. AVTH N PACT AmotTel TPOGEKTIKO
YEPLoUO Ko akpifela yio va dtac@artiotel 6Tt o1 TeEToVIEG Ogv Ba yohapmcovy 1 Bo omd-

GOLV KOTA TN XPNON.

Ewova 9: Ot metoviég otig Tpoyaiies.

To emduevo Ppa eivar n obvdoeon pe 1o Arduino Uno, emirpémovrog tov EAeyyo
cépPo-KivnTpa Kot TNV TPoypPapIaTicpévn Kivnon tov daktodlmv. H chvdeon avtn emt-
TpEmEL TV KPP pOOUIOT Kol TOV EAEYYXO TV KIVIIGE®V UECH TPOYpoppoTicpov. H cuv-
deoporoyio pe To Arduino amoutel eniong mpoooyr| Kot akpipeta, kabmg omoltoonToTe Ad-

Bog ot cuvdesporoyia umopel va ennpedoet T AELTOVPYIKOTNTO TOV POUTOTIKOD XEPLOV.

4.2 ZuvdeouoAoyia kal HAektpovik YAotroinon

H ovvdeoporoyia kot n nAektpoviky vAomoinon elvar ta facikdtepa ototyeion g
Aertovpyiog evog GLGTHHOTOC, £acPaAlovTag TNV emtkovmVvia HeTAE) TV KIVIITPOV Kol
TOVL CLOTHHOTOG EAEYYOL. [1a TV oyediaon Kal TNV €lKovomoinom TG GLVOEGHOAOYING
TOV KUKAGUATOG ypnoiomombnke to mpdypaupa Cirkit Designer. Xe avti v evotnra,
Ba e&eTaoToVV T Prjpata TOV aKoAOVONONKAY YO TNV OAOKANP®GN TNG NAEKTPOVIKNG

GLVOEGLOAOYIOG TOV POUTOTIKOD YEPLOV.
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Apxik ZuvdeopoAoyia

Apykd, n ocvvoeouoroyia mepAdpuPave T ovvdeon TV TEVIE GEPPO-KIVITHPOV
MG996R pe to Arduino Uno. Kabe oépPo-kivntpag, eivor vrevbuvog yuo tnv Kivinon
€VOG SOKTOAOL, e TOV ELEYYO VO YivETAL HECH TV YNELoK®V ££60mV Tov Arduino. Xt
Boaokn cvvdeon Ta ofjpota eAéyyov and to Arduino kotevbihvovtan 6Tov cEpPo-KIvTH-
pe¢ péom tov Breadboard, s€acparilovtag v amapaitntn eveléio Kot omAdTNTO TNV

KOTOOKELT] TOV KUKADUOTOG.

v Ewova 10, eivor 1 apyikr] cvuvdecporoyio Tov kukAopatog. Kabe oépPo-kivn-
Tpag cvvdéetan pe o ynoelaky £€06o tov Arduino, n onoia otédvel Taipodvs PWM
(Pulse Width Modulation) yio va. pvBuicet v yovia meptotpoeng tov cépfo-KivnThpa.
Ot oépPo-kivntipeg cuvdednkav oto breadboard, emitpémovtag tnv gvéhiktn dudtaén tov
KOA®OLOCEMVY KOl TNV EVKOATN TPOTOTOINGCT) TOL KUKADULOTOS KOTA TNV O1APKELD SOKIUDV.
O1 KOKKIVEG YPOUUES OVTITPOCOTEVOLV T GOVIEST) TNG TPOPOSOGING, 01 LODPES YPOLLIES

T YEIWOT KOl O £YYPOUES YPUUUES TIC GUVOEGELS TOV CTLATOV EAEYYOL.

Ewova, 10: To apyikd kOkAmua.
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H apywn ovvoeoporoyio Ae1ToOpyNoE IKOVOTOMTIKA, OAAG YPTYOPO TPOEKLYE EVa TPO-
BAnua pe v oyd. To Arduino Uno dev ftav kavd va. mopéyel EX0PKN 16Y0 Yo TV
Aertovpyio OA®V TOV GEPPO-KIVNTHPOV TOVTOYPOVA, LE ATOTEAECLO VO TOPATPOVVTOL
OL0KOTEC KOl 0oTAOELD TNV AELTOVPYIC TOV POUTOTIKOD XEPLOV. ZVYKEKPIUEVA OTOV TTPO-
onafovcav va kKivnBovv Aot o1 GEPPO KIVITHPES TALTOXPOVA, 1) TACT EMEPTE, UE OTOTE-

AEGLOL VO LELMVETOL 1) ATOS0GT KoL 1] aKPIPEID TOV KIVIIGEDV.

MpooBnkn E§wTepikAg Tpopodooiag
["a v eniAvon avTov ToL TPOPANLATOG, TPOSTEOMKE Hiol EEWTEPIKT TNYN TPOPOOOGING
oy00¢. Xpnowomomdnkov pratapieg técoepic AA yio v mapoyn 6 Volt otovc oépPo-
kwnmpec. H e€mtepikn avti tpopodocio cuvdédnke oto breadboard, diacparilovtag
ot kdBe oépPo -Kivnpog Ba AaPet v amartovpevn 16x0 Yo vo Asttovpyel opord(Et-
kova 11). Avt n tpocOnkn eEaceariletl T otafepdTNTO TOL GLGTNUATOS KoL TNV ATPO-
GKOTTY AElToVpYio OA®V TV GEPPO-KIVNTHP®V.

Me v mtpocO1|kn ovTH], TO GOGTNUO OTEKTNGE TNV ATOPOITNTH 6TAfEPOTNTA KOL IGYV
Yo TN oot Aettovpyio tov. H telikn cvvdeoporoyio nepildpfave mhéov to Arduino
Uno yw tov éheyyo tov oépPo-kivntnpov pécw PWM kot v e£oteptkt] Tpopodocia
Yo TV TTOPOYN TNG OOUTOVUEVNG 1oYV0G GTOVG GEPPO-KIvNTHPES. AVTHS 0 GLVOLOGHOG
eEacealilet 6Tt To sV Ba pmopel va eKTEAEL TIG AMOTOVUEVES KIVIGELS LLE akpiPeta

Ko aglomoTtio.
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Ewova 11: To odoxAnpouévo kKhkimpua.

Me v mpocOkn g eEOTEPIKNG TPOPOSOGING, TO CUGTNIO ATEKTNGE TNV OTAPO-
Tt oTafepdTNTA Kot 1YY Yo T 6®oTty Agttovpyia tov. Ot é€pPo-Kivntipeg cuvoE-
kav anevbeiog oy eEmTepKN TPoPodoaia, evd to Arduino £xetl Eexwploth TpoPodocia
Kot dratnpel Tov Eleyyo TV onuatov péom g breadboard. Avti 1 dwopdpewon dio-
cQaMGE TNV amoPLYN VIEPPOPT®ONG Tov Arduino kot tnv aldmotn Asttovpyio TOV GL-

GTNULATOG.
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AvaAuTikn MNMepirypagn Tou KukAwpartog

ZépPo-Kivntipag yo Tov Avtixelpao:

o Kokkwvo kodlmoo (VCC): Zuvvdéeton ot ypouun tpopodociog (Betikn) tov
breadboard.
o Toralio kokddo (GND): Zvvdéetar ot ypapun yeimong tov breadboard.

e Mop kaAmddio (Signal): Zvvdéetar oto ynelokod Pin 2 tov Arduino Uno.

ZépPo-kivntipag yio tov Agiktn:

o Kokkwvo kormoo (VCC): Zuvvdéetar ot ypauun tpogodociog (Betikr) tov
breadboard.

e TaAdlio kodddo (GND): Zvvdéetar otn ypopuun yeiwong tov breadboard.

e Kitpwvo kolmdio (Signal): Tvvééetar oto ynelakd Pin 3 tov Arduino Uno.

2épPo-kKivntpag v to Méco:
o Kokkwvo kormoo (VCC): Zuvvdéetar omn ypauun tpogodociog (Betikr) tov
breadboard.
o Tordlo kaAddo (GND): Zvvdéetar ot ypapun yeimong tov breadboard.

e IIpdowo karmdio (Signal): Zvvdéeton oto ynoeaxod Pin 4 tov Arduino Uno.

XépPo-kivntpag yuo tov [apapeco:
e Koxkkwvo koarmolo (VCC): Xvvoéetar ot ypauun tpogodociog (Oetikn) tov
breadboard.
o Toralio kokmdo (GND): Zvvdéetar ot ypapun yeimong tov breadboard.

e  Mmhie kokmdio (Signal): Zvvdéetar oto ynelakd Pin 5 tov Arduino Uno.

XépPo-kvntpog yio tov Mukpo:

e Koxkwvo xkoidolo (VCC): Xvvoéetar ot ypauun tpogodociog (Oetikn) tov
breadboard.
o Toralio kokddlo (GND): Zvvdéetar ot ypapun yeimong tov breadboard.

e Tloptokoli kadddio (Signal): Zvvdéetar oto ynelakod Pin 6 tov Arduino Uno.
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XépPo-kvntpag yio tov Kapmo:
e Koxkkwvo xaidoo (VCC): Xvvdéetar omn ypapun tpogodociog (Oetikn) Ttov
breadboard.
o Toralio kokmdlo (GND): Zvvdéetar ot ypapun yeimong tov breadboard.

e Tloptokoli kalmdio (Signal): Zvvdéetar oto ynelakd Pin 7 tov Arduino Uno.

E&wtepikn Tpopodoacia:
o  Kokkvo kadmdio (VCC) amd Tic pmatapiec: ZUVOEETOL GTI YPOALLUT TPOPOSOGIaG
(Betikn) g breadboard.

o Taldlio kaAddo (GND) amd Tic protapieg: uVOEETOL GTN YPOLUY YEI®ONG TNG
breadboard.

Arduino Uno:

o Toldlo kodddo (GND) and to Arduino: Zvvdéeton ot ypopun yeioong g
breadboard.

Aokipég kail ETraAnfguon

Metd v 0AOKANP®GN NG GLVOEGHOAOYING, TO KOKA®MO EAEYXONKE Y10 va S1acQa-
Motel 6Tt OOl 01 KIVITNPEG AEITOVPYOVCAY GMOOCTA Kot OTL Ol EVTOAES amd T0 Arduino
petadidovray ywpic mpoPfAnuata. Emmiéov, n eEmtepikn Tpo@odocio ETETPEYE GTOVG K-
VNTNPES VO AELTOVPYOVV Y®PIg LITEPPOPT®ST ToL Arduino, avéavovtag £T61 T ddpKeLn
Cong Kot v aS10moTio TOL GULGTHHATOG.

H oloxApwon ™ nAEKTPOVIKNG LVAOTOINGNC TOL POUTOTIKOD YEPLOV NTAV EVAL KPi-
GO PrLa TOV AmOTOVGE TPOGEKTIKY GYediooT Kot vAomoinon. H mpocstnkm g emte-
PIKNG TPOoPodociag amodeiyOnke kabopiotikn yio Ty emitevén ¢ emBountig Agttovp-
YIKOTNTOG Kot 0rOO0GNG, KOOIGTMVTOG TO POUTOTIKO ¥EPL £val a&ldmoTo EpYyaAEio Yo Te-

poTEP® avamTuén Kot ypnon.
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4.3 AvaAuon tou Kwdika

e ouTd TO PEPOG AVAADETAL O KMOKOGC, 1) SO TOV Kot 1 Agttovpyia Tov. O KddKag
TOV POUTOTIKOD YXEPL0V Paciletan otn PipAodnKkn Servo tov Arduino, n omoia enttpénet

TOV €0KOAO EAEYYO T®V GEPPO-KIVIITP®V.

#include <Servo.h>

Servo servothumb;
Servo servoindex;
Servo servomajeure;
Servo servoringfinger;
Servo servopinky;
Servo servowrist;

Ewova 12: Anpovpyio avtikeipévev Servo.

Onwc propovue va mapatnpricovpe oty Ewova 12, 0 kddwog Eekivder pe v €t-
caywyn g PPAobnkng Servo. Avti n PiProdnkn mapéyet Tig Aettovpyieg ya Tov é-
Aeyyo TV GépPo-KvnTpmV. TN GUVEKELN, ONAmvoviot €51 avTikeipeva thmov Servo,
KkaBéva amd ta omoia avimpocTeVEL Evav cépPo-Kivntipa mov Ba eAEyyel éva and Ta

ddyTVAa 1) TOV KAPTO TOV POUTOTIKOV XEPLOV.

void setup() {
servothumb.attach(2);
sernvoindex.attach(3);
servomajeure.attach(4);
servoringfinger.attach(b);
servopinky.attach(6);
servowrist.attach(7);

Ewova 13: PuOuiceig otnv cuvdptmon setup().

2mv ovvaptnon Setup(), Ta aviikeipevo SErvo cuvogovtol GTIG OVTIGTOLXES aKIdEG
(pins) tov Arduino. Kafe c€pPo-Kivntipog GuVOEETOL GE [0 GUYKEKPLUEVT aKida Yl Vol
umopéoel va AdPel onuatao eréyyov and to Arduino. Ou axideg mov ypNoLoToobvTIL

elvar o1 e€ne:

servothumb.attach(2);: O oépPo-kivntipag tov avtiyelpo cvvoéeton oty aKida 2.
servoindex.attach(3);: O cépfo-kivntipag Tov dgiktn GVVIEETOL GTNV OKida 3.
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servomajeure.attach(4);: O cépfo-kivntipag Tov HEGOV GUVIEETUL OTNV OKida 4.
servoringfinger.attach(5);: O c£pPo-KvnTpog TOL TAPAUESOV GUVIEETOL GTIV OKida 5.
servopinky.attach(6);: O cépo-kivnthipag Tov Hkpoy doKTOAOL GLVIEETAL OTHV aKida. 6.

servowrist.attach(7);: O oéppo-Kivnmpog Tov Kapmob GuvoEETaLl 6TV aKido 7.

void loop() {
restPosition();
delay(4000);
closedPosition();
delay(4000);
rockHand() ;
delay(4000);
closedPosition();
delay(4000);

Ewova 14: Kvpioo Aovma(Main Loop).

H ovvapton loop() extelel pa akolovbio Kvioemv TOV pOUTOTIKOD YEPLOV. AL

N axohovbia emavorappavetar cuvexmg 6co to Arduino givan evepyo. H akorovbio me-

priappaver ta €Eng Prinata:

restPosition();: ®¢tet to xépt o€ Béon npepiog(Aprotepd puépog otnv Ewdva 15).
delay(4000);: TTepuéver 4 devteporenta.
closedPosition ();: KAgivel OAa ta. d&ytvAa Tov xeprov(Meoaio pépog oty Ewova 16).

rockHand();: ®étet to yépt o€ Béon "pok”, 61ov 0 avtiyelpag Kot To. pecaio dGyTvAN Eivat

KAELOTA eV 0 OgiKTNG Kot TO pKpd ddytvro givar avoryta(AgEl pépog oty Ewdva 17).

Ewéva 15: Or Kvpieg cuvaptioelc.
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O1 Kupieg ZuvapTtroeig AvaAuTikd

O kodwkog TepthopPdavet Tpeig facikés GUVAPTAGELS Y1 TN SLOXEIPIOT TOV KIVICEDV TOV

S TOAWV:

closePosition(): ®étet ta ddyTvAa Kot ToV Kapmd og Bom TANPoVE KAEIGIHATOG.

void closePosition() {
servothumb._write(0);
senvoindex.write(0);
servomajeure.write(0);
servoringfinger.write(0);
servopinky .write(0);
servowrist.write(0);

Ewoéva 16 : H ocvuvaptnon closePosition().

OLot ot aépPo-kivnmpeg tiBevion otic 0 poipec, kKieivovtag To xEpt TANPWG.

restPosition(): ®¢tet Ta dGyTvAa og BEom Npepiag e Ta dAYTLAC CVOLYTA KOL TOV KAPTO
oe undevikn| Béon.

void restPosition() {
servothumb.write(90);
servoindex.write(90);
servomajeure.write(90);
servoringfinger.write(90);
servopinky.write(90);
servowrist.write(0);

Ewoéva 17: H cuvapton restPosition().

OAla ta 0dytvda avoiyovv otig 90 poipeg evad o kapmog mapapével otig 0 poipeg.

rockHand(): ®¢tet 1o yépt o€ Béom "poxk”, pe Tov avtiyelpa Ko ta pecaio déytuola KAEL-
6Td Ko TOV OeikTn Kol TO PIKPO dGYTVAO OVOTYTA.

void rockHand(Q{
servothumb.write(0);
servoindex.write(90);
servomajeure.write(0);
servoringfinger.write(0);
servopinky.write(90);
servowrist.write(0);

Ewova 18: H cuvaptnon rockHand().
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O avtiyelpog, 0 HEGOC Kot 0 Tapauecog kietvouv otig 0 poipeg, evd o dgiktng Kot 1o

piKpo daytvro avoiyovv otig 90 poipeg.

‘EAgyx0G aTOMIKWYV SAXTUAWV

O Kddkag TepAapPavel ETioNG GLVAPTNHGELS Y0 TOV ATOUKO EAeyy0 KAOE doyTOAOVL, €-

TTPEMOVTOC GTOV TPOYPOUUOTIOTH Vo puOuilet kdBe ddyTvAO EEYwploTd:

closePinky() kot openPinky() ywo to pikpd dérytvAo.
e closeRing() kot openRing() yia Tov mapdapeco.

e closeMajeure() ka1 openMajeure() yio Tov péco.

e closelndex() ko1 openindex() yio tov deikt.

e closeThumb() ka1 openThumb() yia tov avriyeipa.

Mo mapdoetypd:

void closePinky(){
servopinky .write(0);

}
void openPinky(OQ{

servopinky.write(90);
}

Ewova 19: [Tapdderypa cuvdptnong yio tov EAeyyd evog SaKTOAOV.

Xe autd 10 onueio &xetl yivel  OAOKANP®ON TOV KOOWKO Tov Qo ypeloTel Yoo TV
Kivnon Tov xeplov kot To EmOUEVO Prina etvar po teAevtaio OAOKANPOUEVT SOKIUY, DCTE
va emPeforwbei n opadn Aettovpyia g KaTOoKELNG TPLY OAOKANpmOEl ko TomoBeTnOel

otV Paon.
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4.4 TMpooBnkn Baong kai OAokAnpwon

Mo v 0AoKANP®GN TNG KOTAGKEVTG TOV POUTOTIKOV YEPLOV, XPEIAGTNKE VO TPOCTE-
Ol o otabepn Pdomn yio vo eEac@aAoTEL 1| oot Agttovpyio Kol oTafepdTNTO TOV
ovotiratog. To vAKo g Pdong eivar avoEeidmTog Gidonpog kat emAEXONKe yio TNV ov-
fexTikdOTNTA TOL KOl TNV avtoyn ot daPpwon. H Baon €xet Hyog 8 ex., mAdtog 26 k.,
Kot pnkog 22 ek. To kT pépog g Paong Exet otepembei pe Bideg kon pmopel va apot-
pebel Yo va vdpyel E0KOAN TPOGPACT] GTO ECOTEPIKO, EVA TA TEGGEPA AACTIYEVI TTO-

dapKd mopEyovy EMmALOV 6TOOEPOTNTAL.

H xataokevn g Baong ekivnoe pe v Komn Kol GUYKOAANGT TV KOUUATIDV Y10,
TO TTOVO UEPOG TNG. Zuveyilovtag ¥peldoTnKe Vo Yivouv ot KATAAANAES TPOTEC OGTE VAL
umopovv vo, frdmBovv ta koupla eapthpate Tov KukAopatog. Enxiong e§acpaiictnke oti
VITAPYOVV Ol ATOPOITNTEG TPVTEG Y1 TN OLEAEVOT TOV KOA®SI®V KOl T OTEPEMGN TOV
YEPLOV. META TNV KATAGKELT] TOL TAV® PLEPOVE, OSNLOLPYHONKAY TPOTES OTIG KATAAANAES
Béoe1g Tov miow pépoug ¢ Pdong doTe va vITaPyEL EDKOAN TPOGPAGT GTIC LTOSOYES TOL
Arduino. Avtég o1 TpOTEG EXTPETOVY TNV EDKOAN GUVOEGHOAOYIE KOL T SIEVKOAVVGN TNG
GLUVTNPNONG TOV KVKAGUOTOG. Avti 1 evépyeln amaitnoe akpiPn Aemtouépelo emedn
avTd 10 PEPOC elvar 6oL Kot Bo ToroBen el émerta To KhkAwpa. To emdpevo Pua nTov
1 KOTY| KOl 1] GLYKOAANGT| TOV KAT® PEPOLG TNV PACNC KOl TNV GLUVEKELX Va. Yivouv 600
TpOTES 6To Oe&l Ko aploTEPO HEPOC TOV MGTE VA Uopel va otepemBel kKaTAAANAa pE TO
mhvo pépog g Paonc. Emiong éyvav kot akdun téooepig tpoumeg wote va. frombovv ta
AooTIEVIO TOOOPIKE KO VOL LTTAPYEL EMTALEOV GTOOEPOTNTOL.

"Exovtag dnuovpynocet v Pdon, n Kataokevn Bpioketonl 610 onueio mov wpémet va
tonobetnBodv oto ecmtepkd TG Pdong to Arduino, to Battery Pack xou to Bread-
board(Ewova 20). H cwot) torobétnon avtdv tov eapmudtov givat omopoitntn yio
NV amoPLYN TPOoPANUAT®V Aettovpyiag Kot TNV eEAGPAAGT TG LAKPOYPOVING ATOS0CTG

TOVL GLGTNLOTOG,.
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Ewova 20 : Ta nhektpovikd pépn otn Pdon.

YvveyiCovtog to poumotikd ¥épt otepem®OnKe otn Pdon e To KAADIO va d1EpyovToL
amo Tic Tpokabopiopéveg TpOTES Yo va eEAGPAAGTEL 1) AGPAUANC GVVIEST|. Me TV olo-
KAMpwon ¢ TorobEong Tov e£apTNUATOV, TPAYLOTOTOONKE N GLVOEGUOAOYIN TOV
KUKAMUOTOG. AVTO TEPAAUPavE Tr GUVIEST OA®V TOV GEPPO-KIVNTHPOV Kot TOV osOn-
mpwv oto Arduino péow tov Breadboard. e avtd to onueio dev £ywvav aAlayég otnv
oLVOEGHOLOYIO EPOCOV TO TEMKO KOKA®UO NTaV Agttovpyko. TIpv tnv TomoBEon tov
KOT® HEPOLG, £YIVE SOKIUN Y1d VO SGPAAGTEL OTL TO KOKA®UO Agttovpyel cwotd. EAEy-
xONKav OAeG o1 Ae1TOLPYiEG TOV POUTOTIKOV YEPLOV Yia Vo eMPeParmbel OTL dev vLapyoLV
TpofAnpata ot chvoeon N 0N Asttovpyia TV eEapTnUaToV Kot Exovtos Pefoiwdet 6T

TO KUKA®UO AetTovpYel 6oTd, TomofeTOnKe 10 KdT® PEPOG TG Pdong Kou otepemOnke
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pe Pideg. Avtd 0AOKANPMOOE TNV KATOOKELY], TAPEXOVTOS EVO 0TOBEPO Kot AELTOVPYIKO

POUTOTIKO YEPL.

Ewcova 21: To yépt tomoBetnuévo oty Paon.

H mpocOnn g Paong dev e€acpdiice povo m otafepdtnTa TOL GLGTHHOTOC OAAG ETTi-
ong Pertimoe ™V ooONTIKY KO TNV TPOKTIKOTNTO TG KATOOKELTG, KAVOVTAG TNV O

EMOLYYEALOTIKY] KoL ETOUN Y10 TEPALTEP® OOKIUES KO EPAPLOYES.
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5 ZUMTTEPAIVOVTOG

H mapovca ntuylakn epyacio eixe g 6TOY0 TNV KOATOGKELT] KOL TOV TPOYPOUUUATIGUO
€VOG POUTOTIKOV YEPLOV, TO OO0 va. Lmopel vo ekTeAEl S1APOPES KIVIGELS KOl XEPOVO-
piec. Ao v apykn W PEYPL TNV TEAIKT VAOTOINGT, VANPEAY APKETES TPOKANOELS KO
eUTOOL TTOV EMPETE VO EEMEPACTOVV.

Kotd m dibpkeia g epyoasiog, mpaypatomomonkay ovorluTikég LEAETES KOl GYEIL-
opotl Yo TNV KOTAGKEVT] TOL POUTOTIKOD YEPLOV, TNV EMAOYN TOV KATAAANA®V VAIKOV
Kot e&optnrdteV, KafdS Kol TOV TPOYPAUUOTIGUO TOL cuoTthpatoc. [dtaitepn éupaon
000nKe o1 Ypnomn Tov pkpogreyktn Arduino yia Tov EAeYy0 TV GEPPO-KIVINTNPOV Kot
TN GUVIEST] TOV JAPOP®V EEUPTNUATWOV.

‘Eva amd to peyordtepa TpofANLOTO TOV AVIYLETOTIGALE NTOV 1) GOGT GUVOEGHO-
Aoyl kot 1 Tpo@odocia Tov gépPo-kivnTipwv. Ot KvNTHAPES AmoLTOVoHV GUYKEKPILEVT
TAoM Kot pELULA Y10 VOL AELITOVPYTCOVY GOGTA, KATL TOV 001 YNoE 6NV avlykn yo e€mte-
Pk Tpoeodoacia kat ypnon breadboard yio v ac@ain dtavoun g 1oy0oG.

Eriong, n katackevn g Pdong and avoieidmto 6idnpo amodeiydnke pio wiaitepa
amontnTikny dtadikacio. H komm kot n cuykdAAN o™ TV KOUUATIOV, KAODS Kot 1) dnpiovp-
vio TOV amopaiTNTOV TPVTTAOV Y10 T SIEAELOT TOV KOA®MOIOV KOl T GTEPEWON TV £EUP-
TNUATOV, amaltodsav LeYAAn akpifela Kot Tpocoyn.

Av Ba Eavaékava TNV TTLYLOKY Epyacio onuepa, i6mg vo e&epevvoidoa TNV xpnon
OLOLPOPETIKMY VAIKAOV Yio. TV PAcn, OT®G aAovuivio 1 KATo1o TAAGTIKO DMKO, Yo Vo
UELDG® TO PAPOG Kot Vo S1evKoAOVE® TV Kataokevn. EmmAéov, Ba eEétala v evoopd-
TOGCT AGVPULOTNG EMKOVAOVIOG Y10 TOV EAEYXO TOL POUTOTIKOL YEPLOV, KAOIGTMOVTAG TO
O EVEMKTO KOl AELTOVPYIKO.

H epyacio avt) a&ille pe kaOe k6oTOG Ko e forONGE Vo AmOKTHGM ONUAVTIKEG YVO-
OE1G KoL EUTELPIO GTOV TOWEN TG POUTOTIKNG KOL TOV TPOYPOUUATICUOD HIKPOEAEYKTOV.
H dwdikacio g KaTooKEVNG KOl TOV TPOYPOUUATIGHOD LE EKOVE VO EVOLAPEPDHD TEPLC-
GOTEPO Y10 TNV POUTOTIKT] KO LLE EVETVELGE VO, AGYOANOD TEPUTEP® LLE ALTO TO OVTIKET-

LEVO GTO HEAAOV.
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Mo peAlovTikn GUVELIOT AVTAG TNG TTVYLOKNG, B0 LTopovGay va, Yivouv ot NG Tpo-
tdoelc: M Pertioon g akpifelog Kot TG To\TNTOS TOV KIVGEDV TOV POUTOTIKOD YE-
PLov, N TPOGOHNKN oeONTNPOV APNG Yo TNV OVIYVELCT] AVTIKEILEVMOV KOl 1] EVOOUATMOT)
TEXVNTNG VONUOCVVTG Y10 TNV OLTOVOUT| EKTEAEGT GUVOETOV £PYACIOV. AVTEC Ol BEATLO-

o€1g Bo UTopoLGAV VO, YIVOUV GTO TANICLO TEPAUITEP® EPEVVNTIKDV EPYMV.

Xvvoyilovtog, 1 TapPovco TTLYLNKY EPYAcio VITPEE Lo TAOVGLO EUTELPIO. TOL OV
TPOCPEPE MOALEG YVOOELG Kat deE10TNTES, Ko £0e0¢€ T1g PACELS Yo LEAAOVTIKEG EPELVN-

TIKEG SPAGTNPLOTNTEG GTOV TOUED TNG POUTOTIKNC.
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