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Ημερομηνία:      ……/..…/20…… 
 

Ο – Η Δηλ. 
 

 
 
 
 
 
 
 
(1)   «Όποιος εν γνώσει του δηλώνει ψευδή γεγονότα ή αρνείται ή αποκρύπτει τα αληθινά με 
έγγραφη υπεύθυνη δήλωση  
του άρθρου 8 παρ. 4 Ν. 1599/1986 τιμωρείται με φυλάκιση τουλάχιστον τριών μηνών. Εάν ο 
υπαίτιος αυτών των πράξεων  
σκόπευε να προσπορίσει στον εαυτόν του ή σε άλλον περιουσιακό όφελος βλάπτοντας τρίτον ή 
σκόπευε να βλάψει άλλον, τιμωρείται με κάθειρξη μέχρι 10 ετών.» 

  

«Με ατομική μου ευθύνη και γνωρίζοντας τις κυρώσεις (1), που προβλέπονται από της 
διατάξεις της παρ. 6 του άρθρου 22 του Ν. 1599/1986, δηλώνω ότι: 

1.    Δεν παραθέτω κομμάτια βιβλίων ή άρθρων ή εργασιών άλλων αυτολεξεί χωρίς να 
τα περικλείω σε εισαγωγικά και χωρίς να αναφέρω το συγγραφέα, τη χρονολογία, τη 
σελίδα. Η αυτολεξεί παράθεση χωρίς εισαγωγικά χωρίς αναφορά στην πηγή, είναι 
λογοκλοπή. Πέραν της αυτολεξεί παράθεσης, λογοκλοπή θεωρείται και η παράφραση 
εδαφίων από έργα άλλων, συμπεριλαμβανομένων και έργων συμφοιτητών μου, καθώς 
και η παράθεση στοιχείων που άλλοι συνέλεξαν ή επεξεργάσθηκαν, χωρίς αναφορά 
στην πηγή. Αναφέρω πάντοτε με πληρότητα την πηγή κάτω από τον πίνακα ή σχέδιο, 
όπως στα παραθέματα. 

2.    Δέχομαι ότι η αυτολεξεί παράθεση χωρίς εισαγωγικά, ακόμα κι αν συνοδεύεται 
από αναφορά στην πηγή σε κάποιο άλλο σημείο του κειμένου ή στο τέλος του, είναι 
αντιγραφή. Η αναφορά στην πηγή στο τέλος π.χ. μιας παραγράφου ή μιας σελίδας, δεν 
δικαιολογεί συρραφή εδαφίων έργου άλλου συγγραφέα, έστω και παραφρασμένων, και 
παρουσίασή τους ως δική μου εργασία.  

3.    Δέχομαι ότι υπάρχει επίσης περιορισμός στο μέγεθος και στη συχνότητα των 
παραθεμάτων που μπορώ να εντάξω στην εργασία μου εντός εισαγωγικών. Κάθε 
μεγάλο παράθεμα (π.χ. σε πίνακα ή πλαίσιο, κλπ), προϋποθέτει ειδικές ρυθμίσεις, και 
όταν δημοσιεύεται προϋποθέτει την άδεια του συγγραφέα ή του εκδότη. Το ίδιο και οι 
πίνακες και τα σχέδια 

4. Δέχομαι όλες τις συνέπειες σε περίπτωση λογοκλοπής ή αντιγραφής. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η συγκεκριμένη πτυχιακή, έχει ως θέμα την ανάπτυξη μιας 
διαδικτυακής εφαρμογής ΙΟΤ σε πραγματικό χρόνο, για την 
εποπτεία και διαχείριση της άρδευσης οικιακών φυτών. Για το 
στόχο αυτό, υλοποιήθηκε μια συσκευή, η οποία αποτελείται από 
μια πλακέτα NodeMCU esp8266, μαζί με έναν αισθητήρα και ένα 
breadboard. Τα δεδομένα αυτά καταγράφονται σε πραγματικό 
χρόνο και μεταφέρονται, μέσω του ΙΟΤ πρωτοκόλλου MQTT, σε 
έναν server NodeJS όπου, ανάλογα με την ένδειξη, εμφανίζονται 
μηνύματα για την υγρασία φυτών. Έπειτα τα δεδομένα αυτά 
αποθηκεύονται σε μια βάση δεδομένων MongoDB με χρήση της 
υπηρεσίας MongoDB Atlas. Τέλος έχει πραγματοποιηθεί η 
υλοποίηση μίας ιστοσελίδας, όπου καταγράφεται η αυξομείωση 
των τιμών μέσω ενός γραφήματος, καθώς και μια ενδεικτική λίστα 
με οικιακά φυτά.  
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ABSTRACT 

This thesis project focuses on developing a real-time IoT web application for 
monitoring and managing the irrigation of houseplants. To achieve this goal, a 
device was implemented, consisting of a NodeMCU esp8266 board, along with 
a sensor and a breadboard. This data is recorded in real time and transmitted, 
via the MQTT IoT protocol, to a NodeJS server where, depending on the 
reading, messages about the humidity of plants are displayed. This data is then 
stored in a MongoDB database using the MongoDB Atlas service. Finally, a web 
page has been implemented, where the fluctuation of values is recorded 
through a graph, as well as an indicative list of houseplants.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1: Internet Of Things 

 

1.1 Τι είναι το Internet Of Things 

Το Internet Of Things (Διαδίκτυο των Πραγμάτων), ως έννοια αναφέρεται 
σε δύο πράγματα. Αρχικά, στις συσκευές οι οποίες που είναι συνδεδεμένες με 
αισθητήρες, με την ικανότητα επεξεργασίας και ανταλλαγής δεδομένων, αλλά 
και στις τεχνολογίες που επιτρέπουν την σύνδεση αυτών των συσκευών είτε 
με το διαδίκτυο, είτε μεταξύ τους. Αποτελεί ένα από τα σημαντικότερα 
κομμάτια της νέας βιομηχανικής επανάστασης και πλέον υπάρχουν 
εκατομμύριες συνδεδεμένες συσκευές [1]. Μερικές από τις εφαρμογές του 
IoT βρίσκονται στα εξής πεδία:  

1) Στην ιατρική, με τον όρο Διαδίκτυο των Ιατρικών Πραγμάτων (IoMT) ή 
“Έξυπνη υγειονομική περίθαλψη”, αναφερόμενο στο δίκτυο των 
συνδεδεμένων IoT συσκευών και λογισμικών, για τη συλλογή και 
ανάλυση δεδομένων με σκοπό την παροχή πιο αποτελεσματικών 
διαγνώσεων και θεραπείας.  [2] 

2) Στο επικοινωνιακό σύστημα οχημάτων, περιγράφει την ασύρματη 
επικοινωνία, ανάμεσα σε ένα όχημα και το περιβάλλον του. Ο 
επιστημονικός του είναι επικοινωνία Vehicle-To-Everything (V2X) και 
αποτελείται από τις εξής υποκατηγορίες. [3] 

i) Επικοινωνία όχημα με όχημα (V2V), δηλαδή την ανταλλαγή 
δεδομένων σε πραγματικών χρόνο ανάμεσα στα οχήματα.  
[4] 

ii) Επικοινωνία όχημα με υποδομή (V2I), την σύνδεση και 
επικοινωνία των οχημάτων με την υποδομή ενός δρόμου, 
δηλαδή τις πινακίδες, τα φανάρια και την σηματοδότηση. 
[5] 

iii) Επικοινωνία όχημα με πεζό (V2P), την επικοινωνία 
ανάμεσα σε ένα όχημα και τον πεζό, για την αποφυγή 
ατυχημάτων, ιδιαίτερα σε περιπτώσεις όπου ο πεζός είναι 
σε αναπηρικό αμαξίδιο ή με ποδήλατο. [6] 

iv) Επικοινωνία όχημα με δίκτυο (V2N), το όχημα συνδέεται 
με υπηρεσίες νέφους, για την λήψη δεδομένων σε 
περίπτωση μποτιλιαρίσματος, πλοήγησης και αλλαγές στον 
καιρό. 

v) Επικοινωνία όχημα με πλέγμα (V2G), ένα ηλεκτρικό όχημα 
επικοινωνεί με το ηλεκτρικό δίκτυο για την βελτίωση της 
φόρτισης και διανομής ενέργειας. [7] 
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3) Στη βιομηχανία, με τον όρο Διαδίκτυο των βιομηχανικών πραγμάτων 

(IIoT) [8], που απαρτίζεται από όλες τις συνδεδεμένες βιομηχανικές 
συσκευές, για τη συλλογή και ανάλυση δεδομένων με σκοπό την λήψη 
αποφάσεων για την βελτίωση της βιομηχανικής διαδικασίας σε τομείς 
όπως η παραγωγικότητα, η αποδοτικότητα και η ασφάλεια. Αξιοποιεί 
ένα ευρύ τεχνολογικό φάσμα, το οποίο συλλεγεί και αναλύει δεδομένα 
με σκοπό την μετατροπή τους σε χρήσιμες πληροφορίες. Μερικές από 
αυτές τις τεχνολογίες είναι:  

i) Νεφουπολογιστική (cloud computing), όπου υπηρεσίες και 
πόροι να ληφθούν μέσω του διαδικτύου χωρίς την ανάγκη 
σύνδεσης με κάποιον server.  

ii) Κυβερνοασφάλεια (Cybersecurity), για την προστασία των 
δεδομένων και των συστημάτων από μη εξουσιοδοτημένη 
πρόσβαση, καθώς τα βιομηχανικά συστήματα είναι συχνός 
στόχος κυβερνοεπιθέσεων.  

iii) Τεχνητή νοημοσύνη (AI) και μηχανική μάθηση, κατάλληλο 
για την αποτελεσματική πρόβλεψη βλαβών και την 
βελτιστοποίηση της παραγωγής και αυτοματοποίησης των 
διαδικασιών. 

iv) Δίκτυα, είναι ο πυλώνας της επικοινωνίας μεταξύ των 
συστημάτων του IIoT. Η επικοινωνία τους μπορεί να γίνει είτε 
μέσω ενσύρματων δικτύων, είτε μέσω ασύρματων δικτύων, 
όπως το Wi-Fi και το Bluetooth.  

 
4) Στον αγροτικό τομέα. Ως μέρος της νέας Πράσινης Επανάστασης, 
μετά από αυτές της αναπαραγωγής των φυτών και της γενετικής, 
συσκευές όπως οι αισθητήρες, ενεργοποιητές, drones, ρομπότ και 
κάμερες αποσκοπούν στο να βοηθήσουν τους αγρότες σε όλο τον 

κόσμο να παρακολουθούν τα χωράφια τους. [9] 
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1.2 Αρχιτεκτονική του ΙΟΤ 

 

Η πρώτη και πιο απλή δομή αρχιτεκτονικής IoT που δημιουργήθηκε είναι η 
αρχιτεκτονική των τριών επιπέδων.(3-layer architecture) [10]. Η δομής της 
περιλαμβάνει: 

1) Επίπεδο Αντίληψης (Perception Layer): Το πρώτο επίπεδο στην 
αρχιτεκτονική ΙoΤ. Η κύρια του λειτουργία είναι η αλληλεπίδραση με το 
περιβάλλον για τη συλλογή δεδομένων, όπως θερμοκρασία, υγρασία και 
ήχο. Έπειτα τα δεδομένα αυτά μεταφέρονται σε επόμενα επίπεδα για 
περεταίρω λειτουργίες. 

2) Επίπεδο Δικτύου (Network Layer):  Υπεύθυνο για τη σύνδεση 
τερματικών μεταξύ τους καθώς και σύνδεσής τους με το διαδίκτυο. Ως ο 
συνδετικός κρίκος αυτής της δομής, αποθηκεύει και μεταφέρει τα 
δεδομένα από το επίπεδο αντίληψης στο επίπεδο εφαρμογής.  

3) Επίπεδο Εφαρμογής (Application Layer): Είναι το επίπεδο στο οποίο 
συνδιαλέγεται ο χρήστης. Παρέχει τα κατάλληλα μηνύματα και  
υπηρεσίες ανάλογα με τα δεδομένα που έχουν συλλεχθεί στα δύο 
προηγούμενα επίπεδα. 

 
 

 
               (Εικόνα 1.1): Αρχιτεκτονική 3 επιπέδων 

 
Λόγω της ανάπτυξης και δημοτικότητας του IoT, της αυξημένης ανάγκης 

συσκευών που αλληλοεπιδρούν μεταξύ τους αλλά και της ανάγκης επίλυσης 
των θεμάτων ασφάλειας που προκύπτουν από την υπάρχουσα δομή, 
προστέθηκαν άλλα δύο επίπεδα, δημιουργώντας την δομή των 5 επιπέδων. 
[10] 
Τα επιπλέων αυτά επίπεδα είναι: 

 
1) Επίπεδο Επεξεργασίας (Processing Layer):  Αποθηκεύει και αναλύει τα 

δεδομένα που λαμβάνει από το επίπεδο δικτύου. Στο συγκεκριμένο 
επίπεδο χρησιμοποιούνται τεχνολογίες νεφουπολογιστικής για ευελιξία 
και  Οι ενέργειες που λαμβάνονται είναι μεταξύ άλλων η συνάθροιση 
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δεδομένων (data aggregation), η  μετάφραση πρωτοκόλλου και η 
ενίσχυση της ασφάλειας. Όλα αυτά γίνονται για τη προετοιμασία των 
δεδομένων για το επόμενο επίπεδο 

 

2) Επίπεδο Επιχείρησης (Business Layer): Το πιο γνωστό και εμπορικό από 
όλα τα επίπεδα, αφορά τη σωστή χρήση των δεδομένων, μέσω 
διεπαφών και διαγραμμάτων ροής, τα δεδομένα αυτά βοηθούν στις 
λείψεις αποφάσεων.  

 
Τέλος να σημειωθεί, στο κομμάτι της ασφάλειας, πως το επίπεδο του δικτύου 
είναι και το πιο ευαίσθητο σε επιθέσεις. Για το λόγο αυτό, στα σύγχρονα 
μοντέλα, έχουν προστεθεί πρωτόκολλα όπως το TCP για την αξιόλογη 
μεταφορά δεδομένων, χωρίς απώλειες. Η νέα του ονομασία είναι επίπεδο 
μεταφοράς (Transport Layer) αν και η κλασική του ονομασία χρησιμοποιείται 
κανονικά. 

 

 

 
                      (Εικόνα 1.2): Αρχιτεκτονική 5 επιπέδων 
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1.3 ΙoΤ Hardware 

  
Για την δημιουργία IoT οικοσυστημάτων, απαιτείται η χρήση του 

κατάλληλου hardware. Συσκευών δηλαδή που συλλέγουν, επεξεργάζονται και 
μεταδίδουν δεδομένα, ενώ παράλληλα αλληλοεπιδρούν με το περιβάλλον 
τους. Μερικά από τα πιο χαρακτηριστικά hardwares είναι:  

1) Αισθητήρες: Λαμβάνουν δεδομένα από τις αλλαγές στο περιβάλλον 
τους και δημιουργούν ηλεκτρικούς παλμούς για να επικοινωνήσουν.  

2) Ενεργοποιητές: Πραγματοποιούν ενέργειες μετά από εντολές από 
κάποιο κεντρικό έλεγχο, συνήθως μετά από αλλαγές που 
παρατηρούνται στους αισθητήρες.  

3) Μονάδα μικροελεκτή (MCU): Μικροί υπολογιστές όπου έχουν 
ενσωματωμένα microchips, κεντρικές μονάδες επεξεργασίας καθώς και 
μνήμες RAM και ROM.  

4) Μονάδα μικροεπεξεργαστή (MPU): Εκτελούν τις λειτουργίες των 
κεντρικών μονάδων επεξεργασίας σε ένα ή πολλαπλά κυκλώματα.  

5) Έξυπνες συσκευές: Συσκευές με την ικανότητα να επικοινωνούν μεταξύ 
τους.  

 

 

 

          1.3.Α    Τι είναι το Node MCU ESP8266 
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Είναι μια πολύ δημοφιλής, οικονομική και open-source πλακέτα κατάλληλη 
για τον σχεδιασμό και την ανάπτυξη εφαρμογών IoT, αυτοματισμούς σε 
σπίτια καθώς και να συνδέει συσκευές. Από τα βασικότερα χαρακτηριστικά 
του είναι [17]: 

1) Ο μικρό-ελεγκτής ESP8266. Η συνδεσιμότητα στο Wi-Fi έχει 
ενσωματωμένο το standard 802.11 b/g/n, στη ζώνη συχνοτήτων 2.4 
GHz. Η ταχύτητά του είναι από 150 μέχρι 300 Mbps, σε ιδανικές 
συνθήκες, χρησιμοποιώντας τεχνικές όπως MIMO (Multiple-Input and 
Multiple-Output). Επίσης έχει επεξεργαστή Tensilica L106 RISC (Reduced 
Instruction Set Computing), κάτι το οποίο το κάνει ιδανικό για εκτέλεση 
μικρού set εντολών, για γρήγορη εκτέλεση και χαμηλή κατανάλωση, με 
την κεντρική μονάδα επεξεργασίας του να είναι στα 32 bits και η 
ταχύτητα ρολογιού του στα 80-160 MHz. Η μνήμη του μικρό-ελεγκτή 
είναι στα 32 με 128 KB RAM, με αποθηκευτικό χώρο flash 1 έως 4 MB. 
Τέλος, η τροφοδοσία του γίνεται μέσω USB και λειτουργεί στα 3.3V. 
[18] 

2) Αποκλειστικά στοιχεία ως NodeMCU πλακέτα. Το πρώτο από αυτά είναι 
οι είσοδοι GPIO (General Purpose Input/Output). Χρησιμοποιούνται ως 
είσοδοι και έξοδοι και ελέγχονται από λογισμικό. Για την πλακέτα 
ESP8266 οι αριθμοί και η λειτουργία της κάθε εισόδου είναι η εξής:  

 

 

 

 

 

 

NodeMCU Label ESP8266 GPIO Λειτουργία 

D0 GPIO16 Συνδεδεμένο σε 
ενσωματωμένο LED 
χαμηλής κατανάλωσης 

D1 GPIO5 Κατάλληλη για γενική 
είσοδο / έξοδο 

D2 GPIO4 Κατάλληλη για γενική 
είσοδο / έξοδο 

D3 GPIO0 Επανεκκίνηση 
Λειτουργίας 

D4 GPIO2 Επανεκκίνηση 
Λειτουργίας 

D5 GPIO14 Κατάλληλη για γενική 
είσοδο / έξοδο 
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D6 GPIO12 Κατάλληλη για γενική 
είσοδο / έξοδο 

D7 GPIO13 Κατάλληλη για γενική 
είσοδο / έξοδο 

D8 GPIO15 Επανεκκίνηση 
Λειτουργίας 

RX GPIO3 Είσοδος για λήψη 
δεδομένων τύπου 
UART 

TX GPIO1 Είσοδος για μετάδοση 
δεδομένων τύπου 
UART 

A0 ADC0 Αναλογική Είσοδος, 
εύρους 0 με 3.3V 

       [17] 
 
Το δεύτερο είναι η διεπαφή USB-to-serial chip  CH340, καθώς γεφυρώνει την 
επικοινωνία μεταξύ της θύρας USB του υπολογιστή και διεπαφής UART 
(Universal Asynchronous Receiver Transmiter) του μικρό-ελεγκτή.  

3) Ευκολία στο λογισμικό. Μπορεί να προγραμματιστεί εύκολα σε 
περιβάλλοντα όπως Arduino IDE, ESP-IDF (Espressif IoT Development 
Framework) για προγραμματισμό σε C και C++, Espruino για 
προγραμματισμό σε JavaScript,  NodeMCU Editor για προγραμματισμό 
σε Lua, καθώς και MicroPython για προγραμματισμό σε Python. 
Παράλληλα, με την υποστήριξη Wi-Fi, μπορεί να χειριστεί τα πιο 
δημοφιλή πρωτόκολλα, όπως HTTP, MQTT, WebSocket και CoAP, για 
την αλληλεπίδραση με IoT πλατφόρμες και συσκευές. [18] 
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1.4 Πρωτόκολλα ΙoΤ 

 

    1.4.A    Πρωτόκολλο HTTP (HyperText Transfer Protocol)  

 

Δημιουργήθηκε στο CERN το 1989 και είναι από τα σημαντικότερα 
πρωτόκολλα στο επίπεδο εφαρμογής. Αποτελεί ένα σημαντικό επικοινωνιακό 
θεμέλιο για τον παγκόσμιο ιστό, καθώς διαμορφώνει και μεταδίδει τα 
μηνύματα μεταξύ πελάτη και server. Συγκεκριμένα ο πελάτης εκδίδει ένα 
έτοιμα, το οποίο λαμβάνεται και επεξεργάζεται από τον server και μετά 
στέλνει μια απάντηση. [11] 

 

1.4.B     Πρωτόκολλο AMQP (Advanced Message Queuing      

Protocol) 

 
Ένα δυικό πρωτόκολλο στο επίπεδο εφαρμογής το οποίο δημιουργήθηκε για 
την υποστήριξη μεγάλου εύρους αποτελεσματικών και ασφαλών μηνυμάτων 
ανάμεσα σε συστήματα. Είναι κατάλληλο για την ασύγχρονη επικοινωνία 
μεταξύ αποστολέα και παραλήπτη ακόμη και όταν λειτουργούν ανεξάρτητα. 
[12] 

 

    1.4.C     Πρωτόκολλο ZigBee  

 

Το ZigBee είναι ένα πρωτόκολλο επικοινωνίας υψηλού επιπέδου και ένα 
από τα πιο δημοφιλή πρωτόκολλα MeSH (Medical Subject Headings), ειδικό για 
την δημιουργία και εκτέλεση εφαρμογών αυτοματοποίησης χαμηλής ισχύος 
και ροής δεδομένων, καθώς και μικρής εμβέλειας σε σπίτια. [12] 
 

     1.4.D    Πρωτόκολλο Matter  

 

Ένα δωρεάν και open-source πρωτόκολλο, το οποίο δημιουργήθηκε από την 
Amazon, την Google, την Apple και την CSA (Connectivity Standards Alliance), 
με σκοπό την ένωση οικοσυστημάτων έξυπνων σπιτιών. [13] 
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      1.4.E    Πρωτόκολλο NB-IoT (Narrowband Internet of 

Things) 

    
Αναπτύχθηκε από την 3GPP (3rd Generation Partnership Project) και είναι 

τύπος IoT επικοινωνίας χαμηλής ισχύς σε ευρεία περιοχή (LPWA). Είναι 
κατάλληλο για συλλογή και ανταλλαγή δεδομένων μεταξύ τερματικών με 
λιγότερους πόρους από άλλες τεχνολογίες όπως GPRS, 3G, LTE. [14] 

   

      1.4.F    Πρωτόκολλο LoRaWAN (Long Range WAN)  

 
Είναι ένα στάνταρ πρωτόκολλο επικοινωνίας για ασύρματα δίκτυα ευρείας 

περιοχής και χαμηλής ισχύς. Σε IoT εφαρμογές παρατηρείται μεγάλη ποικιλία 
σε ασύρματες τεχνολογίες και σε τοπικό αλλά και σε ευρύ δίκτυο. [12] 

 

      1.4.G    Πρωτόκολλο CoAP (Constrained Application 

Protocol) 

 
Το CoAP είναι ένα εξιδεικευμένο πρωτόκολλο μεταφοράς, για 

περιορισμένους κόμβους και δίκτυα στο IoT. Είναι σχεδιασμένο για τη 
λειτουργία και σύνδεση συσκευών με περιορισμένο επεξεργαστή, μνήμη και 
πόρους, κάτι το οποίο το κάνει κατάλληλο για επικοινωνία M2M (Machine to 
Machine). [12] 

 

      1.4.Η    Πρωτόκολλο MQTT (Message Queuing Telemetry 

Transport) 

 
     Το πιο σύνηθες πρωτόκολλο σε χρήση για επικοινωνία M2M, καθώς 

είναι σχεδιασμένο ακριβώς για συσκευές με χαμηλό εύρος ζώνης και υψηλής 
καθυστέρησης. Το μοντέλο του, Publish / Subscribe,  επιτρέπει σε πολλούς 
clients να έρχονται σε επαφή μεταξύ τους, με την επικοινωνία τους να γίνεται 
μέσω ενός διαμεσολαβητή (Broker). Οι clients αρχικά εκδίδουν μηνύματα σε 
έναν broker. Ο broker έπειτα λαμβάνει και φιλτράρει τα μηνύματα, με βάση 
το topic στα οποία είναι εγγεγραμμένα, και τα στέλνει στους πελάτες που 
είναι και αυτοί εγγεγραμμένοι στο ίδιο topic. Από τα σημαντικότερα 
χαρακτηριστικά του πρωτοκόλλου MQTT είναι η εγγύηση στην παροχή των 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
03/09/2026 15:17:04 EEST - 216.73.216.250



 11 

μηνυμάτων που λέγεται QoS (Quality of Service). Η συγκεκριμένη λειτουργία 
έχει 3 επίπεδα: 

1) QoS (0): Το χαμηλότερο επίπεδο υπηρεσίας όπου τα μηνύματα 
παραδίδονται στον subscriber μέχρι μία φορά και δεν χρειάζεται 
αναγνώριση. Ο publisher στέλνει τα μηνύματα και δεν τα αποθηκεύει. 

2) QoS (1): Εδώ υπάρχει βεβαίωση πως τα μηνύματα παραδίδονται στον 
subscriber τουλάχιστον μία φορά. Ο publisher αποθηκεύει τα μηνύματα 
μέχρι να λάβει αναγνώριση από τον broker. Σε διαφορετική περίπτωση 
ο publisher ξαναστέλνει τα μηνύματα.  

3) QoS(2):  Σε αυτό το επίπεδο τα μηνύματα παραδίδονται στον πελάτη 
ακριβώς μια φορά. Με αυτό το τρόπο δεν υπάρχει περιθώριο για να 
σταλθεί το ίδιο μήνυμα 2 φορές. [15] 

 

 

 

 

1.5 ΙoΤ Broker EMQX 

 
 
Ο EMQX είναι ένας διαμεσολαβητής (broker), για το πρωτόκολλο MQTT, 

και χρησιμοποιείται ευρέως σε εφαρμογές IoT. Χαρακτηρίζεται από την 
υψηλή του απόδοση, μιας και έχει την ικανότητα να χειρίζεται μεγάλους 
όγκους δεδομένων, διατηρώντας παράλληλα καθυστέρηση σε χαμηλά 
επίπεδα, το οποίο είναι ζωτικής σημασίας για της IoT εφαρμογές. Ως ένας 
διαμεσολαβητής ανοιχτού κώδικα, μπορεί να προσαρμοσθεί και να επεκταθεί 
σύμφωνα με τις ανάγκες της εφαρμογής. Μια απλή σύνδεση στο 
συγκεκριμένο διαμεσολαβητή πραγματοποιείται στην πύλη επικοινωνίας TCP: 
1883. Ανάλογα το πρωτόκολλο επικοινωνίας και τον δείκτη ασφάλειας που 
αναζητά ο χρήστης, υπάρχουν οι κατάλληλες πύλες [19]. Συγκεκριμένα: 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
03/09/2026 15:17:04 EEST - 216.73.216.250



 12 

i) Πύλη WebSocket: 8083 
ii) Ασφαλή πύλη WebSocket: 8084 
iii) Πύλη SSL/TLS: 8883 
iv) Πύλη QUIC: 14567  
[20] 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2: Διαδικασία Εφαρμογής 

2.1 Back-End 

 

Παρακάτω, θα αναλυθούν τα εργαλεία και τα περιβάλλοντα που 
χρησιμοποιήθηκαν για την υλοποίηση του Back-End μέρος της πτυχιακής 

 

     2.1.1 Arduino IDE 

 
 

Το Arduino IDE (Integrated Development Environment) είναι το πιο 
διαδεδομένο περιβάλλον για τη συγγραφή κώδικα για πλακέτες Arduino, 
καθώς και άλλες πλακέτες συμβατές με αυτό. Αυτό το απλό και φιλικό προς 
τον χρήστη περιβάλλον, είναι ένας από τους κύριους λόγους που η 
δημιουργία projects σε πλακέτες Arduino έχει γίνει πολύ δημοφιλής. Τα 
βασικά χαρακτηριστικά που έχει το Arduino IDE, τα οποία είναι κοινά και με 
οποιοδήποτε άλλο προγραμματιστικό περιβάλλον, περιλαμβάνουν την 
ανίχνευση λαθών (debugging) του κώδικα καθώς και την αυτόματη 
ολοκλήρωση (autocompletion) Τα ιδιαίτερά του χαρακτηριστικά που κάνουν 
το Arduino IDE ξεχωριστό, περιλαμβάνουν [21]:  

1)  Χειρισμός Βιβλιοθηκών (Library Manager): Υποστηρίζει τη χρήση 
βιβλιοθηκών κώδικα επεκτείνοντας της λειτουργίες του Arduino και 

διευκολύνουν την ανάπτυξη εφαρμογών. [21] 
2)  Χειρισμός πολλαπλών πλακετών (Boards Manager): Παρέχεται η 

δυνατότητα πλοήγησης και εγκατάστασης πακέτων για οποιαδήποτε 
πλακέτα συμβατή με το περιβάλλον. [21] 
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3)  Σειριακή Οθόνη (Serial Monitor): Ένα «παράθυρο», όπου επιτρέπει 
στον χρήστη, κατά την εκτέλεση του προγράμματος, την επικοινωνία με 
την πλακέτα και την εμφάνιση μηνυμάτων ή δεδομένων  [21] 

4)  Σειριακός Σχεδιογράφος (Serial Plotter): Ένα χρήσιμο εργαλείο που 
μετατρέπει τα δεδομένα, όπως φαίνονται στη σειριακή οθόνη, σε 
οπτική μορφή μέσω γραφήματος. Κατάλληλο για παρατήρηση και 
αξιολόγηση των αυξομειώσεων των τιμών. [21] 

 

    2.1.2 NodeJS 

 
 
Το NodeJS είναι ένα ασύγχρονο περιβάλλον εκτέλεσης κώδικα JavaScript, από 
τη πλευρά του server. Δημιουργήθηκε το 2009 και βασίζεται στη μηχανή 
JavaScript V8 του Google Chrome, η οποία εκτελεί τον κώδικα JavaScript. Με 
το NodeJS ο κώδικας τρέχει απευθείας στο λειτουργικό σύστημα και όχι μέσα 
σε έναν browser. Έτσι παρέχεται η δυνατότητα πρόσβασης σε διάφορες 
λειτουργίες του συστήματος όπως το σύστημα αρχείων και το δίκτυο. [22] 
Συγγράφοντας κώδικα JavaScript με NodeJS, είναι ο σύνηθες τρόπος για τη 
δημιουργία δυναμικών  εφαρμογών πραγματικού χρόνου, συνδυάζοντάς το 
με frameworks όπως το Express.js, οι οποίες απαιτούν συνεχή επικοινωνία  με 
τον server.  
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    2.1.3 MongoDB & MongoDB Atlas 

 
 
Η MongoDB είναι μια πολύ διαδεδομένη βάση δεδομένων τύπου NoSQL που 
χρησιμοποιείται από πολλές σύγχρονες εφαρμογές. Αποθηκεύει τα δεδομένα 
σε ευέλικτα έγγραφα σε μορφή JSON και χρησιμοποιεί διάφορα μοντέλα για 
την αποθήκευση δεδομένων, όπως είναι το μοντέλο εγγράφων, το μοντέλο 
κλειδιού-τιμής και το μοντέλο γραφημάτων. Χαρακτηρίζεται από την ευελιξία 
της καθώς η μορφή JSON επιτρέπει την αποθήκευση πολύπλοκων και 
ετερογενών δεδομένων, χωρίς την αυστηρή δομή των παραδοσιακών βάσεων 
δεδομένων. Λόγω της κλιμακωσιμότητάς της, μπορεί να χειριστεί μεγάλο όγκο 
δεδομένων και με την οριζόντια κλιμάκωση ανταποκρίνεται σε αυξανόμενες 
απαιτήσεις. Τέλος η υψηλή της απόδοση την κάνει κατάλληλη για εφαρμογές 
πραγματικού χρόνου. [23] 
 
 
 

 
 
Το MongoDB Atlas είναι μια υπηρεσία βάσης δεδομένων, νέφους και 
βασίζεται στο δημοφιλές σύστημα βάσεων δεδομένων MongoDB. 
Σχεδιάστηκε για να απλοποιήσει τη διαχείριση και την κλιμάκωση βάσεων 
δεδομένων, προσφέροντας μια ευέλικτη και κλιμακωτή λύση για αποθήκευση 
δεδομένων. Καλύπτοντας ένα μεγάλο εύρος αναγκών, από μικρές ατομικές 
εφαρμογές, μέχρι μεγάλες εφαρμογές για εταιρίες. [24] 
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2.2 Front-End 

 
Στο δεύτερο μέλος της υλοποίησης, το κομμάτι front-end, θα αναλυθεί το 
πρωτόκολλο που χρησιμοποιήθηκε για την επικοινωνία μεταξύ του server και 
της ιστοσελίδας.  

 

      2.2.1 Πρωτόκολλο WebSocket 

Το πρωτόκολλο WebSocket αποτελεί μια σημαντική εξέλιξη στον τρόπο 
επικοινωνίας, καθώς παρέχει την συνεχή και αδιάκοπη επικοινωνία μεταξύ 
πελάτη και διακομιστή, μέσω μιας και μόνο σύνδεσης με το πρωτόκολλο TCP. 
Σχεδιασμένο ώστε οι επικοινωνία τους να γίνεται σε πραγματικό χρόνο, 
αποτελεί την ιδανική λύση για την αποτελεσματική και ανταποκρίσιμη 
μεταφορά δεδομένων σε web εφαρμογές. [16] 

Κεφάλαιο 3: Αρχιτεκτονική της Εφαρμογής 

3.1 Υλοποίηση  

 

Στα πλαίσια αυτής της πτυχιακής, αναπτύχθηκε μια IoT εφαρμογή, η οποία 
μεταφέρει τις ενδείξεις από έναν αισθητήρα σε έναν server σε πραγματικό 
χρόνο, αποθηκεύοντας τα σε μια βάση δεδομένων. Έπειτα η αυξομείωση των 
δεδομένων φαίνονται στο γράφημα μιας ιστοσελίδας.  

 
 

3.2 Περιγραφή  

 

Ο σκοπός της πτυχιακής είναι η κατανόηση των τεχνολογιών IoT καθώς και 
τις εφαρμογές τους. Απαραίτητο στη κατανόηση ήταν η ανάπτυξη εφαρμογής 
IoT πραγματικού χρόνου. Στο πρώτο μέρος, το back-end της εφαρμογής, 
κατασκευάστηκε μια συσκευή για την καταμέτρηση των επιπέδων υγρασίας 
στο χώμα οικόσιτων φυτών, με την πλακέτα NodeMCU ESP8266. Έπειτα στο 
περιβάλλον Arduino IDE η πλακέτα προγραμματίστηκε να εκτυπώνει το 
ποσοστό της υγρασίας κάθε 5’’. Στη συνέχεια δημιουργήθηκε ένα αρχείο σε 
μορφή JSON το οποίο έχει μία ενδεικτική λίστα με οικόσιτα φυτά. Τα ποσοστά 
υγρασίας μεταφέρονται από το Arduino IDE, σε έναν server NodeJS γραμμένο 
στη γλώσσα JavaScript, σε πραγματικό χρόνο, με την επικοινωνία τους να 
γίνεται μέσω του διαμεσολαβητή MQTT. Το μέρος αυτό της εφαρμογής, 
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ολοκληρώνεται με την αποθήκευση της υγρασίας, ανάλογα με το φυτό, σε μια 
βάση δεδομένων MongoDB και πιο συγκεκριμένα με την υπηρεσία νέφους 
MongoDB Atlas. Στο δεύτερο μέρος, το front-end της εφαρμογής, έχει 
υλοποιηθεί μία ιστοσελίδα, η οποία απαρτίζεται από δύο μέρη. Το πρώτο 
μέρος είναι το ταμπλό (dashboard) της ιστοσελίδας και περιλαμβάνει ένα 
τερματικό, που εκτυπώνει τα ποσοστά της υγρασίας κατά την εκτέλεση της 
εφαρμογής, με τις αυξομειώσεις να αποτυπώνονται  σε μορφή γραφήματος. 
Το δεύτερο μέρος είναι ένας κατάλογος με τα φυτά της ενδεικτικής λίστας, και 
αναγράφονται γενικές πληροφορίες καθώς και ειδικές οδηγίες φροντίδας και 
περιποίησης για κάθε φυτό ξεχωριστά.  

Κεφάλαιο 4: Εκτέλεση της Εφαρμογής 

Παρακάτω θα γίνει η επίδειξη της εφαρμογής. Από την δημιουργία του 
μετρητή μέχρι την προβολή των αποτελεσμάτων στο γράφημα της 
ιστοσελίδας. 

 

4.1 Κατασκευή του μετρητή 

 

Για τις ανάγκες της εφαρμογής, κατασκευάστηκε ένας μετρητής, για την 
καταγραφή της υγρασίας για οικόσιτα φυτά. Εκτός από την πλακέτα 
NodeMCU esp8266, χρησιμοποιήθηκε ένας αναλογικός αισθητήρας που 
λειτουργεί με διεπαφή τριών ακίδων. Οι τρεις ακίδες περιλαμβάνουν έναν 
κοινό συλλέκτη τάσης (VCC) στα 3.3V με 5.5V, την γείωση (GND) και το σήμα, 
αναλογικό σε αυτή τη περίπτωση (SIG). Τέλος τα εξαρτήματα τοποθετήθηκαν 
σε ένα breadboard 400 εισόδων.  

 
                     (Εικόνα 4.1): Τα εξαρτήματα τοποθετημένα στο breadboard 
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Τα χρώματα στο καλώδιο το αισθητήρα προσδιορίζουν μια ξεχωριστή 
ακίδα στη διεπαφή τριών ακίδων. Το μπλε καλώδιο είναι για την σύνδεση με 
την ακίδα αναλογικού σήματος A0 (SIG), το κόκκινο καλώδιο συνδέεται στην 
τάση της πλακέτας (VCC) και το μαύρο καλώδιο συνδέεται στη γείωση (GND). 
Για την ανάγνωση και ηλεκτροδότηση, η πλακέτα συνδέεται σε θύρα USB.  

 
 
 
 

4.2 Εκτέλεση και προβολή αποτελεσμάτων στο Arduino IDE 

 
Για να επικοινωνήσει το περιβάλλον Arduino IDE με την πλακέτα NodeMCU 

esp8266, θα πρέπει να ακολουθηθούν κάποιες ενέργειες πρώτα. Αρχικά 
γίνεται η προσθήκη του συνδέσμου 
http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json  που 
αναγνωρίζει την πλακέτα. Ανοίγοντας το Arduino IDE, μετά Files και τέλος 
Preferences, γίνεται η αντιγραφή του συνδέσμου στο πεδίο Additional boards 
manager URL’s, όπως φαίνεται στη παρακάτω εικόνα  

 
 
 

 
                                                                          (Εικόνα 4.2)  
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Το επόμενο βήμα είναι η εγκατάσταση της πλακέτας esp8266 από την 
κοινότητα ESP8266, στο BOARDS MANAGER.  

 

 
  (Εικόνα 4.3): Εγκατάσταση τη πλακέτας 
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Στη συνεχεία επιλέγεται η NodeMCU πλακέτα NodeMCU 1.0 (ESP-12E 
Module) (Εικόνα 4.4) και η πύλη (τύπου COM για τα Windows) COM4 (Εικόνα 
4.5) 

 

 

 
                                 (Εικόνα 4.4): Επιλογή της πλακέτας 
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                      (Εικόνα 4.5): Επιλογή της πύλης 

 
 

Το πρώτο βήμα για την συγγραφή του προγράμματος είναι η εγκατάσταση 
των βιβλιοθηκών:  ESP8266WiFi, PubSubClient, ArduinoJson.  

 

                          4.2.1 Βιβλιοθήκη ESP8266WiFi 

 
   Η βιβλιοθήκη ESP8266WiFi, επιτρέπει στη πλακέτα esp8266 να στέλνει και 
να λαμβάνει δεδομένα με τη σύνδεση στο τοπικό WiFi. Η δήλωση της 
βιβλιοθήκης στον κώδικα γίνεται με την εντολή:  
#include <ESP8266WiFi.h> [25]. Μετά από τη δήλωση στον κώδικα, 
αναγράφονται τα κομμάτια τα οποία δηλώνουν το όνομα και τον κωδικό του 
WiFi (Εικόνα 4.6), καθώς και την διαδικασία και τον έλεγχο της σύνδεσης. 
(Εικόνα 4.7). 
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                          Εικόνα(4.6) 

 
 

 
                      Εικόνα(4.7) 

 
 

                         4.2.2 Βιβλιοθήκη PubSubClient 

 
Απαραίτητη βιβλιοθήκη, για επικοινωνία μέσω του πρωτοκόλλου MQTT όπου 
οι συσκευή χρειάζεται να δημοσιεύει και να εγγράφεται σε μηνύματα μέσω 
διαμεσολαβητών [26]. Στο περιβάλλον, η εγκατάσταση γίνεται μέσω του 
Library Manager. (Εικόνα 4.8)  
 
 

 
                (Εικόνα 4.8) 
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Παρομοίως με την προηγούμενη βιβλιοθήκη, η δήλωσή της γίνεται με την 
εντολή: #include <PubSubClient.h> 

 
 
Για τις ανάγκες της εφαρμογής, χρησιμοποιείται ο δημόσιος 

διαμεσολαβητής emqx 
 

  
                             (Εικόνα 4.9) 

 
i) broker.emqx.io, είναι το τερματικό σημείο του δημοσίου 

διαμεσολαβητή  
ii) esp8266/test, είναι το topic στο οποίο θα γίνεται η δημοσίευση και 

η εγγραφή των μηνυμάτων. 
iii) Πύλη 1883, είναι η πύλη επικοινωνίας μεταξύ πελάτη και διακομιστή  
iv) emqx_test, είναι το όνομα χρήστη και ο κωδικός για την 

αυθεντικοποίηση του πελάτη 

 
 

Τέλος είναι απαραίτητο το κομμάτι κώδικα για τον έλεγχο της σύνδεσης με 
τον διαμεσολαβητή και κατάλληλα μηνύματα σε περίπτωση λάθους. (Εικόνα 
4.10)  

 
 

 
                                                      (Εικόνα 4.10) 
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                         4.2.3 Βιβλιοθήκη ArduinoJSON 

 
Εξαιρετικά δημοφιλής βιβλιοθήκη η οποία επιτρέπει στα προγράμματα 

Arduino να χειρίζονται αρχεία σε μορφή JSON [27]. Η εγκατάσταση της στο 
περιβάλλον γίνεται με τον ίδιο τρόπο στην (Εικόνα 4.8), με την δήλωση της 
στο πρόγραμμα να γίνεται μέσω της εντολής: #include <ArduinoJson.h>.  

 

 
                                   (Εικόνα 4.11) 

 
 

                         4.2.4 Εκτέλεση στο Arduino IDE 

 

Για να αναγνωριστεί ο αισθητήρας από την πλακέτα, ορίζεται στο 
πρόγραμμα με την μεταβλητή Α0. Η εφαρμογή είναι προγραμματισμένη ώστε 
να βγάζει νέα τιμή χωρίς όμως να διαγράφει την προηγούμενη. Η πρακτική 
προβολή των αποτελεσμάτων είναι σε ποσοστό, οπότε για την μετατροπή 
τους ορίστηκε ως το 0, η τιμή όπου το χώμα είναι πολύ υγρό και 1023, η τιμή 
όπου το χώμα είναι πολύ ξηρό. (Εικόνα 4.12) & (Εικόνα 4.13). Νέες ενδείξεις 
βγαίνουν κάθε 5’’. (Εικόνα 4.14) 

 

 
 
                                  (Εικόνα 4.12) 
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                                (Εικόνα 4.13) 
 

 
                                (Εικόνα 4.14) 

 
Το πρόγραμμα Esp_Soil_Sensor.ino σε όλη του τη μορφή:  
(Εικόνα 4.15) & (Εικόνα 4.16) 

 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
03/09/2026 15:17:04 EEST - 216.73.216.250



 25 

 
                                        (Εικόνα 4.15) 
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                                       (Εικόνα 4.16) 
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Στις παρακάτω εικόνες θα παρατεθούν τα αποτελέσματα της εκτέλεσης. 
Μέσω του συριακού ελεγκτή εκπομπών (Εικόνα 4.17) και του συριακού 
σχεδιογράφου (Εικόνα 4.18). 

 

 

 
                          (Εικόνα 4.17) 
 
 

 
                                      (Εικόνα 4.18) 
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4.3 Σύνδεση με τον NodeJS Server 

 
Το επόμενο στάδιο της εφαρμογής είναι η κατασκευή του NodeJS server. 

Για την δημιουργία του, γίνεται η εκτέλεση της εντολής npm init -y στη 
γραμμή εντολών του NodeJS. Σκοπός του server είναι να παίξει τον ρόλο του 
συνδετικού κρίκου ανάμεσα στην IoT συσκευή, την ενδεικτική λίστα των 
οικόσιτων φυτών σε μορφή JSON, την βάση δεδομένων σε MongoDB και το 
γράφημα της ιστοσελίδας. Οι βιβλιοθήκες που χρειάστηκαν είναι οι εξής. 

                         4.3.1 Βιβλιοθήκες 

 
1) Βιβλιοθήκη fs (Fyle System): Μια από τις ενσωματωμένες βιβλιοθήκες 

κατά τη δημιουργία του server, η βιβλιοθήκη fs διαβάσει και γράφει 
αρχεία σε συγχρονισμένη ή ασύγχρονη μορφή. Στο πρόγραμμα διαβάζει 

το αρχείο plants.json, την ενδεικτική λίστα με τα οικόσιτα φυτά.  
 
            

 
                                 (Εικόνα 4.19) 
 

2) Βιβλιοθήκη readline: Παρομοίως με την fs, η βιβλιοθήκη readline είναι 
και αυτή μια από τις ενσωματωμένες βιβλιοθήκες κατά τη δημιουργία 
του server. Με τη βοήθεια αυτής της βιβλιοθήκης δημιουργείται μια 
διεπαφή, όπου ο χρήστης κατά την εκτέλεση του προγράμματος στο 
τερματικό, ερωτάται ποιο φυτό θέλει να επιλέξει για τον έλεγχο της 
υγρασίας του.  
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                               (Εικόνα 4.20) 
 
 

3) Βιβλιοθήκη mqtt: Καθιστά την επικοινωνία μεταξύ του αισθητήρα, και 
των ενδείξεών του στο περιβάλλον Arduino IDE, με τον server εφικτή 
μέσω του πρωτοκόλλου MQTT και του διαμεσολαβητή EMQX. Στη 
γραμμή εντολών η εγκατάσταση γίνεται με την εντολή npm install mqtt. 
Για την επικοινωνία τους, ο server πρέπει να υπάγεται στις ίδιες 
ρυθμίσεις που αναγράφονται στην (Εικόνα 4.20) του Arduino IDE. Τα 
αρχεία connectionCred.js (Εικόνα 4.21) και server.js (Εικόνα 4.22) 
δείχνουν τη σύνδεση.   

 
 

 
                                   (Εικόνα 4.21) 
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                                   (Εικόνα 4.22) 
 
 
Έπειτα γίνεται η σύνδεση με τον broker για το topic esp8266/test (Εικόνα 

4.23) και ο χειρισμός των μηνυμάτων του πρωτοκόλλου (Εικόνα 4.24).  

 

 
                               (Εικόνα 4.23) 
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                                (Εικόνα 4.24) 
 
 
 

4) Βιβλιοθήκη mongodb: Βιβλιοθήκη για την δημιουργία βάσης 
δεδομένων MongoDB και πιο συγκεκριμένα για τη αποθήκευση των 
ενδείξεων στην υπηρεσία MongoDB Atlas. Η εγκατάσταση της στον 
server γίνεται μέσω της εντολής npm install mongodb. Η δημιουργία της 
βάσης δεδομένων μέσω του MongoDB Atlas, γίνεται με η βοήθεια μιας 
σειράς σύνδεσης η οποία προστίθεται στον κώδικα. Μετά από αυτό το 
βήμα δημιουργείται μία βάση δεδομένων και μία συλλογή, όπου εκεί θα 
αποθηκεύονται οι μετρήσεις. Για τις ανάγκες της εφαρμογής, η βάση 
δεδομένων ονομάζεται plantMonitor και συλλογή λέγεται 
soilMoistureReadings.  

 
 

 
                                                                    (Εικόνα 4.25) 
 
 

Στην (Εικόνα 4.25) η μεταβλητή uri αποθηκεύει τη σειρά σύνδεσης, και οι 
μεταβλητές dbName και collention αποθηκεύουν τις τιμές plantMonitor και 
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soilMoistureReadings αντίστοιχα. Ακριβώς δηλαδή τα στοιχεία για την βάση 
δεδομένων και την συλλογή στο MongoDB Atlas. (Εικόνα 4.26) 

 

 

                                
                                              (Εικόνα 4.26) 
 
 
Κατά την εκτέλεση γίνεται ο έλεγχος για την σύνδεση του server με την 

βάση δεδομένων (Εικόνα 4.27) και τα δεδομένα αποθηκεύονται σύμφωνα με 
το όνομα τους, την επιστημονική τους ονομασία, την ένδειξη τους και τη 
χρονική στιγμή που πραγματοποιήθηκε η ένδειξη. (Εικόνα 4.28) 

 

 
                                    (Εικόνα 4.27) 
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                                    (Εικόνα 4.28) 
 
 
 
 

5) Βιβλιοθήκη express: Ιδανική βιβλιοθήκη για τη δημιουργία 
ηλεκτρονικής διεπαφής για το NodeJS, με την ιδιότητα του να χειρίζεται 
HTTP αιτήσεις. Παράλληλα, βοηθάει στην εξυπηρέτηση στατικών 
αρχείων, όπως αυτά της ιστοσελίδας. Γίνεται εγκατάσταση μέσω της 
εντολής npm install express.  

 
6) Βιβλιοθήκη WebSocket: Μπορεί η βιβλιοθήκη Express να χειρίζεται τον 

στατικά αρχεία, η βιβλιοθήκη WebSocket είναι υπεύθυνη για την 
επικοινωνία διπλής κατεύθυνσης σε πραγματικό χρόνο, μεταξύ του 
back-end και του front-end.  

 

 
                                        (Εικόνα 4.29) 
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                                               (Εικόνα 4.30) 
 
 
 

Στις εικόνες (4.29) & (4.30) γίνεται η εγκατάσταση του Express και του 
WebSocket στις πύλες 3000 και 8080 αντίστοιχα.  

 

                         4.3.2 Εκτέλεση του server  

Στην εκτέλεση του προγράμματος, αφού γίνει η σύνδεση με τον 
διαμεσολαβητή mqtt και με τη βάση δεδομένων και αφού γίνει η 
αρχικοποίηση του Express και του WebSocket, γίνεται ο έλεγχος της ένδειξης 
υγρασίας, ανάλογα με το φυτό που επιλέχθηκε εκτυπώνοντας το κατάλληλο 
μήνυμα.  

 

 
                                        (Εικόνα 4.31) 

 
 
 

Τέλος τα δεδομένα με τη μέθοδο broadcast μεταδίδονται στην ιστοσελίδα. 
Ένα αποτέλεσμα που θα εξηγηθεί παρακάτω.    
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                              (Εικόνα 4.32) 
 
 
 
 

Ο κώδικας server.js: 

 

 
                                     (Εικόνα 4.33)       
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                                                                         (Εικόνα 4.34) 
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                                       (Εικόνα 4.35) 
 

  
                                       (Εικόνα 4.36) 
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                                     (Εικόνα 4.37) 
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                                    (Εικόνα 4.38) 
 
Το τελικό αρχείο package.json:  
 

 
                              (Εικόνα 4.39) 
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Η λίστα plants.json:  

 
                             (Εικόνα 4.40) 
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                                     (Εικόνα 4.41) 
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                                    (Εικόνα 4.42) 

 

 
                                        (Εικόνα 4.43) 
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Τα αποτελέσματα του τερματικού. Το φυτό που χρησιμοποιείται ως 
παράδειγμα είναι ο κάκτος: 

 
i) Επιλογή του κάκτου: 
 

 
                                     (Εικόνα 4.44) 
 

ii) Μηνύματα ανάλογα με τα επίπεδα υγρασίας.: 
 

 
                                      (Εικόνα 4.45) 
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iii) Προβολή των αποτελεσμάτων στη βάση δεδομένων 

 

 
                                           (Εικόνα 4.46) 
 

 
                                          (Εικόνα 4.47) 
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4.4 Υλοποίηση της ιστοσελίδας 

 
 
 

Στο ταμπλό της ιστοσελίδας, το τερματικό αποτυπώνει τις ενδείξεις για τα 
ποσοστά υγρασίας του κάκτου και οι αυξομειώσεις στις τιμές αποτυπώνονται 
στο γράφημα. (Εικόνα 4.48) 

  
 

 
                                         (Εικόνα 4.48) 
 
 
 
 

Το δεύτερο κομμάτι της ιστοσελίδας είναι το μενού που περιλαμβάνει τις 
πληροφορίες για τα φυτά. Οι εικόνες (4.49) έως (4.51) περιλαμβάνουν την 
σελίδα για τις πληροφορίες και ανάγκες ενός κάκτου.  
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                                       (Εικόνα 4.49) 
 
 
 

 
                                           (Εικόνα 4.50) 
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                                          (Εικόνα 4.51) 
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Ο κώδικας plantMonitor.html που δείχνει τη κεντρική σελίδα: 

 

 
                                      (Εικόνα 4.52) 
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 Κώδικας plantMonitor.css: 

 

 
                  (Εικόνα 4.53) 
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               (Εικόνα 4.54) 
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             (Εικόνα 4.55) 
 

 
                       (Εικόνα 4.56) 
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Ο κώδικας plantMonitor.js όπου με τη βοήθεια του πρωτοκόλλου WebSocket 
γίνεται η επικοινωνία δυο κατευθύνσεων μεταξύ back-end και front-end. 

 

 
                                 (Εικόνα 4.57) 

 

 
                                (Εικόνα 4.58) 
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                                                 (Εικόνα 4.59) 
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Τέλος ο κώδικας cactus.html για τη σελίδα του κάκτου: 

 
                                         (Εικόνα 4.60) 
 

 
                                   (Εικόνα 4.61) 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
03/09/2026 15:17:04 EEST - 216.73.216.250



 55 

 

 
                                       (Εικόνα 4.62) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
03/09/2026 15:17:04 EEST - 216.73.216.250



 56 

Ο κώδικας plants.css: 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 Επίλογος 
 

5.1 Συμπεράσματα 

Κλείνοντας, γίνεται αντιληπτό πως η τεχνολογία δεν θα μπορούσε να κάνει το 
επόμενο βήμα μπροστά, χωρίς την χρήση των τεχνολογιών IoT. Η εφαρμογή 
αυτή δεν είναι παρά ένα μικρό κομμάτι των απεριόριστων δυνατοτήτων 
αυτών των τεχνολογιών, οι οποίες μπορούν να κάνουν τη καθημερινότητά μας 
πιο απλή και εύκολη. 
 
 
 

5.2 Βελτιστοποιήσεις 

Η εφαρμογή αυτή, όπως έχει υποθεί, έχει ως στόχο την επίβλεψη οικιακών 
φυτών. Σε μεγαλύτερη κλίμακα όμως μπορεί να χρησιμοποιηθεί για τη 
επίβλεψη εκτάσεων γης για καλλιεργήσιμα φυτά. Έχοντας αυτό το σκοπό 
μερικά πράγματα που θα μπορούσαν να βελτιωθούν, είναι τα εξής.  

1) Δημιουργία αλγορίθμου πρόβλεψης μελλοντικής υγρασίας, ειδικά με 
τις μεταβολές του καιρού.  

2) Επικοινωνία με άλλες συσκευές, όπως «έξυπνα» ποτιστήρια για 
αυτόματο πότισμα 

3) Από όλα αυτά δεν θα μπορούσε να λείπει, η μετατροπή της εφαρμογής 
από τη στατική της μορφή, σε κινητή για την πρόσβαση σε πληροφορίες 
και λήψη αποφάσεων οπουδήποτε. 
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