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«Με ατομική μου ευθύνη και γνωρίζοντας τις κυρώσεις (1), που προβλέπονται από της
διατάξεις της παρ. 6 του άρθρου 22 του Ν. 1599/1986, δηλώνω ότι:

1. Δεν παραθέτω κομμάτια βιβλίων ή άρθρων ή εργασιών άλλων αυτολεξεί χωρίς να
τα περικλείω σε εισαγωγικά και χωρίς να αναφέρω το συγγραφέα, τη χρονολογία, τη
σελίδα.  Η  αυτολεξεί  παράθεση  χωρίς  εισαγωγικά  χωρίς  αναφορά  στην  πηγή,  είναι
λογοκλοπή. Πέραν της αυτολεξεί παράθεσης, λογοκλοπή θεωρείται και η παράφραση
εδαφίων από έργα άλλων, συμπεριλαμβανομένων και έργων συμφοιτητών μου, καθώς
και  η  παράθεση  στοιχείων  που  άλλοι  συνέλεξαν  ή  επεξεργάσθηκαν,  χωρίς  αναφορά
στην πηγή. Αναφέρω πάντοτε με πληρότητα την πηγή κάτω από τον πίνακα ή σχέδιο,
όπως στα παραθέματα.

2. Δέχομαι ότι η αυτολεξεί παράθεση χωρίς εισαγωγικά, ακόμα κι αν συνοδεύεται
από αναφορά στην  πηγή σε  κάποιο  άλλο σημείο  του κειμένου ή  στο  τέλος  του,  είναι
αντιγραφή. Η αναφορά στην πηγή στο τέλος π.χ. μιας παραγράφου ή μιας σελίδας, δεν
δικαιολογεί συρραφή εδαφίων έργου άλλου συγγραφέα, έστω και παραφρασμένων, και
παρουσίασή τους ως δική μου εργασία.

3. Δέχομαι  ότι  υπάρχει  επίσης  περιορισμός  στο  μέγεθος  και  στη  συχνότητα  των
παραθεμάτων  που  μπορώ  να  εντάξω  στην  εργασία  μου  εντός  εισαγωγικών.  Κάθε
μεγάλο παράθεμα (π.χ. σε πίνακα ή πλαίσιο, κλπ), προϋποθέτει ειδικές ρυθμίσεις, και
όταν δημοσιεύεται προϋποθέτει την άδεια του συγγραφέα ή του εκδότη. Το ίδιο και οι
πίνακες και τα σχέδια

4. Δέχομαι όλες τις συνέπειες σε περίπτωση λογοκλοπής ή αντιγραφής.

Ημερομηνία:      6/11/2024

Ο – Η Δηλ.

(1) «Όποιος  εν  γνώσει  του  δηλώνει  ψευδή  γεγονότα  ή  αρνείται  ή  αποκρύπτει  τα  αληθινά  με
έγγραφη υπεύθυνη δήλωση
του  άρθρου  8  παρ.  4  Ν.  1599/1986  τιμωρείται  με  φυλάκιση  τουλάχιστον  τριών  μηνών.  Εάν  ο
υπαίτιος αυτών των πράξεων
σκόπευε να προσπορίσει  στον εαυτόν του ή σε άλλον περιουσιακό όφελος βλάπτοντας τρίτον ή
σκόπευε να βλάψει άλλον, τιμωρείται με κάθειρξη μέχρι 10 ετών.»
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ
Η  παρούσα  πτυχιακή  εργασία  διερευνά  την  ενσωμάτωση  της  τεχνητής
νοημοσύνης 

(AI) σε πλαίσια κυβερνοασφάλειας για την ενίσχυση της εμπιστοσύνης, της 

διαφάνειας και της ανθεκτικότητας στη διαφύλαξη ψηφιακών περιουσιακών 

στοιχείων και υποδομών.  Ξεκινώντας με μια εισαγωγή στην τεχνητή νοημοσύνη 

στην ασφάλεια στον κυβερνοχώρο,  το έργο εμβαθύνει σε διάφορες τεχνικές AI για

την ανίχνευση απειλών, τις αναλύσεις ασφαλείας, την απόκριση περιστατικών,
την 

αξιολόγηση ευπάθειας και τους προσαρμοστικούς  αμυντικούς μηχανισμούς. 

Αξιοποιώντας  λύσεις  που  βασίζονται  σε  τεχνητή  νοημοσύνη,  το  έργο
αντιμετωπίζει 

τις προκλήσεις και τις μελλοντικές τάσεις στην ασφάλεια στον κυβερνοχώρο  με 

δυνατότητα τεχνητής νοημοσύνης, τονίζοντας τη σημασία της εμπιστοσύνης, της

διαφάνειας και των  ηθικών κριτηρίων. Μέσω  της ολοκληρωμένης εξερεύνησης
και 

εφαρμογής λύσεων  κυβερνοασφάλειας που  βασίζονται στην τεχνητή νοημοσύνη,
το 

έργο στοχεύει να ενδυναμώσει τους οργανισμούς και να τους παροτρύνει να

οικοδομήσουν ανθεκτικές άμυνες έναντι των εξελισσόμενων απειλών στον 

κυβερνοχώρο,  ενισχύοντας παράλληλα την εμπιστοσύνη και τη διαφάνεια στις 

τεχνολογίες AI.
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ABSTRACT
This thesis explores the integration of artificial intelligence (AI) into 

cybersecurity frameworks to enhance trust, transparency and 

resilience in safeguarding digital assets and infrastructure. 

Starting with an introduction to artificial intelligence in cyber security, 

the project delves into various artificial intelligence techniques for threat 

detection, security analyses, incident response, vulnerability assessment 

and adaptive defense mechanisms. Leveraging solutions based on 

artificial intelligence, the project addresses challenges and future trends 

in AI-enabled cyber security, highlighting it importance of trust, 

transparency and ethical criteria. Through the comprehensive exploration 

and implementation of cybersecurity solutions based on in artificial 

intelligence, the project aims to empower organizations and urges them to 

build resilient defenses against evolving threats to cyberspace, while 

enhancing trust and transparency in artificial intelligence technologies.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1

ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ΚΥΒΕΡΝΟΑΣΦΑΛΕΙΑ 
ΕΝΙΣΧΥΜΕΝΗ ΜΕ ΤΕΧΝΗΤΗ ΝΟΗΜΟΣΥΝΗ

1.1  -  Προσδιορισμός  πραγματικών  προκλήσεων
κυβερνοασφάλειας
Ο εντοπισμός  των  πραγματικών προκλήσεων  στον  τομέα της κυβερνοασφάλειας
αποκαλύπτει την εξελισσόμενη φύση των απειλών στον κυβερνοχώρο και τον βαθύ
αντίκτυπό τους σε οργανισμούς και άτομα. 

Από την εξέλιξη των απειλών στον κυβερνοχώρο  έως  τις εκτεταμένες συνέπειες
των  επιθέσεων  σε  αυτόν,  είναι προφανές  ότι  η  κυβερνοασφάλεια  αποτελεί
κρίσιμη ανησυχία στο σημερινό ψηφιακό τοπίο. Τα τρωτά σημεία σε κρίσιμες
υποδομές,  οι προκλήσεις στην ασφάλεια των τελικών σημείων, η πολυπλοκότητα
των  περιβαλλόντων  πληροφορικής  και  η  έλλειψη δεξιοτήτων  ασφάλειας,
επιδεινώνουν περαιτέρω την πολυπλοκότητα του τοπίου της κυβερνοασφάλειας. 

Η  αντιμετώπιση  αυτών  των  προκλήσεων  απαιτεί  συλλογικές  προσπάθειες,
προληπτικές αμυντικές στρατηγικές και επενδύσεις  στην ανθεκτικότητα στην
ασφάλεια στον  κυβερνοχώρο  για την αποτελεσματική προστασία  των  ψηφιακών
περιουσιακών στοιχείων και της υποδομής.  

Κατανοώντας και αντιμετωπίζοντας τις πραγματικές προκλήσεις στον τομέα της
κυβερνοασφάλειας,  οι  οργανισμοί μπορούν  να  μετριάσουν τους  κινδύνους, να
ενισχύσουν  την ανθεκτικότητα και να  προστατεύσουν  από  τις εξελισσόμενες
απειλές σε αυτό το διαρκώς μεταβαλλόμενο τοπίο.

1.1.1 - Εξέλιξη Κυβερνοαπειλών

Στον σημερινό ψηφιακό κόσμο,  οι απειλές στον κυβερνοχώρο  έχουν γίνει ένα
περίπλοκο και πανταχού παρόν  πρόβλημα  που  θέτει σοβαρούς  κινδύνους για
τους  ανθρώπους,  τους  οργανισμούς  και τις κυβερνήσεις παντού.  Η  ανάπτυξη
επιτυχημένων τρόπων  ελαχιστοποίησης και αντιμετώπισης αυτών των κινδύνων
απαιτεί ενδελεχή κατανόηση της φύσης και της έκτασής τους.
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Κατανόηση των Κυβερνοαπειλών: 

Οι κίνδυνοι στον κυβερνοχώρο  παίρνουν πολλές διαφορετικές μορφές.  Μπορεί
να είναι τόσο  λεπτές όσο  οι τεχνικές social engineering που  χρησιμοποιούνται
για την εκμετάλλευση της ανθρώπινης  απροσεξίας  ή τόσο  περίπλοκες όσο  οι
συστηματικές  επιθέσεις  που  σχεδιάζονται  από  ομάδες  που  διαπράττουν
κυβερνοεγκλήματα. Οι κρίσιμες υποδομές ,  οι ευαίσθητες πληροφορίες  και το
ατομικό απόρρητο  είναι οι στόχοι αυτών  των  επιθέσεων,  οι οποίες  παρέχουν
στους ειδικούς στον τομέα της κυβερνοασφάλειας ποικίλες δυσκολίες.

Η εξέλιξη των απειλών στον κυβερνοχώρο χαρακτηρίστηκε από τη μετάβαση από
απλές,  ευκαιριακές επιθέσεις  σε  εξαιρετικά εξελιγμένες και  στοχευμένες
εκστρατείες που ενορχηστρώθηκαν από  ειδικευμένους παράγοντες απειλών.

Αρχικά, οι απειλές στον κυβερνοχώρο  αποτελούνταν κυρίως από  ιούς, “worms”
και  άλλες  μορφές  κακόβουλου  λογισμικού  που  είχαν  σχεδιαστεί  για  να
εκμεταλλεύονται ευπάθειες σε λογισμικό και λειτουργικά συστήματα. 

Ωστόσο,  με τον πολλαπλασιασμό  των συσκευών που συνδέονται στο Διαδίκτυο και
την  αυξανόμενη  εξάρτηση  από  τις  ψηφιακές τεχνολογίες, οι  απειλές  στον
κυβερνοχώρο  έχουν γίνει πιο  ποικίλες και πολύπλευρες.  Σήμερα,  οι απειλές
στον  κυβερνοχώρο  περιλαμβάνουν  ένα  ευρύ  φάσμα  τακτικών και τεχνικών,
συμπεριλαμβανομένων  ransomware, phishing, προηγμένες  επίμονες  απειλές
(APT-  Advanced  Persistent Threats), εσωτερικές  απειλές  και επιθέσεις στην
αλυσίδα εφοδιασμού. 

Η εξέλιξη των  απειλών  στον  κυβερνοχώρο  υπογραμμίζει την ανάγκη για τους
οργανισμούς  να υιοθετήσουν μια προληπτική και πολυεπίπεδη προσέγγιση  για
την ασφάλεια  τους,  ενσωματώνοντας  τεχνολογίες όπως  συστήματα  ανίχνευσης
και πρόληψης εισβολών,  προστασία  τελικού σημείου(endpoint) και εκπαίδευση
προσωπικού  για την ευαισθητοποίηση ασφάλειας για τον μετριασμό των κινδύνων
που ενέχουν οι εξελισσόμενες απειλές.

1.1.2 - Επιπτώσεις κυβερνοεπιθέσεων

Οι  επιθέσεις  στον  κυβερνοχώρο  έχουν  σημαντικές  επιπτώσεις  για  τις
επιχειρήσεις, τις κυβερνήσεις και τα άτομα, που  κυμαίνονται από  οικονομικές
απώλειες  και  ζημιά  στη  φήμη  έως  λειτουργικές διακοπές  και  πιθανούς
κινδύνους για την εθνική ασφάλεια. 

Ο  αντίκτυπος των  επιθέσεων  στον  κυβερνοχώρο  μπορεί να  γίνει αισθητός σε
διάφορους τομείς και βιομηχανίες, με οργανισμούς όλων των μεγεθών και τύπων
να  είναι ευάλωτοι  στην  εκμετάλλευση από  κυβερνοεγκληματίες και φορείς
απειλών. 

Οι επιπτώσεις των επιθέσεων στον κυβερνοχώρο  υπογραμμίζουν τη σημασία των
προληπτικών  μέτρων  κυβερνοασφάλειας,  των  δυνατοτήτων  αντιμετώπισης
περιστατικών  και  της  συνεργασίας  μεταξύ  των  ενδιαφερομένων  για  τον
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αποτελεσματικό εντοπισμό, τον μετριασμό και την ανάκαμψη από  απειλές στον
κυβερνοχώρο.

1.1.3 - Τρωτά σημεία σε κρίσιμες υποδομές

Οι  κρίσιμες  υποδομές ,  που  περιλαμβάνουν  τομείς  όπως  η  ενέργεια,  οι
μεταφορές, η υγειονομική περίθαλψη και τα οικονομικά, διαδραματίζουν ζωτικό
ρόλο  στη λειτουργία της κοινωνίας. Ωστόσο,  αυτοί οι τομείς είναι ολοένα και
πιο ευαίσθητοι σε κυβερνοαπειλές λόγω της εξάρτησής τους από διασυνδεδεμένα
ψηφιακά συστήματα. 

Οι  κυβερνοεπιθέσεις  που  στοχεύουν  αυτές  τις  υποδομές,  μπορεί  να  έχουν
σοβαρές  συνέπειες, όπως  διακοπή βασικών υπηρεσιών, οικονομικές απώλειες και
κινδύνους για τη δημόσια ασφάλεια. 

Ο ενεργειακός τομέας αντιμετωπίζει απειλές τόσο από παράγοντες των εθνικών
κρατών  όσο  και  από  εγκληματίες του  κυβερνοχώρου  που  επιδιώκουν  να
διακόψουν τα δίκτυα ηλεκτρικής ενέργειας, τις εγκαταστάσεις πετρελαίου και
φυσικού αερίου και τις υποδομές  ανανεώσιμων  πηγών ενέργειας. 

Τα  συστήματα  μεταφορών,  συμπεριλαμβανομένων  των  αεροπορικών,
σιδηροδρομικών,  θαλάσσιων  και  οδικών  δικτύων,  είναι  ευάλωτα  σε
κυβερνοεπιθέσεις που στοχεύουν συστήματα ελέγχου, δίκτυα επικοινωνιών και
συστήματα πλοήγησης. 

Ο  τομέας  της  υγειονομικής περίθαλψης  αποθηκεύει  τεράστιες  ποσότητες
ευαίσθητων δεδομένων  ασθενών  και βασίζεται σε  ψηφιακά συστήματα  για τη
φροντίδα ασθενών,  τη διαχείριση ιατρικών αρχείων και την τηλεϊατρική. 

Ο  χρηματοοικονομικός τομέας,  που  περιλαμβάνει τράπεζες,  χρηματοπιστωτικά
ιδρύματα και συστήματα πληρωμών,  αποτελεί πρωταρχικό στόχο  για επιθέσεις
στον  κυβερνοχώρο  που  στοχεύουν  στην  κλοπή  οικονομικών  δεδομένων,  τη
διεξαγωγή  δόλιων  συναλλαγών  και  τη  διακοπή  των  χρηματοπιστωτικών
υπηρεσιών. 

Η αντιμετώπιση τρωτών  σημείων  σε  κρίσιμες υποδομές  απαιτεί συλλογικές
προσπάθειες  μεταξύ των  κυβερνητικών φορέων,  των  οργανισμών  του ιδιωτικού
τομέα και των επαγγελματιών της κυβερνοασφάλειας για την εφαρμογή ισχυρών
μέτρων ασφάλειας, ανταλλαγής πληροφοριών απειλών και ικανοτήτων απόκρισης
συμβάντων.  

Δίνοντας προτεραιότητα στην ανθεκτικότητα στον κυβερνοχώρο  και επενδύοντας
σε στρατηγικές προληπτικής άμυνας, οι ενδιαφερόμενοι μπορούν να μετριάσουν
τους κινδύνους που ενέχουν οι απειλές στον κυβερνοχώρο για κρίσιμες υποδομές
και να εξασφαλίσουν τη συνεχή αξιοπιστία και ασφάλεια των βασικών υπηρεσιών.

1.2 – Ανάλυση των τρεχουσών  Κυβερνοαπειλών
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Σε  αυτήν  την  ενότητα,  θα  κάνουμε  μια  διεξοδική  εξέταση  της  παρούσας
κατάστασης  του  περιβάλλοντος  απειλών  στον  κυβερνοχώρο,
συμπεριλαμβανομένων των πολλών τύπων απειλών, των επιπτώσεών  τους και των
αντιμέτρων που απαιτούνται για την αποτελεσματική αντιμετώπισή τους.

1.2.1 – Κυβερνοαπειλές και ανάλυσή τους

Κατηγορίες Κυβερνοαπειλών: 

Θα εξετάσουμε τους διάφορους  τύπους κυβερνοαπειλών, όπως  ενδεικτικά:

1. Συστηματικές επιθέσεις από  ομάδες  οργανωμένου εγκλήματος
2. Επιθέσεις με χρήση κακόβουλου λογισμικού(malware) και ransomware
3. Social engineering
4. Διανομή ηλεκτρονικών μηνυμάτων phishing και ιστότοπων

Αξιολόγηση Επιπτώσεων: 

Αυτές οι κυβερνοαπειλές έχουν εκτεταμένες επιπτώσεις, από  την αστάθεια της
αγοράς  και τις οικονομικές απώλειες έως  την επιδείνωση της ιδιωτικής ζωής  και
τη  διακοπή  των  ζωτικών  υποδομών.  Η  ανάπτυξη  προληπτικών  μεθόδων
μετριασμού  και η  ενίσχυση  της  ανθεκτικότητας έναντι των  επιθέσεων  στον
κυβερνοχώρο  απαιτούν  κατανόηση  των  πιθανών  επιπτώσεων  των
κυβερνοαπειλών.

Αντιδράσεις: 

Πρέπει να  ληφθούν ισχυρά  αντίμετρα από  τις επιχειρήσεις προκειμένου να
καταπολεμηθούν με  επιτυχία οι απειλές στον  κυβερνοχώρο.  Αυτά μπορεί  να
αποτελούνται από:

1. Χρήση  τεχνολογιών και διαδικασιών ασφάλειας  τελευταίας τεχνολογίας
για  την  προστασία  των  δεδομένων  και  τον  γρηγορότερο  εντοπισμό
ασυνήθιστων  δραστηριοτήτων  και  την  ενίσχυση  των  συστημάτων
ανίχνευσης απειλών για την καλύτερη προστασία  των δεδομένων.

2. Εκπαίδευση  και ευαισθητοποίηση  του  προσωπικού:  Για να  μειωθεί ο
κίνδυνος  από  απόπειρες  social  engineering και  phishing, πρέπει  να
εκπαιδεύονται  τα  μέλη  του  προσωπικού  στις  βέλτιστες  πρακτικές
ασφάλειας  στον  κυβερνοχώρο  και  να  καλλιεργούν  μια  κουλτούρα
εγρήγορσης.

3. Δημιουργία Ευφυών Συστημάτων: Χρησιμοποιώντας τη μηχανική μάθηση
και  την  τεχνητή νοημοσύνη,  τα  ευφυή  συστήματα  που  μπορούν  να
αναγνωρίσουν και να αντιδράσουν μόνα τους σε απειλές στον κυβερνοχώρο
θα βελτιώσουν τη στάση της κυβερνοασφάλειας στο σύνολό της.

Οι  κίνδυνοι στον  κυβερνοχώρο  είναι ένα  πανταχού  παρόν  πρόβλημα  που
περιλαμβάνει ένα ευρύ φάσμα κακόβουλων ενεργειών που πραγματοποιούνται σε
ψηφιακούς χώρους.  
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Οι παράγοντες  απειλών  πίσω  από  τις επιθέσεις στον  κυβερνοχώρο,  οι οποίοι
κυμαίνονται από  καιροσκόπους  hacker έως  καλά οργανωμένες  εγκληματικές
ομάδες,   χρησιμοποιούν  ποικίλες  στρατηγικές  και  τεχνικές  για  να
εκμεταλλευτούν τις αδυναμίες  ανθρώπων  και συστημάτων  για να  θέσουν  σε
κίνδυνο τη διαθεσιμότητα, την ακεραιότητα και το  απόρρητο  των  ψηφιακών
στοιχείων. 

Είναι σημαντικό για τα άτομα και τις επιχειρήσεις να κατανοήσουν τους πολλούς
τύπους απειλών στον κυβερνοχώρο,  προκειμένου να ενισχύσουν την άμυνά τους
στον τομέα της κυβερνοασφάλειας και να μειώσουν τους κινδύνους που ενέχει η
επιχειρηματική δραστηριότητα στο διαδίκτυο.

Ανάλυση Κυβερνοαπειλών: 

1. Μεθοδικές επιθέσεις ομάδων  οργανωμένου εγκλήματος

Η  κυβερνοασφάλεια  βρίσκεται  υπό  σημαντική απειλή  από  συντονισμένες
επιθέσεις που πραγματοποιούνται από  ομάδες  οργανωμένου  εγκλήματος. Αυτοί
οι υψηλά καταρτισμένοι εισβολείς χρησιμοποιούν συντονισμένες στρατηγικές
και  διάφορες  τεχνολογίες για  να  διεισδύσουν  στο  δίκτυο και  να  κλέψουν
εμπιστευτικές πληροφορίες,  να  παραβιάσουν  στοχευμένα  συστήματα  και να
χρησιμοποιήσουν συστήματα  ransomware για να υποκλέψουν χρήματα. Για να
αποφευχθεί η ανακάλυψη της δραστηριότητάς τους και η ταυτοποίησή τους, οι
δράστες  εργάζονται  κρυφά,  χρησιμοποιώντας  τεχνικές  ανωνυμίας  και
κρυπτογράφησης.

Αντίκτυπος: Οι συνέπειες των συστηματικών επιθέσεων από ομάδες εγκλήματος
σε  οργανώσεις  ξεπερνούν  τις  χρηματικές απώλειες.  Περιλαμβάνουν επίσης
διακοπές  λειτουργίας, βλάβη  στη  φήμη και νομικές ευθύνες. Οι παραβιάσεις
ευαίσθητων δεδομένων  εγκυμονούν σοβαρούς  κινδύνους για το  απόρρητο  των
ανθρώπων  και μπορεί να οδηγήσουν  σε  απάτη, κλοπή ταυτότητας και νομικές
επιπτώσεις.

2. Επιθέσεις Malware και Ransomware

Ένα εκτεταμένο φάσμα  κακόβουλου λογισμικού που  προορίζεται να διεισδύσει,
να παρέμβει ή να διακυβεύσει συστήματα και δίκτυα υπολογιστών  αναφέρεται
ως  κακόβουλο  λογισμικό, το  οποίο  είναι ένας  διάχυτος τύπος  απειλής στον
κυβερνοχώρο.  Το  κακόβουλο  λογισμικό που  κρυπτογραφεί τα  δεδομένα  ή  το
σύστημα ενός θύματος και ζητά χρήματα με αντάλλαγμα την αποδέσμευση  των
αρχείων ή του συστήματος είναι γνωστό ως  ransomware. Τα κακόβουλα payloads
διαδίδονται και εκτελούνται από  αυτές  τις  επιθέσεις  και εκμεταλλεύονται
ελαττώματα λογισμικού ή ανθρώπινους  παράγοντες όπως  social engineering.

Αντίκτυπος:  Οι  διακοπές  λειτουργίας,  οι  παραβιάσεις  δεδομένων  και  οι
χρηματικές απώλειες είναι μερικές μόνο από  τις πολλές αρνητικές επιπτώσεις
που  προκαλούνται από  επιθέσεις κακόβουλου λογισμικού και ransomware.  Τα
θύματα ενδέχεται να υποστούν  ζημιά στη φήμη τους, να χάσουν την πίστη των
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πελατών  και να αντιμετωπίσουν νομικές επιπτώσεις  λόγω  της παραβίασης  της
νομοθεσίας περί προστασίας  δεδομένων.

3. Επιθέσεις social engineering και phishing

Οι  τεχνικές  κοινωνικής  μηχανικής(social  engineering)  χρησιμοποιούν
ψυχολογική  χειραγώγηση  και  εξαπάτηση  για  να  εκμεταλλευτούν  την
εμπιστοσύνη των  ανθρώπων  και να  τους  αναγκάσουν  να  παρέχουν  ευαίσθητες
πληροφορίες  ή  να  κάνουν  δραστηριότητες  που  θα  μπορούσαν  να  θέσουν  σε
κίνδυνο την ασφάλειά τους. 

Το ηλεκτρονικό “ψάρεμα” (phishing) είναι ένας  τύπος  κοινωνικής μηχανικής
κατά  τον  οποίο  γίνεται λήψη επικίνδυνου λογισμικού ή  αποκαλύπτονται
ευαίσθητες  πληροφορίες  στους  παραλήπτες  μέσω  σκιερών  μηνυμάτων
ηλεκτρονικού ταχυδρομείου, κειμένων ή ιστότοπων.

Αντίκτυπος: Οι επιθέσεις phishing και social engineering παρέχουν  σοβαρούς
κινδύνους που μπορεί να οδηγήσουν σε οικονομική απάτη, παράνομη πρόσβαση
και  παραβίαση  διαπιστευτηρίων.  Επιπλέον,  το  ψυχολογικό  κόλπο  που
ενσωματώνεται  σε  αυτές  τις τεχνικές συχνά  καθιστά άχρηστα  τα  συμβατικά
μέτρα ασφαλείας,  υπογραμμίζοντας την ανάγκη γνώσης  και εκπαίδευσης των
χρηστών για τη μείωση τέτοιων απειλών.

Αυτή η ταξινόμηση των κατηγοριών απειλών στον κυβερνοχώρο  ρίχνει φως  στην
ποικιλία των  επιθέσεων  σε  αυτόν  τον  τομέα  και τονίζει την αναγκαιότητα
λήψης προληπτικών μέτρων προκειμένου να μειωθούν οι επιπτώσεις τους και να
προστατευθούν σωστά  τα ψηφιακά περιουσιακά στοιχεία. 

Οι οργανισμοί και οι άνθρωποι  μπορούν να ενισχύσουν ολόκληρη τη στάση τους
στον  κυβερνοχώρο  και  να  αυξήσουν  την  ανθεκτικότητά τους  έναντι  των
επιθέσεων  σε  αυτόν,  γνωρίζοντας τα χαρακτηριστικά, τα αποτελέσματα και τις
ενέργειες που σχετίζονται με κάθε κατηγορία.

1.2.2 – Μέτρα αντιμετώπισης κατά των Κυβερνοαπειλών

Η  καταπολέμηση  των  κινδύνων στον  κυβερνοχώρο  απαιτεί μια πιο  σύνθετη
στρατηγική που  περιλαμβάνει τη χρήση  ευφυών  συστημάτων  που  μπορούν  να
εντοπίσουν και να μετριάσουν μόνες τους νέες απειλές, εκπαίδευση ανθρώπινου
δυναμικού  και  τεχνικές  λύσεις.  Πρέπει  να  ληφθούν  ισχυρά  αντίμετρα
προκειμένου  να  ενισχυθούν  οι  άμυνες  της  κυβερνοασφάλειας  και  να
προστατευθούν  τα  ψηφιακά  περιουσιακά  στοιχεία  από  επιβλαβείς
δραστηριότητες που  πραγματοποιούνται στο  διαδίκτυο. Αυτό μπορούμε  να  το
πετύχουμε με του εξής τρόπους:  

1. Βελτίωση  των  συστημάτων  ανίχνευσης  απειλών  και  προστασίας
δεδομένων
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Η  ενδυνάμωση  των  συστημάτων  ανίχνευσης  απειλών  και  των  διαδικασιών
προστασίας  δεδομένων  είναι απαραίτητη για την πρόληψη των επιθέσεων στον
κυβερνοχώρο  και τον περιορισμό των επιπτώσεών  τους. 

Για να  προστατευτούν  τα ευαίσθητα δεδομένα  και να  σταματήσει η παράνομη
πρόσβαση  σε  αυτά, οι οργανισμοί πρέπει  να  επενδύσουν  σε  ισχυρές τεχνικές
κρυπτογράφησης,  περιορισμούς  πρόσβασης  και  συστήματα
ανίχνευσης/πρόληψης εισβολών.  

Με την εφαρμογή μιας εις βάθος  προσέγγισης  σε  άμυνα που ενσωματώνει πολλά
μέτρα ασφαλείας,  οι οργανισμοί μπορούν  να  δημιουργήσουν ισχυρά εμπόδια
έναντι  των  κινδύνων  στον  κυβερνοχώρο  και  να  μειώσουν  την  πιθανότητα
επιτυχών εισβολών.

2. Εκπαίδευση Εργαζομένων και Γνώση περί Ασφάλειας Διαδικτύου

Η αύξηση της ικανότητας των ανθρώπων  να αναγνωρίζουν και να αντιμετωπίζουν
τις απειλές στον κυβερνοχώρο  είναι απαραίτητη για τη βελτίωση της στάσης  της
κυβερνοασφάλειας  στο  σύνολό  της.  Οι εργοδότες  μπορούν  να  ενημερώνουν  τα
μέλη  του  προσωπικού  σχετικά με  phishing, social  engineering και  άλλους
κινδύνους στον  κυβερνοχώρο  παρέχοντας  ενδελεχή εκπαιδευτικά προγράμματα
και σεμινάρια ευαισθητοποίησης. Οι οργανισμοί μπορούν  να επιτρέπουν στους
εργαζόμενους να εντοπίζουν ύποπτη δραστηριότητα, να αποκαλύπτουν πιθανούς
κινδύνους  και  να  ακολουθούν  τις  βέλτιστες  πρακτικές για  την  προστασία
ευαίσθητων δεδομένων  καλλιεργώντας μια κουλτούρα γνώσης  και επαγρύπνησης
στον κυβερνοχώρο.

3. Δημιουργία ευφυών  συστημάτων  που  μπορούν  να  αναγνωρίσουν  και να
ανταποκριθούν μόνα τους σε απειλές

Η  ευρεία  υιοθέτηση  της  ML  και  της  AI  προσφέρει  αόρατες  μέχρι  τώρα
προοπτικές  για την ενίσχυση της  αναγνώρισης  απειλών  και της  άμυνας  στον
κυβερνοχώρο.  Οι  προηγμένοι  αλγόριθμοι  και  η  προγνωστική  ανάλυση
επιτρέπουν  στα  έξυπνα  συστήματα  να  αξιολογούν  αυτόματα  μεγάλες
πληροφορίες, να εντοπίζουν ασυνήθιστα μοτίβα που υποδηλώνουν  απειλές στον
κυβερνοχώρο  και  να  λαμβάνουν  προληπτικά  μέτρα  για  τη  μείωση  τυχόν
κινδύνων. Οι οργανισμοί μπορούν  να  ελαχιστοποιήσουν τον χρόνο  απόκρισης
περιστατικών και να προσαρμοστούν  δυναμικά στις μεταβαλλόμενες απειλές του
κυβερνοχώρου  σε πραγματικό χρόνο, χρησιμοποιώντας AI και ML.

Για τη  μείωση  των  επιπτώσεων  των  κυβερνοαπειλών  και την προστασία  των
ψηφιακών περιουσιακών στοιχείων από  εγκληματικές δραστηριότητες, αυτά τα
μέτρα  αντιμετώπισης,  τα  οποία  περιλαμβάνουν τόσο  τεχνολογικούς όσο  και
ανθρώπινους  παράγοντες,  πρέπει να τεθούν σε εφαρμογή. 

Η καθιέρωση ισχυρών πρωτοκόλλων  προστασίας  δεδομένων,  η εκπαίδευση των
μελών του προσωπικού  σχετικά με την ασφάλεια στον κυβερνοχώρο  και η χρήση
έξυπνων συστημάτων για τον εντοπισμό και την αντίδραση απειλών μπορούν να
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βοηθήσουν  τους  οργανισμούς  να γίνουν πιο ανθεκτικοί στις κυβερνοεπιθέσεις
και  να  διατηρήσουν  τη  διαθεσιμότητα,  την  ακεραιότητα  και  το  απόρρητο
σημαντικών δεδομένων.

1.3  –  Σχεδιασμός  Ευφυών  Συστημάτων  στον  Τομέα  της
Κυβερνοασφάλειας
Δημιουργία Ευφυών Συστημάτων Απώθησης Απειλών

Οι  οργανισμοί  που  επιθυμούν  να  εντοπίσουν,  να  ανταποκριθούν  και  να
μετριάσουν  προληπτικά  τις  απειλές  στον  κυβερνοχώρο  πρέπει  να  δώσουν
προτεραιότητα στο σχεδιασμό και την ανάπτυξη ευφυών συστημάτων αντιμέτρων
απειλών στο  δυναμικό πεδίο της κυβερνοασφάλειας. Αυτή η ενότητα εξηγεί τις
προσεγγίσεις,  τις  δομές  και τις  τεχνολογίες που  χρησιμοποιούνται για  την
ενίσχυση  της  άμυνας  στον  κυβερνοχώρο  και την  προστασία  των  ψηφιακών
περιουσιακών  στοιχείων  από  επιβλαβείς  δραστηριότητες,  καθώς  και  τη
στρατηγική σημασία της δημιουργίας τέτοιων συστημάτων.

Η αξία της ανάπτυξης ευφυών συστημάτων μετριασμού απειλών

Απαιτείται μια αλλαγή παραδείγματος  στις τακτικές κυβερνοασφάλειας  λόγω
της  εμφάνισης  εξελιγμένων  απειλών  στον  κυβερνοχώρο,  με  έμφαση  στην
προληπτική ανίχνευση απειλών και τις δυνατότητες γρήγορης απόκρισης. 

Οι οργανισμοί μπορούν να διατηρήσουν ένα πλεονέκτημα έναντι των αντιπάλων
τους  χρησιμοποιώντας  προηγμένες  τεχνολογίες  όπως  AI,   ML  και  την
προγνωστική ανάλυση στον σχεδιασμό ευφυών συστημάτων αντιμέτρων απειλών.

Οι  οργανισμοί  μπορούν  να  ενισχύσουν  την  άμυνά  τους  στον  τομέα  της
κυβερνοασφάλειας,  να  μειώσουν  την  πιθανότητα  επιτυχημένων
κυβερνοεπιθέσεων και να μειώσουν την επίδραση των γεγονότων ασφαλείας στις
επιχειρηματικές δραστηριότητες,  χρησιμοποιώντας  ευφυή αυτοματοποίηση  σε
συστήματα.

Μεθοδολογίες και Προσεγγίσεις

Ο  σχεδιασμός  των  ευφυών  συστημάτων  αντιμέτρων  απειλών  είναι  μια
ολοκληρωμένη  διαδικασία  που  περιλαμβάνει  ανάλυση  απαιτήσεων,
αρχιτεκτονικό σχεδιασμό και επιλογή τεχνολογίας. 

Για τον εντοπισμό συγκεκριμένων κινδύνων και τρωτών σημείων, τον καθορισμό
λειτουργικών αναγκών  και τον  καθορισμό  στόχων  σχεδιασμού,  οι  οργανισμοί
πρέπει να πραγματοποιούν διεξοδικές αξιολογήσεις. 

Για συστήματα  απόκρισης  απειλών,  ο  αρχιτεκτονικός σχεδιασμός  συνεπάγεται
την ανάπτυξη μοντέλων, προδιαγραφών  και σχεδιαγραμμάτων που  περιγράφουν
τη σύνθεση, τις δυνατότητες και τα σημεία ολοκλήρωσης  τέτοιων συστημάτων.

Τεχνολογίες και Λύσεις
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Η αποτελεσματικότητα στον τομέα των ευφυών συστημάτων αντιμέτρων απειλών
εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό  από  τις τεχνολογίες και τις λύσεις που επιλέγονται
με  προσοχή.  Οι  επιχειρήσεις μπορούν  να  επιλέξουν  από  ένα  ευρύ  φάσμα
επιλογών,  όπως  αυτοματοποιημένα  συστήματα  απόκρισης  συμβάντων,
προηγμένες  λύσεις  ανάλυσης  συμπεριφοράς  και  πλατφόρμες  ανίχνευσης
απειλών που καθοδηγούνται από  τεχνητή νοημοσύνη. 

Χρησιμοποιώντας νέες τεχνολογίες όπως  η επεξεργασία φυσικής γλώσσας  (NLP
-Natural  Language  Processing),  αλγορίθμους  ανίχνευσης  ανωμαλιών  και
προσαρμοστικούς  μηχανισμούς μάθησης,  οι οργανισμοί μπορούν  να βελτιώσουν
την ικανότητά τους να ανιχνεύουν απειλές, να βελτιστοποιήσουν τις διαδικασίες
απόκρισης  περιστατικών και να  διατηρήσουν  ευελιξία όταν  αντιμετωπίζουν
συνεχώς  μεταβαλλόμενες απειλές στον κυβερνοχώρο.

Σκέψεις για την ένταξη και την εφαρμογή των Συστημάτων

Η προσεκτική προετοιμασία, ο  συντονισμός και οι δοκιμές είναι απαραίτητες
για  την  αποτελεσματική  ενσωμάτωση  και  ανάπτυξη  ευφυών  συστημάτων
αντιμέτρων απειλών. Ενώ ακολουθούν τα πρότυπα  και τις βέλτιστες πρακτικές
του κλάδου, οι οργανισμοί πρέπει να διασφαλίσουν ότι η υποδομή, οι εφαρμογές
και οι ροές  εργασίας στον κυβερνοχώρο  ενσωματώνονται απρόσκοπτα.  

Απαιτούνται διεξοδικές δοκιμές,  επικύρωση  και  βελτιστοποίηση για  να
επιβεβαιωθεί ότι τα ευφυή συστήματα είναι αποτελεσματικά, αξιόπιστα και
επεκτάσιμα σε πραγματικές ρυθμίσεις. Για να σέβονται τα πρότυπα προστασίας
δεδομένων  και  να  διατηρήσουν την  εμπιστοσύνη των  ενδιαφερομένων, οι
επιχειρήσεις πρέπει επίσης να  χειρίζονται τα  ζητήματα απορρήτου και τις
υποχρεώσεις συμμόρφωσης με τους κανονισμούς.

1.3.1 – Ανάλυση Απειλών

Για να  εντοπίσουν  μοναδικά ζητήματα κυβερνοασφάλειας,  τρωτά  σημεία και
λειτουργικές απαιτήσεις,  οι  επιχειρήσεις πρέπει  να  κάνουν  μια  διεξοδική
ανάλυση  αναγκών  πριν  ξεκινήσουν το  σχεδιασμό  και την ανάπτυξη  έξυπνων
συστημάτων αντιμέτρων απειλών. Αυτό το κομβικό στάδιο δημιουργεί τις βάσεις
για τη  δημιουργία προσαρμοσμένων  λύσεων  που  αντιμετωπίζουν το  σενάριο
απειλής στον  ίδιο τον οργανισμό και ανταποκρίνονται στους  στρατηγικούς του
στόχους.

Η σημασία της ανάλυσης αναγκών: 

 Προσδιορισμός  του τοπίου απειλών:  Οι οργανισμοί μπορούν  να μάθουν
περισσότερα  για τις επικρατούσες  κυβερνοαπειλές που  στοχεύουν  στην
επιχείρηση, τον  τομέα  ή  τη  γεωγραφική  τους  περιοχή  κάνοντας  μια
ανάλυση απαιτήσεων. 

 Οι οργανισμοί μπορούν  να  διαχειρίζονται αποτελεσματικά τους  πόρους
και να  δίνουν προτεραιότητα στις  προσπάθειες  για την ασφάλεια  στον
κυβερνοχώρο,  κατανοώντας  το  είδος  και  τη  σοβαρότητα  των  πιθανών
απειλών.
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 Αξιολόγηση αδυναμιών: Οι οργανισμοί μπορούν  να βρουν ελαττώματα και
τρωτά  σημεία στην τρέχουσα  θέση  τους στον  κυβερνοχώρο,  όπως  παλιό
λογισμικό,  ευπάθειες  στην  υποδομή  λογισμικού  και  ανθρώπινους
παράγοντες  όπως  έλλειψη γνώσεων  ασφάλειας,  πραγματοποιώντας  μια
ενδελεχή ανάλυση απαιτήσεων. Οι οργανισμοί μπορούν  να διαχειριστούν
με επιτυχία τους  κινδύνους αναπτύσσοντας  στοχευμένα αντίμετρα που
βασίζονται στον εντοπισμό των τρωτών  σημείων.

 Ευθυγράμμιση με τους  Επιχειρηματικούς Στόχους:  Η ανάλυση αναγκών
διασφαλίζει ότι οι  προσπάθειες  για την κυβερνοασφάλεια  συνάδουν  με
τους  γενικούς επιχειρηματικούς στόχους  του  οργανισμού,  την  ανοχή
κινδύνου  και  τις  νομικές  υποχρεώσεις.  Οι  οργανισμοί  μπορούν  να
καλλιεργήσουν μια κουλτούρα ασφάλειας και ανθεκτικότητας σε  όλες τις
επιχειρηματικές  δραστηριότητες,  συμπεριλαμβάνοντας  ζητήματα
κυβερνοασφάλειας στις διαδικασίες στρατηγικού σχεδιασμού τους.

Διαδικασία Ανάλυσης Αναγκών:

1. Είναι σημαντικό  να  συμμετέχουν  ενδιαφερόμενα  μέρη,  όπως  CEO,
ειδικούς πληροφορικής,  αναλυτές  ασφαλείας  και  ομάδες  διαχείρισης
κινδύνου, για να  μαθαίνουν περισσότερα  σχετικά με  τους  στόχους,  τις
κορυφαίες  προτεραιότητες  και  τις  ανησυχίες  της  εταιρείας  που
σχετίζονται με την κυβερνοασφάλεια.

2. Λήψη πληροφοριών  απειλών:  Συλλογή και εξέταση  δεδομένων  απειλών
από  αξιόπιστες  πηγές,  συμπεριλαμβανομένων  εμπορικών  περιοδικών,
κυβερνητικών γραφείων, προμηθευτών  κυβερνοασφάλειας και τα Κέντρα
Ανταλλαγής και Ανάλυσης Πληροφοριών (ISAC - Information Sharing and
Analysis Centers ), προκειμένου να εντοπιστούν νέοι κίνδυνοι, πρότυπα
επιθέσεων και παράγοντες που στοχεύουν οργανισμούς.

3. Εκτίμηση κινδύνου: Μπορεί  να  πραγματοποιηθεί  προσδιορισμός  και
ταξινόμηση των απειλών για την ασφάλεια στον κυβερνοχώρο  σύμφωνα  με
την πιθανότητα και τον πιθανό αντίκτυπο στις λειτουργίες, τη θέση και
τη χρηματοοικονομική σταθερότητα της εταιρείας. Αυτό μπορεί να γίνει
με τη διεξαγωγή μιας πλήρους  εκτίμησης κινδύνου, χρησιμοποίηση των
πλαισίων αξιολόγησης κινδύνου για την ανάλυση των  κινδύνων και την
ταξινόμηση δράσεων  μετριασμού, όπως  το ISO 27005 ή το NIST SP 800-30.

4. Ανάλυση  κενών:  Για να  βρεθούν  διαφορές  μεταξύ  της  προβλεπόμενης
στάσης  ασφαλείας  του  οργανισμού  και  των  σημερινών  δυνατοτήτων
ασφάλειας  στον  κυβερνοχώρο,  είναι αναγκαίο  να  γίνει μια  ανάλυση
κενών. Για να βρεθούν ευκαιρίες για βελτίωση, συγκρίνονται οι έλεγχοι,
οι διαδικασίες και η τεχνολογία που υπάρχει με τις βέλτιστες πρακτικές
του κλάδου, τις νομικές απαιτήσεις και τους οργανωτικούς στόχους.

Ενδεικτικά:

 Ανάλυση βάσει  σεναρίων:  Για να αξιολογήσουν την ετοιμότητά τους, τις
δεξιότητες  αντίδρασης  και  την  αντίστασή  τους  σε  απειλές  στον
κυβερνοχώρο,  οι οργανισμοί μπορούν  να χρησιμοποιήσουν εκπαιδευτικά
λογισμικά ή προσομοιώσεις  κόκκινων ομάδων/μπλε ομάδων  Hackers για να
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μοντελοποιήσουν  σενάρια  κυβερνοεπιθέσεων  (όπως  μια  επίθεση
ransomware ή phishing).

 Μοντελοποίηση  απειλών:  Για  να  εξετάσουμε  συστηματικά  πιθανές
απειλές, φορείς επιθέσεων και μέτρα ασφαλείας σε διάφορα επίπεδα της
υποδομής  πληροφορικής,  εφαρμόζουμε  εργαλεία  μοντελοποίησης
απειλών,  όπως  δέντρα  επίθεσης,  διαγράμματα  ροής  δεδομένων  και
σενάρια κακής χρήσης.

 Έρευνες  χρηστών  και  πληροφορίες:  Για  να  μάθουμε  για  την
ευαισθητοποίηση  σχετικά  με  την  ασφάλεια,  τις  ανησυχίες  και  τις
εμπειρίες των  μελών του προσωπικού,  των  πελατών  και των  συνεργατών,
συγκεντρώνουμε  πληροφορίες  μέσω  ομάδων  εστίασης,  συνεντεύξεων  ή
ερευνών. Για να δοθεί μια ολοκληρωμένη εικόνα των απαιτήσεων για την
ασφάλεια  στον  κυβερνοχώρο,  αυτά  τα  ποιοτικά δεδομένα  μπορούν  να
χρησιμοποιηθούν σε  συνδυασμό  με τεχνικές αξιολογήσεις και ποσοτικές
μετρήσεις.

Αποτελέσματα της Ανάλυσης Αναγκών: 

1. Απαιτήσεις παραγγελίας: Οι οργανισμοί μπορούν  να δημιουργήσουν μια
λίστα προτεραιότητας απαιτήσεων  κυβερνοασφάλειας,  πρωτοβουλιών  και
στοιχείων δράσης  με βάση  τα αποτελέσματα της ανάλυσης αναγκών. Αυτή
η λίστα μπορεί να προσαρμοστεί  για την αποτελεσματική αντιμετώπιση
κινδύνων και τρωτών  σημείων που έχουν ανακαλυφθεί.

2. Οδικός χάρτης στρατηγικής: Χρησιμοποιώντας  την ανάλυση απαιτήσεων
ως  βάση, δημιουργείται ένας οδικός χάρτης στρατηγικής για την ασφάλεια
στον  κυβερνοχώρο,  ο  οποίος  καθορίζει σημαντικούς στόχους,  σημεία
ελέγχου  και  προθεσμίες  για  τη  θέσπιση  στοχευμένων  αντίμετρων,
επένδυση  σε  σχετική  τεχνολογία  και  ενίσχυση  της  οργανωτικής
αντίστασης στις κυβερνοεπιθέσεις.

3. Λήψη  αποφάσεων  βάσει  δεδομένων:  Οι  οργανισμοί  μπορούν  να
εξασφαλίσουν τη βέλτιστη χρήση των πόρων  και την ευθυγράμμιση με τους
επιχειρηματικούς στόχους,  χρησιμοποιώντας  πληροφορίες  από  την
ανάλυση  απαιτήσεων  για να  τροφοδοτήσουν  επιλογές  βάσει  δεδομένων
σχετικά με την κατανομή πόρων,  τον προϋπολογισμό  και τις στρατηγικές
επενδύσεις στην ασφάλεια στον κυβερνοχώρο.

Προκειμένου να δημιουργηθούν έξυπνα συστήματα αντιμέτρων απειλών, είναι
απαραίτητο για τις επιχειρήσεις να κάνουν πρώτα μια ανάλυση αναγκών.

Αυτή η  διαδικασία τους  βοηθά  να  κατανοήσουν πλήρως  τις  ανάγκες, τις
αδυναμίες και τους στρατηγικούς στόχους τους στον κυβερνοχώρο. 

Οι  οργανισμοί  μπορούν  να  δημιουργήσουν εξατομικευμένες λύσεις  που
ενισχύουν την αντίστασή τους  στις  κυβερνοεπιθέσεις και προστατεύουν τα
ψηφιακά τους περιουσιακά στοιχεία,  συλλέγοντας δεδομένα ήδη υπαρχουσών
απειλών  και  αξιολογώντας μεθοδικά τους  κινδύνους και  τα  «κενά»  των
λογισμικών.

1.3.2 – Σχεδιασμός Αρχιτεκτονικής
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Η δομή, τα μέρη και οι αλληλεπιδράσεις των ευφυών συστημάτων αντιμέτρων
απειλών εννοιολογούνται και οργανώνονται κατά τη διάρκεια της διαδικασίας
αρχιτεκτονικού σχεδιασμού. Αυτό το στάδιο θέτει τα θεμέλια για τη δημιουργία
αξιόπιστων, επεκτάσιμων και αποτελεσματικών αντιμέτρων κατά των επιθέσεων
στον  κυβερνοχώρο. Οι οργανισμοί πρέπει να  μπορούν να  εγγυηθούν ότι το
σύστημα  ικανοποιεί λειτουργικές ανάγκες,  αλληλοεπιδρά εύκολα με  την
τρέχουσα υποδομή και υποστηρίζει αποτελεσματικές δυνατότητες ανίχνευσης
απειλών και απόκρισης αναπτύσσοντας προσεκτικά την αρχιτεκτονική.

Η αξία της αρχιτεκτονικής στο σχεδιασμό:

1. Ενοποίηση  συστήματος:  Χρησιμοποιώντας  αρχιτεκτονικό σχεδιασμό,  οι
οργανισμοί  μπορούν  να  συνδυάσουν  διαφορετικά μέρη,  κομμάτια και
τεχνολογία  για  να  δημιουργήσουν  μια  συνεκτική  αρχιτεκτονική
συστήματος. Οι οργανισμοί πρέπει να είναι σε θέση να εγγυηθούν άψογη
επικοινωνία και διαλειτουργικότητα σε διάφορα στοιχεία του συστήματος,
καθορίζοντας διεπαφές, πρωτόκολλα  και ροές  δεδομένων.

2. Ευελιξία και επεκτασιμότητα: Η μελλοντική επέκταση, η επεκτασιμότητα
και  οι  μεταβαλλόμενες  απαιτήσεις  ασφάλειας  στον  κυβερνοχώρο
καλύπτονται από  μια καλά σχεδιασμένη αρχιτεκτονική. Οι οργανισμοί
πρέπει  εύκολα  να  μπορούν  να  επεκτείνουν,  να  βελτιώσουν  ή  να
ενημερώσουν  το σύστημα για να αντιδράσουν σε  μεταβαλλόμενες απειλές,
τεχνολογίες και επιχειρηματικές απαιτήσεις  χρησιμοποιώντας  έννοιες
αρθρωτού  σχεδιασμού.

3. Βελτιστοποίηση  απόδοσης:  Οι  κύριοι  στόχοι  του  αρχιτεκτονικού
σχεδιασμού  είναι η μεγιστοποίηση των  χρόνων  αντίδρασης, της χρήσης
πόρων  και  της  απόδοσης  του  συστήματος.  Οι  οργανισμοί  πρέπει  να
εξαλείψουν τα σημεία συμφόρησης  και να βελτιστοποιήσουν την απόδοση
σχεδιάζοντας  αποτελεσματικούς αλγόριθμους, διαδικασίες και μεθόδους
ανάπτυξης  που  λαμβάνουν  υπόψη  μεταβλητές  όπως  η  ταχύτητα
επεξεργασίας δεδομένων,  η καθυστέρηση και οι ανάγκες bandwidth.

Σημαντικά στοιχεία στον αρχιτεκτονικό σχεδιασμό:

1. Μέρη  του  συστήματος:  Τα  κύρια  μέρη  του  συστήματος  αντιμέτρων
απειλών,  συμπεριλαμβανομένων  των  μηχανισμών  αντίδρασης,  των
μηχανών ανάλυσης,  των μονάδων  λήψης δεδομένων  και των αλγορίθμων
λήψης αποφάσεων,  θα  πρέπει  να  προσδιοριστούν  και να  καθοριστούν.
Μέσα στην αρχιτεκτονική, οι ρόλοι, οι διεπαφές  και οι εξαρτήσεις κάθε
στοιχείου θα πρέπει να δηλώνονται με σαφήνεια.

2. Επεξεργασία  και  ροή  δεδομένων:  Πρέπει  να  δημιουργηθεί  μια
αρχιτεκτονική ροής δεδομένων που διευκολύνει τη συλλογή, επεξεργασία,
κανονικοποίηση, ανάλυση και αποθήκευση δεδομένων  που σχετίζονται με
την  ασφάλεια  από  διάφορες  πηγές,  συμπεριλαμβανομένων  αρχείων
καταγραφής  δραστηριότητας  χρήστη,  αρχείων  καταγραφής  δικτύου,
αισθητήρων endpoint και ροών  δεδομένων  νοημοσύνης απειλών . Πρέπει
να βεβαιωθούμε  ότι οι αγωγοί επεξεργασίας  δεδομένων  είναι εύρωστοι,
επεκτάσιμοι και ανεκτικοί σε σφάλματα, ώστε  να διασφαλίζεται η συνεχής
λειτουργία και η άμεση απόκριση σε απειλές.
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3. Λογική  λήψης  αποφάσεων:  Περιγράφουμε  τη  συλλογιστική,  τις
κατευθυντήριες γραμμές και τους  τύπους  που  χρησιμοποιεί το σύστημα
για τον  εντοπισμό  απειλών,  την κατηγοριοποίησή τους,  τον  καθορισμό
προτεραιοτήτων και τον συντονισμό των απαντήσεών τους. Χρησιμοποιούμε
AI  και  ML  και  έμπειρα  συστήματα  για  να  αυτοματοποιήσουμε  τις
διαδικασίες λήψης  αποφάσεων  και  να  αντιμετωπίσουμε  γρήγορα  και
προσαρμόσιμα  τις μεταβαλλόμενες απειλές.

Ενδεικτικά:

 Σχεδιασμός μικροϋπηρεσιών: Αναλύοντας το σύστημα αντιμέτρων απειλών
σε μικρότερες, ανεξάρτητες υπηρεσίες που μπορούν να δημιουργηθούν, να
εφαρμοστούν  και να κλιμακωθούν ανεξάρτητα, οι οργανισμοί μπορούν  να
χρησιμοποιήσουν  ένα  σχέδιο  μικροϋπηρεσιών.  Οι  μικροϋπηρεσίες
διευκολύνουν την ευελιξία και τη γρήγορη  επανάληψη εστιάζοντας σε
εξειδικευμένες λειτουργίες ή  τομείς,  όπως  η  ανίχνευση απειλών,  η
απόκριση περιστατικού ή ο έλεγχος ταυτότητας χρήστη.

Εφαρμόζουμε  μια  αρχιτεκτονική που  βασίζεται  σε  συμβάντα  στην  οποία
χρησιμοποιούνται ροές  και μηνύματα ή  συμβάντα  για  τη  διευκόλυνση της
ασύγχρονης  επικοινωνίας μεταξύ των στοιχείων του συστήματος.  Η ανίχνευση
και η αντίδραση σε πραγματικό χρόνο σε απειλές στον κυβερνοχώρο  καθίσταται
δυνατή με αυτοματοποιημένες αποκρίσεις και διαδικασίες που ενεργοποιούνται
από  εκδηλώσεις  ενεργειών όπως  προειδοποιήσεις  ασφαλείας  ή  συμπεριφορές
χρηστών.

 Αρχιτεκτονική Προσανατολισμού  Υπηρεσιών  (SOA  -  Service  Oriented
Architecture): Ενσωματώνουμε  τις  επιχειρηματικές δραστηριότητες  σε
υπηρεσίες με καλά καθορισμένες διεπαφές και πρωτόκολλα  σχεδιάζοντας
το  σύστημα  σύμφωνα  με  τις  αρχές  SOA.  Οι  οργανισμοί  μπορούν  να
δημιουργήσουν  αρθρωτά,  κλιμακούμενα  και  επεκτάσιμα  συστήματα
αντιμέτρων απειλών που μπορούν να προσαρμοστούν  στις μεταβαλλόμενες
απαιτήσεις και συνθήκες ενθαρρύνοντας υπηρεσίες επαναχρησιμοποίησης
και αποσύνδεσης.

Σχεδιάγραμμα συστήματος: 

Η  διαδικασία αρχιτεκτονικού σχεδιασμού  καταλήγει σε  ένα  ολοκληρωμένο
σχέδιο ή σχηματικό διάγραμμα που δείχνει τα στοιχεία, τις αλληλεπιδράσεις και
τις ροές δεδομένων  του συστήματος αντιμέτρων απειλών. Σε όλο τον κύκλο ζωής
ανάπτυξης  του  συστήματος,  οι  προγραμματιστές,  οι  αρχιτέκτονες  και  οι
ενδιαφερόμενοι μπορούν να ανατρέξουν σε αυτό το σχέδιο.

 Μετριασμός  Κινδύνου:  Οι  οργανισμοί  μπορούν  να  ενισχύσουν  την
ανθεκτικότητα και την  ασφάλεια  του  συστήματος  έναντι απειλών  και
επιθέσεων  στον  κυβερνοχώρο,  συμπεριλαμβάνοντας  μέτρα  πλεονασμού,
μηχανισμούς failover και μετριάζοντας τους  ελέγχους  όσο  το  δυνατόν
νωρίτερα στη διαδικασία σχεδιασμού.
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 Ευθυγράμμιση με  τις απαιτήσεις: Οι απαιτήσεις συμμόρφωσης  με  τους
κανονισμούς, οι στόχοι απόδοσης  και οι λειτουργικές ανάγκες είναι όλα
σύμφωνα  με  τον  αρχιτεκτονικό σχεδιασμό.  Οι οργανισμοί  μπορούν  να
επιβεβαιώσουν  ότι  η  αρχιτεκτονική  πληροί  τα  επιδιωκόμενα
αποτελέσματα  και  προσθέτει  πραγματική  αξία  στην  εταιρεία
επικυρώνοντας τον σχεδιασμό  σύμφωνα  με τα πρότυπα  του κλάδου και τα
κριτήρια των ενδιαφερόμενων μερών.

1.3.3 - Επιλογή Τεχνολογίας

Όταν πρόκειται για τη δημιουργία ευφυών συστημάτων αντιμέτρων απειλών, η
επιλογή της σωστής τεχνολογίας είναι απαραίτητη, καθώς έχει μεγάλη επιρροή
στο πόσο αποτελεσματικές και αποδοτικές είναι οι άμυνες στον κυβερνοχώρο. Η
επιλογή τεχνολογίας επηρεάζει την ικανότητα του συστήματος να εντοπίζει
γρήγορα και σωστά, να αξιολογεί και να αντιδρά σε κυβερνοαπειλές.

Η σημασία της επιλογής μιας τεχνολογίας:

 Αποτελεσματικότητα: Η τεχνολογία που  χρησιμοποιείται θα  πρέπει  να
είναι  σύμφωνη  με  τις  απαιτήσεις  λειτουργίας  και  ασφάλειας  της
εταιρείας. Ο αποτελεσματικός μετριασμός του κινδύνου στον κυβερνοχώρο
βασίζεται  σε  μεγάλο  βαθμό  σε  τεχνολογίες  που  παρέχουν  ισχυρές
δυνατότητες ανίχνευσης απειλών,  αποτελεσματική ανάλυση  δεδομένων
και γρήγορους χρόνους αντίδρασης συμβάντων.

 Επεκτασιμότητα: Οι  τεχνολογίες που  είναι επεκτάσιμες  βοηθούν  τις
επιχειρήσεις να  αναπτυχθούν  στο  μέλλον  και  να  ανταποκριθούν  στις
μεταβαλλόμενες  απειλές  για  την  ασφάλεια  στον  κυβερνοχώρο.  Η
μακροπρόθεσμη  κερδοφορία  και η  σχέση  κόστους-αποτελεσματικότητας
εγγυώνται προσαρμόσιμες  λύσεις που μπορούν να αυξηθούν ή να μειωθούν
ανάλογα με τις απαιτήσεις της επιχείρησης.

 Ενσωμάτωση:  Κατά την επιλογή μιας τεχνολογίας, η συμβατότητα με την
τρέχουσα  αρχιτεκτονική ασφάλειας  του  οργανισμού  και  η  ομαλή
ενσωμάτωση  στο  οικοσύστημά  του  είναι  ζωτικής  σημασίας.  Η
διαλειτουργικότητα σε  διάφορες  τεχνολογίες και συστήματα  ασφαλείας
επιτρέπει πιο απρόσκοπτες  λειτουργίες και βελτιώνει τη συνολική στάση
της κυβερνοασφάλειας.

 Παράμετροι κόστους:  Αν και η τεχνολογία αιχμής θα  μπορούσε  να έχει
εξελιγμένες δυνατότητες, οι επιχειρήσεις πρέπει να λαμβάνουν υπόψη το
συνολικό  κόστος  ιδιοκτησίας,  το  οποίο  περιλαμβάνει  το  κόστος
εκπαίδευσης,  το  κόστος  συντήρησης  και την αρχική επένδυση.  Συχνά
ευνοούνται οικονομικές λύσεις που  επιτυγχάνουν μια ισορροπία  μεταξύ
τιμής και χρησιμότητας.

 Πρότυπα και συμμόρφωση:  Κατά την επιλογή μιας τεχνολογίας, η τήρηση
των  βιομηχανικών  προτύπων  και  των  νομικών  απαιτήσεων  είναι
απαραίτητη.  Η  νομική συμμόρφωση  και  η  ασφάλεια  των  δεδομένων
διασφαλίζονται με την επιλογή λύσεων που ακολουθούν πρότυπα  όπως  το
ISO 27001 και τη σχετική νομοθεσία όπως  ο GDPR και το HIPAA.

Εφαρμογές Τεχνολογιών:
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1. AI και ML:  Αξιολογώντας τεράστιους όγκους δεδομένων  για την εύρεση
μοτίβων και ανωμαλιών που υποδηλώνουν πιθανούς κινδύνους ασφαλείας,
οι  τεχνολογίες  AI  και  ML  ενισχύουν  σημαντικά  τις  δυνατότητες
ανίχνευσης απειλών. Αυτές οι τεχνολογίες είναι ιδιαίτερα χρήσιμες σε
καταστάσεις  όπως  η  ανίχνευση ανωμαλιών  και η  παρακολούθηση  της
κυκλοφορίας του δικτύου σε  πραγματικό χρόνο,  όταν είναι απαραίτητη
η γρήγορη ανάλυση τεράστιων πληροφοριών.

2. Αναλυτικά στοιχεία συμπεριφοράς:  Για την αξιολόγηση της συμπεριφοράς
των  χρηστών  και  τον  εντοπισμό  αποκλίσεων,  οι  λύσεις  ανάλυσης
συμπεριφοράς  χρησιμοποιούν αλγόριθμους μηχανικής μάθησης.  Αυτά τα
συστήματα είναι σε  θέση  να εντοπίζουν ασυνήθιστη δραστηριότητα που
μπορεί  να  είναι  ενδείξεις  εσωτερικών  απειλών,  παραβιασμένων
λογαριασμών  ή  παράνομων  προσπαθειών  πρόσβασης,  δημιουργώντας
βασικά προφίλ συμπεριφοράς  για άτομα και οντότητες.

3. Αυτοματοποιημένη απόκριση συμβάντων:  Ο εντοπισμός, η διερεύνηση και
ο περιορισμός συμβάντων ασφαλείας μπορεί να αυτοματοποιηθούν από τις
επιχειρήσεις  με  τη  χρήση  αυτοματοποιημένων  λύσεων  απόκρισης
συμβάντων.  Αυτές οι τεχνολογίες παρέχουν γρήγορο και αποτελεσματικό
μετριασμό των κινδύνων στον κυβερνοχώρο  χωρίς την ανάγκη ανθρώπινης
συμμετοχής. Αυτό επιτυγχάνεται εκτελώντας προκαθορισμένες ενέργειες
αντίδρασης  που  βασίζονται σε  καθιερωμένους  κανόνες  ή  αλγόριθμους
μηχανικής μάθησης.

4. Πλατφόρμες  πληροφοριών  απειλών:  Για να  βελτιωθεί η  επίγνωση  της
κατάστασης  και  να  καθοδηγηθεί η  λήψη αποφάσεων,  οι  πλατφόρμες
πληροφοριών  απειλών συλλέγουν, εξετάζουν και διανέμουν δεδομένα  τα
οποία  στιγματίζονται ως  απειλές.  Αυτά  τα  συστήματα  παρέχουν  στις
επιχειρήσεις γνώσεις σχετικά με νέες απειλές και στρατηγικές απόκρισης
ενσωματώνοντας  μια  ποικιλία  πηγών  δεδομένων,  όπως  ροές  ήδη
υπαρχουσών  απειλών, ροές πληροφοριών  ανοιχτού κώδικα και τηλεμετρία
εσωτερικής ασφάλειας.

5. Ανίχνευση και απόκριση τελικού σημείου (EDR - Endpoint Detection and
Response):  Τα  προγράμματα  EDR  παρακολουθούν  τυχόν  ενδείξεις
κακόβουλης  δραστηριότητας  σε  συσκευές  endpoint  και  προσφέρουν
στιγμιαία  εικόνα  για  τη  συμπεριφορά  του.  Μέσω  της  συνεχούς
παρακολούθησης  των  τελικών σημείων  για  ασυνήθιστη  συμπεριφορά,
συμπεριλαμβανομένων  των  επιθέσεων  χωρίς  αρχείο (νέων  επιθέσεων),
της έγχυσης διαδικασίας και της πλευρικής κίνησης, τα EDR επιτρέπουν
στους  οργανισμούς να εντοπίζουν αποτελεσματικά και να αντιμετωπίζουν
εξελιγμένες απειλές που στοχεύουν τελικά σημεία.

Οι  ειδικοί στον  τομέα της  κυβερνοασφάλειας μπορούν  να  βελτιώσουν  τις
ικανότητες άμυνας  στον  κυβερνοχώρο  και την ανθεκτικότητα του  οργανισμού
τους έναντι μεταβαλλόμενων απειλών, σταθμίζοντας προσεκτικά τις δυνατότητες
αυτών  των  τεχνολογιών, την  καταλληλόλητα για  συγκεκριμένες περιπτώσεις
χρήσης και την ευθυγράμμιση με τους στόχους του οργανισμού.

1.4  –  Εφαρμογές  Ευφυών  Συστημάτων  στον  Τομέα  της
Κυβερνοασφάλειας
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Η χρήση ευφυών συστημάτων έχει μεγάλες δυνατότητες βελτίωσης της άμυνας
στον  κυβερνοχώρο,  της  ανίχνευσης απειλών  και των  ικανοτήτων απόκρισης
συμβάντων σε ένα διαρκώς μεταβαλλόμενο σενάριο απειλής στον τομέα αυτόν. Η
AI,  η ML  και η ανάλυση μεγάλων δεδομένων  είναι παραδείγματα τεχνολογίας
αιχμής  που  χρησιμοποιούν  τα  ευφυή  συστήματα  για  να  αυτοματοποιήσουν
εργασίες ασφάλειας,  να εντοπίσουν ανωμαλίες και να αντιδράσουν γρήγορα σε
νέες  απειλές.  Αυτή  η  ενότητα  εξετάζει  τις  πολλές  χρήσεις  των  ευφυών
συστημάτων στον τομέα της ασφάλειας στον κυβερνοχώρο,  συμπεριλαμβανομένης
της δημιουργίας, της αξιολόγησης και της ανάπτυξής τους για την πρόοδο  της
οργανωτικής αντίστασης στις κυβερνοεπιθέσεις.

1.4.1 - Ανάπτυξη Λογισμικού σύμφωνα  με πρότυπα  Ασφαλείας

Για να  διασφαλιστεί η  εμπιστευτικότητα, η  ακεραιότητα και η  διαθεσιμότητα
ευαίσθητων δεδομένων  και συστημάτων,  η ανάπτυξη λογισμικού για εφαρμογές
ασφαλείας  στον  κυβερνοχώρο  πρέπει  να  συμμορφώνεται  αυστηρά  με  τα
καθιερωμένα  πρότυπα  ασφαλείας.  Προκειμένου να  δημιουργηθούν  λύσεις
λογισμικού που  συμμορφώνονται με τα πρότυπα  ασφαλείας και τους νόμους της
βιομηχανίας, όπως  το  PCI  DSS,  το  ISO  27001  και  το  NIST Cybersecurity
Framework,  οι  οργανισμοί  χρησιμοποιούν  έξυπνα  συστήματα.  Τα  ευφυή
συστήματα  επιτρέπουν  την  ανάπτυξη  ασφαλών,  ισχυρών  και  συμβατών
εφαρμογών  ασφαλείας  στον  κυβερνοχώρο  ενσωματώνοντας  βέλτιστες πρακτικές
και ηθικές αρχές ασφαλείας στον κύκλο ζωής  ανάπτυξης λογισμικού.

Τεχνολογίες και Λύσεις: 

1. Πλαίσια  Ασφαλούς  Ανάπτυξης  Λογισμικού:  Για  να  ενσωματώσουν
μεθοδικά  μέτρα  ασφαλείας  στη  διαδικασία ανάπτυξης  λογισμικού, οι
οργανισμοί χρησιμοποιούν ασφαλή πλαίσια ανάπτυξης λογισμικού, όπως
ο Κύκλος Ζωής Ασφαλούς Ανάπτυξης (SDL - Secure Development Lifecycle
) της Microsoft και το Πρότυπο Επαλήθευσης Ασφάλειας Εφαρμογών (ASVS
- Application Security Verification Standard) της OWASP.

2. Δοκιμή στατικής και δυναμικής ασφάλειας  εφαρμογών  (SAST/DAST  -
Static and Dynamic Application Security Testing ):  Κατά την ανάπτυξη
λογισμικού, τα  έξυπνα  συστήματα  χρησιμοποιούν  εργαλεία  τόσο  για
στατικές όσο  και για δυναμικές δοκιμές ασφάλειας  εφαρμογών  για να
εντοπίσουν ευπάθειες και τρωτά σημεία ασφάλειας στον κώδικα. Αυτά τα
προγράμματα  εξετάζουν  τον  κώδικα  για  να  αναζητήσουν  τυπικά
ελαττώματα  ασφάλειας,  συμπεριλαμβανομένων  των  επιθέσεων
έγχυσης(packet  injection  attacks),  των  δεσμών  ενεργειών  μεταξύ
τοποθεσιών  (XSS  -  cross-site  scripting) και  των  τρωτών  σημείων  που
επιτρέπουν την παράκαμψη του ελέγχου ταυτότητας.

3. Πρακτικές Ασφαλούς  Κωδικοποίησης:  Οι έξυπνες  λύσεις βοηθούν  τους
προγραμματιστές  να  μειώσουν  τους  κινδύνους  ασφάλειας  και  να
ακολουθούν ασφαλή πρότυπα  κωδικοποίησης, όπως  τα 25 πιο επικίνδυνα
σφάλματα  λογισμικού CWE/SANS(  Common  Weakness  Enumeration /
SysAdmin, Audit, Network, and  Security )  και τα  πρότυπα  ασφαλούς
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κωδικοποίησης CERT, προσφέροντας  αυτοματοποιημένη ανάλυση κώδικα
και συμβουλές για ασφαλείς πρακτικές κωδικοποίησης.

1.4.2  –  Δοκιμές  και  Βελτιστοποίηση σύμφωνα  με  πρότυπα  Ποιότητας και
Ασφάλειας
Για να εξασφαλιστεί η αποτελεσματικότητα, η αξιοπιστία και η ανθεκτικότητα
των ευφυών συστημάτων σε πραγματικά σενάρια στον κυβερνοχώρο,  η δοκιμή και
η  βελτιστοποίηση  σύμφωνα  με  τα  πρότυπα  ποιότητας  και ασφάλειας  είναι
σημαντική.  Πριν  από  την  ανάπτυξη  ευφυών  συστημάτων,  οι  οργανισμοί
επαληθεύουν τη λειτουργία, την απόδοση  και την ασφάλειά τους μέσω  αυστηρών
διαδικασιών δοκιμών  και διασφάλισης  ποιότητας.  Οι οργανισμοί μπορούν  να
μειώσουν  τους  κινδύνους, να  βρουν  αδυναμίες και να  βελτιώσουν  τη συνολική
αποτελεσματικότητα των ευφυών συστημάτων τηρώντας τα καθιερωμένα πρότυπα
ποιότητας και ασφάλειας.

Τεχνολογίες και Λύσεις: 

1. Διασφάλιση  Ποιότητας  (QA)  και  Εργαλεία  Δοκιμών(Tools):  Για  να
αυτοματοποιήσουν  τις  διαδικασίες  δοκιμών  και  να  επαληθεύσουν  τη
λειτουργία και την  απόδοση  των  ευφυών  συστημάτων,  οι  οργανισμοί
χρησιμοποιούν  εργαλεία διασφάλισης  ποιότητας  και δοκιμών  όπως  το
Selenium, το JUnit και το TestNG. Με τη χρήση αυτών των τεχνολογιών, οι
επιχειρήσεις μπορούν  να εκτελέσουν ενδελεχείς δοκιμές, όπως  δοκιμές
λειτουργίας, παλινδρόμησης  και απόδοσης,  για να βρουν  ελαττώματα και
να εγγυηθούν την τήρηση των προτύπων  ποιότητας.

2. Πλαίσια δοκιμών ασφαλείας: Για την αξιολόγηση των ευφυών συστημάτων
και την  εύρεση  πιθανών  τρωτών  σημείων  και ελλείψεων ασφαλείας,
χρησιμοποιούνται πλαίσια δοκιμών ασφαλείας όπως  το Burp Suite και το
OWASP  ZAP  (Zed  Attack  Proxy).  Χρησιμοποιώντας  μεθόδους
αυτοματοποιημένης σάρωσης  και μη αυτόματων δοκιμών, αυτά τα πλαίσια
διευκολύνουν  την  εύρεση  προβλημάτων  ασφαλείας,
συμπεριλαμβανομένων των packet injection attacks, του αδύναμου ελέγχου
ταυτότητας και των εκτεθειμένων ευαίσθητων δεδομένων.

3. Εργαλεία  επικύρωσης  συμμόρφωσης:  Το  Nessus  και  το  OpenSCAP(
Security  Content  Automation  Protocol)  είναι  δύο  παραδείγματα
εργαλείων  για  την  επικύρωση  της  συμμόρφωσης  που  βοηθούν  τις
επιχειρήσεις να προσδιορίσουν  εάν τα έξυπνα συστήματα συμμορφώνονται
με τα πρότυπα  ασφαλείας και τις νομικές απαιτήσεις που ισχύουν για τον
κλάδο. Με τη χρήση αυτών των τεχνολογιών, οι επιχειρήσεις μπορούν  να
αξιολογούν τα μέτρα ασφαλείας, να διενεργούν ελέγχους και να παράγουν
αναφορές που αποδεικνύουν τη συμμόρφωση  με τους σχετικούς νόμους και
οδηγίες.

1.4.3  -  Εφαρμογή  τήρησης  των  Κανονιστικών Απαιτήσεων  στον  Πραγματικό
Κόσμο 
Η ανάπτυξη ενός ευφυούς συστήματος  σε  σενάρια ασφάλειας στον κυβερνοχώρο
απαιτεί προσεκτικό  σχεδιασμό.  Προκειμένου να  διασφαλιστεί η  ηθική και
νομική  εφαρμογή  των  ευφυών  συστημάτων,  οι  οργανισμοί  πρέπει  να
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διαχειρίζονται ένα περίπλοκο δίκτυο νομικών, κανονιστικών και συμβατικών
απαιτήσεων. Οι οργανισμοί μπορούν να χρησιμοποιήσουν τα πλεονεκτήματα των
ευφυών  συστημάτων  για  την  αύξηση  της  ασφάλειας  στον  κυβερνοχώρο,
ελαχιστοποιώντας  παράλληλα  τους  νομικούς  κινδύνους  και  τους  κινδύνους
δυσφήμισης,  συμμορφώνοντας  τους  ρυθμιστικούς  κανονισμούς  και
χρησιμοποιώντας βέλτιστες πρακτικές στον κυβερνοχώρο.

Τεχνολογίες και Λύσεις: 

1. Εργαλεία  κανονιστικής συμμόρφωσης:  Τα  Qualys  και  Tenable  είναι
παραδείγματα εργαλείων κανονιστικής συμμόρφωσης  που  βοηθούν  τους
οργανισμούς  να  αξιολογούν  και  να  παραμείνουν  σε  συμμόρφωση  με
κανονισμούς όπως  ο GDPR, το HIPAA και το SOX. Για να επιταχύνουν την
διαδικασία και να εγγυηθούν τη συμμόρφωση  με τους κανονισμούς, αυτές
οι  λύσεις  προσφέρουν  αυτοματοποιημένες  αξιολογήσεις  συμμόρφωσης,
διαδικασίες αποκατάστασης  και δυνατότητες αναφοράς.

2. Τεχνολογίες για την προστασία  δεδομένων:  Οι τεχνολογίες προστασίας
δεδομένων  βοηθούν  τις  επιχειρήσεις  να  προστατεύουν  ευαίσθητα
δεδομένα  και  να  τηρούν  τους  κανόνες  προστασίας  δεδομένων.
Παραδείγματα  αυτών  των  τεχνολογιών  περιλαμβάνουν  λύσεις
κρυπτογράφησης, tokenization και πρόληψης απώλειας δεδομένων  (DLP -
Data  Loss  Prevention).  Με  τη  χρήση  αυτών  των  τεχνολογιών,  οι
επιχειρήσεις  μπορούν  να  εντοπίσουν  τα  ευαίσθητα  δεδομένα,  να
κρυπτογραφούν  δεδομένα  κατά  τη  μεταφορά  τους  και να  εφαρμόζουν
οδηγίες  ασφάλειας  δεδομένων  για  να  αποκλείσουν  την  παράνομη
πρόσβαση  και παραβιάσεις δεδομένων.

3. Συστήματα διαχείρισης αναγνώρισης και εξουσιοδότησης  (IAMS - Identity
and Access  Management Systems ): Τα IAMS παρέχουν στις επιχειρήσεις
τη  δυνατότητα  να  διαχειρίζονται τις  ταυτότητες  των  χρηστών,  να
επιβάλλουν κανόνες πρόσβασης  και να εγγυώνται τη συμμόρφωση  με τους
κανονισμούς.  Παραδείγματα  αυτών  των  συστημάτων  είναι τα  Okta,
Microsoft Azure Active Directory και IBM Security Identity Governance.
Προκειμένου να διασφαλιστεί η πρόσβαση  σε  σημαντικά συστήματα  και
πόρους,  ενώ τηρούνται οι νομικές απαιτήσεις, αυτές οι λύσεις προσφέρουν
δυνατότητες κεντρικής διαχείρισης ταυτότητας, ελέγχου ταυτότητας και
εξουσιοδότησης.

Όσον αφορά την ανίχνευση απειλών, την απόκριση συμβάντων και τη μείωση του
κινδύνου, ο κλάδος της ασφάλειας στον κυβερνοχώρο μπορεί να ωφεληθεί πολύ
από την ενσωμάτωση ευφυών συστημάτων. Στο σημερινό ψηφιακό περιβάλλον, οι
επιχειρήσεις μπορούν να βελτιώσουν τη στάση τους στον κυβερνοχώρο και να
καταπολεμήσουν με  επιτυχία τις αυξανόμενες απειλές σε  αυτόν τον  τομέα
χρησιμοποιώντας τεχνολογία αιχμής και τηρώντας τα καθορισμένα πρότυπα και
νόμους.
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1.5  -  Διερεύνηση  πρακτικών  εφαρμογών  της  τεχνητής
νοημοσύνης και της μηχανικής μάθησης στην ασφάλεια στον
κυβερνοχώρο

Η Τεχνητή Νοημοσύνη (AI) και η Μηχανική Μάθηση (ML) είναι καθοριστικής
σημασίας  για την αναμόρφωση  των  πρακτικών ασφάλειας  στον  κυβερνοχώρο,
προσφέροντας  καινοτόμες  λύσεις  για  την  αντιμετώπιση  των  αναδυόμενων
απειλών και τη βελτίωση των αμυντικών μηχανισμών. 

Αυτή η ενότητα εμβαθύνει στις πρακτικές εφαρμογές της τεχνητής νοημοσύνης
και  της  ML  στο  πεδίο  της  κυβερνοασφάλειας,  απεικονίζοντας  τις
μετασχηματιστικές  δυνατότητες  και  την  αποτελεσματικότητά  τους  στη
διαφύλαξη ψηφιακών περιουσιακών στοιχείων και δικτύων έναντι κακόβουλων
παραγόντων.

1.5.1 - Νοημοσύνη πρόβλεψης απειλών

Η νοημοσύνη  πρόβλεψης  απειλών  αξιοποιεί αλγόριθμους  AI και ML για να
αναλύσει τεράστια σύνολα δεδομένων  απειλών στον κυβερνοχώρο,  επιτρέποντας
στους  οργανισμούς  να  προβλέπουν  και  να  μετριάζουν  προληπτικά  πιθανές
παραβιάσεις της ασφάλειας. 

Εντοπίζοντας  μοτίβα,  ανωμαλίες  και  δείκτες  παραβίασης  (Indicators  of
Compromise  (IoC))  στην  κυκλοφορία  δικτύου  και  τα  αρχεία  καταγραφής
συστημάτων, η προγνωστική ανάλυση δίνει τη δυνατότητα στους επαγγελματίες
της  κυβερνοασφάλειας  να  ενισχύουν προληπτικά  τις  άμυνες,  να  εντοπίζουν
αναδυόμενες απειλές και να δίνουν προτεραιότητα στις προσπάθειες  απόκρισης
σε πραγματικό χρόνο. 

Αυτή η προληπτική προσέγγιση ενισχύει την επίγνωση της κατάστασης και την
ανθεκτικότητα, διασφαλίζοντας  ότι  οι  οργανισμοί  παραμένουν  ένα  βήμα
μπροστά  από  τους αντιπάλους στον κυβερνοχώρο.

Ο  αλγόριθμος  Random  Forest  Classifier  (RFC)  [1],   είναι ένας  τακτικά
χρησιμοποιούμενος αλγόριθμος στην Προγνωστική Νοημοσύνη Απειλών. Αυτός ο
αλγόριθμος,  διαθέσιμος μέσω  πακέτων στην γλώσσα  Python, χρησιμοποιείται
συνήθως  στην ασφάλεια του κυβερνοχώρου λόγω της επιτυχίας του στις εργασίες
κατηγοριοποίησης. 

Ο RFC μπορεί να προβλέψει την πιθανότητα κινδύνων για την ασφάλεια στον
κυβερνοχώρο  δημιουργώντας  πολλά  δέντρα  αποφάσεων  κατά τη διάρκεια της
εκπαίδευσης και συγκεντρώνοντας τα αποτελέσματά  τους  με βάση  μεταβλητές
που προέρχονται από  διαφορετικές πηγές δεδομένων  ασφάλειας. 

Η σταθερότητα, η επεκτασιμότητα και η ικανότητά του να χειρίζεται δεδομένα
υψηλών διαστάσεων  το καθιστούν αποτελεσματικό εργαλείο για τη βελτίωση της
ευφυΐας  απειλών  και  τον  προληπτικό  εντοπισμό  πιθανών  προβλημάτων
ασφαλείας.
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 Η ενσωμάτωση  του Random Forest Classifier σε  συστήματα  κυβερνοασφάλειας
μπορεί να ενισχύσει σημαντικά την άμυνα και να συμβάλει στη βελτίωση των
τακτικών μετριασμού των απειλών.

Εικόνα 1 -  Παράδειγμα αλγορίθμου RFC

Στην  Εικόνα 1,   μπορούμε  να  δούμε  την  απεικόνιση ενός  παραδείγματος
αλγορίθμου RFC στην οποία τα δεδομένα επεξεργάζονται από «δέντρα»  ( Tree#1,
Tree#2 κλπ.),  στην συνέχεια βγάζουν  ένα  αποτέλεσμα  ξεχωριστά  και ύστερα
συμψηφίζουν τα αποτελέσματα για να βγει το τελικό αποτέλεσμα.

Βλέπουμε ότι το Δέντρο #1 θα έχει αποτέλεσμα “C”,  το Δέντρο #2 θα έχει “D”,
το  Δέντρο  #3  θα  έχει “B” και το  Δέντρο  #4  θα  έχει “C”… Συμψηφίζοντας τα
αποτελέσματα,  βλέπουμε ότι η απόφαση  “C” υπερέχει,  οπότε  θα είναι και το
τελικό μας αποτέλεσμα.

Ο RFC αυξάνει την απρόβλεπτη ικανότητα στο μοντέλο κατά τη δημιουργία των
δέντρων. Αντί να αναζητά το πιο ουσιαστικό χαρακτηριστικό κατά τη διαίρεση
ενός  κόμβου,  επιλέγει το  καλύτερο χαρακτηριστικό από  μια τυχαία ομάδα
χαρακτηριστικών. Αυτό έχει ως  αποτέλεσμα  ένα ευρύ φάσμα  μεταβλητότητας,
το οποίο οδηγεί σε ένα ισχυρότερο μοντέλο συνολικά.

1.5.2 - Αυτόνομες Λειτουργίες Ασφάλειας

Στις λειτουργίες κυβερνοασφάλειας, τα αυτόνομα συστήματα που  βασίζονται σε
τεχνητή  νοημοσύνη  αιτιολογούν  τις  διαδικασίες  ανίχνευσης  απειλών,
απόκρισης  συμβάντων  και  αποκατάστασης,  μειώνοντας  τους  χρόνους
χειροκίνητης επέμβασης  και απόκρισης. 

Οι αυτόνομες  πλατφόρμες  ασφάλειας  αξιοποιούν τους  αλγόριθμους ML για να
αναλύουν αυτόνομα ειδοποιήσεις ασφαλείας, να συσχετίζουν ανόμοια συμβάντα
ασφαλείας  και  να  ενορχηστρώνουν  ενέργειες  απόκρισης  σε  ετερογενή
περιβάλλοντα. 

Με την αυτοματοποίηση των καθηκόντων ρουτίνας και των διαδικασιών λήψης
αποφάσεων,  αυτά  τα  συστήματα  ενισχύουν  την  επιχειρησιακή
αποτελεσματικότητα, ελαχιστοποιούν τα ανθρώπινα λάθη και μειώνουν το βάρος
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των  ομάδων  κυβερνοασφάλειας,  επιτρέποντάς  τους  να  επικεντρωθούν σε  πιο
στρατηγικές πρωτοβουλίες και προηγμένες δραστηριότητες “κυνηγιού” απειλών.

Μοντέλα που χρησιμοποιούνται σε αυτόν τον τομέα είναι τα Bayesian Networks
[2].

Τα Bayesian Networks είναι μια αποτελεσματική προσέγγιση για τις Αυτόνομες
Λειτουργίες  Ασφαλείας  (ASF  -  Autonomous  Security  Functions)  επειδή
παρέχουν  ένα  πλαίσιο  για συλλογισμό  σε  συνθήκες  αβεβαιότητας  και λήψη
αποφάσεων  με βάση  τα διαθέσιμα γεγονότα. 

Τα Bayesian Networks μπορούν  να χρησιμοποιηθούν με διάφορους  τρόπους  για
τη βελτίωση  των  λειτουργιών στον  κυβερνοχώρο  και την αυτοματοποίηση των
διαδικασιών λήψης αποφάσεων.

Εικόνα 2 – Παράδειγμα ενός Bayesian Network

Στην Εικόνα 2,   απεικονίζεται ένα  παράδειγμα  αλγορίθμου  ενός  Bayesian
Network στην οποία  τα δεδομένα  επεξεργάζονται και παρουσιάζονται σε  έναν
πίνακα όπου βλέπουμε τα αποτελέσματα διαφόρων  παραγόντων,   όπως  είναι αν
ένας χρήστης είναι καπνιστής σε συνδυασμό  με το αν είχε κολλήσει COVID, και
σε σχέση με το αν χρειάστηκε να νοσηλευτεί σε νοσοκομείο. Παίρνουμε όλες τις
πιθανές περιπτώσεις με το αν ήταν καπνιστής και με το αν είχε νοσήσει από  τον
ιό και βγάζουμε  ένα αποτέλεσμα  στο  οποιo  θα  μας  δείχνει τη πιθανότητα αν
νοσηλεύτηκε σε νοσοκομείο με βάση  το ιστορικό του.

1.5.3 - Μηχανισμοί Προσαρμοστικής Άμυνας

Οι μηχανισμοί προσαρμοστικής  άμυνας  αξιοποιούν την AI και το  ML για να
προσαρμόζουν  δυναμικά  τους  ελέγχους  ασφάλειας  και  τις  στρατηγικές
απόκρισης με βάση  τα εξελισσόμενα τοπία απειλών. 

Με τη συνεχή μάθηση από  ιστορικά δεδομένα επιθέσεων, μοτίβα συμπεριφοράς
χρηστών  και δραστηριότητα  δικτύου, τα  προσαρμοστικά  αμυντικά συστήματα
μπορούν  να επιβάλουν προσαρμοστικούς  ελέγχους πρόσβασης,  να ανιχνεύσουν
ανωμαλίες και να αναπτύξουν αντίμετρα σε πραγματικό χρόνο για τον μετριασμό
των αναδυόμενων απειλών. 
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Αυτή η προληπτική και προσαρμοστική προσέγγιση ενισχύει την ανθεκτικότητα
έναντι  εξελιγμένων  επιθέσεων  στον  κυβερνοχώρο,  επιτρέπει  τον  γρήγορο
περιορισμό  των  απειλών  και  διευκολύνει τις  ευέλικτες  απαντήσεις  στις
μεταβαλλόμενες τακτικές, τεχνικές και διαδικασίες των  παραγόντων  απειλών
(TTP - Tactics, Techniques and Procedures).

Οι Διαδικασίες Αποφάσεων  Markov (MDPs –  Markov Decision  Processes)  [3]
μπορούν  να  εφαρμοστούν  σε  προσαρμοστικούς  αμυντικούς  μηχανισμούς
μοντελοποιώντας το περιβάλλον κυβερνοασφάλειας ως  μια στοχαστική διαδικασία
με διακριτές καταστάσεις, ενέργειες, πιθανότητες μετάβασης και ανταμοιβές.

Οι διαδικασίες MDP επιτρέπουν στους  αποδέκτες μιας επίθεσης να σχεδιάζουν
προσαρμοστικές  αμυντικές τακτικές ως  απάντηση σε  αναπτυσσόμενες  απειλές,
προσδιορίζοντας  καταστάσεις, ενέργειες, πιθανότητες μετάβασης και κίνητρα.

Εικόνα 3 – Απεικόνιση μιας διαδικασίας MDP

Στην Εικόνα 3, βλέπουμε ένα παράδειγμα μιας διαδικασίας MDP,  όπου  ένας
άνθρωπος  «αμείβεται» ανάλογα τις δραστηριότητες τις οποίες  κάνει. Ξεκινάει
από  τον  αριθμό  0,   και  για  κάθε  «καλή»  απόφαση,   αμείβεται θετικά,
προσθέτοντας  πόντους  στην μεταβλητή που  ξεκίνησε από  μηδέν,  και για κάθε
«κακή» απόφαση,   αμείβεται αρνητικά,  αφαιρώντας πόντους από την μεταβλητή
που μετράει τους πόντους του.

Για παράδειγμα,  αν ο  άνθρωπος  ενώ  ξυπνήσει,  θα θελήσει να παρακολουθήσει
μια σειρά στο Netflix,  ύστερα να προγραμματίσει στον υπολογιστή του και ύστερα
να κοιμηθεί,  θα έχουμε τον εξής υπολογισμό: 

Ξύπνημα (  0 πόντοι )  -> Netflix (  0-2 = -2 πόντοι )  -> Προγραμματισμός (  -2-3
πόντοι = -5 πόντοι ) -> Ύπνος  ( -5+3 πόντοι = -2 πόντοι ) 
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1.6 - Διερεύνηση του αντίκτυπου της τεχνητής νοημοσύνης
στην ενίσχυση της κυβερνοασφάλειας
Η Τεχνητή Νοημοσύνη διαδραματίζει κεντρικό ρόλο στην ενίσχυση της άμυνας
[4] στον  κυβερνοχώρο,  προσφέροντας  καινοτόμες λύσεις για την καταπολέμηση
των εξελισσόμενων απειλών και την ενίσχυση της ανθεκτικότητας. 

Αυτή  η  ενότητα  εμβαθύνει  στον  πολύπλευρο  αντίκτυπο  της  τεχνητής
νοημοσύνης στην ενίσχυση των πρακτικών κυβερνοασφάλειας, υπογραμμίζοντας
τις μετασχηματιστικές της δυνατότητες στη διαφύλαξη ψηφιακών περιουσιακών
στοιχείων και δικτύων έναντι κακόβουλων παραγόντων.  

1.6.1 - Ανίχνευση απειλών με τεχνητή νοημοσύνη

Τα  συστήματα  ανίχνευσης  απειλών  με  τεχνητή νοημοσύνη  [5]  αξιοποιούν
προηγμένους  αλγόριθμους  μηχανικής μάθησης  για  την  ανάλυση  τεράστιου
όγκου  δεδομένων  και  τον  εντοπισμό  μοτίβων  ενδεικτικών απειλών  στον
κυβερνοχώρο.  

Με την αυτόνομη παρακολούθηση της κυκλοφορίας δικτύου, της δραστηριότητας
endpoint και των αρχείων καταγραφής συστήματος, αυτά τα συστήματα μπορούν
να  ανιχνεύσουν ανωμαλίες,  ύποπτη  συμπεριφορά  και δείκτες παραβίασης  σε
πραγματικό χρόνο, επιτρέποντας τον προληπτικό μετριασμό της απειλής και την
ταχεία απόκριση σε συμβάντα. 

Η ανίχνευση απειλών βάσει  της τεχνητής νοημοσύνης  ενισχύει την επίγνωση
της  κατάστασης,  βελτιώνει την ακρίβεια ανίχνευσης και μειώνει τα  ψευδώς
θετικά  (  False  Positive  )  στοιχεία,  ενισχύοντας  έτσι  τη  στάση  και  την
ανθεκτικότητα των  οργανισμών  στον  κυβερνοχώρο  έναντι των  αναδυόμενων
απειλών.

Ένας μηχανισμός που  χρησιμοποιείται συνήθως  για την ανίχνευση απειλών με
τεχνητή νοημοσύνη είναι τα Διανυσματικά Μηχανήματα Υποστήριξης (SVM -
Support Vector Machines) [6].

Ο  SVM  είναι  ένας  εποπτευόμενος  μηχανισμός  τεχνικής  μάθησης  για
ταξινόμηση και παλινδρόμηση.  Λειτουργεί με τον υπολογισμό  του καλύτερου
υπερεπίπεδου για τη διαίρεση των σημείων δεδομένων  σε διακριτές κλάσεις σε
ένα χώρο  υψηλών διαστάσεων.  

Ο SVM μπορεί να χειριστεί τόσο  γραμμικό όσο  και μη γραμμικό διαχωρισμό
δεδομένων  χρησιμοποιώντας  διάφορες  συναρτήσεις  Kernel,  καθιστώντας  το
εφαρμόσιμο σε μια μεγάλη ποικιλία δεδομένων.
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Εικόνα 4 – Παράδειγμα ενός SVM

Στην Εικόνα 4,  μπορούμε να δούμε πως  απεικονίζεται ο μηχανισμός SVM. 

Ο SVM αναζητά το καλύτερο υπερπλάνο  (SVM Hyperplane) με το μεγαλύτερο δυνατό
περιθώριο(margin)  για  τη  διαίρεση  των  σημείων  δεδομένων  που  ανήκουν  σε
διαφορετικές  κλάσεις.  Αυτό  το  υπερπλάνο  είναι μια  γραμμή  που  χωρίζει  έναν
δισδιάστατο χώρο  σε δύο μισά. Τα σημεία δεδομένων που είναι πιο κοντά στο υπερπλάνο
είναι γνωστά  ως  διανύσματα υποστήριξης.  Αυτές οι θέσεις είναι σημαντικές επειδή
καθορίζουν το περιθώριο του υπερπλάνου. Τα σημεία στις διακεκομμένες γραμμές στο
σχήμα,  που  αντιπροσωπεύουν  τα  όρια  του  περιθωρίου,  είναι  τα  διανύσματα
υποστήριξης.  Η απόσταση  μεταξύ των  πλησιέστερων  σημείων  δεδομένων  από  κάθε
κλάση (τα διανύσματα υποστήριξης)  και του υπερπλάνου  είναι γνωστή  ως  περιθώριο.
Αυτό  το  περιθώριο  θα  πρέπει  να  μεγιστοποιηθεί από  τον  SVM.  Η  ικανότητα του
ταξινομητή να γενικεύει σε  νέα δεδομένα  είναι μεγαλύτερη όσο  μεγαλύτερο είναι το
περιθώριο.  Η  διακεκομμένη  γραμμή  μεταξύ  των  δύο  γραμμών  στο  διάγραμμα
αντιπροσωπεύει το περιθώριο.

1.6.2 - Έξυπνες αναλύσεις ασφάλειας

Οι  ευφυείς  πλατφόρμες  αναλυτικών  στοιχείων  ασφάλειας  αξιοποιούν  την
τεχνητή νοημοσύνη  και τα  αναλυτικά στοιχεία μεγάλων  δεδομένων  για την
επεξεργασία,  τη  συσχέτιση  και  τη  διαμόρφωση  δεδομένων  ασφάλειας  από
διαφορετικές πηγές. 

Συγκεντρώνοντας και αναλύοντας συμβάντα ασφάλειας,  αρχεία καταγραφής και
δεδομένα τηλεμετρίας, αυτές οι πλατφόρμες παρέχουν στους επαγγελματίες της
κυβερνοασφάλειας χρήσιμες πληροφορίες  σχετικά με τις αναδυόμενες απειλές,
τις τάσεις επιθέσεων και τα τρωτά σημεία στο περιβάλλον τους. 

Μέσω  προηγμένων  τεχνικών ανάλυσης,  όπως  η  ανίχνευση  ανωμαλιών,  η
ανάλυση συμπεριφοράς  και η ενσωμάτωση  πληροφοριών  απειλών, οι οργανισμοί
μπορούν  να ενισχύσουν την ικανότητά τους να εντοπίζουν, να ερευνούν και να
ανταποκρίνονται  αποτελεσματικά  σε  απειλές  στον  κυβερνοχώρο,
ελαχιστοποιώντας έτσι τον κίνδυνο παραβιάσεων  και διείσδυσης δεδομένων.
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1.6.3 - Αντιμετώπιση περιστατικών με τεχνητή νοημοσύνη

Οι  λύσεις  απόκρισης  συμβάντων  με  γνώμονα  την  τεχνητή  νοημοσύνη
αυτοματοποιούν  και  ενορχηστρώνουν  ενέργειες  αντιμετώπισης  σε  συμβάντα
ασφαλείας,  απλοποιώντας  τις  ροές  εργασιών  διαχείρισης  συμβάντων  και
μειώνοντας τους χρόνους αντίδρασης. 

Ενσωματώνοντας  πλατφόρμες  ενορχήστρωσης,  αυτοματισμού  και  απόκρισης
ασφαλείας  (SOAR  -  Security Orchestration, Automation, and  Response ),  τα
συστήματα  απόκρισης  συμβάντων  που  βασίζονται  σε  τεχνητή  νοημοσύνη
μπορούν  να αναλύουν ειδοποιήσεις ασφαλείας, να ιεραρχούν τα περιστατικά με
βάση  τη σοβαρότητα  και τον αντίκτυπο και να εκτελούν ενέργειες απόκρισης. 

Μέσω  των  δυνατοτήτων  μηχανικής μάθησης,  αυτά  τα  συστήματα  βελτιώνουν
συνεχώς  την  αποτελεσματικότητα απόκρισης  μαθαίνοντας  από  προηγούμενα
συμβάντα και προσαρμόζοντας  στρατηγικές σε εξελισσόμενα τοπία απειλών. 

Η  απόκριση  συμβάντων  με  AI ενισχύει την  ανθεκτικότητα των  οργανισμών
έναντι επιθέσεων  στον  κυβερνοχώρο,  διευκολύνει τον γρήγορο  περιορισμό  και
την αποκατάσταση  συμβάντων  ασφαλείας και ελαχιστοποιεί τον αντίκτυπο των
παραβιάσεων  στις επιχειρηματικές λειτουργίες και τη φήμη.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΤΕΧΝΗΤΗΣ 
ΝΟΗΜΟΣΥΝΗΣ ΓΙΑ ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ ΑΠΕΙΛΩΝ

2.1 - Χρήση μηχανικής μάθησης για ανίχνευση ανωμαλιών
Η  έλευση  της  AI  εγκαινίασε μια  νέα  εποχή  προληπτικού  εντοπισμού  και
μετριασμού των απειλών στον τομέα της κυβερνοασφάλειας. 

Η αυξανόμενη πολυπλοκότητα των απειλών στον κυβερνοχώρο  έχει καταστήσει
τις συμβατικές μεθόδους  ανίχνευσης ανωμαλιών  που  βασίζονται σε  κανόνες
ανεπαρκείς για την προστασία  ευαίσθητων δεδομένων και ψηφιακών στοιχείων.

Αλλά  μια πιθανή  απάντηση  σε  αυτό  το  πρόβλημα  είναι η  χρήση  μεθόδων
τεχνητής  νοημοσύνης,  ειδικά αλγορίθμων  μηχανικής μάθησης.  Μέσω  της
χρήσης  της τεχνητής νοημοσύνης για τον εντοπισμό ανωμαλιών,  οι οργανισμοί
μπορούν να ενισχύσουν την άμυνά τους, να εντοπίσουν ύποπτες δραστηριότητες
αμέσως  και να αντιδράσουν γρήγορα σε πιθανές παραβιάσεις της ασφάλειας. 

Αυτό το κεφάλαιο θα εξετάσει τη λειτουργία της τεχνητής νοημοσύνης (AI) στον
εντοπισμό ανωμαλιών,  δίνοντας έμφαση  στο  πώς  μπορεί να  μεταμορφώσει  τις
διαδικασίες  κυβερνοασφάλειας  και  να  ενισχύσει  την  άμυνα  έναντι  νέων
απειλών. 
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2.2 – Ανίχνευση Ανωμαλιών με χρήση Isolation Forest
Το παρακάτω  κεφάλαιο εμβαθύνει περαιτέρω  στη διαδικασία χρήσης  συνόλων
δεδομένων  που έχουν σχεδιαστεί ρητά για επιθέσεις και διαχωρισμό επιβλαβών
δεδομένων,   για την εκπαίδευση μοντέλων τεχνητής νοημοσύνης (AI) [7] [8]. 

Ένας σοβαρός  κίνδυνος κυβερνοασφάλειας, οι εισαγωγές ασυνήθιστων δεδομένων
προκαλούν  συχνά  εσφαλμένα  αποτελέσματα  σε  διάφορες  πρακτικές  μιας
εταιρείας ( χρηματικές απώλειες ) ή μίας κατάστασης, και βλάπτουν την εικόνα
ενός  οργανισμού.  Ο  εντοπισμός  σε  πραγματικό χρόνο  και ο  μετριασμός  των
ασυνήθιστων  δεδομένων  μπορεί  να  επιτευχθεί με  την  ανάπτυξη  ισχυρών
συστημάτων  ανίχνευσης  ανωμαλιών  μέσω  της  εκπαίδευσης  μοντέλων  AI
χρησιμοποιώντας διαθέσιμα σύνολα δεδομένων.  

Επιπλέον,  επειδή  η  τεχνητή νοημοσύνη  είναι τόσο  ευέλικτη, μπορεί  να
χρησιμοποιηθεί σε  διάφορα  περιβάλλοντα  και διαφορετικές καταστάσεις.  Για
παράδειγμα,  μπορεί  να  χρησιμοποιηθεί για τη μελέτη και την απόκριση  σε
περιστατικά επιθέσεων  DDoS  (Distributed Denial of  Service)  σε  πραγματικό
χρόνο  ή  μπορεί  να  χρησιμοποιηθεί για  την  προσομοίωση  γνωστών  τρωτών
σημείων  προκειμένου να  δοκιμαστεί το  πόσο  «έξυπνοι»  είναι οι αλγόριθμοι
τεχνητής νοημοσύνης και να βελτιωθεί η εκπαίδευσή του.

Παράδειγμα μορφής του Training Dataset: 

Εικόνα 5 – Παράδειγμα πληροφοριών  του Dataset που χρησιμοποιούμε

Με μία πρώτη  ματιά,  τα παραπάνω  δεδομένα  δεν  μπορούν  να  αξιοποιηθούν κάπως,
όμως  προσφέρουν  πολύτιμες πληροφορίες τις οποίες μπορούμε να τις αξιοποιήσουμε και
να εκπαιδεύσουμε ένα μοντέλο τεχνητής νοημοσύνης.

Μερικά παραδείγματα από  τις πληροφορίες είναι: 

 Διάρκεια ροής 
 Συνολικά προωθημένα  πακέτα
 Σύνολο επιστραφέντα πακέτα
 Συνολικό μήκος προωθημένων  πακέτων
 Συνολικό μήκος επιστραφέντων πακέτων
 Μήκος προωθημένων  πακέτων (Μέγιστο)
 Μήκος προωθημένων  πακέτων (Ελάχιστο) 

και άλλα.

Για ένα τέτοιο παράδειγμα πρόβλεψης  απειλής/επίθεσης,  θα φτιάξουμε έναν
αλγόριθμο,   ο  οποίος  θα  εκπαιδευτεί να  μάθει το  ποιες  είναι οι  χρήσιμες
πληροφορίες μέσα σε ένα σύνολο δεδομένων,   και αργότερα,  στην δράση,   θα βρει
τις ανωμαλίες.

Μέσω  διάφορων  βιβλιοθηκών της Python (όπως  είναι:  Pandas,   MatPlotLib,
SciKit-Learn και MPLToolkits ),  θα βοηθηθούμε στο να δομήσουμε τον αλγόριθμο
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και να δώσουμε  μια απεικόνιση στα δεδομένα για την γρηγορότερη και πιο απλή
κατανόησή τους.

Επεξήγηση βημάτων και συναρτήσεων  του κώδικα

Ορισμός του  Ρυθμού Μόλυνσης:  Tο  ποσοστό  μόλυνσης  είναι μια  κρίσιμη
παράμετρος  που υποδεικνύει το ποσοστό  των ακραίων τιμών (ή ανωμαλιών) που
αναμένεται στο σύνολο δεδομένων.  Ορίζεται ο ρυθμός μόλυνσης (contamination
rate) για το  μοντέλο Isolation Forest, προκειμένου να  επιτευχθεί η  μέγιστη
ακρίβεια.

Εικόνα 6 – Τροποποίηση  ρυθμού μόλυνσης για επίτευξη μέγιστης ακρίβειας

Φόρτωση  των  Δεδομένων  Εκπαίδευσης:  Φορτώνεται  το  σύνολο  δεδομένων
εκπαίδευσης από  το αρχείο “training_data.csv”. Εάν η στήλη "Label" υπάρχει
στο  σύνολο  δεδομένων,  τα  δεδομένα  εκπαίδευσης  διαχωρίζονται  σε
χαρακτηριστικά (X_train) και ετικέτες (y_train).Ο ρόλος  της στήλης label,  είναι
για να υποδείξει εαν ένα δεδομένο είναι κακόβουλο ή όχι.

Εικόνα 7 – Παράδειγμα κώδικα για φόρτωση  δεδομένων  εκπαίδευσης
Προεπεξεργασία των  Δεδομένων Εκπαίδευσης:  Αφαιρούνται οι  γραμμές  με
ελλιπή δεδομένα  τόσο  σε  X_train όσο  και σε  y_train. Οι ελλιπείς τιμές των
δεδομένων  συμπληρώνονται με τον μέσο  όρο.  Στη συνέχεια, τα χαρακτηριστικά
κανονικοποιούνται για την προετοιμασία του μοντέλου. Εκτελείται ουσιαστικά
ένας έλεγχος εγκειρότητας για την ελαχιστοποίηση κενών τιμών και λαθών.
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Εικόνα 8 – Κανονικοποίηση και Εκπαίδευση μοντέλου

Εκπαίδευση του Μοντέλου Isolation Forest: Εκπαιδεύεται το μοντέλο Isolation
Forest  χρησιμοποιώντας  τα  κανονικοποιημένα  δεδομένα  εκπαίδευσης.  Το
μοντέλο εκπαιδεύεται με έναν αριθμό δέντρων και δείγματα δεδομένων  για τον
εντοπισμό ανωμαλιών.

Πρόβλεψη με το Μοντέλο

Φόρτωση των Δεδομένων Δοκιμής:  Φορτώνεται το  σύνολο  δεδομένων  δοκιμής
από  το  αρχείο  “testing_data.csv”. Τα  δεδομένα  δοκιμής  διαχωρίζονται  σε
χαρακτηριστικά (X_test) και ετικέτες (y_test). Πραγματοποιείται έλεγχος για το
αν  το  σύνολο  δεδομένων  δοκιμής  είναι  κενό.

Εικόνα 9 – Φόρτωση  δεδομένων  από  αρχείο
Προεπεξεργασία των Δεδομένων Δοκιμής: Συμπληρώνονται οι ελλιπείς τιμές των
δεδομένων  δοκιμής με τον ίδιο τρόπο  που  έγινε για τα δεδομένα  εκπαίδευσης
και στη συνέχεια κανονικοποιούνται.

Εικόνα 10 – Τροποποίηση  και προεπεξεργασία  δεδομένων

Πρόβλεψη:  Χρησιμοποιώντας  το  εκπαιδευμένο  μοντέλο,  πραγματοποιούνται
προβλέψεις  για τα  δεδομένα  δοκιμής. Το  Isolation Forest  επιστρέφει -1  για
ανωμαλίες  και 1  για κανονικά σημεία, οπότε  οι προβλέψεις προσαρμόζονται
κατάλληλα.

Εικόνα 11 – Παράδειγμα πρόβλεψης ζητούμενου
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Αξιολόγηση των  Προβλέψεων: Προστίθεται η στήλη actual_label στα  δεδομένα
δοκιμής  για  να  χαρακτηριστούν  τα  δεδομένα  ως  κανονικά  ή  ανωμαλίες.
Υπολογίζεται  η  ακρίβεια  του  μοντέλου  και  εκτυπώνεται  ο  αριθμός  των
ανωμαλιών που βρέθηκαν.

Αποθήκευση  των  Δεδομένων  Ανωμαλιών:  Τα  δεδομένα  που  ανιχνεύθηκαν ως
ανωμαλίες αποθηκεύονται σε ένα νέο αρχείο “anomalies_data.csv”.

Εικόνα 12 – Αποθήκευση ζητουμένων σε νέο αρχείο για καλύτερη ανάγνωση

Οπτική  Αναπαράσταση:  Δημιουργείται  ένα  διάγραμμα  για  την  οπτική
αναπαράσταση  των  κανονικών  και  ανώμαλων  δεδομένων  χρησιμοποιώντας
συγκεκριμένα χαρακτηριστικά. Το  διάγραμμα  παρουσιάζει  τις κανονικές και
ανώμαλες τιμές με διαφορετικά χρώματα, δείχνοντας τη διάκριση μεταξύ αυτών
των δύο κατηγοριών.

Εικόνα 13 – Οπτική Αναπαράσταση  κακόβουλων Δεδομένων

2.3  -  Εφαρμογή  συστημάτων  ανίχνευσης  εισβολής  που
βασίζονται σε "υπογραφές"
 Πως λειτουργεί ο κώδικας:

Ο κώδικας που  παρουσιάζεται έχει ως  στόχο  την ανίχνευση ανωμαλιών σε  ένα
dataset που  σχετίζεται με την ασφάλεια δικτύων. Η ανίχνευση γίνεται μέσω
clustering (ομαδοποίησης)  και ανάλυσης  αποστάσεων  από  τα  κεντροειδή των
clusters. Ακολουθεί μια ανάλυση των κύριων βημάτων του κώδικα:
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 Ανάλυση χαρακτηριστικών:  Η  συνάρτηση  `analyze_feature` εξετάζει τα
δεδομένα  του  dataframe και καθορίζει αν  ένα  χαρακτηριστικό είναι
κατηγορικό ή αριθμητικό. Αν είναι κατηγορικό, εμφανίζει τον αριθμό
μοναδικών τιμών του.

Εικόνα 14 – Υλοποίηση ανάλυσης χαρακτηριστικών
 Εκπαίδευση μοντέλου:  Η συνάρτηση  `train_model  ̀χρησιμοποιεί το  K-

Means clustering για να εκπαιδεύσει ένα μοντέλο χρησιμοποιώντας έναν
προκαθορισμένο  αριθμό  clusters.  Προκαταρκτικά,  τα  δεδομένα
κλιμακώνονται (scaling) ώστε  να έχουν μηδενική μέση τιμή και τυπική
απόκλιση ένα.  Μετά την ομαδοποίηση,  υπολογίζεται ο  μέσος  δείκτης
Silhouette για την αξιολόγηση της ποιότητας των clusters.

Εικόνα 15 – Εκπαίδευση μοντέλου και αξιολόγηση χρησιμοποιόντας μέσο δείκτη Silhouette

 Ανίχνευση  ανωμαλιών:  Η  συνάρτηση  `detect_anomalies`  εντοπίζει
ανωμαλίες  βασισμένη  στις  αποστάσεις  των  σημείων  δεδομένων  από  τα
κεντροειδή των  clusters.  Αν  η  απόσταση  είναι μεγαλύτερη από  ένα
συγκεκριμένο όριο (threshold), το σημείο θεωρείται ανωμαλία.
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Εικόνα 16 – Υλοποίηση κώδικα για αξιοποίηση μοντέλου στην εύρεση ανομαλιών

 Φόρτωση και ανάλυση δεδομένων: Τα δεδομένα εκπαίδευσης φορτώνονται
από  ένα αρχείο CSV και αναλύονται με τη συνάρτηση “analyze_feature”.
Ακολούθως,  εκπαιδεύεται το μοντέλο K-Means με έναν προκαθορισμένο
αριθμό clusters.

 Φόρτωση  δεδομένων δοκιμών:  Τα  δεδομένα  δοκιμών  φορτώνονται  και
γίνεται ανίχνευση ανωμαλιών με τη χρήση του εκπαιδευμένου μοντέλου.

 Οπτικοποίηση  ανωμαλιών:  Τα  ανιχνευθέντα  ανώμαλα  σημεία
απεικονίζονται γραφικά σε ένα scatter plot.

Εικόνα 17 – Χαρακτηριστικά ανωμαλιών που βρέθηκαν
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Εικόνα 18 – Οπτικοποίηση των ανωμαλιών σε σύγκριση με τα κανονικά δεδομένα

Τι κάνει ο συγκεκριμένος αλγόριθμος

Ο αλγόριθμος που χρησιμοποιείται είναι το K-Means clustering, ένας από  τους
πιο δημοφιλείς αλγόριθμους clustering. Χρησιμοποιείται για την ομαδοποίηση
δεδομένων  σε  k clusters όπου  κάθε σημείο δεδομένων  ανήκει στο  cluster με το
πλησιέστερο κεντροειδές δεδομένο.

Περιπτώσεις χρήσης:

 Ανίχνευση  ανωμαλιών:  Χρησιμοποιείται  για  την  αναγνώριση  μη
φυσιολογικών δραστηριοτήτων  στα  δεδομένα,  όπως  επιθέσεις δικτύου ή
ανεπιθύμητες ενέργειες.

 Τμηματοποίηση πελατών:  Στην  επιχειρηματική ανάλυση,  βοηθά  στην
τμηματοποίηση των πελατών σε ομάδες  με βάση  τη συμπεριφορά τους.

 Συστήματα σύστασης: Προτείνει προϊόντα ή υπηρεσίες σε χρήστες βάσει
των προτιμήσεων άλλων χρηστών του ίδιου cluster.

Γιατί είναι κατάλληλος στο σενάριο που χρησιμοποιούμε:

Ο  αλγόριθμος  K-Means είναι κατάλληλος για την ανίχνευση ανωμαλιών  στο
σενάριό μας διότι:

 Είναι ικανός να διαχωρίζει δεδομένα σε ευδιάκριτες ομάδες  (clusters).
 Μπορεί να εντοπίσει σημεία δεδομένων  που αποκλίνουν σημαντικά από

τα υπόλοιπα και να τα χαρακτηρίσει ως  ανωμαλίες.
 Η απλότητα και η  ταχύτητά του  τον  καθιστούν κατάλληλο για μεγάλα

datasets.
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Πως  τον αξιοποιούμε στον κώδικά μας και που  μας βοηθάει στο  κομμάτι του
cybersecurity?

Στον κώδικά μας, ο αλγόριθμος K-Means αξιοποιείται με τα εξής βήματα:

 Κλιμάκωση δεδομένων:  Τα  δεδομένα  κλιμακώνονται ώστε  να  έχουν
κατάλληλη μορφή για την εφαρμογή του αλγόριθμου.

 Εκπαίδευση μοντέλου:  Εκπαιδεύουμε  το  μοντέλο  με  τα  δεδομένα
εκπαίδευσης για να δημιουργήσουμε τα clusters.

 Ανίχνευση ανωμαλιών: Χρησιμοποιούμε το εκπαιδευμένο μοντέλο για να
εντοπίσουμε ανωμαλίες στα δεδομένα δοκιμών.

Συνεισφορά στο cybersecurity:

Ανίχνευση εισβολών:  Ο  αλγόριθμος  βοηθά  στον  εντοπισμό  μη  φυσιολογικών
δραστηριοτήτων που μπορεί να υποδηλώνουν  εισβολές.

Πρόληψη επιθέσεων:  Με  την  ανίχνευση ανωμαλιών,  μπορούμε  να  λάβουμε
προληπτικά μέτρα για την αποτροπή  επιθέσεων.

Ανάλυση και βελτιστοποίηση ασφάλειας:  Επιτρέπει την ανάλυση των  μοτίβων
επίθεσης και τη βελτιστοποίηση των μέτρων ασφαλείας.

Ο κώδικας που παρουσιάστηκε αποτελεί ένα ισχυρό εργαλείο για την ανίχνευση
και  αντιμετώπιση  ανωμαλιών  στα  δεδομένα,  προσφέροντας  ένα  επιπλέον
επίπεδο προστασίας  στις υποδομές  δικτύου.

2.4 - Εφαρμογή τεχνητής νοημοσύνης στον εντοπισμό και την
ανάλυση κακόβουλου λογισμικού
Οι Λειτουργίες του Κώδικα

Φόρτωση και Προεπεξεργασία Δεδομένων:

 Φορτώνει το σύνολο δεδομένων  “malware_benign.csv”.
 Καθορίζεται  ότι  η  στήλη  κλάσης  είναι  η  στήλη  ετικέτας,

υποδεικνύοντας εάν ένα δείγμα είναι επιβλαβές (S) ή καλοήθη (B).
 Οι δυαδικές τιμές καλοήθης (0)  και επιβλαβής  (1)  εκχωρούνται στη

στήλη κλάσης.
 Οι μη αριθμητικές εγγραφές αναγκάζονται σε NaN (Not a Number) και

όλες οι στήλες χαρακτηριστικών μετατρέπονται σε αριθμητικές τιμές.
 Οι  τιμές  NaN  του  συνόλου  δεδομένων  αλλάζουν  για  να

αντικατοπτρίζουν τους μέσους όρους  κάθε στήλης.

Διαχωρισμός Πληροφοριών:

 Το σύνολο δεδομένων χωρίζεται σε ετικέτες (y) και χαρακτηριστικά (X).
 Δημιουργούνται δύο  υποσύνολα  δεδομένων:  εκπαίδευση  (80%)  και

δοκιμή (20%).
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Προετοιμασία του Μοντέλου:

 Το  εκπαιδευτικό  σύνολο  δεδομένων  χρησιμοποιείται  για  την
εκπαίδευση ενός ταξινομητή Random Forest.

 Οι ετικέτες των δεδομένων  δοκιμής προβλέπονται χρησιμοποιώντας το
μοντέλο εκπαίδευσης.

Αναγνώριση και Διατήρηση Κακόβουλων Προβλέψεων:

 Ένα  νέο  αρχείο  CSV  που  ονομάζεται  “predicted_malicious.csv”
περιέχει τις φιλτραρισμένες σειρές από  το αρχικό σύνολο  δεδομένων
που προσδιορίστηκαν ως  επιβλαβείς.

 Εκτυπώνεται  ο  αριθμός  των  σειρών  που  αναμένεται  να  είναι
επιβλαβείς.

Εικόνα 19 – Επεξεργασία και αποθήκευση κακόβουλων προβλέψεων  σε νέο αρχείο

Αξιολόγηση του Μοντέλου:

 Υπολογίζεται η ακρίβεια του μοντέλου.
 Για  την  αξιολόγηση  της  απόδοσης  του  μοντέλου,  παράγεται  ένας

πίνακας σύγχυσης και μια αναφορά  ταξινόμησης.
 Περιλαμβάνονται εκτυπώσεις  των  ίδιων των  δειγμάτων κακόβουλου

λογισμικού.

Απεικόνιση:

 Η απόδοση  του μοντέλου αναπαρίσταται ως  ένας πίνακας σύγχυσης.
 Για να  καταδειχθεί η  σημασία  κάθε  χαρακτηριστικού, γίνεται μια

γραφική παράσταση  με τα 20 κορυφαία σημαντικά χαρακτηριστικά του
μοντέλου.
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Εικόνα 20 – Απεικόνειση διαφόρων  μορφών  ευστοχίας

Εικόνα 21 – Απεικόνειση του Confusion Matrix
Ένας  πίνακας Confusion Matrix είναι ένας πίνακας που  χρησιμοποιείται για
την αξιολόγηση της απόδοσης  ενός μοντέλου ταξινόμησης.

Αποτελείται από τέσσερα βασικά στοιχεία:

 True Positives (TP - πάνω  αριστερά)
 True Negatives (TN - κάτω δεξιά)
 False Positives (FP - κάτω αριστερά)
 False Negatives (FN - πάνω  δεξιά)
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Εικόνα 22 – Αποτελέσματα συχνότητας 20 πιο σημαντικών features
Η Εφαρμογή του Αλγορίθμου RFC

 Τι Λειτουργίες έχει: 
Με τη χρήση  πολλών  δέντρων  απόφασης  που  δημιουργήθηκαν κατά τη
διάρκεια  της  εκπαίδευσης,  το  Random  Forest  είναι  μια  τεχνική
εκμάθησης  συνόλου  που  παράγει  τη  μέση  πρόβλεψη  (παλίνδρομο)  ή
τρόπο  λειτουργίας των  κλάσεων  (ταξινόμηση)  για  κάθε  μεμονωμένο
δέντρο.

 Όροι και Προϋποθέσεις χρήσης:
Ιδανικό για προβλήματα που αφορούν τόσο  την παλινδρόμηση όσο  και την
ταξινόμηση, ειδικά όταν το σύνολο  δεδομένων  περιέχει έναν συνδυασμό
κατηγορικών και  αριθμητικών χαρακτηριστικών και  όπου  απαιτείται
ερμηνευτικότητα της σημασίας των χαρακτηριστικών.

Εικόνα 23 – Απλό παράδειγμα εκπαίδευσης και πρόβλεψης ενός RFC
Πώς ταιριάζει σε αυτήν την κατάσταση:

 Δείχνει καλό χειρισμό δεδομένων  υψηλών διαστάσεων,  κάτι που  είναι
χαρακτηριστικό στα σύνολα δεδομένων  στον κυβερνοχώρο.
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 Ισχυρή  κατά  της  υπερβολικής  προσαρμογής  λόγω  της  ομαδικής
προσέγγισης.

 Δίνει  τη  σημασία  του  χαρακτηριστικού,  το  οποίο  βοηθά  στον
προσδιορισμό  των  χαρακτηριστικών  που  υποδηλώνουν  περισσότερο
κακόβουλη δραστηριότητα.

Εφαρμογή Αλγορίθμου στην Κυβερνοασφάλεια

 Εκπαίδευση Μοντέλου: Χρησιμοποιώντας δεδομένα με label, ο αλγόριθμος
Random Forest εκπαιδεύεται για να εντοπίζει μοτίβα που διαφοροποιούν
μεταξύ ασφαλούς  και επικίνδυνου λογισμικού.

 Πρόβλεψη και Ανίχνευση:  Χρησιμοποιώντας  μοτίβα  που  είχε μάθει
προηγουμένως,  το εκπαιδευμένο μοντέλο προβλέπει την πιθανότητα αν τα
νέα δεδομένα είναι κακόβουλα

 Πλεονεκτήματα της Κυβερνοασφάλειας: Ο ακριβής εντοπισμός επιβλαβούς
λογισμικού βοηθά  στην  ελαχιστοποίηση των  ψευδώς  θετικών και των
ψευδών αρνητικών.

 Σημασία Χαρακτηριστικών: Βοηθά στην κατανόηση και τη βελτίωση των
μέτρων  ασφαλείας,  προσδιορίζοντας  ποια  χαρακτηριστικά  (όπως
ορισμένες συμπεριφορές  ή ιδιότητες λογισμικού) είναι πιο υποδηλωτικά
για “εχθρική” δραστηριότητα.

 Επεκτασιμότητα και  Ταχύτητα:  Οι  γρήγορες  προβλέψεις  και  ο
αποτελεσματικός χειρισμός τεράστιων συνόλων  δεδομένων  είναι ζωτικής
σημασίας για εφαρμογές κυβερνοασφάλειας σε πραγματικό χρόνο.

Αυτή η μέθοδος  μπορεί να βελτιώσει τη συνολική άμυνα της κυβερνοασφάλειας
εντοπίζοντας  και  αποτρέποντας  προληπτικά  κακόβουλα  λογισμικά
χρησιμοποιώντας τον RFC.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3

ΕΝΙΣΧΥΣΗ ΤΗΣ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ ΕΥΠΑΘΕΙΑΣ ΚΑΙ 
ΤΗΣ ΠΡΟΣΑΡΜΟΣΤΙΚΟΤΗΤΑΣ ΑΜΥΝΑΣ ΜΕ 
ΤΕΧΝΗΤΗ ΝΟΗΜΟΣΥΝΗ ΣΕ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟ 

ΧΡΟΝΟ
3.1  -  Εντοπισμός  και  ιεράρχηση  τρωτών  σημείων  με
αλγόριθμους Τεχνητής Νοημοσύνης
Οι αυτοματοποιημένες διαδικασίες που  χρησιμοποιούνται στο  σενάριο  για την
εύρεση και την ιεράρχηση των τρωτών  σημείων είναι το κύριο θέμα αυτού του
κεφαλαίου [7] [8].

Απόκτηση network traffic: Χρησιμοποιώντας τη βιβλιοθήκη PyShark, το σενάριο
καταγράφει δεδομένα δικτύου σε πραγματικό χρόνο. Συλλέγοντας πληροφορίες
για  πακέτα  TCP,  UDP  και ICMP, παρακολουθεί  τις  διεπαφές  δικτύου για
προκαθορισμένο  χρονικό  διάστημα.  Η  βάση  για  την  εξέταση  της  τυπικής
δραστηριότητας δικτύου είναι αυτά τα δεδομένα που συλλέγονται.

Η εξαγωγή των χαρακτηριστικών: Τα καταγεγραμμένα δεδομένα υποβάλλονται σε
επεξεργασία  για  την  εξαγωγή  χαρακτηριστικών συμπεριλαμβανομένων  των
αριθμών και αναλογιών πακέτων TCP, UDP και ICMP. Αυτά τα χαρακτηριστικά
είναι απαραίτητα για την κατανόηση τυπικών προτύπων  κυκλοφορίας δικτύου
και χρησιμοποιούνται επίσης  για  την  εκπαίδευση  του  μοντέλου  μηχανικής
εκμάθησης.

Εικόνα 24 – Καταγραφή πακέτων

Εκπαίδευση μοντέλων μηχανικής μάθησης: Ένα μοντέλο μηχανικής μάθησης
εκπαιδεύεται  στις  ανακτημένες  δυνατότητες  χρησιμοποιώντας  έναν
RandomForestClassifier. Εξετάζοντας  τα  δεδομένα  χαρακτηριστικών από  τα
πακέτα που συλλέχθηκαν, αυτό το μοντέλο εκπαιδεύεται να αναγνωρίζει τυπικά
μοτίβα κυκλοφορίας. Στη συνέχεια, ανωμαλίες ή παραλλαγές από  την τυπική
συμπεριφορά  μπορούν  να εντοπιστούν από  το εκπαιδευμένο μοντέλο, το οποίο
θα μπορούσε  να υποδεικνύει πιθανές αδυναμίες.
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Εικόνα 25 – Εκπαίδευση μοντέλου
Υπολογισμός Threshold: Το σενάριο χρησιμοποιεί τα δεδομένα εκπαίδευσης για
να  καθορίσει  τα  όρια  καταμέτρησης  πακέτων  TCP,  UDP  και  ICMP.
Χρησιμοποιώντας  αυτά  τα  κριτήρια,  τα  συστήματα  παρακολούθησης  σε
πραγματικό χρόνο  μπορούν  να  εντοπίσουν  αξιοσημείωτες  διακυμάνσεις στα
μοτίβα κυκλοφορίας. Η εύρεση του μέσου όρου  και της τυπικής απόκλισης των
μετρήσεων πακέτων κατά τη διάρκεια της φάσης  εκπαίδευσης και ο καθορισμός
ορίων μερικές τυπικές αποκλίσεις πάνω  από τον μέσο όρο είναι τα βήματα που
εμπλέκονται στον υπολογισμό.

Εικόνα 26 – Υπολογισμός μεταβλητών

3.2  -  Μετριασμός  απειλών  σε  πραγματικό  χρόνο  μέσω
προσαρμοστικών  αμυντικών μηχανισμών
Αυτό το κεφάλαιο εξετάζει πώς  μπορούν να χρησιμοποιηθούν οι προσαρμοστικοί
αμυντικοί μηχανισμοί  του  σεναρίου  για  τον  μετριασμό  των  απειλών  σε
πραγματικό χρόνο.

Εντοπισμός  Ανωμαλιών:  Μετά  την  πρώτη  φάση  εκπαίδευσης,  το  σενάριο
καταγράφει συνεχώς  την κίνηση του δικτύου σε  πραγματικό χρόνο.  Αφαιρεί
χαρακτηριστικά από  την κίνηση σε  πραγματικό χρόνο  και τα  συγκρίνει με
προκαθορισμένα  κριτήρια και το εκπαιδευμένο μοντέλο. Οποιαδήποτε αισθητή
απόκλιση από  τα τυπικά μοτίβα κυκλοφορίας αναφέρεται ως  πιθανώς ανώμαλη.
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Εικόνα 27 – Συνεχής εντοπισμός
Η  καταγραφή  ασυνήθιστης  συμπεριφοράς:  Το  σενάριο  καταγράφει  τις
ιδιαιτερότητες μιας ανωμαλίας, όπως  το είδος και τον αριθμό των πακέτων που
εμπλέκονται, καθώς  και τη  διεύθυνση  IP,  μόλις  γίνει αντιληπτή. Αυτή η
καταγραφή βοηθά  στην τεκμηρίωση αμφισβητήσιμων συμπεριφορών  και είναι
χρήσιμη για πρόσθετες  αναφορές  και ανάλυση.

Εικόνα 28 – Καταγραφή γνωστών  IP’s
Κατάργηση κακόβουλων IP: Όταν μια διεύθυνση IP ανιχνεύεται ως  ύποπτη τόσο
από  κανόνες  που  βασίζονται  στην  “υπογραφή”  όσο  και από  τον  εντοπισμό
μηχανικής εκμάθησης,  το  σενάριο  χρησιμοποιεί το  τείχος  προστασίας  του
συστήματος  για να αποκλείσει τη διεύθυνση IP. Η προσθήκη  κανόνων τείχους
προστασίας  που  σταματούν  τόσο  την  εισερχόμενη  όσο  και την  εξερχόμενη
κυκλοφορία από  την ύποπτη διεύθυνση IP επιτυγχάνει αυτόν τον αποκλεισμό.

Εικόνα 29 – Ανίχνευση απειλής από  το μοντέλο AI

Ταυτοποίηση  καθοδηγούμενη από  υπογραφή:  Το  σενάριο  χρησιμοποιεί
μηχανική εκμάθηση  σε  συνδυασμό  με  ανίχνευση βάσει  υπογραφών  για  τη
διάκριση μεταξύ  διαφορετικών τύπων  επιθέσεων,  συμπεριλαμβανομένων  των
“πλημμυρών” SYN, των επιθέσεων ενίσχυσης DNS και των “πλημμυρών” ICMP.
Αυτές οι υπογραφές  είναι προκαθορισμένοι κανόνες που έχουν σχεδιαστεί για
να ανιχνεύουν μοτίβα γνωστών  κακόβουλων επικοινωνιών.

Εικόνα 30 – Παράδειγμα ανίχνευσης με βάση  υπογραφών

Προνόμια διαχείρισης τείχους προστασίας και διαχειριστή: Για να βεβαιωθούμε
ότι  έχει τα  δικαιώματα αλλαγής  κανόνων  τείχους προστασίας,  το  σενάριο
αναζητά δικαιώματα διαχειριστή. Επίσης,  για να βεβαιωθεί ότι η διαμόρφωση
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του τείχους προστασίας  του συστήματος  δεν έχει αλλάξει μόνιμα, αποθηκεύει
επιπλέον τις υπάρχουσες  ρυθμίσεις τείχους προστασίας  πριν πραγματοποιήσει
οποιεσδήποτε  αλλαγές και τις επαναφέρει μετά το τέλος του σεναρίου.

Εικόνα 31 +32:  Αποθήκευση ρυθμίσεωνfirewall και επαναφορά  στον τερματισμό του προγράμματος

Εικόνα 33:  Βεβαίωση δικαιωμάτων διαχειριστή
Αντιδράσεις και Δυνατότητες: Το σενάριο έχει τη δυνατότητα να πραγματοποιεί
προσχεδιασμένα  αντίμετρα μετά τον εντοπισμό παρατυπιών.  Αυτό μπορεί να
συνεπάγεται  τη  διατήρηση  περισσότερων  αρχείων,  την  ειδοποίηση  των
διαχειριστών του  συστήματος  ή  την πραγματοποίηση  άλλων  ενεργειών για τη
μείωση των κινδύνων που έχουν εντοπιστεί.

3.3  -  Χρήση  τεχνητής νοημοσύνης  για δοκιμές δυναμικής
διείσδυσης και αξιολόγηση ασφάλεια
Με βάση  τα  χαρακτηριστικά του σεναρίου,  αυτό  το  κεφάλαιο περιγράφει την
εφαρμογή  της  τεχνητής  νοημοσύνης  (AI)  για  αξιολόγηση  ασφάλειας  και
προσαρμοστικές  αμυντικές δοκιμές.

3.3.1 - Ανησυχίες που αναπτύσσονται

Ανησυχίες  σχετικά  με  την  ακρίβεια  και  την  αξιοπιστία  του  μοντέλου
προκύπτουν  όταν  χρησιμοποιείται AI  για  ασφάλεια  δικτύου.  Μπορούν  να
συμβούν  τόσο  ψευδώς  θετικά όσο  και ψευδώς  αρνητικά, τα οποία  μπορεί να
έχουν ως  αποτέλεσμα  είτε τον αποκλεισμό της επιβλαβούς  κυκλοφορίας είτε
την αποτυχία αποτροπής  της νόμιμης κυκλοφορίας. 

Η  απαίτηση  για  επαρκή  δεδομένα  εκπαίδευσης  για  την  αποτελεσματική
προσομοίωση  τυπικής  δραστηριότητας  δικτύου  είναι  ένα  άλλο  ζήτημα.
Ενισχύοντας την αξιοπιστία μέσω  της ενσωμάτωσης  της μηχανικής μάθησης και
της αναγνώρισης βάσει υπογραφών,  το σενάριο καταπραΰνει αυτές τις ανησυχίες
καθώς χρειάζεται επιβεβαίωση και των δυο υποσυστημάτων για να αποκλείσει μια
ανεπιθύμητη ενέργεια. 

Επιπλέον,  η επίβλεψη της καταγραφής των πακέτων από έναν ειδικό,  καθιστά
πιο αξιόπιστη την ορθή καταγραφή του network traffic.

3.3.2 - Οφέλη που ανακαλύπτονται
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Η  χρήση  της  τεχνητής  νοημοσύνης  από  το  σενάριο  καθιστά  δυνατό  τον
εντοπισμό περίπλοκων μοτίβων κακόβουλης δραστηριότητας που θα περνούσαν
απαρατήρητα  από  βασικά  συστήματα  που  βασίζονται  σε  κανόνες.  Για
παράδειγμα,  ο  RandomForestClassifier  προσφέρει  μια  ισχυρή  μέθοδο
ανίχνευσης καθώς μπορεί να αναλύσει πολλά χαρακτηριστικά ταυτόχρονα. Ένα
άλλο  σημαντικό  πλεονέκτημα  του  σεναρίου  είναι  η  ικανότητά  του  να
προσαρμόζεται  σε  διαφορετικά είδη επιθέσεων προσθέτοντας  νέα δεδομένα στο
μοντέλο του.

Εικόνα 34 – Κώδικας ανίχνευσης απειλών του μοντέλου

Ενώ  το πρόγραμμα  ελέγχει αν η IP έχει θεαθεί προηγουμένως  (  στα  training
δεδομένα),  ταυτόχρονα,  ελέγχει και αν ξεπερνά τα κανονικά όρια  πακέτων τα
οποία υπολογίζονται μετά το training.

3.3.3 - Τρόπος  εκτέλεσης μιας συγκεκριμένης κατάστασης

Το  σενάριο  καταγράφει και συλλέγει την κυκλοφορία δικτύου, χρησιμοποιεί
ένα εκπαιδευμένο μοντέλο μηχανικής εκμάθησης για να εντοπίσει ανωμαλίες
και, στη συνέχεια, εκτελεί ένα δεδομένο  σενάριο  (  αναζήτηση σε  πραγματικό
χρόνο). Όταν εντοπίζεται μια ανωμαλία, τόσο  η μηχανική εκμάθηση όσο  και η
ανίχνευση  βάσει  υπογραφών  χρησιμοποιούνται για  να  καθοριστεί  εάν  θα
αναφερθεί  το  περιστατικό και ίσως  να  αποκλειστεί η  αναφερούμενη  IP.  Η
συνεχής  παρακολούθηση  και  η  αντίδραση  σε  κινδύνους  δικτύου  είναι
εγγυημένες από  προσαρμοστικό  μηχανισμό στον κώδικα.

3.3.4 - Επεξήγηση Σεναρίου

Εμφανίζεται ένα σενάριο ανίχνευσης επίθεσης flooding TCP,  UDP και ICMP
πακέτων.  Ένας  αξιοσημείωτα  μεγάλος  αριθμός  πακέτων  TCP  -  SYN  χωρίς
αντίστοιχα πακέτα ACK εντοπίζεται από  το σενάριο,  το οποίο  καταγράφει τα
πακέτα.  Αυτό  αναγνωρίζεται ως  κακόβουλη  δραστηριότητα  από  το  μοντέλο
μηχανικής εκμάθησης  και  η  ανίχνευση  βάσει  υπογραφών  επαληθεύει  ότι
πρόκειται για επίθεση flooding. Μετά από  αυτό,  το  λογισμικό καταγράφει το
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περιστατικό και απαγορεύει τη διεύθυνση IP του παραβάτη.  Για να μειωθούν τα
λογικά λάθη,  το  πρόγραμμα  επίσης  δεν  λαμβάνει υπόψη του τα πακέτα που
μεταφέρονται με local ip label (10.x.x.x,  172.x.x.x,  192.x.x.x κλπ.).

Εικόνα 35 – Αποφυγή λογικών λαθών από  Local διευθύνσεις

3.3.5  -  Κώδικας  Σεναρίου  με  υλοποίηση  σε  γλώσσα  Python και περαιτέρω
εξηγήσεις

Το  σενάριο  υλοποιείται χρησιμοποιώντας  κώδικα  Python.  Προκειμένου να
εντοπίσει και να μειώσει τους κινδύνους του δικτύου, χρησιμοποιεί το PyShark
για την εγγραφή πακέτων, την εξαγωγή χαρακτηριστικών, την εκπαίδευση ενός
RandomForestClassifier και την εφαρμογή κανόνων  μηχανικής εκμάθησης και
υπογραφών.  Για διαφάνεια και πρόσθετη  έρευνα, κάθε στάδιο  της διαδικασίας
καταγράφεται σχολαστικά.

3.4  -  Αντιμετώπιση προκλήσεων  και μελλοντικών τάσεων
στην κυβερνοασφάλεια με δυνατότητα AI
Με βάση  τα χαρακτηριστικά και τις μελλοντικές επεκτάσεις του σεναρίου, αυτό
το κεφάλαιο συζητά τα ζητήματα κυβερνοασφάλειας και τις αναδυόμενες τάσεις
που κατέστησε δυνατή η τεχνητή νοημοσύνη.

3.4.1 - Προκλήσεις που εμφανίζονται

Η διατήρηση της ακρίβειας και της αξιοπιστίας του μοντέλου AI με την πάροδο
του  χρόνου,  καθώς  αλλάζουν  τα  μοτίβα  κυκλοφορίας  του  δικτύου  και
εμφανίζονται νέοι τύποι επιθέσεων, είναι ένα από  τα κύρια ζητήματα. Για να
συνεχίσει  να  λειτουργεί το  σενάριο,  πρέπει  να  επανεκπαιδεύεται και  να
ενημερώνεται με νέα δεδομένα σε τακτική βάση.  

Η  διαχείριση ψευδών  θετικών  στοιχείων,  τα  οποία  μπορεί  να  έχουν  ως
αποτέλεσμα  τον  άσκοπο  αποκλεισμό  έγκυρης  κυκλοφορίας  και  πιθανές
διακοπές στις υπηρεσίες δικτύου, είναι μια άλλη δυσκολία η οποία μπορεί να
λυθεί μέχρι ένα  ικανοποιητικό σημείο  με  την  επίβλεψη της  διαδικασίας
καταγραφής των πακέτων από  έναν ειδικό.

3.4.2 - Μελλοντικές τάσεις

Η χρήση του Deep Learning για ολοένα και πιο ακριβή εντοπισμό απειλών και η
χρήση ολοένα και πιο εξελιγμένων αλγορίθμων μηχανικής μάθησης είναι δύο
μελλοντικές εξελίξεις στην ασφάλεια στον κυβερνοχώρο  με δυνατότητα AI. 

Περισσότερα  αυτοματοποιημένα και αυτομάθητα  συστήματα  που  μπορούν  να
προσαρμοστούν  σε  νέες  απειλές χωρίς  ανθρώπινη  βοήθεια είναι επίσης  στη
μόδα. 
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Αναμένεται επίσης  ότι  η  ανάπτυξη  συντονισμένων  αμυντικών μηχανισμών,
στους  οποίους  πολλά  συστήματα  ανταλλάσσουν  πληροφορίες  απειλών  σε
πραγματικό χρόνο, θα βελτιώσει την ασφάλεια του δικτύου στο σύνολό της. 

Με την προσθήκη  αυτών των  μοτίβων, το σενάριο μπορεί να ενισχυθεί και να
γίνει πιο ευέλικτο για την αντιμετώπιση του διαρκώς  εξελισσόμενου σεναρίου
απειλής της κυβερνοασφάλειας.

ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΣΤΗΝ ΠΡΑΞΗ

Μία εταιρεία μπορεί  να  τρέξει αυτό  το  πρόγραμμα,   με την διαφορά  ότι το
μοντέλο  θα  μαθαίνει  καλύτερα  από  συνεχόμενες  ροές  δεδομένων  και
αποθηκευμένες προηγούμενες καταγραφές πακέτων από διαφορετικές μέρες και
έτσι θα είναι πιο στοχευμένη η διαδικασία εύρεσης ανομαλιών.

Επιπρόσθετα,   είναι καλό το  training model να προβληθεί στο  πως  είναι μια
συνηθισμένη μέρα με έξτρα κάποιες ακραίες περιπτώσεις πακέτων,  έτσι ώστε
να κατανοήσει ότι και αυτές είναι φυσιολογικές.

Ένας ειδικός Πληροφορικής με ειδικότητα στα  Δίκτυα και Ασφάλειας Δικτύου
μπορεί να καταστεί υπεύθυνος επίβλεψης της εκπαίδευσης του μοντέλου για
να  βεβαιωθούμε  ότι  στα  δεδομένα  δεν  υπάρχουν  σημάδια  επίθεσης  και να
εξαλειφθούν τα ψευδώς θετικά δεδομένα.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4

ΠΡΟΟΔΟΙ ΣΤΙΣ ΑΥΤΟΝΟΜΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΕΣ 
ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ:  ΚΑΙΝΟΤΟΜΙΕΣ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

Το κεφάλαιο αυτό διερευνά το πώς  οι αναδυόμενες τεχνολογίες μεταμορφώνουν
τα  συστήματα  ασφαλείας  σε  διάφορους  τομείς.  Μιλάει για  το  πώς  η
αυτοματοποίηση, η μηχανική μάθηση και η τεχνητή νοημοσύνη προάγουν την
ασφάλεια σε  βιομηχανίες όπως  η υγειονομική περίθαλψη και οι μεταφορές.
Έχουν πραγματική επιρροή στην επιχειρησιακή αποτελεσματικότητα και την
πρόληψη  ατυχημάτων. Για  όποιον  θέλει  να  χρησιμοποιήσει αυτές  τις
τεχνολογίες για να βελτιώσει την ασφάλεια και την ανθεκτικότητα, αυτό το
κεφάλαιο παρέχει διορατικές πληροφορίες.

4.1  -  Αναλύοντας  την Αυτόνομη Ασφάλεια:  Τεχνολογικές
Καινοτομίες
Το  συνεχιζόμενο  παιχνίδι της  γάτας  με  το  ποντίκι μεταξύ  απειλών  και
“αμυνόμενων” χαρακτηρίζει το συνεχώς  μεταβαλλόμενο έδαφος  στον  τομέα της
κυβερνοασφάλειας.  Η καινοτομία της αμυντικής στρατηγικής πρέπει να είναι
πάντα  σε  άνοδο,  καθώς  τα  εργαλεία και οι  τεχνικές των  εγκληματιών στον
κυβερνοχώρο  εξελίσσονται  παράλληλα  με  την  τεχνολογία.  Τα  αυτόνομα
συστήματα  ασφαλείας,  τα  οποία  είναι προηγμένες  πλατφόρμες  με  χαμηλή
ανθρώπινη αλληλεπίδραση που  μπορούν  να εντοπίσουν, να μετριάσουν και να
ανταποκριθούν σε  επιθέσεις στον  κυβερνοχώρο  χρησιμοποιώντας  αλγόριθμους
ML και AI, είναι μια από τις πιο ελπιδοφόρες εξελίξεις σε αυτή τη συνεχιζόμενη
διαμάχη.

Η δυνατότητα για αυτόνομα συστήματα ασφαλείας να ενισχύσουν τις ανθρώπινες
ικανότητες και να αντιμετωπίσουν την αυξανόμενη πολυπλοκότητα και το εύρος
των απειλών είναι μια αλλαγή παραδείγματος στην ασφάλεια στον κυβερνοχώρο.
Αυτά  τα  συστήματα  μπορούν  να  σαρώσουν  μεγάλα  σύνολα  δεδομένων,  να
εντοπίσουν ασυνήθιστα μοτίβα συμπεριφοράς  και να λάβουν προληπτικά μέτρα
για να  σταματήσουν  τις επιθέσεις σε  πραγματικό χρόνο,  χρησιμοποιώντας  τη
δύναμη  του  AI, ML και αυτοματισμού. Επιπλέον, οι  ειδικοί στον  τομέα  της
κυβερνοασφάλειας  θα  μπορούν  να  επικεντρωθούν σε  δραστηριότητες  υψηλής
αξίας και στη λήψη στρατηγικών αποφάσεων  αντί για τακτική ανίχνευση και
μετριασμό απειλών,  χάρη σε  αυτόνομες  λύσεις ασφάλειας,  που  υπόσχονται να
μειώσουν τον φόρτο εργασίας τους.
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4.1.1 - Αυξημένη Αυτοματοποίηση στην Κυβερνοασφάλεια

Η αυτοματοποίηση της κυβερνοασφάλειας είναι σημαντική για τη βελτίωση της
ικανότητας εντοπισμού,  αντιμετώπισης  και  μετριασμού  των  κινδύνων  στον
κυβερνοχώρο  στο  ταχέως  μεταβαλλόμενο  ψηφιακό  κόσμο  του  σήμερα.  Οι
τακτικές και τα εργαλεία που  επιτρέπουν περισσότερη  αυτοματοποίηση στην
ασφάλεια στον κυβερνοχώρο  περιγράφονται σε αυτό το κεφάλαιο, με έμφαση στην
βελτιωμένη αναγνώριση  απειλών,  τον χειρισμό περιστατικών και τη συνολική
στάση ασφαλείας.

Ενίσχυση της ανίχνευσης απειλών

Ο αυτοματισμός χρησιμοποιεί τεχνολογία αιχμής για να μειώσει την ανάγκη για
ανθρώπινες  λειτουργίες, γεγονός  που  βελτιώνει  σημαντικά  την  ικανότητα
εντοπισμού κινδύνων. Οι σημαντικές τεχνολογίες αποτελούνται από:

1. Τεχνητή Νοημοσύνη και Μηχανική Μάθηση:
 Ανίχνευση ανωμαλιών:  Οι αλγόριθμοι μηχανικής μάθησης  είναι σε

θέση να παρακολουθούν  συνεχώς  την κυκλοφορία του δικτύου και τη
δραστηριότητα των  χρηστών,  προκειμένου να  εντοπίζουν ανωμαλίες
που ενδέχεται να υποδεικνύουν κινδύνους.

 Η τεχνητή νοημοσύνη είναι σε  θέση να επεξεργάζεται και να αναλύει
τεράστιους όγκους δεδομένων  πληροφοριών  απειλών για να βρει νέους
δρόμους  επίθεσης και αναδυόμενους κινδύνους.

Για παράδειγμα, το λογισμικό Darktrace αξιοποιεί την τεχνητή νοημοσύνη για
τον  εντοπισμό  κινδύνων  καθιερώνοντας  μια  βασική  γραμμή  τυπικής
συμπεριφοράς  και εντοπίζοντας  ανώμαλα  μοτίβα  που  υποδηλώνουν  πιθανές
παραβιάσεις της ασφάλειας.

2. Αυτοματοποιημένη αξιολόγηση ευπάθειας:
 Συχνές  σαρώσεις:  Οι  αυτοματοποιημένες  τεχνολογίες μπορούν  να

εκτελούν συνεχείς σαρώσεις  συστήματος και δικτύου για να βρουν κενά
ασφαλείας που μπορεί να εκμεταλλευτεί ένας εισβολέας.

 Προτεραιοποίηση: Αυτές οι τεχνολογίες διαθέτουν συχνά συστήματα
για την ταξινόμηση των  τρωτών  σημείων ανάλογα με τη σοβαρότητα,
διευκολύνοντας την ταχύτερη ενημέρωση κώδικα.

Για παράδειγμα, το Nessus της Tenable παρέχει αυτοματοποιημένες αξιολογήσεις
ευπάθειας και σαρώσεις  για να βοηθήσει τις επιχειρήσεις να εντοπίζουν γρήγορα
και να αντιμετωπίζουν ελαττώματα ασφαλείας.

Απλοποίηση αντιμετώπισης ατυχημάτων

Προκειμένου  να  ελαχιστοποιηθούν  οι  επιπτώσεις  των  καταστροφών  στον
κυβερνοχώρο  και να μειωθούν οι χρόνοι αντίδρασης, είναι επιτακτική ανάγκη
να αυτοματοποιηθούν οι διαδικασίες αντιμετώπισης περιστατικών. Τα σημαντικά
στοιχεία αποτελούνται από:
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1. Ενορχήστρωση,  αυτοματοποίηση  και  απόκριση  ασφαλείας  (SOAR  -
Security Orchestration, Automation, and Response):

 Playbooks:  Τα  περιεχόμενο  των  εγχειρίδιων χρησιμοποιούνται από  τα
συστήματα  SOAR  για  την  αυτοματοποίηση  επαναλαμβανόμενων
διαδικασιών απόκρισης  συμβάντων,  συμπεριλαμβανομένης της συλλογής
δεδομένων,  της ανάλυσης και του περιορισμού απειλών.

 Ενοποίηση:  Αυτά  τα  συστήματα  επιτρέπουν  συντονισμένες  και
αποτελεσματικές προσπάθειες  απόκρισης  μέσω  της ενσωμάτωσης  με μια
ποικιλία λύσεων ασφαλείας.

Παράδειγμα:  Οι  ομάδες  ασφαλείας  μπορούν  να  διαχειρίζονται περισσότερα
ζητήματα  πιο  αποτελεσματικά  αυτοματοποιώντας  τις  διαδικασίες  απόκρισης
συμβάντων με το Cortex XSOAR της Palo Alto Networks.

Αυτοματοποιημένη αναζήτηση απειλών

1. Προληπτικές  ενέργειες:  Αυτοματοποιημένα  συστήματα  αναζήτησης
απειλών  σαρώνουν  συνεχώς  το  δίκτυο ενός  οργανισμού  για  ενδείξεις
συμβιβασμού  (IOC - Indicators of Compromise).

2. Συσχέτιση δεδομένων:  Συγκρίνοντας δεδομένα από  πολλές πηγές, αυτές
οι  τεχνολογίες ενδέχεται να  εντοπίσουν  κρυφούς  κινδύνους  που  θα
μπορούσαν  να διαφύγουν τον εντοπισμό από  τις συμβατικές διαδικασίες
ασφαλείας.

Το  λογισμικό CrowdStrike Falcon  εντοπίζει και  εξουδετερώνει  εξελιγμένες
απειλές χρησιμοποιώντας αυτοματοποιημένες τεχνικές που βασίζονται σε AI.

Βελτίωση της συνολικής στάσης ασφαλείας

Διαχείριση ενημερώσεων  κώδικα που είναι αυτοματοποιημένος:

 Τακτικές ενημερώσεις:  Για να  μειωθεί ο  κίνδυνος εκμετάλλευσης, οι
αυτοματοποιημένες διαδικασίες διασφαλίζουν ότι όλα τα συστήματα και
το  λογισμικό είναι ενημερωμένα  με  τις  πιο  πρόσφατες  ενημερώσεις
ασφαλείας.

 Συμμόρφωση:  Με την εγγύηση της άμεσης  εφαρμογής  των  απαιτούμενων
ενημερώσεων,  αυτά  τα  συστήματα  βοηθούν  στη  διατήρηση  της
συμμόρφωσης  με τα πρότυπα  και τους νόμους του κλάδου.

Ενδεικτικά, οι υπηρεσίες Windows Server Update Services (WSUS) της Microsoft
διανέμουν  τις  ενημερώσεις  αυτόματα  για  να  βεβαιωθεί  ότι  τα  συστήματα
προστατεύονται από  γνωστά  τρωτά σημεία.

Αναλύσεις συμπεριφοράς:

 Παρακολούθηση  χρήστη:  Τα  αναλυτικά  στοιχεία  συμπεριφοράς
χρησιμοποιούνται από τεχνολογίες αυτοματισμού για την παρακολούθηση
της δραστηριότητας των χρηστών και τον εντοπισμό ανωμαλιών που μπορεί
να υποδηλώνουν  παραβίαση  ασφάλειας.
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 Ειδοποιήσεις σε πραγματικό χρόνο: Προσφέροντας  αυτόματες αντιδράσεις
σε  αμφισβητήσιμη δραστηριότητα και ειδοποιήσεις σε  πραγματικό χρόνο,
αυτές οι λύσεις επιταχύνουν τον μετριασμό της απειλής.

Για παράδειγμα,  το  User Behavior Analytics (UBA) της  Splunk χρησιμοποιεί
μηχανική εκμάθηση  για  να  εντοπίσει  παραβιασμένους  λογαριασμούς  και
εσωτερικές απειλές .

4.1.2 - Ανάπτυξη και Εφαρμογές των Αυτόνομων Συστημάτων Ασφάλειας

Η  αναγκαιότητα για πιο  αποτελεσματική και αποδοτική  διαχείριση απειλών
οδήγησε στην ανάπτυξη αυτόνομων συστημάτων ασφαλείας, τα οποία αποτελούν
σημαντική ανακάλυψη στην ασφάλεια  του κυβερνοχώρου.  Αυτά τα συστήματα
λειτουργούν αυτόνομα χρησιμοποιώντας ML και AI, που βελτιώνει την ικανότητά
τους να εντοπίζουν, να αντιμετωπίζουν και να μετριάζουν τους κινδύνους στον
κυβερνοχώρο.  Αυτό το κεφάλαιο πραγματεύεται τα κύρια πλεονεκτήματα και τις
σχετικές δυσκολίες αυτών  των  συστημάτων,  δίνοντας έμφαση  στη διαδικασία
ανάπτυξής τους και στις πρακτικές εφαρμογές τους.

Δημιουργία Αυτοσυντηρούμενων Συστημάτων Ασφαλείας

Καινοτόμες  τεχνικές και  τεχνολογία αιχμής  ενσωματώνονται  σε  αυτόνομα
συστήματα  ασφαλείας.  Σημαντικά στοιχεία της ανάπτυξής  τους  αποτελούνται
από:

 Ενοποίηση Τεχνητής Νοημοσύνης και Μηχανικής Μάθησης
 Τεχνικές για την ανάλυση συμπεριφοράς  (όπως  η ανίχνευση προτύπων

και ανωμαλίας)

Χρήση Αυτόνομων Συστημάτων Ασφαλείας σε Πραγματικές Εφαρμογές

Αρκετές  περιοχές  χρησιμοποιούν  αυτόνομα  συστήματα  ασφαλείας  για  τη
βελτίωση των προφυλάξεων  στον κυβερνοχώρο:  

 Αναγνώριση  και  αντίδραση  απειλής  σε  πραγματικό  χρόνο
(Αυτοματοποιημένα αντίμετρα, συνεχής επιτήρηση)

Ανταπόκριση σε περιστατικά 

 Αυτοματοποιημένη εγκληματολογία και ανάλυση:  Διενεργούνται σε βάθος
εγκληματολογικές έρευνες από  αυτόνομα συστήματα για να εξακριβωθεί
η  προέλευση  και  το  εύρος  των  παραβιάσεων,  προσφέροντας  χρήσιμες
πληροφορίες για τον μετριασμό.

 Αυτο-αποκατάσταση:  Αποκαθιστώντας  μόνα  τους  τα  επηρεαζόμενα
συστήματα  σε  ασφαλή  κατάσταση,  αυτές  οι  λύσεις  μπορούν  να
εξοικονομήσουν  χρόνο  διακοπής  λειτουργίας και  να  διατηρήσουν  τη
λειτουργική συνέχεια.

Για  παράδειγμα,  η  ενσωμάτωση  του  CyberX  από  τη  Microsoft  παρέχει
δυνατότητες απομόνωσης  απειλών και ανάκτηση συστήματος.
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Επιβολή δυναμικών πολιτικών ασφάλειας

 Adaptive Policy Management: Για να διασφαλιστεί η συνεχής ασφάλεια, τα
αυτόνομα  συστήματα  τροποποιούν  συνεχώς  τους  κανόνες  ασφαλείας  ως
απάντηση σε νέες απειλές.

 Κανονιστική συμμόρφωση:  Με την αυτόματη επιβολή κανόνων ασφαλείας
και την παραγωγή  απαιτούμενων αναφορών,  συμβάλλουν  στη  διατήρηση
της συμμόρφωσης  με τις κανονιστικές υποχρεώσεις.

Ενδεικτικά, η Adaptive Security Platform (ASP) της Illumio εφαρμόζει αυτόματα
κανόνες  μικροτμηματοποίησης για  την  προστασία  διαφόρων  περιβαλλόντων
πληροφορικής.

Τα πλεονεκτήματα των αυτοματοποιημένων συστημάτων ασφαλείας

Η  εφαρμογή  αυτοδιοικούμενων  συστημάτων  ασφαλείας  έχει  αρκετά
αξιοσημείωτα οφέλη:

1. Ελαχιστοποιημένο  ανθρώπινο  σφάλμα:  Η  μείωση  της  ανάγκης  για
ανθρώπινη  αλληλεπίδραση μειώνει τον κίνδυνο λαθών  και αυξάνει την
αξιοπιστία των συστημάτων ασφαλείας στο σύνολό τους.

2. Λειτουργική αποτελεσματικότητα: Αυτά  τα  συστήματα  εντοπίζουν και
αντιδρούν στις  απειλές με  συνέπεια και ταχύτητα, επειδή λειτουργούν
ασταμάτητα και χωρίς κούραση.

3. Επεκτασιμότητα:  Τα  αυτόνομα  συστήματα  έχουν  τη  δυνατότητα  να
επεκτείνονται αβίαστα  για  να  φιλοξενήσουν  αυξανόμενους  όγκους
δεδομένων  και διευρυμένες υποδομές  δικτύου, διατηρώντας  παράλληλα
ισχυρά μέτρα ασφαλείας σε εκτεταμένες ρυθμίσεις.

4. Εξοικονόμηση  κόστους:  Οι  λειτουργίες κυβερνοασφάλειας  μπορεί  να
εξοικονομήσουν  πολλά  χρήματα  αυτοματοποιώντας  επαναλαμβανόμενες
διαδικασίες και μειώνοντας την ανάγκη για ανθρώπινη παρακολούθηση

Προκλήσεις και προβληματισμοί

Παρόλο  που  τα αυτόνομα συστήματα  ασφαλείας  έχουν πολλά  πλεονεκτήματα,
υπάρχουν και ορισμένα μειονεκτήματα:

 Πολυπλοκότητα ενοποίησης:  Μπορεί  να  είναι δύσκολο  και  απαιτεί
προσεκτικό σχεδιασμό  για την ενσωμάτωση  αυτών των λύσεων  αιχμής με
την τρέχουσα αρχιτεκτονική ασφάλειας.

 Αρχική επένδυση:  Μερικές φορές  απαιτείται μια  σημαντική αρχική
επένδυση  για την ανάπτυξη  και την εφαρμογή  αυτόνομων  συστημάτων
ασφαλείας λόγω της πιθανότητας υψηλού κόστους τους.

 Εμπιστοσύνη και ακρίβεια: Επειδή τα ψευδώς θετικά ή αρνητικά μπορεί
να  έχουν  επιζήμια  αποτελέσματα,  είναι  επιτακτική ανάγκη  να
διασφαλιστεί η ακρίβεια και η αξιοπιστία των αυτόνομων συστημάτων. Η
διατήρηση  της  εμπιστοσύνης  απαιτεί  συνεχή  επιβεβαίωση  και
τελειοποίηση.

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
02/09/2026 12:22:50 EEST - 216.73.216.156



54

4.1.3 - Καινοτομίες στον Τομέα της Αυτόνομης Ανίχνευσης Απειλών

Ο  ταχέως  αναπτυσσόμενος  κλάδος  της  αυτόνομης  ανίχνευσης  απειλών
χρησιμοποιεί μηχανική μάθηση,   τεχνητή νοημοσύνη  και άλλες  τεχνολογίες
αιχμής για τον  εντοπισμό  και την εξουδετέρωση  πιθανών  απειλών  χωρίς  την
ανάγκη ανθρώπινης αλληλεπίδρασης. Ο στόχος  είναι να βελτιωθεί η ασφάλεια
σε όλους τους τομείς, συμπεριλαμβανομένης της άμυνας, της φυσικής ασφάλειας
και της  ασφάλειας  στον  κυβερνοχώρο.  Τα  θεμέλια της αυτόνομης  ανίχνευσης
απειλών εξετάζονται σε  αυτό το κεφάλαιο, μαζί με αξιοσημείωτες εξελίξεις και
πρακτικές  εφαρμογές  που  τονίζουν  τις  επαναστατικές  δυνατότητες  της
τεχνολογίας.

Θεμελιώσεις στη Θεωρία

Η δημιουργία ευφυών συστημάτων με δυνατότητα αναγνώρισης, αξιολόγησης και
άμεσης  αντίδρασης  σε  πιθανούς  κινδύνους  είναι η  βάση  της  αυτόνομης
ανίχνευσης απειλών. Αυτά τα συστήματα συνδυάζουν μια σειρά από τεχνολογίες
αιχμής

 Computer Vision and  Sensor  Fusion: Στη φυσική ασφάλεια,  τα  οπτικά
δεδομένα  των  καμερών  επεξεργάζονται  από  αλγόριθμους  όρασης
υπολογιστή  για  τον  εντοπισμό  δυνητικά  ύποπτης  δραστηριότητας.
Συνδυάζοντας  δεδομένα  από  πολλούς  αισθητήρες  —όπως  κάμερες,
υπέρυθρες  και  LIDAR( Light Detection  and  Ranging  )—  η  σύντηξη
αισθητήρων παράγει ένα πιο διεξοδικό και ακριβές σύστημα ανίχνευσης
απειλών.

 Ανίχνευση ανωμαλιών: Τα αυτόνομα συστήματα χρησιμοποιούν μεθόδους
ανίχνευσης ανωμαλιών  για να  εντοπίσουν  αποκλίσεις που  μπορεί  να
υποδεικνύουν πιθανούς  κινδύνους. Αυτές οι  μέθοδοι  έχουν  ιδιαίτερα
καλή απόδοση  στην ασφάλεια στον κυβερνοχώρο,  όπου τα ανώμαλα μοτίβα
κίνησης δικτύου ή η δραστηριότητα των χρηστών μπορεί να υποδηλώνουν
παραβίαση  ασφάλειας.

 Επεξεργασία  φυσικής  γλώσσας  ή  NLP: Η  NLP χρησιμοποιείται στην
ασφάλεια  στον  κυβερνοχώρο  για  την  εξέταση  δεδομένων  κειμένου,
συμπεριλαμβανομένων  των  μηνυμάτων ηλεκτρονικού ταχυδρομείου και
των κειμένων, προκειμένου να εντοπιστούν δυνητικά επιβλαβές υλικό ή
προσπάθειες  phishing. Χρησιμοποιώντας γλωσσικά μοτίβα, οι αλγόριθμοι
NLP μπορούν  επίσης  να  χρησιμοποιηθούν για την παρακολούθηση  των
μέσων  κοινωνικής  δικτύωσης  και  τον  εντοπισμό  τυχόν  κινδύνων
ασφαλείας.

Καινοτομίες και Πρόοδος

Οι  δυνατότητες  και  οι  χρήσεις  της  αυτόνομης  ανίχνευσης  απειλών  έχουν
βελτιωθεί σημαντικά από  τις πρόσφατες  καινοτομίες:

1. Αναλυτικά στοιχεία συμπεριφοράς:  Για  την  κατανόηση  της  συνήθους
συμπεριφοράς  χρηστών  και  οντοτήτων,  τα  εξελιγμένα  συστήματα
περιλαμβάνουν  ολοένα  και  περισσότερο  αναλυτικά  στοιχεία
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συμπεριφοράς.  Αυτά τα συστήματα είναι καλύτερα σε θέση να ανιχνεύουν
ανωμαλίες που  θα μπορούσαν  να υποδεικνύουν έναν κίνδυνο ορίζοντας
μια  βασική  γραμμή  τυπικής  συμπεριφοράς.  Για  παράδειγμα,  ένας
συναγερμός  μπορεί να ενεργοποιηθεί εάν ένας  εργαζόμενος  αποκτήσει
πρόσβαση  σε εμπιστευτικά έγγραφα μετά από  ωράριο.

2. Edge  Computing:  Πολλά  συστήματα  χρησιμοποιούν  προηγμένες
τεχνολογίες για να αυξήσουν  την αποτελεσματικότητα και την ταχύτητα
του  εντοπισμού  απειλών.  Αντί  να  δρομολογούνται  σε  κεντρικούς
διακομιστές cloud,  αυτό  επιτρέπει τη  διαχείριση των  δεδομένων  πιο
κοντά στην πηγή (π.χ.  σε  συσκευές  IoT ή τοπικούς διακομιστές). Αυτό
επιτρέπει την αναγνώριση  και την απόκριση της απειλής σε  πραγματικό
χρόνο, μειώνοντας παράλληλα τον λανθάνοντα χρόνο.

3. Πρόβλεψη απειλών με τεχνητή νοημοσύνη: Προκειμένου να προβλεφθούν
και να εξουδετερωθούν  τέτοιοι κίνδυνοι προτού  υλοποιηθούν, η τεχνητή
νοημοσύνη χρησιμοποιείται όλο  και περισσότερο  για την απόκτηση και
αξιολόγηση  πληροφοριών  απειλών  από  μια  σειρά  πηγών,
συμπεριλαμβανομένων  των  φόρουμ  σκοτεινού  διαδικτύου (Dark  Web
Forums). Η προληπτική παραμονή μπροστά  σε  νέες απειλές βελτιώνει τη
συνολική στάση ασφαλείας.

4. Αυτοματοποιημένη αντίδραση  συμβάντων:  Εκτός  από  την αναγνώριση
απειλών,  τα  σύγχρονα  αυτόνομα  συστήματα  ανίχνευσης απειλών  είναι
επίσης εξοπλισμένα με δυνατότητες αυτοματοποιημένης αντίδρασης. Για
να  μειώσει  την  επίδραση  μιας  απειλής,  το  σύστημα  μπορεί,  για
παράδειγμα, να απομονώσει  αυτόματα επηρεαζόμενα τμήματα δικτύου, να
αποκλείσει κακόβουλες διευθύνσεις IP ή να εφαρμόσει διορθώσεις.

Στιγμιότυπα και εφαρμογές στην πραγματικότητα

Οργανισμοί που ασχολούνται με την άμυνα στην κυβερνοασφάλεια: Επιχειρήσεις
όπως  η Darktrace και η CrowdStrike έχουν δημιουργήσει προηγμένα αυτόνομα
συστήματα  ανίχνευσης  απειλών  με  τεχνητή νοημοσύνη  που  χρησιμοποιούν
παρακολούθηση της κυκλοφορίας δικτύου, αναγνώριση ανωμαλιών και απόκριση
σε πραγματικό χρόνο σε πιθανές επιθέσεις στον κυβερνοχώρο.  

Προκειμένου να διαφυλαχθούν οι εμπιστευτικές πληροφορίες και να διατηρηθεί
η ακεραιότητα της υποδομής  πληροφορικής, αυτές οι λύσεις χρησιμοποιούνται
συχνά σε επιχειρηματικά περιβάλλοντα.

 “Έξυπνες  πόλεις”:   Το  πλαίσιο  ασφαλείας  των  “έξυπνων  πόλεων”
βασίζεται  στην  αυτόνομη  ανίχνευση  απειλών.  Για  τη  βελτίωση  της
δημόσιας  ασφάλειας, για παράδειγμα, έξυπνα συστήματα επιτήρησης που
χρησιμοποιούν  τεχνητή  νοημοσύνη  και  όραση  υπολογιστή
χρησιμοποιούνται στη Σιγκαπούρη για την παρακολούθηση  των δημόσιων
χώρων,  τον εντοπισμό ύποπτης δραστηριότητας και την άμεση ειδοποίηση
των αρμόδιων αρχών.

 Στρατός  και  Άμυνα:  Τα  αυτόνομα  συστήματα  ανίχνευσης  απειλών
χρησιμοποιούνται από τη στρατιωτική βιομηχανία σε διάφορες εφαρμογές,
συμπεριλαμβανομένης της αυτοματοποιημένης ασφάλειας των συνόρων  και
των  μη  επανδρωμένων  εναέριων  οχημάτων  (UAV -  Unmanned Aerial
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Vehicle).  Με  την  ελάχιστη  δυνατή  ανθρώπινη  συμμετοχή,  αυτά  τα
συστήματα  εντοπίζουν και εξαλείφουν απειλές  χρησιμοποιώντας  έναν
συνδυασμό  όρασης  υπολογιστή,  σύντηξης  αισθητήρων  και  τεχνητής
νοημοσύνης. Το Project Maven, που διευθύνεται από το Υπουργείο Άμυνας
των  ΗΠΑ, είναι ένα  παράδειγμα  του  τρόπου  με  τον  οποίο  η  τεχνητή
νοημοσύνη χρησιμοποιείται για την ανάλυση βίντεο από  drone και την
εύρεση πιθανών στόχων.

 Προστασία  κρίσιμης  υποδομής:  Τα  δίκτυα  ηλεκτροδότησης  και  τα
συστήματα  παροχής  νερού,  για  παράδειγμα,  απαιτούν  αυτόνομη
ανίχνευση  απειλών.  Η  τεχνητή νοημοσύνη  είναι ενσωματωμένη  σε
συστήματα όπως  το Spectrum Power της Siemens για την παρακολούθηση
των επιχειρησιακών δεδομένων,  τον εντοπισμό ανωμαλιών και την έναρξη
αυτόματων ενεργειών για την αποτροπή  διακοπών που προκαλούνται από
φυσικές απειλές ή απειλές στον κυβερνοχώρο.

Οι  ραγδαίες  τεχνολογικές  εξελίξεις  και  οι  δημιουργικές  εφαρμογές
χαρακτηρίζουν το αντικείμενο της αυτόνομης ανίχνευσης απειλών. 

Τα αυτόνομα συστήματα είναι σε θέση να εντοπίζουν και να ανταποκρίνονται σε
απειλές  πιο  αποτελεσματικά και αποδοτικά  από  τις  παραδοσιακές  τεχνικές
χρησιμοποιώντας  AI,  ML,   σύντηξη  αισθητήρων  και  άλλες  σύγχρονες
τεχνολογίες. 

Αυτά τα συστήματα  θα  γίνονται όλο  και πιο σημαντικά καθώς  αναπτύσσονται
όσον  αφορά  τη βελτίωση της ασφάλειας σε  διάφορους  τομείς, όπως  οι έξυπνες
πόλεις, η ασφάλεια στον κυβερνοχώρο  και η άμυνα των κρίσιμων υποδομών.  

Το επαναστατικό αποτέλεσμα της αυτόνομης ανίχνευσης απειλών στο σημερινό
περιβάλλον τονίζεται από  τον  συνδυασμό ανάλυσης σε  πραγματικό χρόνο,
αυτοματοποιημένων μηχανισμών αντίδρασης και προληπτικές ενέργειες των
ευφυών συστημάτων.

4.2 - Εφαρμογές της Αυτόνομης Ασφάλειας
Η προστασία  των ψηφιακών υποδομών  έχει υποστεί δραματική αλλαγή με την
εισαγωγή  αυτόνομων  συστημάτων  ασφαλείας.  Με  τη  μικρότερη  δυνατή
ανθρώπινη  συμμετοχή, αυτές  οι  τεχνολογίες εκτελούν καθήκοντα ασφάλειας
χρησιμοποιώντας  εξελιγμένους  αλγόριθμους,  μηχανικής μάθησης  (ML)  και
τεχνητής νοημοσύνης  (AI). Αυτό το κεφάλαιο εξετάζει τις πολλές  χρήσεις για
αυτόνομα συστήματα ασφαλείας και εξηγεί πώς  βελτιώνουν πολλές πτυχές των
επιχειρήσεων κυβερνοασφάλειας.

Σημαντικές χρήσεις για αυτόνομη ασφάλεια

Οι  τεχνολογίες  για  αυτόνομη  ασφάλεια  χρησιμοποιούνται  σε  πολλούς
σημαντικούς  τομείς  για  την  αύξηση  της  αποτελεσματικότητας  και  της
αποδοτικότητας  της  αντιμετώπισης  των  επιθέσεων  στον  κυβερνοχώρο.
Σημαντικές εφαρμογές περιλαμβάνουν:
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1. Ασφάλεια Δικτύου
2. Endpoint Security  (  Η  Symantec  Endpoint Protection  αξιοποιεί  την

τεχνητή νοημοσύνη  για  να  ανιχνεύει και να  αποκαθιστά  απειλές  στα
τελικά σημεία αυτόνομα. )

3. Ασφάλεια στο Διαδίκτυο ( Online Security )
4. SOC ή Κέντρα Επιχειρήσεων Ασφαλείας:
 Διαχείριση Πληροφοριών και Συμβάντων Ασφαλείας (SIEM - Security

Information and  Event  Management):  Για  τον  εντοπισμό  πιθανών
ζητημάτων ασφάλειας,  αυτόνομα συστήματα SIEM συγκεντρώνουν και
εξετάζουν  δεδομένα  καταγραφής  από  διάφορες  πηγές.  Συνδέουν
εκδηλώσεις  και  παράγουν  χρήσιμες  πληροφορίες  χρησιμοποιώντας
μηχανική μάθηση.

 Ενορχήστρωση  και  αυτοματισμός:  Για  να  ελαχιστοποιήσουν  τους
χρόνους  αντίδρασης και να ελαχιστοποιήσουν τους κινδύνους, οι SOC
χρησιμοποιούν  τεχνολογίες  Ενορχήστρωσης,  Αυτοματισμού  και
Αντίδρασης  (SOAR)  ασφαλείας  για  την  αυτοματοποίηση  των  ροών
εργασίας απόκρισης συμβάντων.

Για  παράδειγμα,  το  Splunk  Phantom  προσφέρει  αυτόνομες  δυνατότητες
απόκρισης περιστατικών αλληλοεπιδρώντας με διάφορες τεχνολογίες ασφαλείας
για τον συντονισμό και την αυτοματοποίηση ενεργειών.

5. Έλεγχος πρόσβασης  και διαχείριση ταυτότητας (IAM - Identity and Access
Management):

 Αυτοματοποιημένα  συστήματα  ελέγχου  πρόσβασης:  Με  βάση  την
αξιολόγηση  κινδύνου  και  την  ανάλυση  συμπεριφοράς,  τα  αυτόνομα
συστήματα  διαχείρισης ταυτότητας και πρόσβασης  ελέγχουν δυναμικά
την  πρόσβαση  των  χρηστών.  Όταν  εντοπίζονται ανωμαλίες,  έχουν  τη
δυνατότητα να δίνουν ή να ανακαλούν αυτόματα δικαιώματα πρόσβασης.

 Μέσω  αυτοματοποιημένων  πρωτοκόλλων  SSO(Single  Sign-On)  και
MFA(Multi-Factor Authentication),διασφαλίζεται ισχυρή ασφάλεια,  ενώ
εξορθολογήζουν τις διαδικασίες ελέγχου ταυτότητας.

Για παράδειγμα, το Identity Cloud της Okta αξιοποιεί την τεχνητή νοημοσύνη
για  την  αυτόματη  διαχείριση της  πρόσβασης  των  χρηστών  και  τον  έλεγχο
ταυτότητας, βελτιώνοντας τόσο  την εμπειρία του χρήστη όσο  και την ασφάλεια.

Πρωτόγνωρα πλεονεκτήματα των Αυτόνομων Εφαρμογών Ασφάλειας

Η  χρήση  αυτόνομης  τεχνολογίας  ασφάλειας  ωφελεί  τις  επιχειρήσεις  με
διάφορους  τρόπους,  όπως:

 Ενισχυμένη  παραγωγικότητα:  Με  την  αυτοματοποίηση
επαναλαμβανόμενων  διαδικασιών  ασφαλείας,  οι  ανθρώπινοι  αναλυτές
μπορούν να επικεντρωθούν σε πιο περίπλοκα και στρατηγικά προβλήματα,
οδηγώντας  σε συνολική αύξηση της παραγωγικότητας.

 Ταχύτερη  απόκριση  συμβάντων:  Ο  χρόνος  που  απαιτείται για  τον
μετριασμό των  συμβάντων  μειώνεται σημαντικά από  την ικανότητα των
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αυτόνομων  συστημάτων  να αναγνωρίζουν και να αντιδρούν σε  κινδύνους
σε πραγματικό χρόνο.

 Μειωμένο  ανθρώπινο  σφάλμα:  Ο  κίνδυνος  σφάλματος  μειώνεται
σημαντικά όταν  η  ανθρώπινη  αλληλεπίδραση  σε  επαναλαμβανόμενες
δραστηριότητες περιορίζεται στο  ελάχιστο. Αυτό έχει ως  αποτέλεσμα πιο
αξιόπιστες και συνεπείς λειτουργίες ασφαλείας.

Προκλήσεις και προβληματισμοί

Η εφαρμογή αυτόνομων συστημάτων ασφαλείας θέτει πολλά εμπόδια, ακόμη και
με τα πλεονεκτήματά της:

 Πολυπλοκότητα ολοκλήρωσης:  Μπορεί να είναι δύσκολη και χρονοβόρα  η
ενσωμάτωση  αυτόνομων  συστημάτων  με  την  ήδη  υπάρχουσα  υποδομή
ασφαλείας.

 Ζητήματα δεοντολογίας και απορρήτου:  Κατά τη διαχείριση ευαίσθητων
δεδομένων, τα αυτόνομα συστήματα πρέπει να δημιουργούνται με γνώμονα
το απόρρητο  των χρηστών και τις δεοντολογικές οδηγίες.

4.2.1  -  Χρήση  Αυτόνομων  Συστημάτων  για την Πρόβλεψη και Αντιμετώπιση
Κυβερνοαπειλών

Η  χρήση  αυτόνομων  συστημάτων  ξεχωρίζει  ως  κρίσιμη τακτική για  την
πρόβλεψη  και την αποτροπή  κυβερνοεπιθέσεων.  Με γνώμονα  την τεχνολογία
αιχμής, όπως  η ML και η AI, αυτές οι λύσεις επιτρέπουν στις επιχειρήσεις να
εντοπίζουν και να εξουδετερώνουν προληπτικά πιθανές απειλές προτού γίνουν
παραβιάσεις ασφάλειας.

Predictive Analytics(Προγνωστική Ανάλυση)

Η προγνωστική ανάλυση είναι μια από  τις κύριες λειτουργίες των αυτόνομων
συστημάτων στην ασφάλεια στον κυβερνοχώρο.  Αυτά τα συστήματα περνούν από
τεράστιες ποσότητες  ιστορικών δεδομένων  χρησιμοποιώντας αλγόριθμους AI και
ML για τον εντοπισμό προτύπων  και τάσεων  που θα μπορούσαν  να υποδεικνύουν
πιθανούς κινδύνους. Αυτή η προγνωστική ικανότητα επιτρέπει στις εταιρείες να
προβλέπουν  και  να  προετοιμάζονται  για  επικείμενες  «καταιγίδες»  στον
κυβερνοχώρο.  Μπορούμε να το παρομοιάσουμε  και ως  πρόβλεψη καιρού για τον
ψηφιακό κόσμο.

Μπορούμε  να  φανταστούμε  μια  κατάσταση  όπου  ένα  αυτόνομο  σύστημα
ανιχνεύει ελάχιστες ανωμαλίες  στην  κυκλοφορία του  δικτύου, επειδή  έχει
πλήρη αντίληψη των  ιστορικών μοτίβων  επιθέσεων  και των  μεταβαλλόμενων
τοπίων απειλών. Ακόμα κι αν αυτές οι ανωμαλίες δεν φαίνονται επικίνδυνες
από  μόνες  τους,  μπορεί  να  είναι  τα  πρώτα  σημάδια  μιας  εξελιγμένης
κυβερνοεπίθεσης.  Αξιοποιώντας  τις  προγνωστικές  γνώσεις  των  αυτόνομων
συστημάτων, οι επιχειρήσεις μπορούν να ενισχύσουν προληπτικά την άμυνά τους
και  να  αποτρέψουν  πιθανές  απειλές  προτού  υλοποιηθούν  σε  μεγάλες
καταστροφές ασφάλειας.
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Αυτοματοποιημένα Συστήματα Αντίδρασης:  Γρήγορες και Ακριβείς Αντιδράσεις

Τα  αυτόνομα  συστήματα  είναι εξαιρετικά στην  ταχεία και ακριβή εφαρμογή
μηχανισμών  αυτόματης  αντίδρασης  για  την  αντιμετώπιση  επιθέσεων  στον
κυβερνοχώρο,  ακόμη και εν όψει της αβεβαιότητας. Αυτά τα συστήματα ξεκινούν
αυτόματα  συγκεκριμένες  ρουτίνες  αντίδρασης  όταν  εντοπίζουν  ύποπτη
συμπεριφορά ή ανωμαλίες. 

Τα  αυτόνομα  συστήματα  εφαρμόζουν  ένα  ευρύ φάσμα  αντιμέτρων χωρίς  την
ανάγκη  ανθρώπινης  αλληλεπίδρασης,  από  την  απομόνωση  επηρεαζόμενων
τελικών σημείων  έως  την  παρεμπόδιση  κακόβουλης  κυκλοφορίας  και  την
εγκατάσταση επιδιορθώσεων  ασφαλείας.

Μπορούμε  να  φαντασθούμε  μια κατάσταση  όπου  μια δικτυακή υποδομή  ενός
οργανισμού είναι ο στόχος μιας επίθεσης που ανακαλύπτεται από ένα αυτόνομο
σύστημα. Χωρίς την ανάγκη ανθρώπινης αλληλεπίδρασης, το σύστημα εντοπίζει
γρήγορα  την  προέλευση  της  επίθεσης,  απομονώνει  το  παραβιασμένο  τμήμα
δικτύου και ενισχύει τους ελέγχους πρόσβασης  για να μειώσει την απειλή. Αυτή
η αυτόματη αντίδραση όχι μόνο μειώνει τη ζημιά της επίθεσης, αλλά επίσης
εξασφαλίζει  στους  ειδικούς  της  κυβερνοασφάλειας  κρίσιμο  χρόνο  για  να
εξετάσουν  το  περιστατικό  και  να  αναπτύξουν  ένα  λεπτομερές  σχέδιο
αντίδρασης.

Παραδείγματα από  τον πραγματικό κόσμο:   Πρωτοποριακή αυτόνομη άμυνα
στον κυβερνοχώρο

Κορυφαίες λύσεις του  κλάδου  όπως  το  Google's  Chronicle και το  Darktrace's
Antigena επιδεικνύουν την πρακτική εφαρμογή  αυτόνομων  συστημάτων  στην
ασφάλεια στον  κυβερνοχώρο.  Προκειμένου να παρέχει προληπτική ανίχνευση
και  απόκριση  απειλών,  το  Chronicle  χρησιμοποιεί  AI  για  να  αξιολογήσει
τεράστιες ποσότητες  δεδομένων  τηλεμετρίας ασφαλείας σε πραγματικό χρόνο.

Το  Antigena  είναι  ένα  παράδειγμα  του  τρόπου  με  τον  οποίο  οι
αυτοματοποιημένοι  μηχανισμοί  απόκρισης  μπορούν  να  χειριστούν
αποτελεσματικά  τις  αναδυόμενες  απειλές.  Αποκρίνεται σε  επιθέσεις  στον
κυβερνοχώρο  προσαρμόζοντας  δυναμικά τις άμυνες και ελαχιστοποιώντας τους
κινδύνους.

4.2.2  -  Ενσωμάτωση  της  Τεχνολογίας  Αυτόνομης  Ασφάλειας  σε  Κρίσιμες
Υποδομές

Ένας  από  τους  σημαντικότερους  στόχους  στην  κυβερνοασφάλεια  είναι  η
ενσωμάτωση  αυτόνομων τεχνολογιών ασφάλειας σε  κρίσιμες υποδομές.  Αυτό το
κεφάλαιο εξετάζει τις συνέπειες της ενσωμάτωσης  της αυτόνομης τεχνολογίας
ασφάλειας στην προστασία  ζωτικών υποδομών,  συμπεριλαμβανομένων σχετικών
παραδειγμάτων από  τον πραγματικό κόσμο.

Η σημασία της ενσωμάτωσης
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Η  σύγχρονη  κοινωνία  υποστηρίζεται από  υποδομές  ζωτικής  σημασίας,  οι
οποίες  περιλαμβάνουν  τους  τομείς  της  ενέργειας,  των  μεταφορών  και  του
χρηματοπιστωτικού  τομέα.  Είναι  κρίσιμο  να  υπερασπιστούμε  αυτές  τις
υποδομές  από  κυβερνοεπιθέσεις  για  να  διατηρήσουμε  την  ασφάλεια  του
πληθυσμού  και τη διαθεσιμότητα υπηρεσιών  που  προσφέρονται  από  αυτές.  Οι
κρίσιμες  υποδομές  γίνονται  πιο  ανθεκτικές  και  αξιόπιστες  όταν
περιλαμβάνεται  αυτόνομη  τεχνολογία  ασφάλειας,  επειδή  προσφέρει
προληπτικούς  αμυντικούς μηχανισμούς,  γρήγορους  χρόνους  αντίδρασης  και
εξελιγμένη αναγνώριση απειλών.

Σημαντικά στοιχεία ενσωμάτωσης

1. Συστήματα  για  συνεχή  παρακολούθηση:  Προκειμένου να  εντοπιστούν
ασυνήθιστη  δραστηριότητα  και  πιθανές  παραβιάσεις  ασφάλειας  σε
πραγματικό χρόνο,  η  αυτόνομη  τεχνολογία ασφαλείας  παρακολουθεί
συνεχώς  βασικά στοιχεία υποδομής,  όπως  συσκευές  δικτύου, συστήματα
βιομηχανικού ελέγχου (ICS -  Incident Command System) και συσκευές
Διαδικτύου των Πραγμάτων (IoT) .

2. Ενσωμάτωση  με  την  τρέχουσα  υποδομή:  Οι  αυτόνομες  τεχνολογίες
ασφαλείας ενσωματώνονται στην τρέχουσα υποδομή,  ελαχιστοποιώντας τις
λειτουργικές διαταραχές και ενισχύοντας τη στάση  ασφαλείας συνολικά.
Ούτε ως  η  άλλως,   κάθε υποδομή  έχει ξεχωριστές  ανάγκες αλλά όσον
αφορά  την ασφάλειά τους στον κυβερνοχώρο,   δεν θα πρέπει να γίνονται
παραλήψεις σε ελέγχους και να διαχειρίζεται το ζήτημα της ασφάλειας ως
κάτι ασήμαντο.

Παραδείγματα

Ας  εξετάσουμε  ένα  παράδειγμα  στον  ενεργειακό τομέα,  όπου  η  αυτόνομη
τεχνολογία  ασφαλείας  είναι  ενσωματωμένη  σε  ένα  σύστημα  ηλεκτρικού
δικτύου.(υποθετική βιβλιοθήκη  που  αποτελείται  από  αυτοματοποιημένες
διαδικασίες για κατάλληλη διαχείριση σεναρίων)

Εικόνα 36  –  Απλοποιημένο  παράδειγμα  αυτοματοποίησης  ενός  προγράμματος  με  βιβλιοθήκες και
συναρτήσεις AI

Σε αυτήν την περίπτωση,  το αυτόνομο σύστημα ασφαλείας παρακολουθεί τυχόν
ανωμαλίες  στα  εξαρτήματα  που  απαρτίζουν  το  ηλεκτρικό δίκτυο.  Όταν
εντοπίζεται απειλή στον κυβερνοχώρο,  ενεργοποιούνται μηχανισμοί αυτόματης
αντίδρασης προκειμένου να ελαχιστοποιηθεί η επίδραση και να διασφαλιστεί η
σταθερότητα του συστήματος ισχύος.
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Πλεονεκτήματα της ενσωμάτωσης τεχνολογίας αυτόνομης ασφάλειας

 Βελτιωμένη ανίχνευση απειλών:  Τα  αυτόνομα  συστήματα  ασφαλείας
είναι εξοπλισμένα  με  εξελιγμένα χαρακτηριστικά ανίχνευσης απειλών
που επιτρέπουν τον έγκαιρο εντοπισμό και τον μετριασμό των επιθέσεων
στον κυβερνοχώρο  πριν γίνουν πιο σοβαρές.

 Μειωμένος χρόνος  απόκρισης:  Με την αυτοματοποίηση των  διαδικασιών
ασφαλείας,  τα συμβάντα  στον  κυβερνοχώρο  μπορούν  να αντιμετωπιστούν
πιο γρήγορα, μειώνοντας την πιθανότητα ζημιάς σε ζωτικές υποδομές.

 Ενισχυμένη ανθεκτικότητα: Ενισχύοντας τις άμυνες και μειώνοντας τον
κίνδυνο  κυβερνοεπιθέσεων,  η  ενσωμάτωση  αυτόνομων  τεχνολογιών
ασφάλειας ενισχύει την ανθεκτικότητα των ζωτικών υποδομών.

Πιθανές ενέργειες που  θα μπορούσε  να κάνει η αυτοματοποιημένη διαδικασία
power_grid_security.respond_to_threat(): 

1. Εκκίνηση της διαδικασίας τερματισμού λειτουργίας έκτακτης ανάγκης:
Για να απομονώσουμε  τα επηρεαζόμενα εξαρτήματα και να σταματήσουμε
τις  διαδοχικές  αστοχίες  ή  ζημιές  σε  ζωτικής  σημασίας  υποδομές,
ξεκινάμε τη διαδικασία τερματισμού έκτακτης ανάγκης.

2. Απομόνωση  επηρεαζόμενων  συστημάτων:  Για  να  περιορίσουμε  τον
κίνδυνο  και  να  αποτρέψουμε  την  εξάπλωσή  του,  απομονώνουμε  τα
ευαίσθητα ή υποβαθμισμένα συστήματα από  το υπόλοιπο δίκτυο.

3. Ανακατεύθυνση  κυκλοφορίας:  Για  να  μειώσουμε  πιθανές  ζημιές,
εκτρέπουμε  την  κυκλοφορία του  δικτύου μακριά από  επηρεαζόμενες
τοποθεσίες ή ζωτικά μέρη υποδομής.

4. Ανάπτυξη  στοιχείων  ελέγχου  πρόσβασης:  Για  να  αποτρέψουμε  την
ανεπιθύμητη πρόσβαση  σε  ζωτικά συστήματα και δεδομένα,  εφαρμόζουμε
φίλτρα στο τείχος προστασίας  ή ελέγχους πρόσβασης.

5. Ειδοποίηση  του  προσωπικού  ασφαλείας  για  εντοπισμένες  απειλές:
Παρέχει σχετικές  λεπτομέρειες  για  πρόσθετη  έρευνα  και  δράση,  ή
ειδοποιεί το προσωπικό  ασφαλείας για τον κίνδυνο.

6. Συλλογή  εγκληματολογικών  πληροφοριών:  Συλλέγει  σχετικές
πληροφορίες για ανάλυση από αρχεία καταγραφής κυκλοφορίας δικτύου,
στιγμιότυπα  συστήματος  και  άλλα  εγκληματολογικά δεδομένα  που
σχετίζονται με την εμφάνιση απειλής.

4.2.3 - Αυτόνομη Ασφάλεια και Διαχείριση Κινδύνων στον Κυβερνοχώρο

Η ενοποίηση τεχνικών διαχείρισης κυβερνοκινδύνων με τεχνολογία αυτόνομης
ασφάλειας  αναδεικνύεται ως  βασικό  συστατικό  των  σύγχρονων  στρατηγικών
κυβερνοασφάλειας που  ενισχύουν τα ψηφιακά περιβάλλοντα έναντι δυναμικών
επιθέσεων.  Αυτό το κεφάλαιο εξετάζει τη σημασία αυτής της ολοκλήρωσης  και
παρέχει λεπτομέρειες σχετικά με τα λειτουργικά χαρακτηριστικά και τα πιθανά
πλεονεκτήματά της.

Η σημασία της ενσωμάτωσης
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Η ενσωμάτωση  της διαχείρισης κινδύνων στον  κυβερνοχώρο  με την αυτόνομη
ασφάλεια  είναι απαραίτητη για την προώθηση  της προληπτικής μείωσης  των
απειλών  και  την  ενίσχυση  της  άμυνας  έναντι  επιθέσεων.  Οι  οργανισμοί
μπορούν  να βελτιώσουν την ταχύτητα με την οποία εντοπίζουν, αξιολογούν και
ανταποκρίνονται σε  απειλές ενσωματώνοντας  αυτόνομα  συστήματα  ασφαλείας
στα  πλαίσια  διαχείρισης κινδύνου. Αυτό  μπορεί  να  βοηθήσει  στη  μείωση
πιθανών κινδύνων και στην προστασία  σημαντικών περιουσιακών στοιχείων.

Σημαντικά στοιχεία ενσωμάτωσης

1. Συνεχής  επιτήρηση  κινδύνων:  Η  συνεχής  παρακολούθηση  ψηφιακών
περιουσιακών  στοιχείων,  δικτύων και συστημάτων  καθίσταται δυνατή
από  αυτόνομα  συστήματα  ασφαλείας,  τα οποία  επιτρέπουν επίσης  τον
εντοπισμό απειλών σε πραγματικό χρόνο και την αξιολόγηση κινδύνου. Οι
οργανισμοί  που  χρησιμοποιούν  προληπτική παρακολούθηση  είναι σε
καλύτερη θέση  να  αναγνωρίζουν τους  νέους  κινδύνους έγκαιρα και να
λαμβάνουν προληπτικά μέτρα για να τους μειώσουν.

2. Δυναμικός Μετριασμός  Κινδύνου: Τα  αυτόνομα  συστήματα  ασφαλείας
έχουν  τη δυνατότητα να  μειώνουν άμεσα  τον  κίνδυνο ενεργοποιώντας
μηχανισμούς  αυτόματης  αντίδρασης  μόλις  εντοπίσουν  έναν  πιθανό
κίνδυνο ή ανησυχία για την ασφάλεια. 

Για την παροχή  γρήγορου και αποτελεσματικού μετριασμού του κινδύνου, αυτά
τα μέτρα περιλαμβάνουν την απομόνωση  των  παραβιασμένων  συστημάτων,  την
παρεμπόδιση  της  κακόβουλης  κυκλοφορίας  και  την  επιδιόρθωση  ευάλωτου
λογισμικού.

Πρακτικές συνέπειες

Σε  πολλούς  τομείς έχει εφαρμοστεί  στην πράξη  η σύγκλιση της διαχείρισης
κινδύνων στον  κυβερνοχώρο  και της αυτόνομης ασφάλειας.  Για παράδειγμα, τα
αυτόνομα  συστήματα  ασφαλείας  χρησιμοποιούνται από  τα  χρηματοπιστωτικά
ιδρύματα για τον εντοπισμό και τη διακοπή των δόλιων συναλλαγών και από τους
οργανισμούς υγειονομικής περίθαλψης για την προστασία  των πληροφοριών  των
ασθενών και τη διασφάλιση της κανονιστικής συμμόρφωσης.  Η πρακτική αξία του
συνδυασμού  της  διαχείρισης κινδύνων  στον  κυβερνοχώρο  με  την  αυτόνομη
ασφάλεια  για  την  προστασία  ζωτικών  περιουσιακών  στοιχείων  και
δραστηριοτήτων υπογραμμίζεται από  αυτά τα παραδείγματα.

Πλεονεκτήματα της ενσωμάτωσης

 Ενισχυμένη ανίχνευση απειλών: Συνδυάζοντας τη διαχείριση κινδύνων
στον  κυβερνοχώρο  με αυτόνομες τεχνολογίες ασφάλειας,  οι επιχειρήσεις
μπορούν  να  εντοπίσουν και να  αντιμετωπίσουν άμεσα  τις απειλές στον
κυβερνοχώρο,  μειώνοντας  την  πιθανότητα  και  τη  σοβαρότητα  των
συμβάντων ασφαλείας.
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 Βελτιωμένη αξιολόγηση της ακρίβειας κινδύνου: Η αυτοματοποίηση των
διαδικασιών αξιολόγησης κινδύνου βελτιώνει την αποτελεσματικότητα και
την  ακρίβεια,  επιτρέποντας  στις  επιχειρήσεις να  εντοπίζουν  και  να
ταξινομούν με επιτυχία τους κινδύνους.

 Προληπτικός Μετριασμός Κινδύνου: Η αυτόνομη τεχνολογία ασφαλείας
μειώνει  την  επίδραση  των  συμβάντων  ασφαλείας  και  διατηρεί  την
επιχειρησιακή  συνέχεια  ενεργοποιώντας  αυτόματα  μηχανισμούς
αντίδρασης σε πραγματικό χρόνο.
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4.3 - Ανάπτυξη των Αυτόνομων Συστημάτων Ανταπόκρισης
Η  δημιουργία  συστημάτων  αυτόνομης  απόκρισης  είναι  μια  σημαντική
ανακάλυψη  στην  ασφάλεια  στον  κυβερνοχώρο ,  τα  οποία  επιτρέπουν  στις
επιχειρήσεις  να  αντιμετωπίζουν  γρήγορα  και  αποτελεσματικά  τις
κυβερνοαπειλές.  Οι  κύριες  ιδέες  πίσω  από  τη  δημιουργία  αυτόνομων
συστημάτων  απόκρισης  εξετάζονται σε  αυτό το κεφάλαιο, μαζί με τις πιθανές
εφαρμογές, τις πρακτικές επιπτώσεις και τις θεωρητικές τους βάσεις [9].

Θεμελιώσεις στη Θεωρία

Αρκετές  θεωρητικές  ιδέες  χρησιμεύουν ως  βάση  για  συστήματα  αυτόνομης
απόκρισης, όπως:

 Τα  συστήματα  αυτόνομης  απόκρισης  τροφοδοτούνται  από  τεχνητή
νοημοσύνη και μηχανική μάθηση, τα οποία επιτρέπουν στα συστήματα να
αξιολογούν μεγάλους  όγκους  δεδομένων,  να  εντοπίζουν μοτίβα και να
λαμβάνουν  αποφάσεις  σε  πραγματικό  χρόνο  με  βάση  τις  μαθημένες
συμπεριφορές.

 Ανάλυση  συμπεριφοράς:  Για  την  κατανόηση  τυπικών  και  ανώμαλων
μοτίβων συμπεριφοράς  χρήστη και συστήματος,  τα αυτόνομα συστήματα
απόκρισης κάνουν χρήση της ανάλυσης συμπεριφοράς. Αυτά τα συστήματα
είναι  σε  θέση  να  εντοπίζουν  πιθανούς  κινδύνους  εντοπίζοντας
αποκλίσεις από  προκαθορισμένες γραμμές βάσης.

 Προγνωστική ανάλυση: Χρησιμοποιώντας προγνωστικούς αλγόριθμους και
ιστορικά  δεδομένα,  τα  αυτόνομα  συστήματα  απόκρισης  μπορούν  να
προβλέψουν και να αποτρέψουν πιθανές απειλές στον κυβερνοχώρο  πριν
γίνουν πιο σοβαρές.

Πρακτικές Θεωρήσεις

Απαιτείται αυστηρός  σχεδιασμός  και εκτέλεση για την ανάπτυξη αυτόνομων
συστημάτων απόκρισης, λαμβάνοντας υπόψη πράγματα όπως

1. Συλλογή και ανάλυση δεδομένων:  Προκειμένου τα αυτόνομα συστήματα
απόκρισης  να  εντοπίζουν  και  να  εξουδετερώνουν  σωστά  τις  απειλές,
πρέπει  να  συλλέγουν  και να  αναλύουν  συνεχώς  δεδομένα.  Ο  ακριβής
εντοπισμός  απειλών  απαιτεί  τη  χρήση  ισχυρών  τεχνικών  συλλογής
δεδομένων  και προηγμένων αλγορίθμων ανάλυσης.

2. Λογική λήψης  αποφάσεων:  Για  συστήματα  αυτόνομης  απόκρισης,  η
δημιουργία αλγορίθμων  για  τη  λήψη αποφάσεων  είναι απαραίτητη.
Προκειμένου να διασφαλιστούν γρήγορα και ακριβή αποτελέσματα, αυτοί
οι  αλγόριθμοι  πρέπει  να  συμβιβάσουν  την  απαίτηση  για  γρήγορους
χρόνους αντίδρασης και την πιθανότητα ψευδώς θετικών και αρνητικών.

3. Αλληλεπίδραση  με  την  τρέχουσα  υποδομή:  Για  να  αναπτυχθούν  με
επιτυχία συστήματα  αυτόνομης  απόκρισης,  πρέπει  να  υπάρχει ομαλή
αλληλεπίδραση με την τρέχουσα υποδομή ασφάλειας στον κυβερνοχώρο.  Η
διασφάλιση  της συμβατότητας  με  προϋπάρχοντα  εργαλεία, πρωτόκολλα
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και διαδικασίες προάγει  τις απρόσκοπτες  λειτουργίες ενώ  μειώνει την
ενόχληση.

4.3.1  -  Εφαρμογή  Τεχνητής  Νοημοσύνης  στην  Αυτόνομη  Αντίδραση  σε
Κυβερνοαπειλές

Σημαντική πρόοδος  στην κυβερνοασφάλεια έχει σημειωθεί με την ενσωμάτωση
της τεχνητής νοημοσύνης σε συστήματα αυτόνομης απόκρισης. Ακολουθούν τρεις
πραγματικές  περιπτώσεις  συστημάτων  αυτόνομης  αντίδρασης  που
τροφοδοτούνται από  AI:

1. Darktrace Antigena

Εικόνα 37 – Λογισμικό Antigena

Στην  Εικόνα 37,   εξετάζουμε  την  περίπτωση  όπου  το  λογισμικό Antigena
«φιλτράρει»  τις  αλληλεπιδράσεις  του  δικτύου με  εισερχόμενες  πληροφορίες
άλλων δικτύων.

Οι αλγόριθμοι τεχνητής νοημοσύνης της Antigena της επιτρέπουν να ανιχνεύει
και να  εξαλείφει αυτόνομα  κυβερνοαπειλές σε  πραγματικό χρόνο  χωρίς  την
ανάγκη  ανθρώπινης  αλληλεπίδρασης,  ενισχύοντας  τις  άμυνες  έναντι  των
συνεχώς  μεταβαλλόμενων απειλών.

2. Cisco Umbrella

Εικόνα 38 – Παράδειγμα του λογισμικού Umbrella της Cisco
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Παρακολουθώντας αιτήματα DNS(Domain Name System) σε  πραγματικό χρόνο,
το Cisco Umbrella ενισχύει την ασφάλεια του δικτύου χρησιμοποιώντας τεχνητή
νοημοσύνη  και  μηχανική εκμάθηση  για  τον  γρήγορο  εντοπισμό  και  τον
τερματισμό  πιθανών  απειλών  όπως  κακόβουλο  λογισμικό  και  απάτες
ηλεκτρονικού "ψαρέματος" (phishing).

3. Vectra Cognito

Εικόνα 39 - Γραφικό περιβάλλον διεπαφής χρήστη (GUI) του Vectra Cognito

Το Cognito χρησιμοποιεί τεχνητή νοημοσύνη (AI) για να παρακολουθεί συνεχώς
τη συμπεριφορά των χρηστών και την κίνηση του δικτύου, εντοπίζοντας γρήγορα
τις  παρατυπίες  και  τις  πιθανές  απειλές.  Αυξάνει την  ανθεκτικότητα στην
ασφάλεια  στον  κυβερνοχώρο  ανταποκρινόμενο  μόνο  του  σε  επιθέσεις
απομονώνοντας  παραβιασμένες  συσκευές  και  παρεμποδίζοντας  κακόβουλες
συνδέσεις.

Επιτρέποντας στις επιχειρήσεις να εντοπίζουν και να αντιμετωπίζουν κινδύνους
με ταχύτητα και ακρίβεια που  δεν είχε ξανακούσει στο  παρελθόν,  η αυτόνομη
αντίδραση της τεχνητής νοημοσύνης σε απειλές στον κυβερνοχώρο μεταμορφώνει
την  ασφάλεια  στον  κυβερνοχώρο.  Τα  συστήματα  αυτόνομης  απόκρισης  που
βασίζονται στην τεχνητή νοημοσύνη έχουν εφαρμογές στην πραγματικότητα για
την προστασία  ζωτικών περιουσιακών στοιχείων από  κυβερνοεπιθέσεις, όπως
φαίνεται από  έργα όπως  το Vectra Cognito, το Cisco Umbrella και το Darktrace
Antigena.  Τα  συστήματα  αυτόνομης  απόκρισης  θα  γίνονται όλο  και  πιο
σημαντικά για την ενίσχυση  της  ανθεκτικότητας στον  κυβερνοχώρο  και την
αποτροπή  νέων επιθέσεων καθώς  αναπτύσσεται η τεχνητή νοημοσύνη.

4.3.2 - Αυτόνομη Ανίχνευση και Αποκρίσεις σε Πραγματικό Χρόνο

Είναι  γνωστό  ότι  η  ανάπτυξη  αυτόνομων  συστημάτων  ανίχνευσης  και
απόκρισης  σε  πραγματικό χρόνο  αποτελεί σημαντική εξέλιξη στην  ασφάλεια
στον  κυβερνοχώρο.  Ακολουθούν  ορισμένες  πραγματικές  περιπτώσεις  που
επεξηγούν αυτήν την ιδέα:
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1. IBM QRadar

Εικόνα 40 – Λογισμικό QRadar για monitor δικτύου και ανίχνευση απειλών

Το  IBM QRadar χρησιμοποιεί τεχνικές τεχνητής νοημοσύνης  και μηχανικής
μάθησης για τον γρήγορο εντοπισμό και αντιμετώπιση απειλών για την ασφάλεια
στον  κυβερνοχώρο.  Εξετάζει συνεχώς  τα  αρχεία  καταγραφής  συστήματος,  τη
συμπεριφορά των χρηστών και την κίνηση δικτύου για να εντοπίσει παρατυπίες
και  πιθανές  παραβιάσεις  ασφάλειας.  Ο  γρήγορος  και  αποτελεσματικός
μετριασμός  της  απειλής  διασφαλίζεται από  την  ικανότητα του  QRadar  να
εκκινεί  άμεσα  μέτρα  αντίδρασης,  όπως  η  απομόνωση  παραβιασμένων
συστημάτων  ή  η  παρεμπόδιση  της  κακόβουλης  κυκλοφορίας,  κατά  την
ανίχνευση απειλής.

2. Microsoft Azure Sentinel

Εικόνα 41 – Απεικόνιση περιβάλλοντος Microsoft Azure Sentinel

Το Microsoft Azure Sentinel είναι μια λύση διαχείρισης πληροφοριών ασφάλειας
και συμβάντων  (SIEM) εγγενής στο  cloud που χρησιμοποιεί τεχνητή νοημοσύνη
(AI)  για  τον  γρήγορο  εντοπισμό  και  αντιμετώπιση  απειλών  ασφαλείας.  Το
σύστημα  συλλέγει και  εξετάζει άφθονους  όγκους  δεδομένων  από  διάφορες
πηγές,  όπως  τροφοδοσίες  πληροφοριών  τηλεμετρίας, αρχείων καταγραφής και
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απειλών, προκειμένου να ανιχνεύσει αμφισβητήσιμη δραστηριότητα και σημάδια
διείσδυσης. Για τον γρήγορο μετριασμό συμβάντων ασφαλείας, το Azure Sentinel
μπορεί να συντονίζει αυτόματα τα μέτρα αντίδρασης. Παραδείγματα τέτοιων
βημάτων  περιλαμβάνουν την καραντίνα αμφισβητήσιμων τελικών σημείων και
την έναρξη πρωτοκόλλων  απόκρισης περιστατικών.

3. Splunk Phantom

Εικόνα 42 – Γραφήματα και επεξήγηση πληροφοριών  του λογισμικού Splunk Phantom

Οι  ομάδες  ασφαλείας  μπορούν  να  αυτοματοποιήσουν  κουραστικές
δραστηριότητες  και να  αντιδράσουν  άμεσα  σε  προβλήματα  ασφαλείας  με  τη
βοήθεια  του  Splunk  Phantom,  μιας  πλατφόρμας  ενορχήστρωσης  και
αυτοματισμού.  Συνδυάζεται  με  τα  τρέχοντα  συστήματα  και  τεχνολογίες
ασφαλείας  για  την  αυτοματοποίηση  των  ενεργειών  αντίδρασης  και  τον
συντονισμό των δραστηριοτήτων. Το Phantom μπορεί να αναγνωρίσει αυτόματα
συμβάντα ασφαλείας, να εξετάσει συναγερμούς και να σχεδιάσει δραστηριότητες
αντίδρασης  σε  όλη  την εταιρεία χρησιμοποιώντας  βιβλία αναπαραγωγής  και
δέντρα  αποφάσεων,  βελτιώνοντας  την  αποτελεσματικότητα  και  την
αποδοτικότητα των λειτουργιών ασφάλειας στον κυβερνοχώρο.

4.3.3 - Προηγμένες Τεχνικές Ανίχνευσης και Εκτίμησης κινδύνου με βάση  την
Τεχνητή Νοημοσύνη

Μια νέα εποχή στην ασφάλεια στον κυβερνοχώρο  εγκαινιάζεται με την εφαρμογή
εξελιγμένων εργαλείων αναγνώρισης και αξιολόγησης κινδύνου που βασίζονται
στην τεχνητή νοημοσύνη. Ακολουθούν ορισμένες πραγματικές περιπτώσεις που
επεξηγούν αυτήν την ιδέα:
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1. FireEye Helix:

Εικόνα 43 – Σχεδιασμός κίνησης δικτύου και προβλέψεις του FireEye Helix

Το  FireEye Helix αναλύει συμβάντα  ασφαλείας  και εντοπίζει άμεσα  πιθανές
απειλές χρησιμοποιώντας μεθοδολογίες αναγνώρισης και αξιολόγησης κινδύνου
που  βασίζονται  σε  AI.  Συνδυάζει  πληροφορίες  από  διάφορες  πηγές,
συμπεριλαμβανομένης της κυκλοφορίας δικτύου, των  αρχείων καταγραφής και
των  τελικών  σημείων,  για  τον  εντοπισμό  παρατυπιών  και  ενδείξεων
συμβιβασμού.  Το  Helix  αξιολογεί  την  πιθανότητα  και  τη  σοβαρότητα  των
κινδύνων  που  έχουν  εντοπιστεί  χρησιμοποιώντας  προηγμένα  αναλυτικά
στοιχεία και μηχανική μάθηση, επιτρέποντας στις επιχειρήσεις να εντοπίζουν
και να επιλύουν γρήγορα τις πιο πιεστικές ανησυχίες.

1. Πλατφόρμα RSA NetWitness:

Εικόνα 44 – Σχεδιασμός με την μορφή κόμβων ( Network ) κίνησης δικτύου μέσω  της πλατφόρμας  
RSA NetWitness

Αυτή  η  πλατφόρμα  χρησιμοποιεί  αναλύσεις  συμπεριφοράς  και  τεχνητή
νοημοσύνη  (AI) για  τον  εντοπισμό  και την  αξιολόγηση  απειλών  σε  διάφορα
ψηφιακά περιβάλλοντα. Παρακολουθεί τα τελικά σημεία, τα περιβάλλοντα cloud
και την κυκλοφορία δικτύου για να  εντοπίσει ασυνήθιστη δραστηριότητα και
τυχόν  παραβιάσεις  ασφαλείας.  Χρησιμοποιώντας  αλγόριθμους  μηχανικής
μάθησης  για να  εξετάσει  τις τάσεις  και τις ανωμαλίες  στη  συμπεριφορά,  το
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NetWitness βοηθά τις επιχειρήσεις να εντοπίσουν και να αντιμετωπίσουν νέους
κινδύνους προτού γίνουν πιο σοβαροί.

2. Symantec Endpoint Detection and Response  (EDR):

Εικόνα 45 – Επεξήγηση των διασυνδέσεων  διάφορων  παραγόντων  (τελικών σημείων) και ανάλυση 
μιας επίθεσης

Για  την  υπεράσπιση  των  τελικών  σημείων  από  περίπλοκες  επιθέσεις,  η
Symantec  EDR  χρησιμοποιεί  προσεγγίσεις  ανίχνευσης  κινδύνου  που
βασίζονται στην τεχνητή νοημοσύνη. 

Παρακολουθεί τη δραστηριότητα του τελικού σημείου και αναζητά τάσεις στη
συμπεριφορά  για  να  εντοπίσει  σημάδια  συμβιβασμού  και  άλλα  ζητήματα
ασφάλειας. Χρησιμοποιώντας αλγόριθμους μηχανικής μάθησης για τη συσχέτιση
δεδομένων  από  διάφορες πηγές και την κατάταξη προειδοποιήσεων  σύμφωνα  με
τη σημασία και τη σοβαρότητα  των κινδύνων που εντοπίζονται, η Symantec EDR
δίνει τη δυνατότητα στις επιχειρήσεις να ανταποκρίνονται σε απειλές άμεσα και
έξυπνα.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
Ο  τρόπος  με  τον  οποίο  οι  επιχειρήσεις εντοπίζουν,  αντιμετωπίζουν  και
μετριάζουν  τους  κινδύνους  στον  κυβερνοχώρο  έχει  αλλάξει  ριζικά με  την
εισαγωγή  της  τεχνητής νοημοσύνης  (AI)  στην  ασφάλεια  στον  κυβερνοχώρο.
Διερευνήσαμε πολλές πτυχές της κυβερνοασφάλειας που βασίζεται στην τεχνητή
νοημοσύνη κατά τη διάρκεια αυτού του έργου,  όπως  η δημιουργία και χρήση
αυτόνομων  συστημάτων  ασφαλείας,  οι  εξελίξεις στον  αυτόνομο  εντοπισμό
απειλών  και οι  χρήσιμες  εφαρμογές  αυτών  των  τεχνολογιών στη  διαχείριση
κινδύνων στον κυβερνοχώρο  και στις κρίσιμες υποδομές.

Η σημασία της τεχνητής νοημοσύνης στην κυβερνοασφάλεια

Τα  συστήματα  ανίχνευσης  απειλών  σε  πραγματικό  χρόνο  και  αυτόνομης
απόκρισης  που  λειτουργούν με  ταχύτητα και ακρίβεια που  δεν  έχει ξαναδεί
ποτέ, καθίστανται δυνατά από  την τεχνητή νοημοσύνη, η οποία έχει αλλάξει
εντελώς την ασφάλεια στον κυβερνοχώρο.  Εργαλεία όπως  το Cisco  Umbrella, το
Vectra Cognito και το Darktrace Antigena δείχνουν πώς  η τεχνητή νοημοσύνη
μπορεί  να  χρησιμοποιηθεί για  τον  αυτόματα  εντοπισμό  και  την  εξάλειψη
απειλών,  βελτιώνοντας  την  εταιρική  άμυνα.  Οι  συνεχείς  δυνατότητες
παρακολούθησης  και  ανάλυσης  των  συστημάτων  που  τροφοδοτούνται  από
τεχνητή  νοημοσύνη  (AI)  εγγυώνται  ότι  οι  απειλές  στον  κυβερνοχώρο
εντοπίζονται  γρήγορα  και  αντιμετωπίζονται,  μειώνοντας  δραστικά  την
πιθανότητα παραβιάσεων  και περιορίζοντας κάθε βλάβη.

Χαρακτηριστικά και Προοπτικές για το Μέλλον

Η  Τεχνητή  Νοημοσύνη  στην  κυβερνοασφάλεια  έχει  λαμπρό  μέλλον.
Πλατφόρμες όπως  το FireEye Helix, το RSA NetWitness και το Symantec EDR
παρέχουν  ως  παραδείγματα  προηγμένων  μεθοδολογιών  ανίχνευσης  και
αξιολόγησης  κινδύνου.  Αυτές  οι  τεχνικές  προβλέπεται  να  προχωρήσουν
περαιτέρω,  παρέχοντας  ακόμη  πιο  σύνθετες  και  ακριβείς  δυνατότητες
ανίχνευσης  απειλών.  Η  χρήση  της  τεχνητής  νοημοσύνης  στη  διαχείριση
κινδύνων στον  κυβερνοχώρο  και στην  ασφάλεια  των  κρίσιμων υποδομών  θα
αυξηθεί μόνο,  δίνοντας  στις  επιχειρήσεις τα  μέσα  να  εξασφαλίσουν  τα  πιο
πολύτιμα περιουσιακά τους στοιχεία και να συνεχίσουν τις δραστηριότητές τους
ακόμη και ενόψει των συνεχώς  μεταβαλλόμενων απειλών στον κυβερνοχώρο.

Τα συστήματα  αυτόνομης απόκρισης  που  βασίζονται στην τεχνητή νοημοσύνη
αναμένεται επίσης να αναπτυχθούν περαιτέρω, με την ικανότητα πρόβλεψης και
αναστολής  πιθανών  αδυναμιών  εκτός  από  τον  εντοπισμό  και τη μείωση  των
απειλών. Οι οργανισμοί θα μπορούν να προστατεύουν προληπτικά τα δίκτυα και
τα συστήματά τους παραμένοντας ένα βήμα μπροστά  από  τους κλέφτες χάρη σε
αυτήν την ικανότητα πρόβλεψης.
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Θέματα και Δυσκολίες

Η χρήση της τεχνητής νοημοσύνης στην ασφάλεια στον κυβερνοχώρο παρουσιάζει
μια σειρά  από  ζητήματα και εμπόδια,  παρά  τα  πολλά  πλεονεκτήματά της. Η
δυνατότητα των συστημάτων τεχνητής νοημοσύνης να παράγουν ψευδώς  θετικά
ή αρνητικά αποτελέσματα, τα οποία μπορεί να οδηγήσουν σε άσκοπες  διακοπές
ή την παράλειψη κινδύνων, είναι μία από  τις κύριες αιτίες ανησυχίας. Ως εκ
τούτου, είναι απαραίτητο να  διασφαλιστεί η  ορθότητα  και η  αξιοπιστία των
αλγορίθμων AI.

Ένα  άλλο  σημαντικό  εμπόδιο  είναι  η  πολυπλοκότητα  της  ενσωμάτωσης
συστημάτων  AI  με  την  τρέχουσα  αρχιτεκτονική κυβερνοασφάλειας.  Για  να
αναπτύξουν και να διαχειριστούν σωστά  τις λύσεις που βασίζονται στην τεχνητή
νοημοσύνη,  οι οργανισμοί πρέπει  να  επενδύσουν  στον  κατάλληλο εξοπλισμό,
προσωπικό  και εκπαίδευση. Αυτά τα εξελιγμένα συστήματα  μπορεί  να  είναι
δαπανηρά  για να  δημιουργηθούν και να  εφαρμοστούν  αρχικά, και απαιτείται
συνεχής συντήρηση και αναβαθμίσεις για να συμβαδίζουν με το μεταβαλλόμενο
σενάριο απειλής.

Τελικές σκέψεις

Συμπερασματικά, στην τρέχουσα  ψηφιακή εποχή,  η ενσωμάτωση  της τεχνητής
νοημοσύνης  στις  διαδικασίες κυβερνοασφάλειας  δεν  αποτελεί μόνο  βελτίωση
αλλά και ανάγκη. Μια σημαντική εξέλιξη στον  τομέα είναι η δυνατότητα της
τεχνητής νοημοσύνης  να προσφέρει  ανίχνευση απειλών σε  πραγματικό χρόνο,
αυτοματοποιημένη απόκριση συμβάντων και συνεχή αξιολόγηση κινδύνου. 

Τα πιθανά πλεονεκτήματα της τεχνητής νοημοσύνης στη δημιουργία πιο ενεργών
και ισχυρών αμυντικών συστημάτων  κυβερνοασφάλειας είναι προφανή,  παρόλο
που εξακολουθούν να υπάρχουν ζητήματα και ανησυχίες. Η τεχνητή νοημοσύνη
θα γίνεται σίγουρα όλο  και πιο σημαντική καθώς  η τεχνολογία αναπτύσσεται
για την προστασία  του ψηφιακού μας περιβάλλοντος και δίνοντας τη δυνατότητα
στις  επιχειρήσεις να  λειτουργούν αποτελεσματικά  και  με  ασφάλεια  σε  ένα
συνεχώς  μεταβαλλόμενο τοπίο απειλών στον κυβερνοχώρο.

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
02/09/2026 12:22:50 EEST - 216.73.216.156



73

ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ
Αρχικά, θα  θέλαμε  να  ευχαριστήσουμε  ειλικρινά τον  κ.  Λιουδάκη για  την
εμπιστοσύνη του,  την στήριξή του και την συνεργασία του για την ολοκλήρωση
αυτής της πτυχιακής. Χωρίς  την επίβλεψή του και την βοήθειά του, αυτή η
δουλειά δεν  θα  ήταν δυνατή. Οι συμβουλές  του, και η εμπειρία του μας  ήταν
απαραίτητες και πολύτιμες.

Επιπλέον, θα θέλαμε να ευχαριστήσουμε ιδιαίτερα τον κ. Ζυγούρη. Οι γνώσεις
και η  βοήθειά  του  ως  ψυχολόγος  κατά  τη  διάρκεια της  ακαδημαϊκής μας
σταδιοδρομίας  ήταν ανεκτίμητες, ακόμα κι αν δεν συμμετείχε άμεσα  σε  αυτήν
την έρευνα. Είμαστε πραγματικά ευγνώμωνες  για τη σοφία και την υποστήριξή
του,  που  μας  επέτρεψαν  να  ξεπεράσουμε  αρκετά  εμπόδια  και  να  βρούμε
απαντήσεις μόνοι μας.

Τέλος, θα θέλαμε να ευχαριστήσουμε κάθε καθηγητή του πανεπιστημίου μας. Η
εργατικότητα, η αφοσίωση  και το πάθος  τους για μάθηση επηρέασαν  σε  μεγάλο
βαθμό την ακαδημαϊκή μας πορεία. Τώρα που ετοιμαζόμαστε να αποφοιτήσουμε,
καταλαβαίνουμε και εκτιμούμε την ατελείωτη δουλειά  που  έκαναν για την
καθοδήγηση των μαθητών. Εκτιμούμε τη σταθερή υποστήριξή τους και που  μας
δώσανε  τις πληροφορίες  και τις ικανότητες που  χρειαζόμαστε για να  είμαστε
επιτυχημένοι και να πορευτούμε στην ζωή.
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 A  Comprehensive  Survey  on  Intrusion Detection  Systems  Based  on
Machine Learning: 
https://eudl.eu/pdf/10.4108/eai.6-10-2021.171246

 Markov decision processes:  dynamic programming and applications: 
http://www.cmap.polytechnique.fr/~akian/cours-
ensta/Lecture_Notes_Akian-ENSTA-Saclay.pdf

 Stuart Russel Beyond ChatGPT: Stuart Russell on the Risks and Rewards
of A.I: 
https://www.youtube.com/watch?v=ow3XrwTmFA8

 The consequences  of cyber attacks and their impact on cybersecurity: 
https://copycei.com/the-consequences-of-cyber-attacks-and-their-impact-on
-cybersecurity/

 Counterattacking Cyber  Threats:  A  Framework  for  the  Future  of
Cybersecurity: 
https://www.mdpi.com/2071-1050/15/18/13369

 Cybersecurity for critical infrastructure protection: 
https://www2.deloitte.com/us/en/pages/public-sector/articles/cybersecurity-
for-critical-infrastructure-protection-states.html
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