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xii Περίληψη

Διπλωματική Εργασία

Σχεδιασμός και Ανάπτυξη Πλατφόρμας Κινητικότητας για Άτομα με

Κινητικές Δυσκολίες ή Αναπηρίες

Λυμπερόπουλος Νικόλαος

Περίληψη

Στην σημερινή εποχή η τεχνολογία, και ιδιαίτερα ο προγραμματισμός, αποτελούν δύο από

τους κύριους κινητήριους άξονες της κοινωνίας. Η ανάπτυξη και η πρόοδος που προσφέρον-

ται λόγω αυτών σε διάφορους τομείς της καθημερινότητας του ανθρώπου είναι αδιάψευστες.

Έτσι σε μία προσπάθεια βελτίωσης του βιοτικού επιπέδου καθημερινά γίνονται ενέργειες με

αυτό τον στόχο. Το πρόβλημα είναι ότι οι βελτιώσεις που επιδιώκονται σχεδόν πάντα απο-

σκοπούν το χρηματικό κέρδος, αφήνοντας διάφορους μη κερδοσκοπικούς σκοπούς θαμμέ-

νους στο παρελθόν. Ένας από αυτούς είναι η συμπερίληψη των ατόμων με κινητικές ανα-

πηρίες, στα οποία οι διαθέσιμες λύσεις για τις καθημερινές τους ανάγκες παραμένουν στο

ξεχασμένο κομμάτι του εκσυγχρονισμού. Με αυτή την σκέψη ξεκίνησαν κάποιες εφαρμογές

προσπαθώντας να βελτιώσουν την ζωή αυτής της κοινωνικής ομάδας μέσω του προγραμμα-

τισμού. Διάφορες από αυτές τις εφαρμογές λύνουν το πρόβλημα της ελλιπής πληροφορίας

όσον αφορά την προσβασιμότητα μαγαζιών, μουσείων, σημείων κ.λπ. Κάτι που δεν έχει εκ-

συγχρονισθεί όμως και απουσιάζει απο αυτές τις εφαρμογές είναι ο δυναμικός αυτοματισμός

όσον αφορά την ανεξάρτητη από άλλους, ιδιαίτερα δύσκολη πλοήγηση αυτών των ανθρώ-

πων μέσα στις γεμάτες έργα, εμπόδια, οχήματα, μη φυσικά προσβάσιμα σημεία πόλεις που

συνεχώς αλλάζουν, επεκτείνονται και μεταμορφώνονται. Αυτή την ανάγκη ήρθε να καλύψει

αυτή η εφαρμογή προσφέροντας μια δυναμική πλατφόρμα πλοήγησης που καλύπτει αυτές

τις παραμέτρους.

Λέξεις-κλειδιά:
προβλήματα κινητικότητας, προσβασιμότητα, δυναμική πλατφόρμα πλοήγησης, αποφυγή

εμποδίων, δυναμική χαρτογράφηση, πληροφορίες προσβασιμότητας
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Abstract xiii

Diploma Thesis

Design and Development of Mobility Platform for People with Mobility

Difficulties or Disabilities

Lymperopoulos Nikolaos

Abstract

In today’s world, technology, and programming in particular, are two of the main pillars of

society. The growth and progress offered because of them in various areas of people’s daily

lives is irrefutable. Thus, in an effort to improve the standard of living, actions are taken daily

with this objective in mind. The problem is that the improvements pursued are almost always

aimed at monetary gain, leaving various non-profit causes buried in the past.One of these is

the inclusion of people with mobility impairments, to whom the solutions available for their

daily needs remain in the forgotten part of modernization. With this thought some applica-

tions were launched trying to improve the life of this group of people through programming.

Several of these applications solve the problem of incomplete information regarding the ac-

cessibility of shops, museums, places etc. Something that has not been modernized and is

missing from these applications is the dynamic automation in terms of the independent, very

difficult navigation of these people through the cities full of projects, obstacles, vehicles and

not physically accessible points that are constantly changing, expanding and transforming.

This need came to be met by this app which offers a dynamic navigation platform covering

these parameters.

Keywords:
mobility impairments, accessibility, dynamic navigation platform, obstacle avoidance, dy-

namic mapping, accessibility information
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Κεφάλαιο 1

Εισαγωγή

Κάθε πόλη ανεξαρτήτως του μεγέθους της, της διαμόρφωσης της και των υποδομών της,

υφίσταται συνεχώς αλλαγές που επηρεάζουν τον τρόπο με τον οποίο οι άνθρωποι μετακι-

νούνται μέσα σε αυτές. Παρόλα αυτά κάθε πόλη καθίσταται διαφορετική όσον αφορά τις

προκλήσεις και τις ανάγκες προσβασιμότητας της λόγω των πολυποίκιλων δραστηριοτή-

των και κατασκευών που περιέχει. Στα επόμενα κεφάλαια θα εξερευνηθεί πως η εφαρμογή

δυναμικής πλατφόρμας χάρτη προσαρμόζεται σε αυτές τις αλλαγές, παίρνοντας υπόψιν πα-

ραμέτρους όπως κλεισίματα δρόμων, κατασκευαστικά έργα και εξελισσόμενες υποδομές για

την παροχή βελτιστοποιημένων διαδρομών για άτομα με κινητικές αναπηρίες.

1.1 Αντικείμενο Διπλωματικής

Στόχος της εργασίας είναι να δοθεί μέσω της εφαρμογής σε κάθε χρήστη πρόσβαση σε

ένα δυναμικό χάρτη με τον οποίο μπορεί να καθοδηγηθεί σε οποιαδήποτε πόλη θέλει καθώς

όμως και να ψηφίσει ποίοι λεωφόροι, δρόμοι, ή κομμάτια τους, αλλά και σημεία της πόλης

καθίστανται αδύνατα ως προς την πρόσβαση ή την διάβαση τους. Έτσι συλλογικά οι χρήστες

ανανεώνουν συνεχώς τον δυναμικό χάρτη με τα μη προσβάσιμα μέρη και σημεία, δίνοντας

στο πρόγραμμα την δυνατότητα να υπολογίσει την αποφυγή αυτών των παραμέτρων και να

προσφέρει σε κάθε χρήστη την γρηγορότερη και ασφαλέστερη διαδρομή.

1
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2 Κεφάλαιο 1. Εισαγωγή

1.1.1 Συνεισφορά

Η συνεισφορά της διπλωματικής συνοψίζεται ως εξής:

1. Μελετήθηκαν δυναμικά συστήματα καθοδήγησης χρηστών μέσω πραγματικών δεδο-

μένων.

2. Δημιουργία και μελέτη προσαρμοσμένων μοντέλων χρηστών και συστημάτων ταυτο-

ποίησης.

3. Ενσωμάτωση μεταβλητών περιβάλλοντος με στόχο της ασφαλή διαχείριση ευαίσθη-

των δεδομένων.

4. Μελέτη και εφαρμογή μηχανισμών χειρισμού σφαλμάτων.

5. Παρασχέθηκε ολοκληρωμένη τεκμηρίωση και σχόλια κώδικα για τη συντηρησιμότητα

της εφαρμογής.

1.2 Οργάνωση Τόμου

Η εργασία θα έχει την εξής δομή:

• Στο Κεφάλαιο 2 αναλύονται οι ορισμοί της προσβασιμότητας και της κινητικής ανα-

πηρίας, καθώς και τα δημογραφικά στοιχεία τους.

• Στο Κεφάλαιο 3 αναλύονται οι ψηφιακές κοινότητες και η έννοια του πληθοπορισμού,

με έμφαση στις κατηγορίες των κοινοτήτων και τις συνυφασμένες με τον πληθοπορι-

σμό εταιρίες.

• Στο Κεφάλαιο 4 περιγράφονται οι έννοιες του γεωεντοπισμού, της ψηφιακής χαρτο-

γράφησης και οι υπηρεσίες δυναμικής δρομολόγησης και η σύνδεση τους με την κι-

νητική αναπηρία.

• ΣτοΚεφάλαιο 5 γίνεται σχολιασμός παρόμοιων εφαρμογών και σύγκριση της εργασίας

με αυτές, καθώς και η θεωρητική περιγραφή της.

• Στο Κεφάλαιο 6 γίνεται παρουσίαση του κώδικα και της διεπαφής χρήστη της εφαρμο-

γής, συμπεριλαμβανομένων των εργαλείων, του σχεδιασμού, και της βάσης δεδομένων

της.
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1.2 Οργάνωση Τόμου 3

• Στο Κεφάλαιο 7 παρατίθενται τα συμπεράσματα σχετικά με την εργασία και προτεί-

νονται μελλοντικές επεκτάσεις.
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Κεφάλαιο 2

Κινητική Αναπηρία και Προσβασιμότητα

2.1 Κινητική Αναπηρία

2.1.1 Ορισμός

Οι κινητικές αναπηρίες χαρακτηρίζονται από δυσκολίες στην κίνηση με αρνητικές συνέ-

πειες στις δραστηριότητες της καθημερινής ζωής του ατόμου και στη γενικότερη ποιότητα

της ζωής του. Ενδέχεται να προέρχονται από γενετικούς παράγοντες, ατυχήματα ή εξελικτι-

κές νευρομυΐκές παθήσεις. [1]

2.1.2 Είδη Μέσων Κινητικότητας

Τα μέσα κινητικότητας ορίζονται ως συσκευές που χρησιμοποιούνται από άτομα με κινη-

τική αναπηρία ή δυσκολία για την μετακίνησή τους και χωρίζονται σε 2 κατηγορίες ανάλογα

την λειτουργία τους. Αυτές είναι :

i. Αναπηρικό Αμαξίδιο

Το αναπηρικό αμαξίδιο είναι ένα αμαξίδιο με τροχούς, ηλεκτρικό [2] ή χειροκίνητο [3],

που χρησιμοποιείται από άτομα για τα οποία το περπάτημα καθίσταται δύσκολο ή μη

λειτουργικό λόγω κάποιας πάθησης, τραυματισμού, ή προβλημάτων που σχετίζονται

με τα γηρατειά ή την αναπηρία.

ii. Βαδιστικά Βοηθήματα

Τα βαδιστικά βοηθήματα είναι συσκευές που χρησιμοποιεί ένα άτομο με κινητική ανα-

πηρία για να βελτιώσει το μοτίβο βάδισης του, την ασφάλεια του και την ισορροπία
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6 Κεφάλαιο 2. Κινητική Αναπηρία και Προσβασιμότητα

του κατά την ανεξάρτητη μετακίνηση του.

2.1.3 Δημογραφικά Στοιχεία

Είναι ιδιαίτερα σημαντικό να γίνει κατανοητό το μέγεθος της κοινωνικής αυτής ομάδας,

καθώς η κινητική αναπηρία είναι ένα παγκόσμιο φαινόμενο που επηρεάζει βαθύτατα πολλά

άτομα ανεξαρτήτως χώρας, φύλλου, ηλικίας, εργασίας, άθλησης κ.ο.κ. Παγκοσμίως η πιο

κοινή μορφή αναπηρίας είναι η κινητική [4], από την οποία επηρεάζονται 4.7% των ατόμων

από 21 έως 64 χρονών, ενώ το ίδιο ποσοστό αυξάνεται ραγδαία στο 30% για τα άτομα από

75 χρονών και πάνω. [5]

Σχήμα 2.1: Ποσοστό Ατόμων με κινητική αναπηρία στην Αμερική

Source: https://www.disabled-world.com/pdf/mobility-report.pdf
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2.2 Προσβασιμότητα 7

2.2 Προσβασιμότητα

2.2.1 Ορισμός

Ως προσβασιμότητα ορίζεται ο σχεδιασμός προϊόντων, υπηρεσιών, συσκευών ή περι-

βαλλόντων για άτομα με αναπηρίες,φυσικές ή νοητικές, με σκοπό την διευκόλυνση τους.[1]

2.2.2 Είδη Προσβασιμότητας

H προσβασιμότητα διακρίνεται από 2 διαφορετικά είδη ανάλογα με την φύση της. Αυτά

είναι τα εξής :

i. Φυσική Προσβασιμότητα

Η φυσική προσβασιμότητα αναφέρεται στον σχεδιασμό και στην διαμόρφωση κτη-

ρίων, εξωτερικών περιβαλλόντων και προϊόντων με στόχο την ανεξάρτητη χρήση και

αξιοποίησή τους από άτομα με αναπηρίες, κυρίως κινητικές.[6]

ii. Ηλεκτρονική Προσβασιμότητα

Ο όρος ηλεκτρονική προσβασιμότητα αναφέρεται στις δυνατότητες πρόσβασης που

προσφέρονται για το περιεχόμενο και τις υπηρεσίες του διαδικτύου. [7] Περιλαμβάνει

την σχεδίαση και ανάπτυξη αυτών ώστε να μπορούν να αξιοποιηθούν αποτελεσματικά

από όλους τους ανθρώπους. [8] Το κατά πόσο δηλαδή παρέχονται για τους χρήστες,

ανεξαρτήτως περιορισμών τους λόγω αναπηρίας, τρόποι αποτελεσματικής διεκπεραί-

ωσης μιας εργασίας σε περισσότερα πλαίσια χρήσης, χωρίς αποκλεισμούς. [9] Είναι

σημαντικό να σημειωθεί πως στην σημερινή εποχή μόλις το 3% του παγκόσμιου ιστού

παρέχει ολική ηλεκτρονική προσβασιμότητα σε άτομα με κάποια μορφή αναπηρίας.

[10]
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Κεφάλαιο 3

Ψηφιακή Κοινότητα και Πληθοπορισμός

3.1 Κοινότητες

3.1.1 Ορισμός

Η κοινότητα ορίζεται ως μια ομάδα ανθρώπων που ζουν και αλληλεπιδρούν συνεχώς

μέσα σε ένα κοινό περιβάλλον, φυσικό ή ψηφιακό, από τους οποίους αποτελείται. [11]

3.1.2 Κατηγορίες Κοινοτήτων

Οι κοινότητες διαχωρίζονται σε 3 διαφορετικές κατηγορίες :

i. Γεωγραφικές

Οι γεωγραφικές κοινότητες συντελούνται από άτομα που ανήκουν από κοινού σε μια

γεωγραφική περιοχή ανεξαρτήτως μεγέθους.

ii. Πολιτισµικές

Οι πολιτισμικές κοινότητες αποτελούνται από ανθρώπους κοινής κληρονομιάς, κουλ-

τούρας ή κοινωνικής ομάδας.

iii. Εθνικές

Οι εθνικές κοινότητες δημιουργούνται από άτομα που ανήκουν στο ίδιο έθνος.

9
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10 Κεφάλαιο 3. Ψηφιακή Κοινότητα και Πληθοπορισμός

3.2 Ψηφιακές Κοινότητες

3.2.1 Ορισµός

Ο όρος ψηφιακή κοινότητα αναφέρεται σε μία ομάδα ατόμων που αλληλεπιδρούν μέσω

του διαδικτύου με σκοπό να μοιραστούν εμπειρίες, να προσφέρουν βοήθεια και να συμμε-

τάσχουν σε δραστηριότητες ή ενέργειές που σχετίζονται με κοινά ενδιαφέροντα ή στόχους.

[12]

3.2.2 Δημογραφικά Στοιχεία και Εξέλιξη

Είναι προφανές ότι στην σημερινή εποχή η χρήση του διαδικτύου και επομένως η δη-

μιουργία των ψηφιακών κοινοτήτων έχουν αυξηθεί κατά πολύ.[13] Μόνο στην Ευρώπη το

91% των πολιτών κάνουν καθημερινή χρήση του διαδικτύου και των υπηρεσιών του. [14]

Ένα τεράστιο ποσοστό που προφανώς συμπεριλαμβάνει και τα άτομα με αναπηρίες, τα οποία

από μόνα τους αποτελούν μία ψηφιακή κοινότητα. Αυτή η κοινότητα όμως δεν σταματάει

εκεί καθώς μέσα στους ανθρώπους που στηρίζουν ενεργά το κίνημα για τα δικαιώματα των

ατόμων με αναπηρία, συμπεριλαμβάνονται και άτομα τα οποία δεν επηρεάζονται άμεσα από

κάποια αναπηρία. [15]

Σχήμα 3.1: Παγκόσμιο Ποσοστό Ατόμων με πρόσβαση στο διαδίκτυο

Source: https://www.weforum.org/agenda/2023/09/broadband-no-luxury-basic-necessity/
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3.3 Πληθοπορισμός 11

3.3 Πληθοπορισμός

3.3.1 Ορισμός

Ως πληθοπορισμός, ή αλλιώς Crowdsourcing, ορίζεται μία μορφή συλλογικής διαδικτυα-

κής δραστηριότητας ή ενέργειας στην οποία ένα άτομο, μία εταιρία, ένας οργανισμός ή μία

κοινότητα προτείνει σε μία ανεξάρτητη ομάδα ατόμων, η οποία συντελείται από διάφορους

ανθρώπους με πολύπλευρες γνώσεις, ετερογένεια και αριθμό, την εθελοντική εκπόνηση μίας

εργασίας. Η ανάληψη της εκάστοτε εργασίας ή οποία όχι μόνο ποικίλει σε πολυπλοκότητα

αλλά και σε ανάγκες της οποίες η ομάδα πρέπει να καλύψει με προσωπική εργασία, χρημα-

τική δαπάνη, γνώσεις και εμπειρία, πάντα αποβλέπει σε ένα αμφίδρομο όφελος και για τις

δύο πλευρές. [16]

3.3.2 Ψηφοφορία στον Πληθοπορισμό

Στο πλαισίου του Πληθοπορισμού η ψηφοφορία αποτελεί έναν πολύ ισχυρό μηχανισμό

καθώς επιτρέπει στον αρχικό φορέα που αναθέτει την εκπόνηση της εργασίας να λάβει και να

επεξεργαστεί δεδομένα δυναμικού όγκου σε πραγματικό χρόνο μέσα από τα οποία οι χρήστες

εκφράζουν τις απόψεις ή προτιμήσεις τους σχετικά με ορισμένες εργασίες, λύσεις ή κατευ-

θύνσεις που ακολουθεί ένα έργο. Έτσι όχι μόνο διευκολύνεται η δημοκρατική διαμόρφωση

της άποψης του συνόλου, αλλά σε διάφορες εργασίες υπάρχει άμεσο αντίκτυπο και στην

εμπειρία των χρηστών όταν ο Πληθοπορισμός αφορά υπηρεσίες. Αυτό συμβαίνει καθώς αν-

τικατοπτρίζεται και δυναμικά η άποψη της κοινότητας, επιτρέποντας έτσι την παροχή μίας

ακριβέστερης και πιο προσαρμοσμένης υπηρεσίας στους χρήστες.

3.3.3 Γνωστές Εταιρίες

Πλέον πολλές γνωστές εταιρίες από διαφορετικούς τομείς και βιομηχανίες άλλα και για

πολύ διαφορετικούς λόγους έχουν προβεί σε ενσωμάτωση του πληθοπορισμού στις εργασίες

τους. [17] Για παράδειγμα η Fisher-Price χρησιμοποίησε τον πληθοπορισμό για να επιταχύνει

την ανάπτυξη προϊόντων και να μειώσει τα κόστη της, ενώ η IKEA μέσω της πλατφόρμας

της Co-Create αξιοποίησε τη συμβολή των πελατών για καινοτόμες ιδέες προϊόντων. Από

την άλλη τεχνολογικές εταιρίες όπως η General Electric και η Intel στράφηκαν σε ανοιχτούς

διαγωνισμούς όπου και έγινε η συλλογή ιδεών, τεχνικών και τεχνολογικών εξελίξεων μέσω
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12 Κεφάλαιο 3. Ψηφιακή Κοινότητα και Πληθοπορισμός

του πληθοπορισμού για να λύσουν σύνθετα προβλήματα τους. Τέλος εταιρίες όπως η Disney

και η PepsiCo, που δεν έχουν καμία σχέση με τον τεχνολογικό τομέα, προέβησαν στην ενσω-

μάτωση της κοινής γνώμης των πελατών τους τόσο στο σχεδιασμό όσο και στο μάρκετινγκ

που αξιοποιούν, ενισχύοντας την αφοσίωση και τη δημιουργικότητα των πελατών. [18]

Σχήμα 3.2: Διαθέσιμα δεδομένα σε εφαρμογή χαρτογράφησης πριν και μετά την ενσωμά-

τωση πληθοπορισμού

Source: https://www.geotab.com/blog/crowdsourcing-tools/
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Κεφάλαιο 4

Ψηφιακή Χαρτογράφηση και Δυναμική

Δρομολόγηση

4.1 Γεωεντοπισμός και Ψηφιακή Χαρτογράφηση

4.1.1 Ορισμός

Ως γεωεντοπισμός ορίζεται ο προσδιορισμός ή η εκτίμηση της πραγματικής γεωγραφι-

κής θέσης κάποιου ατόμου, μέρους, συσκευής ή οχήματος, η οποία συνήθως εκφράζεται σε

μορφή συντεταγμένων γεωγραφικού πλάτους και γεωγραφικού μήκους, βάσει της επεξεργα-

σίας ψηφιακών δεδομένων που παρέχονται μέσω του διαδικτύου.

4.1.2 Χρήση

Ο γεωεντοπισμός χρησιμοποιείται από μία πληθώρα βιομηχανιών στην σημερινή εποχή,

καθώς η ακριβής γεωγραφική πληροφορία καθίσταται μέγιστη ανάγκη στην παγκοσμιοποιη-

μένη οικονομία. [19] Σχεδόν όλες οι εταιρίες, υπηρεσίες και εφαρμογές πλέον δημιουργούν-

ται και λειτουργούν με μία γεωγραφικά ανεξάρτητη λογική, είτε χρειάζεται να εξυπηρετή-

σουν πολλαπλές πόλεις είτε η εμβέλειά τους επεκτείνεται μέχρι και σε διαφορετικές χώρες.

[20] Έτσι από τις διαφημιστικές εταιρίες που προσπαθούν να παρέχουν προωθητικές ενέρ-

γειες και διαφημίσεις σε πελάτες βάσει τοποθεσίας, μέχρι τις εταιρίες μέσων μεταφορών και

τις έξυπνες πόλεις η χρήση του γεωεντοπισμού είναι ο κινητήριος άξονας. [21]

13
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14 Κεφάλαιο 4. Ψηφιακή Χαρτογράφηση και Δυναμική Δρομολόγηση

4.1.3 Ψηφιακή και Δυναμική Χαρτογράφηση

Η ψηφιακή χαρτογράφηση είναι η πιο κύρια βιομηχανία που χρησιμοποιεί τον γεωεντο-

πισμό καθώς βασίζεται κατά κύριο λόγο στις ακριβείς πληροφορίες που παρέχει έτσι ώστε

να καταστεί δυνατή η παραγωγή ιδιαίτερα λεπτομερών και διαδραστικών χαρτών. [22] Τέ-

τοιοι χάρτες μπορούν εύκολα να ανανεωθούν με σκοπό να αντικατοπτρίζουν αλλαγές που

συμβαίνουν σε πραγματικό χρόνο αλλά ταυτόχρονα και να ενσωματώσουν διάφορες πη-

γές δεδομένων από περιβαλλοντολογικούς φορείς, δημογραφικές πληροφορίες και πρότυπα

κυκλοφορίας. [23] Ως αποτέλεσμα αυτών, έχει καταστεί δυνατή η δημιουργία δυναμικών

χαρτών που μέσω του προγραμματισμού και της επεξεργασίας δεδομένων παίρνουν την επι-

θυμητή μορφή με στόχο την κάλυψη των πολυπληθών αναγκών της σημερινής κοινωνίας.

[24] [25]

4.2 Αυτοματισμός

4.2.1 Ορισμός και Χρήση

Ως αυτοματισμός ορίζεται η δυνατότητα αντίδρασης ενός συστήματος χωρίς εξωτερική

παρέμβαση πέρα απο τον αρχικό προγραμματισμό. Καθώς ο όγκος δεδομένων που χρησιμο-

ποιούν οι ψηφιακοί χάρτες είναι τεράστιος, η προσιτή λύση είναι η αυτοματοποιημένη λήψη,

επεξεργασία και ενσωμάτωση των δεδομένων αυτών στους εκάστοτε χάρτες έτσι ώστε η δυ-

ναμική λειτουργία τους να μην χρειάζεται συνεχώς ανθρώπινη παρέμβαση. Ακριβώς για αυτό

τον λόγο όλες οι εταιρίες χαρτογράφησης και πλοήγησης που κάνουν χρήση του πληθοπο-

ρισμού έχουν αυτοματοποιήσει αυτές τις διαδικασίες [19] έτσι ώστε όχι μόνο να είναι πιο

ομαλές, αλλά και για να επιτρέπουν στα συστήματα τους να λαμβάνουν άμεσα υπόψιν τους

τις αλλαγές που έχουν προέλθει από τους χρήστες. [24] Προφανώς αυτή η αυτοματοποίηση

γίνεται αλγοριθμικά, καθώς πρώτα από όλα τα δεδομένα πρέπει να ταξινομηθούν.

4.3 Δυναμική Δρομολόγηση

4.3.1 Ορισμός

Ως δυναμική δρομολόγηση, ή αλλιώς προσαρμοστική δρομολόγηση, ορίζεται η διαδι-

κασία όπου ένα σύστημα έχει την δυνατότητα να προωθήσει δεδομένα μέσω διαφορετικής
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κάθε φορά διαδρομής για έναν καθορισμένο προορισμό, βάσει των τρεχουσών συνθηκών

των κυκλωμάτων μέσα σε αυτό το σύστημα.[26]

4.3.2 Υπηρεσίες Δρομολόγησης

Στις υπηρεσίες δρομολόγησης γίνεται χρήση της δυναμικής δρομολόγησης, καθώς ο στό-

χος είναι η εύρεση της βέλτιστης και ταχύτερης διαδρομής μεταξύ δυο σταθερών σημείων,

ενώ λαμβάνονται υπόψιν διάφοροι παράμετροι είτε απο το ίδιο το σύστημα είτε απο τον

χρήστη του. Έτσι οι υπηρεσίες αυτές δέχονται δεδομένα τόσο από τις δικές τους λειτουργίες

γεωεντοπισμού όσο και από τις παραμέτρους που προσφέρει ο χρήστης, όπως στάσεις, απο-

φυγή σημείων, μέσα μεταφοράς, ώρα μεταφοράς κ.ο.κ, για να βρουν σε πραγματικό χρόνο

την επιθυμητή διαδρομή για τον χρήστη. [27]

4.3.3 Γνωστές Υπηρεσίες Δρομολόγησης

Στις γνωστές υπηρεσίες δρομολόγησης συμπεριλαμβάνονται και τα Google Maps, Ap-

ple Maps, Waze, MapQuest και HERE WeGo. Αυτές οι υπηρεσίες προσφέρουν διαθέσιμες

διαδρομές αλλά και την δυνατότητα σχεδιασμού χρησιμοποιώντας τεχνολογίες δυναμικής

δρομολόγησης. Παρόλο που τα Google Maps και Apple Maps συνήθως χρησιμοποιούνται

για την ολοκληρωμένη χαρτογράφηση και την εύκολη ενσωμάτωση τους σε άλλες εφαρμο-

γές, το Waze για τις κοινοτικές αναφορές μέσω πληθοπορισμού σχετικά με την κατάσταση

της οδικής κυκλοφορίας, ατυχήματα κ.ο.κ, και τα MapQuest και HERE WeGo για τις ευέ-

λικτες δυνατότητες σχεδιασμού διαδρομών λόγω της πληθώρας επιλογών στην διάθεση του

χρήση, όλες αποβλέπουν σε ένα κοινό στόχο. Αυτός είναι η βελτιστοποίηση των διαδρομών

για τους χρήστες και η παροχή άμεσων ενημερώσεων για την βελτίωση της εμπειρίας του.

4.3.4 Διεπαφή Προγραμματισμού Εφαρμογών

Η Διεπαφή προγραμματισμού εφαρμογών, ή αλλιως application programming interface

γνωστο και ως API, είναι η διεπαφή των προγραμματιστικών διαδικασιών που προσφέρει ένα

λειτουργικό σύστημα με σκοπό την λήψη αιτήσεων από εξωτερικά προγράμματα προς αυτό.

Κάθε μία απο τις παραπάνω υπηρεσίες έχει αναπτύξει και χρησιμοποιεί το δικό της API το

οποίο ως πρόγραμμα προσφέρει άλλες προγραμματιστικές δυνατότητες τόσο στους υπαλλή-

λους της κάθε εταιρίας όσο και στις εξωτερικές εφαρμογές και υπηρεσίες που επιθυμούν να
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16 Κεφάλαιο 4. Ψηφιακή Χαρτογράφηση και Δυναμική Δρομολόγηση

τα ενσωματώσουν στις λειτουργίες τους.

4.3.5 Κινητική Αναπηρία και Δρομολόγηση

Καμία απο τις διεπαφές, ή αλλιώς API, των προαναφερόμενων εταιριών, ή και πιο μι-

κρών, δεν έχει λάβει υπόψιν την δρομολόγηση για άτομα με κινητικές αναπηρίες που χρη-

σιμοποιούν ανεξάρτητα αναπηρικό αμαξίδιο. [28] Αυτή την στιγμή όπως θα αναφερθεί με-

τέπειτα υπάρχει μόνο μία ενεργή πλατφόρμα που να επιτρέπει σε χρήστες να ορίσουν ως

παράμετρο την χρήση αναπηρικού αμαξιδίου. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα την μειωμένη δυ-

νατότητα μετακίνησης αυτής της κοινωνικής ομάδας μέσα σε αστικές τοποθεσίες, κάτι το

οποίο διογκώνεται αισθητά σε χώρες όπου δεν υπάρχουν οι κατάλληλες υποδομές φυσικής

προσβασιμότητας, όπως ράμπες, πεζοδρόμια κατάλληλου μεγέθους, ανελκυστήρες, απτικές

πλακοστρώσεις κ.ο.κ. Επιπλέον μόνο λίγες από αυτές τις διεπαφές επιτρέπουν αλγοριθμικά

την αποφυγή συγκεκριμένων δρόμων ή γεωγραφικών σημείων, με την διεπαφή της HERE

WeGo να είναι η μόνη απο τις προαναφερόμενες, πράγμα που εντείνει ακόμα πιο πολύ την

κατάσταση όταν αυτές οι διεπαφές ενσωματώνονται στην συντριπτική πλειονότητα των υπη-

ρεσιών παγκοσμίως. [29] [30]

Σχήμα 4.1: Ενσωμάτωση της διεπαφής του Google Maps σε ιστοσελίδες και υπηρεσίες ανά

χώρα

Source: https://www.onthemap.com/blog/google-maps-statistics/
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Κεφάλαιο 5

Παρόμοιες Εφαρμογές και Θεωρητική

Περιγραφή

5.1 Παρόµοιες Εφαρµογές

Γίνεται κατανοητό από τις αναφορές στο προηγούμενο κεφάλαιο ότι οι εφαρμογές που

απευθύνονται σε άτομα με κινητικές αναπηρίες είναι ελάχιστες, ειδικά όταν το πλήθος τους

συγκρίνεται με το σύνολο των εφαρμογών και υπηρεσιών παγκοσμίως. Παρόλα αυτά κά-

ποιες εφαρμογές εναντιώνονται σε αυτή την νόρμα, και υπερασπίζονται το δικαίωμα αυτής

της κοινωνικής ομάδας τόσο στην κίνηση όσο και στον εκσυγχρονισμό της καθημερινότητας

της. Για παράδειγμα τοWheelMate είναι μία εφαρμογή που επιτρέπει στα άτομα με κινητική

αναπηρία να βρουν προσβάσιμες τουαλέτες και κατάλληλους χώρους στάθμευσής. Επίσης

το Google Maps έχει βάλει μία νέα λειτουργία εύρεσης προσβάσιμου μέσου μεταφοράς βά-

σει των δρομολογίων τους. Έπειτα υπάρχει και το WheelMap, μια εφαρμογή που βοηθάει

τους χρήστες της να βρουν και να αξιολογήσουν χώρους, όπως μαγαζιά, μουσεία, εστιατόρια

κ.ο.κ, παγκοσμίως ανάλογα με το επίπεδο προσβασιμότητας για αναπηρικά αμαξίδια. Τέλος

υπάρχει και το AccessMap, μία εφαρμογή δρομολόγησης μεταξύ δύο σημείων για άτομα με

αναπηρικό αμαξίδιο, ηλεκτρικό ή χειροκίνητο, ή κινητικό βοήθημα.

5.1.1 Θεωρητική Περιγραφή

Η εφαρμογή της εργασίας έχει ως στόχο την εύρεση διαδρομής μεταξύ ,το λιγότερο δυο,

σταθερών σημείων που έχει ορίσει ο χρήστης. Ο χρήστης έχει την δυνατότητα να επιλέξει

δυναμικά την πόλη ή περιοχή του, στάσεις στην διαδρομή και να ορίσει αν κάνει χρήση ή όχι
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18 Κεφάλαιο 5. Παρόμοιες Εφαρμογές και Θεωρητική Περιγραφή

αναπηρικού αμαξιδίου ή άλλου κινητικού βοηθήματος, καθώς η εφαρμογή δεν αναφέρεται

μόνο σε άτομα με κινητικές αναπηρίες αλλά και στον υπόλοιπο κόσμο που είτε θέλει να πλο-

ηγηθεί απλά μέσα στην πόλη, είτε μέσω του πληθοπορισμού να προσφέρει δεδομένα για την

βελτιστοποίηση διαδρομών των ατόμων με αναπηρικό αμαξίδιο, είτε και τα δύο. Η εφαρ-

μογή είναι επίσης πλήρως προσβάσιμη και προσιτή για άτομα που βοηθούν τους χρήστες

αναπηρικών αμαξιδίων, όπως οι φροντιστές ή οι σύντροφοι που σπρώχνουν το αναπηρικό

αμαξίδιο, καθώς και για γονείς με παιδικά καροτσάκια. Αν ο χρήστης ορίσει ότι χρησιμο-

ποιεί αναπηρικό αμαξίδιο ή άλλο κινητικό βοήθημα τότε η εφαρμογή λαμβάνει υπόψιν τα

σημεία και τους δρόμους που οι κοινότητα χρηστών έχει ψηφίσει ως μη προσβάσιμα και τα

απομονώνει από τους υπολογισμούς της, προσφέροντας στον εκάστοτε χρήστη την βέλτιστη

και ταχύτερη προσβάσιμη διαδρομή.

5.1.2 Σύγκριση Εφαρμογών

Η εφαρμογή της εργασίας χρησιμοποιεί την ίδια διεπαφή με το HERE WeGo και το

WheelMap, το HERE API. Όπως είναι προφανές η ουσιαστική διαφορά της εφαρμογής της

εργασίας με τις υπόλοιπες είναι η εύρεση προσβάσιμων διαδρομών. Όλες οι προαναφερό-

μενες εφαρμογές, πλην της AccessMap, ταξινομούν μία πληθώρα σημείων βάσει της προ-

σβασιμότητας τους, αλλά δεν προσφέρουν στους χρήστες με αναπηρικό αμαξίδιο ή κινητικό

βοήθημα τις διαθέσιμες διαδρομές για να μετακινηθούν σε αυτά τα μέρη. Ακόμα και η λει-

τουργία του Google Maps αφορά τα μέσα μεταφοράς, όμως ο χρήστης δεν έχει τρόπο να

βρει μια προσβάσιμη διαδρομή για να φτάσει μέχρι εκεί. Τέλος όσον αφορά την εφαρμογή

AccessMap και την εφαρμογή της εργασίας η κύρια διαφορά είναι πως η πρώτη δεν προσφέ-

ρει στους χρήστες κάποια μορφή πληθοπορισμού, πράγμα που σημαίνει ότι η ανανέωση των

μη προσβάσιμων σημείων γίνεται μόνο από την πλευρά των προγραμματιστών. Παρόλο που

η συγκεκριμένη διαδικασία μπορεί να θεωρηθεί δυναμική με την έννοια των αλλαγών στην

Β.Δ, δεν παρέχει την αμεσότητα και ανταπόκριση που προσφέρει στον χρήστη το μοντέλο

πληθοπορισμού της εφαρμογής της εργασίας. Επίσης η εφαρμογή της AccessMap όχι μόνο

δεν προσφέρει τις άμεσες δυναμικές αλλαγές που μόλις αναφέρθηκαν αλλά είναι διαθέσιμη

σε μόλις 13 πόλεις, 9 στις Ηνωμένες Πολιτείες της Αμερικής και 4 στην Λατινική Αμερική,

εκ των οποίων μόνο 6 έχουν χαρτογραφηθεί πλήρως όσον αφορά την προσβασιμότητα των

δρόμων τους. Αυτή η στατικότητα σχετικά με την κάλυψη νέων πόλεων και την τοποθέτηση

της ευθύνης της διαδικασίας αυτής στους προγραμματιστές είναι η δεύτερη και κυριότερη
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διαφορά, καθώς η εφαρμογή της εργασίας είναι διαθέσιμη δυναμικά για κάθε πόλη και μέρος

ανά τον κόσμο.
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Κεφάλαιο 6

Εφαρµογή

6.1 Σχεδιασµός Εφαρµογής

6.1.1 Απαιτήσεις Εφαρµογής

Η εφαρμογή της εργασίας λοιπόν χρειάζεται να λειτουργεί με μία εύκολη και προσβά-

σιμη διεπαφή χρηστών, ενώ ταυτόχρονα προγραμματιστικά και χωρίς να παρουσιάζεται στο

χρήστη, λειτουργεί μία τεράστια Β.Δ. Η εφαρμογή μέσω του προγραμματιστικού συνδυα-

σμού της βάσης αυτής και του HERE API προσφέρει ξεχωριστά σε κάθε χρήστη λειτουργίες

όπως την δυναμική συμπλήρωση πεδίων, την εύρεση διευθύνσεων ή μερών όπως μαγαζιά,

εστιατόρια κ.ο.κ, αλλά και τον ορισμό οικίας, εργασίας και αγαπημένων σημείων.

6.1.2 Εργαλεία

Για να υλοποιηθεί αυτή η web εφαρμογή καθώς αξιοποιεί τόσο κάποια API, όσο και μία

δυναμική Β.Δ σε συνδυασμό με την διεπαφή χρηστών, ήταν αναγκαία η χρήση ποικιλίας

εργαλείων και τεχνολογιών. Αρχικά, για την ανάπτυξη κώδικα χρησιμοποιήθηκε το Visual

Studio Code, ένα τοπικό IDE (Integrated Development Environment), δηλαδή ένα προγραμ-

ματιστικό περιβάλλον που παρέχει δυνατότητες επεξεργασίας κώδικα και αποθήκευσης αλ-

λαγών.

6.1.2.1 Front-End

Έπειτα η εφαρμογή λειτουργεί πάνω στις προγραμματιστικές γλώσσες HTML5, CSS και

JavaScript . Η HTML5 αφορά την δημιουργία των στοιχείων κάθε ιστοσελίδας της εφαρ-
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μογής, όπως τίτλους, πεδία εισαγωγής κειμένου, εικόνες κ.ο.κ, ενώ η CSS αφορά την διά-

ταξη και τη διαμόρφωση της εμφάνισης αυτών των στοιχείων, όπως στυλ, χρώματα, και

άλλες οπτικές παραμέτρους των HTML στοιχείων, παρέχοντας έτσι τη συνολική αισθητική

της εφαρμογής. Τέλος η JavaScript ασχολείται με το λειτουργικό κομμάτι της διεπαφής του

χρήστη, δηλαδή με την προσθήκη, αφαίρεση και διαμόρφωση διαδραστικών και δυναμικών

στοιχείων της ιστοσελίδας. Επίσης είναι υπεύθυνη για την αναγνώριση σε πραγματικό χρόνο,

των αλληλεπιδράσεων του χρήστη όπως κλικ, πληκτρολόγησης κ.ο.κ. Ταυτόχρονα μέσω αυ-

τής γίνεται και η επικοινωνία με εξωτερικά API αλλά και η οργάνωση και μορφοποίηση

δεδομένων με σκοπό να λάβουν την κατάλληλη μορφή για επεξεργασία και εισαγωγή στην

εσωτερική Β.Δ της εφαρμογής. Αυτές οι 3 γλώσσες προγραμματισμού υλοποιούν το ορατό

κομμάτι της εφαρμογής στον χρήστη, γνωστό και ως Front-End.

6.1.2.2 Back-End

Ύστερα αξιοποιήθηκε η προγραμματιστική γλώσσα Python, και πιο συγκεκριμένα ένα

υποσύστημα της, ή αλλιώς Framework, το οποίο ονομάζεται Django. Η Django έχει ενσωμα-

τωμένη μία ξεχωριστή προγραμματιστική γλώσσα με όνομα SQLite, που είναι ένα σύστημα

διαχείρισης σχεσιακών βάσεων δεδομένων. Έτσι με την χρήση της Django η εφαρμογή έχει

τον πλήρη έλεγχο ώστε να μπορεί να ανανεώσει δυναμικά με οποιονδήποτε τρόπο χρειάζεται

την Β.Δ της εφαρμογής και να λάβει τα μορφοποιημένα δεδομένα από την JavaScript για να

τα επεξεργαστεί. Έτσι υλοποιείται το κομμάτι της εφαρμογής που δεν είναι ορατό στον χρή-

στη, γνωστό και ως Back-End. Επίσης η Django προσφέρει μία ξεχωριστή διεπαφή, γνωστή

ως Django Admin Page, που επιτρέπει χωρίς την χρήση επιπλέον προγραμματιστικών εντο-

λών τον έλεγχο της βάσης δεδομένων της εφαρμογής τόσο για τα μοντέλα των αντικειμένων,

όσο και για τις εγγραφές της.

6.1.2.3 API

Τέλος γίνεται χρήση δύο ξεχωριστών API για την εύρεση διαθέσιμων διαδρομών, τον γε-

ωεντοπισμό τόσο σημείων και μαγαζιών όσο και διευθύνσεων αλλα και του ίδιου του χρήστη

και την δημιουργία ψηφιακού και δυναμικού χάρτη για αυτόν. Οι διεπαφές προγραμματισμού

εφαρμογών HERE API και MapQuest API επιλέχθηκαν λόγω των ξεχωριστών πλεονεκτη-

μάτων τους στην κάλυψη των αναγκών της εφαρμογής. Κατά κύριο λόγο το HERE API προ-

τιμήθηκε γιατί προσφέρει την δυνατότητα αποφυγής δρόμων, κομματιών τους ή σημείων

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
07/09/2026 03:00:17 EEST - 216.73.216.250



6.2 Κώδικας Βάσης Δεδομένων και Back-End 23

σε οποιαδήποτε γεωγραφική θέση. Έτσι ειδικά σε κομμάτια πόλεων όπου διάφοροι δρόμοι

έχουν έκταση πολλών οικοδομικών τετραγώνων, δίνεται η δυνατότητα επιλογής συγκεκριμέ-

νου σημείου η κομματιού αντί για την αποφυγή ολόκληρου του δρόμου. Επίσης για τα σημεία

όπου ένα πεζοδρόμιο ή μία ράμπα φαινομενικά υπάρχουν στον χάρτη, αλλά η μετακίνηση

πάνω σε αυτά με αναπηρικό αμαξίδιο ή κινητικό βοήθημα καθίσταται αδύνατη, το HERE

API επιτρέπει να οριστεί η αποφυγή τους ως απαραίτητη. Το MapQuest API χρησιμοποιεί-

ται ουσιαστικά λόγω της εξαιρετικής ευκολίας που προσφέρει στην μετατροπή διευθύνσεων

σε γεωγραφικές συντεταγμένες, κάτι εξαιρετικά σημαντικό για την λειτουργία της εφαρμο-

γής που αναγνωρίζει και δέχεται βάσει ονόματος μέρη όπως μαγαζιά, εστιατόρια, μουσεία,

κ.ο.κ, αλλα και για την λήψη ψήφων από τους χρήστες για την προσβασιμότητα διαφορε-

τικών σημείων. Αυτά τα δύο API επιτρέπουν στον χρήστη φαινομενικά να κάνει αναφορά

σε διευθύνσεις και ονόματα μερών, ενώ ταυτόχρονα προγραμματιστικά η εφαρμογή μπορεί

να επεξεργάζεται και να χρησιμοποιεί τις συντεταγμένες τους για την μέγιστη ακρίβεια που

απαιτεί η εύρεση διαδρομών με την πληθώρα παραμέτρων που προσφέρονται.

6.2 Κώδικας Βάσης Δεδομένων και Back-End

6.2.1 Μοντέλα Εγγραφών

6.2.1.1 Χρήστης

Για να δοθεί στον χρήστη η δυνατότητα εγγραφής και σύνδεσης του στην εφαρμογή

πρέπει πρώτα να δημιουργηθεί το αντίστοιχο μοντέλο της εγγραφής αυτής στην Β.Δ. Αρχικά

υπάρχει το μοντέλο του χρήστη που ορίζεται από την ίδια την Django μέσω του οποίου

γίνεται και η επαλήθευση για το αν ο χρήστης είναι συνδεδεμένος ή όχι εντός της εφαρμογής.

Εμπεριέχει την πληροφορία της ηλεκτρονικής διεύθυνσης και του ονόματος του χρήστη, τα

οποία χρησιμοποιούνται και ως μέσα αναζήτησης της κάθε εγγραφής χρήστη μέσα στην Β.Δ.

6.2.1.2 Προφίλ Χρήστη

Ύστερα υπάρχει το μοντέλο του προσαρμοσμένου προφίλ του χρήστη που περιέχει 4

διαφορετικές μεταβλητές όσον αφορά την λειτουργία πλοήγησης του. Οι 3 πρώτες αφορούν

ουσιαστικά τα αγαπημένα του μέρη, με στόχο την γρήγορη ανάκτηση πληροφορίας σχετικά

με την οικία του, την εργασία του ή διάφορων άλλων αγαπημένων μερών, και έτσι ο χρήστης
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έχει την δυνατότητα να αποθηκεύσει τα αγαπημένα του μέρη στην Β.Δ της εφαρμογής. Το

μοντέλο αυτών των αγαπημένων μερών είναι προσαρμοσμένο μοντέλο που δημιουργήθηκε

για την ανάγκες της εφαρμογής και επεξηγείται από κάτω. Τέλος η τελευταία μεταβλητή

προσδιορίζει την κατάσταση κινητικότητας του χρήστη εντός της εφαρμογής, δηλαδή αν

ο χρήστης έχει επιλέξει να ενεργοποιηθούν ή όχι ορισμένες λειτουργίες που καθίστανται

αναγκαίες για τους χρήστες με κινητικές αναπηρίες ή κινητικά βοηθήματα.

Σχήμα 6.1: Μοντέλο Προφίλ Χρήστη

6.2.1.3 Μέρος

Το μοντέλο Place αφορά τα αγαπημένα μέρη που αναφέρθηκαν ακριβώς από πάνω, τα

οποία αποθηκεύονται στην Β.Δ. Κάθε μία εγγραφή των αγαπημένων μερών του χρήστη, βα-

σίζεται στο μοντέλο αυτό και έχει μία σχέση ManyToManyField, που σημαίνει ότι πολλά

μέρη μπορούν να βρίσκονται στις λίστες αγαπημένων πολλών χρηστών. Κάθε μέρος μπο-

ρεί να είναι είτε διεύθυνση είτε όντως μέρος όπως μαγαζί, εστιατόριο, μουσείο, κ.ο.κ. Για

αυτό δεν γίνεται κάποια διαφοροποίηση μεταξύ των μερών, καθώς δεν προσφέρει κάτι στην

λειτουργικότητα της εφαρμογής.

6.2.1.4 Διεύθυνση

Το μοντέλο Address αναφέρεται στις διευθύνσεις που εισάγονται ως μη προσβάσιμες

στην Β.Δ της εφαρμογής. Είναι αναγκαίες πληροφορίες αρχικά η πόλη, η οδός, ο αριθμός

και το γεωγραφικό μήκος και πλάτος της διεύθυνσης. Τα πρώτα τρία πεδία έχουν να κάνουν

με την αναζήτηση και ανάκτηση της εγγραφής της εκάστοτε διεύθυνσης από την Β.Δ, ενώ τα

τελευταία δύο αφορούν την προβολή των μη προσβάσιμων σημείων στον δυναμικό χάρτη.

Ύστερα υπάρχει το segment_id, δηλαδή το αναγνωριστικό του HERE API για την εκάστοτε

διεύθυνση, το οποίο χρησιμοποιείται για να επιτευχθεί η αποφυγή της. Τέλος υπάρχει το
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πλήθος ψήφων για κάθε διεύθυνση και την κατάσταση προσβασιμότητας της που δείχνει αν

είναι η όχι προσβάσιμη. Επίσης κάθε εγγραφή έχει και δύο μοναδικές μεθόδους που καλούν-

ται στην περίπτωση ψηφου κλεισίματος ή ανοίγματος. Αυτό συμβαίνει στην περίπτωση που

κάποιος χρήστης ψήφισε πώς αυτή η διεύθυνση ή ένα μεγαλύτερο κομμάτι που την συμ-

περιλαμβάνει είναι μη προσβάσιμο, και στην περίπτωση που κάποιος χρήστης ψήφισε πως

αυτή η διεύθυνσή ή κάποιο ευρύτερο κομμάτι πλέον καθίσταται προσβάσιμο. Αν περαστεί

ένα όριο ψήφων σε κάθε περίπτωση η διεύθυνση θεωρείται προσβάσιμη και ανοίγει, αν ήταν

κλειστή, ή μη προσβάσιμη και κλείνει αντίστοιχα.

6.2.1.5 Πόλη

Το τελευταίο μοντέλο της Β.Δ είναι η πόλη, City, όπου περιέχει όλες τις πληροφορίες

για την πόλη που έχει αναζητήσει ο χρήστης, όπως το όνομα της, την χώρα όπου βρίσκεται,

τον ταχυδρομικό κώδικα, το γεωγραφικό μήκος και το γεωγραφικό πλάτος. Αυτή η εγγραφή

είναι μία και μοναδική για κάθε χρήστη.

6.2.2 Μέθοδοι της Βάσης Δεδομένων

6.2.2.1 Εγγραφή Χρήστη

Η εγγραφή χρήστη γίνεται με δύο τρόπους. Αρχικά ο χρήστης μπορεί να επιλέξει να συν-

δεθεί μέσω του Google Sign In με την ήδη υπάρχουσα Google ηλεκτρονική του διεύθυνση.

Έτσι δημιουργείται ένας χρήστης βάσει των πληροφοριών αυτών. Όλη η διαδικασία κρυ-

πτογράφησης ευαίσθητων πληροφοριών και επαλήθευσης γίνεται μέσω της Django και των

απαραίτητων υπηρεσιών της Google. Αν ο χρήστης επιλέξει να εγγραφεί χωρίς την χρήση

του Google Sign In, η εφαρμογή θα λάβει τις πληροφορίες που έχουν δοθεί και θα δημιουρ-

γήσει μια εγγραφή για τον ίδιο τον χρήστη και μία για το προφίλ του. Έπειτα ο χρήστης

ανακατευθύνεται στην αρχική σελίδα.

6.2.2.2 Σύνδεση Χρήστη

Για την σύνδεση του χρήστη προγραμματιστικά απλά επεξεργάζεται η ηλεκτρονική διεύ-

θυνση και ο κωδικός πρόσβασης που έχει δώσει ο χρήστης και γίνεται αναζήτηση στην Β.Δ.

Αν βρεθεί κάποια εγγραφή που να ταιριάζει, επαληθεύεται ο κωδικός μέσω κάποιων ήδη
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Σχήμα 6.2: Μέθοδος Εγγραφής Χρήστη

υπάρχουν διαδικασιών της Django και ο χρήστης ανακατευθύνεται στην αρχική σελίδα. Επί-

σης όπως και πριν έχει την επιλογή να συνδεθεί μέσω του Google Sign In.

Σχήμα 6.3: Μέθοδος Σύνδεσης Χρήστη

6.2.2.3 Ανάκτηση Δεδομένων

Τα παρακάτω κομμάτια κώδικα υλοποιούν την ανάκτηση διάφορων δεδομένων που είναι

αναγκαία για την δυναμική λειτουργία της εφαρμογής. Τα δεδομένα αυτά είναι αποθηκευ-

μένα στην Β.Δ και με τις παρακάτω μεθόδους δίνονται στην JavaScript από το Back-End,
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για να τα επεξεργαστεί ή να τα χρησιμοποιήσει με στόχο την άμεση υλοποίηση λειτουργιών

στο Front-End.

Σχήμα 6.4: Ανάκτηση Δεδομένων Χρήστη

Σχήμα 6.5: Ανάκτηση Δεδομένων Ορισμένης Πόλης του Χρήστη

6.2.2.4 Δυναμική Ανανέωση και Προβολή Σελίδων

Οι επόμενες μέθοδοι προσφέρουν την δυνατότητα ανανέωσης των δεδομένων μέσω προ-

σθήκης νέων εγγραφών, τη διαγραφή υπαρχουσών και την ενημέρωση της προβολής των

διάφορων σελίδων της εφαρμογής με βάση τις αλληλεπιδράσεις του χρήστη ή τις αλλαγές

δεδομένων.
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Σχήμα 6.6: Ανάκτηση Μη Προσβάσιμων Διευθύνσεων

Σχήμα 6.7: Ανάκτηση Αναγνωριστικών Αποφυγής Μη Προσβάσιμων Διευθύνσεων

Σχήμα 6.8: Μέθοδος Προβολής Αρχικής Σελίδας

Σχήμα 6.9: Μέθοδος Προβολής Σελίδας Προφίλ
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Όπως θα αναφερθεί και παρακάτω η εφαρμογή επιτρέπει στους χρήστες να μοιραστούν

τις διαδρομές τους μέσω των URL της σελίδας όπου και διαμορφώνεται η εκάστοτε δια-

δρομή μέσω των συντεταγμένων της. Αυτή η πληροφορία μεταφέρεται μέσω του κώδικα

της παρακάτω μεθόδου.

Σχήμα 6.10: Μέθοδος Προβολής Σελίδας Χάρτη
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Για να βελτιστοποιηθεί ο όγκος των δεδομένων, κάθε εγγραφή μέρους δημιουργείται μία

φορά και μπορεί να ενταχθεί στην λίστα αγαπημένων διάφορων χρηστών, έτσι ώστε να μην

υπάρχει η ίδια πληροφορία πολλές φορές.

Σχήμα 6.11: Μέθοδος Προσθήκης Αγαπημένου Μέρος στην Εγγραφή του Χρήστη

Στην περίπτωση που μία τέτοια εγγραφή καταλήγει να μην ανήκει σε καμία λίστα αγα-

πημένων των χρηστών διαγράφεται εξ ολοκλήρου από την Β.Δ.
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Σχήμα 6.12: Μέθοδος Διαγραφής Αγαπημένου Μέρος στην Εγγραφή του Χρήστη

Σχήμα 6.13: Μέθοδος Αποθήκευσης Πληροφοριών Πόλης
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Τέλος υπάρχει η αποθήκευση ή επεξεργασία μη προσβάσιμων διευθύνσεων στην Β.Δ. Η

εφαρμογή λαμβάνει ένα πλήθος διευθύνσεων σε μορφή δεδομένων και για κάθε μία ελέγχει

αν υπάρχει το αναγνωριστικό του HERE API που χρησιμοποιείται για την αποφυγή τους.

Αν υπάρχει σημαίνει ότι η διεύθυνση αυτή προέρχεται από ψήφου κλεισίματος, δηλαδή ένας

χρήστης έχει υποδείξει στην εφαρμογή ότι συγκεκριμένα αυτή διεύθυνση ή ένα ευρύτερο

κομμάτι που την συμπεριλαμβάνει καθίσταται πλέον μη προσβάσιμο. Ο κώδικας ελέγχει αν

η διεύθυνση αυτή υπάρχει ήδη στην Β.Δ και αν όχι την δημιουργεί και ύστερα είτε υπήρχε

ήδη είτε όχι της προσθέτει μία ψήφο.

Αν το αναγνωριστικό της διεύθυνσης, δηλαδή το segment_id, δεν βρίσκεται μέσα στην

πληροφορία της διεύθυνσης, αυτό σημαίνει ότι προέρχεται η πληροφορία από ψήφο ανοίγ-

ματος, δηλαδή ένας χρήστη έχει υποδείξει στην εφαρμογή ότι συγκεκριμένα αυτή διεύθυνση

ή ένα ευρύτερο κομμάτι που την συμπεριλαμβάνει καθίσταται πλέον προσβάσιμο. Σε αυτή

την περίπτωση ο κώδικας αναζητεί την διεύθυνση στην Β.Δ και αν υπάρχει τότε της αφαιρεί

μία ψήφο. Αν η διεύθυνση έχει πριν της αφαίρεση αυτή μόνο μία ψήφο δεν έχει λόγο ύπαρξης

στην Β.Δ και απλά διαγράφεται.

Σχήμα 6.14: Μέθοδος Αποθήκευσης Διεύθυνσης
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Σχήμα 6.15: Λειτουργικότητα Αποθήκευσης Διεύθυνσης
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6.3 Παρουσίαση Διεπαφής Χρήστη και Κώδικα Front-End

Η διεπαφή του χρήστη, δηλαδή το κομμάτι της εφαρμογής που βλέπει ο χρήστης, αποτε-

λείται από 3 διαφορετικές σελίδες, την αρχική, του προφίλ και του χάρτη. Καθεμία καλύπτει

διαφορετικές ανάγκες στην λειτουργία της εφαρμογής και για αυτό πέρα από τις ξεχωριστές

μεθόδους του Back-End, κατά κύριο λόγο χρησιμοποιεί και διαφορετικές συναρτήσεις στην

JavaScript, δηλαδή στο Front-End.

6.3.1 Προσβασιμότητα Εφαρμογής

6.3.1.1 Χρώματα

Στην εφαρμογή γίνεται χρήση συγκεκριμένων χρωμάτων, τα οποία έχουν επιλεχτεί ει-

δικά έτσι ώστε κάθε πιθανός συνδυασμός τους να τηρεί τα πρότυπα προσβασιμότητας ΑΑΑ.

Αυτό σημαίνει ότι επιτυγχάνουν έναν λόγο αντίθεσης τουλάχιστον 7 προς 1 σε αναλογία,

εξασφαλίζοντας ότι το κείμενο και τα στοιχεία φόντου είναι εξαιρετικά ευανάγνωστα και

ορατά για όλα τα άτομα, ανεξαρτήτως τύπου αχρωματοψίας. Η τήρηση αυτών των προτύ-

πων διασφαλίζει μια πλήρως προσβάσιμη εμπειρία για όλους τους χρήστες.

6.3.1.2 Εργαλεία Προσβασιμότητας

Μία λειτουργία που υπάρχει σε κάθε σελίδα της εφαρμογής είναι τα εργαλεία προσβα-

σιμότητας. Αυτά αφορούν την ηλεκτρονική προσβασιμότητα που έχει προαναφερθεί και ου-

σιαστικά δίνουν στον χρήστη 4 επιλογές. Την αύξηση και μείωση του μεγέθους των διάφο-

ρων γραμματοσειρών των γραμμάτων. Επίσης υπάρχει η λειτουργία της κλίμακας του γκρι,

ή αλλιώς Grayscale, που ουσιαστικά μετατρέπει όλες τις χρωματικές αποχρώσεις σε απο-

χρώσεις του γκρι. Έτσι βελτιώνεται η αναγνωσιμότητα και μειώνεται η οπτική σύγχυση και

η καταπόνηση των ματιών. Τέλος υπάρχει η λειτουργία υψηλής αντίθεσης, ή αλλιώς High-

contrast mode, που έχει στόχο την ενίσχυσή της ορατότητας περιεχομένου με τη χρήση έν-

τονης χρωματικής αντίθεσης. Αυτό είναι ιδιαίτερα επωφελές για χρήστες με χαμηλή όραση

ή ειδικές οπτικές δυσλειτουργίες.
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Σχήμα 6.16: Εργαλεία Προσβασιμότητας

Σχήμα 6.17: Λειτουργία Κλίμακας του Γκρι
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Σχήμα 6.18: Λειτουργία Υψηλής Αντίθεσης

Σχήμα 6.19: Λειτουργία Κλίμακας του Γκρι με Υψηλή Αντίθεση
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6.3.2 Μπάρα Πλοήγησης

Κάθε σελίδα στην κορυφή της έχει μία στατική μπάρα πλοήγησης, ή αλλιώς nav-bar,

με κουμπιά τα οποία ανακατευθύνουν τον χρήστη στις άλλες σελίδες της εφαρμογής ή τον

αποσυνδέουν. Η μόνη σελίδα με παραπάνω λειτουργίες στην μπάρα πλοήγησης της είναι η

σελίδα του χάρτη όπως θα δούμε έπειτα.

6.3.3 Προειδοποιήσεις και Ενημερώσεις

Κάθε σελίδα έχει προειδοποιητικά ή ενημερωτικά μηνύματα προς τον χρήστη που τον

βοηθούν για την βέλτιστη εμπειρία.

Σχήμα 6.20: Λειτουργία Ειδοποίησης
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6.3.3.1 Σελίδα Εγγραφής

Για να προβληθεί στον χρήστη οποιαδήποτε από τις σελίδες και λειτουργίες της εφαρ-

μογής πρέπει πρώτα να συνδεθεί στον λογαριασμό του. Σε περίπτωση που ο χρήστης δεν

έχει εγγραφεί στην Β.Δ, είναι αναγκαίο να το κάνει. Στην διεπαφή εγγραφής είναι αναγκαίο

ο χρήστης να συμπληρώσει την ηλεκτρονική του διεύθυνση, η οποία είναι μοναδική στην

Β.Δ και δεν γίνεται δύο χρήστες να έχουν την ίδια διεύθυνση, και τον κωδικό του, ενώ αν

επιθυμεί μπορεί να συμπληρώσει και το ονοματεπώνυμο του. Επίσης μπορεί να διαλέξει αν

χρειάζεται την λειτουργία βοηθητικών διαδικασιών που αφορούν τα άτομα με κινητικές ανα-

πηρίες ή βοηθήματα, δηλαδή τα άτομα που απαιτούν την αποφυγή μη προσβάσιμων δρόμων

και σημείων.

Σχήμα 6.21: Διεπαφή Σελίδας Εγγραφής
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6.3.3.2 Σελίδα Σύνδεσης Χρήστη

Αν ο χρήστης έχει ήδη λογαριασμό τότε απλά συμπληρώνει την ηλεκτρονική του διεύ-

θυνση και τον κωδικό πρόσβασης του. Και στις δύο σελίδες σύνδεσης ο χρήστης μπορεί να

κάνει χρήση του Google Sign In όπως έχει εξηγηθεί ήδη.

Σχήμα 6.22: Διεπαφή Σελίδας Εισόδου
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6.3.4 Αρχική Σελίδα

Η αρχική σελίδα είναι αυτή που βλέπει ένας συνδεδεμένος χρήστης όταν ανοίγει την

εφαρμογή. Εδώ ο χρήστης έχει την δυνατότητα να διαλέξει οποιαδήποτε πόλη ή περιοχή

επιθυμεί συμπληρώνοντας το όνομα στο πεδίο εισαγωγής κειμένου και διαλέγοντας την από

τις διαθέσιμες επιλογές. Οι επιλογές αυτές εμφανίζονται δυναμικά μέσω της λειτουργίας αυ-

τόματης συμπλήρωσης της εφαρμογής, που προτείνει στον χρήστη μέρη βάσει της πληροφο-

ρίας που της έχει προσφέρει ο ίδιος. Στην πραγματικότητα δεν είναι υποχρεωτική η επιλογή

πόλης με την κυριολεκτική έννοια καθώς δεν υπάρχει όριο κατοίκων στις επιλογές. Ακόμα

και τοπικές κοινότητες ή χωριά με λιγότερο από 30 μόνιμους κατοίκους εμφανίζονται κανο-

νικά ως επιλογές στην εφαρμογή. Παρόλα αυτά μόνο επιλογές που θεωρούνται κοινότητες

ή τοπικές περιοχές ή πόλεις προτείνονται. Αν ο χρήστης έχει ξανακάνει χρήση αυτής της

λειτουργίας, τότε η εφαρμογή έχει κρατήσει στην Β.Δ την τελευταία επιλογή του και κάνον-

τας κλικ στο κουμπί Map θα του παρουσιαστεί η λειτουργία ανακατεύθυνσης στην σελίδα

του χάρτη για την προηγούμενη επιλογή του. Πατώντας το κουμπί Profile ο χρήστης μετα-

φέρεται στην σελίδα προφίλ του, ενώ με το Logout απλά αποσυνδέεται. Σε περίπτωση που

ο χρήστης κάνει κλικ στο κουμπί Map χωρίς να έχει επιλέξει προηγουμένως κάποια πόλη

ή το κουμπί Search χωρίς να έχει διαλέξει κάποια από τις επιλογές τότε του εμφανίζεται

προειδοποιητικό μήνυμα για την εκάστοτε διαδικασία που πρέπει να ακολουθήσει.

Σχήμα 6.23: Διεπαφή Αρχικής σελίδα
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Σχήμα 6.24: Λειτουργία Αυτόματης Συμπλήρωσης στην Αρχική Σελίδα
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6.3.5 Σελίδα Προφίλ

Στην σελίδα προφίλ η εφαρμογή με τις απαραίτητες προαναφερόμενες μεθόδους της Β.Δ

ανακτά τις σχετικές με τον χρήστη πληροφορίες. Έτσι ο χρήστης έχει την δυνατότητα να

επεξεργαστεί τα πεδία του όπως οικία, εργασία και την λίστα με τα αγαπημένα του μέρη.

Όπως πριν έτσι και σε αυτή την σελίδα υπάρχουν πεδία εισαγωγής κειμένου με υλοποιημένη

την λειτουργία αυτόματης συμπλήρωσης. Όμως σε αντίθεση με την αρχική σελίδα, εδώ πα-

ρουσιάζονται στον χρήστη ως δυνατές επιλογές μόνο διευθύνσεις και μέρη όπως μαγαζιά,

μουσεία, εστιατόρια κ.ο.κ. Ο χρήστης έχει την δυνατότητα να πληκτρολογεί και στα αγγλικά

και στα ελληνικά, και η εφαρμογή αυτόματα αναζητεί τα μέρη χωρίς καμία δυσκολία. Εδώ

επίσης ο χρήστης μπορεί πέρα από το να προσθέτει στην λίστα των αγαπημένων του, και

να αφαιρεί εγγραφές χωρίς κανένα πρόβλημα, με το κουμπί διαγραφής δίπλα από καθεμία.

Τέλος στο κάτω μέρος της σελίδας ο χρήστης, όπως και στην εγγραφή, έτσι και εδώ μπορεί

να διαλέξει αν επιθυμεί την λειτουργία των βοηθητικών διαδικασιών που αφορούν τα άτομα

με κινητικές αναπηρίες ή βοηθήματα. Αυτό γίνεται με το να τσεκάρει το κουτάκι. Η αλλαγή

αυτή περνάει αυτόματα στην Β.Δ και αποθηκεύεται.

Σχήμα 6.25: Διεπαφή Προφίλ Χρήστη
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6.3.6 Σελίδα Χάρτη

6.3.6.1 Μπάρα Πλοήγησης

Όπως έγινε αναφορά και νωρίτερα, η μπάρα πλοήγησης στην σελίδα αυτή διαφέρει από

τις υπόλοιπες. Πέρα από τις δυνατότητες ανακατεύθυνσης και αποσύνδεσης που περιλαμ-

βάνει, ακριβώς όπως υφίσταται και στις άλλες δύο σελίδες, επίσης προσφέρει και μία σειρά

από ειδικές λειτουργίες που αφορούν την πλοήγηση του χρήστη και κάποιες λειτουργίες αλ-

ληλεπίδρασής με τον χάρτη. Αυτές οι λειτουργίες εμφανίζονται δυναμικά ως κουμπιά στην

μορφή λίστας, όταν ο χρήστης κάνει κλικ στο κουμπί Actions, και θα εξηγηθούν αναλυτικά

στην πορεία.

Σχήμα 6.26: Διεπαφή Σελίδας Χάρτη
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Σχήμα 6.27: Λειτουργία Αυτόματης Συμπλήρωσης στον Χάρτη

Σχήμα 6.28: Λειτουργία Αγαπημένων Σημείων στον Χάρτη
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Σχήμα 6.29: Λειτουργία Ενεργειών Χρήστη στον Χάρτη
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6.3.6.2 Αρχικοποίηση

Αρχικά όταν η εφαρμογή ανοίγει την σελίδα του χάρτη, αρχικοποιεί τις απαραίτητες με-

ταβλητές και δημιουργεί τον ίδιο τον χάρτη. Η εφαρμογή τότε ανακτά τα δεδομένα του χρή-

στη, και μαζί και την εγγραφή της επιλεγμένης πόλης από τον χρήστη, και αυτόματα προ-

σαρμόζει δυναμικά το κέντρο του χάρτη με βάση την πληροφορία αυτή, έτσι ώστε ο χρήστης

να βρίσκεται ψηφιακά στο μέρος που έχει επιλέξει νωρίτερα. Επίσης ορίζει την λίστα αγα-

πημένων του χρήστη για να έχει πρόσβαση σε αυτή ο ίδιος κάνοντας μόνο μερικά κλικ.

Ύστερα ορίζει για τα διάφορα στοιχεία της σελίδας τους ακροατές συμβάντων, ή αλλιώς

event listeners, που ουσιαστικά είναι υπεύθυνοι για το διαδραστικό κομμάτι της σελίδας.

Όταν μία ενέργεια του χρήστη ταιριάζει με μια απο τα ορισμένα συμβάντα, τότε δυναμικά

εκτελείται η εκάστοτε διαδικασία. Επίσης ορίζει τις κατάλληλες λειτουργίες αυτόματης συμ-

πλήρωσης για διευθύνσεις και μέρη στα πεδία εισαγωγής κειμένου, συγκεκριμένα συμβάντα

που αφορούν την αλληλεπίδραση του χρήστη με τον χάρτη και την σωστή προβολή της λί-

στας αγαπημένων του χρήστη. Αν ο χρήστης έχει επιτρέψει στην εφαρμογή να προβεί στον

γεωεντοπισμό του, τότε αυτή θέτει σε λειτουργία μία επαναληπτική διαδικασία που για κάθε

ένα ορισμένο χρονικό διάστημα, τον εντοπίζει και ανανεώνει το σημάδι του στον χάρτη.

Τέλος ανακτά από την βάση δεδομένων όλες τις ορισμένες από τους χρήστες ως μη προ-

σβάσιμες διευθύνσεις. Όπως έχει αναφερθεί νωρίτερα, οι διευθύνσεις αποθηκεύονται μία μία

για να υπάρχει η μέγιστη ακρίβεια και αποτύπωση των ψήφων των χρηστών, παραδείγμα-

τος χάρη στην περίπτωση που δύο χρήστες ορίσουν δύο κομμάτια του ίδιο δρόμου ως μη

προσβάσιμα αλλά το ένα συμπεριλαμβάνει το άλλο. Μόνο οι διευθύνσεις που βρίσκονται

στην ίδια πόλη ή περιοχή με αυτή που έχει επιλέξει ν χρήστης επεξεργάζονται, οι υπόλοιπες

αφαιρούνται από την διαδικασία. Έπειτα για να μην υπάρχει μεγάλος όγκος οπτικής πληρο-

φορίας η εφαρμογή ομαδοποιεί τις διευθύνσεις που βρίσκονται δίπλα δίπλα και τις σημαδεύει

στον χάρτη, έτσι ώστε ο χρήστης να ξέρει άμεσα και σε πραγματικό χρόνο τα σημεία που

θεωρούνται μη προσβάσιμα γύρω του.

6.3.6.3 Λειτουργία

Η διεπαφή του χρήστη ύστερα χωρίζεται σε δύο μέρη. Στο πάνω μέρος είναι τα πεδία

εισαγωγής κειμένου, για την αφετηρία, τον τερματισμό και τις στάσεις τις διαδρομής. Αν ο

χρήστης κάνει κλικ σε ένα από αυτά τα πεδία, τότε εμφανίζεται μία δυναμική λίστα επιλογών

που περιέχει την τωρινή τοποθεσία του χρήστη, η οποία όπως αναφέραμε ανανεώνεται δυ-
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ναμικά ανά κάποιο χρονικό διάστημα, η οικία, η εργασία και τα υπόλοιπα αγαπημένα μέρη

του χρήστη. Αν κάποιο απο αυτά δεν υπάρχει, για παράδειγμα ο χρήστης δεν έχει αγαπημένο

μέρος, η δεν έχει ορίσει κάποια πληροφορία σχετικά με την οικία του ή την εργασία του, τότε

η επιλογή πολύ απλά παραλείπεται και δεν προβάλλεται στον χρήστη. Αν η λίστα εμφανιστεί

για την αφετηρία η τον τερματισμό της διαδρομής τότε απλά το αντίστοιχο πεδίο λαμβάνει

την αντίστοιχη πληροφορία. Αν από την άλλη ο χρήστης πρώτα έκανε κλικ στο πεδίο στά-

σεων της διαδρομής τότε η επιλογή από αυτή την δυναμική λίστα απλά συμπεριλαμβάνεται

σαν στάση. Ακριβώς το ίδιο ισχύει και για την περίπτωσή που ο χρήστης πληκτρολογήσει

και επιλέξει ένα απο τα προτεινόμενα αποτελέσματα. Αν και το πεδίο της αφετηρίας και το

πεδίο του τερματισμού περιέχουν πληροφορία τότε αυτόματα η εφαρμογή υπολογίζει την

διαδρομή αποφεύγοντας τα μη προσβάσιμα σημεία.

Στο κάτω μέρος της εφαρμογής υπάρχει ο ψηφιακός χάρτης, το πεδίο πληροφοριών της

διαδρομής και η λίστα στάσεων της. Όταν η διαδρομή υπολογιστεί, τότε στο πεδίο πληροφο-

ριών συμπληρώνονται δυναμικά μέσω αυτοματισμού, η διάρκεια και η συνολική απόσταση

της διαδρομής. Αν η διαδρομή εμπεριέχει στάσεις τότε όπως φαίνεται στην εικόνα αυτές εμ-

φανίζονται με σειρά προτεραιότητας σε λίστα, η πρώτη στάση θα είναι και η πρώτη στην

διαδρομή κ.ο.κ. Η λίστα στάσεων προσφέρει στον χρήστη πρώτα την λειτουργία διαγραφής

στάσης. Αν ο χρήστης επιλέξει να διαγράψει πατώντας το αντίστοιχο κουμπί, μία από τις

στάσεις, η διαδρομή αυτόματα υπολογίζεται και προβάλλεται στον χάρτη ξανά με τις νέες

παραμέτρους. Δεύτερον ο χρήστης μπορεί να επιλέξει οποιαδήποτε στάση και να την με-

ταφέρει και να την αποθέσει στο επιθυμητό σημείο της λίστας, αλλάζοντας έτσι δυναμικά

την σειρά των στάσεων. Έτσι πάλι η εφαρμογή υπολογίζει την βέλτιστη και ταχύτερη προ-

σβάσιμη διαδρομή με τις νέες παραμέτρους. Ουσιαστικά κάθε αλλαγή στις παραμέτρους

της διαδρομής ανήκει στις ενέργειες του χρήστη για τις οποίες είναι υπεύθυνοι οι ακροατές

συμβάντων, και οι οποίοι δυναμικά εκτελούν την κατάλληλη διαδικασία ανανέωσης της δια-

δρομής. Μετά από την ενέργεια αυτή η εφαρμογή πάντα δείχνει την καινούργια διαδρομή

στον χρήστη.

Έπειτα υπάρχει στο αριστερό μέρος ο ψηφιακός χάρτης της εφαρμογής. Πέρα από την

προβολή της κάθε διαδρομής με κατάλληλα σημάδια και βέλη κατεύθυνσης που παρέχουν

στους χρήστες σαφείς οπτικές ενδείξεις σχετικά με την κατεύθυνση και την εξέλιξη της δια-

δρομής, ο χάρτης επίσης προσφέρει λειτουργία ζουμ και υποστηρίζει διάφορα επίπεδα απει-

κόνισης. Συγκεκριμένα, περιλαμβάνει ένα μινιμαλιστικό πολεοδομικό επίπεδο για πλοήγηση
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και ένα ρεαλιστικό επίπεδο δορυφορικών εικόνων για ενισχυμένη γεωγραφική αντίληψη.

Τέλος υπάρχει η δυναμική λίστα λειτουργιών που εμφανίζεται όταν ο χρήστης κάνει κλικ

στο κουμπί Actions. Τα κουμπιά της λίστας αυτής είναι τα παρακάτω και έχουν τις εξής

λειτουργίες :

• Route

Ο χρήστης βλέπει ένα ενημερωτικό μήνυμα στην οθόνη που του ζητάει να επιλέξει

δύο σημεία στον χάρτη για την διαδρομή του. Αφού ο χρήστης επιλέξει τα δύο αυτά

σημεία, η εφαρμογή παίρνει τις συντεταγμένες τους, υπολογίζει τις διευθύνσεις, δίνει

την πληροφορία της κάθε διεύθυνσης στο αντίστοιχο πεδίο, αφετηρίας η τερματισμού,

υπολογίζει τη νέα διαδρομή και ανανεώνει τον χάρτη. Όπως αναφέρθηκε και προηγου-

μένως οποιαδήποτε αλλαγή στην διαδρομή ή υπολογισμός νέας διαδρομής, καλεί την

εφαρμογή στην ανανέωση της σηματοδότησης και των κατευθυντήριων βελών, όπως

και στο πεδίο πληροφοριών της διαδρομής, που αφορά την διάρκεια και συνολική από-

σταση της.

• Report Closed

Ο χρήστης βλέπει ένα ενημερωτικό μήνυμα στην οθόνη που του ζητάει να επιλέξει

δύο σημεία στον χάρτη των οποίων την μεταξύ τους απόσταση επιθυμεί να ψηφίσει

ως μη προσβάσιμη, συμπεριλαμβανομένων και των ίδιων. Η εφαρμογή όπως και πριν

λαμβάνει τα δύο αυτά σημεία, υπολογίζει τις συντεταγμένες των και τις αντίστοιχες

διευθύνσεις. Εδώ όμως η διαδικασία διαφοροποιείται καθώς τώρα η εφαρμογή ελέγχει

αν τα δύο σημεία είναι στον ίδιο δρόμο και στην ίδια πλευρά αυτού του δρόμου. Αυτό

συμβαίνει γιατί πρώτον οι διαδρομές μεταξύ δυο οποιονδήποτε σημείων είναι φαι-

νομενικά άπειρες και η εφαρμογή δεν μπορεί να γνωρίζει αλλιώς την συγκεκριμένη

περιοχή που θέλει να ψηφίσει ο χρήστης.

Επίσης για τις ανάγκες των εγγραφών στην Β.Δ χρειάζεται η αρχή και το τέλος της

απόστασης αυτής να είναι στην ίδια πλευρά του δρόμου λόγω της αρίθμησης των κτη-

ρίων, καθώς η εφαρμογή υπολογίζει ύστερα κάθε ενδιάμεση διεύθυνση στην περιοχή

που έχει ορίσει ο χρήστης. Σε διάφορες περιπτώσεις κτήρια με διαφορά ένα νούμερα

μπορεί να βρίσκονται δεκάδες οικοδομικά τετράγωνα μακριά, αλλά αν έχουν διαφορά

2,4,6, κ.ο.κ πάντα θα απέχουν 1,2,3 κ.ο.κ οικοδομικά τετράγωνα. Για κάθε διεύθυνση

λοιπόν ξεκινώντας από την ορισμένη από τον χρήστη αρχή της περιοχής, και μέχρι
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το τέλος, η εφαρμογή ομαδοποιεί τις διευθύνσεις που έχει βρει και τις στέλνει για

επεξεργασία. Εδώ υλοποιείται η λειτουργία ψήφου κλεισίματος που έχει προαναφερ-

θεί.6.2.2.4. Τέλος στον χάρτη η εφαρμογή απεικονίζει και οριοθετεί την περιοχή που

μόλις ψήφισε ο χρήστης παρέχοντας μια σαφή οπτική αναπαράσταση.

• Report Open

Η διαδικασία εδώ είναι αρκετά παρόμοια με την από πάνω. Οι μόνες διαφορές είναι

ότι το ενημερωτικό μήνυμα ζητάει από τον χρήστη να επιλέξει δύο σημεία στον χάρτη

των οποίων την μεταξύ τους απόσταση επιθυμεί να ψηφίσει ως προσβάσιμη, συμπε-

ριλαμβανομένων και των ίδιων, υλοποιεί την λειτουργία ψήφου ανοίγματος που έχει

προαναφερθεί και η απεικόνιση της περιοχής που μόλις ψήφισε ο χρήστης στον χάρτη

γίνεται με διαφορετικό χρώμα για να διαφοροποιείται.

• Share

Αν ο χρήστης έχει ήδη υπολογίσει μία διαδρομή, τότε με το πάτημα αυτού του κουμ-

πιού συμβαίνουν ταυτόχρονα δύο πράγματα. Πρώτον στο URL της σελίδας, προστί-

θενται οι πληροφορίες της διαδρομής, δηλαδή η αφετηρία, ο τερματισμός και οι πιθα-

νές στάσεις, σε ζευγάρια συντεταγμένων με μία συγκεκριμένη μορφή. Δεύτερον αντι-

γράφεται αυτόματα στο πρόχειρο του υπολογιστή ολόκληρο το URL. Έτσι παρέχεται

στον χρήστη η δυνατότητα να στείλει οπουδήποτε αυτό το URL για να μοιραστεί την

διαδρομή του. Αυτό συμβαίνει γιατί στην αρχικοποίηση της σελίδας του χάρτη υπάρ-

χει μία επιπλέον λειτουργία η οποία παραλήφθηκε για λόγους συνοχής. Μέσω αυτής

της λειτουργίας η εφαρμογή λαμβάνει τις πληροφορίες των συντεταγμένων, υπολογί-

ζει τις αντίστοιχες διευθύνσεις τους και εισάγει τις πληροφορίες των διευθύνσεων στα

κατάλληλα πεδία, δηλαδή της αφετηρίας, του τερματισμού και των πιθανών στάσεων.

Τέλος με όλες αυτές τις παραμέτρους υπολογίζει την βέλτιστη και ταχύτερη διαδρομή

και την προβάλει στον χάρτη, μαζί με την κατάλληλη σηματοδότηση, κατευθυντήρια

βέλη και τις πληροφορίες της, δηλαδή συνολική διάρκεια και απόσταση.

• Clear Map

Η τελευταία λειτουργία είναι και η πιο απλή. Κάνοντας κλικ ο χρήστης επιλέγει να

κάνει εκκαθάριση της σελίδας, δηλαδή να αρχικοποιηθεί πάλι ο χάρτης, να σβηστούν

τυχόν διαδρομές και να επαναφέρει όλα τα σχετικά δεδομένα, πεδία και πληροφορίες
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των σημείων πορείας στην αρχική τους μορφή. Η εφαρμογή χωρίς να το γνωρίζει ο

χρήστης, επίσης αρχικοποιεί τυχόν μεταβλητές και δεδομένα που έχουν επηρεαστεί

από τις ενέργειές του και την αλληλεπίδραση του με την σελίδα.

6.4 Επίπεδο της Εφαρµογής

Η εφαρμογή όπως γίνεται αντιληπτό λόγω της δυναμικής της φύσης και αυτοματοποιη-

μένων λειτουργιών είναι ουσιαστικά ολοκληρωμένη. Ακόμα και με την δωρεάν εκδοχή του

HERE API, η πλατφόρμα μπορεί να υποβάλει μέχρι 250.000 αιτήματα διαδρομής σε μηνιαία

βάση. Αν θεωρηθεί ότι κάθε χρήστης υποβάλλει 4 τέτοια αιτήματα καθημερινά, η πλατφόρμα

ήδη είναι εξοπλισμένη να διαχειριστεί περίπου 2.080 τέτοιους χρήστες. [31]

6.5 Χρήση και Δοκιµή της Εφαρµογής

Τα αρχεία του κώδικα και οτιδήποτε έχει χρησιμοποιηθεί για την υλοποίηση της εφαρ-

μογής, βρίσκονται διαθέσιμα στο GitHub. Το GitHub είναι μια πλατφόρμα για προγραμ-

ματιστές που επιτρέπει την δημιουργία, αποθήκευση και διαχείριση κώδικα, ο οποίος είναι

αποθηκευμένος στους διακομιστές του, σε πραγματικό χρόνο. Επίσης οποιοσδήποτε μπορεί

να δοκιμάσει την τελική εκδοχή της πλατφόρμας μπαίνοντας στον παρακάτω σύνδεσμο.

Ο κώδικας και οι πληροφορίες του είναι διαθέσιμα στον παρακάτω σύνδεσμο : https:

//github.com/NikosLymperopoulos/Navigation-Platform-Thesis
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Κεφάλαιο 7

Συμπεράσματα

7.1 Μελλοντικές επεκτάσεις

Προφανώς η πλατφόρμα αυτής της διπλωματικής εργασίας μπορεί να επεκταθεί. Αρ-

χικά έχοντας ένα καλύτερο πλάνο χρήση και αιτημάτων για το HERE API η εφαρμογή θα

μπορούσε να εξυπηρετεί πολύ μεγαλύτερο αριθμό χρηστών. Επίσης καθώς δεν έχει περιο-

ρισμούς ως προς την κάλυψη πόλεων και περιοχών, αυτή η επέκταση στο πλήθος χρηστών

θα μπορούσε εύκολα να καταστήσει την πλατφόρμα ως υπηρεσία παγκόσμιας εμβέλειας.

Πέρα από αυτό η πλατφόρμα θα μπορούσε να ορίζει μία αρχική κατάσταση προσβασιμότη-

τας για διάφορες πόλεις της Ελλάδας αλλά και του εξωτερικού, ως προς τις υποδομές, τους

δρόμους και διάφορα σημεία τους, λαμβάνοντας την βοήθεια ειδικών. Έτσι οι χρήστες στις

περιοχές αυτές θα μπορούσαν εξ αρχής να δουν την κατάσταση προσβασιμότητας και να την

ανανεώσουν πολύ πιο εύκολα.

7.2 Σύνοψη και Συμπεράσματα

Εδώ ολοκληρώνεται η παρούσα διπλωματική εργασία. Αναμένεται ότι μέσα από αυτήν,

γίνεται αντιληπτή τόσο η ανάγκη τέτοιων υπηρεσιών στην σημερινή εποχή όσο και η χρησι-

μότητα ειδικών τεχνολογιών που αφορούν την συμπερίληψη διάφορων κοινωνικών ομάδων,

τόσο στον πραγματικό όσο και στον ηλεκτρονικό κόσμο. Η εργασία αυτή αποτελεί παρά-

δειγμα για το τι μπορεί να επιτευχθεί σήμερα με τα διαθέσιμα τεχνολογικά μέσα σε συνδυα-

σμό με ελάχιστη έως και καθόλου χρηματοδότηση.
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Παράρτημα

Ενσωματωμένα API

Όπως έχει προαναφερθεί για την υλοποίηση της εφαρμογής έχει γίνει η χρήση και εν-

σωμάτωση των API, HERE και MapQuest. Οι υπηρεσίες αυτές καλύπτουν μία πληθώρα

αναγκών όσον αφορά την ψηφιακή χαρτογράφηση και τον υπολογισμό διαμορφωμένων δια-

δρομών. Η τεκμηρίωση κώδικα, ή αλλιώς η τεχνική τεκμηρίωση του καθενός, μπορεί να

βρεθεί στον αντίστοιχο σύνδεσμο :

HERE API

MapQuest API
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