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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Σα αξσκαηηθά θαη θαξκαθεπηηθά θπηά ρξεζηκνπνηνύληαη εδώ θαη πνιιά 

ρξόληα, ιόγσ ησλ επεξγεηηθώλ ηδηνηήησλ πνπ έρνπλ. ΢ηελ Διιάδα ππάξρνπλ 

αξθεηά γλσζηά είδε αξσκαηηθώλ θαη θαξκαθεπηηθώλ θπηώλ, έλα από ηα νπνία 

είλαη ε ιεβάληα, πνπ αλήθεη ζην γέλνο Lavandula θαη ζηελ νηθνγέλεηα 

Lamiaceae.  

Η ιεβάληα, κε επηζηεκνληθή νλνκαζία Lavandula angustifolia, είλαη 

πνιπεηήο ζάκλνο πνπ αλαπηύζζεηαη ζε κεγάια πςόκεηξα. Σν αηζέξην έιαην ηεο 

ιεβάληαο επεξεάδεηαη από δηάθνξνπο παξάγνληεο, νη νπνίνη ιακβάλνπλ ρώξα 

πξηλ θαη κέρξη ζην ζηάδην ζπγθνκηδήο ή ζπκβαίλνπλ κεηά ηε ζπγθνκηδή. 

Η παξνύζα κειέηε έρεη ζθνπό λα δηεξεπλήζεη ηελ επίδξαζε ησλ θιηκαηηθώλ 

δεδνκέλσλ ζηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ ηνπ L. angustifolia, 

κε ηε ρξήζε ησλ δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ θαη ηεο ηειεπηζθόπεζεο. 

Η θαιιηέξγεηα ιεβάληαο πνπ κειεηήζεθε βξίζθεηαη ζηελ Ξεξνιίκλε Κνδάλεο 

θαη αλήθεη ζηελ εηαηξεία HERBS&OILS. Σα θπηά εγθαηαζηάζεθαλ ζε 

αγξνηεκάρην έθηαζεο 5.170,43m2 ην έηνο 2017. ΢πγθνκίζζεθαλ θαηά ηελ πιήξε 

άλζηζε θαη έπεηηα πξαγκαηνπνηήζεθε απόζηαμε κε αηκό ζην απνζηαθηήξην ηεο 

επηρείξεζεο. Πξαγκαηνπνηήζεθε πνηνηηθή αλάιπζε ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ ζε 

ρεκείν, γηα ηα έηε 2019 έσο θαη 2023. Ο πξνζδηνξηζκόο ησλ νπζηώλ έγηλε ζε 

αέξην ρξσκαηνγξάθν, ζύκθσλα κε ην πξόηππν NF ISO 11024. 

Έπεηηα, γηα ηα πέληε απηά έηε ιήθζεθαλ δεδνκέλα ζεξκνθξαζίαο, ζρεηηθήο 

πγξαζίαο, βξνρνπηώζεσλ, αλέκνπ θαη ειηαθήο αθηηλνβνιίαο από ην NASA 

Power. Δπηπιένλ, έγηλε ε εμαγσγή ησλ δεηθηώλ NDVI (Normalized Difference 

Vegetation Index) θαη NDWI (Normalized Difference Water Index) από ην 

εξγαιείν Climate Engine.  

Σέινο, έγηλε ζπζρέηηζε ησλ δεδνκέλσλ απηώλ κεηαμύ ηνπο, αιιά θαη 

ζπζρέηηζε κεηαμύ δεδνκέλσλ βξνρόπησζεο, NDVI, NDWI θαη ησλ ελώζεσλ  

ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο κε βάζε ηα απνηειέζκαηα από ηελ αέξηα 

ρξσκαηνγξαθία. Γηα ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ, ρξεζηκνπνηήζεθε 
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ην πξόγξακκα IBM SPSS Statistics κε ηε κέζνδν Bivariate correlation 

(Pearson). 

Σα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο έδεημαλ όηη ππάξρεη ζεηηθή ζπζρέηηζε 

κεηαμύ θακθνξάο θαη βξνρήο. Αληίζεηα, θάλεθε λα παξνπζηάδεηαη αξλεηηθή 

ζπζρέηηζε κεηαμύ ιηκνλέληνπ θαη βξνρήο, όπσο θαη κεηαμύ βξνρήο θαη 3-

νθηαλόλεο. Ο NDVI επεξέαζε αξλεηηθά ηελ alpha-ηεξπηλεόιε. Σα δύν βαζηθά 

ηεξπελνεηδή ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο, ε ιηλαινόιε θαη ν νμηθόο εζηέξαο ηεο 

ιηλαινόιεο, δελ επεξεάζηεθαλ από θαλέλαλ θιηκαηηθό παξάγνληα. 

 

Λέμεηο Κιεηδηά: ρσξνρξνληθή αλάιπζε, NDVI, NDWI, Sentinel, κεηεσξνινγηθά  
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ABSTRACT 

Medicinal and aromatic plants have been used for many years, due to their 

beneficial properties. In Greece, there are several well-known species of these 

plants, one of which is lavender, which belongs to the genus Lavandula and the 

family Lamiaceae. 

Lavender, with the scientific name of Lavandula angustifolia, is a perennial 

shrub that grows at high altitudes. Lavender essential oil is affected by several 

factors, which can be divided into those that take place before and up to the 

harvest stage and those that occur after harvest. 

The present study aims to investigate the influence of climate on the quality 

characteristics of the essential oil of L. angustifolia, using satellite images and 

remote sensing. 

The studied lavender cultivation is located in Xirolimni, Kozani, and belongs 

to the HERBS&OILS company. The plants were established in a field of 

5,170.43m2 in the year 2017 and were harvested at full bloom. Then, steam 

distillation took place in the company's distillery. Qualitative analysis of the 

essential oil was carried out in a chemical laboratory, for the years 2019 to 

2023. The identification of the substances was performed by gas 

chromatography, according to the NF ISO 11024 standard. 

Temperature, relative humidity, precipitation, wind, and solar radiation data 

were obtained from NASA Power for these five years. In addition, the NDVI 

(Normalized Difference Vegetation Index) and NDWI (Normalized Difference 

Water Index) indices were extracted from the Climate Engine tool. 

Finally, these data were correlated with each other.  Precipitation data, 

NDVI, NDWI and compounds of lavender essential oil based on the gas 

chromatography results, were also correlated. For the statistical analysis of the 

data, IBM SPSS Statistics program was used with the Bivariate correlation 

(Pearson) method.  

The results from the analysis showed that there is a positive correlation 

between camphor and rainfall. In contrast, there appeared to be a negative 
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correlation between limonene and rain, as well as between 3-octanone and rain. 

NDVI negatively affected alpha-terpineol. The two main terpenoids of lavender 

essential oil, linalool and linalyl acetate, were not affected by any climatic factor. 

 

Keywords: spatio-temporal analysis, NDVI, NDWI, Sentinel, meteorological 
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ΔΤΥΑΡΙ΢ΣΙΔ΢ 

Η παξνύζα πηπρηαθή κειέηε νινθιεξώζεθε κε ηε βνήζεηα θαη ηε ζηήξημε 

πνιιώλ αλζξώπσλ. 

Αξρηθά, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηδηαίηεξα ηνλ Γξ. Βαζίιεην Ληάθν, 

θαζεγεηή Γεσξγίαο Αθξηβείαο ζην Σκήκα Γεσπνλίαο-Αγξνηερλνινγίαο ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Θεζζαιίαο, γηα ηε ζηήξημε θαη ηελ θαζνδήγεζή ηνπ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο πηπρηαθήο δηαηξηβήο.  

Θα ήζεια επηπιένλ λα επραξηζηήζσ ηελ Γξ. Διέλε Βνγηαηδή-Κακβνύθνπ, 

θαζεγήηξηα Αξσκαηηθώλ & Φαξκαθεπηηθώλ Φπηώλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ 

Θεζζαιίαο, γηα ηελ πνιύηηκε βνήζεηά ηεο ζηελ νινθιήξσζε ηεο πηπρηαθήο 

απηήο εξγαζίαο. 

Δπραξηζηώ ηνλ Γξ. Ισάλλε Γξάβαιν, θαζεγεηή Μεραηξνληθήο θαη 

Απηνκαηηζκώλ ζηε γεσξγία ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Θεζζαιίαο, γηα ηε ζπλδξνκή 

ηνπ ζηελ εθπόλεζε απηήο ηεο εξγαζίαο. 

Οθείισ επγλσκνζύλε ζηνλ θ. Νηθόιαν Μαιιίλε, ηδηνθηήηε ηεο εηαηξείαο 

HERBS&OILS ζηελ Ξεξνιίκλε Κνδάλεο, γηα ηελ εκπηζηνζύλε πνπ κνπ έδεημε 

θαη γηα ηελ πνιύηηκε ζπλεηζθνξά ηνπ ζην πεηξακαηηθό θνκκάηη ηεο εξγαζίαο. 

Δπίζεο, επραξηζηώ ηελ νηθνγέλεηά κνπ πνπ ήηαλ δίπια κνπ θαζ’ όιε ηε 

δηάξθεηα ησλ ζπνπδώλ κνπ, θαζώο δε ζα ηα είρα θαηαθέξεη ρσξίο απηήλ. 

Δπραξηζηώ ηνπο γνλείο κνπ γηα ηελ ππνκνλή θαη ηελ ππνζηήξημή ηνπο. 

Σέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ ζύληξνθό κνπ θαη ηνπο θίινπο κνπ, 

πνπ κε εκςπρώλνπλ θαη κε ζηεξίδνπλ ζε θάζε βήκα. 
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ΜΔΡΟ΢ ΠΡΧΣΟ – ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΔΠΙ΢ΚΟΠΗ΢Η 

 

1. Καιιηέξγεηα ιεβάληαο 

 

1.1. Πξνέιεπζε θαη ηαμηλόκεζε 

Σν θπηηθό είδνο Lavandula angustifolia είλαη έλα αξσκαηηθό θαη 

θαξκαθεπηηθό θπηό πνπ αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα Lamiaceae (Ioannis N. Pasias 

et al.,2021). Δίλαη γλσζηό κε ηελ θνηλή νλνκαζία ιεβάληα ή αιεζηλή ιεβάληα θαη 

βξίζθεηαη ηζαγελέο ζε δηάθνξεο νξεηλέο κεζνγεηαθέο πεξηνρέο, κε ην πςόκεηξν 

λα μεπεξλάεη ηα 1500m (Ioana Crișan et al.,2023).  

Η ζπζηεκαηηθή ηαμηλόκεζε ηνπ L. angustifolia παξνπζηάδεηαη παξαθάησ 

(ITIS): 

Πίλαθας 1: ΢πζηεκαηηθή θαηάηαμε ηνπ Lavandula angustifolia 

Βαζίιεην Plantae 

΢πλνκνηαμία Tracheophyta 

Τπνζπλνκνηαμία Spermatophytina 

Οκνηαμία Magnoliopsida 

Τπόηαμε Asteranae 

Σάμε Lamiales 

Οηθνγέλεηα Lamiaceae 

Γέλνο Lavandula L. 

Δίδνο Lavandula angustifolia Mill. 
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Η νλνκαζία πξνέξρεηαη από ηε ιαηηληθή ιέμε “lavare”, δειαδή «πιέλσ», 

ιόγσ ηεο ρξήζεο ηνπ θπηνύ ζε ινπηξά γηα ηελ πεξηπνίεζε ηόζν ηνπ ζώκαηνο 

όζν θαη ηνπ πλεύκαηνο (Καηζηώηεο & Υαηδνπνύινπ, 2010). 

΢ηελ νηθνγέλεηα ησλ ρεηιαλζώλ (Lamiaceae) πεξηιακβάλνληαη αξθεηά είδε 

πέξα από ηε ιεβάληα, ηα νπνία πεξηέρνπλ αηζέξηα έιαηα. Κάπνηα από απηά είλαη 

ε ξίγαλε, ε καληδνπξάλα, ν βαζηιηθόο θαη ε κέληα. (Bruneton, 1999). 

Σν γέλνο Lavandula εληνπίδεηαη από λεζηά ηνπ Βόξεηνπ Αηιαληηθνύ έσο ηελ 

Ιλδία θαη ζε απηό πεξηιακβάλνληαη 39 είδε θαη 79 ππνείδε, θαζώο θαη θάπνηα 

πβξίδηα. Δπίζεο, έρνπλ θαηαγξαθεί πεξίπνπ 400 πνηθηιίεο ιεβάληαο. 

(Benabdelkader et al., 2011). 

Δθηόο από ην L. angustifolia, κεξηθά είδε ηνπ γέλνπο απηνύ πνπ 

θαιιηεξγνύληαη ζπρλά, είλαη ηα L. stoechas (ηζπαληθή ιεβάληα), L. latifolia Medik 

(ιεβάληα αθίδαο)  θαη L. × intermedia Emeric ex Loisel (ιεβαληίλε). Σν L. 

angustifolia θαη ην L. × intermedia είλαη νη θύξηνη γελόηππνη πνπ θαιιηεξγνύληαη 

γηα ηελ παξαγσγή ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ. Σν αηζέξην έιαην ηνπ L. angustifolia 

ζεσξείηαη πςειήο πνηόηεηαο έιαην θαη γηα ηνλ ιόγν απηόλ έρεη 3-5 θνξέο 

κεγαιύηεξε ηηκή ζηελ αγνξά από ην αηζέξην έιαην ιεβαληίλεο (Ioana Crișan et 

al., 2023). 

 

 

1.2. Βνηαληθή πεξηγξαθή 

Σν Lavandula angustifolia είλαη έλαο αξσκαηηθόο πνιπεηήο ζάκλνο θαη 

θηάλεη ζε ύςνο 30-80cm πάλσ από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Παξνπζηάδεη 

ηζρπξό ξηδηθό ζύζηεκα, ην νπνίν αλαπηύζζεηαη ζε κεγάιν βάζνο.  

Σα θύιια είλαη ζηελά σο ινγρνεηδή θαη αληίζεηα, κε γθξηδνπξάζηλν ρξώκα. 

Σν κήθνο ηνπο είλαη 2-6cm θαη ην πιάηνο 4-6mm (Μαινύπα et al., 2013). ΢ηελ 

θνξπθή ησλ βιαζηώλ, αλαπηύζζνληαη άλζε κσβ ρξώκαηνο ζε ζπνλδπισηέο 

ηαμηαλζίεο πνπ έρνπλ κήθνο 2-8cm (Upson & Andrews, 2004).  
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1.3. ΢πλζήθεο θπηξώκαηνο, βιάζηεζεο θαη αλάπηπμεο 

Η ιεβάληα αλαπηύζζεηαη θαιύηεξα ζε πεξηνρέο πνπ ην θιίκα ραξαθηεξίδεηαη 

από δξνζεξό ρεηκώλα θαη δεζηό θαινθαίξη. Όκσο, ε πςειή νηθνινγηθή 

πιαζηηθόηεηα πνπ έρεη, ηεο επηηξέπεη λα αλαπηπρζεί ζε έλα κεγάιν εύξνο 

γεσγξαθηθώλ πεξηνρώλ.  

Γηα λα μεθηλήζεη ην ζηάδην βιάζηεζεο θαη θπηξώκαηνο, απαηηείηαη 

ζεξκνθξαζία γύξσ ζηνπο 10νC κε 15νC (Ioana Crișan et al.,2023). Η εμαηξεηηθά 

δεζηή ζεξκνθξαζία κπνξεί λα θαζπζηεξήζεη ηελ αλάπηπμε ηεο ιεβάληαο θαη λα 

ππνβαζκίζεη ηελ πνηόηεηά ηεο. Παξάιιεια, είλαη απαξαίηεηε κία ςπρξή 

πεξίνδνο πξνθεηκέλνπ λα αθνινπζήζεη έληνλε αλζνθνξία (Καηζηώηεο & 

Υαηδνπνύινπ, 2010). ΢ε πεξηνρέο όπνπ ηα θαινθαίξηα είλαη πγξά, κπνξεί λα 

πξνθιεζνύλ αζζέλεηεο ιόγσ κπθήησλ ζηα θπηά. Σα λεαξά θπηά ηεο ιεβάληαο 

δείρλνπλ λα είλαη επαίζζεηα ζηηο αθξαίεο θαηξηθέο ζπλζήθεο ζε αληίζεζε κε ηα 

ώξηκα, ηα νπνία δείρλνπλ λα έρνπλ αληνρή ζε απηέο.  

Σν θαηάιιειν έδαθνο γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηώλ είλαη έλα κέηξηαο 

γνληκόηεηαο έδαθνο, κε pH νπδέηεξν (ίζν κε 6,4) έσο ειαθξώο αιθαιηθό (ίζν 

κε 8,2). Χζηόζν, έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα αλαπηπρζνύλ ζε εδάθε θησρά ζε 

γνληκόηεηα θαη ζε δηαβξσκέλα εδάθε ελώ ηα πνιύ όμηλα εδάθε θαη ηα εδάθε κε 

Δηθόλα 1: ΢ηάδηα αλάπηπμεο άλζνπο ιεβάληαο: ν θάιπθαο είλαη ζε πιήξεο 
κέγεζνο θαη ε ζηεθάλε είλαη αόξαηε (΢ηάδην 1), ε ζηεθάλε εηζέξρεηαη έμσ από 
ηνλ θάιπθα (΢ηάδην 2), ε ζηεθάλε ηνπ άλζνπο έρεη αλνίμεη (΢ηάδην 3), ε ζηεθάλε 
θαίλεηαη μεζσξηαζκέλε (΢ηάδην 4) θαη ην ρξώκα ηεο ζηεθάλεο έρεη αιιάμεη ζε 
θαθεηί (΢ηάδην 5) (Guitton et al., 2010) 
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κηθξή ηθαλόηεηα ζηξάγγηζεο είλαη ιηγόηεξν θαηάιιεια. Γεληθά, ε ιεβάληα έρεη ηε 

δπλαηόηεηα θαιιηέξγεηαο ζε δηάθνξνπο ηύπνπο εδαθώλ, αιιά όρη ζε αξγηιώδε 

εδάθε, επεηδή απηά ζπγθξαηνύλ πγξαζία. 

Οη απαηηήζεηο ησλ θπηώλ ιεβάληαο ζε λεξό είλαη κέηξηεο, θαζώο 

παξνπζηάδνπλ αληνρή ζε πεξηπηώζεηο μεξαζίαο. Όκσο, κία παξαηεηακέλε 

πεξίνδνο μεξαζίαο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κάξαλζε. Σα λεαξά θπηά έρνπλ 

κεγαιύηεξεο απαηηήζεηο ζε εδαθηθή πγξαζία θαηά ην πξώην έηνο αλάπηπμήο 

ηνπο (Ioana Crișan et al.,2023).  

 

 

1.4. Πνιιαπιαζηαζκόο 

Ο πνιιαπιαζηαζκόο ησλ θπηώλ ιεβάληαο γίλεηαη είηε εγγελώο, κε ζπόξνπο, 

είηε αγελώο, κε κνζρεύκαηα. Άιιεο κέζνδνη πνιιαπιαζηαζκνύ είλαη ε 

ηζηνθαιιηέξγεηα, ε θπηηθή δηαίξεζε ή ε ζηξσκαηνπνίεζε.  

Η κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο είλαη ν πνιιαπιαζηαζκόο κε 

κνζρεύκαηα. Απηή είλαη θαη ε θαηάιιειε κέζνδνο γηα ηελ παξαγσγή θπηώλ-

θιώλσλ, ηα νπνία ζα αληαπνθξίλνληαη ζηα απαηηνύκελα πξόηππα θαη ησλ 

νπνίσλ ην βηνινγηθό πιηθό ζα δηαηεζεί γηα παξαγσγή αηζέξηνπ ειαίνπ. Η ιήςε 

ησλ κνζρεπκάησλ πξαγκαηνπνηείηαη από πγηή, λεαξά θπηά ειηθίαο 3 έσο 5 

εηώλ, ην θζηλόπσξν (ηνπο κήλεο ΢επηέκβξην θαη Οθηώβξην) ή ηελ άλνημε (ηνπο 

κήλεο Μάξηην ή Απξίιην).  Δθόζνλ νη θαηξηθέο ζπλζήθεο είλαη επλντθέο, ε 

θύηεπζε ησλ θπηώλ ζην ρσξάθη κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί από 6 έσο 8 

εβδνκάδεο αξγόηεξα. 

Η αλαπαξαγσγή κε ζπόξνπο δελ είλαη κεγάιεο ζεκαζίαο γηα ηηο εκπνξηθέο 

θαιιηέξγεηεο. Υξεζηκνπνηείηαη ζε άιιεο πεξηπηώζεηο, γηα παξάδεηγκα ζε 

πξνγξάκκαηα αλαπαξαγσγήο ή ζε πεξηπηώζεηο πνπ είλαη επηζπκεηόο ν 

πνιιαπιαζηαζκόο άγξησλ γελνηύπσλ. Δπηπιένλ, δε δίλεη νκνηόκνξθε 

βιάζηεζε θαη ρξεηάδεηαη πεξηζζόηεξνο ρξόλνο γηα ηελ απόθηεζε θπηώλ, 

θαηάιιεισλ γηα θαιιηέξγεηα ζηνλ αγξό.  
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Ο πνιιαπιαζηαζκόο κε ηζηνθαιιηέξγεηα ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε 

πεξηπηώζεηο πνπ ν δηαζέζηκνο αξηζκόο κνζρεπκάησλ είλαη κηθξόο ή ζε 

πεξηπηώζεηο πνπ απαηηνύληαη πάξα πνιιά λεαξά θπηά ιεβάληαο (Ioana Crișan 

et al.,2023). 

 

 

1.5. Δγθαηάζηαζε θαιιηέξγεηαο 

Σν L. angustifolia είλαη πνιπεηέο θαη ππάξρεη ε δπλαηόηεηα θαιιηέξγεηάο ηνπ 

ζην ίδην ζεκείν ρσξαθηνύ γηα 8 έσο 15 έηε ή έσο θαη 20 κε 30 έηε. Η 

θαιιηέξγεηα θπηεύεηαη από ηελ άλνημε κέρξη θαη ηνπο θζηλνπσξηλνύο κήλεο 

(Ioana Crișan et al.,2023). Από έξεπλεο, έρεη απνδεηρζεί όηη ε θύηεπζε ηεο 

θαιιηέξγεηαο ην θζηλόπσξν πξνσζεί ηελ παξαγσγή πεξηζζόηεξσλ αλζέσλ ηε 

ρξνληά πνπ αθνινπζεί (Kimbrough & Swift, 2009). 

Πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε ηεο θαιιηέξγεηαο ιεβάληαο, είλαη απαξαίηεηε ε 

πξνεηνηκαζία ηνπ εδάθνπο. Δδάθε κε κία κηθξή έσο κέηξηα γσλία θιίζεο, 

δειαδή κέρξη 15ν, είλαη θαηάιιεια γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ θπηώλ πνπ 

πξννξίδνληαη γηα εκπνξηθή ρξήζε. Απηά ηα ήπηα έσο κέηξηα επηθιηλή εδάθε 

εμαζθαιίδνπλ κία θαιή ζηξάγγηζε θαη έηζη απνθεύγεηαη ε ππεξρείιηζε ηνπ 

λεξνύ. 

Σα κνζρεύκαηα πνπ έρνπλ ξηδώζεη θαη ηα ζπνξόθπηα θπηεύνληαη ζπλήζσο 

ηνπο κήλεο ΢επηέκβξην θαη Οθηώβξην. Η απόζηαζε κεηαμύ ησλ ζεηξώλ είλαη ζηα 

100cm ελώ ε απόζηαζε θπηνύ από θπηό είλαη ζηα 50-75cm (Ioana Crișan et 

al.,2023). Η ππθλόηεηα πνπ ζα πξνθύςεη είλαη 13000 έσο 20000 θπηά αλά 

εθηάξην, κε ηε ρακειόηεξε λα παξαηεξείηαη ζηα πινύζηα εδάθε θαη ηελ 

πςειόηεξε ζηα θησρόηεξα εδάθε. 

 

1.6. Καιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο 

Η άξδεπζε ζε ιάζνο πεξηόδνπο νδεγεί ζηελ θαθή αλάπηπμε ησλ θπηώλ θαη 

ζηε δεκηνπξγία αζζελεηώλ. Δίλαη πξνηηκόηεξε ε άξδεπζε κε ζηαγόλα, θαζώο 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
04/09/2026 05:29:03 EEST - 216.73.216.250



6 
 

ζπκβάιιεη θαη ζηνλ πεξηνξηζκό ηεο αλάπηπμεο δηδαλίσλ (Γόξδαο, 2012). Από 

κειέηε θάλεθε όηη ε ζπκπιεξσκαηηθή άξδεπζε ζε θαιιηέξγεηα ιεβάληαο 

ζπκβάιιεη ζηελ αύμεζε ηεο πνζόηεηαο αηζέξηνπ ειαίνπ ζπγθξηηηθά κε ην αηζέξην 

έιαην θαιιηέξγεηαο ιεβάληαο ζηελ νπνία δελ έρεη γίλεη άξδεπζε. (Andrzej Sałata 

et al., 2020). 

Σν θιάδεκα θπηώλ ιεβάληαο ηνλώλεη θαη αλαδσνγνλεί ηελ άλζηζε, αλ απηό 

πξαγκαηνπνηεζεί ηελ άλνημε αθόηνπ ζα έρεη μεπεξαζζεί ν θίλδπλνο παγεηνύ, 

θόβνληαο ζην έλα ηξίην ηνπο κίζρνπο. Σν θιάδεκα κπνξεί λα ζπκβάιιεη θαη ζηε 

καθξνδσία ηεο ιεβάληαο.  

Σν L. angustifolia έρεη ηε δπλαηόηεηα λα επηβηώζεη ρσξίο ιίπαλζε. Χζηόζν, ε 

εθαξκνγή ιίπαλζεο δίλεη πγηέζηεξα θαη πην παξαγσγηθά θπηά. Μεηά από θάζε 

θιάδεκα θαη θάζε ζπγθνκηδή, θάπνηα από ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία πνπ ηξαβνύλ ηα 

θπηά από ην έδαθνο αθαηξνύληαη. Χο απνηέιεζκα, ε ηθαλόηεηα πνπ έρεη ην 

έδαθνο λα αλαπιεξώλεη ηα ζξεπηηθά πνπ ράζεθαλ κεηώλεηαη ζηαδηαθά κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξόλνπ (Ioana Crișan et al.,2023).  

Δίλαη γεγνλόο όηη ε αλάπηπμε ησλ αξσκαηηθώλ θαη θαξκαθεπηηθώλ θπηώλ 

θαη ε ζύλζεζε ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ ηνπο επεξεάδεηαη από ην άδσην (Ν), ηνλ 

θώζθνξν (Ρ) αιιά θαη ην θάιην (Κ). Δπηπιένλ, από απηά ηα ζηνηρεία 

επεξεάδνληαη θαη ηα επίπεδα ησλ ελδύκσλ πνπ είλαη ζεκαληηθά γηα ηε 

βηνζύλζεζε ησλ ηεξπελνεηδώλ, άξα είλαη ζεκαληηθά θαη γηα ην αηζέξην έιαην 

(Antonios Chrysargyris et al., 2015). Η ρξήζε ιηπαζκάησλ θσζθόξνπ ζηελ 

θαιιηέξγεηα νδεγεί ζε ζρεδόλ δηπιάζηα πνζόηεηα ηαμηαλζίαο αλά θπηό. Κάπνηα 

άιια ζηνηρεία πνπ ρξεηάδεηαη κία θαιιηέξγεηα ιεβάληαο γηα λα είλαη πγηήο είλαη ην 

βόξην, ην καγλήζην θαη ν ςεπδάξγπξνο (Ioana Crișan et al.,2023).  

Η ιίπαλζε ζα πξέπεη λα εθαξκόδεηαη κε θεηδώ ελώ νη νπζίεο πνπ 

πξνσζνύλ ηελ αλάπηπμε θαη νη θπηνπξνζηαηεπηηθέο νπζίεο ζα πξέπεη λα 

απνθεύγνληαη ή λα πεξηνξίδνληαη ζηελ ειάρηζηε ρξήζε (European Medicines 

Agency, 2006). Απηό γίλεηαη θαηαλνεηό, δεδνκέλνπ όηη θαηά ηελ αγνξά 

πξντόλησλ γηα ρξήζε ζηε θπην-ηαηξηθή θαη ζε άιινπο ηνκείο πνπ πξνάγνπλ ηελ 

πγεία νη θαηαλαισηέο αλακέλνπλ έλα πξντόλ όζν ην δπλαηόλ πην θπζηθό. 

Γεληθόηεξα, ρξεηάδεηαη λα εμεηαζζνύλ πξνζεγγίζεηο πην θηιηθέο πξνο ην 

πεξηβάιινλ. Μεηαμύ απηώλ ησλ πξάζηλσλ ελαιιαθηηθώλ ιύζεσλ βξίζθεηαη ε 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
04/09/2026 05:29:03 EEST - 216.73.216.250



7 
 

ρξήζε νξγαληθώλ ιηπαζκάησλ θαη ε αμηνπνίεζε ησλ θπζηθώλ κεραληζκώλ γηα 

ηελ ελίζρπζε ησλ αγξνλνκηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπο. 

Η ρεκηθή ιίπαλζε κόλν θαηά ηελ εγθαηάζηαζε ηεο θαιιηέξγεηαο ιεβάληαο θαη 

έπεηηα ε κεηάβαζε ζε νξγαληθή ιίπαλζε θέξεη επεξγεηηθά απνηειέζκαηα. Σα 

ρεκηθά ιηπάζκαηα απειεπζεξώλνπλ γξήγνξα ηα ζξεπηηθά θαη άξα έρνπλ ηε 

δπλαηόηεηα λα δξνπλ σο παξάγνληεο εθθίλεζεο ηεο θαιιηέξγεηαο γηα λα 

δηεγεξζεί κία θαιή βιαζηηθή αλάπηπμε θαηά ηε δηάξθεηα εγθαηάζηαζεο ησλ 

θπηώλ. Δπνκέλσο, ε ρξήζε απηώλ ησλ ιηπαζκάησλ ζα ήηαλ θαιύηεξε θαηά ην 

πξώην έηνο κεηά ηελ εγθαηάζηαζε ηεο θαιιηέξγεηαο, αθνύ ηόηε ζπλήζσο δε 

δηελεξγείηαη ζπγθνκηδή. 

Σα νξγαληθά ιηπάζκαηα βξαδείαο απνδέζκεπζεο έρνπλ απνδεηρζεί 

σθέιηκα. ΢πζηήλεηαη ε ιίπαλζε θαιιηέξγεηαο ιεβάληαο κε θάπνην πξντόλ 

βξαδείαο απνδέζκεπζεο θαηά ηελ άλνημε, όπσο είλαη ην ιίπαζκα από αίκα, 

από νζηά ή ε νξγαληθή θνπξηά (Ioana Crișan et al.,2023).  

 

 

1.7. Αζζέλεηεο, ερζξνί θαη θαηαπνιέκεζε 

Γελ ππάξρνπλ ερζξνί θαη αζζέλεηεο πνπ λα πξνθαινύλ ζεκαληηθά 

πξνβιήκαηα ζηε ιεβάληα, εηδηθά αλ νη νηθνινγηθνί παξάγνληεο επλννύλ ηελ 

θαιιηέξγεηα θαη δελ είλαη δπζκελείο. 

Από ηα ηέιε ηνπ 20νπ αηώλα κ.Υ. θαη έπεηηα, έρνπλ αλαθεξζεί απώιεηεο, 

εμαηηίαο παζνγόλσλ πνπ πξνζβάιινπλ ηηο ξίδεο πξνθαιώληαο καξαζκό ή θαη 

ζήςε απηώλ. Η πξνζβνιή ησλ θπηώλ από αζζέλεηεο θαη παξάζηηα κπνξεί λα 

κεηώζεη ηε δηάξθεηα ηνπ θύθινπ δσήο ηνπο ζηα 3 έηε. Δάλ είλαη απαξαίηεην, ζα 

πξέπεη λα δηεμαρζνύλ παξεκβάζεηο κε ζηόρν ηελ πξόιεςε ηεο εμάπισζεο 

παζνγόλσλ (Ioana Crișan et al.,2023). 

Οη θπξηόηεξνη κύθεηεο πνπ πξνζβάινπλ ηελ θαιιηέξγεηα ιεβάληαο είλαη ηα 

είδε Rosellinia necatrix θαη Armillaria mellea, ηα νπνία νδεγνύλ ζε ζήςε ησλ 

ξηδώλ θαη ην ξηδηθό ζύζηεκα θαζίζηαηαη αδύλακν. Δπηπξνζζέησο, κεξηθά είδε 
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εληόκσλ δεκηνπξγνύλ δεκηέο ζηα θύιια, αιιά ζπλήζσο είλαη κηθξήο έθηαζεο 

θαη πξνιακβάλνληαη εύθνια (Κνπηζόο, 2006). 

Όζνλ αθνξά ηα δηδάληα, ν έιεγρόο ηνπο ζηηο θαιιηέξγεηεο ιεβάληαο είλαη 

ζρεηηθά δύζθνινο, αιιά ζεσξείηαη ζεκαληηθόο. Σα δηδάληα είλαη θπηά πνπ 

αληαγσλίδνληαη ηα θπηά θαιιηέξγεηαο γηα ειηαθό θσο, λεξό θαη ζξεπηηθά 

ζπζηαηηθά θαη έηζη επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηελ αλάπηπμε ηεο ιεβάληαο.  Η 

ιεβάληα είλαη πνιπεηήο θαιιηέξγεηα θαη κε ηελ πάξνδν ησλ ρξόλσλ, ηα θπηά 

θαιύπηνπλ όιν θαη πεξηζζόηεξε επηθάλεηα εδάθνπο. Χο απνηέιεζκα, ν 

κεραληθόο έιεγρνο ησλ δηδαλίσλ θαζίζηαηαη ζρεδόλ αδύλαηνο. Μπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί έιεγρνο δηδαλίσλ ρεηξνθίλεηα κε ζθαπάλε κεηαμύ ησλ ζεηξώλ 

(Ioana Crișan et al.,2023). 

Γε ρξεζηκνπνηνύληαη ζπλήζσο δηδαληνθηόλα, θαζώο όηαλ απηά 

εθαξκόδνληαη, κπνξνύλ λα νδεγήζνπλ ζε καξαζκό ησλ θπηώλ ιεβάληαο. 

Τπάξρνπλ εκθαλή ζηνηρεία γηα ηε ρξήζε βηνινγηθώλ δηδαληνθηόλσλ. Η βαζηθή 

αξρή είλαη ε εθκεηάιιεπζε ησλ θπηνηνμηθώλ ρεκηθώλ από νξηζκέλα θπηά, 

αξζξόπνδα θαη κηθξννξγαληζκνύο γηα ηελ παξεκπόδηζε ηεο αλάπηπμεο ησλ 

δηδαλίσλ-ζηόρσλ (Vouzounis N.A. et al., 2003). Θα κπνξνύζαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ αιιεινπαζεηηθνί κεραληζκνί γηα λα ζηνρεύζνπλ ηα είδε 

δηδαλίσλ πνπ θπξηαξρνύλ ζηελ θαιιηέξγεηα ιεβάληαο ζε κία δεδνκέλε πεξηνρή. 

Μία θαιή πξνζέγγηζε πεξηιακβάλεη ηελ πξόιεςε όζνλ αθνξά ηε ζηόρεπζε ζηε 

κείσζε θάπνηαο πηζαλήο πξνζβνιήο ηεο θαιιηέξγεηαο από δηδάληα.  

Μία κειέηε, ε νπνία εμεηάδεη ηηο θαιιηέξγεηεο ιεβάληαο από ηε Βνπιγαξία, 

αλαθέξεη όηη ππάξρεη ε δπλαηόηεηα λα εμαζθαιηζζνύλ πγηείο θαη ρσξίο 

επηβιαβείο νξγαληζκνύο θαιιηέξγεηεο, αξθεί λα ππάξρεη έλα θαιό γεσξγηθό 

ππόβαζξν ηεο θαιιηέξγεηαο. Οη θαιιηέξγεηεο ιεβάληαο ηνπνζεηεκέλεο ζε 

αεξηδόκελεο πιαγηέο, ζηηο νπνίεο ππάξρνπλ επαξθή ξεύκαηα αέξα, θαιή 

απνζηξάγγηζε λεξνύ θαη θαιή έθζεζε ζε ειηαθό θσο, είλαη ην θιεηδί γηα ηε 

δηαηήξεζε κίαο θαιιηέξγεηαο απαιιαγκέλεο από ερζξνύο θαη αζζέλεηεο (Ioana 

Crișan et al.,2023).  
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1.8. ΢πγθνκηδή 

Η ιεβάληα ζπγθνκίδεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλζνθνξίαο ζην δεύηεξν έηνο 

θαιιηέξγεηάο ηεο. Η αλζνθνξία ιακβάλεη ρώξα θάζε ρξόλν ηνπο κήλεο Ινύλην-

Ινύιην, ζε ζπλζήθεο πςειήο παξαγσγηθόηεηαο. Η θαιιηέξγεηα εηζέξρεηαη ζε 

πιήξε παξαγσγηθή ηθαλόηεηα κεηά ηελ εγθαηάζηαζε, θαηά ην δεύηεξν έηνο θαη 

ην ηξίην έηνο (Giannoulis K.D. et al., 2020). 

Σν ηκήκα ηνπ θπηνύ πνπ ζπγθνκίδεηαη γηα ηελ παξαγσγή ηνπ αηζέξηνπ 

ειαίνπ είλαη νη ηαμηαλζίεο (νη αλζνθόξεο θνξπθέο). Πξνθεηκέλνπ ε απόδνζε ηνπ 

αηζέξηνπ ειαίνπ λα είλαη πςειή, νη ηαμηαλζίεο ζα πξέπεη λα ζπγθνκίδνληαη ζε 

αλζνθνξία 50% ή 60% ή 75% είηε πξνο ην ηέινο ηεο αλζνθνξίαο. Γηα ηελ 

απόθηεζε μεξώλ αλζέσλ, νη ηαμηαλζίεο ζπγθνκίδνληαη όηαλ αξρίζνπλ λα 

αλνίγνπλ ηα πξώηα άλζε ελώ γηα ηνπο ζπόξνπο, νη ηαμηαλζίεο ζπιιέγνληαη ζην 

ζηάδην θαξπνθνξίαο. Καηά πξνηίκεζε, ε ζπγθνκηδή ζα πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηείηαη είηε κεηά ηηο 10:00π.κ. θαη κέρξη ην κεζεκέξη είηε κεηά ην 

κεζεκέξη (Ioana Crișan et al.,2023). 

Δθηόο από ηηο ηαμηαλζίεο, κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη άιια ππέξγεηα 

ηκήκαηα ησλ θπηώλ ιεβάληαο γηα ηελ παξαγσγή αηζέξηνπ ειαίνπ, όπσο ηα 

θύιια κε ή ρσξίο κίζρνπο θαη νη βιαζηνί. Χζηόζν, ζηελ πεξίπησζε απηή ε 

απόδνζε ηνπ ειαίνπ ζα είλαη ρακειόηεξε, όπσο επίζεο θαη νη πνηνηηθέο 

παξάκεηξνη (Aprotosoaie A.C. et al, 2017). 

Από ηε ζπιινγή ηνπ πξώηνπ έηνπο ηεο θαιιηέξγεηαο, ε παξαγσγή είλαη 

πεξίπνπ 50kg/ζηξέκκα. Η ζπιινγή θαηά ην δεύηεξν θαη ην ηξίην έηνο δίλεη 

κεγαιύηεξε παξαγσγή (100-200kg/ζηξέκκα) ελώ από ην ηέηαξην έηνο θαη 

έπεηηα, απμάλεηαη ζηα 500-600kg/ζηξέκκα.  

Η παξαγσγή αηζέξηνπ ειαίνπ από ην L. angustifolia παγθνζκίσο αλέξρεηαη 

θάζε ρξόλν ζηνπο 150-200 ηόλνπο (Καηζηώηεο & Υαηδνπνύινπ, 2010).  
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1.9. Ξήξαλζε θαη απόδνζε 

Οη ηαμηαλζίεο μεξαίλνληαη ππό ζθηά ζε εηδηθά ζρεδηαζκέλνπο ρώξνπο ή 

ηερλεηά ζε ζεξκνθξαζία 35νC. Η απόδνζε κεηά ηε μήξαλζε είλαη 5:1 έσο 7:1. 

Από κία κειέηε πνπ έγηλε ζηελ Πνισλία θάλεθε όηη ν αξηζκόο ησλ ελώζεσλ 

πνπ πεξηέρνληαη ζην αηζέξην έιαην απνμεξακέλεο ζε αέξα ιεβάληαο ήηαλ 60 κε 

70, πςειόηεξνο ζπγθξηηηθά κε ηνλ αξηζκό ησλ ελώζεσλ ζην έιαην 

απνμεξακέλεο ζε θνύξλν ιεβάληαο πνπ ήηαλ 56 κε 57. Χζηόζν, ε 

απνμεξακέλε ζε θνύξλν ιεβάληα έδσζε αηζέξην έιαην πινπζηόηεξν ζε 

θακθνξά (Ioana Crișan et al., 2023). 

Σα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία από έξεπλεο δείρλνπλ όηη ε παξαγσγή ηνπ αηζέξηνπ 

ειαίνπ ιεβάληαο παγθνζκίσο είλαη 150-200 ηόλνπο θάζε έηνο. Οη λεόηεξεο 

πνηθηιίεο ιεβάληαο παξάγνπλ πεξηζζόηεξα άλζε αλά ζηξέκκα, θαηά πεξίπνπ 

30%. Δπνκέλσο, δίλνπλ κεγαιύηεξε απόδνζε (θαηά 15-20%) θαη κεγαιύηεξε 

πνζόηεηα αηζέξηνπ ειαίνπ (Καζηώηεο & Υαηδνπνύινπ, 2010).  

  

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
04/09/2026 05:29:03 EEST - 216.73.216.250



11 
 

2. Αηζέξην έιαην 

Σα αηζέξηα έιαηα είλαη δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο πνπ ιεηηνπξγνύλ σο 

κεραληζκόο άκπλαο γηα ηα θπηά, πξνζηαηεύνληάο ηα από επηζέζεηο θπηνθάγσλ 

νξγαληζκώλ.  Υξεζηκνπνηνύληαη παγθνζκίσο ζηελ αηζζεηηθή, ζηελ ηαηξηθή θαη 

ζηε θαξκαθεπηηθή, ράξε ζηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηνπο νζκέο θαη ζηηο 

θαξκαθνινγηθέο ηδηόηεηεο πνπ έρνπλ.  

Σα θπηά ησλ νπνίσλ ην αηζέξην έιαην ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο είλαη ηα 

Lavandula angustifolia Mill. (ιεβάληα), Origanum vulgare L. (ξίγαλε), Pistacia 

lentiscus L. var. Chia (καζηίρα), Citrus reticulata L. (πνξηνθάιη), Citrus limon L. 

(ιεκόλη) θαη Crithmum maritimum L. (θξίηακν) (Ioannis N. Pasias et al., 2021). 

 

 

2.1. Υεκηθή ζύζηαζε αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο 

Σα αηζέξηα έιαηα ησλ αξσκαηηθώλ θαη θαξκαθεπηηθώλ θπηώλ απνηεινύληαη 

από δηάθνξα ζπζηαηηθά.  

΢ηα είδε ιεβάληαο, νη πηεηηθέο νξγαληθέο ελώζεηο ηνπ ειαίνπ παξάγνληαη θαη 

ζπγθεληξώλνληαη ζε εμεηδηθεπκέλα ηξηρώκαηα πνπ βξίζθνληαη δηάζπαξηα ζηελ 

επηθάλεηα ησλ πξάζηλσλ ηζηώλ, όπσο είλαη ηα θύιια, νη κίζρνη, νη θάιπθεο θαη 

ηα βξάθηηα.  

Με βάζε ην λσπό βάξνο ηνπ L. angustifolia, ηα θύιια θαη ηα βξάθηηα 

πεξηείραλ  πεξίπνπ 10 θνξέο κηθξόηεξε πεξηεθηηθόηεηα πηεηηθώλ ζε ζρέζε κε 

ηηο αλζηζκέλεο θεθαιέο. Όζνλ αθνξά ηα άλζε, νη θάιπθεο απνηεινύλ ηα θύξηα 

ζεκεία ζπζζώξεπζεο ησλ πηεηηθώλ ελώζεσλ αηζέξηνπ ειαίνπ ζην Lavandula 

angustifolia (Guitton et al., 2010).  

Σα θύξηα ζηνηρεία από ηα νπνία απνηειείηαη ην αηζέξην έιαην ηνπ L. 

angustifolia είλαη ηα ηεξπελνεηδή.  

Σν ραξαθηεξηζηηθό άξσκα ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο νθείιεηαη ζηηο 

ελώζεηο ιηλαινόιε (linalool), νμηθόο εζηέξαο ηεο ιηλαινόιεο (linalyl acetate),  
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1,8-θηλεόιε (1,8-cineole), ηεξπηλελ-4-όιε (terpinene-4-ol), θακθνξά (camphor) 

θαη νθηκέληα cis θαη trans (ocimene) (Antonios Chrysargyris et al., 2015).  

Η ιηλαινόιε θαη ν νμηθόο εζηέξαο ηεο ιηλαινόιεο είλαη ηα θύξηα ζπζηαηηθά 

πνπ πεξηέρνληαη ζην αηζέξην έιαην ηεο ιεβάληαο πνπ πξννξίδεηαη γηα εκπόξην 

θαη ην θαζέλα εκθαλίδεηαη ζε πνζόηεηα πάλσ από 20% (Ioana Crișan et al., 

2023). Η παξνπζία κεγάιεο ζπγθέληξσζεο απηώλ ησλ κνλνηεξπελνεηδώλ 

ζπκβάιεη ζην ζρεκαηηζκό ειαίνπ κε αλώηεξε θαξκαθεπηηθή θαη αξσκαηηθή 

πνηόηεηα (Aprotosoaie et al., 2014).  

Η θακθνξά θαη ε 1,8-θηλεόιε ζεσξνύληαη βαζηθά ζπζηαηηθά ηνπ αηζέξηνπ 

ειαίνπ ιεβάληαο θαη βξίζθνληαη θπξίσο ζηα θύιια θαη ζηνπο κίζρνπο. Δίλαη 

επηζπκεηά ζε κηθξέο ζπγθεληξώζεηο, πξνθεηκέλνπ λα κελ ππνβαζκηζηεί ε 

πνηόηεηα ηνπ ειαίνπ (Duskova et al., 2016). 

Οη αιθνόιεο α-ηεξπηλεόιε, ηεξπηλέλ-4-όιε θαη ιαβαλδνπιόιε εληνπίδνληαη 

ζε κηθξόηεξεο πνζόηεηεο. 

Δπίζεο, ν νμηθόο ιαβαλδνπιπιεζηέξαο έρεη ζεκαληηθή παξνπζία ζην αηζέξην 

έιαην ιεβάληαο θαη εκθαλίδεηαη ζε κηθξέο ζπγθεληξώζεηο. Με ην άλνηγκα ησλ 

πξώησλ αλζέσλ ησλ θπηώλ, ην πνζνζηό ηνπ απμάλεηαη . 

Σν cis-νθηκέλην θαη ην trans-νθηκέλην είλαη κνλνηεξπεληθνί πδξνγνλάλζξαθεο 

θαη απνηεινύλ δεπηεξεύνληα ζπζηαηηθά γηα ην αηζέξην έιαην ιεβάληαο. 

΢πγθεληξώλνληαη θπξίσο ζηα αλώξηκα άλζε θαη ζηα θύιια (Guitton et al., 

2010). Γε ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζην ζρεκαηηζκό ηνπ ραξαθηεξηζηηθνύ 

αξώκαηνο ηνπ ειαίνπ θαη ζπλήζσο απνκαθξύλνληαη (Da Porto et al., 2009). 
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2.2. Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ παξαγσγή ηνπ 

αηζέξηνπ ειαίνπ 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη παξάγνληεο από ηνπο νπνίνπο εμαξηάηαη ε βηνινγηθή 

θαη ε ρεκηθή πνηθηιόηεηα πνπ έρνπλ ηα αξσκαηηθά θαη θαξκαθεπηηθά θπηά. Οη 

παξάγνληεο απηνί κπνξνύλ λα ρσξηζζνύλ ζε απηνύο πνπ ιακβάλνπλ ρώξα 

πξηλ θαη κέρξη ζην ζηάδην ζπγθνκηδήο θαη ζε απηνύο πνπ ζπκβαίλνπλ κεηά ηε 

ζπγθνκηδή. Οη δύν απηέο θαηεγνξίεο παξαγόλησλ είλαη ζε θάπνην βαζκό 

αιιειέλδεηεο, αθνύ καδί επεξεάδνπλ ην ηειηθό απνηέιεζκα (Ioana Crișan et al., 

2023). 

Δηδηθόηεξα, νη θύξηνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ παξαγσγή ησλ 

αηζέξησλ ειαίσλ είλαη ε πνηθηιία θαη ε ειηθία ηνπ θπηνύ, νη εδαθνθιηκαηηθέο 

ζπλζήθεο, ην πςόκεηξν θαη ε γεσγξαθηθή ζέζε ηεο θαιιηέξγεηαο, ν ηξόπνο 

πνιιαπιαζηαζκνύ, νη κέζνδνη ηεο επεμεξγαζίαο ηνπ θπηνύ, θαζώο θαη ε 

κέζνδνο απόζηαμεο (Aprotosoaie et al., 2017). 

Η θαιιηεξγνύκελε πνηθηιία είλαη ζεκαληηθή παξάκεηξνο, αθνύ κπνξεί λα 

θαζνξίζεη ηελ πςειή παξαγσγή ειαίνπ. ΢ην L. angustifolia, ε πνηθηιία Silver 

πνπ θαιιηεξγήζεθε ζηελ Σνπξθία δίλεη πςειέο ηηκέο ειαίνπ (9,62%) ελώ ε 

Δηθόλα 2: Γνκέο ηεξπελνεηδώλ, από ηα νπνία 
απνηειείηαη ην αηζέξην έιαην ιεβάληαο (Miroslav 
Habán et al., 2023) 
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πνηθηιία Etherio πνπ απνθηήζεθε κε ηερληθέο επηθνληάζεηο κεηαμύ ησλ 

ειιεληθώλ εγρώξησλ θπηώλ (πινύζησλ ζε αηζέξην έιαην), έδεημε 78,8% 

πςειόηεξε πεξηεθηηθόηεηα ζε έιαην από ηνπο ππόινηπνπο πιεζπζκνύο θαη είρε 

πεξηζζόηεξα άλζε (Hassiotis et al., 2010). 

Δπηπξνζζέησο, ε πεξηεθηηθόηεηα ζε αηζέξην έιαην πνηθίιεη κεηαμύ ησλ εηδώλ, 

αιιά θαη ζην ίδην είδνο. Μεγάιε κεηαβιεηόηεηα παξαηεξείηαη αλάκεζα ζηνπο 

δηαθνξεηηθνύο πιεζπζκνύο, θαζώο θαη κέζα ζηνλ ίδην πιεζπζκό 

(Benabdelkader et al., 2011). 

Σα λεόηεξα αξσκαηηθά θαη θαξκαθεπηηθά θπηά ζπλήζσο δίλνπλ κεγαιύηεξε 

πνζόηεηα αηζέξηνπ ειαίνπ, όκσο ε ζύλζεζε ηνπ ειαίνπ είλαη πινπζηόηεξε ζηα 

παιαηόηεξα θπηά.  ΢πγθεθξηκέλα, ε πνζόηεηα ιηλαινόιεο έρεη κία απμεηηθή ηάζε 

θαηά ην πξώην έσο ην ηέηαξην έηνο δσήο ηνπ θπηνύ, ζε αληίζεζε κε ηελ 

πνζόηεηα νμηθνύ εζηέξα ηεο ιηλαινόιεο. Παξόκνηα αύμεζε ζηελ πνζόηεηα ζε 

ζρέζε κε ηελ ειηθία ηνπ θπηνύ παξαηεξήζεθε γηα ηελ α-ηεξπηλεόιε.  

Η ζύλζεζε ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ κπνξεί λα επεξεαζζεί θαη από ηα όξγαλα 

ηνπ θπηνύ, κε ηελ πςειόηεξε πνηόηεηα λα ιακβάλεηαη από ηα άλζε. Δπνκέλσο, 

ε ζπκπεξίιεςε ησλ θύιισλ θαη ησλ βιαζηώλ ζα πξέπεη λα δηαηεξείηαη ζην 

ειάρηζην θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο ζπγθνκηδήο. 

Όζνλ αθνξά ηηο θιηκαηηθέο θαη ηηο εδαθηθέο ζπλζήθεο, ε θαηαλνκή ησλ 

ζεξκνθξαζηώλ θαη ησλ βξνρνπηώζεσλ κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηηο δηαθνξέο 

κεηαμύ ρεκεηνηύπσλ ζηα αξσκαηηθά θαη θαξκαθεπηηθά θπηά. Μειέηε πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ Οπγγαξία έδεημε όηη νη θαηξηθέο ζπλζήθεο, θπξίσο νη 

βξνρνπηώζεηο, επεξέαζαλ ην ιόγν ιηλαινόιεο πξνο νμηθό εζηέξα ηεο 

ιηλαινόιεο ζην αηζέξην έιαην ιεβάληαο (Ioana Crișan et al., 2023). 

Όηαλ ε ιεβάληα θαιιηεξγείηαη ζε κεγάια πςόκεηξα, είλαη πινπζηόηεξε ζε 

αηζέξην έιαην. Γηα ηελ πςειή παξαγσγή ηνπ ειαίνπ, απαηηνύληαη κεζαία 

πςόκεηξα.  

Από θαιιηέξγεηα πνπ έρεη λόηην πξνζαλαηνιηζκό, κε κηθξό αξηζκό 

βξνρνπηώζεσλ θαη κε πςειέο ζεξκνθξαζίεο, παξάγεηαη κεγαιύηεξε πνζόηεηα 

αηζέξηνπ ειαίνπ (1,21-1,89%), ζπγθξηηηθά κε θαιιηέξγεηα πνπ έρεη βόξεην 

πξνζαλαηνιηζκό (0,44-0,81%) (Hassiotis et al., 2010).  
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Μία αθόκε παξάκεηξνο απνηειεί ε κέζνδνο πνιιαπιαζηαζκνύ. Σα θπηά 

ιεβάληαο πνπ αλαπαξάγνληαη αγελώο παξνπζηάδνπλ πςειόηεξε πεξηεθηηθόηεηα 

ζε αηζέξην έιαην, ζπγθξηηηθά κε απηά πνπ πνιιαπιαζηάδνληαη κε ζπόξν 

(Duskova et al., 2016).  

Η ζπζζώξεπζε θαη ε πεξηεθηηθόηεηα ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο 

επεξεάδνληαη από ην ζηάδην ζπιινγήο. Η πεξηεθηηθόηεηα ζε έιαην ηνπ L. 

angustifolia είλαη πην πςειή θαηά ηελ πξνάλζηζε θαη ηελ άλζηζε. Η δηαδηθαζία 

ηεο απόζηαμεο επεξεάδεη επίζεο ηε ζύλζεζε ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ (Masetto et 

al., 2011). 

 

 

2.3. Γηαδηθαζία παξαιαβήο 

Η παξαιαβή ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο γίλεηαη από ηα πξόζθαηα 

θνκκέλα άλζε ηνπ θπηνύ κέζσ ηεο απόζηαμεο κε αηκό (Mei Wanga et al., 

2021). Τπάξρνπλ θαη άιιεο κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ απνκόλσζε 

ησλ πηεηηθώλ νπζηώλ πνπ έρνπλ ηα αξσκαηηθά θπηά, όπσο είλαη ε 

πδξναπόζηαμε θαη ε εθρύιηζε κε δηαιύηε (Danh et al., 2013). 

Θα πξέπεη ην αηζέξην έιαην λα είλαη ≥13mL αλά 1kg αλζέσλ. ΢ηε ιεβάληα, ην 

πηεηηθό έιαην ζπζζσξεύεηαη ζηνλ θάιπθα. Ο θάιπθαο έδεημε ηε κεγαιύηεξε 

απόδνζε (1,3%), αθνινπζώληαο ε ζηεθάλε (0,1%) θαη ην θύιιν ηνπ θπηνύ 

(0,05%) ελώ ε αλζηζκέλε θνξπθή 0,7%. Ιζρύεη όηη ην αηζέξην έιαην ιεβάληαο 

έρεη κεγαιύηεξε απόδνζε όηαλ παξαιακβάλεηαη από ηα άλζε (4-5 θνξέο 

κεγαιύηεξε) από ό,ηη όηαλ παξαιακβάλεηαη από ηα θύιια (Ioana Crișan et al., 

2023). 

Η ρεκηθή ζύζηαζε ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ, νη ηδηόηεηεο, θαζώο θαη ε απόδνζε 

επεξεάδνληαη από ηε κέζνδν παξαιαβήο  (Danh et al., 2013). 

2.4. Ιδηόηεηεο θαη ρξήζεηο 

Tα αηζέξηα έιαηα ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε βηνκεραλία, ιόγσ ηνπ 

ραξαθηεξηζηηθνύ αξώκαηνο, ηεο γεύζεο θαη ησλ βηνινγηθώλ ηδηνηήησλ πνπ έρεη 
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ην θαζέλα. Η θαξκαθεπηηθή βηνκεραλία ηα ρξεζηκνπνηεί γηα ηηο ιεηηνπξγηθέο 

ηδηόηεηέο ηνπο, ε βηνκεραλία θαιιπληηθώλ γηα ην άξσκα πνπ έρνπλ ελώ ε 

βηνκεραλία ησλ ηξνθίκσλ ηα ρξεζηκνπνηεί γηα ηε γεύζε ηνπο (Lubbea & 

Verpoortea, 2011). 

Δπηπιένλ, ρξεζηκνπνηνύληαη ζε άιια ελαιιαθηηθά πξντόληα πγεηνλνκηθήο 

πεξίζαιςεο, ζηελ αξσκαηνζεξαπεία θαη σο εληνκναπσζεηηθά. Σν 90% ηεο 

παξαγσγήο αηζέξησλ ειαίσλ παγθόζκηα θαηαλαιώλεηαη από ηηο βηνκεραλίεο 

αξώκαηνο θαη γεύζεο (Lubbea & Verpoortea, 2011). 

Σν αηζέξην έιαην ηεο ιεβάληαο ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ζεξαπεία δηάθνξσλ 

παζήζεσλ, όπσο θαξδηαγγεηαθώλ, γαζηξεληεξηθώλ, αλαπλεπζηηθώλ παζήζεσλ 

θαη νπξνινηκώμεσλ (Alexandru Ciocarlan et al., 2021). Δίλαη πινύζην ζε 

ηεξπέληα θαη γηα ηνλ ιόγν απηό παξνπζηάδεη αληηζεπηηθέο, αληηθιεγκνλώδεηο, 

αληηκπθεηηαζηθέο, βαθηεξηνθηόλεο θαη αλαιγεηηθέο ηδηόηεηεο (Antonios 

Chrysargyris et al., 2015). 

Οξηζκέλα ππνπξντόληα πνπ πξνθύπηνπλ κεηά ηε δηαδηθαζία ηεο 

πδξναπόζηαμεο ησλ αξσκαηηθώλ θαη θαξκαθεπηηθώλ θπηώλ, παξαδείγκαηνο 

ράξηλ  ηα ζηεξεά ππνιείκκαηα ή ην έιαην ηνπ ππξήλα (pomace), ζα κπνξνύζαλ 

λα ζεσξεζνύλ σο κία πεγή βηνινγηθά ελεξγώλ ελώζεσλ όπσο ην νιεαλνιηθό 

θαη ην νπξζνιηθό νμύ. Σα ππνιεηκκαηηθό λεξό από ηελ απόζηαμε βξίζθεη 

δηάθνξεο εθαξκνγέο ιόγσ ησλ αξσκαηηθώλ αιιά θαη ησλ αληηκηθξνβηαθώλ 

ηδηνηήησλ πνπ έρεη (Alexandru Ciocarlan et al., 2021).  
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3. Γεσξγία Αθξηβείαο 

Η γεσξγία αθξηβείαο ζπκβάιιεη ζηελ αλαγλώξηζε ησλ αλαγθώλ κίαο 

θαιιηέξγεηαο, ηόζν ρσξηθά όζν θαη ρξνληθά. Η εθαξκνγή ηεο μεθίλεζε ζηηο 

αξρέο ηνπ 1990 από ηελ Βξεηαλία θαη ηηο ΗΠΑ. Αξρηθά, εθαξκόζζεθε 

ραξηνγξάθεζε ηεο παξαγσγήο ζε θαιιηέξγεηεο ζηηεξώλ θαη αξγόηεξα ζε 

πνιιέο άιιεο κεγάιεο θαιιηέξγεηεο.  

΢ηελ Διιάδα, όπσο θαη ζε άιιεο λόηηεο επξσπατθέο ρώξεο, άξγεζε ε 

εθαξκνγή ηεο, ιόγσ ησλ ζπλζεθώλ πνπ επηθξαηνύζαλ, όπσο είλαη νη κηθξέο 

γεσξγηθέο εθκεηαιιεύζεηο θαη ε πξνζθόιιεζε ζε παξαδνζηαθέο θαιιηεξγεηηθέο 

κεζόδνπο.  

Με ηε ρξήζε ηεο γεσξγίαο αθξηβείαο, γίλεηαη απνηειεζκαηηθόηεξε ε 

δηαρείξηζε ηνπ αγξνύ κε βάζε ηελ παξαιιαθηηθόηεηα. Χο απνηέιεζκα, ε 

απόδνζε ηεο παξαγσγήο απμάλεηαη, ε ρξήζε εηζξνώλ ζηελ θαιιηέξγεηα γίλεηαη 

κε νξζόηεξν ηξόπν θαη ε πνηόηεηα ησλ πξντόλησλ βειηηώλεηαη (Gemtos et al., 

2003).  

 

 

3.1. Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηώλ 

Σα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηώλ ή Γ΢Π (Geographic Information 

Systems-GIS) πεξηγξάθνπλ ηε ζέζε ησλ δηαθόξσλ αληηθεηκέλσλ ηνπ 

πξαγκαηηθνύ θόζκνπ σο πξνο έλα ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ (Κόιιηα–

Κνπζνύξε, 2003). Ο ξόινο ηνπο είλαη ζεκαληηθόο, ώζηε λα γίλεη θαηαλνεηή ε 

παξαιιαθηηθόηεηα πνπ εκθαλίδνπλ νη δηάθνξεο θαιιηέξγεηεο ζηνλ αγξό.  

Σα Γ΢Π επηηξέπνπλ ηε ζπιινγή, ηελ απνζήθεπζε, ηελ επεμεξγαζία, ηελ 

αλάιπζε θαη ηέινο ηελ παξνπζίαζε όισλ ησλ γεσθσδηθνπνηεκέλσλ 

πιεξνθνξηώλ (Burrough, 1986; Maguire, 1991). Οη πιεξνθνξίεο 

παξνπζηάδνληαη ζπλήζσο ζε ράξηε. Έλαο νξζόο ράξηεο ρξεηάδεηαη λα έρεη 

αθξίβεηα ζηα ρσξηθά δεδνκέλα, ηελ θαηάιιειε θιίκαθα θαη όιεο ηηο 
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ιεπηνκέξεηεο πνπ ρξεηάδεηαη ώζηε λα γίλεηαη θαηαλνεηόο (Filintas Agathos et 

al.,).  

Σα δηάθνξα ινγηζκηθά Γ΢Π (όπσο ην ArcGIS, ην qGIS θαη ζην ENVI) 

πξνζθέξνπλ έλα ζύλνιν εξγαιείσλ γηα ηελ αλάιπζε δεδνκέλσλ, ώζηε λα 

γίλεηαη ζσζηά ε δηαρείξηζε θαη ε εξκελεία ησλ γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ. 

Πεξηιακβάλνπλ γεσζηαηηθηηθέο, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ αλαγλώξηζε 

κνηίβσλ ζε κία πεξηνρή θαη κπνξεί λα γίλεη πξόβιεςε ηηκώλ ελόο 

παξαηεξνύκελνπ παξάγνληα ζηελ πεξηνρή απηή (Abdullah & Barua, 2022). 

 

 

3.2. Σειεπηζθόπεζε 

Η ηειεπηζθόπεζε απνηειεί εξγαιείν ζπιινγήο πιεξνθνξηώλ γηα έλα 

θαηλόκελν ή γηα έλα αληηθείκελν, δίρσο άκεζε επαθή κε απηό θαη δίρσο 

θαηαζηξνθή ηνπ. Μία από ηηο εθαξκνγέο πνπ βξίζθεη ε ηειεπηζθόπεζε είλαη 

ζηε γεσξγία, όπνπ ζπκβάιιεη ζηελ αύμεζε ηεο απόδνζεο ηεο παξαγσγήο ησλ 

δηάθνξσλ θαιιηεξγεηώλ. Δπηπιένλ, βειηηώλεη ηνλ γεσξγηθό ηνκέα ζηνλ έιεγρν 

θαη ζηε δηαρείξηζε. 

Η έμππλε γεσξγία ρξεζηκνπνηεί ηελ ηερλνινγία γηα ηελ παξαθνινύζεζε ησλ 

θαιιηεξγεηώλ, κε ζηόρν ηελ αύμεζε ηεο απόδνζεο ζε ζπλδπαζκό κε ηε κείσζε 

ησλ εηζξνώλ (R Rosle et al., 2019).  

Η ηειεπηζθόπεζε επηηξέπεη ηελ απόθηεζε πιεξνθνξηώλ θαη ηνλ 

ππνινγηζκό δηάθνξσλ δεηθηώλ (Abdullah & Barua, 2022). Μέζσ δνξπθόξσλ, 

πξνζθέξεη ηε δπλαηόηεηα παξαθνινύζεζεο θαη αλάιπζεο ρσξνρξνληθά ηεο 

βιάζηεζεο ηνπ εδάθνπο, ράξε ζηηο επαλαιακβαλόκελεο κεηξήζεηο (Abdelaziz 

Htitiou et al., 2021).  

Σα δεδνκέλα από δνξπθόξνπο είλαη ζεκαληηθά γηα ηελ παξαθνινύζεζε ηεο 

γεσξγίαο. Η ρξήζε ηεο ηειεπηζθόπεζεο ζηε γεσξγία βνεζάεη ζηελ ηαμηλόκεζε 

ησλ εδαθώλ, ζηελ παξαθνινύζεζε ηεο παξαγσγήο ησλ θαιιηεξγεηώλ θαη ζηελ 

αλίρλεπζε ηεο επξσζηίαο ησλ θπηώλ. Οη δνξπθόξνη παξέρνπλ ρξνληθά θαη 

ρσξηθά ζπλερή δεδνκέλα (C. Domenikiotis et al., 2004). 
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3.3. Γνξπθνξηθέο Δηθόλεο 

Δίλαη γλσζηό όηη ηα θπηά αιιειεπηδξνύλ κε ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή 

αθηηλνβνιία πνπ εθπέκπεηαη από ηνλ ήιην. Η πξνζπίπηνπζα ζηα θπηά 

αθηηλνβνιία κπνξεί λα κεηαδνζεί ή λα αλαθιεζεί είηε λα απνξξνθεζεί. Η 

αλαθιώκελε ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία πεξηέρεη θάπνηεο πιεξνθνξίεο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηε θπζηθή θαηάζηαζε ησλ θπηώλ θαη κπνξεί λα κεηξεζεί κε ηε 

ρξήζε δνξπθόξσλ. 

Οη ρξσζηηθέο ηεο ρισξνθύιιεο πνπ βξίζθνληαη ζηα πξάζηλα θύιια 

απνξξνθνύλ ζην θάζκα ηνπ νξαηνύ (visible), ζηα 400-700nm. Δληνλόηεξα 

απνξξνθνύλ ζην κπιε θαη ζην θόθθηλν κήθνο θύκαηνο, ιόγσ ηεο ελέξγεηαο πνπ 

ρξεηάδεηαη γηα ηε δηαδηθαζία ηεο θσηνζύλζεζεο. Σα θύιια ησλ θπηώλ 

αληαλαθινύλ έληνλα θαη απνξξνθνύλ ιηγόηεξε αθηηλνβνιία ζην θνληηλό 

ππέξπζξν (Near Infra-Red; NIR), ζηα 700-1300nm, ιόγσ ησλ ηδηνηήησλ ησλ 

θύιισλ θαη ηεο βηνκάδαο. Η απνξξόθεζε αθηηλνβνιίαο ζηελ πεξηνρή ηεο 

ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο βξαρέσλ θπκάησλ (short-wave infra-red; SWIR), ζηα 

1300-2500nm, γίλεηαη θπξίσο από ην λεξό θαη ζε κηθξόηεξν βαζκό από 

δηάθνξα βηνρεκηθά ζπζηαηηθά ησλ θύιισλ. 

Η αιιειεπίδξαζε κεηαμύ ησλ θπηώλ θαη ηεο αλάθιαζεο ηεο αθηηλνβνιίαο 

κεηαθξάδνληαη σο αιιαγέο ζηα θπηά, νη νπνίεο κπνξνύλ λα εξκελεπζνύλ κε ηε 

βνήζεηα ησλ δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ. Γηα παξάδεηγκα, ε πεξηεθηηθόηεηα ησλ 

θπηώλ ζε ρισξνθύιιε ρξεζηκνπνηείηαη σο δείθηεο γηα ηελ επξσζηία ηνπο, 

θαζώο έρεη άκεζν ξόιν ζηε δηαδηθαζία ηεο θσηνζύλζεζεο (Joel Segarra et al., 

2020). 

 

Η εμέιημε ηεο ηειεπηζθόπεζεο κε δνξπθόξνπο θάλεθε ζεκαληηθή όζνλ 

αθνξά ηελ παξαθνινύζεζε ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο (Darius Phiri et al., 2020). Η 

ρξήζε δνξπθόξσλ σο όξγαλα ηειεπηζθόπεζεο γηα ηελ παξαθνινύζεζε ησλ 

κεηαβνιώλ ηεο αθηηλνβνιίαο ζηηο δηάθνξεο θαιιηέξγεηεο είλαη ζεκαληηθή. Σν αλ 
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έλαο δνξπθόξνο είλαη θαηάιιεινο γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε γεσξγηθέο 

εθαξκνγέο, θαζνξίδεηαη από ηηο ρσξηθέο θαη ηηο ρξνληθέο ηδηόηεηέο ηνπ (Joel 

Segarra et al., 2020). 

 

Οη Sentinel-2 είλαη δνξπθόξνη θέξνπλ πνιπθαζκαηηθνύο ζαξσηέο 

(scanners) θαη έρνπλ σο πξσηαξρηθό ζηόρν ηελ παξνρή δεδνκέλσλ πςειήο 

αλάιπζεο ζηνπο ρξήζηεο, ώζηε λα  γίλεηαη εθηθηή ε παξαθνινύζεζε ηεο 

ρξήζεο γεο, ησλ θιηκαηηθώλ κεηαβνιώλ θαη ησλ θαηαζηξνθώλ.  

Καιύπηνπλ παγθνζκίσο επηθάλεηεο ηεο γεο από 56ν Νόηνο (S) κέρξη 84ν 

Βνξάο (N). Η επεμεξγαζία ησλ πεξηνρώλ θαζίζηαηαη εύθνιε θαη αθξηβήο, ράξε 

ζην επξύ νπηηθό πεδίν ησλ 290km. 

Δπίζεο, κπνξνύλ λα θαηαγξάθνπλ ζε 13 κεγάινπ πιάηνπο θαλάιηα (wide-

swath bands), κε ρσξηθέο αλαιύζεηο πνπ θπκαίλνληαη από 10m έσο 60m. Η 

αλάιπζε ζηα 10m δίλεη ηε δπλαηόηεηα γηα πην ιεπηνκεξή εμεξεύλεζε ηεο 

επηθάλεηαο ηεο γεο, πνπ είλαη εμαηξεηηθά ρξήζηκε ζηε γεσξγία. 

Η ρξνληθή αλάιπζε είλαη πςειή, θαζώο θαηαγξάθνληαη πιεξνθνξίεο θάζε 5 

εκέξεο. Χο απνηέιεζκα, νη αιιαγέο πνπ ζπκβαίλνπλ ζηηο θαιιηέξγεηεο κπνξνύλ 

λα παξαθνινπζνύληαη απνηειεζκαηηθά (Darius Phiri et al., 2020).  
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4. Γείθηεο NDVI θαη NDWI 

Τπάξρνπλ αξθεηνί δείθηεο, ώζηε λα επηζεκαλζνύλ νη πεξηνρέο κε βιάζηεζε. 

O πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνύκελνο δείθηεο βιάζηεζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηνλ εληνπηζκό αιιαγώλ ζηε βιάζηεζε είλαη ν NDVI (Normalized Difference 

Vegetation Index) (Maria Α. Banti et al., 2019). 

Η βαζηθή αξρή είλαη όηη ηα πγηή θπηά αληαλαθινύλ κεγαιύηεξε πνζόηεηα 

ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο ελώ απνξξνθνύλ πεξηζζόηεξν ζην θόθθηλν κήθνο 

θύκαηνο, ζπγθξηηηθά κε ηα κε πγηή θπηά ή κε ηηο αθάιππηεο εδαθηθέο επηθάλεηεο. 

Ο NDVI ππνινγίδεηαη κε βάζε ηηο πνζόηεηεο αληαλάθιαζεο ζην θνληηλό 

ππέξπζξν (NIR) θαη ζην θόθθηλν (Red), πνπ αληρλεύνληαη κέζσ δνξπθόξνπ. 

Βξίζθεηαη από ηνλ εμήο αιγόξηζκν: 

NDVI = 
          

         
  

Οη ηηκέο πνπ κπνξεί λα πάξεη είλαη από -1, πνπ ππνδεηθλύεη απνπζία 

βιάζηεζεο, κέρξη +1, πνπ ππνδεηθλύεη ππθλή θαη πγηή βιάζηεζε (Isaac C. 

Rhew et al., 2011). 

 

Ο NDWI (Normalized Difference Water Index) είλαη έλαο αθόκε ζεκαληηθόο 

δείθηεο πνπ έρεη ηζρπξή ζρέζε κε ηελ πεξηεθηηθόηεηα ησλ θπηώλ ζε λεξό. 

Αληαπνθξίλεηαη γξεγνξόηεξα ζηηο αιιαγέο πνπ αθνξνύλ ηε δηαζεζηκόηεηα ηνπ 

λεξνύ, ζπγθξηηηθά κε ηνλ NDVI (Vasileios Liakos et al., 2023).  

Τπνινγίδεηαη κε βάζε ηελ αλάθιαζε κεηαμύ ηεο θνληηλήο ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο (NIR) θαη ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο βξαρέσλ θπκάησλ (SWIR) ηνπ 

ειεθηξνκαγλεηηθνύ θάζκαηνο (Maria Karamihalaki et al., 2016). Τπνινγίδεηαη  

από ηνλ εμήο ηύπν: 

NDWI = 
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Οη ηηκέο ηνπ NDWI θπκαίλνληαη από -1 έσο +1. Η κηθξή πεξηεθηηθόηεηα 

λεξνύ ζηα θύιια ησλ θπηώλ ζεκαίλεη ρακειέο ηηκέο NDWI (Vasileios Liakos et 

al., 2023). 

Ο NDWI ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαθνινύζεζε ηνπ λεξνύ ζηε βιάζηεζε 

θαη είλαη ζπκπιεξσκαηηθόο ηνπ NDVI, όρη ππνθαηάζηαηνο απηνύ (Maria 

Karamihalaki et al., 2016). 
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ΜΔΡΟ΢ ΓΔΤΣΔΡΟ – ΤΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΔΘΟΓΟΙ 

 

1. Πεξηνρή κειέηεο 

 

1.1. ΢ηνηρεία πεξηνρήο κειέηεο 

Η Ξεξνιίκλε απνηειεί ηελ πεξηνρή κειέηεο. Δίλαη έλα εκηνξεηλό ρσξηό ζε 

πςόκεηξν 700m ηεο πεξηθεξεηαθήο ελόηεηαο Κνδάλεο, ε νπνία βξίζθεηαη ζηελ 

πεξηθέξεηα Γπηηθήο Μαθεδνλίαο.  

Μειεηήζεθε ε θαιιηέξγεηα ιεβάληαο ζε αγξό (ηνπνζεζία: 40ν19’35’’Ν 

21ν39’56’’Δ, πςόκεηξν 684 κέηξα) πνπ βξίζθεηαη θνληά ζην απνζηαθηήξην ηεο 

εηαηξείαο HERBS&OILS θαη έρεη έθηαζε 5.170,43m2. Ο πξνζαλαηνιηζκόο είλαη 

βνξεηνδπηηθόο. 

 

 

 Όιεο νη εηήζηεο θαιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο έγηλαλ νκνηόκνξθα θαη κε ηνλ ίδην 

ηξόπν πνπ αλαθέξεη ε βηβιηνγξαθία. 

Δηθόλα 3: Σνπνζεζία αγξνηεκαρίνπ κειέηεο 
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1.2. Δδαθνθιηκαηηθά δεδνκέλα πεξηνρήο κειέηεο 

Πξαγκαηνπνηήζεθε ιήςε θιηκαηηθώλ δεδνκέλσλ από ηελ ηζηνζειίδα 

https://data.nasa.gov/ γηα ηα έηε 2019, 2020, 2021, 2022 θαη 2023. Σα δεδνκέλα 

απηά πξνέξρνληαη από ηε ρξήζε κεηξήζεσλ από δνξπθόξνπο θαη καζεκαηηθά 

κνληέια. 

Η ρξήζε δνξπθνξηθώλ κεηεσξνινγηθώλ δεδνκέλσλ από ηε NASA 

πξνζθέξνληαη δσξεάλ ζην θνηλό θαη πεξηιακβάλνπλ ιεπηνκεξείο κεηξήζεηο. Σα 

δνξπθνξηθά κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη ζε 

άιιεο επηζηεκνληθέο έξεπλεο. 

Δπίζεο, ππήξρε ε δπλαηόηεηα ρξεζηκνπνίεζεο κεηεσξνινγηθώλ δεδνκέλσλ 

από έλαλ γεηηνληθό επίγεην κεηεσξνινγηθό ζηαζκό γηα ηηο αληίζηνηρεο ρξνληέο. 

΢θνπόο είλαη ε ζύγθξηζε ησλ δεδνκέλσλ από ηηο δύν πεγέο (δνξπθνξηθά 

δεδνκέλα θαη επίγεηα δεδνκέλα), ώζηε λα αμηνινγεζεί ε αθξίβεηα ησλ 

δνξπθνξηθώλ δεδνκέλσλ. 

γηλε ζύγθξηζε ησλ δεδνκέλσλ ζπλνιηθήο βξνρόπησζεο από ηνλ επίγεην 

κεηεσξνινγηθό ζηαζκό, ηνπ νπνίνπ ε ζέζε είλαη θνληά ζην αγξνηεκάρην πνπ 

κειεηήζεθε, θαη από ηνπο δνξπθόξνπο ηεο NASA, θαηά ηα έηε 2019, 2020, 2021 

θαη 2022.  

 ΢τήκα 1: Γηάγξακκα ζύγθξηζεο επίγεησλ θαη δνξπθνξηθώλ δεδνκέλσλ 
βξνρόπησζεο γηα ηα έηε 2019 έσο θαη 2022 
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Ο ζπληειεζηήο πξνζδηνξηζκνύ R2 αλαθέξεηαη ζηελ αλαινγία ηεο 

δηαθύκαλζεο ηεο κεηαβιεηήο απόθξηζεο, ε νπνία εμεγείηαη από έλα 

πξνζαξκνζκέλν κνληέιν πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ απιή ιήςε ηεο κέζεο ηηκήο ηεο 

απόθξηζεο. Γειαδή, πεξηγξάθεη ην πόζν θαιά ην κνληέιν ηαηξηάδεη ζηα 

δεδνκέλα.  

Η ηηκή ηνπ ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνύ R2 ζπλήζσο θπκαίλεηαη από 0 έσο 1. 

Όηαλ είλαη θνληά ζην 1, δειώλεη κία ζρεδόλ ηέιεηα ζρέζε κεηαμύ ησλ 

δεδνκέλσλ θαη ηνπ κνληέινπ, ελώ όηαλ είλαη θνληά ζην 0, ζεκαίλεη όηη απιά ε 

πξνζαξκνγή ηνπ κέζνπ όξνπ είλαη ηζνδύλακε κε ην κνληέιν ηνπνζεηήζεθε 

(Luke J. Saunders et al., 2012).  

Από ην Γηάγξακκα 1, θαίλεηαη όηη ν R2 ηζνύηαη κε 0,7517 (άξα θνληά ζηελ 

ηηκή 1). ΢πκπεξαζκαηηθά, ππάξρεη δπλαηή ζπζρέηηζε κεηαμύ ησλ δεδνκέλσλ 

βξνρόπησζεο από ηνλ επίγεην γεηηνληθό κεηεσξνινγηθό ζηαζκό θαη από ηα 

αληίζηνηρα δεδνκέλα από ηνπο δνξπθόξνπο. Δπνκέλσο, ηα δνξπθνξηθά 

δεδνκέλα ζεσξνύληαη αθξηβή. 

 

 

2. Φπηηθό πιηθό  

Σν θπηηθό πιηθό πνπ κειεηήζεθε είλαη ην αξσκαηηθό θαη θαξκαθεπηηθό θπηό 

ιεβάληα, κε επηζηεκνληθή νλνκαζία Lavandula angustifolia. Η πνηθηιία ηνπ 

είδνπο απηνύ πξνέξρεηαη από ηε Βνπιγαξία.  

Δηθόλα 4: Φπηό ιεβάληαο, είδνο L. angustifolia 
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Η επηρείξεζε ρξεζηκνπνηεί κνζρεύκαηα, ηα νπνία πξνέξρνληαη από 

κεηξηθέο θπηείεο ηεο εηαηξείαο. Σα θπηά ιεβάληαο εγθαηαζηάζεθαλ ζην 

αγξνηεκάρην ην έηνο 2017. Οη απνζηάζεηο θύηεπζεο ήηαλ 150cm γξακκή από 

γξακκή θαη πεξίπνπ 35cm επί ηεο γξακκήο. 

 

Αλά δύν κε ηξία έηε εθαξκόδεηαη βαζηθή ιίπαλζε (N-P-K) θαη αλά δύν έηε 

πξαγκαηνπνηείηαη δηαθπιιηθή ιίπαλζε κε ςεθαζκό (ηρλνζηνηρεία), θαηά ηελ 

άλνημε. Κάζε έηνο, γηα ηελ αληηκεηώπηζε ησλ δηδαλίσλ εθαξκόζζεθαλ 

ζθαιίζκαηα θαη βνηαλίζκαηα ελώ δε ρξεζηκνπνηήζεθαλ δηδαληνθηόλα. Γελ 

πξαγκαηνπνηήζεθε άξδεπζε, θαζώο ε θαιιηέξγεηα ιεβάληαο ραξαθηεξίδεηαη σο 

μεξηθή. 

Η ζπγθνκηδή ησλ θπηώλ γηα ηα έηε 2019 έσο θαη 2023 έγηλε θαηά ηα ηέιε ηνπ 

κήλα Ινπιίνπ κε εηδηθή κεραλή ζπγθνκηδήο κε καραίξη (κία ζεηξά). Αλ ε ιεβάληα 

πξννξίδεηαη γηα μεξή δξόγε, ε ζπγθνκηδή γίλεηαη όηαλ έρεη αλζίζεη ην  25-50% 

ησλ νθζαικώλ. Γηα ηελ παξαγσγή αηζέξηνπ ειαίνπ, ε ζπιινγή ηεο ιεβάληαο 

γίλεηαη όηαλ έρεη καξαζεί ην 50% ησλ αλζέσλ. 

Μεηά ηε ζπγθνκηδή, ξίρλεηαη ραιθόο ζηνλ αγξό σο κπθεηνθηόλν θαη 

βαθηεξηνθηόλν, θαζώο θαη ζαλ ζξεπηηθό ζηνηρείν ζηα θπηά, επεηδή βνεζάεη ζηε 

δηαδηθαζία αλαπλνήο θαη θσηνζύλζεζεο ησλ θπηώλ. 

 

Δηθόλα 5: Καιιηέξγεηα L. angustifolia 
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3. Αηζέξην έιαην 

 

3.1. Μέζνδνο παξαιαβήο αηζέξηνπ ειαίνπ 

Γηα ηελ παξαιαβή αηζέξηνπ ειαίνπ ηνπ είδνπο L. angustifolia, 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο ηεο απόζηαμεο κε μεξό αηκό ζην απνζηαθηήξην 

ηεο εηαηξείαο.  

Σν θπηηθό πιηθό πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ηα άλζε, ηα νπνία 

ηνπνζεηήζεθαλ αξρηθά κέζα ζηνπο άκβπθεο (θαδάληα) θαη ζπκπηέζηεθαλ, κε 

ζθνπό λα εμαζθαιηζζεί ε νκνηόκνξθε θαηαλνκή ηνπο θαη λα κε δηαθύγεη ν 

αηκόο. Έπεηηα, εηζήρζεζαλ ζηνλ απνζηαθηήξα, όπνπ θάησ από απηά 

δηνρεηεύζεθε αηκόο πνπ παξάγεηαη από ηνλ αηκνιέβεηα. Καηά δηαδηθαζία ηεο 

απόζηαμεο, πξαγκαηνπνηνύληαλ έιεγρνο γηα ηελ νξζόηεηα απηήο. 

 

 

 

 

Δηθόλα 6: Γηαδηθαζία παξαιαβήο αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο κε ηε κέζνδν ηεο απόζηαμεο κε μεξό αηκό 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
04/09/2026 05:29:03 EEST - 216.73.216.250



28 
 

 

Σν αηζέξην έιαην πνπ ιήθζεθε είρε δηαπγέο πξνο θίηξηλν ρξώκα. 

Απνζεθεύζεθε ζε αλνμείδσηα δνρεία πνπ ηνπνζεηήζεθαλ ζε απνζήθε κε 

ρακειή ζεξκνθξαζία. Γηα ηε δηαηήξεζε ηεο πνηόηεηαο θαη πξνθεηκέλνπ λα 

γιπθίζεη ην άξσκα ηνπ ειαίνπ, απνκαθξύλζεθε ην νμπγόλν κε αέξην άδσην. 

 

 

Δηθόλα 7: Απνζηαθηήξην 

Δηθόλα 8: Γνρεία απνζήθεπζεο αηζέξηνπ ειαίνπ 
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Όζνλ αθνξά ηηο απνδόζεηο: 

 ην 2019, ε θαιιηέξγεηα έδσζε 4kg αηζέξην έιαην αλά ζηξέκκα 

 ην 2020, ε θαιιηέξγεηα έδσζε 6kg αηζέξην έιαην αλά ζηξέκκα 

 ην 2021, ε θαιιηέξγεηα έδσζε 7kg αηζέξην έιαην αλά ζηξέκκα 

 ην 2022, ε θαιιηέξγεηα έδσζε 5,5kg αηζέξην έιαην αλά ζηξέκκα 

 ην 2023, ε θαιιηέξγεηα έδσζε 2,5kg αηζέξην έιαην αλά ζηξέκκα. 

 

 

 

 

 

3.2. Πνηνηηθή αλάιπζε 

 

Γηα ηα έηε 2019 έσο θαη 2023, έγηλε πνηνηηθή αλάιπζε ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ 

ηνπ L. angustifolia ζε ρεκείν, πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηνύλ νη νπζίεο. Ο 

πξνζδηνξηζκόο ησλ νπζηώλ έγηλε ζε αέξην ρξσκαηνγξάθν, ζύκθσλα κε ην 

πξόηππν NF ISO 11024.  

΢τήκα 2: Γηάγξακκα πνζόηεηαο αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο γηα ηα έηε 2019, 2020, 2021, 
2022 θαη 2023 
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Σα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο γηα ην έηνο 

2019 είλαη: 

Πίλαθας 2: Οπζίεο αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο (2019) 

LIMONENE (%) 0,36 

1,8-CINEOLE  (%) 0,89 

beta-PHELLANDRENE  (%) 0,35 

cis-beta-OCIMENE  (%) 6,86 

trans-beta-OCIMENE  (%) 3,43 

3-OCTANONE  (%) 1,03 

CAMPHOR  (%) 0,29 

LINALOOL  (%) 29,38 

LINALYL ACETATE  (%) 28,28 

linalool/linalyl acetate 1,038896747 

TERPINENE-4-OL  (%) 4,6 

LAVANDULYL ACETATE  (%) 3,96 

LAVANDULOL  (%) 0,88 

alpha-TERPINEOL  (%) 1,11 

  

 

Δηθόλα 9: Απνηειέζκαηα αέξηνπ ρξσκαηνγξάθνπ γηα ην αηζέξην έιαην ιεβάληαο (2019) 
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 Σα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο γηα ην έηνο 

2020 είλαη: 

Πίλαθας 3: Οπζίεο αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο (2020) 

 

 

LIMONENE (%) 0,32 

1,8-CINEOLE  (%) 0,31 

beta-PHELLANDRENE  (%) Nd 

cis-beta-OCIMENE  (%) 8,6 

trans-beta-OCIMENE  (%) 4,75 

3-OCTANONE  (%) 0,96 

CAMPHOR  (%) 0,27 

LINALOOL  (%) 28,06 

LINALYL ACETATE  (%) 28,59 

linalool/linalyl acetate 0,98146205 

TERPINENE-4-OL  (%) 3,45 

LAVANDULYL ACETATE  (%) 4,06 

LAVANDULOL  (%) 0,64 

alpha-TERPINEOL  (%) 0,25 

Δηθόλα 10: Απνηειέζκαηα αέξηνπ ρξσκαηνγξάθνπ γηα ην αηζέξην έιαην ιεβάληαο (2020) 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
04/09/2026 05:29:03 EEST - 216.73.216.250



32 
 

Σα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο γηα ην έηνο 

2021 είλαη: 

Πίλαθας 4: Οπζίεο αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο (2021) 

LIMONENE (%) 0,32 

1,8-CINEOLE  (%) 1,02 

beta-PHELLANDRENE  (%) 0,14 

cis-beta-OCIMENE  (%) 8,05 

trans-beta-OCIMENE  (%) 3,95 

3-OCTANONE  (%) 0,91 

CAMPHOR  (%) 0,31 

LINALOOL  (%) 26,1 

LINALYL ACETATE  (%) 32,03 

linalool/linalyl acetate 0,814861068 

TERPINENE-4-OL  (%) 4,41 

LAVANDULYL ACETATE  (%) 3,67 

LAVANDULOL  (%) 0,8 

alpha-TERPINEOL  (%) 1,02 

  

Δηθόλα 11: Απνηειέζκαηα αέξηνπ ρξσκαηνγξάθνπ γηα ην αηζέξην έιαην ιεβάληαο (2021) 
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 Σα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο γηα ην έηνο 

2022 είλαη: 

Πίλαθας 5: Οπζίεο αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο (2022) 

LIMONENE (%) 0,35 

1,8-CINEOLE  (%) 1,02 

beta-PHELLANDRENE  (%) 0,17 

cis-beta-OCIMENE  (%) 6,67 

trans-beta-OCIMENE  (%) 3,47 

3-OCTANONE  (%) 1,03 

CAMPHOR  (%) 0,32 

LINALOOL  (%) 28,84 

LINALYL ACETATE  (%) 28,36 

linalool/linalyl acetate 1,016925247 

TERPINENE-4-OL  (%) 4,94 

LAVANDULYL ACETATE  (%) 4,15 

LAVANDULOL  (%) 0,95 

alpha-TERPINEOL  (%) 1,04 

  

Δηθόλα 12: Απνηειέζκαηα αέξηνπ ρξσκαηνγξάθνπ γηα ην αηζέξην έιαην ιεβάληαο (2022) 
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 Σέινο, ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο γηα ην 

έηνο 2023 είλαη: 

Πίλαθας 6: Οπζίεο αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο (2023) 

LIMONENE (%) 0,24 

1,8-CINEOLE  (%) 0,85 

beta-PHELLANDRENE  (%) 0,08 

cis-beta-OCIMENE  (%) 8,82 

trans-beta-OCIMENE  (%) 5,00 

3-OCTANONE  (%) 0,71 

CAMPHOR  (%) 0,39 

LINALOOL  (%) 27,23 

LINALYL ACETATE  (%) 33,80 

linalool/linalyl acetate 0,80 

TERPINENE-4-OL  (%) 4,55 

LAVANDULYL ACETATE  (%) 3,96 

LAVANDULOL  (%) 0,64 

alpha-TERPINEOL  (%) 0,67 
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4. Δθαξκνγέο κεζόδσλ γεσξγίαο αθξηβείαο  

 

4.1. Λήςε δεδνκέλσλ 

Πξαγκαηνπνηήζεθε ιήςε κεηεσξνινγηθώλ δεδνκέλσλ από ηνλ θνληηλόηεξν 

κεηεσξνινγηθό ζηαζκό, ν νπνίνο βξίζθεηαη ζηελ Ξεξνιίκλε, θνληά ζην 

αγξνηεκάρην πνπ κειεηήζεθε. 

Σν θιίκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο ραξαθηεξίδεηαη από ςπρξνύο ρεηκώλεο θαη 

από ζρεηηθά δξνζεξά θαινθαίξηα, κε ηνπο πην δεζηνύο κήλεο λα είλαη ν Ινύιηνο 

θαη ν Αύγνπζηνο. Κάζε κήλα ππήξμαλ βξνρνπηώζεηο. 

 

 

 

΢τήκα 3: Γηάγξακκα κε ηηο κεληαίεο βξνρνπηώζεηο ζηελ Ξεξνιίκλε γηα ηα έηε 2019 έσο 2023 
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4.2. Δμαγσγή δεηθηώλ NDVI θαη NDWI 

Πξαγκαηνπνηήζεθε εμαγσγή ησλ δεηθηώλ NDVI (Normalized difference 

vegetation index) θαη NDWI (Normalized difference water index) κέζσ ηνπ 

εξγαιείνπ Climate Engine  (https://www.climateengine.org/).  

Σν Climate Engine επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα παξάγνπλ ράξηεο, αιιά θαη 

πεξηιήςεηο ρξνλνινγηθώλ ζεηξώλ από πεξηβαιινληηθά δεδνκέλα. Παξέρεη 

πξόζβαζε ζηελ απεηθόληζε, ηελ αλάιπζε θαη ηε ιήςε δεδνκέλσλ 

παξαθνινύζεζεο ηεο Γεο, ρσξίο λα ππάξρεη ε αλάγθε θσδηθνπνίεζεο. 

Δπηπξνζζέησο, ε εθαξκνγή απηή είλαη πιήξσο πξνζαξκόζηκε γηα ρξνληθέο θαη 

ρσξηθέο αλαιύζεηο. 

 

 

 

Ο NDVI θπκάλζεθε θαηά κέζν όξν κεηαμύ ησλ ηηκώλ 0,25 θαη 0,34 γηα ηα έηε 

2019 έσο 2023, κε ηηο πςειόηεξεο ηηκέο λα παξαηεξνύληαη ην 2020 θαη ην 2023. 

Οη αθξαίεο ηηκέο 0 γηα ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2020 θαη ηνλ Μάην ηνπ 2023 

απνδίδνληαη ζην γεγνλόο όηη ππήξρε ζθάικα ζηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα. 

 

΢τήκα 4: Σηκέο NDVI γηα ηα έηε 2019 έσο 2023 
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Οη ηηκέο ηνπ NDWI θπκάλζεθαλ θαηά κέζν όξν κεηαμύ -0,05 θαη -0,11 γηα ηα 

πέληε απηά έηε, κε ηηο ρακειόηεξεο ηηκέο ηνπ δείθηε λα εκθαλίδνληαη ην 2022. 

Οη κηθξόηεξεο ηηκέο NDWI ζεκαίλνπλ ιηγόηεξε πγξαζία ζην θύιισκα ησλ 

θπηώλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Σν γεγνλόο απηό θαίλεηαη θαη από ηα 

κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα, θπξίσο από ηηο βξνρνπηώζεηο, θαζώο ην έηνο 2022 ε 

ζπλνιηθή πνζόηεηα βξνρήο ήηαλ κηθξόηεξε ζε ζρέζε κε ηα ππόινηπα ηέζζεξα 

έηε. 

 

  

΢τήκα 5: Σηκέο NDWI γηα ηα έηε 2019 έσο 2023 
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5. ΢ηαηηζηηθή αλάιπζε 

Υξεζηκνπνηήζεθε ην Microsoft Excel πξνθεηκέλνπ λα ππνινγηζζνύλ νη κέζεο 

ηηκέο ζεξκνθξαζίαο, βξνρήο, ζρεηηθήο πγξαζίαο, ζεξκνθξαζίαο δξόζνπ θαη 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο γηα θάζε κήλα ησλ εηώλ 2019 έσο θαη 2023. Έπεηηα, 

αθξηβώο κε ηνλ ίδην ηξόπν ππνινγίζζεθαλ νη κέζεο ηηκέο ησλ NDVI θαη NDWI. 

Γηα ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ θιηκαηηθώλ δεδνκέλσλ, ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

πξόγξακκα IBM SPSS Statistics κε ηε κέζνδν Bivariate correlation (Pearson).  

Σν ινγηζκηθό IBM SPSS Statistics παξέρεη ζηνπο ρξήζηεο πξνεγκέλε 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε. Ο ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο Pearson είλαη έλα κέηξν 

γξακκηθήο ζπζρέηηζεο θαη επηιέγεηαη γηα πνζνηηθέο κεηαβιεηέο, θαλνληθά 

θαηαλεκεκέλεο (https://www.ibm.com/us-en). 

 

   Οη ηηκέο ησλ ελώζεσλ ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο θαη νη ηηκέο ησλ 

βξνρνπηώζεσλ ζηελ πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη ην αγξνηεκάρην κειέηεο, 

θαηαρσξήζεθαλ ζην Microsoft Excel, πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ζπζρέηηζε ησλ 

δεδνκέλσλ.   

   Γηα ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ απηώλ, ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

πξόγξακκα IBM SPSS Statistics κε ηε κέζνδν Bivariate correlation (Pearson).  
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ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

 

Πίλαθας 7: ΢πζρεηίζεηο θιηκαηηθώλ δεδνκέλσλ  

Correlations 

 

(Tmax-

Tmin)/2 Rain RH Tdew Srad NDVI NDWI 

(Tmax-

Tmin)/2 

Pearson 

Correlation 

1 -,562** -,916** ,679** ,871** -,293* -,383** 

Sig. (2-tailed)  <,001 <,001 <,001 <,001 ,022 ,002 

N 64 64 64 64 64 61 61 

Rain Pearson 

Correlation 

-,562** 1 ,482** -,101 -,361** ,183 ,318* 

Sig. (2-tailed) <,001  <,001 ,426 ,003 ,158 ,013 

N 64 64 64 64 64 61 61 

RH Pearson 

Correlation 

-,916** ,482** 1 -,776** -,886** ,344** ,368** 

Sig. (2-tailed) <,001 <,001  <,001 <,001 ,007 ,003 

N 64 64 64 64 64 61 61 

Tdew Pearson 

Correlation 

,679** -,101 -,776** 1 ,754** -,067 -,308* 

Sig. (2-tailed) <,001 ,426 <,001  <,001 ,607 ,016 

N 64 64 64 64 64 61 61 

Srad Pearson 

Correlation 

,871** -,361** -,886** ,754** 1 -,312* -,289* 

Sig. (2-tailed) <,001 ,003 <,001 <,001  ,014 ,024 

N 64 64 64 64 64 61 61 

NDVI Pearson 

Correlation 

-,293* ,183 ,344** -,067 -,312* 1 ,193 

Sig. (2-tailed) ,022 ,158 ,007 ,607 ,014  ,136 

N 61 61 61 61 61 61 61 

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
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Αλάκεζα ζηε βξνρή θαη ζηε ζρεηηθή πγξαζία, ππήξμε έληνλε αξλεηηθή 

ζπζρέηηζε. Αξλεηηθή ζπζρέηηζε παξαηεξήζεθε επίζεο κεηαμύ βξνρήο θαη κέζεο 

ζεξκνθξαζίαο, θαζώο θαη κεηαμύ βξνρήο θαη ειηαθήο αθηηλνβνιίαο.  

Όζνλ αθνξά ηε κέζε ζεξκνθξαζία, παξαηεξήζεθε αξλεηηθή ζπζρέηηζε 

κεηαμύ απηήο θαη ζρεηηθήο πγξαζίαο, αιιά θαη κεηαμύ απηήο θαη ηνπ δείθηε 

NDWI. Αληηζέησο, βξέζεθε ζεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμύ κέζεο ζεξκνθξαζίαο θαη 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη ζεξκνθξαζίαο δξόζνπ. 

Θεηηθή ζπζρέηηζε παξαηεξήζεθε κεηαμύ ζρεηηθήο πγξαζίαο θαη ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο. Παξόκνηα ζπζρέηηζε ππήξμε θαη κεηαμύ ζρεηηθήο πγξαζίαο θαη 

ζεξκνθξαζίαο δξόζνπ, όπσο θαη ζρεηηθήο πγξαζίαο θαη NDWI.  

Ο NDVI θάλεθε λα επεξεάζηεθε κόλν από ηε ζρεηηθή πγξαζία, αθνύ 

παξαηεξήζεθε ζεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμύ ηνπο. 

Σέινο, παξαηεξήζεθε ζεηηθή ζπζρέηηζε αλάκεζα ζε ειηαθή αθηηλνβνιία θαη 

ζε ζεξκνθξαζία δξόζνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

NDWI Pearson 

Correlation 

-,383** ,318* ,368** -,308* -,289* ,193 1 

Sig. (2-tailed) ,002 ,013 ,003 ,016 ,024 ,136  

N 61 61 61 61 61 61 61 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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Πίλαθας 8: ΢πζρεηίζεηο NDVI, NDWI, βξνρόπησζεο θαη νπζηώλ ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο 
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Η πνηόηεηα ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο επεξεάζηεθε από 

πεξηβαιινληηθνύο παξάγνληεο. 

Παξαηεξήζεθε αξλεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμύ βξνρήο θαη πνζόηεηαο 

ιηκνλέληνπ, θαζώο θαη κεηαμύ βξνρήο θαη 3-νθηαλόλεο. Έλα αληίζεην κνηίβν 

βξέζεθε γηα ηελ θακθνξά, αθνύ παξαηεξήζεθε ζεηηθή ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηελ 

έλσζε απηή θαη ζηε βξνρόπησζε. Η alpha-ηεξπηλεόιε επεξεάζηεθε από ηνλ 

δείθηε NDVI, αθνύ παξαηεξήζεθε αξλεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμύ ηνπο. 

Χζηόζν, θαλέλαο από ηνπο θιηκαηηθνύο παξάγνληεο δε θάλεθε λα 

επεξεάδεη ηα δύν θύξηα ζπζηαηηθά ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο, δειαδή ηε 

ιηλαινόιε θαη ηνλ νμηθό εζηέξα ηεο ιηλαινόιεο.  

Όζνλ αθνξά ηα ζπζηαηηθά ηνπ ειαίνπ ηνπ L. angustifolia, παξαηεξήζεθε 

αξλεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμύ ηεο πνζόηεηαο 1,8-θηλεόιεο θαη ηεο πνζόηεηαο 

ηεξπηλέλ-4-όιεο, θαζώο επίζεο θαη κεηαμύ ιαβαλδνπιόιεο θαη cis-νθηκέληνπ, 

ιαβαλδνπιόιεο θαη trans-νθηκέληνπ, θαη νμηθνύ εζηέξα ηεο ιηλαινόιεο θαη 3-

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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νθηαλόλεο. Αληηζέησο, βξέζεθε ζεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμύ trans-νθηκέληνπ θαη cis-

νθηκέληνπ. 

Σέινο, παξαηεξήζεθε αξλεηηθή ζπζρέηηζε αλάκεζα ζην ιόγν ιηλαινόιεο 

πξνο νμηθό εζηέξα ηεο ιηλαινόιεο θαη ζε ιηλαινόιε, αιιά θαη αλάκεζα ζην 

ιόγν απηό θαη ζε νμηθό εζηέξα ηεο ιηλαινόιεο.  
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΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

  

΢ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, δηεξεπλήζεθε ε επίδξαζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ 

παξαγόλησλ ζηελ πνηόηεηα ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ ηνπ Lavandula angustifolia, ην 

νπνίν ζεσξείηαη έλα από ηα πην γλσζηά θαη επξέσο ρξεζηκνπνηνύκελα 

αξσκαηηθά θαη θαξκαθεπηηθά θπηά, κε ρξήζε δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ θαη 

ηειεπηζθόπεζεο.  

Υξεζηκνπνηήζεθαλ ηα απνηειέζκαηα ησλ πνηνηηθώλ αλαιύζεσλ, ζε αέξην 

ρξσκαηνγξάθν, ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ γηα ηα έηε 2019 έσο θαη 2023. Δπηπιένλ, 

ιήθζεθαλ θιηκαηηθά δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο κειέηεο γηα απηά ηα πέληε έηε από 

ην NASA Power θαη έγηλε ζύγθξηζε απηώλ κε θιηκαηηθά δεδνκέλα από γεηηνληθό 

επίγεην κεηεσξνινγηθό ζηαζκό. ΢θνπόο, ήηαλ ε ζύγθξηζε ησλ δνξπθνξηθώλ 

δεδνκέλσλ κε ηα αληίζηνηρα επίγεηα δεδνκέλα. Έπεηηα, πξαγκαηνπνηήζεθε 

εμαγσγή ησλ δεηθηώλ NDVI θαη NDWI κε ηε βνήζεηα ηνπ εξγαιείνπ Climate 

Engine. Σέινο, ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξόγξακκα IBM SPSS Statistics κε ηε 

κέζνδν Bivariate correlation, πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ζπζρέηηζε ησλ θιηκαηηθώλ 

δεδνκέλσλ κεηαμύ ηνπο θαη γηα ηε ζπζρέηηζε ησλ πνηνηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ 

ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ κε δεδνκέλα βξνρόπησζεο, NDVI θαη NDWI. 

Από ηε βηβιηνγξαθία, θαίλεηαη όηη ην κηθξνθιίκα κπνξεί λα έρεη επίδξαζε 

ηελ πεξηεθηηθόηεηα ζε αηζέξην έιαην θαη ηε ζύλζεζε απηνύ ζε πνιιά είδε 

αξσκαηηθώλ θαη θαξκαθεπηηθώλ θπηώλ. ΢πγθεθξηκέλα, ην αηζέξην έιαην 

επεξεάδεηαη αξλεηηθά από ηηο βξνρνπηώζεηο ελώ ζεηηθά από ηελ αηκνζθαηξηθή 

ζεξκνθξαζία.  

Μειέηε έδεημε όηη ε πηώζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ύζηεξα από βξνρόπησζε, 

έρεη αξλεηηθή επίδξαζε ζηελ παξαγσγή αηζέξηνπ ειαίνπ, θαζώο κεηώλεηαη ε 

πεξηεθηηθόηεηα ζε ιηλαινόιε. Η βξνρή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηόδνπ 

ζπγθνκηδήο νδεγεί ζε κείσζε ηεο παξαγσγήο ιηλαινόιεο. Δπίζεο, νη ελώζεηο 

ηεξπηλελ-4-όιε θαη 1,8-θηλεόιε απμήζεθαλ γξήγνξα κεηά από βξνρή κε 

επαθόινπζε πηώζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (Hassiotis et al., 2014). Από κειέηε ζηελ 

Οπγγαξία θάλεθε όηη ε βξνρή επεξέαζε ηνλ ιόγν ιηλαινόιεο πξνο νμηθό 

εζηέξα ηεο ιηλαινόιεο ζην έιαην ηνπ L. angustifolia (Ioana Crișan et al.,2023). 
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Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο πηπρηαθήο κειέηεο έδεημαλ όηη ππάξρεη ζεηηθή 

ζπζρέηηζε κεηαμύ βξνρήο θαη θακθνξάο, ελώ παξνπζηάζηεθε αξλεηηθή 

ζπζρέηηζε κεηαμύ βξνρήο θαη 3-νθηαλόλεο, αιιά θαη αλάκεζα ζηε βξνρή θαη 

ζην ιηκνλέλην. Βξέζεθε αξλεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμύ ηνπ NDVI θαη ηεο alpha-

ηεξπηλεόιεο. Δπίζεο, θαλέλαο θιηκαηηθόο παξάγνληαο δε θάλεθε λα επεξεάδεη 

ηε ιηλαινόιε θαη ηνλ νμηθό εζηέξα ηεο ιηλαινόιεο. 

Γελ ππάξρνπλ αξθεηά ζπγθξίζηκα δεδνκέλα ζηε βηβιηνγξαθία κε ηα 

απνηειέζκαηα απηήο ηεο έξεπλαο θαη επνκέλσο, κπνξεί λα ζεσξεζεί ζαλ 

πξσηόηππε. ΢πκπεξαίλεηαη ινηπόλ, όηη ρξεηάδνληαη πεξηζζόηεξεο έξεπλεο, νη 

νπνίεο λα ππνζηεξίδνπλ ηελ επίδξαζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ παξαγόλησλ ζηελ 

πνηόηεηα ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ ιεβάληαο. 
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