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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Στην παρούσα πτυχιακή εργασία αναλύονται οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις των 
σιδηροδρομικών έργων. Συγκεκριμένα παρουσιάζονται πρώτα τα σιδηροδρομικά έργα  και 
οι  τεχνολογικές  προδιαγραφές  με εστίαση της επιπτώσεις στο περιβάλλον (απώλεια και 
μείωση βιοποικιλότητας, διαταρραχές στα οικοσυστήματα, επιπτώσεις στον κύκλο του 
νερού, απώλεια ειδών). Στην συνέχεια γίνεται ανάλυση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων 
σε διάφορους τομείς της η χρήση της γης, η ποιότητα του αέρα και του νερού, και οι 
επιδράσεις στη βιοποικιλότητα. Μετά παρουσιάζονται 4 μελέτες σιδηροδομικών έργων της 
α) η κατασκευή συστήματος ηλεκτροκίνησης και αντιθορυβικών ηχοπετασμάτων στο τμήμα 
Κιάτο – Ροδοδάφνη, προϋπολογισμού μελέτης €84 εκατομμυρίων που  συμπεριλαμβάνει το 
ΦΠΑ, β) η κατασκευή σιδηροδρομικών σταθμών και στάσεων  για τη νέα σιδηροδρομική 
γραμμή Κιάτο – Πάτρα, στο τμήμα Ροδοδάφνη – Ρίο, προϋπολογισμού μελέτης €175 
εκατομμυρίων που συμπεριλαμβάνει το ΦΠΑ, γ) υπολειπόμενες εργασίες σιδηροδρομικής 
υποδομής, επιδομής και ηλεκτροκίνησης στο σιδηροδρομικό σταθμό Αθηνών και σύνδεση 
του με Μετρό – Β΄ φάση Σιδηροδρομικού Σταθμού Αθηνών, προϋπολογισμού μελέτης 
€42,1 εκατομμυρίων που συμπεριλαμβάνει το ΦΠΑ και δ) κατασκευή ηλεκτροκίνησης, 
σηματοδότησης – τηλεδιοίκησης και ETCS της υφιστάμενης μονής σιδηροδρομικής 
γραμμής Παλαιοφάρσαλος – Καλαμπάκα και κατασκευή της παρακαμπτηρίου γραμμής στο 
Σιδηροδρομικό Σταθμό Σοφάδων, προϋπολογισμού μελέτης €72,8 εκατομμυρίων που 
συμπεριλαμβάνει το ΦΠΑ. Τέλος προκύπτουν συμπεράσματα από τη μελέτη των 
περιβαλλοντικών επιπτώσεων των 4 σιδηροδρομικών έργων. 
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SUMMARY 

The present dissertation analyzes the environmental impacts of railway projects. 
Specifically, it first presents railway projects and their technological specifications, focusing 
on environmental impacts. Next, it analyzes environmental impacts in various areas such as 
land use, air and water quality, and effects on biodiversity. Four  railway project studies are 
presented such as: 

a) The construction of an electrification system and noise barriers in the section Kiato – 
Rododafni, with a study budget of €84 million, including VAT. 

b) The construction of railway stations and stops for the new railway line Kiato – Patra, in 
the section Rododafni – Rio, with a study budget of €175 million, including VAT. 

c) Remaining works of railway infrastructure, superstructure, and electrification at the 
Athens railway station and its connection with the Metro – Phase B of the Athens Railway 
Station, with a study budget of €42.1 million, including VAT. 

d) Construction of electrification, 6ignalling – remote control, and ETCS of the existing 
single railway line Paleofarsalos – Kalambaka and the construction of a new bypass line at 
Sofades Railway Station, with a study budget of €72.8 million, including VAT. 

Finally, conclusions are drawn from the study of the environmental impacts of the four 
railway projects. 

 

  



 

7 

ΔΟΜΗ ΤΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

Ο σκοπός της παραπάνω εργασίας είναι η διερεύνηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων 
που συνδέονται με την κατασκευή και λειτουργία σιδηροδρομικών έργων. Μέσω της 
ανάλυσης των σιδηροδρομικών έργων, τεχνολογικών προδιαγραφών και περιβαλλοντικών 
επιπτώσεων, η εργασία αυτή αποσκοπεί στο να παράσχει γνώσεις και κατανόηση σχετικά 
με το πώς αυτά τα έργα επηρεάζουν το περιβάλλον, την υγεία των ανθρώπων και τη 
βιοποικιλότητα. Επιπλέον, η μελέτη περιλαμβάνει προτάσεις για τη μείωση των αρνητικών 
επιπτώσεων και τη βελτίωση των οφελειών των σιδηροδρομικών έργων στο περιβάλλον και 
την κοινωνία. 

Η εργασία με θέμα «Σιδηροδρομικά έργα και περιβαλλοντικές επιπτώσεις - Μελέτη 
περίπτωσης» αποτελείται από τέσσερα κεφάλαια. 

Στο πρώτο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα σιδηροδρομικά έργα και οι τεχνολογικές 
προδιαγραφές της, ενώ αναλύονται οι επιπτώσεις της στο περιβάλλον, 
συμπεριλαμβανομένων της ανάπτυξης, των υδρολογικών αλλαγών, της ανθρώπινης υγείας 
και του πολιτιστικού πλούτου. 

Στο δεύτερο κεφάλαιο αναλύονται οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις των σιδηροδρομικών 
έργων σε διάφορους τομείς, της η χρήση της γης, η ποιότητα του αέρα και του νερού, καθώς 
και οι επιπτώσεις στη βιοποικιλότητα. 

Στο τρίτο κεφάλαιο παρουσιάζονται μελέτες 4 σιδηροδρομικών έργων που δημοπρατούνται 
από την ΕΡΓΟΣΕ.Στο τέταρτο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα αποτελέσματα από της μελέτες 
αυτές. 

 

ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 

Η μεθοδολογία που ακολουθήσαμε συνοπτικά περιλαμβάνει τα εξής βήματα: 

Αρχικά, συγκεντρώθηκαν δεδομένα σχετικά με τα σιδηροδρομικά έργα και τις τεχνολογικές 
προδιαγραφές της, καθώς και πληροφορίες σχετικά με τις επιπτώσεις της στο περιβάλλον. 
Στη συνέχεια, αναλύθηκαν τα δεδομένα που συλλέξαμε για τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις 
των σιδηροδρομικών έργων στις χρήσεις γης, στνη ποιότητα του αέρα και του νερού, καθώς 
και οι επιπτώσεις στη βιοποικιλότητα. Μετά παρουσιάζονται τέσσερις (4) μελέτες 
περίπτωσης κατασκευής σιδηροδρομικών έργων που δημοπρατούνται από την ΕΡΓΟΣΕ. 
Τέλος, με βάση τα χαρακτηριστικά κατασκευής των 4 μελετών, εξήχθησαν συμπεράσματα 
σχετικά με της περιβαλλοντικές επιπτώσεις των προαναφερθέντων έργων. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1:ΣΙΔΗΡΟΔΡΟΜΙΚΑ ΕΡΓΑ 

1.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ  

Τα σιδηροδρομικά έργα αναφέρονται της υποδομές και της τεχνολογικές εφαρμογές που 
σχετίζονται με τον σιδηρόδρομο. Αυτά τα έργα μπορεί να περιλαμβάνουν την ανέγερση, τη 
συντήρηση και τη βελτίωση σιδηροδρομικών γραμμών, σταθμών, τροχιών, τροχιοδρόμων, 
τροχιοστατών, καθώς και την ανάπτυξη νέων τεχνολογιών για την ασφαλή και 
αποτελεσματική λειτουργία των σιδηροδρομικών συστημάτων. 

Η ανέργεση σιδηροδρομικών υποδομών περιλαμβάνει την κατασκευή νέων 
σιδηροδρομικών γραμμών, σταθμών, τροχιών, τροχιοδρόμων και τροχιοστατών. Αυτές οι 
υποδομές πρέπει να σχεδιάζονται και να κατασκευάζονται με βάση της ανάγκες της 
σύγχρονης σιδηροδρομικής κυκλοφορίας και την ασφάλεια των επιβατών και του φορτίου. 

Η συντήρηση σιδηροδρομικών υποδομών περιλαμβάνει τις τακτικές εργασίες συντήρησης 
και επισκευής που πρέπει να διεξάγονται σε σιδηροδρομικά τροχαία, γραμμές, γέφυρες, 
σήραγγες, και σταθμούς για τη διατήρηση της λειτουργικότητας και τη μείωση των 
κινδύνων ασφάλειας. 

Η βελτίωση σιδηροδρομικών γραμμών περιλαμβάνει την αναβάθμιση και την επέκταση των 
υπαρχόντων σιδηροδρομικών γραμμών και υποδομών για τη βελτίωση της απόδοσης, της 
ασφάλειας και της ευχρηστίας του σιδηροδρομικού δικτύου. 

Η ανάπτυξη νέων τεχνολογιών είναι υψίστης σημασίας καθώς οι σιδηροδρομικές εταιρείες 
και οργανισμοί οφείλουν να ερευνούν και να εφαρμόζουν νέες τεχνολογίες για τη βελτίωση 
της ασφάλειας, της απόδοσης και της εξυπηρέτησης των επιβατών. Παραδείγματα 
περιλαμβάνουν τη χρήση αισθητήρων, τηλεπικοινωνιακών τεχνολογιών, 
αυτοματοποιημένων συστημάτων ελέγχου της κίνησης, και την ανάπτυξη εναλλακτικών 
καυσίμων όπως το υδρογόνο. 

Επιπλέον, οι τεχνολογικές καινοτομίες επικεντρώνονται στη βελτίωση της ασφάλειας των 
ταξιδιωτών και των εργαζομένων στον σιδηρόδρομο, καθώς και στη μείωση των 
περιβαλλοντικών επιπτώσεων των σιδηροδρομικών δραστηριοτήτων. Οι παραπάνω 
δραστηριότητες αποτελούν κρίσιμα στοιχεία για την ανάπτυξη και τη βελτίωση του 
σιδηροδρομικού τομέα, καθώς εξυπηρετούν την αύξηση της αποδοτικότητας, τη βελτίωση 
της εμπειρίας των επιβατών και τη μείωση του αντίκτυπου στο περιβάλλον. 

 

1.2 ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΑΝΑΔΡΟΜΗ 

Η εξέλιξη των σιδηροδρομικών συστημάτων έχει επιφέρει σημαντικές αλλαγές από το 
παρελθόν μέχρι τη σημερινή εποχή. Αναλυτικά ορισμένα από τα σημαντικότερα έργα και 
τεχνολογικές αλλαγές που έχουν συμβάλει στην εξέλιξη των σιδηροδρομικών συστημάτων 
είναι τα εξής: 

Πρώτα από όλα η εφεύρεση του ατμομηχανικού τραίνου αποτέλεσε την αρχή της 
σιδηροδρομικής εποχής. Η εφεύρεση του ατμομηχανικού τραίνου αποτέλεσε μια 
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επαναστατική στιγμή στην ιστορία των μεταφορών και της βιομηχανίας. Αυτό το γεγονός 
σηματοδοτεί την έναρξη της σιδηροδρομικής εποχής και της εκτεταμένης χρήσης των 
ατμοκινητήρων για τη μεταφορά επιβατών και φορτίου σε μεγάλες αποστάσεις (Tomlinson, 
1915). 

Ένα από τα πρώτα και σημαντικότερα σιδηροδρομικά έργα ήταν η κατασκευή του “Stockton 
and Darlington Railway” στην Αγγλία το 1825. Αυτό το έργο σηματοδοτεί την αρχή της 
σιδηροδρομικής εποχής και τη χρήση του ατμοκινήτου (Allen, 1972). 

Αυτό το έργο θεωρείται ιδιαίτερα σημαντικό, καθώς σημάδεψε τη μετάβαση από τις 
πρωτοποριακές ιδέες για τη χρήση του ατμοκινήτου σε πραγματικές εφαρμογές στον τομέα 
των σιδηροδρόμων. 

Το “Stockton and Darlington Railway” χρησιμοποιήθηκε αρχικά για τη μεταφορά άνθρακα 
από τα ορυχεία στο λιμάνι του Ντάρλινγκτον. Η επιτυχία αυτού του σιδηροδρομικού έργου 
οδήγησε στην ανάπτυξη των σιδηροδρομικών δικτύων και στην εξάπλωση της 
σιδηροδρομικής τεχνολογίας σε όλο τον κόσμο. 

Δεύτερον, η ανάπτυξη των μεγάλων σιδηροδρομικών δικτύων της οι Transcontinental 
Railroads της Ηνωμένες Πολιτείες και το Trans-Siberian Railway στη Ρωσία, αποτέλεσαν 
σημαντικά έργα που συνέβαλαν στη σύνδεση διαφορετικών περιοχών και στη διευκόλυνση 
της μεταφοράς ανθρώπων και εμπορευμάτων (Nock, 1961). 

Συγκεκριμένα, οι Transcontinental Railroads αποτελούν ένα σύνολο σιδηροδρομικών 
γραμμών που διασχίζουν την ανατολική και δυτική ηπειρωτική Αμερική. Μια από της πιο 
γνωστές και σημαντικές κατασκευές ήταν οι Union Pacific και Central Pacific Railroads που 
συνδέουν την ανατολική με τη δυτική ακτή των ΗΠΑ. Η ανάπτυξη αυτών των 
σιδηροδρομικών γραμμών επέτρεψε την εύκολη μεταφορά εμπορευμάτων και ανθρώπων 
από την ανατολική της τη δυτική ακτή και αντίστροφα, ενισχύοντας την οικονομική 
ανάπτυξη και την εξερεύνηση της Δύσης των ΗΠΑ (Ambrose, 2000). 

Ειδικότερα, το Trans-Siberian Railway στην Ρωσία είναι ένα από τα μεγαλύτερα και πιο 
εντυπωσιακά σιδηροδρομικά έργα στον κόσμο. Κατασκευάστηκε για να συνδέσει τη Μόσχα 
με το Βλαδιβοστόκ στην ανατολική ακτή της Ρωσίας, διασχίζοντας ολόκληρη τη Σιβηρία. 
Αυτό το έργο επέτρεψε στην Σιβηρία την έξοδο της από την απομόνωση και τη σύνδεση της 
με της κεντρικές περιοχές της Ρωσίας, ενισχύοντας την εμπορική και οικονομική ανάπτυξη 
της περιοχής (Christian, 2002). 

Αυτά τα μεγάλα σιδηροδρομικά έργα αποτελούν σημαντικές εκφάνσεις της ανάπτυξης των 
μεταφορών και της σύνδεσης διαφορετικών περιοχών, ενισχύοντας την οικονομική και 
κοινωνική ανάπτυξη σε παγκόσμιο επίπεδο. 

Ακολουθεί η μετάβαση από τις ατμοκινητήριες μηχανές στις ηλεκτρικές και ντίζελ μηχανές 
στις αρχές του 20ού αιώνα, η οποία αντιπροσώπευσε μια σημαντική τεχνολογική εξέλιξη 
στον τομέα των σιδηροδρόμων (Schlichting,2001). Η εφαρμογή του ηλεκτρικού 
συστήματος στο Grand Central Terminal στη Νέα Υόρκη το 1903 είναι ένα από τα 
πρωτοποριακά παραδείγματα της της τεχνολογικής μετάβασης (Middleton, 2001). 
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Το Grand Central Terminal, που ολοκληρώθηκε το 1913, αντιπροσωπεύει έναν από της πιο 
εμβληματικούς σιδηροδρομικούς σταθμούς στον κόσμο. Η επιλογή του ηλεκτρικού 
συστήματος για το Grand Central Terminal συνέβαλε στη βελτίωση της ασφάλειας, της 
απόδοσης και της αποτελεσματικότητας των σιδηροδρομικών λειτουργιών. Το Grand 
Central Terminal  ήταν μια επαναστατική κατασκευή για την εποχή του. Η εφαρμογή του 
ηλεκτρικού συστήματος το 1903 έφερε αναβάθμιση στον τρόπο λειτουργίας των τρένων, 
επιτρέποντας τη μείωση του χρόνου ταξιδιού και την αύξηση της ασφάλειας. Τα τρένα με 
ηλεκτρική μηχανή απέκτησαν μεγαλύτερη αξιοπιστία και απόδοση, ενώ η λειτουργία της 
έγινε πιο οικονομική και περιβαλλοντικά φιλική (Koeppel, 2013). 

Η δεκαετία του ’50 αντιπροσώπευσε μια εποχή σημαντικής εξέλιξης για της σιδηροδρόμους, 
καθώς σηματοδότhσε την εισαγωγή των πρώτων υψηλών ταχυτήτων τρένων που επηρέασαν 
τη μεταφορά επιβατών σε παγκόσμιο επίπεδο. Δύο από τα πιο εμβληματικά παραδείγματα 
της εποχής είναι το Shinkansen στην Ιαπωνία το 1964 και το TGV (Train à Grande Vitesse) 
στη Γαλλία το 1981(Ellis, 2009). 

Το Shinkansen, γνωστό ως τα “Bullet Trains”, είναι ένα από τα πιο γνωστά και επιτυχημένα 
συστήματα υψηλών ταχυτήτων τρένων στον κόσμο. Ξεκίνησε τη λειτουργία του το 1964 με 
τη γραμμή Tokaido Shinkansen, συνδέοντας τις πόλεις Τόκιο και Οσάκα. Με την εισαγωγή 
του Shinkansen, η Ιαπωνία αναδείχθηκε σε πρωτοπόρο της τεχνολογίας τρένων υψηλής 
ταχύτητας, προσφέροντας ασφαλείς, γρήγορες και άνετες μετακινήσεις στη χώρα( 
Semmens, 1997). 

Το TGV είναι ένα από τα πιο επιτυχημένα συστήματα υψηλών ταχυτήτων τρένων στην 
Ευρώπη. Ξεκίνησε τη λειτουργία του το 1981 και άνοιξε νέους ορίζοντες για την επιβατική 
μεταφορά στη Γαλλία και την Ευρώπη γενικότερα. Τα TGV προσφέρουν ταξίδια με υψηλές 
ταχύτητες, συνδέοντας μεγάλες πόλεις όπως το Παρίσι, η Λυών και η Μασσαλία (Perren, 
2017.) 

Αυτά τα υψηλής ταχύτητας σιδηροδρομικά συστήματα αντιπροσώπευσαν μια νέα εποχή στη 
μεταφορά επιβατών, μειώνοντας σημαντικά της χρόνους ταξιδιού και προσφέροντας άνετες 
και ασφαλείς μετακινήσεις σε μεγάλες αποστάσεις (Smith,2020). 

Η αυτοματοποίηση των σιδηροδρομικών συστημάτων και η χρήση της ψηφιακής 
τεχνολογίας έχουν έναν σημαντικό αντίκτυπο στον τομέα των σιδηροδρόμων, βελτιώνοντας 
την ασφάλεια, μειώνοντας της καθυστερήσεις και βελτιώνοντας την εμπειρία των επιβατών 
(Mumford-Smith, 2018). 

Η αυτοματοποίηση των σιδηροδρομικών συστημάτων περιλαμβάνει τη χρήση τεχνολογιών 
όπως οι αυτόματοι ελεγκτές συρμών, τα συστήματα αυτόματης πέδησης και οι 
υπολογιστικοί ελέγχοι για την αυτόματη διαχείριση της κίνησης των τρένων. Αυτό 
βελτιώνει την ασφάλεια και την αποδοτικότητα των σιδηροδρομικών δικτύων (Ma-
Zheng,2019). 

Η εφαρμογή της ψηφιακής τεχνολογίας στης σιδηροδρόμους περιλαμβάνει τη χρήση 
αισθητήρων, μηχανικής μάθησης, αναλυτικών δεδομένων και συστημάτων πληροφορικής 
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για την παρακολούθηση και τη διαχείριση των τρένων, των υποδομών και των επιβατών. 
Αυτό συμβάλλει στην εξοικονόμηση ενέργειας, τη μείωση των καθυστερήσεων και τη 
βελτίωση της ασφάλειας (Mumford-Smith,2018). 

Αυτές οι τεχνολογικές προσεγγίσεις της σιδηροδρόμους αποτελούν κρίσιμες εξελίξεις που 
βελτιώνουν την απόδοση και την εμπειρία των επιβατών, καθώς της και την αποδοτικότητα 
και την ασφάλεια του σιδηροδρομικού τομέα. 

Το σύγχρονο σιδηροδρομικό τοπίο σε παγκόσμιο επίπεδο χαρακτηρίζεται από σημαντικές 
αλλαγές και εξελίξεις, συμπεριλαμβανομένων των μεγάλων έργων που είναι υπό εξέλιξη ή 
προγραμματισμένα για το μέλλον. Η εισαγωγή ψηφιακών τεχνολογιών και συστημάτων 
αυτοματοποίησης έχει επαναπροσδιορίσει το σιδηροδρομικό τοπίο. Σύγχρονα συστήματα 
όπως τα ETCS (European Train Control System) και CBTC (Communication-Based Train 
Control) βελτιώνουν την ασφάλεια, την απόδοση και την αποτελεσματικότητα της κίνησης 
των τρένων (Ηood, 2019). 

Σε κάποιες χώρες τοποθετούνται υπερτροχιακά συστήματα, όπως το Hyperloop που 
υπόσχονται ριζική αλλαγή στην ταχύτητα και την απόδοση των σιδηροδρομικών 
μεταφορών. Οι ταχύτητες υπερβαίνουν τα 1000 χιλιόμετρα ανά ώρα και αυτή η τεχνολογία 
εξετάζεται σοβαρά για τη μελλοντική μεταφορά (Straubel, 2020). 

Σημαντικά έργα υψηλής ταχύτητας υλοποιούνται σε χώρες, όπως το California High-Speed 
Ra και η ανάπτυξη των σιδηροδρόμων επικεντρώνεται όλο και περισσότερο στη βιώσιμη 
κινητικότητα, με επενδύσεις σε τρένα με χαμηλές εκπομπές και περιβαλλοντικά φιλικές 
τεχνολογίες. 

Τα παραπάνω είναι μερικά από τα κυριότερα χαρακτηριστικά του σύγχρονου 
σιδηροδρομικού τοπίου, που συνεχίζει να εξελίσσεται με την εισαγωγή νέων τεχνολογιών 
και την υλοποίηση μεγάλων έργων για τη βελτίωση της μεταφοράς και της απόδοσης των 
σιδηροδρόμων παγκοσμίως. 

 

1.3 ΤΩΡΙΝΟ ΣΙΔΗΡΟΔΡΟΜΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ 

Το σύγχρονο σιδηροδρομικό τοπίο σε παγκόσμιο επίπεδο έχει υποστεί σημαντικές εξελίξεις 
και αλλαγές τα τελευταία χρόνια, με πολλά μεγάλα έργα που είτε έχουν ολοκληρωθεί είτε 
είναι υπό εξέλιξη. Τα σημαντικότερα από αυτά είναι: 

Εργα High-Speed Rail (HSR): Η Κίνα έχει ένα από τα μεγαλύτερα δίκτυα HSR στον 
κόσμο, το Beijing-Shanghai High-Speed Railway και το Xi’an-Chengdu High-Speed 
Railway.  

Το σύστημα High-Speed Rail (HSR) της Κίνας αντιπροσωπεύει έναν από της κορυφαίους 
τομείς ανάπτυξης και επέκτασης των σιδηροδρομικών υποδομών στον κόσμο. Οι γραμμές 
υψηλής ταχύτητας στην Κίνα έχουν δημιουργήσει ένα δίκτυο που συνδέει καίριες πόλεις 
και περιοχές της χώρας με ταχύτατης σιδηροδρόμους, που προσφέρουν σημαντικά οφέλη 
σε θέματα χρόνου, ασφάλειας και αποτελεσματικότητας μεταφορών. 
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Ένα από τα κύρια έργα του HSR στην Κίνα είναι το Beijing-Shanghai High-Speed Railway. 
Αυτή η γραμμή, μήκους περίπου 1.318 χιλιομέτρων, συνδέει την πρωτεύουσα της Κίνας, 
Πεκίνο, με τη δεύτερη μεγαλύτερη πόλη, τη Σαγκάη. Η γραμμή αυτή είναι εξαιρετικά 
σημαντική λόγω της υψηλής κυκλοφορίας επιβατών και εμπορευμάτων μεταξύ αυτών των 
δύο σημαντικών αστικών κέντρων. 

Το Xi’an-Chengdu High-Speed Railway αποτελεί ένα ακόμη σημαντικό έργο. Συνδέει την 
πόλη του Σιάν με την Κενγκντού, δημιουργώντας έναν σημαντικό σιδηροδρομικό άξονα 
μεταξύ της δυτικής και της κεντρικής Κίνας. Ο σιδηρόδρομος επιτρέπει την άμεση και 
γρήγορη μεταφορά επιβατών και εμπορευμάτων ανάμεσα σε δύο περιοχές με σημαντική 
οικονομική δραστηριότητα. 

Τα έργα αυτά αντιπροσωπεύουν τη στρατηγική προσπάθεια της Κίνας να ενισχύσει τις 
σιδηροδρομικές της υποδομές και να βελτιώσει τη συνδεσιμότητα μεταξύ των διαφόρων 
περιοχών της χώρας. Αυτό συμβάλλει στη μείωση των χρόνων ταξιδιού, την αύξηση της 
οικονομικής ανάπτυξης και τη βελτίωση της γενικής αποδοτικότητας των μεταφορών στην 
Κίνα (Nash, 2018). 

Ευρώπη: Οι γραμμές TGV στη Γαλλία, ICE στη Γερμανία και η High-Speed 1 στο 
Ηνωμένο Βασίλειο εξυπηρετούν σημαντικές διαδρομές. Οι γραμμές TGV στη Γαλλία, ICE 
στη Γερμανία και η High-Speed 1 (HS1) στο Ηνωμένο Βασίλειο αποτελούν σημαντικά μέρη 
του σιδηροδρομικού δικτύου της Ευρώπης, προσφέροντας υψηλή ταχύτητα και 
αποδοτικότητα της μεταφορές επιβατών. 

TGV (Υψηλής ταχύτητας τραίνα) στη Γαλλία: Η γραμμή TGV αντιπροσωπεύει ένα από 
τα πιο επιτυχημένα συστήματα υψηλής ταχύτητας στον κόσμο. Η έναρξή της έγινε τη 
δεκαετία του ’80 και έκτοτε έχει εξελιχθεί σε ένα ευρύ δίκτυο που συνδέει σημαντικές 
γαλλικές πόλεις όπως το Παρίσι, η Λυών, η Μασσαλία και η Τουλούζη. Η TGV προσφέρει 
υψηλές ταχύτητες που μπορούν να φτάσουν έως και 320 χιλιόμετρα την ώρα, μειώνοντας 
δραστικά τους χρόνους ταξιδιού ανάμεσα σε διάφορες πόλεις. 

ICE (InterCity Express) στη Γερμανία: Το σύστημα ICE στη Γερμανία αντιπροσωπεύει 
ένα εξαιρετικά αποδοτικό δίκτυο υψηλής ταχύτητας που συνδέει τις μεγαλύτερες 
γερμανικές πόλεις όπως το Βερολίνο, το Μόναχο, η Φρανκφούρτη και η Χάγη. Τα τρένα 
ICE προσφέρουν ταχύτητες άνω των 300 χιλιομέτρων την ώρα, επιτρέποντας γρήγορες και 
αποδοτικές μετακινήσεις μεταξύ των κύριων πόλεων της Γερμανίας. 

HS1 (High-Speed 1) στο Ηνωμένο Βασίλειο: Η HS1 είναι μια υψηλής ταχύτητας γραμμή 
στο νότιο τμήμα του Ηνωμένου Βασιλείου, συνδέοντας το Λονδίνο με το Κάντερμπερι και 
το Ντόβερ. Η γραμμή αυτή διαθέτει ταχύτητες που φτάνουν τα 300 χιλιόμετρα την ώρα και 
εξυπηρετεί σημαντικές διασυνοριακές μεταφορικές ανάγκες μεταξύ του Ηνωμένου 
Βασιλείου και της ηπειρωτικής Ευρώπης (Nock, 2012). 

Αυτές οι γραμμές υψηλής ταχύτητας στην Ευρώπη έχουν επιτρέψει την αποτελεσματική 
σύνδεση των μεγάλων αστικών κέντρων, τη μείωση των χρόνων ταξιδιού και τη βελτίωση 
της συνδεσιμότητας μεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών. Επιπλέον, αυτές οι γραμμές 
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συμβάλλουν στη μείωση της κυκλοφοριακής συμφόρησης και της ρύπανσης, ενισχύοντας 
την οικολογική βιωσιμότητα των μεταφορών στην Ευρώπη. 

Έργα Ανάπτυξης και Μοντέρνας Τεχνολογίας: Ιαπωνία: Το Shinkansen εξυπηρετεί ως 
παράδειγμα προηγμένης τεχνολογίας και ασφάλειας.  Το Shinkansen της Ιαπωνίας, γνωστό 
και ως «Τραίνο των Ταχυδρομικών Σειρών» ή «Τραίνο των Συνοδούλων», είναι ένα 
εξαιρετικό παράδειγμα προηγμένης τεχνολογίας και ασφάλειας στον τομέα των 
σιδηροδρόμων. Τα βασικά του χαρακτηριστικά είναι: 

α) Υψηλή Ταχύτητα και Απόδοση:Το Shinkansen καταφέρνει να προσφέρει πολύ υψηλές 
ταχύτητες, με τις εκδόσεις του να φτάνουν ή να ξεπερνούν τα 300 χιλιόμετρα την ώρα. Αυτό 
επιτρέπει στο Shinkansen να είναι ένα από τα γρηγορότερα συστήματα σιδηροδρομικών 
μεταφορών στον κόσμο. Η απόδοση του Shinkansen είναι εξαιρετική, καθώς μπορεί να 
εξυπηρετεί μεγάλες αστικές περιοχές και μεγάλες αποστάσεις με χρόνους ταξιδιού που είναι 
συνήθως πολύ μικρότεροι από της παραδοσιακές σιδηροδρομικές γραμμές. 

Β) Προηγμένη Τεχνολογία και Κατασκευή: Το Shinkansen χρησιμοποιεί την πιο 
προηγμένη τεχνολογία σε θέματα μηχανοδηγίας, σήμανσης, ελέγχου ταχύτητας, 
αντικραδασμικής προστασίας και επιβράδυνσης. Η κατασκευή του Shinkansen είναι εξίσου 
εντυπωσιακή, με γραμμές που είναι σχεδιασμένες για να αντέχουν σεισμούς και της φυσικές 
καταστροφές, εξασφαλίζοντας τη συνέχεια της λειτουργίας της ακόμα και σε αντίξοες 
συνθήκες. 

γ) Υψηλά Πρότυπα Ασφάλειας:Ένα από τα κύρια χαρακτηριστικά του Shinkansen είναι η 
υψηλή του ασφάλεια, που έχει επιτευχθεί με τη χρήση προηγμένων συστημάτων 
αυτοματισμού, επιτήρησης και ελέγχου. Η συνεχής και αδιάκοπη λειτουργία του 
Shinkansen για δεκαετίες χωρίς σημαντικά ατυχήματα αποδεικνύει την αξιοπιστία και την 
ασφάλεια του συστήματος. Συνολικά, το Shinkansen της Ιαπωνίας αποτελεί ένα 
πρωτοποριακό παράδειγμα προηγμένης τεχνολογίας και ασφάλειας στον τομέα των υψηλής 
ταχύτητας σιδηροδρόμων, έχοντας επιτύχει εξαιρετική απόδοση, αξιοπιστία και ασφάλεια 
της μεταφορές επιβατών στην Ιαπωνία. 

ΗΠΑ: Οι προσπάθειες για εκσυγχρονισμό και διευκόλυνση του Amtrak και της μεταφοράς 
επιβατών της Ηνωμένες Πολιτείες έχουν επηρεαστεί από διάφορους παράγοντες, 
συμπεριλαμβανομένων των τεχνολογικών προόδων, της ανάγκης για βιωσιμότητα και της 
αντιμετώπισης των προκλήσεων της κυκλοφοριακής συμφόρησης.  

α) Τεχνολογικές Καινοτομίες: Η Amtrak έχει εστιάσει σε τεχνολογικά εκσυγχρονισμένα 
συστήματα της τα ευρυζωνικά Wi-Fi σε ορισμένες δρομολογήσεις της, ηλεκτρικές πρίζες 
στις θέσεις των επιβατών και ενσωματωμένα συστήματα ψυχαγωγίας. Η χρήση της 
τεχνολογίας επιτρέπει στην Amtrak να βελτιώσει την εμπειρία των επιβατών και την 
αποδοτικότητα των υπηρεσιών της. 

β) Ενίσχυση της Υποδομής: Η Amtrak έχει επενδύσει σημαντικά στην αναβάθμιση και 
ανακαίνιση των σιδηροδρομικών γραμμών της, καθώς και στην αντικατάσταση παλαιών 
τρένων με πιο σύγχρονα και αποδοτικά μοντέλα. Η βελτίωση της υποδομής συμβάλλει στη 
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μείωση των καθυστερήσεων, την αύξηση της ασφάλειας και την αύξηση της ταχύτητας των 
τρένων. 

γ) Βιωσιμότητα και Περιβαλλοντικές Προκλήσεις: Οι προσπάθειες για μείωση των 
εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου έχουν οδηγήσει σε περισσότερα τρένα με 
ηλεκτροκίνηση και περισσότερες βελτιωμένες πρακτικές λειτουργίας. Η Amtrak έχει της 
εξετάσει εναλλακτικές ενέργειες και βιώσιμες πρακτικές για τη διαχείριση της ενέργειας και 
των αποβλήτων της. 

δ) Ανάπτυξη Δικτύου και Υπηρεσιών: Η επέκταση του δικτύου της Amtrak και η 
προσθήκη νέων δρομολογίων έχει επιτρέψει στην εταιρεία να εξυπηρετεί περισσότερες 
πόλεις και περιοχές, μειώνοντας την ανάγκη για αυτοκίνητο και αεροπλάνο σε ορισμένες 
περιπτώσεις. Με αυτές της προσπάθειες, η Amtrak επιδιώκει τη βελτίωση της εμπειρίας των 
επιβατών, την αύξηση της ασφάλειας και τη βιωσιμότητα των μεταφορών, καθώς και την 
αντιμετώπιση των προκλήσεων της μεταφοράς της σύγχρονες πόλεις των Ηνωμένων 
Πολιτειών. 

Έργα Σύνδεσης και Ολοκλήρωσης:Ευρώπη: Το Trans-European Transport Network 
(TEN-T) προωθεί τη σύνδεση διαφόρων χωρών με υψηλές προδιαγραφές ασφάλειας και 
ταχύτητας. Το Trans-European Transport Network (TEN-T) είναι μια σημαντική 
πρωτοβουλία στην Ευρώπη που στοχεύει στη σύνδεση διαφόρων χωρών μέσω της 
ολοκληρωμένου δικτύου μεταφορών. Τα βασικά χαρακτηριστικά και τα οφέλη του TEN-T 
(Wolmar, 2019) είναι: 

α) Σύνδεση Χωρών και Περιφερειών: Το TEN-T επιδιώκει να δημιουργήσει ένα 
ολοκληρωμένο δίκτυο μεταφορών που θα συνδέει διάφορες ευρωπαϊκές χώρες και 
περιφέρειες. Αυτό συμβάλλει στη βελτίωση της κινητικότητας των πολιτών και των 
εμπορευμάτων μεταξύ διαφορετικών περιοχών της Ευρώπης. 

Β) Υψηλές Προδιαγραφές Ασφάλειας και Ταχύτητας: Ένα από τα κύρια χαρακτηριστικά 
του TEN-T είναι οι υψηλές προδιαγραφές ασφάλειας και ταχύτητας που επιβάλλει στα έργα 
του. Αυτό σημαίνει ότι τα μέσα μεταφοράς που περιλαμβάνονται στο TEN-T πρέπει να 
πληρούν υψηλά πρότυπα ασφάλειας και να επιτυγχάνουν σημαντικές ταχύτητες, 
ενθαρρύνοντας έτσι τη γρήγορη και ασφαλή μεταφορά επιβατών και εμπορευμάτων. 

γ) Ευρωπαϊκή Ολοκλήρωση και Ανάπτυξη: Μέσω του TEN-T, προωθείται η ευρωπαϊκή 
ολοκλήρωση και ανάπτυξη, καθώς διευκολύνει την κυκλοφορία αγαθών και προσώπων 
μεταξύ των χωρών της Ευρώπης. Αυτό συμβάλλει στην ενίσχυση της οικονομικής 
ανάπτυξης και της ενεργειακής ασφάλειας στην Ευρώπη. 

Δ) Υποδομές Υψηλής Απόδοσης: Το TEN-T προβλέπει την ανάπτυξη υψηλής απόδοσης 
υποδομών, υψηλής ταχύτητας σιδηροδρομικές γραμμές, μεγάλη γκάμα από 
αυτοκινητόδρομους και λιμάνια με σύγχρονες εγκαταστάσεις. Αυτό επιτρέπει την 
αποτελεσματική και γρήγορη μεταφορά εμπορευμάτων και επιβατών.  

ε)Περιβαλλοντική Βιωσιμότητα: Ο σημαντικός στόχος του TEN-T είναι η 
περιβαλλοντική βιωσιμότητα. Οι υποδομές και οι μέθοδοι μεταφορών που προωθούνται από 



 

15 

το TEN-T σχεδιάζονται με στόχο τη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου και τη 
βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης. 

Αφρική: Το Trans-African Railway Project προσπαθεί να συνδέσει την Αφρική με ένα 
ενιαίο δίκτυο σιδηροδρόμων.  

Έργα Περιβαλλοντικής Βιωσιμότητας: Ευρώπη: Η εισαγωγή τρένων με χαμηλές 
εκπομπές, όπως τα τρένα της Eurostar, προωθεί τη βιώσιμη μεταφορά. 

Ασία: Οι προσπάθειες για τη χρήση βιοκαυσίμων και των ηλεκτροκίνητων τρένων στην 
Ινδία και την Κίνα.  

Έργα Ασφάλειας και Ελαχιστοποίησης Κινδύνων:ΗΠΑ: Οι επενδύσεις σε τεχνολογίες 
με αυτόματες συστοιχίες του Positive Train Control βελτιώνουν την ασφάλεια. 

Ευρώπη: Η χρήση των ERTMS (European Rail Traffic Management System) και των 
συστημάτων κατάρτισης επιβάτων μειώνουν της κινδύνους ατυχημάτων (Piip, 2020). 

 

1.4 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΕΣ  ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 

Οι τεχνολογικές απαιτήσεις και προδιαγραφές που καθορίζουν τη σχεδίαση και τη 
λειτουργία σιδηροδρομικών έργων είναι ουσιώδεις για την ασφάλεια, την 
αποτελεσματικότητα και τη βιωσιμότητά τους. Ειδικότερα σε ότι αφορά τη σήμανση 
(Signaling), υπάρχει η σήμανση κίνησης (Traffic signaling), η οποία περιλαμβάνει 
συστήματα όπως τα σήματα τροχιάς, τα σήματα προστασίας και τα σήματα προειδοποίησης, 
τα οποία είναι απαραίτητα για τον έλεγχο της κίνησης των τρένων και την αποφυγή 
ατυχημάτων. Ειδικότερα, τα σήματα τροχιάς είναι τοποθετημένα κατά μήκος της γραμμής 
και ενημερώνουν της μηχανοδηγούς για την κατάσταση της τροχιάς μπροστά της. Τα 
σήματα αυτά μπορούν να είναι φωτεινά ή με χρήση μηχανικών συστημάτων. 

Ακόμη, τα σήματα προστασίας υποδεικνύουν αν η επόμενη περιοχή της γραμμής είναι 
ασφαλής για το πέρασμα του τρένου. Αν υπάρχει κίνδυνος, τα σήματα αυτά μπορούν να 
εκπέμψουν προειδοποιητικά μηνύματα ή να ενεργοποιήσουν το σύστημα φρεναρίσματος 
του τρένου. 

Επίσης, τα σήματα προειδοποίησης χρησιμοποιούνται για να ειδοποιήσουν τους 
μηχανοδηγούς για άμεσους κινδύνους, όπως εργατικά οχήματα ή άλλα τρένα στην ίδια 
γραμμή, επιτρέποντας την άμεση αντίδραση. 

Τα παραπάνω συστήματα σήμανσης λειτουργούν ενσωματωμένα με διάφορες τεχνολογίες, 
όπως αισθητήρες, κεντρικούς ελεγκτές, και επικοινωνιακά συστήματα, ώστε να παρέχουν 
αξιόπιστες και ακριβείς πληροφορίες στους ελεγκτές κίνησης και στους μηχανοδηγούς των 
τρένων. 

Συστήματα αυτόματης σήμανσης (Automatic Signaling): Συμπεριλαμβάνουν την 
τεχνολογία ETCS (European Train Control System) που επιτρέπει τον αυτόματο έλεγχο της 
ταχύτητας και την αυτόματη παύση σε περίπτωση κινδύνου. Συγκεκριμένα, το Ευρωπαϊκό 
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Σύστημα Ελέγχου Τρένων (ETCS) είναι ένα σύστημα αυτόματης σήμανσης που έχει 
σχεδιαστεί για την αυτόματη διαχείριση της κίνησης τρένων με στόχο την αύξηση της 
ασφάλειας και τη βελτίωση της αποτελεσματικότητας. Τα βασικά του χαρακτηριστικά 
τουείναι τα εξής: 

Σύστημα Ελέγχου Ταχύτητας (Speed Control System): Το ETCS επιτρέπει τον αυτόματο 
έλεγχο της ταχύτητας του τρένου σύμφωνα με τις προδιαγραφές της διαδρομής και τις 
συνθήκες κίνησης. Αυτό σημαίνει ότι το τρένο μπορεί να προσαρμόσει την ταχύτητά του 
αυτόματα, περιορίζοντας τον κίνδυνο ατυχημάτων λόγω υπέρβασης των ορίων ταχύτητας. 

Σύστημα Αυτόματης Παύσης (Automatic Brake System): Σε περίπτωση εντοπισμού 
κινδύνου, το ETCS μπορεί να ενεργοποιήσει αυτόματα το σύστημα φρεναρίσματος του 
τρένου, εξασφαλίζοντας ένα γρήγορο και αποτελεσματικό μέτρο για τη μείωση της 
ταχύτητας ή την πλήρη παύση του. 

Επικοινωνία με Κεντρικό Σύστημα (Communication with Central System): Το ETCS 
επικοινωνεί συνεχώς με ένα κεντρικό σύστημα διαχείρισης κίνησης, λαμβάνοντας 
πληροφορίες για την κατάσταση της γραμμής, τα προβλεπόμενα προς ταχύτητα όρια, και 
άλλες σχετικές πληροφορίες που επηρεάζουν τη λειτουργία του τρένου. 

Δυνατότητα Ενσωμάτωσης Άλλων Συστημάτων (Integration Capability): Το ETCS 
μπορεί να ενσωματωθεί με άλλα συστήματα ελέγχου και ασφάλειας, όπως το CBTC 
(Communication-Based Train Control), επιτρέποντας την αποτελεσματική συνεργασία και 
ενίσχυση των λειτουργικών δυνατοτήτων. Το ETCS αναπτύχθηκε για να αντικαταστήσει τα 
παλαιότερα συστήματα ασφάλειας και σήμανσης στους σιδηροδρόμους, προσφέροντας ένα 
σύγχρονο, αξιόπιστο και αυτόματο σύστημα για τη διαχείριση της κίνησης τρένων 
(https:www.era.europa.eu-https://uic.org/etcs,https://ec.europa.eu) 

Η Αυτοματοποίηση (Automation) μέσα από τα Συστήματα αυτοματισμού τρένων 
(Train Automation Systems) περιλαμβάνουν τεχνολογίες όπως: η αυτόματη διαχείριση της 
ταχύτητας, η αυτόματη παύση σε συνθήκες κινδύνου και η αυτόματη έναρξη και διακοπή 
λειτουργίας. 

Αυτόματη Διαχείριση Ταχύτητας (Automatic Speed Management): Αυτή η τεχνολογία 
επιτρέπει στα τρένα να ρυθμίζουν αυτόματα την ταχύτητά τους σύμφωνα με τις 
προδιαγραφές της γραμμής και τις συνθήκες κίνησης. Αυτό μπορεί να γίνει με βάση την 
απόσταση από άλλα τρένα, την κατάσταση των ραγών, και άλλους παράγοντες. 

Αυτόματη Παύση σε Συνθήκες Κινδύνου (Automatic Brake in Hazardous Conditions): 
Αυτή η λειτουργία επιτρέπει στα τρένα να αντιδρούν αυτόματα και να προβαίνουν σε 
επείγουσες παρεμβάσεις, όπως το φρενάρισμα, σε περίπτωση εντοπισμού κινδύνου όπως 
εμπόδια στη γραμμή ή πρόβλημα με τον εξοπλισμό. 

Αυτόματη Έναρξη και Διακοπή Λειτουργίας (Automatic Start and Stop): Αυτή η 
τεχνολογία επιτρέπει στα τρένα να ξεκινούν αυτόματα όταν δίνεται η εντολή και να 
διακόπτουν τη λειτουργία της όταν φτάνουν σε προορισμό ή όταν αναγνωρίζεται η ανάγκη 
για παύση της κίνησης. 
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Αυτές οι τεχνολογίες είναι ουσιώδεις για την ασφαλή και αποτελεσματική λειτουργία των 
τρένων, καθώς επιτρέπουν την αυτόματη αντίδραση σε καταστάσεις κινδύνου και την 
εξοικονόμηση ενέργειας κατά τη λειτουργία τους. Επίσης, βοηθούν στη μείωση των 
ανθρώπινων λαθών και τη βελτίωση της επίδοσης του σιδηροδρομικού δικτύου συνολικά. 

Ενσωμάτωση τεχνολογιών IoT (Internet of Things): Χρησιμοποιείται για την 
παρακολούθηση της κατάστασης των συστημάτων και τον αυτόματο εντοπισμό βλαβών. Η 
ενσωμάτωση τεχνολογιών Internet of Things (IoT) στα σιδηροδρομικά συστήματα είναι 
απαραίτητη για την παρακολούθηση και την αυτόματη διαχείριση της κατάστασης των 
συστημάτων, καθώς και για τον εντοπισμό βλαβών. Ας δούμε λεπτομερώς πώς λειτουργεί 
αυτή η τεχνολογία: Παρακολούθηση της Κατάστασης των Συστημάτων (System 
Monitoring): Αισθητήρες και Περιφερειακές Συσκευές (Sensors and Peripheral 
Devices): Η τεχνολογία IoT χρησιμοποιεί αισθητήρες και περιφερειακές συσκευές για τη 
συλλογή δεδομένων όπως θερμοκρασία, πίεση, υγρασία, δόνηση, κίνηση. Δικτυωμένες 
Μονάδες Συλλογής Δεδομένων (Networked Data Collection Units): Οι μονάδες αυτές 
συλλέγουν τα δεδομένα από της αισθητήρες και τα μεταδίδουν μέσω δικτύου σε ειδικές 
πλατφόρμες διαχείρισης δεδομένων. Αυτόματος Εντοπισμός Βλαβών (Automatic Fault 
Detection): Eπιτυγχάνεται με την Ανάλυση Δεδομένων (Data Analytics): Οι πλατφόρμες 
διαχείρισης δεδομένων χρησιμοποιούν τεχνικές ανάλυσης δεδομένων για την ανίχνευση 
ανωμαλιών και προβλημάτων στα συστήματα.  

Αυτόματες Ειδοποιήσεις (Automatic Alerts): Μόλις ανιχνευθεί μια βλάβη ή μια 
ανωμαλία, το σύστημα αποστέλλει αυτόματες ειδοποιήσεις στης υπεύθυνους για τη λήψη 
μέτρων επιδιόρθωσης.  

Διαχείριση Συντήρησης (Maintenance Management): Προγραμματισμός Συντήρησης 
(Maintenance Scheduling): Η τεχνολογία IoT επιτρέπει τον προγραμματισμό των 
εργασιών συντήρησης βάσει των δεδομένων που συλλέγονται, βοηθώντας στην πρόληψη 
βλαβών και τη μέγιστη απόδοση των συστημάτων. (Reymond,2019-Filippi,2020-
UIC,2018.) 

Η ενσωμάτωση τεχνολογιών IoT στα σιδηροδρομικά συστήματα επιτρέπει την πραγματικού 
χρόνου παρακολούθηση της κατάστασης των συστημάτων, την άμεση αντίδραση σε 
προβλήματα και τη βελτίωση της απόδοσης και της ασφάλειας του σιδηροδρομικού δικτύου.  

Ασφάλεια (Safety): Αυτή παρέχεται μέσα από τα  Συστήματα ελέγχου ασφαλείας (Safety 
Control Systems): Περιλαμβάνουν την αυτόματη ανίχνευση κινδύνων όπως εμπόδια στη 
γραμμή, τη συστηματική ελαχιστοποίηση των κινδύνων σύγκρουσης και  την αυτόματη 
παύση του τρένου σε επείγουσες καταστάσεις.  Σχετικά με την αυτόματη ανίχνευση 
κινδύνωνοι αισθητήρες κινδύνων είναι   τοποθετημένοι κατά μήκος της γραμμής και 
ανιχνεύουν εμπόδια όπως οχήματα, ζώα, ή αντικείμενα που μπορεί να απειλήσουν την 
ασφάλεια του τρένου.  

Σύστημα Ελαχιστοποίησης Κινδύνων Σύγκρουσης (Collision Risk Minimization 
System): Αυτόματο Φρενάρισμα (Automatic Braking): Σε περίπτωση κίνδυνου    
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σύγκρουσης με άλλο τρένο ή εμπόδιο, το σύστημα μπορεί να ενεργοποιήσει αυτόματα το 
σύστημα φρεναρίσματος για τη μείωση της ταχύτητας ή την πλήρη παύση του τρένου.   

Αυτόματη Παύση σε Επείγουσες Καταστάσεις (Emergency Stop System): Εντοπισμός 
Επειγουσών Καταστάσεων (Emergency Situation Detection): Το σύστημα μπορεί να 
ανιχνεύσει αυτόματα καταστάσεις επείγοντος κινδύνου όπως βλάβες στο τρένο ή ανωμαλίες 
στη γραμμή και να ενεργοποιήσει την αυτόματη παύση του τρένου (Johnson,2020-
Brown,2019-Garcia,2021.) 

Αυτόματη Ειδοποίηση και Διαχείριση Κρίσεων (Automatic Alerting and Crisis 
Management): Ειδοποίηση Επιβατών και Προσωπικού (Passenger and Staff Alerting): 
Σε περίπτωση κινδύνου, το σύστημα μπορεί να ειδοποιήσει αυτόματα της επιβάτες και το 
προσωπικό του τρένου για να λάβουν τα απαραίτητα μέτρα ασφαλείας. 

Διαχείριση Κρίσεων (Crisis Management): Το σύστημα μπορεί να παρέχει δεδομένα και 
ειδοποιήσεις σε κέντρα ελέγχου και αρμόδια όργανα για την αποτελεσματική διαχείριση 
κρίσιμων καταστάσεων. Τα συστήματα ελέγχου ασφαλείας είναι ουσιώδεις για την ασφαλή 
και αποτελεσματική λειτουργία των σιδηροδρομικών δικτύων, ενεργώντας ως βασικά μέτρα 
πρόληψης και αντίδρασης σε περιστάσεις κινδύνου.   

4.Ενεργειακή Απόδοση (Energy Efficiency): 

4α Κινητήρες μειωμένης κατανάλωσης (Low-consumption Engines):  

Χρησιμοποιούνται κινητήρες που είναι βελτιστοποιημένοι για τη μείωση της κατανάλωσης 
καυσίμου και της  εκπομπής ρύπων. Αυτοί οι κινητήρες σχεδιάζονται για να είναι 
αποδοτικοί στη χρήση καυσίμου. Αυτό μπορεί να επιτευχθεί με τη χρήση τεχνολογιών όπως 
η άμεση ψεκασμού καυσίμου, η υπερτροφοδότηση, οι συμπιεστές μείωσης καυσίμου, η 
απενεργοποίηση κυλίνδρων κατά την ανάγκη, και η χρήση υλικών μειωμένου βάρους για 
τον κατασκευαστικό της σκελετό. Η εξέλιξη της τεχνολογίας ηλεκτρικών οχημάτων επίσης 
προσφέρει υψηλή ενεργειακή απόδοση με τη χρήση ηλεκτροκινητήρων και μπαταριών 
μεγάλης χωρητικότητας.  

4β.Ανακύκλωση ενέργειας (Energy Recovery): Συστήματα όπωςτα φρένα ανάκτησης 
ενέργειας επιτρέπουν την ανάκτηση ενέργειας κατά τη φρενάριση για επαναχρησιμοποίηση. 
Αυτό το σύστημα επιτρέπει την εκμετάλλευση ενέργειας που απελευθερώνεται κατά την 
φρενάριση ή την επιβράδυνση του οχήματος. Η ενέργεια αυτή μπορεί να αποθηκευτεί σε 
μπαταρίες ή να χρησιμοποιηθεί απευθείας ως κινητήρια στο οχήμα σε μελλοντική 
επιτάχυνση. Συστήματα όπως τα  φρένα ανάκτησης ενέργειας (regenerative braking) 
αποτελούν κομβικά σημεία στη μείωση της κατανάλωσης καυσίμου σε οχήματα, ειδικά σε 
χαμηλή ταχύτητα ή σε κυκλώματα με πολλές αλλαγές ταχυτήτων. Αυτές οι τεχνολογίες και 
πρακτικές ενισχύουν τη βιώσιμη κινητικότητα και μειώνουν το περιβαλλοντικό αποτύπωμα 
των οχημάτων, ενώ ταυτόχρονα βοηθούν στην εξοικονόμηση ενέργειας και στη μείωση του 
κόστης λειτουργίας(ΙΕΑ,2021). 
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Περιβαλλοντικές Επιπτώσεις (Environmental Impact): Μείωση εκπομπών αερίων 
(Emission Reduction): Η χρήση τεχνολογιών όπως τα ηλεκτρικά ή υβριδικά τρένα 
συμβάλλει στη μείωση των εκπομπών αερίων. Η μετάβαση από συμβατικά τρένα που 
λειτουργούν με καύσιμα όπως πετρέλαιο ή φυσικό αέριο σε ηλεκτρικά ή υβριδικά τρένα 
μπορεί να έχει σημαντικές θετικές επιπτώσεις στο περιβάλλον. Τα ηλεκτρικά τρένα δεν 
εκπέμπουν αέρια θερμοκηπίου ή άλλους ρύπους κατά τη λειτουργία της, αφού 
τροφοδοτούνται από καθαρή ηλεκτρική ενέργεια. Αυτό συμβάλλει στη μείωση των 
εκπομπών CO2 και της ατμοσφαιρικής ρύπανσης. Επιπλέον, η χρήση υβριδικών τρένων που 
συνδυάζουν καύσιμα με ηλεκτρική ενέργεια μπορεί να επιτύχει τη μείωση της κατανάλωσης 
καυσίμου και των εκπομπών σε σύγκριση με τα πλήρως συμβατικά τρένα. Οι τεχνολογικές 
εξελίξεις σε αυτούς της τομείς συμβάλλουν στη βελτίωση της ποιότητας του αέρα και της 
βιωσιμότητας των μεταφορών, μειώνοντας το περιβαλλοντικό αποτύπωμα του τομέα και 
βοηθώντας στην προστασία του περιβάλλοντος για τις επόμενες γενιές. Βιώσιμη 
διαχείριση αποβλήτων (Waste Management): Περιλαμβάνει τη διαχείριση των 
αποβλήτων που παράγονται από τα σιδηροδρομικά έργα, με έμφαση στην ανακύκλωση και 
τη μείωση των αποβλήτων 

1.5 ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ ΑΠΟ ΤΑ ΣΙΔΗΡΟΔΡΟΜΙΚΑ ΕΡΓΑ ΚΑΙ ΤΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΕΣ 
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΤΟΥΣ 

Τα σιδηροδρομικά έργα και οι τεχνολογικές προδιαγραφές της μπορούν να έχουν διάφορες 
επιπτώσεις στο περιβάλλον, ανάλογα με τον τρόπο υλοποίησής της και τις προσεγγίσεις που 
χρησιμοποιούνται για τη μείωση του αντίκτυπου της. Σε ότι αφορά τις εκπομπές αερίων 
υπάρχουν θετικές επιπτώσεις Η μετάβαση σε ηλεκτρικά τρένα μπορεί να μειώσει τις 
εκπομπές αερίων και τον αντίκτυπο στην ατμόσφαιρα σε σχέση με τα οχήματα που 
λειτουργούν με πετρέλαιο.Οι εκπομπές αερίων από σιδηροδρομικά έργα μπορεί να 
προέρχονται από διάφορες πηγές και διαδικασίες που σχετίζονται με τη λειτουργία και την 
υλοποίησή της. Ανάλογα με την τεχνολογία και τα υλικά που χρησιμοποιούνται, οι εκπομπές 
αερίων μπορούν να διαφέρουν σε είδος και ποσότητα. Ορισμένες από τις πιο συνήθεις πηγές 
εκπομπών αερίων σε σιδηροδρομικά έργα είναι:  

Κινητήρες και καύσιμα: Οι σιδηροδρομικές μηχανές λειτουργούν με καύσιμα, όπως 
πετρέλαιο ή ντίζελ, που καίγονται για την παραγωγή ενέργειας. Αυτή η διαδικασία καύσης 
παράγει διάφορα αέρια ρύπανσης, όπως διοξείδιο του άνθρακα (CO2), οξείδια του αζώτου 
(NOx), και σωματίδια. Η λειτουργία των κινητήρων σιδηροδρομικών μηχανών με καύσιμα, 
όπως πετρέλαιο ή ντίζελ, έχει σημαντικές επιπτώσεις στις εκπομπές αερίων που 
προκαλούνται (Davidson, 2017). Πιο αναλυτικά, τα είδη αερίων ρύπανσης που παράγονται 
είναι: 

α) Διοξείδιο του άνθρακα (CO2): Είναι ένα αέριο που παράγεται κατά την καύση 
καυσίμων, όπως πετρελαίου ή ντίζελ. Το CO2 είναι το κύριο αέριο που συνδέεται με την 
κλιματική αλλαγή και το φαινόμενο του θερμοκηπίου, καθώς συμβάλλει στην αύξηση του 
θερμοκηπίου και την αλλαγή του κλίματος. Το διοξείδιο του άνθρακα (CO2) είναι ένας 
αέριο που αποτελείται από δύο οξυγόνα και έναν άνθρακα. Είναι το πρωταρχικό αέριο του 
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θερμοκηπίου που σχετίζεται με την ανθρώπινη δραστηριότητα, κυρίως με την καύση 
καυσίμων όπως πετρέλαιο και ντίζελ,αλλά και με την καύση δασικών εκτάσεων και άλλων 
βιομηχανικών δραστηριοτήτων.  

Η αύξηση του CO2 στην ατμόσφαιρα οφείλεται σε δραστηριότητες όπως η καύση οχημάτων, 
η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ορυκτά καύσιμα, η βιομηχανική δραστηριότητα και 
η αποψίλωση δασών (Smith, 2018). Αυτές οι δραστηριότητες έχουν ως αποτέλεσμα την 
αύξηση του CO2 στην ατμόσφαιρα και συνεπώς την ενίσχυση του φαινομένου του 
θερμοκηπίου. 

Το CO2 διατηρεί τη θερμοκρασία της Γης σε επίπεδα που επιτρέπουν τη ζωή, αλλά η 
υπερβολική αύξησή του μπορεί να οδηγήσει σε αυξημένη ατμοσφαιρική θερμοκρασία και 
την εκδήλωση της κλιματικής αλλαγής. Αυτό συμβάλλει σε φαινόμενα όπως η αύξηση της 
θερμοκρασίας των ωκεανών, η απώλεια πάγων και η αύξηση της συχνότητας και έντασης 
καιρικών φαινομένων όπως οι καταιγίδες και οι ξηρασίες (Clifton,2020). Οι επιπτώσεις 
αυτές έχουν σοβαρές συνέπειες για το περιβάλλον, την οικονομία και την ανθρώπινη υγεία, 
και απαιτούν τη λήψη μέτρων για τη μείωση των εκπομπών CO2 και τη διαχείριση της 
κλιματικής αλλαγής. 

Οξείδια του αζώτου (NOx): Προέρχονται, κυρίως, από την καύση καυσίμων σε υψηλές 
θερμοκρασίες. Τα NOx συμβάλλουν στη δημιουργία όζοντος στο επίπεδο του εδάφους, με 
αρνητικές επιπτώσεις στην υγεία του ανθρώπου και το περιβάλλον. Τα οξείδια του αζώτου 
(NOx) αποτελούν μια ομάδα ενώσεων που περιλαμβάνει το NO (οξείδιο του αζώτου) και το 
NO2 (διοξείδιο του αζώτου). Προέρχονται κυρίως από την καύση καυσίμων σε υψηλές 
θερμοκρασίες, όπως αυτή που συμβαίνει στης κινητήρες εσωτερικής καύσης των οχημάτων, 
τα σταθμευμένα αεροσκάφη και τις βιομηχανικές διεργασίες. Τα οξείδια του αζώτου έχουν 
αρνητικές επιπτώσεις στην υγεία του ανθρώπου και το περιβάλλον. Κάποιες από τις 
επιπτώσεις της περιλαμβάνουν: 

Δημιουργία Οξειδίων του Αζώτου: Τα NOx, σε συνδυασμό με άλλες εκπομπές όπως οι 
υδρογονάνθρακες και τα αλδεΰδια, μπορούν να συμβάλουν στην δημιουργία σμογ, το οποίο 
είναι μια μορφή ατμοσφαιρικής ρύπανσης. 

Δημιουργία Οζόντος: Σε ατμόσφαιρες με υψηλές συγκεντρώσεις NOx και 
υδρογονανθράκων, τα οξείδια του αζώτου συμβάλλουν στη δημιουργία όζοντος στο επίπεδο 
του εδάφους, το οποίο είναι επιβλαβές για την υγεία των ανθρώπων και των φυτών. 

Υγεία του Ανθρώπου: Η έκθεση σε υψηλές συγκεντρώσεις οξειδίων του αζώτου μπορεί να 
προκαλέσει αναπνευστικά προβλήματα, όπως επιδείνωση των ασθενειών των πνευμόνων 
και ασθένειες του αναπνευστικού συστήματος. 

Για τη μείωση των εκπομπών NOx, χρησιμοποιούνται τεχνολογίες όπως οι καταλυτικοί 
μετατροπείς (catalytic converters) στα οχήματα και οι εκπομπείς χαμηλής απεικόνισης (low-
emission zones) στις πόλεις, ενώ η βελτίωση της ποιότητας των καυσίμων είναι επίσης 
κρίσιμη (Jones, 2019). 
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Σωματίδια (Particulate Matter - PM): Αποτελούνται από μικρά σωματίδια που 
παράγονται κατά την καύση καυσίμων. Τα μικρά σωματίδια μπορούν να εισπνευστούν από 
τον ανθρώπινο οργανισμό και να προκαλέσουν αναπνευστικά προβλήματα και άλλες 
παθολογικές παθήσεις (Ozer, 2021). Τα σωματίδια PM είναι μικροσκοπικά σωματίδια που 
περιέχουν μια ποικιλία χημικών ουσιών και στερεών σωματιδίων. Κυρίως προέρχονται από 
την καύση καυσίμων, όπως των οχημάτων με κινητήρα εσωτερικής καύσης, των 
εργοστασίων, των καμινάδων και άλλων πηγών. Οι κυριότερες κατηγορίες των σωματιδίων 
PM είναι οι εξής: 

PM10: Σωματίδια με διάμετρο μικρότερη από 10 μικρόμετρα. Μπορούν να φθάσουν στον 
αναπνευστικό σύστημα του ανθρώπου και να προκαλέσουν προβλήματα υγείας, όπως 
πνευμονίες, άσθμα και αλλεργίες. 

PM2.5: Πολύ μικρότερα σωματίδια με διάμετρο μικρότερη από 2,5 μικρόμετρα. Είναι 
ακόμα πιο επικίνδυνα, καθώς μπορούν να φτάσουν σε βαθύτερα σημεία των πνευμόνων μας 
και να προκαλέσουν σοβαρές υγειονομικές επιπτώσεις, όπως καρδιαγγειακά νοσήματα και 
καρκίνο. Η έκθεση σε σωματίδια PM μπορεί να είναι επιβλαβής για την υγεία μας, ειδικά 
για ευαίσθητες ομάδες όπως τα παιδιά, οι ηλικιωμένοι και άτομα με προβλήματα υγείας. Οι 
μειώσεις των επιπέδων των σωματιδίων PM είναι σημαντικές για τη βελτίωση της ποιότητας 
του αέρα και την προστασία της υγείας του πληθυσμού (Allen, 2019). 

Η μείωση αυτών των εκπομπών αερίων γίνεται μέσω διάφορων τεχνικών, όπως η βελτίωση 
της αποδοτικότητας των κινητήρων, η χρήση καθαρών καυσίμων με λιγότερες εκπομπές, η 
χρήση τεχνολογιών φίλτρανσης και εξάτμισης, και η εφαρμογή πρακτικών για την 
ελαχιστοποίηση των εκπομπών κατά τη λειτουργία των μηχανών. 

Οι αρνητικές επιπτώσεις από τις εκπομπές αερίων είναι ότι σε ορισμένες περιπτώσεις, 
σιδηροδρομικά έργα χρησιμοποιούν ηλεκτρική ενέργεια για την κίνηση των τρένων. Η 
παραγωγή αυτής της ηλεκτρικής ενέργειας μπορεί να εμπεριέχει τη χρήση καυσίμων, όπως 
άνθρακας ή φυσικό αέριο που προκαλούν εκπομπές αερίων κατά την παραγωγή της. 
Επιπλέον, οι διαδικασίες συντήρησης, όπως η καθαριότητα των ρελιών, η λειτουργία των 
σταθμών και η συντήρηση των τρένων, επίσης, μπορεί να οδηγήσουν σε εκπομπές αερίων, 
κυρίως ανάλογα με τις διαδικασίες καθαρισμού και τα υλικά που χρησιμοποιούνται 
(Higashino, 2020). 

Για τη μείωση των εκπομπών αερίων από σιδηροδρομικά έργα, εφαρμόζονται διάφορες 
τεχνολογίες και πρακτικές, όπως η χρήση καθαρότερων καυσίμων, η βελτίωση της 
αποδοτικότητας των κινητήρων, η χρήση ανανεώσιμων πηγών ενέργειας για την παραγωγή 
ηλεκτρικής ενέργειας, και η εφαρμογή πρακτικών που μειώνουν τις εκπομπές κατά τη 
λειτουργία και τη συντήρηση της υποδομής (Huisingh, 2018). Η χρήση σιδηροδρομικών 
γραμμών μπορεί να μειώσει την ανάγκη για κατασκευή νέων οδικών, μειώνοντας έτσι την 
ανάγκη για απόψυξη εδαφών και αποτρέποντας την απώλεια φυσικών οικοτόπων (Ahi, 
2019). 

Οι σιδηροδρομικές γραμμές μπορούν να προκαλέσουν θόρυβο και δόνηση, που μπορεί να 
επηρεάσουν την τοπική οικολογία και την άνεση των κατοίκων στην περιοχή. Η ανάπτυξη 
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τεχνολογιών για τη διαχείριση και ανακύκλωση αποβλήτων από τα σιδηροδρομικά έργα 
μπορεί να μειώσει το περιβαλλοντικό αποτύπωμα. Η μεταφορά εμπορευμάτων και επιβατών 
με σιδηροδρομικά μέσα μπορεί να μειώσει την ανάγκη για χρήση πόρων όπως το πετρέλαιο 
(Barmpounakis, 2018). Η επίδραση αυτών των εργασιών στο περιβάλλον μπορεί να 
διαφέρει ανάλογα με την τεχνολογία που χρησιμοποιείται, την περιοχή υλοποίησης και τις 
προσεγγίσεις διαχείρισης. Συνήθως, οι οργανισμοί που είναι υπεύθυνοι για την υλοποίηση 
των σιδηροδρομικών έργων λαμβάνουν υπόψη τις τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις και 
προσπαθούν να εφαρμόσουν προσεγγίσεις που μειώνουν τον αρνητικό αντίκτυπο (Wei, 
2020). 

 

1.6 ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΣΙΔΗΡΟΔΡΟΜΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ 

Τα σιδηροδρομικά έργα έχουν πολλά πλεονεκτήματα αλλά και μειονεκτήματα. Τα 
σημαντικότερα πλεονεκτήματα είναι: 

1. Αποτελεσματική μεταφορά μεγάλου όγκου εμπορευμάτων: Οι σιδηροδρομικές 
γραμμές μπορούν να μεταφέρουν μεγάλα ποσά εμπορευμάτων αποτελεσματικά, με 
χαμηλό κόστος ανά μονάδα. 

2. Χαμηλότερη εκπομπή αερίων: Σε σύγκριση με τα οχήματα με κινητήρα εσωτερικής 
καύσης, τα τρένα μπορούν να είναι πιο φιλικά προς το περιβάλλον, έχοντας μικρότερη 
εκπομπή αερίων ανά μονάδα μεταφοράς.  

3. Οικονομία Κλίμακας: Η δυνατότητα μεταφοράς μεγάλων ποσοτήτων εμπορευμάτων 
με κάθε δρομολόγηση εξασφαλίζει οικονομία κλίμακας. Αυτό σημαίνει ότι το κόστος 
μεταφοράς ανά μονάδα εμπορεύματος μειώνεται όσο αυξάνονται οι ποσότητες που 
μεταφέρονται. 

4. Χαμηλότερο Κόστος Μεταφοράς: Η συνδυασμένη επίδραση της οικονομίας κλίμακας 
και της αποτελεσματικής διαχείρισης μεγάλων φορτίων στις σιδηροδρομικές 
αμαξοστοιχίες οδηγεί σε μειωμένο κόστος ανά μονάδα μεταφοράς σε σύγκριση με άλλα 
μέσα μεταφοράς, όπως τα φορτηγά. 

5. Ασφάλεια και Σταθερότητα: Οι σιδηροδρομικές γραμμές παρέχουν σταθερή και 
ασφαλή μεταφορά εμπορευμάτων. Η δομή των σιδηροδρομικών γραμμών και των 
αμαξοστοιχιών εξασφαλίζει ότι τα εμπορεύματα μεταφέρονται με ασφάλεια και χωρίς 
κινδύνους όπως οι ατυχήματα που μπορεί να προκύψουν στης δρόμους. 

6. Περιβαλλοντική Αειφορία: Η μεταφορά εμπορευμάτων με τρένα συνήθως είναι πιο 
φιλική προς το περιβάλλον σε σχέση με άλλα μέσα μεταφοράς που χρησιμοποιούν 
κινητήρες εσωτερικής καύσης. Η χρήση ηλεκτρικής ενέργειας ή καθαρών καυσίμων στα 
τρένα συνεισφέρει στη μείωση των εκπομπών αερίων και των ρύπων στην ατμόσφαιρα 
(Smith, 2020). 

7. Ασφάλεια: Τα σιδηροδρομικά ταξίδια θεωρούνται συνήθως ασφαλή λόγω της 
σταθερότητας των γραμμών και του ελέγχου που διαθέτουν οι σιδηροδρομικές εταιρείες. 
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Οι σιδηροδρομικές γραμμές είναι κατασκευασμένες με γνώμονα την ασφάλεια και την 
αντοχή σε διάφορες συνθήκες. Επιπλέον, υπάρχουν αυστηροί κανονισμοί και 
πρωτόκολλα ελέγχου που επιβάλλονται από τις σιδηροδρομικές εταιρείες και τις 
αρμόδιες αρχές, προκειμένου να διασφαλίζεται η ασφάλεια των επιβατών και του 
προσωπικού. Οι ελέγχοι περιλαμβάνουν την τακτική συντήρηση των τροχιών, των 
τρένων και του εξοπλισμού, τον έλεγχο της ταχύτητας και της κίνησης, καθώς και την 
εκπαίδευση του προσωπικού σε θέματα ασφάλειας και έκτακτων περιστατικών. 
Επιπλέον, οι σύγχρονες τεχνολογίες όπως τα συστήματα αυτόματης ελέγχου τρένων 
(ATC) και τα συστήματα αυτόματης πέδησης συνεισφέρουν στην αύξηση της 
ασφάλειας κατά τη διάρκεια των ταξιδιών. Ωστόσο, παρά τις προσπάθειες για την 
αύξηση της ασφάλειας, υπάρχει πάντα ένα μικρό ποσοστό κινδύνου σε οποιοδήποτε 
μέσο μεταφοράς. Σημαντικό ρόλο στην ασφάλεια των σιδηροδρομικών ταξιδιών παίζει 
και η συμμόρφωση των επιβατών με της κανόνες και τις οδηγίες ασφαλείας που 
επιβάλλονται κατά τη διάρκεια του ταξιδιού της.  

8. Μειωμένη κυκλοφοριακή συμφόρηση: Η χρήση των σιδηροδρομικών μέσων 
ενδέχεται να συμβάλει στη μείωση της κυκλοφοριακής συμφόρησης σε μεγάλες αστικές 
περιοχές και σε διασυνοριακές μεταφορές για αρκετούς λόγους: α) Μαζική Μεταφορά: 
Τα τρένα μπορούν να μεταφέρουν μεγάλο αριθμό ατόμων ταυτόχρονα, 
ελαχιστοποιώντας τον αριθμό των οχημάτων που κυκλοφορούν στης δρόμους. β) 
Ταχύτητα και Αποτελεσματικότητα: Σε ορισμένες περιπτώσεις, τα τρένα μπορούν να 
είναι ταχύτερα και πιο αποτελεσματικά από την οδική κυκλοφορία, ειδικά σε μεγάλες 
αποστάσεις και όταν υπάρχουν συχνά σημεία κυκλοφοριακής συμφόρησης. γ) 
Λιγότεροι Περιβαλλοντικοί Κίνδυνοι: Η μείωση του αριθμού των οχημάτων στης 
δρόμους συμβάλλει στη μείωση των εκπομπών και της ατμοσφαιρικής ρύπανσης. δ) 
Εξοικονόμηση Χρόνου: Η χρήση των σιδηροδρομικών μέσων μπορεί να οδηγήσει σε 
εξοικονόμηση χρόνου για της επιβάτες, καθώς η κίνηση σε συμφορημένες οδούς είναι 
συχνά πιο αργή σε σχέση με το τρένο που κινείται σε διαδρομές εκτός πόλεων. Παρ' όλα 
αυτά, η αποτελεσματική μείωση της κυκλοφοριακής συμφόρησης μέσω της χρήσης 
σιδηροδρομικών μέσων απαιτεί συντονισμένες πολιτικές, επενδύσεις σε υποδομές, και 
την προώθηση των σιδηροδρομικών μέσων ως προτιμώμενης επιλογής μεταφοράς από 
το κοινό (Smith, 2020). 

Τα σιδηροδρομικά έργα έχουν πολλά πλεονεκτήματα, όπως η αποδοτική μεταφορά μεγάλων 
όγκων εμπορευμάτων και επιβατών, η μείωση της κυκλοφοριακής συμφόρησης, και η 
ασφάλεια . Ωστόσο, υπάρχουν και μειονεκτήματα όπως το υψηλό κόστος υποδομών, ο 
χρόνος ταξιδιού, η περιορισμένη ευελιξία δρομολογίων, η ανάγκη συνδυασμού με άλλα 
μέσα μεταφοράς, και η περιορισμένη κάλυψη του δικτύου που πρέπει να ληφθούν υπόψη: 

1. Υψηλό Κόστος Υποδομών: Η κατασκευή και συντήρηση των σιδηροδρομικών 
υποδομών είναι συνήθως δαπανηρή και απαιτεί συνεχείς επενδύσεις. 

Το υψηλό κόστος των σιδηροδρομικών υποδομών προκύπτει από την ανάγκη κατασκευής, 
συντήρησης και αναβάθμισης των σιδηροδρομικών γραμμών, σταθμών, τροχαίων μέσων 
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και του εξοπλισμού. Αυτό το κόστος μπορεί να είναι σημαντικό και να απαιτεί συνεχείς 
επενδύσεις για τη διατήρηση και τη βελτίωση του σιδηροδρομικού δικτύου. Ορισμένα 
παραδείγματα που επιβεβαιώνουν αυτό το μειονέκτημα είναι τα εξής: 

α) Νέες Γραμμές: Η κατασκευή νέων σιδηροδρομικών γραμμών μεγάλου μήκους απαιτεί 
σγμαντικές επενδύσεις. Για παράδειγμα, η κατασκευή μιας γραμμής υψηλής ταχύτητας 
μπορεί να κοστίζει εκατομμύρια ή ακόμη και δισεκατομμύρια ευρώ ανά χιλιόμετρο. 

β) Συντήρηση Ραγών και Οδοστρωμάτων: Οι ράγες και τα οδοστρώματα των 
σιδηροδρομικών γραμμών χρειάζονται τακτική συντήρηση για τη διατήρηση της ασφάλειας 
και της αποτελεσματικότητας του συστήματος. Αυτό απαιτεί όχι μόνο χρήματα αλλά και 
εξειδικευμένο προσωπικό και εξοπλισμό. 

γ) Αναβάθμιση Σταθμών και Συστημάτων: Οι σιδηροδρομικοί σταθμοί, οι πλατφόρμες, 
τα συστήματα ελέγχου και ενεργοποίησης, καθώς και ο εξοπλισμός, όπως τρένα και 
τεχνολογικά συστήματα, απαιτούν τακτική αναβάθμιση και επισκευή για να διατηρηθεί η 
λειτουργικότητά της. 

δ) Επενδύσεις σε Τεχνολογία: Η εισαγωγή σύγχρονων τεχνολογιών όπως τα συστήματα 
αυτόματου ελέγχου τρένων (ATC), τα συστήματα ελέγχου ασφαλείας και ηλεκτρονικής 
επικοινωνίας, απαιτούν σημαντικές χρηματοδοτικές προσπάθειες. 

Όλα αυτά τα παραδείγματα αποδεικνύουν ότι η κατασκευή και συντήρηση των 
σιδηροδρομικών υποδομών απαιτεί σημαντικές επενδύσεις, καθώς και συνεχή προσοχή και 
φροντίδα για να διατηρηθεί η λειτουργικότητα και η ασφάλειά της. (Smith, 2020). 

2. Χρόνος Ταξιδιού: Σε ορισμένες περιπτώσεις, τα τρένα μπορεί να καθυστερούν λόγω 
τεχνικών προβλημάτων, και οι επιβάτες μπορεί να αντιμετωπίσουν μεγαλύτερους 
χρόνους ταξιδιού σε σχέση με άλλα μέσα μεταφοράς. Αυτό συμβαίνει επειδή οι 
τραβέρσες στις σιδηροδρομικές γραμμές είναι διαρκώς υπό επιθεώρηση και 
αντιμετώπιση προβλημάτων, όπως ηλεκτρομηχανικά προβλήματα, εμπλοκές στις 
γραμμές, και τεχνικές αστοχίες. Χαρακτηριστικά παραδείγματα αποτελούν: 

α) Τεχνικές Βλάβες στα Τρένα: Όπως συμβαίνει με οποιοδήποτε μηχανοκίνητο μέσο, τα 
τρένα μπορεί να υποστούν τεχνικές βλάβες που απαιτούν επισκευή ή αντικατάσταση 
εξαρτημάτων. Για παράδειγμα, μια βλάβη στο σύστημα φρένων ή στο σύστημα κίνησης 
μπορεί να αναγκάσει το τρένο να σταματήσει για επισκευή. 

β) Αστοχίες στις Γραμμές: Σε ορισμένες περιπτώσεις, μπορεί να προκύψουν αστοχίες στις 
σιδηροδρομικές γραμμές λόγω φυσικών φαινομένων (όπως κακοκαιρία) ή λόγω της κακής 
συντήρησης. Αυτό μπορεί να απαιτήσει χρόνο για την επισκευή της γραμμής και την 
επαναφορά της κανονικής λειτουργίας. 

γ) Εμπλοκές στις Γραμμές: Μερικές φορές, υπάρχει το ενδεχόμενο εμπλοκών στις 
σιδηροδρομικές γραμμές από εξωτερικά αντικείμενα ή ζώα. Αυτό μπορεί να προκαλέσει 
διακοπές στην κυκλοφορία και την ανάγκη για εκκένωση της περιοχής μέχρι την 
αποκατάσταση του προβλήματος. 
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δ) Διαχείριση Κυκλοφορίας: Σε μεγάλες πόλεις και περιοχές με πολλά σιδηροδρομικά 
τμήματα, η διαχείριση της κυκλοφορίας μπορεί να προκαλέσει καθυστερήσεις λόγω του 
συντονισμού των τρένων και των αλληλεπιδράσεων με άλλα μέσα μεταφοράς.  

Αυτά τα παραδείγματα δείχνουν ότι, παρόλο που οι σιδηροδρομικές μεταφορές είναι 
συνήθως αξιόπιστες, υπάρχουν περιπτώσεις καθυστερήσεων λόγω τεχνικών προβλημάτων 
που μπορεί να επηρεάσουν της χρόνους ταξιδιού των επιβατών (Smith, 2020). 

3. Περιορισμένη Ευελιξία Δρομολογίων: Οι σιδηροδρομικές γραμμές είναι 
περιορισμένες από τις σταθερές διαδρομές της, ενώ τα οδικά μέσα προσφέρουν 
μεγαλύτερη ευελιξία στον προορισμό λόγω της δυνατότητας επιλογής διαφορετικών 
διαδρομών και στάσεων. Αυτό μπορεί να επηρεάσει την ευκολία μετακίνησης και την 
επιλογή του μέσου μεταφοράς ανάλογα με τις ανάγκες του ταξιδιώτη. Αυτό σημαίνει: 

α) Ευελιξία στη Διαδρομή: Ένα αυτοκίνητο ή λεωφορείο μπορεί να επιλέξει 
διαφορετικές διαδρομές για να φτάσει στον προορισμό του ανάλογα με την 
κυκλοφοριακή κατάσταση, τον καιρό και άλλες συνθήκες. Αυτό παρέχει μεγαλύτερη 
ευελιξία στον χρήστη για να προσαρμόσει τη διαδρομή του. 

β) Προσαρμογή στις Ανάγκες: Σε περιπτώσεις όπου ο ταξιδιώτης χρειάζεται να 
επισκεφτεί πολλούς προορισμούς σε διαφορετικές τοποθεσίες, το αυτοκίνητο παρέχει 
τη δυνατότητα γρήγορης προσαρμογής στις ανάγκες του χρήστη χωρίς της 
περιορισμούς των σταθερών σιδηροδρομικών γραμμών. 

γ) Πρόσβαση σε Περιφερειακές Περιοχές: Σε ορισμένες περιπτώσεις, οι 
σιδηροδρομικές γραμμές δεν εξυπηρετούν πλήρως περιφερειακές περιοχές ή 
μικρότερες κοινότητες, ενώ τα οδικά μέσα επιτρέπουν ευκολότερη πρόσβαση σε αυτές 
τις περιοχές. 

δ) Ευελιξία στην Ώρα Αναχώρησης: Οι σιδηροδρομικές γραμμές έχουν συγκεκριμένα 
ωράρια αναχώρησης και άφιξης, ενώ με ένα αυτοκίνητο μπορείτε να αναχωρήσετε 
όποτε επιθυμείτε και να διαμορφώσετε το πρόγραμμά σας σύμφωνα με τις 
προτεραιότητές σας. 

Αυτά τα παραδείγματα καταδεικνύουν τη διαφορά στην ευελιξία μεταξύ των 
σιδηροδρομικών μεταφορών και των οδικών μεταφορών, με τα οδικά μέσα να παρέχουν 
μεγαλύτερη προσαρμοστικότητα στις ανάγκες των χρηστών. 

4. Ανάγκη συνδυασμού με άλλα μέσα μεταφοράς: Σε πολλές περιπτώσεις, οι επιβάτες 
πρέπει να συνδυάζουν το τρένο με άλλα μέσα μεταφοράς για την πρόσβαση σε 
συγκεκριμένους προορισμούς, κάτι που μπορεί να αυξάνει τον χρόνο και το κόστος του 
ταξιδιού. Η ανάγκη συνδυασμού του τρένου με άλλα μέσα μεταφοράς μπορεί να είναι 
αναγκαία σε πολλές περιπτώσεις, ειδικά όταν οι σιδηροδρομικές γραμμές δεν 
εξυπηρετούν άμεσα συγκεκριμένους προορισμούς ή όταν οι επιβάτες θέλουν να 
φτάσουν σε προορισμούς που δεν είναι κοντά σε σιδηροδρομικούς σταθμούς.  
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Αυτό μπορεί να οδηγήσει σε αύξηση του χρόνου και του κόστους του ταξιδιού, καθώς οι 
επιβάτες πρέπει να χρησιμοποιήσουν περισσότερα μέσα μεταφοράς και να κάνουν επιπλέον 
μετακινήσεις. 

Ένα παράδειγμα μπορεί να είναι ένας επιβάτης που θέλει να ταξιδέψει από μια μικρή πόλη 
σε μια μεγάλη πόλη όπου υπάρχει μόνος ένας σιδηροδρομικός σταθμός στην πόλη 
προορισμού. Σε αυτήν την περίπτωση, ο επιβάτης θα πρέπει να λάβει υπόψη του το εξής: 

α) Συνδυασμός με Λεωφορείο ή Ταξί: Μετά το ταξίδι με το τρένο, ο επιβάτης μπορεί να 
χρειαστεί να χρησιμοποιήσει λεωφορείο ή ταξί για να φτάσει στον τελικό προορισμό του, 
εάν δεν υπάρχει άμεση συνδεσιμότητα με τον σιδηροδρομικό σταθμό. 

β) Συνδυασμός με Μέσα Μαζικής Μεταφοράς: Σε ορισμένες περιπτώσεις, οι επιβάτες 
μπορεί να χρησιμοποιήσουν και άλλα μέσα μαζικής μεταφοράς όπως μετρό ή τραμ για την 
πρόσβαση στης προορισμούς της μετά το ταξίδι με το τρένο. 

γ) Αύξηση του Χρόνου Ταξιδιού: Ο συνδυασμός με διαφορετικά μέσα μεταφοράς μπορεί 
να αυξήσει σημαντικά τον χρόνο ταξιδιού του επιβάτη, ειδικά εάν υπάρχουν μεγάλες 
αποστάσεις ή αν χρειαστεί να περιμένει για τη σύνδεση με το επόμενο μέσο μεταφοράς. 

δ) Επιπλέον Κόστος: Η χρήση περισσότερων μέσων μεταφοράς, συνήθως, συνεπάγεται και 
επιπλέον κόστος για τον επιβάτη, όπως εισιτήρια για τα διάφορα μέσα μεταφοράς ή το 
κόστος των ταξί. 

5. Περιορισμένη Κάλυψη Δικτύου: Η περιορισμένη κάλυψη δικτύου σιδηροδρομικών 
γραμμών είναι ένας σημαντικός παράγοντας που επηρεάζει τη χρήση του τρένου σε 
ορισμένες περιοχές. Υπάρχουν περιοχές, στις οποίες η διαθεσιμότητα των 
σιδηροδρομικών γραμμών είναι περιορισμένη ή/και απουσιάζει, κάτι που μπορεί να 
καθιστά τη χρήση του τρένου μη βολική ή αδύνατη για της κατοίκους της περιοχής. Ας 
δούμε περαιτέρω αυτό το θέμα με παραδείγματα: 

α) Περιοχές Μειωμένης Κάλυψης: Υπάρχουν περιοχές, ειδικά σε αγροτικές περιοχές 
ή απομακρυσμένες περιοχές, όπου οι σιδηροδρομικές γραμμές δεν εκτείνονται. Για 
παράδειγμα, μια μικρή αγροτική κοινότητα ενδέχεται να μην έχει πρόσβαση σε 
σιδηροδρομικό δίκτυο, καθιστώντας τη χρήση του τρένου αδύνατη για της κατοίκους 
της (Smith, 2020). 

β) Περιοχές με Περιορισμένες Συνδέσεις: Ακόμα και σε περιοχές με σιδηροδρομικές 
γραμμές, ενδέχεται να υπάρχουν περιοχές με περιορισμένες συνδέσεις. Για παράδειγμα, 
μια περιοχή μπορεί να έχει μόνο μία σιδηροδρομική γραμμή που συνδέει με μια 
κεντρική πόλη, ενώ άλλες περιοχές της περιοχής είναι δυσπρόσιτες με το τρένο. 

γ) Επιπλέον Μετακίνηση με Άλλα Μέσα: Σε περιοχές με περιορισμένη κάλυψη δικτύου, 
οι επιβάτες ενδέχεται να χρειάζεται να χρησιμοποιήσουν άλλα μέσα μεταφοράς για να 
φτάσουν στον πλησιέστερο σιδηροδρομικό σταθμό, αυξάνοντας έτσι τον χρόνο και το 
κόστος του ταξιδιού τους. 
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δ) Κατασκευή Νέων Γραμμών: Σε ορισμένες περιπτώσεις, η κατασκευή νέων 
σιδηροδρομικών γραμμών είναι δαπανηρή και δύσκολη, ειδικά σε απομακρυσμένες ή 
δύσκολα προσβάσιμες περιοχές, κάτι που μπορεί να καθυστερήσει τη βελτίωση της 
κάλυψης του δικτύου. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2: ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ ΤΩΝ ΣΙΔΗΡΟΔΡΟΜΙΚΩΝ 
ΕΡΓΩΝ 

2.1 ΟΡΙΣΜΟΙ 

Η εμφάνιση της βιομηχανικής εποχής με την επακόλουθη τεχνολογική ανάπτυξη 
προκάλεσαν ποιοτική και ποσοτική υποβάθμιση του περιβάλλοντος. Με την πάροδο των 
χρόνων αναπτύχθηκε ενδιαφέρον για την προστασία του περιβάλλοντος από περαιτέρω 
υποβάθμιση και ιδιαίτερα για θέματα όπως η αειφόρος ανάπτυξη και ο προγραμματισμός, η 
εκτέλεση και η διαχείριση αναπτυξιακών έργων σε αρμονία με το περιβάλλον και τα 
οικοσυστήματα. Έτσι, δημιουργήθηκε η ανάγκη για την εισαγωγή νεάς νομοθεσίας που θα 
ρυθμίζει το είδος των σχέσεων που θα διέπουν το περιβάλλον και την ανάπτυξη, με γνώμονα 
την περιβαλλοντική προστασία. Η νομοθεσία για την Εκτίμηση Περιβαλλοντικών 
Επιπτώσεων (Ε.Π.Ε.) παρουσιάσθηκε για πρώτη φορά σε εθνικό επίπεδο στις ΗΠΑ το 1969. 
Η ΕΕ εξέδωσε την Οδηγία 85/337/ΕΟΚ της 27ης Ιουνίου 1985 για την εκτίμηση των 
επιπτώσεων ορισμένων σχεδίων δημοσίων και ιδιωτικών έργων στο περιβάλλον, η οποία 
τροποποιήθηκε με τις Οδηγίες 97/11/ΕΚ, 2003/35/ΕΚ, 2009/31/ΕΚ και 2011/92/ΕΚ. 

Σύμφωνα με τον Munn (1979): «είναι η ανάγκη για τον προσδιορισμό και την πρόβλεψη των 
επιπτώσεων στο περιβάλλον και στην υγεία και την ποιότητα ζωής του ανθρώπου νομοθετικών 
προτάσεων, πολιτικών, προγραμμάτων, έργων και δραστηριοτήτων και για την ερμηνεία και 
την γνωστοποίηση πληροφοριών σχετικών με αυτές τις επιπτώσεις». 

Σύμφωνα με το Υπουργείο Περιβάλλοντος του Ηνωμένου Βασιλείου (1989): «ο όρος 
εκτίμηση περιβαλλοντικών επιπτώσεων περιγράφει την τεχνική και την διεργασία με την οποία 
συγκεντρώνονται πληροφορίες γύρω από τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις ενός έργου, από τον 
εργολήπτη και από άλλες  πηγές, και οι οποίες λαμβάνονται υπόψη από τις υπηρεσίες 
σχεδιασμού ώστε να διαμορφώσουν γνώμη για την σκοπιμότητα εκτέλεσης του έργου». Η 
Οικονομική Επιτροπή του ΟΗΕ για την Ευρώπη (1991) δίνει έναν σαφή και σύντομο 
ορισμό: η εκτίμηση των επιπτώσεων μιας σχεδιασμένης δραστηριότητας στο περιβάλλον 
(Ramanathan, 2001). 

 

2.1.1 ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ: Η ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ 

Όπως ορίζεται νομοθετικά, η ΕΠΕ είναι μια συστηματική διαδικασία, η οποία εξετάζει τις 
περιβαλλοντικές συνέπειες ενός αναπτυξιακού έργου εκ των προτέρων. Με αυτόν τον τρόπο 
-και αυτή είναι η διαφορά της ΕΠΕ με άλλους μηχανισμούς περιβαλλοντικής προστασίας- 
επιτυγχάνεται η πρόληψη τυχόν επιζήμιων ενεργειών στο περιβάλλον. Η εκτίμηση των 
επιπτώσεων αναπτυξιακών έργων γινόταν και στο παρελθόν. Στις μέρες μας, με την 
διαδικασία της ΕΠΕ αυτό γίνεται με έναν συστηματικό, ολιστικό και διεπιστημονικό τρόπο. 
Η διαδικασία της ΕΠΕ περιλαμβάνει διάφορα στάδια. Πρέπει να επισημάνουμε ότι: α) η 
ΕΠΕ είναι μια κυκλική διαδικασία με αναπληροφόρηση και αλληλεπιδράσεις μεταξύ των 
διαφόρων σταδίων, β) η πρακτική εφαρμογή της διαδικασίας μπορεί να διαφέρει από χώρα 
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σε χώρα, αλλά και ανάλογα με το είδος του/της έργου/δραστηριότητας όπως για παράδειγμα 
κάποια στάδια μπορεί να παραλείπονται (EC, 2017). 

Τα στάδια της ΕΠΕ είναι τα παρακάτω: 

1. Επιλογή έργων. Περιορίζει την εφαρμογή της ΕΠΕ σε έργα που μπορεί να έχουν 
σημαντικές επιπτώσεις στο περιβάλλον. Η επιλογή των έργων μπορεί να καθορίζεται 
μερικώς με νομικές διατάξεις ανά χώρα. 

2. Αναγνώριση/Διαλογή. Προσδιορισμός σε κάποιο αρχικό στάδιο, από όλες τις πιθανές 
επιπτώσεις ένος έργου και όλων των εναλλακτικών του λύσεων, εκείνων που είναι 
σημαντικότερες για το περιβάλλον. 

3. Εξέταση εναλλακτικών λύσεων. Προσπαθεί να εξασφαλίσει ότι οι προτείνοντες το 
συγκεκριμένο έργο έχουν εξετάσει όλες τις δυνατές εναλλακτικές προσεγγίσεις, 
περιλαμβανομένων των εναλλακτικών θέσεων του έργου, των διαδικασιών εκπόνησης 
του έργου, του χωρομετρικού σχεδιαγράμματος και της προοπτικής μη εκτέλεσης του 
έργου. 

4. Περιγραφή έργου/αναπτυξιακής δράσης. Διευκρίνιση του σκοπού και της σημασίας του 
έργου και των διάφορων χαρακτηριστικών του όπως στάδια ανάπτυξης, θέση, 
διαδικασίες. 

5. Περιγραφή της βασικής περιβαλλοντικής κατάστασης. Τεκμηρίωση της  παρούσας και 
μελλοντικής κατάστασης του περιβάλλοντος χωρίς το έργο, λαμβάνοντας υπόψη τις 
αλλαγές που είναι αποτέλεσμα φυσικών φαινομένων και άλλων ανθρωπογενών 
δραστηριοτήτων (Wood, 2006). 

6. Προσδιορισμός των κυριότερων επιπτώσεων. Συγκέντρωση των προηγούμενων 
σταδίων με σκοπό τον προσδιορισμό των σημαντικότερων περιβαλλοντικών 
επιπτώσεων όπως επιβαρυντικών και ωφέλιμων. 

7. Πρόβλεψη των επιπτώσεων. Προσδιορισμός του μεγέθους και της έκτασης των αλλαγών 
στο περιβάλλον μετά την ολοκλήρωση του έργου, σε σύγκριση με την κατάσταση του 
περιβάλλοντος χωρίς το έργο. 

8. Αξιολόγηση και εκτίμηση της σημασίας των επιπτώσεων. Εκτίμηση της σημασίας των 
προβλεπόμενων συνεπειών για το περιβάλλον από το έργο, ώστε να επικεντρωθεί η 
προσοχή στις αρνητικές  συνέπειες. 

9. Αμβλυνση ή μετριασμός των επιπτώσεων. Περιλαμβάνει τα μέτρα που προτείνονται για 
τη μείωση, διόρθωση η αποζημίωση των αρνητικών περιβαλλοντικών επιπτώσεων του 
έργου. 

10. Δημόσια διαβούλευση και συμμετοχή. Έχει σκοπό να διασφαλίσει την ποιότητα, 
κατανόηση και αποτελεσματικότητα της ΕΠΕ και την συμμετοχή των πολιτών στη 
διαδικασία λήψης αποφάσεων. 
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11. Παρουσίαση της Μελέτης Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων. Σημαντικό στάδιο, ο τρόπος 
παρουσίασης σε άλλες υπηρεσίες ή σε ανοικτή συγκέντρωση ενδιαφερομένων 
προκειμένου να εξασφαλιστεί η αποδοχή της. 

12. Ανασκόπηση. Συστηματική αξιολόγηση της ποιότητας της ΕΠΕ. 

13. Λήψη απόφασης. Εξέταση από αρμόδια αρχή. 

14. Παρακολούθηση μετά την απόφαση. Καταγραφή των επιπτώσεων του έργου. Μπορεί 
να συμβάλλει στην αποτελεσματική διαχείριση του έργου. 

15. Έλεγχος του έργου. Ακολουθεί το στάδιο της παρακολούθησης. Μπορεί να 
περιλαμβάνει συγκρίσεις μεταξύ των πραγματικών και των προβλεπόμενων επιπτώσεων 
ενός έργου. Έτσι, είναι δυνατή η εκτίμηση της ποιότητας της πρόβλεψης και της 
αποτελεσματικότητας των μέτρων άμβλυνσης των αρνητικών επιπτώσεων. Είναι ένα 
κρίσιμο στάδιο της διαδικασίας μάθησης στην ΕΠΕ (UNEP, 2002). 

 

2.1.2. ΜΕΛΕΤΕΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ: Η ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ 

Η τεκμηρίωση των πληροφοριών και των εκτιμώμενων επιπτώσεων που προέκυψαν κατά 
την διαδικασία γίνεται με την σύνταξη της ΜΠΕ. Τα βασικά περιεχόμενα μιας ΜΠΕ 
αναφέρονται παρακάτω. Αυτά αναπτύσσονται και προσαρμόζονται ανάλογα με την 
εκάστοτε ισχύουσα εθνική νομοθεσία. 

ΒΑΣΙΚΑ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΜΕΛΕΤΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ 

Μη τεχνική περίληψη 

Μέρος 1. Μέθοδοι και βασικά θέματα 

1. Αναφορά μεθόδων: Αναλυτική περιγραφή των μεθοδολογιών που χρησιμοποιήθηκαν 
για την εκτίμηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων. Περιλαμβάνει ποσοτικές και 
ποιοτικές τεχνικές, αναλυτικά μοντέλα, και τις πηγές δεδομένων. 

Οι ποσοτικές τεχνικές είναι οι εξής: 

• Στατιστικές Αναλύσεις: Χρήση στατιστικών μεθόδων για την επεξεργασία δεδομένων 
και την εξαγωγή συμπερασμάτων (Kutner, 2004). Αυτό περιλαμβάνει αναλύσεις 
παλινδρόμησης, ANOVA και ανάλυση κύριων συνιστωσών (PCA) (Montgomery, 
2012). 

• Μοντέλα Προσομοίωσης: Χρήση υπολογιστικών μοντέλων για την προσομοίωση 
περιβαλλοντικών διεργασιών (Wang, 2009), όπως διασπορά ρύπων στην ατμόσφαιρα, 
υδρολογικές προσομοιώσεις, και δυναμικά οικοσυστημάτων (Zannetti,1990). 

• Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών (GIS): Χρήση GIS για την ανάλυση και 
οπτικοποίηση γεωχωρικών δεδομένων, όπως κατανομή χρήσης γης, διαδρομές ρύπων, 
και επικράτειες ειδών.  

Οι ποιοτικές τεχνικές είναι οι εξής: 
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 Δημόσιες Διαβουλεύσεις: Συλλογή και ανάλυση ποιοτικών δεδομένων μέσω 
συνεντεύξεων, ερωτηματολογίων και δημόσιων ακροάσεων. 

 Ανάλυση Εγγράφων: Επισκόπηση και ανάλυση υπαρχόντων εγγράφων, μελετών και 
αναφορών σχετικών με το προτεινόμενο έργο και τις περιβαλλοντικές συνθήκες της 
περιοχής. 

 Εμπειρογνωμοσύνη: Συμβολή ειδικών από διάφορους επιστημονικούς τομείς για την 
εκτίμηση και την ερμηνεία των δεδομένων και των πιθανών επιπτώσεων (Longley, 
2015). 

Τα αναλυτικά μοντέλα είναι μοντέλα διάχυση ρύπων όπως: 

 AERMOD: Μοντέλο διάχυσης ατμοσφαιρικών ρύπων που χρησιμοποιείται για την 
πρόβλεψη συγκεντρώσεων ρύπων στον αέρα κοντά σε πηγές εκπομπής (EPA,2004). 

 CALPUFF: Μοντέλο που χρησιμοποιείται για την προσομοίωση της διάχυσης ρύπων 
σε περιοχές με πολύπλοκη γεωγραφία και μεταβλητές καιρικές συνθήκες (Scire, 2000). 

 

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΑ ΜΟΝΤΕΛΑ 

• SWAT (Soil and Water Assessment Tool): Μοντέλο που χρησιμοποιείται για την 
αξιολόγηση των επιπτώσεων της χρήσης γης και των γεωργικών πρακτικών στην 
ποιότητα και την ποσότητα του νερού (Arnold, 1998.) 

• HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center's River Analysis System): 
Χρησιμοποιείται για την προσομοίωση της ροής των υδάτων σε ποτάμια και 
υδροφόρους ορίζοντες (Brunner, 2010). 

 

ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΑ ΜΟΝΤΕΛΑ 

• BIOMOD: Πλατφόρμα που χρησιμοποιείται για την πρόβλεψη της κατανομής ειδών 
υπό διαφορετικά σενάρια περιβαλλοντικών αλλαγών (Thuiller, 2009). 

• RAMAS Metapop: Μοντέλο για την ανάλυση της δυναμικής των πληθυσμών ειδών και 
των κινδύνων εξαφάνισης της (Burgman, 1995). 

 

ΠΗΓΕΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

Πρωτογενή δεδομένα: 

• Περιοδικές Μετρήσεις: Συλλογή δεδομένων μέσω επιτόπιων μετρήσεων, όπως 
δειγματοληψία νερού, αέρα, και εδάφους. 

• Βιολογικές Επισκοπήσεις: Εκτιμήσεις βιοποικιλότητας και παρακολούθηση ειδών 
μέσω πεδίου. 

Δευτερογενή δεδομένα 
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 Δημόσια Βάσεις Δεδομένων: Χρήση δεδομένων από κρατικούς και διεθνείς 
οργανισμούς, όπως μετεωρολογικά δεδομένα, δεδομένα ποιότητας νερού και γης. 

 Προϋπάρχουσες Μελέτες: Ανασκόπηση και ενσωμάτωση αποτελεσμάτων από 
προηγούμενες μελέτες και επιστημονικές έρευνες που σχετίζονται με την περιοχή και το 
έργο. 

Η χρήση αυτών των μεθόδων και πηγών δεδομένων εξασφαλίζει την επιστημονική ακρίβεια 
και την αξιοπιστία των εκτιμήσεων περιβαλλοντικών επιπτώσεων, επιτρέποντας την 
αποτελεσματική πρόβλεψη και διαχείριση των περιβαλλοντικών κινδύνων (Burgman, 
1995). 

 

2. Σύνοψη βασικών ζητημάτων, δήλωση προγράμματος παρακολούθησης: Αναγνώριση 
των βασικών περιβαλλοντικών ζητημάτων που προκύπτουν από το έργο και πρόταση 
προγράμματος παρακολούθησης για τη διασφάλιση της συμμόρφωσης με τις 
περιβαλλοντικές απαιτήσεις. 

 

Μέρος 2. Ιστορικό του προτεινόμενου αναπτυξιακού έργου 

3. Προκαταρκτικές μελέτες: σκοπιμότητα, σχεδιασμός εναλλακτικές, επιλογή θέσης: 
Περιλαμβάνει τις μελέτες σκοπιμότητας, τον σχεδιασμό εναλλακτικών λύσεων και τη 
διαδικασία επιλογής θέσης του έργου. 

4. Περιγραφή του χώρου/Περιβαλλοντικές συνθήκες: Αναλυτική παρουσίαση της 
υπάρχουσας κατάστασης του χώρου, συμπεριλαμβανομένων των φυσικών και 
ανθρωπογενών συνθηκών. 

5. Περιγραφή του προτεινόμενου έργου: Λεπτομερής περιγραφή του έργου, 
συμπεριλαμβανομένων των τεχνικών χαρακτηριστικών και των λειτουργιών του. 

6. Δραστηριότητες και πρόγραμμα κατασκευής: Ανάλυση των κατασκευαστικών 
δραστηριοτήτων, του χρονοδιαγράμματος κατασκευής και των αναμενόμενων 
περιβαλλοντικών επιπτώσεων. 

 

Μέρος 3. Εκτίμηση Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων-θεματικές περιοχές  

7. Χρήσεις γης, τοπίο και οπτική ποιότητα: Εκτίμηση των επιπτώσεων του έργου στη 
χρήση γης, στο τοπίο και στην οπτική ποιότητα της περιοχής.  

8. Γεωλογία, τοπογραφία και εδάφη: Ανάλυση των γεωλογικών, τοπογραφικών και 
εδαφολογικών χαρακτηριστικών και των επιπτώσεων του έργου σε αυτά. 

9. Υδρολογία και ποιότητα νερών: Αξιολόγηση των επιπτώσεων του έργου στης υδάτινους 
πόρους και στην ποιότητα των νερών. 
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10. Ποιότητα αέρα και κλίμα: Μελέτη των επιπτώσεων του έργου στην ποιότητα του αέρα 
και στο τοπικό κλίμα. 

11. Οικολογία: χερσαία και υδρόβια: Αξιολόγηση των επιπτώσεων του έργου στην χερσαία 
και υδρόβια βιοποικιλότητα. 

12. Θόρυβος: Ανάλυση των επιπτώσεων θορύβου από τις κατασκευαστικές και λειτουργικές 
δραστηριότητες του έργου. 

13. Μεταφορές: Εκτίμηση των επιπτώσεων του έργου στις τοπικές και περιφερειακές 
μεταφορές.  

14. Κοινωνικό-οικονομικές συνθήκες: Ανάλυση των επιπτώσεων του έργου στις κοινωνικές 
και οικονομικές συνθήκες της περιοχής. 

15. Αλληλεπιδράσεις μεταξύ των επιπτώσεων: Εξέταση των αλληλεπιδράσεων και 
συσσωρευτικών επιπτώσεων μεταξύ των διαφόρων περιβαλλοντικών παραμέτρων που 
εξετάστηκαν.  

Η μελέτη περιβαλλοντικών επιπτώσεων στοχεύει να παρέχει μια ολοκληρωμένη ανάλυση 
των επιπτώσεων του προτεινόμενου έργου στο περιβάλλον, προτείνοντας μέτρα 
μετριασμού και παρακολούθησης για την ελαχιστοποίηση των αρνητικών επιπτώσεων. 

 

2.1.3 ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ: ΣΚΟΠΟΙ  

2.1.3.1 ΑΡΩΓΗ ΣΤΗΝ ΛΗΨΗ ΑΠΟΦΑΣΕΩΝ 

Η Εκτίμηση Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων είναι μια διαδικασία που στοχεύει στην παροχή 
βοήθειας στην λήψη αποφάσεων, εξετάζοντας τις περιβαλλοντικές συνέπειες ενός 
προτεινόμενου έργου. Αποτελεί την βάση διαπραγμάτευσης μεταξύ των επενδυτών, των 
ομάδων πολιτών και των αρμόδιων αρχών. Έτσι, μπορεί να οδηγήσει στην εξεύρεση της 
καλύτερης δυνατής λύσης, εξασφαλίζοντας την αναπτυξιακή  δραστηριότητα και την 
προστασία του περιβάλλοντος.   

 

2.1.3.2 ΒΟΗΘΕΙΑ ΣΤΗ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΑΝΑΠΤΥΞΙΑΚΩΝ ΔΡΑΣΕΩΝ 

Πολλοί βλέπουν την διαδικασία της ΕΠΕ σαν εμπόδιο στα σχέδια της. Με την πάροδο των 
χρόνων όπως και την ανάπτυξη περιβαλλοντικής συνείδησης σε ολοένα και μεγαλύτερο 
τμήμα των καταναλωτών, αυξήθηκε η απαίτηση για την παροχή αγαθών παραγμένων με 
τρόπο περιβαλλοντικά φιλικό, χωρίς επιβλαβείς επιπτώσεις στο περιβάλλον. Έτσι, η παροχή 
«πράσινων» λύσεων μειώνει τις συγκρούσεις και την αντίθεση σε αναπτυξιακές 
δραστηριότητες. 
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2.1.4 ΕΡΓΑΛΕΙΟ ΑΕΙΦΟΡΟΥ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ 

Η αειφόρος ανάπτυξη ορίστηκε από την Έκθεση της Παγκόσμιας Επιτροπής για το 
Περιβάλλον και την Ανάπτυξη του 1987 (Έκθεση Brundtland) ως «η ανάπτυξη, η οποία 
ικανοποιεί τις ανάγκες της παρούσας γενιάς χωρίς να διακυβεύεται η ικανότητα των 
μελλοντικών γενεών να καλύψουν τις δικές της ανάγκες». Ο κεντρικός ρόλος της ΕΠΕ είναι 
αυτός του εργαλείου για την επίτευξη της αειφόρου ανάπτυξης, τοποθετώντας της 
οικονομική και κοινωνική ανάπτυξη σε περιβαλλοντικό πλαίσιο. 

 

2.2 ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΜΕΓΑΛΩΝ ΕΡΓΩΝ 

Η ΕΠΕ εφαρμόζεται σε ένα ευρύ φάσμα αναπτυξιακών δραστηριοτήτων, 
συμπεριλαμβανομένων πολιτικών, σχεδίων, προγραμμάτων και έργων. Αρχικά, η ΕΠΕ 
εφαρμόστηκε σε πολλά μεγάλα έργα. Ο προσδιορισμός κριτηρίων για τον προσδιορισμό 
των μεγάλων έργων είναι δύσκολος αλλά μερικά βασικά της χαρακτηριστικά δίνονται 
παρακάτω. Επίσης, ο χρόνος ζωής ενός έργου διαφέρει μεταξύ έργων αλλά και μεταξύ των 
σταδίων του ίδιου έργου. 

 

ΒΑΣΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΩΝ ΜΕΓΑΛΩΝ ΕΡΓΩΝ  

• Επένδυση μεγάλου κεφαλαίου. 

• Κάλυψη μεγάλης περιοχής, απασχόληση μεγάλου αριθμού προσωπικού. 

• Σύνθετη οργανωτική δομή. 

• Ευρείες επιπτώσεις σε διάφορες περιοχές γεωγραφικά και ανά είδος. 

• Σημαντικές περιβαλλοντικές επιπτώσεις. 

• Απαίτηση ειδικών διαδικασιών. 

• Εξορυκτικός και πρωτογενής τομέας, υπηρεσίες, υποδομή και επιχειρήσεις κοινής 
ωφέλειας. 

 

2.3 ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΤΟΥ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

Το περιβάλλον μπορεί να αναλυθεί και να μελετηθεί με διάφορους τρόπους: σε συστατικά 
στοιχεία όπως φυσικό και κοινωνικο-οικονομικό όπως φαίνεται παρακάτω, κλίμακα όπως 
τοπική, περιφερειακή, εθνική, υπερεθνική, χωρικά και χρονικά όπως το παρόν, το άμεσο 
μέλλον και το απώτερο μέλλον. Εκτός από της  περιβαλλοντικούς παράγοντες, υπάρχουν 
και σημαντικές οικονομικές και κοινωνικές διαστάσεις που επηρεάζουν το περιβάλλον. 

ΣΥΣΤΑΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΟΥ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

Φυσικό περιβάλλον  

• Αέρας και ατμόσφαιρα →ποιότητα αέρα 



 

35 

• Υδατικές πηγές και υδάτινα σώματα→ποιότητα και ποσότητα νερού 

• Έδαφος και γεωλογία→κατάταξη, κίνδυνοι όπως για παράδειγμα διάβρωση, ρύπανση 

• Χλωρίδα και πανίδα→ όπως πτηνά, θηλαστικά,ψάρια, υδρόβια και χερσαία βλάστηση 

• Άνθρωποι→φυσική και ψυχική υγεία και ευεξία 

• Τοπίο→χαρακτηριστικά και ποιότητα του τοπίου 

• Πολιτιστική κληρονομιά όπως προστατευόμενες περιοχές, οικιστική κληρονομιά, 
ιστορικοί και αρχαιολογικοί χώροι 

• Κλίμα→θερμοκρασία, υγρασία, άνεμοι 

• Ένέργεια→φώς, θόρυβος, δονήσεις 

 

Κοινωνικό-οικονομικό περιβάλλον 

• Οικονομική βάση-άμεση→ απασχόληση, χαρακτηριστικά αγοράς  εργασίας, 
τοπικές/υπέρ-τοπικές τάσεις   

• Οικονομική βάση-έμμεση→ απασχόληση σε βοηθητικές υπηρεσίες, προσφορά και 
ζήτηση εργασίας 

• Δημογραφικό περιβάλλον→δομή πληθυσμού και τάσεις  

• Οικιστικό περιβάλλον→προσφορά και ζήτηση 

• Τοπικές υπηρεσίες→προσφορά και ζήτηση υπηρεσιών, υγεία, εκπαίδευση, αστυνομία 

• Κοινωνικό-πολιτισμικό περιβάλλον→τρόπος/ποιότητα ζωής,κοινωνικά προβλήματα 
όπως εγκληματικότητα, κοινοτικοί  διαπληκτισμοί   

Η μελέτη του περιβάλλοντος μπορεί να γίνει σε διάφορες κλίμακες και με διαφορετικές 
προσεγγίσεις, τόσο χωρικά όσο και χρονικά. Ας αναλύσουμε αυτές τις διαστάσεις 
αναλυτικά: 

 

Χωρικές Κλίμακες 

1) Τοπική Κλίμακα 

• Ορισμός: Αναφέρεται σε μια μικρή γεωγραφική περιοχή, όπως μια γειτονιά, ένα χωριό 
ή μια μικρή πόλη. 

• Μελέτες: Εξετάζει τα τοπικά οικοσυστήματα, τη βιοποικιλότητα, τη διαχείριση των 
αποβλήτων, την ποιότητα του αέρα και του νερού, καθώς και τις τοπικές επιπτώσεις της 
κλιματικής αλλαγής. 

• Παραδείγματα: Πρωτοβουλίες για ανακύκλωση, αστική γεωργία, προστασία τοπικών 
πάρκων και φυσικών περιοχών. 
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2) Περιφερειακή Κλίμακα 

 Ορισμός: Καλύπτει μεγαλύτερες γεωγραφικές περιοχές, όπως περιφέρειες, νομούς ή 
μεγάλες πόλεις και τα περίχωρά της. 

 Μελέτες: Εστιάζει σε περιφερειακά οικοσυστήματα, διαχείριση υδάτινων πόρων, 
περιφερειακή ανάπτυξη και χωροταξία. 

 Παραδείγματα: Προγράμματα για την προστασία μεγάλων φυσικών περιοχών, 
διαχείριση ποταμών και λιμνών, περιφερειακή πολιτική για την κλιματική αλλαγή. 

3) Εθνική Κλίμακα 

 Ορισμός: Αναφέρεται στο σύνολο μιας χώρας. 

 Μελέτες: Περιλαμβάνει την εθνική περιβαλλοντική νομοθεσία, τις πολιτικές για την 
ενέργεια, την κλιματική αλλαγή, τη διατήρηση της βιοποικιλότητας και την αειφόρο 
ανάπτυξη. 

 Παραδείγματα: Εθνικά προγράμματα αναδάσωσης, πολιτικές για τις ανανεώσιμες 
πηγές ενέργειας, εθνικά πάρκα. 

4) Υπερεθνική Κλίμακα 

− Ορισμός: Καλύπτει περισσότερες από μία χώρες και μπορεί να περιλαμβάνει διεθνείς 
οργανισμούς ή συνθήκες. 

− Μελέτες: Ασχολείται με παγκόσμια περιβαλλοντικά ζητήματα, όπως η κλιματική 
αλλαγή, η διαχείριση των ωκεανών, η αποψίλωση των δασών και η προστασία της 
βιοποικιλότητας. 

− Παραδείγματα: Συμφωνίες όπως η Συμφωνία του Παρισιού για το Κλίμα, η Συμφωνία 
για τη Βιοποικιλότητα, διεθνή συνέδρια για το περιβάλλον. 

Χρονικές Κλίμακες 

1) Παρόν 

• Ορισμός: Εξετάζει τα τρέχοντα περιβαλλοντικά δεδομένα και καταστάσεις. 

• Μελέτες: Παρακολούθηση της ποιότητας του αέρα και του νερού, σημερινή 
βιοποικιλότητα, τρέχουσες επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής. 

• Παραδείγματα: Άμεσες δράσεις για τη μείωση της ρύπανσης, τρέχουσες 
περιβαλλοντικές εκστρατείες και πολιτικές. 

2) Άμεσο Μέλλον 

 Ορισμός: Καλύπτει μια χρονική περίοδο από λίγα χρόνια έως μερικές δεκαετίες. 

 Μελέτες: Προβλέψεις και μοντέλα για τις μελλοντικές περιβαλλοντικές συνθήκες, 
σχεδιασμός βραχυπρόθεσμων πολιτικών και δράσεων. 
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 Παραδείγματα: Προγράμματα για την αύξηση της χρήσης ανανεώσιμων πηγών 
ενέργειας, στρατηγικές για την προσαρμογή στην κλιματική αλλαγή. 

3) Απώτερο Μέλλον 

 Ορισμός: Καλύπτει χρονικές περιόδους από αρκετές δεκαετίες έως αιώνες. 

 Μελέτες: Σενάρια για τις μακροπρόθεσμες περιβαλλοντικές αλλαγές, μελέτες για τη 
διατήρηση των φυσικών πόρων και της βιοποικιλότητας σε βάθος χρόνου. 

 Παραδείγματα: Μακροπρόθεσμες στρατηγικές για την προστασία των ωκεανών, 
προβλέψεις για τις επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής στον πλανήτη και την ανθρώπινη 
κοινωνία. 

Η συνδυαστική ανάλυση αυτών των χωρικών και χρονικών κλιμάκων επιτρέπει μια 
ολοκληρωμένη κατανόηση των περιβαλλοντικών προβλημάτων και τη δημιουργία 
αποτελεσματικών πολιτικών και στρατηγικών για την προστασία του πλανήτη. 

 

2.4. ΟΡΙΣΜΟΣ ΜΕΛΕΤΗΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ  

Μια μελέτη περιβαλλοντικών επιπτώσεων, γνωστή και ως «εκτίμηση περιβαλλοντικών 
επιπτώσεων», αποτελεί εκτίμηση των περιβαλλοντικών κινδύνων που μπορεί να 
εγκυμονούν στην εκπόνηση ενός έργου, καθώς και στη μετέπειτα λειτουργία του. Η 
εκτίμηση αυτή αποτυπώνεται σε μια επίσημη έκθεση, την οποία και καταθέτουν οι 
υπεύθυνοι ενός έργου πριν από την έναρξη υλοποίησής του. Πιο συγκεκριμένα, στόχος μιας 
μελέτης περιβαλλοντικών επιπτώσεων είναι η έγγραφη αποτύπωση, ο έλεγχος και η 
αξιολόγηση των κινδύνων που εγκυμονεί ένα οποιοδήποτε έργο για το φυσικό περιβάλλον 
στο οποίο πρόκειται να συντελεστεί, καθώς επίσης και στο σχετικό οικοσύστημα, όπως 
επίσης και στην ανθρώπινη κοινότητα στης οποίας το στενότερο και ευρύτερο περιβάλλον 
πρόκειται να υλοποιηθεί το έργο (Ramanathan, 2001). 

Πέραν των παραπάνω, οι Ρεμουντάκη, Φερεντίνος, Γεωργιάδης, Ζιώμας, Καλλέργης, 
Ιγνατιάδου & Σκορδίλης (2004) αναφέρουν πως οι μελέτες εκτίμησης περιβαλλοντικών 
επιπτώσεων αναλύουν και αξιολογούν και τους κινδύνους που μπορεί να εγκυμονεί ένα έργο 
και στην πολιτιστική κληρονομιά ενός μέρους, τα υλικά αγαθά της και γενικά ο,τιδήποτε 
έχει να κάνει με πόρους και πράγματα μικρότερης ή μεγαλύτερης αξίας σε μια τοποθεσία 
όπου πρόκειται να υλοποιηθεί κάποιο έργο. Ιδιαίτερη έμφαση δίνεται στην ανθρώπινη υγεία 
και την ποιότητα ζωής των ανθρώπων που επηρεάζονται άμεσα ή έμμεσα από την 
υλοποίηση ενός έργου (Ρεμουντάκη κ.ά., 2004). 

Κατά βάση, οι μελέτες περιβαλλοντικών επιπτώσεων εντάσσονται στην ευρύτερη 
περιβαλλοντική πολιτική ενός κράτους, αφού η εκπόνησή της αφορά κυρίως τον έλεγχο και 
τη κατά το δυνατόν μεγαλύτερη μείωση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων των έργων. Όταν 
πρόκειται να σχεδιαστεί και να εκπονηθεί ένα έργο, ειδικά αυτά μεγαλύτερης κλίμακας, 
εμπλέκονται πολλά διαφορετικά μέρη και φορείς, όπως το κράτος, η πολιτεία, η τοπική 
αυτοδιοίκηση, οι επενδυτές, οι πολίτες, διάφορες περιβαλλοντικές οργανώσεις και οι 
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εταιρίες που αναλαμβάνουν τη δόμηση των έργων, συμπεριλαμβανομένων και των 
μηχανικών. Μέσα στα πλαίσια αυτά, οι μελέτες περιβαλλοντικών επιπτώσεων αποτελούν 
ένα από τα διάφορα πεδία διαπραγμάτευσης μεταξύ των παραπάνω εμπλεκόμενων μερών 
(Wood et al., 2006). 

Πρέπει να τονίσουμε ότι πέρα από την ανάλυση και αξιολόγηση των κινδύνων που 
εμπεριέχονται στην υλοποίηση ενός έργου, σημαντική πτυχή μιας μελέτης περιβαλλοντικών 
επιπτώσεων είναι και η δημοσίευση των περιεχομένων της. 

Όπως αναλύεται από τους Nixon & Ahammed (2006), σημαντικό κομμάτι των μελετών 
περιβαλλοντικών επιπτώσεων είναι η δημόσια διαβούλευση που πραγματοποιείται, 
προκειμένου όσοι επηρεάζονται άμεσα ή έμμεσα από την υλοποίηση ενός έργου να 
ενημερωθούν για τις επιπτώσεις του, αλλά και να εκφράσουν τους προβληματισμούς και τις 
προτάσεις της, οι οποίες, επίσης, λαμβάνονται υπόψη, προτού δοθεί η οριστική έγκριση και 
άδεια υλοποίησης του έργου. Πέραν των παραπάνω, σημαντικά είναι και τα στάδια που 
ακολουθούν την έγκριση μιας μελέτης περιβαλλοντικού κινδύνου. Πιο συγκεκριμένα, οι 
μελέτες περιβαλλοντικών επιπτώσεων χρησιμοποιούνται και ως εργαλεία ελέγχου κατά τη 
διάρκεια εκπόνησης ενός έργου, προκειμένου να διαπιστώνεται σε τακτά χρονικά 
διαστήματα το κατά πόσο ένα έργο υλοποιείται σύμφωνα με όσα προβλέπονται στη μελέτη. 
Ακόμη πιο σημαντικό είναι να αξιολογηθούν οι επιπτώσεις του έργου και μετά την 
υλοποίησή του, ώστε να αξιολογηθεί κατόπιν το κατά πόσο μια μελέτη περιβαλλοντικού 
κινδύνου προέβλεψε ορθά και ακέραια όλους της πιθανούς κινδύνους που επρόκειτο να έχει 
το έργο, όταν έγιναν οι αρχικές εκτιμήσεις (Glasson, Therivel & Chadwick, 2005). 

Σύμφωνα με τις Stoumpidi & Adam (2019), η ορθή πρόβλεψη και ο ορθός σχεδιασμός ενός 
έργου επιβάλλουν ότι κύριος στόχος της διαδικασίας υλοποίησης ενός έργου θα πρέπει να 
είναι η ελαχιστοποίηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων του έργου, η βιώσιμη χρήση των 
φυσικών πόρων, η προστασία όλων των σχετικών με το έργο περιβαλλοντικών παραμέτρων, 
η εφαρμογή όλων των απαραίτητων μέτρων προστασίας από την αρχική φάση της 
κατασκευής μέχρι και την ολοκλήρωση του έργου, καθώς επίσης και η βιώσιμη αξιοποίηση 
του έργου και των υποδομών του, εφόσον μελλοντικά και για οποιοδήποτε λόγο διακοπεί η 
λειτουργία του. Σε κάθε περίπτωση, η υποβολή μελετών εκτίμησης περιβαλλοντικών 
επιπτώσεων βοηθά στο να υπάρχει σαφές νομικό πλαίσιο γύρω από ένα έργο, ώστε σε 
περίπτωση που κάποιο από τα εμπλεκόμενα μέρη παραβεί μέρος των διατάξεων της 
μελέτης, να είναι δυνατόν να αποδοθούν συγκεκριμένες ευθύνες και να επιβληθούν 
συγκεκριμένες και προβλεπόμενες κυρώσεις 

Η κατασκευή σιδηροδρομικών γραμμών έχει ως αποτέλεσμα διάφορες περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις που επηρεάζουν διάφορους τομείς του περιβάλλοντος: 

Πρώτα από όλα σχετικά με την χρήση της γης, να υπάρξει εκτεταμένη χρήση γης: Η 
κατασκευή σιδηροδρομικών γραμμών μπορεί να απαιτήσει την εκτέλεση έργων όπως 
αποψίλωση δασών ή απαλλοτρίωση αγροτικών εκτάσεων. Αυτό μπορεί να έχει αρνητική 
επίδραση στη βιοποικιλότητα και την οικολογική ισορροπία των περιοχών που 
επηρεάζονται. 
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Η εκτεταμένη χρήση γης λόγω της κατασκευής σιδηροδρομικών γραμμών έχει πολλαπλές 
αρνητικές επιπτώσεις στη βιοποικιλότητα και την οικολογική ισορροπία των περιοχών: 

Μια αρνητική επίπτωση είναι η απώλεια φυσικών οικοτόπων: Η αποπεράτωση δασών και 
αγροτικών εκτάσεων για την κατασκευή σιδηροδρομικών γραμμών οδηγεί στην απώλεια 
φυσικών οικοτόπων. Αυτό μπορεί να έχει σοβαρές επιπτώσεις στα είδη που εξαρτώνται από 
αυτούς της οικοτόπους για την επιβίωσή της, όπως τα δάση, οι υγρότοποι και οι αγροτικές 
περιοχές. 

Η απώλεια φυσικών οικοτόπων λόγω της αποψίλωσης δασών και απαλλοτρίωσης 
αγροτικών εκτάσεων για την κατασκευή σιδηροδρομικών γραμμών έχει σοβαρές επιπτώσεις 
στο φυσικό περιβάλλον και τη βιοποικιλότητα. Αναλυτικά: 

 Απώλεια Βιοποικιλότητας: Η αποπεράτωση δασών και αγροτικών εκτάσεων μειώνει 
τη διαθεσιμότητα φυσικών οικοτόπων για τα είδη που εξαρτώνται από αυτούς. Αυτό 
οδηγεί σε μείωση του αριθμού και της ποικιλίας των ειδών που ζουν σε αυτούς της 
οικοτόπους. 

 Διαταραχή του Οικοσυστήματος: Η αλλαγή της χρήσης της γης για την κατασκευή 
σιδηροδρομικών γραμμών διαταράσσει τη φυσική  ισορροπία του οικοσυστήματος. 
Αυτό μπορεί να οδηγήσει σε μείωση της ποικιλίας των ειδών, αλλαγές στη σύνθεση των 
ειδών και μείωση της διαθεσιμότητας φυσικών πόρων για τα άγρια ζώα και τα φυτά. 

 Επιπτώσεις στον Κύκλο του Νερού: Η αποπεράτωση δασών μπορεί να επηρεάσει τον 
κύκλο του νερού σε μια περιοχή. Τα δάση λειτουργούν ως φυσικά «φίλτρα» για το νερό, 
κρατώντας την υγρασία και προσφέροντας καθαρό νερό σε πολλά οικοσυστήματα. Η 
απώλεια αυτού του φυσικού φίλτρου μπορεί να έχει αρνητικές επιπτώσεις στην ποιότητα 
και τη διαθεσιμότητα του νερού. 

Μια άλλη αρνητική επίπτωση των σιδηροδρομικών έργων είναι η μείωση των φυσικών 
πόρων: Η απαλοτρίωση αγροτικών εκτάσεων μπορεί να οδηγήσει σε μείωση της 
διαθεσιμότητας φυσικών πόρων όπως το έδαφος και το νερό. Αυτό μπορεί να επηρεάσει τη 
γεωργική παραγωγή, την ποιότητα του εδάφους και την πρόσβαση σε καθαρό νερό για τις 
κοινότητες που εξαρτώνται από αυτούς της πόρους. Συνολικά, η απώλεια φυσικών 
οικοτόπων λόγω της κατασκευής σιδηροδρομικών γραμμών είναι ένα πολύ σημαντικό 
περιβαλλοντικό θέμα και απαιτεί προσεκτικό σχεδιασμό και διαχείριση για τη μείωση των 
αρνητικών του αποτελεσμάτων. 

Μια άλλη αρνητική επίπτωση των σιδηροδρομικών έργων είναι η διαταραχή του 
οικοσυστήματος: Η αλλαγή της χρήσης της γης για την κατασκευή σιδηροδρομικών 
γραμμών μπορεί να διαταράξει την φυσική ισορροπία του οικοσυστήματος. Αυτό μπορεί να 
οδηγήσει σε μείωση της βιοποικιλότητας, απώλεια ειδών και μετακινήσεις των οικοτύπων 
που επηρεάζονται.  

Η διαταραχή του οικοσυστήματος λόγω της αλλαγής της χρήσης της γης για την κατασκευή 
σιδηροδρομικών γραμμών έχει σημαντικές επιπτώσεις στο φυσικό περιβάλλον, οι οποίες 
αφορούν: 
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 Μείωση της Βιοποικιλότητας: Η αλλαγή της χρήσης της γης για την κατασκευή 
σιδηροδρομικών γραμμών μπορεί να μειώσει τη βιοποικιλότητα στην περιοχή 
επηρεάζοντας τα οικοσυστήματα και τα είδη που εξαρτώνται από αυτά. Η απώλεια 
φυσικών οικοτόπων και η επιδραστική ανθρώπινη δραστηριότητα μπορεί να οδηγήσει 
σε μείωση του αριθμού των ειδών και της γενετικής ποικιλομορφίας. 

 Απώλεια Ειδών: Η αλλαγή της χρήσης της γης μπορεί να οδηγήσει στην απώλεια ειδών 
που εξαρτώνται από της εκτελούμενους οικοτόπους. Κάποια είδη μπορεί να μην 
μπορούν να προσαρμοστούν στις νέες συνθήκες ή να χάσουν τον φυσικό της χώρο 
επιβίωσης, οδηγώντας στην εξαφάνισή της από την περιοχή. 

 Διαταραχή των Οικοτύπων: Η κατασκευή σιδηροδρομικών γραμμών μπορεί να 
οδηγήσει σε μετακινήσεις των οικοτύπων που επηρεάζονται. Αυτό μπορεί να 
προκαλέσει αναστάτωση στη φυσιολογική κατάσταση των ειδών και να επηρεάσει τις 
ισορροπίες της στο οικοσύστημα. 

 Ανάγκη Προσαρμογής: Τα είδη που επηρεάζονται από την κατασκευή σιδηροδρομικών 
γραμμών μπορεί να χρειαστεί να προσαρμοστούν σε νέες συνθήκες ή να αναζητήσουν 
νέους φυσικούς χώρους επιβίωσης. Αυτή η διαδικασία μπορεί να είναι δύσκολη και να 
οδηγήσει σε μείωση της ποικιλομορφίας των οικοτύπων. 

Οι παραπάνω επιπτώσεις αποδεικνύουν την ανάγκη για προσεκτικό σχεδιασμό και 
διαχείριση των έργων κατασκευής σιδηροδρομικών γραμμών, προκειμένου να μειωθεί ο 
αρνητικός της αντίκτυπος στα φυσικά οικοσυστήματα και τη βιοποικιλότητα.  

Διατήρηση Χρήσιμων Περιοχών: Η κατασκευή σιδηροδρομικών γραμμών μπορεί να 
απαιτήσει εκτεταμένες παρεμβάσεις σε περιοχές με μεγάλη βιοποικιλότητα ή με σημαντική 
οικολογική αξία. Εάν δεν ληφθούν υπόψη οι προστατευτικές πρακτικές, μπορεί να 
δημιουργηθούν σημαντικές ζημίες σε αυτές τις περιοχές. 

Η διατήρηση χρήσιμων περιοχών είναι ένα σημαντικό θέμα που πρέπει να ληφθεί υπόψη 
κατά την κατασκευή σιδηροδρομικών γραμμών, ιδίως όταν αυτές οι περιοχές έχουν μεγάλη 
βιοποικιλότητα ή σημαντική οικολογική αξία. Ας δούμε περαιτέρω τις επιπτώσεις και τις 
πρακτικές προστασίας του περιβάλλοντος που μπορούν να εφαρμοστούν: α) Επιπτώσεις 
Χρήσης Γης: Η κατασκευή σιδηροδρομικών γραμμών μπορεί να επηρεάσει σημαντικές 
περιοχές με μεγάλη βιοποικιλότητα ή οικολογική αξία. Η απαίτηση εκτεταμένων 
παρεμβάσεων σε αυτές τις περιοχές μπορεί να οδηγήσει σε απώλεια φυσικών οικοτόπων, 
ειδών και οικολογικών λειτουργιών. β) Διατήρηση Φυσικών Οικοτόπων: Για να 
προστατευθούν οι περιοχές με μεγάλη οικολογική αξία, πρέπει να ληφθούν υπόψη οι 
προστατευτικές πρακτικές. Αυτές μπορεί να περιλαμβάνουν τη δημιουργία περιφερειακών 
πάρκων, την εφαρμογή προγραμμάτων αναδάσωσης και τη διατήρηση της φυσικής ροής 
των υδάτων. γ) Προστασία της Βιοποικιλότητας: Η διατήρηση της βιοποικιλότητας είναι 
ζωτικής σημασίας. Αυτό μπορεί να περιλαμβάνει τη δημιουργία προστατευμένων περιοχών, 
την εφαρμογή περιβαλλοντικών μέτρων και τη συμπερίληψη προστατευόμενων ειδών στα 
σχέδια ανάπτυξης.  
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Η εφαρμογή πρακτικών που στοχεύουν στη μείωση των επιπτώσεων της κατασκευής 
σιδηροδρομικών γραμμών σε περιοχές με μεγάλη βιοποικιλότητα είναι αναγκαία. Αυτό 
μπορεί να περιλαμβάνει τη χρήση εναλλακτικών τεχνολογιών και υλικών, τη δημιουργία 
πράσινων ζωνών και την ανάπτυξη βιώσιμων συστημάτων μεταφορών. Συνολικά, η 
προστασία και η διατήρηση των χρήσιμων περιοχών είναι βασικές για τη διασφάλιση της 
βιοποικιλότητας, της οικολογικής ισορροπίας και της βιωσιμότητας των οικοσυστημάτων.  

 

Επιπτώσεις στη Μείωση του Εδάφους: Η κατασκευή σιδηροδρομικών γραμμών μπορεί 
να οδηγήσει σε απώλεια γόνιμου εδάφους, κυρίως λόγω της αποπεράτωσης εκτάσεων για 
την κατασκευή των υποδομών. Αυτό μπορεί να επηρεάσει τη γεωργική παραγωγή και τη 
βιωσιμότητα των αγροτικών περιοχών. Για να μειωθούν οι αρνητικές αυτές επιπτώσεις, 
είναι σημαντικό να εφαρμοστούν βέλτιστες πρακτικές κατά την κατασκευή σιδηροδρομικών 
γραμμών, περιλαμβανομένης της προστασίας των φυσικών οικοτόπων, της αναδάσωσης και 
της διατήρησης της βιοποικιλότητας στις επηρεαζόμενες περιοχές. Αναλυτικά: 

1. Προστασία Φυσικών Οικοτόπων: Είναι σημαντικό να δοθεί προσοχή στην προστασία 
των φυσικών οικοτόπων κατά την κατασκευή των σιδηροδρομικών γραμμών. Αυτό 
μπορεί να περιλαμβάνει την αποφυγή αποπεράτωσης εδαφών με μεγάλη γεωργική ή 
οικολογική αξία, τη δημιουργία προστατευμένων ζωνών γύρω από ευαίσθητες περιοχές 
και την ανάπτυξη ειδικών μέτρων για τη διατήρηση της φυσικής ισορροπίας των 
περιοχών. 

2. Αναδάσωση και Επαναφορά Εδάφους: Η αναδάσωση των περιοχών που έχουν 
υποστεί απώλεια γόνιμου εδάφους λόγω της κατασκευής των σιδηροδρομικών γραμμών 
είναι σημαντική. Επιπλέον, η εφαρμογή μέτρων για την επαναφορά του εδάφους μπορεί 
να συμβάλει στη μείωση των αρνητικών επιπτώσεων και τη βελτίωση της βιωσιμότητας 
των αγροτικών περιοχών. 

3. Διατήρηση της Βιοποικιλότητας: Η διατήρηση και προστασία της βιοποικιλότητας 
στις επηρεαζόμενες περιοχές είναι κρίσιμη. Αυτό μπορεί να επιτευχθεί μέσω της 
δημιουργίας προστατευόμενων περιοχών, της υποστήριξης των φυσικών οικοτόπων και 
της ανάπτυξης προγραμμάτων διατήρησης της βιοποικιλότητας. 

4. Χρήση Βιώσιμων Υλικών και Τεχνολογιών: Η χρήση βιώσιμων υλικών και 
τεχνολογιών κατά την κατασκευή των σιδηροδρομικών γραμμών μπορεί να μειώσει τις 
αρνητικές επιπτώσεις στο γόνιμο έδαφος και το περιβάλλον γενικότερα. 

Οι παραπάνω πρακτικές μπορούν να συμβάλουν στη μείωση των αρνητικών επιπτώσεων 
της κατασκευής σιδηροδρομικών γραμμών στο γόνιμο έδαφος και τη βιωσιμότητα των 
αγροτικών περιοχών. 

Ποιότητα Αέρα: Εκπομπές Καυσαερίων: Η λειτουργία σιδηροδρομικών γραμμών μπορεί 
να προκαλέσει εκπομπές καυσαερίων από τα τρένα, όπως διοξείδιο του άνθρακα και 
νιτρογόνο, που συμβάλλουν στην ατμοσφαιρική ρύπανση και την υπερθέρμανση του 
πλανήτη. Οι εκπομπές καυσαερίων από τη λειτουργία σιδηροδρομικών γραμμών αποτελούν 
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ένα σημαντικό πρόβλημα για την ποιότητα του αέρα και το περιβάλλον γενικότερα. Ας 
δούμε περαιτέρω τις επιπτώσεις αυτών των εκπομπών καυσαερίων: 

Ατμοσφαιρική Ρύπανση: Τα καυσαέρια που εκπέμπονται από τα τρένα, όπως το διοξείδιο 
του άνθρακα και το νιτρογόνο, συμβάλλουν στην ατμοσφαιρική ρύπανση. Αυτό μπορεί να 
έχει αρνητικές επιπτώσεις στην υγεία των ανθρώπων και των ζώων, καθώς και στην 
ποιότητα του εδάφους και των υδάτων. 

Υπερθέρμανση του Πλανήτη: Τα καυσαέρια που προκαλούνται από τα τρένα συμβάλλουν 
στην υπερθέρμανση του πλανήτη. Κυρίως το διοξείδιο του άνθρακα είναι ένα από τα αερία 
που συμβάλλουν στο φαινόμενο του θερμοκηπίου και στην κλιματική αλλαγή. 

Επιπτώσεις στην Υγεία: Η εκτεταμένη έκθεση σε καυσαέρια μπορεί να έχει σοβαρές 
επιπτώσεις στην υγεία του ανθρώπου. Κάποια καυσαέρια, όπως τα μικροσωματίδια PM2.5, 
μπορούν να εισέλθουν στο αναπνευστικό σύστημα και να προκαλέσουν αναπνευστικά 
προβλήματα και νόσους. 

Για τη μείωση αυτών των αρνητικών επιπτώσεων, είναι σημαντικό να εφαρμοστούν 
βέλτιστες πρακτικές και μέτρα περιβαλλοντικής προστασίας κατά τη λειτουργία των 
σιδηροδρομικών γραμμών. Αυτά μπορεί να περιλαμβάνουν: 

Ποιότητα Νερού-Ρύπανση Υδάτων: Κατά την κατασκευή των σιδηροδρομικών γραμμών 
και τη λειτουργία της, μπορεί να προκύψουν ρύπανση των υδάτων μέσω της διαρροής 
επικίνδυνων ουσιών όπως λάδια, καύσιμα ή χημικά από τις αποθήκες και τα τρένα. 

Η ρύπανση των υδάτων λόγω της κατασκευής και της λειτουργίας των σιδηροδρομικών 
γραμμών είναι ένα σημαντικό ζήτημα που επηρεάζει την ποιότητα του νερού και το 
περιβάλλον γενικότερα. Ας εξετάσουμε περαιτέρω τις επιπτώσεις αυτής της ρύπανσης: 

 Διαρροές Επικίνδυνων Ουσιών: Κατά την κατασκευή και την λειτουργία των 
σιδηροδρομικών γραμμών, υπάρχει ο κίνδυνος διαρροής επικίνδυνων ουσιών όπως 
λάδια, καύσιμα ή χημικά από τις αποθήκες και τα τρένα. Αυτές οι ουσίες μπορούν να 
φθάσουν στα υδάτινα συστήματα μέσω της διαπερατότητας του εδάφους ή μέσω 
βροχής, προκαλώντας ρύπανση των υδάτων. 

 Επιπτώσεις στα Οικοσυστήματα: Η ρύπανση των υδάτων μπορεί να επηρεάσει 
σημαντικά τα οικοσυστήματα που εξαρτώνται από αυτά, όπως οι υδρόβιες κοινότητες, 
οι υγρότοποι και οι υδάτινοι πόροι. Η ρύπανση μπορεί να προκαλέσει διαταραχές στον 
βιότοπο και να επηρεάσει τα είδη που κατοικούν σε αυτόν. 

 Ανθρώπινη Υγεία: Η ρύπανση των υδάτων μπορεί να έχει αρνητικές επιπτώσεις στην 
υγεία του ανθρώπου. Οι επικίνδυνες ουσίες που εισέρχονται στα υδάτινα συστήματα 
μπορούν να μολύνουν το πόσιμο νερό και να προκαλέσουν ασθένειες και προβλήματα 
υγείας. 

Για τη μείωση της ρύπανσης των υδάτων από την κατασκευή και λειτουργία 
σιδηροδρομικών έργων, απαιτούνται συστηματικές προσπάθειες και μέτρα προστασίας, 
όπως: 



 

43 

• Προσεκτική Διαχείριση Χημικών: Η ασφαλής αποθήκευση και χρήση των χημικών 
ουσιών που χρησιμοποιούνται στην κατασκευή και λειτουργία των σιδηροδρομικών 
γραμμών είναι ουσιώδης. 

• Προληπτικά Μέτρα Ρύπανσης: Η εφαρμογή προληπτικών μέτρων όπως διαφράγματα 
και φράγματα προστασίας μπορεί να μειώσει τον κίνδυνο διαρροών και ρύπανσης των 
υδάτων. 

• Εκπαίδευση και Ευαισθητοποίηση: Η εκπαίδευση των εργαζομένων στον τομέα των 
σιδηροδρόμων για τη σωστή διαχείριση των χημικών και των αποβλήτων της είναι 
κρίσιμη. Επίσης, η ευαισθητοποίηση του κοινού για τη σημασία της προστασίας των 
υδάτων είναι σημαντική. 

Επιπτώσεις στη Βιοποικιλότητα: 

• Χαμηλοί Διαχωριστικοί Φράχτες: Οι σιδηροδρομικές γραμμές μπορεί να λειτουργούν 
ως εμπόδιο για τη μετακίνηση των άγριων ζώων, ιδίως όταν δεν υπάρχουν επαρκείς 
διαχωριστικοί φράχτες ή όταν οι ζώντες οργανισμοί διασχίζουν τις γραμμές. 

• Απώλεια Οικοτόπων: Η κατασκευή σιδηροδρομικών γραμμών μπορεί να οδηγήσει 
στην απώλεια φυσικών οικοτόπων, ενώ ενδέχεται να διαταραχθεί η φυσική ζωή στις 
περιοχές εκείνες. 

• Κίνδυνος Ατυχημάτων: Τα σιδηροδρομικά έργα μπορεί να αυξήσουν τον κίνδυνο 
ατυχημάτων για την τοπική άγρια ζωή, όπως την περίπτωση περάσματος από άγρια ζώα 
στις γραμμές. 

Οι χαμηλοί διαχωριστικοί φράχτες μπορούν να έχουν σημαντικές επιπτώσεις στην άγρια 
ζωή και στη βιοποικιλότητα των περιοχών όπου διασχίζουν οι σιδηροδρομικές γραμμές. 
Αναλυτικά: 

1. Αποτροπή Φυσιολογικής Μετακίνησης: Οι φράχτες που είναι χαμηλοί ή δεν είναι 
επαρκώς σχεδιασμένοι μπορούν να δημιουργήσουν εμπόδια στη φυσιολογική 
μετακίνηση των άγριων ζώων. Αυτό μπορεί να οδηγήσει σε αλλαγές στη συμπεριφορά 
και στα μονοπάτια μετακίνησής της. 

2. Διακοπή Απαραίτητων Διαδρομών: Η άγρια πανίδα χρησιμοποιεί συγκεκριμένες 
διαδρομές για τη μετακίνησή της, είτε για την αναζήτηση τροφής είτε για την 
αναπαραγωγή. Η διακοπή αυτών των διαδρομών λόγω φραγμάτων μπορεί να επηρεάσει 
αρνητικά τις επιβιώσεις και τις πληθυσμιακές δομές των ειδών. 

3. Κίνδυνος Ατυχημάτων: Όταν τα άγρια ζώα προσπαθούν να διασχίσουν τις 
σιδηροδρομικές γραμμές και υπάρχουν χαμηλοί ή ανεπαρκώς προστατευμένοι 
διαχωριστικοί φράχτες, αυξάνεται ο κίνδυνος ατυχημάτων, όπως η σύγκρουση με τα 
τρένα. 

Για να αντιμετωπιστούν αυτές οι επιπτώσεις, είναι σημαντικό να ληφθούν τα εξής μέτρα: 
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• Ανύψωση Διαχωριστικών Φραχτών: Η ανύψωση των διαχωριστικών φραχτών σε 
επαρκές ύψος μπορεί να εμποδίσει την πρόσβαση των ζώων στις σιδηροδρομικές 
γραμμές. 

• Σχεδιασμός με Γνώμονα την Βιοποικιλότητα: Κατά τον σχεδιασμό των 
σιδηροδρομικών έργων, πρέπει να ληφθεί υπόψη η βιοποικιλότητα της περιοχής και να 
επιλεγούν κατάλληλα μέτρα για τη διασφάλιση της φυσιολογικής μετακίνησης των 
ζώων. 

• Μέτρα Ασφαλείας: Επιπλέον, είναι σημαντικό να υιοθετηθούν μέτρα ασφαλείας για 
την ελαχιστοποίηση του κινδύνου ατυχημάτων με άγριες ζωές, όπως προειδοποιητικά 
σήματα και ταχύτητα προσαρμοσμένη στο περιβάλλον. 

 

2.5 ΤΥΠΟΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ 

Οι όροι «επίπτωση» και «επίδραση» χρησιμοποιούνται συχνά ως συνώνυμοι, αν και έχει 
προταθεί η διαφοροποίηση των φυσικών η ανθρωπογενών μεταβολών του γεωφυσικού 
περιβάλλοντος, επιδράσεις, από τις συνέπειες αυτών των αλλαγών, δηλαδή τις επιπτώσεις 
(Munn, 1979). H επίπτωση αποτελείται από χωρικά και χρονικά στοιχεία και μπορεί να 
περιγραφεί ως η αλλαγή μιας περιβαλλοντικής παραμέτρου σε μια ορισμένη χρονική 
περίοδο και μέσα σε μια ορισμένη περιοχή, ως αποτέλεσμα μιας συγκεκριμένης 
δραστηριότητας συγκρινόμενη με την κατάσταση που θα παρατηρούνταν αν αυτή η 
δραστηριότητα δεν είχε εκτελεστεί.  

Παρακάτω δίνονται περιληπτικά μερικοί από της τύπους επιπτώσεων που συναντώνται σε 
μια ΕΠΕ. Οι φυσικές και κοινωνικο-οικονομικές επιπτώσεις συχνά ταυτίζονται με τις 
δυσμενείς επιπτώσεις οι πρώτες και με τις επωφελείς οι δεύτερες. Έτσι, τα νέα αναπτυξιακά 
έργα μπορεί να παράγουν επιβλαβή απόβλητα, αλλά και να δημιουργούν νέες θέσεις 
εργασίας σε περιοχές με υψηλά ποσοστά ανεργίας. Όμως, αυτό δεν ισχύει σε όλες τις 
περιπτώσεις. Ένα έργο μπορεί να είναι περιβαλλοντικά επωφελές όταν για παράδειγμα 
μετατρέπει μια εγκαταλειμμένη άγονη έκταση σε παραγωγική. Από την άλλη πλευρά ένα 
αναπτυξιακό σχέδιο μπορεί να έχει αρνητικές κοινωνικο-οικονομικές επιπτώσεις όταν 
επιφέρει πίεση στις κοινοτικές δομές και αυξάνει τις συγκρούσεις και την εγκληματικότητα. 

Οι κυριότεροι τύποι επιπτώσεων είναι: 

 Φυσικές και κοινωνικο-οικονομικές 

 Άμεσες και έμμεσες 

 Βραχυπρόθεσμες και μακροπρόθεσμες 

 Τοπικές και στρατηγικές 

 Επωφελείς και επιβλαβείς 

 Αναστρέψιμες και μη αναστρέψιμες 

 Ποσοτικές και ποιοτικές 
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 Κατανομή ανά ομάδα και/η περιοχή 

 Πραγματικές και θεωρητικές 

 Σε σχέση με άλλα έργα 

Ακολουθεί μια αναλυτική περιγραφή των διάφορων τύπων επιπτώσεων: 

1. Φυσικές και κοινωνικο-οικονομικές: 

• Φυσικές επιπτώσεις: Αφορούν στις αλλαγές στο φυσικό περιβάλλον, όπως στην 
ποιότητα του αέρα, του νερού, του εδάφους και στη βιοποικιλότητα. 

• Κοινωνικο-οικονομικές επιπτώσεις: Αφορούν τις αλλαγές που επηρεάζουν την 
κοινωνία και την οικονομία, όπως την απασχόληση, το εισόδημα, την κοινωνική 
συνοχή και τις δημόσιες υπηρεσίες. 

2. Άμεσες και έμμεσες: 

• Άμεσες επιπτώσεις: Εμφανίζονται αμέσως ως αποτέλεσμα μιας δραστηριότητας, 
όπως για παράδειγμα η καταστροφή μιας δασικής περιοχής λόγω της κατασκευής 
ενός δρόμου. 

• Έμμεσες επιπτώσεις: Προκύπτουν ως συνέπεια των άμεσων επιπτώσεων όπως για 
παράδειγμα η μείωση της τουριστικής κίνησης στην περιοχή λόγω της καταστροφής 
του φυσικού τοπίου. 

3. Βραχυπρόθεσμες και μακροπρόθεσμες: 

• Βραχυπρόθεσμες επιπτώσεις: Επιπτώσεις που εμφανίζονται σύντομα μετά την 
έναρξη μιας δραστηριότητας και συνήθως έχουν σύντομη διάρκεια, όπως για 
παράδειγμα ο αυξημένη θόρυβος κατά τη διάρκεια της κατασκευής. 

• Μακροπρόθεσμες επιπτώσεις: Επιπτώσεις που παραμένουν για μεγάλο χρονικό 
διάστημα ή εμφανίζονται μετά από μεγάλο χρονικό διάστημα, όπως για παράδειγμα 
, η διατάραξη του οικοσυστήματος μετά από χρόνια. 

4. Τοπικές και στρατηγικές: 

• Τοπικές επιπτώσεις: Αφορούν μικρές γεωγραφικές περιοχές κοντά στην περιοχή 
της δραστηριότητας, όπως για παράδειγμα, η ρύπανση ενός τοπικού ποταμού. 

• Στρατηγικές επιπτώσεις: Αφορούν μεγαλύτερες γεωγραφικές περιοχές και μπορεί 
να έχουν ευρύτερες συνέπειες, όπως για παράδειγμα η αλλαγή του κλίματος σε 
εθνικό ή παγκόσμιο επίπεδο λόγω εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου. 

5. Επωφελείς και επιβλαβείς: 

• Επωφελείς επιπτώσεις: Επιπτώσεις που έχουν θετικό αποτέλεσμα στο περιβάλλον 
ή την κοινωνία, όπως για παράδειγμα η δημιουργία νέων θέσεων εργασίας. 

• Επιβλαβείς επιπτώσεις: Επιπτώσεις που έχουν αρνητικό αποτέλεσμα, όπως για 
παράδειγμα , η υποβάθμιση της ποιότητας του νερού. 
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6. Αναστρέψιμες και μη αναστρέψιμες: 

• Αναστρέψιμες επιπτώσεις: Επιπτώσεις που μπορούν να αποκατασταθούν ή να 
επανέλθουν στην αρχική της κατάσταση, όπως για παράδειγμα , η προσωρινή 
μείωση της βιοποικιλότητας που μπορεί να ανακάμψει. 

• Μη αναστρέψιμες επιπτώσεις: Επιπτώσεις που είναι μόνιμες και δεν μπορούν να 
αναστραφούν, όπως για παράδειγμα , η εξαφάνιση ενός είδους. 

7. Ποσοτικές και ποιοτικές: 

• Ποσοτικές επιπτώσεις: Επιπτώσεις που μπορούν να μετρηθούν αριθμητικά, όπως 
για παράδειγμα , η αύξηση των επιπέδων ρύπανσης σε ppm. 

• Ποιοτικές επιπτώσεις: Επιπτώσεις που δεν μπορούν να μετρηθούν με ακρίβεια 
αλλά εκτιμώνται με ποιοτικούς όρους, όπως για παράδειγμα , η αισθητική 
υποβάθμιση του τοπίου. 

8. Κατανομή ανά ομάδα και/η περιοχή: 

• Κατανομή ανά ομάδα: Επιδράσεις που επηρεάζουν συγκεκριμένες κοινωνικές 
ομάδες, όπως για παράδειγμα οι φτωχοί ή οι ευάλωτες ομάδες. 

• Κατανομή ανά περιοχή: Επιδράσεις που επηρεάζουν συγκεκριμένες γεωγραφικές 
περιοχές, όπως για παράδειγμα αστικές ή αγροτικές περιοχές. 

9. Πραγματικές και θεωρητικές: 

• Πραγματικές επιπτώσεις: Επιπτώσεις που έχουν ήδη παρατηρηθεί ή τεκμηριωθεί. 

• Θεωρητικές επιπτώσεις: Επιπτώσεις που προβλέπονται με βάση μοντέλα ή 
θεωρητικές εκτιμήσεις αλλά δεν έχουν ακόμη παρατηρηθεί στην πράξη. 

10. Σε σχέση με άλλα έργα: 

Επιπτώσεις που πρέπει να λαμβάνονται υπόψη σε συνδυασμό με τις επιπτώσεις άλλων 
έργων ή δραστηριοτήτων στην ίδια περιοχή ή σε παρόμοιες χρονικές περιόδους. Αυτό 
περιλαμβάνει τη σωρευτική επίπτωση που μπορεί να προκύψει από πολλαπλές 
δραστηριότητες. 

Αυτές οι κατηγοριοποιήσεις βοηθούν στην καλύτερη κατανόηση, αξιολόγηση και 
διαχείριση των επιπτώσεων που μπορεί να έχει ένα έργο στο περιβάλλον και στην κοινωνία. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3: ΜΕΛΕΤΕΣ ΣΙΔΗΡΟΔΡΟΜΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ  

3.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ-ΕΡΓΟΣΕ-ΣΙΔΗΡΟΔΡΟΜΙΚΑ ΕΡΓΑ 

Η ΕΡΓΟΣΕ δημοπρατεί έργα στο τμήμα Κιάτο - Ρίο, στον σταθμό της Αθήνας και στο τμήμα 
Παλαιοφάρσαλος - Καλαμπάκα, συνολικού κόστης 373,9 εκατομμύρια ευρώ. 

Συγκεκριμένα, η ΕΡΓΟΣΕ ενέκρινε την ένταξη στον προγραμματισμό δημοπράτησης και 
τις Διακηρύξεις των παρακάτω έργων: 

Κατασκευή συστήματος ηλεκτροκίνησης και αντιθορυβικών ηχοπετασμάτων στο τμήμα 
Κιάτο – Ροδοδάφνη, προϋπολογισμού μελέτης €84 εκατομμυρίων που συμπεριλαμβάνει το 
ΦΠΑ. 

Κατασκευή σιδηροδρομικών σταθμών και στάσεων όπως κτίρια, αποβάθρες, στέγαστρα και 
περιβάλλων χώρος, επιδομής, ηλεκτροκίνησης, σηματοδότησης-τηλεδιοίκησης, ETCS, 
τηλεπικοινωνιών και Η/Μ εγκαταστάσεων σήραγγας Παναγοπούλας για τη νέα 
σιδηροδρομική γραμμή Κιάτο - Πάτρα, στο τμήμα Ροδοδάφνη – Ρίο, προϋπολογισμού 
μελέτης €175 εκατομμυρίων που συμπεριλαμβάνει το ΦΠΑ(ΕΡΓΟΣΕ,2021.) 

Υπολειπόμενες εργασίες σιδηροδρομικής υποδομής, επιδομής και ηλεκτροκίνησης στο 
σιδηροδρομικό σταθμό Αθηνών και σύνδεση του με Μετρό – Β΄ φάση Σιδηροδρομικού 
Σταθμού Αθηνών, προϋπολογισμού μελέτης €42,1 εκατομμυρίων που συμπεριλαμβάνει το 
ΦΠΑ. 

Κατασκευή ηλεκτροκίνησης, σηματοδότησης – τηλεδιοίκησης και ETCS της υφιστάμενης 
μονής σιδηροδρομικής γραμμής Παλαιοφάρσαλος - Καλαμπάκα και κατασκευή νέας 
παρακαμπτηρίου γραμμής στο Σιδηροδρομικό Σταθμό Σοφάδων, προϋπολογισμού μελέτης 
€72,8 εκατομμυρίων που συμπεριλαμβάνει το ΦΠΑ. 

Τα δύο πρώτα έργα αφορούν στην ολοκλήρωση της νέας διπλής Σιδηροδρομικής Γραμμής 
του δικτύου Πειραιάς – Αθήνα – Κιάτο – Πάτρα, που εντάσσεται στη γραμμή Πειραιάς – 
Θεσσαλονίκη – Σύνορα και συνδέεται με το ευρωπαϊκό σιδηροδρομικό δίκτυο. Αποτελούν 
τμήμα των έργων εκσυγχρονισμού του σιδηροδρομικού άξονα Αθήνα – Κόρινθος – Πάτρα, 
που αποσκοπούν στον περιορισμό των ατυχημάτων, τη βελτίωση των ελληνικών μεταφορών 
με σιδηρόδρομο και στη βελτίωση της ανταγωνιστικότητας του σιδηροδρόμου.  

Τα έργα αυτά στηρίζουν την οικονομική ανάπτυξη της Πελοποννήσου αλλά και της εθνικής 
οικονομίας γενικότερα (https://www.huffingtonpost.gr). 

Το έργο της Β΄ φάσης του Σιδηροδρομικού Σταθμού Αθηνών εντάσσεται στο πλαίσιο της 
ανάπτυξης του Προαστιακού Σιδηροδρόμου Αθηνών, ο οποίος έχει χαρακτηριστεί ως έργο 
υποδομής απαραίτητο για την εξυπηρέτηση των καθημερινών μετακινήσεων των κατοίκων 
του Νομού Αττικής, ενώ ήδη υλοποιούνται έργα βελτίωσης του σιδηροδρομικού δικτύου 
της Αττικής στο τμήμα από Σιδηροδρομικό Σταθμό Πειραιά έως το Συγκοινωνιακό Κέντρο 
Αχαρνών (ΣΚΑ) και στο τμήμα του από τις Τρεις Γέφυρες έως τον Σταθμό Άνω Λιοσίων 
(σύνδεση με Σιδηροδρομική Γραμμή Υψηλών Ταχυτήτων). Ειδικότερα, η Β΄ φάση 
ανάπτυξης του Σιδηροδρομικού Σταθμού Αθηνών αφορά την αναπροσαρμογή της 
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γραμμολογίας, ανακατασκευή των λειτουργικών του στοιχείων όπως αποβάθρες, διαβάσεις 
πεζών, εγκατάσταση ηλεκτροκίνησης, και παράλληλη κατασκευή των απαραίτητων 
υποδομών  για τα κτιριακά έργα που θα ολοκληρωθούν μελλοντικά. 

Το έργο της σιδηροδρομικής γραμμής Παλαιοφάρσαλος – Καλαμπάκα περιλαμβάνει την 
εγκατάσταση σύγχρονων συστημάτων ηλεκτροκίνησης, σηματοδότησης – τηλεδιοίκησης 
και ETCS επί της μονής σιδηροδρομικής γραμμής που ξεκινά από τον Παλαιοφάρσαλο, 
περνά από Καρδίτσα και Τρίκαλα και καταλήγει στην Καλαμπάκα. Παράλληλα, μεταξύ 
άλλων, θα κατασκευαστεί αποβάθρα στην περιοχή των Σοφάδων, θα εκτελεστούν εργασίες 
ανακαίνισης ή και επισκευής μικρής κλίμακας σε χώρους των υφισταμένων κτηρίων των 
Σ.Σ. Σοφάδων, Καρδίτσας, Τρικάλων και Καλαμπάκας καθώς και αντικατάσταση 38 
υφιστάμενων ΑΣΙΔ με την προσθήκη ενός νέου ΑΣΙΔ επιπλέον 
(htpps://www.huffingtonpost.gr.) 

 

ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗΣ ΕΡΓΟΥ 1-Κατασκευή συστήματος ηλεκτροκίνησης και 
αντιθορυβικών ηχοπετασμάτων στο τμήμα Κιάτο – Ροδοδάφνη 

Το έργο κατασκευής συστήματος ηλεκτροκίνησης και αντιθορυβικών ηχοπετασμάτων στο 
τμήμα Κιάτο – Ροδοδάφνη εντάσσεται στην αναβάθμιση της σιδηροδρομικής γραμμής στον 
άξονα Πειραιάς – Αθήνα – Πάτρα. Το έργο αυτό είναι προϋπολογισμού μελέτης €84 
εκατομμύρια και συμπεριλαμβάνομένου ΦΠΑ (htpps://www.huffingtonpost.gr.) 

Οι στόχοι του έργου είναι οι εξής: 

1. Ηλεκτροκίνηση: Η εγκατάσταση συστήματος ηλεκτροκίνησης θα επιτρέψει τη 
λειτουργία ηλεκτροκίνητων τρένων, μειώνοντας την εξάρτηση από ορυκτά καύσιμα και 
περιορίζοντας τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου. 

2. Αντιθορυβικά Ηχοπετάσματα: Η τοποθέτηση ηχοπετασμάτων θα μειώσει τον θόρυβο 
από τη σιδηροδρομική κυκλοφορία, βελτιώνοντας την ποιότητα ζωής των κατοίκων των 
περιοχών που διασχίζει η γραμμή. 

Σε ότι αφορά τις τεχνικές λεπτομέρειες του έργου για την ηλεκτροκίνηση και τα 
αντιθορυβικά ηχοπετάσματα προβλέπονται τα εξής:  

Α.Ηλεκτροκίνηση 

 Σύστημα: Το έργο περιλαμβάνει την εγκατάσταση ηλεκτροκίνησης 25 kV AC, 50 Hz. 

 Υποδομές: Κατασκευή και αναβάθμιση υποδομών όπως υποσταθμοί και καλωδιώσεις. 

 Τρένα: Προμήθεια και ένταξη νέων ηλεκτροκίνητων τρένων. 

Β. Αντιθορυβικά Ηχοπετάσματα: 

• Υλικά: Χρήση υλικών με υψηλή ηχοαπορροφητική ικανότητα. 

• Τοποθέτηση: Στρατηγική τοποθέτηση σε κρίσιμα σημεία για μέγιστη 
αποτελεσματικότητα. 
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Το έργο είναι συγχρηματοδοτούμενο από εθνικούς πόρους και την Ευρωπαϊκή Ένωση, και 
ο ανάδοχος έχει επιλεγεί μέσω διεθνούς διαγωνισμού. Το χρονοδιάγραμμα περιλαμβάνει τη 
μελέτη, τις κατασκευές και τις δοκιμές των συστημάτων πριν την τελική παράδοση και την 
έναρξη λειτουργίας. 

Αυτό το έργο αποτελεί μέρος των ευρύτερων προσπαθειών για την αναβάθμιση και 
εκσυγχρονισμό του ελληνικού σιδηροδρομικού δικτύου, το οποίο είναι κρίσιμο για τη 
βελτίωση της συνδεσιμότητας και της οικονομικής ανάπτυξης της χώρας. 

Η κατασκευή του συστήματος ηλεκτροκίνησης και των αντιθορυβικών ηχοπετασμάτων στο 
τμήμα Κιάτο – Ροδοδάφνη, προϋπολογισμού 84 εκατομμύρια ευρώ (συμπεριλαμβανομένου 
ΦΠΑ) (htpps://www.huffingtonpost.gr) θα έχει διάφορες περιβαλλοντικές επιπτώσεις, οι 
οποίες αναλύονται ως εξής: Το παραπάνω σιδηροδρομικό έργο έχει τις εξής θετικές 
περιβαλλοντικές επιπτώσεις:  

α) Η ηλεκτροκίνηση συμβάλλει σημαντικά στη μείωση των εκπομπών διοξειδίου του 
άνθρακα (CO₂) και άλλων ρύπων που προέρχονται από τα ντίζελ τρένα. Αυτό θα έχει θετικό 
αντίκτυπο στην ποιότητα του αέρα κατά μήκος της σιδηροδρομικής γραμμής. 

β) Τα αντιθορυβικά ηχοπετάσματα θα περιορίσουν τη διάδοση του θορύβου από τη 
λειτουργία της σιδηροδρομικής γραμμής στις γειτονικές περιοχές. Αυτό θα βελτιώσει την 
ποιότητα ζωής των κατοίκων και θα προστατεύσει την τοπική πανίδα από τις αρνητικές 
επιδράσεις του θορύβου. 

γ) Αύξηση της αποδοτικότητας και μείωση του κόστους λειτουργίας της σιδηροδρομικής 
γραμμής. 

δ) Αναμένεται η ολοκλήρωση του έργου μέσα στα επόμενα χρόνια, με στόχο την άμεση 
βελτίωση των μετακινήσεων. 

 

Αρνητικές Περιβαλλοντικές Επιπτώσεις 

Α. Κατασκευή και Υποδομές 

Οι εργασίες κατασκευής μπορεί να προκαλέσουν προσωρινή όχληση στην τοπική πανίδα 
και χλωρίδα λόγω εκσκαφών, κατασκευαστικών δραστηριοτήτων και μετακινήσεων 
βαρέων οχημάτων. Η κατασκευή υποσταθμών τροφοδοσίας και η εγκατάσταση εναέριων 
γραμμών επαφής μπορεί να απαιτήσει απαλλοτριώσεις γης και αποψιλώσεις βλάστησης. 

Β. Αλλαγή Τοπίου 

Η εγκατάσταση υποσταθμών και οι νέες γραμμές ηλεκτροκίνησης θα επηρεάσουν το τοπίο 
και την αισθητική της περιοχής. Οι αλλαγές αυτές μπορεί να μην είναι αποδεκτές από όλους 
της κατοίκους και μπορεί να απαιτούνται μέτρα αντιστάθμισης, όπως φυτεύσεις και 
αποκατάσταση φυσικών περιοχών. 

Γ. Ενδεχόμενες Αρχαιολογικές Εργασίες 
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Οι κατασκευές μπορεί να επηρεάσουν αρχαιολογικούς χώρους, ιδιαίτερα στην Κορινθία και 
Αχαΐα, απαιτώντας την παρουσία αρχαιολόγων και την ενδεχόμενη διακοπή των έργων για 
ανασκαφές. 

Μέτρα Μετριασμού 

Για να αντιμετωπιστούν οι αρνητικές επιπτώσεις, προβλέπονται συγκεκριμένα μέτρα 
μετριασμού όπως: 

α) Συνεχής παρακολούθηση των επιπέδων θορύβου με συστήματα μέτρησης θορύβου και 
χρήση αντιθορυβικών ηχοπετασμάτων για τη μείωση του θορύβου. 

β) Φυτεύσεις γύρω από τους υποσταθμούς και κατά μήκος της σιδηροδρομικής γραμμής για 
την αποκατάσταση της βλάστησης και την ενίσχυση του τοπίου. 

γ) Συμμόρφωση με την ισχύουσα ελληνική και ευρωπαϊκή νομοθεσία για τα όρια θορύβου 
και τις περιβαλλοντικές προδιαγραφές κατά τη διάρκεια της κατασκευής και της λειτουργίας 
του έργου. 

Η εφαρμογή αυτών των μέτρων και η συνεχής παρακολούθηση θα συμβάλουν στη μείωση 
των αρνητικών περιβαλλοντικών επιπτώσεων και στην επίτευξη μιας βιώσιμης ανάπτυξης 
για την περιοχή. 
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ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗΣ ΕΡΓΟΥ 2- Η κατασκευή του σιδηροδρομικού έργου στο 
τμήμα Ροδοδάφνη – Ρίο 

Η κατασκευή του σιδηροδρομικού έργου στο τμήμα Ροδοδάφνη – Ρίο της νέας 
σιδηροδρομικής γραμμής Κιάτο - Πάτρα περιλαμβάνει σημαντικές περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις που πρέπει να ληφθούν υπόψη. Ο προϋπολογισμός της μελέτης ανέρχεται σε 175 
εκατομμύρια ευρώ και το έργο περιλαμβάνει την κατασκευή σταθμών, στάσεων, υποδομής, 
ηλεκτροκίνησης, σηματοδότησης, τηλεδιοίκησης και άλλων ηλεκτρομηχανικών 
εγκαταστάσεων (htpps://www.huffingtonpost.gr). Οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις αφορούν: 

Α. Χρήση γης και τοπίου 

Η κατασκευή των σταθμών και των στάσεων θα οδηγήσει σε μεταβολή της χρήσης γης και 
πιθανές αλλαγές στο τοπίο. Οι επεμβάσεις στο έδαφος, όπως εκσκαφές και επιχωματώσεις, 
μπορεί να επηρεάσουν τις φυσικές και γεωμορφολογικές δομές της περιοχής. 

Β. Ηχορύπανση 

Η λειτουργία των τρένων και οι κατασκευαστικές εργασίες θα αυξήσουν τα επίπεδα 
θορύβου στην περιοχή, επηρεάζοντας την ποιότητα ζωής των κατοίκων και την τοπική 
πανίδα. Για την αντιμετώπιση αυτού του προβλήματος, σχεδιάζονται αντιθορυβικά 
ηχοπετάσματα 

Γ. Ρύπανση του αέρα 

Οι κατασκευαστικές δραστηριότητες θα μπορούσαν να προκαλέσουν αύξηση της σκόνης 
και των εκπομπών ρύπων από τα μηχανήματα. Η χρήση ηλεκτροκίνησης στη λειτουργία 
των τρένων αναμένεται να μειώσει τις εκπομπές ρύπων σε σύγκριση με τα παραδοσιακά 
ντιζελοκίνητα τρένα 

Υδρολογικές επιπτώσεις 

Οι εργασίες κατασκευής μπορεί να επηρεάσουν τα τοπικά υδάτινα συστήματα, τόσο λόγω 
αλλαγών στην απορροή των υδάτων όσο και λόγω πιθανής ρύπανσης από κατασκευαστικά 
απόβλητα. Θα πρέπει να ληφθούν μέτρα για την προστασία των υδάτινων πόρων της 
περιοχής 

Βιοποικιλότητα 

Η κατασκευή και η λειτουργία του έργου μπορεί να επηρεάσει τη βιοποικιλότητα της 
περιοχής, επηρεάζοντας την πανίδα και τη χλωρίδα. Θα πρέπει να γίνουν ειδικές μελέτες για 
την προστασία των τοπικών οικοσυστημάτων και των ειδών υπό απειλή. 

 

ΜΕΤΡΑ ΜΕΤΡΙΑΣΜΟΥ 

Για να μειωθούν οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις της κατασκευής του σιδηροδρομικού έργου 
στο τμήμα Ροδοδάφνη – Ρίο, μπορούν να ληφθούν τα εξής μέτρα μετριασμού: 

Μέτρα για την Προστασία του Περιβάλλοντος κατά τη Φάση της Κατασκευής 
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1. ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΤΗΣ ΧΛΩΡΙΔΑΣ ΚΑΙ ΠΑΝΙΔΑΣ 

• Εφαρμογή περιοδικών ελέγχων για να εντοπίζονται και να προστατεύονται 
ευαίσθητα οικοσυστήματα. 

• Δημιουργία διαδρόμων μετακίνησης για την πανίδα, όπου είναι δυνατόν, για να 
διασφαλιστεί η διατήρηση της βιοποικιλότητας. 

2. ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ ΚΑΙ ΡΥΠΩΝ  

• Χρήση φίλτρων στις μηχανές κατασκευής για τον περιορισμό των εκπομπών ρύπων. 

• Σωστή διαχείριση και ανακύκλωση των αποβλήτων κατασκευής. 

3. ΜΕΙΩΣΗ ΤΟΥ ΘΟΡΥΒΟΥ  

• Εγκατάσταση προσωρινών αντιθορυβικών φραγμάτων κατά τη διάρκεια των 
κατασκευαστικών εργασιών. 

• Προγραμματισμός των εργασιών σε ώρες που θα ελαχιστοποιηθεί η όχληση των 
κατοίκων. 

4. ΔΙΑΤΗΡΗΣΗ ΤΟΥ ΤΟΠΙΟΥ 

• Περιορισμός των αποψιλώσεων βλάστησης και φύτευση νέων δέντρων και θάμνων 
μετά την ολοκλήρωση των εργασιών. 

• Ενσωμάτωση του σχεδιασμού της κατασκευής στο φυσικό περιβάλλον, όπου είναι 
δυνατόν. 

 

Μέτρα για την Προστασία του Περιβάλλοντος κατά τη Φάση της Λειτουργίας  

1) ΧΡΗΣΗ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΩΝ ΠΗΓΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

Εγκατάσταση συστημάτων ηλιακής ενέργειας στης σταθμούς και τις εγκαταστάσεις για να 
μειωθεί η ενεργειακή κατανάλωση από συμβατικές πηγές. 

2) 2.ΣΥΣΤΗΜΑ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΥΔΑΤΩΝ 

• Κατασκευή συστημάτων αποστράγγισης για να ελαχιστοποιηθεί η διάβρωση και η 
μόλυνση των υδάτων. 

• Χρήση υδάτινων συλλεκτών και ανακυκλωμένων υδάτων για τη συντήρηση των 
πράσινων χώρων. 

3) 3.ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΚΑΙ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ ΥΠΟΔΟΜΩΝ 

• Συνεχής παρακολούθηση και συντήρηση των αντιθορυβικών φραγμάτων και των 
συστημάτων σηματοδότησης για να διασφαλιστεί η αποτελεσματική λειτουργία της. 

• Αναβάθμιση των υποδομών με τη χρήση περιβαλλοντικά φιλικών υλικών και 
τεχνολογιών. 
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Κοινωνικά Μέτρα  

1. ΕΝΗΜΕΡΩΣΗ ΚΑΙ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ ΤΗΣ ΤΟΠΙΚΗΣ ΚΟΙΝΟΤΗΤΑΣ 

• Ενημέρωση των κατοίκων για τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις και τα μέτρα 
μετριασμού μέσω δημοσίων διαβουλεύσεων. 

• Ενσωμάτωση των προτάσεων και των ανησυχιών της τοπικής κοινότητας στο 
σχεδιασμό του έργου. 

2. 2.ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ ΚΑΙ ΕΥΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗ 

Εκπαίδευση των εργαζομένων και των υπεργολάβων για τις περιβαλλοντικές πρακτικές και 
την προστασία του περιβάλλοντος κατά τη διάρκεια των κατασκευαστικών εργασιών. 

Η εφαρμογή αυτών των μέτρων θα συμβάλει στη μείωση των αρνητικών περιβαλλοντικών 
επιπτώσεων και θα προωθήσει μια πιο βιώσιμη ανάπτυξη της περιοχής, εξασφαλίζοντας 
παράλληλα την προστασία της τοπικής χλωρίδας και πανίδας και την ευημερία των 
κατοίκων 
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ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗΣ ΕΡΓΟΥ 3 - Το έργο των υπολειπόμενων εργασιών 
σιδηροδρομικής υποδομής, επιδομής και ηλεκτροκίνησης στο Σιδηροδρομικό Σταθμό 
Αθηνών και η σύνδεση του με το Μετρό 

Το έργο των υπολειπόμενων εργασιών σιδηροδρομικής υποδομής, επιδομής και 
ηλεκτροκίνησης στο Σιδηροδρομικό Σταθμό Αθηνών και η σύνδεση του με το Μετρό 
αποτελεί τη Β΄ φάση του ευρύτερου έργου αναβάθμισης του Σιδηροδρομικού Σταθμού 
Αθηνών. Ο συνολικός προϋπολογισμός μελέτης για αυτό το έργο ανέρχεται στα €42,1 
εκατομμύρια (συμπεριλαμβανομένου του ΦΠΑ) (htpps://www.huffingtonpost.gr). 

Στόχοι και Λεπτομέρειες του Έργου 

Υπολειπόμενες Εργασίες Σιδηροδρομικής Υποδομής και Επιδομής 

Α. Σιδηροδρομική Υποδομή 

• Κατασκευή και αναβάθμιση των υπαρχόντων γραμμών στον Σιδηροδρομικό Σταθμό 
Αθηνών. 

• Υποδομές όπως υπόγεια έργα, γέφυρες και τούνελ που είναι απαραίτητα για την ομαλή 
λειτουργία του σταθμού. 

Β. Σιδηροδρομική Επιδομή 

 Αναβάθμιση και αντικατάσταση των σιδηροτροχιών, των στρωμάτων (ballast) και 
άλλων σχετικών υλικών. 

 Εγκατάσταση σύγχρονων συστημάτων σηματοδότησης και ελέγχου κυκλοφορίας για τη 
βελτίωση της ασφάλειας και της αποδοτικότητας. 

Γ. Ηλεκτροκίνηση 

• Εγκατάσταση συστήματος ηλεκτροκίνησης 25 kV AC, 50 Hz για τον Σιδηροδρομικό 
Σταθμό Αθηνών, που θα περιλαμβάνει την τοποθέτηση εναέριων γραμμών 
ηλεκτροδότησης και τη σύνδεση της με της υποσταθμούς ηλεκτροκίνησης. 

• Δοκιμές και πιστοποίηση της ηλεκτροκίνησης πριν από την πλήρη έναρξη λειτουργίας. 

Δ. Σύνδεση με το Μετρό 

 Κατασκευή συνδέσεων μεταξύ του Σιδηροδρομικού Σταθμού Αθηνών και του δικτύου 
Μετρό, διευκολύνοντας την εναλλαγή μεταφορικών μέσων. 

 Αναβάθμιση υποδομών για την εξασφάλιση ομαλής και γρήγορης μετάβασης των 
επιβατών μεταξύ των δύο συστημάτων. 

Οφέλη του Έργου 

• Βελτίωση Συνδεσιμότητας: Η σύνδεση του Σιδηροδρομικού Σταθμού Αθηνών με το 
Μετρό θα προσφέρει καλύτερη συνδεσιμότητα και θα μειώσει τον χρόνο μετακίνησης 
για της επιβάτες. 

• Αύξηση Χωρητικότητας: Οι αναβαθμίσεις θα επιτρέψουν την υποδοχή περισσότερων 
δρομολογίων και θα βελτιώσουν τη διαχείριση της κυκλοφορίας των τρένων. 
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• Περιβαλλοντικά Οφέλη: Η χρήση ηλεκτροκίνητων τρένων θα μειώσει τις εκπομπές 
ρύπων και θα προωθήσει πιο πράσινες μεταφορές. 

• Ασφάλεια και Αξιοπιστία: Με τα σύγχρονα συστήματα σηματοδότησης και ελέγχου, 
η ασφάλεια και η αξιοπιστία του σιδηροδρομικού δικτύου θα βελτιωθούν σημαντικά. 

 

Χρηματοδότηση και Χρονοδιάγραμμα 

Το έργο χρηματοδοτείται από εθνικούς πόρους και την Ευρωπαϊκή Ένωση. Η ολοκλήρωση 
του έργου είναι προγραμματισμένη μέσα στα επόμενα χρόνια, με σαφές χρονοδιάγραμμα 
που περιλαμβάνει όλα τα στάδια κατασκευής, δοκιμών και έναρξης λειτουργίας. Η επιτυχής 
υλοποίηση αυτού του έργου θα σηματοδοτήσει ένα σημαντικό βήμα προς την αναβάθμιση 
και τον εκσυγχρονισμό του ελληνικού σιδηροδρομικού δικτύου, προσφέροντας σημαντικά 
οφέλη στης επιβάτες και στο περιβάλλον. 

Η κατασκευή και αναβάθμιση του Σιδηροδρομικού Σταθμού Αθηνών, περιλαμβανομένων 
των εργασιών υποδομής, επιδομής και ηλεκτροκίνησης, όπως και η σύνδεση με το Μετρό, 
είναι ένα έργο με σημαντικά οφέλη αλλά και με κάποιες επιπτώσεις. Για να μετριαστούν οι 
επιπτώσεις αυτές, εφαρμόζονται διάφορα μέτρα, τα οποία αναλύονται παρακάτω: 

 

Α. Περιβαλλοντικά Μέτρα 

1. Μείωση Θορύβου: 

• Τοποθέτηση αντιθορυβικών ηχοπετασμάτων σε κρίσιμα σημεία. 

• Χρήση ηχομονωτικών υλικών στις κατασκευές. 

• Περιορισμός των εργασιών σε ώρες χαμηλής όχλησης. 

2. Διαχείριση Αποβλήτων: 

• Σωστή διαχείριση και διάθεση των κατασκευαστικών αποβλήτων. 

• Ανακύκλωση υλικών όπου είναι δυνατόν. 

• Εγκατάσταση συστημάτων συλλογής και επεξεργασίας απορριμμάτων. 

3. Προστασία Πρασίνου: 

• Διατήρηση και προστασία της υπάρχουσας βλάστησης όπου είναι εφικτό. 

• Δενδροφύτευση και δημιουργία χώρων πρασίνου στις νέες υποδομές. 

• Χρήση φυτών και δέντρων για τη μείωση των επιπτώσεων της σκόνης και των 
ρύπων. 

 

Β. Κοινωνικά Μέτρα 

1) Ενημέρωση και Συμμετοχή Κοινού: 
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• Συνεχής ενημέρωση των κατοίκων για την πορεία του έργου και τις επιπτώσεις του. 

• Δημιουργία γραμμής επικοινωνίας για την αναφορά προβλημάτων και παραπόνων. 

• Οργάνωση συναντήσεων και διαβουλεύσεων με την τοπική κοινότητα. 

2) Μέτρα Ασφαλείας: 

• Εξασφάλιση της ασφάλειας των πεζών και των εργαζομένων στην περιοχή του 
έργου. 

• Τοποθέτηση κατάλληλων σημάνσεων και προστατευτικών κιγκλιδωμάτων γύρω 
από τις εργοταξιακές ζώνες. 

• Συνεχής επίβλεψη των εργασιών από ειδικευμένο προσωπικό ασφαλείας. 

 

Γ.Κυκλοφοριακά Μέτρα 

1) Διαχείριση Κυκλοφορίας: 

• Σχεδιασμός εναλλακτικών διαδρομών για την αποφυγή συμφόρησης. 

• Ενημέρωση των οδηγών και των χρηστών των μέσων μαζικής μεταφοράς για τις 
αλλαγές στη κυκλοφορία. 

• Συντονισμός με τις αρμόδιες αρχές για την ομαλή διεξαγωγή της κυκλοφορίας. 

2) Μείωση Επιπτώσεων στα ΜΜΜ: 

• Προσωρινές διαδρομές λεωφορείων για τη διασύνδεση των περιοχών που 
επηρεάζονται. 

• Συντονισμός με τις εταιρείες παροχής μέσων μαζικής μεταφοράς για την 
ελαχιστοποίηση των επιπτώσεων στις υπηρεσίες της. 

 

Δ. Οικονομικά Μέτρα 

1. Στήριξη Τοπικής Κοινότητας: 

• Εργασία με τοπικούς προμηθευτές και εργολάβους για την ενίσχυση της τοπικής 
οικονομίας. 

• Δημιουργία προσωρινών θέσεων εργασίας κατά την περίοδο κατασκευής. 

2. Αντιστάθμιση Επιπτώσεων: 

• Παροχή οικονομικών αντισταθμισμάτων σε επιχειρήσεις και κατοίκους που 
επηρεάζονται άμεσα από τις εργασίες. 

• Υποστήριξη σε τυχόν μετακομίσεις ή αναπροσαρμογές που απαιτούνται λόγω του 
έργου. 
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ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗΣ ΕΡΓΟΥ 4 - Το έργο κατασκευής ηλεκτροκίνησης, 
σηματοδότησης – τηλεδιοίκησης και συστήματος ETCS (European Train Control 
System) της υφιστάμενης μονής σιδηροδρομικής γραμμής Παλαιοφάρσαλος - 
Καλαμπάκα, καθώς και η κατασκευή νέας παρακαμπτηρίου γραμμής στο 
Σιδηροδρομικό Σταθμό Σοφάδων 

Το έργο κατασκευής ηλεκτροκίνησης, σηματοδότησης – τηλεδιοίκησης και συστήματος 
ETCS (European Train Control System) της υφιστάμενης μονής σιδηροδρομικής γραμμής 
Παλαιοφάρσαλος - Καλαμπάκα, καθώς και η κατασκευή νέας παρακαμπτηρίου γραμμής 
στο Σιδηροδρομικό Σταθμό Σοφάδων, είναι ένα σημαντικό έργο αναβάθμισης του 
ελληνικού σιδηροδρομικού δικτύου με προϋπολογισμό μελέτης €72,8 εκατομμυρίων 
(συμπεριλαμβανομένου του ΦΠΑ) (htpps://www.huffingtonpost.gr). 

Στόχοι και Στοιχεία του Έργου 

Ηλεκτροκίνηση 

• Σύστημα Ηλεκτροκίνησης: Εγκατάσταση ηλεκτροκίνησης 25 kV AC, 50 Hz για τη 
γραμμή Παλαιοφάρσαλος - Καλαμπάκα. 

• Υποσταθμοί και Καλωδιώσεις: Δημιουργία και αναβάθμιση των απαραίτητων 
υποσταθμών και συστημάτων ηλεκτροδότησης. 

Σηματοδότηση και Τηλεδιοίκηση 

• Σύγχρονα Συστήματα Σηματοδότησης: Τοποθέτηση προηγμένων συστημάτων 
σηματοδότησης που θα βελτιώσουν την ασφάλεια και την αποδοτικότητα της γραμμής. 

• Τηλεδιοίκηση: Εγκατάσταση συστήματος τηλεδιοίκησης που θα επιτρέπει τον 
απομακρυσμένο έλεγχο και τη διαχείριση της κυκλοφορίας των τρένων. 

Σύστημα ETCS 

• ETCS Level 1 και 2: Εγκατάσταση του συστήματος ETCS επιπέδου 1 και 2, που 
προσφέρει αυξημένη ασφάλεια και καλύτερο έλεγχο της κυκλοφορίας. 

• Συνδεσιμότητα: Το σύστημα θα συνδέεται με τα υπάρχοντα και μελλοντικά 
σιδηροδρομικά δίκτυα, διασφαλίζοντας την ενιαία διαχείριση της κυκλοφορίας. 

Νέα Παρακαμπτήριος Γραμμή στο Σιδηροδρομικό Σταθμό Σοφάδων 

• Κατασκευή Νέας Γραμμής: Δημιουργία νέας παρακαμπτήριου γραμμής για τη 
βελτίωση της κυκλοφορίας και την αύξηση της χωρητικότητας του σταθμού. 

• Υποδομές: Ανάπτυξη των αναγκαίων υποδομών για την υποστήριξη της νέας γραμμής, 
περιλαμβανομένων σηράγγων, γεφυρών και σταθμών. 

Οφέλη του Έργου 

• Αύξηση Ασφάλειας: Η χρήση προηγμένων συστημάτων σηματοδότησης και του ETCS 
θα μειώσει τις πιθανότητες ατυχημάτων και θα βελτιώσει την ασφάλεια των επιβατών. 
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• Περιβαλλοντικά Οφέλη: Η ηλεκτροκίνηση θα μειώσει τις εκπομπές ρύπων και την 
εξάρτηση από τα ορυκτά καύσιμα. 

• Βελτίωση Αποδοτικότητας: Η νέα παρακαμπτήριος γραμμή θα αυξήσει την 
χωρητικότητα και θα επιτρέψει την ταχύτερη και πιο αποδοτική διαχείριση της 
κυκλοφορίας των τρένων. 

• Οικονομικά Οφέλη: Το έργο θα προσελκύσει επενδύσεις και θα ενισχύσει την τοπική 
οικονομία μέσω της δημιουργίας νέων θέσεων εργασίας κατά την κατασκευή και τη 
λειτουργία του συστήματος. 

 

Μέτρα Μετριασμού των Επιπτώσεων 

Περιβαλλοντικά Μέτρα 

1. Μείωση Θορύβου: 

• Τοποθέτηση αντιθορυβικών φραγμάτων. 

• Χρήση ηχοαπορροφητικών υλικών κατά την κατασκευή. 

2. Διαχείριση Αποβλήτων:  

• Ανακύκλωση και σωστή διαχείριση των αποβλήτων. 

• Χρήση φιλικών προς το περιβάλλον υλικών. 

3. Προστασία Πρασίνου: 

• Αναδάσωση και δημιουργία χώρων πρασίνου. 

• Προστασία της υφιστάμενης βλάστησης. 

 

Κοινωνικά Μέτρα 

1. Ενημέρωση Κοινού:  

• Δημόσιες συναντήσεις και ενημερωτικές εκστρατείες για την πορεία του έργου. 

• Δημιουργία γραμμής επικοινωνίας για την αναφορά προβλημάτων. 

2. Ασφάλεια: 

• Αυστηρά μέτρα ασφαλείας στις εργοταξιακές ζώνες. 

• Ενημέρωση και εκπαίδευση των εργαζομένων σε θέματα ασφάλειας. 

 

Κυκλοφοριακά Μέτρα 

1. Διαχείριση Κυκλοφορίας: 
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• Ενημέρωση των οδηγών και των χρηστών των μέσων μαζικής μεταφοράς για τις 
κυκλοφοριακές αλλαγές. 

• Προσωρινές κυκλοφοριακές ρυθμίσεις για την αποφυγή συμφόρησης. 

2. Συντονισμός με ΜΜΜ: 

• Συνεργασία με εταιρείες μεταφορών για την ελαχιστοποίηση των επιπτώσεων στις 
υπηρεσίες της. 

• Δημιουργία εναλλακτικών διαδρομών για τα μέσα μαζικής μεταφοράς. 

Η επιτυχής υλοποίηση αυτού του έργου θα προσφέρει σημαντικά οφέλη για την περιοχή, 
βελτιώνοντας την ασφάλεια, την αποδοτικότητα και την περιβαλλοντική βιωσιμότητα του 
σιδηροδρομικού δικτύου. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 - ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Εστιάζοντας μεμονωμένα στις προαναφερθείσες περιπτώσεις εφαρμογής, θα μπορούσαν να 
ειπωθούν τα κάτωθι: 

1. Σχετικά με την κατασκευή συστήματος ηλεκτροκίνησης και αντιθορυβικών 
ηχοπετασμάτων στο τμήμα Κιάτο – Ροδοδάφνη προϋπολογισμού μελέτης €84 
εκατομμύρια μπορούμε να εξάγουμε τα εξής συμπεράσματα: 

• Φυσικές Επιπτώσεις: Μείωση των εκπομπών ρύπων λόγω της μετάβασης σε 
ηλεκτροκίνηση. Μείωση της ηχορύπανσης με την εγκατάσταση ηχοπετασμάτων. 

• Κοινωνικο-οικονομικές Επιπτώσεις: Βελτίωση της ποιότητας ζωής των κατοίκων 
κοντά στη γραμμή λόγω της μείωσης της ηχορύπανσης. Ενίσχυση της τοπικής 
οικονομίας μέσω της βελτίωσης της σιδηροδρομικής υποδομής. 

• Άμεσες Επιπτώσεις: Αλλαγές στην υπάρχουσα σιδηροδρομική υποδομή για την 
εφαρμογή της ηλεκτροκίνησης και των ηχοπετασμάτων. 

• Έμμεσες Επιπτώσεις: Καλύτερη ποιότητα αέρα και περιβάλλοντος σε 
μεσοπρόθεσμο και μακροπρόθεσμο ορίζοντα. 

• Επωφελείς Επιπτώσεις: Μείωση του περιβαλλοντικού αποτυπώματος των 
μεταφορών. 

• Μη αναστρέψιμες Επιπτώσεις: Καμία σημαντική μη αναστρέψιμη επίπτωση δεν 
αναμένεται. 

 

2. Σχετικά με την κατασκευή κατασκευή σιδηροδρομικών σταθμών και στάσεων στο 
τμήμα Ροδοδάφνη – Ρίο-Προϋπολογισμός Μελέτης: €175 εκατομμύρια μπορούμε να 
εξάγουμε τα εξής συμπεράσματα: 

 Φυσικές Επιπτώσεις: Αλλαγές στο τοπίο και πιθανή προσωρινή αύξηση της 
θόρυβος κατά την κατασκευή. 

 Κοινωνικο-οικονομικές Επιπτώσεις: Βελτίωση της προσβασιμότητας και της 
συνδεσιμότητας στην περιοχή. Αναμενόμενη αύξηση της οικονομικής 
δραστηριότητας λόγω της βελτίωσης των υποδομών. 

 Άμεσες Επιπτώσεις: Αύξηση της απασχόλησης κατά την περίοδο κατασκευής. 

 Έμμεσες Επιπτώσεις: Μακροπρόθεσμες βελτιώσεις στις τοπικές μεταφορές και 
οικονομικές ευκαιρίες. 

 Επωφελείς Επιπτώσεις: Βελτιωμένες σιδηροδρομικές υπηρεσίες και ενίσχυση της 
τουριστικής κίνησης. 

 Μη αναστρέψιμες Επιπτώσεις: Καμία σημαντική μη αναστρέψιμη επίπτωση δεν 
αναμένεται. 
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3. Σχετικά με τις υπολειπόμενες εργασίες στο σιδηροδρομικό σταθμό Αθηνών και σύνδεση 
με Μετρό προϋπολογισμού Μελέτης: €42,1 εκατομμύρια μπορούμε να εξάγουμε τα εξής 
συμπεράσματα:  

 Φυσικές Επιπτώσεις: Περιορισμένες φυσικές επιπτώσεις λόγω της ήδη 
υπάρχουσας υποδομής. 

 Κοινωνικο-οικονομικές Επιπτώσεις: Σημαντική βελτίωση της συνδεσιμότητας και 
της μεταφορικής εξυπηρέτησης στην Αθήνα. Καλύτερη ενσωμάτωση των μέσων 
μαζικής μεταφοράς. 

 Άμεσες Επιπτώσεις: Άμεση βελτίωση των υπηρεσιών και της υποδομής στον 
σταθμό. 

 Έμμεσες Επιπτώσεις: Ενίσχυση της χρήσης των μέσων μαζικής μεταφοράς και 
μείωση της κυκλοφοριακής συμφόρησης. 

 Επωφελείς Επιπτώσεις: Καλύτερη συνδεσιμότητα και αύξηση της χρήσης του 
Μετρό. 

 Μη αναστρέψιμες Επιπτώσεις: Μηδαμινές μη αναστρέψιμες επιπτώσεις. 

 

4. Κατασκευή ηλεκτροκίνησης και σηματοδότησης της γραμμής Παλαιοφάρσαλος – 
Καλαμπάκα (Προϋπολογισμός Μελέτης: €72,8 εκατομμύρια). Σε ό,τι αφορά στις 
επιπτώσεις τα συμπεράσματα είναι: 

 Φυσικές Επιπτώσεις: Μείωση των εκπομπών ρύπων και βελτίωση της ενεργειακής 
αποδοτικότητας. 

 Κοινωνικο-οικονομικές Επιπτώσεις: Βελτίωση των σιδηροδρομικών υπηρεσιών 
και της ασφάλειας. Καλύτερη εξυπηρέτηση των επιβατών και των εμπορευματικών 
μεταφορών. 

 Άμεσες Επιπτώσεις: Αμεση βελτίωση των υπηρεσιών μέσω της νέας υποδομής και 
των τεχνολογικών αναβαθμίσεων. 

 Έμμεσες Επιπτώσεις: Μακροπρόθεσμες βελτιώσεις στην περιβαλλοντική 
βιωσιμότητα και στην οικονομική δραστηριότητα της περιοχής. 

 Επωφελείς Επιπτώσεις: Βελτιωμένη αξιοπιστία και αποδοτικότητα της 
σιδηροδρομικής γραμμής. 

 Μη αναστρέψιμες Επιπτώσεις: Καμία σημαντική μη αναστρέψιμη επίπτωση δεν 
αναμένεται. 

 

Συνολικά, προτεινόμενες κατασκευές και αναβαθμίσεις στις σιδηροδρομικές υποδομές 
αναμένεται να επιφέρουν σημαντικά περιβαλλοντικά, κοινωνικο-οικονομικά και 
λειτουργικά οφέλη. Η μετάβαση σε ηλεκτροκίνηση και η βελτίωση της σηματοδότησης και 
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των επικοινωνιακών συστημάτων θα ενισχύσουν την ενεργειακή αποδοτικότητα, θα 
μειώσουν τις εκπομπές ρύπων, θα βελτιώσουν την ασφάλεια και θα προσφέρουν καλύτερες 
υπηρεσίες στης επιβάτες και στις εμπορευματικές  
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