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Evyoprotieg

Me Vv 0AOKANP®OOT TNG LETOMTVYLOKNG OUTAMUATIKNG OV epyaciag, Ba ek va ekppac®

TG EVYAPLOTIEG OV GE OGOV GLVERUAANY GTNV EKTOVIOT| TNG.

Evyapiotd Oeppd v emPrénovoa kadnynrpo pov, kvpia Hapiardvn Owotevy, yuo v
KaBodnynon, Tic VrodeiEelc TG, T ovveyn VIOSTNPEN Kol TO OUEI®TO EVOPEPOV TOV
£0e1ge amd Vv apyn péxpt to téhog. Emiong, svyapiotd tovg kabnyntég kvupiovg Mmolidpn
Lodvvn kot Zodopdrko NukdAao, yio T VTOdEIEELS TOVS KoL TNV TOAVTIUN GLUPOAT TOVG GTNHV

OAOKAN PG OLTNG TNG EPYAGIG, G LEAN TNG TPYLEAOVS ETLTPOTNG,.

Télog, B Bk Vo EKQPACE® TNV EVYVOUOGVUVI LOV GTNV OIKOYEVELL OV Yol OAN TN oTNPIEN,

TN GUUTOPAGTACT] KO TNV KOTAVONGY| TOVG KB OAN TN S18pKELN TOV GTOVOMV LOV.
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Iepiinyn

O oavrtiktomog ¢  KMpatikng  kpiong otov  moAlomAaclacpd  twv  mabdoyoveov
LKPOOPYOVIGU®V TOGO ©T0 TePPAAAOV 000 Kol OTIS TNYEG TpoPipmv  eivar  €vag
TOAOTAELPOG Kot KPIGIHOG TOUENS HEAETNG. XKOMOC TNG MOPOVCOS €PYOCiog MToV va
arocaenVvicel Tig mBavES 0000¢ HEGH TV OmoimV 1 KAATIKY] oAdayn umopel va cupfaiet
omv avénuévn  emkpdtnon maboydvev pikpoopyavicpudv. To medio  epoaproyng
nepthoppdver €va gvpd  @Acpo TEPIBOALOVIIKOV TapOyOVIOV KOl TOPAyOVI®OV TOL
oyetiCovion pe ta TpoOPUa, cvuneptlopufavopéveoy tov petafoidv g Bepuokpacioc, tov
Bpoyontdoewv, TOV aKpoimV KOUPIKOY QOIVOUEVOV KOl TOV OALAYDOV GTO, OUKOGLGTY|LLOTOL.
Ta amotedéopato ™¢ PPMOYPAPIKNG ovaoKOTNONG VIESEIEOV TG 1 KAUOTIKY OAAOY™
OVOLULEVETOL VO ETNPEACEL TOL VOATIVO, OIKOGLGTILOTO, TN YEOPYIQ, TNV KTNVOTPO®io Kot TNV
atpoOceapa. Avtd emnpedlovy TV 0CEAAEL TOV TPOPILOV HECH TOAADY OLLPOPETIKOV
00dv. H adhayn tov owocvotudtov uropet va avénoet tov kivouvo acheveldv, 6mov ta
nafoyovo, PETOQEPOVTOL PEG® TOAAMV 00V otov GvBpmmo. H ailayn tov aflotikov
ocuvnk®v Ba emmpedoet ™ Proroyia TOV TABOYOVOV HKPOOPYAVIGUAOV, TO HKPOKAILA TOV
nepPAALEL TaL ELTA Kot TNV gvousOncio TV ELTOV o1t pOAVVeN. Enedn 160 ta maboyodva
660 Kot ta QuTd Eeviotég Ba emmpeactohv amd 1O peTAPoAAOUEVO KAIHO, avapévovTot
acBévetec. H avénon g Beppoxpaciog t@v vddtov cuvdédnke pe v avénon mtoboydvev
Bakmnpiov tov yévoug Vibros kot v avénon Aowwmnéemv. H katavonon kot n avaivon tov
EMNTOCEMY  TNG KMUOTIKNG oAlayng elvar (otikng onuaciog ywo v ovimtuén
OTOTEAECUATIKAOV OTPOTNYIKOV YlO. TOV UETPCUO TNG KMUOTIKNG OAAOYNG Kol TNV

TPOGTAGIO TMV OIKOGLGTNUATOV.

Aééers Kledra: rhiuatikny orlayn, mwoboyovor uikpoopyoviouol, Tpoeiua, mwEPIBIALOV,

oaocBéveieg
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Abstract

Investigating the influence of the climate crisis on the development of disease-causing agents
and their spread through the environment and food is a valuable but challenging endeavor.
Our main aim was to assess the potential pathways through which climate change might
facilitate the emergence of pathogenic microorganisms. This study involves diverse
environmental and food variables that may interact with each other, such as temperature
variations, precipitation deviations, catastrophic events due to weather, and ecosystem
modifications. It took a comprehensive review of existing literature for us to determine that
climate change could have implications on aquatic ecosystems, agriculture, and livestock
production systems, as well as atmospheric conditions. These changes can be disastrous for
food safety, as there are multiple ways through which pathogens can reach humans. The
change in ecosystems may increase the risk of diseases, as some types of diseases might find
their way to humans via different routes. Furthermore, alterations in abiotic conditions will
affect the biology of the pathogens, the microclimate around the plants, and the vulnerability
of plants to infections. As a result of the impact of climate change on both pathogens and host
plants, it is expected that disease occurrence will rise. Temperature rise in the water, followed
by a corresponding increase in the number of vibrios, was associated with the spread of
diseases caused by them and epidemics. It is necessary to know and determine the effects of
climate change to use appropriate methods for minimizing them and preserving the balance

of ecosystems.

Key words: climate change, pathogenic microorganisms, food, environment, diseases
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1. KE®AAAIO: Ewcoyoy

1.1. Tevikd otoyyeio yio TNV KAPOTIKN Kpion

H xhpotikny xpion, yvoot] kot o¢ vaepbépuoven tov mAAVATN N KAMUOTIKY oAloyn,
OVOPEPETOL OTIG LOKPOTPOBEGHES KOl CNUOVTIKES OAAAYEC oTOL KAOTIKA TpdTuma g I'mc.
Xoapakmpiletor and v avénon g néong maykoouag Oeppokpaciog kot ™ dtapoyn Tomv
QLOIKOV KMUOTIKOV cvotnuatov. [lapdyovieg mov emmpedlovv v KAMUOTIKY OAAOY™
neptlopPdvouy euoikég dtadikacieg, Onmg 1) allayég otnv nAtaxn axtivofoiio: H aAloyn
otV évtacmn N to potifo g nAokng axtivofolriog propet va ennpedoet To KAipa g I'ng, 2)
Neaiotekn opactnpldtnTa: O IEMIEIS AEPES KO TO COUATION TOV EKTEUTOVTIOL KATO TNV
EKpNEN evOg NEAGTEIOL UTOPOVV VO EXNPEAGOVY TNV ATUOCPOLPO. KOL VO EYOVV KAIUOTIKEG
EMMTAOGELS, 3) aAAAYEG OTNV TPOTOGQapa: AAAAYEG 6T cLVOEST TNG TPOTTOGPALPAS, OTMG N
avénon tov 6Loviog 610 KAT® OTpOHa 1 M Odomacn Tov O6Loviog oV ATUOGEALPA,
umopovv vo emnpedoovy ™ OBepuoxpacio g atpoceopos kot 4) Ovokég daKLUAVOELS:
dvokég dakvpbdvoelg OTmg o1 KUKAMVESG, 1M Bepuokpacio TV OKEOVOV Kol GAAEG PLGIKEG
depyacieg umopovv va Exovv paxporpodeopeg emmtdoelg oto kAipa (Nguyen, et al., 2013;
Kovats et al., 2005). Ot emmtdcelg TS KAUATIKNG 0AAOYNG elval TOAOTALS Kot GoPapEc Kot
nepapPdvoov v avénon g Oepupokpaciog ¢ emeaveng g Img, v avénon g
oVYVOTNTOG KOl EVTOONG TOV KOUPIKOV QOIVOUEVOV Kol TNV avénon ¢ otdfung twv
Bolaocowv Moym g ™MENS Tov Tayov (Ziska et al., 2019). Metald dAhov mapaydviov n
KMUOTIKY] Kpion @oivetal vo o@eileton Ko oTig avlpadmiveg OpactnploTnNTe Ol OMOLES
anelevfepovouy aéplo Tov Begpuoxkmmiov, Onwg to S0&Eid0 TOov AvOpaka (CO2), oy
ATHLOGPALPO, OO YDVTOS GE EVIOYVLUEVO POVOLEVO TOVL Bgppoknmiov.

H xatdon opuktdv kavcipov (avOpoakog, TETPEANLO Kol GLGIKO AEPLO) Y10 TOPAYWYN

evépyelag, Hetapopd kol Propnyovikés depyacieg eivor - KOpa myn avOpomoyeEVOV
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exmounav aepiov Beppoknmiov. H amoyidmwon tov dacmdv Kot ot aAAAyEC 6T XPNoN YNG
ocvpuPairovy emiong oe avénupéva eminedo CO2 peudvovtag tnv wovotta g I'nmg va
amoppopd CO2 péoow e @mtoovvleonc. H toyeio exPropmydvion kot 1 OWKOVOMIKT
avAmTLEN €YOLV 0OMYNGEL G QLENUEVT] KOTAVAAMOT EVEPYELNG Kot ekmounés dvOpaka. H
EMEKTACT] TOV PLOUNYXOVIOV, 1 AGTIKOTOINGT KOl 1 YPNOT TEYVOLOYIDV EVTAONG EVEPYELNG
ocuvéBarav oty amerevBépwon aepiwv tov Beppoknmiov otnv atpocealpa. Ot yewpykég
OpaCTNPOTNTES, GUUTEPIAAUPOVOUEVIC TNG KINVOTPOPiag Kot TG KaAlépyswg pvliov,
onpovpyovv onuavtikés ekmopmés peBaviov (CHg). EmumAéov, m ypnon ocvvletikdv
Mmoaopdtov ot yewpyla anekevbepover vroéeidoo tov almtov (N20), éva dAlo oyvpod
aéplo Tov Beppoknmiov 10 omoio ektdrTon 6Tl givar 270 POpPEC MO AMOTELECUATIKO OGNV
nayidevon Beppomtog o oyéon pe 10 Owo&eido tov GvBpoka (Kirchman, 2018;
Pierrehumbert, 2019).

H «hpotikn kpion odnyel o otadiokn avénon tov toykOGHmy 0eplokpaciay, e
OTOTEAECUO. TOVG KOVGMVEG, TV Gvodo tng otdfung ¢ Bdlaccosg Kol T0 AMMGIHO TOV
TOAK®V TAYOV KOl TOV TAYETOVOV. ALTO UTOPEL Voo 0ONYNOEL GE AMMAELN OKOTOTMV,
LETATOMIGT KOWOTNTMV KOt CVENUEVT] CLYVOTNTA KOl EVTACT] OKPOI®MV KOIPIKOV QUIVOUEVOV.
H hpatikr] oddayn dwroapdocst emiong to mpOTLMO. PPOYONTAOGEW®V, OONYOVTAG OF
ovyvoTEPES Kot €vioveg Enpacieg, KoOMG kol Evioves PPOYONTMOGES KOl TANUUOPES GE
oplopéveg meployés. Avtég ol aAlayég emnpedlovv T SoBeSOTNTO VEPOV, TN YEMPYIKY|
Tapoy@ylkodTTe, Kot umopel va odnynoovv e Asnyudpia kot tpoen. H xApatikny xkpion
ancikel Vv emPioon TOAMGOV QUTIKOV Kot (OIKOV €00V, 0dNYOVIOS GE OTMOAEL
Bromowidottoc. Ot aAlayég omn Beppokpacia, 1 OTOAEL OIKOTOT®V Kol TO OAAOLMUEVOL
OKOGUOTNLOTO, LTTOPOVV VO, S10TaPEEOVV TIG OIKOAOYIKEG OAANAETIOPACELS, VO LELDGOLY TNV
TOWKIAOTITO TOV €OV KOl VO TPOKAAEGOLV OVIGOPPOTIEG OTA. OIKOCLOTHHOTA. Mmopel

emiong ovvnTikd va ovuPdielt otov moAlamioaciacud kor v e&dmimon moaboydvov
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pkpoopyoavicpmv. Ot adhayéc ot Bgppoxpacio kot to TpodTLIO PPOYONTOGNG UTOPOVV VoL
ONUIOVPYNGOVV MO EVLVOTKEC CULVONKEG Yo TNV 0oOENCT, Kol TN UETAOOGT OPIGUEVOV
naboyoveov. To mopdderypo, ot avénuéveg Beppoxpacieg pumopodv va SELKOAVVOLY TNV
emPioon kot ™ petddoon petadwdpevov achevelidv (Frumkin, 2022).

Ot oAhayég 0TI KAMPATIKES cLVONKES LTopovV Vo ennpedoovy TV emPioon Kot v
empovn tov tafoydvev oto mepiPdirov. Ov vynAdtepes Beppokpacieg kot 1 avENUEVN
VYPOGI0 LTOPOVV VAL EVIGYVGOLY TN PLOGIUOTNTO Kot TH OLuVATOHTNTO LETAOOGNS OPICUEVOV
pkpoopyovicpmv. H kApatiky] aAloyn pUmopet va emnpedoel TV KaTovour| Kot v aebovio
TOV QOPEMV TOV UETAPEPOVY aoBéveles, OmMmMC T KOLVOVTIO KOt To Toumovpla. Ot
vynAoTepeg  Bepuokpacies Kot ta dAAaypéva TPOTLTO.  PPOYONTOCEMY UTOPOVV V.
EMEKTEIVOLV TO YE®YPAPIKO €0POC AVTAOV TOV QOPE®V, 0dMNYDOVTAG G avENUEVO Kivouvo
acBeveldv mov petadidoviatl and Qopelg OTMS N EAOVOsia, 0 ddYKELOG TVPETOG Kol Ol AOLHLOL.
H «apotikn aAlayn propet vo dtotapdéet to Yewpyikd GUGTHUATO, 0OONYDVTOS GE LELMUEVES
OmOd0CELS TOV KOAMEPYEWDV, OAAOYEG OTO TPOTLTA TOV KOAMEPYEUDV KOl UELOUEVN
napoywyn tpoeipmv. Ot aAdayéc otn Bepprokpacio Kot To TPOTLTA PPOYONTMOCEDY UTOPOLV
EMiONG VO EMMPEAGOLY TNV TOWOTNTA KOL TNV OCQPAAEL TOV TPOPiL®V, aLEAVOVTOG
eEVOEYOUEVOG TOV  Kivouvo Tpogiuoyevev acBeveiwv. H xApoatikr xplon eykopovel
ONUOVTIKOVG KIVdUVOUG Yo Tr dnpocta vyeia. H avénon tov akpainv Kapikdv @oivousvoy
umopel vo 00MYNGEL GE TPAVUATIGHOVS, EKTOMICUO Kot EEAMTAMOT LOAVGUOATIKOV 0cO0eVEIDV.
Ot oAdayéc omn 0100eG1UOTNTO. KOL TNV TTOWOTNTO TOL VEPOV UTOPEL Vo 0dNyNoouvv oe
VOOTOYEVEIS AGOEVELEG, EVD 01 KOVGMVEG KOl 1 EMOEIVOOT TG TOOTNTAG TOV OLEPOL UITOPET VoL
EMOEWVMOCOLVV TIG AVATVEVCTIKES Kol Kopdlayyelakes madnoets. Eivor onpoavtikd va onueiwet
0Tl Ol EMMTMOOELS TNG KMUOTIKNAG Kpiong otovg maboydvovg UIKPOOPYOVIGHOUS &ivat
TOAOTAOKES KOl LTOPEL VO TOKIAAOVY OVAAOYXL [LE TEPLUPEPELOKOVS KOl TOTIKOVG TOPEYOVTEC.

Amoteitol mepoITEP® EPELVA KOl TOPAKOAOVONOM Yoo TNV KOADTEPN KATAVONOT Kot
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OVTIHETOMION OVTOV TOV EWIKOV EMMTOCE®V KOl YOO TNV OVOTTLEN  KATAAANA®V

OTPATNYIKAOV HETPLOGHOV Kot Tpooaployng (Archer & Rahmstorf, 2010).

1.2. Khapotikn kpion Kot o0Enon 1a00y0vev HIKPoopyavicpu®v

‘Eva meotikd {nuo. mov mpokORTEL amd TNV KMUOTIKY €KTOKTN avaykn eivor n toyeio
eEanimon emProfdv HKPOOPYAVICU®DV, Ol 0TO0i0l TOPOVSIALOVY TPOUEPOVS KIVOVVOLG Yio
mv avOpomivn gunuepio. ‘Eva cuyvd ayvoodpevo amotélecia auTig TG EKTOKTNG OVAYKNG
etvat 0 aveEAeYKTOG TOALUTANGIOGIOC TV OPYOVIGUMV TOV TPOKAAOVY acBéveles. Avtol ot
TOPAYOVTEG TOL TPOKOAOVV 0c0Eveleg €YOovV OLGLACTIKO OVTIIKTUTO GTNV  ovOpOTIVY
eonuepia péow g avamtuéng dwpdpwv madncewv kol Aopaéewv. H cofapdtnta tov
CUUMTOUATOV TOV TPOKOAOVVTIOL OO OVTOVE TOUG HIKPOOPYOVIGHOVS €ivol YvooTn oG
Aooyovog dpdon. Méoa amd v €£T00T TOV OIKOAOYIKAOV GLVONK®OV TOV TPOKHTTOVY amd
NV KMUOTIKY] 0AAQYT] TOV TPOAYoLY TNV avATTLEN eMPAAPOV HUKPOOPYAVICU®Y, Ol TTLO
onpovtikoi Tafoydvol Hkpoopyavicuol givot ot LHKNTES, TO TOPAGLTa, TO BakTpLo Kol Ot 101
0l 0moiol HITOPOvV Vo, £XOVV GNUOVTIKO OVTIKTUTO otV avOpomvn vyela TPOKOADVTOG
acBéveleg ko Aopméels. H ocofapdtta tov copuntopdtov e vocov eéaptdror amd 1o
emimedo polvopatikdttog kdbe cvykekpiuévov mtaboydvov. Avtol ot opyavicpol umopodv
va e1.6éABovv 010 oOpO PEGH GUECNG EMAPNG HE TO OEPUO, EGTVONG M KOTATOOTG.
Ate16dv0ovtog 610 6mua, ot Taboyovol pKpoopyavicpol Tpokaiobv PAdPec oe KuTTOpPO KO
10T00C, UE OMOTEAECUO VO £XOVV ONUAVTIIKEG EMIATAOGES otV ovOpmdmTivn vysia. Avt) n
JTapoyN TOV GUGIOAOYIKMY COUATIKOV AEITOVPYIOV EMITPENEL GE AVTOVG TOLS EMPAAPEIS
TOPAYOVTEG VO EEPVYOVV OO TO BLVOGOTOWTIKO GUGTNUO, LE OMOTEAEGLO TEAKA LYNAOTEPQ
nocootd acBeveidv wor OBavatov (Balloux & vanDorp, 2017). H avémtoén xor 1
VOTOPOYMYT] TOV UKPOOPYOVIGU®DV, Ol 0Toiol givor ot mo debovor opyaviopoi otn I,

emmpedloviol  onuovTIKA omd TNV KApoTikn  oAlayn. Oieg ot popoéc  Cong,
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CUUTEPIAAUPAVOUEVOV TOV HKPOOPYOVICU®V, emnpedlovial o€ peydro Pobud amd Tic
TOALAPIOUEG GUVENELES TNG KAMUOTIKNG OAAOYNG, Ommg 1M avénon g Beppokpaciog, ot
évtoveg Ppoyomtddoelg kot M podmavon. Katd ocuvvénewn, ot addayég oto mepipdiiov
emnpealovv Aqueca TN PlocdTo Kot TV €EEMEN aTOV TV HIKpoopyovicp®my. Ot
SWKLUAVOELS TNG PpoyxdnTmong mov emnpedlovy TOV EMUTOANGIO KOl TN GLYKEVIPMGT TOV
vdatoyevav maboydvev umopel va odnynoovv oe emdeivwon g UETAOOONS TG VOCOU.
Emumiéov, n wovotto opiopévev Baktnpiov Kot HUKATOV Vo, €V00KIHOVV GE VLYNAELS
Bepurokpacieg avédvel TeportEP® aVTOV TOV Kivouvo.

H poéivvon tov vddtivov myodv kot 1 e£AmAmon ToV VOUTOYEVOV Taboyovov eivat
mbov AOY® TG UETAPOPAS OMOPATOV KOTPAVOV KOl PUTOV G OTOTEAECUO TOV
OALOIDCEDV TV BPoYonTOCEMV Kot TG avénuévng amoppong. ‘Evag dAlog mapdyovtag mov
cLuPdAiel givar M emékTaoTn TOV 0KOTOTOV-Popéwv. H xApatiky adhoyn €xel moukileg
TEPPOALOVTIKEG EMATAOCELS, pio amd TIG omoieg gival 1 dlokomr TOV VOPOAOYIKOD KVKAOL,
TPOKOADVTOG OAAOYEG oTnV Katavoun tov Ppoyomtdocewv. H xlpotikn olioyn €xet
avTikTLTo oTNV €€AmAmaon Kot TV aeBovio TV KOLVOLTIOV Kol TOV KPOTOVAV, 0LEAVOVTOG
TeMKA TV mbavotto peETadoong acheveldv Onme 1 elovocio kol 0 ddyKelog mupetods. H
Koo OPUKTAOV KALGIU®V KOl Ol aVENUEVES EKTOUTEG aeplwv Tov Bgppoknmiov omd v
aroyilmon tov dacmdv 0dnyodv otnv eueavion véov acbeveidv. H xhpotikn kpion kot n
tayeio avEnon tov TANBVoUOV EMBEWVAOVOLY QVTO TO TPOPANLUA, ONLUOVPYAVTOS WOOVIKESG
ocuvOnkeg Yoo v e&dmiwon emProfov pukpoopyovicumv. EmmAéov, n amoyiiwon twov
d0o®V  STOPACCEL TNV OWKOAOYIKY  1GOPPOTIO KOl KOTAGTPEPEL TOVG  OIKOTOTOLG,
cuupdrroviag meportépw oty avantuén maboyovev mopayoviov. H mieon ond v
EMEKTOON TOV TANOLOUOV KOl TNV EKUETAALELGT TOV PLGIKMOV TOPWOV EVIOYVEL EMIONG TA
emimedo pOmAvonG Kot TNV omeAevfépmon Tolik®dv ovoldv oto mepParrov. o v

OVTIETMOMIGN TNG KAWWOTIKNG KPIoNG KOl TOV TEPLOPIGUO TOV TOAAUTAOGLOUGLOD TV

14

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
02/09/2026 12:19:04 EEST - 216.73.216.156



emPrafov HKpoopyavicudv, eivar onuaviikd vo tebel oe epopuoyn €vag GuvOLaoUOG
OTPATNYIKOV TPOGAPLOYNG Kol LETPLOsHoD. O 6100 TV TPooTafeldv LeTplocol eivat va
pewbel  ékivon aepiov Tov Beppoxnmiov mov decpeLOVY TN BEPUOTNTA GTNV ATUOGPALPO,
eumodifovtag €16t MV mpdodo g khMpatikng adiayng (Tiedje et al. 2022). Avtd umopet va
emtevyfel  aykohalovtag TG KaBapég mNYEG  evéEPYEWS, TPOMODVING  TPAKTIKES
e€okovounong evépyelog Kot vrootnpifovtag v vrevBovvn dwayeipion g yng. Avtibeta, ot
TPOGEYYICES TPOGAPUOYNG EMIKEVIPOVOVIOL GTNV TPOGOPHOYN GTNV TOPOVGO KOl GTIG
EMIKEIUEVEG CUVETELES TNG KAWLATIKNG 0AAAYNG. [1al TNV amoTELECUATIKN KATATOAEUNOT TG
KMUOTIkng kpiong kot v avacyeon g e€dnimong tov maboydvev mapaydviov, eivor
OTOPAITNTO VO EPUPLOGTOVY GTPATNYIKEG TPOCAPUOYNG Kot petplacpod. H avdmtuén pog
VTOOOUNG VYEWOVOUIKNG Tepifaiyng avBeKTIKNG oT0 KA{pO cuvvemdyston Tn Onpovpyio
ouoTHATOV £yKoupng Tpogdomoinons v eotieg acbeveimv. EmmAiéov, ol mpoondbeteg yia
NV EAOYIGTOTTOINGT TS EvaGONGiag GE KIVOUVOLG Yia TNV vyeia Tov oyetiCoviat [e To KAlpa
Ba pumopovsav va mepthapfdvouy tn BEATIOON TOV GLCTNUATOV VIPEVOTG KOl ATOYETEVOTG
(LeChevallier & Au, 2004).

Ot 6TpatnNyIKEG LETPLOGLOV KO TTPOCUPLOYNG EIVOL EMITAKTIKES Y10 TV OVILUETDOTICN
TOV CNUOVTIIKOV ETIMTOCEOV GTNV ovOpAOTIVY LYEIL TOV TPOKOAOVLVTAL OO TV KALATIKY|
Kpion Kot v epedvion maboydévev pkpoopyavicudv. H avarntuén kot n eEdmioon avtodv
TOV HKPOOPYAVICUAV, OV €xel cOPapEg GUVERELES Yo TV avBpdmivn vyeia, emnpealetat
and Odpopovg mapdyovteg kAMpotikng oAiaync. IMapdyovteg dmwg m Oeppoxpacio, ot
Bpoyomtdoel kot 1 pumovon ovuPdAlovv oty avénuévn  avamTtuEn  aVTOV  TOV
pikpoopyovicpmv. EmumAiéov, ot avBpomiveg Opactnplotnteg OT®MG 1 KOOGN OPLKTAOV
KOLGIHOV Kol 1 anoyiloon TV d06®V GUUBAALOVY TEPUITEP® GTNV KAUOTIKY Kpion Kot
KATé oLVEREWL TTPOdyovv TNV avantuén maboydvev pkpoopyavicudv. H avayvopion g

onpacioag ovtov tov {nmuatog eivor {OTIKNG onuaciog Yy TNV OTOTEAEGUOTIKN
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KATamoAEUN o™ Tov. [ TV Aay1GTOTOINOT TOV EMATOGE®V TNG KALATIKNG OAANYNG KO TN
peimon 1oV ekmoundv agpimv tov Beppoknmiov, epoproloviol GTPATNYIKES TPOCAUPLOYNS
YL TNV TPOETOAGIO KOL TNV OVTIUETAOTIOT TOV EMATOCEMV TNG KAMUATIKNG 0AAAYNS, TOGO

onuepa 660 kot oto péAAov (Campbell-Lendrum et al., 2015).

1.3. Khapotikn kpicn Kol EMATOoES 6T0 TEPfairov

To mepipdArov kot n avOpomvny vyeio Bpiockoviot o€ peydlo Kivouvo AOY®m TG KALOTIKNG
allayne, éva enetyov mpoPAnua mov dev umopet vo ayvondel. H avénon g moykdouog
Oepuoxpacioc, yvoory ®g KAUOTIKY KpioT, TPOKAAEITOL KUPIOS OO TO QPOIVOUEVO TOV
Oepuoxnmiov. Avtd to @avopevo cvpPaivert 0tav n BeppdTnTo TOYOEVLETAL KOVTE GTNV
emodvela e I'ng and aépra Tov Beppoxnmiov. ‘Exet evupeia enidpacn o€ d1Gpopec TTLYES TNG
KOwaviog, OT®g 01 VOATIVOL TOPOL, 1 YE®PYia, N PLOTOKIAGTNTA KOl 1] ETIGITICTIKT] ACPAAELL.
Etvor Aourdv onpavtikd vo diepeuvnBovv ot TeptPaAlovTiKEG EMMTAOGELS 6T PlomTotKIAOTNTA,
TOVG VOATIVOLG TOPOVG, TN Ye®PyYio Kol TNV EMOITIOTIKN aocedAelo. H kotavomon g
enelyovcog avaykng vy 0pacmn yul TNV OVTILETMOMION TNG KMUOTIKNG Kpiong pmopetl va
BehtiwBel wotdco. H xApatikn kpion €xel éva gvpd edoua meptPaAlOVIIKOV ETIMTOCEOV
mov cvvoovtal peTald tovg. ‘Eva mopdoctypa eivar mog n Enpacio umopel va BAdwyel v
TOPOYOYN TPOPILMV Kol TNV avOpadTIvn evNUEPiQ, LE ATOTEAEGHA TNV EAAELYT TPOPIL®Y Kot
tov vroottiopd. Emiong, n avénuévn PBpoyomtmon umopel va TpoKoAECEL TANUUDPES TOL
KOTOOTPEPOVV OTITLO, VITOJOUEG Kol TPOKOAOVY ammAgleg {wmv. Mmopovpe va dovpE TOV
OVTIKTUTO NG KAWWOTIKNG OAAOYG OTO AMAOGUYO TOV TOAMKOV 7AYoV AOY® 1TNG
vrepBépuavong tov maavitn (McNutt, 2013). O mayotr g Apktikng e&apaviovtal paydaio
ta. tehevtaia 30 xpovia, pe oxeddv to 13% va yavetar avd dekaetio. Adym g KAUOTIKNG
OAAOYNG TTOL TTPOKOAEITOL OO TOV AVOP®OTO, TO OKPOio KOPIKE QOIVOUEVO OTOC 01 TVQMOVEG,

TO. KOPOTO KOOoWOVO Kol 0l Tupkayég av&dvoviar e cofapotnta kot cuyvotnta. To 71%
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TOV OKPOIOV KOPIKAOV QUIVOUEVEOV TTOL ovOALONKaV €rovv cuvoedel pe TV KAMUOTIKN
oAhayn. Avtég ot mepPaAAovTiKEG emMMTOGES LmOYpoupilovv TV QUECT  OVAYKT|
OVTILETMOMIONG TNG KAWLATIKNG 0ALAYNG TPOKEUEVOL VO TPOGTATELOOHV TOGO 1 PHGN OGO Kot
ot avBpomivor TAnBvopol.

H otk kpion éxet emoeépel onUavTIiKE GUVETELES, GLUTEPIAAUPAVOLEVIS TG
anmAelag TG Protokidotntoc. H peyadvtepn omethn yuo ta £idn gival 1 andAg0 01KOTOTOV,
oV TPOKAAEiTOL amd TNV omoyilwon Tov dacdv Kot TV aAiayn xpnong yns. Eyxopovel
kivouvo g€apdviong yio ToAAd QuTd, (Do Kot OpyavVIGHOUGS, IE OMOTEAEGLO OLTAPAYES OTA
OKOGLGTIOTO KOl TNV 0O AOYIKY toopponic. EmmAéov, n andiewo g PromotkiAdtntog
EYEL EKTETAPEVES OIKOVOUIKES KOl KOWMVIKEG emmTmoels. Ot avBpomot eoptdvton amd o
mowiMo €W0®V Y Pacwkods mOPoVG OTMG TPOPIUA, @APULOKO KOl AETOLPYIEG TOV
OIKOGLOTHHOTOS OmM¢ M emkovioon kol o kabapiopodg tov vepov. H mpootacia g
BromoiAdtTog etvon amapaitntn Yo T LokporpoBeoun PLoctudtnto ToV TAAVITI HOG Kot
™V evnuepia TV HEAAOVTIK®OV YEVEDV, KOOGS 1| KAUATIKY] aAhoyn cuveyilel vo ETOEVAOVEL
TIG OVOKOAIEG TV E0ADV KOl TOV OIKOCLOTNUATOV, BéTtovtag T PlomoKiAdTnTo GE aKOUN
peyoAvtepo kivovvo. H kApatikny kpion €xet emiong onpovtikd aviiktumo 6Tovg LOATIVOUG
noépove. H dabeoypotta vepov, 1660 6e mocHTN T 0G0 Kol 6€ TOWOTNTO, €MNPEAlETOL OFE
peydro Babud amod tig aAdayéc ota TpoTLTe Ppoydntwonc. Ot Enpacies, Wimg, uropovv vo
TPOKOAEGOLV AOENGT TNG OAATOTITOS TOV TAPAKTIOV VOATIVOV TOP®V AGY® TNG LEIMONG TNG
TapoyNG YALKOU vepoL amd ta motdpua. EmmAéov, n poivvon tov vepobd Kot 1 eEdmimon
VOOTOYEVOV AGHEVELDV UTOPEL VAL TPOKVYOLV G OTMOTEAEGLO OKPOIMV KAIPIKDOV QOVOUEVOV
omwg ot évroveg Ppoyomtdocels. o ) Prwcipudta Kot Ty TposPacidTra TV VOATIVEOV
TOp®V, eivar (OTIKNG ONUACING 1 OVTILETOMION TG KAMUATIKNG Kpiong, kabmg ennpedlet
aueca v avOpomIvn vYEla, TN YE®pPYia Kot T Asttovpyia Tov otkocvotiuatog (Foden et al.,

2019).
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H yewpyia kot n emoitiotikn ac@dieio ennpedlovtaol oUavTKA omd TiG OAALYES TOV
KAMpatog. O avénoelg g Beppoxpaciog Kot ot aAlayég oto TpOTLTO. BPOYOTTMOONG EYOLV TN
duvatodtTo vo dtatapdEovv T dtbeciudTTo. TPoenS, va gumodicovy v mpdcfacn og
TPOPUUO. KOL VO, ETNPEACOVY TNV TOWOTNTA TOV TPOoPitwv. Eva onuoviikd eumddolo o1
YEOPYIKN TOPAYOYIKOTNTA €lvon m Agwyvdpia, 1 omoio EMOEWVAOVETOL OO TG KAUATIKES
dwkvpdvoels. Otav 1 Gpdevon  otepeitol OVCLOGTIKOD  VEPOL, Ol  KOAAMEPYELEG
avTETOTILOVY SVOKOMES OGNV €uNUEPIO KOL TNV TOPAYMOYY|, LE OTOTEAEGUON TEMKAE TNV
EMAeyn Tpoong Ko TNV avénon tov Tipnov. Emmiéov, n klpotikn oddayr €xer emiong
OULVEMELEG YO TopAolTo Kot acBéveleg, Onovpydvtag mpdcobetovg Kvddvous yia To
YEOPYIKO GCULOTNHUOTO KOU TNV EMCTIOTIKY 0c@AAew. Evoyel tov petafoilopevov
KMUOTIKGOV GUVONKOV, 1 OMOTEAEGUOTIKOTNTO TOV QUTOPUPUAK®OV GTNV TPOCTUGI TMOV
KaAMepyewwv pmopel va tebel oe kivouvo. o va dloc@aMoTel | EMCITIOTIKY ACPAAELD,
etvar (otikng onuaciog vo VIOBETNOOLHE OVOEKTIKA Ye®PYIKA GLOTAHOTO, PLOGUIEG
YEOPYIKEG TPOKTIKEG Kot va €yovpe mpdoPacn otnv TeYvoAoyio Kol TOvg moOpovs. H
avBpomivn vyela ennpedleton oe peydio Pobud amd v KAMpoTikn kpion, Kabdg oyt povo
aneirel To mepPArAov aAld €xel emiong Pabiéc emmtmaoels onv gunuepio pog. [oAvapBpeg
emProPeic cvvéneleg TpokHITTOLY OO TNV AvVodo TNG Bepprokpaciog Kol To aKpaio Kopukd
QowvopEVa, cVUTEPIAAUPOVOUEVOV TOV avENUEVEOVY acbeveldv kot Tov Bavatov (Levy et al.
2018). I'a mapdodstypa, ot kabowves umopet va odnyncovv oe Beppominéia, a@uddTmon Kot
SAPOPO KOPIALYYEIOKA KOl OVOTVEVSTIKA TPOPAHatTa. AKOUN Kot HKPES amoKAicelg and
TIG TUTIKEG eMOYlOKEG Beppokpocieg umopel va €govv dVOUEVEIC EMMTOCEL GTNV VLYEia.
Emumiéov, 1 kMpotikng aAloyn emdevavel TV eEATAMOT acHEVELOV TOV HETAPEPOVTOL OO
QOpelg OMMC 0 OAYKEDG TLPETOC. Me TIC peTABOALOUEVEG KOPIKES CLVONKES Kol TIC
Oepuokpacies, To EVOLOUTAUOTO TOV KOLVOLTIOV TOL UETOPEPOLY ACOEVEIEG emEKTEIVOVTAL,

00MYOVTOG G€ AVENIEVOLS Kivdvvoug petadoong (Branca et al., 2013).
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O avtikTLomog ™S KMUOTIKNG 0AAAYNG TNV Yuyikn gvella gival emiong OVCLOGTIKOC.
Ot dratapoyés woyxkng vyeiog Uropel vo TpoKLYOLV Ao TEPICTATIKA OV GYETILOVTOL [IE TO
KAMpo, Omwg UoKES KaTaoTPoPEG 1| ektomopnos. H khpatikn addayn €xel ouvdebel pe to
dyxoc, v KatdOiwym kot ) Swatapoyn petaTpavpoTikod otpec. EmmAéov, n afefordmra
Kot M avnovyio yioo peAlovIKG @owvlopeva mov oxetiCovior pe to KAipa umopet va
ocupuPaArovy e owénuévo Ayxog kol yuyoAoywkn mieon. Ot dvoavaroyes KAUOTIKEG
GULVETELEG VPICTAVTOL GTOVG EVAAMTOVS TANBVGUOVG, VToYpappilovTag TV GvioT KaTovoun
¢ KAapatikng kpiong. ITo coPapd emnpedlovion amd TV KAMUOTIKY OAAMYT] Ol QLAETIKEG
Kot gBvotcég petovotreg. Ot KOOTNTEG AVTEG, TOV CLYVO VITOKEWVTOL GE TEPPAALOVTIKES
ad1Kieg, KOTOKOVV € TEPLOYEG OV Ogv O10BETOVV 0EI0TPETELG VTTOJOUES Kol VITOPEPOLVY AT
Kakn mwoldtrta 0épa, cLpuPdrioviag oty avénuévn evmdBeld oV KAMUOTIKY oAlOyT.
Emunpdobeta, o1 owovopkoi kot Kowveovikoi moapdyovieg, mov mepthaupdvovv v
nePOPOUEVT] TPOGPACT] GTNV VYEWOVOUIKY TTePiBoiyn Kol TOLG TOPOLS, KOOMG Kol TNV
ELGOONUOTIKY OVIGOTNTA, EVIGYVOLY TNV €VoAmTOTNTA ToVG (EPA, 2017). H avayvdpion kot
N QVTIHETOTION TOV KOWOVIKOV KABOPIGTIK®OV TopayOvImoV TG VOA®TOTNTOS eivat (®TIKNG
ONUOAGILOG Y10 TV EACYLOTOTOINON TOV EMATOCE®V TNG KAUATIKNG AAAAYNG OTIS avTdyBoveg
KOWOTNTES, OTAL VOIKOKLPLEL YOUNAOD €IG0ONUATOG Kol OTIG TEPO®PLOTOMUEVES OUAOES.
[Tpokepévonv va mpowbnbel n avBektikdT T Ko vo TpowOnbel n kKhMpotikny dikaiocvvn,
etvar onuavtikd va dacpaiotel n dlkoun mpdsPacrn oty VYEWVOUKN TEPIBaAYT, TNV
EKTTA{OEVOT KOl TOVG TOPOLS Yo AVTOVG Tovg TANOBLoUoVS. EmmAéov, n cuppuetoyn avtov
TOV KOWOTHTOV OTIG SlodIKacieg ANYNG amoPAcemV eival Kaiplag onpaciog.

H otpopn oe avavedoeg mnyég evépyelog, n Pertioon g evepyelokng amddoong
Kol 1 Tpo®Onomn PLOCIUOV HETOPOPOV €ivol OAN GNUOVTIKE HETPOL Yo TOV UETPLOGUO TNG
KMUOTIKNG KpIong Kol TNV €AN)IOTOTOINGT] TOV EMATOCEDV TG 6T0 TEPPAALOV Kot TNV

avOpomvn vyelo. Mewwvovtag 10 amotummpe avipaxa, umopobdue vo Bondricovue otnv
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emPpadvvon Tov puOLoY TG KAUATIKYG OAAOYNG KOl TOV GUVETELDV TNG. Mia dAAN kpicwun
TTUYY| TEPIAAUPAVEL TNV TPOGAPUOYN OTIS dAAAYEG TOVL 1O GupPaivouy Kol TNV 01KoddUn o
avlexTIKOTNTAG Y100 Vo avtéxel o GvOpwmog oTlg pHeAlovTKEG mpokAncels. H epappoyn
LETP®V YOO TNV TPOCTACIO TOV EVAAMTOV KOWOTNT®V, TOV VLTOOOUMV Kol TOV
OKOGLGTNUATOV OO TIG EMATOCELS TNG KAWLATIKNG aAhayng etvan Eva kpioo kabnkov. T
vo emrtevyBel avTdC 0 GTOYOC, TPEMEL VO EPAPULOGTOVV CTPATNYIKES TPOGOUPUOYNG. AVTES Ol
OTPATNYIKES KLpOivovTaLl omd TNV EVIGYLOT TOV TPUKTIKOV JOXEIPIONG TV VOATOV KOt TNV
evioyvon G mpooTacitg TOV OKTOV £mG TN Onpovpyio. cuoTNUATOV  £yKopng
TPoEOToINoNS Yo akpaio Koptkd eavopeva. Qotdc0, 1) ETTLYIN CVTOV TOV TPOCTADELDV
HETPLOoHOD Kot TPOoapHoyng e£opTdTatl amd TV ToPovsio. OmOTELECUATIKOV Becudy, )
xpPNOTN SlaKLPEPYNON Kot TIG emapkelg emevovoels. [ TNV amoTELEGUATIKY KATATOAEUN O
™G KMUOTIKAG Kpiong kot Tn Olo@OAon NG eunuepiog TV ONUEPIVAOV Kol TV
HEAALOVTIKOV Yevemv, elvar (oTikng onuociog va 0o0el mpotepatdtnta 01N Béomion Kot
ektédeon PETPOV TTOV EVOOPPOVOLV PIOGILEG TPOUKTIKES, EVIGYVDOVV TIG KOWVATNTESG GE KiVOLVO
Kol €yyvmvtal Tn OpK 1oyd Tov otkocvotnudtov. o va emitevyfel avtd amoarteiton
ocuvepyacio peta&h KuPepvioemv, opyavicpmv kot atopmv (Cianconi et al., 2020).

Ot vddTvol TOPOL, M YEWPYIO KoL 1) EMGITICTIKY] Ao@AAELD EnNpedlovTol OA amd Tig
TePPOALOVTIKEG GUVETELEG TNG KAMATIKNAG aAlayns. H amodAiein g Promowiddrag, ta
axpaio Kopikd QovOopeva Kot ot 0AAAYES ota TPOTLTTA PPOYOTTAOCEMY Eival PETOED TV
emmtooewv. EmmAéov, n kAipoatiky kpion amotelel ameidn kot yio v ovOpdmivn vyeia.
AcBéveleg mov oyetiCovion pe ™ Céotn, M eEdmimon acOeveEldY OV UETAPEPOVTOL OO
QOPElC KOl Ol EMATMOGES OTNV WLYIKN vyeio elvar pepukd mopodeiypato. XvVolKd, 1
KMUOTIKY] Kpion Topovctalel onUavTIKESG OTEILEG TOGO Y10 TO PUGIKO TEPIPAALOV OGO Kol Yo
mv avBpomivn evnuepia. H avtipetdmion g kKMUoTikng Kpiong Kot n eAaylotonoinon tov

EMIATAOCEDOV TNG OTOUTOOV TNV EQOPUOYN OTPATNYIKOV UETPLOIGUOL KOl TPOGUPHOYNC.
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Atvovtag mpotepardtnto. oIV gunUEpit TOL TAOVATN KOl TV KOTOIKOV TOL KOt
avaAapPavovtog duecn dpdor, LTopoVLLE Vo EPYUCTOVUE Y10 £va o PLOGIHO KOt 0vOEKTIKO
péAlov. Avtd meprhapPavel 1 peloorn TOV ekmounmv aepiowv tov Ogppoknmiov Kot TV

EPAPLOYT LETP@V Y1 TNV evicyvon g avBektikotntag (Jeong & Ko, 2021).

14. Emmntoocsig ota TpoOQuo

H «potikn kpiomn, mov ogeidetar omnv vmepBépuavorn tov TAAVIAT OTOTEAEL CMUAVTIKY|
OEA YL TO OKOGUGTNUATO KOl TOLG QUGIKOVS TOPOLS Tov mMAAVNTH. Mia amd Tig
Babvtepeg cuvémeleg avtig TG Kpiomg eival 0 AvTIKTUTOC TG GTNV TOPAYMYY| TPOPIUMOV Ko
TN GLVOAIKN TPoPiK oAvoida. Emnpedler 11 amoddoels tov KOAMEPYEIDV Kol TNV
Tapoy@ykodTTa TV {OOV 0AAG Kot TNV aAlEln Kol TNV EMGLTIOTIKY ac@dAcla. H koatavonon
AVTOV TOV OAANAEVOET®OV TpokAncewv gival {oTikng onuaciog yw ) xépoén Prociumv
OTPATNYIKAOV Yl0. TOV UETPLOCUO TOV EMATOCEMV TNG KAUOTIKNG GAAAYNG OTNV TOPOYMYY|
tpogipwv. H dvodog g Bepuokpaciog, n oAloyn TV TPOTUT®V PPOYONTOCEMV KOl 1
aLENUEVT GLYVOTNTO OKPOLMV KOIPIKOV QOVOUEVOV ETNPEALOVY OPVNTIKA TIG ATOJOCELS TMV
KOAAMEPYEIDV KOL TNV AYPOTIKY Topay®dyikoOTnTo. Ot KoVcmveg, ot Enpacieg, ot TANUUOPES
Kot ol Kotonyideg pmopov va PAAGYOLV TIG KOAMEPYELEG, VO LELMGOLV TN GUYKOULON KOl VoL
LEWOGOVV TN GLVOAKY TTapaywyn Tpoipwv (Tirado et al., 2010).

Emumiéov, ot petafoariiopeveg KMUATOAOYIKEG GUVONKES dNUIOVPYOLV TTPOKANGELS Yo
T0UG aypoteg, koBmg aymvifovior vo TPocaplocTohV o€ VEN TPOTLTO TOPAGITOV Kot
acBeveldv, alAaypéves emoyés KaAMEPyelag Kot avénuévn Aetyudpio. Avtol ol mapdyovteg
Oyt uovo ametlobv T dbectudTTo. TPOPIH®V 0AAL cVUPBGAAOVY emiong G VYNAOTEPES
TIWES TV TpoPipmV kot mlaveg ealelyelg tpogipwv. H xhpatikn kpion ennpedlel emiong
TNV KTNVOTPOPIKN Tapay®yn, N omoia dadpapatilel (otikd poho 6T TOYKOGUIO GUGTHLLOTOL

tpogipwv. To akpaio Oepikd oTpeEG UTOPEL VO LEIDCEL THV TOPAYOYIKOTNTA TOV {DOWOV, Vi
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LEUDGEL TOL TOGOGTA AVOTAPAYWYNG KAl VO 00N YNOEL G€ LYNAITEPA TOGOGTA Bvnoiudtrag
petald tov (oov. Emmiéov, n adlayn tov KAMUATIKOV TPOTOTT®V Umopel va dlotapdaetl )
dwbeotdTTo. TOV KATIAANA®V BOoKOTONM®OV Kol Ty®vV (®OoTpoe®dv, 0dNymdvtas o€
pempéves omodocelg Tov (omv. Ot aAlayég otn Beppokpacio Kot TIg BPoYOnTMOGELS LTopovV
emiong va avEnoovy v eEdmAmon acBeveldv petabd tov (dov, ennpedloviag Tepoutép®
mv vyeio tov (Oov kot v aéomotio Tov Tpoidviev dwtpoeng (Lurgi et al., 2012) pe
Baon ta {da. H khpatikny aAlayn ennpedlel Toug oKeavons TOL KOGHOV Kol To TOAOTAOKO
Boldoolo owoovotiuata. H dvodog tng Beppoxpaciog tov vepod kar m o&ivion twv
okeavov &ovv PBafiég cuvéneleg yuoo Tovg TANOLGLOVG TV Yopldyv, emnpealoviag tnv
AVOTOPOY®MYN TOVS, TOVG PLOUOVG AVATTLENG Kot TO, TPOTLTO., LETOVACTELONG. AVTO, LE TN
oelpd Tov, JTUPACCEL TIC AAMELTIKES Prounyavies, daitepa avtéc mov eSaptdVTOL omd
ovykekpipéva €idn M meployéc. Ot yapadeg Pikpng KAILOKOG KOt Ol TOPAKTIES KOWVOTNTEC,
E0IKOTEPQ, OAVTILETOTILOVY TPOKANGES KAOMS TO YAPLL LETOKIVOOVIOL GE OLUPOPETIKEG
TEPLOYES, CLYVA TTEPA OO TIG SVVATOTNTEG TOVG,.

H andlen tov KOpoAAOYEVOV VOAA®V, £VOG OVCLAUGTIKOD EVOLOLTILOTOS YLl TN
Boldooio PlomoKIAOTNTA, VIOVOUEDEL TEPAUTEP® TNV AVOEKTIKOTNTO TOV TANOLGUOV TOV
yopuov kot T otafepdTa OAOKANPNG TG TPOPIKNG aAvcidag. H xlyotikn oAioym
EMOEWVMOVEL TNV EMIGITIOTIKY OVOCPIAELD, WOLOHTEPA GE EVAAMTES KOWVOTNTEG KO TEPLOYEG LE
TEPLOPICUEVT] TIPOGAPUOCTIKY tkavotnTo. Ot dotapoyés TNV TOPAy®YT TPOPIHMY Kot 1
avENUEV  oLYVOTNTA  OKPOI®V  KOUPIKOV  @owvouéveov  ernpedlovv  duGavAAoyo  TIG
OVOTTUGGOUEVEG YDPES, OTOL 1| YEWPYIOL CLYVA OTOTEAEL TN POYOKOKUALHL TOV OIKOVOULDV
toug. H mepopiopévn mpdcPacn o€ mOPOLS, LIOOOUES Kot TeYVOAOYio Tapeumodilet
TEPALTEP® TNV IKOAVOTNTO OVTAOV TOV KOWOTNTOV VO, TPOGUPUOGTOVV GTIC EMUTTMOCELS TNG

KAapoatikng oAhayng (Alava et al., 2017).
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Kotd ovvéneln, 10 mocootd vmoottiopol, meivag kot QTOyEwS  avEdvovrat,
00MNYOVTOG 0€ KOWMVIKN 00Td0gt0 kot mhoveG cuykpovoels yio ) peimon tov mépov. H
KMPOTIKn kpion 04tel oNUAVTIKEG TPOKANCELS Y10 TV TOPAYWYT TPOPILMV KOl T1 GLUVOALKY|
Tpo@iky] oivoida. H pelowon tov amoddcemv tov KOAAEPYEIDV, T dwTopoy] NG
KTNVOTPOPIKNG TOPAY®YNG, TO OAAOpUEVO TpOTLTO. oAMElog Kot ol ovnouvyieg y TNV
EMGITIOTIKY] ACQAIAELD KATAOELKVOOVV TNV EMEIYOVOA OVAYKN Y10 TOYKOGLO GUVEPYACTHL Kot
Buooipes mpaktikés. Ot mpoomdbeleg UPETPLOAGUOV, Ol GTPUTNYIKEG TPOGUPLOYNS Kol Ol
EMEVOVGELS G€ aVOEKTIKO GLGTHUATA TPOPIL®V Elval amapaitnTes Yoo T OCOAAGT €VOC
ACQOAOVG Kol PLOCIHOV €POSIAGHOV TpoPipmv Yo Tig peddovtikés yeviég (Tirado et al.,

2010).

1.5. KMpotwkn Kpion Kol EMATOGELS 6TV VYEIX

H xpoten kpion, mov yoapakmmpiletar ond advénon g Oepuoxpacioc, axpaio Kopkd
eovopevo Kot mepiBarlovtikn vroPddon, eivarl pio amd TG o TECTIKEG TPOKANGELS TNG
emoyns poc. Evod ot ovvémeleg g KAMpoTikng aAlayng eivol ektetapéveg, o and Tig mo
ONUOVTIKES Ko QUECES avnovyieg elvarl ol emNEg EMMTOGES TG OTNV avOpdmvy vyeio.
Ao T vENpEVE TOGOGTA Voo pOTNTOG Kot Bvnoipndttog €mg v e£AmAMOT LOAVGUATIKMV
acHevel®v, 1 KMUOTIKY KpioTn €YKuHoveEl coPapod KivovVoug yio TNV ELNUEPIN TOV ATOU®V
KOl TOV KOWOTNTOV TOyKooHime. Mio amd TIC Mo EUQPAVEIS EMMTOCES TNG KAUATIKNG
Kpiong otV vyeia eivar n avénon tov acbeveldv Kot Tov Bavdtov mov oyetilovion pe ™
{éot. KabBog o1 maykoouieg Oeppokpacieg cuveyilovv va avepaivovv, ol kKaVG®VES yivovtot
mo ovyvol kot évtovol. H mapatetapévn éxbeon oe vymAég Oepupoxpacieg pumopel va
oonynoet oe Beppuxkn eEdviinon kot BepuomAnéio, mov upmopel va eivor Bovoatneopa,
wloitepa Yoo EAAMTOVE TANOVGUOVE OTTMOC Ol NAKIOUEVOL Kol EKEIVOL LE TPODTAPYOVCES

nadnoeic vyeiog. EmmAéov, n avEnuévn cuyvotnTo TOV KUUATOV KODOCOVO ETOEWVAOVEL TIC
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OVOTVELOTIKES Kot Kopdwayyelokés mabnoels, emPopdvoviog €mmAfov T GLGTNLOTO
vyglovoukng nepiBoiyng (Frumkin, 2022).

Ta akpaio Koapikd eovopeve, CUUTEPILAUPBOVOLEVOV TOV TVPAOVOV, TOV TATLUVPOV
KOl TOV TUPKAYu®V, yivovtal OAo Kot o cuyva kot cofapd AOY® NG KAMUATIKNG OAAAYTS.
Avtd ta cvpPdvta oyt pdévo mpokalohv ApesoVS TPAVUATICHOVS Kot BavAatovg, aAld Exovv
KOl HOKPOYPOVIEG GLVETELES Yo TNV Lyelo. Ot TANUUOPES, Yoo TopAdELypo, 0dNYOLV TNV
e€AMA®OT VAUTOYEVAOV AGHEVELDV, OTMG 1| YOAEPa Kot 1) ducevtepia, KaBMG Kot 1) LETATOTION
TOV KOWOTNT®OV, TOV UTOopel va odnynoel oe Kakég cuvOnkes dwafimong kot vymidtepo
Kivouvo poivopatikdv acBeveumv. Opoimg, ot mupkayleg amerevBepdvovy  emiPAoPeic
pOTOVG GTOV 0GP0, OONYADVING GE OVOTVELCTIKA TPOPANUATO KOl ETMOEWVMOVOVTAG TIG
VILAPYOVOEG OVATVEVCTIKEG TaONoelg Ommg to AcBua. Ot acBéveleg mov petadidovror pe
Qopeic, Omwg 1 €Aovocia, 0 dAYKEIOG TLPETOG KOl O AOAG, givar emiong o€ Gvodo Ady® Tov
petafoirdpevov kAipatog. Otv vymAdtepeg Bepupokpocieg kot to aAlolwpéva TPOTLTOL
Bpoyontdoewv ONUOVPYOVV EVVOTKES GUVONKES Y10l TOV TOAAATANGIOCUO TMV EVIOU®V KOl
TOV TPOKTIKOV TOL HETOPEPOVY aoBévelec. Avtég ot acBéveleg Oyt UOVO TPOKAAOVLV
ONUAVTIKY voonpdtnta Kot Ovnoipndmea, aAld Kot emPapivouy T0 GUGTHHOTO VYELOVOLIKNG
nepiBodymg kot eumodilovv TV OWKOVOMKY avATTLEn, 10iTEPO GE TEPLOYEG OMOL GTO
napelBOv Ntav acvvnOioteg. EmmAéov, 1 kKAMpotikn Kpion eMOEVAOVEL TNV EMCITIOTIKN Kot
VOATIVI] OVOGQAAELD, OONYDVTOG G VLTOGITICUO Kol LYNAGTEPO KivOLVO HOAVGUOTIKOV
acBeveidv. Ot oAhayég ota potifo Bpoyomtdcewy pmopel vo 0dnynoovv ce Enpacieg 1
évtoveg Ppoyont®oels, to omoio dloTtapdocovy T yewpyio kol BETouv oe kivouvo Tnv
Tapoywyn TPoPinwv. Avtd pumopel vo 00 yNncel oe EAAEIYELS TPOPILOV, AVETAPKT TPOGANYT
OpentikdVv cvoTaTIK®V Kot avénuévn evaiotncio oe Aouméelc. EmmAiéov, ta tpotomompuéva
TPOTLTTO. PPOYONTMOCE®Y UITOPOVV VO EXNPEAGOVY TNV TOLWOTNTO KoL TN OOEGILOTNTA TOL

vEPOU, OOMYMVTOS o€ 000&veleg TOL LETAOIOOVTOL GTO VEPO KOl TPOKANGES VYEWNG
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(Maibach et al., 2021). Aegv mpénet vo mopoPrepbfodv Kol Ol EMTTMOOELS NG KALOTIKNG
Kpiong oty Yoy vyeia. Ot KataoTpoPEég Kot ot TEPPUAAOVTIKES OALOYEG UTOPOVV Vi
TPOKOAEGOLV WYLYOAOYIKT] ducpopia, Ayyog kot KotddAlwym, wwitepa 6€ KOWOTNTEG TOL
emnpealovtar queca amd ovtd to yeyovota. H amdlein omtuidv, péowv dwfioong ko
AYOmNUEVOV TTPOCAHOTOV Umopel va odnynoel o OAiym kot dtopoyn HETUTPOVUATIKOD
otpeg. Emumiéov, n afefardtmra kot o @OPog mOv cLVOEOVTOL PE TNV KAUOTIKY OAAOYY|
UTOPOLV VO GUUPAAOVY GTO OIKOAOYIKO (1YXOG, Lo XPOVIO KOTAGTAOT Oy®VING GYETIKA LE TO
pérdov tov mhavnen (Patz, 2016).

H ovtipetomon tov emmtdoewv g KMUATIKAG Kpiong otnv vyesio amortet
emelyovoa dpdon oe moAlamAd pétoma. Ov mpoomdBeleg PeTplacpod yio T peiwon TV
EKTOUTTOV 0EPi®mV TOL BepUOKNTIOL KOl 1) LETAPOCT GE AVOVEDGIUES TNYEG EVEPYELNG Etvar
CoOTIKNG oNUAGIOG Y10 TOV TEPLOPIGUO TNG EKTOOTG TNG KALLOTIKNG OALNYNG KOL TOV GYETIKAOV
KIvouvov oo v vyeia. Ot oTpatnykés mpocapuroyns, Onmg 1 Pertioon Tov vrodopumv
VYEOVOIKNG TTePiBaiyme, M evioyvuon TV CLGTNUATOV £YKOIPNG TPOEWOTOINoNG KAt 1
EPAPLOYT oXESIOV ETOWOTNTOS EVavTL TOV Kavomva, ivor eniong {OTKNG onpaciog yo v
TPOCTUGio TOV EVAAMTOV TANOLGL®Y. EmmAéov, n enévduom oty €pguva KoL TNV ETTHPNON
YL TNV KAtavonon Kot TV TpoKOAOVONOoT TOV EMTTOCEMY TG KAUATIKAG OALOYNG OTNV
vyeio elvor amapaiTnTn Yo TNV ATOTELECLATIKY] TPOANYN KOl OVTLETMOTLON.

YUVOMKA, 1 KAWATIKY] KPIoN CUVIGTE ONUOVTIKEG OMEILES Yoo TNV ovOpdTIvn vyeia.
Ao T1g 0oBéveleg Kol TOVG TPAVUATICHOVS oV oyetiCoviat pe ) (€0t OV TPOKAAOLVTAL
amd oKpoioc Koupwkd @owvopeva €mg TV €EUMAMON HOAVGULOTIK®OV acOeVEL®V KOl TIg
TPOKANGELS WYUYIKNG LYEING, Ol KATAGTPOPIKEG EMMTMGELS TNG KAUOTIKNG OAAAYNG YivovTon
NoM aoOnTég Taykoouimg. Amatteital EnElyovGa KOL GUVTOVIGHEVT] OPAGT Y10l TOV UETPLACUO
NG KALOTIKNG OQAAAYNG, TNV TPOGAUPLOYT OTIS GUVETELEG TG Kal TN O PAAon ™S vyeiog

Kot TG evnpepiog TV onuepvav kot Tov perloviik®v yeveav (Kadandale et al., 2020).
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1.6. Xkomog

O ovriktomog ™G KMUPOTIKAG Kpiong otov  moAlamAactocpd tov  mafoyovav
LKPOOPYOVICU®V TOGO ©T0 TEPPAAAOV 000 Kol OTIC ANYEG TPOPipmV  eivar  €vag
TOAVTAELPOG Kot Kpioluog topéag perétne. H mapodoa avoackdmnon elxe g otodxo v
avdAvon g vdpyovcsas PrAoypagiog Kot To EDPNUOTU TNG EPELVOS YO VO ATOCAPNVICEL
11§ TOAVEG 0000¢ HEG® TMV OTOI®MV 1) KAILATIKY 0AAy UTopel vo. GuUPAAEL 6TV avénpévn
emkpatnon madoyoévev pikpoopyaviopmv. To medio epapupoyng meptloufdaver €va gupd
QAacpo TEPIPUALOVIIKMOV TOPAYOVI®OV Kol Topaydviov mov oyetilovtol Pe To TPOPLU,
ocvumeptlappovopévav tov petafoAidv e Beppokpaciag, TV PPOYOTTOCENY, TOV 0KPOIOY
KOPIKOV QAIVOUEVOV Kol ToV aAlaydv oto owkocvotiuata (EPA, 2017; Levy et al., 2018).
Me 1 81Ep€VLYNON AVTAOV TOV OAANAEVIETMOV TAPAYOVIMOV, 1] TAPOVCH AVACKOTNOT EMOIDKEL
VO TOPEXEL 0L AETTOUEPT] KATOVONOT TNG TOAVTAOKNG OLVOLUKNG HETOED TNG KALLOTIKNG
oAMoyng kot g ovénong Tov mafoydvev  HIKPOOPYOVIGU®V, CGLUPBAAAOVTOG oTNV
EMOTNUOVIKY] KATOVONOT NG TEPIMAOKNG oxéong UETOED TNG KAUOTIKNG Kpiong Kot Tng
KMUAk®ong tov mafoyovev [KpoopyavioU®V, TOG0 o6& TEPPUALOVTIKA OCO KOl OE
dtpoPkd TAaica.

Me 1 ovvBeon kol TV avdAvon evOg TOIKIAOL PACUOTOS LEAETAOV, 1] OVOCKOTNON
TOPEYEL MO OAOKANPOUEVY]  EMOKOTNCY NG TPEYOLCOS KATAGTAONG TNG YVAONG,
evromiCovtag Kevd, TpdTLTO Kot TAGELS TNV LILAPYOVCA EPELVA. AVTH 1] OMOTIKY| KOTAVONoN
elvar {otikng onuaciog yioo TV avamtuln EVNUEPOUEVAOV GTPOUTNYIKAOV Y0 TOV UETPLOGUO
TOV KVOUVOV ylo TNV vyeio mov cvvoéovtol pe to petafailopevo kAipa. Ot TAnpogopieg
and OVTNV TNV OVOCKOTNGON EVOEYETOL VO TOPEXOVY TANPOPOPIES YL TNV OVATTLEN
TPOGOUPUOCTIKOV HETPMV, EKOTPOTEIOV ELOGONTOTOINGONG TOL KOWOU KOl GTOYXELUEVOV
TopEUPACEDV Y100 TNV TPOCTAGID TV ELAA®MTOV TANOLGUOV ard TV Thavy avénon twv

acHeveldv Kol ToV TEPPUAAOVTIIKOV ATEIMDOV Y10 TNV VYEID TOV EMOEVOVOVTOL OO TNV
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KMpotik] aAdayn. Emumiéov, m mopodoo ovookOmNor EMOIOKEL Vo, TPO®ONCEL TOV
OEMOTNUOVIKO SIIAOYO EVOOUATMOVOVTOS YVOGES OO TNV TEPPAALOVTIKY EMGTAUN, TN
onuocla vyeia, ) pikpofroroyia kol TV €moTHUN TOL KApotog. H dtacuvoedepévn goon
™G KMUOTIKNG OAAAYNG KOl TV TafoyOovev HKPOOPYAVICUADV OomolTel LU GUAAOYIKY|
TPOCEYYION YO TNV OVTILETOTICT TOV TOADTAELPOV TPOKANGCEMY Tov BETovV aVTA TO
eowvopevo. Ta gupnuato NG TOPOVCAS EPYOCING OVOUEVETOL VO YPNOUEVGOVY GTOVG
VeLBLVOLG XEPAENG TOMTIKNG, TOVG EPELVNTES KOL TO EVOLAPEPOLEVA LEPT] TOV GUUUETEXOVV
evepyd otig mpoomdfeleg Yoo TV AUPALVON TOV OPYNTIKOV EMMTOCEDV TNG KALOTIKNG

Kpiong ot dnudcia vyeia.
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2. KE®AAAIO: MgOodoroyio

Mo 10 oxomd g mapovsag epyaciog mpaypatomromOnke PiPAOYpaQIK) ovooKOTNON TOV
KuplotepwV gpeuvav mov oyetiCovtar pe 1o e€etalduevo Bépa. H ovaokdmmon g
Biproypapiog dtevkoAbvel TV ovAmTuEn Be@PNTIKOV TAUGI®V, EVVOIOAOYIKOV LOVTEAW®V
KOl  EPELVNTIKAOV epOTNUATOV, 0&tovtag £€1ol o yepny Pdon vy véeg €PELVEC.
XPNOWOTOW®VTAG  QVOTNPEG  OTPATNYIKES  avalfTnomng, OYOANCTIK  avdAvon Kot
ovoTnpatiky ovvheon, N PPAoypagiky| avackonnon amotelel pia amapaitntn pebodoroyia,
EMTPEMOVTOG GTOVG EPEVVNTES VO OELOTOUGOVY TNV VIAPYOLGA YVAGCT Kol Vo SLUPEAOLY
oV TPO0do TV avtictolywv nedimv toug (Papaioannou et al., 2016; Thomas et al., 2020).

H avalnmon éhafe xdpa otig niektpovikég faoelg dedopévov PubMed, Scopus kat Scholar.
H otpatywn avalimmong evooudtoos évav cuvovacprd AEEemv-kKAEOIDV KAEWWL OTmC:
Climate change, Pathogenic microorganisms, Foodborne diseases, Environmental health,
Temperature variations, Precipitation patterns, Extreme weather events, Ecosystem shifts,
Contamination pathways xon Public health risks.

ApBpa Kol TPOTOYEVEIS €pEVVEG OV €£YOVV OMUOGCIELTEL TIC TEAELTAIES dVO OeKaETiES
coumepunednocay ommv mapovca avackoénnor. Emiong cvumepidnebnoav peiéteg mov
EMKEVIPOVOVTAL GE OAPOPES YEMYPOUPIKEG TEPLOYEG KOl OIKOGVGTNHLOTO Y10l TV KATOYPOPY|
Toil®wV emntdcoewv mov oyetiCoviot pe 1o KAlpa. ApBpa mov dev €xovv allohoynOel amd
OUOTIHOVG Ko HEAETEG TTOL Ogv givar dtabéoipeg ot ayyAkd kaBmg Kot 0oeg dev oyetilovtan
LE TN GLYKEKPWEVT GYEOT TNG KAUOTIKAG OALOYNG KOl TOV TaHOYOVOV HKPOOPYOVICUDV
eCapéniav. Ot emheypéveg peléteg avaivdnkay yio v e&oywyn Pacikdv svpnudTmv Kot
TOV EVIOTMIGUO TPOoTOHTTWV Kot Thoemv. H ovvBeon twv mAnpopopidv opyavodnke Bepotikd,
EMTPEMOVTOG L0l GLUVEKTIKN TOPOVGIiaon TV oyéoemv Hetald g KAMUOTIKNG oAAAYNG Kot
TOV  TOAMOTANGLUGHOY  TOV  TOHOYOVOV  HKPOOPYOVICU®V, TOGO o010 TEePPAAAoV
(atpocearpa, HoATO, YEOPYiR) 0G0 KOl GTA TPOPILLOL.
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3. KE®AAAIO: Aroteréonata

3.1. Eniopaon ™ KMPoTIKIS 0ALOYNS 6TO VOATIVO TEPLRAALOV

[ToALol emoTAHOVEG OVEL TOV KOGLO 0GYOAOVVTOL [E TN HEAETN TNG EMIOPAOTG TNG KALOTIKNG
aAlayng ota euoikd vodtva owocvotiuata. Ot Baker-Austin et al. (2017) digpgvvnoay Eva
eCopetikd aovvnbicto meplotatikd peydiov apluod Aowdéewv amd  Vibrio mov
avaépnkay cg TaPAKTIEG KOUNTEIEG LEYAAOL YEDYPAPIKOL TAATOVG 6T Bopeta Evpdnn to
kadokaipt tov 2014. Tw va aoioynocovv tov mHave poOAO TV oKpai®V KOPIKOV
QOVOUEVOV GTNV EUEAVIOT] Kal Tr Svvaplky) g vocov Vibrio oty Owloavoia kot
Youndia, oavélvoav To ETONUOAOYIKE Oedouéva TOPAAANAO HE TIG HAKPOYPOVIES
Kataypapss Oeppokpacioc g emeavelog g Bdhaccag. Xpnoyonoincav eniong dedopéva
OV TPOEPYOVTOL OO dOPLPOPOLGS Yo VO EAEYEOVY eEovuyloTikd TIG cLvOnKeg Beprokpaciog
Kol TIG aAlayég oty meproyn g Badtikng ®dhacoag. EE€tacay eniong nuepnola dedopéva
and 6 otabepéc Béoelg oty meproyn ™ BaAtikng ®dhaccoc, ol onoiec mepieAdpPavay ta
petafatikd Voato PeTaEd g voTog Xovndiag Ko TG Aaviag, T®V VOTIOOVOTOAMK®OV Kol
HEGOOVOUTOAKOV 0KT®OV NG Bodtikng tg Zoundiog kot tov kOAmov g Bobviag (Bopeia
BoAtuc) ko g votwog axt) g @wiavoiag. o va aglodoyncovv 1n onuocio twv
KMUOTOAOYIKOV  Ogdopévey  omd 10  Kalokaipt tov 2014, ypnowomoincav emiong
HOKPOTPODEG O WKEAVOYPOUPIKA GVVOAN dEGOUEVOV, GE GLVOLOAGUO LIE 1n situ LETPNOELS, ATd
10 DvAavokd Metewporoyikd Ivotitovto. Xpnoiponoincay eniong HETPNOELS GE TOPAKTIEG
nweployég oty meployn] ¢ Bodtikng @dhaccac. Ot cuyypageic KatéAnéav T 10 akpaio
KOHo Kovowvo otn PBopewor XxavowvaPic 1o kaiokaipt tov 2014 odnynoe oe dvev
TPONYOLUEVOL VYNAEG Beppokpacieg oty emedvela g 0dAaccag, ol omoieg paivetal va
evBvvovtar yio v gppdvion tov Bakmmpiov Vibrio ce avtd to YEOYPOPIKE TAATN Ko TOV

AVTIOTOY WV EENPETIKA AOLVNOIOTOV TEPICTATIKAOV HEYAAOV apBOD AOTUDEE®V.
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Ye pio aAAn perén, ot Kirezieva et al. (2015) oxkioypagodv o EDPAUATA GO LU0
perétn tov Delphi pe otdxo 1t Onpuovpyic. yvdcE®V Omd [0, TPOOTTIKY CLGTNUATOV
OYETIKA HE TNV OVTOTOKPIOT OTNV KAUOTIK OoAAGyY] OGOV aQOpd TNV OGOAAEL TOV
TPOPIL®V TOV PPECKMV TPoidvimv. H pedétn evtomioe mEcelg 6TV acQAAELR TOV TPOPIL®V
TOV VOTOV TPOIOVIMV GTNV TPOTOYEV TOPAYMYN TOV GYETIOVTOL LE TN LOAVVOT TV TNYDOV
vEPOU KOl TOV  TEPPAAAOVTOS TOPAYOYNG UE  HKPOOPYOVIGHOVS,  LTOAgippaTO
QLTOQOPUAK®V, pvkotoéives kot Papéa pETOAAD AdY® £€viovov PpoyonTdoEmv Kot
TANppLpdV, Enpacidv, avénpévng Beppokpaciog Kot aAlayng g emoywottoc. H mpmt
OTAVINON O OVTEG TIG TECELS TPAYLOTOTOLEITOL Amd TIG PACIKEG OPAGTNPLOTNTEG EAEYYOL
mov €QPApUOloVTIOL GTO aypOKTNUA Kol €50PTATOL OO TNV TPEXOVCO EQOPLOYN KOl TNV
TPAYUOTIKY  Agttovpyio Tovg. Ot gumelpoyvopoves TOVIGOV TNV  avAaykn gvioyvong
JpPACTNPLOTATOV, OTMG O EAEYYOG TOL VEPOD (GUUTEPIAAUPOVOUEVIC TNG ENeEepyaTing TOV
vepoy Kol M TapokoAovOnon g mowdtmrag), M péBodog Aapdevong, M dwyeipion
QLTOPOPUAK®V (KOl TO. OLOCTAWOTO TPV OO TH GLYKOULON), Ol OTOITHOES TPOCMOTIKNG
vylewng kot o éAeyyog (yuypn) omobnkevong. Toviomke 1 emkOpwon g
OTOTEAECUATIKOTNTOS TOV OPACTNPOTHTOV EAEYYOL Yo TIS UETOPOALOUEVES GUVONKES, T
kaBodnynon kot 1 eknaidevon Tov aypotwv. EmmAéov, mpotddnkay otpatnyikés andkpiong
YL TIG EKUETOALEDGELS Y10l VO OVTILETOTICOVV TIG TEGELG OUECHOS UETE TNV EUPAVIOT) TOVG
KOl VO TIPOGOPUOGTOVV  HaKpompdbeopa pe vrootpiln o€ Kowotikd emimedo. Ot
EUTEPOYVAOUOVES TOV CUUUETEIYOV OVTUTPOCOTELOV YDPEG amd ToV Poppd He Plopmyavikd
CLCTNUOTO TPOPIL®Y Kol Omd TOV VOTO, HE OOUNUEVO Kol TOPOdOCLOK( GUGTHHOTO
tpogipwv. Extipncav v mbavotta Tov TEPIGGOTEPOV TEGEDV MG LYNAOTEPES Yo TIG
YOPES OO TOV VOTO, KATL TOL EENYNONKE OO TIG LWAPYOVOES CTPOTIYIKES AVTIOPAONG GTOV
Boppd. TIpotdBnke OTL o1 KAVOTNTEG TPOCUPUOYNG KOU OVIYETMMIONG TOV ETOLPEIDV,

TeEPLOY®OV Kal Topéwv kabopilovror and TG TpEXoVsES O0BEGULEG CTPATNYIKES TPOGAPLOYNG
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Kot ovTHeTOmons. Ot méceg Yo v ac@Uieln TV TpoPinwv pumopel va dtapépovy avd
etapeio, oAvcido POOOGLOV, TEPLOYN KOl TOUEN AOY® TNG UETOPANTOTNTOS TOV TPOTAOV
KMUOTIKOV TPOPANUATOV, TOV dpAcTNPOTATOV EAEYXOV KOl THG KAVOTNTAG TPOCUPLOYNS.
Ot 10101 cvyypapeic vrootnpilovy OTL 01 HEAAOVTIKES OPACELS TPOGUPUOYNG Ba TTpémel va
Aappévovy vtoyn o TAAICIO YWPADV, TOUEMV KO ETALPELDV, EMOUEVMS, VO EMKEVTPMOVOVTOL
o1 PeATioon TG TPOGAUPLOGTIKNG KOVATNTAS ATO TV Aoy TOV GUGTUATOV.

Mia peta-avaivon TV EMRTOcE®V g Beppokpaciog Kot TG aAatdTN TS TOV VEPOD
omv avénon tov Vibrio parahaemolyticus g axoTEPYOOTO GTPEION KOl VEPH GUYKOUIONG
éhafe yopa oamd tovg Young et al. (2015). Ot ovyypageilg éyolav oe TEOOEPLS
Broypapucés Phoelg dedopévmv Kot 6T GLVEXELWD, dVO aveEdptntotl kpitég e€étacav 953
avaPOpPEG MG TPOG TN cLVAPELD Kot eENnyayav dedopéva and 120 oxetikd apbpa. Xe 19 dpbpa
doOnkav emapkn dedopéva yuo peta-avdivon. H peto-avdivon tuyaiov emdpdcewv, 1
a&10AGYN oM TG TOOTNTOG TV OMOOEIKTIKMV GTOLYEIMV Kot 1 HETO-TaAivdpoun (dmov 1oyvet)
deENydnocav 6e HovadKd VITOGHVOLD JEOOUEVMV TTOV OVOPEPOVY GUVTEAEGTES GUOYETIONG
YL TiG oy€celg evolapépovtog. Evtomiotnie Betikn cvoyétion petadd g Beppokpaciog tov
vepovy ko Tov V. parahaemolyticus ota otpeidw (r = 0,58, 95% CI: 0,47 éwg 0,68) kot Tov
vepov (r = 0,60, 95% CI: 0,47 éwc 0,70). Qot6G60, Kol 01 dV0 AVAAVGEIS NTOV CNUOVTIKY
etepoyeveic (12 = 74% won 12 = 75%, avtiotorya), kTt mov dev e€nyndnke amd TG
petafintég mov a&orloynonkav. Aev gviomiomnke otabepn oyxéon yoo TV AAOTOTNTA TOL
vepov. Evtomiotnke younin Kot ToA0 younin modtnta yuo Tic oxécels Oeppokpasciog vepon
Kot oAoTOTNTaG, oveEaptnTa amd Ta HEGO JSEIYUATOANYING. AOY® OVETOPKOVG OVOPOPAS Kot
dBecUOTNTOC, Ol CLYYPAPEIG Oev UMOPECOAV VO TPOYLOTOTOM GOV UETA-OVIAVOT] TOV
OUVTEAEGTMOV TOAIVOPOUNONG Y10, AUECT) GLUTEPIANYT 6TO0 HOVTEAO a&loAdYNoNG KIvOHVOoU.
Qot1600, N dwdkacia cvvBeong mopeiye o dounuévn Ko dwweavhy aloAdynon twv

OTOOEIKTIK®OV oTotyelwv Yo va emPePaiwboldv o1 cuoyetioelg petald g Beprokpaciog Tov
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vepol Kot Tov V. parahaemolyticus kol va vroderydel 0Tl eV VILAPYEL GLVETNG CLOYETION
petagd g adatdtnrag Kot g avénong tov V. parahaemolyticus.

H avEavopevn avnovyiac oyxetikd pe tov poko tov KAHOTOG OtV TPOKANGT|
Boakmnplok®v vOATOYEVOV LOAVGULOTIKGOV 0cBeveldv, odnynoe tovg Baker-Austin et al.
(2013) ¢ ovoyetiopovg peta&h TEPPAALOVIIKOV OAANLYDV TOL TOPUTPOVVTIOL TNV TEPLOYN
™m¢ BoAtikng ko g eppdviong poivvoewv amd Vibrio. Ou idiot ovyypageic emiong
TPoéPAeyay LEAAOVTIKA GEVAPLO KIVODVOV HOADVOE®MV GE AVTIGTOLKIO LE TIC TPOPAETOUEVES
1d0e1c TG Beprokpaciog TOV EMPAVEINKDV VOATOV (TOAVOEKAETIO LaKPOTPOOEGLO GHVOAL
dedopévev Beppokpaciag tng empdvelag g Bdhaccag). Alwmot®dnke 6tt 11 Bodtikn
Odrocoa Beppaiveror pe mpwtopavny pupd. Ot 1doelg g Beppokpaciog Tng ETPAVELNS TNG
fdracoac (1982-2010) vrodetkviouvv éva potifo Bépuavong 0,063—-0,078 °C yr ! (6,3-7,8°C
avd owwva). Avtd to potifa Béppoavong cuvémesav He TNV OTPOCOOKNTN EUQAVIoN
hodéewv tov Vibrio otn Bopeia Evpdnn, ToAAEG CLYKEVTIPOUEVES YOP® ATd TNV TEPLOYN
¢ Baltkig Odlocoag. O apBudg kot 1 KOTOVOUN TOV KPOUCUATOV AVTIGTOUKEL OTEVA LE
TIG XPOVIKEG KOt YWPIKEG KOPLYES oTIG Beppokpacieg g empdvelag g Bdrlaccas. Avth
etvan e omd TG TPAOTEG EUTMEPIKEG £VOEIEELG OTL M AvBpOTOYEVIG KAMUOTIKY aAloyn 0dnyel
™V guedvion g vécov tov Vibrio o e0KpoTeg TEPLOYEG LECH TOV EMATOCEDYV NG OTIG
LOVILEG POKTNPIOKES KOWOTNTES, VITOVOMVTOS OTL AT 1) OOOIKOGIO OVASIAUOPPDVEL TNV
KOTOVOUN TOV LOAVCUATIKOV AGHEVELOV GE TayKOGLLO KAILOKA.

XpNnotonoldvtog €va. cUVOAO VEOV poplak®v pedddmv, or Vezzulli et al. (2012),
e€étacav oOVoA dESOUEVOV TAOYKTOV amd Tov kataypapéa TAayktov (Continuous Plankton
Recorder - CPR) and 1t odekoetio tov 1960 wor petrd. Ot ovyypageig evtomcoy o
onuovtiky avénon g agboviag Vibrio ot Bopewo Odhocoa xatd ™ Odpkeln TG
dekaetiog Tov 1980 wan petd, n onoio avTieoTorK0HoE TOGO YPOVIKA OGO Kol YOPIKE e [

avénon ot Oeppokpacio g emedvelag g BdAococag oty mepoyn. Metafd tov
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nepPoAlovIiKOV petafAntav, 1 avénuévn Oepuokpacio g empdvelng ™ OdAaccag
e&nynoe 1o 45% g dakvpavong ota dedopéva tov Vibrio, vmootnpilovtog Ty amoyn Ot
vepBépoven TV oKeavmdv guvoel TV eEATA®GON Tovg Ko pmopel va givor M outio g
TAYKOGHLOG aEAVOLEVNG TAONG TOV GYETIKOV 0GHEVEIDV TOL TPOKOAOLV. AVLTH M HEAETN
etvar povadikn oto OtL mopéyel LokpompoOdecua Loplokd HKpoPloAoyikd dedopéva oyeTIKA
pe avtd ta maboydva, aALd 6TO TANIG10 VO HETOPAALOUEVOL KALOTIKOD GLUGTHLLOTOG.

To Vibrio parahaemolyticus amotekel v kOpla artia yootpevrepitidag otig H.ILA.
AOY®D KOTOVOA®MONG OUOV GTPEWIOV oL GLAAEYovtal and ekPoAéc pe Ceotd vepd. Ot
McLaughlin et al. (2012) e&tacav p ovayvopiopévny eotia poéivvong amod V.
parahaemolyticus mov oyetiCeton pe v Kotavdiwon OBaiacovev amd v Ardoka. Ot
ocvppetéyovteg oty épevva Ntav 132. To 17% minpovoe tov opiopd e mePItTOONS Yo
yvaotpeviepitida. H gvepydg emmpnon eviomice cuvorikd 62 acBeveic pe yaotpeviepitida. O
06:K18 tov V. parahaemolyticus oamopovdOnke amd tnv TAEOVOTNTA TOV OCHEVOV TOL
eetdotnrav Kot amd meptParloviikd detypoto otpedtdv. Ola ta otpeidia mov oyetilovton
pe 1o Efomoopo ovykopiommkav Otav ol péceg mupepnotleg OBeppoxpacieg tov vepov
Eemépacav tovg 15,0°C (10 Bewpntikd Opo yw tov Kivovvo 1ng acBévelag V.
parahaemolyticus ond ™V KOTOVOA®OOY OUOV OTPEWI®V). Amd 10 1997, o1 péoeg
Oepurokpacieg Tov vepod Tov lovAlo kKot tov ADYOLGTO GTO EUTAEKOUEVO OIKOGUGTILOL
otpedldv avéndnkav kotd 0,21°C emoing (P<0,001 pe ypappukn moiwdpounon). To 2004
Ntav 10 uévo £€10¢ KOTA TO Omoio ot pécec muepnoleg Bepuoxpaocieg tov lodAo ko tov
Avyovoto 610 0oTpaKkoTpoPEio dev Emecav kdT® and tovg 15,0°C. H épevva tov emekteivel
katd 1000 km, otn Popetdtepn TEKUNPLOUEV] TTNYN OTPEWUDY OV TPOKAAEGE 0GOEVELEG
AMoyo tov V. parahaemolyticus. H adénon ¢ Beppokpaciog tov vepod TV ®KEAVOV
eaivetal 0Tt ovvéPare o€ éva amd TO  PEYOADTEPO YVOOTA Kpovopota Tov V.

parahaemolyticus otic Hvopéveg TloAteies. To otpec mov mapdyetar otovg Ooidcoiovg
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OPYOAVIGHOVG OO TIC GUVEMELEG TNG KAMUATIKNG CAANYNG OVTAVOKAGTOL GE LOPLOKO EMITEOO
KLTTAPOV, EMNPEALOVTAG TH GLYKEVIPWOGT TOV UETAPOAITN, TV £KPPUCT] TOV TPOTEIVOV Kot
115 Tpomomomoels tovg (Pifieiro, Cafias & Carrera, 2010). H peAétn g kMpotikng oAhoyng
umopel v eKUETAALELTEL VTEG TIG LOPLakég aALayEC, OL 0TToleg UITOPOLV VO XpNGLLOTONH0VV
o¢ YN Tlavov Prodektdv e eEEMENG TG Etvor duvatd va Bewpnbel n mpoteopkn (
npwteopkn (Proteomics) avagépeTat 6TnNV ovEADGT TOL GLVOALOL TOV TPMOTEVOV EVTOG EVOG
Broroykob detyoToc). ¢ éva amapaitnTo EMGTNUOVIKO GHVOLO LEBOSOAOYIDV e TEPACTIEG
duvatdHTTEG Yo TNV AEIOAGYNOT TOV EMATOCE®V TNG KAUOTIKNG 0AAOYNG GTNV TOPOY®YN
TPOPIL®V KOl TO GLYKEKPEVE otV Tapaywyn Borlaccwvov (Pifieiro, Canas & Carrera,
2010).

Méoca amd po peyddn Pdaorn oedopévov, ot Miraglia et al. (2009) diepgvvnoav
Intuote acQAAENg TOV TPOPIL®Y oL emnpedlovtal amd TNV KAUOTIK OAAOyn oIV
Evpdnn. Meta&d tov mpofAnudtomv mov gvionictnkav givat kKot ot Baddooieg Protoéives ota
Bolacowd petd v mopaymyn eukotoSvav omd emProfr evkn. Ov Paz et al. (2007)
dlepgvvnoav poe mlavyy oyéon petad G KMUOTIKNG OAAOYNG Kol TNG EUQAVIONG
acBeveldv, otpildpevol oe éva onuavtikd aveénynto EECTACUN GUOTNUOTIKNG AOTU®ENS
Vibrio vulnificus mov E€omace petald tov epyalopévov oty tybvayopd tov Iopani, to
1996. AvaivOnkoav ta dedopéva TG LETEMPOAOYIKNG vInpesiag amd to 1981, n madkodtepn
aviyvevorn Kot avoaeopd tov V. vulnificus yio v emoyf oto Iopand, éog to 1998 yia dvo
otafpovg mov Ppiokovtal eviog g Koplag Propnyaviag tybvotpopeimv g evdoydpag. Ta
kaAokaipia 1996-1998 avayvopiotkov g ta Beppotepa TOL £YOVV KATAYPOPEL TOTE GTO
Iopoand ta televtaio ypovia. Xpovikég celpég pnviaiov eAd(IoTOV, HEYIOTEC KOl UEGES
Oepuokpacieg mapovsiocay onUAVTIK adENCON OTIS KOAOKAIPIVEG Oeppokpacieg KaTd ™
dwpkela 18 etdv. H vynAdtepn tipn eddyiotg Beproxpaciog Kataypaenke 10 KaAokoipt

tov 1996. H avédivom amoxdAlvye onUavTikég cLoyeTioelg Hetald Tov Tmv Beprokpaciog
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KOl TOV NUEPOUNVIOV E16AYMYNG 6T0 vocokoueio. To Eéomacpa tng vooov gpeoviotnke 25-

30 nuépeg petd tig akpaieg ocvvOnkeg (éotng to kolokaipt tov 1996, pe kabvotépnon 3

efdopddwv to korokaipt tov 1997, evd ta amoteléopata yo to 1998 tav og kabvotépnon

pupdtepn amd pio efdopdada. YYnAotepo OmOTEAEGUOTO EVIOMIGTNKAV Y10 TIC MUEPNGIEG

eldiyoteg Beppokpacieg to kalokaipt Tov 1996 cvpPatég pe v ékpnén g vocov. Avtd ta

EVPNLOTO VITOINAMVOLY OTL | LYNAN Beppokpacio Tov vepoL pmopel vo €yl ennpedost v

owoAoyla TG TEPLOYNG MEAETNG KO VO €XEL TPOKAAEGEL TNV EUPAVIOT TNG VOGOV, MG

OTOTEAEGLOL TG TTAYKOGHLOG KALLOTIKNG AAAAYTG.

Mivaxag 1. Atepgdvnon PeETaPOA®Y G PIKPOOPYOVIGLOVG 6TO VOATIVO TTepBdAlov/Bardcaia

OIKOGVOTHHOTA AOY® KAUOTIKNG aAAOY™G

2014

omoleg  mepleAduPavav  To
petafotikd vooto peTa&d g
voTlog  Xoundiog Kol NG
Aoviog, TOV VOTIOOVOTOMK®V
KOl LEGOOVOTOAKADV OKTOV TNG
BaAtikng g Zovndiog Kot tov
KOATOL g BobBviag (Bopewa
BoAtikr) kot tng voTweg okt

g Pviavoiag.
4) MoxkponpdBecpa
WOKEAVOYPAPIKE oOVOAQL

dedopévev, 6e GuVOLOCUO LE

in situ perpnoelg, ond 1O
dwiovdkd  Metewporoyikod
Ivetitovto.

5) Mepnoelg o TAPAKTIES

oyypoEig YKomog Meg0Ooooroyia AnoteréonaTa
Baker-Austin | Aepedvnorn evog | 1) Avdivon emdnuoroyikdv | To okpaio xdpo kKovcove ot Popeia
etal. (2017) | acvvhBictov dedopévov mapdAinio pe Tig | Zkavowvafio to kodokaipt Tov 2014
TEPLGTATIKOV LAKPOYPOVIEG KATOYPOPEG | 0ONYNOE GE AVEL TPONYOLUEVOL VYNAEG
pueydiov apiBuov | Oepuokpaciog ™C empdvelng | Oeppokpaciecg  omv  em@dvelr NG
rodéev  and | g 0dAacacoc. Odhaoccog, ov  omoieg  Qaiveror  va
Vibrio mov | 2) Agdopéva mov mpoépyovtal | evBhvovtar  yio TV EUPAVION  TOV
avapépnkay g | amd dopvEopovg Yo EAeyyo | Paktnpiov Vibrio 6e avTd TO, YE@YPAOIKH
TOPAKTIEG ocuvinkav Oepuokpaciog Kot | TAGTN KOL TOV OVTIGTOW®V TEPICTUTIKOV
TEPLOYES  UEYOAOL | TIG OAAAYEC oTNV TEPLOYN NG | LeYOAoL aptBpod AotudEemy.
YEDYPAPUCOD BoAtikng ®dhacoog.
TAATOVG ot | 3) Huepnowo dedopéva amd 6
Boépewo Evpomn to | otabepéc 0éceig oty meployn
KaAoKaipt tov | ™G BoAtiknig ®dAlaccag, ot
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MEPOYES OTNV  TEPLOYN NG
BoAtikig @drhaccog

Kirezieva et | Aigpeovnon  tov | Kpion EUTEPOYVOUOVOV- | ADEnon ¢  WKPOPLOKAG Kol YNUIKNG
al. (2015) TECEDV omv | Anpovpyia poéivvong HEG® TOL  VEPOL KOl  TOV
0oPAAELDL TOV | TANPOPOPLOV/dedOUEVOY  amd | mePPAALovTog avAaTTLENG
VOT®V TPOIOVI®V | 0.  TPOOTTIKY]  GUOTNUATOV | ATOUTOVVTIOL TPOGUPUOYEG GTNV KAUOTIKN
AOY® G | OXETIKG UE TO OV TO YEYOVOTO | OAACYn] Ol LOVO Y10, TOV WETPLOCUO TMOV
KAMUOTIKNG oL  WPOKAAOLVTAL amd TO | uoK®OV (v mov  odnyodv o€
OAAOYTG KMUO HTTOpOUV VO OGKNGOVV | YOUNAOTEPES ATOOOCELS TOV EUTOPEVUATMV,
mwieon oMMV 0oQPOAE  TOV | GAAG KOL Yo TN SLUGQAAIOT] TNG 0CQAAELNG
QpéokmVv TPoiovimv Kot moleg | TV Tpoeipmv. Eva amd to mpoidvia mov
OTPOTIYIKES amdkpiong | elvar evdAota ot KMUOTIKEG OAANYEC
umopohv Vo EQapIOcTODY Gty | gival To EPESKa TPOIOVTa, ETELON UTOpPEL Vo
TPWOTOYEVT Topay@y”. | ekteBovv queca N EUUESO O SLOPOPETIKA
Epsovnrcd  gpotiuata: 1) | KMUOTIKG YEYOVOTO TOV TPOKAAOVV TEGELG
[Moleg oMAayéc o610  KAMUO | OTNV AGQPAAELN TOV TPOPIU®V.
OVOUEVETOL VO OICKT|GOLY TTiEDT)
OTNV OCQAAEL TOV TPOPIN®OV
TOV VOT®V 7TPOIOVIOV OTO
€yyog uéddov; 2) Ioieg givar ot
MO OMNUOVTIKEG KOl  EQIKTEG
OTPOTNYIKEC OV UTOPOVV VO
EQOPUOCGTOVV v va
avtomokpBobv otig mEcEl; 3)
IToeg otpamykég amndxpiong
UTOpPOVV VO €POPUOCTOOV OE
eminedo eTopeiog Kot
KOWOTNTOG; 4) IToweg
GTPOTIYIKES ondKpLoNg
kaBopilovv mv
TPOGOPLUOCTIKY] KOVOTNTO TV
ETOLPELDOV KOl TOV TEPLPEPELDY
KO S10(pEPOVY TTOYKOGLUMG;
Young et al. | Atgpgovnon Merta-avaivon, ovvbeon | Evtoniotnke Ogtikn cvoyétion petald g
(2015) YPNOUOTNTOG dedopévov Yo éva oevaplo | Beppokpaciog Tov vepod kol Tov V.
nefddmv peto- | peAétng mepintwong mbavov | parahaemolyticus ota otpeidn (r = 0,58,
avéloong yw 1N | emmtdcev G oAAayng tov | 95% CI: 0,47 éwc 0,68) ko Tov vepoo (r =
ovvbeon KMpatog  oyxetikd  pe v | 0,60, 95% CI: 0,47 éwg 0,70).
OEJOUEVOV Y10, €VOL | AGQAAELN TOV TPOPIU®OY Agv evtomiotnke otabepn oyxéon ywo ™V
oevlplo  peAETNG oA0TOTNTA TOV VEPOD.
TEPIMTOONG Evtomiomnke yopunAn kot moAD  younAn
mlavaov TowTNTOL Yo TI5 oyéoelg Oepupokpaciog
EMATOCEDV  TNG vePoD Kol OANTOTNTOG, AvEEAPTNTO OO TO
OAAOYTG TOV péca detypotoAnyiag.
KMpoTog  GYETIKA Adyow OLVETTOPKOVG aVaQOPAG Ko
HE TNV OCQAAELL dwbeodtrag, dev katéotn Ovvatn 1
TOV TPOPIL®Y Kol peta-ovéivon TV GUVTEAEGTOV
EVNUEPMOT  €VOG TOAVOPOUNOTG YIO. GUECT] GUUTEPIANYM
GUUTAN PO LLATIKOV 670 HOVTELO a&loAOYNoNG KIVOHVOD.
pHovtélov
a&lohdynong
KvdOvou.
Baker-Austin | Aigpgovnon  tov | Xvoyeticpol petald | 1) Awmotddnke 6Tt 1 Boitik) Odiacca
et al. (2013) poLov Tov | TEPPaALOVTIKOV oAAaydV Tov | Bepuaiveton e mpwtoeav pvbud. Ot
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KApoTog
TPOKANON
Baktnplakdv
VOATOYEVDV
HOAVGLLOTIKOV
acOeveldv.

omv

TOPOTNPOVVTAL OTNV  TEPLOYN
mg  Boltkng kot g
EUPAVIONG  HOAVVOE®V  OTO
Vibrio kot eniong npoPAénovpe
UEALOVTIKG oevaplo KivoHvou
HOAOVCE®MY GE OvVTIoTOLYiO, UE
TIg  mpoPAemdueves  TAGELG
0épuavong.  XprnoLLomoldVTog
TOAVOEKOETION  LOKpOTTPOBETLOL
cvVoLL dedopuévav
Oepuokpaciog TG eMUPAvELNg
g OdAaccag

tdoeic g OBeppoxpaciog Tng emAveLng
g 0dhaccag (1982-2010) vmodeikviovy
éva potifo 0épuavong 0,063-0,078 °C yr!
(6,3—7,8°C avé oawdva)

2) Avtd ta potifa 0épuavong cuvvénecav
HE TNV AmPOGOOKNTN EUPAVIOT AOUDEEDV
and Vibrio ot Popew Evpomn, morrég
GUYKEVIPMUEVEC YOP® OO TNV TEPLOYN TNG
BoaAtikng ®@dracoag.

3) O oplBudc Kor M KOTOVOUN  TOV
KPOUCUAT®V avTioTotyel otevd pHe  TIg
YPOVIKEC KOl  YOPIKEG KOPLPEG  OTIS
Oepuokpacieg g empdvetog g OdAaccag
4) Epmepicn évdelén ot n avlpomoyevig
KAMpaTiky] Aoy odnyet v eueavion g
vooov amd Vibrio oe e0kpoteg TEPLoyég
HECH TOV EMATOCEDY NG OTIG HOVIUEG
Baxtnplokég kowvdTNTEG, LIOVOMVTOSC OTL
ovt M Swdkocios avVOSIOUOPPOVEL TNV
KOTOVOUT TOV HOAVGUOTIKGV 0c0eveEIDV GE
TOYKOGLLO KATLOKO.

McLaughlin et

Ategpgdvnon atiov

Melétn koOpTNG UETOED TOV

1) Xxeddv ot Hiool amd TOVG CUUETEYOVTES

EKTETOUEVES YEDYPOPIKA
GLAAOYEC Ooldooiov
Boroywov derypdtov  oTov
KOGLO.

al. (2012) YOO TPEVTEPITIONG emPotdv, kabdg Kol evepyn | ELPAVIGOV COUTTOUOTO YOOTPEVIEPITIONG
o€ empPdreg | emmpnon oe 6An v AAdoka | 2) Xtnv ovdilvon TOAAUTANG AOYIGTIKNG
KpovallepdmAolov | Y Tov evIomoud mpochetov | ToAvOpOUNoNG, T KOTOVAA®MOY  OUOV
KPOLCUAT®V Kot Qo | OTPEWI®Y MNTOV O HOVOG  GNUOVTIKOC
TEPIPAALOVTIKT LEAETN VIO TOV | TPOYVMOGTIKOC TapdyovTag achévelac.
EVIOMICUO TV Tnydv Tov V. | 3) Amd to 1997, o1 péoeg Beppokpacieg Tov
parahaemolyticus  Kou TV | vepod tov lovAo xor tov Alvyovoto oto
GUUUETEXOVTOV GTO EECTOCUO. | EUTAEKOUEVO  OIKOGUGTNUC  GTPELOIDV
avéndnkav katd 0,21°C etnoing
4) H avénon g Beppoxpaciog Tov vepov
TOV OKEAVOV Qaivetal 0Tt cLVEPaAE o€ Eva
oo To, LEYOADTEPO YVAOGTO KPOVGHOTO TOV
V.  parahaemolyticus otig Hvouéveg
TToMrteiec.
Vezzulli et al. | Atgpedvnon  tov | Moplokn avéivon ot | 1) And to 1980 ko émeita, to Baddooio
(2012) poxponpofecumv | faktnplokny  kowdmTa o€ | faxthipla TOV Yévoug Vibrio,
EMINTOOE®V NG | delynota otabepomomuéva pe | ovumepiapfavopévov tov Vibrio cholerae,
0épuavong TOV | opuoAivn amd TO 10TOPIKO | avénnkav e Kvuplapyio. otn PokTnploKn
OKEAVAV ota | apyeio Continuous Plankton | kowvdétmta g Bopelog Odloccoc mov
Baktpa tov | Recorder, to omoio eivor o | oyetiCeton  pe 1o mhayktdv,  Omov
vévoug vibro amd TG UEYOADTEPES KOl O | avoeEPONKE [ GVEL  TPONYOLHEVOL

avénon tov Aowméemv KoAOLUPNoNG Tov
oyetiCovtat pe avtd o Paktnpia.

2) Mewa&d tov  mepPalAovVTIK®OV
petafintaov, n avénuévn Beppokpacio g
empavelag g dAaccag e&nynoe 0 45%
g dlKvvVoNG oto dedopéva tov Vibrio,
vroompifovtag v dmoyn  OTL 1
VIepBEpUAVON TOV OKEAVMOV ELVOEL TNV
eEamlmon Tovg Kol pmopel va eivon M artio
MG TOYKOOUWG aLEAVOUEVNS TAONG TOV
GYETIKOV 0GOEVELDV TOL TPOKAAOVV.
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Pifieiro, Canas | Atgpgovnon Kpion  eumepoyvoudveov /| Eivar duvato va Bewpnbel n tpoteopuxn og
& Carrera | uebodwv EPELVITOV éva  amapoitnTo  EMGTNUOVIKO  GUVOAO
(2010) dwyeiplong g HUeBod0LOYIOV LE TEPAGTIEC SVVATOTNTES Y10
enidpaong ™mg ™mv  a&AdOYNoN TOV  EMIATOCEDV NG
KAMUOTIKNG KMUOTIKAG  OAAOYNG  OTNV  TOPAY®OYN
oAhoyng oTa TPOQIU®OV KOl 7O  CULYKEKPLUEVO  OTNV
Ooracovd Tapoy®yn HoAAGSIVOV.
Miraglia et al. | Algpgvvnon Kpion eumepoyvoudévov /| [opovcidomray Baldcoieg Protoéiveg ota
(2009) nmudtov EPELVITOV Baracova.
AoQUAELNG TV
TPOPipmV OV
emmpedlovionl amd
mv KAMUOTIKN
oAhoyn oV
Evpmnn
Paz et al. | Aigpeovmon g | Avéivon tov dedouévev g | 1) Ta KOAOKOipLOL 1996-1998
(2007) mhovg  oyéong | METEMPOLOYIKNG VTN PESiag omd | avayvopionkay o¢ To Oepudtepa  TOL
peta&n ™mg|to 1981, m  moAmdtepn | €rovv Kotaypogel moté oto lopand ta
KMUOTIKNG aviyvevon kol avoeopd Tov V. | televtaia ypovia.
odayng xor g | vulnificus yuoo v emoyn oto | 2) Xpovikég oelpég umviiov Ay IoTOV,
EUPAVIoNG Iopond, éog to 1998 vy 000 | péylotegc ko péosg  Bepuokpocieg
acBevelmv, otafpobg mov Ppickovtor evtog | mopovsiocay  onuaviiky  ovénon  oTig
otpldpevol o€ | TG KOPLOG Bopnyaviog | kohokapwvée  Bepuokpacieg  Katd T
éva onuoavtiko | ybvotpopeinyv g evooympag. | dwdpkelo 18 etdv. H vymhotepn Tun
aveénynrto eldyotng Bepuokpociog KaToypaeNKe TO
Eéomaopa KaAlokaipt Tov 1996.
GUOTNHOTIKNG 3) H avdivon amokdAvye ONUOVTIKEG
Aoipwéng  Vibrio GLOYETIOELG peta&o TV TIAOV
vulnificus oV Oepuokpaciog Kol TOV  MUEPOUNVIDV
Eomaoce  petalp E100YWYNC GTO VOCOKOLLELO.
Tov epyalouévav 4) To &Eomaopo TG vOGOL €UPAVIOTNKE
omv  yBvayopd 25-30 mpépeg petd Tig axkpaieg cLVONKEC
tov Ioponk, 70 {éotmg 10 «KOAOKaipt TOL 1996, pne
1996. kabvotépnon 3 ePfdopddmv 10 KoAoKaipt
tov 1997, evdd 10 amoteAécUOTA YO TO
1998 Ntav oe kabvotépnon HkpoOTEPN Amd
pia efdopdda.
5) H vynAn Beppoxpacio tov vepod pmopei
Vo €xeL emnpedost TNV OoAoyio  TNg
EPLOYNG UEAETNG KOl VO €YEL TPOKAAECEL
NV EUEAVION TNG VOOOV, OC OTOTEAECHLO
NG TOYKOOUL0G KAMUOTIKNAG 0AAAYNG.

3.2

Eridopaon ¢ Kapoatikg arlhoyng ota €009 /yewpyio

Ot alayég oto kAipa o exnpedcovy TOvg OPYAVICUOVS TOL €0A(POVG TOGO AUECH

(Béppoavon) 6co kot éppeca (Béppavon kat avénpévo CO2) péow aAAAY®V GTNV TOGOTNTA

Kot TNV motdtnTa TV 16po®v C tov £ddpovs mov mpoépyovtor amd eutd (Pritchard, 2011).
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To avénpévo atpocpapikd CO2 cuvnbog dieyeipel T por Tov opyavikod C 610 301K
ovoTNUO, aVEAVEL TNV Topay®Y] PdV, OALL UEDVEL TNV TOWOTNTO TMOV OTOPPLUAT®V.
Yrdpyovv Alyeg evoeilelg 6Tt 0 eumhovtiopdg tov atpoceopkod CO2 Ba avéncer
GUVOAIKT] TEPLEKTIKOTNTA GE OPYAVIKN VAN TOL €0dpovg, €meldn N peyorvtepn pon C oto
£00.p0og dleyeipel Tov TPOPIKO 16TH TOV £6GPOVG, 0OMNYDVTOS GLYVE GE 1600VVOLES AVENGELS
omv gkpon CO2 tov eddpovc. Ot emmtmoelg ¢ Oéppavong oty katavour] tov C 6to
£€0apog, amd v GAAN mAevpd, OBa eEaptnBoldv oe peydro Pobud amd ™ PéAtio
Bepurokpacio dtupopetik®dv 0OV eutdv. H Bépuavon givar mBavo vo avénoet tov pubud
amocLVOESN G TNG OPYOVIKNG VANG TOL €04MOVE JlEYEIPOVTAG TNV ETEPOTPOPN CLVOATVOY| TOV
€0dovc. Ta dedopéva LTOONADVOLY OTL 1) POT| EVEPYELNG LEGM TOV PVUKNTINKDOV 00MV UTOPEL
va gvioyvbel og oyéon pe T Paxtnplokd povomdtio TOco pe T BE€ppaven 6o Kol LE TOV
eumAovTIo O ToLv oTpocPaptkoy CO2. To av n 6TpoPn TPog TV Kuprapyio TV LUKATOV T
€04.pn Ba aVENCEL TNV ELPAVIOT] LUKNTIACIK®OV 0GOEVEIDV GTO £00POG TOPAUEVEL EVOL AVOLYTO
gpotpo. H avioyn tov putodv ot Beppomta kot v Enpacia, pall pe tnv oviictaon oto
naboyova ce Bepudtepa Kot vYPOTEPA £0GQT, pmopel vo emitevydel, o€ KAMO0 AYV®OGTO
Babud, pe v exkpetdAdevon kot T Swyelplon OEEMUOV OPYAVICUADV TOL €0GQOVG.
Amonteiton mepotép HEAETN Yy v avomtuyBel por TO OMOTIKY] KOTOVONOoT TOV
EMNTOCEMV TNG KALATIKNG 0ALOYNG OTIS VILOYELES O10OIKAGIES.

Ot emmtdoelg ™G KMUOTIKNG 0AAAYNG oTa QUTA Kol ot acBéveleg Tov TPoKaAOHY
&xouv gfetaotel oe opiopéva cvotnuato. H xhpotik) oddoyn ovopévetol va ennpedost
aKoOUe TEPIOCOTEPO TNV ovATTLEN TV TaBoydvev Kol To TOGOoTH emPimong Kot vo
TPOTOTOWCOVY TNV guoucOncio Tov EEVIoTN, He amOTELECUA OAAAYEC GTOV OVIIKTUTO TMV
acBevelwv otig karAiépyeleg (Paterson & Lima, 2010). Ot emnt®OGES OLTOV TOV KAMUATIKOV
aAlay®v Bo SlopEéPoLY oV CUGTNUO KOl YEWYPOPIKT TTEPLOYN. AVTEC Ol aAAayEG Umopel va

emnpedoovy Oyl novo TG PérTioteg cuvOnKeg Y HOALVOT OAAL KOl TNV EOIKOTNTO TOL
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EEVIOTI] KOl TOVG UNYOVIGHOUS LOALVONS TV UTOV. Ot cuyypaels katéypayav e Baon ta
OTOU(ELD KOL TNV £PEVVA TOVG, TIG EMMTAOGELS TNG KAWWATIKNG aAAayng (ot Beppoxpacia, Tic
ovykevipooelg COz ko 0lovtog, ™ Ppoyxdntwon ko v &npacin) ot Poroyia tov
nafoyovev Kot TV KavdTTé Toug vo. LOADVOLV TO UTA KOt VO, ETPLOVOVY GE PLOIKA Kot
vewpywd mepifarriovta. H aAloyn tov afotikdv cvvinkov Bo emnpedost emiong to
pKpokAipa Tov meptBaAlel Ta LT Kol TV gvousOncio TV PLTOV ot LOALVGT. AVTE Ot
LETABOAAOUEVEG CUVONKES OVOUEVETOL VO EMNPEACOVV TIG UIKPOPLOKES KOWOTNTEG OTA
GLGTNUOTA TOL €3APOVG, OAAALOVTOG TOOVOS TO EVEPYETIKO OMOTEAEGULOTO OVTOV TOV
KOWOTNT®OV oL Topatnpovvtal orjuepa. Enedn toco ta maboydva 660 kat o puTd EEVIOTES
Ba emmpeactodv and to petaforiopevo kApa, TG Spapatikés aAhayéc oto péyebog tng
EKQPOONG TNG VOGOL GE £Vl OEDOUEVO GUGTNILOL KOL T1) YEOYPOQPIKT) KOTOVOUT GUYKEKPIUEVDV
ELTIKOV acBeveldv, avopévovtar acBéveleg amd kdbe KaAMépyelo. Avtég ot arrayég Oa
EMNPEACOLY TO HETPO. TOV YPNOLUOTOOVV Ol OYPOTEG YO TNV OTOTEAEGUOTIKY Olayeipion
acBeveldv, kaBmOg Kol TN OKOMUOTNTO GCLYKEKPUEVOV GUCTNUATOV KOAMEPYELNS OF
ovykekpipéveg mepoyés (Paterson & Lima, 2010).

H moykdéopo khpotiky adiayn elye, kot 0o cuveyicel vo €xel, TOAAEG ONUOVTIKES
EMNTMOGELS 6T, BLOAOYIKA Kol avOp®OTIVOL GLGTAKATA. Y TAPYOLV TP TOAAES LEAETES Y10l TIG
EMNTMOOCES NG KAMUOTIKNG OAAOYNG OTOo  aepooiAiepyloydva, dwitepa ot yopn,
CUUTEPIAOUPAVOUEVIG HOG UHEAETNG TOV KOTOOEIKVOEL OMUOVTIKEG OVENGES 6TO KOPLO
TEPLEYOUEVO  OAAEPYIOYOVOV NG YOpNG apPpociog ®g ocuvvaptnon g ovgavopevng
ovykévipoong dto&ewdiov tov dvBpaxka omv atpoceapo (COz). [pdopatn Epsvva €xet
emiong Ociéel mePLGGOTEPO AAAEPYIOYOVO ONANTNPLOON KIGGO MG OTAVINGN 6TO aLENUEVO
(CO2). O1 Beggs & Walczyk (2008) mpotevav 1 dvvatdtnto TG ToyKOGHOG KAMUOTIKNAG
aAlayng, ko, eotepa, Tov avénuévov CO2 kot g Beppokpaciag, va &gl avTikTumo GTNV

OAAEPYLOYEVEST] TOV OAAEPYLOYOVOV QUTIKOV Tpo@ipmv, Omwg to @uotikw. Tétoleg
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eMNTOGES Oa pUmopohoov Vo YOV CNUAVIIKEG EMNTMOCES GE OYETILOUEVES AAAEPYIKEG
000EVELES KOl VO OTOTEAOVV [0l LT OLVOLYVOPIGUEVT] TPOTYOVUEVMG OEIA Y10 TNV avOpdITIVN
vyelo. Ymapyetr emetyovca avaykn yuo. €pEVVa GYETIKE UE TIG EMMTAOGCELS TNG KALOTIKNG
OALOYNG OTOA OAAEPYIOYOVO TOV PUTIKOV TPOPIL®V.

ZOUQoVa LE TN YEVIKN GLVOIVEST, TO TAYKOCUIO KATa aAAACEL, YeyovOg mov umopet
EMIONG VO EXNPEAGEL TN YEMPYIKN Kot KTNVOTpoPkn mapaywyn. Ot Miraglia et al. (2009)
dtepgvvnooy (NTMUHOTO OGEAAELNG TOV TPOQPIL®Y TOL €mnNPedloviol amd TNV KALLOTIKN
allayn oty Evponn, péoa and pia peydin PBaon oedopévav. Meta&d tov mpofinpdtov
Tov evtomioTnkay givat ot pokoto&iveg mov oynuatioviol € PUTIKE TPOIOVTA GTO YWPAPL 1)
KATO TNV 0mOONKEVOT), VTOAEIULATO QLTOPAPUAK®Y GE PLTIKA TPOIdVTA OV EMNPeAlovVTaL
and aAlayég omnv migon TV mapacitov: tyvootoyeion M/kot Poapéa HETOAAD GE QUTIKA
npolévta avdioyo pe TS aAlayég oty apBovia kot T 0100ec1UOTNTE TOVS GTO €50(OC,
TOAVKUKAKOL  apopoTikol  vopoyovavOpaxkes o€ TpOQLo HETA omd  oAloyég oTnv
OTUOCQOIPIKY UETOPOPE pHeYOIANG euPérelng Kot evamoBeon oto mepifdAlov kol Tnv
napovcio. maboyovov Pokmmpiov oto TPOEULO HETE OmO GULYVOTEPES OKPOIEG KOIPIKES
oLVONKEG, OTMG TANUULPES Kol KOpoTo kKovcova. Eivar gupéwg yvootd 01t ot oeélpot
pKpoopyovicpol Tov oyetiCovrat e Ta uTd umopet va deyeipovy v avamTLEN TOV ELTOV
KOl VO EVICYVGOLV TNV avtoyn o€ acBéveleg kot 1o oflotikd otpeg. Ot eEMATOCES TOV
TAPOYOVTIOV TNG KAWOTIKNG aALayNG OTtmg To avénuévo COa2, n Enpacia kot 1 B€ppoven otig
EVEPYETIKEG KOL UM OAANAEMIOPAGEL QUTMOV-HIKPOOPYAVICUADV JEPELVAOVTIOL OAO Kot
nePLocOTEPO. AVTO KaBoTd TALOV duvatd va ereyyBel edv epeavifovtal opiopévo yevikd
TPOTUTOL Kol €6V OLOPOPETIKEG OUAOEG UIKPOOPYOVIGU®V 7oL  oyetilovior pe QuTd
OVTOTOKPIVOVTOL SLOLPOPETIKE 1) LLE TOV 1010 TpOTO otV KAMpatik] aAiayr. Ot Compant, Van
Der Heijden & Sessitsch (2010) e&étacav to anoteAéopota 135 peketdv mov dlepeuvovy Tig

EMNTOCES TOV TOPAYOVI®OV TNG KAMUOTIKNG OAAOYNG O LUKPOOPYOVICHOVS KOl TNV
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aAnAenidpact tovg pe to QT Eeviotéc. H migovomnta tov peletov €oe1&e Ot 10
avénpévo COz elxe Betikn emidpaocn oty aebovia Tov Bupoeddv Kot eKTOHOKOPPILIK®V
LUK TOV, VA 01 EMOPAGELS 6TO PAKTPLNL TTOL TPOAYOLV TNV AVATTLEN TOV PVTMOV KOl GTOVG
EVOOQULTIKOVG  POKNTEG MNTOV MO UETAPANTEG. XTI TEPLOCOTEPEG TMEPUTAGCEL, Ol
pkpoopyoavicpol mov oyetilovror pe To QLTE £iyov €LEPYETIKN EMIdpACT OTO QLTA UE
avénuévo COz. O emdpdoelg e avénuévng Beppokpaciog 6e HIKPOOPYOVIGHOVS TOV
oxetiCovion pe to eLTA NTav MO UETAPANTES, OeTIKEG Kol OLOETEPEG KO Ol OPVNTIKEG
emdphoelg NTav €560V KOWVES Kot O1EPEPAY CNUAVTIKA LE TO GUGTNUA LEAETNG KOL TO EVPOG
Oepuokpaciog mov gpevvOnke. Emmiéov, molvapiBueg peAéteg £€deiEav  OTL Ot
LKPOOPYOVIGHOTL OV TTpodyouv TV avimtuén Tov eutedv (téco Tt Paxtiplo 0G0 Kot ot
poKnteg) emnpéacay Betikd ta puTA oV VIdKEWTAL o€ oTpeg ENpaciog (Van Der Heijden &
Sessitsch, 2010).

H mBovomta poivveong amd mpdova uAA®OTN Aayovikd (LGV) kot n oyetikn
avdntuén kol emPioon tov maboyoveov oyetilovtol £viovo pe TG KAWLATIKEG GUVONKEC.
[Switepa  avénon g Beppoxpaciog kol ot aArayég 610 TPOHTLTTO TG PPOYOTTOCNS E£XOVV
oTEVI GYE0T O)L LOVO LE TNV TOYN KOL TN UETAPOPE TOV EVIEPIKAOV PakTnpimv, oAAL Kot pe
Vv avamtuén kot v eniPimon] toug. Xpnoyomoldvag OAn ) oyetikn Piproypaeia, ot Liu,
Hofstra & Franz, (2013) cuvvéBeocav TiC oNUOVTIIKEG EMMTOCELS TNG KAUOTIKNG OAAAYNG
(avénoelg Beppokpaciog kKot aALUyEG GTO TPOTLTO PBPOYOMTMGEMV) GE TNYEC WOAVVOTG
(xompid, €600pog, em@ovelakd voaTa, Avuato kot dypro {on) Kot 0000¢ TPOPULOYEVAOV
naboyoveov (eotialovtag 6to E. coli O157 kan Salmonella spp.) oe mpo-culieypéva tpdoiva
QeLAAOON Aoayovikd. TInyéc pdivvong (m.y. yopo, KOmpld, vepd K.AM.) KOl LOVOTATLO
(dpdevom, mreidiopa, eraen pe Koémpava K.Am.) tov E. coli O157 xor tov Salmonella spp. og
LGV evroniomkav. Ztn ocvvéyelo avoAbnkov ot OeTikéc Kot apvnTIKEG EMMTAOGELS TOV

avénoewv g Beppokpaciog Kot ot aAhayéc 610 mpdTLTO PPOYOTTMOONG GTOV EMUTOAACLO
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TV Ttafoyovov og kbbe mnyn kot povordtt poéivvone. H Beppokpacio mbavotata avgdveton
TavtoD, oAAd To potifa Bpoyontdcemv dtapépovy e peydio Pabud ava meproyn. Ot Mom
Gvodpeg TEPLOYES avaUEVETAL VoL Yivouy To ENPES, EVA 01 VYPES TEPLOYEG OVOLLLEVETOL VO
yivouv mo vypég Kot to. oKpoio. PovOUEVO PBPOYONTMOCE®V AVOUEVETOL Vo cLUPaivouy
oLYVOTEPU GE OLO TOV KOGHO. AVTEG 01 aAAYEG £X0VV BETIKEG KOl APVNTIKEG EMMTAOGELS OTIG
mY£EG Kot TG 00006 HOAVVONG Tov ennpedlovv v emPioon E. coli O157 xou Salmonella
Spp. o€ KOmP1d, £30p0¢ Kat vepo. To bv n KAMpaTiky] oAdayn avEavel ToV ETUTOAAGIO TOVG
e€aptdtor Oyt pOvo amd TO TPOKVTTOV TOMKO 16000yl TV OETIKOV Kol apvNTIKOV
EMNTOCEMY, OAAG KOl amd TO EMAEYUEVO TEPLOEPELNKE GEVAPLOL KAUOTIKAG OAAOYNG.
Qo1660, ot kivovvor pdivvong sivor mhovo va avénbovv. Ot cuyypagels védeiEav v
avAayKn Yo TOGOTIKEG TPOGEYYIGES HOVTEAOTOINONG e AVOAVGELS cevapimVv Kot TpodcOeTa
EPYACTNPLOKA TEPALOTO KOl TMG 1) KAMUOTIKY oAhoyn dev tpémet va ayvondet ot dtayeipion
Kot TV €pguva yuo TNV acpiieia tov tpogipwv (Liu, Hofstra & Franz, 2013).

O1 Marvin et al. (2013), mapovoiacav mOavES GUESES KOl EUUECES EMATOCELS TOV
akpaiov KAMUATIKOV ocuvOnkov kobdg Kot GAAOV  cofopdv  KOUPIK®OV Kol  LOpo-
LETEMPOLOYIKMDY YEYOVOT®V GOTNV EUEAVIOT KIWWOUVOV GTA TPOPLO. OV Topayovtol omd
dlpopa  yewpywd ocvotnpate. EmmAéov, efétacav 1 duvotdmmTa €QOPUOYNG TOV
CLOTNUATOV £YKOPNG TPOEWOTOINONG YO TNV AGPAAEL TOV TPOPIL®V TOL TPOKAAOVVTOL
a0 QUOIKES KOTAOTPOQEG, Me akpaio cuuBdvta mov TPokaAoOVTOL amd TNV KALATIKY
aldlayn. Ot ovyypageic KatéAnov o010 GUUTEPACHO OTL, WHE TNV KOALTEPN YPNON TOV
SBECIU®V TANPOPOPIDV (CUCTHUATO ECTIACUEVA GE LT, (DO, avOpOTIVEG 0loBEVELES, TTOV
napokolovBodv TIG Kkopwkég ovvOnkeg kol dAleg mepPorioviikéc cvvOnkeg M/kot
OLOTNUOTO OV GLAAEYOLV ONUOGIEVGELS OTO OlOOIKTLO), O OPVNTIKOG OVTIKTUTOC TWV

coBapP®OV PLGIKMOV YEYOVOTMV GTO TPOPLUA 1] AGPAAELD UTOPEL VO EAay1oTOTTOMOEL.
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Eniong £éyxer toviotel mwg ot KMpOTKEG TOPAUETPOL, CUUTEPIAAUPAVOUEVOV TOL
atpoceapkod CO2, g Beppoxpaciog kol g Enpaciog ennpedlovy v oAANAeTidpaot
QuTOV-1vooTtolyeimwv oe polvcopéva €0dern. Ot cuyypageic £€dei&ov 0Tt M TPOPAeyn tov
TPOTOL LE TOV OTOI0 1 OAANAETIOPUGT] PLTAOV-TYVOSTOEI®V OVTOTOKPIVETOL GTNV OAAYT
™G KAATIKNG aAlaynG elval kpioun yuo TV €mA0YN KAtdAAnAwov eutd®v mov Ba givol og
0éon va moapdyovv TEPIGGOTEPO KOL VO OVEXOVTOL GLVONKEG TOAAATADV GOTPEG YWPIC
OLGGMPELON TOEIKMOV PapéV PETOAWMV Yo peAAoVTIKY ac@diea tpogipmv (Rajkumar et
al., 2013). Ov Van der Spiegel et al. (2012) avéivoav v enidpacn ™G KAMUOTIKNG aALOyNG
OTOVG OVALOLOUEVOVG KIVOUVOUG YOl TV OCQUAELD TOV TPOPIL®V GTNV 0AVGIO0 TAPOyWYNS
YOAOKTOKOUKAOV TPOoiOvVT®V. 1o 10 6Komd auto, ¥pNoYOTOONKE [0 OAMOTIKN TPOGEYYIoN
Yoo TNV EMAOYN KPIGIU®V TOPAYOVI®OV €VTOS Kol €KTOG TNG TOPAYOYIKNG OAVGIONS TTOV
emnpealovtotl amd KMpatiKovg mapdyovies. AeEnydn o perétn Kpiong eUmEPOYVOUOVOV
YOl TOV EVTOTMIGUO KoLl TNV TOEVOUNGT TOV O CNUOVTIKOV KPISIHOV TopayovVI®mV o€ GYEoT
LLE TOVG AVOOVOUEVOLS KIVODVOUGS Y10, TV OGQAAELD TOV TPOPIN®OV GTNV OAAAVIIKY] aALGIdN
TApOy®yNG yoloktokopk®v mpotdvtev. Ta amoteléopato mepteAdupavay onpovTikons
Kpioyovg mapdyovieg mov emnpedlovy TV eUEAVIo KOOVOV Yo TNV OCQAAEN TOV
TpoPipwv O6tav to KAlpa Bo aAraEel oe petafintég kol akpoieg Kopikés cuvOnkes, Omwg
avénomn g Bepurokpaciog Kot vepforikés Bpoyontdoels. Ot edkol avépepav BEpata mov
oxetiCovioar pe 115 (wotpoés (mpmdteg VAEC, POOKAOTONOVG, €VoipmOT, amoBNKevoT Kot
napoywyn oovvletwv {wotpoedv) kar v vyeio Tov (OGOV ©O¢ TOVG CNUAVIIKOTEPOLG
Kpioyovg mapdyovieg mov emnpedlovy TV eUEAVIoN KvOOVOV Yo TNV OCQAAED TOV
TPOPiL®V AOY® ™G KAMpoTikng odiaync. H moapaywyn {wotpopdv kot 1 vyeio tov {dov
TPEMEL VO TOPOKOAOLOOVVTOL 6TEVE TPOKEEVOL Vo TTPoPAe@BobV 01 EMMTOGES TNG

Khpotikng adhayng (Van der Spiegel et al., 2012).
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H perém tov Zhang et al. (2015) cvykévipwoe 465 epyocieg oyeTikd e T0. TOGOGTA
pomavong amd Papéa pétarra (N avaroyio Tov detypdtov mov vrepPaivovv ta dpla Babpod
II yio ta xwvelikd €6don, to Ilpotumo Edagikng IlepiParroviikng Iowdtmrag-1995) oe
KaAMepynowo €ddeovg oe OAN v Kiva. Ta amotedéopato g kpiong tov peuvntdv
¢oegav Ot 10 Cd elye 10 vynAdtepO T0c00TO pvTTavens 7,75%, axorovBovpevo and to Hg,
Cu, Ni kot Zn. To Pb ko 1o Cr giyav ta xopniotepa 1ocootd pvmovong kbtw and 1%. To
GLVOAMKO TOGOGTO POTAVOTG 6TO £00P0og TG Kvellkng yempykng yng nrov 10,18%, kvpimg
a6 Cd, Hg, Cu kot Ni. Ot avBponives dpactnpiomres s e€0pvéng, g Propunyoaviag, g
dpdevong pe AdHOTO, NG OOTIKNG ovamTuéEng Kot NG  €QUPUOYNS  MTAGUATOV
anelevfépwaoav oplopéves TocoTNTES Papév HETAAL®Y GTO £00Q0G, YEYOVOS OV Eiye MG
OTOTEAEG O, TN LOAVVOT| TOV £0GPOVS TV KOAAEPYEIOV. Ot cuyypaeig Aapupdvovtag vToy
TIG YOPIKES OKVUAVGES NG TOPAY®MYNG oltnpav, mepimov to 13,86% g mopaymyng
oUNPAV ETNPEACTNKE AOY® TNG PUTOVOTG GTO YEMPYIKO £00.p0og (Zhang et al., 2015).

[Moykoopiong, M kApatiky aAloyn emnnpedler oM ™ Proioyio kot v otkoAoyio
OPICUEVOV OPYOVICUOV AGY® TV PETAROAAOUEVOV TPOTOHTTOV GTI| QUTIKY| TOPOYMYN KOl TV
EVTOTIKOTOINON NG KINVOTPOQiag, KoOMG Kot NG OAAAYNG TOV 00DV UETAPOPAS TOV
mukov pdnov. Kotd cvvénswo, 1 KMUOTIKG OAAOY OVOREVETOL VO EMOEWVOCEL TO
TPOPANLATA AGPAAELNG TV (®MOTPOPAOV KOl TOV TPOPIUOV G OAES TIG PACELS TAPAYWDYNG KoL
npoundetag tpoeipmv. Ov avénoelg ¢ Oepuokpaciog kot ot oAAayég ota mPOTLTA
Bpoyontdoewv Ba Exovv aVTIKTLUTO GTOL TPOTLTA EUEAVIONS POKTNPiOV, 1OV, TOPAGITOV,
LUK TOV Kol EMPAOPOV UKDV Kol TO, TPOTLTO TOV OVTIGTOL®V TPOPLUOYEVAV acOEVEIDY
TOUG Kot Tov Kivouvo tolikng poAvvons. To ynmuikd LTOASIPUOTO QUTOQOPUAK®V Kot
KINVIOTPIKOV QOPUAK®OV GE QUTIKA Kol (oK mpoidvta Oo emnpeactovy amd aAlayEég oTnV
nieon tov mapocitov. Ot Kivovvol yuo to TpOQIUa amd Popéo HETOALO KOL OPYAVIKOUG

pomovg (onhadn dwo&ives, moAvyropiopéva dparvdia) Bo propovcav va avénbovv petd
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amd oAAOYEG GTO €30(OGC KOl ATUOCPUIPIKEG UETOPOPES MEYAANG euPérelag, av Kot ot
TOGOTIKEG EKTIUNGELS elvan omdvieg (Herrera et al., 2016).

Onwg kabopiomke and ™ AwxvBepvntikr| Emtponn yio tqv Kotk Aoy,
Bépuavon tov KAPatikov cvotipatog eivar EexdBopn kot £xel cvvdeel e v GAvodo TG
otafung g Bdraccoc, T HELOUEV] TOGOTNTA TAYOL Kol YOVIoOD Kol TV adénon g
Oepuokpociog TV okeavov kot e atpdéceopas. Tétoteg kMpOTKEG OAAAYES €ovv
ONUOVTIKO OVTIKTUTO OTo G6TAd KOl TOLS PLOUOVG OVATTLENG TOSIKMOV HLKNTOV Kot
UTTOPOVV VO TPOTOTOGOVV TIG OAANAETOPACELS TNG avTtioTtaong Eeviot Kot Tov mafoydvou
Eeviotn, emmpedlovtag emiong Padid tig cuvOnKes mopaymyng pukoto&ivng mov molkiAlovv
v kéBe pepovopévo maboyovo. EmumAéov, ot véor cuvdvacpol HLUKOTOSVAOV/QUTOV
EEVIOTOV/YEWYPAPIKAOV TEPLOYDYV GTPEPOVTOL GTNV TPOGOYN TNG EMICTNUOVIKNG KOWOTNTOG
Kot amotohv véa dtayvaoTikd epyaieio kot Babvtepn yvdon 16c0 g Proroyiog 660 Kot TG
YEVETIKNG TV TOEIKOYOVOV pukntev. Ot Moretti, Pascale & Logrieco (2019) vroypappiovv
OTL M| EMEKTOGT TOV KIVOUVOL poAvveng amd apiatoéives otov apafocito otn NOTIo KoL TV
Kevtpum Evponn givor modd mbavi| ta endpeva 30 xpovia, AOY® TV ELVOTKOV KALOTIKOV
oLVONK®OV Yo TV avantuén tov Aspergillus flavus. Emmiéov, to tpo@il tov pukoto&oydvou
eldovg Fusarium oto owwdpt otv Evponn Ppiloketon oe cvveyn ailoayn ot Bopeia,
Kevtpum kot Notwo Evpdnn pe pia avnovyntikn avéavopevn polvven tov F. graminearum
omv Kevrpun ko Bépeio Evpaonn (Moretti, Pascale & Logrieco, 2019).

‘Exel emiong evtomiotel po cvoyétion peta&d maboydovev HIKPOOPYOVIGU®V Kot
KMUOTIKNAG 0AAaYG 0TV acediela Tov Tpopipmv (Grace et al., 2019). Ta vekpotpo@ikd Kot
Brotpoeikd maboydva mapovstdalovy SPOPETIKY) GUUTEPLPOPE OGOV 0POPE TN SoTPoPn
tovc. Ta mpodto AopPdvovv OpemrTiKd CLOTOTIKA OO VEKPOUG 10TOVG, EVM T OELTEPQ
avTAoOV OpenTikd cLoTUTIKA 00 (OVTOVAE KOTTOPO KOl SLOTPOVV W0 TOPOTETAUEVT KOl

Babid arinieniopaon pe tov Eeviot) tovg. Emopévac, 6ot ot khpotikol mapdyovteg mov
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TPOKAAOVV 1] mtayhvovy Tov BAvato TV 16TV, TIg VYNAES Beprokpacies N ta enimeda Os,
Ba umopovGav Vo, ELVONGOLY TO VEKPOTPOPIKd aboydva. EmmAiéov, kKhpotucol mapdyovteg
nov deyeipovv TV avanTuén TV PLTAV, Onwg ta avénuéva emineda CO2 N 1 avénuévn
Bepuokpacio, Oa propovoav mhavotato vo aALAEOLY T PLGLOAOYia TOV PLTOV, AAAAoVTOC
TOV OMOKIGUO ToL Egviotn and Protpoeikd maboydva. H amocihvBeon twv amoppiupdtov
vyning mepektikottog oe CO2 cvpPaivet pe younid pvud, avédvovag m dwbecipudtnto
Bopdloc, m omoia oe cuvovacud pe vymAdtepeg Bepuoxpacie to yewdva, pmopet va
avénoet v emPinon T@v Tafoydvev 6To VTOAEIUUATO TOV KAAMEPYEUDV KOl VO LOADVEL TIG
EMOUEVES KAAMEPYELEC.

Yfuepa, 10 TEPPAALOV pmopel va emnpedoel TNV avamTuEn Kot TV gvoucOncio tov
eutoy Eeviotn, TV ovomopaywyn mwaboydvov, T Oomopd, TNV emMPioon Kol TN
dpactnpoTa, Kabmg kot v aAinAenidpacn Eevioti-taboydvov. To Khaokd tpiymvo g
vOGoL dnpovpyel TIg GLVONKES Yia TV avarTLEN TG VOGOV, TTOL gival | GAANAETIOpaoT) EVOG
evaioOntov Eeviotn, €vog maBoyovVoL Kol €vOG €VLVOTKOV TEPIPAAAOVTOS, dedoUéVNG NG
KMUOTIKNG 0ALOYNG. AVTH 1 6Y€0T OmOJEIKVIETOL GTOV OPIGHO TNG 110G NG acBévelng Tmv
evtOv. Mo acBéveln tov eLTOV eivor por dvvapikn Swdikacio KoTd v omoio €vag
Eeviotng Kat €va maBoydvo mov oyetiletar otevd pe to mepiPdAiov ennpedlovion apoPaica,

LE AmOTELEG O, LOPPOLOYIKES Kot PUGLoA0YIKEG adlhayég (Grace et al., 2019).
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MMivakag 2.  Awpedvnon  petoforl®v  G€  JUKPOOPYAVICHOVS — OTOL  TPOQLUO
(veopyla/xtnvotpopio) AOY® KAMUATIKNG aAAAYTG
T0YYPOQEIS YKomog Me6oodoroyia AmotelionoTa
Grace et al. | Avdloon kot | Kpion eumeipoyvoudvav | Olot ot KAMUOTIKOL TOPAYOVTEG TOV TPOKAAOLV 1
(2019) enenynon mg |/ epguvnTov UECO | emTAXOVOVY TOV BAVATO TOV 10TAOV, TIC LYNAESG
GLGYETIONG UETAED | OVOOCKOTNGEWDY Oeppoxpaciec M ta eminedo O3, o umropodoav va
nafoyovaov EVVONGOLV TO VEKPOTPOPIKA Taboydva.
HUIKPOOPYAVIC LDV Otr KhMpoticol mapdyovteg mov dleyeipovv TNy
Kot KMUOTIKNG avAmTLEN TOV ELTOV, OTTMG TA AVENUEVE ETiTESQ
oAhoyng oV CO; 1 n avénpévn Bepuokpacio, Bo pmopovoav
aoQUAEL TV mBavotata va aArdEovy TN QLGLOAOYiIDL TOV
TpoQinwv @VT00, 0AMALOVTOG TOV ATOIKIGUO TOV EEVIOT A0
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Blotpoeikd Taboyova

Moretti, Pascale
& Logrieco
(2019)

Kpion eumeipoyvoudveov
/ epgvvnTOV

H eréktoon 7Tov  kwdvvov podAvvorng  omod
aplatoéiveg otov apapoctto ot Notia kot v
Kevtpu Evpomn givor modd mbavny 1o emdueva
30 ypévwy, AOY® TOV EVLVOIKOV  KALLOTIK®V
ocovnk@v Yo v avartoén tov  Aspergillus
flavus.

To mpoeik 10V pwKoTOEOYOVOL €ldovg Fusarium
ot0 outdpt oty Evpodnn Ppioketon oe ocvveyn
oAayn ot Bopelo, Kevipikn kot Notia Evponn
pe po avnovyntikny avéavopevn poéAvven tov F.
graminearum otnv Kevtpikn kot Bopeio Evpdnn

Herrera et al.
(2016)

Ategpedvnon
KvdOvov
pokoto&ivinig  vmd
éva GEVAPLO
KAMUOTIKNAG

oAhoyng omv
Evpom.
Koataypoen
mbavov  ahAoydv
Ko EMATOCEDV
KMULOTIKNG

oAhoynNg o€ QUTIKA
Kol owd Tpoidvta

Kpion euneipoyvoudveov
/ epguvnTdV

H chpatikn oddayr avapévetal vo, ETOEVOCEL TO
npofApata aoQarelng Tov CmOTPOPOV Kol TMV
TPOPIU®V ©€ OAEC TIG (QACELG TOPAY®YNG Kol
wpounelog TpoPipnwy.

Ot avénoelg g Bepuokpaciog kot ot aAloyég ota
TpoTLTIO. Bpoyontdcemy Bo £XOVV OVTIKTLTO oTa
TPOTLTIO. EUPAVIONG Paktnpiov, 1OV, TOPACITOV,
UOKATOV Kol eTPAaPfdV QUKOV Kol T0 TPOTLTQ
TOV avTICTO(®OV TPOPULOYEVDY OCOEVEIMV TOVG
Kot Tov Kivduvo To&kng poilvvenc.

To ynuikd vroAsippote  QUVTOEAPUAK®OY Kot
KINVIOTPIK®OV QUPUAKOV € QUTIKE Kot {oikd
npoiovta O exnpeactovy amd aAlayég oty Tieon
TOV TOPOGITOV.

O1 kivduvol yuo o PO omtd Papéo LETOAAL Kot
opyaviKoHg POTOLG (onhaon dwokivec,
ToAVYA®PLOUEVE dpavole) Bo pmopovcav va
avénBoby petd amd oAlayég GTO €50(QOC Kol
OTUOCQALPIKES UETAPOPES MEYOUANG euPEreElag, av
KOl Ol TOGOTIKES EKTIUNGELS Elval OTAVIES
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Zhang et al. Atepebivnon Kpion eumepoyvoudévov | To Cd elxe 1o vyniotepo mocootd pumOvoTg
(2015) udéivveong / epgovmtv  amd 465 | 7,75%, axorovBovuevo and to Hg, Cu, Ni ko Zn.
YEOPYIKOV &dopav | epyacieg oxetikd pe to | To Pb ko 1o Cr giyav 1o yopunAdtepa mocootd
eEatiog ToG0ooTd pvmaveng amnd | phmavons kdtw and 1%.
avlpomoyevov Bapéa LETOANL (m | To ocvvolkd TOGOGTO POTAVONG GTO £dAPOG NTAV
napeuPfaceny  kail | avoroyia tov detypdtov | 10,18%, kupiog and Cd, Hg, Cu kot Ni.
KAMUOTIKNAG 7ov vrepPaivovy ta opla | Ot avBpomiveg dpactnprotntes g e£6puéng, g
oAhayne. BaBpod II  ywa 1o | Brounyaviag, tng dpdevong pe ApoTa, TG 0oTIKNAG
Kwvelwed  €daen,  To | avdmTuéng Kol NG €QOPUOYNG  ATOCUATOV
[Ipdtvmo Edapwng | anelevbépooav opiouévec mocotnteg Popémv
[epParrovtikng UETAAA®V ©TO £€0000C, YEYOVOG TOVL ElXE ®C
[TowotT0c-1995) o¢ | oamotéhecpa T HOALVON  TOL  €XAQPOVS  TMV
KOAMEPYNOO  €3APOVE | KOAAMEPYELDV.
oe OAn v Kivo. To 13,86% g mapoymyng cutnpdv €nNpeqcTnKeE
AOY® TG pOTAVONG GTO YEMPYIKO £60POG
Liu, Hofstra & | Awgpgovnon tov | Kpion eumepoyvoudvov | [nyée poivvong (m.y. yopo, Kompld, vepd K.AT.)
Franz (2013) EMITTOCEDV g | / epguvnTadv KOl HOVOTATIO (APOEVOT), TTGIMOUN, EMAPN LE
KMUOTIKNG Avdlvon  smmtdoemv | kKOmpava K.AmW.) Tov E. coli O157 wxor 10U
oAayng (avénoel | twov  avénoewv NG | Salmonella spp. evtomictnKay.
Oepupokpaciog kot | Oeppokpaciag wor ot | H Ogpupokpacio mbavdtata oavéavetor movtoo,
oAhayég 010 | aAloyég ot10  mpOTLTO | ARG To poTifa PPOYOTTOCE®V SPEPOVY GE
TPOTLIO BpoydmTmong otov | peydrho Pabud oavd mepoyn. Ot MO dvudpec
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Bpoyontdoewv) oe
nYég uoéivvong
(xompid,  €dagog,
EMPAVELKA VOOTO,
Mpoto kot dypio
Con) Kot 0d00¢
TPOPLLOYEVDV
madoyovov
(eotualovrag oto E.
coli Ol157 «m
Salmonella spp.) oe
TPO-GUALEYUEVOL
TPAGIVE,  PLAADON
Aoyovikd

EMUTOLOGLO TV
nofoyovav o kabe mnyn
KO LOVOTTATL LOAVVGNG

TEPLOYES OVOUEVETOL VO, Yivouv To Enpéc, evd ot
VYPEG TEPLOYES AVAUEVETOL VAL YIVOLV TTLO VYPES Kot
To. oKpaio QUIVOUEVO PBPOYOTTOCEMY OVAUEVETUL
va ovpPaivovv cuyvotepa 6e OAO TOV KOGLO.
Avtéc or alhayéc €povv OeTikéC KOl OPVNTUIKEG
EMATMOELG OTIC TNYEG KOl TIG 000G LOAVVOTG TOV
empedloov v emPioon E. coli 0157 xou
Salmonella spp. o€ Kompid, £6apog Kot vepo.

To e€bv m Mpotik] orhoynq avEdver  Ttov
emMmoAacpO e€aptdTol Oyl HOVO OO TO TPOKVTTOV
TOmMIKO 10000YlI0 TV OETIKOV Kol  OpVNTIKOV
EMMTOCEWV, OAME Kol amd 710 EMAEYHEVO
TEPLPEPEIKA GEVAPLOL KALLATIKNG OAAOYNG.
Avarykn Yo TOGOTIKES TPoceYYIoELS
povtehomoinong He OaVOADOELS oevapiov Kot
TPOCHETO EPYATTNPLOKE TEPAUATO.

H xchpotiky ardayn dev mpémel vo ayvonbeil ot
dtayeiplon kol v €pevva Yo TV OCQAAELD TOV
TPOQILWV.

Marvin et al.
(2013)

"Eyxopn

wpogwdomoinon  yuo
TOOVEG EMMTOGELS

KMUOTIKNG

oAhoyng omv
0oQAAELD TV
TPOQIp®V

Kpion euneipoyvoudveov
/ epguvnTOV

Me v «kolotepn ypnon TV Swbécipumv
TANPOQOPI®V (CLUGTAUNTO ECTIAGUEVO, GE QUTA,
{da, avBpomiveg acBévelec mov mopakorlovbodv
TIG KAPIKEG oLVONKEC Kl AALEG TTEPIPAALOVTUKEC
ouvOfKeG 1N/KOL  GLUGTAUOTO 7OV  GLAAEYOLV
onpoocleboel; o610 JdikTLO), O  APVNTIKOG
OVTIKTUTTOG TV COPRUPAOV PVGIKOV YEYOVOT®OV GTO
TPOPIUA 1 AGPAAELN UTOPEL va. ElaryioTomoinbei.

Rajkumar et al.
(2013)

Atgpebvnon madg ot
KMUOTIKES
TOPALETPOL,
ocvumeptiappovoué
vov t0v COz, g
Oepuokpaociog kot

Kpion euneipoyvoudveov
/ epguvnTdV

H =poPreyn 1ov tpdémOL pe TOV oOmMoOio M
aAAnieniopaon (PUVTOV-1(VOCTOLYEIV
OVTOOKPIVETOL OTNV  OAAOY] TNG  KALLOTIKNG
oAoyng  elvar  kploywn  ywo TV €mMAOYN
KatdAAndiov ovtov mov Oa eivar og Béom va
TAPAYOUV TEPIGGOTEPO KOl VO AVEYOVTAL GLUVOTKES

mg Enpaociog otpeg  Yopic ocvoodpevon  TOEIKGOV  Popémv
emnpealovv ™mv UETAAA®V, Y10 LEALOVTIKT] OIGQAAELD, TPOPIL®V.
oAANAemidopacn
QLTOV-
vootolyelwv o€
LOALGUEVD EOGOT.
Van der Spiegel | Aiepedvnon mg | Mehém Kkpiong | Ot ewdkol avépepav Bépata mov oyetilovtot pe Tig
et al. (2012) emidpaong m¢ | (epumepoyvoudvov)  yio | Lootpopés (TpmdTec HAES, fOCKOTOTOVE, EVGIP®ON,
KMUOTIKNAG TOV EVIOMICUO Kol TNV | amobfikevon kot Topaymyn cOovieTmv {ooTtpopmv)
oAhoyng oTovg | TaSvopnon T®V Mo | Kol TNV vyelo Tov {OOV MG TOVG OTLOVTIKOTEPOVGS
ovVaOLOLEVOLG ONUOVTIKOV  Kpioov | Kpioyovg mapdyovieg mov  ennpedlovv Vv
KWVOUVOLG Ylo. TNV | TOPOYOVTIOV GE GYECT) UE | ELEAVIOT]  KIVOOV@V Y10, TNV  OCQPOAEIL TV
0oQAAELNL TOV | TOVG avadLOUEVOVG | TPOPIL®OV AOY® TNG KAMUOTIKAG GAAOYNG.
TpoPipmv otV | Ktvdhvoug Yo mv
oAvoida ACPAAEID TOV TPOPIU®OY
TOPOYOYNG otV 0AAOVIIKY aAvcida
YOAOKTOKOUK®OV TOPOYOYNS
TPOIOVTOV YOAOKTOKOUIKMDV
TPOIOVIOV
Pritchard (2011) | Koataypaon Kpion eumepoyvoudvov | 1) H wpotikr adloyn 0Oo  ernpedoel tovg
mOoavOY  aAlOy®V | / EpELVNTOV 0PYOVIGLOVS TOV £6ApOVE T0G0 dueca (D€puavon)
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KOl TNV WKovOTNTa
TOUG VO HOADVOLV

Ko EMATOOEDV 600 Kot éupeca (Bépuavon kor avénuévo CO»)
KAMUOTIKNAG UEC® OAAOY®OV OTNV TOGOTNTO KOl TNV TO10TNTO
oAhoyng GTOVG TV glpo®@v C ToL €6GPOVG TOL TPOEPYOVTUL OO
0pYOVIGUOVS  T®V QLTA.
€000V 2) To d0edopEVE DTOONADMVOLY OTL 1| POT| EVEPYELOG
HECH TV HVKNTIOK®OV 00MV UTopel vo evioyvbei
o€ oyéon Le Ta PoKTNPLOKE LOVOTATIO TOGO LLE TN
O0épuavon 660 Kol UE TOV EUTAOLTICUO TOV
atpoceaptkod CO,. To av m oTpo@n mpog TNV
Kuplopyic T@V HOKNT®V ota e6aen Ba avénoet Ty
EUPAVION HUKNTIOOIK®OV 0ac0eveldv 610 £60¢pOg
TOPOUUEVEL VO OVOLYTO EPATNLLAL.
Compant, Van | Agpedvnon tov | E&taon kow  avdivon | H mAsovotnra tov  peletov  €dgi&e 0Tl TO
Der Heijden & | emuttdoewv  1ov | tov onotedecpdtov 135 | avénuévo CO; eixe Betikn emidpaon oty apbovia
Sessitsch (2010) | mapaydoviov g | peretdv mov diepguvodv | Tv BuPoed®V Kol EKTOHOKOPPISIKOV HUKNTOV
KAMUOTIKAG T emmtooelg  tov | Ot emdpdoelg oto PoKTNPOL TOV TPOAYOLY TNV
oAhoyng o€ | mapoydvtov mg | avamrtuén TV QUTAOV KOl OGTOLS EVOOPULTIKOVC
LIKPOOPYOVICHOVS | KAUATIKNG OAAOYNG OE | LOKNTEG NTOV O LETOPANTEG.
Ko Vv | MKPOoOPYOVIGHOUS Kot | ZTIg TEPIOCOTEPES TEPIMTAOGELS, ot
oAAnAeniopaon NV OAANAETIOPAOTN TOVG | LKPOOPYAVIGHOL TTOV GYETICOVTAL LE TO QUTE ElY OV
TOUG UE TO QUTA | e TO QUTA EEVIOTECG EVEPYETIKN EMIOpaom oTa pUTA pe avénuévo COs.
EevioTég O emdpdoeic g avénuévng Beppokpacioc oe
HUIKPOOPYAVIoHOVC ov oyetilovion pe To QUTA
Ntav mo petaPAnTéc, OeTiKéc Kot ovdETEPEG Kal Ol
apvnTIkég emdpdoelg Mtav e&ioov Kowég Kot
OLEQepay ONUAVTIKE LE TO GOOTNLO LEAETNG KOl TO
gvpoc Oeppokpaciog mov epevviOnke.
[MoAvap1Bpeg UEAETEC éoe1gav otL ot
UIKPOOPYOVIGHOL TOV TPOGYOLV TNV avATTLEN TMV
VTV (T660 TO. POoKTAPLO OGO KOl Ol WUOKINTEQ)
emnpéacay OeTikd To QUTA TOV VTOKEWVTOL OF
o1peg Enpaciac.
Paterson & | [eprypaon tov | Kpion sunepoyvopovov | 1) H odiayn tov aflotikeov  covinkav Oa
Lima (2010) EMATOCEDY mg | / epeuvnTadv empedoet ™ Pwroyic  tov  maboydvev
KAMUOTIKNAG UIKPOOPYOVIGU®VY, TO UIKPOKAiUa Tov Tepfiiiet
oAhoyng T QLT Kou TNV evaucHnoio TV ELTOV o
(Beppokpacia, uoéAvven. 2) Avtéc ot petafaAilopeveg cuvOnkeg
ovykevipoaoelg CO; OVOUEVETOL VO EANPEAGOLY  TIS  LIKPOPLOKES
Ko olovtoc, KOWOTNTEG OTO.  GUGTAUOTA TOL  €0G(QOVG,
Bpoyoémtwon Kot oAAdCovTog TOUVDG TO EVEPYETIKA OTOTEAECLLATOL
Enpoacio) o OLTOV TOV KOWVOTHTOV
Broroyia TV 3) Eredn 1600 to maboydvo O6GO Kol ToL QUTA
nafoydvev Eeviotég Ba emmpeactovv omd 10 peTaParlopevo
UIKPOOPYAVIC UMV KMpa, avapévovtal ac0éveleg

T0, QUTA KoL V.
emProdvovy o€
QLOIKA Ko
YEDPYLKEL
nepPaAlovra.
Miraglia et al. | Aigpgovnon Kpion eumepoyvoudvov | To (ntmuato mov evtomioTnKay givat:
(2009) Onuatov / epguvnTddv pukoto&iveg, VLTOAEIUUATO  QUTOPUPUAK®Y  OF
0CQAAELNG TV QULTIKO  TTPOIOVTO, 1yvootolyeio. Kauvh Popéa
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TPOPIU®V oV UETOAADL  ©GE  QUTIKA TPOIdVTA, TOAVKLKAKOL
emmpedlovion  omd opOUOTIKOlL  VIpOoyoVAVOpaKEG OTO  TPOQLUA.,
mv KAUOTIKN Tapovcia Taboyovov Baktnpiov 6Ta TPOPLUA
oAAaYn oV
Evpmmn

Beggs & | Aepevvnon g | Kpion eunepoyvopovov | Ilpotevav 1 duvatotnto. NG TOYKOGULOGC

Walczyk (2008) | dvvatotntag ¢ | / epguvntadv KMUATIKAG  oaAloyng, Kol — €10koTEPE,  TOV
TOYKOGLLOG avénuévov CO; kot g Beppokpocioc, va €xet
KMUOTIKNG OVTIKTLTTO otV aAAEpYLOYEVEDT TV
oAhayne, Ka, 0AAEPYLOYOVOV  QUTIKOV  TPOPIU®V, OT®OC T
€101KOTEPQ, 0L ¢olotikwo. Téroleg emmtmoelg Bo pmopovoov va
avénpévov CO; kot €YOVV  ONUOVTIKEG EMMTAOCEL 6 OYeTONEVEG
g Oepuokpoaciag, oAAepykég acOéveleg Kol Vo omoTEAODY Lo Ui
va €xel  avtikTumo OVOYVOPICUEVT] TPOTYOUREVMS OMEWT Yo TNV
oV avBpomvn vyeio.
alhepyloyéveon Yrdpyetl enciyovca avéykn yio. EpELVO GYETIKE LE
TOV OAAEPYIOYOVOV TIC EMWITOCES TNG KAWATIKAG OAAayng oTo
QULTIKOV TPOPIU®V aAAEPYLOYOHVO TOV QUTIKAV TPOPILMV.

3.3. Emidpaon ™G KMPOTIKNG 0ALAYNS 6TV A TROGQOLPO

Eivat xodd texpmplopévo 6Tt 1 KAMUOTIK) 0Aloyn odnyel 6€ eMOEVOOT TOV COUTTOUATOV
o€ aobeveilc pe gykateotnuévn oAAlepyikny voco. AcBevelg pe ypdvio aAdepyikny vOGO TOL
OVOTTVELGTIKOD OMG TO GoOU0 KoL 1 GAAEPYIKY) PIVOETMEPLKITION dTPEYOLY 1d1aitEPO
Kivouvo AOym ¢ avénuévng £kBeong otn YOpn, KabdS kot TG 0LENUEVNG CLYKEVTPMOOTG KoL
KATOVOUNG TV atpoceapikmv pumev (Katelaris & Beggs, 2018). Mia avadpopukn peiétn
oxeTkd pe v aefovia g aArepyloyovoL YOPNS Kol THV EMOYIKOTNTA dNUOCIELONKE GTO
tevyoc 2019 tov The Lancet Planetary Health. Ot gpguvntég avélvcav maykdGo chHvVoAd
JEJOUEVMV IOV TTEPLEXOLV dedOUEVA Yo T S1EPKELDL KOt TNV EVTACT TNG ETOYNG TNS YOPNGS Yo
17 tonoBecieg og moALEG meipovg oto Popeto nuoeaipo. H pedé domictwoe adénon tov
gtnolov eoptiov yupne Yo 12 amd T1g Tomobesieg, kabMg Kot oNUOVTIK) avEnon ot
duapkela TG TEPLOSoL yupns Yo 11 amd 11g 17 tomobecieg. Ot etotec avéNoelc oTIG HEYIOTES
OepLOKPOCIEG CLGYETIGTNKOV CNUOVTIKA HE DENCT TOV POPTIOL YUPNC, OTOSEIKVOOVTOG TN

ovvoeon petald Tov 0vo pavopéveov (Ziska et al., 2019).
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[Na va poPAréyovv v enidpaocm Tov aAlaydv Tov KMUATOG Kot TG XPNONG YNS OTIG
GLYKEVIPMOOELS TNG OTHLOCOUPIKNG YOpNS, ot Hamaoui-Laguel et al. (2015) ypnoyomoincav
dv0 olokAnpopéva mAaicle povieAomoinong mov vmoloyifovv OAOVG  AVTOVG  TOVG
TAPAYOVTEG GE GEVAPLO DYNADV KOl UETPLOV KAWATIKOV OAAOYDV Kot ypnong yng. Ot
ovyypageig ovunépavav O0tL péypt 1o 2050 o1 cuykevipdcelg YOopng auppociog Oa eivon
nepinov 4 eopéc vyYNAOTEPeS amd 0Tt To £10¢ 2015, pe éva gvpog afefardtrag omd 2 éwg 12,
avéioya pe TG vroBésels Tov pLOROL duomopds TV ondpwv. Ilepimov 10 éva Tpito NG
aOENONG NG ATHOCPAIPIKNG YOPNS OQeideTanl 61N cvveylopevn domopd TV GTOp®V,
aveapmta and v kApatikny aAkayn. Toa vréiouwra dvo tpita oyetilovral pe aArayég Tov
KMpotog ko g xpnong yng Oa emekteivouv TV KOTOAANAOTNTO TOV EVOLULTNUATOV
apPpociog otn Popeta kot avatolky] Evponn kot Ba avénoovv v mapaywyn yopng oe
Kabepopéveg meployés auppooiog Adym g avénong tov COs2. Qg ek ToUTOL, 1 KAUATIKY
aAloyn Kot 1 O106mopd TOV CTOPMV AUPPOciag Ge TPEYOVOES Kol UEAAOVTIKES KOTAAANAES
neployes Bo aLENCOLV TIC CLYKEVIPMOOELS YVUPNG OTOV a€Pa, YEYOVOSG TOv Umopel Kotd
OUVENEWDL VO, OLENGCEL TN CLYVOTNTO KOl TOV EMMOAACUO NG aAlepyiog oe auPpocio
(Hamaoui-Laguel et al., 2015). Ta kAwvikd otoryeio £de1&av 6t o1 mpoavapepbeiceg aAdoyég
oTN YOPN OONYNGOV GE AVENUEV OVOTVEVGTIKY] OQAAEPYIKY] VOGO, EUOAVIG OO GLCYETICELG
petald g yopng kot twv moapoSivoemv g avamvevoTikng vocov (Katelaris & Beggs,
2018). Ot Erbas et al. (2012) e&étacav ™ cvoyétion peta&d TV avavopevov emmédmv
YOPNS TOL YPOOIOOL GTO TEPPAALOV Kol TOV TOPOLGIACEDV ACOUATOS OTA TodLd, OT
MelBovpvn g Avatpariog. Ot 10101 GUYYPAPEIS ¥PNCYOTOINGOV o GOVIOUN YPOVOAOYIKN
peAétn yw mopovoldoelg dobuatog oe  moudld Kol pETpNoElg  YOpNG  YPOoidlov,
LETEMPOAOYIKES KO OTUOCPOIPIKES UETPNOES TTOV KOTAYPAPNKOV KOTO TNV ETAEYUEVN
nepiodo tov 2003. Xpnoomomdnke Eva NUITOPAUETPIKO HOVTEAO TOAVOpOUN oG Poisson

YL v €EETAGEL TIG GLUGYETIOES 0OGNC-OMOKPIONG UETAED TOV MUEPNOLOV EMTESOV YOPNG
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YOPTOL KOl NG pHEoNG mpepnolag mopovciog dobuatog. Ov cuyypoesic mpdtevay pio
ovoyétion doomg-amokpiong. Kabog n yopn tov mepiBdAloviog ypacidov oavénbnke oe
nepinov 19 kokkovg/m®, o kivduvog eupdvionc dobuatog otnv moudikn niikio avERdnke
emiong ypapukd v 0w nuépa (P <0,001). Ta emineda yOpng ypacdov GuoyeticTnKOV
emiong pe avénpévo xivovvo ce mapovoidoelg dobuatog v emodpevn nuépa P < 0,001)
(Erbas et al., 2012).

H «apotikn adlayn éxet emiong cuvoebel pe avénuéveg GLYKEVIPOGELS KO KOTOVOUN
ATULOCQUIPIKOV POV OGS TO0 O0Lov, TO HOVOEEIDI0 TOov al®dTOL Kol GAAEG TTNTIKEG
OPYAVIKES YMIKES ovoies. Ymapyet £vag avEavOoprevog 0YKOG GTOLEIDV TOV LTOONADVOLV OTL
avtoi ot atpocealpikol meptParlovrikol pvmol pumopel va eivan ev pépet vmevhuvol yo
ONUOVTIKY] aOENoT NG OAAEPYIKNG  OVOTVELCTIKNG VOGOV MOV  TMOPOTNPEITOL  OTIG
Bounyovikég yopeg TIc televtaieg Odekaetieg (D'Amato et al.,, 2010). H mayxocpo
eMPAPLVOT TOV CAAEPYIKOV OVOTVELGTIKOV AGHEVELDV TIGTEVETOL OTL QLEAVETOL KO Ol
OOTIKEG TTEPLOYES TOPOLGLALOVY VYNADTEPO TOCOGTO AMO TIS AYPOTIKEG TEPLOYES, CUUPOVOL
pe toug D'Amato et al. (2010). H avEnpévn ypnon evépyelog Kol Ot EKTOUTEG AtO TO, OYLOTOL
etvar petalhd TV TOAADV ATV VTN TG avénong g voonpdtntag Tov oyetileTon pe v
aAAepyIKn ovamveLoTIKY voco. H atpoc@aipikn pomavon otig moAelg £xet yivel mAéov peilov
Muo onuodcwog vyelag. Ta otoryelo amd epyaotnplokéc peAéteg mov vmootnpilovv
eMONUOAOYIKA dedopéva delyvouv OTL 1 ATUOGEALPIKY] pOTTaven €xel amodeyBel 6Tt fAdmTEL
™ Agtovpyia TV TVELUOVOV GE GTOoU TOV Thoyovy omd acbua. H atpoceaipikn pbmavon
pumopel  vo  OMOVPYNOEL CLVONKEG MOV  EMTPEMOLY TNV  TPOGPAc  EGTVEOUEVOV
aAAEPYOYOVOV  OTOL  KOTTOPO, TOV  OVOGOTOWTIKOD  GUGTHUOTOG,  OONYADVIONS OF
evocOntonoinon twv agpaywymdv pEcm PAAPNG otov aepaywyd, oTovg PAEVVOYOVOLS Kot
HEIOUEVO  pmyovicd kdBapong. Q¢ amoTEAEGHO OVTOV TOV OAAAYOV, U0 O £VIOVN

amoKkplon pe M pecoAdpnorm avococearpivig (Ig) évovit tov  aepopeTapEPOUEVOV
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OAAEPYLOYOVOV KOl HEYOADTEPT) QAEYHOVH] OTOV 0OEPAY®OYO umopel vo gvbhvovion 7y
VYNAOTEPO. TOGOGTA OAAEPYIKAV OVOTVELCTIKOV 0cOeveEl®V TOL  KOTAYpPAPOVTOL GCE
poivopéveg morews. Tpia kOpla cvotatikd Ppiokovior ce peydleg mOcOTNTEG GE OGTIKEG
TEPLOYES VYNNG KukAogopiog: awmpodueva copatiow, dto&eido tov aldtov kot O6lov.
Emumiéov, m vrepBéppovon tov mAovATn TG YNG EMITOYVVETAL AOY® 0avOp®OTOYEVOV
duvlpemv OT®MG TN KOLON OPLKTAV Kouoipov kot to  aépro Oeppoxmmiov  mov
AmEAELOEPDOVOVTUL LEG® TNG TOPAYWOYNG EVEPYELNS, TNG LETAPOPAS, TNG LETATOINONG Kot TNG
vewpylag. H aAdayn tov kAipotog tpononotel eniong Tig TocOTNTES KOt TO To¥ Ppickovtal ot
ATHOCQUPIKOL pOTOL, GuumEPIAaUPOVOUEVNS TG aALEPYLOYOVOL YOPNG Tov Ba mpémel va
VILAPYEL ETOYLAKA, KOl TO oTOpHOTA apyotepa (D'Amato et al., 2010).

H vrepBéppovon tov mhavitn eivor otevd ovvoedepévn pHe 1O TPOPANHO TG
ATHOCQAIPIKNG pOTTavoNS, cOpemva pe Tov [aykoopio Opyaviopd Yyesiog, mov mpokalel Tnv
Khapotikn oddayn|. ITo cvykekpipéva, pmopei va mpokindet amd v avénon e TocoTNTog
aepiov tov Beppoxmmiov oy atpdceapd poag. Oyt povo n vrepBéppovon Tov TAAVINTN
Movel Ttovg mhyoug kot to vy, avefalel ) otdbun g Bdlaccag kot mAnupvpilel Tig
TAPAKTIEG TEPLOYEG, OAAL odnyel emiong oMV TPOMKOTMOINGN T®V €VKPATOV BUAAGGLOV
0KOGLOTNUATOV. ETmAéov, 01 EMMTOCELS TNG OTULOCOUPIKNG POTTAVOTG OTIS ac0EvelEg TV
AEPAYOYDV KOl TOV TVELHOVOV Eivol KoAd Ttekpunplopéves, omwg avaeépel o Iaykdopog
Opyaviopog Aidepywwv. Ouv Patella et al. (2018), ovalitmoov otV EMIGTNHOVIKY
Broypapio peréteg mov diepguvodv TV emidpacn TG oAAnAemiopaong petald Tng
OTUOCQUIPIKNG POTOVONG Kol TNG KAMUOTIKNG OAAOYNG OE OAAEPYIKEG KOL OVOTVEVCTIKEG
acBévetec. Ot 10101 ovyypageig toviCovv 0Tt amd T dekaetio Tov 1990, £yovv dnpocievtel
TOALG GpBpa Ko KPITIKEG OYETIKA He avTd TO €N, Pe TOAAES pedéteg va emPBePaidvouy 0Tt
n Bépuavon tov TAAVATN HOG TPOKOAEiTol OO TO «@owvOpEVO Tov Beppokmmiovy g

OTOTEAEG O TNG AVENUEVNG EKTOUTNG aEpimV ToL «Beppoknmiov». H atpoceaipikn pdmaven
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oLVOEETAL MioNg OTEVA LE TNV VIEPOEPUAVOT TOV TAOVITN: 1| EKTOUMY TPOIOVTIOV KAOGNG
VIpOoyoVaVOPAK®V 00NYEL G AVENUEVEG GVYKEVIPOGELS PLOAOYIK®V OAAEPYLOYOVOV OTMG M
YOpN, OMuovpydvtag évo pelypo amd ovtd to copatiow mov ovoudloviol olmpovUEVE.
copotidle (PM). H vrepBépuovon tov mAaviT) CLUVOEETOL LE TNV EKTOUTH TPOIOVI®V
Kavong vopoyovavlpdkwv, kabmg tOc0 t0 010&eidto Tov GvBpaxka 6co Kot 1 Beppotnta
QLEAVOLV TNV EKTTOUTN YOPNG OTNV ATUOGEOPO. KOt OAO VT TO. OLMPOVUEVO COUATIOWL
arotelovv ta PM10. Qot660, N KATOVONGT TOV UNYOVICUOV LE TOVS OTOI0VE T OLMPOVLEVL
copotidle ennpedlovv v avBpomvn vysio elvar axdpo meproptopévn. Qg ek TovTOUL,
apketég peréteg mpoomafohv vo TPocsdlopicovy T aitior TG LIEPOHEPUOVONG TOL TAOVATY.
Yndpyovv eniong otoryeior OTL 01 AVENUEVES GUYKEVIPMOGELS OTUOGPAPIKAOV pOTOV Kot yOpNg
UTOPOVV VO EVEPYOTOMGOLV PAEYUOVAOELG pecorafntés otoug agpaymyovg (Patella et al.,
2018).

Mo tapakorovOnon g pnerétng tov Toronto Child Health Evaluation Questionnaire
(T-CHQ) dwrictmwoe 611 ) ékBeom oto 6Lov kot to 010&€idto Tov aldTov Katd T Yévvnon
ovoyetiotke pe 17% avénuévo kivévvo avdntuéng dobuartog oe nikio mepimov 4 Tdv Kot
7% avénuévo kivovvog yia avdmtuén exlépatog ota 3,5 xpovia. Ot To et al. (2020), o avt
™ ovvéyewn ¢ perétng tov Toronto Child Health Evaluation Questionnaire (T-CHEQ),
e€ETaGV TIC GLGYETIOELS HETOED TNG TPOIUNG EKOECTG TNV OTLOCOUIPIKT PUTOVGT] KOL TG
oLYVOTNTOG EUPAVIONG AGOUOTOC, aALEPYIKNG pvitidag Kot ek(épatog amd T yévvnon £mg
mv epnPeia. o To Adyo avtd, 1286 cvppetéyovieg oto T-CHEQ mapakoiovdndnkav and
™ yévvnon péxpt v ékPaon (31 Moptiov 2016) 1 v andAela TG TapaKoiovdnong, e
pnéso o0po mapoakoiovdnong 17 ypoévov. Ot cvykevipwoels dtoéewdiov tov alwtov (NO»y),
6Lovtog (0O3) Kot copatdiov pe agpoduvapikn dapetpo arokonrg 50% 2,5 um (PM2,5) and
1 Iavovapiov 1999 émg 31 AekeuPpiov 2012 avatédnkav otovg coppetéyovie pe Paon v

TOYVOPOUIKT] TOVG OMOGTOAN KT Tn YEVVNOT YPTCLULOTOUDVTOG TOPATNPNGES EAPOLG,
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ANUIKA/ LETEMPOAOYIKE LOVTELD, LOVTELD TNAEMIGKOMNONG KOl TOAVOPOUNGNS XPNONS YNG-
Ta amoteléopata g peAétng mepleAdpfoavoy T ovyvotnTo EUPAVIONG GGOUOTOC e
dwryvoon yuwrtpol, oriepyikng pwitwdoag kot exlépotoc. Ta  poviéha  avoAoyikng
naAvdpoUnong kvdvvov Cox ypnooTomdnKay yio TV EKTIUNCT TOV AVIAOYLOV KIVOHVOL
avd daTeTopTNUOPLO €0po¢ ekBécemv Kot amotelecpdtwv, Tpocapuolovtag tovg mbavoig
oLy LTIKOVG Topdyovtes. Ta amotedéopata vrédeEav ot or avaroyieg kvovvov 1,17 (95%
CI 1,05-1,31) y t0 doBpa ko 1,07 (95% CI 0,99-1,15) o éxlepa mapatnprinkay yuo to
ovvolkd ofewwtkd (O3 kot NOz) katd ) yévvnon. Agv Bpébnke onpoviiky avénon tov
Kvouvou yua to. PMas. Ot gkBéoelg oe 0Ee10mTIKOVG atpoc@alpikods pumovs (O3 kot NO»)
oAl Oy o PMy s ovoyetiomnkay pe avénpévo kivouvo gpedviong dobuatog kot ekCENaTog
oT0 TOOG. ZOUPOVA [E TOVG 10100g cLYYpapels, 1| BeAtimon g modTTag Tov aépa Umopet

vo cupuPdAel otnv TPOANYN ToL AGOUATOG Kot GAL®Y AAAEPYIKOV OGOEVEIDV GTNV TOLOIKN

kot epnPucn nikia (To et al., 2020).

Mivaxag 3. Awepevvnon HeTOPOA®V GE HKPOOPYAVICUODS OTNV  OTUOGPOIpL  AdY®

KMUOTIKAG 0AAOYN G

Zoyypageis

YKomog

Meg0Ooooroyia

AnoteléonaTa

D'Amato et
al. (2010)

Atgpgdviion outidv
KO EMMTOGEDV TNG
KMUOTIKNAG aAAOYNG
OTNV ATHOCQOIPIKN
pOTAVOY] KOl  OTO
OVOTTVEVCTIKO
GUGTNUO
avOpoTmv

TV

Melét Kpiong
(epmelpoyvopovov), HECH
VILOPYOVCMV HEAETDV, YO
TOoV EVIOTIOUO TV
EMATOCEDOV TNG KAMUOTIKNAG
aAAOYNG oV
OTLOCQOLPIKY] POTTAVOY] Kot
GTO OVOTTVELGTIKO GUGTNLLOL
TOV avlpOTOV.

H xdapatikn odhoyn petafdArel T cuykéVipmaon Kot
TNV  KOTOVOUN TOV  OTULOCOUPIKAV pPOT®V Kot
TopeUmodilel TNV EXOYLOKY TOPOVGIO AALEPYLOYOVEOV
yOpNG oTNV ATULOCEOPO TAPOTEIVOVTOS OVTEG TIC
TEPLOSOVG

Erbas
(2012)

et al.

E&étaon g
GLOYETIONG  MeTa&Y
TOV  avEAVOUEVOY
eMmESOV YOHPNG TOV
YPOAGLO100 010
mePPAALOV KUl TV
TOPOVGLACEMV
aofpartog
TodLd.

oTa

Mo cuvtoun YpovoAOYKN
UEAETN Y10, TOPOVGIAGELS
Gobuatog o moud o
MelBovpvn, Biktmplo, Kot
UETPNGELG YOPNC YPOUGIO0V,
LETE®POLOYIKES Ko
OTUOCQUIPIKES  LETPNOELS
OV  KOTUYPAPNKAY  KOTA
NV eMAeYIEVT TTEPI0GO TOL
2003.  XpnowomomOnke

Mo, OHOAOTOUNUEVT] YPOUPIKT TOPEOTACT TPOTELVE
L0 GLOYETION OGN C-UTOKPLOTG.

Koabodg m yopn 71ov  mepifdAiovioc  ypacidion
avéndnke oe mepimov 19 koékkovg/m?, o kivduvog
euedviong dobuatog oy madikn niwia avéRdnke
emiong ypoppikd v id1a nuépa (P <0,001).

Ta eninedo yOpNg Ypao1d100 GLGYETICTNKAV EMIONG
pe avénpévo Kivduvo og TapovcLacel; AcOpaTog v
emopevn nuépa P <0,001).
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éva NUTOPAUETPIKO
HOVTEAO  TOAWVOpOUNONG
Poisson ywo va g€gtdiost Tig
GUGYETICELS d0oNC-
amdkpiong  HeTaEyL TV
NUEPNOIOV EMTEIDY YOPNG
¥OpTOL KOl TNG  WHEOMG
NUePN LG TOPOVCIOG
doBuoatoc.
Hamaoui- [poPreyn mg | Avo oAokAnpopévae | Méypt to 2050 o1 cuykevipaoelg yopng apuppoaciog
Laguel et al. | enidpaong tov | TAaiowe  povtehomoinomg | Ba etvon mepinov 4 popéc vymAOdTEPES amd OTL TO £T0G
(2015) OAAOY DOV tov | Tov  vmoAoyilovv  dhoug | 2015, pe éva evpoc afePardtmroc amd 2 fwg 12,
KMUOTOG Kol NG | TOLG TOPAYyOVTEG oe | avaAoya pe TiG voBEcEIS TOL PLOLLOV d10GTOPAG TV
YPAONG YNG OTIS | Oevhplo.  VYNADY Kot | omdpwv.
GUYKEVIPMGELS NG | HETPLOV Khapatikov | Ilepimov 1o éva  1pito g  avénong g
OTLLOGQOLPIKNG aALOydV Kot ¥prong yne. OTUOGQAIPIKNG YOPNG opeileTon otn cvveyllouevn
YOpNG dlwomopd TV omopwv, aveEdpmmta  amd TNV
Khpotiky  oAloyn.  Ta  vmdéiouto  dvo  Tpita
oyetiCovtor pe oAAayEG Tov KAMUATOS Kol TNG XPNong
e OBo  emekteivouv TV KATOAANAOTNTO TGV
evolntnpatov auppociog otn fOPELD Kol OVATOAKN
Evpomnm kot 6o avéfcovy v mopaywyn yopng oe
kafiepouéveg meployés apfpociog Adym e avEnong
tov COs.
H iupotiky aAdaynq Kot 1 dl0omopd TV GTOpmV
apPpociog o€ TPEYOVOES Kol LEAAOVTIKEG KOTAAANAEG
mePLoYEC O ALENCOVVY TIC GLUYKEVTPMOGELS YOPNC GTOV
aépa, YeEYovOg TOL UTOPEL KATA GUVETELN VO AVENGEL
N oVYVOTNTA KOl TOV EMUTOAAGHO TNG OAAEPYIOG OE
auppoacia.
Katelaris & | Aigpebvnon  tov | Melém kpionc | H xhpatiky oAloyn odnyel oe emdeivoon tov
Beggs (2018) | emntdoewv ¢ | (EUTEPOYVOUOV®V) Yol TOV | CUUTTOUATOV 0 060EVEIS Le aAlePYIKT| VOGO.
KMUOTIKNG 0AAYS | EVIOTIGUO TV emmtdoemv | AcBevel pe  ypovie  oAAepywy  vOcGo  TOL

oe oobeveic pe
oAdepykn voco

™G KMUOTIKNAG 0AAOYNG OF
acOeveic pe  oAAepywn
voG0 AOYm TG £kBeong ot
YopN

OVOTVELGTIKOD OT®MG TO GO0 Kol 1 OAAEPYIKN
PVOEMIMEPVKITION  dlaTpEYoVY  1dlaitepo  Kivduvo
AMOyo e avénuévng €kBeong ot YOp1, Kabdg Kot
™G aVENUEVIG GLYKEVTPMONG KOl KOTOVOUNG TV
OTLOGQOPIKAY pOTTOV.

Patella et al.
(2018)

Ategpedvnon
aAnienidopaong
UETOED
OTLOGPALPIKNG
pPOTOVONG KOl TNG
KMUOTIKNAG aAAayNG
€ OAAEPYIKEG Ko
OVOTTVEVGTUKEC
acBéveteq.

me

mge

"ExBeon

Kpiong Hécm
LEAETNG TNG EMICTNUOVIKNG
PpAroypagpiog ™mg
aAANAETiOpaoTg peta&o
™mg OTHOGQALPIKNG
pOTavong Ko ™mg
KMPOTIKNG  oAAayng o€
OALEPYIKES Ko
AVOTVEVOTIKEG 0.G0EVELES.

H atpocoopixny pdmaven cuvoietal GTeVO HE TNV
VrepBEPUAVON TOV TAOVITN: 1 EKTOUTH TPOIOVIMV
Kavong vopoyovavlpdkmv odnyel o  avEnuéveg
CUYKEVIPMOEIS PLOAOYIKOV OAAEPYIOYOVOV OTOC M
Yopn, Omuovpymvtag €vo peiypo omd outd  To
copatiol mov ovoudloviol almPovLIEVE COUOTIOW
(PM).

H vmepBéppavon tov mhovAtn ovvdéetar pe TNy
EKTOUTY]  TPOIOVI®V  Kavong  vOpoyovavlpaKmv,
ka0d¢ t660 TO O10&€1d10 TOL GAvOpaKa OGO Kol M
Oeppomta av&dvouv TV ekmoumn yopng oIV
ATHOGPALPO, KOl OAOL QLT TO ALOPOVUEVE COUOTIOW
amoteiovv To. PM10.

Ot avENUEVEC GUYKEVTIPMOGELS ATUOGPUPIK®DY POTOV
KO YOPNG LTOPOVV VO EVEPYOTTOU|COVY PAEYLOVMOELS
uecolafntéc 6Tovg aepayyovC.
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Ziska et al. | Aigpebvnon ¢ | Avadpoukny  peArétn. Ot | AvEnon tov etfclov goptiov youpng v 12 and Tig
(2019) oxéong HeToEd NG | epevvNTEG avéivoav | Torobeoiec.
apBoviog g | moyKooulo obvola | Inuavtikh avénon ot SlGpKELD TG TEPIOSOV YOPNG
aAhepyloyévou dedopévov mov mepigyovv | yia 11 and tig 17 torobeoiec.
yOopng kol NG | dedopéva yuoo T Swdpkewn | Ou etnoleg avENceEl; oTlg péyloteg Oepuokpacieg
EMOYIKOTNTA ¢ | Ko TNV évtaom Tng €TOYNG | CLOYETIOTNKAY CNUAVTIKA HE odENoT Tov @OoPTiov
(Beppoxpacio) mg  Yyopng Y 17 | yOopng, omodekvOOVTaG T oOVOEST UETAED TV dVO
tomoBecieg  oe  MOAAEC | patvouévav
nmeipovg  oT0 Bopeto
nuoeaipo.
To et al. | Aepedvnon  twv | 1286 cvppetéyovieg oto T- | Ot avaroyleg kwvdovov 1,17 (95% CI 1,05-1,31) 1o
(2020) GLOYETICEWV CHEQ moapaxorovndnkav | to dobua ko 1,07 (95% CI 0,99-1,15) yu éxlepa
petaéd e TpOWNG | amd ™ yévvnon péxpl Vv | mopatnpninkov yio to cuvolikd ofewdmtikd (O3 Kot
éiBeomg omv | ékPaon (31 Maptiov 2016) | NO,) katd tn yévvnon.
OTHOGQALPIKN n mv onorewr G | Agv Bpébnke onuoviiky adENoT Tov KvdHvou Yo Ta
pOmaven kol NG | mapoakolovOnong, pe uéco | PMas.
GLYVOTNTOG opo mapokorovnong 17 | Ot exBéoelg o 0EEBOTIKOVG OTHLOCPALPIKOVG POTOVG
eppdviong xpdévev. Ot ocvykevipdoelg | (O3 kaw NO2) aAld Oyt oe PMys cuoyetiomkoy pe
aofparog, dwEewiov tov  almtov | avénuévo  kivduvo  eupdviong  doBuatog Ko
OAAEPYIKNG (NO2), o6lovrog (0O3) xai | ekléuatog ota TOold.
pwitidog Kol | CORaTdinV pue | H Peitioon tng mowdttog T0L 0€po pmopel va
exléuatog amd N | 0EPOSVVALIKT SlapeTpo | copPdiel otV TPOANYN TOL ACOULOTOC KOl GAA®V
vévvnorn €émg Vv | amokomng 50% 2,5 pum | aAlepylk®v ocBeveldv otnv moudikn kot €QnPkn

epnPeia.

(PM35) and 1 lavovapiov
1999 éwg 31 AekepPpiov
2012  avatébnkav otovg
GUUUETEYOVTEG UE Pdon TV
TOYLIPOLIKN TOVG
OTOGTOATN KOTA TN YEVVNON
XPNCLOTOIDVTOG
TOPATNPNCEL £04.pOVG,
ANUIKGE/PLETEDPOAOY KL
HOVTELQL, povtéla
TNAEMOKOTNONG Ko
TOAVdpOpMONG xprong yne.
Ta  omoteAéopoato g
peAétne mepteddpufovay
ouyvoTTO EUPAVIONG
doBuatog pe  Sudyveon
YTpov, OAAEPYIKNG
pwitidag kot exlépatog. Ta
HOVTEAQ OVOAOYIKNG
moAvdpounong  Kvdhvou
Cox ypnoonomdnkay yuo
mv ektipnon TV
OAVOAOYUDV  KIVOUVOL  OvhL
dlaTeETOPTNUOPLO €0pog
exbécewv Ko
OMOTEAEGLLATWOV,
nmpocapuoloviog TOVG
TOovovg GLYYLTIKOVG
TOPEYOVTES.

niia.
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3.4. Amokpion  perdooong  mwoBoyovov  6e KMUPOTIKOUS — KOt

nEPLPULAOVTIKOVS TAPAYOVTES

Ta maBoydva mov petadidovtar and Popeig, To TPOPIUD, TO OEPOUETAPEPOLEVA, TO VIATIVOL
Kot dALa epParioviikd maboydva pmopel va givar Wiaitepa vaichnta 0TI EMATOCELS TNG
Khapotikng odhayng (ITivaxkag 4) (Atchison et al., 2010; Colén-Gonzalez et al., 2018; Glass et
al., 2002; Lake et al, 2009; Lal et al., 2012; MclIntyre et al., 2017; Moore et al., 2017,
Nguyen, et al., 2013; Ostfeld & Brunner, 2015; Paaijmans et al., 2010; Paull et al., 2017;
Peng, Murphy & Holden, 2008; Shaman & Lipsitch, 2013; Shaman & Karspeck, 2012;
Semenza et al., 2012; Tian et al., 2017; Venzulli et al., 2016).

Mo 11g acBéveteg mov petadidovratl amd eopeis, N KMotk aAloyn Oa exnpedost v
KOTOVOUN TV QOPEMV Kal, ®OC EK TOLTOV, TO €VPOC GTO ONOI0 HETASIOOVTAL Ol OoOEVELES,
KaBdg Kol TV amotelecpatikdTnTo, (e TNV omoio. ot @opeilg petadioovv maboydva. H
arotedeopatikoéTnTo €€optdton amd 10 YPOvo oL pecoAaPel peTaED €vOG QOpEa TOL
TPEPETOL PE EVOV HOAVOUEVO EEVIOTN Kol TOL VO YiVEL 0 1010 HOALGUOTIKOG POPENC. X
VYNAOTEPEG BeppoKkpacieg, avTdg 0 Ypdvog umopel va pelwbel onuavtikd, TopEyovtog
TEPIOCOTEPEG EVKALPIES Yol HETASOON €VvTOg NG olbpkelag Cmng tov @opéa. Optopéveg
acBéveleg mov petadidoovtor and Qopeilg, Om®MG 0 KOTAPPOIKOG TLPETOC TOL TTPOoPdTov, o
OIKOVOUIKG GNUOVTIKY 107eVIG acBéveln Tov (owv, £xovv NoN epepaviotel otnv Evpdnn og
amavINoN OTNV KMUOTIKY] ALy Kot TPOPAERETOL VO ELPAVICTOVV HEYOADTEPO, TLYVOTEPO
Kpovopata oto pEALOV. [a opiopéveg vdatoyeveic Aouwéelg and naboyoévo Vibrio spp.,
eEdmiwon Tpog Tovg TOAOLG GLGYETICETON e TNV awENoT TG TaykoOouag Beppokpaciog Kot
™ YOUNAOTEPN OANTOTNTO TOV LOATIVOV TTEPIBOALOVI®OV GE TAPAKTIEG TEPLOYES (OTMG Ol
ekPorég motap®mv) mov mpokaAeitor and avEnpévn Ppoxodmtmon. Avtég ot peTABaAAOUEVES
ouvOnKeG pumopolv vo Tpodyovy v avdmrtuén tov Vibrio spp. oto mepipdiiov. H avénon

¢ Oeppokpaciog g emeavelag e 0dhaccag cvoyetiCeton eniong He TIC ALENCELS TV
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poidvoewv omd Vibrio cholerae o610 Mmnaykhavtég, Aowméels oamd  dbpopa
avBporonaboydva Vibrio spp. omnv meproy g BaAtikng Odlaccog katl v agpbovia Tov
Vibrio spp. (cvunepiropfavopéveov tov avlporivov taboyovav) ctov Bopelo Atiavtikd
kot 1 Bopewn Odhacoa. H ghovooia kot o ddykelog moupetdg eivar dvo acBéveleg mov
petadidovral and @opeic mov givor yvootd Ot glval Wwaitepa gvoicnteg oTic KAPUOTIKEG
GULVOTKEG KOt EMOUEVMG 1 YOPIKN KATAVOLUT TOVS aVAPEVETOL V. OAAAEEL ¢ amdKkplon otV
Kapotikn oAloyn. H xhapotikny odhoyn pmopel va dievkoAvvel v €EATAMGOT TOV
nafoyovev mov petadidoviat and popeig mapateivovtag v mepiodo HeTdooons, avsdvovtog
oV pLOUO avamapay®YNg TV TaBoYOVEOV GTOV GopLa Kol avEAvovTos Tov apliud Kot
YEQYPOPIKN TEPLOYN] TV KOLVOLTIDV. AVTO 1oyvel Wwitepa Yoo Tov Aedes aegypti, Tov
KOPLO QOPEd TOV 1OV TOV dAYKEWOL TVPeToVy, Tov Zika, tov chikungunya kot tov kitptvov
TLUPETOV, 0 OMOI0G €Ml TOL TAPOVIOG TEPLOPILETOL GE TPOTIKEG KO VITOTPOTIKEG TEPLOYES
EMELON 0V Pmopel va eMPLOGEL TOLG KPHOLS YEUDVES. L& GLVOLOCUO e AALES aGOEVELEG TTOV
petadidovtol amd to Kovvoumo (0nwg o mupetdg tov Avtikov Neidlov kot 1 1omeviK)
eyKeQOAiTIOn) Kot ol acBéveleg mov petadidovior amd To Tomovpla (OT®MG 1 VOGO TOL
Lyme), exatopupdpia dvBpomot mpofArénetot va Kivduvehovv mpds@ato Adym NG KALOTIKNG
alhayng (Ostfeld & Brunner, 2015; Paaijmans et al., 2010; Paull et al., 2017; Peng, Murphy
& Holden, 2008; Shaman & Lipsitch, 2013; Shaman & Karspeck, 2012).

[ToAAéc polvopatikés achéveleg, GLUTEPIAAUPOVOUEVOV OPKETOV UETAOOTIKAOV KOl
vdatoyevav acbevelmv, emnpedlovior €viova omd TNV KAWATIKY] HETOPANTOTNTA 7OV
TpoKoAgital omd peydAng wAipokoag Aotk @awvopeva 6towg 1o ENSO, 10 omoio
JTapAocEL Ta KOVOVIKG TPOTLTTO. BpoxonTdce®mV kot aAAGleL TG Beprokpacies mepinov ota
dvo Tpita Tov Thavin kabe Atya xpovia. Zvoyeticelg pe 1o ENSO €yovv avagepbel yio tnv
elovoaia, Tov 0dyKelo TLPETO, TN VOGO TOV 100 ZIKa, TN YOAEPA, TNV TAVAOAN, TV APPIKOVIKN

acBéveln Tov aAdymv Kot TOAAES GALeG onuavTikég acBéveleg Tav avOpomov Kot Tov (hmv.
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H mpocopuoyq tov €0dv oto Tomkd Ttovg mEPPAAAov €xel peremnbel Ayodtepo o€
LKpoopyavic o apd oe {da (cuumeplapfavolévey Tov avipdOT®V) Kol 6To PLTA, oV
Kol Ol UNYoviGHol Kol Ol GUVERELES TNG TPOCUPUOYNS €xovv pelenBel o Quowohs Kot
TEWPAUATIKOVG HkpoPrakods mAnfucpods. To uxd, Paxtmprokd kot pokntiokd mofoyova
eLTOV Kot LoV (0Tmg kKaAlMépyetes, avBpmmot kot {da) mpocapudlovtal oe afloTikods Kot
Blotikovg mapdyovies (6mwg OBeppokpacic, @uTOEApHOK, oAANAEmdpdoels  peTtad
LKPOOPYOVIGUMV Kot avtoyn Tov &evioty]) pe tpdmovg mov emnpedlovv ) Agttovpyia Tov
OKOGLGTHHOTOC, TNV avBpdmivn vyeion Kot To. TpoéPHa acediew. H kukhkr ovadpaon
petalld g KpoPlakng amdKpiong Kot TG avop®dTvNG dpacTnplOTNTOS OmEKoVILETOL KOAY
anmd To TPOTLTO TPOGOPUOYNG TOV TABOYOVAOV YEWPYIK®OV HuKNTOV. Emedn 1o yewpyikd
OLKOGULGTIHLOTO £XOVV KO TOYKOCULN YOPUKTNPIOTIKA (Yio Tapdostypa, apdgvct, xpron
Moo UATOV Kot QUTIKEG TOIKIAEG) Kal TO avOp®Tvo Ta&idt Kot 1 LETAPOPH GLTIKOD LALKOD
dwokopmilovv gbkoAd To TOOOYOVO TGV KOAMEPYEIDV, TO «OYPO-TPOCOUPUOGLEVOY
nadoyova €xovv pHeEYAAVTEPT TOHAVOTNTO VO TPOKOAEGOLV EMONUIES KOL VO OTOTEAOLV
LEYOADTEPT OTEIAT GTN PLTIKN TOPAYDYN GE GYEOT UE TA PLOIKA oteAéyn. H wavotnta tov
LUK TIOK®OV Tafoyovav va erekTeivouy 10 €0pog TOVg Kol vo. el6BdAoVY 6€ VEOUS PBLOTOmOVg
efeMocovtag Yo vo avéyovior vynAotepeg Oeppokpacie evAcE; TOL ameloDV  To
nafoydva LUKATOV TOGO Y1 To LGIKE 6GO Kot Yl Ta YemPYKd otkocvatnuata (Atchison et
al., 2010; Can et al., 2013; Colon-Gonzalez et al., 2018; Glass et al., 2002; Lake et al, 2009;
Lal et al., 2012; Mclntyre et al., 2017; Moore et al., 2017; Nguyen, et al., 2013; Ostfeld &
Brunner, 2015; Paaijmans et al., 2010; Paull et al., 2017; Peng, Murphy & Holden, 2008;
Shaman & Lipsitch, 2013; Shaman & Karspeck, 2012; Semenza et al., 2012; Tian et al.,
2017; Venzulli et al., 2016). O Lake et al. (2018), vroypdupicoy mmg n KAUATIKY 0AAYN
pmopel vo el GNUAVTIKEG GUVETELES Y10 TIG TPOPILOYEVEIS aoBEvELE, AALG OVTEG Ol GYECELS

etvan mepimhoxeg kot aféPatec. g ek T0VTOL, EVTOG TNG akadNUATKNS PiPAoypaeiag, vTdpyet
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onUovTIK ofefotdTnTe. OYETIKA [e TO TOwL TPOPLOoyeEvn moboyovo Bo emnpeactodv

TEPLOCOTEPO, TOLES Bl elval 01 GUYKEKPYEVES EMMTMOCELS KOl GE TOLEG YPOVIKEG KAILOKES

evogyeTaL va, GLUPBOVV aALOYES.

IMivakag 4. Amoxpion petdooong maboyovov oe KAMUOTKoOS Kot mepParioviicods

TOPAYOVTEG
Toyypepeic Meragopa naﬂoym:ov AcBéveres Kapartikoi KoL neprfarlovtikoi l'lap(’xuarpm
HIKPOOPYUVIGHOD TOPAYOVTEG peTddoong
Tian et al. (2017)
Nguyen, et al. .
(2013) Ipimn Empioon
. , , , nafoyovov,
Shaman & AEOOLETHOENOLE Hantaviru Xyetikn vypaocio, Oeppokpaocia, ALIOTO0G
Lipsitch (2013) POHETAPEPON Koxkidoedopv Avepog ronop |
, mafoyovou Ko
Shaman & Kntioon EevioTt
Karspeck (2012) N
Glass et al. (2002)
Lake et al. (2018)
Mclntyre et al.
(2017)
Lake et al. (2009)
Lal et al. (2012) Salmonella spp. ,
. . Avtrypogn
Semenza et al. Campylobacter ®eppoxpaocio, Bpoydntwon, 1600v6voD
(2012) Méow tpooipwv spp. Eroyikétra, i) ’
, , , AvBpomivn
Kovats et al. Evtepwca Kvpata kadocmva CULTEDIOO0E
(2005) TpoPAnpoTa HREEPLPOP
D'Souza et al.
(2004)
Kovats et al.
(2004)
Colén-Gonzalez et 16¢ tov Avtikod AopbBovia popéa,
al. (2018) Neilov PvOuog
Paull et al. (2017) EXovooia Yetoe, S0yKONOTOG,
Ostfeld & Brunner | Metagepdpevo and popéa Adrykelog oyetikn vypaoia, Beppokpacio, PvOuog
(2015) TOpETOS El Nifio avTIYpOOng
Paaijmans et al. H vécog tov naboyovov o
(2010) Lyme popéa
Moore et al.
2017
( - ) XoAépa EmBioon
Venzulli et al. ,
Non-cholera , . naboyovov,
(2016) o Oeppokpacio, MetofAntotnta ,
, Vibrio spp. \ , Avtiypoon
Can et al. (2013) Ydaropetapepopeva C s Bpoyontmong, Alatotnta, .
- ryptosporidiu s nafoyoévov GTo
Atchison et al. El Nifo ,
m spp. mePPAAAOY,
(2010) : v
Rotavirus Metagpopd
Peng, Murphy, &
Holden (2008)
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4. Xointnon - LounePAcpaT

4.1. Xvlnmmon

H hpotikn kpion €xel Tpokorécel onuavTiKeS aAlayég oto TEPIPAAAOV KOl TIG GUVONKEC
dwpimong otov mAavnn poc. Mo amd TIC ETUTTMOGELS TOL EPELVAVTAL EIVOL 1) EKTIUNGT TNG
avénong maboydvev Kpoopyovicudv oto mePPdAlov Kol ota TpoOQUe. Avty M
Biproypaeikn avackomnon €otidlel otig pekéteg mov €xovv degaybel v va avaidoovv
avtv v aned). H avalimon BiAoypagikdv anydv Tpaylatonomdnke oe Jtipopeg
niektpovikég Pdoelg dedopévav, ocvumeptrappovouévev PubMed, Scopus kor Google
Scholar.

H mpdéoceatn arraynq ot Beppoxpacio g empavelong g Bdhaccag Bewpeitor wg n
7o O1dyvTn Kol cofopr| EXITTMOOT GTO TOPAKTIO. OIKOGLGTHATO TAYKOGUIMG, dwaitepa VIO
TO QMG TOV TPOCPATOV TOPATNPTCEDV TOV JEIYVOLV GNUAVTIKY avEnon g Bepuokpaciog
oe mhve amd 10 70% TtV axt®v Tov KOcpov. H mapovca avackdmnon vreédeie mwg m
KMUOTIKY] o0Aloyn umopel va €xel QUEGES EMMTMGELS 6T0 BOAACC0. OIKOGLGTNUOTO, OTMG
pécw G vmepfépuovons TV OKeovmV, YEYOVOS mov elval miBovo vo dadpapaticet
ONUOVTIKO pOLO GTNV aOENGCT TV KIvOLvVeV Tov oyetilovtotl pe ta taboyovo Poktiplo Tov
yvévoug vibros, 6mwg 1o V. vulnificus, to V. parahaemolyticus xon 10 non-O1 V. Cholera.
Eival eviumwotoxo 1o yeyovog 0Tt €govv onuelwbet moAAd KpoOGUHOTO GE TEPLOYES TOL £YOLV
vrootel TPOcEATH VIEPOEPLAVON TIC TEAELTAIEG TPEIS OEKAETIES, E APKETO TEPICTATIKA VL
ovpPaivouv e avTéG TIC €OKPOATEG KOl UEYAAOL YEOYPAPIKOD TAATOVG TEPLOYES TOV
voiotavtal tayeieg tdoelg 0épuavong (Baker-Austin et al., 2013, 2017; McLaughlin et al.,
2012; Paz et al., 2007; Vezzulli et al., 2012).

Ta dedopéva amd to CDC (2005) €deiéav o amdToun adénon Twv AOUOEEDY oo

Vibrio petd tov tvpmva Katpiva mov énece oty akt| tov KéArov tov HITA tov Avyovsto
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tov 2005, emPefardvovtog Ta amoterécpato g avaokonnong (Baker-Austin et al., 2013,
2017; McLaughlin et al., 2012; Paz et al., 2007; Vezzulli et al., 2012). Av kot dgv ftav
dwbéopa axpiPn wotopikd £kBeong yio OAovg Tovg acheveic, o1 AOUDEELS TOV TPOKATONKAY
amd dovioelg mBovOTATO 0QEIAOVTOV GE TANYEC TOL EKTEOMKAY GE TANUULPIKA VEPE peTa&hd
aTOU®V UE 10TPIKEG TN oELS TOL TOVS TPOodBETOVY o8 AomEelg amd to Vibrio. Amnd tig 18
rowpoéels tov Vibrio mov ovagépOnkav otmv meproyn perd v Katrina, mévte (28%)
acBevelg pe Aoudéelg and Vibrio mov oyetilovral pe 1o tpavpa méBavav. Tpeg Odvartot
oxetiomkay pe Aolpwén amd V. vulnificus ko 600 pe Aolpwén amd V. parahaemolyticus
(CDC, 2005).

H xhpatikry odhayn mpokoieitar Kupiog amd avOpodmiveg dpactnploTNTeS, OmWs M
KOG OPLKTAOV KOVGIL®OV Kol 1 ATOYIA®GCT) TOV d00dV, Kot £(El EKTETAUEVES Kot eTPAAPEiS
EMNTMOGELS 6TOV PLGIKO KOGHO. Mepikég amd avTés Tig emdpaoelg umwopovv va Bewpnbovv g
avénuéveg Bepuokpocies, oAiaynq potifov Ppoyxontdcewmv, AGvodog TG oTtdBung g
Bdlaccog kot andiewo Poloyikng mowdottag (McLaughlin et al., 2012; Paz et al., 2007;
Vezzulli et al.,, 2012). H vrepBéppovon tov mhavitn elvar €va amd To MO KOWE
amoteAéopaTo OV givol opatd amd v Kotk oAiayr. H péon Ogpuoxpacioa oty
empavea, e I'mg €xer avéndel dpapatikd €0d Kot TOAAL ¥pdvia, YeYOVOS mov elye TOAAEG
emmtooels. 'Eva and avtd eivar 6t o vynAdtepeg Beppokpacieg elvar vrevboveg yio to
MOCIO TOV TOMK®OV TOYETOV®V, UE ATOTELECSUA TNV LYNAOTEPN oTdBuUN TG BdAaccag. To
Oéua elvar 6tL avt) M Sdikacio @aivetal va omelhel TIC TOPAKTIEG KOWOTNTEG OTOL
YEYOVOTO OTMG 01 TANUUOPES KoL 1) S1EPPpST UITOPOLV VO TPOKOAEGOVY avemavopBmTn (npid
Oyt povo oe €LBPOVGTO OIKOGUOTAUOTO OTMG Ol KOPOAAIOYEVEIG VOOAOL OAAG KOl Vo
OTEPNIOOLV TOVG VLYPOTOMOVG OO TOLG OIKOTOTOVG Tovg. H oAdoyn tov mpothnwv
Bpoyontdoewv elvar po GAAN cvvémelo NG KAWWATIKNG oAlayng. Opiopéveg meployég

AvTHETOTILOVY aVENUEVES PPOYOTTAOCELS KOl TO GLYVES KOl IOYVPES KATOLYIOES, EVD AALEG
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avtyetonilovv mapatetopéves Enpacieg. Avtéc ot aArayég oTig Ppoyxontdoels pmopel va
£YOUV ONUAVTIKEG EMITTAOCELS GTO. OIKOCLOTNLOTA Kol 6T SBeGIHOTNTO VOATIVOV TOP®V
(Baker-Austin et al., 2013, 2017; McLaughlin et al., 2012). H avénpévn Bpoyomtwon pnopet
VO TTPOKOAECEL TANUUOPES, Ol OMOoleg OTOPACCOVY T OKOGLGTNUATO, PBAATTOLV TIg
VIOdOUES Kal vEAVOLV TOV Kivouvo vdaToyevaV acbeveidv. AvtiBeta, ot Enpacieg 0dnyovv
oe Aenyoopia, Pelmon TG YEWPYIKNG TOPAYOYIKOTNTAS KOl an®AEw TG Promowiiotntag. H
anoielo fromowiAdrag givor pio kpioyun mePPOAAOVTIK) GUVEREWL NG KAYOTIKNG
aAdaync. H dvodog g Beppokpaciog Kot ta petafailopeva Karpikd Tpdtuma 610Tapiccovy
TO. OIKOGUOTNHOTO KOl EMNPEALOVY TNV KOTAVOUY Kot T cupmeptpopd tov edav. Or Harf &
Monteil, (1989) perétnoav tovg TaBoyOVOLG HKPOOPYAVIGHOVG GE VEPH TOTAUMV, LILOHYELL
voata Kot Beppd Aovtpd avayvyng. Ot elebBepeg apoPdadsg kot ta faktnplo eviomicTnKay
OTIS QUOIKEG TOLG TomoBecieg Kol PeAETNONKE M €MIOPUCT TOV QLOIKAOV KOl YNUKOV
TAPOAAAY®V GtV okoAoyio Tovg. H pikpoProroyikn poAvven avédvetor amd to vedyeio
VOOTO OTO TOTAULO. KOt €E0PTATOL OO TIS dPASTNPLOTNTES TOV avBpdTOoL Kot TV (dhwv. Ta
vepd tov Prjvov givar moAd poivouéva pe Eviepofaxtnpidia, maboydvo Naegleria won
Legionella. Ov apoipdoeg eivoar mbavd va eivar guowol Eeviotég yo tn Legionella. H
EVOOKVLTTOPIKY avIlypa®n kot 1 €viaén og avOeKTiKES KLOTEG apolPadwmv Tovg divel
duvatomto emiPimong oe dvopeveis ocvvinkec. H Papid apofadikn kot Paktnploloyikn
poéivvon v Beppdv AoVTpdV ovayvyng evéxel mBoavo Kivovvo yio tovg koAvpupntés. O
KaBapIoHOG Kot 1 YA®PIOOoN TOV TCWAOV &ival o KOAN TPOANTTIKY dOpdon KoTd TmV
voatoyevav Aounéenv (Harf & Monteil, 1989).

[ToAAG €idn gutdv kot (Oov mapdrinia ayoviloviol va Tpocappocstodv 1 va
LETOVOOTEDGOVV OPKETA YPNYOPQ Yo Vo EMPUDCOVY GTOVS UETAPBOAAOUEVOVS OIKOTOTOVG
toug (Van Der Heijden & Sessitsch, 2010). Qg amotélecpa, ywvopaote HAPTLPES

LETOTOTICEWV GTO YPOVO TOV QPUOIKMOV YEYOVOT®OV OmG 1 avBopopio, 1 avamapoywyn Kot M
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LETAVAGTEVOT), KAOMS Kol 1 ATOAEN TS TOKIAOTNTOS TV £W0®V. H mapakun tov Bacikdv
€OV KOl 1 dTopayy] TOV OKOAOYIKOV OAANAEMOPAGE®V UTOpPeEl Vo €XOVV KAMUOKOTA
OTOTEAECUATO  OE  OAOKANPO  OIKOGUOTNHUOTO, OONYMVTIOS GE TMEPOUTEP®  OMMOAELL
Bromowinomrtog (Liu, Hofstra & Franz, 2013). H pomovon omd pkpomiactikd Kot ot
ouvapelg emmT®oel; 610 VOATvo mePPAAAOV odupwva pe tovg Junaid et al., (2022)
eCamAdvovtal pe avnovyntikd pubud ce 6A0 tov kocpo. Ta mThactikd ardfAnta avEdvovio
ot0 meplPdAlov kot to pkpomAactikd (MPs) yivovtar éva avEavopevo Rtmuo emeldn
YPNOLELOVLY MG POopPelS Yo T peTddoom maboydvev. Avtr| elvarl 1 TPAOTN OAOKANPOUEVT
aloddynon mov avtpetonilel cvykekpuéva to MPs g mmyn kot @opéa maboydvov
Boaktnpiov mov oyetiCovratl kvping pe Vibrio, Pseudomonas, Acinetobacter. H o&ivion tov
OKEAVOV givol o GAAN CUVERELD TNG KALOTIKNG OAAOYNG TOV OOTEAEL ONUOVTIKY OTEIAN
vy ta Bokdooio otkoocvotpate. Kabdg 1o d10&eidto tov dvBpaxo amoppopdtot amd Tovg
WKENVOLS, OvVTIOPA e TO Bodaoovo vepd, odnymdvtog o€ peimon Tov emmédwv pH. Avti
ofivion avooTéAAel TV KovOTTA TOV BOAACCIOV OPYOVIGU®V, OTMS To. KOPAAAd, To
O0GTPOKOEWN KOl KAmOolo TAaYKTOV, vo ytilovv Kot vo JTnpovV To KEADQN KOl TOVG
OKEAETOVG TOVG. AVTO Pmopel va datapdéel OAOKANPO Tov BoAdGG10 TPOPIKO 16TO, KOOMDG
avToi 01 0pyOaVIGHOTL ¥PNOELOVLY G BACT Yol TOALAL GAAQ €101, CUUTEPIAAUPAVOUEVOV TOV
EUTOPIKE onuovTikov yoplov. EmmAéov, n 6éppavon tov okeovodv cupPdiiel ot
AEVKOVOT TOV KOPOAAIOYEVOV VOAA®V, HE OTOTELECUO TNV TOPOKUN TOLG Kol TV Tihavn
eCapdvion tovg (Junaid et al., 2022). Ot emnt®OGES TS KMUOATIKNG dAAXYNG 6TO TTEPPAAAOV
EYouv emiong emmtdoel otnv avOpomvn vyela kot gomuepio. ‘Evag peydrog apBudg
avlpomivov VOOTOYEVAOV AoudEewv TPOKOaAEiTOL ano LKPOOPYOVIGHOVGS
ocvumeptlappovopévov v, PBoakmmpiov 1 tpotolowv. Avtol ot pkpoopyavicuol egite
Bpiokovatr puoika oe vodtiva TepiBdriovia gite mpospyovTol amd TNYES Kompavav. Mropel

Vo TOPAUEIVOVY GE VOATIVOL OTKOGUGTILOTO Y10, UEYAAO YPOVIKO 0140t TPV HOADVOLV
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évav véo ECeviot). Ta vodtva mepipdAiovio LIOKEWTOL GE UEYAAN petafAntotnTa
euokoynukov  mapapétpov. Ilepoppdvouv o  pikpoPlokn kowdtta mov  etvan
TEPLOCOTEPO N AYOTEPO TPOCAPUOCHEVT) O avTEG TIG TepPoarioviikés arlayés. Etot,
VILAPYOVY TOAVAPIOUES OAANAETOPACELS LETAED HIKPOOPYAVIGUAV, Ol omoiotl eivar maBoydvol
1N Oy, kat ot TePocdTEPOL ad AVTOVS givar akoun dyvootot (Junaid et al., 2022).

H avaockdémnmon tov Baudart & Paniel, (2014) emkevipaoveratl otig aAANAETOPACELS
petalld tov maboydvemv PIKPoOopYOVIGU®OV Kol Tov Ttepdiiovtog toug. [To cuykekpéva,
acyoieitor pe To {TNUA TG TOKIAOUOPOIOG TOV TNY®V HOAVLVGNG, TN GLUBOAN TOVG GTN
LKPOPLOAOYIKT) PUTTOVGT) TOL VIATIVOL TEPPAALOVTOS KOl TNV 1IKOVOTNTO OPICUEVAOV
naboyovov vo emPidvovv oe avtifoeg mepforiovtikés ovvOnkes. H addoyn Ttov
OWKOCLOTNUATOV umopel va avénoel tov  kivouvo aocBeveldv, Omov to maboyovo
petagépovior and ta (oo otov avBpwmo. I'a mapddetypa, 1 amoyilmorn Tov dachv Kot M
KATOTATNON OVOPOTIVOV OIKICUMV GE TPONYOLUEVAOS OVEYYIXTEG TEPLOYEG (PEPVOLV TOVG
avBpdmovg oe oteVaTEPT emapn pe TV dypla (o1, avdvovtag tn duvatdTNTO UETAO0CNS
acBeveldv 0mmg o 'Epmoia kot o COVID-19. O petpracpds g KMUOTIKNG oAAoynG pmopet
vo emrevyfel pe tn petdfoorn oe mo PLOCIUEG TPAKTIKES KOl TNV EANYLOTOMOINGN NG
nocoTNTOG TOV ogpiwv Tov Ogpuoknmiov mov amedevBepdvovtal oto  mEPPEALOV.
YUYKEKPYEVO, OVTO ONUOivEL YPMOT TEPIGGOTEP®V OVOVEDGIU®OV TNYOV EVEPYELQG,
KAADTEPT Sloyelpton TG KATAVAA®GONG EVEPYELNG Kol VIOBETNGT TOMTIKAOV TOv TPpomBohv T
Buoon ypron yng, t datnpnon g Promokilottog, HeToEy dAAwv pétpov. Eival éva
QOVOUEVO EUPOVEG G OAO TOV KOGLO TTOV £XEL OC ATOTEAECLA TN OTOSLOKT (vod0 TOGO TNG
Oepuokpaciog Tov aépo 660 kot ™S BGhaccag, poll He KMUOKOOUEVES EMMTOCELS KOt
olapkeln axpoiov KAMpoTiKov eawvopévov. H kavomta tov pokntuokov tafoydvov va
EMEKTEIVOLV TO €0POC TOVG Kol va gl6PdAovv e véovg Prdtomovg cvuPaivel 1060 Yo ta

QLOIKE 0G0 Kol Yo To Yewpykd owoovotiuoto (Atchison et al., 2010; Colon-Gonzalez et
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al., 2018; Glass et al., 2002; Mclntyre et al., 2017; Moore et al., 2017; Nguyen, et al., 2013;
Ostfeld & Brunner, 2015; Paaijmans et al., 2010; Paull et al., 2017; Peng, Murphy & Holden,
2008; Shaman & Lipsitch, 2013; Shaman & Karspeck, 2012; Semenza et al., 2012; Tian et
al., 2017; Venzulli et al., 2016). Avtég o1 ahdayég umopohv va, 0dNyNcovV Ge £va VPV PACLLL
GpecmV Kol EPUPEC®V OTEILDV Yol TN ONUOCLH VYELR, CUUTEPIAAUPOVOUEVOV TOV ETNTTOGEDV
oTNV acPAAEl0 TOV TPOPIN®V Kot Tov vepov. o mapdderypa, ot avénuéveg Beprokpacies
KOl Ol EMOYLOKEG EMMTMOCEIS £XOVV GULOYETICTEL UE VYNAOTEPT CLYVOTNTO TPOPULOYEVDV
acBevelidv maykoopiog (Lake et al., 2009, Lal et al., 2012), evd ot av&nuéveg Bpoyontdoelg
Kol To okpoio Kopikd @ovopeva €yovv cuvoebel [le KpOLGUATA VOATOYEVDV aGHEVELDV
(Cann, Thomas, Salmon, Wyn-Jones, & Kay, 2013).

Onog emPefordvouv ot Parlapani, Boziaris & DeWitt (2023), maBoyoéva Ommg
Bakmpia, cvpneptropfovopévov TAnBuvoudV Kot 10V avOeKTIKOV oto pkpoPlakd, pmopet
Vo LEApYovv o1 OTHAN TOV VEPOL KOl TO Wapla (cvumeptlopfovopéveov TV
0GTPUKOSEPUMDV) OMEIMDOVTOS TNV EMGITICTIKY 0CQAAELD Kal TN dnpdcia vyeio. Ta taboyova
pumopovv  vo.  petapepfody  amd  avOp®OTIVOLS  OIKIGUOVG, GULOTHUOTO  KOAAMEPYELOG,
KTNVOTPOPIKA GLGTHUATO, Blopnyavieg ceayng kot petamoinong (dwv kot and dAleg mnyég
avBpamivng Kot {oikng dpactnplodmrag, 6To VOATIVO TEPPAAAOV Kot Vo LOADVOLY TO YAPLOL.
H pélvvon tov yopidv pmopel emiong vo GLVEXIOTEL KATA TH GLUYKOULON, TO YEPIGUD, TN
ocvokevocio, TV eneEepyacio Kot T dtovoun, AOY® OVETOPK®OV TPUKTIKAOV VYIEWNG. TETotn
nafoydva LTopovV Vo, KATAANEOVY GTOVG OVOPOTOVS HEGH TNG TPOPIKNG aALGidag a&iag Kot
VO OpPOOTHGOVY HETA TNV KOTOVAA®GCT LOAVCUEVOV yopldv. Apketd maboydvo otedéym,
opotumol M| opot Vibrio vulnificus, Vibrio parahaemolyticus, Vibrio cholerae, Salmonella
enterica, Aeromonas sp., Listeria monocytogenes xon Clostridium botulinum gvbbvovion yuo
YMASES TEPIMTOGELS Kot BavATovg mov oyetioval Le TV KaTtavaA®on yopidv 6e OO TOV

kOoopo. Amd avtd, to Vibrio, Salmonella, Aeromonas woir L. monocytogenes mov
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amopovodnkay omd ekTpe@ouevo yapla, £xel Ppebel 611 mapovoidlovv ovioyn ota
avtilotikd oe O1dpopovg aviyukpoPrakovs mapdyovieg (Parlapani, Boziaris & DeWitt
(2023).

Ot maBoydvol Kpoopyavicol, GUUTEPIAAUPOVOUEVOVY TV BakTnpiov, TOV 1OV, TOV
LUK TOV Kol TOV TOPAGITOV, LTOPOVV VO TPOKAAEGOLV dApopeg acBéveleg o avOpdTOLC,
Coa kot eutd. Eved avtd ta maboydva pmopoldv va vrdpyovv oe dlopopetikd mepidriova,
OPIOUEVES PULOIKEG GLVONKES OMUOLPYOVV EVLVOTKES GUVONKES Yt THV AVATTLEN KOl TOV
noAlamAaclacpud tovg. H katavonon avtodv tov cuvinkov eivar {oTikng onpaciog yo v
POy kol tov €leyyo ¢ e€dmimong poilvopatikdv acbeveimv. Ot pukpoopyovicol
£xouv ouykekpluéveg Beprokpacies otig omoieg gvdokipovy. [ToAAd maboyova Paktiplo Kot
poknteg mpotiwovv  pétpleg Beppokpacieg yopw otovg 20-40 Pabuodg Kedoiov. Xe
VYNAOTEPEG BeproKpaGies, UTOPOVV VAL EVOOKIUNCOVY BEPUOPIAOL HIKPOOPYAVIGHOTL, OT®G
opopéva  €1dn Paxtmpiov kot poknteg. Avtifeto, ot WYuxpOPIAOL  HKPOOPYOVIGHOL
npocappoloviar oe yoypd mepiPdirovia. To gdpog Beppokpaciog eivar €vag ovGLOGTIKOG
TapAyovtag mov emnpedlel Tovg PpLOBUOVS avanTuéng kot Vv emPioon Towv maboyovov. H
dwbeopotnTo vepoy mailer Cotikd poro oty avantvén naboydvev pikpoopyavicpumv. H
vypocio Tapéyel £vo KATIAANAO TEPPAALOV Yl TNV AVATTLEN KoL TOV TOAATANGLOGHO TOV
pikpoopyoviopmv. To Paxtiplo, Yoo Topdoetypa, omoutodv €ROPKN vVypoacio yuo vo
TpaypaTonomoovy petoforkés depyacieg kot va avamopayBovv. Ot pokntes, Onmc 1
LOVYAQ, EVOOKIHOVV GE GLVONKEG VYpaciag, KAOMS N VYPACIO TOVG EMITPENEL VO TOPAYOLV
ondplo kKo va egamimBodv. EmimAéov, 10 vepd ypnoyedel og péco yo T peTdooon
oplopévav vdatoyevav taboyovav (Baudart & Paniel, 2014).

H épevva tov McElhany & Pillai (2010) e€etdlet T1g dra0éoipeg mAnpopopiec oyeTIKA
pHe tov emmoAacud, v emPioon Kail, TEAKE, TNV TOYN TOV EVIEPIKOV PaKTNPLOKOV

naboyovov oe dpopeTikd meptPdAloviao kot vo ddpopeg cvvOnkes. Ta Poktnploxd
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nafoydva mov culntovvror elvar gketva mov givar Yvwotd 0Tt £rovv pic 000 LETASOONG LE
Baon to vepd 1 pe ™ pecoAdfnon tov vepov peta&h Tov mEPPAALOVTOC Kot TOL avOp®OTOv.
H poélvvon tov (dov, edwd ond ocuqvn ammvov, motedetar 0Tt €ivar 1 KOp myn
Campylobacterjejuni ce anopokpvopéva vodtiva tepipdirovta ko to Campylobacterjejuni
amopovavetal otafepd and minbuopots dypuwv mtnvav. H dupog wwaitepa, gaivetat tkovn
vo. VooTNpiEel oNUAVTIKOVG TANBVOUOVG EVIEPOKOKK®V, €01KA GE CUYKPLON HE TO VEPO.
Eivar coapég 011 o1 gvigpdkokKkol givor 1Kovol Vo TOAAATANGLOUGTOVV VO TPOGOLOLMUEVES
neptParloviikég cuvinkec. QQoT060, TO KATA TOGOV AVTOD TOV EI00VE Ol GLVONKEG VITAPYOLV
ToTé PLGIKA 6T0 TEPIPAALOV gival culnTNoo. MeAéteg LTOOEIKVOOLV OTL 1] GOALOVELD Elvarl
KOV VoL ETPUDGEL Y10 TOPATETAUEVES TTEPLOOOVG GTO TTEPIPAALOV, E1O1KE GTO £00.POG KO GTAL
anofAnta tov {dwv. H mapovsia Paktnpiov oto tepifdiiov eaptdtol 0vslocTiKd amd S0
Tapdyovteg: | eoptwon kot v eniPioon. Ta [labBoyova Vibrio spp. eivar emiong capdg
Kava ylo enipovn avantuén oto vodtivo mepiPdrrov. IToArég and Tig peréteg mov eEetdlovv
TO. YOPOKTNPLOTIKA TOV EVIEPIK®V Taboyovav oto meplBdAlov €yovv emkevipmbel otnv
TAPOLGIO AVTMOV TOV OPYOVICUOV o€ VOdTve. TepPdAlovia Kot amobépata vepov, 16mG
eMeON 1O Bempeitar o mo mOBavOg Popéas Yo avBpamivn poivvon. Ipdopateg peréteg
€YOVV TAPOLGLAGEL VEEC, HOPLOKES TMPOGEYYIGELS YO TNV OViYveLON 1 TOV TOGOTIKO
TPOCIOPIGUO OPIGUEVDV EVTIEPIK®V TTafoydvwv (McElhany & Pillai, 2010).

To eninedo pH, éva pétpo g o&HMTag N TG OAKOAMKOTNTOG LG 0vGiag, ennpedlet
™mv ovartuén kot v emPioon ToV UIKPoopYoVIGH®V. Alapopetikd maboydva Exovv
nowileg mpotunoelg pH. Opiopéva Poakmpia, 6T®G VT TOV TPOKAAOHV YOOTPIKE EAKT,
umopovyv va emPLdcovy 6to O6EVO TEPIPAAAOV TOL GTORAYOVL. AAAOL, O ALTOL TOL
TPOKAAOVV OVPOLOIUMEELS, TPOTIUOVV Eva ehappmg aikaiikd pH. To eninedo pH ennpedlet
v evluuaTikny dpaocTNPOTNTO Kol TIC KUTTAPIKEG OlEPYOCIEC TV HKPOOPYAVICU®DYV,

emnpealovtag £€tot v avdntuén tovg. To o&uydvo eivar évag kpicipuog mapdyoviog mov
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emnpealel v avantuln tov pKpoopyavicpav. Optopéva maboydva TaEtvopovvtol g
VIOYPEMTIKA avaepOfia, Tov onuaivel 0Tt dgv UTOPOVV Vo EMPLOCOVY TOPOVGia 0EVYOVOL.
Ala glvar vmoype@TKd agpdfia Kot amatobv oEuydvo Yo Tig LETAROAKES TOVG dlepyaoieg
(Korzeniewska, 2011). EmmAéov, vmépyovv mpoorpetikd ovoaepdfio mov Umopovv va
aAlGEouvv petalh agpdfiag ko avoepoPrag avdmtuéng pe Paon ™ dabecotnTa o&vydvov.
Ta enimeda o&uydvov emnpedlovv TOVG TUTOVG HKPOOPYOVICUADV MOV UTOPOVV Vo
€VOOKIUNGOLVV G€ éva cuykekplpévo mepiPdirov. H eEdmimon naboydovav piKpoopyovicumv
TAPOAANAL, €VOOTOEIVAOV, OCUMV KOl COUOTOIOV OKOVIG OTOV a€pa €lval OvVOTOQELKTY
OUVETEWDL NG TOPOY®YNS Kol TG Owyeipiong tov amopppupdtov. Etol, o xivovvog
poidvoewv mov oyetifovror pe TG eykatactdoelg emeepyaciog Avpdtov (WWTP) €xet
amoKTnoel Wlaitepn onuacio Tig teAevtaieg oekaeties. To Adpato kot m actadng g
nepEyovy Odpopa maboydva, dmwg 100, Paxtiplo Kot avBpomva kot {wikd mopdcito
(Korzeniewska, 2011). Avtoi ot pkpoopyavicpoi uropovv vo petadofodv Gtov 0€po Tov
nepPaALovVTOg Le oTayovidln AVUAT®V, To Omoio. ONUIOVPYOLVTAL KOTA TOV OEPIGUO M TN
UNYOVIKY peTakivnon Tov Avpdtov. Q¢ ek To00Tov, T BloepoAVLOTO TOV TAPAYOVTOL KATH
v eneéepyacio TV AUATOV EVOEXETAL VO ATOTELOLY duvnTiKd Kivouvo ylo Tnv vyeio Tov
epyalopéVOV AVTOV TOV EYKATOCTAGE®V N TOV KATOIK®V TOV TEPPAAAOVTOS Tovg. O Babpog
™m¢ avlpomvng €kBeong oe aegpopetapepopeva Paxtnplo, HOKNTEG, €vOOTOEIVEG Kot QAL
aAdepyloyova pmopel vo mowkiAAel onUAVTIKE avaloyo Pe TOV TOTO Kot TNV KavOTnTo, £VOG
@UTOD, TO €100G TV EYKATAOTACEWDV, TIG OPUCTNPLOTNTEG TOL EKTEAOVVTOL KOl TIG
petemporoyikéc cuvinkec.  H avénon tov moykdopuov tAnBucuov, 6e GUVILAGUO HE TNV
EVTOTIKT avATTLEN TG Propmyoviog Kot TG yewpyiag, eixe ¢ amotéAecpa T onpovpyio Kot
TNl GLGGMPEVOT] UEYAA®V TOCOTNTMOV OTOPPIUUATOV o OAo Tov kOcpo. H eEdmimon
TafoyOvVOV LIKPOOPYUVIGU®V, EVOOTOEVMOVY, OGUAOV KOl GOUATOIOV 0KOVNG 6TOV aépa glval

AVATOPEVKTN GLVENELD TNG TOPOY®YNS Kol Tng olayeipiong tov amoppypdtov. ‘Etol, o
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Kivduvog poAvvoemv mov oyetilovion pe Tig eykataotaoelg eneéepyaciog Avudtov (WWTP)
&xel amoktnoel Wwaitepn onuocio T televtaieg dexaetieg. Ta Avpata Kot 1 ootadng 1A0g
nePEYOLV dapopa maboyova, Omwg e, Pakmpla Kot avBpdmiva Kot {oiKd mopdctita.
Avtol ov pikpoopyavicpol pmopovv va petadofodv otov aépa Tov TEPPAAAOVTOS LE
otayoviola Avpdtov, to omoio dSNUoVPYOLVTAL KOTH TOV OEPIGUO 1] TN UNYXOVIKY HETOKIVIION
TOV Apdtov. Q¢ ek ToVTOV, T0. floaepoAdpaTo oV Tapdyoviol Katd v enelepyacio Tmv
AOPATOV EVOEYETOL VO OTOTEAOVV dUVNTIKO KIVOLVO Yoo TNV VYElo TV £pYalopéveV aT®V
TOV EYKATOCTAGEWDV 1] TOV KATOIK®V Tov mepPdriovidc toug (Korzeniewska, 2011).

H poivvon tov aépa amd pKpoopyovicos, GOUTEPIAAUPAVOUEVOV TV TadoYOVMV,
TPOoKOoAEital amd O1dpopeg mNYEG, TOCO QUOIKES, OMMG VEPO, £30(POC N GAMIOL LTA Kot
vroigippato OV, 660 Kot ovOpOToyeVElS, CLUTEPILAUPBAVOLEVOV TOV OGTIKOV YOUATEPDV
Kot Tov povadov enefepyaciog Avpdtov. Ta maboydva, mov eviomilovior kvpimg ota
TEPUITAONATA, KOl Ol EKKPICES TV acHeVOV LETAPEPOVTOL YEVIKA amd TO, AVPOTO KOl TOL
aoTIKE amOPANTO amd VOIKOKVPLE KOl VOGOKOUELD, ONUOVPYADVTOS OTPOCIOPIGTO Kivouvo
v Vv vyelo otov mepiairovta xopo tov WWTP. H napoaywyn, n eneepyacio kor n
duabeon tov avlpdmvev kol (OKdV amoPANTov cOUBIAAOVY TNV aOENoN NG TAPOYWYNG
BroaepolOA mov mepiEyovy peydAn mokidia pkpoflok®v mafoydvemv Kol GYETIKGOV pOHTOV
(Korzeniewska, 2011). Ta Bioogporvpata pmopei vo amoteAécovy OyNUo Yo T d1ddooT
avOpomvev Kot Lotkdv tadoyévev mapayovieov and ta Aduata. H mapovsio toug otov aépa
umopel va amotedécel mbovny emdNUoAoykn aneldr. H obykpion tov Babpov poilvvong pe
Broaepordpota mov moapdyovior andé WWTP mov ypnoyomolovv dapopetikodg TOTOVG
ocvotnpdtov enegepyaciog Avpdtov, eaivetal va givat Wwitepa onpoavtiky. O dvBpaxag, To
alwTo, 0 EMOCEOPOG KOl JSLAPOopa. yvooTtolyeia elval amapaitnta yoo v emPimon tovug.
Opentikd cvotatikd puropodv va PpeBovv ce opyavikn VAT, OTOS PLTIKO Kot (KO LAMKO o€

amocLvOeon, Kabdg Kot 6e avopyoveg TnyEg Ommg HEToAAa Kot Ghata. H dtabecipotta tov
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Opentik®V cvoTaTIKOV emnpedlel Tovg pLOLOVS avarTTLENG Kot T Aooydvo dpdomn Tmv
naboyovev (Korzeniewska, 2011).

O1 maBoydvor pkpoopyavicol £xovv cuyve LOIKES deEapevES 1 evoloTHLATO OTTOV
empévouy Kot molhamiactalovtal. Avtéc or oefopevég umopel va givor yopo, vodTvo
copota, (oo 1 eutd. o mapddstypa, to £dapog umopet va eriolevel Paktipla 6mwg TO
Clostridiumtetani, Tov a1TIOAOYIKO TAPAYOVTO TOV TETAVOL, EV( TO VOATIVOL CONOTO UTOPEl
vo mepéyovy vootoyevy] maboydva Onwc to Vibriocholerae, mov evBvvovior Yoo To
Kpovopata yorAépas. H xatavonom tov degapevav Kot Tov cuvinkdv mov vrootnpilovy v
emPioon Tov mtaboyévov og avtd Ta TeptPdirova gival (oTIKNG onuaciog yio Ty TpodAnym
Kot Tov €Aeyx0 TV acBeveldv. To KOADUML GTO VEPA TOV OKEAVMV, GUUTEPIAUUPOVOUEVOL
TOV VEPOD TOV MKEAVAOV GE TOPAAIEG TOV dgv eMNPeAlovTal amd YVOOTEG CNUELNKES TN YES
pomavong, etvar po av&avopevn avnovyia yio v vysio (Abdelzaher et al., 2010). H peiétn
TOVG givar po apykn a&loddynon g Topovciog HKpoPiov Kot Tafoyovov SEIKTMOV Kot TNG
OLGYETIONG METOED TOV KpoPiov dekTdV, TV maboydvev Kol Tov TeEPPUALOVIIKOV
oLUVONK®OV GE O VTOTPOTIKY, WuyaywyKy BoAidcocio mapaiio otn votio DAdpvto mov
emnpealetal amd Un oNUEKES TNYEG PUTOVOTG. ADJEKN OElyHoTO VEPOD KOl OKTD GOV
CLAAEYON KOV KOTA TN SLAPKELD TECCAPMV OEIYUATOANTTIKMY YEYOVOT®V GE VYNAN 1 AUTOTN
VIO ovvOnkeg avENUEVNG N HEPEVG MAoKNG  akTvoPoAiag. Ot avaAboeEls mov
npaypatotomOnkav mepeAdpfovoy avaivcels Paxtnpiov dektov  kompdvov (FIB)
(koloPaktnpidwe kompdvwv, Escherichia coli, evtepokoxkkol kar Clostridiumperfringens),
delkteg mapakorovOnong pikpofrakng myng mov oyetiCoviar pe tov avlpwmo (avBpomivor
ol moAvopatik®ov [HPyVs] ot yovidwo Enterococcusfaeciumesp) wKoi moboyova
(Vibriovulnificus,  Staphylococcusaureus,  &viepoidg, vopoidg, 10¢ nmoatitoog A,
Cryptosporidiumspp. xou Giardiaspp.). Ol GUYKEVIPDOGEIS TOV EVIEPOKOKKOV GTO VEPO KO

™V Gppo mov tpocdlopiomnkay e mocotikn) PCR Ntov peyaddtepes amd TG GUYKEVIPMOGELS
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nmov kobopiotnkav pe T pérpnon omonong pepppavne. Ot cvykevipooelg FIB o610 vepod
ntav KAto ond To TPOTLTO TOLOTNTOG TOL VEPOD avVOYLYNS Yo Tpio amd To TEGGEPQ
ocvopPavta detypatoinyiog, otav to maboyova kot ot deikteg MST ftav emiong yevikd pn
aviyvevotpot (Abdelzaher et al., 2010).

Ta enimeda FIB vmepéfnoav 1ig pubuictikég kotevbuvinpleg ypoupéS Katd
duapkela gvog ovuPdavtog, kot ovtd cuvodevtnke amd aviyvevon HPyV kot maboydvov,
coumepAapUPavopévng g aviyvevong tov avtdybovov Baxtnpiov V. vulnificus ce Qupo Ko
vepd, aviyvevon tov oAOxBov mpwtolwwv Giardiaspp. o€ vepd Ko aviyvevon
Cryptosporidiumspp. o€ detypato dppov. To vymAd enimeda pikpofiov aviyvehnkav otnv
VYNAN TaAippola kKot 6€ GuVONKES YouUNANg NAaKT G akTivoBoliog. o mpémetl va deEayBovv
TPOCHETES OELYLOTOANYIES Yio Vo dlepeLVNBOVV TTEPATEP® O GYEGELS PETAED TAAPPOTKMOV
Kol NAOKOV cuvOnK®OV NAtakng axtivoPfoiiog kot petald pikpofiov deiktodv kot mafoydvov
og vrotpomikd Bordooio Voata avoyvyng mov ennpedlovtol amd un onuelkn POTAVOT).
Eivar onpaviikd va onueiwBel 011 evd ovtég Ol QUOIKEG GLVONKEG TOPEYOVY EVLVOIKA
neptPdAlovio yioo TV avanTuln mafoyoveV  LUIKPOOPYOVIGU®V, omd HOVEG TOVG Ogv
npokaAovv acBévelec. H mapovsio suvmabov Eeviotdv, 0nmg ot dvBpomot 1§ ta {da, Kot ot
odol petdooong eivar emiong onuovikol mapdyovteg yo TV epedvion g vocov. O
EVIOMIOUOG TV  QUOIK®OV ouvinkodv mov  guvoovv v ovimtuén  maboydveov
LKPOOPYOVIGUMV EMTPETEL TNV EQOPLOYN TPOMTTIKOV pETpwv (Abdelzaher et al., 2010).
Avtd ta pétpo pmopel vo mEPIAAUPAVOLY KATOAANAEG TPOKTIKEG VYIEWNG, eme&epyacio
vePOU, EAEYYO TOV POPEMV Kol Tpo®BNon NG LYEWNG Kol TG Kabaptotntoc. EmmAdov, 1
KATovonon autdv Tov cuvinkov fondd oty avamtuén oTPATNYIKAOV Yo TV EXLTHPNOT, TV
gykoupn oviyvevon Kolr TNV omOKPIoN O  KPOUGUOTO HUOAVGUATIK®OV 0CHEVEIDV.

Avtipetonilovtog avtés TG UOIKES GLVONKEG, UTOPOVUE VO LELWCOVLE OTLUOVTIKA TOVG
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KWvOHVOUG TOL GLUVOEOVTAL LE TOVG TOH0YOVOLG HIKPOOPYOVIGHOVG KOl VO TPOGTATEVGOVLLE T
onuoca vyeia.

Ot mepfarrovtucol mapdyovies Sadpapotilovy onUavTikd porlo ot SLHOPE®ON
TOV TOAVOV EMATOCE®V Kol TOV KIVOLVOV Tov oyetilovtal pe ta voatoyevn naboydva. H
KMUOTIK oAAayn, €W0koTepa, £xel avayvoplotel o¢ évag onUavtikdg TePPUALOVTIKOC
napdyovtag mov umopel va emmpedcst v emPioon Ko ) petagopd maboydvmv
napoyovtav. Meléteg éxovv Ogilel OTL o1 OAAAYEC TN PPOYOTTOCT KOl TNV OTOPPOT|, TOL
0QElAOVTOL OTNV KAHOTIKY 0AAOYT], LTOPOVV VAL EXNPEACOVY TN UETAPOPE TV ATOPANTOV
KOTPAvmV amd opevég mnyég o€ vodtvo ompata (Baker-Austin et al., 2017). Emutiéov,
OTOPIKN UETAPANTOTNTA TOL KAIUOTOG KOl TO HEAAOVTIKG GEVAPLYL KAWLATIKNG OAAMYNG
xpnowonowovvror  yuo v afoidynon ¢  evawcOnoiog TtV cvomqudtov  oe
nepPaAloviikong mapdyovies, Omwg M KAMpotiky oAlayn (Baker-Austin et al., 2017). H
KATovoOnon Tov TPOmov HE TOV 0moio Ot TaBoyOVoL HKPOOPYOVIGHOL OVTOTOKPIVOVIOL OTIG
KMpotikég aAlayég ivarl {oTikng onpaciog Yo Tov eVIoTIcUd TV TPOTOV GNUEIOV Kol TV
aVATTUEN OTPATNYIK®V TPOCOPUOYNG Yo TN Helwon Ttov peEAAOVIIK®OV Kivduvav. Ot
OLVOVOCUEVES EMITTAOCELS TOV OAAAY®V GTO KAILA Kot TNg ypnong yng ota maboyova dev
&xouv evoopotobel TANP®G oTIC TEPLGGOTEPES HEAETEC, vIOYpoupilovTag TNV avaykn yio
TEPLGGOTEPN €peuva 6E aVTOV Tov Topén. H ypnom g aoTikng Kol Ye®pywKng yng, ot
amoppiyelg pOTOV Kol Ot VIWOJOUES Olayeipiong TV vOATOV elvar emiong onUAVTIKOL
TAPAYOVTEG OV UTOPOLV Vo, ennpedoovy Ta vdatoyev) maboydva. Ta mapddetypo, m
adlmEPAOTN KAALYN oL GYETI(ETOL HE TNV OOTIKNA OVATTLEN pHEw®VEL TN OlElcdvoT TOL
vePOU Kol OLEAVEL TNV EMLPAVELNKT] ATOPPON KOTA TN SEPKELN KOTOLYId®MV, 00NYDVINS GE
avénuévn petaeopd kompdvov mov mepiEyovv maboyova. Eivar mpopovéc 6tL m oAloTikn
Katovonon Tov TEPPUAAOVIIKOV TapUyOVI®V, CULUTEPIAAUPAVOLEVIG TNG KALLOTIKNG

aAlayng, e xpNoNS yng Kot e dwxeipong tov vodtwv, eivor amoapaitnn yioo v
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OVATTUEN OMOTEAECUATIKMOV GTPOTNYIKAOV Y10l TN LEIMON T®V POPTIOV TOV TaHoyOovVmVY Kot TN
dto@aion g acedielag Tmv vddtvev mopwv (Baker-Austin et al., 2017).

To {tpa g KAPATIKNAG aALayNG ®g Tapdyovtos mov tpombel v e£dmiwon Tov
VOATOYEVOV ac0eveldV YiveTal OAO KOl O CNUOVTIKO, LE OvVAQOPA OTIS AOWMEEIS TTOV
npokaAovvior and Poaktnplokd mwaboyova (Baker-Austin et al., 2017). Meta&d térowmv
naboyovev Baktnpiov, ta vibrios tailovv TaykdGHo poOA0 6TV TPOKANGCT AcHEVELDY GTOVG
avBpdmovg Kot ot VOPOPla Lda. Avtd To apvnTikd kotd Gram Poktple, OTMG TO €10M
Vibrio vulnificus, Vibrio parahaemolyticus ko Vibrio cholerae, givat xowvd o€ (eotd vepd e
YOUNA oAatonto kor 1 agbBovia tovg oT0 QULOKO TEpPPdAlov egaptdTon omd TN
Oepuokpacio. O aplBuodg tov avOpdOTVOV HOALVGE®V elvar vynAdS oto BaAdooio
nepPdAlov mov BepuaiveTar ypryopa Kot Kuplwg ot gotieg cvpuPaivouv katd T SldpKELL
cofapdv Kapik®dv cupPdviov OTmg ot kavcwveg otn Bopeia Evponn (Baker-Austin et al.,
2017). Aapupdvovtag vrdyn 01t 1 UEAVION TOBOYOVEOV LKPOOPYAVICUOV ennpedleTol o
peyoro Pobud amd TIc oAAhayéc Oepuokpacioc, mpoteivovpe ovtd 1O  GLVOAO
LIKPOOPYOVICUMV ¢ amapaitnto epyoieio mov pmopel va ypnowomomBel ywo v
aloAdynon g KAMpOTIKNG aAlayng ota Boldocio cvotiuato. [Hopéyovror opiopéva
CLYKEKPLUEVO TOPAOEIYLOTH TOV EMMTAOCEDV TNG KAWLATIKNG CAAAYNG GE QLTIHV TNV ORAdA
Bakmpiov kot TiIc oyeTikég aoBéveleg Kot ouinTovVTIOL TPONYUEVEG GTPOTNYIKEG Yo TN
BeAtioon G KATOVONONG OVTOV TOV OVAUOLOUEVOV VOOTOYEVAV aCOEVELOV HECH NG
EVOOUATOONG KPOPLOAOYIKADV, YOVIOUDUATIK®OV, ETOTHUOAOYIKAOV, KAMUATIKOV KOl OKEOVOV
emotrues (Baker-Austin et al., 2017; Matson et al., 2010).

O avtiktomog ™G KMUOTIKNG oAAoyng oty emiPioorn kot v eE0mAwon Tov
mafoyovev [Kpoopyavicumv eivar éva obvBeto kol moAvmiegvpo {ftnuo. Ot aAloyéc
Bepuokpaciog kot fpoydmtwong ivar 000 Pacikcol Tapdyovteg mov UmopoHv Vo ETNPEACOVY

™ ovumeplpopd avtdv TV maboydvev. Evd ot allayég ot Beppokpacio €govv yivet
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KAADTEPO, KATOVONTEG OO TIG OAAAYEC OTN PPoxONMTMOOT OTIS TEPIGCOTEPES TEPLOYES TMV
HITA, n oyetikn emppon avtdv TV 600 Topaydviov 6ta VOoToYeVY] Tafoyova eEokoiovdel
va amoterel epguvntikd gpodtnua. Ot vynlotepeg Beppokpaciec Tov vePOL TOV TPOKVLITOLY
amd TV KAtk oAioyn Bo pumopovcav vo odnynocovv oe ovamtuén Kot avénuévo
EMMOAAGUO TaHOYOVOV TapayOVTIOV TOV ATOVIOVTIOL 6T eOCT, Onwg to Vibrio spp. kol 1
Legionella. Ot Baxtnpaxol deiktec g mbovng mapovsiog avipomivav maboydovov cto
VOATIVOL GLGTNUATO EXOLV TaPUdOcloKA omaplundel oto vepd. Qotdco, M TPOHSEAT
Broypapio €xel cvpmepthafel apKeTEG ava@opEs Yo avENUEVO aplBpd OEKT®OV Kot
naboyovev ota Wnpata. Koatdvin pog ekpong Avpdtov, o Hendricks Pprke mepimov 10 90
101G €KATO TV amopovocewv Salmonella oto Wfpata kot anédelce LVYNAOTEPO TOGOCTO
avixtmong and Wniuota mapd and vepd. Ot VanDonsel ko Geldreich avakdivyoav 100 €wg
1.000 popég mepiocdTeEpPEG LOPPES KOTPAVAOV 5T AGCTN TOV TOTOUOD TOPE GTO VIEPKEILEVO
vepd. Avénuévo aplBpd koloPaktnpdiov Kompdvev otov motapd Miciowm vrédeice o
Grimes, 0 omoiog gpgaviotnke Katd tn Odpkelo Kot petd tm Pubokdpnon Tov Kovailov,
00N YOVTOG GTO CLUTEPACHO OTL TO EMAVOLOPOVUEVO ICNHATO ELXOV AEITOVPYNOCEL WG TNYY|
anelevfépwonc. Ot avaeopéc oxetikd pe tovg deikteg kot v emPiowon kol Tov
TOAALOTAAGLAGHO TV TafoYOVEOV 6To WKHHATO vl TOAD O CYETIKEG Le 0T TN Ogpelmon
Bewpia TV dektdv poumavons. Ot eviepikol opyavicpol €govv amodetybel 6Tt petafoiilovv
ekhovopata WCNUdtov yYALKoOL vepoy Kol avomTOicoovVTal, KaBmG Kol avamapdyovial, oe
ocvotpata oddooiov nudtev yopis Onpeutés. Emopévag, n tayeio amopdkpuven amd to
vepd pmopel va supPdaret oty avénon tov TANBVGHOL TV IKNUATOV. XT0 GUGTHLATE POV
VOATOV, N onuocio TOV PEVOIK®OV KPOOPYOVIGU®V £ivol 1ON OvVOYVOPIGUEVT ETEWDN CE
tét01eg MEPUTAOGES M Propdlo kot 1 UETAPOAIKY] dPACTNPIOTNTA GUVEIGPEPOVTOL OO TN
BevOwn kowvotnta. Agv vapyet opeporio 6tL | avédivon Wnudtov pe deikteg Oa propovce

va gfvol ypoLun Yo TEPIGCOTEPES AEMTOUEPEIEG GYETIKA LLE TNV TOLOTNTA TOV VEPOV. YTO TO
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QMG OVTOV TOV TPOSPATOV GTOYXEI®V, B TaPOVCIUGTOVV OEOOUEVA TOV GLAAEXOMKOY KOTA
™ O1dpKeln TPLETOVG HEAETNG SEKTOV Kol GAA®V Paktnpiov Kot COHOUVKNTOV 0T AeKdvn
tov motapoV Shetucket oto Poperoavatorkd Kovéktikar. o 6Aovg tovg eEetaldpevoug
LKPOOPYOVIGHOVS, OMUEUOVOVTOL LYNAGTEPEG GLYKEVIPMGES 6T K NHoto amd 0Tl o1
vdyela voarto (Matson et al., 2010).

H pomavon kot n poivveon mailovv onpoavtikd poro oty avénon tov naboydvov
LKPOOPYOVIGU®MV, WO1{TEPO 6TO TAAICIO TOV AGHEVELOV OV UETASIOOVTOL GTO TPOPIL KOl
oto vepd. H mapovsio piag vyodg pikpoyAwpidag oe €vo dtopo umopel vo mapéyet
npocTacio. amd mafoydvous opyoVIGHOVS TOV EIGEPYOVINL OTO GAOUN HECH HOAVGUEVOL 1)
LOALGUEVOD VEPOD 1| TPOPTG. 26TOGO, 1| pOTTAVON Kot 1] LOAVVOT UTTOPEL VO ELPAVIGTOVV GE
dtapopa TEPPAALOVTO, CUUTEPIAAUPAVOUEVOV TOV EYKATACTACE®V EVINPETNONG TPOPIL®V
KOl TOV OTTUOV, GUUPBAAALOVTOS GTOV TOALOTAACIACUO TABOoYOV®V KPOOPYAVIGUADV. ZTNV
TEPIMTOON TOV VOTOV TPOIOVTOV, Ol TEPPOAAOVTIKEG TNYEC GTO YWPAPL pmopolhv va
YPNOELGOVY G HECO HE TO omoio Ta mafoydvo LOADVOLV TA GPOVTO KO TO ACLYOVIKA.
Emumiéov, n emagn pe tov e£omAopd GuYKOUIONG Kol To SOYELR TOV YPNGILOTOIOVVTOL Y1o TN
peTapopd TV TPoidvimv pmopel eniong va odnynoetl oe poilvvon and moboyoéva. H avénon
TV TaB0YOVOV PIKPOOPYOVIGU®Y 6T VOTE TPoidvta pmopel va amodobel otn pdmavor Kot
™ UOALVGT, TOV TAPEYOVV ELVOTKEG GUVONKES Yo TNV avarTLEN Kot TNV emPinon tovg. [a
Vo avVTILETOTIOTEL aVTd To (TN, €ival OMNUOVTIKO VO ATOKTGOVUE KAADTEPT KOTAvONon
TOV HWKPOPLOK®OV OIKOGLGTIUATOV TOL LITAPYOLV GTO ®UE EPOVTA Kot Aoyavikd. Avti 1
yvoon etvor amopoitntn yoo TNy ovantuén mopepPdoemv mov eLoIGTOTOO0V T HOAVVOT)
Kol 0moTPENMOVVY TV avanTuén maboydvev. A&ilet va onueimdet 6TL | Topovsio kot 0 aptOpudc
Baktnpiov, JopopvkiTev, HoOYANS, TOPACITOV Kol 1MV 6TA TPOIOVTH UTopPel Vo TOKIAAEL
avéioya pe TO €100¢ mpoidvtoc, vmoypoupiloviag TV avlykn Yoo OAOKANpoUEVN

napakorlovdnomn kot TpoAnmrikd pétpa (To et al., 2020; Ziska, 2008, 2019).
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H oavénuévn évraon g emoyng ¢ yopng pmopel va amodobel oty avénpévn
ovykévipoon yopns. H xhpotikny arldayn eivor, ev pépet, amotéhecpa g avénong tov
OTLOCPUIPIK®OV aEPi®V TOL Beproknmiov Onmg o 610&eidto Tov dvBpaka, To Vo&eidto Tov
al®dTOL Kot To HeBAvio. e po HEAETN GYETIKA e TO d10EE1010 Tov dvBpaka TS aTUOGPOLPaG
Kot 1 Prodoyio T@V UTOV, 01 AVENCELS 0TO d10EEId10 TOV AvBpaka amodeiyBnie 6Tt 00N yoLV
0€ OVTOVOKAQGTIKY] aOENCN TNG OVOTOPAY®OYNG TOV GLTOV KOl TOV GUVOAK®OV EMUTEOWMV
yopne. To S10&eidio Tov GvBpaxa eivar évag amd Tovg TECOEPIS KLPLOVS TOPOVS TOV
amotovvToL amd To PLTA Yo TV emTVYT PoTocvVOean. Kabdg ot cuykevipaoelg COz €govv
avéndei, 1o 10 cvpPaivel kot pe TV OVATTLEN TOV ELTIKOV EWAOV TOV EVOOKIHOVV GE
vynAég ouykevipmoels COz (putd «Cs»), KaBdg Kot ata vrompoidvta yopng tovg (D'Amato
et al., 2010; Erbas et al., 2012; Hamaoui-Laguel et al., 2015; Katelaris & Beggs, 2018;
Patella et al., 2018; To et al., 2020; Ziska, 2008, 2019).

Ot mopamdve peAéTeg €yovv amodeifel O1APOPOVS TPOTOLG WE TOVG OMOIoVG M
KMotk oAAayn €yet T dvvardtnta. vo emmpedost to avOpomwvo oopa. o va
EAOYIOTOTOMGOVIE OVTOV TOV OVTIKTUTO, TPEMEL VO, TEPUOTIGOVUE TNV KATOGTPOPT TOL
QLOIKOV HOG TEPPAAAOVTOG, VO LELOMCOVUE TIG EKTOUTES aepimV Tov Bgpuoknmiov Kot vo
TAPOTPHVOLLE TOVG GUVOUNAMKOVS HaG VO VI0BETAGOVY o «tpdotvy cvurepipopd. Eivar
A£G OTL O1 EMATMOGCELG TNG KAWLATIKNG 0AAOYNG EKTEIVOVTOL TEPA A0 TO PLGIKO TEPPAALOV
K0l 6TO avOPOTIVO GO, XE QLTHV TNV OVOCKOTN OGN TOPOVCIACTNKOY AETTOUEPDS OPKETES
and avtég Tig emmtooels. Eva {eotd kMpo €xel mpokalécel ££0pON TWV VIOPYOVCHV
OVOTTVELOTIK®OV OAAEPYIKOV 0acOeveldV kol eumiéketal oty ovénon tov oiiepyidv. H
KMPoTikn oAdayn €xel aALAEEL SpOapaTIKE TO TPOPIA TV avTlyOV@V oTo omoia ekTifetal To
ocopo pog, Boupapdilovrac 1o avosomomrTikd Hag COGTNHO KOl SLVNTIKE TNV IKOVOTNTA TOV
v €0Kn avoyn v avtyova (D'Amato et al., 2010; Erbas et al., 2012; Hamaoui-Laguel et

al., 2015; Katelaris & Beggs, 2018; Patella et al., 2018; To et al., 2020; Ziska, 2008, 2019).
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O pikpofrokég depyacieg xovv KeEVIPKO POLO GTIC TAYKOCULIES POEG TMV POCIKAOV
Bloyevov aepiov tov Beppoknmiov (610&eido tov GvBpaxa, pebdvio kot Vro&eidio Tov
aldtov) Kot givar mhovo va. avtamokplBovy ypryopa oty KAWWATIK aAlayrn. Aev givat
caQEG €0V 01 OAAXYES OTIS KpoPlakég diepyacieg odnyobv ce kabapr| BeTikn 1 opynTiKn
avdopaon o T ekmoumés aepiov Tov Bepuoknmiov. o va Pertimbel n mpdPreyn twv
KMUOTIKOV LOVTEA®V, EVOL GNUOVTIKO VO KOTOVOT|GOVLE TOVS UNYOVIGLOVS LLE TOVS OTTOI0Vg
ot pukpoopyovicpot puBuiovv v erntysio pon aepimv Tov Beppoknmiov. Avtd neprhapPdvet
mv  e&étaon TtV TOAOTAOK®V  oAANAemdpdocwv  mov  cvpPaivovv  petafd ToV
LIKPOOPYOVICUMV Kol OAA®V  Potikdv Kot afotikdv  mopaydviov. H  duvatdmto
LETPLOCHOD TNG KMUOTIKNG OAAOYNG HE TN Helmon TV eKTOUT®V oepimv Tov Beppoknmiov
péom g dlayeipong Tov eniyelmv PiKpoPloKdV SlepyastdV ival Lo OEAEAGTIKY] TPOOTTIKY|
v 0 péddov (Singh et al., 2010).

Ta @povta kot Ta Aayovikd mtopdyovior 6e OA0 TOV KOGUO, € O18Popeg KAMUATIKEG
OLVONKEG, AKOAOLODVTOG OlPOPETIKEG TPUKTIKES TAPOyWYNS Kol vopobesio ywo v
acQiiel TV TPoeipnmv. To eumdplo pe avTd To. EUmOPELUATE OLENONKE ONUOVTIKG TO
tehevtaio ypdévia. Qotdco, mapotpnOnke avénon otov aplBpd TV  avoEEPOUEVDV
LIKPOPLOAOYIKOV KIVOHV®V, TV VITOAEWUUATOV QUTOPOPUAK®V KOl TOV HUKOTOEIVAV, TO
omoio pmopel v LTOJEIKVOEL OVETAPKELEG OTIC OPUCTNPLOTNTES EAEYYOL TTOL €PaPUOlOVTOL
ent tov mapdvtog oe etaupeieg. Opopéva amd aVTa TO TEPIGTATIKA AGPAAENS TPOPIL®V
£YOUV CLGYETIOTEL e KAMpoTkd poavopeva kot axpaieg kataotdoelg (Kirezieva et al., 2015).
Mo mapaderypo, n owENUEVN ELEAVIOTN OPICUEVAOV EVIEPIKMV 0cOevEIDV £xel GUVIEDEL pe TV
EMOYIKOTNTO Kol To. KOpato kavowva (D'Souza et al., 2004, Kovats et al., 2004, Kovats et al.,
2005). Ot payodaieg avénoeig g HOAvvong tov mepIPAALOVTOg £xovv TeKuNplwOel petd omd
évtoveg Ppoyomtdoelg, Katatyideg kot mAnupodpeg (Semenza et al., 2012). Emuthiéov, n

EPAPLLOYT] PLTOPOPUAK®V Kot 0 KivOuvog voAelpdtmv Bewpeital 0Tt avédvovtal Ady® ™G
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KMUOTIKnG oAAayng kot tov akpaiov yeyovotwv (Kovats et al., 2005). O kivdvuvog yo v
ACQUAED TOV TPOPIL®OV Kol Ot gumdBeleg OTIG TPEYOLGES OPACTNPLOTNTEG EAEYYOL OTNV
TPMOTOYEVN] TAPOYWYT OVOLULEVETOL TPAYLOTL VO ETOEWVOOOVV TEPAUTEP® OO TNV KALLATIKY|
alayn (Miraglia et al., 2009). Ot mbBavég emmTOGES NG KAWWATIKNG OAAOYNG OTNV
acpiiel Tov Tpodinmv €yovv emaveletaotel ektevag (Miraglia et al., 2009). Qotdoo,
VILAPYOVY LOVO YEVIKA KOl O1ACTOPTA CTOLYELN GYETIKA LLE TO MG Ol TPWTOYEVEIS Taparywyol
UTOPOLV VO avTOTOKPOOUV OTIC OAAAYEC TOV KAMUOTOG OGOV a@opd TNV ac@UAEld TV
TPOPIL®V. X TOAAEG TEPMTAOGELS, Ol OTPATNYIKEG OMOKPIONG VTOVOUELOVIOL GE Alyd
avBaipeta pétpa, dev AapuPdvetar vwoéyn TO TAAICIO EPAPUOYNAG TOLG Kot Agimel pio
ocvotnpatiky Tpocéyyion (Marvin et al., 2013).

H potikny aAloyn dev elvan mAéov Ruo yuo Tig pehdovtikég yeviéc. Emmpedlet
tov kaBéva pag, Topa. Edv dev evepynoovpe Gueca, o avtiktumdg tov oty avlpdmivn vyeio
avapeifora Ba emdevmbel. To copa pog £xel ™V omictevtn KavoTnTo vo Tpocapproleton
ot1g mepPorioviicés oAdayéc. Qotdco, N mpocapuoyr dwupkel yeviég. Eivar emraxtikn
avAyKn VO EPYOCTOVUE Y10, VO GTOUOTICOVUE TNV KAWATIKY] oAAoyn, Oyt HOvo yu vo

OMGOVLE TOV TAAVITY Lo, OAAG Kot Yol VoL OGOV UE TIG LmEG Hag.

4.2. Ilepropiopoi— Ilpotacerg

H avdivon g extipnong mg adénong maboyévev HKPOooPYaVIGU®OV 6TO TTEPPAAAOV Kot
ot TPOQULO. ®G ATOPPOl0 TNG KAMOTIKNG Kpiong avtipetonilel meploptopods, He TOVg
OTNUOVTIKOTEPOVG VO, 0VOADOVTOL TTOPAKATO:

1) Ymoxeevikotta tov peboddwv derypatoinyiog: Ot pébodor derypatonyiog pmopel va
NV ovTikotontpilovv akpBds TV TPOYHOTIKY KOTASTAoT TG LOAVVOTG.

2) Awgopéc ot pebodoroyia: Ot peAéTeg YPNOLUOTOOVY SLOPOPETIKES HEBOOOVS avdAvong

Kot OelypaTo, KATL TOL SVGYEPOLVEL TN CUYKPLON TOV OTOTEAECUATOV.
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3) 'EMewyn pokpompdBecpwv  dedouévav: H  Eldewyn pokpompdecuwv  dedouévav
napoKolovOnong puropel va kabiotd d0oKoAo Tov KaBOPIGHO TG TAGNS TNG LOAVVOTG.

4) Emntooelg tov napeppdocwv: Opiopéves peréteg dev Aappdvouv vmdyn Tic EMTTOGELS
TOV TOPEUPACEDV, OTMOS 01 VYEIOVOUIKES TPUKTIKEG 1) Ol VEES TEXVOAOYIES, OTNV AVATTLEN TNG
pnoéAvveong.

Eivar avaykoaio va AneBodv vndynm avtol ot meplopiopol katd v epunveion tov
OTOTEAECUATOV KOt T AfYN TOATIKOV AIOQACGEDY Y10, TV TPOSTOGio TG dNUOciag vysiog.
Melhovtikég peréteg Ba mpémel va EMKEVIPOOOLV GT1| LEIWMGT AVTAOV TOV TEPIOPICUDV KoL
oV avATTVEN OAOKANPOUEVOV TPOGEYYIcEMY Yoo TNV AE0AGYNON TOV EMMTOCEDV TNG
KMUOTIKNG aAloyng otnv vyeia Kot T0 mepidriov. EGv 1 mapoaywyn tpoeipnmv mpénet va
avéndel katd 50% ta endpueva 50 xpoévia amd tovg eBivovteg mOPoLS YNNG, owtd Ba ypelaotel
po oo Kot TepAcTio ETEVOLOT KEPaAaiov, ypodvou kot avBpdmivov duvapkov (Grace et
al., 2019). To kVpro cvotatikd ™G Avong oto puéAlov Ba etvar omd o TAATEOPLO TOL
Baciletar otnv teyvoroyio. Avti n texvoroyia Ba mpémel va mapdyet, va eneEepyaletal, va
OlVEHEL KOl VO EUTOPEVETOL TPOPIUO OV €ivol €TOPKN, OCEOA Kot Opemtikd yuo vo
OVTOTTOKPIVOVTOL OTIC SLOTPOPIKES OVAYKEG KO TPOTIUAGES TOL TOYKOGUIOL avOp®OTIVOL
mAnBvouov, yopic va emnpedletor n ProcudtnTo ToL ELGKOD TEPPAALOVTOS. ATO TV
dmoyn TG TOYKOGUIOG EMIGITIOTIKNG OCQAOAEWNG TPEMEL VAL VIAPEEL 0L PETATOTION TOL
TAPOOEIYLOTOG OO TNV EKTIUNGON EMTTOCEMY GTNV AVATTLEN GTPATNYIKMV TPOGUPLOYNG Kot
petplocpol yuo Prodoyleg emroyéc eréyyov. H drayovidiakn teyvoroyio e01kOTEPQ TPENEL VAL
Aoppdaver voyn ™V oAokANpopéVn Stayeiplon acbeveldV 610 TANIGIO TNG EMGITIGTIKNG

acpdAreag (Van Vuuren & O'Neill, 2006).
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4.3. XOvoyn CopUTEPUCUATOV

H capotikn aAloyn avopévetal vo ennpedosl To VOATIVO OIKOGLGTILOTA, TN YE®PYIa, TNV
KTNVOTPOQio Kal TNV atpoceoipa. Avtd ennpedlovv TV acOIAE TOV TPOPIL®V HECH
TOAADV SLOUPOPETIKMV 0OMV.

H oMoyn tov owkoovotnudtov pmopel vo avénoel tov kivduvo acBevelidv, Omov ta
nafoyova, LETAPEPOVTAL LEG® TOALDY 03MV GTOV AvOp®TO.

H «potikn aAloyn petafdiiel T cLyKEVIPMOOT KOl TNV KATOVOUN TOV OTHOCPUIPIKMOV
POTOV Kot TOPEUTOSIfEL TNV EMOYIOKN TAPOLGIO OAAEPYIOYOVAOV YOPNG GTNV ATHOCPULPO
TOPATEIVOVTOS QVTES TIC TEPLOOOVG

H oMoy tov opfotikov ocvvnkov Oo  eanpedost ™ Proroyia towv mwaboyoveov
HIKPOOPYOVIGLAOV, TO UIKPOKAILO Tov TTepBEALEL TO UTA Kot TNV evocOncio ToV pUTOV 61N
poéAvvon. Emedn t6c0 1o maboydva 6co ko ta utd Eeviotég Bo emmpeactodv amd To
petafaridpevo KA, avapévovtol achEveles.

H avénon ™ Bepprokpaciog tov védtwv cuvdednke pe v avénon maboyovev Poktnpiov

ToV Yévoug Vibros kol v ovénom AoUdEE®V.
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