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MEPIAHWH

TNV €PYOCia QLTI MEAETNONKE N CUYKEVIPWAT TOU dIABECIUOU oeAnviou og €dd@n
¢ OeoocoAia. O TIPOCdIOPICUOC TOL CeANViou Eyive pe T WEBodo DTPA kai pe
(PACOTOPWTOUETPIO OTOMIKNG amoppoenong oc  dciypyota  €da@wv  OU0  SlIadOXIKWV
delypatoAnPiwv Katd ta £t 1998 kai 1999. To GeAnvio TIpoadlopicbnke oKOUn oe &npa
@UAANO TOU KOTIVOU AVATOAIKOU TUTIOU TIOIKIAIOG EAacoovag, Kal @UAAWY KOTIVOU TOTIOU
Virginia, kal tomouv Burley ta ormoia kaAAlgpyoUvtal otou¢ Nououg Adpioag , Kapditoog
Kal TpIKAAwvY. O TIPpoadIopIoUOC TOL CEANVIOL OTa ENPEA EUAAD EYIVE GE EKXUAIOUO QUAAWY
ME  (QACUOTO@WTOUETPIO  OTOMIKNG  OToppoenonC. To  ekXUAICHO  TWV  QUAAWVY
TIAPACKELACONKE pe TN MEBOdO NG &npr¢ kaovong pe aqua regia (HC1 +HNOs) kail
Bépuavan. Ermiong €yive olUykpIon TPIWV HEBGOWVY KATACTPOPNC TN OPYAVIKNAG ouaiag: Tng
LYPNG KaUONG XwPIig BEpuavan, g &nprg Kabong xwpig BEpuavon Kat g ENpng Kadong pe
B¢puavon.

Katd t deiypoatoAnyia tou 1998 ato Nopo Adpioag n PEYIoTN TIUR Tou dIaBECIUou
geAnviov ato €da@og TapoualdleTal otnv Kowvotnta Mecoxwpl (2275,6 ppb Se), evw n
ENAXIOTN TIUN oTnv Kovotnta KaAAIBEa (2,9 ppb Se). H péon Tiyn Kupaivetal améd 47ppb
Se (Mpaitwpl) pEXpt 480,4 ppb Se (Meooxwpt).

210 Nopo Kapditcag n péylotn TPy Tou dl0BECIUOL OeANViou OTO  €3aPOC
TIAPOLOIAdeTal 0TV KOIVOTNTO Tou Zdiuiov (3021,8 ppb Se), n eAdxiotn TP oTNV
kolvotnta Auttedo (0,4 ppb Se), evwd n péon Tiun Kupaivetal amnod 35,1 ppb Se ato Ppayko
pEXpl 1132 ppb Se ato Zaiut.

210 NopO TpPIKAAWYV n MEYIOTN TR Tou JdlaBECIyou OeAnViou OTO  €3aPOC
TIapoucIAdeTal otV Kovotnta Tou MAatdvou (899,5 ppb Se), n eAdxiotn TP omv
Kowvotnta tou MNaiaiortupyou (0,8 ppb Se), evw n péan Tiun Kuuaivetal ano (56,5 ppb Se),
atov Maiaiortupyo péxpl (166,1 ppb Se), atov MAdTavo.

O1 apamdvw TIUEC ival TTIOAD PIKPEC (<4 ppm) Kot dgv UTtopolv va 0dnynoouv otnv
OVATITUEN EUTWV PE TOEIKN Opdan.

Katd tn detypotoAnyia tov 1999 oto Nopd Adpiocag n PEYIoTN TIPR Tou d1aBEaiyou
geAnviou ato £€dagoc gival (659,8 ppb Se),0TO Ad@o tn¢ EAacaodvag, n exdxiot (2,49 ppb
Se) otn MnA£a tng EAacaovag, evw n pyéon tiun sivar 106,5 ppb Se. 210 Nopo Kapditoag
N YeyloTtn TN mapouaialetal otnv Kowvotnta MntpotoAn (401,1 ppb Se), n eAdxIotn TIun

Ttapouaciddetal atnv Kovotnta Aacoxwpl (5,7 ppb Se), evw n péon Tiyn sivar 102,4 ppb Se.
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210 Nopo TpIKAAwWVY n PeyloTn Tiyn €ival 202,3 ppb Se otnv kowotnta Kpnvitoa, n
eAAxIoTn Ty €ivan 1,9 ppb Se otnv Kowvotnta MAdtavo, evw n péon tipn sivar 73,3 ppb
Se.

H ouykévipwaon tou oeAnviou (UEN TIUN KABe XePloU OUAANOYNG) OTa QUAND TNG
TIOIKIAIOG EAago6va TOTIOU aVOTOAIKOU, TwV KATvwv TOTIou Virginia Kal Twv Kammvwy TUTIou
Burley atoug¢ NopoU¢ Tng ©socoaliag €xouv w¢ €€nG: Ma TNV TOIKIAia EAaccodva Ol TIPEG
TOU OEANVIOU OTO TIPWTO XEPI CUAAOYNC Kupaivovtal amo 5,7 péxpt 16,4 ppm Se, 010
0e0TEPO XEPI Kupaivovtal amod 4,1 péxpt 11,5 ppm Se, 010 TPITO XEPI GLUANOYNG KLUAIVOVTOL
aro 4,2 pexpl 10,2 ppm Se Kail OTO TETOPTO XEPL atto 5,1 péxpt 9,6 ppm Se.

Mo ta kamva 10Tou Virginia ol TIHEG TOU CEANVIOL OTO TIPWTO XEPL GUAAOYNC
Kupaivovtal amd 5,2 pExpl 7,2 ppm Se, oTo OeUTEPO XEPI GLUAANOYNCG Kupaivovtal amd 5,9
MEXPL 8,2 ppm Se, OTO TPITO XEPI KLpaivovtal amo 5,1 péxpl 5,8 ppm Se Kal 010 TETAPTO
XEPI KupaivovTtal anod 5,4 puéxpt 5,8 ppm Se.

MNa ta kamva 10Touv Burley ol TIpEG Tou oeAnviou ota Tpia XEpla cLAAOYNG €ival ol
OKOAOUBEC: yIO TO TIPWTO XEPI CUAAOYNC N MECN TIMA TNG CUYKEVIPWONC Eival 6,3 ppm Se,
yia TO OeUTEPO XEPI CUANOYNC N HEON TIUN TNC OLYKEVTIPWONG €ival 6,1 ppm Se Kal GTO
TPITO XEPILN PEDN TIUN NG CLYKEVIPWONC CLAAOYNC gival 6,1 ppm Se.

ATIO TN GUYKPION TWV TPIWV PEBOSWVY KATACTPOPNC TNG OPYAVIKIC 0UGCIOG TIPOKUTITE
OTl OTIolOdNTIOTE PEBODOC XPNOIUOTIOINGEl yia TOV TIPOCOIOPICUO TOU COEAnviou, 1
OUYKEVTPWAT TOU GEANVIOU TIPOCdIOPICETAl PE IKAVOTIOINTIKN OKpiBEla.

TENOC €yIVE TIPOCDIOPICHOC TOL CEANVIOL C€ VEPA APJELONC MHE TN XPWHOTOUETPIKN
pEBodo twv Holtzclaw et al.,(1986). Ol TIMEC TWV CUYKEVIPWOEWY TOU CEANVIOL OTa veEPA
AapdELONC KLPAIVOVTOL O€ ETTTEdA OTIO PN avixveLolua PEXPL 3,26 ppb. O1 TIUEG AUTEC €ival
MIKPOTEPEG aTd TN HEYIOTN ETUTPETITA TIU TOU GEANVIOL OTO TIOCIYO VEPO TIOU €ival ion e

10 ppb.

v
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EYXAPIZTIEZ

ApXIK& ek@padovtal guxapioTtieq otov emiBAEmovia Kabnynt K. lwavvn
Mntolo, AlguBuviy TOu epyooTtnpiov  eda@oAloyiag, TOU PE  TIAPOTPUVE va
TIOPAKOAOUBNoW TO Mpoypapua METATITUXIOKWY ZTTOLOWV TOU TuRPATOC MewTToviag
Tou Mavermiotnuiov Gecoaliag. ETiong Tov ELXOPIOTW YIO TNV ETIAOYN TOU BEuaToC,
N BEWPNTIKA KOl TIPOKTIKA KATAPTION OTO CUYKEKPIPMEVO BEUA wC KAl YIO T GUVEXN
kaBodnynon tou KOB’0An 1n OIApKEId eKTOvnong NG OlatpIfrg autng ToU UE
Bondnoav otnv emtux OAOKARPwWON TNC.

Oa NATav TOPGAEIPN HOU VA PNV eKEPACwW TNV IKAVOTIOINoN HOoU yia TN
O0160e0n OAWV TWV ETICTNHOVIKWY 0pyavwv KOl CGUCKELWV amd To Epyoaotrpio
Edagoroyiag tou Mavermiotnuiov Oscooiiag. Emiong suxaplotw v kKa Pwteivi
TOOKUAKN YA TNV OPEPIOTN CUPTIAPACTOCT] TNC KATA TN OIGPKEIN EKTIOVNONC TNG
dlaTpIRNC auTnc.

2ToUuC KOBNnynteg Koug Xproto [olAa kal METpo AOAa  ek@palw TIC
EVXOPICTIEC POV YIO TN CUUTIAPACTOCT] TOUC, TIC LTTOJEIEEIC TOUC WE KAl TIG XPOIUES
O10pBWOEIC TOUG WC PEAN TNC EEETACTIKNAG ETUTPOTING KOTA TN SIGPKEIN EKTTOVNGNG NG
SlatpIPng autig. ZTnv gpeuvntpia B' tou E.OLAI.E. K. MTAavievoTIOUAOL ZO@ia,
BEAW VA EKPPACW TIC ELXAPICTIEC POL YIA TNV TIOAVTIUN CLVEPYAaTia TNC.

Emtiong ekppddw TIC ELXAPICTIEG YOU OTN XNMIKO Kol uTioPn@ia dIdAKTOPa Ka
EvayyeAia MKOAIa yia TN cupmtapdotoon TG o€ BEuata avaluong Tou CEANVIoU GTo
£00(0¢, 01O VEPO Kall G UAAN KaTTvoU.

TEéNoG Ba BeAa va ELXAPICTIIOW TOUCG YOVEIC JOUL KOl OPKETOUC PIAOLC TIOU PE
oTAPIEaV KOTA TN JIAPKEID TWV PETATITUXIOK®WY OTIOUOWY HOU, Kal IBIITEPO KATA TNV

EKTTIOVNON TNG METATITUXIOKNG AUTNC dlaTPIPBAC.
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EIZAINQINH KAI ZKOTOIl

O 6po¢ Papéa PETOANO OVAQPEPETOL OE MIO PEYAAN OpAGdA IXVOCTOIXEIWY TIoU
Tapoucialouy  BloPnNXoviko Kol PBloAoylKO  evdlo@épov.  Ta oTolxeia  outd
Xapaktnpidovtal amd aTodIKr TIVKVOTNTO PEYaAUTEPN ato 6g/cm3 (Phipps, 1981) Evag
VEOC OPOC O OTI0I0C XPNOIUOTIOIEITAI OAOEVA KOl TIEPICCOTEPO KOl OVOAQPEPETAl OTIC
ETUPAOBEIC 1010TNTEC OUTWV TWV HETAAWVY €ival 0 0po¢ ‘ev dUVAUEL TOEIKA
oTolxeia’(poieniielly toxic elements, PTE). Ta Papéa PETAAAO TIOU TIAPOULCIALOLY
EVOIO@PEPOVY YIA TN HEAETN TWV ETUTIWOEWV CTNV UYEID TOL aVOPWTIOU, WG KOl OTn
PUTIOVOT TWV OYPOTIKWVY TIPOIOVTWY KAl GTNV OIKOTOEIKOAOYIa €ival TO apaeviko (AsS),
10 KAdMIo (Cd), o vdpdpyuvpoc (Hg), o péALBdo¢ (Pb), To BAaAAIo (TI), To oeAnvio (Se),
10 ovpavio (U) K.T.A. MoAAG amo ta Bapéa PETOAAA gival aTTapaitTa BPETITIKA OTOIXEIO
yla T @UTA, O0TIWC gival To Boplo (B), 0 xaAkog (Cu), o aidnpog (Fe), To payyavio (Mn),
10 PoALBdaivio (Mo), o Peuddapyupog (Zn). Otav Ouw¢ Ta aToIXEia autd Bpiokovtal o
MEYAAEC CUYKEVIPWAOEIC OTO £00QOC I OTO VEPO APOELONC TOTE EVOEXETAIL VA TIPOKOAOLV
TOEIKA CUMPTITOMPOTO OTA QUTA. o TOPAdElyUd, TO VEPO APOEUCNC TIOU TIEPIEXEL
Teplocdtepo amd 0,75 mg/L (ppm) BoOplo, TIPETEL VO XPNCIUOTIOIEITOI PE HEYAAN
Tipogoxn. To BOpIo GTO veEPO APOELONC GE OLUYKEVIPWAN 0,2 mg/L TTapéXeTal oTa QUTA
W BPETTIKO OTOIXEIO KOl OeV TIPOKOAEI TOEIKA CUUTITWUOTA GTA QUTA. To BOplo CTO
VEPO APOELONG GE CUYKEVIPWAN 1-2 mg/L eival emBAapeC ota @utd.(MrTaiog., 1999)

Eival yeyovog OT1 T0 €da@og €ival TauTOXpova HIo TNy HETAAAWY KOl HId
o0e€apevny HETAAAWV TIOU TO puTtaivouy. Ol TTAPAYOVTEC TIOU EAEYXOUV TIC GUVOAIKEC KAl
BIOJIOOECIUEC OUYKEVIPWOEIC TWV PopEwv MPETAAAWY OTa  €ddA@n, Tapoualdlouvv
1OI0ITEPO  EVOIOPEPOV CE OXEON HE TNV avOpwtviy TOEIKOAOYIO KOl TN YEWPYIKN
TIAPAYWYIKOTNTA. To £da@og emeldn €ival pia de€apevr) amd PETOANA (Kail ato TTOAAOUC
GAAOULC PULTIAVTEG) AEITOUPYEI WG EVA TIPOCTATEVUTIKO QIATPO TWV LTIOYEIWY LOATWY OTIO
lavn eiopon emBAABwv PETAAWY o’autd. (Alloway,1995).

O1 yopPEC TOL oeAnVIoU aTo €d0QO¢ cival: Ta 10vTa aeAnvidiou (selenide) [Se?,
HSe-, H2Se (aq)], To otoixeio aeAnvio, (Se ), Ta ceAnvIwdn 10vTa [selenite, Se03 ',
HSe03', H2Se03(aq)], Ta oeAnviakd 10vta [selenate Se042', HSe04‘, H2Seo4 (aq)], Kal
Ol OPYOVIKEG EVWOEIC TOU aeAnviou.(Mayland et al., 1989). To vdaTOdIAAUTO GEANVIO,

KOpIa TNG Hoperc Se042' (oeAnVIoKA 10vTa, selenate), EKTTAUVETAL amd To €d0@OC E TO
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KOpIa TNG poperg Se0.%2' (oeAnvioKd 10vTa, selenate), eKTIAUVETAI a0 TO €d0QOC ME TO
VEPO NG ApdeuonC Kal HETOKIVEITANI oTa vToyela vepd. 'EKTTALCON GeAnviov Kal
METOKIVNON TOu OtV KoIA&da Tou San Joaquin atnv KoAipopvia twv H.M.A gixe wq
OUVETTEIA TNV ALENCT TNG CUYKEVTPWONG TOU CEANVIOL OTa £0A@N, OTA ETTIPAVEIOKA KAl
UTIOYEIO VEPA TNC OUTIKNACG KOINGdag tou San Joaquin (Tanji et al.,1986; Fujii and
Deverel 1989). Ta vepd NG OTPAYYIONG AUTWV TWV TIEPIOXWV CUYKEVIPWVOVIAV OTNV
Aekavn amopponc tou Kesterson armo TI¢ apxég Tou 1970. To geAnVIo avayvwpiodnke wg
TIPOPBANUA PE TNV EUEAVION TOEIKWVY CUPTITWUATWY oTa TIovAId 1o 198 I(Fujii and
Deverel, 1989).

Ta pETaAAa TipocAapBdavovtal amd TIG PIdeq TWV QUTWV TOCO HE TIC TIABNTIKEG
000 KOl HE TIC evepyeC (METAPBOAIKEC) Olepyacie¢. H madnukn (uUn METAPBOAIKN)
TIPOCANYN YiveTal Pe SIAXLON TWV IOVTWY Ao TO €30PIKO SIAALPO GTNV €vO0dEPUIda
NG pidag. ATIO TNV GAAN TIAEUPA, N EVEPYNTIKI TIPOCANYN CLUPBAIVEL OTOV LTTAPXEL PO
dlapdduion NG ouykévipwaon (concentration gradient) oAAG artaitei PETABOAIKA
EVEPYEIO KOl WUTIOPEi €TOPEVWC va TOpeUTIodIoTel amd T Toiveq. Ol pnxaviouoi
Ol0QEPOLY HETOED TWV dlOPOPWV MPETAAWY. Ta Tapddelypa, n mpocAnyn touv Pb
Bewpeital yevikd TadOnTKn e&vw n TPocAnyn tou Cu, Mo, kol Zn, Bswpeital wg
EVEPYNTIKI METAPBOAIKI] OAAA KOl €vog OUVOIOCOPOC EVEPYNTIKAG KOl TIaONTIKAG
TipocAnYng [Kabata-Pendias.,et al.1992].

Ol OXETIKEG OIOQPOPEC TNC TIPOCANYNE TWV HETOAAIKWY 10VIWV avAPeca oTa
(PUTIKA €idN KAl TIG TIOIKIAIEG EAEYXETAI YEVETIKA KAl UTTOPEI VO OQEIAETAl OE dIAPOPOUC
TIOPAYOVTEC, CUUTIEPIAAUPBOVOUEVWV: TNG ETIQAVEING Twv pIlwv, NG Ikavotntag
Avtodayr¢ Katioviwv Twv pi{ev, TwV EKKPIoEWV TOUC KOl TOU pubuold g
e€atpicodiarvong. O TeAeuTaiog PNXAvIoPog emnpeddel T MAdlkn) porj Tou €30@IKOU
SIOADUOTOG OTNV TIEPIOXH YUPW 0TI TIC PICEC KOl ETTOUEVWE TNV KIVNaT TwV 10VTWV TIPOG
NV em@dvela amoppoenong twv piwv. Ol Kloke et al (1994) ¢dwoav TIC TIUEG TOU
OULVTEAEDTH petagopag (transfer coefficient) yia ta mepioccotepa amd ta BIOAOYIKA

ONUAVTIKA Bapéa HETAAAQ TO OTTOi0 @aivovTal aTov TTivaka 1.

2

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
07/09/2026 06:02:17 EEST - 216.73.216.250



Mivakag 1 ZuvTteAeOTEC HETAPOPAC TV BAPEWV HETAAAWY OTO GUCTNUA £8AQOC —
@uTo. (Kloke et al 1994)

> ToIX€Eio ZUVTEAECTHG PETAQOPAC
TOUL CUCTAPATOC
€0d@OLC - QUTOL

Cd 1-10
Co 0,01-0,1
Cr 0,01-0,1
Cu 0,1-10
Hg 0,01-0,1
Ni 0,1-10
Pb 0,01-0,1
T1 1-10
Zn 1-10
As 0,01-0,1
Be 0,01-0,1
Se 0,1-10
Sn 0,01-0,1

O GUVTEAECTIC HETOQOPAC Eival 0 AOYOC TNC CLUYKEVIPWAONG TOU METAAAOU GTO
UTTEPYEIO TUMMO TOL QUTOU TIPOC TN CUVOAIKI CUYKEVIPWON TOU PETGAAOL aAUTOU GTO
€00@0o¢. H ouoowpeuan Twv HPETAAAWVY OTa @QUTA eTNPEEAleTal amo BIOAOYIKOUG Kal
€00@QIKOUC TIOPOUETPOUG KOl Ol TIOPOTIAVW TIUEC TWV OUVIEAECTWV HETAPOPAC
BewpouvTal EVOEIKTIKEG. ATIO Ta dEQOMEVA TOL TTivaKa 1, SIATIICTWVETAl OTI TO GTOIXEIN
K&ouio (Cd), BaAAio (TI), kol Peuddpyupog (Zn) €XOLV TOUC PEYOAUTEPOUC CUVTEAECTEC
METAQ@OPAC Kal €ival Ta HETOAAO TIOU TIPOCAAPPBAVOVTIAlI EUKOAOTEPO aTd TO QUTA. Z€
OoplopEVO €idn @UTWV PBPEBNKE OTI CUOOWPEVOVTAl HEYAAEC TIOCOTNTEC OPICHEVLIV
Bapéwv PETAAAWVY KAl Ta QUTA AUTA XOPOKTNPI(oVTal WC ‘UTTEPCULCCWPEVTIKA’ €idn. Ol
Baker et al (1994) ava@épouv OTI HEPIKA €idn Thlaspi Tou €x0UvV EUAOIKA TIPOCAPUOCOE
oc €dAQn TAOUCIO 0f MPETOAANO KOl O€ TIEPIOXEC OPUKTOTIOINONCG Tou Pb-Zn, otnv
Evpwrn, ival uTtepouaowpEeVTIKG 6To Zn, Cd, Kai Pb.

Ta LUTIEPOLCOWPEVTIKA AUTA €idn TTpocAauBavouv Zn, Cd kal Pb og TooOTNTEG
peyaAUTePEC oo 3% o€ Zn, 0,01% oe Cd kau 0,8% oe Ph. Ava@opIiKA e TO GEANVIO, TA
(UTA dlaKkpivovTal ge d00 KOTNYOPIEC: @UTA Un CUCCWPEVTEG KOl QUTA CUCCWPELTEG.
Ta TIEPIOCOTEPA €ION PUTWV TIEPIEXOLV UIKPECG TIOOOTNTEC TEANVIOL TNE TAEEWC TOL <1
mg Se kg'l Bdapoug Katd Bdapoug 1 kot Atyotepo( Brown and Shrift, 1982; Marschner,
1986). Auta ouvhBw¢ ovopadovTal ‘U CUCCWPELTEC’. YTIAPXOUV OUWCG OPKETA €idn

QUTWV TA OTIoi0 PTIopPoUV va avaTtitiCooVTIal 0 €d0@n TIAOUCIO O OEANVIO Kal
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TIPOCAOUBAVOUV  HEYBAAEC TIOOOTNTEC OEANVIOL Xwpi¢ va Tapoucidlovial TOEIKA
CUUTITOUOTO G’OUTA. AUTH N OPAdO TIEPIEXEL QUTA TA OTIOIO UTTOPOUV va agloTtoinboiv
WG QUTA OEIKTEC YIOTI £X0UV TNV IKAVOTNTA VA OTIOPOPOUV OXETIKA PEYAAEC TTOCOTNTEG
geAnviou amo Ta €3A@N CTA OTIOIO TO CTOIXEIO AVLTO €ival un dIABECIHO oTa AAAA €idn
QUTWVY. Ta @UTA OtiKTEC JIOKPIVOVTOI O TIPWTOYEVEIC OEIKTEC OTIOU OVIKOUV JIGQOopP
€idn tou yévoug Astragalus (Aotpayalog, Tng olkoyévelag Fabaceae) kal OEUTEPOYEVEIQ
OeikTeQ OTIWC Ta €idn Aster (ACGTEPAC, TNG OIKoyévelag Asteraceae), Atriplex (ATPITTIAEE,
N¢ olkoyevelag Chenopodiaceae) Kail GAAQ.

O KaTvog ATav Kal €ival pia amd TIG KUPIOTEPEC KOAAANIEPYEIEC aTnv EAANGSQ.
KaBe xpovo N KOAMEPYEID KOADTITEL TIEPITIOU TO 2,5% TwWV KAAAMEPYOUUEVWVY EKTATEWV
(TO KOAOUTTIOKI KOAUTITEL TO 6%, TO BapPdaki 1o 10%, T0 OITdpl T0 25%, 10 {OXOpOTEVTAA
10 1,2%). Zruepa Tepimou 70.000 olkoyéveleg N T0 8% TOU AypPOTIKOU TIANBUGHOU
OOXOAEITal PE TNV KOAAIEPYEID TOU KaTvoD, evw 200.000 OIKOYEVEIEC QOXOAOUVTAl ME
NV KOAAEpyEl tou PBopBokiod kail 30.000 OIKOYEVEIEC MPE TNV KOAAEPYEID TWV
(oxapotelTAwv. H EMGda cival n mpwin xwpa tng Euvpwtaikng ‘Evwong otnv
TIAPOywWYyr TOU KATIVOU a@ol Ttapdyel To 44,5% Tn¢ CUVOAIKNC Tapaywyng. H onuaacia
TOU KOTIVOD YO TN XWPO Jog €ival TOOO YEWPYIKI] 600 KOIVWVIKI KOl OIKOVOUIKI a@ol
OTIOTEAEI Ml OTIO TIC ONUAVTIKOTEPEG TINYEC €000WV Yyia TO0 EAANVIKO Kpdtoc.( Lolas
Petros, 1996).

O Kamvog €ival éva amd ta TIAEOV KOAAIEPYOUPEVA QUTA TIOU MEAETHONKE Kl
SlaTIOTWONKE OTI TIOAAA [XVOGTOIXEIQ €ival amapaitnTa yia TN QUCIOAOYIK] ad&non Kal
OVATITUEN TOU. MAVTWCE 0 IBINITEPOC POAOC TWV TIEPICCOTEPWY OTIO TA [XVOCTOIXEIQ dev
gival amoAuTa yvwoToc.

ZKOTIOC TNG EPyacoiag OuTAG €ival 0 TIPOOOIOPICUOG TNG CUYKEVIPWONG, TOU
OlOBECIOU OEANVIOU, TIOL AVNKEL OTNV KOTNyopio Twv Papéwv PETAAWY, GTO £d0@OC,
g€ @UAAO KaTvoU d10@Oopwv TOTIWV TIOU KOAAIEPYyoUVTal € JIAPOPEG XOAPTOYPAPIKEG
MOVAdEG TNC TEPIOXNG TNG @ecoaAiag Kol oLyKekplgéva otoug Nopol¢ Adploag,
Kapditoag kal TPIKAAWVY KAl OTa VEPA TA OTIOI0 XPNOIKOTIOI00VTAL YIA TNV APAELGN TOU
karvoU. Ermiong yivetal oUykpion TPV PeBOdWV TIPOETOIMOCIOG TWV  QUAAIKWV

EKXUAIOUATWY VIO TN PETPNOT TOL TEANVIOU.
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KepdaAaio 1°

Avaokotinon BiBAloypagiag

1.1 O1 1310TNTEG TOL CGEANVIOL KAl N EUPAVIOT] TOU OTO TIEPIBAAAOV

To oeAnvio avakaALEOnke 1o 1817 amd tov Jon Jakob Berzelius. 'EXEl QTOUIKO
apIBuo ico pe 14 kal dlopop@waon NAekTpoviwv [Ar] 3d10 4s2 4p4 ZTOV TIEPIODIKO TTiVOKA
TWV OTOIXEIWV BpiokeTal 0NV OPAda TOU 0ELYOVOU AVAIECO OTO [N METOAAIKO Beio (S)
KOl OTO PETOAAIKO TEANOUPIO (Te). To GeAVIO €XEL TIOANG PUOIKA IcoToTTa [74Se (0,87%),
76S€e(9,02%)m 77Se(7,58%), 78Se(23,52%), 80Se(49,82%), 82Se(9,19%)] mou €XOuV WG
OTIOTEAECUA €va HECO MOPIOKO BdApog¢ ico pe 78,96. H @uOIKA TIOIKIAOTNTO TWV
OVOAOYIWV TWV I00TOTIWY TOU CEANVIOU AVTICTOIXEL e autr] Tou Beiov (S) (Krouse, H.R,
and H.G.Thode, 1962). O1 XnUIKEG IOIOTNTEC TOU GEANVIOU POIA{OUV HE AUTEC TOL Beiou
(S).! Maviwg, ol dlaPopEG Twv onueiwv THEEWC Kal (E0EwC Kal TO O&EIBWTIKA dUVOUIKA
TOUC ETTITPETIOLV TO BIAXWPICHO OUTWVY TWV 000 CTOoIXEIWV aTo TIEPIBAAA0Y. (Lakin, 1972).
To geAnvio, OTIwC Kal To Beio €xel Ta akOAovBa aBévn: -2, 0, +2, +4, +6 Kal UTTIoPEi va
UTTAPXEL W oeANVIdIo [selenide (Se2)], w¢ oToixeio (Se°), w¢ aeAnviwdn 1OvVTa [selenite
(Se0.k2)], kal w¢ ageAnviakda 16vTa [selenate (Se04'2)]. H ouykEvTpwan, 0 dOXWPITUOG
Kal N TIAPOUCia TOU Se € €Va GUYKEKPIPEVO TIEPIBAANOV €EapTwVTal amo T0 pH Kal TIG
0ZEI00OVAYWYIKEC OUVONKEG, TN OIOALTOTNTA TWV OAATWV TOU, TNV IKAVOTNTA
gudTtAoKoTIoinoNG (complexing ability) Twv OIOAUTWV KOl OTEPEWV EVWOEWV, TWV
BloAoyIK®V aAANAETUIBPACEWVY KOl OTIO TNV KIVNTIKH TWV OVTIOPATEWV.

O1 0ZEIOWTIKEC POPPEC TOL aeAnviou gival duvatd va PBpiokovtal ota dA@n LT
TIOIKIAEC oUVONKeG. O dlOXWPICHOG Kal N KATAVoUr Tou oeAnviou e€apTdtal amod TTOAAOUG
€00@QIKOUC TIOPAYOVTEG' YIa TAPAdelypa To pH Kal To dUVAUIKO 0&eldoavaywync. AAAOL
(PUCIKOXNUIKOI TTaPAyOoVTEC TIOU €ival dLVATOV VA ETINPEACOLY TIC HOPQPEC TOL Se OTA
€ddmn €ival n XNUIKN KAl OPUKTOAOYIKI oUCTACN OaUTWV, N MIKPORIOKY dpactnpioTnta
KOl N @U0oN TwV ETUPAVEIDV TIPOTPOPNONG.

2NV €IKOva | Ttapouaoiddetal n axéon Tou SLVAMIKOU o&eidoavaywyng (Eh) kai
Tou pH oto oclomua Se:H20 kai oe cuykévipwon Immol Se/m3 (78,96 pg/kg). To
SlAyPOUUa aUTO EXEl KATOOKELAOOEL ATt BEPUOSUVAUIKG OTOIXEIO TTIOU GUAAEXBNKAY OTIO
Toug Sposito et al (1986) kal TtepIEXEl HOVO avopyava cUPTIAOKA (PE=Eh/59,16, 6mou Eh

gival T0O KAvoviKO OULUVOMIKO TOU nAekTpodiov e mV). H okialduyevn TEPIOXN TOUL
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dlaypAuuaToC TTaPOoLaIAlel TIC TUTIIKEG oLVONKeg PE-pH 1ou emiKpaTtoV ota €dA@nN, Kal
gival @avepd OTI OTIC TIEPIOOOTEPEC EQAPIKEC CUVONKEC POVO TO OTolxeio Se ,ta
geEANVION 16vTa (Se032) Kal Ta CeAnVIOKA 10vTa Ba TIpETEl va €ival otabepd.
AlaTtioT@VETOL €TTioNG, OTI TO Se’6 (selenate, Se(V2) €ival n KUPIO JoPEI TOL GeEAnViou
oc agpoOPfleq OLVONKEG Kal Ot OLOLTEPO KOl OAKOAIKA TIEPIBAANOVIO. Z& 0EPOPIEC
ouvOnkeg kKal 6&vn avtidpaan eTKpATtei To 8e+4(ue T Pyopen Touv hiselenite, HSeCV). To
Se"4 uropei va BpioKeTal YE TN HOPPR TV CEANVIWAWY 16VTwY (Se032) | Ye TN Hopen
TwV OITEANVIOWY 16vTwy, (HSeCV) avdloya pe TIC TIHEC TOL pPH. Z& AVOYWYIKEC
OuVOnNkKeC T0 Se gu@avidetal ye ™ popenry Se2. MNa Ta @UTA TOL AVOTITUOCOVTAl GE
agpilOPeva €dA@N N TIEPICCOTEPO OIOOECIUN HOPQN TOU CEANVIOL E€ival TO GEANVIOKA
1ovta (Se<V2), d10T N PopEr auth Tou Se gival n TIAEOV EUKIVNTN, EVW TA GEANVIWON
1ovta (Se(V2) sival Atyotepo diabeaiyn e€artiag Tou vPnAov Babuol TPOCPOPENCNG OTIO
N otepen @don Tou eddgouc ( McNeal and Balistrieri, 1989).

AvAAoya PE TN OULYKEVTPWAN, TO CEANVIO UTIOPEI va gival WEEANPO (CE PEPIKEC
TIEPITITWOEIG ATIAPAITNTO) i} TOEIKO yia TOV AVOPWTIO KAl VIO CUYKEKPIUEVA €i0N QUTWV KOl
(wwv (Lakin, 1972). H mtogotnta TOU GgAnviou n oroia AapBavetal amnod 1a {Wa 1 Toug
QaVOPWTIOUC PE TNV TPOPH, KOBWC KAl N XPOVIKN JIAPKEID TIAPAPOVIC TOU GEANVIOU GTOUC
opyaviopoU¢ autolg, kabopidouv Ta CLUPTITWPOTA Kal Tov TOTIo NG aaBevelag (Oldfield,
1972). AcBéveleC oQeINOUEVEG 0 TOEIKOTNTA oeAnviov,su@avidovtal ota {wa OTav n
iPOoANYn ceAnviov oTo dIAITOAOYIO Toug &etepva ta 4 mg/kg (Lakin & Davidson,
1972). ‘Ot1avV n GOUYKEVIPWAT TOU CGEANVIOL OTIC TPOWPEC OPICHEVWY (WWV, OTWG TwV
Boosldwv Kal Twv TIPoRAtwy, eival pikpotepn amd 0,04 mg/kg (Lakin & Davidson, 1973)
TOTE EYPOAVI(OVTAl CUUTITWHOTO EAAEIPNC OeAnviou. H mio yvwot acgBévela ota {wa

ouTaA €ival N agBevela Twv AeUKWV Puwv (white muscle disease).
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Eikova 1:Aldypaupa pE-pH yia 10 olUotnua Se- H20 pe 1t ouvlnkn ot
Se1=78,96ug/L(Immol/m3). Ao Toug Neal et al.(1987)

1.2 H katavour Kol n CUUTIEPIPOPA TOU CEANVIOU OTO TIEPIBAAAOV

H 1m0 gukivntn poper Tou ceAnviou €ival n LAATOSIOAUTH], TIOU AVTICTOIXE( o€
oplOud o&eidwang 6 Kal €XEl TN HOPEPN TWV CEANVIAKWY 10VIwV [selenate Se(V2]. To
oeNVIO pTtopei va KataoTtei okivnto 11 BloAoylk& un dloBECIyo Pe avaywyn oTn
OTOIXEIOKI HOP®N TOU, HUE TO OXNUOTIOPO METOAAIKWV ceAnvidiwv (selenides), pe 1o
OXNUOTICHO BEI0VXWV EVWOEWV ] PE TNV TIPOCPOPNCT TwV CEANVIWAWY 16VTwV [selenite
(SeCh’2)] amod ) otepen @Aacn Tou £dAEOLG. ETopévwg n Bloyewxnueia Tov oeAnviou Kal
ol TIEPIBAANOVTIKOI TTOpAyovie( OTWG To pH Kol o1 0&ed0avaywyIKEG OUVONKEC,
ETINPEALOLV TN CUYKEVTPWAT, TNV EVKIVNCIO KOl TNV KOTAVOUI TOU OTO TIEPIBAAAOV.

H ouumepipopd tou oegAnviov oto TIEPIBAAAOV CcLVOWIleTal OTO OXNUOTIKO
SlAypoyUa NG €IKOVOC 2 OTO OTI0I0 YIVeTal €U@AVAC N avApiEn ToUu CEANViou og pIa
TIOIKINIO  QUOIKWV, XNUIKWV KAl BloAoylikwv  dlgpyaciwv. AUTEC Ol dlepyaaoieq

TIEPINAUBAVOUV TNV NPAICTEIOKA dPaoTNPIOTNTA, TNV KOUGH TWV OPUKTIWV KAUGIUWY, TNV
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OTI00A0PWON TWV TIETPWHATWY KOl £d0@WV, TNV €EKTTAUCN TOL €3AQPOUC, TNV ULTIOYEIX
Kivnon Ttou vepou, TNV TPocAnPn Kal amobeon amo Ta {Wa Kal Ta QUTA, TNV TTPoopOPnan
KOl EKPOPNON, TIC 0EEID0OVAYWYIKEG, BIOAOYIKEG KAl XNMIKEC avTIOPAGCEIC KABWE KAl TOUC
METAAIKOUC oxnuoTiopoug (mineral formations).

To geNVIO EICEPYXETAL GTNV ATHOC@AIPA PECW TNG NPAICTEIOKAG dPACTNPIOTNTAG
(Greenland & Aruscavage, 1986) Kol omé TNV Kadon TwV OPUKTIWV KAUTIUwv, 1Idlaitepa
Tou avBpoka. O AvOpakag Kal To TIAOUGIO OPYOVIKA IAUOTO  €X0UV  UWNAEC
OUYKEVTPWOEIC GE TEANVIO EVOEXOUEVWC EEAITIOC TNC TIPOTPOPNCNC TOL TEANVIOL aTIO TNV
OPYQVIKN ouaia 1] TNgG dnuioupyiag xnAIKwv evwaewv (Ttivakag 2).(Fleming, 1962,Wilber,
1983).

H amoodbpwon Twv TEPWUATWY €ival n KOpla TNyl TOU GEANVIiov OTO
TEPIBAAAOY. Ol aoBe0TOAIBOI KOl Ol PAUUITEG TIEPIEXOLV CEANVIO OE MIKPEC TTIOOOTNTEC
(<0,01 mg/kg), evw aTO GXIOTOAIBO TO Se Bpioketal e LYNAOTEPEG GLYKEVTPWOaEIC (0,06
mg/kg). Ta €3A@n TA TIPOEPXOUEVO OTIO TA I{NMATOYEVI] TIETPWUATA TNE TIP0 MECOWIKNAG
TIEPIOAOL, N NQAICTEIOKI] TEPPOA | Ol YPAVITEC £X0UV Aiyo GEARVIO, AVTIKOTOTITPI{OVTOG TIG
MIKPEC OLYKEVIPWOEIC TOU GEANVIOL OTO PUNTPIKA LAIKA (TTivakag 2).

Maviwg, n TPOCANYN TOU OCEANVIOU OTI0 T @PUTA OXETI(ETAl PE TNV OAIKI)
TIEPIEKTIKOTNTA TOL CeAnviov Ttwv edagwv. H Tepiocdtepo Plodlabeoiun Poper Tou
geAnviou oto €da@og Bswpeital n vdatodiaiuth poper touv (Robbins & Carter, 1970)
Emiong to oeAnvio pmopei va PpioKetal 0c LYPNAEC OUYKEVIPWOEIC CE OPICUEVA
QWOQOPIKA TIETPWMOTA. H UPNAN TIEPIEKTIKOTNTA TWV QPWOPOPIKWY TIETPWHUATWY Ot Se
OnuIovpYyei OLOUEVEIC ETUTITWOEIC OTO YEWPYIKO TIEPIBAAAOV OTIOU XPNOCIUOTIOIOUVTAl T
QPWOo@opPIKA Aitdopata (Robbins & Carter, 1970; Mayland, 1985).

Ta TepIooOTEPA VEPA EXOUV MIKPEC OULYKEVIPWOEIC oeAnviou (<0,01 mg/L).
Mrtopei va TapatnpnBolv ONUAVTIKEG €EAIPECEIC OTAV TO VEPA €XOUV OAKOAIKNA
avTidpaon 1 Otav Ta VEPA AUTA OTTOCOOPWVOLY CEANVIOUXO TIETPWHATA Kal oTpayyilouv
geAnvioLxa €dapn. Or Scott kal Voegeli (1961) vttootnpidouvv OTI n Ty tov pH ToOU
VEPOU ETINPEALEL TN OULYKEVIPWOT Tou Se o’autd. Otav n Tiur} Tov pH Twv dloEopwv
TIOTaPWY Tou KoAopdvto Kuuaivetal Petagl 6,1 kal 6,9 n CUyKEVIPWON TOL CeANviou
OT0 VeEPA TWV TIOTAPWY Eival yevikd <0,01 mg/L . Otav n Ty} tov pH tOoU VvePOU
Kupaivetal avduecsa oto 7,8 Kal 8,2 TOTE Ol GUYKEVIPWOEIC TOL CGEANVIOL KupaivovTal
petagd 0,01 éwg 0,4 mg/L. Ztnv KOAGda Tou San Joaquin Ta vepd OlEPYXOVIAl OO
OeANVIODXO TIETPWHATO KAl €KTTAUVOUV Ta €da@n. O1 €peuveg €0el€av OTI T VeEPA

OTPAYYIONG TNCG KOINAOOC TIEPIEXOUV CEANVIO OE CUYKEVIPWOEIC MEXPl 4,2 mg Sell
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(Barnes, 1986 Sylvester, 1986). Xta vepd TO OEANVIO PBPICKETAI PE TN HOPEN TwWV
CEANVIOK®WV 10VTWV Seo4’2 H poper auth €ival n AoV €ukivnTn Kal Plodlabéaiun
pop@r ceAnviou. Ta vepd autd TIAOUCIO O CEANVIO LETAPEPOTAV OTN AEKAVN OTIOPPONG
ToUu Kesterson 01ou TIPOKAAECOV TIPORANUATA OTA AypIa UTA KAl {wa NG {wN¢ aUTHG.

H BioAoylkny dpactnpiotnta diadpapartilel I0XUpd POAO CTNV KATOVOWN TOu Se

oTo TIEPIBAANOV. H GUYKEVTPWAN TOL GeANViIOL oTa PUTA Kail {Wa TIOIKIAAEL (TTivakag 2)

. . . HoaioTtelakn
Kalan 0puKTov KOUGiHwy ATHOGQAIPIK aToBEaN dpaotnPIdTNTO
i
l
MpocAnwn amo ta /\
QuTa |_|
Mpoapdenon Se P
€KPOQPNON MpdoANWN Kal aToKpIan amé Toug
Se Se(lV) A w Se(Vl) HIKpOOPYQVIGHOLG

Se(0) ™ N Se(2-) XNUIKOG Kal BIOAOYIKOG
HETAOXNHOTIOUOG

METAAAIKOI OXNUOATICHOI(METOAIKG
Selenides ] Se-sulfkle

EIKOvVa 2:ZXNUATIKO dIAYPAUPO TIAPOUCiaong TOL KUKAOL TOU Se aTo TIEPIBAAAOV

Kal OTIwG €XEl ava@epOei, emnpeddel BeTikA 1 apvnTIKA TNV avénon, emiPinon Kal v
avarapaywyn toug (Eisler, 1985). Mapadeiyuata aobeveiwv {Wwv TIOU OQEIAOVIAV OE

dnAntnpiocn ceAnviou givail n acBévela alkali disease. O 0pog dOBNKeE ATIO TOUG TIPWTOUC
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OTT0IKOUC TWV LTIOEEPWV Tieploxwv Great Plains twv H.M.A (Moxon, 1937). O1 &molkol
guvdloaay TNV aoBEvEIa e VEPA TWV HIKPWVY AUVWV TIOU €iXav PEYOAN TIEPIEKTIKOTNTA
o€ AAATa KAl PE TIG KNAIDEC TwV OAATWY OTO £€0a@poq. H aocBévela autr) cOU@WVA HIE TOUG
Rosenfeld kai Beath (1964) eival cuvémela g dlaTpo@ng Twv {Wwv PE aypooTwdn Kal
MIKPOUC KapTtolg TIou TTEPIEXOULV aTto 5 €w¢ 40 mg Selkg, ylo U0 EKTETAPEVN XPOVIKN
mepiodo. H aoBévela TpokaAeital amd TNV Gition PeE OIAAUTO GEANVIOKO VATPIO
(NaiSeC”) (Hartley et al., 1984; Moxon, 1937). H acBéveila  alkali disease
Xapoktnpidetal amo avia, EANeIPn {WTIKOTNTOC, EEAIPETIKA adLVAIO, OKANPULVAN TOU
OEPUOTOC, TITWON TPIXWHOTOC KOl TO KUPIOTEPO Eival N avIKAVOTNTA avaropaywync.
Eugavicetal oe Booeidr], GAoya ,Xoipou¢ Kal Tipopota. AKOPN oTa BOo0eIdr Kol Ta
TIpoRata eKONAWVETAIL KAl n agBeveia Tou Tapartatruatog (Blind staggers) amo Booknon
yla apKETO SIACTNHA QUTWVY OEIKTEG TOL TEANVIOU.

To CEANVIO TIPOCPOPATAL ATIO T QUTA KOl EVOWOTWVETAI OTOV I0TO TOUG, Ol O
TIPWTEIVEG KAI TA AIVOEEN TWV PUTWV OLTWV TIEPIEIXaV aeAnvio (Shrift, 1973). H éktaon
NG OUCOWPELONG TOL GEANVIoL e€apTaTal amd Tov TOTIO TOU PUTOU, TN POoPEI Tou Se, TO
pH, TNV aAa1oTNTa KOl TNV TIEPIEKTIKOTNTA TOU €OAPOLG Ot AVvOPOKIKO aoBEaTio
CaCosz(Kabata-Pendias & Pendias, 1984). Mg 1n o€ip@ Toug Ta TTAOUGIO GE GEANVIO QUTA
MTTOPEl EVOEXOUEVWC VA Eival eTTIKiVOLVA yia Ta (W0 KAl TOUC avVOPWTIOUC.

H pop@otoinon tou Se ptopel va OANAEEl WG OTIOTEAEGHUA BIOAOYIKWY Kl
QUOIKWVY dladIKaalwy. Ta ageAnviaka (SeOf? )kal ta geAnviwdn 1via (Se(V2) eivai
ouvaTo va avaxBolv g€ AUoPEo KOKKIVO Se aTio TtoAudpiBua Baktrpla Kol (UUOMUKNTEG
(NAS-ARC, 1976). Ta avopyavo CUUTIAOKO TOU CEANVIOU METATPETIOVIAI OE TITNTIKA
opyavikd cuuttAoka oTw¢g to dimethyl selenide (dipéBulo-ceAnvidiov) 1 1o dimethyl
diselenide (O1uEBLAO-OICEANVIBIOL) aTIO TA QUTA, TOUCG MIKPOOPYAVIOUOUG Kal ta {wa
(Shrift, 1973 Chau et al.,, 1976). O OXNUOTIOPOC TWV PEBVAIWUEVWY CUUTIAOKWVY TOL Se
amo Ta {wa @aivetal OTI gival &vag PNXovICUOC aTIOTOEIKOTIOINONG KABWE N TOEIKOTNTA
TOU dIPEBLAO-aEANVIBIOL gival Ttepittou amd 1/500 £w¢ 1/1000 tnC TOEIKOTNTAC TOL Se .

MOAAEC avopyaveC XNUIKEC OIEPYOTIEC €AEYXOUV TNV KATOVOWIN TOU GCEAnviou,
OTW¢ TL.X TIPOCoPOENCN Tou Se amo T OTEPEN @ACN TOu €0A@ouC. H poper tou wg
geAnVIndn 16vta, Se(V2, €xel JeyoAlTePN TAoN €AENG amo Ta €vudpa LAOPOEEIdia Tou
o1d1pov, Ot OXEON ME TN HOPPr TOL WG OEANVIOKA 16vta, SeOf? . H mpoopdenon
eTnpeadetal KOpla amod tTnv tun tou pH (Merrill et al., 1986; Balistrieri & Chao, 1987,
1989). O1 AaAAeg dlepyaoieC €ival 0 oxnUATIOPOC METOAIKWV selenides 11 Se- sulfide

(couA@IBiwY). Ta BeloUXO OPUKTA OTIWC €ival 0 BeloLX0C POALBAOC Kal 0 TTupitng OpoLV
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W¢ METOPOPEIC TOU Se. MePIKA €K TWV OPUKTIWV OUTWV OVOQEPETAL OTI TIEPIEXOUV HEXPL
20% Se (Nazarenko & Ermakov, 1972). 'Etol n Tpoopo@ncn Kai ol ovopyavol

oxXnUaTiopoi Treplopiouv TNV gukivnaia Kal tn PBlodlabecIuOTNTA TOL Se aTo TIEPIBAANOV.

Mivakag 2 : ZUYKEVIPWOEIC TOU CEANVIOL G dIAPOPO LAIKA.

YAIKO Se, mg/kgT Avagopd
DAoI6G YN 0.05 Taylor, 1964
Ipavitng 0.01-0.05 Kabata-Pendias & Pendias, 1984
AcBeotoNB0G 0,08 Ebens & Shacklette, 1982
Yappiteg <0,05 Ebens & Shacklette, 1982
ZXIOTOAIBOG 0,06 Ebens & Shacklette, 1982
DWOPOPIKA TIETPWUATA 1-300 NAS-NRC, 1976
Eddapn
ZeAnviova 1-80 Trealease, 1945
AN £0dA®N <1200 Fleming, 1962
HIM.A <0,1-4,3 Shacklettgdf; Iﬁolegrréien,l984;

: : Tidball,
Ayyhia/Ovania <0,01-4,7 Thornton et al., 1969
AvBpakag 0,46-10.65 Pillay et ah, 1969
ATUOOQAIPIKN)! OKOVN 0.05-10 Lakin & Byers, 1941
Nepd TToTOU®WY
Mioo101TTG 0,00014 Kharkar et ah, 1968
Apalovelog 0.00021 Kharkar et ah,_1968
KoAopavTto(OAKOAIKA TIOTAUIN) 0.01-0,4 Scott & Voegeli, 1961
Aipvn Mitolykav 0,0008-0,01 Robberecht & Von Grieken, 1982
©aAdaalo vepo 0,00009 Cutter & bniland, 1984
dutd (H.N.A)8
AypooT®dn 0,01-0.04 Kabata-Pendias & Pendias, 1984
TPIPOAN &MNSIKA 0.03-0.88 Kabata-Pendias & Pendias, 1984

. Ebens & Shacklette, 1982
gs(fﬁr? l 855118 Ebens & Shacklette, 1982
AAyNn
Oa)doola 0,04-0.24 Chau & Riley, 1965
MAuKoL vVePOL <2 Jenkins, 1980
Yyei yaplai
Odlaooag 0,3-2 Hall et al., 1987
rAukoU vepol 0.42-0.64 May & McKinney, 1981
ZWIKOG I0TOC 0,4-4 Frost, 1972

T EKQpacopévo ag Enpo PAPOC, EKTOC aTIO TO vePA OTIOU eK@PAleTal ae mg/L

i Ekppaacpévo ag xhwpd Bapoc

§ TpI@OAA Trifolium sp.. Mndikr, Medicago sativa, KpiBdpi, Hordeum vulgare L, Bpwun,
Avena sativa L.
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1.3 To oeAnvio 1o £3a@OC

2TO QUOIKO TIEPIBAAAOV, Ol OULENUEVEC CUYKEVIPWOEIC TOU CGEANVIOU OTO €dAEN
o@eilovtal PaCIKA OTa NEAIOTEIAKA ULAIKA, OTO OeUKA OPUKTA, OTOUC MOUPOUC
OXIOTOAIBOUC KOl OTOuC OvOPOKIKOUG Yappiteg. H €évtaon Twv JIadIKacIwV NG
0TI0000pwWaONG Kal TNG EKTTALCNC G’ QUTA TO PNTIPIKA LAIKG Ba KoBopioel TNV TEAIKN
TIEPIEKTIKOTNTA TWV €00QWV G CEANVIO. TO CeAAVIO O&EIOWVETAI TAXVUTATA KOTA TN
OIAPKEIO TNG OTT00ABPWANC, YIVETAl TIO €UKIVNTO HPE TNV aLENON TNG OEEIdWTIKIC TOU
KATAOTOONG KOl €TOlL 0f &NPA OAKOAIKA TIEPIBAAAOVTIO TO Se eival TBavoTtEPO va
BpiokeTal 010 £00@Q0C WG JIAOECIUO CEANVIOKO 10V (Se04-2) (Adriano, 1986). ZTIC UYPEC
TIEPIOXEG TA TEANVIWAN 10vTa (Se03'2), gival n Kupiapxn Hop@r ToL GeANviou.
To oeAfvio OTO €dA@IKO OIAALMUO BPICKETOI YE Mia OTIO TIC AKOAOLBOEC HOPEPEC
ToUL:
¢ Q¢ aeAnviakO 10v dnAadn €xovtag aplud o&eidwong +6 pe TIC HOPPEC Se04'2,
HSeOT kat H2Se04°.
¢ Q¢ oeANVIWOEC 10V, YE aplBUo ogeidwonc+4, AapBavovtag TIC pop@ec Se032, HSeOT
Kol HSeosz’ Kal
¢ Q¢ oeAnvidlo pe apibuod oteidwong -2 AapBavovtag Tic Hopeec Se ', HSe', kal Hz2Se
OTtwg €XEl avoQePOE, Ol HOPPEG TOL GEANVIOL GTo €DAPIKO didAupa Kabopilovtal
aTo TIG TIMEC TOU pPH Kal Tou dUVAUIKOU O&EIBOaVAYWYNC.

To OAIKO GgAVIO GTO €DAQIKO dIAALUA BIVETAL OTIO TN GXEON:

[OAIKO Se ] = [Se042] + [HSeOT] + [H2Se04°] + [SeO'?] + [HSeOT] + [HSe03°]
+ [Se2'] + [HSe] + [H2Se0].

ATIO TO OAIKO QUTO GEARVIO POVO €va HIKPO TI0GOCTO Eival JIOAUTO OTO £dAPIKO
oldAvpa. O Adriano(1986) avagépel OTI TO UOATOSIOAUTO CEANVIO Kupaivetal amd 0,3
€wC 7% TOU GOUVOAIKOU gegAnviou ota edagn. O1 Byers et al(1938) pétpnoav To
LVOATOJIOAULTO GEARVIO OE TIEPICCOTEPO amd 100 €dd@n. ZTa TIEPICCOTEPA OTIO TA £DAPN
OUTA N CUYKEVTPWOTN TOL LAATOSIAALTOU ceAnviou ftav <0,1 mg Se/kg. O1 Workman Kai
Soltanpour (1980) ava@£pouv OTI TIOAAG aTIO Ta KAAAIEPYOUPEVA eda@n TiepiExouv <0,05

mg Se/kg £0A@ouC.
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Ta €0A@nN TA OTIOIO TIEPIEXOUV CEANVIO GE CLUYKEVIPWOEIC Ol OTIoIEC €ival dUVATO
va 0dNyroouv OTnV OVATITUEN EUTWV UE TOEIKN OPACN CE OPYavIoUOUC XapaKtnpilovtal
WG TOEIKA aeAnviolXa €ddgn (toxic seleniferous soils) (NAS-NRC,1983). Ta To&Ika
geAnviolXa €dd@n €ival ocuviBwg OAKOAIKNG OvTiOpaong Kal TEPIEXOUV OVOPOKIKO
aoBéoTioiPTORI, 1972). Ixnuati{ovtal o€ TIEPIOXEC UE HIKPO BPOXOUETPIKO DYPOC. MAvIwG
TOEIKA aeAnviolXa €dA@nN UTIAPXOUV KOl C€ UYPEC TeploxEC TNC KoAouRiag kal tng
IpAavdiac (Rosenfeld & Beath, 1964).

>1¢ H.M.A ta geAnvIouxa £0A@N YEVIKA GUYKEVIPWVOVTAIL GE PO PJEYAAN TIEPIOXN
N OTIoia KOAUTITEI TO MPEYOAUTEPO HEPOG TNC KEVIPIKNG Nreipou. E&autiag tng peyaing
€KTOIONG OTnNV OTIoi0  gU@avileTal TO OeANVIo, Ta €3AQN OUTA €xouv e&etaoOsi pe
a&loonuEiwTn AETITOPEPEIN. EKTETAPEVEG €PELVEC TWV €dAPWY KAl UTIEAPWV OTO
Wyoming kai ot South Dacota mpoékuav amé T MEAETN QUTWV MPE  LYNAR
TIEPIEKTIKOTNTA O Se (QuTA pe >2mg/kg 8€)aTnV TEPIOXN] AUTH TIOU €0ETE O KivOUVO TO
{WIKO Ke@AAalo. 'Evag aplBuog epeuvwv TIPoadlopiouv TIC CUYKEVIPWOEIC TOU Se O€
S1dpopoug TOTIOUC €B0QWV, ATIEIKOVI(OVTAC TNV TIOIKIAOTNTA OTNV KATavourl autol Tou
gtoixeiov. H TooOTNTO TOUL ULTIAPXOVIOC GEANVIOL OTa TIEPICOOTEPA  €dAQN €ival
avIXVeDOIUn, OAAG 1010iTEPO PETAPBANTI), KUPOIVOUEVN OO TTooOTNTEC Ot ixvn (<0,1
mg/kg) pExpr 8000 mg/kg ot TEPIOXEC MEYOANG To&koTntag (Berrow,et al.,1989, &
Swaine 1987). Ot Archer kot Hodgson (1987) epedvnoav Tnv OAIKN) KOl €KXULAICIUN
OUYKEVTPWOT TWV IXVOOTOIXEIWV Twv £80@Vv TNC AyyAiog Kait TN OuaAiioc. H guvoAikn
(ekxOAION LTTEPXAWPIKOV/VITPIKOU 0EEOC) OUYKEVIPWAT) TOL GEANVIOU TIPOCdIOPIcONKE g€
229 deiypata dlapopwv edagrv. H derypatoAnyia gyive ae Babog 0-15 cm. O1 TIEG IOV
TIpoadlopiodnkav Kupaivovtal petagd 0,02 kait 2 mg Se /kg , pe yéoo 6po 0,5 mg Selkg
eddpoug. Emiong €xel avagepbei n eu@AvVION TOL CGEANVIOU C€ TOEIKA ETTTMEDN KOl GE
TIoAIteieq twv H.M.A mou dev eival &npég (Walsh and Fleming, 1952). Ta eddgn twv
TIOAITEIWV autwv (South Dakota, Montana, Wyoming, Nebraska, Kansas, Utah, Colorado,
Kal New Mexico) ta omoia dnuiovpyndnkav amd oofBecTolXouC OXICTOABOULG,
TIAPOUGIAOUV VPWNAEC CUYKEVIPWOEIC O OEANVIO ME TIMEC amo 1 péxp1>10 mg Se/ Kg.
2’0UTEC TIC TIEPIOXEC €EXOUV OVOQEPBEl XOPOKINPIOTIKEC TIEPITITWOEI, TOEIKOTNTOC
geAnviou.

H TIEPIEKTIKOTNTO OE CEANVIO HEPIKWVY ETTIPAVEIOKWY €da@wv ot Xafan
TTOIKIAAEL amtd | péxpl 20 mg Se/kg , 0AAG TO oEAVIO OUTO dgv €ival dIOBETIPO oTa QUTA
AOYW TWV CUUTIAOKWV TIOU OXNUOTIZEl PE T OPUKTA TOUL CIONPOL KOl TOL OpPYIAiOU

(Anderson et al., 1961; Rosenfeld & Beath, 1964).H ékmmAuon Twv TTAOUGIWV GE GEANVIO
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00BeaTOUXWV TIETPWHATWY CE JIAPOPEC TIEPIOXEG TNC IPAAVIING €XEl WG OTIOTEAECUO TIC
OLENUEVEC CLUYKEVTPWOEIC TOL aeANVioL ata £da@n ¢ IpAavdiag Ta otoia gival TTAovaIa

0€ OpPYOVIKN ouaia.

1.4 To ceANVIO OTIC KOAAIEPYEIEC. MPWTOYEVEIC KAl OEVTEPOYEVEIC

deikteC.

H mpooAnyn tou oeAnviov amd Ta QUTA eTTNPeddeTal amo dIAPoPouE £OAPIKOVC
Kol QUTIKOUG TtapdyovieC. Ol KUPIOTEPOI TIAPAYOVTEC Ol OTtoiol KaBopilouv TNV TTPOCANYN
TOU OgANVIioU gival Ol YOPPEC TOU CEANVIOL OTO £00(OC KABWC KOl I CUYKEVIPWOT] TOU
oto €da@IKO OldAuvpa. AANoL, €&iocou onuavTikoi TapAyovieg Tou KaBopidouv Tn
OUOCWPELCT TOU CEANVIOL OTa QUTA, €ival Ol JIAPOPEC PUOIKEG KAl XNUIKEG IOIOTNTEC
TOU €JA@OLC OTIWC N TIUI) TOL PH, N TIEPIEKTIKOTNTO OE APYIAO , TO €id0C TWV OPUKTWYV TOU
€dd@oug (soil mineralogy) KaBw¢ Kal N CUYKEVIPWON TWV OVIOYWVICTIKWY 10VIWV
(competitive ions). Akoua, TOo JSld@opa €idn @UTWV EXOLV OJINPOPETIKY IKAVOTNTA
OTI0BRKELONG KAl CUCOWPELCNG TOU geAnviou. Ma Tapddelyua, TA EUTE CUCCWPEUTEG
TOU OegAnviov, OTWC HEPIKA €idn Astragalus TepiEXouv péEXPL Kot 20000 mg Selkg
(Rosenfeld & Beath, 1964), v o1 TIEPIOOOTEPEG KAANIEPYEIEC TIEPIEXOLV <1 mg Se/kg .

Ta @UTA CUOCWPEUTEG OlaKPivovTal g OU0 KOATNYOPieG. XTOUC TIPWTOYEVEIC
OeiKTEC KOl OTOUG OEVTEPOYEVEIC OEIKTEG. ZTOUC TIPWTOYEVEIC OEIKTEC OVIAKOUV TIOAAG €idN
TwV yevwv Astragalus (Fabaceae), Conopsis (Asteraceae), Stanleya (Brassicaceae), Kal
Xyl/orhiza (Asteraceae), Ta oOT0i0 €xOouv TNV IKAVOTNTO VA OTOCTIOOV KA/l va
OLOCWPELOLY HeYAAeg TToooTnTeG Se (103 éwg 104 mg Se/kg &npoL PBdpoug) amd £daEn
Ta OTToiO TIEPIEXOLV POVO HePIKG mg/kg Se (Banuelos,et al., 1990) Kal 10 amoBnkevouv
KOpla g€ opyavikr popen (Adriano, 1986).

2T0UG OeUTEPOYEVEIC deikteC TIEPINAUPBAvVOVTal €idn Twv yevwv Aster, Atriplex,
Mentizelia, Sideranthus Ta oroia cuOCWPEVOLY MIKPOTEPEC CUYKEVIPWOEIC TEANVIOU
ouvrBwg HOVO MEPIKEC eKATOVTAdEC MQ/Kg, KUPIWG wC GEANVIOKA KOl ¢ OPYAVIKA
OUOUTIAOKO TOU geAnviou.

eVIKA, Ol TIEPICOOTEPEC KAAAIEPYEIEC, Ol KAPTIOI TWV dNUNTPIOKWY KOl Ol VIOTIIEG
TIOIKIAIEC OITNPWV 0V OTTOBNKEVOLVY TIEPIGCOTEPO aTIO 50 Pg/Kg Se. MOAAEC €pELVEC TTOU
0@OPOULV TN CLUCCWPEUCT TOU CEANVIOL OTIC KOAAIEPYEIEG dEIXVOUV OTI AOXETO UE TO OV
LTTAPXOULV OBIAPOPEG OTNV  IKAVOTNTA  dlA@OPWV  QUTIKWV €100V VO  OUYKEVTPLVOULV

OEANVIO, OAO TA QUTA KOl TO QUTIKA PEPN MTTIOPOLV va aTIOBNKEDOLY CEANVIO OTAV
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avaTITOOCoOVTal 0E €0GQN TA OTIOI0 TIEPIEXOLV HETPIO ETTTIEdQ LAATOJIAAUTOU GEANVIOU
(Mikkelsen et al ,1989). Ta €idn ko@e cowvdrm (Brassica juncea Czem L.), Atriplex
mimmulciria Lindl L , Atriplex semibaccata R.Br.L., Astragalus incams, kai n ynin
peoToUKa (Festuca arundinaceae Scherb L) é€xouv avayvwploBei wg €idn kavda va
OLOCWPEVOLY CEANVIO OTOV OVATITUOCOVTAlI Of €0A@N OTA OTIoi0 TIPOOTEBNKOV TOGO

OEANVIOKA 000 Kal geEANVIWON, 16vTa. (Banuelos,et al., 1990).

1.4.1 MpooAnyn amod Ta PuUTA.

Z0u@wva pe tov Marschner (1986) n péon TIEPIEKTIKOTNTO TOL CEANVioL oTa
(UTA Ta OTIoiO KOAAIEPYOUVTAL 0g €0AQN Un aeAnviovXa Kupaivetal amod 0,01 éwg | mg
Se /kg &npoul PBdpouc. ZTa £0d@n NG KolAadag Central Valley tng KaAipodpvia, 6ToL 10
OEANVIO KUUOIVETAI O€ PETPIO ETTTIEDN, KAOAAEPYNONKAY 17 dIA@OPETIKA €idN QLTWV. XTA
QULTA auTd To Se dev &emepvoloe 10 1 mg/kg &npr¢ ouaiag (Burau et al., 1988). Otav éva
(PUTO TO OTI0I0 Ogv BewpEITal PUTO CUCCWPEUTHC TOU CEANVIOL OTIWG TO NAIOTPOTIIO
{Helianthus annus. L), avamticoetal ota €3d@n OUTA,TOTE N TIEPIEKTIKOTNTA TOU OF
oeANVIO @Tavel Ta 2 mg Se /kg &npdcg ouaiag, n oToia €ival OPKETH YIO VO TIPOKOAEDEI
peiwon NG avamTuEng tov. Otav éva @UTO CUGOWPELTAC AVATITUCOETOI OTO id10 £d0@POC
pTTopEi va TepiExel Se éwg kal 4000 mg Se /kg &npng ouciag, Xwpi¢ Kapio apvntikn
eMidpacn otnv avdrmrtuén tou. (Shrift, 1969).

H TIEPIEKTIKOTNTA TOL CEANVIOL OTO GTAJIO TNG EKTITLENG TOL PAACTOU €€apTATAI
gg PEYOAO BaBUO OTIO TIC IOVIKEG HOPPEC TOL CEANVIOU TOU €ival JIABECIUEG OTA QUTA.
MNa éva peyaAo aplOpo KOAAEPYEIWVY, N OUYKEVIPWON TOL CEANVIOL eival PEYAADTEPN
oToug PAactolg OTav 1 JloBECIun HOPEN TOU OegAnviou egival tTa gegAnvioKA 10vTa
(Seo4?’), apa OTOV €ival Ta CeEANVIAWON 16vVTa (Seoz?) (Smith and Watkinson, 1984;

Banuelos and Meek, 1989).
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1.4.2 PUTOTOEIKOTNTO GEANVIoU

H @UTOTOEIKOTNTO TOL GEANVIOL TIAPOUGIALEl CNUAVTIKEC OIOPOPEG aVAAOYA HE TO
€ido¢ twv @utwv. O1 Mikkelsen et al., (1989) mapouciacav TIC CUYKEVIPWOEIC TOU
geAnViou oTa @UTA Ol OToieC TIPOKOAOUV 10% peiwon otnv amodoor toug. Ol
OUYKEVIPWOEIC AUTEC TOU oeAnviou Kupaivovtal amd 2 mg Se /kg &npdg ouaoiag yia 1o
puQ (Otyza saliva L), péxpt 330 mg Se /kg &npri¢ ouaiag yia 1o TPIPUAAL TO £PTIOV
(Trifolium repens L). O1 Smith and Watkinson (1984) pprkav OTI Ol KPIiOIUEQ
OUYKEVTPWOEIC TOU GEANVIOU 0To AOAIO TO TTOAUETEG (Lolium perenne L.) kKai g did@opa
€idn TPIPUAAIOL egival HIKPOTEPEG, OTAV N dlOBECIUN Pop@n TOU oeAnviou eival ta
geANVIOAN 16VTO, CGE OXEON ME T CGEANVIOKA 1OVTA, TIPOKOAWVTOC Meiwon 10% otn
OUVOAIKA TTOpayoOuEVn &npr ouaida.

Mevikd, TO TEPICCOTEPO QUTA TA OTIoid avartdooovTal o €0A@EN TA OTIoIO
TIEPIEXOLV PETPIO ETTITTIESN LAATOSIOALTOU CEANVIOL, TIPOCAAUPBAVOUV CEANVIO OE TETOIEC
TTIOCOTNTEG Ol OTIOIEC €ival duvaTo va BAdYouv ta {wa.

210 Tivoka 3, TapoucialovTal Ta HOKPOOKOTIIKG CUUTITWHATO QUTOTOEIKOTNTOG

TOU OgAnViou Ge dIAPOoPA €idN EUTWV.

Mivakag 3: ZUPTITWHOTOAOYIO PUTOTOEIKOTNTAC GEANVIOL 0E PUTA

Eidog utol MaKpPOOKOTIIKA GUUTITWUOATA Avagopd

KpiBapt JupTtodata ond  oEANVIOKA  16vta: - Agukf)  Turina (1922)

(Hordeum vidgare) XAWPWON TV QUAAWV

[ apigairo JuUTITOHATA KAl {NUIEG OTIO GEANVIOKA I6VTA: Beach (1949)

(Dianthus caryophyllus) Naviopog, BAactopavia, adlvapol BAacToi

BapRaki Kokkiviopya Ttwv velpwv, pioxwv, PBAactwv. Mason & Phillis

(Gossypium spp) EAa@pId YAWPwOn Twv VeLPwWVY (1937)

Tikah\{Secale cereale) ZUUTITOUOTA amd  OEANVIOKA 16VTA:  AEUKN Trelease &
XAWPWOT TWV QUAAWV Beath (1949)

> oyia (Glycine max) Juptwpata Kol {nUIEG amd  oeAnvicdn 16vta:  Martin &
Aldykwon BAactwv, efoocBévion pilwv, xAwpwon  Trelease (1938)
KOl VOVIOPO

Kamvdg (Nicotiana tabaccum)  ZupTtteUata arnd geAnvIodn 10via: Naviopog Martin &

Trelease (1938)
Zitépt (Triticum spp) SuuTtpata and  ogAnVIoKA  1ovta:  Asuky  Hurd-Karrer

XAWPWaOnN ota @UANO ouvhOwg N pecaia vebpwaon  (1934.1935)
TIOPOPEVEL TIPACIVN. ZUPTITOUOATO OTI0 CEANVIASN  Gule et al
16vta: Ta @UAAa okoUpa Tipdoiva. O 10TOG Twv  (1938)

p1{v Taipvel pol amdxpwaon.
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1.4.3 AlaBecipoTNTO GEANVIOU .

Omwg €xel NON avagepbei, oge €5a@n OAKAAIKAC aVTiIdOPAONG OTIOL ETIKPATOUV
ouvonkeg oeidwong, n Kopla popery Tou Se €ival n LBATOJIOAUTA] TOU HOPQN WG
geAnVIaKO 10V (Se0.*2"), n oroia €ival KAl N TIEPICCOTEPO EUKIVNTN KOl CUVETIWG €ival Kal
N TIEPIOGOTEPO BIABETIUN OTA QUTA.

Ze €0A@n o0uLdETePNC avtidpaong N oe €ddpn oO&ivng avrtidpacng n Kopla
LVOATOJIOAUTH HoPP TOL Se €ival TO TEANVIWAEC 10V (Seoz2’), aAAd Oev gival dlaBEaIUo
oTa QUTA e€aiTiag TN TTPOCPOPNCHG TOU OTIO TNV APYIAO Kal Ta EVudpa o&egidia.

Mepduata Ta oTT0ia €PELVOLV TNV TIPOCANYIN TOU GEANVIOU amd TO QUTA GE OXEON
Me TIC TIMEC TOU pH, éxouv emIPBePaiwoel AUTEC TIC dlOTOTWOEIC. Mndikr (Medicago
saliva) TOU KOAAEPYNONKE TOCO 0Ot €dA@n O&IvNG 000 KAl Ot €0A@N OULBETEPNC
avTidpaong, TIEPIEIXE MPEYOADTEPN CUYKEVIPWON GEANVIOL oTa €dA@n OLJETEPNG
avtidpaong. Emiong n tpdoAnyin Tou aeAnviou amd 1o oitdpl (Triticum aestivum) kat amo
NV eAalokpduPn (Brassica napus), Ta oTtoia KAOAAEPYNONKAY O€ aPPMOEC £€D0@POC KOl O

TIMEC pH 5 Kat 7, ATav YeyaAlTePn otav n Tiur tov pH Atav 7 (Johnsson.L, 1991).

1.4.4 Mé€60dol TIpoadlopIoHoL TOUL JIABECIUOU ageAnviou.

'EXel ammodeixbei, OTI 0 TTPOCIIOPICUOC TOL OAIKOU CEANVIOU OTO £00@O¢ Eival Un
ETTOPKNC MEBOSOC YIa TNV TIPOYVWAN TNE TIPOCANYNG Tou agAnviou amo ta @utd (Lindberg
and Bingefors, 1970).01 Cary kai Allaway (1969) £dciEav OTI n TPOGANYN TOU
LVOOTOdIOAUTOU Se, amo Ta QUTA oxeTidetal Ye T0 KAAopa(itaoiion) Touv LdATOdIOAUTOU
geAnviou, ota TAoUola ge aeAnvio €dd@n. H ouoxétion autr) dev €xel aTtodelXBei yia
€0A@N HPE UIKPN TIEPIEKTIKOTNTO OE GEARVIO.

O1 péBodol ol 0TToiEC XPNOIKOTIOIOUVTAI VIO TNV EKTIUNGCN NG SI0BECIUOTNTAC TOU
geAnviou ota @ULTA, TIPOGdIOPI(OLY TO EKXVAICIMO GEARVIO Kal Eival Ol 0KOAOULOEC:

1. MéBodog NHAHCO3-DTPA (AB-DTPA) (Soltanpour & Schwab, 1977): 10 g
eddgpoug avakivouvtal pe 20 mL I M NH4HCOs, kot 0,005 M DTPA pe
apxIKA TIU pH 10U EKXVAICTIKOU SIOAUPOTOC ion YE 7,6 yia 15 AeTtTd.

2. MégBodog DTPA (Lindsay & Norvell, 1978): 10 g £dG@ou¢ avoKIvoUvTal yia
2 wpeg pe 20 ml 0,005M DTPA kat 0,01 M CaCE pubuicpévo og iy pH 7,3
pe TpleBavoAaivn 1) pe didAvpa HCL (2 h DTPA test)

17
Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
07/09/2026 06:02:17 EEST - 216.73.216.250



3. MégBodo¢g kautoL vepoL (Black et .,1965): 10 g eddgoug ekxelnidovtal pe 50
ML KauToU aTtooTayUEVOL VEPOU € OUVONKEC atpoTtoinong yia 30 AETTd.

4. Mée€Bodog ekXOAIoNC pe kKopeoud ( U S Salinity Lab. Staff, 1954) To
EKXUAIOUO AQPPBAVETAL OTIO TOV KOPESHEVO EDAQPIKO TIOATO.

5. MéEBodog Na2C(>3:5 g €ddgoug avakivouvtal e 20 mL diaAvpatog 0,5 M
NazCCs3 ae Tiun; pH 11,3 yia 30 Aemtta.

To TAPOTIAVEW EKXUAICTIKA SIOAUUATO, OTOV JOKIJOOTOUV Ot €0A@n HE HPEYAAN
TIEPIEKTIKOTNTO GE GEANVIO OEiXVOUV LPNA] CUOXETION METAED TOL CEANVIOUL TIOU LTIAPXEL
OTNV KOAAIEPYEIO TOU CITAPIOV KOl OTO CGEANVIO TIOU €KXUAIeTal amo To €da@og (Jump
and Sabey, 1989). H ekxOAIoOn TOL GeEANViouv pPe TN PEBODO TOU KOPEOHEVOUL £OAQPIKOU
TIOATOU, UE TNV OTIOIO TO EKXUVAICINO OeANVIO eKPpaleTal w¢ mg Se L'l Tou ekXLAICUATOG
(extract), eival n KaAOTEPN HEBODOC TIPOYVWONC TNEC TIPOCANYNG TOU CEANVIoL amo Ta
(QUTA CUOOWPEVLTEG TOL aeANViov. Ta TIEIPAUOTIKA dedopéva Twv Jump Kol Sabey (1989)
ogixvouv OTI Ta €dA@N TO OTIOI0 TIEPIEXOLV TGEANVIO TIEPICCOTEPO amo 0,1 mg Se L'l oto
EKXUAIOUO KOpeaHoU gival TBavo va TIapdyouy @UTA TTAOUGIO O GEANVIO KOl PE TOEIKN
opdon.

Me T MEBOOO TOU €KXUAIOTIKOU OlaAvpato¢ AB-DTPA dlamotwbnke OTI
EKTIMATOL KAADTEPA N OIOOECIPOTNTO TOU CEANVIOL YIa TO CITAPI OTAV N CUYKEVTPWON
TOU OEANVIOU OTO OITAPI CLOXETILOTOV UE TNV TIEPIEKTIKOTNTO TOL CeANViou oe BABoC
€dagouc 0-90 cm, og avtiBeon pe TNV TIEPIEKTIKOTNTA TOL aegAnviou og BaBog eddagpoug 0-
30 cm (Soltanpour et al. 1982b). Auto Bewpeital 1d1aiTEPA XPrOIWOo yia v Tagivounon
TV €00@QWV YIA TIBOVN TOEIKOTNTA GEANVIOU.

Ta €eKXULAIOTIKA OUuTA OlOAVPOTA  €ival KOTAAANAO yia TNV TIPOyvwaon Tng
OlOBECIPOTNTOC TOU GeANVIOU POVO OE TIEPIOXEC TIOU BeWPOUVTAl TOEIKEC OE GEANVIO.
E€autiag NG HIKPNC TTOCOTNTOC TOU OIOBECIUOU GEANVIOU OTIC Un TOEIKEG TIEPIOXEC OF
OEANVIO OEV £XOUV OKOMN aVATITUXBEI AEIOTIICTA EKXVLAICTIKA SIOAVUOTA YIO TETOIN £0A@N.
ETopévwg, To GEANVIO OTO QUTA KOBWCE Kal TO OAIKO GEANVIO TOU €DA@OUC OTIOTEAOUV T
KaAUTEPO OI0BECIUa EPYOAEIO yia TOV €AEyXO TNC KATAGTACNC TOU CEANVIoL OTa N

TOEIKA €dAQN.
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1.5 To cgArjvio oTOV KATIVO

Ztnv  epyacia  auty e&etadetal N TIEPIEKTIKOTNTA Twv  QUAAWV  TOU
KaAAlepyoLpevou karmvoU (Nicotiana tcibacum L. tn¢ olkoyévelag Solanaceae) ae geAvIO
TWV TIOIKIAIWV EAaccodva (avatoAlkoU TUTIov), Biptdivia (katvd Beppognpaivopeva) Kal
MrépAev (kamvd aepoénpaivopeva) e TeploxEC ¢ EAacoovag, g Adploag, g
Kapditoag kal Twv TPIKAAWV.

O kamvog eival éva amd 1a TTAEOV KOAAIEPYOUUEVO @UTA TIOU MEAETNONKE Kal
31aTIOTWONKE OTI TIOAAG IXVOOTOIXEIO €ival ATTOpaitnTa yia T QUOCIOAOYIKA ad&non Kal
avaTtuén Tou. MAvIwg o 1IBI0ITEPOC POAOC TWV TIEPICOOTEPWY aTO TO IXVOOTOIXEID dev
gival amméALTA YVWOTOC.. ZUXVA 1 TIAPOLCIO GUYKEKPIUEVWVY PIKPOOTOIXEIWVY gival amAd To
OTTOTEAECUA TWV EQAPIKWV CLUVONKWV, TNC ETTOXNG I} TOL €idOUC TOL KATIVOU KOl ETIOPEVWC
O0EV (PEPOLV KOMIO (QUOIOAOYIKI 1} aypovouikr) onuacia. O Kamvog eival euplTaTa
0100ed0UEVOG OE OIAPOPEG TIEPIOXEC TOU KOOHUOU KATW OTIO OIOPOPETIKEC KAIMOTIKEG
€E0OMIKEC KOl KOAMEPYNTIKEC OuLVONKeG. KdaBe ava@opd evO( OCUYKEKPIUEVOU
IXVOOTOIXEIOU OXETIKA HE TO EMITTESA TOUL, TNV KATOVOMN TOU, KOl TIC OTIAITNOEIC Of
AiTtaopa Kal €da@og PTIopEL va gival 1 va Pnv €ival epapuoaoiya yia 1o 1I1aiTEpo auto
MIKPOOTOIXEIO KATW armo OIOPOPETIKEC cuvonkec. Me 1 péBodo avaiuong neutron-
activation TtpoogdlopicBnkav 28 atoixeio ge APJEPIKAVIKO KATVO Talydpwv (Isakander et
al., 1986). Avaueoa o’auTtd €ival Kol To GEANVIO.

To ceAfvio Bpébnke atov Katvd oe PIKPEG ToootnteC (Kennaway kal Linsey,
1958). Zta OaEPIKAVIKA TOIYAPA, TO ETMEDO TOU Se ava@EPETal OTI KLPAIVETAl amo 2-4
mg/kg (Anon., 1967) Kail ag okovn karvoL amnd 0,06-0,12 mg/kg (Hoffmann et al., 1987).
H 1tpocpo@naon tou Se aTo TOV KOTIVO PEAETNONKE € apuwdn €dd@n. H TogIkr emidpacn
amo TNV TPOCONKN Tou oeAnviwdoug vatplov (NaaSeCh) nrav peyaAltepn oTtnv
KOAAIEPYEIO TOU KATIVOU O€ OX€0N ME TNV KAAAIEPYEIO TNG ooyloC. H Ttpoadnkn Oegukwv
OTO OPEMTKO JIAALUA peiwae eAa@pd TNV TPOcAnyn Tou Se (Martin and Trealease,
1933). daivetal OTI UTIAPXEL HEYAAN dla@Oopd aTnV TIPOCANY Tou Se OO TA QUTA OTaV
OUTO PBpioketal pe T Hop@r] Tou ceAnviokoL vatpiou (Na”SeCE) kal auto oxetidetal
AQUECO HE TIC OVTIOTOIXEG JIOQPOPEG OTN OXETIKA IKAVOTNTA TOUC VA aTIoppo@oLy 1o S. H

Ox€an aut 00rynoe OTO CUUTIEPACHO OTI Ol ATIOITHCEIC TOL PUTOU ot Beio KaBopilouv
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MV  IKAVOTNTA TwV  QUTWV va  TipocAauBavouv  ceinvio  (Hurd-Karrar,A.M,
1934,1937,1938).

H 1o&ikr] €midpacn Tou oeAnviou Og QUTA TIOU AVATITUCCOVTOI OTO BEPUOKNTIIO
WTTOPEL VO avooTOAEl PE TNV TIPOCONKN Tepicociag Beiov, €ite e N Poper BeuKwv Eite
ME TN oToIXEIoKn pop@n (Hance, F.E, 1938). & uOPOTIOVIKA CUOTAUATO KOAAIEPYEIQC TO
OTToia OgV TIEPIEXOUV BEUKA 10VTA, CUYKEVIPWAOT CGEANVIOU aKOuN Kal g mimedo touv 0,1
ppm TipokdAeae gudiakpitn {nuia (Hurd-Karrar, A.M 1934).

O Kamvog KaAAlepyeital oe O&va €dapn. Ztn PBiBAloypagia dev avag@épovIal
TIEPITITWOEIC OEIVWV €AMWV TIOU OTA QUTA N CUYKEVTPWAN TOL CEANVIOL va gival TOEIKN.
Autd Ta €0d@n xapoktnpidovtar amd Ta oUUTAOKa Tou Fe kol Al Ta oToia
avartdooovTal KATw amd vypeC ouvenkeg (Anderson, et al.,,1961). FI mapouacia Tou
geAnviov ota £8A@N AULTA CUVOEETAI PE TNV TIOPOUGIa TOU CIdNPOL KAl yia TO AOY0 OUTO
TO OEANVIO BpioKeTal PE TNV adIGAUTN HOPQN.

H 0map&n oeAnviou atov Kamvo BewpnBnke OTI €iXe OETIKEG ETIIOPATEI OTNV LYEIQ
OXETIKA HE TO TIPOPRANuUa tou kamvioupato¢ (Chortyk et al.,, 1984). Ta emimeda TOU
geANVioL aTov Kamvo auvénbnkav Pe TNV KOAAIEPYEIQ TWV QUTWV € £DAPN OTO OTIOIN EiXE
TIPOOTEDEl TEANVICOEG VATPIO 1| PE TOV PEKACTHUO TwWV QUTWV HE Eva LOATIKO JIAALUA TNC
£Vwong. ZTa QUTA EQEApPUOCBNKAV dId@oPa ETTITIESO GEANVIOL aTio 4 PEXPL 32 mg Se/@uTo.
Ol PETOXEIPICEIC TWV QUTWV PE Se NTav 5-10 QopEC TIEPICOOTEPO OTIOTEAECHATIKEG OTNV
av&nan Twv eTMEdWV TOL CEANVIOU GE GXEON ME TIC PETOXEIPITEIC TOL Se ato £dagog. H
TIPOCONKN OT0 £€00@o¢ 32 mg Se/@uTd aLENce TN OCULYKEVIPWON TOU CeAnviov oTa
EAAOUATO TWV QUAAWVY TOL KOTIVoD oTa 2 mg/kg, Ve 1 PETAXEIPION G’éva ATOUIKO (PUTO
pe 0,5 mg/kg €0wae KATIVO UE TIEPIEKTIKOTNTA YUpw ota 0,7 mg/kg Se. H mtupoAuon tou
&nNpou Katvol €0¢e1Ee OTI TiepiTov To 45% Tou Se PTopEi va peTapepOei oTov KATIVO TwWV

Tolydpwv (Chortyk et al., 1984).
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KepdaAaio 2°

YAIKA Kot M£Bodol.

2.1a: AstypatoAnyia eda@wv

2NV €Pyacia auTr €PELVMOVTAlI TA ETTTIESN TWV CUYKEVIPWOEWV TOU GEANVIOL O€
€dd@n NG OecoaAiag ota oToia KOAANEPYEITal KATVOC KOTA Ta €1 1998 kou 1999, ot
deiydata veEPWV TIOLU XPENOCIYOTIOIOUVTAl TNV APJELCN TOU KATvoU w¢ Kal o€ deiypata
QUAAWV TPIOV TOTIwV Kamvol (TTolkIAio EAacoovag T0Ttou  AVOTOAIKOU, KOTIva TUTIOU
Virginia, kal kamva t0Tou Burley) ta omoia GUAEXBNKOV KATA OTAdIO (XEPID), KATA TNV
KOAAIEPYNTIKNA TIEPiodo 1998.

AvoluTikotepa oto Nopo Adpioag, tTo 1998, kal amd éktaon 1.535 OTpeUuATWVY,
OUANEXONKav 10 €da@ika Ociypata amd TIC KOIvOTNTEC APYUPOTIOLAI Kot Podid kai 155
deiyuata otnv meploxn EAacoovag amd Ti¢ kowvotnteg Baiavidid, MaAavoBpuon, AoAixi,
Apupo, KoAABéa, Meooxwpl, OAvutidda, Zte@avofBouvo, Zukéd, Toapitoavn, Mpaitwpl
Kal MoBio. To 1999 o0 aplBPOg TwV JEIYUATWY TIOU KPIBNKE amapaitnTog yia T oLVEXIoN TNG
g€peuvacg Atav 7 deiypata amo Ta xwpld ApyupoTtoUAl Kal Podid kal 127 deiyyata omo TIg
d1d@opeg KOVOTNTEG TNG EAacadvac.

ATo to Nouo Kapditoag, To 1998, kal amod éktaon 2.525 oTpeEUPATWY, CUAAEXBNKAY
146 deiypata edagoug amd TIG Kovotnteg Kaptoxwpl, AutieAo, MeAloooxwpl, Aacoxwpl,
Avappa, Aeovidpl, Aconuoxwpl, Zaiul, KaAAipwvn Mavpoudtn [eAdvOn, dpdayko,
MnTpPOTIOAN, Ay. Mapaackeur Kal Mupivn, eve To 1999 GUAAEXBNKav 69 deiypata edA@OUG.

ATIO T0 Nouo TpikaAwv, To 1998, Kal amo €KTaon 774 OTPEUPATWY, GUAANEXBNKaY 92
deiypata €dd@oug amd TIG Kowotnteg Pidwua, MAdtavog, Apdavi, MaAialomupyog, Mpildvio,
BaoIAIKN Kol OEOTIETPA VW, TO 1999 0 apIBPOC TwV SEYPATWY TOU €dAPOLE NTav 59.

Ta eda@Ika deiypata eAn@Onacav amd dIAQOoPEC EDAPIKEG POVADEG TNC KABE TIEPIOXNC,
olP@WvVa pPe TOuC AeTttopepeic (1:20.000) eda@oAoyikoug Xapte¢ Ttou IvoTitolTou
Xaptoypdgnong Kai Tagivounong Edagwv Adploag, o€ apiBUo avTioTolXo PE To HEYEBOG
(oTpéupata) TNG Hovadac.

O1 edaPIKEG HOVASEG TTapioTavTal YE opiopéva aUUPBoAa Ta ortoia emeényolvTal GTo

TIOPAKATW oxnua 1.
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3: Kokkouetpikr) ouotaon 75-150 ek. 4: KokkopEeTpIKy agvotoon 0-25 ek

2: KOKKOMETPIKN cvuotoon 25-75 k.

B: KAdon Ydpouopgiag E: Td&n aedd@oug
o:YTIotaén
3 2 4 X: Meydan opdoda
EoxI
A0 1 (sp) I: Yroopada

A: KAion
0: AlapBpwaon
1. AvBpaKIka

sp: Special Properties (€10IKEC OUVONKEC,
KOAGIKOC 0pidovTag, aAaTOTNTd, OAKOAIWwGN,

K.A.TD)

ZxNua 1: SO0PBoOAO XOPTOYPAPIKAC HOVAdaC.

210 Nopo Adplcog 1a €da@IKG Oeiypyota TIPOEPXOVTOL aTI0 TIC OKOAOULBOEG
XOPTOYPAPIKEG POVASEC: 13 deiypoata omd 1n povada C333/A00/Efx, 8 deiypota omo n
B223/B22/Eoyx, 8 odceiypata amo tn B112/A00/Efx, 7 deiypata amo 1 C433/B20/lox, 7
deiypata amo tn B112/A01/lox, 7 odciypata omo t All1l2/B10/Efx, 6 deiypata armo 1n
C435/B20/Eox, 6 dciypata amo 1 B3*3*4/A02/l0x, 6 deiypata amo m A1l13/B11/Eix, 6
deiypata amo m A2*03*/A03/Efx, 6 deiypata amo ) A223/A01/loxf, 5 deiypata amod In
C435/A00/Efx, 4 odeiypata amo ) B233/A02/Eix, 4 deiypota amo tn C433/A03/loxf, 3
deiypata amo tn B314/B11/Eoy, 2 deiyuata amo ) B403/B20/l1ox, 2 ano n B212/A01/EiX,
2 amo 1n A323/A00/Efx, 2 amo tn A323/A01/loxf, 2 am6 t A334/B23/Eox, amd 1 deiyua
oo Tg povadeg  A212/A10/Efx, A223/B10/lox, B223/A02/Efx, B323/A01/loy,
B323/A12/lox, B323/B01/loy, B333/A01/Axhc, C223/A03/EfX, C223/A03/EfX,
C223/r20/Eox, C323/A01/lox, C334/A10/Axh, kal 52 deiypata eAn@bnoav amo TEPIOXEC
TIOU OEV £X0ULV OKOUN XapToypa@noEi.

A6 10 Nopo Kapditoog, ta dsiypata tou €dA@OUg TIPOEPXOVTAL ATIO TIC OKOAOUBEC
XOPOKINPIOTIKEG XOPTOYPAPIKEG POVAdeC: 52 deiyuata amd tn povada B333/A00/Axh, 24
deiyyata amo n povada C434/A01/Axh, 15 deiypata amo 1 povada B434/A00/Axh, 11
dciypata amo n pyovada C434/A00/Axh, 7 deiypata amo tn povada C233/A00/Axh, 6 amo
m C435/A01/Vxch, 5 dciypata amo tn A233/A00/Axh, 4 amd tn B233/A01/lox, 4 amo 1
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B334/A00/Axh, 4 am6 1t C334/A02/loxf, 2 amo 1t C434/A11/Axh, 2 amo 1m
A3*3*4/A00/Eoxt, kol amo 1 deiypya amd Tig povadeg A002*/A02/Efx, A213/A03/EfX,
A223/A01/EfX, B113/A01/Efx, B223/A01/EfX, B323/A00/Ioxf, B333/A01/loxf,
B334/A02/lox, C434/A001/loxfkal C332/A03/Efx.

210 Nopo TpliKAAwvY, Ta Seiypoto TOU €0AQOUC TIPOEPXOVTAl OTIO TIC OKOAOUBEC
XOPTOYPAQIKEG povadeg: 40 deiypota amo tn povada B334/A03/Efx, 10 deciypota amd n
povada AL112/A10/Efx, 7 Odeiyyota amd 1t A203/A01/lox, 6 Odciypata omo 1
A324/B13/Eoy, 5 Ociypata amo tn C434/A03/Efx, 5 deiypata amo mn A334/M23/Eoy, 4
deiypata amo tn A324/I23/Eox, 4 dsiypata amo tn A224/A01/Efx, 2 amo ) A122/A02/EfX,
2 amod m C435/A03/Efx, | amd mn C435/A02/Lox, Kol 7 deiyuaTa TIPOEPXOVTAL OTIO TIEPIOXES
TIOU OEV €XOLV OKOMO XOPTOypaEnOEi.

Ta deiypata edda@oug eAn@dnoav amo Padog 0-30cm eTteldr T0 PIJIKO CLCTNHUA TOU
KOTIVOU OAAG KOl TWV TIEPICOOTEPWV EVTATIKWV KOAAEPYEIWY, QVATITUCCOETAlI OTO PBAabog
auTo. Ta eda@IKA deiypata PETAQEPOBNKAV OTO gpyacTtriplo edag@oAoyiag tou Mavemiotnuiou
OeoooAiog 01OV agpo&npPadnkav ot BepuoKpacia dWHATIOU ylo XPOVIKO dlACTNUA TIEPITIOU
OEKATIEVTE NUEPWV. 'ETIEITA TIEPACTAKAVE ATIO KOOKIVO 2mm Kal dlatnpnénkav ae xaptuva
KOUTIA TOU €VOC KIAOU. 2T CGUVEXEID TIPOCJIOPIcONKaV Ol XNUIKEC KAl (PUOIKEG 1IO10TNTEC TWV

€00V OUTWV.

2.1B3: AstypotoAnYia QUAAIKWY SEIYHATWV

210 NopO AApIoag Ol KOAAIEPYOUEVOL TUTTOL KOTIVOU Eival N TTIOIKIAI EAacoova kat
Ta kKatva Virginia, oto Nopo Kapditoag ta karmvd tomou Virginia, Ta Kamvda tumou Burley
Kal N TtolKIAio EAaccova kal oto Nopo TpIKAAWY Ta KATva TIOIKIAIOG EAacodva kal ta
Karva TuTtov Virginia.

ZuykekplpgEva amd 1o N.AAploag amod éktaon 1.535 oTpeppdtwv KAl Kupiwg atnv
Tieploxr NG EAaocoovag CUAAEXBnoav 76 desiypota @UAAWV TNG TIOIKIAIOG EAacoova kal 4
deiypata @UAAwV amo ta kamva Virginia, amo 1o N. Kapditoag kal amd éktaon 2.525
OTPEPPATWV CUAAEXBNCav 34 deiyuata UAAWY attd Ta KaTva Virginia, 16 dsiypota @UAAwWY
aTio Ta Kamva Burley kat 8 degiypata @UAAwWV ammo tnv TOIKIAia EAaccova, evw amod to N
TPIKAAWVY Kal aTi0 €KTOON 774 OTPEPMATWY CUANEXONKAV 12 deiypata QUAAWVY omd TNV

TIOIKIAio EAacoova Katl 9 dsiypata amo ta karmva Virginia. To k&Be dsiypa amoteAovviav
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aTt6 UAAO OAWV TWV CGTAdiwV GUANOYNG. Ta XEPIO GUAANOYNC NTAV TECOEPO YIA TNV TIOIKIAIO
EAaocoova kal Ta kamva Virginia, eve yia ta Karva Burley ta x€pla cuAAoOynig ntav tpia.
21N CUVEXEID TA OEIYHOTO QUAAWY UETAPEPONKAV OTO £PYAOTNPIO £DA@OAOYIOG TOU
MavemiotTnuiov OecoOAiag OTIOU TOTIOBETHONKAV OTO TTLPIATIPIO OToLG 75°C yla 24 WPEQ
ylo VO OTTOPOKPULVOEL N uypacia TOUG, KOl OTN CUVEXEID EYIVE WIAOTEPHOXIOPNOG TOUG UE TN

xprion poAou Wiley.

2.2 MpocdlopIoUOE TOU GEANVIOL OTO £XAPIKO EKXVAICHO KOl GE PUAAIKO
EKXUAIOHO

ME
PACUOTOPWTOPETPIa ATOMIKAG ATIOPPOPNONG.

Ol TEXVIKEG aVAALONC TWV PBapéwv PETAAWY dlokpivovtal oe (1) pebddoug evog
OTOIXEIOU OTIWG N (POCUOTOPWTOMETPIO OTOMIKAG amoppo@nong (atomic absorption
spectrometry, AAS), 1 (ii) pEBodOI TTOAUCTOIXEIWY, OTWC E€ival N QEOCUOTOPWTOPETPIO
OTOMIKNG EKTIOPTIAG -TtAdopatog  (inductively coupled plasma- atomic emission
spectrometry, ICP-AES), 1 n @06opilovoca @ACUOTOQPWIOUEIPIO akKTivwv X (X-ray
fluorescence spectrometry, XRFS). AuUTEC O1 PYEBOSOI UTTOPOUV TIEPAITEPW VA TAEIVOUNB0oUV
og PeEBOdOLG O N AAS, n omoia die§dyel TNV avaAuon o€ dIdAvua 1 peBAdoLC OTIWG N
XRFS, n omoia avaAvlel oteped deiypata TIEPICCOTEPO I} AlyOTEPO Aueca. MNa tnv emAoyn
NG PEBOOOL YyIa IO CUYKEKPIPEVN EQAPPOYN TIPETIEL va AapBAvovTal uTT’oYn OAol aUTOi Ol
TIapAyovTEG OTIWG ETTIONG KAl N evaladnoia toug, otnv akpifela Kal v opBotnTa. Ouwg N
ETUIAOYN NG PEBOBOUL yiveTal Pe BACN TO KOOTOC TWV TEXVIKWV TIOU XPNaoigoTiolovvtal (Kopla
TOoU €€OTTAICHOV) (B.J.Alloway, 1995)

O 1POadIOPIoPOG TOV CEANVIOL TIPAYHOTOTIOINONKE O EKXLAIOHATA TWV £3AQWV KOl
TwV QUAWV pe T PEBOOO NG QOCUOTOPWTIOMPETIPIOG OTOMIKAG aTIoppoO@Pnong Kal
OUYKEKPIYEVO HE TN MEBODOO TNG POACHUATOPWTIOMETPIOG OTOMIKNG OTIOPPOPNCNCG @OUPVOU
YPO@ITn. XpnolgoTioiNbnKe N OUCOKELN TNG OTOUIKNG oToppoencng touv Epyaotnpiou
Edagoloyiag tov Mavemiotnuiov @scoaliag, tottou Perkin EImer pe golpvo ypagitn HGA-

600.

2.2.0 ©@ewpnTIKO UEPOC
H peBod0og NG OTOMIKNG aTtoppOPNCNG Eival PIA TEXVIKI TIPOC3IOPICHOU dlaQ@OPwWV
oToIxEiwv Paolopevn OTO ATOMIKA QACHUOTO TWV OTOIXEIWV AUTWV. TNV OUYKEKPIPEVN

TEXVIKI] €XOUUE ATIOPPOPNCN KOATAAANANG €EWTEPIKING OKTIVOPBOAIOG amd T1a ATOopa TIOU
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Bpiokovtal og BegueAdn KOTAOTOON KOl  PETAPOCN OUTwV  0E  dIEYEPHEVN, OTIWC

TIOPOULCIALZETAl OTNV TIOPOKATW EIKOVA:

dwrtevn evepyeia atopa o€ BePeAIndn atopa o€ dleyepUEVn KatdoTaon

Kotdotaan

Eikova 3: AladIkagio TNG aTOPIKAG amtoppo@nong

Mo &va TIPOKOBOPICPEVO MNKOG KOUOTOG, €EOPTWHPEVO Omd TO TIPOadIOPI{OUEVO
OTOIXEIO KAl OTIO TIG TIEIPAPATIKEG GUVONKECG, N aTtoppOPnan TN¢ aKTIIVOPBOAIag ival avaioyn
NG CUYKEVTIPWAONG TOL CTOIXEIOL OTO dEiyUa TTOU OTOPOTIOIEITAL.

Ta 0pyava NG ATOMIKAC ATIoppOPNoNg YEVIKA TIEPIAAUBAVOULV Ta €ENG MEPN:

¢ To cloTnua EKTIOUTING OKTIVOBOAIOG (ALXVIEQ)
¢ To oloTNua atopoToinang (YekaoTpag- AUXVOG- GAOYQ)
¢ To oTtko cloTNUA (QPIATPA-POVOXPWHUATOPEC)

¢ TO PWTOUETPIKO CUOTNUA (PWTOAVIXVEVTEG-EVIOXUTEC- TIOTEVOIOUETPO)

Avxvia DTEPWTN DdAOya/Dolpvog MovoxpwHATOPAG AVIXVEUTAG 'E€0d0(

Mnyn oktvofoAiag ATtopoTIoINTrq OTITIKO ouoTNHA DPWTOPETPIKO cLOTNUA

Eilkova 4:PacuaTo@WTIOUETPO ATOUIKNAG ATTOppO@NnaNng AITTANG Aéounc.
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2Tn €KOVa 4 TOpouoIAdeTal OXNMOTIKA €va  QACHATOPWTOUETPO  ATOUMIKNG
AToppognong AImAnRg Adopng. To oOToudaIOTEPO TUNHUO OTa  Opyava TNG OTOMIKNAG
QaTIoPPOPNONG €ival TO TUAMO OTO OTIOI0 TO JEiyud, a@oU €xel dIOALTOTIOINBEL, TIPETIEl va
MeTOTPOTIEl 0 VEPOC atopwv. H dadikacia e€ival yvwotr w¢ atopoToincn Katl &ivail
UTIELBLVN YIa TNV €ualoONGia KAl TNV ETTAaVOANYPIPOTNTA TNG HEBOdOU.

‘Otav 10 dIGALUA TOL JeiyPaTog PE POPEN MIKPpWV otayovidiwv PBpedei ae vPnAn
Beppokpaacia, apxika Ttapatnpeital eEATHIon Tou JIOAUTN APRVOVTAC CWHATIdIO AAATOC Kal
OTN CUVEXEID €VA PEPOC ATIO AUTA JIOCTIWVTOI O€ EAEVBEPA ATopa. Emopevwg, xpeialopaoTe
VPNAN OepUIKN] EVEPYEIO TNV OTIOIO PTIOPOUUE VO €XOULUE €ITE OAMO TNV KOUON MPiyHoTog
agpiwv (OTOMIKI OTIOPPOPNCT PAOYOC) EITE ATIO TNV XPOTN NAEKTPIKNG eVEPYEING ( OTOMIKN
aroppognaon Bepuaivopgvou ypagitn).

H pébodog tng aTOMIKNAG Ormoppoenong BeppaivoPeVoL  ypagitn  Ttapouaciadel
OPICHEVA TIAEOVEKTNHMOTA OAAG KOl PEIOVEKTAPOTO £vavTl TNG HEBOdOL pE PAGya. O @oULpvog
YPO@ITn €XEl MEYOAUTEPN evalaBnaia (UEXPL KAl XIAIEC (POPEC MIKPOTEPN OUYKEVIPWATN OF
oxéan ME TN PEBOBO pE QAGYQ). MEVIKA, PE TO QOUPVO yPaAQITn HETPAPE CUYKEVIPWOEIC TNG
TAENCG TwvV ppb, evw pe T Bonbeia NG AOYAC PETPAPE CUYKEVIPWOEIC TNG TAENG TWV ppm.

O1 10o00TNTEG TOL Oeiypatog TIOU XPEWddeTal 0 @OoUPvVOCg ypagitn €ival ToAD
MIKpOTEPECG (PL €vavt mL).

NAOyw TnNg adpavoug OTHOoQAIPAG OTo @oUPvVo ypaitn divetal n duvatotnta
QTOMOTIOINONC TWV CTOIXEIWV TIOU €XOUV TNV TAon va oxnuati(ouv otabepd o&eidia.

Emtiong mpémel va onuelwdel 0TI 0TO QOUPVO ypa@itn €XOUUE TIEPIOPICPEVO QAT
EKTIOUTING AOYW EAAEIPNG TNG PAOYOAC.

2TO MEIOVEKTNMOTO TNG PEBOOOUL QATOMIKIG ATIOPPOPNCNG ME @oUpvo ypagitn Oa
TIPETIEL VO OVO@PEPOUPE TO PEYAAO KOOTOC KOTOOKELNG KAl TN OUCKOAIO TIou Ttapouaciadetal
OTNV EMOVOANYPIPOTNTA TWV CLUVONKWVY OTOPOTIOINCNG, OTIOTE ATIAITEITAI AUTOPOTOTIOINKEVN
dlatagn derypatoAnyiag odnyovpevn amo vttoAoyiotn (Perkin Elmer)

210 @oUpvo ypagitn HGA, 1o dciypa dIavEPETAl G’Eva PIKPO CWANvVA ypagitn, o
0T10i0¢ BepuaiveTal NAEKTPIKA. KaBw¢ n Bepuokpaacio avgavetal oTtadloka gival duvato va
dlokpiBovv ol dadikaaoieg ¢ &npavong (drying), NG OePMIKAG TIPOETEEEPYATIng TOUL
matrix*, Kol 0 BEpUIKOC dIaXWPIoPOC oe eAeVLBepa atopa (Atoportoinon). Katd tn didpkeia
TwV oTadiwv NG &Npavong Kal tng OepMIKNG TIPOETEEEPYATing, HMECA OTIO TO CWANvVaA
OIEPXETAL Eva PEVPO EVLYEVOUC OEPIOV (OPYyO)TO OTIOI0 ATTOPOKPUVEL ATPHOUC TOU SIOAUTN KOl

TOU matrix. Mia onuUAvVTIK dlOPOPA PE TNV OTOUIKI aToppdENCn @AOYAC €ival OTI KATIOI
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OLOTOTIKA TOU matrix OTToPMaKPUVOVTOL TIPIV TNV OTOMOTIOINCN KOl AUt AAPPBAvEl xwpa
g’éva KaBapo TePIBAAAOV.

Katd tn S1apKEIa TNE OTOUOTIOINONG TO PEVUA OEPOC TIOL TIEPVA PECT OTIO TO CWARVA
TOU YpPOQ@ITn OTOUATA, WOTE 0 XPOVOC TIOPAPOVAG TwV €AEVBEPWV ATOHWY OTn dEauN TNG
QKTIVOBOAIOG va 1000Tal PE OPKETA OEKATA TOU OEUTEPOAETITO. AUTOC eival 1000 @opEg
TIEPIOCOTEPOC OE OXECN ME TN @AOya OTIou TA ATopa dlEpXOovVTal yia PePIKA milliseconds
e€autiag TNG pong Tou agpiov. ZUVETIWC JIEYEIPOVTAL TIOAD TIEPICCOTEPA ATOMA, ETUTPETTIOVTAC
N XPNOoIYoTIoinNa”n TIOAD PIKPWV TIOCOTHTWVY JEIYPATOC 1} TNV OViXVELOT TIOCOTHTWV OF iXvn.

O @oUpvoCg ypaEitn aTtoteAEiTtal amd tnv KepaAn (Furnace Assembly) kol tnv
povada evépyelog (Power Unit). Ta avaykaia yia TNV AEIToupyia TnNG KEQAANG (NAEKTPIOHOC,
KOOOPTIKO OEPIO) EAEYXOVTAL OTIO TNV Povada evépyelag. H KeE@aA Tou @oUPVOoL ypagitn

@aivetal atnv gikova 5(Perkin Elmer).
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Eikova 5. Atouikr Attoppoéenan (Epyaoctripio Edagoioyiag Mavemiotnuiou
OeoccaAiag)
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2.2-P MNnyé£g aktivoBoAiag(Auxvieg)

Ol TiNyé¢ OKTIVOPBOAIOC TIOU XPNOIMOTIOIOUVTOL OTN QOCHOTOPWTOUETPIA OTOMIKIG
OTIOPPOPNONG TIPETIEL VA TIOPEXOLV AETITH YPOUUN @AOUATOC TOU OTOIXEiOL TO OTIoio
TIPOKEITAL VO TIPOCdIoPIoHEl. AUTEC OI TINYEC TIPETIEL VO EiVAl QWTEIVEG, OTABEPEC KAl POKPAC
dlapkelng. Mapadoaoiakd xpnolpoTtolovtal ot Auxvieg KoiAng koboadou (Hollow cathode
lamps) yia tnv TOpoxr AEMIOU YPOAUMIKOU @dopatoC. Mo e&vav aplBuo  oTolixEiwv
Xpnowottolovvtal ot Adurie¢ Electrodeless discharge lamps, (EDLs) omoie¢ tmapéxouv

KaAUTepn amodoon (Perkin Elmer).

2.2.y Tportoroinon tTov matrix (matrix modification)

H Ttpomormoinon tou matrix Tpotadnke amd toug Ediger et al. [(At. Absorpt.
Newslett. 13, 61 (1974) koau Ediger (At. Absorpt. Newslett.14, 127 (1975)] cav pia TEXVIKN
KOAUTEPOUL dIAXWPICUOU TOL UTIO OVAAUGK OTOIXEIOL aTd Ta UTIOOEECTEPA KAVOVTOC TO
matrix TTo TITNTIKO Kal/I] OTOBEPOTIOVTIOG TO OVOAUOUEVO OTOIXEIO.

‘Eva avTidpacTrpio, T.X €&va 080 1 €va aAdTl, TIPOooTifetal oTo deiypa ae LPNAEG
OUYKEVIPWOEIC WOTE CUPPWVA PE TO VOUO TNG OPACEWC TV Paldwv, TO OVOAUOUEVO OTOIXEIO
MeTOoXNMUOTIETOl 0t €va KOBOPIOPEVO OUUTIAOKO HE YVWOTEC 1010TNTEG. AUTO ETEITa
ETUTPETIEL TN XPNOIYOTIOINGN  €UKOAO  QVOTIAPAYOPEVWY  OUVONKWV  yia  BgpUIKN
TipoeTieepyaaia dlapopwv matrix.

H tpormormoinon tou matrix, O0tTov XPNOIUOTIOIEITal CWOTA ETUTPETIEL TNV €QAPHOYN
TV LYNAOTEPWV OEPPOKPOACIOV YIO TNV BEPUIKN TIPOETEEEPYATia. AUTEC Ol LYNAEGQ
Oepuokpaacieg e€ao@aiiouv TOV KOAUTEPO OIOXWPICUO aTtd T CLUVOKOAOLBO CTOIXEia, Kal
ETTOPEVWC TNV MEYIOTN €AeuBepia amo T TipoapieicOnictiorenofB). AKOun onuaivouv
MIKPEC OEPUOKPACIOKEG OIOPOPEC OVAPECO OTn  OegPUIKN]  TIPOETIEEEPYACIia KAl OV
OTOMOTIOINGCT TIOU €ival avaykaio TtpolTobeon yia TNV €€ao@AAICn OTaBEPWV CLUVONKWV
BeppoKpaaiag Tou @oupvou.

AvApeca OTa avTIdOPACTHPIO TTIOU CUXVA XPnolhoTiolovvial yia matrix modification
gival To pwo@opikd o0& (H3PO4), to d106&Ivo pwa@opikd appwvio (NHAH2PO4 1 to 6&ivo
PWOQPOPIKO aupwvio (NELMHPCE), 10 viTpIKO payvriclo Mg(N03)2, dAata Tou AavBaviou,

Kol GAOTO TOU VIKEAIOU KOl TOU XOAKOU. Ta KatdAAnAa matrix modifiers divovtal yia kdabe
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OTOIXEIO OTO OTIOI0 N XPNOIPOTIOINGT] TOoug €XEl ETTOANOeLOEl Kot TekuNPlwBei( Perkin Elmer).
Mo T0 CEANVIO XPNOIPOTIOIEITAl TO VITPIKO payvholo pe TipocOnkn 1| mL vdpoeidiov tou

X0AKoU (Cu(OH)2).

2.3 MpocTolpacia Tou €dA@IKOL EKXUVAICUATOC yia TOV TIPOCJIOPICHO TOU

dlaBEoIuoL ageAnviou

AvVTIdpacTrpla Kal 6pyava

DTPA ekXULAIOTIKO peco: 0,005 M DTPA, 0,01 M CaCl2 ka1 0,1 M TEA, 10 oToio
otaBeporolgital o€ iy pH=7,3 pe HC1. Ma tnv mapaokeur] Tou | L tou dlaA0PaTog autol
dloAvoupe 14,92 gr tov avudpaotnpiov TEA, 1,967 gr tou avudpactnpiov DTPA kai 1,47
gr CaCl2 2H20 o€ 900 mL atteoctaypévou vePoU. 2TO SIAAUMO TIOU TIPOKUTITEL PJE AQUTOV TOV
TpOTI0 TIpOocBETOoLPE TTOCOTNTA dlaAUpatog HC1 1IN €101 wote 10 pH va Kupaivetal otnv Tiun
7,3+/- 0,05 pe ovvexry avadeuon. To OSIAGALPO TIOU TIPOKUTITEL, TO METOQEPOUME CE
OYKOMETPIKA @IOAN Twv 1000 mL KOl CUUTIANPWVOULUE HE OTIOCTAYUEVO VEPO MEXPL TN
xapayr. To didAvpa auto dlaTnpEital oTadepo yia ApKETOUE PNVEG, OAAG To pH TpéTel va
EAEYXETAL KABE (Oopd TIPIV XPNOIPOTIOINBEL Kal va ataBgpoTtolgital otnv Tiun 7,3.

XAwplolxo acBéotio 0,01M

AldAvua TEA 0,1M

YdpoxAwpio 1N

KwVIKEG @IaAeg 125 mL

HOpoi Whatmcinn No 42.

MeXAUETPO KAl NAEKTOdIO

MnNXavIKOg avadeuTipag

MpotuTta didAvpa Se

Matrix Modifier

M£60d0¢

ZuyiCovtal 10 gr oepo&npobeviog €3AQOUC Ot KWVIKA @IAAN Ttwv 125 mL.
MpoaoTtiBevtal 20 mL diaAbpatog DTPA. Avakliveital yio 2 wpeg Pe TN Porfesia pnxoavikov
avadeutrpa oTig 120 otpo@éc. 3T oLVEXEIa yivetal dinbnon pe nBuo Whatmann No 42.
MoapAAANAQ eKTEAEITOL KOl TUPAOG TIPOGAIOPIOPOG OE SIOAUMO TO OTIOI0 TIEPIEXEI OAD TA
avTIOPOCTHPIO EKTOC OTIO TA 10 gr €dA@OUC.

ZNMEIVVETAl OTI OAQ TO OKELN TO OTIOIO £EPXOVTOI O ETTAPI PE TO EKXUAICTIKO UECO )
ME TO €00@0¢ N Me TO AdNONua TPETEl va EeTAEvovTal pe dlaAvpga HNO3 1:1 kAl ot

OULVEXEIO a@POoU EETTALBOUV PE APOOVO OTIOOTOYHEVO VEPO, EETTAEVOVTAL KOl TIOAL JE SlAALHA
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HNO3 1% k.0. Emiong Ta deiypatd av dev avaAuBoUlv eviog 2-3 NUEPWV KPIVETAI OKOTIIMO va
TOTI00ETNB0VV 0€ Yuyeio, £TO1 WOTE va TTAPEUTIONNCOEI N pIKpOPIloKr dpactnpiotnIa.

Mo NV KOTOOKELN TWV TIPOTUTIWV KAUTIUAWY KOl OTN GUVEXEID YIO TOV UTIOAOYICHO
NG CULYKEVIPWAONG TWV CTOIXEiIWV, XpNolPoTiololvTal SIOADUOTO TA OTToia TTapagkeuadovTal
O€ OYKOMETIPIKEG @IOAEC Twv 100 mL MPETAQPEPOVTIOC KOATAAANAEC TTOCOTNTEC TIPOTOTIWV
QIOAUPATWY KOl CUUTIANPWVOVTACG PEXPL TN XOpayr HE TO EKXULAICTIKO didAupa DTPA. TNa
TNV KATOOKEULN TG TIPOTUTING KAWUTIOANG OTO OUPVO ypaitn, Ttapackeualovial aro
TIOAUCTAVTOP PBapEwV HETAAAWY TO OTIOIO €XEl CUYKEVIPWATN OCEANVIOL 200 ppm, Ye Bdon 10
VOUO TNG OpPaINOEWS, TPOTUTIO JSIGAUPO 200 ppb ceAnviou Kal TO TIPOYPOAUPA TOU
UTIOAOYIOT] TNG OTOMIKIG OTIOPPOYPNONG Yia TO @OUPVO ypa@itn UTIOAOYIlel Kol MPETPAEL
TPOTUTIa dloAVpoTa 50, 100, 150, 200 ppb Se. To oeAAVIO PETPATAL O PNKOC KUPOTOC 196
nm.

Me 1n ponBeia g TPOTUTING KAUTIUANG TIPOCdIOPILETal N CUYKEVIPWON TOU
O€ANVIOL OTO €KXVAIOHO TOU €DA@OLCE. Ta OTIOTEAECUOTA QUTA TIOAAQTIAGCIO{OUEVA PE TO

OULVTEAEDTH 2 ek@PAlouV TNV TTOCOTNTA TOL oeAnviou oe pg/Kg eddgoug (ppb).

2.4 DULUANOSIAYVWOTIKN
MposTolpacia Tou EKXUVAICUATOC TV @UAAWY YIA TOV TIPOCGOIOPICHO TOU

ogAnviou.

H @uAlodiayvwaoTtikr (plant analysis) pe Tn otevr] €vvola NG €ival 0 TPOadIoPIoUOC
NG oUVOEDNC TWV OTOIXEIWV TWV QUTWV NI TUNUOTOC TOL QPUTOU YIO Ta CTOIXEIO TIoU gival
Baokkda yia tnv avamtuén. H ouykévipwon 11 10 €KXUAICINO KAGOMPO €VOC OTOIXEIOL
Tipocdlopidetal amd Eva deiyha To OTtoio AOUPBAVETOlI O CUYKEKPIPJEVO XPOVO 1| OTAdIO NG
(PUCIOAOYIKNC | HOPPOAOYIKNG avATITUENC. H ouykéVIpwaon cuvhBw( ek@pdadetal Ye Baon
&npry oucia. Mg tnv euplteEpn onNuUacia, N @UAAODIOYVWOTIKI  TIEPIAAUPBAVEL  TOV
TIPOCOIOPICHO EIBIKWV OPYOAVIKWY CUUTIAOKWV 1] OUCIWV OTIWCG OPIVOEEWVY 1 OPYOVIKWV
0éfwv, ouoieg¢ avbénong Twv QUTWV 1 opuovVWV. MTIOPEl aKOUN va TIEPIAAUPBAVEL TOV
TIPOGdIOPIoUOG OTOIXEIWY TIou €ival eTIBAAP OTNV AVATITUEN TWV ELTWV, OTA (WA KAl OTOV
avOPWTIO PECW TNG TPOPIKNC OAUGIOAC.

Ta otddia NG QUANODIAYVWOTIKACG TIEPIAAUBAvVOLV: (i) ZUAAOYI AVTITIPOCWTIEVTIKOU
O€iypaTtog 1 TUNHMOTOC MIOG KOAAIEPYEIOG, KATA TO XPOVO 1| TO OTAdI0 avAatttuéng aTo OTIoio

QVTOVOKAGTOL N TIPOYMOTIKN OpeTttiki Katdotaon, (0) Xepiopog tou Jeiypatog WOTE N
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avaAuon va TIapEXEl aKPIR PETPNON TNG OTOIXEIOKNG KaTAoTtaong NG KoAAEpyelag, (iii)
Xpnowgotoinon tNg KOAUTEPNE MEBOdOL KOl TWV 0pPYAVWV Yyia TN XNMIKA avAdAuon Twv
OTOIXEIWV TTOL EVAIOPEPOLV I TWV KAACUATWV TOUC.(Iv) ETTapKng yvwan amo tnv TTAELpA Tou
EPELVNTI WOTE TA ATIOTEAECHOTA TWV OVOAUCEWV VO UTIOPOUV Vo €PUNVELBOUV aTo ATtoyn
EPELVNTIKNA 1 CUUPBOUVAEULTIKN, (V) KATAAANAEC CUCTACEIC YIO TNV OIKOVOMIKN BeATiwon NG
BPEMTIKAC KATACTAONC KAl TNG TIOPAYWYIKOTNTAC TNG KAAAIEPYEIQG (SSSA, 1990)

21N dladIKaoia TNG QLAAODIOYVWOTIKNG TO OTASIA TIOL TIPONYoULVTIOl TNG HETPNONG
gival 1dlaitepng onuacioag. Eav yivel kamoio AaBo¢ o’eva amd ta oTtadla NG CUAAOYC,
eTegepyaoiag, TIPOETOUOCIOG, KOl aVAALONG TOU CULAAEXOEVTOC @UTIKOU 10TOU, WTIOPEL va
odnynoel oe AavBaopEvn epPNnVeia, PE OATIOTEAECUA Ol TIOPEXOUEVEG CGUCTACEIG VO Eival
AOVOOOPEVEG, OVTIOIKOVOMIKEG 1 OKOUN PBAATITIKEG yia TNV KOAAEpyela. Emopévwg eival
ONUAVTIKO y1I'auTtoU¢ TIOU OOXO0AOUVTAI EITE PE TN QUAAODIOYVWOTIKI, EITE PE TOV EAEYXO TWV
I0OTWV VO OKOAOUBOoUV TIC OwoTEC Odladikagoieq OslyyatoAnyiag, TIposToIpaciog, Kal

avaAuong. Ta otadia TNG QUAAOSIOYVWOTIKNG paivovTal oTnv €IKOova 6 (SSSA, 1990).
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®YANOAIATNQZTIKH

Eikova 6: Zeipd Twv dadIKaciwyv yia T dle&aywyr NG @LAANOSIOYVWOTIKACG (Jones & Case,

1990).

2.4.a MNposTolaTia TWV SEIYUATWY TWV @UAAWVY TOU KATIVOU.

MEeTA T GUAAOYI, 0 QUTIKOC 10TOCG TIpéTiel va: (1) KaBaploBsei yia va aTtouakpuVOEi o
KOVIOPTOG 11 okovn KA., (0) va &npabei oe @oLPVOo yla va CTAPOTIIOOUV Ol eVIUHOTIKEG
AvTIOPACEIC KAl VA gival artaAAayuevog amo tnv vypacia (iii) va tepaxicBei oe Aemtotata
TEPOXIOIO WOTE VO OPOYEVOTIOINBEI KAl va eTUTELXOEI Eva KATAAANAO €PyacTnPIOKO deiypa

Kal (v) TEAIKA Enpaivetal wg éva otabepod Papog.
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Emiong uropei va xpeiaagBolv 300 eTumAéov otddia: (i) omodnkevon Kol UETa@opd
TOU @PECKOL UAIKOU TIPIV TNV OTIOAUPOvVON Kol v &npavon oTo Tuplothiplo Kot (0)

oTI00rKEVAN TOL ENPOU KAl KOVIOPTOTIOINKEVOL IGTOU TIPIV TNV avAALCT).

2.4.3. TEUAXIOUOC TWV QUAAWV

Meta tnv &npavon oto Tuplathplo o€ Bgppokpacia 75°C yia 24h akoAoubei o
WIAOTEPOXIOMOC TWV QUAAWVY. AUTO TO OTAJSIO Eival ATIAPAITNTO TOCO YIA TO XEIPIOUO TWV
OElyUATWV OT0 €EPYOOTHPIO OGO KOl yid TNV opolopopgia tou deiypatog. E&aitiag tng
ETUTIOVNG €PYOCIOC TOUL XEIPOVOKTIKOU TEPAXIOPOU 1] TNg oLVOAYNG, XPNolYoTIolouvTal
MNXOVIKEG OUCKEVEC. AUTEC Ol CUOKEVEC XPNOIUOTIOIOVV E(TE EVEPYEIA KOTITIKN, OTIWG €ival Ol
MUAOI Wilgy, ol oguprAatol TuTTou hammer, €ite evépyeia cUVOAIPNG, TIOU TIETUXAIVETAL UE
m xpnon o@aipopvAwy (ball mill), 4 pe TNV TPIBA O KUKAWVA. ZTO €PYACTNPIO
edagoloyiag Tou MavemmioTnuiov @ecoaAiag, 0 TEHAXIOUOC TWV QUAAWY TOL KATIVOU EYIVE HE

N Xpron tov pvAouv Wiley.

2.5. M€00d0ol KATaoTpoPng TNG OPYAVIKIG ouaiag

Ymépxouv ouclaoTikd d00 péBodol armoolvBeong TNC OPYOVIKAG ouaiag, N uvypn
o&ivn méYn (wet acid digestion) kol n &npr] oéeidwaon vynAng Bepuokpaciag (high
temperature acid oxidation) o1 oToie¢ ouxvd ava@Epovial w¢ Lypr] Kol &nprp kaoon
avtiotoixa. H KOTAAANAN péBodog eEaPTATAL OTIO TO OTOIXEIO TIOU gpeELVATAL, ATIO T @UON
TOL @PUTIKOU UAIKOU, T dUCKOAIO TNg dIdAuang, TOV aTtodekTo Babuo avaktnong (recovery),
Vv omaitoVevn euaicbnaoia, kKal 1 duvatoInIa TOU €PYOCTNPIOL va KATAPEPEL va
XEIPIOBEi pla ocuykekpIpEvn PEBOdO OTIWC TIEPIYpA@OLV o1 Munter et al( 1984).

H vypn o&sidwon eival n KotaoTpo@n Tng OPYAVIKNG ouaiag Pe tnv O&ivn TEYn
(digestion) vynAng Bepuokpaciag. Ta KowdA O&Ea Tou XPnoldoTIolovuvTal gival To H2S04,
HNO3 kai HCIO-i. ouvibwg oe ouvdlaouolg Twv 000 | KAl TwV TPIWV. ZTO TIEPICCOTEPO
Miypata EPng XPNOIPOTIoIEITal TO VITPIKO 0&L , PE TNV TIPOCHNKN Tou BeTIKOU 0&E0C yia va
avuPwBei n Beppokpaacia tng EYng, N n npocOnkn HCIO4, 1 30% H202 yia va eTmitaxuvel

KOl VO OAOKANPWOEL TNV TIEYN.
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Katd tnv Kataotpogn Tng oOpyavikng ouciag Ye tnv o&eidwan vPnAng Bepuokpaaiog
(npn kavon) LTIAPXOLY TECOEPA KPIioIUa onueia TTou TIPETEl va 1eBouv vt owny : (1) n @von
Tou OKeLOULG Kavong, (0) n ToTmoBeInon otov Tupigaxo @olpvo (muffle furnace) tou
Epyaotnpiov Edagoloyiag tou Mavemotnuiov ©cooaiiag, (iii) n Bepuokpaacia kavong, Kal
(iv) o xpdévoc. T TNV KATOOTPO®r TNG OPYOVIKNAC O0uaiag Twv @UAAWV  KATIVOU
XpnoiJoTttololvtal doxeia Ye axua Kal pEyebog d1d@opo. MNa TNV amo@uyr] TUXOV ATIWAEIWV
NG oTdXING KAl T HOAuvvon amd 10 @oUpvo KOt tnv kavon (Munter, et al.,, 1984),
Xpnolgortolotvtal doxeia pe vYPNAG TolXwHOTO. Ta XWVeuThpla xoAadia sival amd ta
KOAUTEpa doxeia yia v &npry Kalon Twv QUTIKWV 10TWV. Ol YUAAIveG KAWYeG (pyrex)
VYNANG QOPHOC KOBWC KAl TA XWVELTHPIO OTI0 TIOPCEAAVN HE AETITH LAAIVN €TTIOTPWON €ival
ETIIONG KATAAANAO WG dOXEIO KAUONG, AV KAl Ol YUAAIVEG KAWEC pTTopEi va TtpogBéaouv B Kal
Na otnv otaxtn kKata 1 dlIdAucn outwv Kol Al amo TN XpPrion TWV XWVEUTNPIWV oo
TIOPOEAAVN.

MNa tov TPoadIoPICPO TOU CGEANVIOL HEAETNONKOV TECOEPIC PEOODOI KATACTPOPNG
NG opyavikng ovaiag: H vypr kadaon, n &npr kadan kai n &npr Kaoaon xwpeig 8épuavan
Kal n €npn Kavaon PE TIpooBnkn vdpoxAwpiov pe BEpuavan. (MPOCWTIIKN ETTIIKOIVWVIO UE

v vrtoyn@ia Aidaktopa ka EvayyeAia MFkOAIQ)

AvTIOpACTHpIa KAl 6pyava

Mukvo HCI kai tukvo HNO3

HNO3(1+1)

HNOs (10%)

XwveuTtnpla amnoé mpocerdvn bPoug 35 mm.

Mupipaxog povpvog

Ogpuaivopevn MAGka

ATtaywyog

OYKOUETPIKEG PIAAEC TV 25 mL

AINBITIkO xapti Whatmann No 42 kai xwvakia dirénong.

2.5.1Yypn Kavuaon Xwpig Bepuavan

Katda tnv vypn meyn duyidetar 1 gr TPIMPEVOL JEIYPATOC QUAAWY PHECT OE XWVELTHPL.
MpogotiBevtal 5 mL 1Tukvol HC1 Kat 2,5 mL 1tukve HNO3. Z1n GUVEXEID OKOAOULBOEI dIbnan

O€ OYKOUETPIKN @IAAN Twv 25 ML KAl CUPANPWVETAL HEXPL TN Xapayr] ue HNO3 10% k.o.
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2.5.2 =npn kavon pe Béppavon

Zvuyiletal 1 gr IpIMPEVOL OeiyHOTOC QUAAWY KOTIVOU PECO OE XWVELTHPI TIOPOEAAVNG
oYoug 35 mm. Ta deiyyata TOTToOeTOUVTIAl HECT OTOV TIUPIUOXO OUPVO Kal N BepUOKpACia
puBuiletal atoug 450°C. Méoa oT0 QOUPVO N BepuoKpaacia avuPwvetal oTadlokd. Meta
om0 8 WPEC KaUuong, Ta dsiypata AamopakpUVOVIOl 0T TO POUPVO KOl a@rvovtal va
KPUWOOULV. ZTn CoULVEXElID TIpooTiBevtal 5 mL Tukvou HC1 kot Begpuaivetan pEXpL Enpov.
Katomv mpootifevtar 2,5 mL 1ukvou HC1l kou n O€éppavon ouvexidetar PEXPL TO
QIWPOUPEVO EKXUAICHUO VO PTACElI OTOV TIUOBUEVA TOU XWVELTNPIOU W¢ ENPO LTTOAEIYUa . To
XWVEUTIH Pl OTTOPJOKPUVETAL a0 T Bgppaivopevn TIAAKa Kal Ttpootifevial 2,5 mL HNOS3
(1+1). ZIn OuvéXelm OKOAOLBEei OIMONON O0€ OYKOUEIPIK @IGAN Twv 25 mL Kai

CUUTIANPWVOULHE PEXPL TN Xapayr ue HNO3 10%.

2.5.3 =npn kavon xwpig 6épuavon

Zuyicetatl 1 gr 1plupévon deiypatog @UAAWY KATIVOU PECO OE XWVEUTHPI TIOPOEAAVNG
OYoug 35 mm. Ta deiypata ToTtoOeTolvVIal GO GTOV TIUPIUOXO0 @POUPVO Kal n BepuoKkpaaia
puBpiletal otoug 450°C. Me€oa oto @OUPVO N Bepuokpacia avuPwvetal oTadiakd. Metd
om0 8 WPEC KOUONG, TA OEiyPOTa OTTOPOKPUVOVTIAL OO TO (OUPVO KOl a@rjvovtal va
KPLWOOUV. ZTN CUVEXEIA TtpoaTiBevtal 2,5 mL 1ukvol HNCL Kal a@rvetal yio 10 AETTA.
Katomiv rtpoaotifevtal 5 mL 1tukvol HC1, Kal akoAOUBEl dINBnon o€ OYKOUETPIK QIOAN TwWV

25 mL Kol GUUTIANPWVETaL PEXPL TN Xapayn pe HNO3 10%.

2.5.4 =npn kavon ue HCI kal Bpuavon

Zvuyicetal 1 gr TPIYPEVOL BEIYUOTOC QUAAWY KATIVOU PECO G€ XWVELTIPI TIOPCGEAAVNG
OYoug 35 mm. Ta deiypata ToTtoBeTOLVTAlI PECO GTOV TIUPIPAXO POUPVO Kal N BepUoKpaaia
puBuiletal otoug 450°C. Meéca oto @OUPVO N Beppokpacia avuPwvetal oTadlokd. Meta
0mé 8 WPEC KOovong, Ta Oeiypata amopakplvovIal om0 TO @OUPVO KAl O@rvovial va
KPLUWOOoULv. ZTn ouvéxela TpootiBevial 5 mL mukvol HC1 kail Bgpuaivetal pEXpL Enpou.
Katorv mpootiBevial 2,5 mL 1tukvou HC1, n 8épuavon cuvexidetal YEXPI TO AWPOUHEVO

EKXUAIOUO VO PTACEL GTOV TIUBPEVA TOL XWVELTNPIOVU WC ENPO LTIOAEIYUA.
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Ta ekXLAiopota Ta oToio AapBdAvovtal Ye KABe pia ammd TIC ToPaATIave PEBOdOLG
METpOUVTIOlI OTO @OUPVO ypaitn, a@ol akoAoubnBei n iida dadikagia (dnuiovpyia
TIPOTUTIOU SIOAVPOTOG 200ppb 8¢,K.A.TT), OTIWG KAl OTNn PEIPNAN TOL £DA@IKOU EKXUAICUOTOC.
210 QUAANKA eKXLAiopoTa €yive apaiwon 1:2 pe HNO3 10%. Ta armoteAéopota auta
TIOAaTIAOCIadopeva PJE To BaBuo apaiwong Kal pe 1o 25 ek@palouv TNV TTOCOTNTA TOU

oeAnviou og ppb ¢npag ouaiac.

2.6. MpPoodIoPIoHOC TOU TEANVIOU OTO VEPO APAELONCG

MNa tov T1PocdIopIoPd TOL CEANVIOU OTO VEPO Apdsuang XPNOIUOTIOONKE n
XPWUOTOUETPIKY pEBOBOC TIou avartuxBnke amd Toug Holtzclaw et al, 1986 yia tov
TIPOCJIOPIoHUO TWV CEANVIWAWV I0VTIWV GE LOATIKA SIOAVUOTO (E3AE@IKA SIOAUHOTA KOl VEPQ)
Ta oTtoia €X0UV CUYKEVTIPWOEIG amd 0,15 €¢wg 30 pmoi kg'l H pébodog autr) Baaoiletal oto
OXNUOTIOPO €VOC EYXPWHOU GCUPTIAOKOU OVAPECO OTA CEANVIWOn 10vta kot otn 2,3
dlapivovaeBaAivn (2,3 diaminonapthalene, DAN), Kal €ival EKAEKTIKI] OTO SIOXWPIOHO TWV
CEANVIWOWV 10VTWV OE HIyHOTO GEANVIOKWY -CEANVIWAWY I0VIWwV. TO KITPIVO XPWHO TIOU
avaTITOCOETAl €ival OTOBEPO Yyl TOUAAXIOTO 48 wpeg KAl OgV LTIAPXOUV OAANAETIIOPACEIG
OTIO 10VTO OEANVIOKA, BEIKA, KOBWCE KAl OTI0 AAAA 1OVTA TOU £3A@IKOU dIOAVPATOC TA OToix
Bpiokovtal ag PETPIEC £WC LYPNAEC CUYKEVIPWOELG.

AvTIdpacTrpla Kal 6pyova

AldAvpa vdpoéeidiou Tov appwviov NHAOH(50% v/v):AloAvovtal Tiepittov 580 g Kg'!
Tou NH4OH pe amtocTaypEéVo VEPO GE OYKOUETPIKI @IAAN Twv 1000 mL.

KukAoeg&avio( CeHi2) kal bdpoxAwpIko 0&0 (HCI).

AldAvua  Hydroxylamine-ethylenediaminetetraceticacid (HA-EDTA): AiloAUovtal
4,5g Na2EDTA o¢ 450 mL.amootaypevo vepo. MpoatiBevtal mocotnta 12,5 g NH20H.HCI,
KOl apoUu avauixBei KaAd TtpoaTtifetal vepod PEXPL TN Xapayn twv 500 mL.

Aldhvpa 2,3 Diaminonapthalene (QAN):Ze 200 mg DAN TmpocotiBevtal Aiyeg
oTayoveg Ye avadeuaon amo to didAuvpa 100 mol m'3 HC1. Ze owArnva SIaXwpPIoPoU QACEWC
teflon 250 mL petagepovtal 200 mL diaAvuatog 100 mol m'3 HC1 kai avadevetal Ue 10
XEPL yia 1 Aertto. MpoatiBetan didAvpa 25 mL KUKAOEEAVIOU, OVOKIVEITAL yiO 2 AETTA, OTNn
OUVEXEIO A@MVETAl € NPEUIA yia va dlaXwplioBouv o1 dU0 PACEIG, N LOATIVN KAl Il OPYAVIKN.

H vddtvn @don armopyokpuvetal .0 dlaXwpIoPOC ETTAVOAAPBAVETAlI KOl OTn  GUVEXEID
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dInBeital 1o didAupa DAN o€ oKOUPO YUAAIVO OKeLOC. H vypr €TTIQAVEID KAADTITETON PE MO
oTIB&da 2 mm KUKAOgEaviou Kal To dlaAupa dlatnpeital oto Yuyeio.

Mpoéturto  dldAuvpa  cgAnviou:  AloAvovtal 3,329 gr Na2Seo3.5H20 og 1L
OTIOOTOYHEVOU VEPOU YyIa va TopoaokevaoBei 1o ddAvpa 1000 mg Se Kg'l.Katormiv
Ttapackevadovtal dloAvpata standard amo 0 €éwg 30 mol Se Kg'L

ZwAnveg Teflon

Aoxeia (¢oewg 100 mL
MeXAPETPO KOl NAEKTOOIO
PaoPOTOPWTOUETPO

Mé&Bodo¢

¢ TomoBetolvtal 10 mL deiypatog o cwAnva teflon 50 mL pe kammdkl KabBwg emiong Kal
10 mL armo kabe standard o€ avtioToIXOLC CWANVEC.

¢ ToroBeTovvIal Ol CWANVEG avoIxXToi oe doxeia (£o0ew¢ Twv 100 mL ta oroia mepIEXouV
Tiepitou 25 mL Aguko AGdI Ttapagivng. To didAuvpa Begppaivetal YEXPl va apxioel va
Bpadel ehappd 0 Ot PPaCPOC CLVEXICETAL yia 2 AETITA TIEPITIOL YO va EUTIODIOTEI N
AvAMIEN TWV VITPIKWV.

¢ Ol OWAVEC a@rVovTal va KPUWOOoLV Kal o€ KABs owArva tortoBstovvial 10 mL 0,5 M
HC1 kot 2 mL HA-EDTA. ZupymAnpwVvovTal Y€ OTIOCTOYHEVO VEPO PEXPIG Oykou 30 mL.

¢ H tipn tou pH pubpiletal petagy 1,77 kai 1,8 tpoobetwvtag HCL. Z’autd To onpeio n
dladIKaaia PTTopEi va SIOKOTIEN KOl Ta SIOAUUOTO (QUAAACOVTAL OAN TN VUXTA.

¢ [poctiBevtal 5 mL dioA0patog DAN og KGBe cwANva, avadeVETaAl, TO KATIAKI AVOiyeTal
EAQ@PPA Kal Ta deiypata tortofeTolvial e LOATOAOLTPO OToug 50°C. MeTA amod pIoT)
WPOA  OTIOPOKPUVOVTOL Ol OWANVEG, KAl A@rVOoVIOl VO KPUWOOoOLV OE Bepuokpaacia
dwpartiou. MpooTiBevtal 2 mL KukAoggaviov, o@payiovial KOAA KOl OVOKIVOUVTOl e
TO XEP! YIO 5 Min KAl TO SIGAUPO AEQVETAL VO NPEUNCEL yIa XPOVIKO didotnua 10 min
MEXPL VA YiIVEL 0 JIOXWPIoCPOG TNG OTPWOTNC TOU KUKAOEEaviou.

Ol cwAveg TOTTOBETOLVTAI PE TOIUTINOEG TIAVW OTIC METOAANIKEG BACEI oTPIENG LTIO
ywvia 45 ¢ TIPO¢ TO KOTOKOPUEO ETTMEDO. Ta KATIAKIO QAvVOoiyovial KOl PE MIKPOTUTIETA
a@aipeital n vdATIVN QACN, &V PE AAAN TUTITIETO OTIOCTIOTAI N OPYOVIKI] @dcrn. To xpwua
NG OPYavIKNAG @Aaacng gival otabepo yia 48 wpeC.

H OTITIKI] TTUKVOTNTA TWV TIPOTUTIWV SIOAUUATWY KOl TWV JOEIYUATWY HETPHONKaV o€
(PACHATOPWTOPETPO Shimadzu UV 120-01 ot prkog kopatog 480 nm.

H ouykévipwaon tou GeANVIdOLE CEANVIOL UTIOAOYIZETAl OO TNV KOPTIOAN TWV

standards (0-30upinol kg').
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Ke@daAaio 3°

ATIoTEAéOPOTA KOl oulTnon

3.1. NMpoacdlopIcUOC TOU dIABECIUOL TeEANVIOL oTa £dAEN TNG OecoaAiac.

Z1ou¢ Ttivakeg 1,2,3,-4,5,6 ToL TTapapTUaTog | Ttapouaoiddovial O KWAIKOi aplOpoi Twv
€QAQIKWV OEIYHATWY, Ol XNMIKEG KAl QUOIKEC IOI0TNTECG TV €00QWV KAl N GUYKEVIPWAT] TOU
dlobeaipov ogeAnviou og ppb yia 1o €tog 1998

2T0ouC TivoKkeg 4,5,6 TTapouaIAlovtal N €AAXIOTN, N MEYIOTN KOl N PEON TP TOU
oglnviov yia kaBe Tmeploxny twv Nopodv Adpiocag, Kapditoag kar TpikaAwv. 10 Nopo
AGpIoOg N PEYIOTN TIUNA TIOPOULCIAETAl TNV KoIvotnta Mecoxwpl (2275,6 ppb Se), evw n
eAGXIOTN TIYUA oTnV Kowvotnta KoAAiBéa (2,9 ppb Se). H péon tiunl kupaivetal ano 47 ppb
Se (Mpaitwpl) péxpt 480,4 ppb Se (Mecoxwpl).

210 Nopd Kapditoag n MEYIOTN TP TIAPOUCIAdETal OTnNV KOvoTNTa Tou Zaiyiou
(3021,8 ppb Se), n eAdxiotn TP oTnv Kowvotnta Auteho (0,4 ppb Se), evw n péon TiPn
Kupaivetal amno 35,1 ppb Se oto dpdayko péxpl 1131,9 ppb Se oto Zaipu.

210 NopO TpIKAAWV N HEYIOTN TIPN TIAPOUCIAETal gtV Kovotnta tou MAatdvou
(899,6 ppb Se), n eAdaxiotn TP oTnv KovotnTta touv MaAaidTtupyou (0,8 ppb Se), evw n péon
TN Kupaivetal amd (56,5 ppb Se), otov MaAaidTILPYO PEXPL (166,1 ppb Se), otov MAdtavo.

O1 TtopaTmdvw TIPEG €ival TIOAD MIKPEG (<4 ppm) Kal dgv PTtopolv va odnyrjocouv GTnv
avamrtuén @utwv pe Togikn dpacn (NAS-NRC, 1983).

ZTov Ttivaka 7 Tou Ttopaptnuatog | mapoucidadovial Ol XNUIKEG KOl QUOIKEG IOI0TNTEC
TWV €00@QWV KATA TN delypatoAnyia tov 1999, evw OToVv Tivaka 8 Tou Ttapaptriuatog | ot
TINEC TOU oegAnviov atoug Nopoug Adploag, Kapditoag katl TPIKAAWY KaBwE Kal N JEYIOTN, N
EAAXIOTN KO N PEON TIMN TNG KABE TIEPIOXNC.

210 Nouo Adploag n péylotn tipn sival (659,8 ppb Se),0TO Adgo tng EAacadvag, n
ehaxiotn (2,5 ppb Se)oO] MnAéa tng EAaocoovag, evw n péon tipn eival 106,5 ppb Se. 10
Nopo Kapditoag n péyiotn Ty mapouaoialetal otnv Kowvotnta Mnipdémoin (401,13 ppb
Se), n eAAXIOTN TIPR TIaPOoLOoIAZeTal otV Kovotnta Aacoxwpl (5,65 ppb Se), v n péon
Ty sivar 102,4 ppb Se. 1o Nopo TpIKAAwVY n péylotn TR sival 202,2 ppb Se otnv
Kowvotnta Kpnvitoa, n eAdxiotn tyn givail 1,9 ppb Se atnv Kowvotnta MAdtavo, evw n péon

Ty eivail 73,33 ppb Se.
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Onwg €xel avagepbei ota Tponyolpeva Ke@aAaia n Sl0BeCIPOTNTA TOU CEANViou
egaptatal amo to pH tou €da@Ikol SIOAVPOTOC. H KATATOEN TNG CLYKEVIPWONG TOL OEANVIoU
pE Baon T¢ TIPEG TOL pH yia KAGBe vopo Tapouaialetal otoug lMivakeg 3.1.a kou 3.1.3
(Mapdaptnua I, mivakeg 9 pexpt 14). Zta oxnuota 1,1la Kal 2, 2 o OTEIKOVI{eTal N oXEon TOU
pH Kal Tov d108£01H0V TEANVIOL GTO CUVOAO TWV JEIYPATWY KOTA Ta £€Tn 1998 Ko 1999.

Me Baon tnv tun Touv pH ta £ddEn Katatdooovtal og Katnyopieg: (Mntolog, 2000)

MoAUL 1oXLPWCE OEIVa pH=4-5

loxupwg 6&Iva pH=5,1-5,8
Metpiwg o&iva pH= 5,9-6,5
Oudctepa pH=6,6-7,5
EA0@pwG aAKOAIKA pH= 7,6-8,5
AAKOAIKA €dA@N PH>8,5

H katdtaén twv TPV Tou GeAnVIiou €yive oUUPWVA PE TIC TIOPOTIOVW KOTNYOPIEG
edagwv. Katd 1o £€10o¢ 1998 oto Nopd Adpioag (meploxr] EAacoovacg) to 3,03% twv £da@wv
gival TIoAD 1oXLPwW¢ O0&Iva, 10 20% 1oXLPWCE O&Iva, TO 20% JETPiwg O&Iva, To 26,7% oudeTepQ,
10 30,3% gAa@PWC OAKOAIKA. 2T0 Nouo Kapditoag 1o 11,6% twv £da@wv €ival TIOAD IGXUPWE
o&iva, 10 16,44% cival 1oxupwg O&iva, 10 28,1% eival petpiwg o&iva, to 37,67% eival
OLOETEPO ,eVW TO 6,16% egival eEAA@PWC OAKOAIKA. ZT0 NOpO Twv TpIKaAwv, 10 3,09% twv
€00V gival PETPiwg 6&va, To 16,5% cival oudETepa, To 78,35% cival EAA@PWC OAKOAIKA.

210 OUVOAO TV €00@QWV TO £€T0¢ 1998 10 5,4% €ival TTOAU 1o0XLPWCG O&Iva, To 14%
IoXupwg O&iva, 1o 18,9% petping O0&iva, 1o 28,5% cival ouvdetepa, 1o 33,7% cival eAa@pwg
OAKOAIKA. KoTd to €10¢ 1999 10 13,37% TV SElYUATWVY €ival TIOAD 10XLPpWC 0&iva, To 14,87%

givat ioxupwg 0é&iva, 1o 17,32% eival PETPiwg 0&iva, 10 27,72% egival EA@PWC OAKOAIKA.
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Mivakag 3.1.a: Zuykévipwaon oeinviou (ppb) pe Baon v tun touv pH. H deiypotoAnyia

TIPAyHOTOTIONONKE TO €10 1998.

pH

4-5
5,1-5,8
5,9-6,5
6,6-7,5

7,6-8,5

EAacoova
(N*=T65)
M.T*= 320,32
Tutt. Amt*.= 610,9
M. T=73
TuTtt.ATt.= 122,76
M.T= 82,34
Turt. Amt.= 112,42
M.T= 236,29
Tutt.Amt.= 491,6
M.T= 278,2
Turt.Amt.= 408,98

Meploxn
Kapditoca
(n=145)
M.T= 223,31
Turt.Amt.= 449,03
M. T= 87,12
Turt.Am.= 150,29
M.T= 152,29
Turt. Am.= 237,45
M.T= 112,47
Turt. Amnt.= 237,45
M.T= 168,01
St.Dev235,96

TpikoAa
(=97)

M.T= 253,36
Turt. Amt.= 291,96
M.T= 85,29
Turt. Amt.= 101,18
M.T= 97,88
Turt. Amt.= 141,22

Mivakag 3.1.3: Zuykévipwon aeAnviou (ppb) pe Baon tnv tiyrp tov pH. H delypatoAnyia

TIPOYUOTOTIONONKE TO £T0¢ 1999.

pH

4-5
5,1-5,8
5,9-6,5
6,6-7,5

7,6-8,5

EAacoova
(n=100)
M.T= 113,98
Tutt.ATt.= 164,08
M.T=70,9
Turt. Amt.= 72,2
M.T= 96,92
Turt. Amt.= 97,19
M.T= 115,6
Tum.Amnt.= 77,1
M.T= 128,47
Tutt. Amt.= 129,29

Meploxn
Kapditca
(n=65)
M.T= 74,79
Turt.Amt.= 88,72
M.T= 89,59
Turt. Amt.= 40,24
M.T= 95,53
Turt. Amrt.= 70,71
M.T= 117,65
Tum.Amt. = 81,49
M. T= 112,59
Tutt.Amt =77,06

TpikoAa
(n=37)

M. T= 121,37
Tutt. Amt.= 17,52
M.T= 43,62
Turt. Amt.= 36,8
M. T= 52,77
Turt.Amt.= 32,04
M. T= 79,52
Turt. Amt.= 141,22

Omouv M. T= Méan Tiur, TuTt.ATt= TUTUKI ATIOKAIGN, N=0PIOPOC SEIYPATWVY.
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21a oxnuota 1, la kal 2, 2a ofelkovidetal n oxeon tou dIaBECIUou aeANVIov oTa

€0dn ¢ Oeoccaliog Ta £€tn 1998 kai 1999 kai Tou pH tov €ddPouc.

Ixnua 1: Katdroén tou diabéoipov aeAnviou(péan TiPR Kol % 00001 TwV SEIYUATWV)

ME Baon TNV Tipn Tou pH.(AgtyyotoAnyia 1998).

3000
2500 -
2000

1500

o< Qod

1000

500

4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

PH

ZxNua la :Zxéon pH kal dlabéoiyov geAnviou oe €3A@n NG GOeocaliag. AstypatoAnyia
1998 (n=407).
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Zxnua 2: Katataén tou diaBéciuouv oegAnviov(ueon TP KAl % TOCOCTO TWV

OEIlyUATWVY) Ye fdaon TNV Ty Tov pH. AgtypotoAnyia 1999.

y = 3,2275x + 77,559

700 R2 = 0,0015
ré 600 .
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C 400
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0
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IxNua 2a: zxéon pH kot dloBéouov oeAnviov ce €dagn NG OeooOAiaC.
AgtypyoatoAnyia 1999 (n=202).
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A0 TOUG TIOPOTIAVW TIIVOKEC KOl OXNUATO TIOPOTNPOUPE OTIL N PEON TP NG
OUYKEVTIPWOTC TOU CEANVIOL TOGO OTO GUVOAO TwV €da@wV (oxNUaTa ! Kal 2), 000 KAl Of
ka0Oe Teploxn (Ttivakeg 3.1a kai 3.1 B) gival peyaAUTEPN OTA TIOAU O&IVa £DA@N, MEIWVETAl OTA
EADPPWE O&Iva, augAveTal OO TA PETPIWG O&IVa £00QN HEXP! TA EAAPPWE OAKOAIKA £dA@N.
‘ETOl 010 GUVOAO Twv €d0@wv KOTA TN OeiydotoAnyia tou 1998 n OULYKEVIPWON TOU
S100£0iyou ogAnviou Kupaivetal amo 245,36 ppb ota 1Ioxupw¢ O&Iva AP, UEIWOVETAL OTNV
iU Twv 78,94 ppb ota ehagpwg 6&iva Kal @Tavel otnv TIUR Twv 166,54 ppb ota eAa@pwg
OAKOAIKA €0A@N. AVTIOTOIXO, Ol TIMEG TOL JINBECIPOL CEANVIOL KOTA TN JElypatoAnyia tou
1999, kupuaivovtal and 99,5 ppb ota 1oxLpL 6&Iva eddpn uEXPL Ta 104,9 ppb ota eAappmg
OAKOAIKG £DGPN,

ATIO TIC TIEPIOXEG TNG @sooaAiag, N EAacoova Ttapouciddel TN HEYOAUTEPN HECT TIHN
dlaBéoipov ageAnviov oe pH=4-5 (320,32 ppb katd tn deiypotoAnyio tov 1998 kai 113,98
ppb katd 1 detypatoAnyia tov 1999). Ztnv Kapditoa n péon Tiyr Tou dIaBECIUOL TEANVIoU
eival peyoAtepn oe pH=4-5 (223,31 ppb katd tn dsiypatoAnyia touv 1998), evw n
MEYOAUTEPN HECN TIPNA Yia TN delydotoAnyia touv 1999 eival os tipég pH=6,6-7,5 (117,65
ppb). Zta TpikaAa Katd ) detypotoAnyia Tou 1998 n peyoAlTEPN YECN TIPK TOL Sl0OEoIUoL
geAnviou Ttapouoidaletal o€ TipEC pH=5,9-6,5 (253,36 ppb), evw Katd TN delypatoAnyia tou
1999 ot Tipég pH=5,1-5,8 (121,37 ppb).XapakinploTikEG €ival Ol HEYAAEG TIMEC TNG TUTTIKAG
OTIOKAIONG TIOU OEiXVEl TN PEYOAN TIOPOAAOKTIKOTNTO OTN GCUYKEVIPWON TOU OCEANViou ota
€daQn.

210u¢ Ttivakeg 15 pExpl 17 tou mapaptipatog | Ttapouaoiddovial Ol TIHEG TOU GEANVIoL
ota €dden Twv Nopwv Adploag (EAacoova), Kapditoag katl TpIKAAwY Ta €tn 1998 kai 1999.
To 1999 n CUYKEVIPWAN TOU CEANVIOL TTAPOUCIALEl Peiwan o€ axeon pe To 1998, aAAG ol
JlOQOPECG OeV €ival OTATIOTIKWE CNUAVTIKEG OTIC BE0EIC dElypaToAnYiag Katd ta €t 1998 kai
1999. (EAacaoova: t0,5=0,0073<2,019 yia n-1=50, Kapditoa: 10.5=0,052<2,019 yia m-1=52,
TpikaAa:io,5-0,013<2,052 yia 1-1=27).

OTwg €XEL AVO@EPBEL OTO TIPWTO KEPAAAIO, N CLYKEVIPWON TOu Se €§apTdTal oo TO
pH, Ti¢ o&e1doavaywylkeEG ouvlbnkeg TNV OIOAUTOTNTO TWV OAATWV TOU, TNV IKOVOTNTA
TIPOCPOPNCTC TOU, OTIO TNV OPUKTOAOYIKI oUOTOCN TWV €30QWV KAl TN QUCT TWV ETTIPAVEIWV
ipoopoéenonG. H peiwon tng diabscipdtntag tov oeAnviov Katd 1o 1999 eival duvatd va
O@EiAeTal OTNV TIPOCANYN TOL GEANVIOU ATIO TOV KATIVO, OTIC JIOQOPETIKEG OEEIBOAVAYWYIKEG
OUVONKEC, Ol OTtoieC €TNPEAlOLY TN HOPQN TWV IOVIWV TOU CeAnviovu. 'ETOl Ta GEANVIWAN
IOVTa €ival Alyotepo dlabéaiua, AOyw Tou uPnAol PBabuol TIpoopPOPNoNG amod TN OTEPEN

@aon. Ol dIOPOPETIKEG 0EEID0AVAYWYIKEC OCUVONKEC €ival oCLVAPTNON Kal NG TIPNAG Tov pH, n
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oTtoio eTINPEAdETal OTO TN XPron Twv Jlo@opwv TUTIWV AITTOCUATWY. XToV Tiivaka 3.1.2
divovTal ol TOTIol TWV XPNOCIUOTIOIOVHEVWY AITIOCUATWY KAl N TIEPIEKTIKOTNTA TOUC GE CEANVIO

OTIWC TIPOCOIOPICTNKE OTO €PYACTHPIO £da@OAoyiag Tov Mavemiotnuiov @eccaliag.

Mivakag 3.1.2: TOTtol XPpNoIPOTIOIOVHEVWVY AITIOCHATWY TNV KOAAIEPYEIQ TOU KATIVOU.

TOTo¢ AITTAopOTOC ppm Se
8-16-24 0,79
12-12-17-2 1,02
34-0-0 0,03
0-0-50 1,84
0-20-0 1,11
11-15-15 1,33
13-0-46 0,1

0-46-0 2,47

TEAOG yiveTau KOTATOEN TWV £00QWV TWV VOUWVY TNG @eoo0Aiag pe Bdon tnv Tipn tou
dlaBEaiyou ageAnviou ae eTtimeda ageAnviou.
AsglyuatoAnt;ia eda@wv Katd to £10¢ 1998

Meploxn (% TMOC0O0TO)

Emineda Se(ppb Se) N. Adpioag N Kapditoag N. TpIKAAwWV
0-20 10,3 17,8 1,9
20-500 80 75,3 86,45
500-1000 4,5 4,8 1,9
>1000 5,2 2,1

AclyaatoAnu/ia €da@wv Katd 1o £€tog 1999

Meploxn (% TocooTO)

Emirteda Se (ppb Se) N. Adploag N Kapditoag N. TPIKAAWV
0-20 17 6,15 13,5
20-500 81 93,85 83,7
500-1000 2 2,7

210 oxNua 3 yivetal KaTAtaén Twv €d0QwV NG OecoaAiag o€ Katnyopieg pe Bdaon
OULYKEVIPWON 1oL dlaBEaIyou ageAnviou. Me Bacn tnv Katataén auvti 10 83% Twv OEIYHATWVY

Tou 1998 Kkail To 86% TwV OEYPATWY TOL 1999 £XOUV CULUYKEVIPWAN CEANVIOL TIOU KLPAIVETAl
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arto 20-500 ppb (0,02-0,5 ppm), evw n PEYXOTN CUYKEVIPWON TOU CGEANVIOU dgv EETEPVA TA
3000 ppb (3ppm). Emiong oe kABe meploxy KAl yia Ta V0 €T TO PEYOAUTEPO TTIOCOCTO TWV
QEIYHATWY €XOUV CULUYKEVIPWOT TIOU Kupaivetal amo 0,02-0,5 ppm. lMeVIKA, CUYKEVIPWOEIG
MEYOAUTEPEG aTo 4 ppm BewpolVTal IKAVEG yia TNV avarntuén BAdcTnong to&ikng ota {wa,
otav BERaia to ogAnvio autd sival Blodiabéoipo ota @utd. (NAS-NRC, 1983). Zta TOAU
o&iva £ddapn (pH 4-5) n ouykévipwaon Tou agAnviou PTtopei va gival vPnAr, oAAd dev eival

Blodiabeaiun.

JUYKEVTPWOT Tou SIOBECIOL OEANVIOL OTO £3A@N TNG
Oeooaliog katd To 1998.
0%
11%

10-20(ppb)

[0 20-500(ppb)
[1500-1000(ppb)
1 1000-2000
[J2000-3000

m >3000(3021,8)

ZUYKEVTPWOATN TOU JIOBECIPOL GEANVIOL aTa €3AEN
¢ Oeocoaliag Kata 1o 1999.

13%

[10-20(ppb)
[120-500(ppb)
[J500-1 000(ppb)

86%

xApa 3: Katatagn twv £da@wv tng OecoaAiog pe fdon tnv Ty Tou dloBECIUOV TeANViou
yla TG dElyPaToANYieg Twv £d0@wv Tou 1998 Kai Tou 1999.
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3.2: MpoacdlopIcPoC TOL aeANVIOL aTa EVUAAO KOTIVOU.

MokiAio EAacaodva, T0TTou AVATOAIKOU.

¢ H moikiAio EAaccOva avrKel oTnv KOTNyopio KOTIVwV OUJETEPA KAl OTNV OPAda Twv
NAIOOTIOENPEVOUEVWV TIOIKIAIWOV. H €KTaon Tou KATaAQPBAvEl G'0AN TN XWpPa N
KOAAIEPYEIQ TNG TIOIKIAIQG avéEpxeTal o€ 38200 OTp. TIEPITIOU KAL I CUVOAIKN] €Trola
Tapaywyn yupw otoug 8220 tovoug (EOK,KIE,Apaua 1996%).!

¢ H monia EAaccdva KOAAIEPYEITaL Kupiwg oto Nopd Adpioag, evew atoug Nopoug
Kapditoag kal TpikdAwv o€ TTooooTd 27,5% Katl 57% avtiotoixa.

¢ H TToIKINia KOAAIEPYEITAL 0€ €0AQPN EAAPPWC OAKOAIKA O€ TT0C00TO 38%, OUDETEPA OE
TI0000TO 21%, 10XVPWCE O&Iva oe TTOo0CTO 20%, €vw ae €dd@N TIOAU 10XLPWCG O&IVa Ot
TT0000T0 5,3% Kol og PETpiwg O0&Iva o Toogoato 15,7% (oxAua 6).

¢ >touq Tivakeg 18, 19, 20 kai 21 tou mapaptiuoatog Il Tapovaialovial o1 TIPEG TOU
ogAnviov oTa dIAPOPA “XEPIA” GUAAOYIG TOU KATIVOU OvVA TIEPIOXT] KOl GTO OUVOAO NG
OeoooAiag. e KGBe NOPO TNG @eCCOAIOCG Ol HECEG TIMECG £XOLV W €ENG:

«XEplo» EAaocova (n=76) TpikaAa(n=12) Kapditoca(n=8)

ouAOYNG  (ppm Se) (Ppm Se) (ppm Se)
1° 6,93 5,7 16,4
2° 5,57 4,1 11,5
3° 5,63 4,2 10,2
4° 5,51 51 9,6

ATIO TN MEAEIN TOL TTivOKO 21 TIOPOTNPOUMPE OTI Ol PEYOAUTEPEC CUYKEVIPWOEIG NG

TIOIKIAiOG Ttapouaialovtal atnv Tieploxn KaAAIBéa kai MUBlo tng EAaccovag kabwg Kal

oT1o Zaipt tou Nopou Kapditoac.

¢ H ouykévipwaon touv ceAnviou ota dlIAPOoPa XEPIO CUANOYAC TIapouaIAadel Taon
YPOUUIKNG peiwong, (oxAua 4), evw To TI0000TA CUMMETOXNG KOBs oTadiou otn
OUVOAIKI TIEPIEKTIKOTNTA TOL agAnviou givar 30,2%, 23,7%, 23,3%, 22,8% (oxnua 4).

¢ H amodoon tng mokiiiag eival 241 Kg/otp. H ouppetoxn Tou kaBe otadiov amo 10
TIPWT0 £w¢ TO TETAPTO XEPI GUAAOYNG OTnv armodoon esivar 10-12%, 25-30%, 30-
35%, 17-18% Ko €101 TO KABE XEPL €ival duvaTo va ATIOPAKPUVEL Ao TO £30@OC TIG

OKOAOUBEC TTOCOTNTEC:

| * EOK. EOAKOG Opyaviouog Kamvou, KIE: KarmvoAoyiké Ivotitovto EANGdAC
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MoikiAia EAaccova (n=95)

y =-0,55x + 7,5
0 1 2 3 4 5
Xépla cLAANOYNC
Kamvd: Virginia (n=47)

3 y =-0,44x + 6,7

o 7 58

c 6

EA

& E 3 25,80%

3 £

g 2 24% 20,90%

‘W ]

0
2 3
XEpPIa LUANOYNG
>
C
B
1
S

W EvIRwih

g

1 2
XEpla cuAOYNG

IXNHUO 4: ZUYKEVIPWOTN TOU OEANVIOL OTA QUAAX TOU KATIVOU OTA JIAQOPa XEPIO GUANOYNG.
MoocoOoTA CUUMETOXNG KABE XEPIOL CUAAOYNG OTN GUVOAIKN TIEPIEKTIKOTNTA TOU Se
TWV ENPWV QUAAWY TOUL KATIVOU.(N=0pPIBPOC dEYPATWVY)
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lo :28,92 kg/otp x 7,4mg/kg=0,214gr/crrp.

20 : 72,3 kg/otp X 5,8 mg/kg =0,419 gr/oTp.

30: 84,35 kg/otp X 5,7 mg/kg =0,480 gr/oTp.

40:43,38 kg/otp X 5,6 mg/kg=0,242 gr/otp.

Zovoho: 1,35 gr/oTp.
H péon Tipn tng cLYKEVIPWONG ToL agAnviou oTo £dagog sival 0,21 mg/kg. e Babog
20 cm n pada tov €dA@oug gival 260 tn/oTp. KAl GUVETIWE N TTOCOTNTO TOU CGEANVIoOL
gival 54,6 gr Se/otp. 'ETOl 0 KOTIVOG ATIOPAKPUVEL TO 2,5% Tou J1aBECIUOLV aeAnviou

TOUL £3AQPOUC.

* H abpoloTikil ouykEVIpwaon Tou OeAnviou Ttapoucialel Tacn YPAMUIKAG avénaong
(oxnHa 5)
. H oxéon dlaB£oiuov ogeAnViou KAl CUVOAIKOU CEANVIOU oTa @UAAO @aiveTal OTO

oxXNua 7. ATIO TO OXNUO CULUTIEPAIVOUUE OTI N CUYKEVIPWON TOU CEANViou ot

PUAANO dev €€aPTATAL ATIO TN JIOBECIPOTNTA TOL EAPIKOV GEANVIOU.

Kartva Virginia

¢ Ta kamvda Virginia avrkouv oTtnv KAACN Twv Bgppoarmo&npaivoPevwy  KATIVGV.
AvurpoowTiebouv 10 30% NG EAANVIKNACG Mapaywyng (eyyuvnuévn ToocooTwaon yia
Xwpa 29500 tovol 10 £€10¢) (AOAOC N K aA.,1994)

¢ Ta karva Virginia kaAAlgpyouvtal oto Nouo Kapditoag oe moocooto 58,6% kal oto
Nopo TpIKAAwv o€ TTocoaTo 43%.

¢ Ta Kommva KoAAIEpyoUvTal o€ €0A@N OLOETEPO O TTIOCOCOTO 47,7%, UeTpiwg O&iva o€
TT0000TO 20% OAAG KOl G€ €dAQN 10XVPWE O&IVa o€ TT0C0CTO 6,8%(oXrHa 6).

¢ Ztoug mivakeg 19 20 kar 21 Ttou Tapaptiuatog Il Ttapouacialovial Ol TIMEG TOU
OeANVIiou oTa dlIAPOPO XEPIO GUAAOYINC TOU KATIVOU OvA TIEPIOX KOl GTO GUVOAO TNG

OeoooAiag. e kGBe NopO tnNg OeccaAiag Ol PECEC TIMEC €XOLV WC EENG:

Xépia Kapditoa (n=34) TpikaAa(n=9)
ouANoyng  (ppm Se) (Ppm Se)
1° 5,16 7,2
2° 5,9 8,2
3° 512 5,8
4° 5,4 5,8
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MocotNTa GEANVIOL TTOU CUCCWPEVETAL OTA PUAAQ TNG
TTOIKIAia¢ EAacoova

25
=T 20
°8
3v
3 15
> 3
L= 10
>
2%
N g 5
0

1 (1+2) (1+2+3) (1+2+3+4)
XEpla cuANOYNG

MocotNTa CEANVIOL TTOL CLCCWPEVETAI OTA QUAAD TWV
kKarvov Virginia

ZUYKEVTPWON
ageAnviou (ppm)

MoodtNTa oeANVIoL TTOL CUCOWPEVETAL OTA PUAAA TWV
KaTtvwv Burley

ZuykéVTpWON
geAnviou (ppm)

XEpla TLANOYIG

ZXNHa 5: ZUYKEVIPWATN TOU GEANVIOU OTa JIASOXIKA XEPIO GUAAOYNG.
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ATIO Tn PEAETN TOu TivoKa 21 TTApOTNPOUPE OTI Ol PEYOAUTEPEG TIPEG Ttapouaialoval
otnv kowotnta KaAAipwvi tou NopoU Kapditoag kat otnv kowotnta MAdtavog tou
NopoU TpIKAAwV.
¢ H ouykévipwon Ttou ocgAnviou ota JIA@opa XEPIA CULAANOYNG Trapouacialel Taon
YPOUMIKAG peEiwong, (oxAua 4), evw Ta TT0000TA CUMMETOXNG KABe otadiou otn
OUVOAIKI] TIEPIEKTIKOTNTA TOL CEANVIov gival 25,8%, 29%, 24%, 20,9% (oxnua 4).
¢ H oamodoon twv kamvwv eival 324 kg/otp.H ovpuetoxn tou kaBe otadiouv (XEpla
OUAAOYNG) otnv amdédoon cival 25-30%, 40-50%, 25-30% KOl £T01 TO KABE OTAdI0
givar duvaTto va aTTOPOKPUVEL OTIO TO £dAQOC TIC OKOAOLOEC TIOOOTNTEC;
lo :97,2 kg/otp x 5,8mg/kg=0,56grArrp.
20 : 162 kg/otp x 6,5 mg/kg =1,05 gr/oTp.
30: 97,2 kg/otp X 5,4 mg/kg =0,52 gr/otp.
Z0voAo: 2,13 gr/oTp.

H pg€on Tiyn g ouykEvipwaong Tou aeAnviou oTo €dagog eival 0,31 mg/kg. Ze Babog
20 cm n pala Tov €ddgoug gival 260 tn/CTp. KAl CUVETIWG I TTIOCOTNTA TOU CEANVIOL gival
80,6 gr Se/otp. ‘ETO1 0 KOTTIVOCG Virginia armopokpuUvel To 2,6% Tou dIaBECIUoU agAnViou Tou
£04@OUC.
¢ H 0BpOoICTIKI) CUYKEVTPWAOT TOU CEANVIOL TTOPOUCIALEL TACT YPOMPMIKAG avgnang
(oxnuHa 5)
. H oxéon d00£o1uou oeANVIov Kal GEANVIOL OTa GUAAO @AIVETOL OTO OXNua 7. ATO
TO OXAUO CUMTIEPOIVOUPE OTI N CUYKEVIPWAN TOU OEANVIOU OTa QUAAO Ogv

e€aptdatal amo TN SloOeCIPOTNTA TOU £3APIKOV TEANVIOU.

Karva Burley
. Ta kamva Burley avrikouv ota agpoaTtognpaIvOEVa KATIVA KAl QVTITIPOGWTIEVOLY TO
9% riepimov ¢ EAANVIKN G TTapaywyrg kKattvoL.( EOK,KIE,Apaua 1996)
¢ Ta kamva autol Tou TOTIOU KOAAlEpyoLvTal povo oto Nopd Kapditoag ce mooooto
27,6%.
¢ H 1mokiNia KaAAlgpyeital og €0a@n 10XUPWE O&iva e TTOC0CTO 25% KOl ot €d0@n

IOXLPWE O&IVa £WC OVBETEPO OE TIOOOCTO 75%.
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MoiiAia EAacaova, TOTTou AvaToAlkoO(n=95)

E
a
a
d
5
3
R
i
N
Karva Virginia (n=44)
y =-1,9571x2 + 12,543x + 0,4
(4-5) (5,1-5,8) (5,9-6,5) (6,6-7,5) (7,6-8,5)
PH
Karvd Burley (n=16)
19

5 18,8

N

80 18,6

E ‘B

3 18,4 |

l%. :

> 18,2

M

18 -
(4-5) (5,1-6,9)

PH

ZxNUa 6: ZuoxEuaon TG aBpoIcTIKAG TIOCOTNTAG TOL GEANVIOL OTA EUAAX TOU KOTTIVOU |

pE To pH tov €dA@ouLC.(N= apIBUOC dElYPATWVY)
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¢ ZTOUuC Ttivakeg 19 Kal 21 tou Tapaptrpatog I Ttapouaoiddovtal ol TIMEG TOL GEANVIou

oTa dlApopa XEPLa CUAAOYNG ToL KaTvoU oto Nopo Kapditoag. Ot pEceg TIMEG €XOUV

wW¢ NG
Xépla Kapditoa (n=16)
OUANOYNG (Ppm Se)

1° 6,3

2° 6,05

3° 6,05

ATIO TN MEAETN TOUL TIivaka 21 TIAPATNPOUPE OTI Ol PEYOAUTEPEC TIPEC TTapouaidlovial

oTnv Kowvotnta Zaiui tou Nopov Kapditoac.

¢ H ouykévipwaon Ttou cgAnviou ota dlIA@POPO XEPIO GUAAOYNC TIOPOULOCIAdEl TAON
YPOUMIKNG peiwong, (oxnua 4), evw T TI0CO0TA OULUMPETOXNG KABe otadiov o
OUVOAIKI] TIEPIEKTIKOTNTA TOL geAnviou gival 34,8%, 33,7%, 31,5%, (oxnua 4).
¢ H amodoon tng mokIAiag eival 326 kg/otp.H ocuppetoxr] tou KaBe otadiov (xEpla
OULAAOYNG) otnv amodoon eival 25-30%, 40-50%, 25-30% Kol €101 TO KABe otddlo
gival duvato va aTTopoKPUVEL OTIO TO £0AQOC TIC OKOAOUOEC TIOCOTNTEC;
lo :97,8 kg/otp x 6,3mg/kg=0,6! gr/otp.
20 : 163 kg/otp X 6,1 mg/kg =0,99 gr/oTp.
30: 97,8 kg/otp X5,7 mg/kg =0,55 gr/otp.
Z0voAo: 2,15 gr/oTp.

H péon Tiyn Tng oLYKEVTPWONG TOL CTeANVIou oTo £€da@og sival 0,19 mg/kg. Ze Badog
20 cm n pada Tou €dd@ouC sival 260 tN/OTp. KOl CUVETIWC N TTOCOTNTA TOL CEANVIoL gival
49,4 gr Selotp. 'ETOI 0 KOTIVOC Burley armopokpuvel 1o 4,3% Tou dI0BECIOL GEANVIoOL Tou
€00(OUC.
¢ H 0BpoIoTiKI) CLUYKEVTPWAN TOU CEANVIOL TTAPOUCIAdel TAON YPOUUIKNG auENong
(oxnua 5)
. H oxéon d1aB<oiuov ogAnviou Kal oeAnviov ota QUAAO @aiveTtal aTto oxAua 7. Ao
TO OXNMO CUMPTIEPAIVOUPE OTI N OUYKEVIPWON TOU OEANVIou OoTa @UAAO Ogv

egaptatal amno tn SlaBECIPOTNTA TOU £dAPIKOU GEANVIOU.
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MoikiAia EAaocodva, TOTTOL AVOTOAIKOU.
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IxNUa 7; Zx€on dlaBeoIyoL OEANVIOL Kal GEANVIOU OoTa UAAG TOU KOTTIVOU.
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3.2.1: Z0ykplon ueBddwv TIPoadIopIoUoL TOL GEANVIOL OTAa EUAAQ.

2Tov Tivaka 3.2 Ttapouciddovial Ol PECEC TIMEC TNG OUYKEVIPWONG TOU OCEANViou
(ppm) oTa @UAAG KaTvoU. To O€AAVIO TIPOOJIOPICONKE MPE TPEIC OIOPOPETIKOVCE TPOTIOUC
TIPOETOIPOCIOC TOL PUAAIKOU EKXUAICPOTOG: ME Lypr Kauaon xwpic Bépuavan, pe Enpr kavon
pe Ogpupavon, Me &npr) Kavon Xwpi¢ Béppovon ce 12 deiypata QUAAWY  SIOQOPETIKWV

TIoIKIAlV. (Mapaptnua 1, Mivakag 22)

Mivakag 3.2: Z0ykplon peBOdwv TIPoadIopIouol TOU GEANVIOL GTA QUAAC.

=npn Yypn
Kavaon pe  Kaoon
Oépuavon  Xwpig
B¢ppavon
Kdtw @UAAa 9,3 9,8
MT(ppm)
t test =0,296
Meoaia 10,5 12,2
QUM
MT(ppm)
t test =0,046
DOA 9,5 12,3
Kopueng
MT(ppm)
t test =0,015

ATIO TOV Trivaka 3.2.0 OCUUTIEPAIVETOL OTI PETAED Twv PEBOdWV OV  UTIAPXOULV

OTOTIOTIKWC ONPAVTIKEG JIa@OoPEC yia Tubavotnta 95%, yioti n TPy Tou tos<z,zol yla

BaBpolg eAcvBepiag n-1 =11.

Emopévwg omtoiadnmote pEBodo XpnolpPoTIoindEi yia Tov TIpoadlopIiGUO TOU GEANVIOL N

=npn =npn
kavon pe  kavaon
6¢épuavon Xwpig
O¢puavan
9,3 8,6
t test = 0,336
10,5 10,4
ttest =0,477
9,5 10,2
t test =0,201

=npn Yypn
Kavaon Kaoon
Xwpig Xwpig
O¢puavan O¢puavan
8,6 9,8
t test=0,101
10,4 12,4
t test =0,05
10,2 12,3
t test =0,035

OUYKEVTIPWON TOU CEANViov oTa @UAAO TIPOCdIOPIETal UE IKAVOTIOINTIKI OKpipela.

OIKOVOUIKOTEPN KOl OLVTOPOTEPN PEBOSOC gival n pEBOSOC TNG LYPNE KAVCNG XWPIC BEpuavan

KOl €T01 CUVIOTATAI YIO JETPHOEIC TIOAAWVY OEIYUATWY OTO EPYACTHPIO.
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3.3: MpoacdlopIoPOg TOL aeAnViov oTa vepd Apdeuang

Ze 107 Oociypyota vepwv APOELONG TNG KOAANEPYEIOG TOU KOTIVOU, TO OEANVIO
TIPOCOIOPIOONKE HE TN XPWMOTOUETPIKN HEBOSO. ATO TN MHEAETN Tou Tiivoka 3.3.1
OIATIIOTWVETAL OTI TO CEANVIO OTA VEPA APOELONG KUPAIVETOL O€ ETUHMESA OTIO PN AVIXVELCIPA
HEXPL 3,26 ppb. O1 TINEG OUTEC €ival PIKPOTEPEG attd TNV AvwTtatn Mapadektr] Zuykévipwaon
0€ CEANVIO TOU TIOCIPOL veEPOU ToU €ival ion pe 10 ppb omw¢ kaBopiletal amd tnv odnyia Tou
ZupBouAiov Twv Evpwtaikwv Kowvotritwy, pe apiBud 80/778 tng 15.7.1980. (K. Zavakn,
1996).

AZloonueiwteg €EaIpECEI] PTIOPOUV VO CUPPBOLV OV T VEPA €XOUV OAAKOAIKNA
avTidpacon 1 av Ta VEPA aUTA EKTTAUVOUV CEANVIOUXO TIETPWHATA KAl aTpayyi(ouv aeAnviouxa
€00@N. MEPIKEC CLUYKEVIPWOEIC TOU geAnviou ce dlagopa vepd eival: Motapog MiooIoITAg
0,14 ppb, Apaloveiog 0,21 ppb, Kohopdavto (aAKoAlka Tttotauia) 10-400 ppb. Aipvn
Mitoiykav 0,8-10 ppb kai 6aAdooio vepo 0,09 ppb. Z& pia ava@opd yia TN TIOIOTNTA TWV
TIotapwv tTwv H.M.A o Smith et al.(1987) avagépel Otl o pia Tepiodo 8 €twv 10 75% 0Omod
Toug 211 otaBpoug detypatoAnyiag sixav TIMEG OEANVIOL LIKPOTEPEG amo 1 ppb. Ta Totauia
Ta oTtoia JIEPXOVTIAL aTIO TIEPIOXEC OEANVIOUXEC TIEPIEIXOV OXETIKA ULYNAEG OULUYKEVIPWOEIG
geAnviou (a6 5-10 ppb). H kobON TWV OPUKTWV KAUGIYWVY, €ival n KOpla TNyl GeAnviou
OAAG KO OPOEVIKOU KAl KOJUIOU OTa VEPA PECW TNE ATUHOC@AIPIKAG OTIO0ECN TWV TIPOIOVIWVY
N¢ Kavong, Kal TN¢ aroppong TNG alwPOUPEVNC TEPPAC OTIO TIEPIOXEG TIOL BpioKovial Kovid
o€ Blopnxavieg. (Smith et al., 1987).

2 TN OULYKEKPIUEVN £peLVA TO 80,3% TWV JEIYUATWY ,EKTOC OUTWV TIOL TO CEANVIO Eival
pN avixveOGOIUO, €XO0UV CUYKEVIPWON <Ilppb, 10 13,65 % ppb €X0UV CLYKEVIPWON OTO 1
MEXPL 2 ppb,TO0 4,5% amo 2 péxpt 3 ppb Kal TO éva deiyua €XEl CLYKEVIPWAN >3 ppb.

210 oxAua 8 TtapouoIAeTal N KATATAEN TWV TIUWVY TOU CEANVIOU OTa VePA HE BdAon

NV TIPn tou pH ToUL vePOU.
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01 -

200

(6,5-7,5) (7,6-3,5)

TINEG pH

Zxnua 8: Katdta&n touv aggAnviovu ota vepd apdeuaong, Ye Bacn tnv Tiun tou pH.
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Mivakog 3.3.1: Zuykévtpwaon ogAnviou ota vepd APdeLong

XHMIKEX ANAAYZEIX MEPQN

KQAIKOX MOIKIAIA pH ES $e
AEICM, KATINOY pS/cm ppb
TZAPITZANH EANAZZO NAT

045/121 EAacadva 7,46 348 0,885
045/128 EAaoadva 7,36 437 0,926
045/135 EAaooova 7,55 498 3,26
045/138 EXaocodva 7,56 444 MA
045/139 EAacodva 7,6 352 MA
045/142 EXaocodva 7,49 399,6 0,737

AOAIXI EAAZZONAL

013/32 EAoocoova 7,6 395 0,236
013/34 EAacoova 7,4 262,6 1,168
013/35 EAaocoova 7,31 495 0,965

MNY®IO EANAZZONAZ
038/149 EAacodva 6,95 197,7 1,01

043 XYKEA ENAXZONAZ

043/111 EAacodva 6,87 292 MA
043/115 EAacoova 8,36 495 MA
043/119 EAaocoova 6,86 347 MA

037 MPAITQPI EAAZXONAX
037/144 EAacoova 7,36 730 0,133
037/145 EAoocoova 7,81 580 0,03

018 KAAA OEA ENAZZONAL

018/55 EAoocoova 7,14 920 0,2
018/56 EAacadva 7,38 975 0,1

018/57 EAaooova 6,98 1230 0,02
018/58 EAaooova 8,35 510 0,31
018/59 EAacadva 8,07 392 0,36

034 OAYMMIAAA ENA2:covacg

034/85 EAaocacéva 71 453 0,45
034/86 EAacoova 7,44 640 MA
034/87 EAoaocoova 7,3 487 MA

037 MPAITQPI EAAZZONAZ
037/143 EAacoova 7,81 580 0,05
037/144 EAoocoova 7,36 730 0,015

010 TANANOBPYZH EAAZZONAX

010/19 EAacoova 7,72 579 0,21
010/20 EAacoova 7,69 576 0,89
010/21 EXacoova 7,53 918 0,461
042 >TE®

042/98 EAacadva 7,52 590 0,3
042/99 EAacoova 7,66 754 MA
042/100 EAoocoova 9,18 282 MA
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031 MEZOXQPI EAAZZONAZ

031/77 EAacoova 7,6 665 0,23
031/81 EXoocoova 7,78 523 0,33
031/84 EAacoova 7,88 595 MA

015 APYMOZX ENAXZZO MAX
015/41 EAaocoova 7,36 587 MA
015/42 EAaocoova 7,82 388 MA

07 BANAN AIA ENAZZESNAT

07\1 EAacadva 7,24 535 MA
07\2 EAoocoova 7,36 520 0,31
07\3 EAoocoova 7,35 500 0,2
07\4 EAacadva 7,4 489 0,46
07\18a EAaoadva 7,23 523 MA

W AeT OMNOYAI AWVPIZAZ

003/4 EAaocoova 7,7 446 0,3
003/6 EAaocoova 7,48 783 MA
019/7 EAoaocoova 7,74 366 MA

EA.TIuA 0,02
Mey.Tiun 3,26
Méon Tun 0,52

KQAIKOZ TMOIKIAIA pH ES Se

AEITM. KAMNOY pd/cm ppb
025 KAPMOXQPI KAP/MITZAZ

025/2 Virginia 7,34 1186 1,46
025/9 Virginia 7,32 354,2 0,99
025/10 Virginia 7,49 1114 MA

025/25 Virginia 7,13 1187 0,433
025/15 Virginia 7,45 371,3 MA

025/22 Virginia 6,95 615,1 0,46

041 MYPIAH KAPAITZAX

041/142 Virginia 8,04 333 MA
007 AMINE

007/31 Virginia 7,49 1031 MA
007/34 Virginia 7,73 1541 0,3
007/37 Virginia 7,13 1086 0,38
007/39 Virginia 7,3 873,4 0,45
007/43 Virginia 7,29 1054 0,1
007/47 Burley 7,21 921,8 0,3

016AAZ0 XQPI KAPAMIZAL
016/61 Virginia 7,26 889 0,13
016/65 Burley 7,23 1007 0,21

039 MEAIZX0OXQPI KAPAITXAX
039/60; Virginia | 7,45 686,1 0,01
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001/128 Virginia 7,53 776,6 1,19
001/134 Burley 7,34 1192 0,98
001/137 Burley 7,36 891,6 1,4

008 ANAB PA KAPAITZAX
008/68 Virginia 8,07 585 0,43

029 AEONTAPI KAPAIITZAZ

029/76 Virginia 7,11 704,3 MA
029/79 Virginia 7,71 641,2 MA
029/83 Virginia 8,01 496,1 MA
029/86 Virginia 71 801,6 MA

011 AZHMOXQPI KAPEMITZAZ
011/88 Virginia 7,08 669,8 0,6

017ZAIMI KAPAITZAX

017/89 Virginia 7,51 610,8 0,1
017/91 Burley 7,03 593,8 0,2

019 KAANA ®QN1 KAPA TXAX

019/95 Virginia 7,7 379,4 0,39
019/97 Burley 7,19 379,6 0,22
019/100 Burley 7,29 576,5 0,18

040 MHTPOIMNOAH KAPAITZAX
040/118 EAaocoova 7,46 275,1 MA
040/117 Virginia 8,23 352,8 1,03

053 ®PATKO KAPAITZAY
053/115 EAacoova 8,19 262,5 0,9

037 MAYPOMATI KAPAITZAXZ
037/108 EAoocoova 7,62 392 0,19

013 TEAANGH KAPAITZAZ
013/111 EAaocova 7,39 526 MA
EA. TN 0,01
Mey.Tiun 1,46
Méan Tun 0,52

KQAIKOX MOIKIAIA pH ES Se
AEITM. KAIMNOY pS/cm ppb
034/55 EAoaocoova 7,51 1010 MA
034/56 EAaocoova 7,18 650 2,4
034/57 EAaoccova 7,16 656 1,14

APAANI T PIKAAQN

005/52 EAaoaéva 7,21 650 1,32
005/49 EAaooova 7,51 666 2,4
005/50 EAaocadva 7,56 651 MA
005/51 EAacoova 7,45 851 MA
005/52 EAacoova 7,15 650 MA
005/53 EAaocoova 7,17 672,9 MA
005/54 EAaocoova 7,35 750 MA
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010 BAZIA KH TPIKAAI"2N

010/81 Virginia 7,48 698 0,49
010/84 EAacodva 7,35 745 MA
010/85 EAacoova 7,16 752 MA
010/82 Virginia 7,51 636 0,119
010/83 EAoocoova 7,51 575 MA
o1o/77 Virginia 7,03 698 MA
010/78 Virginia 71 699 MA
010/79 Virginia 7,13 702 MA
010/80 Virginia 7,2 589 MA

OEOMNETPA TPIKAAQM
017/86 EAacoova 7,5 600 0,1
017/87 EAacoova 7,61 720 0,818

MNAATANO)Z TPIKAAQ 9

031/30 Virginia 7,32 810 MA
031/37 EAaocoova 7,21 930 2,31
031/38 EAacoova 7,2 797 0,28
031/39 EAaocoova 72 797 MA
031/40 EAacoova 7,4 838 MA

015IPIZANO TPIKAAT N

015/67 EAoocoova 6,97 686 1,1
015/68 EAaocova 6,79 569 0,89
015/69 EAacoova 7,06 550 0,69
EA.Twn 0,10
Mey. Tiun 2,40
Méan Tiun 1,08
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Ke@dAaio 4°

ZUUTIEPAC AT

‘Eda@oq

1. H upn tou diaBoipov aeAnviov (UeBodog DTPA) kupaivetal amo 0 £wg 3 ppm
KOt 10 £10¢ 1998 kal amo 0 éwg 1 ppm Katd T0 1999. To 83% Twv SElYPATWY NG
deypotoAnyiog tou 1998 kal 10 86% Twv SEYPATWY TNG dEIlypaToANYiag tou
1999 £xouv ouykévipwaon dlaBeaipou agAnviou amo 20-500 ppb.

2. 210 Nopo Adpioag n peon Tiun tou dlabEoiyov oeAnviov Kupaivetal and 46,99
ppb Se péxpl 480,43 ppb Se. Zto Nouod Kapditoag n péon Tipr tov dlabéoiuou
geAnviou kupaivetal améd 35,1 ppb Se péxpr 1131,98 ppb Se. 210 Noud TpIKAAwv
n Wéon TP Tou dIaBEoIUoV oeAnviov Kupaivetal amo 56,5 ppb Se péxpr 166,13
ppb Se.

3. Z1a €da@n, Ol TIMEC QUTECG TOL OEANVIOL €ival XaPNAEG Kal TIIBAVOV TA QUTA TIOU
KOAAIEPYOUVTOL G’ OUTA VO TIEPIEXOUV GEANVIO O€ CUYKEVIPWAN PN TO&IK ata {wa

4. H miyr tou oggAnviou Tapauevel otabepn oTig BEoeIg delypaTtoAnyiog Katd Ta £€1n
1998 kat 1999.

5. Zta O6&iva €dd@n Ol TI000TNTEG TOU JIOBECIUOL CEANVIOU €ival PEYAAEC Kal h
OUYKEVIPWOT] TOU CEANVIOL oTa €dA@N OIAPEPEI CNUAVTIKA OTIC OIAPOPEC TIMEG
ToUL pH.

DUANO KATIVOL
EAaocoova t0Ttouv AVOToAIKOU

1. Ta v TokIAio EAacoova o1 Jéoeg TIMEG TOU CEANViou ota Enpd @UAAQ TOU
KOTIVOU, OTO OUVOAO TNG TIOKKIAIOG ot ©ecooAia €ival 2ZT0 TIPWTO OTAdIO
ouAoyng 7,4 ppm, oto deUtepo atadio 5,8 ppm oto Tpito otddlo 5,7 ppm oto
Tétapto atadio 5,6 ppm.

2. Ta kamva EAacoOva ammopokpuvouv omo to €da@og to 2,5% Tou JdlaBEaipou
ogAnviov.

3. H ouykevipwaon Tou oeAnviou ota d1APOoPa OTAdIO CUANOYNC EXEl TACN YPOAUMIKIG

MEiaONCg, evw N aBPOICTIKI) CLYKEVIPWAN €XEl TAON YPOAPMIKAG avénong.
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Kattva Virginia

1. O1 péoeg TIMEG TOL geANViov oTa ENPAa EUAAO Twv KaTvwv Virginia oto oUVoAo
NG KOAAEPYEIOG OTN OECCOAIa gival: ZTO TIPWTO XEPI CUAANOYNG N PECN TIPN TOU
oeAnviou givat 5,8 ppm, oto devtePO XEPI €ival 6,5 ppm, ato Tpito XEP!L €ival 5,4
ppm Kal ato TETaPTOo XEPI €ivar 4,7 ppm,

2.  Ta kamva Virginia amopokpOvouv omd To €da@og 1o 2,6% Ttou OlaBEaiou
geinviov.

3. H ouykévipwaon Tou oeAnviou ota dIAPOoPa XEPIO CUAANOYNCG EXEl TACN YPOUMIKIG

MEiwaNg, evw N aBPOICTIKI) CUYKEVIPWATN £XEI TAON YPOUUIKNG adénong.

Kattvd Burley

1. Ol Yéoeg TIMEC TOL OEANVIOL OTa ENPA EUAAA TwV KaTIvv Burley oto gUVOAO NG
KOAAIEPYEIOG OTn OECOOAIO €ival ;| ZTO TIPWTO XEPI CUAAOYNG N MECN TIUR TOUL
ogAnviou gival 6,3 ppm cto de0TEPO XEPL €ival 6,1 ppm Kal oTo TPITO XEP!L €ival
5,7 ppm.

2.  Ta kamvda Burley armopokplUvouv omd 10 €dag@og 10 4,3% TOou OdlaBEaipou
oeAnviou.

3. H ouykévipwon tou ogAnviouv oTa dlAPoPa XEPIA TUANOYNC €XEL TAON YPOUMIKIG

pEiwang, evw N aBpoIcTIK] GUYKEVTPWON EXEL TACT YPOUMIKNG adénong.

Metaé0 Twv peBOdWV TIPOCdIOPICPOL TOU CEANVIOL ota &npd @UAAO TOU
KOTIVOU €V UTIAPXOUV OTOTIOTIKWG CNUAVTIKEG OIOPOPEC KAl ETIOPEVWC OTTola PEB0SOC
XPNolPoTIoINBEi yia Tov TIpoadlopIocPd TOU CGEANVIOL N CUYKEVIPWON TOU CEANVIou

TIPOCdlopideTal PE IKAVOTIOINTIKY OKpiBela.
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Nepo

H cuykévipwan Tou geANVIoL oTa VEPA APOELONG KUPAIVETAL OE TIOAU XAUNAQ
emimeda <3 ppb. O1 péoeg TIPEC TOL oeANVIoL Kupaivovtal and 0,52 ppb oTIC TIEPIOXEG
EAacoovag kal Kapditoag péxpl 1,08 ppb otnv mepioxn twv TPIKAAWY. Ol TIPEG
QUTEG €ival JIKPOTEPEC OTIO TO AVWTEPO OPIO TOU GEANVIOU OTO TIOCIUO VEPO TIOU Eival

ioco pe 10 ppb.
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Mivakag 1: XNUIKEC KOl QUOIKEG I010TNTEC TwV £d0PwV TNC EAacoovag.

KwadIkog Eda@oA pH 11 Opyavikni EC MHXANIKH ANAAYZH ESa@IKOG
Movada Ovuoia pS/cm Apylaog °ft Appocg % INOG % TOTIOC
013 AOAIXi
013/32 B233/A02/Efx 6,78 1,74 198 28,9 33,4 37,6 CL
013/33 B233/A02/Efx 7,09 1,15 172 24,0 51,6 24.4 SCL
013/34 B233/A02/Efx 6,66 1,48 155 30,3 43,1 26,6 CL
013/35 B3*3*4*/A02/lox 7,51 2,00 160 23,3 441 32,6 L
013/36 B3*3*4*/A02/lox 7,77 1,38 174 19,0 65,3 15,7 SL
013/37 B3*3*4*/A02/10) 7,30 1,57 160 26,0 44,0 30,0 L
013/38 B3*3*4*/A02/lox 7,28 1,30 197 30,0 50,0 20,0 SCL
013/39 B3*3*47A02/10X 7,08 0,83 134 24,1 45,3 30,6 L
013/40 B3*3*47A02/10x 6,65 1,50 242 30,0 50,3 19,7 SCL
013/40a B233/A02/Efx 7,70 1,98 201 30,9 354 33,6 CL
KwdIKOC Eda@poA pH 11 Opyavikn EC MHXANIKH ANAAYZH Eda@ikog
Movdda Ovuaia pS/cm Apylhog % Appog % INOG %  TUTTOC
015 APYMOZ
015/41 B314/B11/Eox 6,72 1,05 346 40,0 41,6 18,4 C
015/42 B223/B22/EOX 6,18 1,10 325 34,6 32,7 32,7 CL
015/43 B314/B11/Eox 5,77 1,83 403 33,3 17,4 49,3 SiCL
015/44 B223/B22/Eox 6,05 1,44 303 54,9 16,4 28,7 C
015/45 B314/B11/Eox 5,13 1,78 130 36,0 49,4 14,6 SC
015/46 B223/B22/Eox 7,68 0,95 386 28,6 4477 26,7 CL
015/47 B223/B22/Eox 6,90 1,30 355 38,6 31,1 30,4 CL
015/48 B223/B22/EOX 5,98 1,74 269 29,3 447 26,0 CL
015/49 B223/B22/EOX 6,14 1,30 373 28,0 52,4 19,7 SCL
015/50 B223/B22/Eoy 5,90 1,80 360 32,9 34,0 33,1 CL
015/51 B223/B22/EOX 6,61 1,76 372 30,6 41,4 28,0 CL
015/52 0223/I'20/E0) 6,70 1,75 364 58,0 18,0 24,0 C
KwdIKog Eda@poA pH 11 Opyavikn EC MHXANIKH ANAAYZH Eda@ikag
Movdda Ouaia pS/cm Apyihog °( Appog % INOG % TOT0Q
018 KAAAIGEA
018/53 C435/A00/Efx 5,08 0,87 390 244 61,2 144 SCL
018/54 C435/A00/Efx 6,71 1,05 395 34,0 49,8 16,2 SCL
018/55 C435/A00/Efx 5,01 1,87 205 331 50,5 16,4 SCL
018/56 C435/A00/Efx 511 1,82 360 39,1 40,2 20,7 CL
018/57 C435/A00/Efx 5,58 1,74 221 35,1 40,5 24.4 CL
018/58 B403/B20/10X 6,90 1,51 335 244 56,4 19,3 SCL
018/59 C433/B20/I0X 6,80 1,31 345 24,8 58,9 16,4 SCL
018/60 C433/B20/10X 5,39 1,62 239 28,6 50,7 20,7 SCL
018/61 C435/B20/EOX 5,19 1,74 172 26,8 42,9 30,4 L
018/62 C435/B20/EOX 5,74 1,72 250 32,4 49,2 18,4 SCL
018/63 C435/B20/EOX 5,80 2,15 222 40,4 45,2 14,4 C
018/64 C435/B20/Eox 5,74 2,80 355 47,1 36,5 16,4 C
018/65 C435/B20/Eox 5,38 1,86 301 33,3 38,6 28,2 CL
018/66 C435/B20/Eox 5,93 1,42 327 32,0 47,3 20,7 SCL
018/67 B403/B20/I0OX 5,23 1,31 269 32,6 47,6 19,8 SCL
018/68 C433/B20/10X 6,60 1,33 272 36,4 47,6 16,0 SC
018/69 C433/B20/10X 5,90 1,76 280 26,4 53,2 20,4 SCL
018/70 C433/B20/I0X 4,80 0,98 258 19,3 52,7 28,0 SCL
018/71 C433/B20/I0X 6,53 2,13 263 18,4 61,3 20,3 SL
018/72 C433/B20/10X 6,70 1,30 355 24,4 62,4 13,3 SCL
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KwdIkocg

031/73
031/74
031/75
031/76
031/77
031/78
031/79
031/80
031/81
031/82
031/83
031/84

KwdIKOg

034/85
034/86
034/87
034/88
034/89
034/90
034/91
034/92
034/93
034/94
034/95
034/96

KwdIKOCG

042/97

042/98

042/99
042/100
042/101
042/102
042/103
042/104
042/105
042/106
042/107
042/108
042/109
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EdagoA
Movdda

OXI

OxXIl

OoxXIl

OoxXIl

OoxXIl

OoxXIl

OXI

OXI

OXI

OXI
A334/B23/EOX
A334/B23/EOX

Edag@oA
Movdda

OXI
OXI
OXI
OXI
OxXIl
OXI
OXIl
OXI
OXI
OXI
OxXIl
OxXIl

Edagoh
Movdada

C334/A10/Axh
B112/AOl/lox
B112/A0l/lox
C323/A01/10X
B112/AOl/lox
B112/A0l/lox
B112/AOl/lox
B112/A0l/lox
B112/AOl/lox

C433/A03/loxf

CA433/A03/loxf

C433/A03/loxf

C433/A03/loxf

pH 1/1

8,04
8,10
8,28
8,15
8,17
7,29
6,53
7,36
5,46
7,02
7,64
7,80

pH 111

4,79
6,32
5,94
6,54
6,30
5,70
6,15
5,35
5,65
5,75
6,29
5,16

pH 1/1

Opyavikr)
Ouoia
031: MEZOXQPI
2,10
1,98
3,40
2,10
1,90
1,65
1,80
1,96
0,85
1,10
1,50
1,20

Opyavikr)
Ouaia
034 OAYMIIAAA
1,20
0,98
0,90
1,31
1,58
1,10
1,10
0,98
1,31
1,40
0,78
1,90

Opyavikn
Ouaia

EC

376
273
335
250
246
258
233
262
192
185
185
292

EC

386
231
306
238
221
188
267
238
255
261
315
257

EC

042 >TE®PANOBOYNO

7,39
7,82
8,02
7,17
8,30
7,65
7,60
7,51
7,74
8,26
8,12
6,76
8,14
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1,20
0,98
0,93
1,18
1,30
1,10
1,18
1,17
1,21
1,10
1,20
1,48
0,87

204
160
228
260
225
232
217
220
268
281
250
380
504

MHXANIKH ANAAYZH
pS/cm  ApylAog %

42,9
34,4
33,3
34,0
30,0
22,9
35,8
36,9
22,6
19,3
21,3
35,3

MHXANIKH ANAAYZH
pS/cm ApyiAog %

20,5
22,2
40,0
36,7
38,0
38,0
30,1
291
20,4
20,5
20,1
14,0

MHXANIKH ANAAYZH
pS/cm ApylAog %

22,4
22,4
23,4
24,7
20,4
23,0
24,4
28,7
35,3
29,3
37,4
39,9
22,4

Appog %

27,4
45,4
44,7
43,6
44,4
41,4
43,4
37,4
48,7
58,7
50,7
33,1

Appocg %

67,4
63,4
48,0
427
47,0
46,6
62,4
52,2
57.3
66,4
66,0
72,4

Appog %

43,6
36,0
39,4
37,6
41,6
42,6
34,0
37,0
22,4
36,7
21,6
21,3
41,6

INOG %

29,6
20,0
22,0
22,4
25,6
35,6
20,7
25,0
28,7
22,0
28,0
31,6

INOC %

12,1
14,4
12,0
20,6
15,0
154
7,5
18,7
334
13,1
13,9
13,7

INOC %

34,0
41,6
37,2
37,6
38,0
35,4
41,6
34,3
42,4
34,0
41,0
38,9
36,0

Eda@Ikog
TOTTI0C

C
CL
CL
CL
CL

L
CL
CL

SCL
SL

L

CL

Eda@IKog
TOTTI0C

SCL
SCL
SC
SC
SC
SC
SCL
SCL
SCL
SCL
SCL
SCL

Eda@Ikog

TOTTI0C

rr - - - -

CL
CL
CL
CL



KwdIKOg

043/110
043/111
043/112
043/113
043/114
043/115
043/116
043/117
043/118
043/119

KwdIKOCG

045/120
045/121

045/122
045/123
045/124
045/125
045/126
045/127
045/128
045/129
045/130
045/131

045/132
045/133
045/134
045/135
045/136
045/137
045/138
045/139
045/140
045/141

045/142
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EdagoA
Movada

A223/A01/loxf
A223/A01/loxf
A223/A01/loxf
A223/A01/loxf
A223/A01/loxf
A223/A01/loxf
A323/A01/loxf
A323/A01/loxf

OXI

OxXI

EdagoA
Movdda

All 2/BI 0/Efx
All 2/BI O/Efx
All 2/BI 0/Efx
All 2/BI 0/Efx
A112/BI O/Efx
All 2/BI O/Efx
All 2/BI O/Efx
All 3/BI1/Efx
All 3/BI 1/Efx
All 3/BI 1/Efx
A113/BI 1/Efx
A113/BI 1/Efx
All 3/BI 1/Efx
B112/A0O0/Efx
B112/A00/Efx
B112/A00/Efx
B112/A00/Efx
B112/A00/Efx
B112/A0O0/Efx
B112/A0O0/Efx
B112/AO0/Efx
B212/A0 1/Efx
B212/A0 1/Efx

pH 1/1

8,10
7,93
7,99
8,13
6,83
6,75
6,92
7,17
5,60
4,65

pH 1/1

7,36
7,37
5,76
6,40
6,28
5,54
5,50
5,88
6,45
6,02
6,12
5,80
6,24
6,23
531
6,38
6,90
5,75
6,29
6,60
5,24
5,17
5,84
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Opyavikn
Ouoia
043 ZYKEA
1,10
1,02
0,98
1,80
1,10
1,21
1,45
1,70
0,91

Opyavikn
Ovuoaia
Qi15 TIAPITIANIH
1,00
1,20
0,90
0,57
1,30
0,84
0,90
1,30
1,00
1,10
1,06
0,90
0,98
1,10
0,90
1,31
1,10
1,28
1,05
1,60
1,57
1,44
1,83

EC

274
258
280
180
170
325
312
333
402
378

EC

pS/cm ApylAog ‘k

163
125
187
251
132
190
135
128

235
150
144
139
184
200
167
283
502
140
184
181
191
198

MHXANIKH ANAAYZH
pS/cm Apyihog °k

19,3
29,6
24,4
147
19,6
23,3
17,3
21,3
13,3
12,7

MHXANIKH ANAAYZH

13,6
21,3
32,3
26,0
31,3
214
19,3
21,6
17,6
21,3
19,3
25,6
33,3
25,3
24,9
35,3
28,6
29,6
31,3
36,0
30,1
29,9
30,7

Appog %

25,4
15,4
40,4
55,0
26,0
26,4
36,4
32,7
44,4
54,0

Appocg %

74,4
36,4
40,7
42,6
26,7
48,6
50,4
46,4
48,7
34,7
40,4
44,4
26,7
32,4
46,6
30,4
26,0
26,4
33,7
20,3
23,2
33,4
34,9

INOG %

55,3
55,0
35,3
30,3
54,4
50,4
46,4
46,0
42,4
33,3

INOC %

12,0
42,4
28,0
31,4
42,0
30,0
30,4
62,0
33,6
44,0
40,4
30,0
40,0
42,4
28,6
34,4
45,4
44,0
35,0
43,7
46,0
37,3
34,4

Eda@ikég
TOTOC

SiL
SiCL
L
SL
SiL
SiL

SL

Eda@Ikog
TOT0C

SL
L
CL



KwadIKog EdagoA pH 1/1 Opyavikn EC MHXANIKH ANAAYZH Eda@Iikoq

Movada Ouaia pS/cm Apyl\og ‘t Appog % INOG % TUTOC
07 BAANANIAIA
007/1 OXl 8,25 1,10 397 56,1 18,9 25,0 C
007/2 OXI 8,16 1,03 270 41,2 34,2 247 C
007/3 OXI 8,23 0,98 195 51,7 24,0 24,4 C
007/4 OXl 7,85 1,50 350 37,3 20,3 42,4 CL
007/5 OXl 8,10 1,31 298
007/6 OXI 8,00 1,97 321 58,6 18,7 22,7 C
007/7 OXI 7,60 1,10 450 58,3 19,2 22,5 C
007/8 OXI 7,67 1,80 373 58,2 17,6 24,2 C
007/9 OXI 7,96 2,39 443 59,0 17,5 23,5 C
007/10 OXI 8,14 1,90 385 53,3 18,7 28,0 C
007/11 OXI 8,14 2,45 335 45,7 25,6 28,7 C
007/12 OXI 8,00 1,80 347 42,7 30,6 26,7 C
007/13 OXI 8,04 1,88 302 25,9 47,7 26,4 L
007/14 OXI 1,70 166 38,0 30,6 314 C
007/15 OXI 8,12 1,10 348 43,3 27,9 28,8 CL
007/16 OXI 8,05 1,20 246 39,5 30,3 30,2 C
007/17 OXI 7,82 1,21 389 59,3 16,3 24,4 C
007/18 OXIl 8,30 1,30 323 43,7 31,6 24,7 C
007/18a OXI 8,10 1,80 388 44,6 18,2 37,2 C
007/18pB OXI 1,90 420 28,8 44,2 27,1 CL
007/18y OXIl 1,31 385 49,7 21,6 28,7 C
Kwad1kog EdapoA pH 1/1 Opyavikn EC MHXANIKH ANAAYZH Eda@Ikog
Movdada Ovuoia pS/cm Apyihog [ Appog % INOG %  TOT0Q
010 TAAANOBPYZH
010/19 C333/A00/Efx 8,42 1,30 415 34,6 40,8 24,6 CL
010/20 C333/A00/Efx 8,12 1,21 468 46,6 29,8 23,6 C
010/21 C333/A00/Efx 5,08 1,28 548 30,6 45,4 24,0 CL
010/22  C333/A00/Efx 7,03 1,03 483 26,4 48,0 25,6
010/23 C333/A00/Efx 6,26 1,13 344 33,2 43,0 23,8 CL
010/24 C333/A00/Efx 6,23 1,30 235 36,6 40,2 23,3 CL
010/25 C333/A00/Efx 6,90 1,20 450 26,0 42,4 31,6
010/26 C333/A00/Efx 6,66 1,70 183 35,6 3738,0 25,6 CL
010/27 C333/A00/Efx 6,20 1,16 258 23,9 43,3 32,9
010/28 C333/A00/Efx 6,58 1,30 170 23,8 45,8 30,4 L
010/29 C333/A00/Efx 6,98 1,10 323 26,0 49,3 24,7
010/30 C333/A00/Efx 6,61 1,31 254 26,6 49,4 24,0 SCL
010/31 C333/A00/Efx 6,61 1,28 281 31,3 40,8 27,9 CL
KwdIkog EdapoA pH 1/1 Opyavikn EC MHXANIKH ANAAYZH Eda@Ikog
Movdada Ouacia pS/cm ApylAog % Appog % INOC %  TUTIOQ
(137 MPAITQPI
037/143 OXI 7,13 0,57 159 27,9 46,8 25,3 SCL
037/144 oXI 5,91 1,61 134 22,4 51,7 25,9 SCL
037/145 OXI 6,46 1,35 253 27,3 46,4 26,4 SCL
037/146 OoxXIl 7,12 1,20 310 32,6 41,9 25,5 CL
037/147 OXI 5,65 0,61 219 16,0 60,0 24,1 SL
037/148 OXI 5,95 1,35 213 19,1 54,1 26,7 SL
037/149 OXl 6,30 1,42 151 53,3 31,6 SL
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KwdIKog EdagoA pH 11 Opyavikn EC

Movdada Ouacia pS/cm Apyihog %
038 MyY®IO
038/150 A2*O3*/A03/Efx 7,60 1,39 305 20,6
038/151  A2*O3*/A03/Efx 6,63 1,85 133 23,6
038/152 A2*O3*/A03/Efx 8,11 2,44 258 36,0
038/153 A2*O3*/A03/Efx 8,00 2,92 297 40,1
038/154 A2*O3*/A03/Efx 7,92 3,61 269 441
038/154a A2*O3*/A03/Efx 7,90 2,65 300 42,5
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MHXANIKH ANAAYZH
Appog %

61,4
53,0
44,4
30,1
30,8
32,7

INOC %

18,1
23,4
19,6
29,2
24,2
24,8

Eda@Ikog
TOTTI0C

SCL
SCL
CL

OO0



Mivakag 2: XNUIKEC KAl QUOIKEG 1010TNTEG TwV £da@wv TN Kapditoag

KwdIKOGg

001/128
001/129
001/130
001/131
001/132
001/133
001/134
001/135
001/136
001/137
001/138
001/139
001/140
001/141

KwdIKoC

007/31
007/32
007/33
007/34
007/35
007/36
007/37
007/38
007/39
007/40
007/41
007/42
007/43
007/44
007/45
007/46
007/47
007/48
007/49
007/50
007/51
007/52
007/53
007/54
007/55
007/56
007/57
007/58

EdagoA.
povada

B334/A00/Afx
B334/A00/Afx
B334/A00/Afx
B334/A00/Afx
B334/A00/Afx
B334/A00/Afx
B334/A00/Afx
B334/A00/Afx
B334/A00/Afx
B334/A00/Afx
B334/A00/Afx
B334/A00/Afx
B334/A00/Afx
B334/A00/Afx

Eda@oA.
povada

C434/A00/Axh
C434/A00/Axh
C233/A00/Axh
C233/A00/Axh
C233/A00/Axh
B333/A00/Axh
B333/A00/Axh
C434/A00/Axh
C434/A00/Axh
B333/A00/Axh
C434/A01/Axh
C434/A01/Axh
C434/A01/Axh
C434/A00/Axh
C434/A00/Axh
C233/A00/Axh
C434/A00/Axh
C434/A00/Axh
C434/A00/Axh
C233/A00/Axh
C233/A00/Axh
C434/A01/Axh
C434/A00/Axh
C434/A00/Axh
C434/A00/Axh
C434/A01/Axh
C434/A01/Axh
C233/A00/Axh

M

7,31
6,90
7,37
7,59
5,97
7,21
6,37
6,75
5,53
6,75
7,39
7,82
6,17
6,71

pH
i\l

7,02
6,48
7,00
7,68
7,03
7,10
6,93
5,72
6,24
4,90
4,80
4,40
6,64
6,30
6,35
6,11
6,54
6,95
6,90
7,70
6,65
6,35
6,67
5,62
6,52
5,02
5,70
6,86

MHXANIKH ANAAYZH

Appoc %

39,5
42,2
39,8
32,2
251
33,1
24,4
35,7
49,4
40,0
34,8
18,0
27,9
38,2

INOC %

32,8
42,8
39,8
42,4
47,6
37,3
46,2
40,8
37,9
38,1
41,7
40,4
47,7
42,1

MHXANIKH ANAAYZH

EC Opyavikn)

up/otu ouagia % Apylhog %

001 Arl. MAPAXKEYH
436 1,31 27,7
372 0,96 15,0
436 1,21 20,4
488 1,30 25,3
458 1,80 27,3
464 1,32 29,6
647 1,48 29,5
416 1,51 23,5
376 1,32 16,7
577 1,23 21,9
341 1,20 23,5
633 1,09 41,6
449 1,65 24,4
497 1,25 19,8
EC Opyaviki

uB/omt  ouvaoia % ApyiAog %

007 AMIIEAOZ

295 0,87 32,5
364 1,39 23,3
407 1,92 30,9
295 1,09 26,8
375 1,44 22,5
355 0,77 40,7
290 1,79 31,1
364 1,61 29,4
282 1,35 22,1
270 1,17 26,5
320 0,50 24,7
333 1,48 23,5
319 1,22 28,2
320 1,31 247
410 1,05 31,3
278 0,83 24,6
385 1,26 32,6
345 1,21 28,4
550 1,52 28,7
390 1,90 29,2
316 1,09 20,2
281 0,78 22,9
522 1,18 28,7
395 1,44 23,7
479 0,83 27,4
592 0,91 28,8
360 1,10 25,3
399 1,07 23,3
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Aupog %

42,0
41,3
34,3
41,5
43,6
24,0
34,0
34,2
39,3
38,0
37,9
45,3
32,6
41,0
30,6
42,3
33,0
34,7
37,8
24,9
46,9
44,6
39,6
39,3
35,6
36,7
29,4
41,1

INOC %

25,5
35,4
34,8
31,7
33,9
35,3
34,8
36,4
38,7
35,5
37,4
31,2
39,2
34,3
38,2
331
34,4
36,9
33,4
45,9
32,9
32,4
31,7
37,0
36,9
34,5
45,3
35,6

Eda@Ikog
TOT0C

CL
L

SIL
CL
CL

SiC
SIL

Eda@Ikog
TOTI0C

CL
L
CL
L
L
CL
CL
CL

CL
CL
CL
CL
CL
CL

CL

CL
CL



KwdIKOC

008/67
008/68
008/69

KwdIKOC

011/87
011/88
011/88a

KwdIKOC

013/110
013/111
013/112
013/113

KwdIKOC

016/61
016/62
016/63
016/64
016/65
016/66

KwdIKOC

017/89
017/90
017/91
017/92
017/93
017/94

KwdIkoC

019/95
019/96
019/97
019/98
019/99
019/100
019/101
019/102
019/103
019/104
019/105
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Eda@oA.
povada

B434/A00/Axh
C435/A01/vxce

A334/A00/EoxI

Eda@oA.
povada

B434/A00/Axh
B434/A00/Axh

C435/A01/Vxch

Eda@oA.
povada

B334/A02/10x
A213/A03/Efx
A233/A00/Axh
C332/A03/Efx

Eda@oA.
povada

C434/A01Axh
C431/A01/Loxf
C434/A01/Loxf
C434/A01/Axh
C434/A01/Axh
C434/A01/Loxf

Eda@oA.
povada

B333/A00/Axh
B333/A00/Axh
B333/A00/Axh
B333/A00/Axh
B333/A00/Axh
B333/A00/Axh

Eda@oA.
povada

C434/A01/Axh
B333/A00/Axh
B333/A00/Axh
B333/A00/Axh
B333/A00/Axh
B333/A00/Axh
C434/A01/Axh
B333/A00/Axh
B333/A00/1ox
B333/A00/Axh
B333/A00/lox

pH
11

6,88
6,92
7,20

pH
M1

7,00
7,95
7,90

pH
AVE

5,91
7,60
5,89
5,72

pH
11

5,62
7,49
7,22
6,80
6,17
7,35

pH
11

6,27
7,06
4,85
5,23
571
5,43

pH
11

5,26
5,50
4,75
5,96
5,70
6,70
5,00
5,92
4,95
4,76
571

EC Opyavikn

uB/oimt  ouoia %
008 ANABPA
694 0,65
596 1,10
502 1,31

EC Opyavikn

uB/orn  oucia %
011 A HMOXQP
442 0,98
348 1,09
390 1,23

EC Opyavikn

\iSlcvn ouaia %

013 TEAANGH
153,2 1,22
205 1,87
207 1,31
307 1,07

EC Opyavikn

p5/ont  oucia %
016 AAZOXQPI
558 0,78
605 1,61
550 1,26
587 1,57
495 1,84
503 1,20

EC Opyavikn

upB/orn  ouoia %
017ZAIMI
380 1,32
161,7 1,12
486 1,44
290 1,32
558 0,99
436 1,13

EC Opyavikn

pB/oin  oucia %
019 KAAAIPQN!
271 1,17
290 0,99
310 1,80
305 2,00
333 1,17
289 1,48
320 1,51
293 0,94
350 1,62
570 1,39
340 1,42

MHXANIKH ANAAYZH

ApYIAog %

38,6
45,3
28,0

Appocg %

32,1
33,5
38,8

INOC %

29,4
21,2
33,2

MHXANIKH ANAAYZH

ApYINog %

24,0
23,1
331

Appog %

49,3
44,0
40,0

INOC %

26,7
32,9
26,9

MHXANIKH ANAAYZH

ApYINoC %

24,4
35,3
27,6
27,9

Aupog %

47,3
27,3
34,7
36,4

INOC %

28,3
37,4
37,6
35,8

MHXANIKH ANAAYZH

ApYIAOG %

20,7
42,7
41,1
34,7
29,3
44,2

Aupog %

41,8
23,3
27,8
30,6
32,6
27,3

INOC %

37,4
34,0
31,0
34,7
38,2
28,6

MHXANIKH ANAAYZH

ApyIrog %

29,4
22,6
33,5
30,2
28,6
29,3

Appog %

22,0
45,6
22,6
28,6
35,6
40,6

INOC %

48,6
31,8
43,9
41,2
35,8
30,2

MHXANIKH ANAAYZH

ApyIrog %

24,0
22,7
30,0
27,0
30,5
30,0
28,0
27,5
26,0
24,6
26,7

Appog %

40,0
38,8
38,4
35,6
50,0
30,6
35,3
26,0
40,7
39,1
41,3

INOC %

36,0
38,5
31,6
37,4
19,5
39,4
36,7
46,5
33,3
36,3
32,0

Eda@Ikog
TOTI0C

CL
C
CL

Eda@IKOg
TOT0C

SCL
L
CL

Eda@Ikog
TOTI0G

SCL
CL
CL
CL

Eda@IKOg
TOT0G

CL
CL

Eda@IKOg
TOTI0G

CL
L
CL
CL
CL
CL

Eda@IKOg
TOTI0C

CL

SCL
CL
CL
CL



KwdIKog

025/1
025/2
025/3
025/4
025/5
025/6
025/7
025/8
025/9
025/10
025/11
025/12
025/13
025/14
025/15
025/16
025/17
025/18
025/19
025/20
025/21
025/22
025/23
025/24
025/25
025/26
025/27
025/28
025/29
025/30

KwdIKOg

029/70
029/71
029/72
029/73
029/74
029/75
029/76
029/77
029/78
029/79
029/80
029/81
029/82
029/83
029/84
029/85
029/86

Eda@oA.
povada

C434/A01/Axh
C434/A01/Axh
C434/A01/Axh
C434/A01/Axh
A434/A01/Axh
B333/A00/Axh
B333/A00/Axh
B333/A00/Axh
B333/A00/Axh
A434/A01/Axh
A434/A01/Axh
B333/A00/Axh
A434/A00/Axh
A434/A01/Axh
A434/A01/Axh
A434/A01/Axh
A434/A01/Axh
A434/A01/Axh
A434/A01/Axh
A434/A01/Axh
B333/A00/Axh
B333/A00/Axh
B333/A00/Axh
B333/A00/Axh
C434/A01/Axh
B333/A00/Axh
A434/A01/Axh
A434/A01/Axh
A434/A01/Axh
A333/A00/Axh

Eda@oA.
povada

B434/A00/Axh
B434/A00/Axh
B434/A00/Axh
B434/A00/Axh
B434/A00/Axh
B434/A00/Axh
B434/A00/Axh
B434/A00/Axh
B434/A00/Axh
C435/A01/Vxch
C435/A01/Vxch
C435/A01/Vxch
C435/A01/Vxch
C435/A01/Vxch
B434/A00/Axh
B434/A00/Axh
B434/A00/Axh

pH
1M1

7,21
6,89
6,45
6,90
6,22
6,32
6,33
6,35
6,38
7,41
7,02
7,23
7,46
6,81
6,56
6,62
5,72
6,31
6,35
8,04
6,44
4,50
4,96
5,70
7,12
6,28
6,50
6,11
5,98
6,10

pH
11

6,17
6,40
6,75
6,22
6,62
6,65
6,63
6,10
7,41
7,25
7,02
7,34
6,48
7,61
7,52
7,05
6,90

EC Opyavikn
pS/oimt  ouaoia %
025 KAPIMOXQP!
250 1,20
311 1,05
236 0,74
305 1,48
208 1,10
290 1,09
464 1,22
407 2,00
230 0,83
366 1,52
380 1,39
305 1,63
396 0,96
596 1,52
360 0,65
305 1,13
417 1,96
305 1,34
336 0,57
350 2,00
346 1,57
360 1,21
260 0,67
287 1,57
306 1,65
260 1,70
344 1,48
362 1,87
360 0,34
574 1,39
EC Opyavikn
u8/omr  ouaia %
029 AEONTAP!
439 1,39
400 1,06
450 1,62
297 0,96
445 1,44
430 0,17
424 1,31
265 0,78
538 1,26
773 1,92
929 1,83
863 0,96
910 1,44
1069 1,18
749 2,35
650 4,10
347 1,35

MHXANIKH ANAAYZH

ApYIAog %

29,3
27,2
20,7
28,1
22,9
27,4
27,8
22,6
32,5
24,8
24,6
31,3
28,0
33,5
32,7
23,8
34,6
32,7
34,7
24,0
23,3
22,2
22,7
29,3
24,0
35,6
26,8
26,4
22,5
27,3

Appog %

333
38,6
49,0
32,0
41,1

30,9
39,6
43,1

50,0
38,0
33,3
41,1

41,6
30,0
26,6
37,3
27,4
33,38
35,0
33,8
34,0
42,4
39,0
32,4
36,6
35,4
30,7
34,7
57,3
42,9

INOC %

37,4
34,2
30,3
39,9
36,0
41,7
32,5
34,3
17,5
37,2
42,1
27,6
30,4
36,5
40,8
38,9
38,1
33,5
30,3
42,2
42,7
35,4
38,3
38,4
39,4
28,9
42,5
38,8
20,2
29,8

MHXANIKH ANAAYZH

ApyIAoG %

30,4
28,0
35,3
32,7
40,7
30,5
28,6
23,4
35,2
56,7
61,3
62,7
56,4
62,7
56,8
29,7
29,9
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Appocg %

38,7
453
29,3
37,4
34,1
55,3
42,7
48,2
37,3
26,1
22,3
21,1
24,8
233
25,2
44,6
41,5

INOC %

30,9
26,7
354
29,9
25,2
14,2
28,7
28,4
27,5
17,2
16,4
16,2
18,9
14,1
18,0
25,7
28,7

Eda@IKOg
TOTI0C

CL
CL
CL
CL
SCL
CL
CL
CL
CL
CL

CL
CL

CL

CL

SCL
CL

Eda@IKOg
TOT0C



KwdIkog

037/106
037/107
037/108
037/109

KwdIKOGg

039/59
039/60

KwdIKOg

040/116
040/117
040/118
040/119
040/120
040/121
040/122
040/123
040/124
040/125
040/126
040/127

KwdIkog

041/142
041/143
041/144
041/145

KwdIKOCg

053/114
053/115
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Eda@oA.
povada

A233/A00/Axh
A233/A00/Axh
A233/A00/Axh
A233/A00/Axh

Eda@oA.
povada

A303/A00/10x
A433/A00/Axh

Eda@oA.
povada

B333/A00/Axh
B333/A00/Axh
A002/A02/Efx
B233/A01/Efx
B333/A00/Axh
B333/A00/Axh
B233/A01/Efx
B333/A01/Axh
B333/A01/Axh
B334/A00/Afx
B334/A00/Afx
B334/A00/Afx

Eda@oA.
povada

C434/A01/Axh

B333/A01/loxf

B233/A00/Loxf
B113/A01/Efx

Eda@oA.
povada

B333/A00/Axh
B233/A00/lox

pH
1

6,28
5,20
5,84
5,74

pH
AV

6,63
6,60

pH
11

6,55
4,80
7,08
5,53
4,95
4,69
6,54
5,87
4,58
5,23
6,05
5,22

pH
Vi

5,77
5,30
5,02
6,45

pH

AV

4,74
521

EC Opyavikn
uB/omt  oucia %
037 MAYPOMAT
448 1,60
337 1,04
291 1,70
181,8 1,93
EC Opyavikn
up/ont  ouacia %
039 MEAIZZOXQPI
610 1,19
620 1,70
EC Opyavikn
\iSlcm  ovuocia %
040 MHTPOMNOAH
354 1,12
305 1,90
310 0,87
231 1,48
275 0,65
143 1,71
250 1,03
230 2,32
333 1,16
205 1,60
305 1,71
154 1,63
EC Opyavikn
u5/omtt ouoia %
04 MYPINH
351 2,35
360 1,62
361 1,48
290 1,44
EC Opyavikn
uB/omtt  oucia %
053 ®PATKO
200 1,56
228 1,71

MHXANIKH ANAAYZH

ApYIAog %

31,3
26,8
29,9
31,3

Appog %

33,4
45,1
30,0
351

INOC %

35,3
28,2
40,1
33,6

MHXANIKH ANAAYZH

Apylhog %

36,6
33,3

Appog %

28,7
30,0

INOC %

34,7
36,7

MHXANIKH ANAAYZH

ApYIAOG %

23,0
30,9
27,4
28,6
30,0
24,6
29,3
30,6
26,8
25,8
28,0
24,4

Appog %

48,1
30,6
47,8
36,7
44,6
40,7
33,6
36,4
41,9
41,1
28,4
45,4

INOC %

28,9
38,6
24,7
34,7
25,4
34,7
37,2
33,0
31,3
331
43,6
30,1

MHXANIKH ANAAYZH

Apylhog %

39,7
44,4
28,1
24,6

Appog %

32,0
29,2
30,6
30,7

INOC %

28,3
26,4
41,3
44,7

MHXANIKH ANAAYZH

ApYINOG %

28,9
31,3

Appocg %

35,9
37,2

INOC %

35,0
31,6

Eda@IKOg
TOT0C

CL
SCL
CL
CL

Eda@IKOCg
TOTI0C
CL
CL
Eda@IKOg
TOT0C
SCL

SCL
CL

r

Eda@IKOg
TOTI0C

CL
C
CL

Eda@IKOg
TOT0C

CL
CL



Mivakag 3: XNUIKEG KAl QUOIKEC IDIOTNTEC TWV £00PWV TV TPIKAAWV.

KwdIKOC

031/30
031/31
031/32
031/33
031/34
031/35
031/36
031/37
031/38
031/39
031/40
031/41
031/42
031/43
031/44
031/45
031/46
031/47
031/48
031/48a

KwdIKOG

029/1
029/2
029/3
029/4
029/5
029/6
029/7
029/8
029/9
029/10
029/11
029/12
029/13
029/14
029/15
029/16
029/17
029/18
029/19
029/20
029/21
029/22
029/23
029/24
029/25
029/26
029/27
029/28
029/29

Eda@oA.
povada

B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
A224/A01/Efx
A224/A01/Efx
A224/A01/EfX
A224/A01/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx

Eda@oA.
povada

C434/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
B334/A03/Efx
C435/A02/Lox
C434/A03/Efx
C434/A03/Efx
C434/A03/Efx
B334/A03/Efx

pH
11

6,75
8,31
7,90
8,05
8,05
7,38
7,55
8,30
8,09
8,02
8,04
8,15
7,97
8,05
8,10
8,23
8,10
8,08
7,90
8,17

pH
1M

7,95
8,12
7,84
7,94
7,97
7,99
8,01
8,09
7,16
8,02
7,90
7,95
8,01
7,89
7,53
7,77
8,15
8,02
7,57
7,92
8,06
8,01
7,91
7,67
7,90
8,00
7,89
7,73
7,58

EC Opyavikn
pe/att  ovoia %
031: NMAATANOZ
250 1,20
313 1,35
250 1,80
312 1,60
320 1,52
306 1,35
350 0,90
238 1,90
313 1,32
325 1,50
320 1,11
334 1,65
422 1,90
300 1,00
320 1,80
226 0,96
375 1,63
440 1,60
356 1,58
245 0,95
EC Opyavikn
pp/emt  ouoia %
029: PIZQMA
345 1,20
377 1,65
388 1,80
342 1,70
426 1,90
374 1,02
385 0,90
394 1,30
324 0,97
299 1,25
321 1,13
563 1,50
433 1,63
407 1,90
399 2,13
471 1,80
525 1,80
482 1,70
278 1,80
452 1,04
302 1,80
433 1,87
372 1,90
526 1,30
455 1,01
432 1,20
399 1,26
305 1,40
432 1,90

MHXANIKH ANAAYZH

Apyirog %

28,4
30,9
19,7
26,6
37,3
28,8
27,6
20,9
22,0
28,9
22,0
34,6
34,3
22,6
28,4
23,4
31,2
40,4
31,4
24,6

Appog %

41,2
25,1

53,0
38,7
38,4
30,2
42,4
52,0
54,4
37,8
55,6
27,4
20,6
46,8
35,5
49,8
34,7
16,3
38,7
46,7

IAOC %

30,4
44,0
27,3
34,7
24,4
41,1
30,0
27,1
23,6
33,3
22,4
38,0
45,2
30,6
36,2
26,7
34,0
433
29,9
28,7

MHXANIKH ANAAYZH

ApyIrog %

33,1
43,3
34,0
38,6
37,2
37,5
28,1
45,5
26,6
38,4
29,9
49,1
45,1
36,0
34,4
26,0
46,3
49,1
34,0
27,1
31,1
23,1
34,4
44,3
43,9
31,1
34,1
37,8
30,0
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Appog %

41,2
22,7
23,0
34,7
34,8
30,2
46,6
21,1
47,4
20,7
34,3
16,8
27,2
26,7
37,4
44,6
23,6
18,0
35,3
35,6
39,2
44,7
41,5
16,9
25,9
33,2
41,3
38,3
44,4

IAOG %

25,7
34,0
43,0
26,7
28,1
31,9
25,4
33,4
26,0
40,9
35,8
34,1
27,7
37,3
28,1
29,4
30,2
32,9
30,7
37,3
29,6
32,2
24,2
38,8
30,2
33,6
24,7
23,9
25,6

Eda@ikog
TOT0C

CL
CL
SL
CL
CL
CL
CL
SCL
SCL
CL
SCL
CL
CL

CL
SCL
CL
SiL
CL
SCL

Eda@ikog
TOTI0C

CL
CL
CL
CL
CL
CL
SCL
Cc
SCL
CL
CL
c
Cc
CL
CL
SCL
Cc
c
CL
L
CL



KwdIKOC

005/49
005/50
005/51
005/52
005/53
005/54

KwdIKOC

015/67
015/68
015/69
015/70
015/71
015/72
015/73
015/74
015/75
015/76

KwdIKOG

010/77
010/78
010/79
010/80
010/81
010/82
010/83
010/84
010/85

KwdIKOC

017/86
017/87
017/88
017/89
017/90
017/91
017/92
017/93
017/94

Eda@oA.
povada

A334/T23/E0)
A334/T23/E0)
A334/I23/Eox
C434/A03/Efx
A334/T23/E0)
A334/T23/E0)

Eda@oA.
povada

A112/A00/Efx
A112/A00/Efx
A112/A00/Efx
A112/A00/Efx
A112/AO0/EfX
A112/A00/EfX
A112/A00/EfX
A112/A00/EfX
A112/A00/EfX
A112/A00/EfX

Eda@oA.
povada

A203/A01/1ox
A203/A01/1o0x
A203/A01/1o0x
A203/A01/1o0x
A203/A01/1ox
A203/A01/lox
A203/A01/lox
Al122/A02/Efx
Al122/A02/Efx

Eda@oA.
povada

OXl
OXI
OXI
OXI
oxi
OXI
oxi
oxi
oxi

PH
11

8,09
7,90
7,95
6,92
7,97
8,04

PH
AVE

6,95
7,78
6,55
6,75
7,02
7,84
8,03
7,17
7,50
8,28

PH
11

6,01
5,88
6,79
7,85
6,79
7,76
7,80
7,70
6,25

PH
AV

7,73
7,86
7,50
7,90
7,80
7,78
7,90
7,50
7,60

EC Opyavikn
pB/ott  ouaia %
05 APAANI
364 1,70
355 1,69
366 1,65
214 1,50
420 1,20
434 1,89
EC Opyavikn
pe/otu  ouacia %
015 IPIZANIO
305 0,78
366 1,10
349 1,05
303 1,30
420 1,09
324 1,88
240 0,90
312 1,10
313 1,15
306 1,30
EC Opyavikh
pB/an  oucia %
010 BAZINIKH
560 1,89
374 1,80
251 1,90
514 1,65
589 2,17
835 1,90
534 1,80
555 1,35
351 1,10
EC Opyavikn
pud/oti  ovacia %
017 © =OrlNETPA
353 1,80
318 1,38
383 1,56
389 1,45
398 1,98
359 1,60
336 1,50
387 1,30
432 1,29

MHXANIKH ANAAYZH

Apyinog %

34,6
35,6
29,3
35,3
32,9
42,9

Apupog %

35,4
38,4
33,4
35,4
38,2
29,8

IANOC %

30,0
26,0
37,3
29,3
28,9
27,3

MHXANIKH ANAAYZH

Apyinog %

21,4
18,9
27,3
21,0
18,4
19,3
16,3
31,5
27,2
33,3

Appog %

48,2
55,4
30,7
40,9
48,9
49,8
53,4
42,0
27,3
36,0

IANOC %

30,4
25,6
42,0
38,2
32,7
30,9
30,3
26,5
45,5
30,7

MHXANIKH ANAAYZH

Apyihog %

26,7
31,7
29,9
43,1
41,2
20,6
25,4
371
24,6

Appog %

43,0
28,2
22,7
20,3
16,0
54,7
50,6
43,4
47,8

IANOG %

30,3
40,4
47,4
36,6
42,8
24,7
24,0
19,4
27,6

MHXANIKH ANAAYZH

Apyilog %

31,3
41,3
26,7
29,4
22,6
33,5
30,2
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Appog %

23,5
18,0
35,4
22,0
45,6
22,6
28,6

IANOC %

45,3
40,7
37,9
48,6
31,8
43,9
41,2

Eda@ikog
TOTOC

CL
CL
CL
CL
CL
C

Eda@ikog
TOT0C

Eda@ikog
TOT0C

CL
CL
CL
SiC
SiC
SCL
CL

Eda@ikog
TOT0C

CL
SiC

CL

CL
CL



KwdIKOG

034/55
034/56
034/57
034/58
034/59
034/60
034/61
034/62
034/63
034/64
034/65
034/66

Ed0@oA.
povada

C435/A03/Efx
C435/A03/Efx
A324/B13/Eoy
A324/B13/Eoy
A324/B13/Eoy
A324/B13/Eoy
A324/B13/Eoy
A324/B13/Eoy
A324/T23/E0x
A324/T23/E0x
A324/23/Eox
A324/T23/E0x

pH
1

8,28
8,07
8,10
8,14
7,71
8,09
8,02
8,21
8,04
7,86
7,66
7,46

EC Opyavikni
MS/cm  ouocia %
034 MAANAIONYProxz
564 1,10
334 1,32
452 1,30
332 1,56
336 1,10
551 0,90
459 0,98
262 1,51
266 1,70
260 2,20
432 0,77
312 1,50

MHXANIKH ANAAYZH

Apyirog %

54,4
30,8
30,6
35,6
25,3
48,4
41,1
35,3
33,4
28,1
30,6
33,3

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
07/09/2026 06:02:17 EEST - 216.73.216.250

Apuog %

19,9
34,2
39,4
26,5
41,3
21,2
23,5
36,7
35,5
50,4
38,0
35,4

INOG %

25,7
351
30,0
37,9
33,4
30,4
35,4
28,0
31,1
21,6
31,4
31,3

Eda@ikog
ToOTO0C

o
CL
CL
CL

C

C

C
CL
CL

SCL
CL
CL



Mivakag 4: Tipég aeAnviov ota €dagn tov N. Adploag (Tteploxn

EAacadvac)
013 AOAIXI 031: MEXOXQPI
KQAIKOZ pH 11  Se ppb KQAIKOS pH 11 Se ppb
013/32 6,78 20,84 031/73 8,04 148,9
013/33 7,09 27,2 031/74 8,10 220,5
013/34 6,66 18,2 031/75 8,28 360,2
013/35 7,51 320,18 031/76 8,15 500
013/36 7,77 69,2 031/77 8,17 623
013/37 7,30 39,1 031/78 7,29 63,5
013/38 7,28 65,14 031/79 6,53 80,3
013/39 7,08 718,64 031/80 7,36 95,2
013/40 6,65 67,78 031/81 5,46 76,8
013/40a 7,70 11,3 031/82 7,02 71,2
EAd&xioto 11,3 031/83 7,64 1250
Méyioto 718,64 031/84 7,80 2275,6
Méon Twn 135,76 EAaxioto 63,5
Méyioto 2275,6
015 APYMOZX Méon Tiun 480,43
KQAIKOZ pH 1/1  Se ppb
015/41 6,72 32,2 034 OAYMIIAAA
015/42 6,18 49,3 KQAIKOX pH 1/1  Se ppb
015/43 577 46,76 034/85 4,79 35,2
015/44 6,05 31,08 034/86 6,32 78,8
015/45 5,13 40,8 034/87 5,94 63,2
015/46 7,68 25,72 034/88 6,54 65,4
015/47 6,90 38,46 034/89 6,30 62,8
015/48 5,98 15,8 034/90 5,70 47,9
015/49 6,14 50,1 034/91 6,15 51,5
015/50 5,90 527,85 034/92 5,35 60,1
015/51 6,61 53,4 034/93 5,65 68,2
015/52 6,70 647,5 034/94 5,75 72,3
EAGxioto 15,8 034/95 6,29 80,4
Méyioto 647,5 034/96 5,16 40,5
Méon Twn 129,91 EAé&xioto 35,2
Méyioto 80,4
Méaon Tun 60,53

042 STE®PANOBOYNO
KQAIKOSZ pH 1/1  Se ppb

042/97 7,39 54,1
042/98 7,82 70
042/99 8,02 66,33
042/100 7,17 47,3
042/101 8,30 79,6
042/102 7,65 83
042/103 7,60 72,2
042/104 7,51 1184,4
042/105 7,74 484.,4
042/106 8,26 30,6
042/107 8,12 120,3
042/108 6,76 100,7
042/109 8,14 154,59

EAdxioto 30,6

MéyioTto 1184,4

Méon Tiun 195,96
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018 KAAAIOEA

043 ZYKEA KQAIKOX pH 111 Se ppb
KQAIKOXZ pH 1/1 Se ppb 018/53 5,08 26,4
043/110 8,10 563,56 018/54 6,71 29,3
043/111 7,93 77,8 018/55 5,01 27,2
043/112 7,99 61,3 018/56 511 12,1
043/113 8,13 1197,6 018/57 5,58 4.8
043/114 6,83 36,32 018/58 6,90 2045,9
043/115 6,75 33,15 018/59 6,80 18,8
043/116 6,92 19,87 018/60 5,39 6,8
043/117 7,17 42,1 018/61 5,19 10,5
EAdxioto 19,87 018/62 5,74 135,36
Méyioto 1197,6 018/63 5,80 20,3
Méon Tiun 253,96 018/64 5,74 11,8
018/65 5,38 2,9
045 TZAPITZANH 018/66 5,93 6,84
KQAIKOXY pH 11 Se ppb 018/67 5,23 16,7
045/120 7,36 50,4 018/68 6,60 21,3
045/121 7,37 25,23 018/69 5,90 429,29
045/122 5,76 71,36 018/70 4,80 1412,3
045/123 6,40 274,3 018/71 6,53 34,7
045/124 6,28 25,88 018/72 6,70 115,4
045/125 5,54 3,12 EAaxioto 2,9
045/126 5,50 53,5 Méyioto 2045,9
045/127 5,88 24,36 Méon Tun 219,43
045/128 6,45 30,24
045/129 6,02 42,3 010 TANANOBPYZH
045/130 6,12 55,8 KQAIKOX pH 11 Se ppb
045/131 5,80 14,32 010/19 8,42 294,13
045/132 6,24 31,84 010/20 8,12 91,16
045/133 6,23 42,5 010/21 5,08 282,3
045/134 5,31 673,8 010/22 7,03 52,6
045/135 6,38 25,2 010/23 6,26 74,65
045/136 6,90 46,3 010/24 6,23 65,9
045/137 5,75 25,8 010/25 6,90 135,3
045/138 6,29 60,5 010/26 6,66 38,5
045/139 6,60 45,9 010/27 6,20 29,8
045/140 5,24 40,5 010/28 6,58 37,88
045/141 5,17 200,2 010/29 6,98 1404,4
045/142 5,84 98,8 010/30 6,61 46,5
EAdxioto 3,12 010/31 6,61 68,43
Méyioto 673,8 EAaxioto 29,8
Méon Tiun 85,31 Méyioto 1404,4
Méon Tiun 201,66
038 TYoIO
KQAIKOX pH 1/1 Se ppb 037 TMPAITQPI
038/150 7,60 33,1 KQAIKOZ pH 1/1 Se ppb
038/151 6,63 17,92 037/143 7,13 73,1
038/152 8,11 33,48 037/144 5,91 61,1
038/153 8,00 64,8 037/145 6,46 33,2
038/154 7,92 279,2 037/146 7,12 49,1
038/154a 7,90 70,2 037/147 5,65 20,3
EAdxioto 17,92 037/148 5,95 38,8
Méyioto 279,2 037/149 6,30 53,3
Méon Tiun 83,12 EAdxioto 20,3
Méyioto 73,1
Méon Tun 46,99
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KwdKGG pH 11  Se ppb 07 BAAANIAIA

003 APTYPOIIOYAI KQAIKOX pH 11 Se ppb
003/1 7,2 421,88 007/1 8,25 320,6
003/2 6,9 39,72 007/2 8,16 400,7
003/3 7,8 73 007/3 8,23 510,2
003/4 7,4 1887,52 007/4 7,85 166,7
003/5 55 65,2 007/5 8,10 88,8
003/6 4,7 88 007/6 8,00 95,9

EAdxioto 39,72 007/7 7,60 100,3

Méyioto 1887,52 007/8 7,67 93,8

Méaon Tiun 429,22 007/9 7,96 95,2

007/10 8,14 99,6

Kwdikdéc pH 11 Se ppb 007/11 8,14 1100,3
POAIA 007/12 8,00 50,5

019/7 5,8 11,4 007/13 8,04 63,2
019/8 8,0 73,08 007/14 36,6
019/9 51 97 007/15 8,12 79,3
019/10 6,3 120,3 007/16 8,05 80,4
EAd&xioto 11,4 007/17 7,82 87,3

Méyioto 120,3 007/18 8,30 120,6

Méon Tun 75,45 007/18a 8,10 388,2
EAaxioto 36,6

Méyioto 1100,3

Méaon Tiun 209,38
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Mivakag 5: Tiyég ZeAnviov ota €ddgn tou N. Kapditoag

KwdIikog PH Se(ppb)
001 Al'. MAPAZKEYH

001/128 7,31 863,2
001/129 6,90 75,2
001/130 7,37 49,68
001/131 7,59 357
001/132 5,97 41,36
001/133 7,21 5,76
001/134 6,37 34,56
001/135 6,75 94,2
001/136 5,63 43,12
001/137 6,75 66,35
001/138 7,39 23,56
001/139 7,82 74,35
001/140 6,17 55,58
001/141 6,71 61,04

EAGy. Tiun 5,76

Méy. Tiun 863,2

Méon Tiun 131,783

KwdIKOg pH |Se(ppb)
007 AMIIEAOZ

007/31 7,02 4,32
007/32 6,48 50,74
007/33 7,00 89,7
007/34 7,68 70,3
007/35 7,03 63,1
007/36 7,10 54,2
007/37 6,93 45,44
007/38 5,72 41,38
007/39 6,24 33,88
007/40 4,90 9,76
007/41 4,80 32,00
007/42 4,40 33,30
007/43 6,64 0,40
007/44 6,30 58,60
007/45 6,35 565,80
007/46 6,11 63,5
007/47 6,54 591,92
007/48 6,95 466,00
007/49 6,90 39,82
007/50 7,70 80,8
007/51 6,65 29,72
007/52 6,35 31,14
007/53 6,67 12,48
007/54 5,62 14,30
007/55 6,52 43,71
007/56 5,02 18,65
007/57 5,70 23,50
007/58 6,86 5,6

EAGx. Tiun 0,4

Méy.Tiun 591,92
Méon Tiun 91,93

KwdIKog PH Se(ppb)
008 ANABPA

008/67 6,88 12,35
008/68 6,92 24,3
008/69 7,20 76,8
EAdxioTO 12,35
Méyloto 76,8
Méon Tiun 37,82

Kwdlkdg  pH Se(ppb)

011 AZHMOXQPI

011/87 7,00 24,44
011/88 7,95 70,14
011/88a 7,90 738,35
EAGY.Tiun 24,44
Méy.Tiun 738,35

Méon Tiun 277,64

KwdIKog PH Se(ppb)
€ 13 TENANO H
013/110 5,91 34,2
013/111 7,60 40,9
013/112 5,89 33,56
013/113 5,72 59,96
EAGX. TiuR 33,56
Méy.Tiun 59,96

Méon Tiun 42,16

Kwd1Kog PH Se(ppb)
016 AAZOXQPI
016/61 5,62 72,80
016/62 7,49 145,68
016/63 7,22 120,8
016/64 6,80 145,68
016/65 6,17 22,28
016/66 7,35 86,3
EAGX.Tun 22,28
Méy. Tiun 145,68

Méon Tiun 98,92

KwdIKOC pH | Se(ppb)
017ZAIMI

017/89 6,27 3021,8
017/90 7,06 1566,32
017/91 4,85 1627,04
017/92 5,23 19,6
017/93 571 211,76
017/94 5,43 345,408

EAGx.Tiun 19,6
Méy. Tiun 3021,8
Méon Tiup  1131,988
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KwdIkog pH Se(ppb)
019 KAAAIDQNI

019/95 5,26 19,95
019/96 5,50 155,37
019/97 4,75 10,2
019/98 5,96 22,3
019/99 5,70 30,2
019/100 6,70 45,2
019/101 5,00 56,82
019/102 5,92 60,82
019/103 4,95 60,81
019/104 4,76 23,2
019/105 571 58,9
EAax. Ty 10,2
MéEy.Tiun 155,37

Méon Tun 49,4336

KwdIkog PH Se(ppb)
025 KAPIOXQPI
025/1 7,21 172,40
025/2 6,89 63,24
025/3 6,45 58,54
025/4 6,90 111,96
025/5 6,22 136,4
025/6 6,32 33,33
025r1 6,33 17,6
025/8 6,35 16,9
025/9 6,38 22,22
025/10 7,41 32,4
025/11 7,02 51,2
025/12 7,23 8,52
025/13 7,46 10,6
025/14 6,81 24,36
025/15 6,56 229,2
025/16 6,62 18,54
025/17 5,72 21,56
025/18 6,31 29,34
025/19 6,35 33,32
025/20 8,04 44,73
025/21 6,44 53
025/22 4,50 94,76
025/23 4,96 74,24
025/24 5,70 35,5
025/25 7,12 82,20
025/26 6,28 36,14
025/27 6,50 14,2
025/28 6,11 26,3
025/29 5,98 179,2
025/30 6,10 80,34
EAGY.Tun 8,52
Méy.Tiun 229,2

Méaon Tiun 60,408

KwdIKOq | PH Se(ppb)
041 MYPINH

041/142 5,77 63,16

041/143 5,30 51,56

041/144 5,02 16,62

041/145 6,45 37,6
EAGX. Tiun 16,62
MéEy.Tiun 63,16

Méan Tiun 42,235

Kw3IKOG pH Se(ppb)

029 AEONTAPI

029/70 6,17 71,04
029/71 6,40 65,32
029/72 6,75 48,78
029/73 6,22 52,08
029/74 6,62 66,32
029/75 6,65 80,10
029/76 6,63 81,36
029/77 6,10 71,12
029/78 7,41 77,88
029/79 7,25 71,27
029/80 7,02 139,68
029/81 7,34 55,31
029/82 6,48 248,64
029/83 7,61 35,52
029/84 7,52 91,23
029/85 7,05 105,40
029/86 6,90 125,12

EAGX. Tiun 35,52

MéEy.Tiun 248,64

Méon Tiun  87,42176

KwdIKO( PH Se(ppb)
037 MAYPOMATI
037/106 6,28 28,6
037/107 5,20 20,5
037/108 5,84 29,1
037/109 5,74 18,18

EAGX. TN 18,18
Méy. TiuR 29,1
Méon Ty 24,095
KwdIKO( PH Se(ppb)
039 MEAIZZOXQPI
039/59 6,63 11,48
039/60 6,60 64,48
EAGx.Tiun 11,48
Méy. TiuA 64,48

Méon Tiun 37,98

KwdIKOC pH |Se(ppb)
040 MHTPOIMOAH
040/116 6,55 39,16
040/117 4,80 828,46
040/118 7,08 25,96
040/119 5,53 695,38
040/120 4,95 19,69
040/121 4,69 9,24
040/122 6,54 47,32
040/123 5,87 100,62
040/124 4,58 844,65
040/125 5,23 11,35
040/126 6,05 18,80
040/127 5,22 15,16
EAGX. TR 9,24
Méy. Tiun 844,65

Méon Ty 221,3158

KwdIKOg PH Se(ppb)
053 ®PATKO
053/114 4,74 36,9
053/115 5,21 33,3
EAGX.Tun 33,3
Méy.Tiun 36,9
Méon-Tiun 35,1
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Mivakag 6:Tipég aeAnviov ota €dd@n Touv NopoU TPIKAAWY

KwdIKog pH Se(ppb) KwdIkog PH Se(ppb)
031: MAATANOZ 05 APAANI
031/30 6,75 451,82 005/49 8,09 42,3
031/31 8,31 458,16 005/50 7,90 95,3
031/32 7,90 77,96 005/51 7,95 100,3
031/33 8,05 102,3 005/52 6,92 88,64
031/34 8,05 76,86 005/53 7,97 132,5
031/35 7,38 66,56 005/54 8,04 154,2
031/36 7,55 53,64 EAGX. TR 42,3
031/37 8,30 8,48 Mey.Tiun 154,2
031/38 8,09 46,21 Méon T 102,21
031/39 8,02 95,28
031/40 8,04 99,8 KwadIKOg pH Se(ppb)
031/41 8,15 76,3 015 T'PIZANIO
031/42 7,97 320,2 015/67 6,95 96,28
031/43 8,05 899,57 015/68 7,78 37,92
031/44 8,10 98,36 015/69 6,55 62,3
031/45 8,23 67,8 015/70 6,75 56,3
031/46 8,10 88,52 015/71 7,02 27,2
031/47 8,08 81,3 015/72 7,84 49,87
031/48 7,90 80,2 015/73 8,03 85,63
031/48a 8,17 73,4 015/74 7,17 65,2
EAGX. Tiun 8,48 015/75 7,50 54,9
Méy. Tiun 899,57 015/76 8,28 46,52
Méon Twr 166,14 Exax. T 27,2

Méy. Ty 96,28
Méon Turp 58,21

KwdIKog PH Se(ppb) KwdIKOC PH Se(ppb)
017 OEOIIETPA 010 BAZIAIKH
017/86 7,73 96,3 010/77 6,01 70,13
017/87 7,86 62,3 010/78 5,88 590,04
017/88 7,50 86,3 010/79 6,79 36
017/89 7,90 56,4 010/80 7,85 52,45
017/90 7,80 99,7 010/81 6,79 41,3
017/91 7,78 120,8 010/82 7,76 79,41
017/92 7,90 103,2 010/83 7,80 100,2
017/93 7,50 102,3 010/84 7,70 216,57
017/94 7,60 110,8 010/85 6,25 99,9
EAXGx.Twun 56,4 EAGX.Tiun 36
Méy. Tiun 120,8 Méy. Ty 590,04
Méeon T 93,12 Méon Turp 142,89
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KwdIKOg PH Se(ppb) KwdIKOG pH Se(ppb)

029: PIZQOMA 034 TIANAIONYPIoxz

029/1 7,95 53,2 034/55 8,28 25,48
029/2 8,12 71,92 034/56 8,07 31,6
029/3 7,84 78,32 034/57 8,10 78,2
029/4 7,94 85,1 034/58 8,14 62,1
029/5 7,97 75,3 034/59 7,71 49,6
029/6 7,99 78,92 034/60 8,09 67,2
029/7 8,01 90,3 034/61 8,02 55,2
029/8 8,09 89,33 034/62 8,21 67,89
029/9 7,16 64,52 034/63 8,04 89,4
029/10 8,02 111,72 034/64 7,86 82,1
029/11 7,90 88,2 034/65 7,66 68,9
029/12 7,95 84,3 034/66 7,46 0,8
029/13 8,01 105,3 EAaxioto 0,8
029/14 7,89 63,5 Méyioto 89,4
029/15 7,53 64,21 Méon Tun 56,5
029/16 7,77 58,9

029/17 8,15 94,3

029/18 8,02 97,3

029/19 7,57 49,2

029/20 7,92 61,2

029/21 8,06 72,45

029/22 8,01 80,2

029/23 7,91 71,9

029/24 7,67 67,7

029/25 7,90 64,3

029/26 8,00 75,6

029/27 7,89 120,3

029/28 7,73 67,9

029/29 7,58 57,8

EAaxioto 49,2
Méyioto 120,3
Méon Tun 77,351
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Mivakag 7: XNUIKEG KAl QUOIKEC IDI0TNTEG TWV €DAPWVY TO

Kwdikdg TMolkiAia

K25/1
k25/2
K25/3
K25/4
K25/5
K25/6
K25/7
K25/8
K25/9
KI3/10
KI3/11
K37/12
K11/15
K11/16
K29/17
K29/18
K29/19
K29/20
K29/21
K29/22
K29/23
K8/24
K8/25
K19/26
KI19/27
K19/28
K19/29
KI19/30
K19/31
K17/32
KI17/33
Kl17/34
K17/35
K14/36
KI14/37
K1/38
K1/39
K1/40
K1/41
K1/42
Kl1/43
K39/44
K39/45
K39/46
K39/47
K16/48
KI16/49
K16/50
K7/51
K7/52
K7/53

Virginia
Virginia
*

*

*

Burley
Burley
Virginia
K

*
Virginia
Virginia
Virginia
Virginia
nghﬂa

*
quhﬂa

Virginia
Burley
Burley

Virginia
Burley

Virginia

Burley
Burley
Virginia
Virginia
*
Burley
Virginia
Burley
Burley
Virginia
Virginia
Burley
Virginia
Burley
Virginia
Burley
Virginia
Virginia
Virginia

MHXANIKH ANAAYZH

Appoc% ApyiAoc%

1999.
Kapditoa

pH EC
83 339 738
7 599 678
63 138 69,8
6,3 473 68,52
57 612 63,8
49 941 77,8
4 1100 71,52
57 247 758
75 353 72,8
61 215 64,8
62 850 70,8
6,2 419 69,8
61 592 71,8
78 531 72,8
64 1200 76,8
79 493 71,8
7 661 65,8
63 853 658
78 711 54,16
641 322 51,44
7,16 487 72,8
68 757 71,8
8 87 665
47 3100 73,8
4,78 421 71,8
57 366 71,8
68 560 74,8
57 799 708
544 370 77,8
58 439 67,8
6,7 360 658
47 321 81,8
73 206 67,8

5 932

48 946
575 296 77,8
73 256 678
73 383 60,8
59 560 758
73 591 74,8
6,7 461 71,8
6,9 423 63,8
6,6 420 68,44
71 238 7144
73 563 598
6,5 417 69,8
69 503 718
6,6 248 67,8
75 259 64,88
6,9 352 74,88

15,48
19,48
14,48
19,48
20,48
13,48
13,12
14,48
16,48
17,48
18,48
19,48
15,48
19,48
16,48
18,48
22,48
23,48
35,7
18,56
19,48
23,84
21,5
19,48
16,84
15,48
18,48
14,48
15,48
17,48
17,48
11,48
21,48

16,2
16,48

21,48
15,48
19,48
21,48
21,48
20,92
18,56
21,48
20,48
23,84
17,48
19,12
13,12

IANOC %
10,72
12,72
15,72
12
15,72
8,72
15,36
9,72
10,72
17,72
10,72
10,72
12,72
7,72
6,72
9,72
11,72
10,72
10,14
30
7,72
4,36
12
6,72
11,36
12,72
6,72
14,72
6,72
14,72
16,72
6,72
10,72

15,72

17,72
8,72
5,72
6,72
14,72
10,64
11,28
18,72
9,72
4,36
14,72
16
12
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59,88

23,12

Eda@ikog
TUTT0C
SL
SL
SL
SCL
SL
SL
SL
SL
SL
SL
SCL
SL
SL
SCL
SL
SL
SCL
SCL
SCL

SL
SCL
SCL

SL

SL

SL

SL

SL

SL

SL

SL

SL
SCL

SL
SL

SL
SL
SL
SCL
SCL
SCL
SL
SCL
SCL
SCL
SL
SL
SL
SL
SCL



K7/56
K7/57
K7/58
K7/59
K53/60
K53/61
K40/62
K40/63
K40/64
K40/65
K40/66
K40/67
K40/68
K40/69

KwdIkoOC

E38/1
E38/2
E38/3
El 3/4
El 3/5
El 3/6
El3/7
E34/8
E34/9
E34/10
E47/15
E47/16
E27/18
E27/19
E22/20
E40/25
El 8/26
El 8/27
El8/28
El 8/29
EI8/30
El 8/31
El5/32
El5/33
El5/34
El 5/35
El5/36
E7/37
E7/38
E7/39
E7/40
E7/41
E7/42
E7/43
E7/44
E21/47
E21/48
E21/51

Virginia
Burley
Virginia
Virginia

7,7
7,3
6,6
6,9

Elassona 4,65

Elassona
Elassona
Elassona
Elassona
Virginia
Virginia
Elassona
Virginia
Elassona

MoikiAia

Elassona
Elassona
Elassona
Elassona

*

Elassona
Elassona
Elassona
Elassona
Elassona
Elassona
Elas*sona

Elassona
Elassona

*

Elassona

Elassona

Elassona
*

*

Elassona
Elassona
Elassona
Mrtioopdg
MTtoopdag
VITTaouag

52
5
5,6
7,9
6
6,7
4,9
7,4

pH

6,2
7,8
4,6
6,1
53
6,6
7,3
6
55
4,8
53
54
4,6
4,5
5
4,7
6,3
5,6
53
5
6,2
4,9
6,8
6,1
54
6,2
6,7
6,9
8
7,4
8
7,74
7,2
7,8
6,9
7,4
6,5
7,8

371
456
250
183
208

176

255
324
312
255
322
347

60,8
75,8
70,8
67,8

60
70,8
71,8

70,16
63,16
66,52
69,8
63,8
70,16

21,2

15,48
15,48
18,48

24,2
18,48
15,48
17,48
16,5
18,48
16,48
19,48
18,2

EXacoodva (N. Adpioag)

EC

156
258
205
331
203
272
201
292
96
168
219
219
188
314
443
134
152
143
195
101
201
347
511
537
200
582
418
310
306
455
439
425
421
407
341
655
361
430

18
8,72
13,72
13,72

15,8
10,72
12,72
12,36
20,34

15
13,72
16,72
11,64

MHXANIKH ANAAYZH

Appoc%  ApyiAoc%

77,8
71

72,8
60,16

69,44
85,44
81,8
72,16
77,8
80,44
67,9
63,44
79,2
79,72
76,72
73,08
83,8
72,8
68,16
51,44
50,44
67,8
54,16
50,72
59,44
67,8
59,8
69,8
60,88
56,88
72,8
73,44
76,72
80,52
72,16

15,48
20,2

19,48
26,84

21,84
10,12
13,48
18,48
15,12
12
19,12
30,3
14,2
17,64
15,84
20,84
11,84
19,84
25,7
35,12
33,12
21,48
43,12
37,92
28,56
21,48
33,48
18,48
29,4
30,4
21,84
17,92
19,14
9,12
19,2

INOC %
6,72
8,8

7,72
13

8,72
4,44
4,72
9,36
7,08
7,56
12,98
6,26
6,6
2,64
7,44
6,08
16,2
7,36
6,14
13,44
16,44
10,72
2,72
11,36
12
10,72
6,72
11,72
9,72
12,72
5,36
8,64
4,14
10,36
8,64
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79,6

11,12

9,28

SCL
SL
SL
SL

SCL
SL
SL
SL
SL
SL
SL
SL
SL

Eda@ikog

TUTIOC
SL
SCL

SL
SCL

SCL
LS
SL
SL
SL
LS
SL

SCL
SL
SL
SL
SL
LS
SL

SCL

SCL

SCL

SCL
SC
SC

SCL

SCL

SCL
SL

SCL

SCL

SCL
SL
SL
LS
SL
LS

SCL



E23/58
E28/60
E28/61
El 1/62
E36/64
E32/65
E32/66
E46/67
E3/70
E35/71
E35/72
E35/73
E35/75
El/77
El7/78
El 7/80
E31/81
E31/82
E31/83
E31/84
E31/85
E45/86
E45/87
E45/88
E45/89
E45/90
E45/91
E2/93
El0/94
El 0/95
El 0/96
El0/97
EI0/98
E42/99
E42/100
E42/101
E42/102
E43/103
E43/104
E43/105
E43/106
E43/107
E43/108
E37/110
E37/111
E37/112
El 4/113
El4/114
El 4/115
E4/116
E9/118
E30/121
E30/124
E8/126
L6/129
L3/130
L3/131
L3/132

Elassona
Elassona
Elassona
Elassona
Elassona
Elassona
Elassona
Elassona
Elassona
Elassona
Elassona
Elassona
Elassona
Elassona
Elas*sona

Elassona
*

Elassona
*

Elassona
*

*

*

Elassona
*

Elassona
*

*

*

Elassona
*

Elassona
Elassona
Elassona
Elassona
Elassona
MTtaoudag
MTtaoudag
Elas*sona

Elassona
Elassona
Virginia

8
7,7
7,7
51
55
4,6
53

5
7,7
6,8
7,8
54
6,7
5,6
6,6
55
7,2
7,6
7,2
6,1
7,1
6,2
54

6
52
6,7
4,6
7,8
6,7
57
6,5
5,8
6,2
6,9
7,6

7,97
7,2
4,8
7,7
4,8
7,7
59
7,9
57
6,5
4,7
6,2
7,7

7,5
59
4,4
4,6
6
7,7
6,1
6,4
8,2

434
438
580
254
301
205
195
337
531

328
433
485
844
696
346
548
713
362
325
326
212
152
126

98

141

192
232
511

247
121

240
186
258
276
206
268

6480

266
662
157
804
303
180
201

402
500
377
359

836
430
248
141
326
418
210
154
525

62,8
68,8
64,44
70,16
65,44
72,2
77,2
72,16
75,8
72
62,8
72,72
68,02
73,16
60,16
78,3
65,88
57,64
70,24
68,8
86,24

70,58
75,6
75,8
53,8

73,08

74,52
68,8
71,8
67,8

67,08
61,8

68,88
59,8

77,88
76,8

86,88

71,64
83,8

60,66

69,66

86,28

78,44

79,72

86,74
65,3

67,44

72,16

64,16
76,8
77,3
81,8

21,5
21,76
26,12
20,12
23,48
16,26
12,84
18,12
21,48
18,12
22,48

18
21,12
20,56
23,56

14,56

26,4
21,48

19,4
23,48

9,4

13,98
11,48
15,48
20,48
14,12
13,12
21
21,48
22,48
22,84
22,48
17,12
21,48
14,2
12,48
8,4
15,12
9,48
20,4
16,4
8,48
15,84
11,64
10,28
26,2
23,12
20,84
25,12
17,5
15,12
11,84

15,7
9,44
9,44
9,72
11,08
11,54
9,94
9,72
2,72
9,88
14,72
9,28
10,86
6,28
16,28
7,14
7,72
20,88
10,36
7,52
4,36

15,44
12,92
8,72
25,72
12,8
12,36
10,14
6,72
9,72
10,08
5,72
14
18,72
8,36
10,72
4,72
13,24
6,72
18,94
13,9
5,24
5,72
8,64
2,98
8,5
9,44

10,72
57
7,58
6,36
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SCL
SL
SL
SL

SCL

SCL
SCL
SCL
SL
SL
SL
SL
SL
SCL
SL
SCL
SL
SCL
SCL

SL
SCL
SCL

SL
SCL

LS

SL

SL

SL
SCL

SL

SL

SL
SCL
SCL
SCL
SCL

SL

SL

SL
SL
SL
LS
SCL
SL
LS
LS
SL
SCL

SL
SL
SL
LS



LI9/135

KwdIKOG

T29/1
T29/2
T29/3
T29/4
T29/5
T29/6
TI7/7
TI7/8
TI7/9
TI17/10
TI7/11
TI7/12
T1/13
T1/14
T10/15
TI0/16
TI0/17
T10/18
TI10/19
TI4/24
T7/25
T7/127
T31/31
T31/32
T31/33
T31/34
T31/35
T31/36
T31/37
T31/38
T34/39
T34/40
T34/41
T24/43
T5/44
T5/45
T5/46

TI5/47

T15/48
TI5/49
TI15/50

Virginia

MotkiAia

Elassona
Elassona
*

Elassona
*

Virginia
Elassona
*

Elassona

Elassona

Elassona

Elassona

Elassona
Virginia
Virginia

*

*
Virginia
Elassona
Elassona
Elas*sona

Virqinia

Elassona
Elassona
Elassona
Virginia
*
*
*

*

4,4

pH

8,2
8,1
7,9
7,9

6,2
7,7
7,8
53

8,1
59
6,9
7,2
51

6,8
8,1
7,3
8,2
8,1

8,3
8,5

7,8
7,8

7,9
7,8

7,9
7,7
7,8
6,8
7,3
7,9

308

EC

442
391
280
467
402

341
186
239
266
184
4,9

515
454
234
615
702
494
480
407
383
205
565
206
206
249
635

302
696

876
562
445
518
523

319

240
232
489

TpikaAa

MHXANIKH ANAAYZH

Appoc% Apyirodl.

55,08
57,44
60,72
55,8
57,8
54,16
75,6
64,8
70,72
68,72
71,5
74,88
68,88
66,52
70,8
67,08
59,8
69,8
60,88
68,8

77,08
71,8
71,8
70,8
66,8

57,44

69,44
58,36
50,3
61,08
70
71,8
68,72
61,8
82,16

75,08
55,8
69,8

27,56
22,92
23,14
21,48
24,48
24,98
14,48
17,48
13,56
26,56
14,7
19,12
17,84
17,12
10,48
18,2
22,48
18,48
21,7
21,48

14,84
17,48
12,48
17,56
20,5

26,48

19,41
26,92
30,12
26,56
19,84
19,48
22,56
23,48

10,84

13,2
31,48
18,48

INOC %
17,36
19,64
16,14
22,72
17,72
20,86
9,92
17,72
15,72
4,72
13,8
6
13,28
16,36
18,72
14,72
17,72
11,72
17,42
9,72

8,08
10,72
15,72

11,6

12,7
16,08

11,15
14,72
19,58
12,36
10,16
8,72
8,72
14,72
7

11,72
12,72
11,72
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Eda@ikog
TUT0C
SCL
SCL
SCL
SL
SCL
SCL
SL
SL
SL
SCL
SL
SL
SL
SL
SL
SL
SCL
SCL
SCL
SCL

SL
SCL
SL
SL
SCL
SCL

SL
SCL
SCL
SCL

LS

SL
SCL
SCL

LS

SL
SCL
SL



Mepioxn
Aylovépl
"raAavoppuacn
FaAavoppuon
Iepavela
AoMixI
NopéviKo
ApLPOG
EvayyeAlopog
KaAhiBéa
KaAhiBéa
KaAhiBéa
KaAAiBéa
AcTopaxn
Kpavéa
Kpavéa
KokKIvoyn
KegpoaAoppuoo
NOQOC

NOQOC
AUKOUSI
AUKOUSI
Alwpoc

Mey.EAevBepoxwp
Mey.EAevBepoxwp

Meaoxwpl
MnAéa

MnAéa
OAupridda
OAupTdda
MaAaidkaoTpo
MaAaidkaoTpo
MeTpwto

Mpaitwpl
Modio

Modio

SKoTid
Z1e@avopouvo
Z1e@avopouvo
Zukéa

Zukéa

Tukéa

Zukéa

Tukéa
Toapitadvn
Toapitadvn
Toapitadvn
dapudkn
dAAPTIOLPO
dAAPTIOLPO
BoAavidid
BoAavidid

Mivakag 8: TiuéC oeAnviov ota £dA@EnN KATA TO

KwdIKOG
EL/77
E10/95
E10/97
E11/62
E13/5
E14/114
E15/34
E17/80
E18/27
E18/28
E18/29
E18/31
E2/93
E21/51
E21/52
E22/20
E23/58
E27/18
E27/19
E28/60
E28/61
E3/70
E30/121
E30/124
E31/82
E32/65
E32/66
E34/10
E34/9
E35/72
E35/73
E36/64
E37/110
E37/112
E38/2
E38/3
E40/25
E42/100
E42/101
E43/103
E43/104
E43/105
E43/106
E43/108
E45/87
E45/89
E45/91
E46/67
E47/15
E47/16
E7/38
E7/40

PH
5,6
5,7
5,8
51
53
7,7
54
5,5
5,6
53

5
4,9
7,8
7,8
7,7

5

8
4,6
4,5
7,7
7,7
7,7
4.4
4,6
7,6
4,6
5,3
4.8
5,5
7,8
54
5,5
5,7
4.7
7,8
4,6
4,7
7,6

7,97
4,8
7,7
4,8
7,7
7,9
5,4
5,2
4,6

5
5,3
5,4

8

8

Meploxry EAacoovag

Se ppb
60,06
140,02

8,04
92,20
45,30
15,31
137,34
115,22
56,46

4,23
13,26

324,30
40,20
176,42
130,59
13,50
15,22
100,30
659,76
236,89
16,25
220,60
154,08
99,20
158,40
10,50

2,49
66,20
22,46
16,86
37,69
36,02
8,05
5,22

192,66
189,50
22,49
252,27
191,30
86,98
114,56
56,30
95,40
570,20
100,21
295,78

6,20
5,64
34,20
18,61
43,08
40,82

1999

Meploxn KwdIKOG
BoAavidid E7/41
BoAavidid E7/43
Podia L19/133
Podia L19/134
Podia L19/135
ApPYULPOTIOVAI L3/132
réwvol L6/129
FoAavoBpuon E10/94
FoAavoBpuon E10/96
FoAavoBpuon E10/98
AoAix1 E13/4
Aoix! E13/6
AOMiX! E13/7
AopéviKo E14/113
Apupog E15/32
Apuuodg E15/33
Apuuodg E15/35
Apupog E15/36
EvayyeAlopog E17/78
KoaANBEa E18/26
KoaANBEa E18/30
Kpavéa E21/47
Kpavéa E21/48
Aoutpo E26/56
Meooxwpl E31/81
Meooxwpl E31/83
Meagoxwpl E31/84
Meooxwpl E31/85
OAupTttada E34/8
MoAcIOKAGTPO E35/71
MoAdIOKACTPO E35/75
Mpaitwpl E37/111
Moeio E38/1
Zte@avopouvo  E42/102
ZTEQAVOBOLVO E42/99
JUKEA E43/107
Toapitodvn E45/86
Toapitodvn E45/88
Toapitodvn E45/90
BoAovidia E7/37
BoAovidia E7/39
BoAovidia E7/42
BoAovidia E7/44
ApTtiEAa E8/126
BAaxoyidvvn E9/118
ApYLPOTIOVAI L3/130
ApyupoTIOVAI L3/131
ApoUpl E4/116
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PH
7,74
7,8
53
8,1
4,4
8,2
7,7
6,7
6,5
6,2
6,1
6,6
7,3
6,2
6,8
6,1
6,2
6,7
6,6
6,3
6,2
7,4
6,5
6,5
7,2
7,2
6,1
7,1
6
6,8
6,7
6,5
6,2
7,2
6,9
5,9
6,2
6
6,7
6,9
7,4
7,2
6,9
6
5,9
6,1
6,4
7,5
EAGX. TN

Méy. Tiun
Méon Tiun

Se ppb
49,20
40,50
134,50
21,65
124,30
48,90
267,42
160,84
101,73
89,54

58,2
58,40
98,20
62,84
39,40
236,2

36,4
48,30
149,55

447,82
36,798
63,10

74,4

36,5
140,40
48,07
105,46
29,37
90,12
37,69

200,30
77,12
24,12
11,37
284,53
47,815
72,3
23,5
223,10
175,66
136,80
202,16
148,74
181,94
7,592
78,46
146,54
56,10
2,49
659,76
106,48



Meploxn Kapditoag

Meploxn KwdIKog PH Se ppb Meploxn Kw&IKOC PH Se ppb
Ay.Mapaokeun K1/39 7,3 62,774 Ay.Mapaokeun K1/38 5.8 21,69
Av.Mapaokeun K1/41 7,3 215,92 Aconuoxwpl K11/15 7,7 96,5
Av.Mapaokeun K1/42 59 79,5 Acnuoxwpl K11/16 7.8 130,5
Av.Mapaokeun K1/43 7,3 113,13 Zaip Kl7/32 58 68,3
reAaven Kl13/10 6,1 69,504 KaAAIQwVI K19/28 5,7 126,66
reaven Kl13/11 6,2 111,11 KoAAQvI K19/30 57 89,6
Mupivn Kl 4/36 5,0 22,1 KaAAipwwvt KI9/31 5,4 99,63
Mupivn Kl14/37 4,8 25,2 KapTtoxwpt K25/1 8,3 12,16
"Acgoxwpl Kl16/48 7,3 160,1 KapTtoxwpt K25/5 5,7 81,52
Aacoxwpl Kl16/49 6,5 116,32 KapTtoxwpl K25/8 5,7 48,2
Aocoxwpl K16/50 6,9 5,65 Aeovtapl K29/18 7,9 114,3
Zaiy K17/33 6,7 143,48 Aeovtapl K29/21 78 154,2
Zaipi KI7/34 47 32,5 MNTPATIOAN K40/62 5,2 120,44
Zaiu KI17/35 7,3 25,39 MnTtpOTIOAN K40/64 5,6 150,3
KoAA Qv K19/26 4,7 36,2 MntpdTIoAN K40/65 7.9 260,3
KoM K19/27 4.8 15,3 AUTIEAOG K7/55 7,7 41,176
KaAA@wvi K19/29 6,8 119,29 AMTIEAOC K7/56 1,7 38,979
Kaptoxwpt k25/2 7,0 99,2 Avdappa K8/25 8,0 165,2
KapTtoxwpt K25/3 6,3 35,2 EAGX. Tiun 5,65
Kaproxwpt K25/4 6,3 127,48 MéEy. Tiun 401,13
Kaptoxwpt K25/6 4,9 35,42 Méan Tiun 102,39
Kaproxwpt K25/7 4,0 56,4

Kaproxwpt K25/9 75 178,59

Aeovtdpl K29/17 6,4 296,51

Aeovtdapl K29/19 7,0 206,8

Aeovtapl K29/20 6,3 46,5

Aeovtapl K29/22 6,4 75,9

Aeovtdpl K29/23 7,2 116,68

Moaupoudtl K37/12 6,2 26,024

MaupoudT K37/13 6,1 68,9

MeAloaoxwpI K39/44 6,7 76,925

MeAloaoxwpI K39/45 6,9 125,6

MeAlgooxwpl K39/46 6,6 169,16

MeAloooxwpl K39/47 7.1 135,2

MnTpOTIOAN K40/63 5,0 137,6

MnTpOTIOAN K40/66 6,0 93,44

MnTpOTIOAN K40/67 6,7 401,13

MnTPOTIOAN K40/68 4,9 304,82

MnTPOTIOAN K40/69 7.4 127,5

dpdyko K53/60 4,7 82,4

AuTteAog K7/51 6,6 64,066

AUTIEAOG K7/52 7,5 99,88

AuTteAog K7/53 6,9 74,3

AuTtelog K7/57 7,3 25,3

ATIENOG K7/58 6,6 12,891

AuTteAoG K7/59 6,9 86,7

Avdppa K8/24 6,8 95,6
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Mepioxn TPIKAAwWVY

Meploxn KwdIko( PH Se ppb
Av.©e060wpog T1/14 8,1 63,5
BaaoIAIkn T10/15 5,9 17,6
BagoIAkA TI10/16 6,9 18,415
BagoIAkA TI10/17 7,2 3,942
BagoIAkA T10/18 51 133,76
BaoIAKA T10/19 7 84,3
Mévveon T14/24 6,8 52,3
rpilavo TI15/47 7,8 8,626
rpilavo TI15/48 6,8 34,569
Ipilavo TI15/49 7,3 62,822
Ipilavo TI15/50 7,9 183,29
BeoTETpa T17/10 7,8 56,08
OebdmeTpa TI7/11 5,3 108,98
OeoTETPA T17/12 7 96,4
OebdneTpa TI7/7 7 36,8
Oednetpa TI17/8 6,2 69,64
OedmeTpa TI17/9 7,7 46,523
"Kpnvitoa T24/43 7,8 202,25
Piwua T29/1 8 55,2
Piwua T29/2 8,2 71,5
Piwua T29/3 8,1 70,221
Pilwua T29/4 7,9 65,3
Pi¢wpa T29/5 7,9 22,971
MAdTavocg T31/31 8,2 122,3
MAatavog T31/32 8,1 1,906
MAdTavocg T31/33 8 109,53
MAATavVog T31/34 8,3 93,82
MAATavVog T31/35 8,5 33,826
MAdTavog T31/36 8 142,07
MAdTavog T31/38 7,8 152,4
MoAaidTupyoq T34/39 7,8 73,98
MoAaIdTILPYOC T34/41 7.9 39,87
Apdavi T5/44 8 160,65
Apdavi T5/45 7,9 26,9
Apddvi T5/46 7,7 34,65
Alpa T7/25 8,1 71,048
Abpa T7/27 7,3 85,36
EAGX. Tiun 191
Méy. Tiun 202,25
Méon Tiun 73,33
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Meploxn

Tukéa
OAuvpTudda
KaA\Béa
KoAABEa
ApPYUpPOTIOUAL

Mivakag 9: Katdta&n twv Tipwv Tov agAnviou ota £ddgn Tng Teploxng EAacoovag
KaTA 10 £10¢ 1998, pe Bdon TIg TIMEC TOL pH.

KwdIikog pH(4-5)

043/119
034/85
018/70
018/55

003/6

4,7

4,8

4,8

5
4,7

EAGx. Tun
MeEy.Tun
Méan Tiun
Tutt.Attok

38,9
35,2
1412,3
27,2
88
27,2
1412,3
320,32
610,90

Se ppb 1998 Tleploxn

KaAABea
FoAavoBpuon
KaAABea
Apupog
OAvpuTtiada
Toapitodvn
KaAABga
KaAABea
Toapitodvn
Toapitodvn
OAvpuTmiada
KoAABEa
KoAABEa
Mecoxwpl
Toapitodvn
Toapitodvn
KaAABea
JUKEQ
OAvuTtIGda
Mpartwpt
OAvpuTtiada
KaAABea
KaAABea
OAvpuTtiada
Toapitodvn
Toapitodvn
Apupog
KaAABEa
Toapitodvn
Toapitodvn
ApYyupoTIOLAL
Podia
Podia
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1

Kwdikog pH(5,1-5,8) Se ppb 1998

018/53
010/21
018/56
015/45
034/96
045/141
018/61
018/67

045/140
045/134
034/92
018/65
018/60
031/81
045/126
045/125
018/57
043/118
034/93
037/147
034/90
018/62
018/64
034/94
045/137
045/122
015/43
018/63
045/131
045/142
003/5
019/7
019/9

51
51
51
51
52
5,2
5,2
52
5,2
53
54
54
54
55
55
55
5,6
5,6
5,7
57
57
57
57
5,8
58
5,8
5,8
58
58
5,8

EAGX. TN
MeEy.Tun

Méaon Tiun
Tutt.AttoK

26,4
282,3
12,1
40,8
40,5
200,2
10,5
16,7
40,5
673,8
60,1
2,9
6,8
76,8
53,5
3,12
4,8
50,2
68,2
20,3
47,9
135,36
11,8
72,3
25,8
71,36
46,76
20,3
14,32
98,8
55 65,2
58 11,4
51 97
2,9
673,8
72,99

122,76



Meploxn Kwdikog pH(5,9-6,5) Se ppb 1998 nepioxn Kwdikoc pH(6,6-7,5) Se ppb 1998

Toapitadvn 045/127 5,9 24,36 FaAavoppuan 010/28 6,6 37,88
ApuPOG 015/50 5,9 527,85 KoAABéa 018/68 6,6 21,3
KaAABea 018/69 5,9 429,29 Toapitodvn 045/139 6,6 45,9
Mpartwpl 037/144 5,9 61,1 ApLUOG 015/51 6,6 53,4
KoABEa 018/66 59 6,84 FaAavoppuon 010/30 6,6 46,5
OAupTtuada 034/87 5,9 63,2 FaAavopBpuaon 010/31 6,6 68,43
Mpartwpl 037/148 6 38,8 Moo 038/151 6,6 17,92
Apupog 015/48 6 15,8 AoAix1 013/40 6,7 67,78
Toapitadvn 045/129 6 42,3 DAoL 013/34 6,7 18,2
Apupog 015/44 6,1 31,08 FaAavoBpuon 010/26 6,7 38,5
Toapitoavn 045/130 6,1 55,8 Apupuog 015/52 6,7 647,5
Apupoég 015/49 6,1 50,1 KaAABéa 018/72 6,7 115,4
OAvpTUadA 034/91 6,2 51,5 KoAAIBEa 018/54 6,7 29,3
ApUOG 015/42 6,2 49,3 ApULPOG 015/41 6,7 32,2
FraAavoppuon 010/27 6,2 29,8 Jukéa 043/115 6,8 33,15
Toapitodvn 045/133 6,2 42,5 ZtepavopBouvo  042/108 6,8 100,7
FaAavoBpuon 010/24 6,2 65,9 Aoix1 013/32 6,8 20,84
Toapitodvn 045/132 6,2 31,84 KoaAAIBEa 018/59 6,8 18,8
FaAavoBpuon 010/23 6,3 74,65 JUKEQ 043/114 6,8 36,32
Toapitodvn 045/124 6,3 25,88 ApLPOG 015/47 6,9 38,46
OAvpTada 034/95 6,3 80,4 KoAABEa 018/58 6,9 2045,9
Toapitodvn 045/138 6,3 60,5 Toapitodvn 045/136 6,9 46,3
OAvpTUGdA 034/89 6,3 62,8 FaAavoBpuon 010/25 6,9 135,3
Mpaitwpl 037/149 6,3 53,3 SUKEQ 043/116 6,9 19,87
OAvpTUdGdQa 034/86 6,3 78,8 FaAavoBpuon 010/29 7 1404.,4
Podid 019/10 6,3 120,3 FoAavoBpuaon 010/22 7 52,6
Tooapitodvn 045/135 6,4 25,2 DAOAiX! 013/39 7,1 718,64
Tooapltodvn 045/123 6,4 274,3 AOoAix! 013/33 7,1 27,2
Toapitodvn 045/128 6,5 30,24 Mpartwpt 037/146 71 49,1
Mpaitwpt 037/145 6,5 33,2 Mpaitwpl 037/143 71 73,1
KaA\iBéa 018/71 6,5 34,7 StepavoBouvo  042/100 7,2 47,3
Meooxwpl 031/79 6,5 80,3 JUKEA 043/117 7,2 42,1
OAupTIAdO 034/88 6,5 65,4 AOAiX! 013/38 7,3 65,14
EAGX. Tun 6,84 Mecoxwpl 031/78 7,3 63,5
Méy.Tiun 527,85 AOAiXI 013/37 7,3 39,1
Méon Tun 82,34 Mecoxwp! 031/80 7.4 95,2
TUTT.ATIOK 112,42 Toapitodvn 045/120 7.4 50,4
Toapitodvn 045/121 7,4 25,23
ZTEPAVOoUVO 042/97 7,4 54,1
AOAiX! 013/35 7,5 320,18
StepavoBouvo  042/104 7,5 1184,4
ApYyLPOTIOLAIL 003/1 7,2 421,88
ApyuportoOAl  003/2 6,9 39,72
ApyupoTtoUAl  003/4 7.4 1887,52
EAGX.Tun 17,92
Mgy.Tun 2045,9
Méon Tiun 236,29
TUTT.ATIOK 491,60
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Meploxn Kwdlkog PH(7,6-8,5) Se ppb 1998

Zte@avoBouvo  042/103 7,6 72,2
Bahavidia 007/7 7,6 100,3
Mudio 038/150 7,6 33,1
Meooxwpl 031/83 7,6 1250
>te@avofouvo  042/102 7,7 83
Bahavidia 007/8 7,7 93,8
Apuuog 015/46 7,7 25,72
AOAIXI 013/40a 7,7 11,3
Zte@avofouvo  042/105 7,7 484,4
AoAix! 013/36 7,8 69,2
Meooxwpt 031/84 7,8 2275,6
Jte@pavoBouvo  042/98 7,8 70
BoAavidia 007/17 7,8 87,3
BoAavidia 007/4 7.9 166,7
Mooio 038/154a 7.9 70,2
Moeio 038/154 7,9 279,2
JUKEQ 043/111 7,9 77,8
BoAavidid 007/9 8 95,2
JUKEQ 043/112 8 61,3
BoAoavidia 007/6 8 95,9
BoAavidia 007/12 8 50,5
Moeio 038/153 8 64,8
Jtepavofouvo  042/99 8 66,33
Meooxwpl 031/73 8 148,9
BoAoavidig 007/13 8 63,2
BoAoavidia 007/16 8,1 80,4
Meooxwpt 031/74 8,1 220,5
JUKEQ 043/110 8,1 563,56
BoaAavidia 007/5 8,1 88,8
BaAavidid 007/18a 8,1 388,2
Moeio 038/152 8,1 33,48
Zte@avoBouvo  042/107 8,1 120,3
BoAavidia 007/15 8,1 79,3
FoAavoBpuon 010/20 8,1 91,16
JUKEQ 043/113 8,1 1197,6
>te@avofouvo  042/109 8,1 154,59
BoAavidia 007/10 8,1 99,6
BaAavidia 007/11 8,1 1100,3
Meooxwpl 031/76 8,2 500
BaAavidia 007/2 8,2 400,7
Meooxwpl 031/77 8,2 623
BaAavidid 007/3 8,2 510,2
BoAavidia 007/1 8,3 320,6
>te@avofouvo  042/106 8,3 30,6
Meooxwpl 031/75 8,3 360,2
Jte@avofBouvo  042/101 8,3 79,6
BoAavidid 007/18 8,3 120,6
FoAavoppuon 010/19 8,4 294,13
ApyupoTtoOAl  003/3 7,8 105,16
Podi& 019/8 8 73,08
EAGX. Tiun 11,3
MEy.Tun 2275,6
Méan Tiun 278,20
TuTt.ATtOK 408,98
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Mepioxn
AuTIEAOC
KapTttoxwpt
MnNTPOTIOAN
MnTpOTIOAN
dpayko
KaAAi@wvi
KaAAi@wvi
AMTIEAOC
MnTpOTIOAN
Zaiut
AUTIEAOC
KaAAi@wvi
MnTpOTIOAN
Kaptoxwp!
KaAAi@wvi
AUTIEAOC
Mupivn

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly

Mivakag 10: Katdtaén twv Tigwv Tov aeAnviov ota £€dd@n tou NopoL
Kapditoag kata 1o £10¢ 1998, pe Bdon Tig TINEG TOL pH.

KwdIKOG
007/42
025/22

040/124
040/121
053/114
019/97
019/104
007/41
040/117

017/91
007/40
019/103
040/120
025/23
019/101
007/56
041/144

p H(4-5)
4,4
4,5
4,6
4,7
4,7
4,8
4,8
4,8
4,8
4,9
4,9

5

(G20 S2 BN &2 BN ]

5
EA.Twn
Mey.Tun
Méon Tn.
TuTtt.Att.

07/09/2026 06:02:17 EEST - 216.73.216.250

Se ppb
33,30
94,76
844,65
9,24
36,9
10,2
23,2
32,00
828,46

1627,04
9,76
60,81
19,69
74,24
56,82
18,65
16,62
9,24

223,31
449,03

Meploxn
Moupopdtt
dpayko
MnTpOTIOAN
Zaiu
MnTpOTIOAN
KoAAipwvi
Mupivn
Zaiu
KoaAApwvi

Ay. Mapaokeun

MnTpOTIOAN
ATIEAOC
Aacoxwpl
AUTIEAOC
KoaAAi@wvl
KapTtoxwpl
Zaiut
KaAAi@wvi

1627,04 Autehog

FeAdvon
Kaptoxwpl
Maoupopdtt
Mupivn
Mavpopdt

KwoIKOC

037/107
053/115
040/127
017/92
040/125
019/95
041/143
017/94
019/96

001/136
040/119
007/54
016/61
007/57
019/99
025/24
017/93
019/105
007/38
013/113

025/17
037/109
041/142
037/108

P H (5,1-5,8)

5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
53
53
5,4
5,5
5,5
5,5
5,6
5,6
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,8
5,8
EA.TwA
Mey.Twn
Méon Twn.
TuTt.Atr.

Se ppb
20,5
33,3
15,16
19,6
11,35
19,95
51,56
345,408
155,37
43,12
695,38
14,30
72,80
23,50
30,2
35,5
211,76
58,9
41,38
59,96
21,56
18,18
63,16
29,1
11,35
695,38
87,12
150,29



Meploxn

MnTpOTIOAN
FeAdvOn
FeAdvOn
KaAAipwvi
KaAAipwvi
Ay. Mapaokeun
KapTtoxwplt
MntpdTIoAN
KapTtoxwpt
Neovtdpl
AUTIEAOC
KapTtoxwpt
Ay. Mapaokeun
Aocoxwpl
Aeovtapl
KapTtoxwpt
Aeovtdpl
ApTIEAOC
Zaipt
KapTmoxwpt
Moupopudt
AUTIEAOC
KapTmoxwpt
Kaptmoxwpt
KapTmoxwpt
AUTIEAOC
AMTIEAOCG
KapTmoxwpt
KapTtoxwpt
Ay. Mapaokeun
KapTtoxwpt
Aeovtapl
Kaprmoxwpt
Kaproxwpl
Mupivn
ApTIEAOC
Aeovtapl
Kaptoxwpt
ApTteEAog
AUTIEAOG
MnTpOTIOAN

KwdIKOC

040/123

013/112
013/110
019/102
019/98
001/132
025/29
040/126
025/30
029/77
007/46
025/28
001/140
016/65
029/70
025/5
029/73
007/39
017/89
025/26
037/106
007/44
025/18
025/6
025/7
007/45
007/52
025/19
025/8
001/134
025/9
029/71
025/21
025/3
041/145
007/32
029/82
025/27
007/55
007/47
040/122

P H (5,9-6,5)

59
5,9
59
5,9
6
6
6
6,1
6,1
6,1
6,1
6,1
6,2
6,2
6,2
6,2
6,2
6,2
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
EA TR
Mey. Tiun
Méon Tiun.
TUuTt. ATL.

Se ppb Meploxn

100,62 MnNTtpOTIOAN

33,56 Kaproxwpt
34,2 MeAioooxwpl
60,82 KapTtoxwplt
22,3 Neovtapl
41,36 Aeovtdpl
179,2 Mehiocoxwpl
18,80 AUTIEAOC
80,34 ApTtteAog
71,12 Aegovtapl
63,5 AUTIEAOC
26,3 KaAAigpwvi
55,58 Ay. Mapaokeun
22,28 Ay. Mapookeun
71,04 Ay. MNMapaokeun
136,4 Aeovtdpl
52,08 Aacoxwpl
33,88 Kaptoxwpt

3021,8 Auttelog

36,14 Avappa
28,6 Kaptoxwpt
58,60 Ay. MNapaokeun
29,34 AuTteAog
33,33 Kapmoxwpt
17,6 Neovtapli

565,80 Avappa

31,14 AJTIEAOG
33,32 AUTIEAOC
16,9 Auttelog
34,56 Aconuoxwpl
22,22 APTIEAOC
65,32 Kaproxwpt
53 Agovtdplt
58,54 AUTIEAOC
37,6 Neovtdpl
50,74 Zaiut

248,64 MnNTpOTIOAN

14,2 AutteAog
43,71 Kaproxwpl

591,92 AvdaBpa

47,32 Ay. MNMapaokeun
14,2 Kaptoxwpl

3021,8 Aacoxwpl
152,29 Kaprmoxwpl
475,44 Neovtapl

Ay. Mapookeun

Agovtaplt
Aacoxwpl

Ay. MNMoapaokeun
Ay. Mapaokeur)

KapTttoxwpt
Agovtdpl
KapTttoxwpt
Aacoxwpl
Agovtdpl

EA TR
Mey.Tiun
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KwdIko¢ P H (6,6-7,5)
040/116 6,6
025/15 6,6
039/60 6,6
025/16 6,6
029/74 6,6
029/76 6,6
039/59 6,6
007/43 6,6
007/51 6,7
029/75 6,7
007/53 6,7
019/100 6,7
001/141 6,7
001/135 6,7
001/137 6,8
029/72 6,8
016/64 6,8
025/14 6,8
007/58 6,9
008/67 6,9
025/2 6,9
001/129 6,9
007/49 6,9
025/4 6,9
029/86 6,9
008/68 6,9
007/37 6,9
007/48 7
007/33 7
011/87 7
007/31 7
025/11 7
029/80 7
007/35 7
029/85 71
017/90 71
040/118 7,1
007/36 7,1
025/25 71
008/69 7,2
001/133 7,2
025/1 7,2
016/63 7,2
025/12 7,2
029/79 7,3
001/128 7,3
029/81 7,3
016/66 7,4
001/130 7,4
001/138 7,4
025/10 7,4
029/78 7,4
025/13 7,5
016/62 7,5
029/84 7,5

0,4 Méan Tiun.

1566,32 TUTT.ATL.

Se ppb

39,16
229,2
64,48
18,54
66,32
81,36
11,48
0,40
29,72
80,10
12,48
45,2
61,04
94,2
66,35
48,78
145,68
24,36
5,6
12,35
63,24
75,2
39,82
111,96
125,12
24,3
45,44
466,00
89,7
24,44
4,32
51,2
139,68
63,1
105,40
1566,32
25,96
54,2
82,20
76,8
5,76
172,40
120,8
8,52
71,27
863,2
55,31
86,3
49,68
23,56
32,4
77,88
10,6
145,68
91,23
112,47
237,45



Meploxn

Ay. Mapaokeun
FeAavon
Aeovtapl
AUTIEAOG
APTIEAOG

Ay. Mapaokeun
Acnuoxwplt
Acnuoxwpl
KapTtoxwpl
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KwdIKOC

001/131

013/111
029/83
007/34
007/50

001/139

011/88a
011/88
025/20

P H (7,6-8,5)

7,6
7,6
7,6
7,7
7,7
7,8
7,9
8
8
EA.Twn
Mey.Twn
Méon Twn.
Tutt.Atr.

Se ppb

357
40,9
35,52
70,3
80,8
74,35
738,35
70,14
44,73
35,52
738,35
168,01
235,96



Mivakag 11: Katdtagn twv TIHwV geAnviov tou ota €dd@n tov NopouL
TPIKAAWVY KATA TO £T0¢ 1998, pe Bdon TIg TIMEG TOL pH,

Mepox) Kwdikog P H (5,9-6,5) Se ppb Meploxn KwdIkog pH (6,6-7,5) Se ppb
BaaoIAIKn 010/78 5,9 590,04 piZavio 015/69 6,6 62,3
BaoIAIKN 010/77 6 70,13 BaoIAIKA 010/79 6,8 36
BooIAIKA 010/85 6,3 99,9 BaolAIKN 010/81 6,8 41,3
EAox. Tiun 70,13 rpiZavio 015/70 6,8 56,3

Mey.Tiun 590,04 MAGTAVOG 031/30 6.8 451,82

Méon Tiun 253,36 Apddavi 005/52 6,9 88,64

TUTT.ATTOK. 291,956 rpizavio 015/67 7 96,28

Ipilavio 015/71 7 27,2

pilavio 015/74 7,2 65,2

Piwua 029/9 7,2 64,52

MAdTavog 031/35 7,4 66,56

pilavio 015/75 7,5 54,9

OedTETPA 017/88 7,5 86,3

OcdTIETPa 017/93 7,5 102,3

Pidwua 029/15 7,5 64,21

MoAaidTILPYOC 034/66 7,5 0,8

EAax. Twun 0,8

Mey.Tiun 451,82

Méaon Twn 85,29

Tutt.Attok. 101,182
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Meploxn KwdIkog  PH (7,6-8,5) Se ppb
plox

QeomeTpa 017/94 7,6 110,8
Pi¢wpa 029/19 7,6 49,2
Pi¢wpa 029/29 7,6 57,8
MAdTavog 031/36 7,6 53,64
BagIAikn 010/84 7,7 216,57
OeomEeTpU 017/86 7,7 96,3
Pidwpa 029/24 7,7 67,7
Pidwpa 029/28 7,7 67,9
MoAaioTLpPyoq 034/59 7,7 49,6
MoAaldTTLPYOC 034/65 7.7 68,9
BaoIAK) 010/82 7.8 79,41
BaoIAKr) 010/83 7,8 100,2
piZavio 015/68 7,8 37,92
piZavio 015/72 7,8 49,87
OedTIETPA 017/90 7,8 99,7
OedTIETPA 017/91 7.8 120,8
Piwua 029/16 7,8 58,9
Pi¢wua 029/3 7.8 78,32
Apdavi 005/50 7,9 95,3
BaaoIAikA 010/80 7,9 52,45
OeoTETpU 017/87 7,9 62,3
OcdmeTpa 017/89 7,9 56,4
OeoTETpU 017/92 7,9 103,2
Pidwpa 029/11 7,9 88,2
Pidwua 029/14 7,9 63,5
Piwua 029/20 7,9 61,2
Piwua 029/23 7,9 71,9
PiZwpa 029/25 7.9 64,3
Pidwpa 029/27 7,9 120,3
Pidwpa 029/4 7,9 85,1
MAdTavog 031/32 7,9 77,96
MAdTavog 031/48 7,9 80,2
MoAQIOTILPYOG 034/64 7,9 82,1
Apdavi 005/51 8 100,3
Apdavi 005/53 8 132,5
Apdavi 005/54 8 154,2
IpiZévio 015/73 8 85,63
Pi¢wpa 029/1 8 53,2
Pi¢wpa 029/10 8 111,72
PiCwpa 029/12 8 84,3
PiCwpa 029/13 8 105,3
Pi¢wpa 029/18 8 97,3
Pi¢wpa 029/22 8 80,2
Pi¢wpa 029/26 8 75,6
Pi¢wpa 029/5 8 75,3
Pi¢wua 029/6 8 78,92
Pi¢wua 029/7 8 90,3
MAdtavog 031/39 8 95,28
MAdtavog 031/40 8 99,8
MAdtavog 031/42 8 320,2
MaAaidTTLPYOC 034/61 8 55,2
MoAaioTTuPYOQ 034/63 8 89,4
Apdavi 005/49 8,1 42,3
Piwpa 029/2 8,1 71,92
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Pidwua 029/8 8,1 89,33

MA&Tavog 031/33 8,1 102,3
MAdTavog 031/34 8,1 76,86
MAdtavog 031/38 8,1 46,21
MAd&tavog 031/43 8,1 899,57
MA&Tavog 031/44 8,1 98,36
MAdTavog 031/46 8,1 88,52
MA&Tavog 031/47 8,1 81,3
MaAaloTILPYOG 034/56 8,1 31,6
MoAaioTTILPYOCG 034/57 8,1 78,2
MoAaioTTILPYOCG 034/58 8,1 62,1
MoAaioTtupyog 034/60 8,1 67,2
Piwua 029/17 8,2 94,3
MAdTavocg 031/41 8,2 76,3
MA&Tavog 031/45 8,2 67,8
MA&Tavog 031/48a 8,2 73,4
MoAaioTTILPYOCg 034/62 8,2 67,89
piavio 015/76 8,3 46,52
MAdTavog 031/31 8,3 458,16
MA&TOavog 031/37 8,3 8,48
MaAdIOTILPYOG 034/55 8,3 25,48
EAax. Twn 8,48
Mey.Tiun 899,57

Méon Twn 97,88
TUTT.ATIOK. 141,2179
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Mivakag 12: Katdtagn twv TIYwy T0L GeANviou ata £da@n
N¢ Teploxng EAacooovag Katd 1o €1og 1999, ue Baon TIg

Meploxn KwdIkOg  pH (4-5) Se ppb Mepioxn KwdIKGG pH (5,1-5,8)  Se ppb
Mey.EAeuBepoxwpl  E30/121 4,4 154,08 Mepavela E11/62 51 92,20
Podid L19/135 4,4 124,30 Tooapitodvn E45/89 52 295,78
NOPOC E27/19 4.5 659,76 DOAiX1 E13/5 53 45,30
Moeio E38/3 4,6 189,50 dAGuToLpO E47/15 53 34,20
NO®O( E27/18 4,6 100,30 KaAAiBga E18/28 53 4,23
MnAga E32/65 4,6 10,50 MnAga E32/66 53 2,49
Toapitodvn E45/91 4,6 6,20 Podia L19/133 5,3 134,50
Mey.EAevBepoxwpt  E30/124 4,6 99,20 dAGuTOoLPO E47/16 54 18,61
ZKOTIA E40/25 4,7 22,49 Apupog E15/34 54 137,34
Mpaitwpl E37/112 4,7 5,22 MaAaidkaoTpo E35/73 54 37,69
OAvpTuada E34/10 4.8 66,20 Toapitodvn E45/87 54 100,21
JUKEQ E43/103 4,8 86,98 OAupuTudda E34/9 55 22,46
JUKEQ E43/105 4,8 56,30 MetpwTto E36/64 55 36,02
KoaAABEa E18/31 49 324,30 EvayyeNiopog E17/80 5,5 115,22
Kokkivoyn E22/20 5 13,50 KaAABEa E18/27 5,6 56,46
KaAAIBéa E18/29 5 13,26 Ayl0VEPI E1/77 5,6 60,06
dopudkn E46/67 5 5,64 raAavoBpuaon E10/95 5,7 140,02
EAax. Tun 5,22 Mpaitwpl E37/110 5,7 8,05
Mey.Tiup 659,76 roAavoppuan E10/97 5,8 8,04
Méon T 113,98 EAxax.Twnn 2,49
Tutt.Att. 164,08 Mey. Tiurp 295,78

Méon Ty 70,99
TuTt. ATL 72,20
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Meploxn Kwdikog pH (5,9-6,5) Se ppb Meploxn Kwdikdg PH (6,6-7,5) Se ppb

JUKE E43/107 59 47,815 AOAixI E13/6 6,6 58,40
BAaxoyidvvn E9/118 5,9 7,592 EvayyeAlopdcg E17/78 6,6 149,55
OAupTtiada E34/8 6 90,12 Apupog E15/36 6,7 48,30
Toapitoavn E45/88 6 23,5 MoAaidKaoTpo E35/75 6,7 200,30

AUTIEAIT E8/126 6 181,94 Toapltodvn E45/90 6,7 223,10
AoAix! E13/4 6,1 58,2 FaAavoppuon E10/94 6,7 160,84
ApUHOC E15/33 6,1 236,2 APLPOG E15/32 6,8 39,40
Meaooxwpl E31/84 6,1 105,46 MoAalokaoTpo E35/71 6,8 37,69
ApPYULPOTIOVAI L3/130 6,1 78,46 BoAavidia E7/37 6,9 175,66
Mvoilo E38/1 6,2 24,12 BoAavidia E7/44 6,9 148,74
KaAAIBéa E18/30 6,2 36,798 Zte@avofBouvo  E42/99 6,9 284,53
Apupog E15/35 6,2 36,4 Meooxwpl E31/85 7.1 29,37
Toapitodvn E45/86 6,2 72,3 BoAavidia E7/42 7,2 202,16
FoAavoBpuon E10/98 6,2 89,54 Meooxwpl E31/81 7.2 140,40
Aopéviko E14/113 6,2 62,84 Meooxwpl E31/83 7,2 48,07
KoAABEa E18/26 6,3 447,82 Z1E(aVOBouvo  E42/102 7,2 11,37
ApYUPOTIOVAI L3/131 6,4 146,54 AoAix! E13/7 7,3 98,20
Kpavéa E21/48 6,5 74,4 BaAavidia E7/39 7.4 136,80
AouTtpo E26/56 6,5 36,5 Kpavéa E21/47 7,4 63,10
FroAavoppuon E10/96 6,5 101,73 ApoUpl E4/116 75 56,10
Mpaitapt E37/111 6,5 77,12 Exox.Twn 11,37
Exax. T 7,592 Mey. Tiyp 284,53
Mey. Ty 447,82 Méon T 115,60
Méeon Ty 96,92 TUTT.ATI. 77,1

TUTT.ATT. 97,19

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
07/09/2026 06:02:17 EEST - 216.73.216.250



Meploxn Kwdiko¢ pH (7,6-8,5) Se ppb

Meooxwpl E31/82 7,6 158,40
Z1e(avofBouvo  E42/100 7,6 252,27
Kpavéa E21/52 7,7 130,59
/AUKOULDI E28/60 7,7 236,89
AUKOUSI E28/61 7,7 16,25
Alwpog E3/70 7,7 220,60
JUKEA E43/104 7,7 114,56
JUKEQ E43/106 7,7 95,40
Aopéviko E14/114 7,7 15,31
Foévvol L6/129 7,7 267,42
BoAavidia E7/41 7,74 49,20
Mooio E38/2 7,8 192,66
BaAavidia E7/43 7.8 40,50
Kpaveéa E21/51 7,8 176,42
MoAa16KAGTPO E35/72 7,8 16,86
AeTOpaXN E2/93 7,8 40,20
JUKEQ E43/108 7.9 570,20
J1eavofouvo  E42/101 7,97 191,30
BoAavidia E7/38 8 43,08
BaAavidia E7/40 8 40,82
KepahoBpuaoo E23/58 8 15,22
Podi& L19/134 8,1 21,65
ApPYyupOTIOLAL L3/132 8,2 48,90

EAax.Twu 15,22
Mey. Ty 570,20
Méon T 128,47
Tutt.ATtt. 129,29
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Mepioxn
Kaproxwpl
Dpayko
KoAApwvi
Zaiy
KaAAigpwl
Mupivn
KapTtoxwpt
MnTtpOTIoAN
Mupivn
MnNTPOTIOAN

Mivakag 13: Katdataén twv TIPWY ToL GEANVIOL aTa £0A@N
1oL NopoU Kapditoag Katd 1o €to¢ 1999, pe Bdaon tnv Tiun

Kwdikog
K25/7
K53/60
K19/26
K17/34
K1 9/27
K14/37
K25/6
K40/68
Kl14/36

K40/63

pH (4-5)
4,0
4,7
4,7
47
4,8
4,8
49
4,9
5,0
5,0
EAax. Twun
Mey.Tiun
Méon Tiun
Tutt. ATt

Se ppb
56,4
82,4
36,2
325
15,3
25,2

35,42

304,82
22,1
137,6

15,3
304,82
74,794

88,73

0L pH,

Mepioxn
MnTtpoTIoAN
KoAAgwvi
MnTtpoTIoAN
Kaproxwpl
Kaptoxwpl
KoAAIQvL
KaAAi@wvi

Ay. MNapaaokeun

Zaiu

KwdIkOC
K40/62
Kl19/31
K40/64

K25/5
K25/8
K19/28
K19/30
K1/38
Kl17/32
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pH{5,1-5,8)
5,2
54
5,6
57
57
57
5,7
5,8
5,8
EAax.Twun
Mey.Twn
Méon Tiun
Tutt. ATt

Se ppb
120,44
99,63
150,3
81,52
48,2
126,66
89,6
21,69
68,3
21,69
150,30
89,59

40,24



Mepioxn
Ay.lNapaokeul
MnNtpOTIOAN
reAdvon
MavpopdTi
rexévon
MavpopdT
KapTtoxwpl
KapTtoxwpt
Aeovtdpl
AgovTtdpl
AgovTtdpl

Adcoxwpl

Meploxn
APTIEAOCG
AUTIEAOC
Acnuoxwpt
Acnuoxwpl
Aeovtdpl
Aeovtdpl
MnTpOTIOAN
AvdaBpa
KapTttoxwpt

Kwdikog pH (5,9-6,5)

K1/42
K40/66
K13/10
K37/13
K13/11
K37/12

K25/3

K25/4
K29/20
K29/17
K29/22

K16/49

KwdIKOC
K7/55
K7/56

K11/15
K11/16
K29/21
K29/18
K40/65
K8/25

K25/1

59

6,0

6,1

6,1

6,2

6,2

6,3

6,3

6,3

6,4

6,4

6,5
EAax.Twun
Mey.Tun
Méan Tiun
TuTt.Att.

pH(7,6-8,5)
7.7
7.7
7.7
7,8
7,8
7,9
7,9
8,0
8,3
EAax. Tun
Mey.Tun
Méan Tun
Turt. Att.

Se ppb
79,5
93,44
69,504
68,9
111,11
26,024
35,2
127,48
46,5
296,51
75,9
116,32
26,02
296,51
95,53
70,71

Se ppb
41,176
38,979
96,5
130,5
154,2
114,3
260,3
165,2
12,16
12,16
260,30
112,59
77,06

Meploxn
MeAloooxwpl
APTIEAOC
AUTIEAOC

Zaiut
MeAloooxwpl
MnNTpOTIOAN
AvVAaBpa
KoAAIpwwvI
MeAloooxwpl
Aaocoxwpl
AMUTIEAOC
AUTIEAOG
KapTtoxwpt
AeovTapl
MeAloooxwpl
AeovTapl

Zaiut
Ay.Mapaokeun
Ay.Mapaokeun
Ay.lMapaokeun
Aacoxwpl
AUTIEAOC
MnNTPOTIOAN
KapTttoxwpl
AUTIEAOC

KwdIKOC
K39/46
K7/51
K7/58
KI17/33
K39/44
K40/67
K8/24
KI19/29
K39/45
KI16/50
K7/53
K7/59
k25/2
K29/19
K39/47
K29/23
KI17/35
K1/39
K1/41
K1/43
K16/48
K7/57
K40/69
K25/9
K7/52
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pH (6,6-7,5)

6,6

6,6

6,6

6,7

6,7

6,7

6,8

6,8

6,9

6,9

6,9

6,9

7,0

7,0

7,1

7,2

7,3

7,3

7,3

7,3

7,3

7,3

7.4

7,5

7,5
EAax.Tiun
Mey.Tiun
Méon Tiun
TuTt. ATt

Se ppb
169,16
64,066
12,891
143,48
76,925
401,13
95,6
119,29
125,6
5,65
74,3
86,7
99,2
206,8
135,2
116,68
25,39
62,774
215,92
113,13
160,1
25,3
127,5
178,59
99,88
5,65
401,13
117,65
81,49



Mivakag 14:Katatoén twv TIHWVY TOL OEANVIou ota
€dd@n Tou NopoUL TpIKAAwWV KOTd To €10¢ 1999, ue

Meploxn  Kwdikog
BaoiAikn T10/18
O¢onerpa TI7/11

Meploxry  KwdIKog
révveon T14/24
Ipilavo TI15/48
BagIAIKr T10/16
Qeomepa TI7/7
@eomepa T17/12
BaaoiAIki TI0/19
BaaoiAki TI10/17
Alpa T7/27
Ipilavo TI15/49

pH (5,1-5,8)
51
53
EAax. Twun
Mey.Tiun
Méon Tiun
Tutt.Att.

pH (6,6-7,5)
6,8
6,8
6,9
7
7
7
7,2
7,3
7,3
EAax. TN
Mey.Twun
Méaon Tiun
Tutt.ATL.

Se ppb

133,76

108,98
108,98
133,76
121,37
17,52

Se ppb
52,3
34,569
18,415
36,8
96,4
84,3
3,942
85,36
62,822
3,942
96,4
52,77
32,04

Bdon tnv Tiun tou pH,

Meploxn
BaolAkni
OedTIETPA

Meploxn
O¢odmeTpa
Apdavi
O¢odmeTpa
MA&tavog
MoAouoTILP
Kpnvitoa
pilavo
PiCwpa
Pi¢wua
MoAaloTup
Apdavi
pilavo
PiCwpa
MA&Tavog
MAdTOvoq
Apdavi
PiCwpa
Ay.Qe00w
Alpa
MA&tavog
PiCwpa
MA&tavog
MAdTavog
MA&tavog

TI0/15
TI7/8

TI7/9
T5/46
TI7/10
T31/38
T34/39
T24/43
TI5/47
T29/4
T29/5
T34/41
T5/45
TI5/50
T29/1
T31/33
T31/36
T5/44
T29/3
T1/14
T7/25
T31/32
T29/2
T31/31
T31/34
T31/35

Kwdikdég pH (5,9-6,5)

59
6,2
EAax. Tiun
Mey.Twn

Méon Tiun

TUTT.ATL.

KwdIkog pH (7,6-8,5)

7,7
7,7
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
8
8
8
8
8,1
8,1
8,1
8,1
8,2
8,2
8,3
8,5
EAax. TN
Mey.Twn
Méon Tiun
Tutt. ATt
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Se ppb
17,6
69,64
17,6
69,64
43,62
36,80

Se ppb
46,523
34,65
56,08
152,4
73,98
202,25
8,626
65,3
22,971
39,87
26,9
183,29
55,2
109,53
142,07
160,65
70,221
63,5
71,048
1,906
71,5
122,3
93,82
33,826
1,906
202,25
79,52
55,25



Mivakag 15:Z0yKplon TNV ageAnviou yia Ta 8den Tng EAacodévag Katd Ta €t 1998-1999

Meploxn Kwdikog (1998 pH Se ppb(1998) Kwdik6g(1999 PH Se ppb(1999
FaAavoPpuon 010/21 5,1 282,3 E10/94 6,7 160,84
FoAavoBpuon 010/19 8,4 294,13 E10/95 5,7 140,02
FoAavoBpuan 010/20 8.1 91,16 E10/96 6,5 101,73
roAavéBpuaon 010/25 6,9 135,3 E10/97 5,8 8,04
FaAavoppuaon 010/29 7 1404,4 E10/98 6,2 89,54
AoNixI 013/40 6,7 67,78 E13/4 6,1 58,2
AoNix! 013/32 6,8 20,84 E13/5 53 45,30
AoNixI 013/39 71 718,64 E13/6 6,6 58,40
AoNixI 013/34 6,7 18,2 E13/7 7,3 98,20
Apupdg 015/41 6,7 32,2 E15/32 6,8 39,40
ApLYSC 015/46 7.7 25,72 E15/34 5,4 137,34
ApupoC 015/44 6,1 31,08 E15/35 6,2 36,4
Apupdg 015/43 5,8 46,76 E15/36 6,7 48,30
KoANBEa 018/58 6,9 2045,9 E18/26 6,3 447,82
KaMBéa 018/53 51 26,4 E18/27 5,6 56,46
KoA\Béa 018/55 5 27,2 E18/28 53 4,23
KaAiBéa 018/63 5,8 20,3 E18/29 5 13,26
KoANBEa 018/70 4,8 1412,3 E18/30 6,2 36,798
KoAABEa 018/72 6,7 115,4 E18/31 4,9 324,30
Megoxwpl 031/73 8 148,9 E31/81 7,2 140,40
Meooxwpl 031/75 8,3 360,2 E31/82 7,6 158,40
Megoxwpl 031/76 8,2 500 E31/83 7,2 48,07
Meooxwpl 031/79 6,5 80,3 E31/84 6,1 105,46
Meooxwpl 031/81 55 76,8 E31/85 71 29,37
OAvpTdda 034/96 5,2 40,5 E34/10 4.8 66,20
OAupTIdda 034/85 4.8 35,2 E34/8 6 90,12
OAupTIdda 034/86 6,3 78,8 E34/9 55 22,46
Mpaitwpt 037/144 5,9 61,1 E37/110 57 8,05
Mpaitwpl 037/145 6,5 33,2 E37/111 6,5 77,12
Mpaitwpl 037/147 57 20,3 E37/112 4.7 5,22
Z1eQavopouvo 042/99 8 66,33 E42/100 7,6 252,27
21e@avopouvo 042/100 7,2 47,3 E42/101 7,97 191,30
Z1eQavopouvo 042/106 8,3 30,6 E42/102 7,2 11,37
Z1eQavopouvo 042/104 75 1184,4 E42/99 6,9 284,53
Toapitadvn 045/130 6,1 55,8 E45/86 6,2 72,3
Toapitadvn 045/122 5,8 71,36 E45/87 5,4 100,21
Toapitadvn 045/131 5,8 14,32 E45/88 6 23,5
Toapitadvn 045/134 53 673,8 E45/89 52 295,78
Toapitadvn 045/141 52 200,2 E45/90 6,7 223,10
Toapitadvn 045/125 55 3,12 E45/91 4,6 6,20
BoAavidid 007/4 7.9 166,7 E7/38 8 43,08
BaAavidid 007/8 7.7 93,8 E7/39 7.4 136,80
Bahavidid 007/9 8 95,2 E7/40 8 40,82
BoAavidid 007/12 8 50,5 E7/41 7,74 49,20
Bahavidid 007/18a 8,1 388,2 E7/42 7,2 202,16
ApVUPOTIOVAI 03\2 6,9 39,72 L3/130 6,1 78,46
ApYULPOTIOOAL 03\3 7,8 105,16 L3/131 6,4 146,54
ApYULPOTIOOAL 03\4 7,4 1887,52 L3/132 8,2 48,9
Podid 19v7 58 11,4 119/133 53 1345
Podid 19\8 8 73,08 L19/134 8,1 21,65
Podid 19\9 5,1 97 L19/135 4,4 124,3

EATIA 3.1 EATIHA 4,2

Mey.Tiun 2045,9 Mey. Tiun 447,8

M.Tiun 266,8 M.Tun 100,8

ttest 0,0073713 3ev LTIAPXOLV OTATIOTIKGWE ONUAVTIKEG SIAPOPE ¢
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Mivakag 16: Z0ykKplon TIHwv aggAnviou yia ta €ddagn tou NopoU Kapditoag katd ta £

Meploxn
Av.Mopaagkeun
Av.Mopagkeun
Av.Mapagkeur)
Av.Mapagokeun)
AuTIEAOC
AuTIEAOC
AUTIEAOG
AUTIEAOG
AvdBpa
Avappa
Acnuoxwpl
Aanuoxwpl
rehaven
FeAdvon
Aogoxwpl
Aogoywpl
Zaiu

Zaip

Zaiut

Zaiyl
KoAA@®vI
KaAAipwwvi
KaAAipwvt
KoAAQvL
KoAAIpmvI
KaAAlpwwvt
KapToxwpl
KapToxwpl
Kaproxwpt
Kapmoxwpt
Kaptoxwpl
Kaptoxwpl
Kaptoxwpl
Kaptoxwpl
KapTtoxwpl
Neovtdpl
Aeovtapl
Aeovtapl
AeovTapl
AeovTapl
AeovTapl
Aeovtdpl
MaupopdTi
MaupopdTi
MeAcoxwp!
MeAIGoXWPI
MnTPOTIOAN
MnTpAOTIOAN
MnTPOTIOAN
MntpdToAn
Mupivn
Mupivn
dpdyko
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Kwd1ko¢(1998)
001/128
001/132
001/133
001/138

007/31
007/46
007/47
007/51
008/68
008/69
011/87
011/88a
013/112
013/113
016/62
016/64
017/89
017/90
017/93
017/94
019/101
019/102
019/105
019/95
019/96
019/97
025/1
025/12
025/15
025/17
025/22
025/23
025/27
025/4
025/5
029/72
029/73
029/78
029/80
029/82
029/85
029/86
037/106
037/107
039/59
039/60
040/118
040/119
040/122
040/127
041/143
041/145
053/114

PH
7,3

7,2
7,4

6,1
6.5
6,7
6,9
7,2

7.9
59
57
7.5
6.8
6,3
71
5,7
54

59
5,7
53
55
4.8
7,2
7,2
6.6
57
4,5
5
6.5
6.9
6.2
6.8
6,2
7.4
7
6,5
71
6.9
6,3
52
6,6
6.6
71
55
6,5
52
53
6,5
4,7

EAax. Tun
Mey. Tiun
Méan Tiun

1998-1999.

Se ppb(1998) KwdIkOG(1999)

863,2
41,36
5,76
23,56
4,32
63,5
591,92
29,72
24,3
76,8
24,44
738,35
33,56
59,96
145,68
145,68
3021,8
1566,32
211,76
345,408
56,82
60,82
58,9
19,95
155,37
10,2
172,40
8,52
229,2
21,56
94,76
74,24
14,2
111,96
136,4
48,78
52,08
77,88
139,68
248,64
105,40
125,12
28,6
20,5
11,48
64,48
25,96
695,38
47,32
15,16
51,56
37,6
36,9
4,3
3021,8
209,0

K1/41
K1/38
K1/43
K1/39
K7/52
K7/58
K7/51
K7/53
K8/24
K8/25
K11/16
K11/15
Kl13/10
K13/11
K16/50
Kl16/48
K17/35
K17/34
Kl17/32
Kl17/33
Kl19/27
K19/29
K19/31
K19/28
K19/30
K19/26
K25/1
K25/9
K25/4
K25/5
K25/6
K25/7
K25/8
k25/2
K25/3
K29/19
K29/22
K29/18
K29/21
K29/20
K29/17
K29/23
K37/12
K37/13
K39/45
K39/44
K40/69
K40/64
K40/67
K40/62
Kl14/36
Kl14/37
K53/60

PH
7,3
5,8
7,3
7,3
7,5
6,6
6,6
6,9
6,8
8,0
7,8
7,7
6,1
6,2
6,9
7,3
7,3
4,7
5,8
6,7
4,8
6.8
5,4
5,7
5,7
4,7
8,3
7,5
6.3
57
4,9
4,0
5,7
7,0
6,3
7,0
6,4
7.9
7,8
6,3
6,4
7,2
6,2
6,1
6,9
6,7
7,4
5,6
6,7
5,2
5,0
4,8

! 4,7

TEAOX. TN

Mey.Tiun
Méan Tiun

Se ppb(1999)
215,92
21,69
113,13
62,774
99,88
12,891
64,066
74,3
95,6
165,2
130,5
96,5
69,504
111,11
5,65
160,1
25,39
32,5
68,3
143,48
15,3
119,29
99,63
126,68
89,6
36,2
12,16
178,59
127,48
81,52
35,42
56,4
48,2
99,2
35,2
206,8
75,9
114,3
154,2
46,5
296,51
116,68
26,024
68,9
125,6
76,925
127,5
150,3
401,13
120,44
22,1
25,2
82,4
5,65
401,13
97,49



Mivakag 17:Z0ykplon TIHWV aeAnviou yia ta €da@n Tou NopoU TPIKAAWVY KOTA Ta £Tn

Meploxn
Apdavi
Apdavi
Apdavi
Baaihikn
BaolAikn
BaaIAIKn
Ipilavio
piZévio
IpiZévio
Ipifavio
OeoTETpaA
OeoTETpaA
OeoTETpa
QeomeTpa
Pilwpa
Pilwpa
Pilwpa
Pilwpa
Piwua
MAdtavog
MAdtavog
MAdTavoc
MAGTavoc
MAdtavog
MAGTavVog
MAGTOvVOC
MoAaI6TIUPYOG
MaAai6TIVPYOC

Kwdikd¢(1998)
005/51
005/52
005/53
010/78
010/80
010/84
015/67
015/73
015/74
015/76
017/88
017/90
017/91
017/92
029/10
029/17

029/2

029/3

029/6
031/30
031/31
031/32
031/34
031/35
031/38
031/39
034/55
034/66

PH
8
6.9
8
5,9
7.9
7.7
7
8
7.2
8,3
75
7.8
7.8
7.9
8
8,2
8,1
7.8
8
6,8
8,3
7.9
8,1
7.4
8,1
8
8,3
75

EAax. Tn
Mey.Tiun
Méan Tiun

1998-1999.

Se ppb(1998) Kwdikocg(1999)

ttest

100,3
88,64
132,5
590,04
52,45
216,57
96,28
85,63
65,2
46,52
86,3
99,7
120,8
103,2
111,72
94,3
71,92
78,32
78,92
451,82
458,16
77,96
76,86
66,56
46,21
95,28
25,48
0,8

0,8
590,04
129,23

T5/46
T5/45
T5/44
T10/16
TI10/17
T10/18
T15/49
T15/47
T15/48
TI15/50
TI7/8
TI7/7
TI7/9
T17/10
T29/4
T29/5
T29/1
T29/2
T29/3
T31/38
T31/36
T31/35
T31/34
T31/32
T31/31
T31/33
T34/41
T34/39

0,0132
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PH
7,7
7,9
8
6,9
7,2
51
7,3
7,8
6,8
7,9
6,2
7
7,7
7,8
7,9
7,9
8
8,2
8,1
7,8
8
8,5
8,3
8,1
8,2
8
7,9
7,8
EAax.Tn
Mey.Tiun
Méeon Twn

Se ppb(1999)
34,65
26,9
160,65
18,415
3,942
133,76
62,822
8,626
34,569
183,29
69,64
36,8
46,523
56,08
65,3
22,971
55,2
71,5
70,221
152,4
142,07
33,826
93,82
1,906
122,3
109,53
39,87
73,98
191
183,29
68,98



[MAPAPTHMA
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Mivakag 18: Tiyeg oeAnviou(ppin) Twv Kavwv EAacoova tng mteploxng EAacoovag

KwdIKOg
BoAavidia
07\2
07\4
07\8
07\9
07M2
07\18a
07\18p
FaAavoppuaon
010/19
010/20
010/21
010/22
010/25
010/28
010/29
DAOoAix!
013/32
013/33
013/34
013/35
013/37
013/40
013/40a
Apupog
015/43
015/44
015/45
015/46
015/50
015/52
KaAABga
018/55
018/56
018/58
018/63
018/70
018/72
Meooxwpl
031/73
031/75
031/76
031/78
031/79
031/80
031/81
031/84
OAupTtiada
034/85
034/86
034/87
034/88
034/90
034/94
034/95
034/96
ZTé€@avo Bouvo
042/99
042/100
042/105
042/106
042/109

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly

ZTAdIO CUAAOYNG

lo
5,04
6,32
1,43
4,00
6,87
9,16
7,38

4,40
7,44
17,57
6,05
3,67
3,99
2,49

6,02
2,10
3,46
1,56
5,60
6,69
9,15

14,73
11,22
3,72
6,51
13,61
9,18

5,24
5,80

7,92
22,26
7,33

3,93

4,35
5,32
4,78
5,33
3,83
5,84
2,21
6,18

6,59
6,11
2,05
3,95
3,16
8,41
2,08
8,57

1,14
3,69
521
6,95
27,88

20
4,07
6,04
8,17
4,46
4,86
9,14
8,52

2,41
7,87
7,64
0,77
2,12
6,84
1,93

3,66
1,03
2,43
3,79
3,22
4,52
8,75

13,78
10,90
7,09
3,85
1,37
11,94

5,81
8,29
6,05
3,18
7,34
3,54

3,33
2,95
2,38
8,20
3,88
3,87
5,01
4,60

7,71
4,64
1,33
3,52
2,58
7,67
1,05
3,33

1,91
5,19
6,60
5,46
7,61

30
3,68
6,11

3,22
5,40
9,11
7,90

2,63
6,22
9,49
6,12
2,61
0,72
1,64

3,06
0,80
2,42
3,19
2,23
4,00
8,21

11,84
9,46
5,19
5,25
12,22
6,91

3,13
6,44
7,29
23,65
6,01
2,63

4,78
3,30
2,67
5,90
7,27
4,68
5,30
3,85

4,69
1,36
1,60
2,91
2,87
6,83
1,40
7,37

4,65
4,28
6,90
4,17
13,04

07/09/2026 06:02:17 EEST - 216.73.216.250

40
3,57
5,50
4,10
4,68
3,80
9,09
7,68

4,95
6,00
10,86
3,21
2,64
3,85
1,94

2,19
1,40
1,55
3,23
3,34
5,63
0,93

15,23
7,01
3,62
7,97

4,97

4,98
5,72
5,22
15,41
4,80
2,48

6,94
3,11
2,22
2,56
2,01
7,40
1,92
6,66

1,90
4,11
5,89
0,79
20,83

KwdIKOG
JUKEQ
043/110
043/111
043/118
043/119
Toapitodvn
045/120
045/122
045/123
045/124
045/130
045/131
045/133
045/134
045/140
045/141
045/142
Mpaitwpl
037/145
037/146
Moo
038/150
038/151
038/152
EA.Tun
Mey.Tiun
Méon Tiun

ZTAdI0 CUANOYNG

lo
9,77
5,33
7,43
1,17

5,99
12,02
4,02
3,28
5,97
6,19
3,98
2,79
6,55
4,75
14,07

8,96
6,94

6,23
39,81
2,27
1,13
39,8
6,93

20
11,22
3,30
3,20
4,71

5,62
5,01
2,44
4,30
8,49
5,61
1,56

5,80
9,60

8,93
5,19

3,91
30,51
3,63
0,75
30,51
5,57

30
8,20
3,85
10,53

1,38

5,58
3,16
6,79
3,27
6,23
3,99
4,88
1,47
5,21
14,24
13,39

8,91
4,24

5,22
9,57
2,67
0,71
23,64
5,63

40

2,23

4,52

3,62
3,71
4,12
3,39

5,38
3,75
3,43
3,30
6,97
13,29

8,88
2,97

3,78
32,65
2,04
0,79
32,65
5,51



Mivakag 19 "Tiyég oeAnviou (ppm) TwV KATIVWV TUTIOU
Virginia tomouv Burley kal tng moikiAiag EAacaova Tou
NopoU Kapditoag

MoikiAia KwdIkog Xépla cUANOYNC
Virginia Kapttoxwpl lo 20 30 40
025/1 4,87 3,11
025/5 8,76 8,73 8,71
025/9 3,82
025/10 3,92
AUTIEAOC
007/31 10,51 5,29 5,39 5,96
007/33 6,39 5,41 5,29 5,18
007/37 7,06 6,21 5,08 5,48
007/40 2,05 3,06 1,56 1,82
007/43 3,96 3,56 3,05 3,31
007/45 5,21 4,16 3,27 4,23
007/46 4,54 6,68 5,22 5,05
007/47 2,72 2,49 1,41 1,78
007/48 5,38 5,52 6,45 4,68
007/51 4,47 3,12 1,62
MeAlogoxwpl
039/60 2,36 3,56 0,84 2,45
Aacoxwpl
016/61 4,10 0,75 0,94 7,43
AvaBpa
008/69 16,69 10,74 8,68
Aeovtapl
029/73 3,68 7,01 8,70
029/78 7,45 8,71 5,34
029/80 2,55 2,58 2,68 1,41
029/82 9,18 4,99
029/85 5,16
029/86 4,99 4,41 4,94 3,88
Acnuoxwpl
011/87 14,17 8,85 6,97
011/88 4,09 3,79 4,36 3,45
011/88a 3,83 3,24 2,78
Zaiut
017/89 5,50
017/90 8,66 7,85 7,06 8,60
KoAAIQwvI
019/95 2,28 2,25 1,99
019/96 11,74 15,20 10,23
MnNTpOTIOAN
040/117 3,21 1,71 2,56 2,07
Ay. Mapaokeun
001/128 10,97 9,47 6,65 3,57
001/131 6,37 8,18 2,96
Mupivn
041/142 3,19 4,33 2,26 4,06
EA. TR 2,05 0,75 0,84 1,41
Mey.Tiun 14,17 16,69 10,74 8,70
Méon Tiun 5,56 5,92 4,72 4,45
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MoikiAia KwdIKOG
Burley Kapttoxwpl
025/15
025/22
AUTIEAOC
007/53
007/57
007/58
Aaocoxwpl
016/64
016/65
Zaiut
017/91
017/92
017/93
017/94
017/91
017/92
017/93
017/94
KaAAi@wvi
019/97
019/101
019/102
019/105
Mupivn
041/145
EA. TN
Mey.Tiun
Méon Tiun

MolKIAia KwdIKOC
EAlacoova  Mauvpoudti
037/106
037/107
eAGvOn
013/110
dpdAyko
053/115
MnNTpOTIOAN
040/119
040/122
040/124
040/127
EA.Twn
Mey.Tiun
Méan Tiun

lo
5,39
4,56

6,47
3,68
7,30

5,53
7,44

5,03
5,39
11,18
8,01
5,03
5,39
11,18
8,01

9,38
7,55
2,85
4,88

6,19
2,85
11,18
6,52

Xépla GLANOVAC

lo
68,54
14,27

9,18

3,08
2,72
3,91
13,00
2,71
68,54
16,38

Xé pla cUAAOYNG

20
5,34
4,22

6,78
5,28
7,50

6,93
11,40

5,32
3,04
8,48
6,30
5,32
3,04
8,48
6,30

5,65
9,56
3,59
4,51

2,93
2,93
11,40
6,00

20
48,21
14,31

5,23

5,20

2,68
3,74
3,68
8,93
2,68
48,21
11,49

30
6,53
5,32

7,26
4,14
6,88

4,66
8,12

5,78
2,89
9,07
9,44
5,78
2,89
9,07
9,44

4,30
7,20
2,06
3,43

4,71
2,06
9,44
5,95

30
36,93

7,11

5,97

4,84
2,63
6,36
7,68
2,62
36,93
10,21

40

4,62
70,6

40
21,20
11,14

6,31

4,4
4,8
4,36

21,17
9,6
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Mivakag 20: TiPeEG aeAnviov (ppm) TwWV KATIVOV
ToIKIAiog EAaocoova Kai toTtou Burley tov Nopoo

T pIKAAWV
MoikiAia KwdIKOG XEpla gLANOYING
EAaococova PiCwpa lo 20 30 40
029/2 5,432 4,47 3,89 9,16
029/3 4,763 3,61 3,09 3,85
029/10 3,394 3,35 4,69 2,32
029/17 3,889 4,14 3,53 3,25
MAdTavoc
031/37 7,993 5,69 5,32 5,90
031/39 6,021 3,74 4,31 12,16
031/43 6,757 4,70 3,15 3,30
Apdavi
05/52 lo 4,222 2,57 3,20 2,79
05/53 lo 4,045 1,23 3,77 6,33
BaaoIAIKA
010/84 8,834 8,81 8,78
OeodTIETPA
017/86 9,538 3,47 4,15
017/89 3,541 3,34 3,25 2,09
EA. TR 3,4 1,22 3,1 2,09
Mey.Tiun 9,53 8.8 8,78 12,15
Méon Tiun 57 4,1 4,26 5,11
MolKIAio KwdIKOC X¢|Dia cUANOYNG
Virginia MAdTavog lo 20 30 40
031/30 9,48 15,41 9,10 5,85
031/31 5,24 3,45 3,82 3,14
031/32 5,07 3,90 3,59
031/35 15,02 20,61 14,01 10,41
pildvo
015/67 11,79 10,43 6,04
015/74 4,72 4,37 3,19 4,55
BaaglAikn
010/78 4,95 5,62 3,99 5,07
010/80 4,44 3,97 3,70
010/82 4,46 5,99 4,93
EA. TR 4,44 3,45 3,18 3,14
Mey.Tiun 15,02 20,61 14,01 10,41
Méon Twun 7,24 8,19 5,81 5,8
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Mivakag 21: Tiueg oeAnviou(ppTil) oTa GUAAA TWV TTOIKIAIWV KATIVOU
ota d1aPopa oTAdIa CUANOYNG

EAacoova (ppm Se)
Ztadla cuAroynG(ppnt)

Meploxn KwdIkog PH lo 20 30 40
BoAavidia 07\2 8,2 5,04 4.1 3,68 3,57
BoAavidid o7\4 7,9 6,32 6,0 6,11 5,50
BoAavidid 07\8 7,7 1,43 8,2 0,00 4,10
BoAavidia 07\9 8 4,00 4,5 3,22 4,68
BoAavidia 07\12 8 6,87 4,9 5,40 3,80
BoAavidid 07\18a 8,1 9,16 9,1 9,11 9,09
BoAavidia 07\18p3 8,3 7,38 8,5 7,90 7,68
FoaAavoppuon 010/19 8,4 4,40 2,4 2,63 4,95
raAavoBpuon  010/20 8,1 7,44 7,9 6,22 6,00
FoaAavoppuon 010/21 51 17,57 7,6 9,49 10,86
FoaAavoppuon 010/22 7 6,05 0,8 6,12 3,21
FoaAavoppuon 010/25 6,9 3,67 2,1 2,61 2,64
FoaAavoppuon 010/28 6,6 3,99 6,8 0,72 3,85
FoaAavoBpuon 010/29 7 2,49 1,9 1,64 1,94
AoAixt 013/32 6,8 6,02 3,7 3,06 2,19
AoAix1 013/33 7,1 2,10 1,0 0,80 1,40
AoAix1 013/34 6,7 3,46 2,4 2,42 1,55
AoAix1 013/35 7,5 1,56 3,8 3,19 3,23
AoAix1 013/37 7,3 5,60 3,2 2,23 3,34
Aoix! 013/40 7,7 6,69 4,5 4,00 5,63
AoAix1 013/40a 6,7 9,15 8,8 8,21 0,93
ApPULPAC 015/43 5,8 14,73 13,8 11,84 15,23
APUPOC 015/44 6,1 11,22 10,9 9,46 7,01
ApLPOC 015/45 5,1 3,72 7,1 5,19 3,62
APULPOC 015/46 7.7 6,51 3,8 5,25 7,97
Apupog 015/50 5,9 13,61 1,4 12,22 0,00
Apuuog 015/52 6,7 9,18 11,9 6,91 4,97
KaAAIBéa 018/55 5 5,24 5,8 3,13 4,98
KoaAABEa 018/56 51 5,80 8,3 6,44 5,72
KaAAIBEa 018/58 6,9 7,92 6,1 7,29 5,22
KoaAABEa 018/63 5,8 22,26 3,2 23,65 15,41
KoaANBEa 018/70 4,8 7,33 7,3 6,01 4,80
KoaAABEa 018/72 6,7 3,93 3,5 2,63 2,48
Meooxwpl 031/73 8 4,35 3,3 4,78

Meooxwpl 031/75 8,3 5,32 2,9 3,30

Meooxwpl 031/76 8,2 4,78 2,4 2,67

Meooxwpl 031/78 7,3 5,33 8,2 5,90

Meooxwpl 031/79 6,5 3,83 3,9 7,27

Meooxwpl 031/80 7,4 5,84 3,9 4,68

Meooxwpl 031/81 55 2,21 5,0 5,30

Meooxwpl 031/84 7,8 6,18 4,6 3,85

OAvpuTudda 034/85 4,8 6,59 7,7 4,69 6,94
OAvpuTtudda 034/86 6,3 6,11 4,6 1,36 3,11
OALUTUGSA 034/87 5,9 2,05 1,3 1,60 2,22
OAvpuTtudda 034/88 6,5 3,95 3,5 2,91 2,56
OAvpTuada 034/90 5,7 3,16 2,6 2,87 2,01
OAvpTiada 034/94 5,8 8,41 7,7 6,83 7,40
OAupTiada 034/95 6,3 2,08 1,1 1,40 1,92
OAupTIESa 034/96 5,2 8,57 3,3 7,37 6,66
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Ztepavopouvo  042/99 8 1,14 1,9 4,65 1,90

ZteavopBouvo  042/100 7,2 3,69 5,2 4,28 4,11
ZtepavopBouvo  042/105 7,7 5,21 6,6 6,90 5,89
ZteavopBouvo  042/106 8,3 6,95 55 4,17 0,79
ZtepavopBouvo  042/109 8,1 27,88 7,6 13,04 20,83
SUKEQ 043/110 8,1 9,77 11,2 8,20
ZUKEQ 043/111 7,9 5,33 3,3 3,85 2,23
SUKEQ 043/118 5,6 7,43 3,2 10,53
JUKE 043/119 4,7 1,17 4,7 1,38 4,52
Toapitodvn 045/120 7,4 5,99 5,6 5,58 3,62
Toapitodvn 045/122 5,8 12,02 5,0 3,16 3,71
Toapitodvn 045/123 6,4 4,02 2,4 6,79 4,12
Toapitodvn 045/124 6,3 3,28 4,3 3,27 3,39
Toapitodvn 045/130 6,1 5,97 8,5 6,23
Toapitodvn 045/131 5,8 6,19 5,6 3,99 5,38
Toapitoavn 045/133 6,2 3,98 1,6 4,88 3,75
Toapitodvn 045/134 5,3 2,79 0,0 1,47 3,43
Toapitodvn 045/140 52 6,55 0,0 5,21 3,30
Toapitodvn 045/141 5,2 4,75 5,8 14,24 6,97
Toapitodvn 045/142 5,8 14,07 9,6 13,39 13,29
Mpartwpl 037/145 6,5 8,96 8,9 8,91 8,88
Mpartwpl 037/146 7,1 6,94 52 4,24 2,97
Mueio 038/150 7,6 6,23 3,9 5,22 3,78
Mueio 038/151 6,6 39,81 30,5 9,57 32,65
Mueio 038/152 8,1 2,27 3,6 2,67 2,04
MaupopdTtt 037/106 6,3 68,54 48,2 36,94 21,17
Mavpopdt 037/107 52 14,27 14,3 0,00 11,14
FeAGvOn 013/110 5,9 0,00 5,2 7,11 6,31
dpdyko 053/115 5,2 9,18 5,2 5,97
MntpdéTIoAN 040/119 55 3,08 2,7 4,84 4,37
MnTpOTIOAN 040/122 6,5 2,72 3,7 2,63
MntpOTIoAN 040/124 4,6 3,91 3,7 6,36 4,80
MnTpOTIOAN 040/127 52 13,00 8,9 7,68
ApYLPOTIOVAL 003/1 1,65 3,0 5,38 3,83
ApYULPOTIOVAI 003/3 2,25 2,7 2,03 1,18
PiZwpa 029/2 8,1 5,43 4,5 3,89 9,16
Pilwpa 029/3 7,8 4,76 3,6 3,09 3,85
Piwpa 029/10 8 3,39 34 4,69 2,32
PiZwpa 029/17 8,1 3,89 41 3,53 3,25
MAdTavog 031/37 8,3 7,99 57 5,32 5,90
MAdtavog 031/39 8 6,02 3,7 4,31 12,16
MAdTavoc 031/43 8 6,76 4,7 3,15 3,30
Apdavi 05/52 lo 6,9 4,22 2,6 3,20 2,79
Apdavi 05/53 lo 8 4,05 1,2 3,77 6,33
FoAavoppuon 010/84 7,7 8,83 8,8 8,78
OeoTeTpa 017/86 7,7 9,54 3,5 4,15
OeoTETPA 017/89 7,9 3,54 3,3 3,25 2,09
EA.Twn 1,14 0,76 0,71 0,79
Mey.Twn 68,54 48,2 36,9 32,6
Méon Tiun 7,29 5,7 5,64 5,57
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Virginia
Z1ad10 cuAAoyNG(ppPNtl)

Meploxn KwdIKOC pH lo 20 30 40
Kaprmoxwpt 025/1 7.2 4,87 3,11 3,11
KapTtroxwpl 025/5 6,2 8,76 8,73 8,71 8,71
KapTtroxwplt 025/9 6,4 3,82 0,00
KapTtroxwpl 025/10 7.4 3,92 0,00
AUTIEAOC 007/31 7 10,51 5,29 5,39 5,39
AUTIEAOG 007/33 7 6,39 5,41 5,29 5,29
AUTIEAOG 007/37 6,9 7,06 6,21 5,08 5,08
AUTIEAOC 007/40 4.9 2,05 3,06 1,56 1,56
AUTIEAOG 007/43 6,6 3,96 3,56 3,05 3,05
AUTIEAOG 007/45 6,3 521 4,16 3,27 3,27
AUTIEAOC 007/46 6,1 4,54 6,68 5,22 5,22
AUTIEAOG 007/47 6,5 2,72 2,49 1,41 1,41
AMUTIEAOC 007/48 6,95 5,38 5,52 6,45 6,45
AUTIEAOC 007/51 6,7 4,47 3,12 1,62 1,62
MeAioooxwpt  039/60 6,6 2,36 3,56 0,84 0,84
Aacoxwpl 016/61 5,6 4,10 0,75 0,94 0,94
AvaBpa 008/69 7,2 16,69 10,74 10,74
AEOVTApL 029/73 6,2 3,68 7,01 7,01
A&govTapl 029/78 7.4 7,45 8,71 8,71
AgovTapl 029/80 7 2,55 2,58 2,68 2,68
AeovTapl 029/82 6,5 9,18 17,01 17,01
Aeovtapl 029/85 7 5,16
Aeovtapl 029/86 6,9 4,99 4,41 4,94 4,94
Acnuoxwpl 011/87 7 14,17 8,85 6,97 6,97
Acnuoxwpl 011/88 8 4,09 3,79 4,36 4,36
ACNUOX®WPL 011/88a 7.9 3,83 3,24 0,00
Zaipt 017/89 6,3 5,50 5,50
Zaip 017/90 7 8,66 7,85 7,06 7,06
KOoAAQVI 019/95 53 2,28 2,25 2,25
KoAAIQwwL 019/96 55 11,74 15,20 10,23 10,23
MnTPOTIOAN 040/117 48 3,21 1,71 2,56 2,56
Ay.Mapaokeut 001/128 7,3 10,97 9,47 6,65 6,65
Ay.Mapaokeur; 001/131 7,6 6,37 8,18 2,96 2,96
Mupivn 041/142 5,8 3,19 4,33 2,26 2,26
ApyuportoOAl  003/4 2,71 10,42 9,73 9,73
ApyupottovAl  003/6 4,00 4,67 4,79 4,79
Podi& 019/7 8,85 4,17 5,07 5,07
Podi& 019/9 3,71 7,86 5,63 5,63
MAd&tavoc 031/30 6,8 9,48 15,41 9,10 9,10
MAdTavoc 031/31 8,3 5,24 3,45 3,82 3,82
MAdtavoc 031/32 7.9 5,07 3,90 3,59 3,59
MAGTavoc 031/35 7.4 15,02 20,61 14,01 14,01
rpiZavio 015/67 7 11,79 10,43 6,04 6,04
rpiZavio 015/74 7,2 4,72 4,37 3,19 3,19
BaaiAiknA 010/78 5,9 4,95 5,62 3,99 3,99
BaaoiAKA 010/80 79 4,44 3,97 3,70 3,70
BaaoIAKn 010/82 7.8 4,46 5,99 4,93 4,93
=A.TuN 2 0,74 0,84
Mey.Twun 15 20,6 17
Méon T 5,84 6,54 54
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Meploxn
Kaproxwpt
Kaproxwpt
ApTIEAOC
ApTIeEAOC
AuTIEAOG
Aogoxwpl
Aogoxwpl
Zaipt

Zaiu

Zaiu

Zaip
KaAA@omvi
KaAAipwvl
KaAAgwl
KaAAigomvi
Mupivn
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MolkiAia KwdIKOC

Burley
Burley
Burley
Burley
Burley
Burley
Burley
Burley
Burley
Burley
Burley
Burley
Burley
Burley
Burley
Burley

025/15
025/22
007/53
007/57
007/58
016/64
016/65
017/91
017/92
017/93
017/94
019/97
019/101
019/102
019/105
041/145

Burley

pH
6,6
4,5
6,7
5,7
6,9
6,8
6,2
4,9
5,2
5,7
5,4
4.8
5
5,9
57
6,5
EA.TiuN
Mey.Twn
Méon Twun

21ad1a cuAAoynC(pPNY)

lo
5,39
4,56
6,47
3,68
7,30
5,53
7,44
5,03
5,39
11,18
8,01
9,38
7,55
2,85
4,88
6,19
2,85
11,17
6,3

20
5,34
4,22
6,78
5,28
7,50
6,93
11,40
5,32
3,04
8,48
6,30
5,65
9,56
3,59
4,51
2,93
2,93
11,40
6,05

30
6,53
5,32
7,26
4,14
6,88
4,66
8,12
5,78
2,89
9,07
9,44
4,30
7,20
2,06
3,43
4,71
2,89
11,3
6,05



Mivakag 22:Tiyég aeAnviou (ppm) oTa GUANA KATIVOU,0TIWG TIPOCSIoPIadNKaY LE TIC
TPEIG PEBOOOLC TIPOETOILOCIOG TOU EKXVAICHOTOC TWV QUAAWV.

lo Xépl
=npn Yypn kavaon
Kalon PJe  Xwpig
Béppavan Bépuavaon
ppm Se
20,41 20,43
4,15 2,82
4,04 3,58
10,97 11,62
22,65 16,84
4,76 3,07
8,13 15,29
3,07 4,11
16,47 15,50
3,15 5,61
9,76 14,24
3,74 4,35
Méon Tun 9,27 9,79
t test 0,29698
=npn =npr kavon
KaOon PE  XwpIg
Bépuavon Bépuavon
ppm Se
20,41 13,31
4,15 3,90
4,04 2,43
10,97 8,92
22,65 15,48
4,76 3,66
8,13 16,50
3,07 4,06
16,47 9,37
3,15 2,21
9,76 19,30
3,74 4,06
Méan Tn 9,27 8,60
t test 0,33607
-nen
Kavon Yypn) kavon
X0piq XwPIg
B0éppavaon  Bépuavaon
ppm Se
13,31 20,43
3,90 2,82
2,43 3,58
8,92 11,62
15,48 16,84
3,66 3,07
16,50 15,29
4,06 4,11
9,37 15,50
2,21 5,61
19,30 14,24
4,06 4,35
Méon Tiun 8,60 9,79
ttest 0,10199

Institutional Repository - Library & Information Centre - University of Thessaly
07/09/2026 06:02:17 EEST - 216.73.216.250

20 Xépl
=npn Yypn kavon
Kadon Je  Xwpiq
Bépuavon Bépuavaon
ppm Se
13,89 20,58
4,28 3,91
4,60 5,15
17,12 13,54
20,14 21,08
12,98 18,37
13,25 19,04
2,76 4,08
12,29 13,51
3,52 4,34
10,48 12,19
0,046659
=npn =npn kavon
KaUoN e XWPIC
0éppavan  Bépuavon
ppm Se
13,89 20,63
4,28 4,42
4,60 4,24
17,12 9,57
20,14 18,49
12,98 15,83
13,25 8,74
2,76 2,62
12,29 14,68
3,52 4,90
10,48 10,41
0,47792
-nPnN
Kavon Yypn kadon
Xwpiq XWPiQ
Béppovon  Bépuavon
ppm Se
20,63 20,58
4,42 3,91
4,24 5,15
9,57 13,54
18,49 21,08
15,83 18,37
8,74 19,04
2,62 4,08
14,68 13,51
4,90 4,34
10,41 12,36
0,0i>005

30 xépl
=npn Yypr kaoon
Kalon pJe  Xwpig
Oépuavan Bépuavon

ppm Se

14,60 20,49
3,73 4,61
4,04 541
9,39 10,40
16,33 17,31
4,88 17,40
20,92 20,90
17,46 19,64
3,61 2,36
7,76 11,88
6,41 13,38
4,94 4,07
9,50 12,32

0,01596
=npn =npn Kavon
Kadon P Xwpig
Bépuavan Béppavon

ppm Se

14,60 12,71
3,73 1,60
4,04 5,15
9,39 12,71
16,33 19,30
4,88 9,91
20,92 19,80
17,46 13,96
3,61 3,10
7,76 12,56
6,41 8,01
4,94 3,83
9,50 10,22
0,20108
=npn
Kavon Yypn} kavaon
Xwpig Xwpig
Oéppavon BEppavon
ppm Se
12,71 20,49
1,60 4,61
5,15 5,41
12,71 10,40
19,30 17,31
9,91 17,40
19,80 20,90
13,96 19,64
3,10 2,36
12,56 11,88
8,01 13,38
3,83 4,07
10,22 12,32
0,03539
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